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KHUPHUI (panacada noxkropu (PhD) quccepranmsicn aHHOTALMSACH)

JuccepTanus MaB3yCMHUHT J0/13ap0Juru Ba 3apyparu. Jlynéna OyryHru
KyHJIa axoJIMHU cudatriv, SbHU Oapuya MebEpuUil Tajabnapra »xkaBoO OepaauraH
MaxcyJoTiiap OujaH TabMUHJAII 3apyp Macajla XxucoOmaHanu. bynnpai
MaxcyJoTiap Typura €r-Moil KOpXOHaJlaph WKKWAJIAMYM MaxCyJIOTHJaH OJIMHTaH
[NIMIEPUH XaM Kupaau. [numepuH KynruHa coxanapaa KuME, O3MK-OBKAT Ba
dbapmaneBTUKala KEHT KYJUIaHWIaau. AMMO YHUHT cudaTu Tanad Mebépiapura
xaBoO OepMaiiau, ynapra ajacopOeHTiap €praMmuaa To3ajall OpKald SPUIIHIAIM.
[IyHuHr y4yyH Maxauimid XoMaméAaH MaxCyJOTJIIApUHU HILIa0 YHKAPHUIIHUA
Oapkapop puBOXIaHTHpHUII, Oo30pra xaBdcu3 Ba cudartim MaxCyJIoTIapHU
OeJIrmiIaHral MebEpiapa Ba aCCOPTUMEHT/IA €TKA3UII MyXyM aXaMHUsATra rajiup.

XKaxonnga QaommanTHpuIraH KYyMHp aacopOCHTIApU OJUII YYyH XOMarié
TaHnai; (GaoUTAIITUPULITHUHT MaKOyN MIAPOUTIAPUHU Ba YCYJUIAPUHU TaHJIAI
oyiinua, KyWUJIaru WYHAIUIILIApIa €YUMJIIaPHU WIMUHA acocJan;
daoaHTUpWIraH KYyMHUpP aJCOPOCHTIIAp OJMIN YYyH SHT MakOyJWHU TaHJIAIl
YUyH YJapHUHT KUMEBHUI TapKuOW Ba XYCYCHUATIAPUHHU aHUKJAII;, KYMUPJIapHU
daoamTpUIga YIApHUHT TapKuOW Ba XYCYCHSATIApH Y3TapUIIMHU aHUKJIAIL,
daoaHTUpWIraH Kymup ajacopOeHT/Iapu €pAamuaa aacopOLMOH To3ajamiia
[JIALIEPUHHUHT  (UBUK-KUMEBUN KYPCATKUUJIAPUHUHT V3TapuIld Ba KHHETHK
KOHYHUSITJIADHY aHUKJIAII 3apyp.

PecnyOnukaga Maxamiuii kKymMup Ba OolllKa XoMmaiiénap €paaMuia Typiiu
UIUIad YMKApHIl COXajJapH y4yH TaHJad TO3aJI0BYM (PaoJIAIITHPUITAH KYMHUP
afcopOeHTIapyu HIUIA0 YMKApUILI Ba yJapHU KyJuiam Oopacuaa Hazapui Ba
aMaTuil HaTWKagapra OSpUIIMIMOKAA. Y30eKHCTOH PecryOnUKAacHHM —sHAjia
PUBOXKIIATUPHUINTa  KapaTWiraH  Xapakarjap  CTPaTerHsICHHUHT  YYMHYU
nyHamummaa «CaHOAaTHU IOKOPH TEXHOJOTHSUIM KalTa MIIUIALI TAPMOKJIAPUHH, JHT
aBBAJIO MaxaJUIMH XOM amé pecypeciaprHH YyKyp KalTa MIUIanl acocuaa OKOpH
cudarian Ta€p MaxcyJoT HMILIA0 YMKApUI» Ta KapaTWiIraH MyXuMm Basudaap
oenrmnanrad. by Gopana, )kymiaian Maxaiuid XoMamiénap acocujia TIUIEePUHHU
TO3aJalll Ba OKJAIl Y4yH KYMHp aJCOpPOEHTH OJIMII TEXHOJOTUSCUHHU HILIA0
YUKUII MyXUM axaMusIT KacO Tajiu.

V36exucron Pecniybnukacu ITpesunentn 1I1.M. Mupsuéesuunr 2017 iinn 7-
dbeBpangaru [1D-4947-con «2017-2021 nunnapaa V36ekucToHnn
PUBOXKIIAHTUpUII OViiMya Xapakarjiap crparerusicu» Ttyrpucuaaru PapMoHu
xampa 2018 iimn 25 oxra6maru ITK-3983-commu «Y36exucron PecryGmukacu
KMME CAaHOATHMHU >KaJlajl PUBOXJIAHTHPUII 4YOpa-Taf0upiiapy TYFpHUCHIIa» TM Ba
2019 #iun 3 anpengaru [1K-4265-connu «Kumé canoaTuHM siHa/1a MCIOX, KAJIHII Ba
WHBECTHUIIMOH >KO3UO0AJOPJIUTUHN OIIMpUI» TYFpucuaaru Kapopnapu xamia
MazKyp  (aomustra Ternuui  OOIIKA  MEBEPUM-XYKYKHH  XyXoKaTiapnaa
Oenrmnanran BazudanapHu Oakapuiira ymoy AuccepTanus TaAKUKOTH MyausH
Japaxana Xu3Mar Kujaaau.

! ¥36exncron Pecny6mnkacu Ipesunentunmnr 110-4947 «2017-2021 itmmnapaa V3bexucton Pecry6iukacuHu
PHUBOXIAHTHPHIIHUHT O€IlTa yCTYBOp HyHamNIuIapu Oyiinda XapakaTiap CTpaTerusiciy TyFpucuaaru GapMoHu



TagKUKOTHUHT pecny0Jmnka ¢pan Ba TE€XHOJIOTHSJIAPH
PUBOAJIAHUIIMHUHT YCTYBOP MYHAJMILIAPUIa MOCJAMIH. MasKyp TaIKUKOT
pecnyObnuka (an Ba TexHosorusuiap  puBoxiIaHumMHUHT  VII.  «Kumé
TEXHOJIOTUSJIADM Ba HAHOTEXHOJOTHSUIap» YCTYBOp WYHaIUIIMra MYBO(UK
Oa)kapuJIraH.

MyaMMOHMHI VpraHwiranjiuk aapaxkacu. Vnmuii-rexHuk amabuétiapaa
KYMUpJIApHUA OJUIL, YJaapHU (aoJIalITUPUIL Ba OJUHTaH aJCcopOEHTIIApHU
KyJUIalll coXacura OOFJMK XO0JIJa KOJUIOMA-KHUMEBHI XOCCAaJapHHH Y3rapTUPHIL
Oyiinya YTKa3WIral TagKUKOT HaTwxanapu MaBxya (Axmenos K.C, Apunos D.A.,
['nexens @.JI., Xampae C.C., AmunoB C.H., ArzamxomxkaeB A.A., AxmenoB
VK., PaxmarkapueB I'.Y., Mymuno C.3., Xamuaos b.H., Hapmerosa I'.P.,
Puzaes H.Y. TI'ypo B.II, DmmeroB W.JI.) xymupnapam (3abpamuaunii [1.T.,
TamxueB A.T., Hacpurnuno C.H., I'ymapoB P.X.) ¢usuk-kuMéEBmii, KOJIOH]
XyCyCUSITIapUHM YpranuO, yJIapHu OolKapraH Xojjaa QaoyulaliTUPUII Ba
Moau(UKaIMs KWIKII Ba yJIapHU OKaBa CyBJIApUHU Ba HWIUIATUITAH MOMIApHU
TO3aJIallra KapaTUJIraH.

[TaxTa MoWnapu Ba TJIMIIEPUHHU aJCOPOIMOH YCyJ/Ia OKJAIl TEXHOJOTUK
*)apaCHiapuHu MykKammasutamtupui oyiinya (I'mymenkoBa A.W., AGaypaxuMoB
C.A., Kagupos I0.K., MaxunoB K.X, CepkaeB K.II.) omummnap uryrymianu0
KeJMIIMOKAA.  JIekmH  maxaiumid — KyMUpJiapJaH  OJIMHTaH  yriaepoiiv
aJICOPOCHTIIADHUHT WYKIUTH ca0aliiM, acOCHIl TEXHOJIOTHK >Kapa€Hiap XOPHKHMA
aJIcCOpOCHTIIapHU MUUIATHILITA KapaTuirad, Oy 3ca ¥3 HaBOaTHaa MaxCyJIOTHHHT
cu(aTuHU Nacailuiura Ba TAaH HAPXUHU OLUIMIIUTA OIHO KellaIu.

buzHuHr mapouTaa Maxamnuid KymupiapiaaH (doiganaHuO, OJMHTaH
a7COpOCHTIIApHU XOCCAJlapUHU Ha30paT KWwinO, TaHJall XyCyCHsITUra 9ra
VIJIEPOUIM  aJICOPOSHTIAp OJIMIN 3apyp XucoOnaHagu. AWTHO VTUII KEPaKKH,
IOKOpUJIa KYpcaTWIraH OJMMIJIAD TOMOHHJAH TIUIEPUHHU ajcopOIus ycynuaa
TO3ajall y4YyH MaxaUlud KYMUpJIapJaH Kepakiau ajacopOeHTiap  OJIMII
TEXHOJIOTHUSJIADMHM HWIIIA0 YWUKUIN OYyiuda TaIKUKOTIAp XO3MPrd ManTrada
YTKa3UJIMaras.

Juccepranyss MaB3yCHHHUHT JUCCEPTAIUA 0aKAPUITAH MIMHI-TAAKHKOT
MYACCACMHMHI WIMHH TAAKUKOT MIUIAPH OMJIaH OorauKauru. Juccepranus
TAAKUKOTH YMyMHH Ba HOOPraHMK KUME HWHCTUTYTHHUHI WIMHN-TAIKUKOT
uniapu  pexxacuHuar  [13-2017091327 —  «Oxopu camapanu  MaxaJuidd
afacopOeHTnapaan (oiinananran xojga caHoar (€r-Moi Ba OoIlKajgap) OKOBa
CYBJIapHU TO3aj]all» MaB3yCHUJIarkd aMalliid Joluxanap goupacuia oaxapuiras.

TagKUKOTHHHI MaKCaaM — Maxauiud AHIMPEH KyMHUpJIapu acocuia
[JIMLEPUHHU TO3aJalll YYYH YTIEPOJJIN acopOCHTIap OJMII Ba YJIapHHU KyJlalll
TEXHOJIOTUACUHU TAaKOMIJIJIAITUPHUIIAAH HOOpaT.

TaankukoTHUHT Basudasapu:

MaxaJuiiid KyMupiap/aH (paoyuTaHTUPUITAaH YIJIEPOIA aCOPOSHTIAp OJIHIII
y4yH OHr MakOyJIMHHM TaHjall y4YyH YJIapHUHT KAMEBUM TapkuOu Ba
XyCYCHUSTIApUHU aHUKJIAIl;



KyMUpiapHd (GaoJIAIITHPHUIIAA yJIAPHUHT TapKUOWM Ba XYCYCHSTIIaApU
V3rapuIlHA YPraHuil;

TaHJaHTaH MaxaJUIMil XxoMmaménap acocuaa (aoJUIaHTUPWITaH YTIEPOIH
aJICOpOCHTIIAPUHU OJIUII TEXHOJIOTUSICUHU UIIA0 YMKHUIIL;

daoaHTUpWITaH  yraepojyi  ajcopOeHTnap  EpaaMmia  To3ajalijia
[JIMLIEPUHHUHT  (UBUK-KUMEBUN KYPCATKUUJIAPUHUHT V3rapuili Ba KHHETHK
KOHYHUSITJIAPUHU aHUKJIAIIL

daoTaHTUPWITaH KYMHUP aJCOpOCHTIapH EpaamMuaa TIWIEPUHHU TO3aJIall
TEXHOJIOTUACUHU TaKOMWLIAIITAPHUII;

PecniyOimmkaMu3HUHT — EF-MOM  KOpXOHAJIapuja WNIA0 YWUKapUIaguraH
JIMIIEPUHHA  TO3aJlall yuyH (HaoJUIaHTUPIIITAH YTJIEPOIIIN  aacopOeHTIapUHA
OJIUIII Ba KYJUTAITHUHT TEXHUK-UKTUCOIUN CaMapaOpIUTUHA XUCOOIall.

TagkukoTHUHT 00bekTH AHrpeH koHMHUHT 2BP Ba 2BIIK wmapkanu
KYHFUp KymupJiapu, O€H30J, TOJIyoJ, TO3ajaHTaH Ba TO3aJlaHMaraH TJIHUIEPUH,
(baoyTaHTUPWITaH yriaepouin aacopOeHTIapuaan GoigalaHuiTaH.

TagkukoTHUHr mnpeameru UWmMmopt YpHUHEM OOCYBUM  YIIEPOJJIH
aJICOPOCHTIIApUHU MaXaJlJTUK KYMUpJIapAaH OJUII Ba YJIapHU TIUIEPUHHU OKJIAIll
KOHYHUSITJIAPUHU aHUKJIAIIIaH noopar.

TaakukoTHUHT ycy/uiapu. Jluccepranusa Oaxapuiljga TaAKUKOTIAPHUHT
bu3uK Ba KOJUTOUI-KUMEBUM (ancopOumon, aHanmuTuk, MK-ciekrpockomnus, KX,
OI1P Ba 60mIKa) TAIKUKOT Ba TaXJIMII YCYJUIAPH KyJUTAHHUJITaH.

TagKNKOTHUHT MJIMUI SHTWIMTY Kydugaruiapiad uoopar:

KYMUPHUHT KyJ MHKIOpMHHA 1,3 MapTTa KaMaWTUPYBUYM OOWHUTHUILIHUHLT
OYKTUpUII YCYJIU UITa0 YUKAPUJIITaH,

Anrpen konnuuar 25P Ba 2BITK mapkamn kymupnapuan 400°C xapopataa
na 60 MUHYT JaBOMHAA TEPMUK (PAOJITAHTUPHUIL OPKAIHM OJMHAAUTAH YIIIEPOIIH
aJICOPOCHTHH HT I0OKOPY FOBAKJIMKKA SPUIITUIII IIAPOUTH aHUKJIAHTaH;

«rmap-ra3y» (paoymamTUPUIT XapOpaTUHU OO OOpHUIl OpKaJX OJUHAETraH
a7ICOpOCHTIIApHUHT alleToH Oyimda roakauraau 39% man 51% raua ommm
[IAPOUTH aHUKJIAHTaH,

azcopOIIMsl U30TepMaIapyu acocuaa «rmap-ra3» (aoJUIalITHPUII HATHXKACHIa
aJICOPOCHTHUHT Me3a Ba YMyMUI FoBakJiapu 2-3 6apo0ap OmIUIIT aHUKJIAHTaH;

OJIMHTaH YTJIEPOUIA aacopOeHTIap EpaamMuaa To3ajlaml kapaéHuHU MaKOy
mapontiapu, seau xapopat 80°C, agcopbent muknopu 0,8% Ba maBomuittury 30-
40 munytna onub Oopuil ancopOEHT CUPT FO3ACHMHHMHI TIUUEPUH TapKuOuaaru
3apapiy KylmMMuanap OuiaH MakcuMasl TYUMHUIIN aHUKJIaHTaH,

1%-mu opranuk xuciaora (HNO;) Oumnman 5 wmapraraua pereHeparys
HATIWKACHAA YIJIEPOJJIN aJCOpOEHT OonulaHFud (PU3MK-MEXaHUK Ba aJCOPOLIMOH
XyCYCHUSTIapUHU WYKOTMACIUTU UCOOTIaHTaH.

TaaKMKOTHUHT amMaJIuii HATUKAJAPH Kyiuaaruiapaan nuoopar:

AHTpeH KYMUpPJIapuHU KyJ MUKJIOPUHU KaMaUTHPUIN y4yH YHU CyB OWJIaH
OYKTHpHUII OpKaJId OMTaH OOMUTHUIN TEXHOJOTHICH HIILIA0 YNKUITaH;

AHTpeH KYHFUP KYMUPJIApU aCOCH]Ia TUPOJIU3 Ba «IMap-Ta3y (PaoyialTUpPHUIIT
yCyJu OWJIaH YTIIEPOITU aJCOPOCHTIIAP OJUII TEXHOJIOTHSICH UIIA0 YHKUJITaH;



daommaHTUpWIITAaH  YIIEpo  afacopOeHTnap EpaaMuaa TIIMIEPUHHU
TO3aJall TEXHOJIOTHAICH UILIA0 YUKUIITaH.

[JIMLEPUHHU TO3aJalll YYYH (DAOJUTAHTUPUIITAH YIIIEPOJIU aIcOpOCHTIapHU
OJIMII Ba KYJUIAll YUyH Kepakiu TEXHUK-HOPMATUB XY3KoKaTiaap uiuiad YuKUIraH.

TagKuKOT HATHKAJAPUHMHI HINOHYJIMJIMIM (oiialaHmiran KuMEBUN
(aHamuTHK KUME) Ba (QU3MK-KUMEBHUU (peHTreH(aszanu, BHU3Yal-MIOJIUTEPMUK)
Tax)IWJI HATWXKAIApu TakpuOa-caHOAT KypuiMalapuja CHHOBIAH YTTaHJIHWTH
OWJIaH TaCAUKJIAHAIH.

TagKuKOT HATHKAJTAPUHUHT WIMHUI Ba aMaJiMid aXaMUSITH.

TagkUKOT HATHKATAPUHUHT WIMHUI aXxaMusATH OOMUTHII, TUPOJIU3 Ba «IIap-
ra3» (haoJuUTAMITHPHUI YCYJUIApUaa OJUHTAaH UMIIOPT YPHUHU OOCYBUM YTJIEPOIIIH
aacopOeHTNap €pJaMuia OpraHUK Ba HOOPTaHUK KYIIMMYallapHU aJcopOIysiIalil
KOHYHUSUIAQpUHM ~ aHUKJIaniad uobopar. by »9sca  riauuepuHHu — Kymmmua
MOJJaNapJaH  TO3aJalll  TEXHOJIOTHMSCMHM  TAaKOMWUIAIITUPUIITA  TAaBCUSA
ATUIIAETTaH yIepo Ui aIcOpOCHTIAPHU KYJIIaIira acoc Oyiauu.

TagKUKOT HaTWXAJApUHUHT aMaJluid axaMUATH MaxalUIdi KyMHpJIapaaH
daomaHTUpIIral  aIcOpOCHTIAp OJMII Y4YYH MYJDKaJUIAHTaH SHTUA  MILIa0
YUKAPUILI KOPXOHAJAPUHU JIOMUXanall Ba KypHILJa, IIYHUHTAEK TOIIKEHT KUME-
TEXHOJIOTHUS MHCTUTYTH Ba TOIIKEHT AaBiaT TEXHUKA YHUBEPCUTETUHUHI YKYB
KapaéHu1a KYJUTaHWIUIINATA XU3MaT KUJIaIu.

TagKuKOT HATHKAJAPUHMUHI KOPUH KUWIMHMIIM. [ JTMIIEpUHHM TO3aJIalll
Ba OKJall yYyH Maxajulud XOMal€lap acocuja OJIMHTaH YIJIEPOJIH
a7IcOpOCHTIIapH OJIMIII TEXHOJOTUSICUHU SPATHUII aCOCU/IA:

[NIMIEPUHHM  OKJam Ba To3anaml yuyH 2bP-IIA  wmapkamm  kymwmp
ancopOeHTIapy ol yuyH TexHuk mapth (Ts 17088447-04:2019) «Y3cranmapm»
areHTJIMTH TaMOHUJAH TAacAWKJIAHraH. Ma3Kyp TEXHUK IIapT MaxXCyJOTHUHT
cu(arty Ba TEXHOJOTUK >KapaéHHU Ha30paT KWIIUIITa UMKOH OepraH;

AHTpEeH KYHFUP KYMUpJapU acoCHaa IIIUMUEPUHHU TO3aJIall Ba OKJIAIl YUYH
KYMUp aJCOpPOCHTIapH OJHII TexHoJoTHsIcu «Yukypran €r» AXKna amanuérra
xkopuii  otuiaran  («Y3érmoiicanoat»  AccoumarnuscuHuar 2019 fiun 26
ceatsiopaarn NeAA/01-1350-con MabiymoTHOMacH). Harwkana TIUICpUHHA
TO3ajaml )kapa€Hu1a KYJUTaHUIaJAUraH YeT 371 KYMUP aJCcOPOCHTIApUHU Maxaliui
XoMaImiénap acocuaa OJIMHTaH KYMHp aJCOpOEHTIapura aaiMaliTUPUIl UMKOHUHU
OepraH;

2bP Ba 2BIIK mapkanum xymupnap acocuia AUCTUIUIAHTAH TJIMLEPUHHU
TO3JIalll Ba OKJIAIl TEXHOJIOTHACU «YpraHd €r-moi» AJKnma amanuérra xopuii
stuiran  («Y3érmoricanoat» AccouuanusicuHuar 2019 #iun 26 cenTsOpaaru
NeAA/01-1350-con mabmymoTHOMacu). Hatmxkana TaBcusi 3TUIAETraH KyMHp
azcopOeHTIapu EpaaMuaa TUCTHUIAIMUIAHTaH Tuiepuaan 99,9% rava tosaar
WMKOHHUHH OepraH.

TaakuKOT HATHKAJTAPUHUHT anpodauusicu. YOy UITHUHT HATWXKaIapu 3
Ta xajgkapo Ba 13 Ta pecnyOiuka WIMH-aMaldid amXKyMaHJIapujia MyxoKama
KWINHTaH.



TagkuKOT  HATHXKAJAPUHUHT  JBJOH  KuianHumm.  [uccepranus
HaTwkanapu Oyitmua »xamu 21 Ta WAMMHA HIUIAp YOI OSTWITaH, MIyJapJaH,
V36exucron Pecny6bmukacn Omnumii  ATTecTanus KOMHCCHSACHHMHT JIOKTOPIHK
JUCCepTalMsUIapy acOCHil WIMHI HaTWKaJlapWHU YON ATHUII TaBCHsl JTUJITaH
WIMUR SKypHa/ulapJa 5 Makoijia, KymjajaH, 3 Tacu pecryOiuka Ba 2 Tacu
XOPYKHUH KypHaJUIapia Halp STUITaH.

JluccepTalusiHMHT TY3WJIHMINM Ba Xa:kKMHU. Jluccepramms WM KUPUII,
oemra 000, Xxynoca, (Qoimananwiran anabuérnap pyuWxaTd Ba WIOBajapiaH
ubopar. uccepranus xaxmu 112 6eTHH TalIKKUII ATaIu.

JTACCEPTALUSIHUHT ACOCU MASMYHHA

Kupum xucMua UIIHUHT J0J3apOduId  Ba 3apypaTH  acocCjaHTaH,
TaJKUKOTHUHI MaKcaaud Ba acocuil Basudanapu TaBCU(IIaHTaH, TaJKUKOTHUHT
OOBEKTH Ba IIPeIMETH AaHMKIAHTaH, Y30ekucToH PecryGmukacu daH Ba
TEXHOJIOTHSCH  TAPAKKUETMHUHI  YCTYBOp  WYHaJuIUIApUIra  MOCJUIH,
TaJKUKOTHUHI WUJIMUN STHTUJIUTH Ba aMallii HaTWKajnapyu 0a€H KUJIMHTaH, OJMHTaH
HAaTWKAJIAPHUHT WIMHA Ba amaluidi axaMHusITH o04Yu0 OepwiraH, TaJaKUKOT
HAaTWKAIAPUHUA aMalu€Tra >KOpUWA HSTHILI, YON JTWITaH WIMUN HILIap Ba
JUCCepTALMs TY3WIAIIN OYiiYa MabIyMOTJIAp KEJITUPHUIITaH.

HuccepranussHuar « Kymup agcopOeHTJIapUHM OJIMII Ba XOM IIMIEPUHHU
TO3AJIAIIHMHI XO3UPIM X0JaTw» J1e0 HOMJIAHTaH OupuHUM O00HIa KYyMHP
a7cOpOCHTIIApUHUHT  OJIUII  TEXHOJIOTUACH Ba KYJUIAHUIIM, T[JIMLEPUHHUHT
JacTia0Ku Ba To3aJalllaH KeHUMHTUW TapkuOuW, Xoccajapu, YJIapHUHT TO3ajall
yCyJulapH; TIUIEPUHHU KEpakCu3 KylIMMuajapJaH aJCOpOLHOH TO3aJallHUHT
WIMMA-TEXHOJIOTHK  yCyJlapu;  aJcopOLMOH  To3ajaml  jkapa€Hiapuia
KYJUTAaHWJIQUTaH KYMUP aJCOpPOCHTIAPUHUHT (haoIaAlITUPUIIT Ba MOJUDUKAITISI
KapaéHiap TabCcUpH anabuétiap Taxjwiuaa Oartadcun  KYpuUO UMKWITaH.
Anabuérnap taxjawid Oy MIIHUHT Makcaj Ba BasuQanapuHu Oenruiiamra UMKOH
OepraH.

Huccepranmssauar  «/lactimadbkm Ba  (ao/uIalUTHPWITaH  KyMHP
aIcopOeHTIIApMHUHT (PU3MK-KMMEBUIT Ba aJCOPOLMOH XOCCAJTAPUHU ACOCHM
AHUKJIAII METOJMKACH Ba TAAKMKOT 00beKT/Iap» 1e0 HOMJIAaHTaH WKKUHYHU
000uaa AHIpeH KYHFUP KYMHUpJIAPUHUHT (PU3UK-KUMEBHI Ba (PU3MK-a1cOPOLIMOH
xoccaiapy Ba (aoUTalITUPUIL YCYIJIapU XaKuAaru MabJIiyMOT/Iap KeATHPUIITaH.

Kymupnapau Kyn MUKIOPUHHM YpraHuO, ylapAaH KepakJIWrd TaHiao
OJIMHTaH. YOy OJIMHraH HaTWXanap 1-KaJaBanaa KeITUPUIITaH.

Kansan 1.
AHIpeH KYMHMPJAPHMHHMHI KYyJ TAPKUOH Ba HAMJIUTH
Kymup mapkacu Kyn muknopu, % Hamnuk, %
2bP 8,8 8,32
2BIIK 8,6 9,84
2bOMCIII-b1 20,2 34,8
2bOMCHI-B2 19,8 50,7




1-xanBanman kypunu® Typubauku, 2BOMCII-bl Ba 2BOMCII-b2
MapKajyd TOBap MaxCyJOTJapu IOKOPU KyJ MHKIOpUra sra yiap ajacopOeHT
ojmura sapokcus xucobnananu. Ly ca®abnu, yriepomsin ajacopOeHTIApP OJIUII
yuyH spoxyu 1e6 2BIIK Ba 2bP mapkanu kymupiap Taniaad OJUHIU.

Ymby 600ma OyHgaH  TamIKapd TEPMUK  MHUPOJIM3,  «map-Tasy
baoIamITUPUII YCKYHACH, IIYHUHTJIEK OJMHTAaH COPOCHTIIAPHUHT aJIcOpOLMOH
xycycussTnapua  aHukioBun  MAK-BOH  bakpa yCKyHacMHMHI  MIUIAII
NPUHIUIUIAPU KEITUPUIITaH.

JuccepranustHuHT «Maxaaani KYMUpJIapAaH (paoVIaH THPWITaH KYMHUP
ajgcopOeHT/Iapu OJMII» 1e0 HOMJIAHTaH YYMHUM O00HIa Maxamui xomaménap
acocuza (aoJUTAHTUPWITAH YTJIACPOATU aACOPOCHTIAPUHUHT OJHII YCYJUIapu
KEJITUPHUIITaH.

byHnma xymupiapHu Kyl MHKIOPUHM KaMaWTHPHII MakKcaauaa yJlapHHU CyB
Owna" OYKTUpHUII ycyiauaa OOMUTWIAW. ByHUHT ydyH Kymup OuiaH CyBHU 1:2
HucOataa (KyMHp : CyB) apalaliTUPUIAM, 2 COATAAH CYHT CYBHHM CEKMHJIMK OMJIaH
TYKAIUO, Uaum TyOuga KymMup 1cM KaJWHIUKIA KOJIAUPUO, KYMHUPH aXpaTHO
OJUHAU. AXpaTuO OJIMHTaH KYMHp KypUTHII IIKauaa JOUMHUNA OFUpPIMKKAaya
Kyputuinagu. KelnH KYMUpPHU Kyl MUKIOPY AHUKJIAHIIW, OJWHTaH HaTHXXauiap
2-KajiBaj/ia KeITUPUIITaH.

2-KaaBaill.
boituTuiraya sa 00MMTHIIAH CYHI KYMUPJIAPHUHT KYyJ MUKIOPH

Kymup mapkacu

Bboiiutumraya 6ynraxn
KyJ Mukgopu, %

boitntnigan cyHr Kyn
Mukgopu, %

2bP

8,32

6,1

2BIIK

9,84

7,3

2-xKanBalfaH KYpUHUO TypHOAUKH, OOWUTHIN KapaéHUIAH CYHT KYMHPHUHT
Kyl MHUKIOPM HOOPraHWK KUCMUHUHI CyB OWJIaH OYKTHpUII HaTH)KacHUIa
KaMaluIy aHWKIaHTaH. boluTuinma kyMup Ba CyBHUHT HUcOatn 1:2 (kKyMup:cyB)
Oynranna, KYMUPHUHT Kyl MUKIOpH 1,3 MapTa Kamailuiy aHUKIaHTaH.

KyMupnapau ¢aoimamiTUpUIIHUHT OMp HEYa yCyJulapd MablyMm, MacajaH:
NUpOJIM3, «Mmap-ra3» Ba X.3. Jlabopatopusima wmaxcyc KypwiraH IHPOJIU3
KypuiMacuaa Tannaad oauHran kymupnap ¢aomnantupuiau. [luponus xxapaéHunu
TypJu XapopaT Ba BakT opaiuruja yTkaswiau. ONMHraH HaTtwkanap 3-xaaBajijia
KEJITUPWITaH.

3-KaZBaiaH KypuHUO TypUOTUKH, (PaOJUTAHTUPUILHUHT BaKTH Ba XapopaTu
y3rapuiiy OJMHATTaH aJCOpPOEHTIApHUHI FOBAKJIMIUIa andarra TabCUp KHJIAIH.
Mucon yuyH, Xapopar OlMUIIK OUjlaH KYMUpP TapKUOUIArd CMOJIACUMOH MOZAaJiap
HPUILM HATHKACKJA KYMUPHUHT FOBAKJIUIY KaMalMIIMHKU Ky3aTUII MYMKHAH. DHT
IOKOPY FOBAKJIMKKA JPUIIMIN YUYyH TepMUK Nuponu3 kapaéuunu 2BIIK Ba 2BP
mapkanu kymupmap yayn 400°C Ba 60 MHHYT eTapid SKaHIMTH AHHKIAHIL.
Keituaru  TtagkukoTiap y4yH ymOy XapopaT Ba BakT  MoOaifHHIa
dhaouTaHTUPWITaH KYyMUp aJcopOeHTIapHu KyJIaHUIaIu.
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3-KaaBail.

Yriaepomiu aicopOeHTIAPHUHT FOBAKIUIUTA XapopaT Ba BAKTHUHT

TAbCUPH
°C DaoIaHTUPUITAH KYMUP aJJICOPOCHTUHUHT FOBAKIUTH, %0
MUH 200 300 400 500 600
2bP kymup mapkacu

30 21,2 30,2 32,1 29,4 29,7

60 21,7 31,9 32,9 30,5 29,4

90 28,4 31,8 32,5 31,8 31,2

120 28,1 30,1 30,6 30,6 29,8

2BIIK kymup mapkacu

30 26,2 27,0 28,2 29,2 29,5

60 29,4 31,6 32,8 31,5 31,4

90 28,4 30,8 30,5 30,0 29,2

120 28,1 29,9 30,6 30,6 30,2
KymMup aacopOEHTIIapuHUHT COpPOIMOH  XOccajlapura TabCUpP ATYBUHU
oMWulapjaH Oupu Oy  yJapHUHT  AUCHEPCAUTHAup. JUCHEpCIMKHUHT

(GUIBTPIIAHUII TE3TUTHTa Ba TO3AJIAHTAH TIUIEPUHHUHT KyJI MUKIOPUTA TabCUPHU
Vpramwiau. ONMHTaH HaTWXKajgap 4-)KaaBaiaa KenTupuiarad. byHna mactiaOku
rmnepuHHUHT Kyl Mukaopu 0,14% tamkun 3trad. AjpcopOouuon To3anamuu (0
oC na 30 MUHYT JJaBOMHAA OJIUO OOPUIIIH.
4-xanBa.
Kymup agcop6eHTH 3appavyajapu AMCHePCJIUTMHUHT TJINIEPUHHU
GuabTpJAm TE3JIMITH Ba KYJ MUKIOPUIa 0OFJIUKJINTH

Kymup nucnepcnuru, | I'muuepunnu punprpnam | To3zamaHraH rauuepuHHUHT
MM TE3JIUTH, MJI/5CEK. KyJ MUKA0pH, %0
1-2 4,8 0,18
2-3 8,6 0,02
3-4 10,3 0,06
4-5 13,6 0,09
5-10 16,5 0,11

4-xanBangaH KypuHUO TypuOAnKH, 1-2 MM yrmyamra sra KYMUpPIApHHA OKJIAIl
»kapaéHua KyJuian rIulepruHHd puibTpiiail xkapaéHura cajiOuil Tabcup Kuiaiw,
OIYHUHT Yy9yH OHr MakOyn ymyam 1e6, 2-3 MM xucobnmanaau. bynman
JTUCTIEPCIIMKHUHT OMIMIIY (GUIBTPIIAIT TE3TUTHUra XU TAhCUP KypcaTaau, JEKUH
TJIAIIEPUHHUHT KyJ MUKJIOpHUTa calOuii Tabcup dTaau. 1-2 MM M yiyamra ara
KYMUpP aJCOPOCHTIApHU TIUIEPUHHHN To3aJaliga KyJUlanaa Kyl MUKIOPUHHHT
ommuiura ca6ad, unpTiam sxapaéHuja Maiga 3appadaiiapHu QUIbTpAaH YTHO
KETHUIIN XUCOOIaHaIH.

SAna Oup yruepomnu aacopOEHT OJWIN  ycyJulapu Oupu
(dhaomamTHPHII XUCOOIaHAIH.

«11ap-ras»
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ByHunr ydyyn 5 MM ynuampard KymMup HaMyHaJIapuHH aXpatud oiuo,
Goitntn®, Gup xun orupinkrada 105-110°C maxcyc Kyputhr mkadia KypUTHILIN.
JlabGopaTopus Kypuiamacuja XapopaTHH TepMomnapa €Epaamuga OOUIKApUIIAH.
PeakTopra KyMup COJMHTaHJaH CYHI Te€pPMETUK EMWIIH, JEKWH MacT KUCMHJA
CMOJIACUMOH ~ MOJJajlap YUKHUIIM Y4YyH Temuk Kojagupuigu. «llap-raz»
daommaurtupumsn 400-800°C 1a Tepmomapa épmammma 1-1,5 coar mobaiinHua
o6 Oopwiau. Tail€p ancopOeHT daouTamTUPUIl Tyrarad >SKCHUKaTopja
coputuiaau. DaomaHTUpWITaH KyMHpP aJCOpOEHTIap XOHa Xapoparuia
IKCUKATOpJa CakjJaHau. l-pacmpa «map-ra3»  (AoNTaHTHUPUIIHUHT — KYMHP
a7ICOpOCHTIIAPUHT alipuM KypcaTruuiapura TabCUpyU HAMOMUII STUIITAH.

B ncxoaHbli = 600C m 700C
m 800C B (XUHAOWNCTOH)

60 -

55 4

50 1
4
45 -+ 5,
5
7

4,
40 -

2 3 4 5

35 : @

M ncxoaHbI o (XxuHamncToH) ™ 600C
m 700C m 800C

nopucrocth %

25 7

20 -
15 +
2
10 - 1
1
J 8
2 3 4 5

(0)
1-pacm. «Ilap-ra3» ¢aoIaIITHPUIIHUHT OJTUHAETTAH aICOPOEHTJIAp
FOBaKJIUIura (a) Ba KyJ Mukaopura (0) rabcupu

30J16HOCTD Y%

1-pacmpan kypuHuO TypuOIUKH, «map-ra3z» (HAOUIAMITUPHUIIIHUHT XapapaTu
ommimu OuinaH (pacm la) amcopOentHuHr roakiauru 39% man 51% ra keckun
OIIIMINK, Ha3opaT Kymupu OYiaran XWHIUCTOH KYMUPUHUHT FoBakiauru 53% ra
TEHTJIUTH aHUKJIAHIH.

KyMupHuHr Kyn mukaopu xam (pacm 16) daomnamtupuin xapopaTd OMIMILA
owian 6,3 nan 22% raya xkynalumm aHUKJIaHAUM. ByHM XapapaT omuimu OujiaH
KYMUp TapkuOujgard amopd yrjiepoJHUHT EHMILIM, CMOJACUMOH MOZAajap
YUKUIIA Ba KymMup ymyMmuid maccacuHu 50% ra xamaiduinum OWJIaH H30XJall
MyMKUH. KymupHuHT &1 MOojmanapjiaH TO3aJaHUIIA XUCOOWTAa YHHHT KyJI
MUKJIOPH, S’TbHU HOOPTaHUK Ty3JapHU oluiy Ky3atunaau. [y cababnu «map-rasz»
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(haoILIAIITHPHIIHKIHT SHT MaKOyI xapopaty k6 800°C Ba 1-1,5 coar gaBommga
OJIMHTaH aJICOPOEHT 2HT KaTTa FOBAKIIMKKA dTra OYJIMIIN aHUKJIaHAH.

OnuHrad ajacopOCHTIAPHUHT TUCTICPCIUTH TO3aNall >KapaHUHUHT acOCHM
Kypcarruunapaad Oupu OYynmmub xucoOmanamu. ONMHraH HaMyHajlap 3Jakiapia
TUCTIepCIUrura  Kapad axpaTwigud. AJCOpOIMOH To3ajaml Y4yH OJUHTaH
TIUIEPUHHUHT KypcaTruuiapu Kyiuaarnda kyn muknopu 0,2% Ba panru 20 wmr
J,/100cM®. Vinby HaTmkamap 5-kanBaiia KeITHPHIITaH.

S-)KajBall.
AICOPOEHT TUCTIEPCITUTHHUHT TO3AJIAHIAH TJTHIIEPUHHUHT
KYpPCATTHWIAPUTA TabCHPH

UFHHHepHH 1-2mm 2-3MMm 3-4mm 4-5mMm
KypcaTrudaiapu
['muuepunaru Ky 0.2 0.1 0.35 0.95
MUKA0pHU, %0 ' ' ’ '
I'munepumarn panru, Mmr
J,/100cm® 15 0 10 °

S-KaaBaiIaH KypUHUO TypuOIuKH, (PaoJUTaHTHUPUIITAH YIJIEPOAJIN YIIIEPOIIU
agcopOeHTNIap EpaaMua To3aJdaHTaH TIMIEepWHHUHT Kyn Mukaopu 0,2% nmax
0.01% raua Ba paurm dca 20 mr J/100cM® mam O mr Jo/100cm°ra macaitmim
aHukJIaHau. KYMUpHUHT WHpUK Oyiakiap Kepakiud TO3alIMK Japakacuraya
TO3aJIAMACIUTH aHUKJIAHIN. DHT MakOyn aJcOpOSHTHUHT TUCTIEPCIUK Japa)kacH,
2-3 MM OynumM aHUKJIaHraH. Takkociam ydyH OYIyHTH KyHJa Er-Mou
KOpXOHaJjapu/ia UIUIaTUIaAUral XUHIUCTOH KYMUPU KYJJIaHTaH/a KyJ MUKIOpU
0,19% Ba parru 10 mr J,/100cM’ra TyIEpPHIIE aHUKITAHTAH.

Keitnuru nuapaa 800°C ma daoiuiamrupuiran ancopOeHTIapHH COPOLIHOH
xoccanapuau aHukiaaauk. 2bP Ba 2BIIK wMapkamu kymupnapau copOLuoH
XyCYCHATIAPHH I0KOpHU Bakyymian Mak-bon yckynacuna 1,33-10° ITa Ba 298 °K na
010 OOpauK.

4,0

3,0

a_mMonn/

P/Ps

I I [ [ [ [ |
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

2-pacMm. 2BIIK mapkaiau KyMUpJAPHUHT aacopOuMs Ba Aecopouus
usorepmanapu: 2BIIK - nactiaadku (1); 2bP-nacraadku (2); 2BITK-ITA (3);
2BP-TIA (4); Uuaniickuii yrouan (Hazopats) (5).
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[TypxxvHanuHar uyswinmmnan KM-8 karoromerpu €praMuja aHUKIaJHK. 2-
pacmaa 2BIIK mapkanu KyMUpIapHUHT acOpOIMOH Ba J€COpOLMs H30TepMaIapu
HAMOMUII 3TUJITaH.

daoymaHTHpUITaH KyMupiapaa OeH3on  ajncopOuus Hu30TepMaiapuiaH
KYpuHHUO TypuOauku, 6apua xonataa 6€H301 MUKAOpU omub 6opud, TYHHUHUINITA
SKUHJIAIMOKIa. XUHAUCTOH kymupuaa 3ca 0 gan P/Ps = 0,3 raua kyrapuiuo,
KeHUH aJcCOpOEHT TYWMHTaHWHU KYPUIIMMU3 MYMKHH. AjbaTtTa OeH30s1 OyFiiapu
aacopOumsicy XHUHAMCTOH KymMuUpHaa OOIIKa KyMmHpjapra HHUCOATaH KYIMpPOK
OynuIIM KYpUHUO TypuOaH.

Ancopbuusa wu3orepmanapugad 2BP Ba 2BIIK kymup MapkamapuHUHT
nacTiabku xonmarunaa TywwHHm afcopOrmscu 0,8 Ba 1,16 MONB/Kr HU TamIKuI
ATHUIIN aHUKJaHTaH. JlekuH ¢aoymaHnTupuwiran KyMup ajacopOeHTIapuaa sca Oy
Kypcarruu 2 Gapobap OIUTaHWHU KYPUIIUMHU3 MYMKHUH, SbHU 2,4-3,5 MOJB/KT.
Hazopar xymupuna Oy kypcarrud 3,55 MOJIB/KI TallIKWJI 3TMOKAa. by ssHa Oup 60p
daoamTUpHUIL KapaCHUHUA TYFPU TaHJIAHTAHIUTHIAH J1ajoJiaT 6epaiu.

AncopOuus u30TEpMaliapy acocuaa KyMUp Xoccajlapd aHUKIAHAW: S’bHU
CHUPT 103aCH, MOHOCJION CUFUMHU, aficopOuus yerapacu bOT ycynu ronunau:

S:amNAa)’ (1)

by epna, an, - MOHOMOIIEKYTISIp KatiiaM (MOJb/Kr) 1 Tp amcopOeHT xucoouaa,
N - ABorasipo CoHu;
@ o - GUpP MOJIEKyIIa drajUTaiIuraH 103a (HM?).

OnuHraH HaTWKanap 6-)xajiBanjia KeJITHPHUIITaH.
6->xaaBall.

2B6P Ba 2BIIK mapkanu nactiadku Ba GpaosiaHTUPHUIITAH
KYMHPJAPHUHT CTPYKTYPA-aJCOPOLMOH X0CCATaApH

MonokaBatr | Couumrupma TyunHum
Hamynanap CUFHUMH, 103aCH, aacopoumsicu

a4, MOJB/KT | S- 10, m%/kr a5, MOJIL/KT
2BP (mactiaOkwu) 0,38 103 1,09
2BI1K (nactinadkm) 0,45 108 1,16
2BP-ITA 1,9 262 3,24
2BIIK-ITA 0,91 220 2,4
XUHANCTOH KYMHUPHU 1,9 459 3,55

Acocuii OeH30J1 MapJapyHUHT aJCOPOIMSICH MOHOCIOW CUFUMUAa OYiuo,
oynma: 2BP (mact.) -35%, 2BIIK (macrt.)-38,8%, 2BP-I1A-37,9%, 2BIIK-ITA-
32,8%, Xunmucron kymupuaa -53,6%. JIekuH SHT IOKOpH cosuinTHpMa 1o3a (S)
Ba TYHMHHMIN aIcOPOLUsCH (as) HA30paT KYMUPHIA Ky3aTHIIIH.
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Tanmanran KYMUpPHH «map-ra3» (aoUIAMTUPHIT OPKAIH COJIUIITHPMA
103aCUHU 2 0apobap OIIMpUII MYMKHHJIUTU aHUKJIAHIW. bByHM «map-ras3»
daoamTUpHUILITa OpAIUK FOBAKIAP OUUIUIIMN OUJIaH U30XJ1alll MyMKHH.

HucceprauussHuar  «mwiad 4YuKWiIrad aacopoOeHtiap épaammaa
rJIMUEPUHHUA AJCOPOLMOH TO3aJall KAPAEHUHH TAAKUK KHJIMID» €0
HOMJIAHTaH TYPTUHYM O00uja unuiad 4YMKapuwiraH ajacopOeHTiap EpaaMmuja
TJIMLEPUHHYU TO3aJalll dKapaCHUHUHT TaIKUKOTJIApU KEITUPUIITaH.

Mabnymku, Qu3uk copOrusi >kapa€HU IOKOPH TE3NMUKIA KETaau, JIEKHH
MOJIEKYJIaJTapHUHT aICOPOCHT KalWgpiapura KUPHIIN CEKUHIUK OuiaH Oopajiu.
IO3ara erranmaH CyHr, DIHIEPUH KyIMIMM4Ya MoOJJanapyd aJcOpOCHTHHHT
TPAHCTIOPT KaHAJIapH OpPKAJIM YHUHT MapKa3ura HMHTWINO, OOIIKa IOTHIYBYU
MoJanapra xou oymaranu.

Ancopbuus kapa€HUHUHT ONTUMAN KUMMATIapyuHUA TOMHII YYyH KyWHJard
IapouTIap YpraHuiIu:

-xapopat 20 nan 100°C, WHTEPBAJ 20°C;

-kymup muxgopu 0,1-1,0%, uatepsain 0;

-azanap tavcup Baktu 10-60 muH, untepsan 10 MuH;

-apajalTUPruy apanamtupui te3murua 160 o6/mMuH.

['munepun  TapkuOugaru Kyl MHUKIOPUHHMHT — Xapoparra OOFJIMKIUK
KEHETHKACH 7-)KaJBajijia KeITUPUIITaH.

7-KaaBall.
AncopOuus KapaéHMHM XapOPATUHHUHT IJIMIEPUHIATH KYJ MUKIOPUIra
TabLCUPH
xapopar, oC I'uniepunaaru Ky MUKIOP,%
26P 2BIIK XHUHIUCTOH
MapKacu MapKacu KYMHPH
(nazopar)

20 0,054 0,052 0,055

40 0,039 0,040 0,042

60 0,022 0,028 0,026

80 0,011 0,014 0,013

100 0,012 0,015 0,014

[/-x%anBajnaH KYpUHUO TYpUOAMKH, TJIMIEPUHHUHT Kyl  MHUKIOpU
daomnantupwiran 2bP mapkanmu kymup ancopoentuna 2bIIK mapkanu kymupra
HECOATAH SXIIMPOK TO3ANAlM aHuKianrad. bynma 50°C amcopOrms skapaéHUHE
VTkazunranga TimnepuHHUHT Kyn Muknopu 0,65 man 0,039% ra tymraniauru
AHWKJTAHTaH.

AJncopuusi XapopaTHHM aHUKJIA0 OJMHTaHJaH CYHT, (ha3aJlapHUHT Y30pO
TabCUPJIAIIUII BaKTH Ba aICOPOSHTHUHT ONTHUMal MUKIOPH aHWKJIAHIHW. ByHWHT
HaTwkacuaa ¢azanapHuHr Tabcupiamui Baktd 30-40 MuUH Ba afCcOpOCHTHHUHT
mukaopu 3ca 0,8% »skannuru aHukiIaHau. by BakT opanufuia IUIMIEPUH
TapKUOWJAru KyIIMMYa MOAJajap MHUKIOPH SHI MHUHUMAJ Japa)kara macairanu
anuknanau. lllynnait kunmb, TAWIEpUHHM aaCcOpOIMOH Taszajaml y4dyH OHT
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ONTHMAN IIAPOWTIAPH AHMKIAHIN, yHra Kypa: xapopar - 80°C; amcopbentT
mukaopu - 0,8% Ba amcopbeHT Ba ajgcopOaT Tabcup BakTH 30-40 MUH TallIKWII
KWJIAIH.

AJCOPOGHTHUHT MYyCTaxKaMJIMTU pereHepamus xapa€Huaa dSHI acoCui
oMuIIIapiaH oupu O0Yiu0, y KailTa MIIATUIIIA MyXyM KYpcaTriud XucoOJaHaIu.

Perenepaunss  xapa€HuHM ~ Kyduaaruya  YTKa3wIIW: HUIIaTUITaH
agcopoeHTnapuu 1-% au Typau Xuil OpraHuk kucioTanap épaamuaa 1:3 Hucbataa
comu6, 30 muayT naBomuaa 30°C xapoparma 200 06/MHH JaBOMHIA PereHepaws
kuanHag. KefiuH AucTWilaHraH cyB OwiaH Heiitpamiab, 100-105°C na
KypuTwiangd. OnWHTaH HaTWwKadap 8-KaaBaija KeaTUpwirad. bommanrud
UIUIATHITAaH KyMHUp afcopOeHTuHuHT myctaxkamiuru 2BbP-T11A-1,8 MIla, 2BI1K-
ITA -1,16 MIla ra teHr 6ynraH.

8->xazmBai
Perenepanusiiad CyHr aicOpOEHTHHHI MYCTAXKAMJIMTHHH Y3rapulllu
Kymup OpUTYBYMHHU Perenepanusgan cyHr aacopOEHTHUHT
Mapkajapu HOMH Myctaxkamiuru, MlITa
1 2 3 4 5 6
2BbP-TTIA HCI 3,47 3,50 3,54 | 3,58 | 3,62 | 3,65
HNO; 3,58 3,62 3,67 | 3,75 | 3,89 | 3,98
H,SO, 3,50 3,55 3,61 | 3,65 | 3,72 | 3,75
2BIIK-ITA HCl 3,43 3,48 3,52 | 3,55 | 3,62 | 3,65
HNO; 4,0 4,32 435 | 442 | 445 | 455
H,SO, 3,42 3,50 3,55 | 3,62 3,7 3,78
XUHAUCTOH HCI1 1,98 2,0 2,1 2,18 2,2 2,25
KYMUpH HNO; 2,15 2,20 2,28 2,3 2,32 | 2,35
(nazopar) H,SO, 2,42 2,45 2,5 2,6 2,8 | 2,95

8-’kajBana OpraHUK KHUCIOTalap aJCOpPOCHTHUHT pereHepamusgaH CYHT
MYyCTaxKaMJIITHIa TypJiMi4a TabCcUp 3TUILIM KypcaTwirad. bynaga 2BbP-IIA Ba
2BIIK-ITA mapkanu kyMupiapHu pereHeparsicu yuyH a3or kuciotacu (HNOz)
TYFpu Kejica, XMHIUCTOH KYMUpH yuyH 3ca cyibdar kuciaota (H,SO,) Tyrpu
KEJIMIIHA AaHUKJIAHTaH.

Mynaait kKm0, S5-mapoTaba pereHepanusiad CYHT XaM KyMUp ajcopOeHTH
V3UHUHT  OONUIaHFUY  (PU3MK-MEXaHWK Ba  aJCOPOILMOH  XYCYCHUSTJIapUHU
HYKOTMACITHTH aHUKJIAHIH. Y PraHMITaH OPraHuK KHCI0TaIap HUMIa PereHeparys
*kapaéun yuyyH oSHr MakOymu 1%-mu Hutpar kuciaora  (HNO;3) skanmurn
Kypcatuinand. 9-xaaBanja pereHepanus KWIMHTaH KyMUp aJcopOeHTIapu
épraMuia afacopOIusl KUJIMHTaH TIUIEPUHHUHT TO3AJIMK Japakacu KYpCaTUiraH.

O-xanBanman KYpuHUO TYpHOIWKH, S-MapTajivK pereHepauusiaH CYHT
ancopOoeHTHUHT daoyuru yprada 1% ra macaiivmu anwkianrad. lllyHuHTAex,
2BIIK-TTA wMapkamu KymMup aJcOpOCHTH pereHepanusgaH CYHT  JAespiu
aJICOPOIMOH XyCYCUSATIAPUHN MYKOTMAraHIuTH aHUKJIaH/IH.
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9->kaaBail.
PereHepanusi KHJIMHIaH KYMHP aJcOPOEHTIAPHHUHT TJIMIEPHHHA
TO3aJ1aIll IAPaKaACH

Kymup mapkanapu | AncopOeHTIapHU pereHepalysuiaiial CYHT TIUIEepPUHHU
To3ajaml japaxacu, %

1 2 3 4 5 6
2BP-TIA 99,7 99,5 99,3 99,2 98,1 98,9
2BIIK-TTIA 99,8 99,7 99,7 99,5 99,3 99,2
XUHIUCTOH 99,6 99,5 99,3 99,2 99,0 98,8
kymupu (Hazopar)

JuccepranussHunr «Maxa/uiaii XoMaléjaapaaH ajacopOeHTIap OJIMII
TeXHOJIOTUSICHHU MILIA0 YMKHII BAa IIMIEPHHHHM To3ajamijia KyJuianny 1ed
HOMJIaHTaH OemmHYM OoOuaa KyMup aacopOeHTIapH OJIMII TEeXHOJIOTUACUHU
Unuiad YUKUII Ba TDIMIEPUHHM TO3aJall KyJulalll TEXHOJIOTHSUIApU HWILIA0
YUKWITaH.

2bP Ba 2BIIK Mapkamum kymupiap acocuja KyMHp aJcOpOEHTIapu
OJIMIIHUHT KOMIUJIEKC TEXHOJOTUACH HIUIA0 vukwirad. Takmud »Tunaérran
TEXHOJIOTUA 3-pacMIa KEJITUPUJITaH.
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3-pacm. 2BP Ba 2BIIK mapkaiu AHrpeH KyMHpPJIapH acocHIa KYMUP
aJCcOPOCHTIAPH OJIMIIHMHI KOMILIEKC TEXHOJIOTHACH

Tparcnoptép (1) man xkymup Tpancnoptép-ymdaruura (2) Tymaam, KYMUp
TapKUOUIaru TOII, KyMaaH axpatunu0, (3) peakropra cyB Owinan 1:3 Hucbarma
OOMUTHIN >KapaHMHU YTKA3WII Y4YyH TylIagu.0yHAaH KeHuH Hacoc (4) opkaiu
Maiinanaruura (5) ra tymwanu. Maiigananran kymup (6) TpaHcopTép €paamuja
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Yymuamura Kapao, 3 kucmra axparunaan. bupuaun 6ymmb (7) TpancnopTép opKanu
Hupuk Oynakiap siHa KauTuO (5) makpanarudra Kantapuiaau. Mkkunuupgan 4-5
Vmaammm  kymupiap (8) peakropra mnap-ra3z  (QgaoJUlalmTHpHUINTa 000pUIaI,
daommamrupumad cyHr (9) Tai€p MaxcyloTiaap ydyH WUFTUYra WUFUIIAJIM.
Yuunun nuHUA OViinda 2-3 Ymyamiau KymMupiaap TEpMHUK (DaosiamTUpHUIl yI9yH
(11) ra xyunatunaau, Ta€p maxcyynor 12 Ttai€p Maxcynoriap y4yH HUFrudra
170463501 6:010% 8

Takmud >TunaéTraH TEXHOJOTHSHUHT ONTHUMAaJ IIAPT-IIAPOUTIAPU HIILTA0
YUKWITaH Ba XUCOO-KUTOOMAap acocuaa iwmmra 250 MITH. CyM.MKTUCOIWMA camapa
OJIMHUIIIA AaHUKJIAHTaH.

XVYJIOCA

1. Umnopr  ypHuHM  OOCyBUM  (paoJUIAaHTUPWITaH  YIJIEPOIIIU
azcopOeHTIapHu onuil yuyH AHrpeH koHuHuHr 2BP Ba 2BIIK mapkanu mact
KYJUIMK KyMUpJIap TaHia0, yriaepouid aacopOeHIap OJIMILITa TaBCUS ATHIIIN.

2. Maxamnuii KymupiaapHu cyBiu OoiutuiuHu 1:2 HucOataa oaud
OopuIll OpKalik yjiap TapKUOUJard KyJd MUKIOpUHM 1,3 Maprara KaMaWTUpUIL
MYMKYHJIUTH Ba ymiOy >kapa€H yraepoiiin afcopOEeHT OJIMII YU4yH Takau( STUIIH.

3. 2BIIK Ba 2bP mapkanu kymMupiap FOBAKIMIMHU MaKCUMaJl 1apakaa
aMaJIra OLIMPHII yayH TepMuK (paomramrupuman 400°C xapopatna Ba 60 MEHYT
JTABOMUJIA aMaJira OIIUPHUIIT MYBO(DUKIUTH KYpPCATUIIIH.

4, «Ilap-ra3z» QaomnamTupumIa TeMIlepaTypaHd OIIUPHUII  OpPbIAJIH
oJIMHAETraH yriepoum ajacopOeHt roBakiuru 39% man 51% raga optuinm Ba y
kuiimat skuxatiaaH (53%) HazopaT HamyHacura SKUHJIUTH aHWKIaHau. byHna
KYMUpAArd KyJl MUKJIOPH Xapopart KyTapunuiu ounad 6,3 nan 22% rada opTUIIT
Ky3aTwigu. byHu daommamTupuin BaKTH OpTULLM OWJIaH KaTpoH, aMopd yriepon
Ba aJCOpPOIMsTIAHTaH CyB a@Xpajiuild OWjlaH HW30XJalll MYMKHUH, OYHHUHT
HaTWKACHUIA 3Ca KYMUPHUHT XaXmMu 50% kamalumm Ky3aTuiaaiau.

S. «Ilap-ra3» ycynu Ownan (aosmaHTUPUITAH ancopOeHT Epaamuia
TO3aJIaHTaH IIUIEepUH Tapkuouaa kya mukaopu 0,2% nan 0,04% rayva Ba panru 10
Mmr Jo/ 100cm® man O mr J o/ 100cm® macaiinmm Ky3aTuiaaau.

6. AncopOuus u30TepManapyd HaTWXKaJlapyd acocHulia MHUKpPOFOBakKjap,
ME30 Ba YMyMHUW FoBakjap Xaxmu 2-3 0Oapobap OIIUIIM, «Iap-Tas3»
(baoJTATUPUIITHU TAPOUT Ba YCYJUTAPUHU TYFPUIUTHHH KYpcaTau.

7. OnuHran yriepomid aacopOeHTinap €paaMuiia To3ajall KapaCHUHU
MakOyn mapoutiaapu, seHH xapopatr 80°C, agcopbent wukzopu 0,8% Ba
nasomuiinuru 30-40 MuHyTAA 0JTMO OOPUIT aCOPOCHT CUPT FO3aCUHUHT TJIMIICPUH
TapKUOUIATH 3apapiy KyImMyanap OuiiaH MaKCUMaJl TYUMHUIIIMHY KYpcaTaju.

8. S5-maporaba pereHepanus OkapaéHUJIaH CYHT XaM  YIJICPOJJIH
azcopOeHTnap OouUIaHFUY (PU3MK-MEXaHUK Ba aACOPOLMOH XYyCYCHUSATIAPUHU
nykoTMacauru Kysatwiad. Wnatwiran yriaepoaiud ajacopOeHtinapHu  1-%u
opraHuk kucioranap, sbHu HNO3; makcaara myBoguk 06yianbd, OyHAaH CYHT YHUHT

a7ICOpOIIMOH XYCYCHUSITIIApU ISP KaMaiMacCIIUTUHUA KYpcaTain.
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9. 5-MapoTtaba pereHepauusiiaH CYHT, YIrJepoj TapKUOUAard OpraHuK
KHUCIIOTala 3PYBYM HOOPraHUK KyJI KUCMHHHM SPUTHUILM HATHXKACHUJA YIJIEPOJIU
a7ICOpOCHTHHHT MyCTaxKaMJIMTH OIMIIMHU Kypcataau. bynnaa 2bP-ITA Ba 2BIIK-
ITA ancopGentnapu pereHepanusicu ydyH 1% mu wutpar kucinota (HNO3),
XUHIUCTOH KyMHUp ajacopOeHTIap yuyH d3ca cyiabdar kuciora (H,SO4) Tyrpu
KeJaju.

10. AwurpeH KyHFUp KYMHUpJIApu acocuja MHUPOJIM3 Ba «Iap-rasy»
daomnamTupuil ycynu OunaH yriaepoasid aacopOeHTNIAp OJIMII TEXHOJOTHSCH
UIUTa0 YMKUJITaH.

11. daomnmanTHpWITaH YTAEPOUTH AACOPOCHTIAp EpAaamMuaa TIUIECPUHHU
TO3aJIalll TEXHOJIOTUACH UIIIA0 YUKUIITaH.

12.  2BIIK-TTIA Ba 2BP-IIA ancopOeHTIapvHM TIHLEPUHHH TO3adalla
KYJUTaIiaH KeJaaJaurad UKTUCOIMI caMapaopiuK XHUco01ad YnKHUITaH.
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HAYYHBINA COBET DSc.02/30.12.2019.K/T.35.01 IO IPUCY KAEHUIO
YYEHOM CTENNEHU TP NTHCTUTYTE OBIIEN N
HEOPITAHUYECKOUW XUMUWUHU

UHCTUTYT OBIIEN U HEOPTAHUYECKOHN XUMUU

CABPUEBA IUJIAD®PY3 1OYTOBHA

TEXHOJIOI'US HOJIYYEHUSI AKTUBUPOBAHHBIX YIVIEPOJHBIX
AJCOPBEHTOB U3 MECTHBIX YIVIEA JUISA OYUCTKHU U OTBEJIKH
I'IMOEPUHA

02.00.11 — Kostougnasi 1 MeMOpaHHAas XUMUS

ABTOPE®EPAT JUCCEPTALIUU JOKTOPA ®NJITOCOPUHA (PhD)
MO TEXHUYECKUM HAYKAM

Tamkent — 2020



Tema amccepraumm  soxropa $usocopun  (PAD) rapormcrpupossns »  Bucmed
arvecrammonnoll xomwocnn upn Kabumere Munncrpos PecuyGamxn Yibexwcran m moscpos
B20202.PRIVT.1393,

JIncoepTauns manoanca § HHCTHTYTE 0GR N NCOPIaNNICCKON XIMIN.

Awropodepar ancceprainn wa Tpex waakax (yabesconll, pycosdl, amoudicood (penowe))
pasvemien M3 seO-crpamnue  Haywmoro coRCTa 00 MIPOCY WWWIORXUZ B MNGOPMALMONNO-
OOPRIOKITCAMION NOPTANC «ZIYONets 1O JAPECY (WWw Ziyonct uz)

Haywuul pysosoanress: Casmranons Twimers Cansaxbaposns
AOKTOP TEXIHICCKMX 1ay K, npodoccop

OPMumatiinme ounonen i Ipramen Olbex Kapumosuy
AOKTOP XHMMYOCKIX HAYK, ROUCHT
Heabacs Homons babaxononwy
JOKTOPTCXHMNCCENX 1Ay K, JOUCHT

Beaymas opramnanns: Tamuenvexnh LEMEKO-TCLRON0N WICCKul
CTHTYT

Jauprma acceprati cocTowrcs « 22 » wons 2020 r w «10™ wacon ma mccamnu Haywmoro
concra DS¢ 02/30,12 2019 K/T 3501 nps Hucruryve ofimelt w neoprasmseckoll xumm. (Aapec. 100170,
r. Taumesr, y2 Mugoo YayrGesa, 77-a Ten (+99871) 262-56-60, duxc (199871) 262-7990, o-muil
omxanruzidmal ro)

C amccepramell Moxno ossaxosinics & Hudopmaumouno-pecypenon aeserpe Hincrwryta obmed

o neoprmurieckoll o (speructpupossns s N §) (Aapec 100170, ¢ Tawmesr, ya Mupwo
YayrGexa, 77-a Tea (+99871) 262-56-60, daxc (+99871) 262-79-90)

Astopodepar anccopraien pasocaan « 18 » wous 2020 roas
(peectp mporosons paccaurkn Ne 8 or « 15 » mons 2020 rosa
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BBEJAEHMUME (annoranusi nuccepranuu (PhD) noxTopa duocodpun)

AKTYaJIbHOCTb M BOCTPEOOBAHHOCTH TeMbl auccepramum. CeroaHs B
Mupe oOecrieueHrne KaueCTBEHHOM, T.€ OTBEUaIOIle BCEM HOpMaMm MPOIyKIUEn
noTpeduTeneil cuuTaeTcsl BaKHOM 3afadei. OMHUM U3 TaKUX MPOAYKTOB SIBISIETCS
[JIMLEPUH, TOJIY4YaeMbld W3 BTOPUYHOTO ChIPbS MACIIOAKUPOBBIX HPEATPUATUN.
[nMueprH OpUMEHSIETCS BO MHOTMX OTpaciiiX XHWMHYECKOM, MHILIEBOM U
dapmareBTHUeCKOi MpoMbIIeHHOCTH. OTHAKO €r0 KauyeCTBO HE BCETJa OTBEYACT
TpeOyeMbIM HOpMaM, KOTOPBI MOXHO JOCTHYh OYHCTKON aJcopOCHTaMH.
[TosTOoMy cTaOUIIbHOE pa3BUTHE MPOU3BOACTBA MPOJYKTOB U3 MECTHOTO CHIPHS,
MOCTaBKa HAa PHIHOK O€30MaCHBIX U KQYECTBEHHBIX MPOAYKTOB IO YCTaHOBJICHHBIM
HOpPMaM MOTPEOJICHUS B ACCOPTUMEHTE CUUTACTCS OJHOM U3 TJIaBHBIX 3a/1a4.

B mupe HeoOxommmo 0OOCHOBaTh CIEAYIOIIME HAy4YHBIE PEIICHHS, B
00JIaCTH TMOJYyYEHUS! aKTUBUPOBAHHBIX YTOJIbHBIX aJCOPOEHTOB MOAOUpasi ChIPhE,
ONITUMAJIbHBIE CTIOCOOBI M YCIIOBUS aKTUBAIIMU: BBHIMOJTHEHUE KOMILIEKCA HAYYHbIX
UCCJIEIOBAHUM COCTaBa W CBOMCTB MECTHBIX TMOJOOpPaHHBIX YIJed C IENbI0
nonbopa w3 HUX Oosiee S(PPEKTUBHBIX IS TOIMYYEHUS AKTHBUPOBAHHBIX
aJIcOpOCHTOB; M3y4YeHUE M3MEHEHMI COCTaBa W CBOMCTB yIjedl B mpoliecce ux
aKTUBAllUM; WCCIEJOBAHNE KUHETHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEM M H3MEHEHHS
(bU3UKO-XMMHUYECKUX TOKa3aTelell TIJHMIepUHa TPU KOHTAKTHOW OYUCTKE Ha
aKTUBUPOBAHHBIX YTOJIBHBIX aICOPOCHTAX.

B pecnyOnvke JOCTUTHYTHI TEOPETUYECKUE U MPAKTUYECKHUE PE3YJIbTAThI 1O
pa3pabOTKe MOJYYCHUSI U MMPEMEHEHUSI CEJICKTUBHBIX aKTUBUPOBAHHBIX YTOJIBHBIX
a7ICOpOCHTOB JIJIsl pa3IUYHBIX OTpacieil MPOM3BOACTBa HA OCHOBE MECTHBIX yTJIeH
U JPYTUX CBIPBEBBIX PECYPCOB C LEJIbI0 HMIIOpTO3aMmelleHus. B crTparerun
JEUCTBUM MO JajbHEeNeMy pa3BuTHIO PecriyOnnku Y30ekucTan nmpeaycMOTPEHbI
3a/1a4d 0 «IMOABEM Yy MPOMBIIUICHHOCTH IMyTEM NEPEBOJA €€ Ha KaueCTBEHHO
HOBBIM ypOBEHb, K JaJbHEHINEeH WHTEHCU(UKAIIMA TPOU3BOACTBA TOTOBOM
NPOAYKIIMA Ha 0a3e TIIyOOKOW mepepabOTKM MECTHBIX CBIPHEBBIX PECYPCOB,
OCBOGHHMIO BHITTYCKA HOBBIX BHJIOB IPOIYKIMH M TEXHONOTHI» . B 3Toii chepe, B
TOM 4YHUCJIE, HAy4YHbIE MCCIEOBAaHUS MO pa3pabOTKE TEXHOJOTHUHU TMOTYYEHUS
VTOJIbHBIX aJCOPOEHTOB Ha OCHOBE MECTHBIX YIJIEH /JISI OYMCTKH M OTOEIKU
JIMIEPUHA UMEIOT BaKHOE 3HAYCHHUE.

JlaHHOE€ JMCCEepPTAIMOHHOE HWCCIEAOBAHUE, B OIPEICICHHON CTEIEHH,
CIIY>KUT BBITIOJIHEHUIO 3a]1a4, MPEIyCMOTPEHHBIX B yka3e [Ipe3unenta PecriyOnuku
V36exkuctan No VII-4947 ot 7 deBpans 2017 roga «O cTpateruu AEMCTBUA MO
nanpHelmeMy  pasButuio  PecnyOnuku  Y30ekuctan» u  I[loctaHoBieHun
[Ipesunenta Pecyomuku Y306ekuctan Ne T111-3236 ot 23 aBrycra 2017 romga «O
MporpaMMe pPa3BUTHUS XHMHUYECKOW MpoMblnieHHocTH Ha 2017-2021 romwi», a
TaK)Xe B IPyTUX HOPMATHUBHO-TIPABOBBIX JOKYMEHTAX, MPUHATHIX B JaHHOU cepe.

CooTBercTBHE  HCCIE€I0OBAHMH  NPUOPUTETHBIM  HANPABJIEHUAM
Pa3BUTHS HAYKM M TEXHOJIOTHII B pecnyOiamnke. [laHHoe wucciegoBaHue

! Va3 Ilpesumenta Pecny6mukn V36ekncran YII-4947 «O crpaTernm AeHCTBHH 10 JalbHEHIIEMY DPa3BUTHIO
Pecriybnuku Y36ekuctan
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BBITIOJTHEHO B COOTBETCTBUM C MPUOPUTETHBHIM HAIPABICHUEM Pa3BUTUS HAYKU U
texHosorui pecrnyonuku VIl « XumMudeckrue TeXHOJIOTUA U HAHOTEXHOJIOTUM.

CreneHb M3yYeHHOCTH NpPoOJeMbl. B HaydHO-TEXHHUYECKOW JUTEpaType
UMEIOTCSl PE3yJIbTaThl MPOBEICHHBIX MCCIEIOBAHUN M0 MOJYYEHUIO YIJIS, HX
aKTUBAIIMM W PETYJIUPOBAHUIO KOJUIOMAHO-XMMHUYECKUX CBOWCTB MOJYYEHHBIX
azcopbeHToB ¢ yuéroM obnactu ux npumenenus (K.C.Axmenosa, Apurnos D.A.,
I'nexens ®.JI., Xampaer C.C., AmunoB C.H., ArzamxomkaeB A.A., AxmenoB
VK., PaxmarkapueB I'.Y., MymunoB C.3., XamugoB b.H., Hapmerosa I'.P.,
C.A.A0nypaxumoB, OmmeroB  W.JI.), wu3ydeHuro  PU3NKO-XUMUYECKUX,
KOJUIOMJIHO-XUMHUYECKUX CBOMCTB yIJIed, HX akTUBAMU U MOAU(UKAIUU
HAI[EJICHHOM HA OYMCTKY CTOYHBIX BOJ M oTpaboTaHHbIX Macen (3abpamusiit J.T.,
Tamxues A.T., Hacpurnunos C.H., I'ymapos P.X.).

VYuennsie (I'mymenkoBa AWM., Ab6nypaxumoB C.A., Kamumpo HO.K,
Maxugos K.X., Cepkaes K.II.) 3anumarorcs  COBEpIICHCTBOBAaHUEM
TEXHOJIOTUYECKUX TMPOIIECCOB OTOCJIKM M OTOCNKHM pACTUTENIbHBIX Macel U
TJIMIEpUHA  aJICOPOLMOHHBIM crtocoOoM. OJHAKO, OTCYTCTBHE aJICOPOCHTOB,
MOJYYEHHBIX M3 MECTHBIX YIJIEH, OCHOBHBIE TEXHOJIOTMYECKHE MPOLECCHI
MPUCTIOCOOJIEHBI K HCIOJIb30BAHUIO UMIIOPTHBIX YTOJIBHBIX aJCOPOEHTOB, YTO B
CBOIO OYEpEAb CHUKAET KA4YE€CTBO MOJYy4a€MON NPOJYKIMH M TOBBIIIAET €ro
ce0eCTOMMOCTb.

B nammux ycioBusiX moyiydeHHE H30MpaTeIbHBIX YTOJBHBIX aJCOPOEHTOB
UCIIOJB3Ysd MECTHBIE YIJIM M KOHTPAJupysl WX CBOWCTBA CUYUTAETCS Ba’KHBIM.
CnemyeT OTMETUTb, YTO CO CTOPOHBI BBIIIE TMEPEYUCICHHBIX YYEHHBIX JI0
CETOJIHCIIIHETO JIHS HE MPOBEJCHBI MCCIEIOBAHUS MO Pa3padOTKE TEXHOJOTHI
noixyyeHus: S(PEGEeKTUBHBIX aJCOPOCHTOB W3 MECTHBIX YIVIEM HJi1 OYHMCTKHU
TJIUIEPUHA.

CBs3b TeMblI JHCCEPTAIMM C HAYYHO-UCCJIEA0BATEIbCKMMH pPadoTaMu
HAYYHO HCCJIEI0BATEIBLCKOI0 YUpeKIeHHs, I/le BbINOJHEHA TNCcCepPTAIUs.

JluccepTallMOHHOE MCCIEA0BAaHUE BBIMOJHIETCS B paMKax IJlaHa HAy4dHO-
UCCJIEIOBATENLCKUX padOT TMPUKIAIHBIX MPOeKkToB MHcTHTyTa O0O0IIeH u
Heopranuveckor  xummm  [13-2017091327 «Pa3paboTka HWHHOBAIIMOHHOM
TEXHOJIOTUA OYMCTKH TMPOMBINUIEHHBIX (MAaclOXKUPOBOM M JIp.) CTOYHBIX BOJ C
UCTIOJIb30BAHUEM BBICOKOA((HEKTUBHBIX MECTHBIX agcopOeHToB» (2018-2020 rT.).

Heab0 wuccien0BaHUA SBJSICTCS  COBEPIICHCTBOBAHME  TEXHOJOTHU
MOJTYYEHHUs] U IPUMEHEHUS YTIIEPOIHBIX aICOPOCHTOB JJIsi OYMCTKH TJIMIEPUHA Ha
OCHOBE MECTHBIX AHPEHCKHUX YIJIEH.

3axavu uccJie10BaAHUA:

OTIPE/ICJICHHE CBOMCTB M XUMHUUYECKOTO COCTaBa MECTHBIX YyTJIeld C IEJIbIO
ONTUMAJIBLHOTO MOAOOpa M3 HUX ISl MOJYyYECHHUS aKTUBUPOBAHHOIO YTIIEPOJIHOTO
aZIcOpOCHTa;

M3y4YE€HUE N3MEHECHHUI COCTaBa U CBOMCTB YIJIEH B IPOLIECCE UX AKTHBALINY;

pa3paboTKa TEXHOJOTUM TOJIYYEHUS aKTUBUPOBAHHBIX  YIJIEPOIHBIX
aJICOPOCHTOB Ha OCHOBE TIOJIOOPAHHBIX MECTHBIX CHIPHEBBIX PECYPCOB;
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YCTaHOBJICHHE KHUHETHYECKHUX 3aKOHOMEPHOCTEH M (PU3UKO-XUMUYECKUX
U3MEHEHUN  ToKaszaTejled  TJIMIepUHAa TpU  KOHTAKTHOM  OYMCTKE  Ha
aKTUBHPOBAHHBIX YIIIEPOJIHBIX aJICOPOCHTAX;

COBEPILIEHCTBOBAHUE TEXHOJOTUU OYUCTKU TIUIEPUHA C HCIOJIb30BAHUEM
aKTUBHPOBAHHBIX YTJIEPOJHBIX aJICOPOCHTOB;

pacyeT  TEXHUKO-DKOHOMHYECKOW  I(P(EKTUBHOCTH  MOIYYEHUS U
MPUMEHEHUsI  yTIEPOIUCTHIX aJICOpOCHTOB TMPU OYUCTKE [IJIMIIEpUHA Ha
MAacCJIOKHPOBBIX MPEINPUITUAX PECITyOTUKH.

OO0bekThl HccJIeq0BaHuA SBISIIOTCS Oyphlii yroiaes Mapok 2bP u 2BIIK
AHTPEHCKOTO MECTOPOXKACHHS, OEH30J, TOIYyOJ, TNIMLEPUH O U IIOCIE €ro
OYHUCTKH, aKTUBUPOBAHHBIC YTIECPOIHBIE aJICOPOCHTHI.

IIpenmer muccaenoBanusi. l3yueHue 3aKOHOMEpPHOCTEW MPOIIECCOB
MOJTyYEHUSI UMIIOPTO3aMEIIAIONINX YTOJBHBIX aJICOPOEHTOB M3 MECTHBIX YIJIeH U
WX MPUMEHEHHUS IPU OUMCTKE U OTOEJIKE TIIMIEPUHA.

Metoab! ucciaegoBanus. [y BbINOIHEHNUS JaHHON pabOThl UCIIOIb30BAHbI
¢u3MKO- M KOJUIOMAHO-XMMHUYECKUe (ancopOuuoHHble, aHanutuueckue, K-
CHEKTPOCKOMHMS, PacTPOBbIN (CKAaHUPYIOIIUN) 3IEKTPOHHO-MUKPOCKOIIUYECKUE —
SEM, xpomaTorpadudeckue 1 Ip.) METOIbI UCCIIC0OBAHUS M aHAJIN30B.

Hayunasi HOBH3HA MCC/IeI0BAHUSA 3aKII0YAETCS B CIETYIOIIEM:

pa3paboTaH crnocod oOorauieHus OTMy4YMBaHHEM, MPU KOTOPOM 30JbHOCTb
yriied cHukaercs B 1,3 pasa;

OTIpE/IECNICHBI, YCIOBHUS NIl MAaKCUMAJIbHOTO JOCTH)KEHUS TOPUCTOCTH YTJIs
Mapku 2bP wm 2BIIK  AHIpEeHCKOrO MECTOPOXKIECHUS NYyTEM TEPMUYECKOU
aKTUBALUU TPU 400°C B Teuenue 60 MUHYT;

ONpeeNeHbl, YCIOBUS MOBBILIEHUSI MOPUCTOCTH afcopoenTa ¢ 39% no 51%
0 alleTOHY MyTEM TMOBBIIICHHS TEMIIEPATyPhI MPY MAapOTra30BOi aKTUBAIIUH;

B U30TepMax aJICOpOLIMH YCTAHOBJIEHBI, YTO B AKTUBUPOBAHHBIX YIJISIX MOCIE
napara3oBoil aKkTHBAlMd OOBEMBI MHKPO-, Me30- M 00meid o00béM Tmop
YBEIIMYUJIUCH MTOYTH B 2-3 pa3a;

YCTaHOBJIEHBI, ONTHUMAJIbHbIE YCIOBUS OYUCTKA C HCIIOJIb30BAHUEM
MOJIyYEHHBIX YIJIEPOJHBIX aJICOPOCHTOB, TJi€ JJIUTEIbHOCTh KOHTakTa (a3
cocraBmsier 30-40 muH, Temmeparypa - 80°C; kommuectBo agcopbenta 0,8%, 3a
3TO MPOUCXOAUT Haubojiee TMOJHOE HACBIUICHHWE BHYTPEHHEHW aKTHUBHOM
MOBEPXHOCTH YTJI BpEAHBIMU IPUMECSIMU TIUIIEPHUHA.

JOKa3aHO, YTO Jaxe mocie 5S5-u  KpaTHoil pereHepauuu 1%-HbIM
opranndeckumu kucioramu (HNO3) yriepomHbIX ancopOCHT He TepsieT CBOU
nepBOHaYalIbHbIE (PU3UKO-MEXaHUYECKHE U aJcOPOLIMOHHBIE CBOMCTRA.

IIpakTuyeckue pe3yabTaThl HCCAEIOBAHUS 3aKITIOYAIOTCS B CICAYIOLIEM:

pa3paboTaHa TEXHOJIOTHSI oOorameHuss AHIPEHCKOro YIS  IyTeM
OTMYYMBAHHUS BOJOH C LIEJIbI0 CHUKEHHSI €0 30JIbHOCTH;

pa3paboTaHa TEXHOJIOTHUS YIJIEPOAHOTO afcopOeHTa U3 AHTPEHCKUX OypbhIX
yIJeM IMyTEM €ro MUPOJIM3a U Mapora3oBoil aKTUBAIUH,
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pa3pabOTaHbl HOPMATUBHO-TEXHUYECKHWE JOKYMEHTBI [IJISI TIOJYYCHHS |
NPUMEHEHUsI AKTUBUPOBAHHBIX  YIVIEPOAHBIX  aJICOPOEHTOB Il  OYUCTKHU
TIIMLEPUHA.

/locToBepHOCTH pe3yJibTaTOB HCCJIeI0BAHMS. JloCcTOBEpHOCTH
pe3yJbTaTOB  HCCIEIOBAHUS MOATBEPKAACTCA NPUMEHEHHEM XHUMHUYECKOTO
(aHanuTHYeCKass ~ XUMHUSI) W (DU3MKO-XMMHUYECKOTO  METOJOB  aHajlIu3a
(peHTreHoda3oBbIi, paCTPOBBI (CKAHUPYIOIIHIT) JIEKTPOHHO-MUKPOCKOTTMYECKUIN
— SEM, xpomarorpaduveckuii) W MPOBEJACHWEM WCIBITAHUH Ha OIBITHO-
MIPOMBIILJIECHHOM 00OpYOBaHUH.

Hay4ynas u npakTu4ecKkasi 3HAYUMOCTb Pe3yJbTATOB HCCJIEI0BAHMS.

HayyHnas  3HauMMOCTh  pe3yJbTaTOB  HCCIEAOBAaHUS  OINpPEACIIAETCS
YCTaHOBJICHHEM 3aKOHOMEPHOCTEH aJcOpOIMU OpraHMYeCKUX U HEOPraHWYECKHX
IpUMecCed Ha HMMIOPTO3aMELIAIIINX YIIEPOIHBIX aJCOpPOEHTAX, MOIYYEHHBIX
nyTeM oOOTrallleHus, TEPMUYECKOro IMHUPOJIM3a U I[apora3oBOi AaKTUBALIUEH,
KOTOPBIE UMEIOT Ba)KHOE 3HAYECHUE MPU UX MOJYYECHUU U TPUMEHEHUHU. DTO UMEET
OOJIBIIIOE 3HAYEHUE MPU COBEPIICHCTBOBAHUU TE€XHOJIOTUU OYUCTKHU TIUIEPUHA OT
BPEHBIX BEIIECTB MPEITI0KEHHBIMU YTIIEPOIHBIMU aJICOPOCHTAMH.

[IpakTrueckass 3HAYUMOCTH PaOOTHI 3aKIIOYAETCS B MCIOJIB30BAHUM TIPU
MPOEKTUPOBAHUMN U CTPOUTEIHCTBE HOBBIX MPOU3BOJICTBEHHBIX NPEANPUITUH IO
MOJIYYCHUIO AKTUBUPOBAHHBIX YIJIEPOJAHBIX aJICOPOCHTOB M3 MECTHBIX YTJIEH,
TaKke B Yy4yeOHOM mponecce TalIKeHTCKOro XUMHUKO-TEXHOJOTHYECKOrO
WHCTUTYTA U TaIKEHTCKOr0 rOCy/1IapCTBEHHOI'O TEXHUYECKOTO YHUBEPCUTETA.

Buenpenne pesyabTaroB uMcciaegoBaHusi. Ha  ocHOBe — HaydHbBIX
pE3yNbTaTOB IO MOJYYEHUIO AKTUBUPOBAHHBIX YrOJBHBIX aJCOPOCHTOB U3
MECTHOTO CBIPbSI 1 OUMCTKE TJIMIIEPUHA!

texHuueckne  yciaoBus (TS 17088447-04:2019) wa  monydeHwme
aktTuBUpoBaHHOrO yrius 2BP-TIA s aacopOruoOHHONM OYHMCTKHA TIJIMIEPHHA,
YTBEpXKIAEH «Y3cTaHmapT». JlaHHbIE  TEXHOJOTUYECKHME  YCIOBUS  JAIOT
BO3MOXXHOCTh ~ KOHTPOJIMPOBATh Kauye€CTBO MPOAYKTa H TEXHOJOTHYECKHE
IIPOLIECCHI;

TEXHOJIOTUS TIOMyYEHHUS YTJIEPOIAHBIX aCOPOCHTOB HA OCHOBE AHTPEHCKHUX
yriaen s aacopOIMOHHON OYMCTKU AUCTHITMPOBAHHOTO TIMIIEPUHA BHEJIPEHA B
npaktuky AO «Yukypran €r» (cmpaBka Accormaiuu «¥Y3€érmoiicanoat» ot 26
ceHTsiOpst 2019 roma NeAA/01-1350). B pesynbrare 3TOro mNosIBUJIACh
BO3MOYKHOCTh ~ TOJIyYUTh  YIJIEPOAHBIE AJCOPOEHThl M3 MECTHBIX yIJied
MO3BOJIAIONINE 3aMEHUTh UMIIOPTHBIE aJCOPOCHTHI, TPUMEHSIEMBbIE MPU OUYUCTKE
IJIMLEPUHA;

TEXHOJIOTUA aJICOPOLIMOHHON OYUCTKH JUCTUJUIMPOBAHHOIO TJIMIIEPUHA
MPEeIOKEHHBIMU yTiiepoaHbIMU afcopOenTtamMu Mapku 2BP u2BIIK BHenpena B
npakTuky AO «Ypranu ér-moil» (cnpaBka Acconuanuu «Y3€rmoncanoar» ot 26
ceatsiops 2019 roma NeAA/01-1350). B pesymbrate 9TOrO TOSIBUJIACHh
BO3MOXXHOCTb ~ OYHUCTUTh JUCTHWUIMPOBAHHBIA TJIMIEPUH  MNPEIJIOKEHHBIMU
agcopbeHTamu 10 YUCTOTH 99,9%.
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AnpoGanus  pe3yJIbTAaTOB  HCCJeI0BaHMA. Pe3ynbrarsl  JaHHOTO
uccienoBanus ObUM 00CyXaeHbl Ha 3 MexayHapoaHbsix U 13 pecrmyOaukaHCKUX
HAyYHO-TIPAKTUYECKUX KOH(DEPEHIUSX.

Ony0MKOBAHHOCTH Pe3yJbTATOB HcciaenoBanus. [lo teme nuccepranuu
onmyOJUKOBaHbI Bcero 21 HaydyHbIX pa0boT. M3 HUX 5 HAy4HBIX CTAaTeil, B TOM YUCIIC
3 B pecnyOJIUKaHCKUX U 2 B 3apyO0ekHBIX KypHajlaXx PeKOMEHJ0BaHHBIX Briciieit
aTTeCTallMOHHOW Komuccuerd PecnyOnmuku  V30ekuctaH sl MyOJauKauu
OCHOBHBIX HAYYHBIX PE3YJIbTATOB JOKTOPCKUX TUCCEPTAITUH.

Crpykrypa U o0bem auccepramuu. CTpyKTypa IHUCCEpPTAIUU COCTOWT W3
BBEJICHMSI, TIATH TJaB, 3aKJIIOYCHHUS, CIUCKA HWCIIOIB30BAHHON IUTEPaTyphl U
npunoxxenuit. O0bEM nuccepranuu coctapnsieT 112 crpanuil.

OCHOBHOE COIEP KXAHUE IUCCEPTALINHN

Bo BBeeHMH 000CHOBBIBAIOTCS aKTYyaJIbHOCTh PaOOThI U BOCTPEOOBAHHOCTD
MPOBEJACHHBIX HCCIEIOBAHUM, XApAKTEPU3YIOTCS LENlb W 3aJaud, H3JIaracrTcs
COOTBETCTBHE HAyYHBIX U MPAKTHUUYECKUX HCCIEIOBAHUN MPUOPUTETHHIM
HaIpaBJICHUSM PAa3BUTHS HAYKU U TEXHOJIOTMH pecnyOnuku Y30eKucTaH, HayqHas
HOBU3HA U MPAKTUYECKHUE PE3yJIbTaThl UCCIEIOBAHUS, PACKPHIBAIOTCS HAay4yHas U
MpaKTUYEeCKass 3HAYUMOCTh IOJYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB MCCIIEAOBaHUS, OMBITHO-
MPOMBIIJICHHBIC HCHBITAHUS, CBEJACHUA OO0 ONyOJMKOBAaHHBIX paldoTax u
CTPYKTYp€ IUCCEPTALNH.

B nepBoil rimaBe aucceprauuu noj HazBaHueM «CoBpeMeHHOe COCTOSTHHME
TEXHOJOTMHA TOJIyYeHHSI YIOJbHBIX a/JICOPOEHTOB H OYHUCTKH ChIPOIO
rJIMIEPUHA» PACCMOTPEHBI MEPCIEKTUBBI PAa3BUTHS TEXHOJIOTUU TMOJYYECHUS H
MPUMEHEHUS YTOJIBHBIX aJICOPOCHTOB, COCTAaBhI M CBOWCTBA TIUIEPUHA JO0 U TIOCIIE
WX OYHUCTKM PA3JIMYHBIMU CIOCO0aMH, HAYyYHO-TEXHOJIOTHYECKHE OCHOBBI
mpoiiecca ajcopOIMOHHON OYUCTKU TIWIIEPUHA OT HEXKENaTeIbHBIX MpPUMECe, a
TaKXe, PACCMOTPEHBI COCTAaBbl U CBOMCTBA MPUPOIHBIX YTJICH, UCTIOIB3YEMbIX JIJIs
MOJYYEHUs] YTOJIbHBIX aJICOPOCHTOB, METOAbl AaKTHUBAIlUU U MOJUDUKALIUU
YTOJBHBIX ajcopOeHToB. O030p auTEpaTypK MO3BOJIUI CHOPMYIUPOBATH 1IENb U
3a/1a4d UCCIICIOBAHMUSI.

Bo Bropoii rmaBe nguccepranmu «OCHOBHbIE MeETOABI OIpedeseHUs
(pusuKo-XMMHYECKMX M aJCOPOLMOHHBLIX  CBOWCTB  HMCXOAHBIX |
AKTUBUPOBAHHOTO YIJIS M O0BEKThl MCCJEI0OBAHUS TPUBEICHBI JTaHHBIE O
bU3UKO-XUMUYECKUX U (DU3UKO-aJICOPOIIMOHHBIX CBOMCTB AHIPEHCKHUX YIJICH H
CcI10cO00B X aKTUBAIIHH.

[TogOop yriedt mnpoBOAWIM WCXOAS W3 30JbHOCTEH yrieh. JlaHHbIe
pe3yNnbTaThl IPUBECHBI B Ta0M. 1.

N3 Ttabn. 1. Bumno, yto ToBapubie Mapku 2BOMCIII-b1 u 2BOMCIII-B2
ABJISIFOTCSI BBICOKO30JIbHBIMH, T.€. HE MPUTOJHBI JIJISl MIOJYYEHUSI  YIIIEPOAUCTHIX
aacopOeHToB. [ToaToMy AJ1s1 TOJIy4EHUS YIJIEPOIHBIX aJICOPOCHTOB OTOOPAHBI YTiIU
mapok 2bIIK u 2BP.
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Tabmuma 1.
Conep:xanue 30J1b1 M BJAKHOCTH AHITPEHCKHX yrJiei

Mapxka yris 30JIBHOCTB, %0 Biaxxnocts, %
2bP 8,8 8,32
2BIIK 8,6 9,84
2bOMCII-b1 20,2 34,8
2bOMCIII-B2 19,8 50,7

B nanHOU T1aBe mnpuBeNEeHbl J1IA0OPATOPHBIE YCTAHOBKH TEPMHUYECKOTO
MUPOJIN3a, «Iap-Ta3» aKTUBAIMHU, a TaKXKe MPUHIUIBI padoThl ycTaHOBKU MAK-
BEH bakpa aiist onpeneneHus aicopOIMOHHBIX CBOMCTB a1cCOPOCHTOB.

B Tperbeii rmaBe guccepraumu  noa  Ha3BaHueM  «llosydenme
AKTUBUPOBAHHBIX aJCOPOEHTOB W3 MECTHBIX yIJieil» MpPUBEICHbI OCHOBHBIC
CriocoObl aKTHUBAIlMM WM TIOJYYEHHUs] YTOJBHBIX aJCOpPOCHTOB M3 MECTHBIX YIJICH.
3nech, JAJIA CHUKEHUS 30JIbHOCTH YIJIEH MpPOBENM OOOralieHWEe MECTHBIX Yrieil
METOJOM OTMy4MBaHMs. [l 3TOro yroyib CMEIIMBAIM C JUCTHJUIMPOBAHHOM
BOJIOM mpu cooTHomieHuu 1:2 (yrons : Bojma). Uepe3 2 yaca ciIuMBajdd BO.Y,
OCaXJICHHYIO YTOJBHYIO MAacCy OCTaBJisfsi Ha JIHE 1cM CJoil yruisi, ¢ MOMOIIBIO
JANOTKU W3BJCKJIM BEPXHIOK 4YacTh yrid. Pa3neneHHbI yroiab Cylmdid B
CYIIMWJILHOM IIKady J0 MOCTOSTHHOTO Beca. 3aTeM aHATU3UPOBAIU 30JIbHOCTh YTJId,
pe3yibTaThl, KOTOPHIX MPUBEICHBI B TA0JI. 2.

Tabmnua 2.
301bHOCTH yIJI€i 10 M MOCJIe X 000raeHust
Mapka yris 10 oboramieHus, %o nociyie oboraiieHus, %
2bP 8,32 6,1
2BITK 9,84 7,3

Kak BumHO u3 Tabi1. 2. mocie oboramieHust yIiisg Pe3KO CHIXKACTCS 30JIbHOCTh
3a CYET CMBIBAaHUA €ro HEOPraHMYEeCKOM 4YacTH. YCTaHOBJIEHO, YTO IMPOLECC
oOoraiieHus yrisi Ipu cooTHomeHu! 1:2 (yroyib:BoJa) CHIKAET €ro 30JbHOCTh B
1,3 paza.

CymiecTBYIOT pa3iHyYHbIe CIOCOOBI aKTHUBAIMK YIJIEH, HApUMEp, MUPOJIU3,
«map-ra3» aktuBanus v ap. Hamu nmpoBeneH nmuposin3 0TOOpaHHBIX MAapOK yTJIeH,
KOTOPBI OCYIIECTBISJICS. B CHEIUAIbHO CMOHTHPOBAHHON JabOpaTOpHOI
yctaHoBke. [luponu3 mpoBOAWIM TPU pa3HbIX TeMmIeparypax M HHTEpBajax
BpeMeHHU. [loydeHHbIe pe3ynbTaThl IpeACcTaBIeHbI B Ta01. 3.

N3 Tabn. 3. BUIHO, YTO C YBEJIWYECHHEM TEMIEpaTypbl W BpEMEHU
aKTUBUPOBAHUSI 3aMETHO M3MEHSETCS TMOPUCTOCTh TMOJY4aeMbIX YTOJIBHBIX
aacopOeHnToB. Hampumep, ¢ yBelWuUeHHEM TeMIIepaTyphbl MUPOJIU3a MOPUCTOCTH
aZIcCOpOCHTOB PE3KO CHHUXKAETCA 3a cueT oOpa3oBaHUs CMOJIUCTBHIX BEIIECTB,
KOTOpbIE OJOKUPYIOT TIOpHl YIJIEH. YCTAaHOBJIEHO, YTO [JISl JIOCTHIKCHHS
MakcuMalibHOW mopuctoctd yriisi Mapku 2BIIK u  2BP goctatouHo mpoBOIWTH
TEPMUYECKYK0 AKTUBALUIO MPU 400°C, B Teuenne 60 MHUHYT. [0 panpHeWmmx
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UCCIIEIOBAaHU HAMU OTOOPAHbI YT, AKTUBUPOBAHHBIE MIPU ATUX TEMIEpaTypax
BPEMEHU.

Tabmura 3.
Bausinue TeMnepaTypbl M BpeMeHH MUPOJIU3Aa HA IOPUCTOCTH
YIJIEPOIHBIX a/ICOPOCHTOB

°Cc IToprcTOCTh aKTUBUPOBAHHBIX aICOPOEHTOB, %
MUH 200 300 400 500 600
yroJjb mapku 2bP
30 27,2 30,2 32,1 29,4 29,7
60 21,7 31,9 32,9 30,5 29,4
90 28,4 31,8 32,5 31,8 31,2
120 28,1 30,1 30,6 30,6 29,8
yrojs Mmapku 2BITK
30 26,2 27,0 28,2 29,2 29,5
60 29,4 31,6 32,8 31,5 31,4
90 28,4 30,8 30,5 30,0 29,2
120 28,1 29,9 30,6 30,6 30,2

OauH W3 OCHOBHBIX CBOWCTB TOJydaeMbIX aJCOPOCHTOB SIBISETCS €ro
JUCTIEPCHOCTh, KOTOPOE Ha MPSMYIO BIMSET HA €ro aJcopOlMOHHBIE CBOMCTBA.
Hamu u3ydeHo, BIMSIHUE TUCIIEPCHOCTH HA CKOPOCTh (PWIBTPALIMA U 30JbI B
ouuiieHHOM ThunepuHe. [lomydyeHHble pe3ynbTaThl MpUBEAeHBI B Tadm. 4. Jlns
ATOTO MPOBEJEHA OUYHCTKA TUCTUIIMPOBAHHOIO IIUIEpUHA ¢ 301bHOCTHIO 0,14%.
[Ipu 3TOoM ouncTKy npoBoauiu ripu 70 °C B Teuenue 30 MHUHYT.

Tabmua 4.
N3meHeHus1 ckopocTd GUILTPANIUM U 30JIbHOCTH IJIMIIEPUHA B
3aBMCHMOCTH OT JMCIIEPCHOCTH YIJIEPOJHOI0 a/icopOeHTa

Pazmep wactun yrus, | QUibTpyemMocThb 30JIbHOCTD OYMILIEHHOTO
MM TJIMIEPUHA, MJI/SCEK. rmiepuHa, %

1-2 4,8 0,18

2-3 8,6 0,02

3-4 10,3 0,06

4-5 13,6 0,09

5-10 16,5 0,11

W3 tabn. 4. BUIHO, 9TO IPUMEHEHHUE YTIEPOIHBIX aJCOPOSHTOB C pa3MepoM
1-2 MM, OCIIOXHSIET mporecc (UIBTPOBAHUS, TTOITOMY ONTHUMAIIBHBIM Pa3MepOM
yTJIst BBIOpaHbl 2-3 MM. JlanbHEIIee MOBIIICHUE pa3Mepa YaCTHUIL YTl TOBBIMIACT
bUIBTPYEMOCTh, OJHAKO OTPHUIATEIIBHO BIMSIET HAa KAadeCTBO OYHUIIAEMOTO
riviepruHa. BeICOKYIO 30J5HOCTh OYMIIIEHHOTO TIIMIIEPUHA C yTIIeM pa3mepoM 1-2
MM, MOXHO OOBSICHUT TE€M, YTO MEJIKWE YaCTHI[hl YIJIA JIETKO TPOXOJs Yepe3

(bHJIBTp, OCTAarOTCs B OUMIIICHHOM I''TMICPHUHC.
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Emgé omanM crmoco6oM NoydeHHs yTiIepoTHOTO acopOeHTa SIBIISIETCS «Iap-
ras» aKTHBAIIKS.

JIJis aKTHBAIIMK Mbl MCIIOJIb30BAIA YIJIA pa3MepoM SMM (hpaKiMH, OTMBITBIC
M BBICYIICHHBIC 10 TocTosHHOro Beca mpu 105-110°C. B meun Temmeparypy
KOHTPOJIMPOBAIM  TEPMOIMApPOH MOTeHIMoMeTpa. I[locie 3arpy3ku  peakTop
3aKpbIBAJIM TEPMETUYHO, HO HW)KHUN OTBOJ| OCTaBJISUTM OTKPBITBIM ISl BBIXOZA
CMOJI000Pa3HBIX MPOAYKTOB. [1apoBYIO aKTHUBAIMIO MPOBOAMIIHN IPH TEMIIEpaTypax
400-800°C, xoTopasi KOHTPOJIHPOBATACH C IOMOIIBI0 TEPMONApPhl B TEUCHHE 1
gaca. 3areM, o0Opas3mpl yried OXJaxmaaud J0 KOMHATHOM TeMIeparyphl.
AKTHBHpOBaHHBIC YIJIM XpaHWIA NPH KOMHATHOH TemrepaType Oe3 JocTyma
kuciaopona. Ha puc.l. mpeacTaBiieHbl pe3ysibTaThl BIUSHUS «Iap-Ta3» aKTHBAIHH
Ha HEKOTOPBIE IOKA3aTEIH, YTIIEPOIHBIX aJICOPOCHTOB.

M ncxoaHbl m 600C m 700C
m 800C B (XUHAOWNCTOH)

60 7

55 A

50 1
45 -+ 5,
5
7
4,
40 -+
4 5

35
1 2 3 (a)
M cXoAaHbIA o (xuHAnCcTOH) ™ 600C
m 700C = 800C

nopucrocts %

25

20

15 +
2
10 1
1
] 8
5 6,
3 4 5

1 2

30J6HOCTD %

(0)
Puc. 1. Biausinne «nmap-ra3» akTUBalliM HA MOPHUCTOCTH (2) M 30JIbHOCTH
(0) mosry4aeMbIX YIJIEPOAHBIX aICOPOEHTOB

Kak BumHO u3 puc 1. ¢ yBelIMYEHHEM TEMIEPATYpPbl «ap-ra3» aKTUBALUU
NopUCTOCTh (pUC la) mosiydaembIX YTJIEPOIHBIX aJCOPOEHTOB YBEIMUYUBAETCS C
39% no 51%, 310 0ueHb OJIM3KO K 3HAUYECHUIO KOHTPOJILHOTO 00pasia 53%.

3ompHOCTh (puc  20) yriIsl Takke C  TOBBIIICHUEM TeMIlepaTyphbl
yBenuuuBaercs ¢ 6,3 10 22%. 310 MOXHO OOBSCHUT TEM, YTO C YBEITUYCHHEM
BPEMEHU  AKTHUBalUU mocie  BbIXoJa cMoJ, aMop(dHOro  yriepoaa,
a7IcopOMpPOBaHHOMN BOJIBI 00BEM yriisa cHUxaeTcs 10 50%. 3a cueT ouuIneHust yris
OT COIYyTCTBYIOUIMX €MY BEILECTB, MOBBIIIAETCA €ro 30JbHOCTb, KOTOPYIO B
OCHOBHOM COCTaBJISIIOT HeopraHnuyeckue cosd. Iloaromy camon onrumanbHON
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TeMITepaTypoil [l «map-ras» akTuBaun Hamu BeiOpano 800°C, T.k. mpH 3TOM
MOYHO TMOJIYYUT aJCOPOCHT ¢ BBICOKOM MOPHUCTOCTHIO.

JIucriepCcHOCTh YrOJbHBIX aJCOPOCHTOB HUIPACT HEMAIOBAXKHYIO POJIb IIPHU
afcopOIUM, T.K. OT ATOTO 3aBUCUT WX aJCOPOIIMOHHAs CHOCOOHOCTH. st 3TOTO
HaMHM TOCJIe aKTUBALUU YTOJb COPTHPOBAIM IO JUCHEPCHOCTH B JIAOOPATOPHBIX
YCJIOBHUSIX CUTOBBIM METOJIOM. [IpHu 3TOM TiIMIIEpUH IS aHAJIU3a UME 30JIbHOCTh
0,2%, a nBetHOCTH 20 MT J2/1000M3. [TonyueHHbIe JaHHBIE MPEICTABICHBI B
Tabn.5.

Tabmuma 5.

IMoka3aTesin aCOPOLMOHHON OYNUCTKH TUCTUJIMPOBAHHOIO IJIMLEPUHA

AKTHBHPOBAHHBIMHU YIOJIbHBIMHU a/ICOPOEHTAMH

Ilokazarenu riouuepuHa Pasmep vactuil ancopOeHTa, MM
1-2mMm 2-3MM 3-4MMm 4-5Mm
SOTBHOCTS 0.2 0.35 0,01 0.25
runepuHa, %
LIBeTHOCTH
rimnepuHa, Mr J,/100cu’ 15 10 0.1 S

M3 T1ab1.5 BUAHO, YTO MOCJE OUMCTKU TIULEPUHA MMOJTYYEHHBIM M1apora3oBon
aKTUBaLUEH aacopOeHTOM €€ 30J1bHOCTh cHU3uAach ¢ 0,2% 10 0.01%, a uBeTHOCTH
¢ 10 mr J,/100cm® 10 0,1 mr Jo/100cm®. KpymHble pasmeps! Yriieil He O4HIIAIOT 10
TpeOyeMO# CTENEHU OYUCTKH. DTO TOBOPUT O TOM, YTO JUIsl OUUCTKH 3(PPEKTUBHON
IJIMIEPUHA aKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM IIOCJIE €r0 aKTHBAIMKM HAJ0 U3MENbUYUT 10 3-
A4mMm. Jlns cpaBHEHUST MbI IPOBEIM OTOEIKY C KOHTPOJBHBIM HMIIOPTHBIM
o0pa3noM, T.. UHIMNUCKUM YIJEM, KOTOPBIA MPUMEHSETCS HAa MAaclOKUPOBBIX
OPEINPUITUSIX MPU OYUCTKE AMCTUUIMPOBAHHOTO TIUIMLEPHHA, NPU KOTOPOM
30JILHOCTH cHMKaetrcs 1o 0.19% a userHocts 10 10 mr J2/100CM3. Onnako, >TH
NOKa3aTeNIH XYK€, YEM YTOJIbHBIX a/ICOPOEHTOB, MOTYYEHHBIX HA OCHOBE MECTHBIX
AHTPEHCKUX YIJIEH.

4,0~

3,0

a mnnn/

P/Ps

| | | | | | |
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

Puc.2. U3oTepmbl agcopOuium u gecopouumn 6eH30/1a HA AKTUBHUPOBAHHBIX
yrasax mapku: 2BIIK-ucxoansii (1); 2bP-ucxoansiii (2); 2BIIK-ITA (3); 2B6P-
ITA (4); Maamiicknii yroJib (KOHTPOJIb) (5).
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Janee u3ydyeHbl aacOpOLIMOHHBIE CBOMCTBA MOJYYEHHBIX AKTUBUPOBAHHBIX
yriei. s aToro uccnenoBaiu oopasiibl, OJTyYeHHbIC MTPU 800°C. CopO1moHHbIE
HU3MEepeHus afcopOnuu OeH30J1a Ha aKTUBHpOBaHHOM yriisix Mapku 2BP u 2BITK
MPOBOAWJIM HA BBICOKOBAKYYMHOW YCTAaHOBKE C PpTYTHBIMH 3aTBOpAMH U
KBapleBbIMU BecaMu Mak-beHa rpu oCTaToOYHOM JaBJICHUU 1,33-10'3 ITa u 298 K.
Y nuHeHue npy>XKuH KOHTPOJIMPOBaIU ¢ omolisio katetomerpa KM-8. Ha puc.
2. mpeacTaBieHbl aJICOPOIMOHHBIE U JECOPOIMOHHBIE HM30TEPMBI YIJIEM MAapKH
2BIIK.

W3 u3orepm amcopOiny mapoB O€H30J1a BUIHO, YTO B yrisix Mapok 2bP u
2BIIK ux KOJIMYECTBO MpopacTas, JOXOINUT 10 HACBIEHUA. /[ NMIOPTHOIO yriis
OTHOCHTEJILHOE JaBJICHHE C HyJsa mpopactaet a0 P/Ps = 0,3 u manee, MOCTEIICHHO
HACBIIMASICh, M30TEpMa TPOAOIKACTCS JUHEHHO. AnmcopOumsi mapoB OeH3oja
pa3HBIX MapOK YIS TO OTHOIIEHHWIO K HMMIIOPTHOMY OOpasily KOHEYHO Ke
OTHOCHUTEJIBHO Maa.

Kak BuaHO u3 m3zorepM ucxoanwix yriied mapok 2BP u 2BIIK Haceiienue
npu  afcopOuuM cocraBisieT, coorBeTrcTBeHHO 0,8 m 1,16 momw/kr. Ho, y
AKTUBUPOBAHHBIX yTJIEW 3TOT MOKa3aTelb MMOYTH YBEJIWYWIICA B 2 pa3a, T.e 10 2,4-
3,5 monw/kr. Korna y KOHTpoJIbHOTO 00pasiia KOJMYECTBO aacopOiuu paBHo 3,55
MOJIB/KI. TO JOKa3bIBaeT €€ pa3 O MPABWIBHOCTH TOJ00pa ONTUMAIbHBIX
YCJIIOBUUM aKTUBALIMM MECTHBIX YTJIEH.

Ha ocHoBaHuM AaHHBIX HM30TEPMBI AJCOPOIMU BBIYUCISIU CTPYKTYPHO-
COpOLIMOHHBIC XAPAKTEPUCTUKH: YACIBHYIO MOBEPXHOCTh, €MKOCThH MOHOCIOS,
npeAeabHYI0 acOpOLHIO ¢ MOMOILI0 YpaBHeHUs: bOT:

S=a,N,o, (1)

rae S — yaenbHas MOBEPXHOCTb, M’ /T; dm — EMKOCTh MOHOCIOS, T.C.
KOJIMYECTBO BELIECTBA, COpOMpoBaHHOE B MoHocioe; N — uucio ABoranpo; W —
110Ca0YHAas IUIOIAIKA MOJIEKYJIbI COPOMPYEMOrO Mapa Uili rasa.

[Tomy4yeHHbIe pe3ynbTaThl IPUBEAEHBI B Ta0. 6.

Tabmuna 6.
CTpyKTYpHO-COPOLIMOHHBIE CBOICTBA AKTUBHPOBAHHBIX yIJIeil MapoK
2bP u 2BIIK
O0BéM V neapHas Ancopbrus
OO6pasupb! yris MOHOCJIOS, MOBEPXHOCTh, | HACHIIICHHUS,
@m, MOJIB/KT $-10°, M%/r s, MOJIB/KT
2BP (ucxoaHblil) 0,38 103 1,09
2BIIK (ucxomHbIi) 0,45 108 1,16
2bP-TTA 1,9 262 3,24
2BIIK-TTA 0,91 220 2,4
Wunuiickuii yroJib 1,9 459 3,55
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OcHOBHOE KOJMYECTBO ajacopOuMu mapoB O€H30/a MPOUCXOAUT B
MOHOCIIOHOM 00BEéMe, rae cocrtaBiser: 2bP (ucx) -35%, 2BIIK (ucx)-38,8%,
2bP-ITA-37,9%, 2BIIK-ITA-32,8%, B Unauiickom yrie -53,6% . Kak nokassiBaet
aHaJIN3 camasl BEICOKAas OTHOCUTEIIbHAS TIOBEPXHOCTH (S) M HACBIIICHHUE aICOPOIIMU
(as) HAOMFOMAaETCS B KOHTPOJILHOM 00pasIie.

N3 mnosydeHHBIX MAAHHBIX BUJHO, YTO IIOCJIE€ IAapOTa30BOM AaKTHUBALUU
OTHOCHUTEJbHAs MOBEPXHOCTh MOJOOPAHHBIX yIJIeH YBETUYMIOCH B 2 pa3a. MoKHO
CKa3aTh, YTO MpPU aKTUBALMHU MapamMu BOJbI JOMOJHHUTEIBHO OTKPBIBAIOTCS IOPHI
MEXCIO0AX YTJIsl.

B wderBeproi rmaBe — amccepranuu noj HasBaHuem «McciaenoBanue
npouecca aJCOpOLMOHHON OYMCTKH ChHIPOr0 IVIMIEPHMHA Pa3padOTAHHBIMH
agcopO0eHTaMmW» MPUBEICHBI HCCIEAOBaHUS Ipolecca aJACOPOIMOHHON OYHCTKU
TIIMLEPUHA MTOIYYEHHBIMH aJICOPOCHTAMHU.

N3BecTHO, 4TO Tpoliecc pU3NUECKOr aicopOLUU MPOUCXOTUThH € OOJIbIION
CKOPOCTbIO, HO TPOHMKHOBEHHE MOJEKYJ] BINIyOb KalWUIAPOB ajacopOeHTa
IIPOTEKAET OYEHb MEJICHHO. JJOCTUTHYB NTOBEPXHOCTH YIUISL, IPUMECH IIIMILIEpUHA
0 TPAHCHOPTHBIM KaHajlaM [pPOJBUTAIOTCS  BIUIyOb 1Op, OCBOOOXKIas
MOBEPXHOCTH a/1cOPOEHTA JJIsl IPYTUX MOJIEKYI.

B mensax  ycraHoBieHHMsT — ONTUMAJbHBIX  3HAUYE€HUM  ajgcopouuu
TEXHOJIOTHYECKHUE PEXUMBI BAPbUPOBAIIN B CIEAYIOIIUX Mpeenax:

-temnepartypy ot 20-100°C, unrepan 20°C;

-xkosmmyectBo yrist 0,1-1,0%, uaTtepsain 0;

-ITUTENBHOCTh KOHTakTa pa3 10-60 mun, natepan 10 mMuH;

-4acTOTy BpaleHus Memanku 160 06/MuH.

KuneTtnka u3MeHEeHHs COAEpKaHUs 30Jbl B 3aBUCUMOCTH OT TEMIIEPATyphI
azcopOLuu npuBejeHa B Ta0.7.

Tabmauma 7.

Bausinne TeMneparypsl aICOPOLIMU HA COJAEPKAHME 30JIbI B IVIMLIEPUHE

Temmnepartypa, Mapxku yriis
°Cc 2BP 2BIIK WHuiicKuii (KOHTPOIb)
20 0,054 0,052 0,055
40 0,039 0,040 0,042
60 0,022 0,028 0,026
80 0,011 0,014 0,013
100 0,012 0,015 0,014

Kak BugHO M3 Taba. 7. 9TO 30JBHOCTH TJUIIEPHHA CHUXKACTCS AKTHUBHBIM
yriieM mapku 2bP sydmie, yem nokaszatenu yriig mapku 2BIIK. Tak, npu 50°C
coJiepKaHue 30J1bl B IIuliepruHe yMeHbImioch ¢ 0,65 no 0,039%

B unTepBane niaurenpbHOCTH KOHTakTa (a3 30-40 MUH COCTOSTHUE CHCTEMBI
XapakTepusyercsi, OJU3KUM K PaBHOBECHOMY. 3a JTOT TME€PUOJ IMPOUCXOJUT
HamOoJiee TMOJHOE HAaChIIEHUEe BHYTPEHHEHW AaKTUBHOM TOBEPXHOCTHU YIJIS
BpPEIHBIMH MIPUMECSIMH TIIHIIEpUHA. TakuM 00pa3om, AJis TIIMIIEPUHA OTPEEICHBI
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OITHMAJIbHBIC YCIOBHS aICOPOLIMOHHON OYHCTKH, T.e. Temmeparypa - 80°C; mpu
KoJimuecTBo ajgcopoenTa 0,8% u nmurenbHOCTh KOHTakTa 30-40 MUHYT.

[TpouHocTe aacopOeHTa SBISETCS OJHUM OCHOBHBIX (DAKTOPOB IOCIHE
pereHepanuy, T.K. IOCIEe pereHepanuu i IOBTOPHOIO NMPUMEHEHUS aJICOPOCHT
HE JIOJDKEH TEpATh CBOK IIE€PBOHAYAIBHYIO IPOYHOCTh U aACOPOLIMOHHBIE
CIIOCOOHOCTH.

[Tpouecc  pereHepauMyu  Mbl  HPOBOAWIM  CIEAYIOLIEM  00pa3oMm:
oTpaboTaHHbBIE YTOJNbHBIE afCcOPOEeHTHI oOpadaTeiBasid 1%-HBIMH OPTaHUYECKUMU
KHCI0TaMK B Tedenne 30 munyT Temneparype npu 30°C u mepemermanuy 200
00/MuH. 3aTeM yroyib HEUTpaIM30BaIM JUCTUIUTUPOBAHHON BOJAON M CYUIWIH JO
MOCTOSIHHOTO Beca mpu Temmeparype 100-105°C. IlomydeHHbIE pe3yibTATHL
IpUBEAECHBI B Ta0M. 8

Tabmumna 8.
N3MeHeHnEe MPOYHOCTH MOCJIE pereHepannu
Mapka yrist | HaumeHoBaHue [IpouHOCTh aficopOeHTa MOcie pereHeparum,
KHUCJIOTHI MlIIa

1 2 3 4 5 6
2BP-ITA HCI 3,47 3,50 3,54 | 3,58 | 3,62 | 3,65
HNO; 3,58 3,62 3,67 | 3,75 | 3,89 | 3,98
H,SO, 3,50 3,55 3,61 | 3,65 | 3,72 | 3,75
2BIIK-ITA HCl 3,43 3,48 3,52 | 3,55 | 3,62 | 3,65
HNO; 4,0 4,32 435 | 442 | 445 | 455
H,SO, 3,42 3,50 3,55 | 3,62 3,7 3,78
Nunniicknit | HCI 1,98 2,0 2,1 2,18 2,2 2,25
YT OJIb HNO; 2,15 2,20 2,28 2,3 2,32 | 2,35
(xonTposib) | H,SO, 2,42 2,45 2,5 2,6 2,8 2,95

Pesynprarel HWCCHEeqOBaHUM MPOYHOCTH YIVIEM IIOCIE PEreHepanuu
npuBeeHbl B Ta6. 8. [Ipu 3TOM POYHOCTH OTPaOOTAaHHBIX YIJIEH paBHSIIACH JIs
2bP-1,8 MllIa, a nnsa mapku 2BIIK -1,16 MITa.

N3 tabn. 8. BUIHO, YTO BCe MUHEPAIbHBIC KUCIOTA M0 PA3HOMY JIEHCTBYIOT
Ha NPOYHOCTh yried mocie pereHepauuu. IIpu stom yrism mapok 2BP-ITA u
2BIIK-TTA nns  pereneparuu  moaxoauth a3zoTHas kucinota (HNOj3). s
KOHTpOJbHOTO oOpazna (Muauiickuii yrois) sl pereHepanuu OOJbIIE BCEro
noIXoauTh cepHas kuciota (H,SO4)

VY CTaHOBJIEHO, YTO MPOYHOCTH YTOJIBHBIX aJCOPOCHTOB MOBBIIIACTCS JaXKe
IOCJE S5-KPaTHOM pEereHepanuy, T.K MHUHEpPAJbHBIE KHCIOTBl PacTBOPSACH B
HEOPTaHUYECKUX 30J1aX YTOJIbHBIX KUCIOT MOBBIMIAIOT UX MPOYHOCTb.

B Tabn. 9. mnpencrtaBieHbl pe3ysbTaThl OMNpPEAENCHUsS aJCOPOIMOHHBIX
CBOMCTB yTJIIEPOIUCTHIX aJCOPOCHTOB MOCIE pEreHEPAITHH.

N3 Tabn. 9. BuaHO, YTO Jaxe TOCIe S5-M KpaTHOM pereHeparuu
aJICOPOIIMOHHAs CTTOCOOHOCTH YTJIEPOJAHOTO aJICOPOEHTA CHIKAETCS B CPEIHEM Ha
1%. Ilo cpaBuenuto ¢ yriem mapku 2BIIK-ITA nepssiit (26P-1TA) He TepsieT cBou
a7ICOpOITMOHHBIC CBOMCTBA.
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Tabmuma 9.

CreneHb 0YMCTKHU IVIMIEPUHA MOCJIE PereHepauuu yrjepoaucTbixX

azcopOeHToB
Mapka yris CreneHb OYNCTKH TJIMIIEPUHA TTOCTIE PEreHepaliiu
azcopOeHToB, %
1 2 3 4 5 6

2BP-TIA 99,7 99,5 99,3 99,2 98,1 98,9
2BIIK-ITA 99,8 99,7 99,7 99,5 99,3 99,2
Nnaniickuit 99,6 99,5 99,3 99,2 99,0 98,8
yToJib (KOHTPOJIb)

Takum o0pa3oM, yCTaHOBJIEHO, UYTO JIaXe MOCJIE 5-M KPaTHOM pereHepanuu
YTOJIbHBIN a/IcOpOEHT HE TepsieT MepBOHAYAIbHBIE CBOU (DU3UKO-MEXaHUYECKUE U
ajcopOLMOHHbIE CcBoicTBa. Jlii1  pereHepauuu  OTpaOOTaHHBIX  YTOJBHBIX
aJIcOpOEHTOB IIeJIeCO00pa3HO HCITONIB30BaTh 1%-Hyr0 a3oTHy0 KucioTy (HNO3).
YcranoBneno, uro yroiab Mapku 2BIIK-IIA mnpakTudyeckuii HeE MEHSET
a7COPOIIMOHHYIO CIIOCOOHOCTb.

B nsATOM r1JIaBe JAuCCEpPTAlMA NPUBEJACHA TEXHOJOTHS IOJYyYECHUS
a7ICOPOEHTOB U3 MECTHOT'O ChIPhS U UX PUMEHEHHUE MTPU OYUCTKE INIHIIEPUHA.

Pa3paboTraHa TEXHOJOrMs TMOJIy4EHHUS AKTUBUPOBAHHBIX  YTOJbHBIX
ancopOEHTOB M3 MECTHOro chbipbs. [IpeacraBieHa KOMIUIEKCHAsE TEXHOJIOTHUS
NOJIyYEHUS! YTOJIBHBIX aJICOPOCHTOB Ha OCHOBE AHIpeHCKUX yried mapku 2BP u
2BIIK. KowMmmekcHass TEXHOJNOTHsS  MOJYYEHHs]  YrOJbHBIX  aJCOpPOEHTOB
IpeJCcTaBlIeHa Ha puc 3.

e

i N/ s

—

Puc. 3. KomiuiekcHasi TeXHOJI0TUsI OJIy4YeHHS YTOJIbHBIX aICOPOEHTOB
Ha ocHOBe AHrpenckux yriued mapku 2bP u 2BIIK
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N3 tpancnoptépa 1 yrosib mojgaércsa B J03aTtop 2, Jlaliee COPTUPYSICH OT
KaMHEH 1 MecKOB MOJAETCs B peakTop 3, rie Mpou3BOAUTCS 0OOTralieHue ¢ BOJI0M
IIpU B COOTHOIIEHUU |:2, nanee ¢ moMoIIbio Hacoca 4 MOAAETCS B MENbHULLY S, T1IE
MU3MEIBYEHHBIN YTOoJib C MOMOIIBIO TpaHCHOPTEpa 6 cOpTUpPYETCS Ha 3 4YacTu:
nepBoe 0OpaTHO uepe3 TpaHcrmoptep 7 (He HW3MENbYCHHBIC YIIM) TOIAOTCS B
MEJIbHHUILY 5, BTOPOE YIJIM pa3zMepoM 4-5MM MOJAKOTCS B PEAKTOP, TJ€ MPOUCXOIUAT
MaporazoBasi aKTUBALMS 8, OTKYy/Ia MOCJEe aKTUBAIMU MOJAIOTCS B COOPHUK 9 s
TOTOBBIX aJICOPOEHTOB, MO TPEThEH JIMHUU YIJIM pa3MepoM MeHee 2-3 MM
IIOAAIOTCS HAa AKTUBALIMIO B NHUPOJIM3HYK YCTAHOBKY, OTTyZa IIOCJIE IMHUPOIU3A
MOJIAl0TCA B COOPHUK 12 117151 TOTOBBIX aJICOPOEHTOB.

PazpaboTansl onTHUMadbHBIE YCJIOBHUSA TMpEAJaraéMoOd TEXHOJOTHH U
ompejieneH dKoHOMHYecKud d3Ppdekr B 250 MaH cymM B Tom Ha OCHOBE
IIPOU3BEACHHBIX PACYETOB.

3AK/IIOYEHUE

1. [Tono6pansl HU3KO30bHBIE YIuin Mapok 2bP u 2BIIK AHrpenckoro
MECTOPOXKACHUS ISl TOJYYEHUS HMMIIOPTO3aMEIIAIOIINX  AKTUBUPOBAHHBIX
YTJIEPOAHBIX aJICOPOCHTOB.

2. VY CTaHOBIIEHBI YCIIOBHSI YMEHBIIEHUSI COJAEpKaHMs 30i6I B 1,3 pasa
MyTeM BOJISIHOTO O0OTaIleHUs MECTHBIX YTJIeH MPU COOTHOIICHUH YToJib :Bojia=1:2
U JIOKa3aHO HEOOXOJMMOCTb UCIOJIb30BAaHUS JAHHOTO Mpoliecca MpU MOIYYSHHUH
YIIEPOAHBIX aJICOPOCHTOB.

3. VYcraHoBieHo, 4yTO i 00€cTeueHUss MaKCUMAaJbHOW IMOPHCTOCTH
MecTHbIX yried wmapok 2BP u 2BIIK Tepmuueckyro akTUBaIMIO HEOOXOIUMO
npoBoauTh rpu Temmeparype 400°C, u B TeueHne 60 MUHYT.

4, YcTaHOBIEHO, YTO TMpU NApora3oBOM AaKTHUBAIMM MOBBILIEHUEM
TEMIIEpaTypbl B  MOJYy4Ya€MOM  YIJIEPOJHOM  aJAcOpOEHTE  MOPHUCTOCTh
yBenuuuBaetcss or 39% no 51%, 3T0 Mo 3HAUYEHUIO OJIM30K KOHTPOJBHOMY
oOpa3iry.

S. VYCTaHOBIEHO, YTO B TJIMLEPUHE OYMILIEHHOM C HCIOJIb30BAaHUEM
a7copOeHTa aKTUBUPOBAHHOIO MAapoOra3oBbIM CHOCOOOM  COJEpKaHUE 30JIbl
ymenbimmiiochk oT 0,2% no 0,04% u uBeTHOCTh MOHU3WIACH OT 10 Mr Jy/ 100cm®
10 0,1 mr J,/100eM°.

6. YcTaHOBIEHO, YTO TOJYYEHHBIE M30TEPMBI afcopOIuu eme pas
JIOKa3bIBAIOT O TPABWIBHOCTA TOA0Opa YCIOBUNW W PEKHMMOB TMapora3oBOu
aKTHUBAIINH, T.K 00BEMBI MHKPOTIOP, ME30-TIOP U 00IIEro 00bEMa MOpP YBEITUUUIHCH
MoyTH B 2-3 pasa.

1. [TokazaHo, 94TO B MHTEpBaJIC JIUTEILHOCTH KOHTaKkTa (a3 30-40 muH
COCTOSIHUE CHUCTEMbI XapaKTEPHU3yeTcsi, OJIM3KUM K PAaBHOBECHOMY. 3a 3TOT MEPHO/T
MPOUCXOAUT HamOOJIee MOJHOE HACHIIIEHUE BHYTPEHHEW aKTHMBHOW MOBEPXHOCTH
YTJI MUHEPaIbHBIMU TPUMECSIMU TIIMIIEPUHA.

8. YCTaHOBIIEHO, YTO JaXXe TMOCJie S5-U KpaTHOM pereHepanuu

YTJIEPOAHBIN aJICOPOEHT HE TepsieT CBOU MEepPBOHAYANIbHBIC (DU3UKO-MEXaHUYECKUE
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U aacopOIHMOHHBIE CBoiicTBa. Jlyig pereHepauuu OTpPaOOTaHHBIX YTOJBHBIX
aJIcCOPOCHTOB 11e1eCO00Pa3HO UCTONB30BaTh 1%-Hyto a3oTHy0 kucioty (HNO3).

Q. Y cTaHOBIEHO, YTO MPOYHOCTH YTOJBHBIX aJCOPOCHTOB MOBBIIIACTCS
JaXke TMOCJe 5 KpaTHOTO MCHOJIb30BaHMS, T.K MUHEPAJIbHBIE KUCIOTHI PacTBOPSS
HEOPTaHUYECKUE 30JIbl YTOIBHBIX KHCIIOT MOBBIIIAIOT UX MPOYHOCTb.

10. Pa3paboTana TexHOJOTHYECKass CXema IMOJYyYeHHUS  YTOJIbHOIO
afacopOenta u3 AnrpeHckux yried mapok 2BIIK u 2bP myrém oOoramenus,
TEPMUYECKOTO TUPOJIN3A U MAPOra30BOM aKTHBALUU.

11. Pazpabotana TexHonoruueckass cxema aJCcOpOIMOHHON OYHUCTKH
[JIMIEpYHA MOJYyYEHHBIMU YIiIepoaHbIMU agcopoenTamu Mapok 2BITK-ITA u 2BP-
[TA.

12. Paccuntana sSkoHomMHMueckas d3()(PEKTHBHOCTH OT  BHEAPEHUS
NOJIy4eHHBIX yriaepoaHbiMu ajncopOeHToB Mapok 2BIIK-ITA u 2BP-ITIA npu
OUYHUCTKE TIIUIEPHUHA.
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INTRODUCTION (abstract of PhD thesis)

The aim of research is to develop technology and the use of activated carbon
adsorbents in the purification and bleaching of crude glycerol.

The objects of research are Angren brown coal of the 2BR and 2BPK
brands, benzene, toluene, glycerin before and after their purification on developed
carbon adsorbents.

The scientific novelty of the research is as follows:

enrichment conditions have been developed by the elutriation method, in
which the ash content of coal is reduced by 1,3 times;

it was determined that in order to achieve maximum porosity of coal grade
2BPK and 2BR, it is sufficient to conduct thermal activation at 400°C for 60
minutes;

it was determined that with increasing temperature of steam activation, the
porosity of the obtained carbon adsorbents sharply increases from 39% to 51%;

It was established during the study of the isotherm that in activated carbon
after paragas activation, the volumes of micropores, mesopores and the total
volume increased by almost 2-3 times;

It has been found that the optimum conditions for adsorption are observed,
where the phase contact duration is 30-40 min, and at a temperature of 800°C;
with an adsorbent amount of 0,8%, this is the most complete saturation of the inner
active surface of the coal with mineral impurities of glycerol.

It is proved that even after 5- regeneration with organic acids, the carbon
adsorbent does not lose its initial physical, mechanical and adsorption properties,
for this it is enough to use 1% HNO:..

Implementation of research results. Based on scientific results on the
production of activated carbon adsorbents from local raw materials and glycerol
purification.

developed the technical condition Ts 17088447-04: 2019 for the production
of activated carbon 2BR-PA for the adsorption treatment of glycerin approved by
Uzgosstandart. As a result, this technological condition makes it possible to control
the quality of the product and technological processes;

The technology for producing carbon adsorbents based on Angren coals for
adsorption purification of distilled glycerol has been introduced into the practice of
Uchkurgan og JSC (certificate of the Uzegmoysanoat Association dated September
26, 2019 No. AA / 01-1350). As a result of this, it became possible to obtain coal
adsorbents from local coals allowing replacing imported adsorbents used in the
purification of glycerol,

The adsorption purification technology of distilled glycerin by the proposed
2BR and 2BPK brand adsorbents has been introduced into the practice of Urganch
Yoy-moi JSC (certificate of the Uzegmoysanoat Association dated September 26,
2019 No. AA / 01-1350). As a result of this, it became possible to purify the
distilled glycerin with the proposed adsorbents to a purity of 99,9%.
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The structure and volume of dissertation. The thesis consists of an
introduction, four chapters, conclusion, the list of references and appendixes. The
volume of the dissertation is 112 pages.
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