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JIACCEPTAIIMSIHUHT YMYMUM TABCUDH

MaB3yHUHI _10J13ap0auru. AXOOpoT TEeXHOJOTWsUIapu IIHUAJAT OuilaH
puBOXJIaHUO OopaérraH Oup BakTAa WIMHH TaAKUKOTIAD YTKA3UITHUHT
3aMOHaBHM OOCKMYM IOTYKJapH YJapHU XHcoOdall TEXHUKAacH BOCUTalapu
acocuga KEHI aBTOMATJAlITUPHIINIaH uoopar Oynmb, Oy, ¥3 HaBOaTuma, KarTa
X@KMJIard ~ MabIyMOTJIapHM  KaiiTa wunuiam Owinan — Oornukaup. bynna
ax0opoTiapHU ¥3 BakTHAA Ba camapajyd KalTa HIUIAIIHA TabMHUHIIOBYU SIHTU
METOJUIap Ba aITOPUTMIIAP MYXHUM YPUH TyTaIu.

XO03Upru KyHAa CTEH/UIM CHHOBJIAPDHU AaBTOMATJIAIITUPHUIN, TEOPU3UK
MabJIyMOTJIAPHU KalTa UIUIAINI Ba TUKJIAII, TACBUPJIAPHU KalTa MIILIAII Ba TaXJIHII
KWW, CEMCMHUK XOJMCaJapHU MPOTHO3 KWIHII Kabu WYHANIHILIAP YYyH YI4OB
MabJIYMOTJIADUHU WHUFUIN Ba KalTa WIUIANI Kapa€HIapUHA MOCHAIITUPHUILI XaMmaa
JACTyp TabMUHOTHMHU TaKOMWUIAIITUPHUIN Macajlajapu Aoj3ap0 xucoOiaHagu.
Tuszum camapaJopAUTUHU OUIMPUII XaMJa peajl BaKT TU3UMUJA XUCOOIallIapHU
Oaxapuill  MacaialiapuHu, (akKaTruHa  CUTHAJUIApHM  KaliTa  WIuialra
MVJDKaJUTAaHTaH STHTH aJIrCOpUTMIIap Ba JACTypHUil BOCUTANapHU SPATUII Ba TagOUK
ATHUII OPKAJIM aMaJira OIIMPHUILI MYMKHH.

Huccepranus uWmuAa Kypuiral MacalaJlapHUHT J0J3apOJIUTU  CTEHIUIH
CUHOBJIAp HATIDKAJAPUHU KaiiTa uuuiaiml, reopusuka, SKOJOTHUs, CEMCMOJIOrus,
paauoNioKalvs, TAacBUpJApHU KaiTa wumam, (GuibTpiam KaOu KynruHa Qan
HyHanmunuiapyu yuyyH Oup Ba KYTI YITYOBIIM CUTHAJUTAPHU KaWTa WIIJIOBYM camapaliv
BOCHUTAJIAPHU MIIA0 YMKHUII OMIaH OeNruIaHaIu.

MyaMMOHMHI VPraHWITAHJIMK 1apakacu. X03UPru BaKTAa CUTHAJUIAPHU
KalTa WIUIall Macalalapuaa KyJ/UIaHWIAETTaH MaBXKyJl KYNTI'MHA CUTHAJUIAPHU
KaiiTa HOUlall METOJJapy Ba BOCHTAJAPU YM3HKIM ajlreOpavK TeHIrjiamanap
CHUCTEMAacCHUHU euuIiHu Tanad Kwiagu. by, ¥3 maBOatmma, xucoOmam pecypciapu
capGUHUHT Ce3UuiapiM Japaxaza OINO KETHUIIWra, CUTHAIAPHU KaWTa HIIUIAIl
THU3UMJIApUAa KalTa WILUIAll aMajUIapUHU KOPUM KWIMII Ba OaKapUIIHUHT
KUiMHIamumura onu0d kenaaud. bynapHuHr Oapuacu peal BakT TU3UMMJIA
CUTHAJUIAPHU KanTa UIUIALl HA3apUsACH Ba aMajvMETH OJAUra COAAa Ba OCOH JKOpUH
KWIMHYBYM CUTHAJUIAPHM KaillTa HWILIall METOJJIapUHU, aJrOpUTMIIApUHU Ba
JACTypUi BOCUTAJAPUHM SPATHII XamJa TaAOUK KWIMII KaOu SHTM MacallajlapHu
KYSIA.

Pean BakT pexxumuia HMILIOBYM TU3UMIIAp/a CUTHAJUIAPHU pakaMiu KalTa
UIUIANl yYyH MaTeMaTUK aMaJUITapHUHT Te3 OaKapuiuIK Ba KOMaHJAJTapHUHT
OaXapuiIuIl BaKTU OJAMHAAH aHUK MabIyM OYIUIIM KyJda MyxXumaup. byHuHr
y4yH XaM JacTyp, XaM TE€XHUK BOCHTAJIAPHUHT KyJa caMmapaiu OYnmuim Tanad
KwnHaau. sKaMIoBYM KYNAWUTHPHUII aMalld PAaKAMIIM CUTHAJI MTPOLECCOPIIAPUHUHT
MyXHM MaTeMaTUK amajulapuaad Oupu OYImbO, CUTHAUTADHU paKamMiidm KanTa
UIUTANT  aJTOPUTMIIAPUHUHT SApOocH xucobnaHamu. JKamioBum KymanTupwHII
aMaJUIApUHUHT TE3KOp OaKapuiuIIM pean BaKT THU3MMUJA HIJIOBYM paKamiiv
GUIbTpIapHU SKOPUM KWJIWIN, CUTHAUIAPHU KalTa uOUlall, MaTpuliajiapHU
KYNaWTUpUII Ba Trpa@uK TAacBUPJApHU KalTa HOUIAIl YYyH KyJa MYXUM
xucoOnanaau. IIyHUHT yuyH KyHWIraH MacajajlapHUHT Oapyacu pakamiiu
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TU3UMIIAPHUHT CaMapaJOpJINTAHA Ba cU(aTHHU OCNTHUIOBYM CUTHAJUIAPHU KalTa
UIUIall METOAJIAPUHU, aITOPUTMIIAPUHU Ba NACTYpPJIAPUHU TaKOMWJUIAIITUPUIITHU
Tajgad KWiaau.

JAuccepranus MIIMHUHT WIMHA-TAAKUKOT WILIAPH peKajapu OujiaH
oornmkanrn. Jluccepraums umM  Y36ekucToH PecryGmukacu  Basupiap
Maxkamacu Xy3ypuaard @aH Ba TEXHOJOTHSUIAPHU  PUBOKJIAHTUPHILHU
MYBODUKIAIMTUPUII KYMUTACUHUHT Kapopu Owian Ttacaukianran JIUT/-14
«AXOO0pOT Ba TEIEKOMMYHHKAIMS TEXHOJOTHSUIAPUHUHT KEHI PUBOKJIAHUIIIMHY Ba
TaJOMKWHA TabMUHJIOBUM 3aMOHAaBHH axOOpOT TH3UMIIAPUHM, OOIIKApHIl Ba
VKUTUITHUHT WHTEJUIEKTyal BOCHUTAJIAPWUHHU, MAabIyMOT/Iap Oa3zaJapuHu Ba
JACTYypUN MaxCyJOTIapHU UILIA0 YUKUIID) WIMHH-TEXHUK HacTypiapu Ba bB-O1-
007 «DopmalmaHUIIM KAWKUH OYIraH HHGOPMAITMOH CTPYKTypaapaa Kapop Kaly
KWINIITAa KYMaKJIallyBYd, MabJIyMOTJIApHU KaillTa MIUIOBYM Ba TAKIUM KHIYBUH
MHTEIUJIEKTYall JaCTYpUl - TEXHUK TU3UMIIAPHU KYPUIIHHUHT Ha3apuil — METOAMK
acociapw» QpyHIaMeHTall TaAKUKOTIAap JOoWHUXalapH Toupacuaa OakapuiraH.

Taagkukor ™Maxkcaam. J[luccepranus UWIIMHUHT Makcaad CIUIAWH ——
GyHKUMAIAp acocua CUTHAUIApHU KalTa MIUIAll Ba THUKJIAII KapaCHJIapUHU
MOJIeJTAlll METOJJIAPUHU TAJKUK KWIMII, XaMmMJa aJIrOpuTMIIap Ba JacCTypuid
BOCUTAJIAPWHU UIILTA0 YMKUIIAAH UOOpaTaup.

Taakukort Bazudaapu:

— Oup Ba KYm YIYOBIM CIUIAHJIAp acocujia MaBXKyJ CUTHALIApHU KailTa
UIUIAIl METOAJIAPUHU TaJKUK KUJIHIILI,

— Oup Ba Kyn YJIYOBIM CUTHAJUIADHUHT THUKIAW KO3(PPUUKEHTIAPUHU
xucoOJanl xxapa€HIapuHyA MOJEIIAl;

— CHUTHAJUIApHU paKamiiM KailTa WIUIall Mpoleccopiapuian QoiinanaHuo,
CUTHAJUTAPHM THUKJIAIITa AacoCllaHraH caMapaid BOCHUTAJapUHU HILIA0
YUKHILL,

— CIUIallH — (QYHKUOUAJIAp METOMJIapu acocuJa KyIN YIIYOBIM CUTHAJIAPHU
KalTa HIIUIALI )Kapa€HIapuHA MOJCIUIOBYM AACTYPUN MaXMya SIpaTHIL;

— spaTWIraH aJropuTMJIapHU Ba JacTypudl MaKMyaHH aHUK OuUp aMaliuii
coxaljapa KyJuiarl.

TaakukKoT 00beKTH Ba npeaIMeTH. ITonunomuan, Oasucnu,
WHTEPHOJSAIMOH Ba CWUIMKIOBYM CIUIaiiHiIap, KyOuk Oasuciu crjiaiHiap,
reopusukana Ba Temup Hyn tuzumiapuna (porganaHuaguraH, Y3rapuiuiapHU
AHUKJIAIll, IPOrHO3 KWJIMIII Ba KAalTa UIILJIAll BOCUTAJIAPU Ba METOIJIAPH.

Taagkukor Metomaapu. Onub6 Oopuiran TagKUKOT  METO/JIapura
GyHKIMOHAT TaxXJWJ HA3apusACH, yMyMJIAIlIraH CIIEKTpall METOJyIap, KaTopiap Ba
MaTpHIlaJiap Ha3apusiCH, CIUIalH-(QYHKIUsUIAp Ha3apusCH, MOJEIUIAII, Tapajiiel
XUcoOJIalll xKapa€Haapy HazapusiCU Ba YU3HUKJIW TEHIJIaMajapHU €4l yCyJulapu
KUPaJu.

Tagkukor rumore3acu. Jlucceprauusi TaAKUKOTIAPUHUHT TUIOTE3aCU
MyHJaH ©WOOpaTkd, OOBEKTIap Ba XOJUCAIAPHW YypraHumma ax0opoT
HOAQHMKJIMKJIApU  JapaKacCMHW KaMaWTHUpHUIL Ba MPOTHO3JIADHUHT  WIMHUU
ACOCJIAHTAHJIMK JTapaKaCHUHU OILIMPHUII Y4YyH CHUTHAJIAPHU Xamja Taxpuoa
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MabIyMOTJIADUHUA camMapajld KaidTa WHIUlall METO[JIapd Ba  ajlropuTMIIapu
3apypaup. Jduccepranus TaAKUKOTIApU HAaTHKACUA, CUTHAJUIAPHU KAalTa WIUIall
Ba TUKJAII amnmapatd cudarujga criailH (QyHKUMsUIap METOMJIAPUHUHT Takaud
STWIMILK OJIMHAJIUTaH HATWKaJapHUHI AHUKJIWTUHU OLUMIIWIa Ba XucoOnail
pecypciapu cap@UHHMHI Ce3WIapiid Jlapakala Kamalumwura onu0 Kelaaud Xamjaa
xycoOnam xapaCHIapuHU MNapaule/IalITUPUII TMPUHIUILIAPUHU KEHT KYJuTail
UMKOHMHU  Oepamu.  bepwiran  metomnmapHuHr — ymly — ad3amiudkiapu
POTHO3IAPHUHT WIMHI aCOCIaHTAHIIMK 1apa)KaCUHU OLIMPUIITra UMKOH Oepaiu.
Xumosira 0Jiu0 YHKHJIAETraH acocuil xoJiatJap:

— Oup Ba Kyn VYA4OBIM CIJIAWHJIAD AacoCHJAa CUTHAJUIAPHU  THUKJIAII
KO3 UITUEHTIAPUHHA XUCOOIOBYHN caMapallyd alropuTMmiap;

— pakamiid CUTHaJ MpOLECcCOopiapd acoCHUIard CHUTHAJUIApHU  THUKJIAMI
METO/JIapH Ba JACTYPHUIl BOCUTAJIAPH;

— cIulailH — QYHKIUATIAP METOJJIapyu acocuja CUTHAJUTAPHU KaiTa HIIJIaII
XKapa€HJIapuHU MOJEIIOBUH TACTYPUN MAKMYa;

— PpENbCIAPHUHI  J3KCIUTyaTallMOH MYCTaXKaMJIMTMHUA MPOTHO3  KHJIWILI,
0axoJiall Ba TaXJIWJ KAJIUII CIUIAH METO/M.

Namuii aarmwaurn. Onu0 Oopwiran TaJAKUKOTIIAp HAaTHXKacuja KyWujaaru
aCOCUU WIMHUH HaTWKajlapra SpUILNAJIIN:

— Jokan Oa3uciu CIUIaWHJIApPHUHT KYJUITAHUJIUIINTAa acOCJIaHraH MeEeTOoAJap,
Xamaa OWp Ba KYNm YIYOBIM CIUTAMHIIApD acoCHAa CUTHAJUIAPHU THUKIIAII
ko3 pULIEHTIapUHU XUCOOJIOBUM caMapaid alropuTMiIap Takiaud STUIAu;

— pakamJId CHUTHajJ IMPOLECCOpiapy  acoCcuja CUTHAUIAPHU  TUKJIALI
ANrOpUTMIIapHU Ba AACTYPUN BOCUTAIAPHU SAPATHIIIN;

— CIUIallH — (QYHKUUSAJIAp METOJlapyd acocuja CUTHAJUIAPHU KaiTa HILIaml
*apaCHJIapUHU MOJIEIUIOBYHM aJTOPUTMIIAP Ba JACTYypUld MakMya spaTHIIIU;

— PpEJIbCIIAPHUHT  JKCIUTyaTallMOH MYCTaXKaMJIMTUHU  [POTHO3  KWJIMII,
0axoJiall Ba TaxJIUJ KWW CIUIaH METOAM TaKIU( dTHIIIN.

TaaKUKOT HATHKAJIAPDUHUHT WIMMHA Ba aMaJIUi aXaMUATH:

— Taknud STUIAETraH CIUlaiH — (QyHKUMSATIAp acOCHAA CHUTHAUIAPHHU THKJIAII
KO3 GUIIUEHTIAPUHA XUCOOIAIl METOUIapH Ba aITOPUTMIIAPH OJTHHAETTaH
HaTIKajJap AHUKJIMTUHUHT OILIUIINTA Ba CE3WJIApiM Japaxkaia XucoOiarmd
pecypcnapu cap@UHUHT Kamailuimura om0 Kejnaau;

— Ttakinud oTunaétraH KyOWK Oa3WciIM  CIUIAaliH  acocujaard XucoOsanl
CTPYKTypacu, MaBXyJ TH3UMJIapra HHUCOATaH XOTHpa XaKMUHU HUKKHU
Oapobap TexkaIl UMKOHUSITUHU Oepaju;

— spaTWirad, pakamJId CHUTHajJl MPOLECCOpiapy acoCHlaru CIUIaiH —
byHkmusulap  Meroanapu  OYiMYa  CHUTHaUIapHM — KaiTa — MIILIall
KapaHJIapuHU  MOJEJUIall  JacTypuil Maxkmyacu (aH coxaimapujia
doiifananunaaurad  TypAM CHTHAUIAp CHH(IApUHM KalTa UIILJIall
UMKOHUATHHH Oepajiu;

— TaKJIU(} STWITAH PEIbCIAPHUHT IKCILUTyaTalMOH MYCTaXKaMJIMTUHU MPOTHO3
KWJIUII, 6axoJiail Ba Tax I KWIHII CIUIaiH — METOJIM €Tapiinya aHUKIUK]a



TEMUP WY PENbCIAPUHUHT MYCTaXKaMJIMTHHH Ba Oap ONUIMINTHHA

MIPOTHO3 KUJTUTII Ba SAPOKJIMIUTHHYN 06axoJialt UMKOHUHU Oepajiu.

HaTtmkanapHuHr »kopuid KUJIMHUIIM. J[UccepTanusi WIIMHUHT aCOCUU
Ha3apuil Ba aMaJMM HaTHXaJapu «Y36eKUCTOH TEMUp MYyIapuw» JaBiarT
AKIUSAJOPIMK TEMHUp WY KOMIaHUsCUAA Taa0UK KWIMHTaH OYau0, WUIUIMK
UKTUCOIUN camapacu 26 MJIH. CYMHM TamiKwi dTtagu. Jlucceprauus WIiu
HaTHKaapu TOMIKEHT axOopOT TEXHOJOTUSIIAPU YHUBEPCUTETUHUHT «AXOOpOT
TexHoJorusnapn» Ba «KommoploTep THU3UMIIapuW» Kadeapaiapujia xaMm VYKyB
*KapaCHUra TaJOMK KUJIMHTaH.

NmHuHr cuHOBAAH yTumM. Jluccepranus MINMHUHI aCOCHUM Has3apui Ba
amanuii  Hatwkamapu  «COBPEMEHHOE  COCTOSIHUE W NIYyTH  Pa3BUTHUSA
UHOOPMAITMOHHBIX ~ TEXHOJIOTHI»  pecnyOnuka uiaMuUd  KoHdepeHuuscuaa
(Tomkent, 2006ii.); «Pa3paborka, oreHka 5¢G(EKTUBHOCTH U peaau3aius
WHBECTUIIMOHHBIX W HWHHOBAIMOHHBIX MPOEKTOB» XalKapo WIMHH-aManui
koH(pepentnmsacuna (Tomkent, 2006ii.); «Intelligent Systems for Industrial
Automation» IV xankapo konpepenmusicuna (Tomkent, 2006i1.); «Ax6opoT —
KOMMYHUKAIIMSl TEXHOJOTUSJIApW» aclUpaHTIap, MarucTpiap Ba HWKTHIOPIU
TanabajapHUHT WIMUNA — TexHUK KoHpepeHuusacuaa (Tomkent, 2007i.); «Dan-
TabIUM-UIIIA0 YUKAPUII WHTErpalusIcuaa axOopoT TEXHOJOTHSIIAPUHHUHT YPHH,
axaMHsATH Ba MCTUKOOJUIApW» MMHTAKaBUW WIMUNA — aMaluid CceMHHapuja
(I'ymucron, 2007i1.); «Information Technology Promotion in Asia 2007» xankapo
koH(pepenuuscuna (Tomkent, 2007ii.); «Mobile Computing, Communications,
and Applications» Il xankapo xondepennmsicuaa (Tomkent, 2007#.), xamma «IT
Promotion in Asia 2008» xankapo koHdepenumsicuaa (Tomkent, 2008ii.)
MyXOKaMma KUJIHHTaH.

HaTtukajJapHUHT 9bJI0H KWIMHTAHJIMTY. J[MccepTarus UIMTUHUHT aCOCHMA
HATIKAIApU OyiMua MIMHil KypHAIIapaa — 4 Ta Makona, xKyMmagaH «Y3P @A
Mabpy3amapu» kypHamuaa 1 ta, «TATY xabapnapu» xypHanmuma 1 ta, «TATY
xabapnapu» xypHanuaa 1 ta Ba «TexHuka ronay3napu» xKypHaiauaa 1 ta, Xaakapo
KOH(epeHUUAapHUHT WIMHNA HIUIap Tyruamiapuga — 4 MakoJa, pecnyOiuka
WIMHUI KOH(pEpEeHLMUIapu TyIamiapuia — 2 Ta MaKoJia, peciyOiiiKa Ba XalaKapo
KoH(epeHIusanap Te3uciapu Tyiamiapuia — 4 Ta Makojia 4ol 3THIraH Xamja
V36exucron Pecny6imkacy ITaTeHT HAOPACHHUHT 3 Ta TYBOXHOMACH OJIMHIAH.

JluccepTauMsIHMHT TY3WJIMIIM Ba Xa:KkMH. J[rccepranus UM KUPHUIL, TYPT
OynuMm, Xynoca, ¢doipanmaHuiaTaH agabuérnap pyiixatu Ba WIOBajaH uOOpar.
Huccepranmsi WIMMHUHT acocuii Kucmu 130 GeT marepuangaH TapKuO TONTraH
6yu0, 41 Ta pacMm Ba 6 Ta KaJABATHH y3 UUUTA OJAIH.



JIACCEPTAIIUSIHUHT ACOCUM MA3MYHH.

Kupuin KucM#uaa auccepraiusi WM MaB3yCHHUHT J0JI3apOJIMTU KUCKayda
acocllaHTaH, MakcaJ Ba acOCUM TaJKUKOT Macajalapyd AaHHUKJIAHTaH, WIIHUHT
WIMUN SHTUJIUTH Ba aMajiui axaMUsATH KEJITUPUWITaH Xamja MyaJiid ToMOHUaH
XUMOsITa 0JIN0 YMKUIAETTaH aCOCUM HaTKalap EpUTUIITAH.

Juccepranyus WINMHUHT OWMPUMHYM OVaumMuga angabuét wmanOanapu
acocusia CrulaiiH — QyHKuusuilap Owian Oup Ba KYN YIYOBIM CUTHAJJIAPHU Ba
Taxpuba MablyMOTIApUHU KalTa HILIAll METOAJAapy Ba YJIApPHUHT TaxJIWIA
KeNTUPWITAaH XaMJa CIUIaiiH — (QYHKIUsUIap acoCHJard THUKIIAIl METOJJIapUHU
TaAOWK KWIWII YyYyH CHUTHAJIAPHU pakaMIM KalTa HWIUIall MpoIeccopiapu
cuH(bIapH Tax U KUJIUHTaH.

Kelinarn Wwulapla CUTHAUIADHM  TaxXJIWI  KWIMII  Ba  TUKIAII
MacajlaJJapuHUHT €YUMUHU TONUII YYyH CIUIAiH — (yHKIUsIap METoAJapu Ba
YMyMJIAIITaH CIIEKTpal METOMJIAp KEHI KYJUIAHWIMOKJA. ba3uciu cruraiiHnap Ba
CIIEKTpaJl ~ METOJJIap  Ha3apusCH  HWMKOHUATIAPUHUHT  OUPIUTH  IOKOpHU
caMapaJiopJIMK Ba AaHUKJIMK Tanabjiapura >kaBoO Oepa ojajguraH, SIHTH,
CUTHAJUIAPHM KalTa WIIall Ba TUKIANI aJTOPUTMIIADUHM HILIA0 YUKHUIII
UMKOHUSTHUHH Oepaji.

Mapxya agaOuETIapHUHT TaxXJIWIA IIyHU KYpcaTaJuKH, SKUHIJIAIITHPHII
yCylu Oyiirua HMHTEPHOJIAIMOH Ba CHUIMKIOBYM CIUIAMHIIAp, TacBUpJIALL TypU
Oyiinda 5ca MOJMHOMHAN Ba 0a3WCiIM CIUIaiiHiIap WIuiatwiaad. HTeproasiuoH
CIUTaHJIap WIyHJal CIUTalHIapKy, yhap OepwiraH derapa IIapTjiapu
TYIUIaMJIapUHU Ba (QYHKIMSIHUHT aHUKJIAHWIL COXACH WYKH HyKTaJlapuaaru
mapTJIApHA KAaHOATIAHTUPA/IW, CUILTMKJIOBYH CIUIAMHIIAp 3Ca TYPiIU KYpUHUIIATH
GYHKIUASIITADHUHT  ONTUMU3AIUS  MacajalapuHd €YUl OujiaH  OOFIHKIMD.
[TonuHoMuan crnaiHnapaaH  QoijganaHud MaTeMaTUK MOJEIUIAPHHU  KypHIL
TEHTJIaMaJlap TU3UMUHU eudin OwiaHn Oornukaup. by, ¥3 HaBOarmma, kymiabd
xucoouail pecypciapu cappuHu Tanald KWwiaau Xamjaa yjap acocuja OJIMHTaH
aJIrOpUTMIIAp 3ca Mypakkad xucoOnaHaau. YmOy xosarna Oa3uciu CIulaiHiIap
JOKaNl SAKUHJIAIITUPUIIHUHT CcaMapaid BOCHTACH XUCOOJaHAAW, KAYOHKH yJjap
Oepwiran ys3rapMac opaluMkia Kypwica Ba (akaT SKUHJIAIITHPUIAIATAH
GYHKIUSHUHT YIIOY OpaiMKIard Kuiimatiaapura Ooriuk Oyica.

B-crnnaiiHIapHUHT MYXUM XYCYCHSITH UIYHJAKW, YJIAPHUHT Jlapa)kacu
OIUINK OWJaH TallKWJI JTYBUYWIAPUHUHT KUHUMaTIapu OSrunud Oopaau: m
napaxanu Oup Oasucian (QYHKIOUSHUHT HOJMJAaH (apkiM KuhWMatTiapu MaijoHU
(m +1)h y3yHIuKAaru K€CMaHMU TALIKWI 3Tajau, OyHJa s - 0a3uciau CIUTafHHUHT

UKKUTAa KYIIHUM KAWMatiapu opacugaru Kagamamp. SHa Oup MyXum
XycycusTiaapuian Oupu IIyHAakW, Oasuciau ¢QyHkuusuiap VK OVinad OyTyH
COHJIary KaJamyapra CUDKUTHLI aMalld OpKajiu Oup — Oupura y3rapTUpuiaiu.

KanammnapHuHr Oup Tekuc OepuiraH xojaTjiapd Y4YyH B-CIUIaiHIapHUHT
aH4ya COAJAapOK AaHAIUTUK KYPUHUIIWHU XOCHJI KWW MyMKUH. Jluccepranus
umuga Oa3uciu  CIUIAHIApHUHT HOJIMHYM, OWPHHYM, WKKMHYM Ba YYUHUU
Jlapakalld KYPUHUIIUIAPH KYPUJITaH.



Mapxyn anabuétnap TaxJIMiad IIyHH KypcaTaJuKd, KYIuiad uimap KyOuk
0a3uCIM CIUIAWHIAPHUHT XYCYCHSTIAPUHU Ba YJIAPHU TypJd coXajapra aMaiui
TaJOMK KUJIMII UMKOHUSATIAPUHM YpraHuiura OaruIIaHraH.

KyOuk crumaitniap xyaa karra MaTeMaTuK ad3ajiukka sra. Yiap Oepuiran
HYKTaJapHU WHTEPHOJSLUMAIOBYM Ba KBaApaT OWJIAaH MHTErpallaHyBYd MUKKHUHYU
XOCWJIacu MaBxkyJ OynraH Oapua QyHKOUSUIAp HYMJAa MHUHHUMAl  SCCHUIIMK
XycycusTura 3ra OyiraH siroHa QyHKUMSIUD.

d =1 nedextnum kyOwk Oa3uciau CIUIAHIIAp JacTypjapaa aH4da KEHIPOK
Tapkairad. bynpail crutaiiHnap [x;,x,,] OpaJMKIapHMHI Xap Oupuga KyOuk
KyTIXauap OuaaH MOC Kelau.

f(x) GYHKUMSCUHU SKUHJAIITUPHUIL YYyH KyOMK Oasuciv CIUlaiHiap
TYPTTa )KYPT KYManTMaIapHUHT HUFUHIUCH KYPUHUIIMAA TacBUpaaHaau. bynmas,
f(x) QyHKuMsAcuHU Oa3uCIIM CIUIAMHIAP OPKAJIM SAKUHIAIITAPUIT (HOPMYTACUHU

KyWujarnya KypuHUIIIa €31 MyMKHH:

n+1

S(3)28,(x) = L b()B,, () M
f(x) = S3(x) = b—1B—1(X)+ boBo(x)"' bB, (x)+ szz(x)
OyHma S, (x) - m Japaxand cImanH — QyHKous; b,(f) - TUKIAM

kodbduumnenty; B, (x) - m qapaxanu )Opui B-CIuiain.

Kyn ynuoBnu Gazucnu criiaiiunap xap Oupu OMTTa MyCTakKui y3rapyBuura
OornMK Oynran QyHKUUAgap KOMOMHALUMSICHIAaH uWOOpaT Kym Y3rapyBuWIIU
(GyHKUMSA KYpUHUIIUAA TACBUPJIAHAH.

Xap Oup aprymeHTdH OViiMya TEHr m Japaxaild Ky YJIUOBIW Oa3zuciu
crulaiiuiap Oup Ym4oBnu B-crutaiiHIapHUHT TEH30p KymaWTMacu KYpPHUHHUILINJIA
aHuKIaHagu. f(x,y) QYHKUMACHHU SKUHJIAIITHPUII y4yH OMKYOWK Oa3uciu

CIUVIaHIap, KymaWTyBumiaapu, KodpdunueHntnap Ba Oup ymyoBnu B-
CIUTaliHJIapAaH MOOpaT MOC KyMaTMaJapHUHT KYy(PT HUFUHAMCH KYPUHUILIHIA
taceupiaHaau. byHman  f(x,y) odyskumsacuHum B-crmaidnnap  épaamuaa

SKUHJIAIITAPUII POPMYIIACUHH KyHHuaarnya KypUuHHIIIA €311 MyMKHH:

m+m ny+m

S, (x,y)=2, 2.b,B,,(x)B, () 2)

i=—m j=—m

J6p)=8:5(x,p) =

= b, 1By (X)B L (9) + b,y 0By (X)B () +
+by juBi(X)B (V) +b, ;B (X)B;,(¥) +
+ bi+0,jlei+O (x)Bj—l )+ bi+0,j+OBi+O (X)Bjm (»)+
+ b0 B0 (X)B (V) + b4 2B (X) B, () +
+ by 1B () B (V) + by 0By (X) B (¥) +
+by B (X)B, (V) + by 0B (X)B,,(y) +
+ bi+2,jlei+2 (X)Bj—l »)+ bi+2,j+OBi+2 (x)Bj+0 (»)+
+ bi+2,_j+1 B, (X)Bj+1 (y)+ bi+2,j+2 B, (X)Bj+2 ),
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AmManuéraa crmaiiH — QyHKIusmap épaaMuga CUTHAJUTAPHUA TUKIIAIN YYyH
KyOuk Oasuciaum crutaiiHiap TH3uMuAaH ¢oiinananunaan. KyOuk Oasucnu
CIUlaliHiIap TU3UMM TYpTTa Oazuciu crulailHgaH Tapku® TtomraH OYnuO, ynap
B, _(x), By, (x), B;,(x), B;,(x). Auuknanuim coxacununr [0,1] unrepBanmuma xap
Oup crulaiiH KUWMAaTIapUHUHT OMp KUCMHU >KOWJAIIraH Ba Oy KuUiiMaTiiap KOJITaH
WHTEpBaJUIap yuyH 0a3uc 6Yiambd Xxu3mar Kuiau.

bynnan tamkapu ymly 0ynumia CrutaiiH — GyHKIUsIap acoCUIari TUKIIAII
METO/JIAPUHU SKOPHA KWINII YYyH CHUTHAJUIAPHU paKamiid KalTa WIUIamI

nporeccopiapyu cuH@uapu xam Taxiauia KuiuHrad. CrutaiH —  QyHKOusuiap
METOJIapy IIYHUCH OWJIaH KyJailky, yjap >XamJIOBYM Mapajulesl KyHnauTHUpHIL
aMaJuIapuHu OakapuIra acoCJIaHTaH CUTHAJUIAPHU THKJIAII Ba

napajyie/UIAlITUPUIL  TPUHIMUIUVIAPUHA KEHI KYJUlall MMKOHUSATUHU Oepaju.
CrnaiiH — QyHKUuUsIap METOMJAPUHUHT Oy ad3ajUTMKIapH yJIapHU CUTHAJUIAPHU
pakaMJid KalTa MIIall Macaiaiapuia Kyulall UMKOHUATUHU sipataau. CruiaiH —
byHKUMSIIap METOoJjIapu acoCHJa CUTHAJUIApHU pakaMIM KalTa MIUIall y4yH
Analog Devices dupmacununr ADSP Blackfin ounacuparu mnporneccopnapu
TaHJaHTaH. YOy mporeccopiap OWilacH TaHJAHTaH CUTHAUIap CMHGUHU KaiTa
UILIAl JKapaHjaapura >KyJa MOC Kenagu. Yoy MpOLEeCCOpPIapHUHT KHMMAaTh
HucOaTaH nact 6ynub, yjaap >KaMJIOBYM Mapaljiesl KYMauTUPHIL dJIeMEeHTIapura Ba
ANIEKTp MaHOAWHU JIWHAMHUK OOIIKapuil (QyHKIMSICHra d5ra, TE3JIUTd Ba Tajad
KWIMHAIWIAaH XOTHpAa XaXMU CUTHAUIAPHA KaWTa WIUIAra KyWWIaguraH
tanabnapuu kKanoatinantupaau. bapua BLACKFIN npoueccopiapu VisualDSP++
MHTErpajulalliral  spaTUIl BOCUTacMHM y3 wuuura onyBud Analog Devices
CROSSCORE uninabd yukapuill BOCUTAIAPUHU TYJIUK KYIJIai oJiau.

JAucceprauus WIIHHUHT WUKKUHYH OYJIUMM CIDlallH — QyHKOUsUap
METOAJIapH acCOCHJa CHUTHAJUIAPHU THKIAl KO3(PQGUUUEHTIApUHU XHcoOmall
METOJUTApUHMU TaJKUK Kuiuiura Oarunuianrad. KyOuk Ba OuKyOMK CrutaiHiap
acocuJia TUKJIAN KO3(PGUIMEHTIApUHN XUCOOJAl MOJIEJUIapy Ba alrOpUTMIIapU
xamja KyOuk 0a3uciu CIUlaiiH acocuaa nmapajiien Xucoonail CTpyKTypacu Takiaud
STHUJITaH.

bazucnu crumaitaiap tTuumiiapu acocusia GyHKIIMOHAT OOFIAHMIIIIAPHHU Ba
Taxprba MabIyMOTIAPUHU SKUHJIAIMNTHPHII Macajajapu, OXHp — OKuoar,
kod(ppunmeHTIIapHn Xucobnam macajgacura oymb kemaau. Mima mHTEpnoIsiroH
dopMmynamap, SHI KHYMK KBajparjap METOAM Ba HYKTAIM CHJUIMKJIOBYU
dbopmynanap kabu TUKIA  KOADPUUIUEHTIAPUHU  XUCOOJAIIHUHT  TypJiu
METOJIapH TAJIKUK KHJIMHTaH.

NuTepnionsuusuioBurn  OOFAHUNUIADHU  Kypull ko3 duimentiapu
MaTpUIaCH TacMajd KYpUHHUIITa 3ra OYiraH aareOpavk TEHIJIamajap CUCTEMAacH
euuin OwiaH ¥y3apo Oornukaup. basucnu cromaithnap Ttyminamu OunaH  f(x)
GYHKIUSCUHM UHTEpHosuusuiam  Macainacu [a,b] kecmanga (4) dopmynana
KEeNTUPWITaH TEHIVIMKHU KAaHOATJIAHTUPAJAUraH KuhMatiapHu KaOyn kuiyBuH (3)

dbopmynanaru b; koahPuUIMEHTIApHNA XUCOOIAIl OPKAJIA aMalira OITUPIIaIN.
n+l

J(x)=8,(x)= 25,(f)B,,;(x) 3)

i=—1



éﬁBmA%)=f@0 @

Oxopu  papaxxanum  B-crumaiiHiiap  acocuza — MHTENOJALMSUIIOBYU
OOFJIaHUIIIAPHUA KYypHILI MyaMMOJIapy aH4ya Mypakka® KYpUHHILIA Xajdl KUIHHAIH.
K¥ypcarwiranuaek, b — koappuuueHTIapHu TONUII Macalacy YU3UKJIM anreopank
TEHIJIaMajlap  cucTeMacuHu  eummra onaub  kenaau.  Koadduuumentnap
MaTpuuacugaH HOOpaT YM3UKIM aireOpauk TEHIJaManap CUCTEMACHHU €YUl
YUYyH XalJam METOAUHM KyJaml camMapanuanp. byHnall TeHriaManapHM €4ulll
XMcobOyanm TU3UMIIapuAa xucoOnam pecypciapu capGUHUHT OHMIMO KETHUIIUTa
0110 KeJIaau.

B-cnumaiinnap acocuja THKIA KO3(QQUIMEHTIApU SHI KUYMK KBajpatiap
MeToau OYVirnYa XaM TOMWIMIIKA MyMKUH. YOy Xo0JiaT/a KyWnaara KYpuHUIaara
KBa3WAMaroHaj YM3HUKJINA alreOpauk TEHIIamalap CHUCTEMAacHHHU TY3HWII Ba €YHII
3apypaup.

n

kZ:(BiaBk)bk :(Bkaf) i=12,..,n (5)
=1

OoyHna (B;,B;) (B, f) - ckansip KynaiTmanap.

bepuiiran TeHrimamaniap CUCTEMAcH JIOKal MalIOH MYKW KUCMHAA, YHUHT
yerapajgapujia Ba 4erapacuian tamkapuaa b; kodGPUIMeHTIIapHy aHUKIaIl YIyH
KYJUIAHWIWIIA MYMKHH, aMMO MAaWJOHHUHI SKMH 4Yerapajiapuja Kylnumya
HYKTAJIApHU KUPUTHUII UYIW OWJIaH TYpPHU KEHTAUTUpHIN, EXy] KECMaHUHT OOIu
Ba oxupuiaa f(x;)=f; (QyHKUMSHMHI KUHMATJIAPUHU MHTEPHOJALMIOBUN M
Japaxkand CIUIAaWHHU KypHII OpKaJIM KYIIMMYa MabiyMOTJIapJaH QoiigaiaHul
3apyp.

bazucnu cmnalinnap acocuja TUKIAM KO3(POUUMEHTIAPUHH XHUCOOJIAIT
IrOpUTMIIApU aireOpanKk TEeHrjamanap CUTEMacHHU €UYMIIHU Tajnad KuiIMainau,
SBbHUA aHWK Xapakrepra sra. YmoOy Xoiarnard 3apypuil xXucoOianuiap XaXMu
TYPHUHT HYKTajdapu CcOHUTa OOFMWK OynmacnaH, (akaTruHa CIUIalH Japakacu
Owrnan aHuknaHagu. IIIyHUHr y4yH y HMHTEpPNOJSLHMOH CIUIAaHHIApHU KypHIIra
HUcOaTaH ce3uapiiv Aapa)kajaa KUIMK Xaxmra sra Oyiaau.

Onub Gopuirad TaJAKUKOTJIAp aCOCHAA YUYHUM Japakaju CIUIaiHIIap y4yH
kodhpunMeHTIapHU  XUCOONAITHUHT  KyWHJard  HYKTadld  CHJUIMKJIOBYU
dopmynanap Ae0 aTaayBuM KYPUHUILIN TaKIU( KUIAH]IU:

3-HyKTanu gpopmya:

1
by =6 S 8y 10) ©
5-HyKTamu opmyna:

1
b, = %(fi—2 =10/ +54/; =10, + fir2) (7)

7-nykranu ¢popmya:
1
bi= e TS T 1210 =T34 +384; =75 fisa +12fi02 = Jins) (8)
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Koapdunuentnapan XucoONalIHUHT HYKTadu (popMmyrianapu Ky YI4OBIH
anmpoKCUMAIlMs Macalajapura XaM TaAOWK STUIMIIM MyMKuH. MacanaH, Oup
YITYOBIW CIUIalHIApHUHT (popMmyranapu acocuaa Oup Xl y3rapmac Kaaamian Ax
Ba Ay Typnapuna OukyOuK CIIaiiHiIap yuyH Kyduaaru 3 HyKTanu GopmyaiapHu
XOCWJI KWL MyMKHH:

a; =(=fi1; +8f; = fin;)/6, i=12,..,m -1 )
bl]:(_al’]_1+8alj_al’J+l)/6 j:1,2,...,n2_1;

by <¢opMmymnanap SKHHTAIITUPULIUIAPDHUHT —SCCUIUK  XYCYCHUSATIAPUHU
cakjaian, Kod(pQUIMEHTIApHUHT KUMUMAaTIapyu dca KOPUH HYKTaJaH eTapinda
macodaa 6ynran HyKTaJJapHHHT KHAMaTJIapura OOFIIMK dMac.

1-xanaBanaa ko3 HUIUEHTIAPHN XUCOOTAIIHUAT 3 HyKTamu (hopmynacuaaH
doitnanannb, KyOMK 0a3uciu CIUTAHIAp anMpOKCUMAIMs HATWKACHJa OJIMHTaH
byHKIIMOHAT OOFIAaHUIIUTAP Ba TAXPHOa MabIyMOTIAPUHH THKJIAI YPTaKBAIPATHK
XaTONHMKJIAPU KENTUPUITaH. 2-)KafBaija 3ca 3 aapakaliu KJIACCHK MOJMHOMIIAp Ba
KyOuK 0asuciy CrulaflHiap WMKOHUATIAPUHUHT COJUINTHPMA HaTIXKajlapu
KEITUPUIITaH.

Koaddurentnapan XucoOMAIHUHT HYKTaIM (popMmyliajgapura acociiaHraH
0asucnu crulaiHiap OwilaH CHUTHAJUIApHU THUKJIAIl aHUKJIWTUA KYJUIaHWJIAIUTaH
dbopMmyrnasgarn HykTajzap coHura OOfnuK OYynub xucobmananu: Qopmynana
UILIATUIAUTaH HyKTaJapHUHT COHM OIIWINKM OWJIaH XaTONMKIAp KHMaTiapu
KaMasiJTi, aMMO XHCOOJIaIl aMaJuiapy COHU KYTIasi/u.

1 - »xanBan
OyHKIHOHAI OoFJIaHUIILIIAp Ba Taxpuda MabJIyMOTIIapU
AINMPOKCUMALMACUHUHT YPTAKBAJAPATUK XATOJIMKIIAPU
No OyHKIMOHAI VpTaKBanpaTHK XaTOJIMKJIAP
" | GormanmmIIap N=64x64 | N=128x128 | N=512x512 | N=1024x1024
L)z =Sin(x? + %) 2,98%10* | 5,81*10° | 13,21*10" |31,14*10™
2 | z=x2%y? 0,03¥10* | 0,19%10* | 11,09*10" | 86,36*10™
3l z=x+)" 0,45%10™*| 1,72*10* | 25,53*10* | 100,7*10™
4 | DaeKkTpoMarHuT 0,025631 | 0,102020 | 0,075048 -
CUTHAJI
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2 - KajaBan

YuyuHun napaxanu KJIacCHK MOJMHOMJIAp Ba KyOMK Oa3uciv CIUTaiHiIap
UMKOHHUSTIAPUHUHT COJTUIITHPMA HATHKATAPH.

YunHuuM napaxaind | YUUHUH Japakayiu bazuciau
Ne Kypcarkuunap KJIACCUK Oasuciu CILTaHJIap
MIOJTMHOMJIAP CIUTaifHIap adzairu
1 | Komanna nmukinn 7 3 2,33 mapTa Kam
SIxymuTnan
2 <25.27! <18.27/ 1,39 mMapra kam
XaTOJIUTHU €= £<18-2 ’ P
SIKMHIAIITHPUII 3 i 4 5 s 4
3 A p fi—maX‘f (x)h Si—maX‘f (x)| 5 1,80 mapta kam
METOIMK XaTOJUTHU 128 384
Tenrnamana
Koadduruent- Tenrnamanap Tenrnamanap p
CUCTEMACHUHHU
4 | napHu XpcoOman CUCTEMACHHHU €YUIIl | CHCTEMACUHU €YU -
AITOPUTMHU Tanad KWIMHAOA | Tajlad KWJIMHManau N
KWINHMAaNU U

TaaKMKOT HaTWKajdapu WIYHW KypcaTaAuK{, CUTHAJUIAPHU THUKIIAII YYyH
KyOuK Oa3uciy CIjaiiHIapHH KYIjaml KJIAcCHUK MoJuHOMiIapra HucOatan 1,39
MapTa KaM SXJIMTIAll XaTOJUIMHU Ba 1,8 MapTa kKaM METOAMK XaTOJIMKHU Oepau.
KyOuk cnonaiinnap opkanu (QYHKUUMSHUHT OWTTa HYyKTaJard KUWMaTUHU
anmpoKcUManusi KWJUII BaKTH YYMHYM JlapaXalld KJIACCUK MMOJMHOMJIApra
HucOaran 2,33 MapTta Kam.

Mynaail Kuamb, crjaiiH — QYHKUUSAIAp METOUIApUHUHT (YHKUMSIIApHU
SKUHJIAIITUPHUIL anmnapaty cudaruia KyUIaHWIMIIKM Oapya MabjIyM XoJaTjapnaa
KJIAaCCUK TOJIMHOMJIapra HUCOAaTaH Ce3WIapiid HaTkKajgapra SpUIIUIIra oiaud
Kenanu. bupuHunaaH, crulaiiHiapra YTUII HaTH)Kajap aHUKIUTMHUHT OIIMILIUTA,
UKKUHYUZAH, Ce3Wapid Japakaja XxucoOjaml pecypciapu — capPUHHHT
KaMmaumura onud Kenaau, y9uH4IHuIaH, Oy HKKaja camapara 6apodap SpHUIIIIaIu.

Huccepranus umpaa KyOMK Oas3ucin CIUIaliHIap acocuja CHUTHAJIapHU
TUKJIAI YYyH Mapajuien XucoOiaml CTpyKTypacu XaM Takiaud stunmMoxaa (1-pacm).
bepunran xucobmam cTpykTypacu KyOuK Oas3uciu CIlaifH acocuja KypHiraH
OynuO, yHUHT KuiimaTiapu [-2, 2] uHTepBasa aHukiaHrad. KyOuk crutailHHUHT
[-2,0] Ba [0,2] wuHTepBaymapuaard KukiMatiaapu Oup Oupura CHUMMETPHUK
XxucoOnaHaau, IIYHUHT Y4YyH KEHWHMHIM XHcoOnalap Y4YyH XOTUpajaa CIUIailH
KMUMATIIapUHUHT SIPMUHHU Cakjaml ertapiauaup. byHnaH Mapxya TU3MMIapra
HUCOaTaH XOTUPa XAKMUHU UKKU MapTa TeKall MyMKHH.

Taxknmud »sTunaérran mnapaien xucoOnaml CTPYKTypacH —OOIUIaHFUY
cozyauuiap OJIOKM, TaKT UMIyJbciapu reHepatopu (I'eH.), aapec canaruy, b-
KO3 GUIUEHTIAp TEHEPaTOpH, CWDKUTHUIL PETUCTpH, Oazuciau KyOMK CIUIaiiH
KUMMAaTIIapUHU CaKiail yuyH TyprTa xoTtupa 6mokuman (ROM1, ROM2, ROM3,
ROM4), typrra xynmaitupum osnementd (K) Ba Owurra xamioBuu
Ky4alTHpruwiapiad TapkuO TOMraH.
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1 - pacm. KyOuk Oa3uciu cmiailH acocujaru mapajuies xucoOmaml
CTPYKTypacH.

Jluccepranyus MIIUMHUHT YYMHYH OYIMMHAA CUTHAJUIAPHU KalWTa MOUIall
)apaCHIIapUHU MOJIeJUIAIll YYyH almapaTr-AacTypuil BocHUTalap, xamja Oas3uciu
CIUIAaMHJIAPHUHT CIHEKTpaJl XYCYCUATIAPUHU KYJUIAllra acoCiaHraH, pesbciap
CTPYKTypacuaaru Yy3rapuiUlapHH aHMKIANl, KalTa WIUlall Ba TaxJIMJI KHIJIWALI
CIUTAH METOU TaKJIU( STUITaH.

XO03Upru  BakTAa MIIA0 YWMKAPYBYM  MYTAaxXacCCUCIAPHHUHT  TYpJH
CUTHAJUIAPHM KalTa MIUIAll KypuJiMajapHia pakaMiId CUTHajl IMpoleccopiapiaH
doimananumra  OyiraH — KU3UMKUIUIAPUHMHT  y3IyKcu3  ycub  Oopuiim
Ky3aTWiIMOKJIa. by  mporeccopiapHuHr  GoipaaHuIl  y4yH  KyJIaliaur,
UMKOHJIMJIUTA Ba JAacTypjall UHCTPYMEHTIAPUHUHI KEHT MMKOHUATIApU OWiaH
acocnmanagu. Mmpa Blackfin ounacuparu curHaminapHu pakamiad KaiiTa uiuiani
Ipolieccopiiapu yuyH OUp Ba KYI YIIHOBJIM CUTHAJUIAPHU THUKIIAII Kapa€HIapUHU
MOJIeJIIaIl UHCTPYMEHTa BocuTanapu Takiaud stunrad. VisualDSP++ noitnxanap
SApaTUIl MYXUTH WIUIA0 YWKApyBUWJIapra JAcTypJIapHU SpaTHIl Ba WIUIANIMHHA
TEKIUPHUIIT UMKOHUATHHU Oepanu. YOy MyXuT (GoiaaaHuII KUXaTUIaH KyJai
accemOniepuu, C/C++ KOMIUISATOPHHU, MAaTEeMATHK (DYHKIHSUIAp Ba CUTHAJUIAPHU
pakamiiM  KailiTa wunuiam mpoieccopiapu  dyskuusiiapugan  ubopar C/CH+
OaxxapwiyBud (QyHKUusap OubIuoTekacuHu Y3 wuura ojaau. Jlactypuit
TabMUHOT MILIA0 YMKAPUII BOCUTACUHUHT 3HT acocuit apzammuru C/C++ Ttununa
€3UNITad 1acTyp KOJMHUHT camapacy OujiaH OeNruIaHaIu.
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Juccepranys MIIKWIA pakaMjd CUTHAJ IMpolieccopiiapuia CUTHAJUIAPHU Ba
TaXpuba MabIyMOTIAPUHUA CHIUIMKJIAl aJTOPUTMIIAPH Takiaug KWIMHTaH.
Taknu¢ >TUnaérran anropuT™M CUJUIMKJIOBYM CIUIAWHHU KYJUlallra acoCiaHraH.
CronaiiH — (QyHKUMsUIap METOAJIApU KUPHUTHUII KapaCHJIApUHU KailTa HWIUIall
KapaéHiapu OuiaH OMPJIAIITUPHUII OPKAIW MapauleIUIAIlTUPUIT TPUHIUILUIAPUHH
KEeHI' KyJulall UMKOHMATHHU Oepanu. CruallH — (QyHKUMsUIap METO/JIapu OuliaH
CUTHAJUIAPHM KaWTa WIUIAIl >KaMJIOBYM Mapajjie] KYMaWTHPUII aMalUlapuHU
Oaxkapuiira acocjaaHaau. Pakamiiy curxai mpoieccopiiapua KamIOBYM Mapaiesn
KYNaUTUPHUILL 3JIEMEHTIAPUHUHT, UXTUEPUN MYPOKATIM XOTHUPA KYypUJIMACHHUHT,
XamJia JacTypiialll y4yH HMHCTPYMEHTAJI BOCUTAJIAPHUHI MAaBXKYHJIUTH, YJIapHU
ClulailH — (yHKUMsUIap METOAJIapu acoCHJla CHUTHAIIApHU KalTa MIIUIall
Macajajapura KyJjan UIMKOHUSTUHU Oepau.

CurHaiiapHyd pakamiau KalTa WIUIAIl Tpolieccopiapy Y4YyH CIUIalH —
bynxmusapaan poigananud taxxpubda MabIyMOTIAPUHU THKIAII Ba CHILTHKIIAII
xapaénnapunau moaesutania Analog Devices kommanusicu Blackfin ADSP-BF533
nporeccopuHuHT VisualDSP++ cumynstopunan doitnananuiiy.

Onu6® OopwiraH TaAKUKOTIAp HATWXKajdapuaaH Keaud 4YukuO Taxpuda
MabIyMOTJIAPUHUA ~ CWUIMKJIAIl  XHcoOnamuwiapuaa Kydugarn 7 HyKTalld
dbopmynanan GoigaiaHuI TaKIUd STUIIH:

S, :%(7)@ +6(V + Vi) 3V + Vi) =2 + Vis)) (10)

AManra omupuiarad xucoOjanuiap HaTHKacua Taxpuba MabllyMOTIapUHU
CHWJUIMKJIAII YYYH 7 HyKTanu GopMyiajapHu KyJulall sHaja SXIUPOK CUIJUTHKIAI
s dexTIapuHn OJUIT UMKOHUSITUHU Oepaiu.

Temup ¥Uyn KypwMLUIApUAA, MAaIIMHACO3JIMKAA, AaBUACO3JIMK  Ba
pPaKeTaco3NMKaa, SJEKTPOH TEXHUKaga, acO00CO3NMKIa Ba CAaHOATHUHT KATOP
Oomika coxajlapuia SHIM MaTepUaJUIAQpHUHT Ba Mypakkad OOBEKTIapHHUHT
KJIMMAaTHK, MEXaHUK, aKyCTHK Ba aTpod) MYXUTHHUHT OOIIKA OMUJUIAPU TabCUPHUTa
HUCOaTaH YTKa3WIAIUTaH CTCH]IJIM CUHOBJIAP TaXprOa TaAKUKOTIAPUHUHT MYXUM
HyHamumu xucoOmaHaau. YmOy wuIga Typiad CTPYKTypajlapra Ba MEXaHHUK
XycycusiTaapra sra OyiaraH, Typiau KYPUHUIIIA TEPMHUK HUIIJIOB OEpHIITaH PENIbC Ba
peNbC MATEpUATUIAPUHUHT MYCTAXKAMIIMTMHU 0Oaxoniaml METOAMKACH TakiIug
KWIMHradH.  baxomam — kpurtepusicu  cudatuga  Oy3wimimn  apadacuia
MaTepHaJTApHUHT nedopMalMsIaHraH xKoiapuaa TYIJIaHaUTraH
neopMalvsUTapHUHT  SIIITUPUH DHEPTUSICH HUCOUN KaTTaIWIH, SbHU MaTepHual
HSHEPrOCUFUMHM TAKIU( ITUIIASIITH.

OKCIulyaTallMOH HAa30paTHUHI aHbaHABHM METOJUlapd Ba BOCHUTAJapH
By)KyJra KeiraH JedeKTIapHU aHMKIall UMKOHWHU Oepaau. HazopaTHuHr Oy
BocuTanapu Oy3wiuin apadacujia OyaraH peibcilapHU Ba Ky(PT FUIAUPAKIAPHU
JMAarHOCTUKACUHU TabMmuHIak onMaiiau. Iy cababman Xxam Temup Hymapaaru
xapakat xaBdcuznurura kadonar Oepa oiMaiian. ODKCIUTyaTallMOH Ha3opartia
UIUIATATIAANTaH MarHUTIW BaroH-Ie(PEeKTOCKOIUIap Maijgo OynaraH Oy3WIIHII
atpoduaa XocwJI OViIaauraH MarHUT MaWJIOHJIAPUHUHT KHHUMaTIapUHU YKHIITra
MY KaJUIAHTaH.
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TagkuKOT HaTWXKacuja OJMHIaH CUTHAUIAPHM KauTa MIUIAl Yy4yH B-
CIUIAWHJIAPHUHT CIIEKTPaJl HA3apUSICU KYJUIAaHWIIW. B-CIUTaiiHIapHUHT JIOKAJUIMK
XapakTepu Ba OJaTAa Yy3JyKCH3 CHUTHAJUIAD AHUKJIAHTAaH KECMaJApHHUHT
(GUHUTANTH, TUCKPETU3alUsl MacajlalapuHu eduinga (UHUAT CIIEKTPJIM CUTHAJIap
MOJIeJUIApUJIaH YacTOTa apryMeHTIM OyTyH (yHKIUMsuiap CUH(Ura TaaulyKid
OyJran CUrHaJUIApHU CHEKTpasl TaCBUpJIALITa YTUIITa acoc OYIUO XU3MaT KUJIaIu.
B-crutaiiHIIapHUHT  y3ura XOC XYCYCHUSTH UIYHAAKH, YJAPHUHI aMIUIMTY]a
crekTpan xaparepuctukanapura Kyiuaaru KorensHuko-lllennHoH karopu Ouiian
KYIITUHA VXIIANUIMKKA 3ra OYiIraH aHuK Ba e€Tapiinya Ccojja aHaJUTHK KYPUHHII
MOC KEJIaJIn:

sin(a)h/2) e

F,,(w)=hB (0)) ——=

0(@) (0) oh/ 2 (1)

OyHma h — puckperusauus kagamu; B (0) — m papaxkanu B-cruiaiiH

aMILUIATYIACH.
IOxkopuna kentupwiranugexk xe€[a,b] xecmama Oepuiaran Ba S (x)

MOJIMHOMUAJ CIUIaH OWIaH amnmpocuManus KUJIWHa&TraH uxTuépuit  f(x)

q)YHKHI/I}I KYﬁHHaFH YU3UKJIN ﬁHFHH,Z[H KSJ’pI/IHI/IHII/IIIa TAaCBUPJAHUIIIN MYMKHH:
n+l

S)=S,(x) :ZbiBm,i (%) (12)

i=1

OyHJa { — cIIaliH KUAMaTJIapuHUHT Kopui pakamu (i =-1,0,1,...,n+1); b; —
(GYHKUMSHY annmpoKCUMALMUIOBYM B-crnaiinnap koappuuuenTu.

Tyrpu Oypuakiii HMMIYJbCIAPHUHT SIKYHUW COHUZAH HOOpaT KeTMa —
KETJIIMKJIAPHUHT aMIUIUTYJadu CHEKTpasl 3UWINTH ndoaacu Ba KXKy(PT KECHUIIYBUU
yuOypyakii HMIIyJIbCHap SIKyHMM COHMHM Y3 UWYMra oOJlyBUM KeTMa —
KETJIMKIAPHUHT ONEepaTopyid U(POJACH aHAIMTUK KYPUHMIIA OCOHTMHA XOCHII
KWInHaaU. KoMIekeny y3rapyBun p HU j@ Ta aIMAIITUPHUILI OPKAIIU OIIEpaTOpIIn
u(poaanaH CreKTpal 3UYIMKKa YTUII MyMKUH. Arap ymOy €HAallyBHU y3rapyBuaH
aMIUIUTYJanu uXTHEpUid OyTyH m Japakalu Keculmaiauran B-crutaitniap
SAKYHHI K€TMa — KeTJIMKJIapUra )Opui KUIKII OpKaJId KeHrauThupaauran Oyicak, y
xojiga OyHJIail KeTMa KEeTJIIMKHUHT aMIUIMTYJAldd CHEKTpal 3UWIMIH KyhHujarua
dopmyna épramuaa EpUTHINIIN MyMKHUH:

Fop () = Fyp ()| b, exp(- jico(m + (13)

i=0

VY xap Oup HaBOaTgaru B-CrutalHHUHT OJAMHTH Xap Oupura HucOataH A
Kajgamra ynuianu® Komuimn  dddextiapuHu  XpcoOra OJIyBYM  KOMILIEKC
AKCIIOHEHITMAJ KyNauTyBUYMIapAaH TApKUO TONTaH.

baxxapunran U1 SIHTU JTMarHOCTUKA METOJMHHUHT Maxcyc
MarHuTJIanuIapcu3, UKKU-TYPT JaTyukiap EpaaMuja, Hazopar KWiIMHAETTaH 103a
OwiaH TYFpUIaH TYFPU KOHTAKTCH3 PEIIbC XOJATHHH DKCIPECC TaXJIWJI KWJIUII Ba
Oy3wunuiap BYXKyAra KEJIHWIIA MYMKHH OVJiITaH KUCMJIApWHHM aHUKJIAIl KaOu
IOXHUIa UMKOHUATIAPUHN TaKIUM 3TaW. ByHIa cKaHepianiHu TOe3]T XapakKaTh
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TE3NMUTHUA aMalra OIIUPUII MYMKHH. MarHuT MalJOHMHUHT KECKUH JIOKal
y3rapuiy By Ky/ra kenaérran 1eeKTHU aHriaataau (2-pacm).

Fw)
500000 -

TpewmHa

700000

600000 4

500000 4

400000 -

300000 4

200000 4

100000 -

w
0

D‘QIDI4IDIG‘DIBIDIWIDDI1IZDI1LIDI1‘ED‘WéDIZIDDIZIQD‘ZLItD‘
2 - pacM. KyOuk B-crutaitanap €pmnamuaa 3JeKTpOMarHuT CUTHAIHU KakTa
UIUIall HaTHKalapH.

JAuccepTrauus WIIMHUHT TYPTUHYU OYJIMMH CIUlalH — QyHKOUUIap
MeTomnapu €paamuaa  Oup Ba KyO YIYOBIM CUTHAUIQp Ba  Taxpuba
MabJIyMOTJIADUHHM KaWTa WIUIAIl Kapac¢HJIapyuHU MOJEIJIall Y4YyH JacTypui
MakMmya spatuiira OarunuiaHrad. Wnvumii TaakukoTinap aManuéruaa Taxpuoda
MabJIyMOTJIapu Oyiinya OUpop >kapa€H €KW XOJUCAHUHI YMYMHUH XapaKTepUHU
TUKJIall Kabu Macajanapra Te3 — Te3 Iy4 KeJIWHaau. byHaall mMacanalapHu €4ulll
uynnapunad Oupu Takpuba MabIyMOTJIAPUHU CIUIAHH - QyHKUUAIap €praMuia
anmpoKcuMalnusl KWwiMil xucoOnaHaau. Ym0y AuccepTalus WIIA JOUpacHia
CIUTalH - QyHKUMsUIap METOuIapy €paamMua KyI YI4OBIM CUTHAUIAp Ba Taxpuoa
MabJIyMOTJIAPMHU KalTa MIUIall )kapa€HIapyuHu MOJIEUIAIl alrOpUTMIIApU XaMJia
JACTypui MaKMyacu WIUIA0 YMKWIAW. YOy NacTypuil MakKMyaHU spaTHUIIA
AcceM0Onep nactypnam tunuaad, Delphi 6.0 o0bekTra iyHanTupuirad qacTypiaii
tunuaad Ba BLACKFIN typugaru pakamnu curHai npoueccopiapu yuyH C Ba
C++ xommuisTopiapuHu y3 uuura onran VisualDSP++ maxcyc mactypraim
MYyXUTHAaH (oiinamaHuIraH.

JacTtypuii Maxxmya KyWuaara TapKuOHil TacTypiapHHU Y3 UYUTa OJraH: Oup
Ba KyI YJYOBIM CUTHAJUIADHM KAalTa HIUIAII Ba CWUIMKJIAILL, THUKJIAII
XaTOJMKJIApUHU 0axoJjiall; peNbCIApPHUHT SKCIUTyaTallMOH MYCTaXKaMJIMTHHU
Oaxomanr; 6a3uCIu CIJIaiHIap TU3UMJIApU OPKAJIM CUTHAJIAPHU CIEKTpai KanTa
UIUIAI.

basucnu crnaitnnap acocuga Oup Ba KyN VIIUOBIM CUTHAJUIApHU KailTa
UIUIall Ba CWUIMKIIAII JKapa€HJIApUHUA MOJEJUIall JAacTypJjlapd CHUTHAJIAp Ba
TaxpuOa MabJIyMOTIAPUHUHT THUKJIAII [apaMeTplIapuHu aHMKJIAlll, HYKTaJId
dopmynanap €paamMuaa CUTHAJUIAPHU alpOKCUMAIIUS KWJIWII Ba CUTHAJUIAPHUHT
Typiiu CUHGIAPUHA CUJUTUKIIAIT YIYH MYJDKaJJIaHTaH.
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Tukiam xaToNUKIApUHU OaxoJiall JacTypu KailTa WIUIANl HaTHXallapu
Oyiinya ypTakBaJpaTUK XaTOJUKIAPHU XHCOOIAll OpKaau OuUp Ba KYI YIYOBIU
CUTHA/UIAp Ba TaxpuOa MabIyMOTIADUHUHT THUKJIAIl AHUKJIWTHHUA OaxoJiail
UMKOHUHU Oepaji.

Cmtaitd — QyHKIUsIap METOUIAPUHUHT CIIEKTpall XyCYyCUATIIapU aCOCHUIaru
PENBbCIAPHUHT KCIUTYyaTalluOH MYCTaXKaMJIMTUHUA Oaxojall JacTypu TeMHp WY
PEJbCIIAPUHUHT IKCIUTyaTallMOH MYCTaXKaMJIMTMHU TaXJWi1 KWIWII Ba OaxoJall
UMKOHUHM Oepamu. JlacTypaa penbcinap MyCTaXKaMJIMTMHHA Oaxoliall y4yH
MarHuTJIM BaroH — JAeQeKTocKon &pAamMuaa OJUHTaH MAarHuT MaijoH
KuiiMatiaapuaad horaaaaHuiIraH.

Hactypuii Maxxmya MabliyM MapameTpiiapyd OpKalu Yy3apo OoFjaHTaH
JACTypui BOCUTajap/iaH uOopar NacTyp MaKeTH KYPUHUIIHNAA sIpaTUirad. YHJIaH
CTEHJUIM CHUHOBJAp HATWXKAJIAPUHM KalWTa unuiam, reodusuka, cercMosorus,
AKOJIOTHSI, PpaJUOJOKalMsl, TACBUPJApPHU KailTa WHILIalml Ba Oolikanap Kalu
dbaHHUHT KynruHa coxaiapuaa QoipalaHuil y4yH, JAcTypuil Maxmyana Oup
HEYTa CUTHAJUIAPHU KaWTa WIuIall METOJJIapu Hazapja TyTwirad. Jlactyp maketu
VpHaTunaétranga YHUHT Oapya TapKUOUN JacTyp MOIyJUIapu OUprauvKiaa *KOpHid
KuiuHaau. by aca, ¥3 HaBOaTtuaa, Mykammai aactyp Oynuil OwiaH Oupra, yHUHT
Oapuya UMKOHJIM GyHKIUsIapuaaH GoraamaHuI UMKOHUHN OepaIn.

Hactypuit maxkmya Windows omnepanvion tusumin IBM PC typunaru
KoMmmbioTepiapaa Ba Analog Devices kommnanusicununr Blackfin Ttypunaru
pakamiid CUTHaJI Tipoiieccopiapuaa doinananumra mypkamiadarad. lactyp 731
Ko6aiiT xaxkxmra sra Oynm0, rokiaHranjaa omepatuB xotupanaH 10 KoOalTt xoiiHH
srajutanu.

XVJIOCA

Juccepranys ummia OJIMHIAH acOCUM Has3apuil Ba amalud HaTWXallap
KyHugaruiaapaad uoopar:

1. MaBxyl CUrHaJUIapHH KalTa MIUIAIl METOMJIAPU TAaAKUK KWIMHIA Ba
KJIACCHK TOJMHOMHAN CIUIAWHJIADHUHT KaMUYWIMKIApW AHUKJIAHIA  XamJa
CUTHAJUIap Ba Taxpuba MabIyMOTIApUHM THUKIALI Macajlajapura 0a3uciu
CIUTAMHJIApDHU TaJ0WK KWIWILI, pakamJIM CUTHAJI [polleccopiiapura OCOH Ba
caMapainyd  KOpWM  KWIMHAIWICaH  THUKJIAl  [apaMeTpiapyuHd  aHUKJall
ANTOPUTMIIAPUHU SIPATHII UMKOHUHY OCPUIIIH KYPCATUIIIH.

2. Kyn ynuoBnu crnailHiap acoculla CUTHAJUIADHU KalTa HIIDIann
METOMJIapy TAJKUKWA HaTWKacuaa NIy Hapca aHWKJIaHAWKH, Oup YI4oBId
CIUTAMHJIADHUHT JIOKaJI Ba (QUHUTIWMK XYCYCUSTIIAPUHU TYJIUK Ky YIYOBIU
CIUTAaMHJIapra XaM KyJUIaHWJIAAu Ba TUKJIAII NapaMeTpiapyuHU aHUKJIOBYM COAJA,
OCOH OpUW KWIMHAJWUTaH aJITOPUTMJIAPHU SIPAaTUI UMKOHMHM Oepaau. byHnan
TalIKapy, yJap XUCOOJAlUIapHU Mapaule/UIalITUPUII KUXATHIAH XaM KyJai
XUCOOIaHaIN.

3. CurnayuiapHu pakamiid KaiTa MIUIall npoieccopiapu cuHiIapu TaxJui
KWIMHIY Ba CIUIaliH — QYHKUUMSIAp acOCKa CUTHAJIAPHU THKJIAIl METOJUIApUHU
JKOpPUM KWIMII yYyH KyJald JaacTypiall HMMKOHUATIApM Ba TAaKOMUJUIAIITAH
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IMYJISIUS BocuTanmapu Owminan ¢apkinanyBun Analog Devices KOMIaHUSICHHHHT
ADSP Blackfin mponeccopmapu Taknud kKwimHIA. [apBapa apXWTEKTypacu Ba
TEXHUK JKOPUM KWIMHIaH MaxCyC KyIanTHUPHILL, )XKaMJIOBYM Iapajuiell KyIauTHPHULL
KOMaHJQTapUHUHT Ma)KyJIUTH, CUTHAJUIAPHU TUKJIAIIHUHT CIUIAH METOJUIapUHU
TaAOMK KWIHII YyYyH 3aMOHAaBUI pakaMJd CHUTHAJ MpOIecCCOpiapuiaH KeHT
doliganaHuI UMKOHUSATHHA Oepajy.

4. TaunaHran curHaiap CcHH(JIApMHUA KalTa HWOUIAl Y4YyH KJIACCHK
MOJIMHOMJIAp Ba MOJIMHOMUAJ CIUIaiiHiIapra HUcOaTaH TEHTJIaMalap CUCTEMACHUHU
euuinra oJu0 KeJMalauraH HyKTanu (opmynamap METOAU TaKIu( KWJIWHTaH,
HyKTanu  ¢opMmynanap acocuga Oup  YIYOBIM  CUTHAUIAPHU — THUKJIAI
Kod(hPHUIMEHTIapUHN XHUCOOIIalll YIyH caMapalld aJrOpUTMIIAp SPATUIIHN, XaMm/ia
ONKyOHK 6azuciu CIUTalHIIap acocuaa CUTHAJUTApHU THKJIAII
Kod(ppULMEHTIApUHN XHUCOOJAIll Y4YyH XaM HyKTrand QopMyrnanap Takiaud
KAJTUH/IH.

5. KyOuk Oa3ucnu crailHiap acocuja CUTHAJUIAPHU THUKIAOl y4YyH
caMapanu Tmapajuies XucoOiaml CTPYKTypacu Ba Takiud KWIMHTaH METOiiap
acocuJla CUTHAJUIApHM KaiTa MILIall Ba CWUIMKJIAIl JacTypiapud sSpaTHIIJIU.
Apatunran anaroputmiiap Ba gactypiaap VisualDSP++ cumyngropura TYauk
camapaliv >KOpUil KWIHH]IH.

6. bazucnu CrulaifHIapHUHT CHEKTpall XyCYyCUSITIIApUHU TaAOUK KUIJIMILTa
acocllaHTaH penbCiap CTPYKTypajapuaard V3rapulillJlapHUd aHUKJIall, KaiTa
MIDIAIl Ba TAXJAWI KWIMII CIUIAHH METOAM Takiud OSTHINH. Y TKasHiIraH
Taxpubanap IIyHH KYpcaTaAWKW, TakiIu(d OSTUITAaH METOJHU >KOPUMA KHUIJIHIII
eTapiauva aHUKIUKIA TEMUP Uy pPENbCIapUHUHT SPOKJIUIUTHHN OaxoJiail,
MYCTaxKaMJIMTUHU Ba OapAONUIMINTUHU IPOTHO3 KUJIUII KMKOHUHU Oepaiu.

7. Craiin — QyHKIUsIap METOIapy aCOoCHIa CUTHAJLIAPHYU KalTa MIIUIAIT
XKapaSHJIapuHU MOJelUlall AacTypuid Maxkmyacu Ttakiud ostunrad. Jlactypuii
MaXMya MabJIyM [apamMeTpiapu OpKaau ¥y3apo OOFJlaHraH JacTypui
BOCUTAJNApJaH MOOpaT JacTyp MakeTH KypuHUIIMaa spatuiran 0ynuO, Blackfin
OMJIACUJATY PAKAMIIM CUTHAJI IIPOLECCOPJIAPUTra KOPUM KWJIMHTaH. Y HIIaH CTeHIIN
CUHOBJIAp HATIKAJApUHM KailTa unuiam, reou3uka, CEHCMOJIOTHS, HKOJIOTUS,
paanoioKalys, TaCBUPJIApHU KalTa UIUIall Ba OomKanap Kabu GpaHHUHT KYNTHHA
coxajapujia CUTHAJJIApHU KalTa UIUIAll YuyH (oi1aJaHuIl MyMKHUH.
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Texnuka Qanmapy HOM30JM WIMHNA Japaxkacura Ttamabrop XamaamoB
YT1kup Paxmatumnaesuynunr 05.13.11 — «Xucobnam mamuHanzapu, Maxxmyaliapu
Ba KOMIBIOTEp TApMOKJIAPMHUHI MaTE€MaTUK Ba JacTypuil TabMUHOTH»
uxtucocauru oyinua «CriaitH — QyHKIUsIap MeToyiapu acocuaa Kym YI4oBIH
CUTHAJUIAPHM KalTa WAl >kKapa€HJapuHU MOJEIJIall Ba JAacTypuil TagOMK
KWIHIIDY MaB3yCUJIaru JUCCEPTALUSICUHUHT

PE3IOMECH

Tasinu_cy3aap: crutaiti, 6asucinu (yHKIUsA, Oa3WCIM CIUIAlH, HYKTaJIH
dopmyna, cwIMKIam KOIPGUIMEHTH, CIUIaiiH — (QyHKIUSA, KyOWK Oa3uciu
CIUIaiiH, CUTHAJI MPOLECCOPH, CUTHAJUIAPHU paKaMiid KailTa HIIUIAIl, CUMYJISITOP,
JaCTYpUM MaXMya, CUTHAJ, PEJIbC.

TagKukKoT 00beKTJAPU: MOJIMHOMHUAT, UHTEPIOJSAIHMOH Ba CUJUIMKIOBUU
CIUTaifHIIap, KyOuK Oaswciv CIutaifHiap, reodus3nka Ba TEMUP WY THU3UMIIApUIA
KYJUITAaHWIQJAUTaH CHUTHAUIAPHU KaWTa HIUIOBYM Ba Y3rapulUIapHUA IPOTHO3
KWJIYBYM yCyJUIap Ba BOCUTAJIap.

Numaunr makcaau: CrutaitH — GyHKIOUSIAp acocuja CUTHAJUIApPHU KaiTa
WIJIAll Ba THKJAII >Kapa€HIApMHU MOJEIIAll YCYJUIAPUHHU TaJIKUK KWW,
AITOPUTMIIAPUHU Ba JACTYPUN MaXMYyacCHHH UIILIA0 YUKHIIL

TaakuKoT MeToAIapu: 010 OOpUiIraH TAAKUKOT ycyJutapura GyHKIHOHAT
TaxJIWJI Ha3apuscH, yMyMJAlllraH CIEKTpal ycyjulap, KaTopjap Ba maTpuuaiap
HA3apusCH, CIUTAMH (QYHKIUsIap Ha3apusCcH Ba MOJEIUIAII, Mapajuiesl Xucooanl
Kapa€Haapy Ha3apusICU Ba YM3UKJIM TEHIJIaMallapHU €YUl yCYJIIapy KUPaIu.

OJMHraH HATW/KAJIAD BAa VJADHUHI SIHTMJIMIHW: Oup YIYOBIM Ba Ky
VI4OBIM  CIUIAHJIAp  acocuja CUTHAJUIApHU  TUKJIAIl  yCyJUlapu  Ba
KodhPHUIHEHTIApHN XUCOONANIHUHT camapalid alrOpPUTMIIAPU TakiIud KUJIWHIH;
paKkaMiii CHUTHAQJI TPOICCCOPIAPUHMA KYJIJIall OpKadu CIUTaiH - (QyHKIusIap
ycyJJlapu OWwIiaH CHUTHAJUIApHU KailTa WA >kapa€HIapUHU  MOJIEJUIOBYM
QIropuTMJIAp Ba  JACTypuil Maxmya HUIIA0 YUKWIAA, PEJIbCIAPHUHT
AKCIUTYaTallMOH MYCTaXKaMJIUTHUHU aHUKJIAIl, 0axoJiall Ba Tax M1 KWIHII CIUIaiH
METOU TaKJInu(] KUIUH]IH.

AMaJauii AXAMHUATH: Blackfin  oumacumaru  pakamiau  CHUTHal
Ipoleccopilapura KyJulaHUIaAural CUTHAJUIAPHU TUKJIOBYM JTaCTypUN BOCHUTAJIAP
unuiad 9YUMKWIAW, KyOuK OasuciM CIlalH  acocuja Mapajijiel XucoOJIOBUU
CTpyKTypa Takiud KWTWUHAM; CIDIAadiH — (QyHKOUSUIap METouIapyd  acocuia
CUTHAJUIAPHU THKJIAII Kapa€HIIApUHHA MOJIEIJIOBYM AACTYypU Makmya sipaTUIIIH.

Taaduk 3THIN Japakacu Ba MKTHCOAMI caMapaJOpJHUIU: JUCCEepTaLUs
WIIAHUHT aCOCUM Ha3apui Ba amajui HATHKAJIApH «Y36eKuCTOH TEMUP UYIIapu»
JaBjaT AKOMSIIOPJIMK TEMUP WY KOMMIAaHWsCHIA TaaOWK KwimHaud. Kammu
MKTUCOMM caMapaJopivK MUiIUra 26 MiH. CYMHH TallIKWJI KWIAJIH.

KVajJanuii _coxacu: auccepTanusi HIHAa Wnoiad YdKWIraH ycysuiap,
alropuT™MiIap Ba JacTypud BocuTaimap (paHHUHr Treodu3uKa, IKOJIOTHS,
CEHMCMOJIOTHS Ba PAJMOJIOKALIMS COXalapu/ia CUTHAJUIAPHU KalTa Miuianga, XxaMmaa
TEMUp WYA  TU3UMIIApUIA  PENbCIAPHUHI  MYCTaXKaMJIUTMHM  OaxoJjanl
MacajiajJapuia MIUIATWIAIIA MyMKHH.
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PE3IOME
nuccepranny XamaaMmoBa Y Tkrpa PaxmarwiuiaeBuua Ha Temy: «MonennpoBanue
MPOIIECCOB 00PaOOTKM MHOTOMEPHBIX CUTHAJIOB Ha 0a3e METOJIOB CIUIAMH —
GbyHKIUI 1 IporpaMMHas pean3ainsy» Ha COMCKaHNE YUEHOW CTENeHH KaHauaaTa
TEXHUYECKUX Hayk 1o cnenuanpbHocth 05.13.11 — «Maremarnueckoe u
MPOrpaMMHOE 00ECTICUEHHUE BBIYMCIUTEIBHBIX MAIlIUH, KOMILIEKCOB U
KOMITBIOTEPHBIX CETEM»

KiiodeBble ciaoBa: cruiaiiH, OasucHas (yHKIWsA, Oa3WCHBIA CIUIaiiH,
ToyeuyHas (Gopmyna, KOIPOUIMEHT CIUIAKUBAHUS, CIUIAMH —  (QyHKIuUS,
KyOn4ecKkuil Oa3uCHBIN CIUIaiiH, CHTHAJBHBIN Mporeccop, mudpoBas oOpadoTka
CUTHAJIOB, CUMYJIITOD, MPOTPAMMHBIN KOMIIJIEKC, CUTHAII, PEIIbC.

OO0beKThI _HcceI0BAHUSN: TOJMHOMHAIIBHBIE, WHTEPIOJSIMOHHBIE U
CTIIaXMBAIOIINE CIUIaHBI, KyOnueckue Oa3uCHbIE CIUIAifHBbI, METOABI M CPElCTBa
00pabOTKM CUTHAJIOB U MPOTHO3UPOBAHUS aHOMAJIUHN, UCTIONH3YyEMBIX B TeO(DU3UKE
¥ JKEJIC3HOIOPOKHBIX CHCTEMAaX.

Ileab paboThl: HCCIEIOBaHHE METOJAOB W pPa3padoTKa alrOpUTMOB U
NpOrpaMMHOTO  KOMIUIEKCA  MOJICJIMPOBAHUSA  MPOIECCOB  OOpabOTKU U
BOCCTaHOBJICHMSI CUTHAJIOB Ha OCHOBE CIUIAlH - PyHKIUH.

MeTtoabl ___ MccaeioBaHusi:  Teopuss  (QYHKIMOHAIBHOTO  aHAIM3a,
0000I1IeHHbIE CIIEKTPAJIbHBIE METOJMbI, TEOpUs PAJOB U MATPHUIl, TEOpUS CIUIAlH
GyHKUIMNA 1 MOJECIUPOBAHUS, TEOPUS MAPATUICIbHBIX BEIYMCIUTEIbHBIX MPOIECCOB
Y YHCIICHHBIE METO/IbI PEIIEHUS TUHEHHBIX ypaBHEHUH.

IloayyeHHble pe3yJbTAThl M _MX HOBHM3HA: TPEJIOKEHBI METOAbl |
3G(EeKTUBHBIE  ATOPUTMBI  BBIUMCICHUS KOA(D(HUIIMEHTOB  BOCCTAHOBIEHUS
CUTHAJIOB HAa OCHOBE OJHOMEPHBIX M MHOTOMEPHBIX CIUIAHOB; pa3paOoTaHbI
QITOPUTMBI U TMPOTPAMMHBIN KOMIUIEKC JUIsl MOJCIHUPOBAHMS TPOIIECCOB
00pabOTKM CHTHAIOB METOJAaMH CIUIAiiH - (QYHKIMI ¢ IpUMEHEHHEM IH(PPOBBIX
IPOIIECCOPOB CHUTHAJIOB; NPEUIOKEH CIJIAifH - METOJ aHalu3a, OLEHKH W
IIPOrHO3UPOBAHUS IKCIUTYaTAllHOHHON CTOMKOCTH PEJIBCOB.

IIpakTHYecKkasi 3HAYHMOCTb: pa3paboTaHbl MPOTPaAaMMHBIE CpPEICTBA
BOCCTAHOBJICHHSI CUTHAJIOB C MIPUMEHEHNEM HU(POBBIX CUTHAIBHBIX MPOIIECCOPOB
cemeiictBa Blackfin; mpeanioxkena mapamienbHas BbIUUCIUTENbHAS CTPYKTypa Ha
OCHOBE KyOMYecKOro 0a3MCHOro crujiaiiHa; pa3paboTaH MPOTrpaMMHBIN KOMIUIEKC
JUTSl MOJICIMPOBAHUS MIPOLIECCOB BOCCTAHOBJICHHSI CUTHAJIOB METOJAMH CIUIAlH —
GyHKIIHA.

CreneHb BHeIpeHUs M _JKOHOMHYECKasi 3P PeKTHBHOCTL: OCHOBHBIE
TEOPETUYECKHE U TMPAKTUYECKUE Pe3yibTaThl JUCCEPTAIMOHHON  palbOTHI
BHEJIPSUINCh B TOCYJApPCTBEHHOW AaKIMOHEPHOW KEJIE3HOAOPOKHOW KOMIIAHUU
«V36exucToH Temup itynnapu». CyMMapHEIi SKOHOMUYECKHH Y QEKT COCTaBIAET
26 MJIH. CyM B IOJ.

OO0aacTb npuMeHeHHsi: pa3pabOTaHHbIE B JUCCEPTAIMOHHON padoTe
METOJIbI, AJITOPUTMBI W TMPOTPAMMHBIE CPEICTBAa MOTYT OBITH HCIIOIH30BaHBI B
reopu3MKe, SKOJIOTUHU, CEUCMOJIOTHH U PAIUOJIOKAIIMU 711 00pabOTKU CUTHAJIOB, a
TaKKe 7S pelieHWs  3aJad  MPOTHO3UPOBAHUS  CTOMKOCTH  PEIbCOB
KEJIE3HOIOPOIKHBIX CUCTEM.
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RESUME

Thesis of Utkir Hamdamov on the scientific degree competition of the
doctor of philosophy in technical sciences on speciality 05.13.11 - «Mathematical
and software of computers, complexes and computer networks» subject:
«Simulation of processes of many-dimensional signals processing on the basis of
methods a spline — functions and software implementation»

Key words: a spline, basic function, basic spline, dot formula, smoothing
factor, spline - function, cubic basic spline, signal processor, digital signal
processing, simulator, program complex, signal, rail.

Subjects of research: polynomial, interpolation and smoothing splines,
cubic basic splines, methods and resources of signal processing and prediction of
anomalies used in geophysics and railway systems.

Purpose of work: development of methods, algorithms and program
complex for simulation of processes of processing and restoring of signals on a
basis a spline - functions.

Methods of research: the theory of the functional analysis, generalized
spectral methods, theory of numbers and matrixes, theory a spline of functions and
simulation, theory of parallel computing processes and numerical methods of
solution of simple equations.

The results obtained and their novelty: the methods and effective
algorithms of calculation of signal restitution coefficients on the basis of one-
dimensional and many-dimensional splines are offered; the algorithms and
program complex for simulation of processes of signal processing by methods a
spline - functions with application of digital data processors of signals are
developed; the spline - method of the analysis, estimation and prediction of
operation stability of rails 1s offered.

Practical value: the software of the signals restoring with application of
digital signal processors of the set Blackfin are developed; the parallel computing
structure 1s offered on the basis of a cubic basic spline; the program complex for
simulation of processes of restoring of signals by methods a spline - functions is
developed.

Degree of embed and economic effectivity: the main theoretical and
practical results of dissertation work took root in the state joint-stock railway
company «Uzbekistan temir yo'llari». The summarized economic benefit makes 26
mln. sum in a year.

Field of application: the methods, algorithms and software designed in
dissertation work can be used in geophysics, ecology, seismology and
radiolocation for signal processing, and also for problem solving of prediction of
stability of rails in railway systems.
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