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«Maspy3zanap matan” 5140900— KacO Tabnumu iyHamunuiapu

Oyiinua TabauM onaéTraH Tanabanap yuyyH MyipKajuianrad 0ynu6, «I mapaBnumka
Ba TUApONMHEBMOOpuTManap” ¢anu OVitmda YKyB-umraum gactypura MyBopuk 36
COATJIMK Mabpy3a MAIIFyJOTJIapM MAaB3yJApUHU Y3 HWYUra OJrad. YHJIa
CYIOKJIMKJIADHUHI Ba Ta3JIApHUHI MyBO3aHAT Ba XapakaT KOHYHJIAPWHU YPraHUII
XamJia Oy MyHanuIgary yrapuuuiap, Myammodsap arpodanda Eputud Oepuiiras.
bapua wmaB3ymap OViinua TasH4Y cy3 Ba HOOpaJlapHUHT OepUITaHJIUTU
«Mabpy3zanap MaTHU aH siHaJa caMapaiu (oiaJaHuIl UMKOHUHH Oepau.

Myannudnap:

Takpuzuu:

Masbpy3zanap matHu « MyXaHAUCIMK KOMMYHUKALUSIIAPU
KypwiHIIn~ Kapeapacu WAFUINIINIA KYpUO

YUKWJITaH Ba MAabKyJUIAHTaH.

Masxnuc 6aéan Ne « 7 200611

Maspyzamap wmatan «Kypwmnr”
dakyabTeTH ycayOuil KeHramuaa Kypuo
YUKWAJTaH Ba TaCIUKJIAHTaH.

Maxnuc 6aéuu Ne « ” 200611

T.(.H., no11. baxoaupos A.
acc. Kypaes 111

Pammnos FO.K. TAKH, kadeapa myaupu.

Nmomuazapos O. Ilonm Kypuiuin Ba MaullMil XyA3Mat
KacO-  XyHap KOJUIEKU TUPEKTOPHU
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Cy3 0o1mmn

V36ekucron Pecny6mkacn MycTaKHJLIMKKA JPHIING MOPJIOK KeJlakak
capM JAaaWJ OJMM TanuiamMokaa. byHaa kejnaxkarumMu3 mouaeBoOpyu Oy IMMII
éuuiap tapOusicura, yJapHMHI MabHAaBHMH IOK, MHCOHMH ¢asuiaariaapra
0oii OyJaran 4YykKyp OMJMMJIM €TYK MYTAaxaccuc Oyaud eTHINMILIAPUTa

KAaTTa 9bTHOOP OepUIMOK/A.

Em MmyTaxaccue kajipJiapuu Taiiépiama TeXHUK aia0uéTIapHUNT, Iy
JKYMJIAJAH JAPCIMK Ba YKYB KY/UIAHMAJAPUHUHT TYTTaH YPHHU OeKuécamp.
Jlekun Oyrynru kKynaa «l'mapasiMka Ba ruponHeBMooputTMaiap” ¢ganu
Oyiinya MaB:Kyl AJa0METJAPHUHI COH KMXATAAH XaM, cH(AT KUXATAAH

XaM TaJ120 Aapa;kacujaa dMacCJIMra xed KumMra cup smac.

by #dyHamummaaru MyamMMmoJIapHH Oupo3 Oyicaga XaJd KWIHII,
«'uapaBauka Ba TUAPONHEBMOWpPUTMANApP”  daHuHMm  Tamadaaap
TOMOHHMAAH 4YYKyp V3JAIUTHPHUINTa JPHUIIHAII MAKCAAUAA MAa3Kyp»

Masbpy3anap MaTHH” Ty3HJIAH.

«Masbpy3anap MaTHH” OMpPUHYH 00p y30eKk THIMAA E3UJITAHIMIUA YYYH

YHIA XaTO Ba KAMYMJIMKJIAPHUHI OYJMINM J3XTHMOJIAAH X0 3Mac. by

Tyrpuaa ¢Gukp —  MyJgoxasajapuHu  Omwiaupran  Tajgabda  Ba
XamMKacadajapuMusra OJITUH/IAH y3 MUHHATAOPYUIUTUMU3HA
omsgupamMus.

Myammudnap.
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1 -MABPV3A

MAB3YVY: Kupumi. «I'ugpaBnuka Ba THIpOIHEBMOIOpUTMAIap» (GaHUHUHT TaApUXH,
Ootka ¢annap Ounan agokacu. CyIOKIUKIApHUHT acoCui (PU3UK Xoccanapu

VKyB MOy GUpITHKIApH:

1. «I'mapaBnuka Ba THAPOITHEBMOOpUTMAaapy GaHUHUHT Tapuxu, Oomka dhaHmap OuinaH
AJIOKACH.

2. CyroKIMKIapHUHT MyBO3aHAT Ba XapaKaT KOHYHJIApPH.

3. CyloKJIUK TYFpUCHAA aCOCHM TylTyHYAap.

4. CyroKIuKiapra TabCcHp KUIYBYH Ky4Iap Ba CYIOKIUKIApaAa 60CHM.

5. CyloKIUKIapuHT (PU3UK XOCcanapu, COTUIITHPMA OFUPIIMK Ba COIUIITHPMA XaXKM.

6. 3UWINK, CYFOKJIMKJIAPHUHT XaXXM Y3TapHILH.

Tasinu cy3 Ba nOopasnap:

CYOKIUKHURE MY803AHAMU, XAPAKAm KOHYHIApU, 103d, Oocum UyHAIuw, Oup-oupiux
103aea Oepunean 6ocum, uoean CYOKIUK, peal CYIOKIUK, Uoeanr 68a peanl CYIKIUK
xXoccanapu, CONMMIITAPMA OFHPIIMK, XXM, 3HWINK, SIMHUINTKOKINK, UCCUKIMK KCHTaMHIIL,
CUKHJIUIIL, CYFOKJTUKHIHT XaKM Y3TapHIli, CYFOKITUKHUHT HINTKAJTAHUTITH.

MyamMMmo./14 Ba3UAT, CABOJI KM TONMIIUPUK
1.Kannmait sxucmitap cysaa cy3ud ropaan?

2. lM'unpaBnuka (haHWHUHT PUBOXITAHUIIUTA XHUCCA KYIITaH OJIMMIIap XaKuaa HUMaJIapHU
onnacusz?

3. CyIOKJIMKIIapHUHT aCOCUH XOCCaapuHu ranupud 6epuHr?
4. Unu cuptuaad H MeTp 4yKypimMKaa Typras )KUCMra KaHjal Ky4iap TabCUp ITaaH.
5. CyrOKIUKHHUHT acocuil (U3HK Xoccalapy XaKuaa HuMa ounacus?

6. Cyroknukiapu UIIKaJIaHUII KaHJal By)KyAra Keiaan?

7. Cyroknukiap cukuimainam ned xucoodnananu. Ly pukp Tyrpumun?
8. KOBYHIKOKITMKHY KaHJal aHUKJIAl MyMKUH?

CyOKJINKJIAPHUHT MYBO3aHAT Ba XapaKaT KOHYHJIADWHHU YPraHyB4YM Xamaa
0y KOHYHJIADHH TEeXHMKAHHUHI  Xap XMJ coXajJapura Taa0MK JTUll OHJIaH
HIYFYJ/UIAaHYBYM (paH rUApaBJINKA 1ed aTanaau.

[MuapaBnuka cyroKIHKIapaa KyWIApHUHT TapKAJIUIIK Ba YHUHT Xapakat JaBOMH/Ia
y3rapub OopHIIM KOHYHJAPUHU Xap XWJI KypwiMalap Ba MallldHAJapHU XHCOOall
Xam/ia Joluxanamra TaTOuK dTUII OUaH XaM IyFyJIaHIIa u.

I'mppaBnuka WIYHUHTAEK, THAPOTEXHUKA, UppUranus, CyB TabMUHOTH Ba
KaHaM3aius, He)Th MEXaHWKacu KaOu Oup KaHya (paHIapHUHT aCOCH XHUCOOJIaHaH.
NHCOHUAT TapUXWUHUHT JacTIaOKu JaBpiapuaack cyBiaaH (ouganaHui XaéTaa MabiyM
VpuH sraijarad. ApXEOJOTHK TEKIIMPHUIIAp OJamiiap XyAa KaJuM 3aMOHJIApJaHOK
(apammzgan 4000-2000 iunnap aBBajid) Typiu THIAPOTEXHUKA WHIIOOTIAPU KYPUIUITHU
OUNTaHJIMKIIApUHU KYpcaTau.

Kagumrn Xwroiima, Mwucpaa, I'peumsina, Pumna, VpTa Ocuéna Ba Oomka
UOTUIONH ManaHUAT YUOKJIapHuaa Kemanap, TYFOHJAp, BOJONPOBOJ Ba CYFOPHII
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cuctemMasiapu  OyHEN  OTWITAHJIMTHA  TYFPUCHIA  MabIyMOTIap  MaBXkya. by
KypWIMaJapHUHT KOJIUKJIApH XaHy3rada CakJIiaHuO KOJITaH.

busraua etu6® kenraH, rujpaBiIUKara ajoKaaop WIMUN WUUIapAaH OUPUHYKCH
ApxumenHuHr «Cy3u0 10pyBur xkucMiap xakuaa” acapuaup. CyrOKIMK KOHYHJIApUHUHT
oummniu 3paMu3uHUHT XVI-XVII acpnapunan Oonutangu. bynapra Jleonapmo na
BUHYMHUHT CYIOKJIMKIApHUHT Y3aHAard Ba TpyOagaru xapakaTH, KUCMIIAPHUHT Cy3UO
fopuli Ba Oomkanapra 6ornuk unuiapu, C.CTeBEeHHUHT CYIOKJIMKHUHT WAMII TyOura Ba
JeBOpJIapura TabCUp KWIyBYM Oocum  Kyud, [.['amuineiiHUHr KHUCMIIAPHUHT
CYIOKJIMKIAru XapakaTd Ba MyBO3aHaTU Xakuparu wunuiapu, E.TopuuennuHuHr
CYIOKJIMKJIAPHUHT KUYUK TEIIMKIaH OKuO yukuiy, b.IlackaaHUHT GOCHUMHUHT CYIOKJIHK
OpKainu y3aTuiuid Tyrpucuaarv, 1. HploOTOHHUHT CYIOKJIMKIapAard MUK KapIIuiIuKiIap
KOHYHH Ba Oolika unuiap kupaau. KeiinHyanuk CyroKIUKIapHUHT MyBO3aHAT Ba Xapakat
KOHYHJIapH HWKKH WYHamum OVinuya Tapakkuil Kuia Oonutanau. bynmapman Owupu
Taxkpubanapra acocllaHTaH THIApaBiIWKa OVyica, MKKUHYUCU Ha3apuid MeXaHWKAHUHT
MyCTaKuI 0ynuMu cudatuia TapakKui Kujia Ooluiarad Ha3apuil THAPOMEXaHUKa 3/IH.

Hazapuii rumpomexaHumka aHUK MaTeMaTHKara acociiaHraH OYiamb, CYHOKIUK
KOHYHJIapuHU nuddepeHnnan TeHriamanap OwinaH udoganam Ba YJIapHA EYHINTa
acocnanau. by Hazapuii OunumnapuHuHr tapakkuil kuimummra XVII-XVII acpnapna
amarad OyroKk maTeMaTuk-mexaHuk onmmiiap JIL.OJinep, J.bepuynau, M.JlomoHOCOB,
JlarpamxkiapHUHT UIMUHN acapiapu acoc 0ynau. Y BakTaaru unuviap cod Hazapuit 6ynuo,
CYIOKJIUKIAPHUHT (PU3UK XOCCaJapUHH UACAIAIITUPUO Kypap Ba OJIMHTAH HaTHXKalap
XapakaT Tap3JIapuHU TYFpHu udoaanaranu OuiaH TaxpuOa HaTWXKalapuaaH KyJa y30K
sau. llyHuHr yuyH Oy UIIUTap THAPOMEXAHUKAHUHT TAPAKKUETHAA aUTAIUK MyXUM POJI
ViiHaMac 371 Ba THIpPOMEXaHHWKA YIla 3aMOH TEXHHKAcH KyHraH Taymabra »xkaBoO Oepa
omvac sau. XVII-XIX acpmapma Illesm, Hapcu, byccuneck, Beiicbax Ba Oomika
OJIMMJIAPHUHT HWIUIApY XO3UPTH 3aMOHJa TUJApaBIvKa €0 aTalyBYd amMaiuil (paHHUHT
acocuit Oyau.

['mapaBnuka y3 XyJlnOocalapHHU CYIOKIMK XapakaTWHUHT COMalaliTHPHITraH
CXEMaJapHHM Kapall acocuja 4YHKapaad Ba OJaTj]a Ha3zapuil TEHIJIaMajapra 3MINPUK
KodpduuueHTnap KUpUTHO, YylapHM TaxpuOanap VYTKasuml Hynu OWigaH aHUKIAWIM.
[yHuHraex, rufpaBiuka OKUMHUHT KecUM OyinYa yprada Te3JaUrd Ba OOCUMHHHHI XapakaT
JTAaBOMHJIa WYITHUHT OMp HYKTacHJaH MKKUHCH HyKTacura yTranaa KaHjaail y3rapu® OOpHIIMHU
TEKIIUPUII OWJIaH KaHoaTiaHaau. KelnHuyanuk sca TujpaBiuka OuiaH TUIpoMexaHuka ¢daHu
y3apo gkuHIAmuoO, Oup-OupuHu TYnaupyBuu (anra ainaHaau. by Hapca acpumm3 Oommjaa
ko trad oauM JL.IIpauaTaHUHT HOMU OuitaH OOFIIUKIHD.

XO03HMprd 3aMOH THJIPaBIMKACH HazapusHH Taxpuba Owiman Oofnad, Hazapuid
TEeKIIMPUIUIApHU TaxpuOaZa CHHAII, TaXpuba HaTIKaJapuHU 5ca Ha3zapuil acocna
yMyMJIAIITHPHII ~ Hynu OuimaH Tapakkuid KuiauO OopyBUM Ba ¥3  TeKIMIMpUILIapHIa
TUAPOMEXaHUKAHUHT yCyJUIapH XaM/ia IoTykiIapuaad goigananud 6opyBun GpasHaup.

'mapaBIuKaHUHT TapakKUETUAA pYC ONUMIAPUHHMHT XaM MYyXHM XHCcacH 0op.
Iuppomexannka danamauar acocumnapu J.bepuymm Ba JL.Ownp IletepOypr danmap
AkaneMHACUHUHT ab3onapu O0ynub, Poccusina simad, wxon ostranmap. H.ILIlerpoBHUHT
TUAPOAMHAMUK cupnaHum  HazapusacH, H.E.JKyKOBCKMWHMHI TIHMIpPOMEXaHHWKAJarn MYXHM
WIUTapyu Ba TpyOanapnaru 3apba Hazapusicu, B.I'.IllyxoBHHHT He()Th KyBypJapUHH XHCOOJAII
Oyitmua  wnutapu,  A.H.KpwioBamar  kemamap — Hazapwsicu,  H.H.ITaBnoBckuitHMHT
CYIOKJIMKJIAQPHUHT (HIBTPALMSACH Ba OOIIKAa COBET OJMMJIAPHHUHI HWIUIapH IyHE ¢aHuTa
Kymuiaran Oyrok xuccacu Oynu6 xucobmanamu. H.E.Kykockuiti, C.A.Yamnmurun Ba
H.E.Kounnnap 3amMOHaBHMH a’poAMHAMHMKa Ba Ta3 TUHAMHKACHHUHI acocywjapu Oyiuo, Oy
danmap Xo3Wp xXaM caMOJIET Ba pakeTajap XapaKaTHHU YpraHuliga Kara poJib YHWHAWIIH.
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XO03Upru 3aMOH CaHOAaTH Ba TexHUKacuaa y30ex omumu X.A.PaxMaTylawH acoc coiraH Ky
dazanu MyxuTiap ruApoIMHAMUKACH MyXUM aXaMHsITra 3ra.

XO03Upru 3aMOH CYFOPHUILI CHUCTEMACHHH, XUMHS CAHOATUHHU, KUIUIOK XYXKaJIHUK
CaHOATWHU Ba TEXHUKAHUHT OMp KaHYa cOXaJlapMHU Hacociap, KoMIpeccopiap, TiApoy3aTMaap
Ba OOIIKA THpOMAaIINHATIAPCU3 TaCaBBYp KUIHO OYiIMaiiau.

'mapomammHanap — MEXaHUK XapakaTHU CYIOKIMKHHMHI XapakKaTura €K CYFOKIMKHUHT
XapakaTHHU MEXaHUK Xapakarra aiiantupud 6epyBuM KypriManapaup. [ uapomMammHaiapHuHT
IopuTManap 1ed aTalyB4YM TypJapuia 3ca MEXaHUK XapakaT aBBaj CYIOKJIMKHHHI XapakaThra
altmanTupuinO, cyHrpa SlHa MeXaHWK Xapakarra aimaHTHpuiIaaud. by Kypunmamap y3ura xoc
Maxcyc KUCMJIapAaH  TallKWia Tomran  OynubG, Oy  Kypcaa  THAPOIOpUTMAaiIapHU
rHIpoMaIliHalapaH aloXuaa Kypuo dYuKuiam.

WNHcoHuaT Tapuxja CYIOKIMK XapakaTMHH MEXaHMK Xapakarra ainaHtupu® OepyBuu
OUPUHYH KypHiIMa ypaxianak 6ymu6, yauur Ypra Ocu &, Xunmucron, Xuroii Ba Mucpna
oynnan 3000 Wuap aBBaJl CYFOPHIN MILJIAPHAAa Ba TETHPMOHJIApAA KYJJIAHWUITAaH MabIyM.
bupuHun Hacoc — mopumIeHIM Hacoc OYiMO, MHCOH €KW XalWBOH Ky4yd OWiIaH Xapakarra
kentupwirad. by wammuanap Poccusina xamumzan Mabiaym  sau.  M.B.JIomoHOCOB  y3
acapiapujga 4YyKyp HIaxTajapfaH CyBHM TOpTHO onumga QoiaaTaHdml —Makcaauaa
HACOCTIAPHUHT TY3WJIUIIM Ba KOHCTPYKLUUSJIAPUHU KEeNTUpraH. Y Oup KaH4a KypHJIMajapHU
yapxnajiak €pAaMujia XapakaTra KeJITUPUIL yCyJlapy ycThJa MIUIaJd Ba amallja KOpUul ITAH.
XVIII acp ypranapuna rufpaBiuk KypuiManapiaaH (oiiganaHyBuu 3aBojyuiap Y pamHUHT Y3ujaa
150 man opruk >nu. U.M.Ilonm3yHoB Tomonuaan kamd kuiawarad (1765 iwn.) Oyr mammHacu
MOPIICHJIM HACOCIApHU XapaKaTra KeNTHUPHII y4yH KeHr KyinaHa Oommmaau. JI.Dimep (1707-
1783 ¥insutap) Y3MHUHT MalIXyp NMappakiy FMApOMalIMHAIap Ha3apHUsICHHU SIpaTIu Ba Mappakiu
TUAPOMAIIMHANAPHUHT HWIIMHU XapaKTepjOBUM MYXUM MyHocabaTiapu Xocui Kuwiau. by
myHOcabarnap, 1835 i A.A.Ca0inykoB Mapka3JgaH KOYMa HACOCHH Kami() dTraHHWJaH KCWHH,
TUAPaABIMK TypOrHaIap Ba MapKa3aH KouMa HaCOCIApHU JIoMNXaamaa KyJlaHuia OOonuiaam.

B.I'.IllyxoB HEQTHH YyKyp KyIyKIapJaH YUKApUO OJUII YIyH IMOPIICHIA HACOCIAPHUHT
Oup KaH4ya KoOHCTpykuusapunu wumnad uukau. H.EKykoBckuit Ba C.A.Yarmuurusnap
KAHOATJIADHUHT CYIOKJMKJArl XapakaTu Ha3apusCUHU sparnuiap. by Hazapus kelnHUaInK
nappakjJiapHd Ba HYHalNTUPYBUM KypWIMAaNapHM JoMMXanamja acoc OYynud Xu3Mar KWIIH,
TypOMHAa Ba Hacociuap TY3WIUIIMAArd MYyXHM TapakkuTiapra Wyn ounb® Oepmau.
N.N.KykoneBCKMHUHI AWHAMMK YXIIAIIIMK KOHYHJIApPUHHM MapKas3JlaH KouMa HacoCIapHU
JoMuxanamna KyJIjgalmy Hacocjaap Kypuiauinu Oyinda jadopatopusi TaxpuOadapHH HIMHA
acocra Kyuau.

I'unpomammuHanap kabu TruApoy3aTMaJpaHUHI XaM alpuM  KUCMJIApH  KaJuM
3aMOHJIapJaH KYJUIAaHWINO KeNraH, JIGKUH YJIapHUHT XO3MPIU 3aMOH TylIyHYacuzaa (SHU Oup
KaHya KypuiMmajap KOMIUIEKCHJA) KYJJIAaHWIMIIM SIKMWH Bakriaapjaa Oounutanau. 1888 itumia
Poccusima metamnyprus 3aBoAM HWHXKEHEpJapH THIpoy3aTManapiaH QoiaanaHraHIuKiIapu
MabayM. 1907 #unman 6ouutad aeHru3 Quotuga ruapoy3aTManap (ruaporpanchopmaTop Ba
rupomydranap) KynnaHuiaa OonuIaIm.

Baranumus Tor canoatuma tuaporoputMmanap 1933-1937 #wmmapnan  doiimananuia
6ommanau. 1950 #wigan Oonwutad ruapoMalIdHaiap Ba TUAPOy3aTMalapHU MaMIIaKaTUMH3
caHoaTua KYJUTAaHUIIUII XKyJa Te3 TapaKKUil Kuia 6onuiaay.

Xo3upru KyHza Oy KypuiamajnapJaH T@axTa TEpUIl MalldHANapH, TpakTopJap,
Oynp03€epap, TypJIu aBTOMOOUIUTAp Ba OOIIKA ME3aHU3MIIap/1a KEHT KYJIJTaHUIMOK/IA.

I'mapaBnyka Ba ruapoMalIdHaIap TapaKKUETUHUHT MCTUKOOJUIApHU IOKOpHIa alTHIITaH
MUKECAA KyHugaruiapHu ¥3 uanra ojaau. SHaga KyBBaTIMPOK Ba (oiinanu ui KodppuimenTa
IOKOPUPOK Hacociap, TypOUHanap Ba ruIpoy3aTManap spaTull Ba yJIapHU amaiia >KOpui 3TUIL,

- THUIpPOMalIMHAJIAPHU Ba TUAPOTEXHUK HWHIIOOTJIAPHHU JIOMUXalalja XOo3Upru
3aMOHaBMH XHcoOnam ycyulapuHu — Kymgam Ba OXM mapmaH Kynpok — QoifaamaHui.
MainnHanapHy aBTOMAaTHK OOIIKApHUII CHCTEMAIapu acoCHAa OOLIKAPHUIITa YTHII;
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- TUApOY3aTMaNapja KYJUIAHWIAAUTaH U CYIOKJIMKIAPHUHT ap30HPOK Ba CHU(PATIUPOK
TYpJIapUHU ApaTUll, WL CYKOKIMKIAPUHUHI TUPKULLIApJAH CHU3U0 KETHINMHM KaMaWTHpPULI
NYJUTApUHU TOIIHIIL;

- 6ab3M apoUTIapAa MallMHATAPHUHT MOMJIAII CUCTEMAJIapUHU TAKOMMUTALITUPHIL Ba
YHH aCOCHII KypUJIMaJaH aXKpaTHIL;

- ruapoMydTranapia UCCUKIMKIAH XUMOS BOCUTAJApUHM TAKOMWIIAIUITHPUII Ba SIHTU
KOHCTPYKUUSJIAPUHU SPATHILL

- IHEBMOY3aTMajJapja CUKMIraH XaBo Taiipiaa0 OepyBuM  KUCMJapHU  Ba
MTHEBMOCHCTEMAJIAPIard THPKUIIUIAPHUA OCPKUTYBUH OYIMaapyuHU SXIIAJIAII Ba XaK030.

THJIPABJIMKA. CYIOKJIMKJIAPHUHT ACOCHM XOCCAJIAPH
CyOKJIMK TYFPUCHAA ACOCUI TYIIYHYAJIAP

Kyna KuuMK MUKAOpAArd Kywiap TabCUpUIa V3 IMAKIUHU Y3rapTUPyBUHU (PUUK
KUCMIIAp cylokaukaap 1ed arananu. Ynap KaTTHK JKUCMJaplaH Y3 3appadalapuHUHT
KyJla XapakaT4aHJIUTu OuiaH axxpanul Typaau Ba OKYBUAHJIMK XyCYCUSITUTa 3ra Oyimaau.
[IIyHuHT y4yH yJiap Kalicu MAuIIra Kynuica, yIIaHUHT IHAKJIUHA OJIaJH.

l'unpaBnukaga CYOKIUKIAp WKKA Tpynmnara: momuuianyeuu (KareabHue)
CYIOKIUKIIAp2a BA 2A3CUMOH CYlOKauknapaa axpanaan. CyroKIuK JIeraHaa TOMYMWIaHYBYU
CYIOKJIMKHU TYIIYHUIITA OJATIaHWITaH OYica, ynap CyB, COUPT, HEPTh, CUMOO, Typiu
Moilap Ba TaluaTAa XaM TeXHHMKaJa XaM Yydpad TypyBuM OOIIKa Xap XHI
CYIOKJIUKIIApIUp.

ToMumnanyBum CyrOKIUKIap OUp KaH4a XyCycHUsiTiIapra ara:

1) xaxxmu O0CHM TabCHPHUIA JKYyJla KaM y3rapajy Ba CHKWINIITA KapIIHIUTH Kyaa
KaTTa;

2) xapopart y3rapuiiy OuiiaH XaxXMy 03 MUKIOp/a y3rapaiu,

3) uy3yBuM Kywiapra Aespiid KapIIWIUK KypcaTManau,

4) cupTHa MoJIeKyJanapapo y3apo KOBYHIKOKIMK Ky4M ro3ara Kejlaau Ba y CUPT
TapaHIJIMK KYYHHHU 103ara KeITUPaIH.

ToMunnaHnyBuM CYIOKJIMKHUHT OOIIKA XYCYCHUSITIApU TYFpUCHIA KEHUHYAIMK SHA
TYXTanub yramus.

lazmap  ToMuMJIaHYBYM  CYIOKJIMKIApaarura  HUcOaTaH  XaM  TE3POK
XapakaTJaHyBYM 3appavajap/aH TalllKuI TomnraH 0ynu0, ymap 60ocuMm Ba TemmepaTypa
TabCUPHAA Y3 XAKMHUHHU TE3POK y3rapTUpaau. YJIapJaH 4y3yBUM Kyura KapUIMIMK Ba
KOBYIIKOKJIMK Ky4d TOMYMJIAHYBUM CYIOKJIMKJIapra HucOaTaH >kKyaa XaMm kam. ['azmap
OusaH ra3 IMHaMUKacH, TEPMOJMHAMUKA Ba a3poJIMHAMUKa (paHIapy IIyFyJIaHaIu.

['unpaBnrka Kypcu acocaH TOMYWJIAHYBYM CYIOKJIMKIAp OWJIAH IIyFyJUIaHau.
[yauHT yayH OyHu OyHaaH OyE€H TYFpUIaH-TYFPH CYIOKJIUK J1e0 aTaiiBepamus.

CyloKJIuKIIap TyTall >KUCMJap KaTopura KHpaJau Ba MyBO3aHaT Xamja Xapakat
XOoJUlapua JTOMMO KAaTTUK KUCMIIAp (CYIOKJIMK COJMHTAaH WAMII TyOM Ba JEBOpJapH,
TpyOa Ba KaHAJJIADHUHT JEeBOpJapy Ba Oomkanap) OwiaH dYerapajaHraH Oyiiasu.
Cyroknuknap raznap (xaBo) OmiIaH XaM MabJlIyM uerapa Oyiinya axpaiuiid MyMKuH. by
yerapa 3pKuH cupT (CBOOOHAS TOBEPXHOCTP) 1e0 aTanaim.

CyloKIMKIIap CHUDKUTYBYM Kyuiapra ce3ujiapiiu Aapaxaia KapIIWIuK KypcaTaiau
Ba Oy KapuIJIMK WYKA Kywiap cudaTtuna HaMo€H OVyiaau. YIapHU aHUKJIAll
CYIOKJIMKJIAp XapakaTUHU TEKIIUPHUIIIa MyXUM axaMUsTra srajup.

CyloK/JIHMK/Iapra TabCHp KWJIYBYH Ky4Jap
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Cyrokukinapra TabCUp KWIYBYH Kydilap KYyWHJIMIIN YCyJIWra Kapad WYKH Ba
TalIKU Kywiapra axpanaiu:

UKy Kyuaap - CYIOKIUK 3appadajapuHUHT Y3apo TabCUPH HATHXKAcHAA ko3ara
KeJaau;

MawiKu Kyunap - CYIOKIMKKAa OOIIKa >KHUCMIIADHUHI TabCUPUHHM Hdoaanaiiau
(MacanaH, CYIOKJIMK COJIMHTAaH WIUII JCBOPJIAPUHUHI TabCUPH, OUMK F03ara TabCHUP
KWTaéTraH XaBo OOCHMU Ba X.).

WNuky Ky4nap CHDKHTYBYM KywiIapra KapIIWwiuK cudaTuaa HaMo€H Oymamu Ba
UYKU uwKaranuw Kyyu aevwnanad. Tamky KywiapHH [o3a Oyiinua Ba Xaxkm Oyiinua
TabCUp KWIYBUM Kywiap cudartuna kypuml MyMmkuH. lIyHuUHT y4yyH cyrokiaukiapra
TabCUP KWIYBUM Kyuiap ro3a Oyimya €xku XaxxkMm OyilMua TabCcuUp KWIMHUIIMIa Kapad
103aKU Ba Macca Ky4djaapura OyiInHaIu.

FO3aku kyunap - xapanaéTran CylOKIUK XaKMUHUHT CUPTIApUTa TabCUP KUITYBUU
Kywiapaup. Ymapra 00CMM Ky4dH, CHUPT TapaHTIUK Ky4dd, CYIOKJIHUK COJMHTAaH WM
JICBOPUHHUHT PEAKIHS KyWIapH, UIIKA HINKAJAHUII Ky49d Kupaad. Mukwm unorakamaHumn
Kywlapy CYIOKJIMK XapakaT KWIMHTaH BakTAa fo3ara Kejlaau Ba KOBYIIKOKJIHK
XYCYCHUSTHHH 103ara KeJITHpaau (aBBaJIrK naparpadra KapaHr).

Macca kyunapu - Kapaja€TraH CYIOKIMKHUHI XaXKMHUHUHI XUp Oup 3appacura
TabCHUp KWIAJW Ba YHUHI Maccacura MpoInopiuoHan Oynmagu. Ymapra OFUPIUK Ba
WHEPIHS Ky4Iapyu KUpau.

Cywoxkiaukiaapaa 6ocum

CyloKIuKIapra TabCHp KWJIYBYM acOCHM KywilapaaH Oupu eudpocmamux
oocumaup. By epma MyBo3aHaT XoJaTUJArM CYIOKJIMKHUHT MXTUEPHA  XaXKMHU
udponananrad. by xaxm nunga nxtuépuit 4 Hykra onu0, yunan BC TEKHCIUK YTKa3aMus3.
Hatmxkana xakm uKku Kucmra axpanaan. BC cuptina A Hykrta atpoduma 6upop S ro3a
axparamu3. XaxkMHUHT | kucmu opkanu Il kucmura BC 103a Oyiinuya OocuM Kydu
Oepunaay.

By xyunuHr S ro03ara Tabcup KWiraH KUCMUHH P Ouian OenruiaiMus.

KapanaéTran S ro3ara TabCUp KWIYyBUM P Ky4d eudpocmamuk 6Gocum Kyyu EKd
KHUCKada euopocmamuk Kyy nevwmnanu. P xyuw |l kucmra HucOGataH Tamky Kyd, OyTyH
Xa)kKMra HUcOaTaH 3ca WUKHM Kyd XucoOjaHaau. P KydHHHT S r03ara HucOatu Oy 103aHUHT
OMpPIIMK MUKJIOpUTA TAhCUP KWITYBYM KydHU Oepaau Ba y yprada ruApOCTaTUK OOCcHM 10
aTanaju:

P

P,y = S (1.1)
Arap S 103aHu kudpaiiTupa 60pu6, Hykrara uaTUITHPCAK (S—0), pyy, 6GUpop yerapasuii
HyKTara MHTUJIa]H:

p,, = lim P (1.2)

S—0
By kuiimaT A HyKTara Tabcup Kuiaérran O0cUMHM Oepajy Ba y THIPOCTAaTHK O0cuM ae0
aramany. YMyMul XOIa TUIPOCTaTUK OOCHM p OMIaH ypTada rMAPOCTATUK OOCUM pj,
TEHT AMac. Ynap Oupu OMpuAaH KUYUK MUKIOPTa (hapK KUJIam.
Tuapocratuk 6ocum H/M? Griman yirdasam.

CyrOKJIMKHUHT QU3UK X0CCaJIapHu.
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1. Conumrupma ofupauK. CyIOKIMKHUHT XaXM OHUpJIUIUra TEHI MHUKIOPUHUHT
OFUPIIUTH YHUHT conuwmupma oeupaueu 1e0 aTanaad Ba rpekya Yy Xaphu Owian
oenrunanaau. FOxopuna aiftuiran Tabpudra acocan
G

YK, (2.1)
6y epaa V - cyrKIHK xaxmu (6upuiura M), G — orupiurn (Gupimrn H). Conuurrupma
OFUPIUKHUHT YiruoB oupnuru CU cucremacua
H

[GI_H
[Y]K[V]—M3,

k' _. o .
TEXHUK CHCTeMaja 3ca IVE 0ynuo, ynap y3apo Kyiuaaruya OofiaHTaH:

1 X0 x0,80665
M M

3
Conumtupma OFUPIIMK XaKMHU aBBaJIJIaH MabiIyM OYIIraH Typiu UIUILIapaaru
CYIOKJIUKJIAPHUHT OFUPJIUTUHY Y4all ycyinu OuiaH KU apeoMeTp EpaaMu OuiaH
aHUKJIaHa/IH.

Comumtupma ofFupiaMK OocuMra Ba TeMmIeparypara Oofiuk OymuO, ymap
¥pTracuaaru MmyHocadaT ujea raiap yudyH Kyhunaaru hopmyia 6unan udoganaHaam:

P_gr (2.2)
y

Oy epaa p - 6ocum, (Mi] , T - abcanpioT Temiiepatypa R - ra3z qoumuiicu

2

CyIOKIHK CONHIITAPMA OFUpIUrHHUHT 4°C J[ark CYBHHHT CONMINTHPMA OFMPHIIAIUTA
HUCOATH YHUHT HUCOUM COMUIITUPMA OFUPHIIMTHU OYIaau.

2. Comumrupma xaxM. CYIOKIUKHUHT OFUPJIUK OHPIUTHIAATH MHUKJIOPUHUHT
XQOKMU  COTUWMUPMA Xadcm ACUWIaan Ba XaKMHU OFUPIIMKKA Oynuml iynu Owiian
AQHUKJIAHA/IU:

v L (2.3)
G
(2.1) Ba (2.3) popmynanapaan KypuHHO TYpHOIUKY:

. 1
v-VK1 €xu vK—
Y

Commmrupma XaxMHUHT Yo oupunurn CH cucremacuna:

V] _ M’

Gl H

CoymmTupMa XaxM XaM COJUINTHPMa OFUPJIMK KaOu OOCHM Ba Temreparypara OOFJIHK
o0ynuo0, y (2.3) HuHT OOIIKA KYPUHHIIIH

[VIx

PpvkRT (2.4)
opkanu udoaanaHaiu.
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3. 3uunuk. CylOKIMKHUHT Xa)XKM OMpJUIHra TYFpU KeJraH THHY XOJIAaTJaru
Maccacu YHUHT 3uunueu 1e6 atanaau. by Tabpudra acocan

M
K— 2.5
PK (2.5)
. 2
)
3UYIMKHHUHT Y190B OUPIIMTH KyHUIarunya aHuKIaHau:
M H-c?
[pl=—=—7
L M
Bab3aH HUCOMI 3HWIMK TYIIyHYAaCH KHpUTHIagd. CYIOKINK 3HWIHTHHUAT CyBHUHT 4°C
HUCCUKJIMKIArH 3WWINTHra HUCOATH YHUHT HUCOMU 3uuwiurn Oyiagu. (2.4) Ba (2.1)

JapjaH KYpuHUO TypUOIWKH, 3UYIUK OWJIaH COJMINTHPMA OFHPIIUK Yy3apo KyWHaarmda
OoFyIaHTaH:

OyHna M - CyIOKJIMKHUHT Maccacu (Oupiuru

pr’
g

y Xo0JiJa HUCOMM 3UWIMK Ba HHMCOMN COJNMIITHPMA OFUPJIUKIAp ¥3apo Kyluaaruda
OOFJIaHAIN:
McyIOK chIOK
PuuceK === K =====mmmmm- KYunco
(2.6)
McyB chB
3UwINK Temreparypara OOfiauK OynuO, ongaTaa, TemmepaTypa OpPTUIIM OuiiaH
Kamasigu. by V3rapumr HedTh MaxcynoTiapu ydyH KyWHAard MyHOca0aT OpKalu
ndoganaHaau:

P20
=—= 2.7
P 1+ B, (t - 20) @7
6ynma t - Temmeparypa (Gupmuru °C), S - XaXMUH KeHTraluil TeMmreparypa

KO3 (OULUEHTH; pog - CYIOKIUKHUHT 20°C naru 3udturn.

CyBHUHT 3uwinrd Oy KOHYHJAaH MYCTacCHO OYIMO, YHUHI 3WUWIMTH DHI KarTa
KHMMaTra 4°C (aHUKpOFH 3,980C) Ja ara Oynaaud. YHUHT UCCHKIUTH OyHIaH OIllca XaM,
3UYJIUTH KaMainb Oopaim.

4. CyoOKJIMKJIAPHUHT HMCCUKJIMKIAH KeHraWmmu. IOkopuga  aiitub
VTUITaHUICK, 3UWIUK WUCCUKIWK y3rapuinu OwnaH y3rapud Oopamu. by sca y3-y3uman
UCCUKJIMK Y3rapuiy OWiaH XaKMHUHT Y3rapuilmHu kypcataan. CyOKIUKIaApHUHT Oy
XYCYCUSITUHHM THPABIUK MalllMHAJIApHU XHUCOOJAll Ba TypJu MacajalapHU Xaj KWJIHII
BaKTHU/a Ha3apra OJiuIl 3apyp OViaau.

CyIOKJIMKHUHT HMCCUKJIMKIAH KEHTaWWIIMHA KoJI0ara COJUHTAH CYHOKIMKHUHT
KU3IMPUITAaHa XQKMHH KYNalHIIM, CYIOKIUK TYIAUPUINO TepMEeTHK €nub Kyhuiaraxn
004Ka Ba NMCTEPHANIAPHUHT KyEII HYpHAa KojraHaa Epuiand KeTUIIM, TYIIUPUITaH
UINIIIATH CYIOKJIMKHUHT CHUPTHIAH OKMO TymHMIIM KaOu Xojucalapaa Xynaa Ky
ydpaTHIIl MyMKUH.

CylokukiIapHUHT Oy XycycHsATHAaH (QoiifanaHud CYOKINK TEPMOMETpJIapu Ba
Oomika Typau ce3rup YmuoB acOoOmapu spatwianud. CyOKIUKIApHUHT HCUTUITaHAA
KEHralnmuHn noaanam yuyyH XaKMUN KeHralui temnepartypa koddduuueHTn neran
TyLIyHYa KUPUTHINO, y [ Oninan OenruiaHraH.
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bupnauk xaxkmmard CyROKJIUKHHHT —TeMIEpaTypacH 1°C ra OIIMPWITAHAA

KCHTraliraH MUKJIOPH YHHUHT XadCMUll KeHeauuwiu memnepamypa Kodgguyuenmu

nennnaay Ba Kyiunaru hopmyina ouinaH udogaraHa n:

1Bt = lﬂ

V At

oynaa AVkV-V .-xku3aupuiaranjaH KeWHMHIM Ba OoUUIaHFud Xaxmiap (apku; Atxt-ty -
TeMIiepatypiap hapku;

(2.8)

Bk

[ Kyla KHUHK MHKIOp 6ynu6, y cyB yuyH tk20°C na ,B[I<2-10'4i MHUHEpaa Moiap

TPAA °

yuyH Sx7-10*/rpax; cumo6 yayn £x18-10°-1/rpa.

5. CywoKIuKJIapHUHI CHUKWJIMIIM. [uapaBnuk  xucoOjam — MOUIapuaa
CYIOKJIMKJIAPHU CHUKWJIMaiau ae0 xucobnamn kepak, aAe0 aiWtub yrran sauk (Oy epna
TOMYWJIAHYBYHU CYIOKJIMK Ha3apAa TyTUJIaan).

JlekuH TexHHMKa/Ja Ba Talbumarna Oab3u Xoyiapia OOCHM JKyaa Karra Oyiaiu.
ByHnpa arap CylOKIMKHUHT YMyMUH XaKMH XaM KaTTa 0yiica, XaKM Y3rapuily ce3uiapiu
MUKIOp/a OY1a 1y Ba YHU XUCOOra OJIuII Kepax.

CyIOKIMKIApHUHT CUKWIMIIMHUA XUCOOTra OJMII YUYH XAdCMUll  CUKUIULU
K03 uyuenmu neran TyIlyH4Ya KAPUTHIAIU Ba y [, Ounan Oenrunanann (6an3upa f3,
Ounan OenrunaHaau). bupnuk  Xaxmaaru CYHOKIMKHUHT OOCUMHHH Oup OHUpIMKKa
olIMpraHja KaMairaH MHUKIOPH XaXKMUN CHKWIMII Ko3(Q(UIUEHTH nelunaau Ba y
Kyhunaru ¢popmyiia OunaH XucoOaaHaIu:

1AV

B, :_\7A_p (2.9)

Oynna Apxp-po - y3rapran Ba 6ouutanruy 6ocumnap Gapku; £, xam 4 kabu Kyaa KHUUK
MUKI0p 6Y1u6, cyB yuyH tk20°C 1a ﬂp1<4,9-10'4 M /MH (MH-meranbiotonk10® Hx10at),
MUHEpaj MOWIap yuyyH ﬂpf<6-10'4 M?/MH; LIYHHHT yayH XaM KYII XOJUIapa CHKHIAIIHA
xycoOra oJMMHMaNIu.

CyokJauKIapaaru HKaJIaHu y9yH HbI0TOH KOHYHH. KOBYIIKOK/IHK

KOBYIIKOKINK X0AMCAaCH CYIOKIMKIAPHUHI XapakaTH BaKTHJa fo3ara Keylaau Ba
XapakaTiaHa€TraH 3appadya XapakaTura KapIIMiuk cudaTtuga HamoéH Oymamu. by
KapIIMJIMKHA €HTUII YYYH MabJlyM MUKJOpJa Kyd capdiam kepak 0yiu0, KOBYIIKOKIHK
KaH4a Ky4su Oyiica, capduain kepak Oynran Kyd xaM nryHda kyn oynanu. KoBymkoxkink
JapakaCMHU  KOBYIIKOKJIHMK — Kod(duimeHntn 1e0 aTadyBuYd KaTTaIUMK  OwWjIaH
udonanaHag Ba y UKKH XWJI KOA(OUIIMEHT OpKadu aHWKIAHATU Xama aHWKIAHWII
ycynura Kapad TMHaAMHUK Ba KHHEMATHK KOBYIIKOKINK KO PUIIMESHTIapUTa OYIiMHATH.

JIMHAMHUK KOBYHIKOKJIMK Ko3(p¢uuuentu. CylOKIMKHUHI KaTTa lo3ara sra
Oynran waummra coinuO, YHUHT [03ura OMpOp IUTAaCTMHKA Kyicak Ba Oy IUIaCTUHKAaHU
MabJIyM OWp Kyd OujiaH TopTa OOlUIacak, CYIOKIHMK 3appadaiapy IMJIAaCTHHKA CUPTHUTra
EMMINUINM HaTW)KAacuJa XapakaTra Kemaau. Arap TUIaCTHHKaHW Kyhwnran F xyd
Tabcupuaa onrad tesnurn U Oynca, y Ownan €Hma-€H Typran 3appavanap xam U
TE3JMKKa dra Oynaau. VIUIIHMHT TacTKM JICBOPH XapakaTra KeJIMaraHiurd cadalmm
YHHHT CHUPTHIArd 3appadanap xapakar kwiMaiaw. llyHmait kummb, CYIOKIUKHUHT
KaIMHIUTKH Oyiinuya xaénan Oup KaH4ya romka Kariaamuap Oop Qapa3 Kuwicak, xap
KaTJIaMJa 3appadanap Te3JUIru Xap Xl 0yiau0, y MiIacTHHKaIaH MacTKU JEBOPra TOMOH
KaMmaiiu6 Oopanu. Xapakar UXTHUEPUN KaTiamra, YHUHT YCTHAA KoWjamraH OoIlKa
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KaTiaM 3appadajiapu OpkKaiu Oepwinagu. By xapakar CylOKIHK KaTJIaMJIapuHUHT
nedopMalldsSIaHUIINTa OJMO Kenaau. Arap CYIOKJIMK WYHIa MAaCTKU CUPTH WUIUIIHUHT
Xapakarcus JeBopuIaH y; Macodana, yCTKH CUPTH 3ca y, Macodana OynraH KataaMHU
KYy3 OJAMMM3ra KEITHUpPCaK, HOKopuaa auTwiraH cababimapra acocaH YHUHI HacTKU
CUpPTHAAQ TE3JUK Uj, IOKOpUTH cHUpTUAa d3ca U, OYymaau. Ilynmgalt xkuiamb, oJWMHTraH
KaTJIAMHUHT KIHHJIATH AYKYy,-y; OVilMua CYIOKIHK Te3nuru (Up-Up)KAu MHUKIOpra
y3rapaau, SbHU KaTJIaMHUHT FOKOPUTY CUPTH MACTKU CUPTHUJA HUCOATaH CHIDKUO KOJaau
Ba KarinaM JaedopmaumsuiaHagy. Cwpkuinl OypyaruHu o Jae0 Oenruiacak, CHIDKMIL
KaTTajauru tgak Oynmamu. Katnam KaquHIMTMHU 4YeKCcU3 Kuupantupud auddepeHunnan
Oenrwiamra yTcak, y XoJjiga FOKOpUJIAru HuUcOaT TE3NUK TIpaJueHTHHH Oepanu. Arap
CYIOKJIMK CUPTHJATH IJIaCTHMHKAra KaHua Kyl Ky4 KyHcak, CUJDKHII IIyHYa KyI Oyiaau.
by napca k¥yimiran kyd OWiiaH Te3JMK TPAIUEHTH oOpacuia KaHIaWaup OOFIaHMII
MaBXXYJUIUTUHU KypcaTaaH.

Mynpail Kb, CYOKIMKIApAArd UUKU MIIKATAHUII Ky4Yd TpaJueHTUra OOFIINK
AKAHJIUTUHU TYIIYHUII MYMKHH.

1686 ii. .HproTOH aHa 11y OOFJIAHWIIHM YU3HWKJIW OOFIaHUWIIIAH MOOpaT JeraH
TUIOTE3aHM OJIIMHTa cypAu. by runoresara acocaH CyrOKJIMKHUHT UKKH XapakaTiaHyBud
KaTJIamMJIapy Opacuiard WIIKaTaHum Kyan F kaTimamiaapHuHr Terud Typrad cuptu (S) ra
TE3JIUK TPAaJUEHTUTa TYFPU MPONIOPIUOHAN, SITbHU:

du
FrtuS— (2.10)
dy

IIponopyuonannux xodppuyuenmu | KOBYIIKOKIUK JTHUHAMHKAa KO3(PPUIIMCHTH
ne6 kabyn kwnuHTaH. HeroToH THmorte3acu kedinHuyanuk H.ILIlerpoB ToMoHumaH
Hazapuil acocnab Oepminau. Anbarra XucoONalml HIUIAPUHU OCOHJIAILTUPHIL Y4yH
UIIKATAHUII KYYUHUHT OUPIMK [03acura TYFpU KelIraH MUKAOPH €KW THApPABIUKAIA
YpUHMA 3YpUKHUII (MIIKAJAWII Ky49HJIaH 3YPUKUI) /1e0 aTairaH MHUKIOpra YTUIN 3apyp
oynaau. by Muknopau rpekda t xapdu OmnaH OenruiaHaau:

‘EKEKiu % (2.11)
S dy
Oy epla mycbar Ba MaH(Hil HIIOpa TE3MUK IPaJAUMCHTUHUHT HYHanumura Kkapad TaHiad
OJIMHAJH.

[Ipod. K.II.JIaTUMOBHUHT WNUIApUAA yYpUHMA 3YPUKUII WKKH  TaIIKUI

ATYBYMHMHT WUFUHAMCUAAH HOOpaT Ae0 Kapalll 3apypiuru KypcaTuiiu:

a1 (1-02)udyKB (1.11a)

Oy epna A,K(1-¢p)- Oup KaBaTJaH MKKMHYM KaBaTra MOJIEKYJaJapHUHT YTHIIMHA
oUnaupyBYN KOdPPUIUETAND.

(2.11) dopmynanan KypuHAIWKM, HIIKAJAHAINA Ky4uJaH 3YPUKUII TE3ITUK
rpagueHTura (€ku yMyMHHpPOK KWiMO aifTraHna Te3NMMKHUHT HOpMaln Oyiinda
XOCHUJIaCH)ra TYFpH MPONOPLIUOHATIIUD.

KoBymikoknuk kospdunuentuaunr oupnuru CU na Kyiuaarunya:

[z] H-c
[du] M2

[l
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CI'C cucremacuna sca owian ynmuanaau. by oupnuk Ilya3 (I13) ne6 xam atananu.

ANHA
M2
Koaddurment xyaa kuuuk O6ynaranga caHTuiryas (Cr3) Ba MUJUIMITya3 (MI13) Jlapaa xam

YIIYaHHUIINA MYMKHH.

KunemaTnk KOBYWIOKJIMK Kod(pduumenTu. [wuapasnukagaru KyNnruHa
Xucobnam MIIapuaa | HUHT p ra HucOaTu OwiaH HudopanaHyBUd Ba KHHEMATHK
KOBYIIKOKIHMK Ko3(pduuuentu ned aranyBud MHUKIopAaH ¢oiimanaHum Kynaiaup. By
MUKJIOp I'pekyda v Xxaphu Omian Oenrunanaiu:

v 2 (2.12)
Yo,
2 2
, CI'C cucremacuma cM

v HuHr CU paru Oupnuru €k cTokc (cT) Owman

uponananaan. CripaBoYHHUKIApJA Ba TEXHUK ala0METAA YHUHI KUYHMK yIdamiiapu Xam
(caHTHCTOKC - cct) yupaiimm. 1M%/ck10* cTk10° cer.

KoBymkokiank ko3(pGUIMEHTHHN aHUKJIAIl Y4yH BUCKO3UMETp /€0 aTalyB4H
ac606 kymnanwiagu. CyBra HucOaTaH ENMUILKOKJIWTU KaTTa OYiraH CyHOKIUKIAp Y4yH
OHriep Buckozumerpu Kymianwiand (1.3-pacm). Y OUPUHUHT HUUTA HMKKUHYUCH
koimamran |, 2 ukkyd waumgad ubopar OYnuO, yiap opacwiaru OYIUIMK CyB OWMIIaH
tynapupunaan. Wukum wuamm 2 HUHrC  cpepuk TyOura auaMeTpd 3 MM JIM Haifua
KaBILIApJIAHTaH, Y TAKUH 5 OuiiaH OepKUTUiIran Oynaau.

WNuky maumra TeKMupuIaéTral CYIOKINK KyHHIn0, YHUHT TeMIiepaTypacu UKKH
UINII OpaJIUFUIArd CyYBHM KH3AMpUIN Wynu OwiaH 3apyp OynraH Temieparyparada
eTKazuiaaau. TeKInupuIaéIrad CyloKINK TeMIeparypacu TepMomMeTp 6 épaamuaa yiauad
typunaau. CyrOKIUK 3apyp Temreparypa t rada KM3uWTaHAaH CYHT THKUH OYMIaIN Ba
cekynaomep €paamuaa 200 oM’ CYIOKJIMK 3 OKMO YMKKAH BakT OenrmiaHamd. XyIIu
myHmaii  Ttaxpuba tk20°C  1a  JMCTHUIAHTaH CyB OMJNAH XaM  YTKasWiIaiw.
Texkmmupunaérran CyOKJIMKHUHT tKZOOC JaH OKWMO 4YWKKaH BaKTJIIAPHUHT HHCOATH
KOBYIIKOKJTMKHUHT IAPTIU Tpagyciapu K1 DHTIEp rpaayCciapuHu OWITUpaIu.

TCYIOKJ‘IHK t

T cyB tk20°C
DHrIIep rpagycuiaH M2/c ra yTum yayH Y66erone GopMyTacu KyIUTaHIIaIH:

vk(0,0731°E- 0. 06E31104 (2.13)

KOBYIIKOKIMKHN aHUKJIAMI YIyH KOMWIAP BU3KO3UMETP, POTAIIMOH BUCKO3UMETD,
CTOKC BUCKO3UMETP Ba OOIIKa TYpJIH BUCKO3UMETPJIAP XaM KYJUIaHWIIa IH.

KOBYIIKOKINK CYIOKITHKIAPHUHT TYpHra, TeMIleparypacd Ba OOCHMHUTa OOFIIHK.
XKanpammapaa Xap XWwiI CYIOKIHKIAPHUHT KOBYIIKOKIWUK MHKIOPH KEITHPHUIITaH.
Temmneparypa opTuii OMIaH COBYKJIAHYBUM CYIOKIMKJIAPHUHT KOBYIIOKJIUTH KaMasiaH,
ra3JapHUHT KOBYIIKOKIWTH opTanu. CyrloKINKIap KOBYHIIKOKIMTHHH TeMIleparypara
OOFJIMKJIMTUHU YMYMUH TeHraama OumnaH udoaanad Oynmanau.

Xap Xw1 xucoOuan uiiapy oaxapuiarania, KynuH4a, Kydiuaara hopMmynainapaan
doiinananmiamy.

Xago yayr vk(0,132K0,000918tK0,00000066t%)-10"* m?/c (2.14)
CyB yayH V, = 00177 10+ M (2.15)
B T 0,0837t + 0,000221t” c '
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I'mpporopuTManapaa KyJUIaHyBYM TYpJIM MHMHEPAJI MOMIIAp ydyH TemIeparypa
30°C man 150°C raua (E 10 raua) 6yaranaa

v, =V, (S_t()j (2.16)

by epna wvyvsg - Terumuim Temmeparypaia Ba 50°C Jla KHHEMAaTHK KOBYIIKOKJIHK
ko3 pumentu, °c J1a; N - Japaka KypCaTKW4M; YHHUHI MUKJOpPU KyWMUZaru >KaJaBajiaa
0E50 HUHT TYpJIU MUKJIOPJIAPU YUYH KEJITHUPUIITAH:

By [ 122528 2 | 3] 4|56 | 7| 8] 910

n 1,39 (159 (1,72 1,791199 (213 |2,24|2,32|242|2,49 | 2,52 | 2,56

Typnu  CyIOKIMKIApHHHT  KOBYIIOKIWTH  OONUIAaHFUY  KOBYIIKOKIMK  Ba
TeMmeparypacura  kKapa®  Typauda  y3rapaad. Kymuuwimk — CyrOKJIWMKIApHUHT
KOBYIIKOKIMTH  OOCUM  KyTapuiauiu OwiaH opTaaun. MuHepal MOWJIapHUHT
KOBYIIKOKIUIU OocuMHHMHT 0-50 MH/m? yerapacuia TaXMHHAH YU3HMKIW y3rapaiau Ba
Kyhunaru hopmyia 6unaH XucoOaaHaIu:

VpkVo(1KkKop) (2.17)
Oy epaa v, Bavg - TErMIIIKM Oocuma Ba aTMoc(epa 00CHMHa KWHEMaTHK KOBYIIKOKIINK
KOA(p(ULKEHTH, p - KOBYIIKOKIMK YI4aHraH OOCHM, MH/M?: K, - sKcmepumeHTan
KO3 (GULIMEHT, YHUHT MHUKIOPU THUAPOIOPUTMANAPHU XUCOOJAlla FOKOpUIa alTHITaH
gyerapasna 0,03 ra TeHr ne6 KaOyJs1 KUIHHAIH.
I'aznapHuHr cyrokjankaa spumn. KaBurauus xoaucacu xakujaa TyuryH4a

Tabuatna Ba TeXHUKaJa CYIOKIMK YHJAAa XaBOHMHI TapKUOMJIArud rasjap o3
MUKJIOpJIa SpUraH xonjaa ydpaiau. bocum optuiu €ku Temmneparypa KaMaluim OuinaH
SpUraH razjap MHUKIOpPM OpTaaud Ba akCHMHYa, OOCHMM KamaiiraHga €kd TemIiiepaTypa
OpTraHia yJaapHUHT MuUKAOpH Kamasaw. [llyauHr ydyH OocuM Kamaiumu Eku
TEMIepaTypa OPTUIIN OWIaH CYHOKIWKIArd SPHUraH ra3lapHUHT OWp KUCMHU axpanud
yrKu0, mydaxdanap XOCuI KWiIaau, SbHU IOKOpHIA alTUITaHra Kypa 60ocuM kamairanaa
CYB XaM Oy¥JIaHaJH, J€KUH €HIWJI KOMIOHEHT cu(aThia 3puran rasjiap Te3poK axxpaiuo
yku0, nydakyamap xocun Kwianud. boikaua aiitrapga Oy XosaT CYHOKIHKIAru
OOCMMHUHT YHJAard Ta3HUHT TYWWUHTaH Oyfiapu OocuMuUTa TEHT OYnraHga BYXKyAra
kenaau. ['a3 mydakvanapu naiio 6ynuiy OuiaH CyFOKJIMKHUHT TYyTalUTATH Oy3uiIaau Ba
TyTall MyXUTjiapra TaoJyKJIM KOHYHJIAp y3 Ky4uHU HyKoTaau. by xomauca kasumayus
neitmnanu. [lydakganap CyroKiInK udmaa Temreparypaid €Ki KOpu 0OCHMIIA coxajap
TOMOHTa Kapab xapakaT Kwiaau. Arap y eTapiu Japaxkana Oocumra 3ra OyinraH coxara
kenmub Kojca, siHa 3pub ketaau (arap Oyr Oyica, KOHACHCAIlMsJIaHAIU). DpuUraH Ta3
YypHUAa maigo OyaraH OYIUIMKKA CYIOKJIUK 3appadaliapd MHTWIATU Ba OYIIUIMK KECKUH
émunaau. By osca XxosupruHa Oynumk OynraH epaa TUAPaBIUK 3apOaHU BYKyAra
KeNTUpaIu Ba HaTHXKaa Oy epia 00CUM KeCKUH OpTHO, TeMIiepaTypa KeCKUH KaMasiay.

Bynpaail runpasnuk 3ap6a Ba yHU BY)XKy/ra KeITHpraH KaBUTAlMs XOJucacu Tpyoa
JIEBOpJIapH Ba MAIIMHAJIAPHUHT CYIOKJIMK XapakaT KWJIYBYM KHCMIIAPUHUHT OY3HIIUIIHTa
om0 xkemamu (KaBUTANMsITa Kaplid Kypaml yCyJulapu TYFpHUCHIA KEeWHHYAIHK
TYyXTaaamus).

Hpean cyrokJIuk Moaeu
CyIOKITMKIapHUHT XapakaTH TEKIIUPHIraHaa, OfaTia, XaMMa KywiapHH Xucobra om0
OyJMaraHu yd4yH,yJapHUHT CYIOKJIHK MYBO3aHATH €KH XapaKaTH XOJlaTHra TabCHPHU KaTTa
OynrannapuHu cakiga® KoauO,TabCUpH KHYMKJIApUHU Tanuad robopamus. Iy ycyn Owmian
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CYIOKJIMKJIAp YYYH MJI€aJl Ba peall CYIOKJIUKIAp MOJENU TY3WIaau. XO3UPrd BAKTa CYIOKIIUK
xapakatu uQoJaNoBYM yMyHTEHIIaMamnap Kyaa Mypakkal Oyiau0, yHU €UHIIIHU OCOHJIAIITHPHIL
YUYyH FOKOpUJA aWTWITaHJAEK COAJalaliTUpULUIAp KUpUTWIaAu. byHmail coamanamTupuniap
3ca CYIOKIMKIAPHUHT (GU3MK XOccallapura yerapa Kysau Ba Oy CYIOKIHMKIAp ujeall CYIOKIUKIIap
nevunaan. Mpean — CylOKIMKIAp — OOCOJMIOT  CHUKWIMAWAWTaH, HUCUKIMKIAH  XaXMU
y3rapMaiurad,4y3yB Ba CHJDKUTYBUM Kywiapra KapIIWiIMK KypcaTMaiauran abcrpak
TYLIYHYaJaru CyrOKIUKIapaup.

Pean cyroknukiapaa sca FOKOpUIa alTUITaH Xocanap MaBxy 1 0yiau0, oaTaa CUKHINIIN,
UCCUKIIMKJAaH KEWTalWIM Ba XaXM y3TapuIIM XKyAda KHYUK MuKaopra sra. lllyHunr yuyH Oy
coJlTaJIalITUPUIILIAp XUCOOMalAa YHYAIUK KYT Xato Oepmaiinu. Miean CyloKIUKIApHUHT peal
CYIOKJIMKJIapJad Kata GapK KWIUIIHra ou0 Kelaauran acocuit cabad, Oy — CHIDKUTYBYH Kydra
KApIIMJIUK KYpPCATUII XOCCACH, SbHU MYKH WIIKAJIaHWUII Kydd OYnuO, YHUHT Oy XyCYCHUATHHU
KOBYIIOKJIMK JeraH TyuryH4a opkaiau udopananmnamu. lllynra acocan maean CyrOKIMKIApHU
HOKOBYIIOK (HEBSA3KHUI), peal CYIOKJIUKIAPHU 3ca KOBYIIOK CYIOKJIMK JIeHUIIaIu.

HA3OPAT CABOJUJIAPU:
. CYIOKJIMKHUHT MYBO3aHaTH.
. CYIOKIMKHUHT XapakaT KOHYHJIapH.
. Pean cytoknuk Huma?
. Unean cyrokyiuk Huma?
. bocum HMma?
. CYIOKJIMK TYFpUCHIa aCOOCUH TYIIyHYAJIAP.
. CyIOKIMKHUHT 103ara 6epran 60CUMHHH TYIITYHTUPHHT.
. CYIOKIIMKJIApHUHT MYBO3aHAT Ba XapakaT KOHYHJIApUHU TYIIYHTUPHUHT.
9.CyrOKIIMK TYFpUCUIATU ACOCUM TYIIyHYAJIAPHU alTHHT.
10.Cyroxnukinapaa 6ocum KaHaai Oymnanu?
11. 3u4nuk, COTUIITUPMA OFUPIIHK, CYIOKJIMK MacCacH.
12. CyroKJIMKHA UCCUKJIMK KEHTAWHIIHN, CYFOKIUKHA OOCUM OCTHJIa XaKM Y3TapHIIIH.
13. CyIOKJIMKHUHT UIIKATAHUIIN, CYFOKIMKHUHT KapIIJINTH.
14. ConumTupma OFUPIMK Ba COTUIITUPMA XaKM XaKUAa TYIIyHTUPHHT.

01O\ L kAW

2—MABPY3A

MAB3Y: I'uapocrtaruka. ['uapocTaTUKaHUHT acoCUi xoccanapu. [ uapocTaTuKaHUHT
acocuii TeHriiamacu. bocum typnapu.

VKyB Moy GUpIHKIAPY:
1. M'mapocratuk 6ocuMHUHT 1 - XOccacH.
2. 'uppocraTuk G0OCUMHHHT 2 - XOCCACH.
3. 'mapocTaTuKaHUHT aCOCHl TEHIJIaMAaCH.
4. bocuMm Typaapu

Tasinu cy3 Ba ubopasap:
bocum tiynanuw, b6ocum muxoopu, ypunma uyHaiud, HOpman uyHaiuu, 6ocum oupiueu,
103a bupucu.

MyaMMoJIu Ba3MSIT, CAaBOJI éKH TONIHUPHUK
1. Cyroknnkka O0THPUIITaH )KUCMIa KaH/Iail Kyuiap TabCup dTaan’?

2. Kucmiiap CyrOKJIHMKIa KA4YOH Cy3aau?
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3. 1.1-pacmmaru )xucMra KaHaai Kydjaap TabCUpP dTasITH

I'MAPOCTATUKA

['unpaBIMKaHUHT CYIOKIMKJIAP MYBO3aHAaT KOHYHJAPUHHM YPraHyBud OYIMMHU
rujpocratuka Ae0 mopuTuiaaav. by KOHYHJIApHM TEKUIMPHUII CYIOKIUKIApD OpKalu
Ky4IapHU y3aTull OujaH OOFJIMK MacajajJapHU Xajdl KWIMIIAA MyXUM axaMHsTra ara.
ByHnan tamkapu, THIpOCTaTHKA CYIOKIMKIApra TYIMK €KUM KMCMaH OOTHPWITaH KaTTUK
KUCMIJIAPHUHT MYBO3aHAT KOHYHJIAPUHU XaM YpraHaiu.

Opnaraa, CylOKIMKJIap MyBO3aHaT X0J/1a OYaranaa yHUHT allpuM OYi1akIapUHUHT
Oomka 6ynakinapura 6yaran TabCUpPH, CYIOKIHMK cakjaHAETraH I JeBOpJiapura Ba
yHra OOTHPHWIITaH )KMCMra TabCUpU OOCUM OpKayin ndoaanaHaIu.

TuHY Typras CylOKJIMKAArd 00CUMHHUHI X0CCAJIAPH

TuH4Y Typran CyrOKIMKIard OOCHM (SbHU THAPOCTATUK OOCHMM) MKKHUTA acOCHUM
xoccara sra:

1-xocca - eudpocmamux bGocum y mawvcup Kunaémeaw 103a2a HOpMan Oyuuya
tyHanearn 6ynaou. by XOCCaHMHT TYFPUIUTHHU HCOOTIAII YYyH THIPOCTATHK OOCHM p
V31 TabcHp KWJIAETTaH to3ara HopMall Oyiimda WyHamMaraH ne0 dapa3 Kuinamus. by
X0JIJIa p HOpMaJ Ba ypruHMa HyHaNIHUIIIapAa npoeKIusiapra sra oynaau.

Ypunma iyHanummnaru npoekuus | Ba Il xkucmnapuauar 6up-Oupura HucOaTaH
cwpkummra onu6 kemaau. CyloKJIMK MyBO3aHatina OyiraHu ydyyH p HopMman Oyiinua
iyHanmMaras jerad GUKp HOTYFPHU IKAHJIUTY KeTUO YUKAIH.
2-xocca -eudpocmamux OOCUM y mavcup Kulaémean HyKmaod Xamma UYHATUWAAD
oyuuya oup xun Kuimamea 32a. by XxoccaHu ucO0TIall y9yH CYIOKIUK UUUa TOMOHJIAPU
dx, dy, dz ra Tenr 6yaraH TeTpas’ap axpaTuO onamu3. TeTpa’ApHUHT Kus to3acura P Kyd
TabCUp KWICHH. Y Xonna yOz TEeKUCTUKIAru ro3a Oyinya P,,yOz TEKUCIHUKAArd 1032
OVitmya sca P, Kywiap TabCHp KWIaAW. KHS F03aHMHT cuptu OS ra TeHr ned

XHACOOJIalMU3.
\

3.1.-pacm. BocumunapHuHr
Xoccajapura Joup 4m3ma.

Arap ruapoctatuk 6ocum Ox yku Ownad @, Oy yku Ownan B, Oz Yku OumnaH vy
OypYak TamKwI Kuiica, y xoijaa dS ro3ara tabcup Kwinaérrad Kyd (pdS) HUHT YKIapaaru
npoekuusiapu pdS cosa, pdS cosp, pdS cosy napra TeHr. OFUPIUK Ky4d dca

GxpgdVx % pgdxdydz

CylokIuk MyBO3aHaTAa OYJIraHW y4yH KYWIApHUHT YKiapJard MpOeKIUsIapUHUHT
WUFUHIUCH HOJITA TEHT, ibHU Ox KU OYyitnda
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% pxdydz-pdScos ax0
Oy Yku Oyiinda

% p,dydz-pdScos k0
Oz yku Oyiinua

% p.dydz-pdScos - % pgdxdydzk0
dS r03aHUHT TPOEKIMSTIAPU KyHuaaruaapra TCHr:
ScosaK% dydz, ScosBK% dxdz, ScosyK% dxdz
FOkopuiaru TeHrIaManap KUCKapTUPHITaHIaH KeHUH Kyluaarnda ¢3uiaiu:
PPRO; pypK0; prpr0; pz-p- %pgdzxo

TeTpasaApHUHT TOMOHJIAPY YEKCU3 KUUMK KHIIMaTra MHTWIraHJa y HyKrara sKMHJIaa/u.
by xonga yHMHr xaxmu Hoira uHTWiIanud. LIyHUHr ydyH OKOpHIa KEJITUPWITaH
TEHIJIamMajapaH Kylujaaru HaTuxka KeJnd YuKaau:
DKP; DyKP; DIKP, SHU DK DyK PKD (3.1)
Mynpaii kb, Oapya MyHanMIIIapAa TabCUpP KWIYBYM OOCHUM Ky4sd TEHT
AKaHJIUTU ucOoTiaaHaau. by aca UKKMHYM XOCCAaHUHT TYFPUIIMTUHU KYpcaTau.
I'mapocTaTHKaHUHI ACOCHH TEHIJIAMaCH
TuHY TypraH uaumaarn CyrOKJIMKHU KapaiMu3. by CyrOKIHMKKa OFMPIMK Ky4du
tabcup 3Tagu. Koopaunata yxnapunu Oz YKU BEpTUKAN IOKOpUra WyHalaguraH Kuino
WYHAITUPAMU3.
K¥ypunaérran naum nuuna 6upop xOy TeKUcIuruaad Z Mmacodana, SpKUH CUPTIA
sca H wmacodana sxoinamran Oupop A HyKTaHU ojamMu3. Y Xojjaa OUpIMK Macca
KYWIApHUHT 0y KOOpJIMHATa CUCTeMacUIaru MpoeKIusIapyu Kyiugaruda 0ynaam:

Xk0; YkO0; Z-g

:'41, ﬁ
0 —— - ﬁ
'F,.:_GE
CTIEE .
I ™ oo -
i o ]

5.1-pacm. ['mapocTaTUKaHUHT aCOCUI TEHTIIaMacUra JOUp Yu3Ma.

IM'uapoctaTtuk 60cUM p, CYIOKJIUKHUHT dPKUH CUPTHAArU OOCUM pg OYIICHH, SPKUH
cupt xOy TeKUCIUTHUIAH dca Zg Macodama koinamradn OyincuH. by xonna
TUAPOCTATUKAHUHT ACOCUM TEHIJIaMacu KyWHuaarnda €3uiiajin:

D_ oD oD
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bupuHur Ba MKKMHYM TEHIJIaMallapJaH OOCHMHUHT X Ba ) KOOpJWHATanapra OOFIHK
AMAC PKAHJIUTU Keaub YyuKaau. Y XoJija yYuHYH TeHIJIaMalaH KyWUJaruHl OJIaMU3:
dpx; - pgdz

(by Tenrmamanu (2.3) man xam onuil MyMKuH.) By sca rokopujaa alTwiranjgek THHY
Typral UIUIUIApJard CYIOKIUK OOCHMH TOpPH30HTaN cupTiap Oyiuua y3rapmac JaeraH
bukpuu Tacaukiaaiian. OXUpru TeHriIaMaHu SPKUH CUPTIAH Z HyKTaraya OyIraH opaiuk
Y4YH MHTETpajlailMU3 Ba KyHuJaru TeHIJaMaHu YiKapamMus:

P-PoK-pg(z-Zo)
Z-Zg HMHT KuiiMaTu h ra TeHr OYarand ydyH CYHITH TCHIJIAMaHH KyHuarnua E3umaau:

DPKpoKpgh

PEPoK M (5.1)

By ruapoctaTMkaHMHT acocuil TeHriIamacu Jed aTtanaau Ba CYIOKIMKHUHT
UXTHEPUN HYKTAaCUAaru OOCUMHHU, CYFOKJIUK TYPH Ba OJUHTAH HYKTAHWHT SPKUH CUPTIAH
KaHmail wmacodaza »dKaHIuUrura Kapad aHukmaau. [uapocTaTUKaHUHT — acoOCHi
TEeHIJIaMacd KyWHJIard KOHYHUSTHH HWQOJANANIN: CYIOKIUK —uuudazu uxmuépuil
HyKmaoazu 00Cum CYIOKIUK dPKUH cupmuoacu O0cum py 6a uy HYKmaoacu CyHKIUK
yemyHune bocumu (yh) dueunoucuea meme.

ADcaJIIoT, MAHOMETPHK, BAKYYMOMETPHK Ba aTMocdepa documiiapu.
Bocum yi4oB OupaukiIapu

CyIOKJIMK WYHIard UXTUEPUN HYKTaard (THIPOCTaTUKAHUHT aCOCUH TEHTJIaMacH
épaMuia aHWKIaHAIUWraH) OOCUM p Iy HYKTajgaru aocanviom Oocum Ae0 atanaiu.
CyIOKJIMKHHUHT 3pKUH CUPTUAArd 0OCUM po 3PKHUH CHpTIaru abcaiabioT OOCUMHH Oepaii,
Jh Bca CYIOKIWMK YCTYHHHT HYKTagaru OOCUMHHH Oepaau. YcCTH EnuiMara
UANIIIApIard, CyB CHBUMIIAPHUIATH CYIOKJIUKIAPHUHT APKUH CUPTUTA TabCUP KUITYBUU
o6ocuMm ammocgepa 6ocumu ned arananau Ba pa xapdu Ownan Oenrmnananu. by xonma
(2.8) Tenrnama Kyiinaaruya €3uiau:

€KH

PEPK N (5.2)

Arap CylOKIMK HyKTacuaara 6ocuM atmocdepa OocuMuman karra (p>pa) 6yica, (2.9)
TEHTJIAMAHUHT OXUPTHU XaJu MaHomempuk 60cuM 1ed aTanaau:

Paks NP - po (5.3)
Manometpuk Oocum abcanploT OocuMIaH atMocepa OOCUMHHMHI YHTHPHITAH
(aliupunran) MUKIOpUra TEHT OVIraHu y4yH YHH yeeupma 6Oocum J1e0 XaMm arai
MYMKHH.

ManomeTpuk 60cuM abcanblOT OOCUMHUHT MUKJIOpPHUTA Kapad Xap Xuji KuiMarra
ara OYynmuIM MYMKHH, MacallaH, pxpg Oynranma p,k0: p—co Oynranma p,—»oo, SbHU
MaHOMETpuK OocuMm ( OmyaH oo ypracujgard Oapya KuUHMaTIapHU KaOysl KHITHIITH
MYMKHH.

Arap CyIOKIMK HyKTacujgaru abcanpioT OocuM atmocdepa OOCHMHUIAH KHUUK
(p>p.) OYnca, ynapHUHT aitupMacH eaxyymomempux 6ocum (BaKyym) p, ra TEHT OYiaau
Ba CYIOKJIMKIIATW CUUPAKIAHUIIT MUKIOPUHH OeNTHIaiIn:

Pak KP4 - Po (5.4)
BakyymomeTrpuk OocuM HyKTagaru OOCHMMHHUHI aTtMocdepa OOCHMMUAAH KaH4Ya
KaMJIMTUHKU KypcaTaau Ba pkp, na p,—0; p—0 na p,—p, 6ynamu. llynnait xkunuo,
BakyyMomeTpuk 6ocum 0 gaH p, raya Oyiran KuiiMaTiapHU KaOyn KHJIaaH.
Bocum yrmyam yayH TeXHUKaa Typiau OUPIIUKIIAp UIITHATIAIH:
1. Ky4 OupnukiiapuHuHT 103a OUpiauKiIapura HIcOaTu, MacaniaH,
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H/w?: ks kI em?.

2. CyloKJIMK YCTYHUHT OajlaHAJIUKIapH, MacajaH, MM, CYB.yCT.-MUJUIUMETP CYB
YCTYHU; M CYB.YCT.-METP CYB YCTYHH, MM CHUM.yCT.-MUJUIUMETP CUMOO yCTYHHU.

3. bupnuk ro3ara TYFpu KenraH Oepuirad Kyd MUKAOpPUTa HUCOATH €KU CYIOKIIUK
YCTYHUHI Oepuirad OallaH/UIMTH MUKIOpJIAapu, MacajaH, TEXHHK arMocdepa (art)
(1atk 1 kT/eM?k10%kT/M*k735,6 MM cum.ycer.) Gap (1 6apk10° H/m?) Ba xakazo.

1. Yerupma OocuMm rOKOpuIard OWpIMKIapAa ViaYaHagd Ba aTwiapiaa

XucoOJIaHaIu.
Bocum yauam acood1apu

Bbocum ymyam ac606mapu MKKH rpyIinara axpanaad. Yiap CYIOKIHK Ba MEXaHUK
acooOmapaup.

1. Cyroxnuk acbobmapu:

a) mnpezomempiap - WAMIIAard OOCMM YHTa VyIaHTaH IOWIIa HalvaJlaH
TEeKIMUPUIAETTaH CYIOKJIUKHUHT KYTapwiulura Kapad aHukmaHanu. Mpumparu
OOCUMHUHT KaTTa KM KUYMKIUIUra kapad npe3oMerp (IIMIla Haifya) 1a CYBHUHT CaTXU
h, 6ananmvkka kytapunaan Texmupuiaérran A HyKTagaru 00CUM p, UIUIIIATH SPKUH
caTxzaru 0ocuM OWJIaH YHJArW CyB YCTYHMHI OOCUMU HuFuHaucura TeHr. [Ipesomerp
OpKaJli aHUKJIAHTaHJa y THAPOCTATUKAHUHT aCOCHM TEHIVIaMacu €paaMujia Kyhujgaruya
aHUKJIaHAIU:

PaPKHhKN,) (5.5)
Y Xxonga mnp3oMeTpla CYIOKIMK OPKAH CATXUHUHT OalaHIaurd OOCHM  OpKaiu
Kyhuaaruda udoaaiaHaau:

hKhnK Pa — Pa

Ba WIMILIAATYA YerupMma OocuMra TYFpH KelaJuraH CyIOKINK YCTYHUHUHT OallaHUINTUHU
kypcaranu. bynnait ac6ob6map 0,5 maH rokopu OyaMaraH MKKH 4erupma OOCHMIIApHU
Vynyaimga uuooiaTiiaan. Xakukataa xam 1 at tenr O0ynran 6ocum 10M CyB yCTYHUHUHT
OanmaHJJIMTUTra TEHr OYJiraHW ydyH IOKOpM OOCHMJIApHM Viuyamia >Kyjaa y3yH IIdina
Halyanap UIUIATHIITA TYFPU KeIraH Oyiap 3/1u.

0 =& w0
5.2. pacm. [Ipe3omerp 5.3-pacm. Bakyymmemp
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5.4. pacm. U-cuMoH MaHOMeETP.

5 |form
» 7 | 0) Cywrmuxk U-cumon manomempaapu - OOCUM
' p TeKIIUPUIAETTaH CYIOKJIMK OWiaH »53Mac, CHUMOO YCTYHH
=== s3s épnamuaa ynmuanaau. by xonga cumoOiu mIvia Haya WAuIIra
e 3
— — U-c
C—4JT ¢
IS 3

F o
2
g

MMOH Hailya opKajiu yjaHaiau. byHna cumMoOHUHT OocuMmH yindyaHa€TraH MAMIITa OKHO
Vyrumura U-cuMOH Haldanard KapiiminK TYCKUHJIMK KWilaad. YXojaa A HyKTajaru
00CUM WAMII TOMOHJATH KUIMaTIIap OpKajiu Kyluaaruiap aHuKJIaHAIM:
PakpKy

CumMo06n1 Haltyaiaru KuMatiap opKajiu sca

pAKpaK%m ’ hCM
By MKKM TEHIIMKAAH p HU TONIAMU3:

PRPA PaKYer - Nesm M (5.6)
bynnaii MaHoMeTpiap xap Oup O0OCUMHU YITdaIil sspaMaiiu.

B) JJupppepenyuan manomempaap - UKKU uaumigaru ocumiap GhapKuHU Yidaii
y4yH unuiatuiaad. bocumnapau pg Ba p, Ta TEHr OyJaraH MKKM uaui cumo6sin U-cuMoH
Halica opkanu Tytamtupwirad. by xonma C HykTagaru OOCHMM OpKalu KyWujaaruda
udogananaau:

DPKpKyihy
WNkxuHYM uaaimaary 60CUM OpKaIu 3ca

pcxpsKythK%w h (57)
VY xonna uaumapaara 6ocumiap dhapku

pa'pgx(%m'h)h

r) MUKpOMaHOMETP - KyJa KHYUK OOCHUMIIApHU ¥ JYall Y4yH WILIATHIAIN Ba
CYIOKJIMK CAaTXUHUHI Y3rapuilld Cce3wiapid OVIMIIM Y4yH CYIOKIUK TYJIIUPWITaH
UMINTa WA Haiiua Kus Oypuak ocTUja yinaHaau. Y XoJJia UIUWIIAard yerupma 00cum
Kylujarnya aHukiIaHaau: pkyh 6ynranu yayH

prASIn o (5.8)
MIMIIA HAYaHUHT KUSJIMK Oypyaru o KaHda KMJuK Oyiica, 60CUM IIyHYa aHUK YIT9aHa/Iu.
Kyn xonnmapna MaHOMETp IIMINIA HAWYACHHUHT KUSUTMK OypUardHUHT Y3rapyB4aH KHJIHO
unuiasaan. by xonga MUKpoOMaHOMETPJIAPHUHT KYJUTAHUII Yerapacu KEHTas .

n) Bakyymmerpuaap. Ty3winmum Xyaau cyrokiuk U-cMMOH MaHOMeTprapura
yxmam OYnub, uauIIard CUpaKIaHuIl TapakacHHU aHUKIaiau. ['uapocratuk 60ocum
TEHTJIaMacura acocaH

PKyehempa
y XoJja
pl§pa-]/mhm; (59)
CMMOO YCTYHUHHMHT TacaliMImM WAMIIIArd OOCHMM Ba p, OpKaId KyWujaaruua
udomananIu:

hy,k e~ P (5.10)
Y em
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[l.Mexanuk ac6o0.aap (karTa G0CHMMIIApHU YiIyaml ydyH MIUTATAIAANA Ba OYHUHT
YUYH TypJIM MEXaHUK CUCTeMallap/iaH (poiJaTaHuIa m):

a) Ilpyosicunanu manomemp WuM OYIN IOMKa STUK JaTyHP 1 Haiiwaman umbopat
O0ynu0, yHuHr 6up yuu kaBmapiadrad. llly yuu 3amxkup 2 Ownad Tunuim yzarma 3 ra
WIAIITUPUIITaH OYaau.

Nkxkuaun yuu 3ca 60ocMMH YIuaHWIIW 3apyp OVnran wawira OVHAWH 4 opKaiu
TyTAaITUPWIAAW. OTUK JIATYHp Haliya XaBO OOCHMH TabCUPHJA TYFPUIAHHILIA Xapakat
KUIuO, TULUIM y3aTMa €pJaMuaa CTpEelIKaHUHI Oypunumura cabad Oynaau. byHnai
MaHoMeTpiapaa O0OCUMHHU KypcaTyBuH IIKaja 0op.

06) MeMOpaHainu MaHOMETp - FOTIKA METAJLI [JIACTUHKA €KUM PE3UHA IIUMIUPUITaH
MaTepuaigaH Tal€pilaHraH IJIacTHMHKara sra 0ynuo, y meMOpana aeiinnaan. CylOKIHK
O0ocuMu WUl OWJIaH TYTAlITHUPYBYM OYHMHYA OpKaiu YTUO, MeMOpaHaHu 3raiu. by
STWJIMII HATIDKAacUAa puyarjap cucTeMacH OpKajli CTpEJKa Xapakarra Kejaay Ba LIKaya
Oyiinad cypunu6, 600CUMHH KypcaTau.

HA3OPAT CABOJUIAPU:
bocuM MyHaMUIIMHNA TYITYHTUPHHT.
bocuM MUKIOpPUHY TYITYHTUPHUHT.
YpuHMa HYHAIUIIMHYA TYIIYHTUPHUHT.
Hopman nyHanumHu TyuyHTUPUHT.
CyIOKJIMKHUHT OMPUHYU XOCCACUHU TYIIYHTHUPHHT.
CyIOKJIMKHUHT UKKUHYM XOCCACUHU TYIIYHTHUPUHT.
Bocum GupnukiapuHu Xxoccacu.
. 'unpocraTukaHUHT AaCOCHM TEHTJIAMACUHU KENITUPHO YMKAPHUHT.
. AGcanpioT, MAHOMETPUK BaKyMaMETPUK OOCHM
10. ATmocdepa 6ocum.
11. bocum yn40B OUPIUKIAPUHH TYIIYHTHPHHT.

weoeNARWNE

3—MATBPVY3A

MAB3Y: Tekuc cuptiapra TabCcup KHJIYBYH THIPOCTATUK OOCUMHHU aHuK1aml. [lackanb
KOHYHHM. JKHCMIIapHU CYIOKJIMKAA CY3HUILN

VKyB MOy GUpITHKIApH:.
1. Diinep TeHrIaMacHHH KEITUPUO YUKAPUIIL.
2. ITackanp KOHYHHU
3. Uaumaaru CyroKIuKIap.
Tasinu cy3 Ba noopanap:
bocum, 103a, 6ananonux, Kyu, oupaux, Xaxcm UYHAIUW, CYIOKIUKKA MABCUP
IMYBUU MAWKU KYUAAD, CYIOKIUK UYKU KYULAPU.

MyaMMOIM Ba3usT, CaBOJI €KU TOMIIUPUK
1. Muxu Ba TalIky Ky4jiap Xakuja HUManapHu Ounacu?

2. CyroKJIMK caTXura KaHjai Kyudiap TabCUp 3Tagu?

3. AiinanaéTrad HAMIIAArU CYFOKIMKKA KaHJail Kywiap TabCUp 3TaaH.
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CyOK/IHKJIap MYBO3AaHTHHUHT Jiijiep nuddepeHuag TeHrjaaMmacu

MyBo3aHaT XOJaTUAArd CYIOKIMKIapra OOCHM Ba OFHPIIMK Kydwiapd TabCUp
Kimaan. BocM CYIOKJIMK Srajularal XaKMHHHT Xap XHJI HYKTacHaa Xap XWJI KHiMaTra
sra. IIyHUHT yayH GOCHMHH KOOPJUHATA YKIAPH X, ), Z JJAPHUHT (QYHKIMSACH e Kapalil
kepak. Kypumaérran cyroknmukaa Tomommapu  dX, dy, dz ra Tenr Gyaran
napajuieIoNuneara TEHr »JJIEeMEHTap XaxMm axpatud onamu3 (1.6-pacm). OHau
CYIOKJIMKKA TabCHP KWIYBYM Ky4JIapHHHI MYBO3aHAT XOJATHHU TeKImupamu3. OFUpIIHK
Ky4duHUHT npoekiusuiapu pXdV; pYdV; pZdV 6yncun; swvau G{pXdV; pYdV; pZdV.
DrnemeHTap XaKMHHUHT YOz TEKUCIHKIa éTran cupTura Ox YKUra HyHaIWIInaa p ra TEHT,

yHTa TapaJiien Oyiaran CHpTHra 3ca pK% ra TeHT O0cUMIIap TabCUP KUJIaIu.

By cupTmapra Tabcup KHIYyBUM OOCHM KywIapd Jca Teruuum4da pdydz Ba

(pK% dx)dydz mapra tenr. OmuHran smemeHTap XaxMm Ox VKU Oyiinya MyBO3aHAT/Aa

oymuimm yuyH Oy VK Oyiinda yHaIran Ky4iap WHFUHIACH HOJITa TSHT OYJIUIIN Kepak:
pdydz-(pK % dx)dydz-pxdxdydzx0

[Mynunraek, Oy yku 0Vitnua, yOz TeKUCIUKAA ETYBUM CUPTIa pdxdz,

yHTa Mmapajuies Oyiran cuptra aca, (pK % dy) dxdz xyanap Tabcup KuIaau

HlyHuHT y4yH »3ieMeHTap XaXMHMHMHT Oy VKU OVyilMua MyBO3aHaT LIapTH
Kyhugaruda Oyiaam:

pdxdz-(pK % dy)dxdz-p Ydxdydzx0
[Myaunarnek, Oz yxu 6yiinya
pdxdy Ba (pK % dz)dxd
KyWIap TabCUpP KWIAAW XamJia yJIapHUHT MyBO3aHAT MIAPTH KyWuaarnda Oyaaau:

pdxdy-(pK % dz)dxdy-pZdxdydzx0 (4.1)

S e

N I a— e —
—t B —— = 7 .
. —3 Ay ik

4.1-pacm. CyloKJIMKJIap MYBO3aHATHHUHT Jiljlep TEHIJIaMacura A0Mp 4Yu3ma.
YXxiam MUKIOPJIapHA KHCKAPTUPHUII Ba Kojran Xamtapau dX, dy, dz ra 6ynumiaan
KEWMH KyHuJaru TeHIriaMajiap CUCTEMAaCUHU OJaMU3:
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%:ﬂ (4.2)
P _
P

By tenrnamanap cucremacujga KYpuHUO TYpUOIUKH, THIPOCTATUK OOCMHMHHMHI OHUpOp
KOOpJMHATa YKUAArd 3UUIMKHUHT OUPJIMK OFUPJIMK KYYUHUHT 1y YK HYHAIUIIMAArud
OpoeKIMsICUra KymaTMacura TEHT OSKaH, SIbHM MYBO3aHAaTIaru CYIOKIMKIapaa
OOCUMHHMHT ¥3rapuilii Macca Kyujgapra Oofiuk. (4.2) TeHrnaMmanap CcucreMacu
CYIOKJIHMKJIAp MYBO3aHAaT XOJAaTUHUHI YMyMHH nuddepeHunan TeHraamacuaup. by
TeHraamanu 1755i. JI.Ownep unkapras.
ITackajab KOHyHH

CyIOKJIMK COJIMHTaH Ba OF3M MOpIIeHb OuiaH Enuiarad Oupop uaui onamus. CyIOKIHK
APKHUH CUPTUAArd O0CUM po OYIcuH. Y Xoiaa uxtuépuit A HyKragaru adcaibioT 00CUM
KyHuarura TeHr 0yaam:

PAKPoKN
B Ba C nykranapzaa sca pgkpoK s, pckpoKMc.

Arap mopmenan Al Macodara CHIDKHTCAK, Y XOJIJa CYIOKJIUK 3PKUH CHPTHIATH
6ocuMm Ap ra y3rapanu. CylOKJIMKHUHT COJMIITUPMA OFUPIUTUA OOCUM y3rapuiiu OuiiaH
nesipnu y3rapmaiiau. [llynunr yuyn 4, B Ba C HykTanapaaru 6ocum Kyiujaara Oymanu:

P akpoKApK A,
P 85K ApK g,
P ckpoKApKhc

By xona 60CUMHUHT ¥3rapuiiy xaMMa HyKTanap y4yH Xap Xui Oylaju, ssbHU
D aPaKAp
P P4
P cPcKAp
bynpan kylupgarnya xynoca KenuO YWMKaAU: €nuK uouuloazu CyroKIUKKa maukapuoaH
bepunean 0OoOCUM CYIOKIUKHUHZ XaAMMad HyKmaiapuea Oup Xxui Mukoopoa (yzeapuuicus)
mapkanaou. by Tlackame koHyHH cudaruaa wMabiyMmM. KynruHa ruapomManidHaJIapHUHT
TY3WJIWIIM aHa NIy KOHYHTa acoclaHraH (MacajaH, THAPOIpoecc, JTOMKpatiap,
THIPOAKKYMYJIATOPIIAp, XXKMHUI THIPOIOPUTMA Ba X0Ka30).
Jiljiep TeHIJIaAMaCMHUHT HHTErpajljiapu
bus roxopuna Ditnep Tenrnamacunu (4.1) Ba (4.2) kypuHUIITa KEATHUPIUK. By
KYpPUHHIIJA YHH HMHTETpaJilall Ba OOCHMH TEHT CUPTJIAPDHU TOIMII OCOH Oyiajiu.
Kyiugarn Oiyiep TEHIVIAMACHHHWHT WHTErpayuiapu  cudaTuaa ydra MacajaHu
KEITUPAMU3.
a) Uaumga THHY Typrad CyroKJIMK (4.2-pacm).
WNnunina THHY TypraH CyIOKJIUKKa (DakaT OFUPIMK Kydd TabCUp Kuinaau. by xomma
OMPIWK Macca KyWIApUHUHT MPOESKIMSIIAPHU:

Xk0, Yx0, Zx-g (4.3
oymagu. By kuiimatinapuu (4.2) ra kyiicak, gdzk0 ra sra OyimamMu3. YHH HHTErpajiacak

gzkconst Oynamu. by sca ropu3zoHTan TeKUCTUKHUHT TeHrnamacunup. Llyngait kunuo,
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TUHY TYpTaH CYIOKJIUKIIAP YIyH Xap KaH/Iail TOPU30HTAT TEKUCIUK OOCUMU TEHT CUPTAaH
noopar. YHUHT XaBo OWJIaH YerapajaHraH CUPTH XaM TOPU30HTAN OVIHO, y SpKHH CUPT
Oynamu. DpkuH cupTtaa OOCHM pg DKAHIWTHHU XHcoOra oscak, (4.2) TeHriamaaaH
KyhHugara MyHoca0aT Keiaubd YuKau:

PEINK (4.4)

By Tenriama Tyrprcuia KSHMHYAIUK aJIOXUIA TYXTAIUO YTaMu3.

0) Texuc Te3j1aHyBYAH XapaKaT KWIAETraH WIUIIAATH CYHOKJIHUK

CyloKJIMK g Te3JlaHuIl OWjiaH XapakaT KWIaéTraH WIuIIIa MyBO3aHaT XoJaTHUAA
OyncuH. By Xonma CylOKIHMK 3appajlapy Te3JIaHUII @ Ba OFUPJIMK Tabcupuaa Oymasnu,
yJiap y4yH OMpJIMK Macca Kydjap 3ca Kyiugaruda Oynaau:

Xx-a, Y0, Z-g (4.5)

by kuiimatnapuu (4.2) ra Kyiicak, -adx - adzx0 TeHriamMmaHu ojaMu3. YHH MHTErpayuiad
KyWHUIary TeHriamara ara 0ynamus:

axKgzxconst (4.6)

by aca kus Tekucnuk TeHrmamacuaup. Llyramai kunu6, kypunaétran xoaaa 60CHMHA TEHT
cupmiap Ox Ba Oz yknapra Oypyak octuja yHanran, Oy yKura sca mapaiien OyinraH
cupmiapaup. by cUpTIapHUHT TOPU3OHTAT TEKUCIWK OWIaH TalIKWJI KWITaH Oypuaru
Kyluaarnia aHuKjIaHau:

a
axarctg —
g

OpkuH cuptaa 00CUM p, SKAHIUTHHH XucobOra oincak, (4.1) TeHrmamagaH Kyduaaru
MyHOca0aT Keand YUKaIu:

PxpaxKyZKpoKC

B) AJIaHAETraH MIUIIIATH CYHOKJIHK
CyloKIuk BepTHKan YK atpoduaa o Oypyak Te3JMK OuilaH aimaHaéTraH WM
nuuga. by Xonjga CYIOKIMK 3appajiapd MapkasJlaH KouMma Kyd Ba OFUPIHMK KydJapu
Tabcupuaa 6ynaau. Mapkazaad Kouma Kyd KyHujgarura TeHr:
mu’®
r

ma’r

F.x

YHUHT IPOEKUUIIApU dCa KyHugaruda TONUIa u:
Fxm a)zx, F,xm a)zy
lyHuHr yayH Oupiauk Macca Ky4iap Kydujaaruiapra TeHr:
2. 2.
Xx a'x; Yka'y; Zx-g
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bynapnu (2.4) ra kyiicak, Kyduaara TeHrJIaMaHH OJlaMu3:

YHn HHTCIpaJlylaCakK

oymaau.

w*xdxK o’ydy-gdzx0

- JZxconst

Jlexun le{yz;§r2 OynMaraHv yayH

2

% -gzK const 4.7)

By 6ocuMu TeHT CHpPTHUHT TeHrjaamacuaup. by cupt aiimanma mapaOoyiouj SKaHIUTH
kypuHuO TypuOau. Illynmaii kwimub, OOCMMH TEHr CHpTIAp YKA BEpTHKAI OYiraH
aiimanMa mapaOonoujaniap owinacuaaH ubopar. by cuptiap BepTHKan TEKUCIUK OuiaH
kecumraiga Vku Oz nga Oynran mnapaboianap, TOPH30OHTAN TEKUCITUKIAp OuiaH
KecHuIlran/ia sca Mapka3u Oz na 6yiran KOHIIEHTPUK aiylaHazap XOCUI KUJIaIu.

HA3OPAT CABOJIJIAPH:

. Oiinep nuddepeHman TeHrIIaMacuH €3UHT.
. CYIOKJIMKKa TabCUp ATAETraH KyWIApHU TYyIIYHTHPHUHT .
. Tamky Ky4JapHU TYIIYHTUPHHT.

. uddepennman TeHrnmamara ou1 Yn3MaHu YU3UHT.
. bupunun nuddepenman TeHrIaMaHu E3UHT.

1
2
3
4. Nuku Ky4IapHU TYITYHTUPUHT.
5
6
7

. Ukxkunun nuddepenniman TeHrmaManu €3uHT.

o0

. Yunaun auddepeHiman TeHriaManu €31HT.

9.2ilnep TeHrnaMacHHM KEITUPUO YMKAPUHT Ba TYHIYHTUPHHT.
10.Cyroknukiiap MyBO3aHATUHUHT JUJIEp TEHIJIaMacura JOUp Yh3Ma YA3UHT.

4 —MABPVY3A

MAB3YVY: I'nngponnnamuka acocnapu. CyrOKIUMK XapakaTUHU YPraHUIITHUHT aCOCHM
ycymiapu. Xapakat Typjaapu. OKUMHUHT acOCUI THAPABIKK 3eMeHTIapu. CyroKINK
XAPAaKaTUHUHT Y3JIYKCHU3JIMK TEHITIaMAaCH.

VKyB Moayn 6upiukiapy:

1. TenrmamManu KeNTUPUO YHKAPHUIIL.
2. AbcanroT, MaHOMETPHK, BAKYYMETPUK Ba aTMoc(epa bocumiap.

3. bocuM ym40B OHpIUKIAPH.

Tasinu cy3 Ba ubopasap:

AOcanioT, MaHOMETPHK, BaKyyMEeTpUK, armMochepa Ba OpTHK4Ya OOCHM, 1032, OOCHUM

VII40B OUPIIUKIIAPH.
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MyaMMoJ1u Ba3usIT, CABOJI éKH TOMIIUPUK
1. CyIOKJIMKHUHT UXTHEPUN HYKTacuaaru 00CUM KaHai aHWKJTaHUIITH MyMKHAH?

2. CyroKJIMK TYJIIUpWITaH Uauiln Oepk Oynranaa 60cuM KaHjal y3rapaiu.
3. bocumnu kannaii acoobnap Epaamuaa ymuanaau?
4. 1.4-pacMa KeITUPUIITAH TU30METP KaHAal HIILIai1u?

CyOKJIHKJIap KHHEMATHKACH Ba IMHAMHKACH acocJapu
CyokJukIapaa xapakat TypJapu

I'mppaBiukaHUHT  CYIOKJIMKIAp  XapakaT  KOHYHJIapM  Ba  YJIAPHUHT
XapakaTjiaHaéTran €KU XapakaTcu3 KaTTUK KUcMIap OWIIaH y3apo TabCUPUHU YpraHyBud
OYTUMU THAPOJUHAMUKA ACHUITAIN.

XapakaTilaHaéTraH CYIOKJIMK BaKT Ba KOOpJWHATa Oyinda ¥3rapyBud TypJd
napaMmeTpIapra sra OyiaraH xapakaTaard MOJIIUN HyKTanap TyriamMuaan ubopar. Oxarna
CYIOKJIMKHU ¥y3u sramiad TypraH ¢a3oHu OyTyHJIal TynaupuO TyTam >XHCM 11e0
Kapananu. by neran cy3 tekmmpuinaérran (pasoHMHI UCTAITaH HYKTaCMHU OJICAK, Iy
epla CYIOKJIMK 3appayacy MaBxXyJIaup.

I'mapoauHAMMKAHUHT aCOCHH MacajgacH.
Xapakart TypJapu
Cylokmuk xapakar KwiaétraH (a3oHUHT Xap OWp HyKTacuja NIy HYKTacura
TETUIIUIA TE3JUK Ba 00CUM MaBxkyn OVin0, ¢ha3oHUHT OOIIKAa HyKTacura yTcak, TE3JIHK
Ba 6ocuM Oolika KuitmMaTra sra 6yiaau, SbHU TE3JUMK Ba OOCUM KOOpAHHATANAp X,Y,Z ra
oornuk. Hykragaru cyrook 3appadara Tabcup KWiIa€TraH OOCHM Ba TE3JTUK BaKT YTUIIU
Owtan y3rapub OOpUIIMHU TaOMaTAa Ky3aTUIIl MyMKHH.
Te3nuk Ba 6ocum maiinonaapu. CylOKIMK XapakaT Kwia€Tran (a3oHHHT Xap
Oup HykTacuaa xalnaH TE3JIMK Ba OOCHM BepTHKAUIApUHU KYpHO YMKcak, KypuiaéTraH
Xapakarra MOC KEeIyBUM TE3JIMK Ba OOCHM TYIUIAMIApPUHHU KY3 OJIIUMHU3Ta KEJITHpa
ojlaMu3. AHa 11y ycyia OulaH Ty3WJTaH TE3JUK TYIUIAMH me3IuK MAatooHu NEeUHUIIaIu.
[yauaraek, 6ocuM BeKTOpiapuaaH wOopar TYmiaM 6Oocum maiooHu N1ed artajaiu.
Teznuk Ba 60cUM MaiioHIapy BaKT YTHINK OwiiaH y3rapub Oopamu. ['mapocratukagaru
KaOu TUIPOJAMHAMHUKANA XaM THAPOAMHAMUK OOCHUMHU p OuiaH OenruiaiiMu3 Ba YHU
conma KunuO O6ocuMm ne6 araiimu3. Te3nukHu 3ca u Ownan Oenrunaitmus. Y xonja
TE3JMKHUHT KOOPAMHATA YKIapUAAru MpoeKkuusnap U, U, U, 0ymann.
Oxopuna aitn® yTuiaranra acocaH CYIOKJIMK TapaMmerpiapu  (QyHKIus
KYpUHMIIUAA E3UITAAHN.
p1§f1(X,y,Z,'[)
uxfa(x,y,z,t) (3.1)
TE3JIMK TPOCKIUsTIApU XaM (YHKIHSIapIup;
Ukfa(x,y,2,t)
Uyl§f4(X,y,Z,t)
Uzl§f5(X,y,Z,t)
by kentupwiran QyHKUMsJIapHU aHUKJIAII Ba yiap YpTacujard ¥y3apo OOFJIaHUIIHU
TOTIHII THAPOIMHAMUKACUHUHT aCOCHI Macajacu XHCOOIaHa !,
XapakaT TypJaapu. XapakaT BakKTUJa CYIOKIUK OKaérran (a3oHUHT Xap Oup
HYKTacuja TE3JIMK Ba OOCHMM BakT YTWInM OujiaH ¥y3rapud Typca, OyHaal xapakat
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bexapop xapaxam neivnanu. TabuaTna gap€ Ba KaHaUIapAard CyBHMHI XapakKaTiapH,
TEeXHHKaZa TpyOalapAard CYIOKIMKHUHT XapakaTH Ba MeXaHHU3MIIAp KUCMIIapUiaru
Xapakatiap acocaH OOIJTaHTaHJa Ba KYI XoJuiapia OyTyH Xapakar JaBoMuja Oexapop
Oynagu. Arap CyloKIMK OKa€Tran (pa3oHUHT Xap OWp HYKTacuja TE3JHMK Ba OOCUM BakT
Oyiinua y3rapmail ¢akaT KoopJuHaTanapra OOfJIHK, ITbHU

pKfll(X’y’Z)

quZl(X’y’Z) (32)
Oynca, y xonja xapakar Oexapop nevnnanu. by xonma TpyOanapna Ba kKaHauiapaa
CYIOKJIMK MabllyM BakT OKMO TypraHuJaH KeWWH ro3ara KenuIu MyMKuH. bekapop
XapakarT MKKH Typ OVIHMIIM MYMKHH: mekuc 6a Homekuc Xxapaxamuap. CYIOKIHK
3appadyacu xapakarT WyHanuiud Oyinuya BakT YTUINM OWIaH XapakaT (a3oCHHUHT Oup
HYKTaCH/JaH MKKMHYM HYKTacura yTraHaa Te3JIuK y3rapu0 Oopca, XapakaT HOTEKUC
xapakar 0ynaau. HoTekuc xapakaT BakTUIa CYIOKIMK W4M]la O0CUM Ba OOII THIIPaBIUK
napamertpiap y3rapubd 6opanu. HoTekuc xapakaTHu kecuMH y3rapu® OopaéTrad muiia
TpyOaaa Ky3aTHIl XKya Kylauaup.

bopau-1o CyroKIHMK 3appadacd XapakaT WYHaIWIIW OyiWdYa BakT YTHINW OWJIaH
xapakat (Ga3oCHHUHT OHp HYKTacHJIaH HKKMHYM HYKTacura YTraHjaa Te3JIUTHHU
y3raptupmaca, OyHmall xapakaT TEKHC Xapakar nennnanu. Tekuc Xxapakar BaKTHa
CYIOKJIMKHUHT THJIPAaBIWK IapaMeTpiapu ysrapmaiian. Tekuc Xapakarra KeCUMU
y3rapMaiiuran TpyOanapaard CyIOKIWKHUHT Ba KUSUIMTH OUp XWJ KaHajulapAard CyB
OKUMU MHUCOJ OY1a onaiu.

CylokIuk okuMura OOCUMHHHI TabcHpura Kapad Oocumiin Ba OocumcHu3
Xapakatnap Oynaau.

BocuMm Ba ofupiuk Tabcupuma OynaguraH xapakatiap oocumau xapaxam 1eo
aTanaau. bocumin xapakaT BaKTHJa CYIOKJIUK Xap TOMOHJAH JeBopJiap OujaH ypanraH
Oynub, SpkuH cUpPT OYIMaiau (SbHU CYIOKJIMKHUHT OOCHMHM YUKHO KETHIIUTa Xe4
KaHJall WMKOHMAT WYK). ByHmaii xapakarra OocuMiu uaumiiaH Ttpybara yrTaérran
CYIOKJIMK XapaKaTh MUCOJ OYaau.

bocumcuz xapaxam BakTuga CyrOKIUK (akaT OFUPIUK Ky4d TabCUPHA Xapakar
KUIuO JpKUH cuptra sra Oynmaaw. byHmail Xapakarra papénapnard, KaHajulapaaru
CYBHHUHT Ba TpyOamapjaru TyaMmaciaH OKa€TraH CyBIAPHHHI XapaKaTrjiapu MHCOJI Oyna
onaau. bynapnan Tamkapu, CYIOKIMKIAPHUHT CEKMH Y3rapyBuaH Xapakarjapu Xakuaa
ranvpuil MyMKUH 010, 613 ynap xakuaa TYXTanul yTupMaiMus.

HA3OPAT CABOJIJIAPU:
1. CyroKnMKKa TabCUp 3TYBYH Ky4Jiap.
2. CyIOKJIMKKA TabCUP 3TAaETraH Kywiap MPOCSKIIUSCH.
3. 'mapocTaTuKaHUHT aCOCHl TEHIJIaMAaCH.
4. CyroKJIHK 103acura Oepuiran 60CuM.
5. Hykragaru 6ocum.
6. Maiinonra 6epunran 60CUM.
7
8
9
1

. 'mppocratnkaHMHI aCOCHM TEHIVIAMACUHU KEJITUPUO YMKAPHUHT.
A0canploT,MaHOMETPUK BaKyMaMETPUK O0CUM
Atmocdepa 6ocum.

0. bocuM ynm4oB OUPIUKIAPUHU TYITYHTUPHUHT.
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5-6 — MA'BPY3A
MAB3Y: WUaean Ba oeall CYyIOKJIUKHUHT 3JIEMEHTAp OKUMYAacH YU4yH bepHyJIu TeHriaMacu.
bepHynnm TeHrIaMacHHUHT TEOMETPHK, YHEPTETHK Ba (PU3UK Ma3MYHJIApH.

VKyB Momyn GupiuKIapH::
Hnean cyloKIMK XaKu/a TYIIyHYAa.
DJIeMeHTap OKMMYa TYIIYHYACH.
Hnean cyrwokiuk yuyH bepHyJuin TeHriaamacu.
Peau cyrokank yuyH BepHyJiu TeHriiamacu.
BepHy/JIM TeHIJIAMACHHUHT TeOMEeTPHK, JHEPreTHK Ba (PU3UK Ma3MYHJIAPH.

ARl A

TasiHu cy3 Ba nbopaiap

Tymaw uouwinap, cyliokiuK 60CuUMu, HCUCUMIAAPHU CYIOKIUKOA KANKUWIU, 3UYTUK,
XaxcM, CYIOKAUKAAPHU UOUWL Oeeopuza 00cumu, CYIOKIUKHU UOUWL myobuza documu,
2UOPOMYTITMUNUIUKAMOD, 2UOPOCMAMUK 2AUPUMAOUUIIUK, O2UPIUK MAapKasu, Oocum
MapkKazu, uHepyus MOMEHmMU.

Myammonu eazuam, cagon éKu MOonUUPUK,

1. T'uppomnpeccnapia Ky4JaH IOTUII KaliCU KOHYHTa acoCjaHIaH ?
2. 'mapaBnuk Ba MHEMOTHK aKKyMJISITOpJIap Ka4OH Ba Kaep/aa KXJUIaHuIaau?
3. TUAPOCTATUK FAHPUTAOUMIIIUK HIMA?
4. bocum mapkasu KaHJai aHuKJIaHau?

I'mapocTaTuk MamuHagap
['uapocTaTuKaHUHT aCOCUN KOHYHJIAPU acOCH/a UIIJIaiiiural MalinHauap
THIPOCTATHK MalluHaiIap 1ed atanaau. Yiapra rufiponporecciap, THIpOoaKKyMysTopiap,
JOMKpataap (TUApOKyTapruyiap) Ba OomKanap Kupaau. Kyduaa yJIapHUHT UILIal
NPUHLMILIAPH XaKKUJ1a KUCKaya MablIyMOT Oepamus.

a) I'mapompounecceiap TUApOCTaTUK KOHYHJIAP acocuAa KarTa Kywiap XOCHUI KUJIHII
yuyH (oiigananunaau. by Hapca mpeccmami, mTamIuiaii, Tooialml, MaTepruaiapHi CHHAII
Ba OOIIKa MIUIAp YYYH Kepak. Yjaap MKKA XWJI JUaMETpNId Y3apo TYTAIITHUPUITAH HUKKU
IVIMHAPAaH uOopaT OYynub, OMpMHYM HMIMHApAA auaMeTpu O;, Karra IMIMHApAA 3ca
nuameTpu dp ra TEHT OYJraH UKKH TMOpIIeHb XapakaTianaau. Kuuuk nopmenra OAB puyar
opkanu Ky4 Kyhunaau. Karra nopmienra crton ypHatwiu®, Oy cron Ounan D neBop
Vypracura mpecciaoBud OyioM Kyhunaau. Puuar xyn Ounan €xu aurarenp Epaamuaa
Xapakarra kenatupuiaau. Kuuumk mopiieHbp Kyd TabCHpHUAA MacTra Kapad CHIDKUIAM Ba
CYIOKJIMKKa OocuM Oepamu. By OocuM KaTTa NMIMHIApPra XaMm TapKajdaad Ba HaTHKaza
CTOJUIM TOPILIEHb Xapakarra kenaau. bynnail xapakar cton ycrtugaru Oyiom aesop D ra
TakanryH4da aaBoM dTaau. CTONHUHT OyHAAH CYHTHM KYTapWJIUIIM HATKacuja OyroMm
CHKHMIJIa O0paau Ba y IpecCciIaHaim.

1.7. pacm. I'uaponpecCHHHI CXeMaCH.
Alitunran ycyngaH ¢akar SKUCMJIapHH KyTapuiaa ¢oiganaHuica, y Xojaa
KOHCTPYKTUB cxemana D neBop Oynmaiiau. By xonga OM3HMHI MallMHA THUIPOCTATHK



KyTapruura aijgaHaav. DHAM, TUApPOIpoLEcciapa KyWIapHUHT MYHOCAOATHHU TONaMU3.
OAB puuarunuar B yunra Q Kyd Kyiunaran 0yiacuH. Y Xoiaa Kyd MOMEHTH YU9yH KyHuaaru
TEHIJIaMaHU OJIaMHU3:

Q(aKb)xP1b

By TeHrmamagaH KUYMK MOPIICHTa TAbCUP KHWJIYBYH KYYHU TOMTAMM3:
a+b
P Q
b
VY XoJ1a KUYKUK TOPIIEeHb OCTUAATH CYIOKINK OOCUMH
P a+b 40

55, T h
ra tedr Oynanu. Karra nmopiens octuaara 60cuM sca

a+b 40
PR == KA (2.20)

By epaa h mopmieHIapHUHT OCTKU CHPTIIAPH Opachaard TeOMETpHK Macoda.
Hatwmxana karra nopiieH Tabcup KWIyBUM KyY KylHaaruya TONWIau:

b d;
Pas RS~ KR

K¥ynruna xonnapaa ruaponpecciapia THIPOCTaTHK OOCUM Ky/Ia KarTa Oyiaranu yuyH jh Ha
Tanuiad podopcak xam OViaaau, SbHU:

(2.21)

a+b(d
Pk p (d—z]zq (2.22)
1

bu3 kentupran cxema commanamTHpWIraH OYimO, ruaporpecciapia Kyaa Kyn Epaamyun
KACcMIIap Oynmaau. Amaima Tuaporpecciaplia CYIOKIUKHU IOpUICHh Ba IWIHHIpPIAP
opacujaH CW3WO YTHIH, TYTAIITHPYBYHM TpyOanapjard KapIIMJIUK Kydd XHCOOHMTa KaTTa
MOPIIEHTa TAhCUP KWIYBYU Kyd FOKOPH/Ia KEITUPHITaH Ha3apuil Xxucobaan (hapk Kumaau Ba
Kyhuaaru popmyna OVitnua xucoOnaHau:

P L g (223)
1

By epna n 1okopuaa alTUIraH XaTONMKIAPHU Y3 MUMTa O1YBUM KOAPGUUUEHT OYaub, yHU
gotioanu uw kosgpuyuenmu ned aranaau. Amanga 6y kodpdunuent kuiimaru 0,75 6unan
0.85 ypracupa Oynanu. Kenrtupunran xucoOnaH KYpUHUO TYpUOAMKH, HMJIMHIPJIAPHUHT
IMaMeTpH Ba PUYATHUHT C€JIKACMHHM TaHiad oMW Wynu OWIaH TMPeccloBYM KYy4YHU
UCTaraHya KaTTa KWIMII MYMKHH. AMaijaa 3ca Kyda Karra Kywiap mnaigo Oynranna
WIMHAPIAp A€BOPU JehopMalMsIaHUIIN Ba XaTTO Oy3WJIMIIM MyMKUH. By sca kymumua
KAHUHYAIIMKIIAD TYbIUpaau. XO03UPTH BaKTAa MaBxyn ruapomnpecciapaa S00T raua xyd
XOCWJI KWJIMII MYMKHH, alipuM XoJulapja 3ca (MyCTaxkaM MaTepuaUlapHH Ipeccialia)
ky4 4000-8000T ra xam etaau.

0) Tmapoakkymyasitopjaap. [uapaBiuk cucremanapaa OOCHM Ba CYIOKIHUK
capUHUHT OpTMO KEeTUIIM Ba Kamaium Xxosutapu Oymanu. bocum Ba capdHu
HOPMAUTAIITHPWIMINK ~ YYyH MaHa [0y  XoulapjJa  TauIpOoaKkKyMyJsTOpiapaaH
¢oiinananunagu. Ynap cylokiuk cappu €ku OocuM OpTHO KeTraHjaa IOKOpH OocHMIIH
CYIOKJIMKHMHT OMp KHCMUHU ¥3 W4Hra oimd, cuctemMana 0ocuM Ba cappHHM KaMaWTHpHUIICa,
TECKapu XOJJa Y3uAard CyIOKIMKHH cHUcTeMara Oepuil iynu OuiaH OOCUMHH Ba cappHH
omupanai. ['uaApoakKymymisTopiaap TUAPOTOpMO3Japaa, KyTaprudaiap, nmpecciap, Yubupiaap
Ba OOIIKa ruApoOMaIInHaIapaa KyJUTaHuIa Iu.
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[ToTennman HEPrUSHUHT KalcH yCyJl OWJIaH TYIIJIAHWIIK Ba KalTaiinb Oepumuiura
Kapab MHEBMATHK, IPYKUHAIM Ba IOKIU THIPOAKKYMYJSTOpiapra HUINHAP, YHUHT MUK
XapakaTIaHyBYM Ba IOK OPTHUJITaH eyka (00KaI) Jiu mIyrmKepaad noopat 0yinu0, mumuHapra
TUIPOCUCTEMAHHUHT CYIOKJIHMK XapakaT KWIYBUM KUCMJIapu TpyOa OpKajd TyTallTHPUITaH
o6ynanu. Cuctemaga 6ocuM OpTHUO KeTca, CYIOKIUK IMIMHIpTa YTHO IOKIU TUTYH)KEPHU
KyTapaau, 00CMM KamalraHja i3ca IUTYHXep MacTra TymuO CYIOKIMK CHUCTeMa/laH macTra
Kapab okaau. HaTmxkana O0CUMHUHT Y3rapuIly TEKHCIaHAIM.

[THeBMaTUK THUAPOAKKYMYISTOpJIap TacBupianrad. Y kopmyc 1, amadparma 2 naH
Tyswiran Oynu0, mTyuep 4 opkaau ruapocuctemara ynanran Oymaau. Iltynep 5
TUAPOAKKYMYJIATOPHH Ta3 OWIaH TYaaupull yuyyH xusMmar Kwiaau. [llaiiba 3 sca razHuHT
pesuHa auadparmMaHd Kopmycra Oocub (akkymymnsTopaa OocuM KaMairaHjaa) 33u0
KYWUUIIUIAH CAKJIANIH.

Jnadparmanu xapakarra KeATHPYBYH Kyu:

Fik(p1 - p2)S (2.24)

Cylokiukaa umkaitaHum kKyun F, maBxyn. Y xonga auadparmara TabCUp STYBUH
Ky4 OpKaJIl XUKUKUN O0CUM KyHujarnya aHuKJIaHaIu:

-p,)S+F
by xonna xakukuit 6agapuiarad Ui
AxnAdxnlpshdh, (2.26)

Oy epaa 1 - THAPOAKKYMYJIATOPIAHUHT (oiaanu Uil KodhPuIueHTy.

['unpocucreManan ruaponpeccra CyOKIMK OKHO yTraHuaa (o3 OepaauraH
KapIIMJIMKHA XUCOOra OJIMII MYMKHH 37U. By THApOaKKyMmynaTropra CYHOKIUK YTHIIN
TaMOMJIaHMaraH TaKIupAaruHa kepak. boika xamma Xosuiapaa rokopuaarua ¢opmysa
THAPOAKKYMYIIATOPJIAPHU XUCOOIall YUyH YpUHIIU OYIaau.

B) D'mapomyaTunimkaropjiap ruapocucteMazaru OocuMmHHM, Oy Bazuda Kym
XOJUlapa XycycaH THAPOAKKYMYISTOpJap eTapiu OOCMMHH TabMHHIA0 Oepoimarasja
MyXUM axamusTra osra. [THIAPOMYITHIUIMKATOPJIAPHU CONJAIAIITUPUITaH CXEMacu
KeIbTUpWITaH. Y AudepeHnran HUIMHAPAA XapakaTianyBuu auddepeHiuan nopiieH1an
Tamkuil Tonrad. bynumk 1 ruapocxeMara yiaHraH, OYIUIMK 2 OPTHKYa CXEMaHU OPTHO
KETUIIN Y4yH, OYIIUTHK 3 3ca CYFOKJIUKHUHT - THAPOCUCTEMAHUHT UIIl 0akKapyBYH OpraHHTra
Oofmanran. bynummk 2 naru yerupma O0CUMHHM XUCOOTa OJraHUMU3/Ia YYUHYU OYIUIUKAATH
0ocuM Kyiuaaru popmyna épaamMuaa XucoOaaHaau:

Dl

p3’§p1 Ed_] 277'77Mex (227)
3

Oy epaa M, - TUAPABIMK KAPIIMIMKIAPHA XUCOOTa OYBYH KOIIDUIIUCHT; Myex - MEXAHUK
KapIIWIMKIAPHA XHUCOOTa OJTyBYU KOII(PUIIMCHT.

[unpomynTUIIIUKATOPIApHUHT capdu CYIOKIUK capUHUHT MUKIOpPUTa Kapad
XpcoOra OJMHAIU Ba YJIap CYIOKIMK CapUHHUHT KUYMK KUHMATIapU Y4yH WIUIATHIIAIH.
Cyrokmuk capdu KaTTa y3rapumuiapra TYFpU KenraHia OyHra KaparaHjga OoIIKadapok
cxeMasap HIUIaTUiIaau.

Texuc cuptra Tabcup KMIyBUM OOCHM

a) T'mmpocratuk waiipuTabuiinnk (mapagokc). bupop wuaUmIIaru CyrOKIUKHUHT
qyKypyura h OyicuH, y xoiia UXTHEPHA HYKTaAard 00CUM YHHHT CYFOKJIHMK WYM7a KaHYa
qyKypiaukaa Oynaranura Oormuk Oymaau. A,B,C HykTmapmarm Oocumiiap KyWuaaruiapra
TCHT:

Pasa; peKe; pekhc
Cyrokiuk Tyonmara 00CHUM Kydu dca
PxihS
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ra TeHr. JleMak, CYIOKIUK TyOugaru 60CUM Kyduu CYIOKIMKHUHI OFUPJIMIUIa TEHI Oyiap
DKaH.

Xap XuJjl maKiiard UAMiuiap TaCBUpJIaHraH Ba Oapya MAMILIAPAArd CYHOKJIMKHUHT
YyKypJIur# N ra, uauin TyOUHUHT CUPTH 3ca S ra TCHT.

by xonna uaum ty6ura 6ynaran 60cuM Kydd WIUIIIApa

PxyhS; PoyhS; PosyhS; PexhS; (2.28)
ApHU Oapya UaUIUIapAa CYIOKIMK Tyoura Oyiran 00CHM Ky4d MJIMIIHUHT IIAKJIA Ba 60CUM
XOCHJI KWITaH CYIOKJIMKHUHT MUKJIOpUJaH KaTOU Ha3ap Kyiujaarura TeHr Oyiaau:
PxihS
KaHJal KUIUMO Xa)XKMHU Ba OFUPJIMIU Xap XWI CYIOKIMKIAPHUHT UAUII TyOura Oocumu Oup
xwi? by epaa ¢hpu3ukaHUHT OUPOp KOHYHH HOTYFPU TATKUH KUKTaHAETTaHN HYKMUKaH?

I'mapaBnuk KoOHyHJapu OYiM4Ya CYIOKIMKZArd OOCHM YHHHI IHAKIMra OOFJIUK
OyiMail, yHUHT YyKypiaurura OOfJIuK.

By xomuca rugpocratuk raiipurabuumiinuk aed aranaau. by caBosra jxaBoO onuin
yuyH Ilackanb KOHYHM 4YYKyppOK TaJKWH KWIMII Kepak. Macaman OupuHYM X0Jjaa
UIMIITHUHT I0KOpPUJIATU JIeBopiapuaa 00cuM IoKopura HyHanaran 6yiau0, peakuus Kywjiapu
[acTra MyHaJIraHja 3ca akCHHYA.

Amna 1y xoaucanap ruIpoCTaTUK FalpUTaOMMMITUKHUHT MOXUSTHHH 040 Oepaiu.

0) CYIOKJIMKHHMHI KUsl CHPTra 00CUMHU.

KYIIMMYa KHs TEKUCJIMKKa OyiraH 00CUM Ky4HHH aHMKJAII Kepak Oyiaau. Xycycuit
XOJa IIWTIapra TabCHUp KUJIYBYM Ky4WIapHHM aHUKJIAI XYIAM LIyHJAadW Macajara oiuo
kenanu. [lurnapaaru kydnapHu xucoOmiam yuyyH KyHuaard macaianu Kypamus. CylOKIUK
OunaH TYNIUpUITaH WA OJAiVIMK. YHUHHT TOPU30HT OMiIaH o Oypyar TallKui 3TraH Kus
cuptuja S ro3ara TymaauradH 00CMM Ky4M aHuKIaimu3. Oy YKUHU KUl CUPT MYHaIUIIH
oyiinua, Ox YKUHU 3ca yHTa THK WyHanumga ne6 kaOyn kuimamu3. by xomma S cupTmaru
knuruHaa dS cuprraya 6ynran 0ocuM KyHuaarnya aHuKIaHaIu:

dPxdS(hKpo) (2.29)
By epaa jh - cyloKIHK yCTYHUHT OOCHMU; po - OpKHH cUpTaaru 6ocum. Y xoijia S ro3ara
TabCUp KWJIAETTaH TYIa 0ocuM Kyiuaara popmyiia OuiiaH aHUKIJIaHAH:

Py [ #hdSK [ podSky | hdSKpo [ dS
() (S) (S) (S)

arap hgysina
DKAHJIMTUHUA XUCOOra 0JICaK:

Pypsina [ ydSK po [ dS (2.30)
(S) (S)

Oy epaa j ydS - cuptHuHT Ox yKura HucOaTaH CTATUK MOMEHTH.
()

CraTuKk MOMEHT XaKUJaru TylIyH4Yara acocaH _[ VASKSY o
®)
Oy epna y,.,, - OFUPJINK MapKa3MHUHT KoopAuHaTacHu. PacMman kypuHUO TypuOaunKy,

YouSinaxh,
JeMaK
PskS(Mo..Kpo) (2.31)
Arap TYnuK 60cHM KyunHHU aTMocdepa 6ocuMH Ba yernpMa 60cuMIaH Hoopat Jecak
PsgP4KP,

Oynanu, Oy epaa yernpma 00OCHM Ky4H KyWuaarura TeHr:
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Puxh, S (2.32)
Jlemak, Kus ro3ara TylmaauraH OOCHMM Kydd Uy l03a CHUPTH OWJIAaH YHHUHI OFUPIIUK
MapKa3ura TabCUp KWJIYBUM OOCHMHHUHI KynalTmacura TeHI OYnuO, ruApocTaTMK OOCUM
kyun P,xP,S Ba uernpma 6ocum Kyun Puxih, S iiuruHIucHra TeHr 0yinamu. bupuaan Kyq
I03aHUHT OFUPJIMK MapKasWra Kywriran Oynu0, UKKMHYM Kyd YHIaH MAcTPOKKa KYyHHITaH
oynamu.

amx
——
PRl N
| N
t'.'\g 7
B AN ReY
~ d
N NJe
VAR t
3 b
& II ¢

1.8-pacM. Kusl CHpTra Tylmagurad 60CHMHH XHCOO0JaIIra Joup Yu3ma
c) bocuM Mapka3uHM TONMMII
Yerupma O0CHM TEHT TabCHUP STYBUYMHHHT KYHWJIHII HYKTacu OOCHM Mapkasu aeh
aTanagu. by HyKTaHM TOMUIN MIMTIAPHUHT YIIYaMJIApUHU aHUKJIAIl Y4yH Kepak Oymamw.
[yauHr yayH O60CMM MapKa3W KOOPAMHATACHHU TOMHII MIMTIAPHH XHCOONaIaa Kynaa
3apyp. bocuM Mapka3swHUHT KOOPJIWHATACH Yg, T'a TEHT ae0 XucoOyad, S cupTra TabCcup
KUIaETTaH MOMEHTHY aHUKJTaMHU3:

Pyes | dPys [ /hdS -y (2:33)
() (8)
Pacmman h,,xy,,Sine, hxy - Sina skawnuru kypuHuO Ttypubau. Y xomma (2.33)
MyHOca0aT/AaH KyWnuJaaru Kenmo YuKaim:

S Vouen | y2dSkly (2.34)
()

Oy epna Iy x J. yzdS - Kypunaérran cupTHUHT Ox YKKa HUCOaTaH MHEPIUS MOMEHTH.
()
VY xonga (2.34) nan 60cuM MapKa3uHU TOTIAMU3:

Vo (2.35)
S : yo.M

Wueprust MOMEHTHHM KyHuaarnda udoianam MyMKAH:
2
Liilo.1KS 9" o.u (2.36)
Oy epna 1,, - xypunaéTrad 03aHUHT YHUHT OFUPJIMK MapkKa3uJaH YTyBUM YKKa HHcOaTaH
WHEpLUs MOMEHTH.

KucMJIapHUHT CYHOKJINKIA CY3UIIH.
Cy3yBUYaHJIMK

KucMiapHUHT CYIOKIWK CHPTHUTA KAJIKUO YMKHUIIA €KUM CYIOKINK W4Yuaa Ccy3ud
IOpUIIIKM  IOKOpUJA aWTWATaH KydJapHUHT Y3apo HucOatura Oornuk. [IIyHWHT y4yH
CYIOKJIMKKAa OOTHUPWITAH KUCMJIApTa TahCUP ITYBUM KyUJAPHUHT TEHT TabCUP dTYBUYHUCHUHU
TONAMU3:

RxP1KP,-Gx-yH1SKyH,S-1V
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EKH
R (H2-H1)S-11V
By kyuHu kyTapyB4yaH Ky f1e6 aTanau.

AHxH,-H; Ba AH-SKV SKaHIMTUHU XHUCOOTa OJICaK, TEHT TabCHP 3TYBUH KYTapyBUH

Ky4
Ri(7-71)V (2.45)
Oxupru MmyHocabataH KyHuaaru xyjiaocangap KeJlnd YnKaau:

1. Arap y>y; 6ynca, SbHU KUCMHMHI COJUIITHPMA OFUPJIUTU CYIOKJIUKHUKHUIAH KaM
oynca, kytapyBun kyd R mycOar OVnanu (rokopura itynanran). by xonna >kucMm cuprtuia
KAJIKKO ropajiu.

2. Arap yky; Oyica, SbHU KUCM OWJIaH CYIOKJIUK COJHMIITUPMA OFUPIUKIAPU TEHT
oynca, y xonna Rk0, sbHU KUCM CYIOKJIMK HYUA Cy3U0 10pau.

3. Arap y<y; OGyica, y Xonaa KyTapyBud Ky4 MaHpuil (mactra WyHanran) 0ynaau Ba
KHUCM CYIOKJIMK TyOHUTra 4yyKaau.

(2 45) naH )KUCMIIAPHUHT CYIOKIMK/AA CY3yBUAHIIUIHY, SHHU MabiIyM IOK OUJIaH Cy3u0
IOpUII KOOWJIMSTH TYFpUCHIA XyJloca YMKApUII MYMKHH. Xap KaHJIad KajakuO OpyBud
JKUCM Cy3yBUYAHJIMK 3amacura 3ra O0ymu0, Oy YHHUHT Cy3u0 MOpHUINMAArd XaB(CH3JIUTHHH
tabMUHIaiu. Cy3yBUaHIMK 3allaCH XKUCMHUHI CYHOKJIUK CHUPTHIAH IOKOPHM KUCMUHUHI
XKMHJIaTH CYIOKJIMK OFUPJIUTUTA TEHT.

Cy3yBuaHinuk 3amnacu P, 6uian Oenruianaay Ba Kydugaruia TONUIaau:

piR_1=n
/4 v

Cy3yBu4M KUCMHUHI KaHYa KUCMHU CyBra OOTHO TypyIIM Ba YHHUHI CY3HIIUTa TaalyKJId
OO0IIIKa KOHYHHUSTIAp MabliyM OYnu0, Ou3 yiap Xxakuaa TyXTaiu0 YTUITMMU3Ta X0KaT VK.

Cy3u0 1opyBuH )KHCM XaKuIa ssHa KyWnJaaru TyuyH4ajJapHyd KeITHpaMu3.

1. Cy3uw mexucaueu - XKUCMHU KecUO YTyBUM SpKUH cupT AB.

2. Bamepuu3uk - Cy3UIll TEKUCIUTH OWJIaH )KUCM CUPTUHUHT KECUIIHUII YU3UFH.

3. Cyzaémean sHcucCMHUH2 OSUPIUK MAPKA3U.

4. Cys cubumu mapkasu €ku bocum mapkazu. by epyia CyB CUBUMH - )KHUCMHUHT CyBI'a
o6otran kucMu. CyB CHUBMMH MapKa3M >KHCMHHMHI CYIOKJIMKKAa OOTraH KHUCMHUTa TabCHUP
ATYBUM OOCHUMHHMHI TEHI TabCUp JTYBUMCH KYWWIraH HyKra Oynu0, y cyBra OoTrax
KUCMHUHT OFUPJIMK MapKa3ura )ouanras.

5. Cy3uw yxu - cy3a€TraH )KUCM HOpMaJ XoiaTuaa YHUHT ypracuaan yrrad 0-0 yxu.

6. Memamapkas - *UCMHUHT KHsSI XOJaTHUJAa TEHI TabCUP ATYBUM OOCHM KydH
UYHaIMIOUHUHT Cy3uIl YKU OwinaH kecumrad Hykracu. Cy3a€TraH >KHUCMHUHI OFUPIIUK
mapkasi C y KHSUIMTHHHHT Xap XHJ XONATHIA Xap Xui 6ymamn. Kusutuk Oypuarn 15° rada
oynranma D TaxmuHaH paaumycu OMpop r Tra TEeHr Oyirad aiinaHa €iu Oyiinmda CUIDKHO
6opanu Ba Oy paamyc D Ba M opacumara macoda teHr Oynul, memamapkazuil paouyc
neiimmagn. M Ba C opacunaru mMacoda memamapkaszuil 6aranoaux neidvnaan Ba h xaphu
OmaH OelruaaHam .

Cylokiukaa cy3aéTrad >KMCMHUHT KUSIJIaHTaHJAaH KeWWH siHa aBBallM XOJlaTuUra
KAUTUIIHA TYpbYHJIUK JAeHunaav. by TyIIyHYaHUHI TYJIMK Ma3MyHMHHM TYIIYHTHPHUII YYyH
Kylunarunapra Tyxtain0 yramus.

Hopman xomatna ofMpiMK MapKkasd Ba CyB CUBMMH MapKa3u CY3WII YKuja €Tau.
Orupnuk kyau G Ba 6ocum P aca cy3um yku Oyiinya iiynanran 0ynaau.. Cy3aérran >xucm
kuiimaiumm 6unad G Ba P kywiap MOMEHT XOCWJI KWJaau. by MOMEHT >KMCM KUsTaHTaH
TOMOH HyHaIMIIMAa KU YHra TecKapu OYJIUIIN MyMKHUH.

e
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1.9-pacm. Cy3u0 I0pYBYH KHCMJIAPHUHT TYPJIH X0JIaTJapH.

Arap G Ba P ky4JapHUHI MOMEHTH >KMCM KHSUIAHTaH TOMOHTA TE€CKapHW WyHalraH
Oyica, y TUKIIOBYM MOMEHT Jeinnaau. byHnail xonat 3ca TypbyH XoJjaT Aevunaau. Arap
MOMEHT HUCM KHUSUIAaHTaH TOMOHTa OyJca, YHU avdapysuu momenm Nenunanu. by xonma
JKUCM aBBaITM XojaTura kKaihtMaiiim G Ba P kyulap MOMEHTHMHUHT WyHaiMmu Oy
KyWIApHUHT KYHWIMII HyKTaJIapu sHU OFMpIUK Mapka3zu C OuiaH CyB cMbUMHU Mapkazu D
HUHT ¥3apo xoJyiatura 00fiauK, byHna y4 xon OYIuIm MyMKUH:

1) arap meramapka3z OFMPIHMK MapkaszujaH rokopuaa Oyica G Ba P kywiapHuHT
MOMEHTH KUCMHHU HOpMaJ XoJiaTra KaiTaiaau, SbHU KUCM TYPbYH XoJaTaa 0ynanu;

2) arap MeTamapka3 OFUPJIMK MapkasugaH mnactaa Oyica, G Ba P kyumapHuHT
MOMEHTH KUCMHU abJapullira XxapakaT KulaJu, SHHU )KUCM HOTYPBYH XoJlaTAa Oyinanu;

3) arap MeTamMapka3 OFUPJIMK MapKa3u yCTUra TYIICA, Y X0JIa CYIOKINK/IA Cy3aéTran
YKUCM XOJIaTH TypbYHJIUKKA OOFIUK Oynmaiian (MacanaH, map yuyH). TypbyHIUKKA OOFIUK
OomIka Macananap ycTuaa TyXTanud yTupmaiimus.

HA3OPAT CABOJUJIAPU:
. 'uaponpecce xakuaa TyumryHya.
. CYIOKJIHUK 00CHMMHHU Y3aTHIIL.
. 'mapoakkymyasitopaa 6ocum.
. 'mapocraTuk napajoKCHU TYIIYHTHPHHT.
. CyloK/1MK TyOUra 0epurad 00CUMHHU TYIHIYHTHPHHI.
. CYIOK/IHMK 1eBOpUra OepH/rad 00CUMHHU TYIHIYHTHPHHI.
7. CYIOKIUKIAPHA KATKHIIMHA TYIIYHTHPHHI.
8.I'maporpec xakuaa TyIyHUYaHTU3.
9.I'mnpoakymisiTopiiapaa 60CUM Ba CYIOKIUKIAp KaHAal Xxonariapia Oyaaau.
10.ApxuMen KOHYHJIapUHU AUTHHT.

SN AW N -
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7/ —MABPY3A

MAB3Y: CyloKIHK XapakaTUHUHT UKKU XWJ TapTHOU
YKyB Moy OUpIUKIIApH::

1. PeitHONBAC COHU TYIIYHYACH.
2. JlamuHap xapakar.
3. TypOyneHT xapakar.

TasH4 cy3 Ba nbopanap

Texkuc xapaxkam, Oocumau xapakam, 1034, KXHOANAHZ KeCUM, PAOUyC, XXJIAH2AH
nepumemp, dapkapop xapaxkam, 6eKapop XapaxKam, mpoeKmopus, OKUM Yu3uu, OKUM Hauyacu,
IIeMeHmap OKUMAA, XapaKkam Kecumu, CyloKiuK capghu, xpmaua me3auk

MyamMMoJiM Ba3usIT, CAaBOJI 6KH TONMIIMPUK

1. bapkapop Ba 6ekapop XapakaTHU TYIIYHTUPHHT?

2. OkuM xapakatr KeCUMH HuUMa?

3. 'uapaBiuk paauyc KaHaai Tonuiagu?

4. Cyroknuk cap¢u Ba XpTaua TE3TUK opacuia KaHjaai 6ornanuit 6op?

CyOK/IUMKIap KHHEMaTHKACH Ba INHAMHUKACH acOCIapu
Cyokaukiaapaa xapakaT TypJapu

['mapaBiUKaHUHT CYIOKJIHMKIIAP XapakaT KOHYHJIapU Ba yJIApHUHT XapakaTiaHaeTraH
€KW XapakaTcu3 KATTUK JKUCMIIap OwiaH V3apo TabCUPUHU YPraHyBYd OYyIuMHU
TUIPOJIVMHAMHUKA JICUITaAN.

XapakaTiaHa€TraH CYIOKJIMK BakKT Ba KOOpAMHATa Oyiinuya y3rapyBud  Typiu
napaMmeTrpiapra sra OynaraH xapakaTtnaru MOJIIUN HyKTajap Tyriaamuaad uoopat. Opatna
CYIOKJIMKHU y3u srajiald TypraH ¢a3oHu OyTyHIad TYAaupuO TyTall KUCM Je0 Kapajaaiu.
By neran cy3 tekmmpunaérran (pazoHMHI MCTalIraH HYKTaCHMHM OJICak, Iy epAa CYHOKIUK
3appadyacu MaBXyJIup.

I'mapoauHAMMKAHUHT ACOCHMH MacaJiacu.
Xapakar TypJjapu

Cyrokuk xapakar Kwiaétrad (a3oHUHT Xap OUp HyKTacHaa 1y HyKTacura TerHIILTu
TE3NMUK Ba OOCMM MaBxkyn OynubO, gazoHMHr OoIllKa HyKTacura yTcak, T€3JIHK Ba O0CHUM
Oomrka KuitmMaTtra sra Oynanu, sS’bHU TE3JIMK Ba OOCHM KOOpJMHATAlap X,y,Z Ta OOFIUK.
Hykragaru cyrok 3appayara Tabcup KWia€TraH OOCHM Ba TE3JIMK BaKT YTHUIIN OwWiIaH
y3rapu6 OopuIIMHN TabuaTaa Ky3aTHII MyMKHH.

Te3nuk Ba 6ocum maiigonaapu. CyrOKINK xapakaT KWiaéTran (pa3oHUHT Xap Oup
HyKTacujaa XaémaH Te3JMK Ba OOCHUM BEpPTUKAUIADUHU KYpUO dHMKCaK, KypuiaaéTra
XapakaTra MOC KeIyBUU TE3JIMK Ba OOCUM TYTUIaMJIApPUHU KY3 OJAMMHU3ra KeJITUpa OJIAMHU3.
AHa 11y ycyn OuiaH Ty3WIraH TE3JIHMK TYIiIaMu me3niuk maiodonu nevinnaau. LIlyHuHraexk,
O0ocuM BEKTOpIapuaaH uoopaT TyImiam docum matdonu ned atamaau. Te3nuk Ba 60cuM
MaiiioHnapu BakT yTumu Ownan  y3rapu® Oopagu. ['mapocratukamarn  kabu
THAPOJMHAMUKAIA XaM THAPOJWHAMUK OOCMMHHU p OunaH OenrwiaiiMu3 Ba yHH COZJIa
KO O0ocuM 1e0 ataiiMmus. Te3nukHHM dca u OwmiaH OenrwiaiMuis. Y XoJiga TE3IUKHUHT
KOOpJIMHATA YKIapuAaru mpoekuusanapu U, U, U, 6ymaan.

HOxopuna aiitud yTunaranra acocaH CyIOKJIUK MapameTpiapu QyHKIUS KYpUHHUIIUAA
€31IaIu.

prfi(xy.zt)
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uxfr(x,y,z,t) (3.2)
TE3JIMK MPOCKIHUSIIApU XaM QYHKIUSIIApAUD;
UXK/’fg(X,y,Z,t)
uyxfa(x,y,z,t)
Uzl§f5(X,y,Z,t)
By kentupwiran QyHKIMsUIapHU aHUKJIAII Ba yiap ypracujaard y3apo OOFIaHUIIHU TOMHIII
THIPOJMHAMUKACUHUHT aCOCHN MacajlaCh XUCOOITaHaIH.

Xapakar TypJapu. XapakaT BakTHAa CYIOKIMK OKa€traH (a3zoHUHT Xap Oup
HYKTacHjia Te3JIMK Ba OOCHM BakT YTHIM OuiaH y3rapub Typca, OyHAall XapakaT Oexapop
xapakam nevnnaan. TaOuatma gap€ Ba KaHa/UTapAard CYBHUHI XapakaTiaph, TEXHHUKala
TpyOanaparu CyrOKIMKHIHT XapakaTd Ba MEXaHU3MJIap KHCMJIapuaard XxapakaTiap acocaH
OonulaHranaa Ba Kym xosuiapaa OyTyH Xapakat J1aBoMuja 6exapop Oyiamu. Arap CYIOKIHK
okaérran (a3oHMHT Xap OWp HYKTacuja TE3NWK Ba OOCHM BakT Oyimda y3rapmail ¢akaT
KOOpIMHATalIapra OOFNINK, IhHU

pKfll(X’y’Z)

quZl(X’y’Z) (32)
Oynca, y xoiia xapakar oexapop nevunaau. by xonga TpyOanap/ia Ba KaHajIap/ia CyOKIUK
MabJIYM BaKT OKMO TypraHHJIaH KEHWH f03ara KeJIWIId MyMKHH. bekapop Xapakar UKK{ Typ
OynIuIIM MYMKUH: mekuc 6a Homekuc xapaxamiap. CYOKIHK 3appadacd Xapakat
HyHanmumm OYy¥uda BakT YTUIIKM OWJaH XapakaT (pa3oCHHUHT OWp HYKTacCHJaH HKKHHYH
HyKTacura yTranja Te3JIMK Yy3rapub Oopca, XapakaT HOTEKUC xapakaT Oymaau. Horekuc
Xapakar BaKTUAa CYIOKJIHK W4uaa 00cuM Ba OOII THIPABIUK TapaMeTpiap y3rapud Gopaiu.
Hotexuc xapakatau kecumu y3rapu0 Oopa€Tran mmuiia Tpyoaaa Ky3aTHIIl Kya Kyaanaup.

Bopau-to cylokIMk 3appavacu Xapakar WyHaiauiM Oyiiua BakT YTUIIM OuiiaH
xapakaT (Ga3oCHHUHT OWp HYyKTacHJaH WKKMHYM HYKTacHra VYITaHJa TE3TUTHHH
y3raptupmaca, OyHIall Xapakar TeKUC XxapakaT JAevmnamu. Tekuc XxapakaT BakTHAA
CYIOKJIUKHUHT THUAPABIMK TMapameTpiapu Yy3rapMmaiau. Tekuc xapakarra KecUMHU
y3rapMaiurad TpyOanapjaru CYHOKIWKHHHT Ba KUSUIUTH OWp XWJI KaHAJUIapJard CyB
OKHMMHM MHCOJI OYJ1a OJTa/In.

CyoKJIMK OKUMHUTa OOCUMHUHT TabcUpura kapad 6ocumiii Ba 6o0cuMcH3 xapakaTiap
oynamau.

Bocum Ba orupnuk Tabcupuaa OYymamuraH Xapakatiap oOocumau xapaxam €0
atanagu. bocumim Xapakar BaKTHIa CYIOKJIHMK Xap TOMOHJAH JeBOpiap OwiaH ypairaH
Oyu0, SpkuH cCUPT OYIMalau (IBHU CYIOKIMKHHUHT OOCUMH YMKHO KETHIIHNTA Xe4 KaHJIai
UMKOHUAT HYK). BbyHmait Xxapakartra OocumiM uaumiiaH TpyOara VYTa€TraH CYHOKIUK
XapakaTh MHUCOJ OyIaau.

bocumcuz xapaxkam BakTuga CyroKIHK (akaT OFUPJIMK Ky4d TabCUpHIIA Xapakat
KWINO 3pKUH cUpTra sra Oynanu. byHnnai xapakatra gapénapjaru, KaHajuiapJard CyBHUHT
Ba TpyOamapiaru TyaMaclaH OKAaE€TraH CYBIIAPHUHT XapakaTiapd MHCOJI OVyia omjaiu.
Bymapnan tamkapu, CyHOKIMKIAQPHUHT CEKWH y3rapyB4YaH Xapakarjapu XakKuja Tardpuil
MYMKHH 0yn10, 613 ynap Xakuaa TyXTaiau0 yTupMaimus.

OxKuMYa/IM XapaKaT XaKu/Aa acoCuil TyLyH4yaJap.
OKUM YHU3UFH, OKUM Haiiyacu Ba oKUM4a. CYIOKJIMK OKUMJIAPH

Opatna, Oupop BoKea €KM XOJMCAHM TEKIIUPHUILIA YHU OYTYHJIMTHYa TEKIIUPHO
OynMaranu yayH OMpOp COIaalliTUPUIITaH CXeMa TeKITUpUIaau. [ uapaBinkama CyroKINK
XapakaTd KOHYHHUSTIAPHUHUHT TaOMATWHU HHT XU HQoaanad OepyBuM cxema CYIOKIHK
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OKMMHUHHU DJIEMEHTap OKUMuaiapjaaH ubopar ned KapoBuM cxema xucobOinaHaau. byHu
THJIpaBIMKaZa «CYIOKIUK XapaKaTWHUHT OKUMYalIM Mojaenu ned aranaau. by mopemnap
acocuJa OKUM YM3UFU, OKUM Hailuacu Ba OKMMYa TyLIyHUYanapu €Taau.

a) OKMM 4YM3MFM - CYIOKJIMK Xapakar KujaéTraH ¢a3zofa CYIOKIMKHUHT OUpOp
3appavyacMHUHT XapaKaTUHU Ky3aTcaK, YHHHT BakKT YTUIIM OuiaH (a3oja olguHMa-KeUnH
OJITaH XOJIATJIApWHU HyKTanap OwiaH udoaanam MyMKUH Ba Oy HyKTalapja XapKaTaaru
3appadya (3.1) Ba (3.2) ra acocan Xap XWI Te3JMK Ba Oocumiapra sra Oymamu. Iy
HYKTaJIapHU ¥3apo TYTAITHUPCAK, CYIOKJIUK 3appadyacHHUHT TPACKTOPHUSACH XOCUI OYiaiu.

OHIU, CYIOKIUK 3appadyacHHUHT TE3JTUTMHU Ky3aTaMu3. 3appadyaHuHr A HYKTaJaru
TE3JIMK BEKTOPU Ux HU KYpUJIAETraH BakT yuyH Kypamu3. Llly BEeKTOpHUHT 1aBOMUa KHYUK
dl; macodpamarn B Hykrama xapakatmard CyROKIUK 3appadacHHHHT B HykTara Terumum
TE3JIMK BEKTOPH Ug HHU Kypamu3. XOCWJI OYJraH SHTM BEKTOPHUHI daBomuaa Kuduk dl,
macodamarn C HyKTaJa LIy HyKTara TETHIUIM 3appaya TE3NIMTMHUHT BEKTOpU Uc HU
Kypamm3. Uc BeKTOpHHHT gaBomuia Ol; macodpamarm D HykTama nry HykKTara TETHILIH
3appada TE3JIUTMHUHT Up BEKTOPUHU Kypamu3 Ba X.K. Hatwxkana ACBDE CUHMK YM3UKHHU
xocui kuinamus. Arap dly, dl,, dl; mapuu yekcu3 kuupaiiTupu® 60puod, HOJra UHTHITHPCAK,

ABCDE ypuuga 6upop 3rpu 4M3UKHU onamu3. by srpu umsuk
_ OKuMm uu3uzu Ned aTanajm.

1.10-pacm. OKUM YM3UFUHHM TYIIYHTHPHTA OWI YM3MA.

Jlemak, CylOKIUK xapakaTiaHaérrad ¢a3ofa OJMHTaH Ba
Oepwiiral BakTJa xap OMp HyKTacuJa yHIa yTKa3uiraH ypuHMa
Iy HyKTara TETHIUIM TE3NIMK BEKTOPU WYHAIMIIUTA MOC
KEeIyBUM OSTPH YM3UK OKUM 4YmM3ufru ae0 aramaau. bekapop
XapakaT BaKTHJa TE€3JIMK Ba YHUHI HYHaIUIIM BaKT JaBOMHJA
y3rapu0 TypraHu ydyH TpaekTopus OwilaH OKMM 4u3uFu Oup xun Oynmaiinu. bekapop
XapakaT BaKTHUJa 3Ca TE3JIMK BEKTOPUHUHI HYyKTajlapJlard XOJIaTH BaKT YTHUIIN OWJIaH
y3rapMaraHu y4yH TpaeKToOpus OWJIaH OKUM YU3HUFU YCTMA-YCT TYIIA/IH.

OxuM Hallyacu Ba dJIeMEHTap OKUMYa. DH/U, CYIOKIUK XapakaTiaHa€TraH coxaaa
oupop D HykTa om0, nry HykTa arpoduaa yekcus kuduk 0l KoHTyp o1aMu3 Ba KOHTYPHHUHT
Xap OWp HyKTacuJaH OKUM YM3UFM yTKazaMu3. Y XOJJja OKUM YHM3UKIAPH OKUM HAUYaAcu
ne6 aranyBud HaWva Xocui Kuiagu. OKUM Haluacu n4yuaa OKa€TraH CYIOKJIIUK d1eMeHmap
okumya ne0 arajmaad. DJIeMEeHTap OKuMuaiap OeKapop XapakaT BaKTuIa KyHujaru
XycycusTiapra sra

1. OkuM YM3HKJIapU BAaKT YTHUIN OWJIaH y3rapMaraHu y4yH ylapAaH TalllKHJI TONTaH
AJIEMEHTAp OKUMYa y3 MIAKIUHU y3rapTUpMainiu.

2. bup oxkuMuaia oka€TraH CyIOKJIHMK 3appadacu Oolika ¢HMa-€H oKuMYaiapra yra
onMaiinu. IIyHUHr y4YyyH »3J€MEHTap OKMMYAJapHUHT €H CHUPTH OKHMMYa WYUAArd
3appavanap y4yH xaM YTkazMac CUpT Oymasu.

3. DnemMeHTap OKMMYa KYHTJAlaHI KECUMH uYeKcHu3 OyiraHu yduyH Oy Kecumjaaru
Oapua HyKTajgap/Aa CYIOKIUK 3appadyaJapuHUHT TE3IUTH y3rapMacaup.

Ouau 6upop S ro3a ommb, yHM 4ekcu3 kyn dS;, dS,, dS; snemenTap ro3amapra
axpatuil MyMKHUH. LIIyHUHT y4yH 103agaH okuO yTa€TraH CYIOKIMK OKMAacu 4eKCU3 KT
DJIEMEHTAp OKHMMYaJjap/laH TAlIKWJI TomraH Oymanu Ba Xap Oup siaeMeHTap OKMMYaaa
CYIOKJIUK TE3JTUTH OOIIIKA dJIEMEHTap OKUMUaIapaaruian hapk Kuiau.

OKMMHHHI 2COCHI THAPABJIHUK dJIeMEHTIapU

CylOKJIMK OKUMUHHUHI TEKIIMPHIIJIA OKUM KOHYHJIApUHU MaTeMaTHK udoganamn
Y4YH YHU THAPABJIMK Ba T€OMETPUK HYKTaW Ha3apAaH XapakTepiaoBuM: 1) xapakaT KeCHUMU;
2) cyrokiuk capdu; 3) ¥praua Te3nuK; 4) XYIUIaHTaH IEPUMETP; 5) TUAPABIUK paanyc Kabu
TyLIyHYaJap KUPUTUITIAIH.

67



Xapaxam kecumu ned WyHOal cupTra aWTWIAJWKH, YHUHT Xap OUp HyKTacuIaH
OKHMM YM3UFH HOpMasl Oyiinua WyHanradn Oynamu. YMyMud XoJaa XapakaT KeCUMH STpH
cupT OynuO, mapamien OKMMYAIM Xapakarijap Y4yH TEKHCIUKHUHT OymarumaH ubopar
(SI'BHU TEKUC CUPTIUD).

Macanan, paavan TapkKalaéTraH CYIOKJIMK OKHUMH YYyH XapakaT KeCUMH CQepuk
cupt Oynca, y3aHma Ba TpyOada XapakaT KUJa€TraH OKMaHUHI XapakaT KeCHMH TEKHC
cuptaup. lllyHra acocan napasmien OKMMYalId Xapakartra 3ra OyiraH OKUMJIApPHUHT Xapakar
KECHM Yy4YyH Kyhujaruda Tabpud OCpUIl MYMKHUH: OKUMHUHS YMYMUL OKUM UYVHATUWUSA
HOpMan Oyriean KyHeOaname Kecumu xapakam kecumu o0eb6 amanaou. OKUM XapakaT

KECUMUHUHT 1034 0 Xaphu Ounan Oenruianaim.
gl
% 1.11-pacm. Xapakat KecUMHIa OUJ YU3Ma
Bakr Oupnwruga OKMMHUHT OepwiraH XapakaT KECHUMH
“ opKaiu OKMO YTaérraH CYIOKJIMK MHUKIOPU CYIOKJIHUK capdu 1ed
atanagu. Capd Q xapdu Gunan GenrmiaHagu Ba I/c, M/c, cM/c
Japaa yrmuaHaau. OieMeHTap to3a Oyiimua capbuu dq Ouaw,
Oupnuk 1o3a Oyitmua cappuu q Ownan Oenrmnananu. TpyOanarm (a) Ba kaHangaru (0)
OKMMJIAp Y4YyH TE3JUK OJIopaiapyu KenTupwirad. Te3nukK CYIOKIUK OKa€TraH WUl
JeBOpapu/ia HOJITa TeHT 0YIu0, NeBOp/AaH Y30KJIallTraH capy KaTTanamubd 6opuiu pacmaa
kypunuO Typubau. TypOana TE3MUKHMHI HSHI KaTTa KUWMAaTH YHUHI yTacuia Oyica,
KaHaJra SpKUH CUpTra siKuH epja oynaau. UxTuépuil sneMeHTap oKMMua yuyyH 3JeMEHTap
capd dQxuU- dw ra Tenr. OKUM YeKCH3 KYI DIIEMEHTAp OKMMYaTapAaH TAIIKHJI TONTaHU
y4yH DdJeMeHTap cap(iIapHUHT WUFUHIUCH, SBHU OYTYH OKUMHHUHI capdu uHTerpan
KypuHuiaa udoaaiaHaau:

a ities
AT oo M

Qs uda (3.3)

Oy epna ® - Xapakar kecuMmH; d® - XapakaT KECHMHUHUHT DJIEMCHTAp OKMMYara TeTHIIITH
oynaru.

CyloKIMK 3appadallapiHUHT XaMMacu OMp XWJI TE3NIMK OWiIaH XapakaTJIaHTaHAa
Oynanuran capd, XaKMKHI Xapakar BakTuaard capdra TeHr OymaauraH Te3NUK ypmaua
me3nuk Ae0 aTanaiu.

By xonna cyroknuk capdu ypraya Te3/IMK OpKaiu Kyiinaaruda udoaananaim.

QxV'w

XapakaT KECUMH Ba CYIOKJIMK XapakKaT KMJAeTraH coXa YUYyH YMyMUN OYiraH un3uk

XYJUIaHTaH MepuMeTp Jedunanu Ba y xapdu Ownan udonanaHaau. XapakaT KECUMUHUHT

XYJUIaHTaH MIepUMEeTpra HUCOaTH TUAPABIMK paguyc 1ed aTtaiaiu.

R=Y
X
7Zd 2
Hunuuaapuk TpyOamap yudyH W= R y =nd Oynranu ca®aliau THAPABIUK PagnycC
d
JUAMETPHUHT TIIPTaH Oupwra TeHr: R =7
HA3OPAT CABOJUJIAPU:

1. CyroKJIMK XapakaTUHU TYILIYHTUPUHT.

2. CyrOKJIMK XapakaT MyHaIMIIUHA TYITyHTUPHHT.
3. CyIOKJIMKHUHT KYHIAIaHT KECUMHU.

4. I'mppaBnuk paanyc HuUMa?

68



5. DnemMeHTap OKUMYa.

6. DJeMeHTap OKMMYa XapaKaTH.

7. Konnu kecum.

8.Xapakatr TypJapyHU TYIIYHTUPHHT.

9.0xuMyYaNMK XapakaT xoccajaapu.

10. OKUMHUHT acoCHUIl TUIPABIUK dIEMEHTIAPUHU TYITYHTHUPHUHT.

8 - MABPVY3A

MAB3Y: I'njpaBiuk KapIIuInKiap
YKyB Moy OUpIUKIIApH::

Tamky Ba MYKM KaplIIMIIMKIAP XaKkuja TyILIyHYa.
OxuMm y3yHnurua Oyiindya O0CHUM KamailuIlH.
Maxammuii KapIiukiap octTuaa 00CUM KaMalHIIIz.
JlaMuHap KaTiam Xakuja TyIIyHYa.

CwIuK Ba HOCUJIMK ~KYyBYpJap.

AOCOIIOT Ba HUCOUU Faaup- OyaypIHK.

ook wnE

TasiHu c¥3 Ba nbopaap

Hoean cywkauk, nvezomempuxk 0a1aHOTUK, UOPABIUK OANAHONUK, XO071aMm
oananonucu, me3nuKk 0Oepzan OAIAHONUK, CYWKIUK KXHAOANAHZ Kecum 13acu,
nomeHyuan 3IHepeusn, KUHEMUK IHepzus, Ooudgepenyuan menznama, bepuynrnu
menznamacu

MyamMoJin Ba3usiT, caBoJI 6KH TONIIMPUK
1. bepHyim TeHTJIaMacu Kaicu THAPOJAMHAMUK TTapaMeTpiiapHu X3apo Oobiaian?
2. bepHymnnu TeHrIaMacuHU T€OMETPUK U30XJIAHT?
3. bepHynnu TeHrnamMacuHU YHEPreTHK MaHOCU?
4. bepHYyJIM TEHTJIaMacH SHEPTUSHU CaKJIaHHII KOHYHUTa OOFITUKMU?

JJIeMeHTap OKMM4a Y4yH bepHy/iIn TeHriamacu
FOkopua kenTupuirad TeHriaamManap CUCTeMaIapuHU eUuIll WY OUilaH CYIOKIUK
xapakatinaHaéTrad (pa3oHUHT Xap OMp HYKTAaCHIAru TE3MUK Ba OOCUMHH TOMHUIII MYMKHH.
JlexuH Oy cucTemMallapHu €4MIl KaTTa KUAWMHYMIMKIAp OUJIaH aMaira omypuiIaam, Kyn
X0JIIap/ia 3¢ca XaTTo €YnIl MyMKHUH 3Mac. [IIyHUHT yuyH rupaBivkana, KynuH4a, ypraya
TE3JMKHU TOMHII OMJIaH yerapajaHuIlura TYFpH Kenaau. byHuHr yuyH, onatna, bepuymiu
TeHrnaMacuaa goinananwianu. bus 6y epaa bepHynnu TeHrmaMacuHu UKKH XU yCyJiaa
YUKAPUILIHU KypCcaTaMU3.
bupuaun ycyn DOiinep TeHramacuaaH —(¢oinamaHum  Wynu  OwiaH  amanra
omupwiand. bynunr yayn (3.18) cucreMaHUHT OMPUHYM TEHIVIAMAacUHHM OX ra, MKKUHYH
TeHramMacuau dy ra, yd9MHYM TEHTJIaMacuHu (0Z ra xymaiTupamus Ba XOCHJ OYIIraH ydra
TeHIJIaMaHu Kymamu3. HaTuxkana Kyiduaaru TeHTiaMaiapra ara 0yiamus:

du, (B g dis We, @, 2 J
& dxK % dyK i dzKXdxKYdyKZdz 5 (@Cdx+®dy+&d2 (3.30)

(3.21) myHocabatgan KYpuHUO TYpUOAUKH,

dxxu,dt; dyxu,dt; dzxu,dt

[y wmyHocabatnan Qoigananud, (3.30) TeHrIaMaHWHT dYan TOMOHMHM KyHuAaru
KYpUHUIITA KEATUPAMU3:
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) (3.31)

2
z

Ku

2
Y

' Ku

2
X

u,dtxu,duyK u,duy K uzduzk;% d((u

d/lz
a

uydtK’

) d au)’
UdtK—

a

d/lx

JICKHUH

2 2 2
UpKUK UK U,

oynranu yuyH (3.30) TeHr;iama 4an TOMOHUHT KYPUHHUIIN KyWHuaarnda 0ymaau:

(3.31)

1 1
Ed((uiKuf,Kuﬁ)xgd(uz)
(3.30) wuar YHr TOMOHMAarn XdxKYdyKZdz Owpop Kyd TMOTCHIMATUHHUHT TYIIHK

nuddepennmanuaup. Arap my norennuanau Fxf(x, y, d) Oummanm Oermmacak, y xoiaa

KyHHJIarura sraMu3

(3.33)

XdxKYdyKZdzxdF

Opatna, CylOKIMKKA TabCHUp KWJIYBUM Macca Kyd OFMPJIMK Kyuuaup. by xonma mexapt

oynamu:

(v

KOOpJMHATAJIap CUCTeMAacHaa Kyiugarnia

(3.34)

(3.30) TeHrnamaHUHT YHT TOMOHHJA sSHA OOoCUM OWIIaH WQoaanaHran MyHocadaTt 6ynuo, y

Fx-0z
O0ocuMHUHT TYIUK nTuddepenimanuay ndoaanaiiam, sbHA

(3.35)

dzxdp

dyk 2

p
d £
x[{&y

(3.32), (3.33), (3.34) Ba (3.35) napum (3.30) Tenrmamara

KeJIaan

@
&

(V)

(V)

KyHMCaK, y KyMuJard KypuHHUIITa

d(UZ)K%dPKd(gZ)KO

1
2

AsEAfias,
(3.36)
(3.37)

Y

i0dao

D AN

\

ISP V4

\

iii

¢ acéai aoaeéaae aa

N\

cudcicoda tai ,¢eo

o\~

daae éu

(3.38)

2
2+ L Kaxconst
2g y
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1.12. pacM. bBepHyJJIN TeHIJIAMACHHM KeJITHPHO YHKAPHUILTa JOUP YM3Ma.
Eééeiun 6fioé émidiaoed yiadacyieid ucdadéed iidicdal oiéAacaica aamadesaie.
Uadadao éuce | - | anéaai 46010 yeaiaioad faci+aicia 1-1 aa 2-2 84fieidad aceai axdaocsiai
ancaaeie iéaieg. O niéaa 40 aucaé dt 4a0noda 1adacad tesea 1 - 10 43 2° - 2° éaniasade
a 0aoned 1eeo

¢
i0ancdaae niéaoaa éacaae. 1-1 anciiéia pgane yna dS,, 6ia

«
o=
)
[

N
[N
c‘
(¢}
=
-
Pk
gsl
Do
=
o
o-
-
o>

s
Pk
Qo
(@
o
-

i
Pk
-
Pk
fevld
c-

-0
fevld
(%
Cx
-
[
o))
—=>
—S
O~
—

i i
i oaaach teéaieg. Ao Giiol auée+a 4010 xen
; ~ . .

AY

d === P (3.39)

2
ore mu ANZOYNNNA 7O XA NS NN L ANANEN A AN A A
a6 aoda d[ i j -¢éeiaiaoee yiadacyieia dt aatioda ucdadeec; Z Pl - 6apua kyunap 6axapran

UILJTAPHUHT HUFUHIUCH. DHIHU 3JeMeHTap oKkuMYa Oymaruauar dt Bakt nuuaa 1-1 Ba 2-2
KecMaliap opacujaru xonuaraad 1°-1" Ba 2°-2" kecumiiap opacuaaru xoJjarra Kejaaaural
KHHETUK SHEPTHACHHUHT Y3rapHIlK KypaMu3. XapakaT 6apkapop Oyiaranu yuayH Oy
y3rapum 1-1 Ba 1°-1" opacumaru 6ynak Omnan 2-2 Ba 2'-2" opacumaru 0yiiak KHHETHK
SHEPTUsIapy alpMacura TeHr.

1-1 Ba 1'-1" opacuaaru OYIaKHMHT KUHETHK dHEprusicu (YHHHT MaccacH, my

AN N O7A 7\ se\ ee AN N NAX N A Nee XA S NSeNAFNIA ANIONYNA 77O ~ X s A\ r~\m2u22
aa 04ia auéade. 2-2 4a 2°-2" 10ancaaac auéaeieid éeidoce yiddacyne yna

Goéedaac ie0ididoaa ugaadad yeai:

2 2
m,u mu
Ml ity (8.40)
2 2
Eééei+¢ ofitidai,1-1 aa 1'-1" i0anédaac aucaéieia iannane 6icia vazeie dS;dl; i¢ia ¢e+~Ecéea
éuiaéoianeaa oaia, yoie
m17§,0d81d|1.
Qoiciadae, 2-2 aa 2'-2" i0afiedaae auéacieia iannane
m27§,0d82d|2.
dl, aa dl, - dt aato eé+eéda 1-1 aa 2-2 éaneiéadeicia poaai éuéeie éyonaoaie, ooicia 6+0i
dlyxuydt, dlxusdt (3.41)

o . 7N\

0 0iédaa my aa m, 601 Gidéeaaae ioiinaaaoie i€aiec:
lepdsluldt, mzKpdSQUth,

bo i6iinaaacié¢ (3.40) aa Guénaé aa oceéianéeé oaiacaianédai gxu,dS;xu,dS, yéaiécaeie
iacidaoaa iénaé, eeidocé yiaoacyieia ucaadeae ioécdaacua eoldacaiaie:
2 2 2 2
L qdéuz P qdé”‘ xpadt (”3 - %j (3.42)

Vide, damadesaai cosadie odcocddide. OGS 1-1 A3 2-2 CANCIGAOAA OAORED 0680A=E
Ae40141aie8 80+EA0ISIA A TiicOEeE E6+&idid 4axadial eodadeicd. Yéaiaioad iei+aisia R
nedogadeaa oaoncd uUcEoa+¢ aifei €6+¢icia daxadaai c¢ec¢ yna ii€da oaia yeéaiéeae
uadaéaoieia aaduadidéeacaal euoeiaae.

1-1 éaneida oaofied yooa+e J; aindiieid dazadaai ceeie Al, 2-2 éaneida oOaofed
yoo6a+¢ d, alneiicia dazadaai coecie Ag acéai aaéacéacice.



(3.45)
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¢oic Az dada

K2 Kz

1

A1K0;

N

AK0;

N
\

A3l§7th(21-22)

L (3.42), (3.43) 42 (3.44) &adie (3.39) 34 (0HAE,
j xP1qdt- p,qdtKy qdt(z,Kz,)

A1K0.q
2g_ 2g
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Adiaé, cyrokmuk Uadacao nueéa, oaéiaa fniéegoedia éeiaoeé aa niéewpoedia 110aioeaé

yidoaeyeao nadaéao daaiicda ugaaded aidaie,

ouéel Niécpoedia yiadacy ucaadian aucaie.

('D‘
Q)o
o>
-
—~

HA3OPAT CABOJUIAPU:

. Unean cyrokmuk Huma?

. CyIOKJIMK XapakaTH.

. [Tbe30MeTpUK OaMaHIIIHK.
. I'mapaBnuk GanaHIuK.

. Teznuk Gepran OanaHUIMKHU TYITYHTUPHHT.
. bepHyn TeHrnaMacuHu KeNTUPUO YUKAPUHT.

. DneMeHTJIap OKUMYa yuyH bepHynu TeHTr1laMacuHu TY3HUHT.

Wnean CyrOKIIMKHYU TYIIYHTUPHHT.

1

2

3

4

5. Xounat O6anaH Iy TYITYHTUPHUHT.

6

7

8

9.

10. Unean cyroxiuk yuyH bepHysmm TeHrnamacu.

9 - MABPY3A

MAB3Y: CylOKJIMKHU TUPKHII Ba HalYalapJaH OKHILIH.

VKyB Moy GUPIHKIAPH::

Tupku Ba Halya TYLIyHYaCH.

CyIOKJIMKHU HAcaJKaJlaH OKHIIIHU.
Cuxwunuii, Te3nuk Ba capd KodpUIICHTIapH.
OKMM TEeXHUKACH XaKuja TyIIyHYa.

ok whE

Tasinu cy3 Ba ubopasap

CYIOKJ'II/IKHI/I IOIIKa ACBOPAArn THPKHUIIAAH OKHUIIIH.

T'eomempux 6ananonux, nvezomempux OAlIAHOIUK, Me3IuUK bepean OaNaHoOIuK, 2UOPABIUK
KUSLIUK, Nbe30MempPUK KUSIUK, CYIOKIUKIAD UMKATAHUWU, PEAl CYIOKIUK, UMKATAHUWL KYYlU,
Me3NUKHU HOMeKKUC makcumaanuwy, pean 2as, Kapuonuyc xosggpuyuenmu.

MyaMMO.]'lI/I Ba3uAT, CaBO.JI €KH TONMIMPUK

1. Pean Ba nuaunan cyrokiaukiap yuyH bepHysnu tenrnamacu Kangait papknanaan?
2. Kapuonmyc ko dunmerTn OKMMHU KaHaal XoJaTHHA udoaanaiam?
3. Txna okuMm ydyH bepHyinu TeHIuiamacu 3JIEMEHTap OKMM Y4YyH bepHyJIM TeHIJIaMacHliaH

KaHJai dapkianaau?
4. peain raznap yuyH bepHysum TeHriamacu?

Daaé ioprééeéa yéaiaioao

4 &4

OKUMYacCH 0+01

AAao0ioéée oaiaéaiane
Yi'eié 65516 CYIOKJIMK
10a0 oxkumuacu 0+01 Aadioéée

aiancieia adaocacic -~ecaicg.
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bynnan Tamkapu rasnapaa

CYIOKJIMKIIapra KaparaHja Te3nuK Oup Heya YH OapoBap karrta Oynmaau. by sca Gocumra Ba
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YUH4da TE3JIUK ACAPIIN y3rapMauau.

alelia vaaéa
a uval edidaé aoagéaae.
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Opnatna, xapakar WyHanmumm Oyiinda OocuMm kamaiin® Oopamu. Cyrokiaukiapaa

o~

Gduumentn B, xyma kuumk Oynranu ydyH Oy

CYIOKJIMKHUHT (1)1/131/11( Xoccajlapura TabCup KHHMaﬁHH. JIexkuH rasjiapaa OOCHMMHHUHI O3TMHAa

(V)

Pean raznap okumu yuyH bepHyJ/iu TeHriiamacu

aa uaiaa¢ aoae€na,

o2\

a o0l -

XQKMHU CHKHIIHII KOD

€aiafie
ra3HUHr (U3KMK Xoccajapura, OMpUHYM Talja YHUHT COJIMIITHPMA OFUPIUTUTA TabCUD

KUaaau. AMMO ra3 OKUMUHUHT KYHT/IaJlaHT KeCUMH O
[ynuHr yuyH raznapaa o=l 6ynanu. ['aznap ydyH Te3nuk, 60CUM, COOTUIITUPMA OFUPIIUK

y3rapuim XaM YHHHI IapaMeTpjapura TabCUp KWJIaau.



T€3 y3rapraHd y4yH OMpPUHYM Ba MKKHHYM KECHM OpacHaard Maco(aHu uekcu3 KHUuk Al
ne6 omamm3. Y xonna bepHymnum TeHrmamacu auddepeHiman KYypuHUIIAA KyWuaarada
Eé3mIaau:;

2
d["—J +9P L dr—dn =0 (3.49)
29) 7

v? lim Vlz _sz
d A =AlaO

2g 2g

p im b, - P
d(;) ZIAH0£ : ¥ 2j

dz=, (2, ~2,)
Ouau (3.49) Tenrnamamad uHTErpaji ojdamms. Y xoiga (3.49) kyiumard KYpHHHIITa 5ra
oynmaau:

Oy epna

I d(gj +I d§+j dz—j dh, , = const (3.50)

By Tenrnukna OupuHYM, UKKWHYY Ba T}“IpTHHqI/I MHTErpajulapHu XUCOOJIall OCOH:

jd(vzj I I

2g

Vuuaun HHTCTpaJITHU XI/ICO6J'I3.IJ_II[8. COJIMIITUpMa OFHPJIMK bocuMmra 6OFJ'II/IK OKaHJIUTHHU
0

Hazapra onum kepak Oymamu. IlpeccHu monuTponuk ne0 Kapacak, y XoJjjaa £=p—1

0
1
oynamu. by Tenrnuknan y = p? }/—10

Pon

Oy epza N - MOTUTPONHUS KYPCATKUYH; ) - OONUIAHFUY XOJIATJATH COJTUIITHPMA OFUPIIHK; P
- Oonutanrud xonataaru 6ocuM. Oxupru myHocabataan ¢oigananud Ba Yo, pPo y3rapmac

AKAHJIMTUHU XUcoOra 010, MKKUHYM WHTETPATHU KyHuJarnda Xxucoomaimus:
1

y=p L (3.51)

Pon

naH stHa Oup Mapra ¢oiianaHcak, KyWuJaruiu OJIaMm3:
1 !

J‘d_p_pnp “n
y o1
n

Harmxana (3.40) Tenrinama Kyluaara KypyuHUIITa ora Oynaau:
2

v n
Z_g ~ 1§+Z h, = const (3.52)
TeHrnaManu MKKUTA KECUM YUyH €3aMU3:
2
v n v? n
_1+ &_}_Zl _—1+ p—2+22 +hl—2 (353)
2¢ n-1ly, 2¢ n-1ly,

by Tenrmama pean razmap okumu ydyH bepHymmm TteHrnmamacuamp. CyYOKIUK yYyH
bepnynnu tenrnamacu ydra KuiimaT v, p, z HM OobiaraH Oyica, Oy TeHrIama TYpTTa
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KAWUMaT v, p, z, ¥ HU Oobnaiau. LIlyHUHT yayH ra3nap xapakaTu TeKmmpuwiranaa beprymmm
teHrinamacu (3.21) 6unan 6upranukna QoiiganaHuaagm.

HA3OPAT CABOJIJIAPH:

. CyroKnuk Xonat OalaHIJIUIMHUA TYIIYHTUPHHT.

. [Ipe30MeTpuK OaslaHIIMKHU TYLITYHTUPHUHT .

. 'unpaBauk 6anaHUIMKHU TYITYHTUPUHT.

. bBepHynIM TEHIIIaMacuHU T€OMETPUK MAOHOCUHU TYIIYHTUPHUHT .
. bepHynmn TeHrnamMacuHM 3HEPreTUK MAOHOCUHU TYUTYHTHUPHHT.
. Peas cyroxnuk Huma?

7. Peain cyroknukiap yuyH bepHyiiu TeHrinamacu.

8.I'eometpuxk. [Ixe3omeTpuk Ba Te31MK OanaHIMKIAPUHI YU3UHT.
9.Kopuonuk ko3 pUIIMEHTHHH TOIHHT.

10.I'aznap yuyH bepHynu TeHrIaMacuHH TY3HHT.

10- MABPY3A

AN DN AW

MAB3YV: KyBypiiapHu THIPABIUK XUCOOU.
VKyB Moyn GupHKIapH::

. Copnna Ba Mypakka0 KyBypJap Xakuja TyLIyHYa.
. Conna KyBypJapHU TMAPABIHK XHUCOOU.

. Mypakka0 KyBypJapHU I'HIpaBIUK XUCOOU.

. KyBypiapHu Texamiu 1ruaMeTpUHU aHUKJIALI.

. KyBypiapHu napasienn Ba KeTMa-KeT yJlall.

O b wpN PR

Tasinu cy3 Ba ubopanap

Ilve3omempuk Kuanuk, uOpaeiuK KuaaukK, Maxaiiuil Kapuiuauk, y3YHAUK
oxuuya uxKkomuw, capg, mesznrux, Benmypu capgp Xxnuacuuu, mekuc xapaxam,
Ilvezomempuk uusuk, d0ocum uuzuu, UWKAIAHW Kyuu, 2UOpaeaux uxxomuw, Ilumo
Hauuacu, llpanomnap naiiuacu.

MyamMoJi1 Ba3usT, CAaBOJI éKM TONIHMPHUK.

1. 'mapaBiuk Ba nvezomempux KUSIUKIAp X3apo Kanoat gapkianaou?

2. Cyroxnuk capdunu bepHymnu TeHrnamacunan goiaananu0 Kanaai youyanaau?

3. BenTypu Ba maiibanu cyB Xja4yaruuiap OoIKa XjiyaruwiapiaH Kanjaai ¢apkianaau?
4. CyrokiMK Xapakatuja O0CUMHHMHT KaMaluIINra Kaiicu OMUIIIap TabCUp Kuiaaau?

I'mapaBiauk Ba be30MeTPUK KHAJIHMKJIAP XaKUAA TYLIYHYA

I'mnpasnukajga xucobnam uniapuHu Oaxkapumja rujapasiuk | Ba nepsomerpuk |,
KUSUTMKIIapAaH (oiananniaim.

bocuM YM3UFUHUHT y3YHJIMK OUpIHUIUra TYFpH KeJiraH nacaiuiiy ruApaBiIuK KUSITHK
e aTtanaau.

OxuM ydyH O0ocHM Ba MEP30METPUK YM3HMKJIAp KEJITUPWIraH. by un3ukinap ymymui
XOJia 3rpU YM3UK OYynub, pacMia TYFpU YM3UK KYPUHUIINAA TAaCBUPJAHTaH. [ MApaBIUK
KUSJIMK Tabpuduaad KypuHuO TypuOAuKu, YHHHT ypTada 1-1 Ba 2-2 kecumuap opacujaru
KVSUIMK OPKaJIM KyHuJaruda aHuKJIaHa u:
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A
I, = & ! 29 4 —= s (3.54)
Il—2 Il—2
Oy epna l;, - OupuHYM Ba WUKKMHYM KecuMiap opacuumaru macoda; Hp., - my macoda
opacua xaM (60crM) HUHT MMaCaUIIIN.
Arap 0OcHMM YHM3WFH 3TpU YM3HK OyIca, y X0i1a THAPABIUK KIUTHK auddepeniuan

KYpUHHUILLIA E3UTIAJIN:

2

%w'+p+g
_dH _ 29 vy

Codl dl
[lep30oMeTpUK UYM3UKHUHT Y3YHJIMK OUpIUIUra TYFpU KEITraH Macallulid Mep30METPUK
KUsIMK 1e0 aramagu. bUpuHYM Ba MKKMHYM KECHUM OpacHJIard yprada HEp30METPUK
KUSUIMK KyHHIarnya aHuKJIaHaIu:

b))
Ip,, =~ ! (3.55)

I1—2
ITepsomeTpuk Kusamuk |, Tep30MEeTpHMK YM3MK Srpu 4M3HMK Oynaranma auddepeHnuan
KYPUHUIIA aHUKJIAHAIN:
d(p+zj
A

Ip=—
P dl

Texknc XapakaT KUSJIMK BaKTHAA TE3JIUK Y3rapMaraniauru (VikV,) Y4yH THAPABIMK Ba
MeP30METPHUK KUSITUKIIAp TSHT OViaam.

I'mapaBiauk HYKOTHII XaKHIA TYIIYHYA.
I'mapaBiauk HYKOTHINHMHT TYPJaapH

Pean cyrokmukimapaa MKKH KECHM Opacuaa dHEeprusi WYKOTWIMIIUHU Hi, Ouian
oenrunaauk. by HYKOTHUII CYIOKIUKIApAArd KOBYIIKOKINK Ky4l Xucooura Oynaau, SsbHUA y
11y Ky4HHU eHruiira capd oynaau.

TpyOomnpoBoytapaaru xapakaTHU TEKITUPTraHWMHU3/1a Macaja acOCaH MIIKAJIAHUIIT
KY4YMHH €HTHUII y4yH capd OynraH WyKoTUITHM XucoOmnamira keixaan. by xonna TpybaHUHT
1-1 Ba 2-2 kecUMJIApUHUHT CUPTU TEHI OYJIraHu y4yH TE3TUKIApH XaMm TEHT Oynaau, SbHU
xapakat Tekuc Oymaau. 1-1 Ba 2-2 kecumiiap opacuaard CYIHOKIUMK YCTYHUTa TabCHP
KUJTYBYH Ky4iap:

1) P1xp1-S Ba Pykp,-S - 60CUM Ky4iapH;

2) Gk)Sl - orupnuk Kyuw;

3) TktnDI - nmkananumr Kyqauaup.

1-1 Ba 2-2 xecumiap opacujaru CylOKJIMKHUHT MyBO3aHAT XOJIaTU TEHIJaMacu yHra
TabCUP KWJIAETraH Kyujap OpKalu Kyhujaarnya E3uiaam:

Pl'PzKGSina' TKO

Z, — 1,

sinak HKAaHJIUTMHUA XucoOra oJicak, IOKOpUJArd TeHrjJama KyHuaard KYpUHUINTra

KeJIagau:
Z —
PlS'stKVSL = I

bynnan Tekuc xapakaT yuyH bepHyn TeHriaMacu Keamo YuKaiu.

%2 K 27Dlx0
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&4_21:&4_2 fﬂ

2
Y y v S
By Tenrnamanu (3.48) TeHrnama OwiaH COJIMIUTUPCAK Ba YHM TEKUC Xapakar (VikVp) YUyH
KYJUlacak, THAPABIUK UYKOTHUII YUYH KyHUJard MyHOCa0aTHU OJ1aMU3:

hyo = 72! (3.56)
y S
Oy epaa | - okum y3ymnuru; D - TpyOa muamerpu. ['mapaBiuk WYKOTHIN, OAATAa, MKKU

Typra axxpaTHiaju:

1.15-pacm. I'uapaB/aMK HYKOTHII TYIIYHYACUTA TOUP

1. V3ynauk 0yiinua (MuikaigaHuil Kydyura capd Oynaran) HyKOTHII OKUM Y3YHJIUTH
Oyitnua xapakar xucobura BY)KyAra KejlaJu Ba YHUHT y3yHJiurura Oofyiuk Oynanu. by
nykorum (3.56) hopmyna kypunuimaa udogaaaHau.

2. Maxaniuii KapmWINK OKWMHHHT aipuM KHCMJIApHJa HOTEKHC XapakaT
xucobura Byxyara kenaau. Hotekuc xapakaTHU ByXKy/Ara KeJITHUPYBUYM KHCMIIAp TpyOa €ku
VY3aHHUHI KeCUM IIAK/UIapH, Vy3rapraH >koWjgapu (TUpcakiap, TYKAWIAp, KECKHH
KEeHraiimmnuiap, KeCKHMH Topalumnuiap, Kpahiap Ba X.) Oynu0, Oy epaaru TUApaBIUK
HUYKOTHII y3YHIIMKKA OOFJIMK 3Mac.

YMyMuil rupaBIuK HYKOTUIT Oy UKKU HYKOTUITHUHT WUFUHIMCUTA TEHT

Hnk HH, (3.57)
Oy epna H, - y3yHnnuk O0yiinya ykotuii; H,-Maxaiauil KapIiuiuk.

'unpaBiuk WYKOTUII CYIOKIMKHUHI KMHETUK SHEeprusicura OOfiuK OYnuo, sHeprus
opTHIIM OWIaH opTaau, Kamalumu OwunaH d3ca kamasau. LIyHUHr y4yH ruapaBiIvk
HUYKOTUILIHYU CYIOKJIUK KMHETUK HEPTHUsICUTa MPONOPLHOHAT KUIHO OJIMHAIN.

Te3nuk Ba cap¢ yauam ycyuiapu xamaa acoodapu

Cyrokiuk capuHH Ba TE3NMUTHHH YIIYAIIHUHT HT OCOH YCYJH XaKMUH Ba OFUPIIUK
yCYIIapaup.

1. Xaxmuii ycyaaa TEKIIUPWIAETTaH OKUMIAH CYIOKJIMK MaxcCyc JapakajlaHraH
uavIl (MEH3ypKa) ra Tymaad. VIWIIHUHT TYaunl BakTH CEKyHIOMeEp €pAamMuaa aHUK
YynuaHaau. Arap UAMIIHUHT XaxMmull V, ymyanrad BakT T Oyica, xaxmuil capd Kyitnaarura
TEHT Oymaau:

\Y
QK-

OKUMHHUHT XapakaT KeCUMHU MabiyMm Oyica, yHUHT Te3nuru (3.4) ¢opmyna Omnan
aHUKJIaHA/IH.

2. Orupauk ycyauaa OMpop MAMINTa OKMMJAH CYIOKIUK Tymupuianu. Tapo3uaa
Yymgam #ynum OuiaH MOUIMIIATA CYIOKJIUKHUHT OFUPIUTH Tommiaagu. VIWIIHUHT TYIum
BakTu T Gynca, oFrupnuk capdu Kyiuaariura TeHr:

GV

Gk —
KT
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CyIOKIMKHUHT XaXMUN capdu OFUPIUK OYiinda capduHM COTUIITUPMA OFUPIIMKKA OVIIHII
Wy OunaH aHUKJTaHAIH:

G
Qx—
4

by ycymnap, anbarra, KH4uKk MUKaopaarud capdiapHu yiuam ydyH Kyutanunaau. Karra
capbiapHu yayaml ydyH 3ca KyJa Karra YI4oB UAUNUIapU Kepak Oynmamu. Mkkunummas,
TpyOONpoBOA Ba KaHalapAaa capdHU IOKOpUIArd ycyin OwWiaH yiadaraHaa OKUMHUHT
TY3WIHILIK y3rapajay Ba yiadall HaTHKacuja Karra xatojap Owiad uukaau. LLlyHuHr yuyH
KyTNrHYa TpyOanap Ba KaHaymapaaru capg Oomika ycyinap Ouian yiadaHaau.

3. BeHTypH cyB y/J4aruum Maxcyc TpyOaJaH CyB VTHIIWTa acociaHraH OYymuo,
TY3WIHIIKA COJiJa Ba XapakaTlaHyBUM KucMiapu Hykaup. by ac6o6 Tamabra »xaBob
BEPTHUKAJ KU TOPU3OHTAI XOJIIaTUCUHU KYpaMH3.

1.16-pacm. BenTypHu cyB yagyarunuu
BenTtypu cyB Viuarnuym wikkuta oup xmi d; aumamertpu 1 Ba 2 TpyOa OynakiapuaaH
TaIIKWI Tomnran OynuO, yiaap 3 Ba 4 nuddys3opiaap xamaa kuuuk d, auaMmerpiu TpyoOa
oOynarm (matpyOOK) OpKaidu TyTalITUpwiIranaup. YHuHr 1-1 Ba 2-2 kecummiapura
NeP30METPUK Halyanap YpHaTtuirad 0yiauo0, yiaap my kecumiapaaru oocumiap dapku h vHu
kypcaragu. TpyOa ropusonTan Oyiranu yuyH (z;KZ,), 1-1 Ba 2-2 xecumiuapu bepHysmm

TEHIJIaMacH Kyiugarnda €3uiam:
2 2
\" \Y
Vi P V2 P

29 y 29 vy

OyHIaH
PP U Ui
y v 20 29
Pr Py v
JeKUH — — —= = h OynraHu y4yH
vy
v Vi
29 29

V3unmacnuk TeHrnamacu (3.14) ra acocan

y XoJaa

(3.58)

VY xonna cyrokIuk capdu Kydugarnia aHuKIaHaIn:
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QKV2S:KS, (3.59)

By dopmyna uaean CyroKIMK YI4yH YMKApUITaH. XaKUKAaTIa UKKH KECHUM ypTacuaa
O0ocHM TlacalMId Ba TE3MUKIAPHUHT KECUM OYyiimda OUp TEKHC TapKaJMaraHjiurd Y4yH
oKopusiaru popmyna Oyiinua oMMHTaH HaTHXa XakKUKui capdran ¢apk kwiaau. IyHUHT
yuayH capd popmynacura TyzarMa Ko3QpGUIHEHTH M HU KUPUTAMU3:

M KO3(PGUIMSHTUHUHT KHAMATH TYpJIH CYB Yidarudiap y4yH Xap Xui 0ynu0, ymap
TETUIUTA CYB YI4arud y4yH TaXkpuOana aHWKIA0 Kyiwmiaau. XucoOnam unuiapuaa capd,
oJarna, Kyluaaru coaianamTupmirad Gopmyia Ounan XxucoOaaHau:

Qkc/h (3.60)
Oy epna

KO3 PUIMEHT cy8 yrnuaeuu doumuiicu 1ed aTajgaau Ba Xxap Oup Oepuiirad CyB yadarud y4yH
Xuco0yad KyrHumagm.

4. CyB yauarud maiida (nmadgparma) ukku TpyOa OYyiaru ypracura ypHaTHITaH
XankagaH moopar Oynmub (1.41-pacM) YHMHT WYKH aillaHa TEIIMTHHUHT YEKKaJlaph 45°
Oypuak ocTHJa KHUsJIAHTaH €KM OKUO YTyBUM OKMMYA IIAKIWIA CUJUTMKJIAHTaH (COIUIO
KypuHuiga) Oymanu. XadkKaHWHT HWKKA TOMOHHTa Tmiep3oMerp ¢Exku auddepeHuan
MaHOMETp YpHaTtwiaran OYynuO, ynap avadparMaHUHT HMKKA TOMOHMJAru Oocumiap
dapkuHu aHuKjamra Epaam oepasu.

Capd mnep3omeTpiapiard CYIOKIUK CaTXJAPUHUHT (apKd OpKalu, Kyhujaaru
dbopMyna EpaamMuia aHUKJIAHATN:

Qxcivh (3.61)
c1 ko3 dunmeHT xap oup nuadparma yuayH Taxxpuda acocuaa aHUKJIaHAIN.

5. Beprymika Ban 2 ra ypHaTUIATaH ailanMa Kypak4danap | ra ara Oynran pbHIIupaK
6ynub, acocuii Koprycra MaxkamiaaHaau. BeprTyiika cyB oKMMUTa TYFpPU WYHATTHPUIHUINN
Y4yH Kopnyc 4 ra KaHOTYa ypHaTwiIrad. BeprymkanaH yTkasruuiaap 3 3JIEKTP KYHBUPOK
oTwiTaH O0ynu0, Kypakuanap aillaHraHaa SJeKTP 3aHKUPUHU TYTAIITHPAAN Ba KYHHHUPOK
KUPHUHTIAMIU €KW Maxcyc CYETUMK alIaHWIl COHMHU aBTOMATUK Xucobmaiaum. Cysra
TYIIMPWITaH BEPTYLWIKAJAPHUHT Kypakdallapd CYBHMHI TE3JIUTHra Kapad CEeKHMHpPOK EKU
Te3poK annaHaau. LIIyHUHr ydyH CYIOKIMKHHUHI TE3JIMTM CUETUMKHUHI KYpPCAaTKUYH EKU
BaKT Oupiuruyga KYHbUPOKHMHI JKUPHUHIVIAII COHMra Kapal® aHukinaHaau. Kanamnmapna
CYIOKJIUK cap(UHM TOMHWII YYyH YJIApHUHT KYHTOANaHT KecUMHHU AS;, AS,, AS;j...
AJIeMEHTap ro3ajmapra Oynu0 uukamu3. by [o3amapHMHT TEOMETpPHK MapKasiapuiaa
TE3JMKJIAPHHU BEPTYIIKa €pAaMuia yimuad, yaapHu ro3anapra Kynaitupcak, xap Oup kecum
Oyitnua cap¢ kenud YuKaau:

Q18AS1V1; Q2K AS,V3; ..., Ok ASpVn
Kananna okaérran cyrokiuk capgu Oy caphiaapHUHT HUFUHANCUATA TEHTIUD;

QK Y GiKkAS;ViK ASV,KAS,v, (3.62)

i=1
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by ycyn ruapomerpuk yimyanuiapaa 3HT Kyl KyJUITAHUJIAIUTaH YCYIAUP.

6. Iluto Haiiyacu yuu TYFpu Oypyak XOCHJ KWIMO STHITaH Hanuya OYnuO, YHMHT
STWITAH yYU CYIOKJIMK OKMMH HYHAIWMIIUra Kapama-kapimu Kwinb Kyiwriaau. HaligyanuHr
WKKWHYY Y4H CYIOKJIMKIAH Tallkapura 4uku0 Typaau. by xonga 0304 cuptia Ba Halluagaru

CYIOKJIMK caTrxuga Oocum atMocdepa Oocumra TteHr. IllyHuHr ydyH Haifuagaru
2

Vv
CYIOKJIMKHHHT OalaH/yIurd N OKMMHHUHT TE3JUK OOCUMHH Oepaju, SbHH h1§2—. bynnan
g

TE3NUKHU TOMHII (hopMyIacu Keaud YuKaIu:

VK +/2gh (3.63)
Te3nmuKHUHT XaKUKH MHUKIOPH (CYIOKIHMK TYIIMPHWJIraH Haida Xapakar TapTHOMHU

Oy3ramyiuri y4yH) oXuprd (Gopmyrna OwiaH XHCOONAHTaH MHUKIOPTa TYFpU KeIMaiuIH.
[ynuHr yayn 0y ¢opmyrara Ty3aTuin Ko3QGUIIMEHTH a KAPUTHIIAIH:

vka,/2gh (3.64)
Oy epma a - ko3kdduimeHT y xap Oup Halya ydyH TaxpubOa Hynu OwiIaH aHHUKJIA0
KYWUJIaIu.
[InTo Haliyacu OYMK CUPTIIM OKMMIIAp/la TE€3JIMKHU YJIYall y9yH KyJUIaHWUIaaHu.

7. Ilpanarap Haivacu IluTto HaWYaCHMHHMHT KylaimamTupuiarand Oymmo, y
TpyOanapaaru TE3MUKIAPHU Yio4all ydyH KYJIJaHWJIaAd Ba WKKWATAa HaillyajaHn uoopar
Oynanu. Ynapnaan oupu IIuto Hailuacu Ba HKKMHYMCH NEep30METpUK OocuMmHM Oepca, uto

o o p V?
HalyacuJaru CYHKJIUK OajaHUITUTH TYIUK OOCHM —+£ Hu Oepanu. IlyHuHT yuyH Oy
/4
WKKWA Haiuyajgarud Oamanmmukiap (apku Te3nuKk OOCUMUHU Oepaau Ba YHUHT EpaaMuaa
TE3JUK TOMIIIA]IH:

vka/2gh (3.65)
Xo3upru MaBxyn acOobnapna Oy MKKUTa Haiya wuura sxoimamtupuirad (1.45-pacwm)
Oynub, yIapHUHT ywiapyu MHKpoOMaHoMeTp €xku auddepeHnranr MaHOMeETpapra
TyTaITUPWITaH. Arap MaHOMETpJjapJard CYIOKIUK OKa€TraH CYIOKIMKAAaH (apK Kuica,
[MpasaTnp HaWYaCHHWHT y4d TYIIMPWITAH HYKTaJIard Te3NMHUK Kyhnmarn ¢opmyna Ounan

TOIIXJIAAN:
vka /2gh(ﬁ—1j (3.66)
e

Oy epna h - mudpmaHoMeTp Haiuamapuaaru catxjaap Gapku; y; Ba y - nupMaHomeTpaaru Ba
TEeKIMpUIAaETran (OKa€TraH) CYIOKJIUKIAp COJNUINTHPMA OFUPJIMKIApH; a - TaxXpubagaH
tonwiaauran kuvimMatu 1 man 1,04 rawa y3rapyBum kodddunuent. [lpannrap Haityacu
épaamMma CYIOKINK OKMMHM KeCUMHHMHT Xap XWJl HyKTaJlapuja Te3IUKHU Yi1yad, Oy kecum
Oyiirua Te3IMKHUHT Y3rapuIlIiHA Ba cap(OUHU TOMUII MYMKHH.
CyIOKJIMK XapakaTUHUHT TapTHOIapy Ba THAPOAMHAMUK YXIIAIIUK acOCIapu

AManna kyn xosuapAa Typiu TpyOOIpoBOJUIap CUCTEMAacHMHHM Xucobiamra TYFpu
kenanu. bynmail xupcobnmanmiap XuMus, TYKMMaduiIuK HEPTh CaHOATUAA, TUAPOTEXHUK
MHIIOOTJIapUia Ba OOIIKa KYNTHHA KOWIapAa ydpalIuran TypJd THIpOMAIlIWHATAPHUHT
KUCMJIapH, BOJONPOBOJUIAP, HWCCUKIMK ajMallTUpPruwiap KabOu cucremManap Y4yH
Ky/ulaHwiaad. by cucreManapHu XucoOusall yiapJa CYIOKIMKHUHI KaHJaid Te3lIuKAa Ba
KaHAail mapoutaa oxkumura Oornuk. lllyHra acocaH CylOKIMKIap XapakaTHMHUHT TYypJd
TapTHOIapy TEKIIUPUIAAN Ba XapakaT TapTuOura Kapad Typiauda XucoOuai hiiapu oauo
oopunaau.

HA3OPAT CABOJUJIAPU:
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1. IIbe3oMeTPUK KUSVIMKHU TYIIYHTHPHHT.

2. I'mapaBink KUSUIMKHA TYITYHTHPHHT.

3. Maxa/uiuid KapuIMJIMKHA TYIIYHTHPHHT.

4. Y3yHauk 0yiin4ya HyKOTHJITraH 00CMMHHU TYIIYHTHPHUHT.

5. HyKOTU/IraH HANOP/IAPHH TYIIYHTHPHHT.

6. BenTypu cap¢ yauaruy.

7. Texkuc XapakaTHU TYLHIYHTHPHHT.

8. Teknc xapakaTHU aCOCHI TEHIVIAMACUHH TYLUYHTHPHHI.

9. 'mapaBnuK MyKOTHII XaKUAa TyIIyH4Ya OCpUHT Ba THAPABIMK  WYKOTHILHUHL
TypJIApUHU alTHHT.

10.Maxammuii KapIIWJINK KaHJal BY>KyJira Kejaaiau.

11.Bentypu capd ymuaruy xakuja TylryH4a OCpUHT.
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11 - MABPVY3A

MAB3Y: I'mapaBiuk 3ap6a xoaucacH.
VKyB Moy GUPIHKIAPH::
['uapaBnuk 3ap0a TyuryH4acu
TY¥pu ruapaBiauk 3apoa
Teckapu runpaBiuk 3ap0a
['unpaBnuk 3apOaHu CycalTUpUII yCyIulapu
['unpaBnuk 3apOajgan amanaa poiganaHui

Ok wh e

Tasinu cy3 Ba ubopaiap

Jamunap xapaxam, mypoyarenm xapaxkam, Peitnonpoc conu, cuopasnux paouyc,
ouamemp, EnUWKOKIUK, mapmuodau xapakam, ywopmau xapaxam, Penonapoc
maxycpubacu, Kpumuxk Penonpoc conu, Kpumuxk me3iuk.

MyaMMoJI1 Ba3UAT, CAaBOJ €KH TONMIIHPHK.

1. CyroKIuK XapakuT TapTUOMHU aHUKJIAIl HUMA YUyH 3apyp?

2. PeHonpac KpUTEpHUIICMHN aHUKJIAIIHUHT MaKcaau HuMa?

3. TypOyneHT XapakaTaa rupaBiIuK KapIIMJINK KaHaai y3rapaau?
4. Penonpac TaxxpuOACUHU TYLIYHTUPHUHT?

CylOKJIMK XapaKATHHUHT UKKH TapTUOMH.
PeiiHOIpAC KPUTHK COHU

Ky xonnapaa tpy0onpoBoasiapiaru CylOKINK TEKUC XapakaTaa 0ynaau, sbHU
TE3JIMK OKUM WYHaIuIIM Oyiinda y3rapmaiau. by Xxonaa XxapakaTHUHT KaHJai Oynuiura,
acocaH, MUK UIIKAJAHUII Ky9d TabCUP KUIadu. by X0/1a YHUHT UKKUA KECUMUIATH
O6ocumiap (hapku UIIKaJaHUII KYYUHUHT Ba TEOMETPUK OanaHnKiIap GapKUHUHT KaTTa
€KUM KUYUKIUTHra OOFIHK Oynanu. by KydnapHUHT Tabcupuia TpyOOIpOBOIapar
XapakaT TE3JIUTU Xap XU OYIUIIN MyMKUH. TE3MKHUHT KaTTa-KUYUKIUTUTa Kapad
CYIOKJIMK 3appauajnapu 6ataptub €xu 6etapTud xapakat kunaau. by xapakarnap, omatna,
aCOCaH UKKHU TapTUOJIM XapaKkaTra aXXpaTujiajn: JaMUHAP XapakaT Ba TPyOYJICHT Xapakar.
JlamuHap XapakaT BaKTHJla CYIOKJIWK 3appadajapy KaBaT-KaBaT OYnu0 >xoumarmaam
Ba yiap Oup KaBaT/IaH WKKWHYM KaBaTra YyTMmaiinu. bolkada aiTranjga, CYyHOKIHUK
3appadajlapy OKUMJIap XapakaTura KYHIJaJlaHT WYHAIMINJAA XapakaTIaHMauad Ba YHHU
Kyhuaarnya tTapudian MyMKHH.

Arap xapakat ¢aszocuma Oupop A HyKTa TaHnad oJcak, Iy HyKTajaa amdarTa
CYIOKJIUMKHUHT OWpop 3appavacu Oymanu. XapakaT HaTkacumga Oy 3appadya A HyKTallaH
CWDKUO YHUHT YPHUHU YYMHYM 3appada drajulaiiii Ba X0Ka30. DHAM A HyKTara OupuHYA
KeJITaH 3appayva XapakaTianub, oupoB B Hykrara AB umn3uru Oyiinda keica, yHUHT KETHIaH
KeJITaH MKKUHYY 3appada xaM A HykTajgaH B wykrara AB umsuru OViinua kenca, yYuHYH
3appava xaM aHukK AB un3uOu O¥iinua ropca Ba A HyKTara Keiral OOIlKa 3appadaiap Xam
AB umusurn opkanu B HykTara kesica, OyHaai xapakat iamunap xapaxam neinnanay. bab3u
BaKT/la JJaMUHAP XapaKaTHUHT napasiien oKuMau €Ki muny xapakam 1ed atanaiu.
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1.17-pacm. JlamuHap Ba TypOyJIeHT XapakaTra ouja 4u3ma.

JlamuHap xapakaTHM TaxpubOana Ky3aTHUIl YYyH CYIOKIUK OKAa€TraH IIMIia
TpyOaHUHT OOIUIAHFUY KECUMUTa IIWIIa Halya OpKaJIM PAHTIN CYIOJUK KENTUPUO KYyIIuo
1000pcak, paHr CYIOKJIWKIA apaiammMaciaH TYFpU YH3UK Oyin4ya OKUM KYpUHHUIIHIA
KETaJlu.

Arap CyIOKJIMKHUHT TE3JIMTUHM OMHUPUO OOpcak, XapakaT TapTuOu VY3rapuod
oopanu. Te3nuk MabIyM Oup yerapajaH yTraHUAAaH KeWHH, 3appadaiap KHHETUK SHEPTUsCU
KyNain® KeTWINM HaTWKAcHIa, yJap KYHIIAJIAaHT MHYHaIMINIAa XaM XapakaT Kuila
oonnaiian. Hatmwkana 3appavanap y3u xapakat KMWjaaéTraH KaBaTJaH KYIIHA KaBaTra yTHO,
SHEPTUSICUHUHT OUp KUCMUHU WYKOTHO, ¥3 KaBaTura kaitud xenaau. OKUM TE3JIHUTH Kyaa
omub KeTca, 3appadanap Oup KaBaTJAaH WKKUHYM KaBaTra yTta Oommmaiian. Hatmxana
CYIOKJIMK XapaKaTWUHUHT TapTuOu Oy3wnanu. bynnait xapakat mypoOyrenm Xxapaxam
JenIIaau.

Oxopuna aiitranumuszfex, A HyKTaJaH YTaé€TraH 3appajlapHu Kypcak, OMpUHYU
3appaua B Hykrara Tekuc 4M3WMK OWIaH 3Mac, KaHIaWaup Jrpu-Oyrpu umsuk OVyitnda
Kelaau. XaTTo y HyKTara aHuK KeJIMAclIUTd MYMKHUH. BUpMHUMHUHI KEeTHJIaH Kena€TraH
UMKKMHYM 3appaya Xam A gaH B ra srpu-Oyrpu um3uk Ownan kenaau. Jlekun Oy 4M3UK
OupuHYM 3appaya IOprad YM3uKIaH ¢apk KWiaad. Y4uH4YY 3appada 3ca A nad B ra yunaun
arpu-Oyrpu um3uk Ounan kenmamu. [llynnmait kunmub TpyOyneHT Xapakatna UXTHEpUNA A
HYKTa/IaH YTyBUM Xap Oup CYIOKJIMK 3appadacu B HykTara y3ura xoc srpu 4u3ukK OuiiaH
Kenaau, 6ab3u 3appadanap B HykTara keiamacaurua xam MyMkuH. FOkopuaa alTuiras ycyn
Ounman TpyOana OKaéTraH CYIOKIMK OKMMHUHUHT OOIUIAHFUY KECUMHUAA paHr Kymmo
1000pcak, y TENMUKHUHT MabiIyM OMp MUKAOpHAAaH Oomutad »rpu 4M3WK Oyiinya KeTaiu.
Te3nMKHU OLIMPHUILHUA JaBOM 3TTUPCAK, PAHT CYIOKIMKAA OyTyHJail apanamu® KeTaaw.
bynpaii xypuHamuku, CYIOKJIMKHHHT Mapajuien OKuMiId TapTubu Oy3unamau. CyrOKIUK
XapakaTUHUHT Oy WKKkM TaptuOunHu wuHran3 onumu  O.Pelinonpac Taxpubama xap
TOMOHJIaMa TEKIIUpraH Ba HaTWkalapHu 1883 Wuiga 50y0H KWiraH. PeitHonpc
CYIOKJIMKJIAp XapaKaTUHUHT MYXUM KOHYHUSATUHM Kamid kwiau. CyrOKIHK XapKaTHHUHT
TE3MUKHUHT OKUM YIT9aMHra KYyImaiTMaCHHUHT KOBYITKOKINK KHHEMATHUK KOd(dUIIMEHTUTa
HUCOaTHIaH uOOpaT YIYOBCH3 MHUKIOP XapakTepiiap 2JKaH. by MUKIOp OJMMHHUHT
xypmarura Petinoapoc conu ne6 aramaau Ba Qopmynanapaa R, Ounan OenruiaHasnu.
[umunapuk TpyOanapaaru okuM yuayH PeitHonpac conu Kyiinaaruia XxucooaaHaau:

v-d
v
Typnu maxigarn HOUMIUHAPHUK TpyOanap Ba y3aHiapaaru okumiiap yuyH Pelinonpnac conu
Kyluaaruda yJIdaHaau:

Rex (4.1)
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v-d,, 5vR

v
Oy ep d - TpyOaHUHT UUKH AUAMETPH; d,, - ¥3aH EKM HOMMIMHAPUK TPYOAHUHT SKBUBAJICHT
nuametpu: d, k4R R - ruapaBnuk paguyc.

PeitnHonpic anuknammya, MOKOpUIAA AUTWITAH YIYOBCU3 MHUKIOPHUHT KHUYUK
KHMaTIapuia JJaMiHAp XapakaT Oynu0, YHUHT OmIuMO OOpHINM HATHXKAcHAA y TypOyJIeHT
Xapakatra ainaHaau. (4.1) man xypuHUO TypuOauku, Pelinonpac conn R, omumum yayH €
TEe3NMHUK, €Kk Tpyda AuameTpu opTuil, ¢EKA OynMaca KOBYIIKOKJIMK KHHEMAaTHUK
KO3 (HULMEHTH KaMalHIIU Kepax.

CylOKJIMKHUHT JJaMUHAp XapakaTigaH TypOyJeHT Xapakatra ytumuHu PeliHonpac
COHM R, HUHT MabliyM KPUTHK MHUKIOpU OWJIaH aHMKJIaHAIU Ba y PelHONIpAC COHU KPUTHUK
conu 11e0 atanub, Re,, 6unan 6enarunanany. by con unnmmHapyuK Tpy6anap yayH Re,,x2320..

Arap OKUMHM Kyla CWUIMK TpyOana, Xap KaHIail dHr Kydcu3 TYpPTKH Ba
TeOpaHUIUIapAaH XOJIM OYNraH mapoutTia TeKmupcak, PeitHonpac kputuk conn 2320 nan
OpPTHUK, XaTTO Oup Heua MapoTada opTUK Oynuiu MyMkuH. Jlekun Peltnonpac coHn Mmabiym
Oup KuMaTIaH YTraHuJaH KeHUH Xapakar, KaHaai 5XTHET yopanapu KypHUIMacuH, andarra
TypOyneHT 6ynamu. by con Peiinonpic :okopu KpUTUK cOoHM €0 aTanaam Ba Re,,,k10000
ra TeHr Oynmamu. by coHra kué€c Kwimb, FOKOpHIa KEITHPWITaH KPUTHUK COH PeiHompc
KylHH KPUTUK COHM Rey, k2320 ne6 aramanu. Peitnonpac conn Rey, « 1aH KMYUK Oyiranna
Oapxapop JaMHHap Xapakar 0ynaaM, y Reg,,, JaH KarTa Oyaranaa sca TpyOyJeHT XapakaT
Oapkapopnamran Oynamu. Arap PeitHonmpac coHu Oy WKKM MHKIOp YpTacuna, SbHU
Reyp.>Re>Rey, ,, 0Yica, TpyOyneHT xapakar 6ekapop 0yiamu0, Oy X0JaTHH YTKUHYM TapTHO
neviunaau. lllynnaih kunub, CYIOKIMK XapakaTuia acocaH HMKKH TapTUO JaMUHAp Ba
TypOynieHT TapTuO MaBxkyn. by TymryHuaHu sHa SKUHpOK Hdonaanacak, y Xojaa yd Xup
TapTUO MaBxKyxa 0Vau0, ynap PeitHonpac connra OOFIUK:

namuHap TapTud Re<2320 na

yrruHYH TapTHod 2320>Re>10000 na;

3) 6apkapopnarmiran TypOyneHT Taptud Re>10000 na.

CyIOKJINK XapaKaTHHU TEKITUPHIIIA Ba TYPIH THAPOCHCTEMATIAPHN XHUCOOAIIIa XapaKar
TApTUOMHUHT KaHAai 6ynuivra kapad doinananunagurad GopMyna Ba MUKJIOpap Typanda
oynamu. lyHUHT yayH Typau XucoOianuiapHu Oakapuiigad OJIANH XapaKaTHUHT JaMUHAp €K1
TypOyJeHT TapTu6aa skaHauruHu (4.1) aHuknad onuu 3apyp Oynaau.

ReK (4.2)

CyloKIuKiIapAaa HMYKM KApUIMJIMKIAp XaM Xapakar TapTuOura kapad xap Xui
xucobmananu. TaxpubamapHUHT KypcaTHIINYa, JaMUHAp XapakaT BakKTHAa OOCUMHUHT
nacaiuim ypraya Te3TUKHUHT OMPUHYN Japakacura

Hl-ZKkTV
TypOYJIEHT XapaKaT/Aa 3ca YHHUHT N - Japa)kacura MponopuyroHal oyianu.
Hl-ZKkTVn
0y epma K, K, - mnamMuHap Ba TypOyJNeHT XapakaT Y4YyH HPOHOPIHOHAIINK

kod¢duLMeHTIapy; n - Aapaxa kypcatkuuu; y 1,75 Ba 2 opacuna y3rapaau. PeitHonpic
COHM OPTHILM OWJIaH Jlapaka KypcaTKuuu n opTHO Oopamu. bapkapop TypOyneHT Xxapakar
Ooynranga n x 2 6ymanu.
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HA3OPAT CABOJIJIAPU:

. Cyroknukmnap xapakat TapKuOMHU TYITYHTUPHUHT.
. Pelinonpac conm.
. JJamuHap xapaxar.
. TypOyneHT Xapakar.
. I'mapasnuk paguyc.
. JlJamuHap xapakar CakJIaHUIIUHU TYITYHTUPHUHT.
. TypOyneHT Xapakar CakJIaHUIINHHA TYIIYHTUPHUHT.
. PeliHONb/IC KpUTUK COHU XaKHUa TyIIyHYa OEpHHT.
. JlJamunap xapaxkaTy KaHaai?
0. TypOyneHT xapakaTu KaHai?
12 - MA'BPY3A

— O 00 1O\ KW~

MAB3YVY: ['mgpomammnHanap Ba Hacocnap, yJIapHU TYPYXJIAHUIIN Ba WIILIAII
5 NPUHLAIU
VYKyB MOy OUpIUKIapu::

1. T'mppomammHamap TyIIyHYacH

2. Hacocnap xakuma TymnryH4a

3. JlunaMuK Ba Xa)KMHI Hacocaap

4. HacocnapHu acocuil mapameTpiapu

Tasinu cy3 Ba noOopanap

CYOKIUKHURHE MeKUC Xapakamu, Xpmaua me3nuK, JAAMUHAD Xapakamoa OOCUMHUHE
Kamavuwy, mypoyieHm xapakamoa OOCUMHUHE KaMauuwiy, 2uopasiuK UWKAIaHUW
koaghpuyuenmu, Illesu opmynacu, brauzyc opmyracu, Hapcu-Beiicoax ¢popmynacu,
Anmuwynp popmynacu, lllesenés popmynacu, LLlugp-puncon ghopmynacu.

MyaMMoJIi Ba3usT, CAaBOJ EKH TONMIIHPHK.

1. bocum ¥XKoIMIIIN/Ia UITKAJIAHUII KyYUHUHT TaAbCUPHU KaHaai O0Vinaau?

2. N'uppaBauk unka-iani Ko3pGUUUEeHTH Kalich oMuiapra O0fIuK?

3. OxuM y3yHiaura Oxinya 00CHM MXKOJIMIIN Kaiicu hopMyiagaH aHUKIaHa I ?

4. Jlomunap Ba TypOyJeHT oKuMiIapaa O60CUM HXKOJIUIIIM HUMA YI9yH TyO1aH Gapk Kuiaaau?

CyIOKJIMKHUHI TeKHC (TEHI YJI0BYM) XapaKaTuaa 00CMMHHMHI YKOJIHIIH

CyIOKIMKHUHT TEKUC XapaKaTujaa yprada Te3JUK Oapya Kecumiiap yayH Oup Xui
oynagu. Jlemak Oy epaa OOCUMHUHT MYKOJUIINA MaXaaud KaplIWIuKiapra OOFIHK OyaMaii
(dakaT CYIOKIMKHHHT OKUM Yy3yHJHrura Oofnuk Oymanu. ['opusoHTan tekuciauk Ouiax
Oupop o Oypyak TaIIKWI ATYBYM KECHM O3ajapu Oup Xui OYiraH CylOKIMK OKHMHHU
KypHuO YMKaNIHK.
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17-pacm. OkuMra TabCHp ATYBUH KyuJap.

OnuHran KecMMHMMH3 MYyBO3aHaTAa €0 oJcak OKMM WyHanumu Oyinuya P;
Ky4d Tabcup 3Taau. OKUM WyHanumura Kapmu I - kecumaa P, Kydu TabCcup 3Taau Ba
OKMMHHMHT €H TOMOHMJIaH P, HopMmaia Kydiaap Xxamja CYIOKJIUKIApHUHT KaTjJaMu opacuaa
TULIKAJIAHWUII K49l TabCUP 3Tau:
Trrx |
OxkuM MyBO3aHAT/a OYJIMIIN y4yH TabCUP 3TYBUM Ky4WIapHUHT HuruHAuCcH (O ra TEHT
OYIuIIM Kepax.
XX yxu Oyinya Oapya KywIapHUHI NPOEKIUSUIApUHU KymuO yukamui. P, — XX
YKHUTa L Oynranu yuyH npoekiusicu 0 ra TeHr 0ynau.
P-P,+G-sina-T =0 (3)
P,=PS P, =PR,S
Z,— 1,
I

Sina =

G = pgSl; T=ul

570 m =0

By xuiimatnapuu (3) Tenrnamara kyiicak P, S —P,S + pgSI

OnuHran TeHrnamMann pgS ra 6ynub gz R (0y epna R - rugpaBnuk paguyc) 3KaHUHU

XucoOra oJIcax.

P, P, d
 + , + + - 4)

(4) Tenrnamanu Kyhugaru bepHymnu TeHrnamacu OwiaH conumuTupud, Oy epla TeKuc
xapakar oynranu yuyH VixV,

2 2
Z+—++L=z7,+—*2+-%+h

P9 29 29 "
vV, =V, oam
zl+—1:22+&+hmp

ey et

o
mp pgR

Oy Tekuc Yy3rapMac XapakaTHUHT dacocuil meHenamacy JAewnaad. DHIU CU3  YUYyH
axaMUATIU OYITaH MUIMHAPUK TpyOagaru XxapakaTHU Kypanink

Tpyba munnan paaumycu Y ra TEHT Ba Y3YHIIUTH OynraH IWIMHAPUK XaKMHU
axpatu6 onainuk. JlompaBuii KeCUM y4yH rUApaBiIuK paaunyc RxV/2
_y 2
VY xonna htp = _V

Xycycuii xonaa arap  Z;KZ, Oyinca
h, =—=— (7)



AP-l - y3yHaukgara O0CUMHHM KaMalHIIH
_APY
]
YpuHMa Ky4JaHUIl T Y3rapuiInHU YA3HKIN SKaHUHHU XucoOra oJcak
Yk0 nma 19k0 Ba TpyOa neBopuaa YKI  Ja T 9HT KaTTa Kuilmatra sra Oynaau. bynnan

APr . T o wu
T :7(7) TEHIJIaMaJlaH KYypUHAAUKU —— - XaKWKAM WYKOJTaH SHEPTUSHU TAIIKWII

r

ITaIu.

by #ykonraH >HEPrUSHU AHAIWTHUK JKUXATAAH KEITHPUO YHMKAPHII [Ty BaKIrada
dakaT Xycycuil Xxojutap y3yHIMHA MaBXy OyiraH, YyHKH OKUM XapaKaTd ImapameTpiiapura
Ba MWINKAJaHUII Kydura OOFIMK OyiaraH Mypakka®d QyHKOUSAaH HWOOpaTaup SBHU:

é = f(vllulAa PI‘)

ByHuHT yayH Oup HedTa SMIIepuK ¢opmysagap MaBxKyI:
r V?

—=— - llle3n popmynacu (1775 i 8
- gopuyracn (17755)  (8)
V2l
p— 9
1-2 CZR ( )
h i
% =i (I - rugpaBIMK KUSJIUK) SKaHUHU XKcoora oncak (10)
V =CJRi (11)
[e3u popmynacwu. C — le3u koxddunuenTu;
C? - HUHT YJIOBYM TE3IAHHIIHH OCpPraHH Y4yH KeilMHYAINK Oy
y 89
Kynuaarnda anMamrapuira C = =

A - eudpasiux uwkaranuw Ko3OPUIUEHTH JeHnIaIu.

CyWOKJINKHHUHI TypOyJIEeHT XapakaTuaaru
TUAPABJIMK KAPIINWJINK

CylOKIMKHUHT TypOYJEHT XapakaTJlaHraHJa YHHUHT 3appadaiapu Mykappad
TPOEKTOpHSIIap/Ia XapakaTlaHaJWu, HaTHKaJla MUKW HMINKAJAHWII Ky4d OIIUpaad Ba Oy y3
HaBOaTH/Ia KaTliaMajap OopacHu/iard Ky4JaHTaHJIUKHUA OIIMpaau. J[eMak CYIOKIHK XapaKaTw
MyKappabd OYNraHnurd ydyH, I[Iy BakTra TypOYJEHT XapakaTHH TYyJia TaBCHUSIJIOBUU
AQHATMTHK MaTeMaTuK U(PoIacu HyK.

Bbynpaii xapakaTiapHu »SMmHepuk €xku SpuUM SMIepuk (opmynanap €paamuaa
udomanad KeIuHAIN.

TypOyJieHT XapakaTaa ruApPaBIMK KapIIMJIMK TONHMII YYYH
K03 puHeHTHHH IMIIEPUK OOFIaAHMIILIIAP

Taxpubanap acocuaa X1X acpaa bnansyc rufipaBiuk Kapuimiuk KodhQuireHTuHu
Kyluaaru sMnepuk (opMmyacuHu KeITUpUO YuKapraH:
P 0,3164

4{/Re

bnanszyc hopmynacu (1)
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by dopmyna dakar cwumk TypOyneHTIap y4yH OYiauo Re x 2500-7000 raua
KYJUIAIl MyMKHH.

By rokxopumarm dopmymnann puBoxiaantupu® Mutenpman  Rex 2500-4000
opalMKAa KyJalml MyMKHWH OYyiraH, CWUIMK TpyOa ydyyH KyWujaarud OOTJIaHUIIHM TakIug
ITTaH.

P 0,08
VRe
Cunnuk Tpy6anap yuys sina M6atynos Ba [llumienkonap xam y3j1apuHUHT KyHugaru
Re x 2500 — 5000 opanuk yuyH (popMynacuHN YUKAPUIITaH
0,075
2/Re
Kanakos 5ca Re< 310° OpaJIMK YYyH Ba CUJUIMK TpyOanap yuyH
hm @
(0.8lgRe+15)°

Cwuuk  OynMmaiiaran  TpyOalap ~ y4yyH  KBaJpaTWK 30Harada OyiraH opaiuk

yuyH 2320<Re<5000 Anpturynp Kyiuaaru GpopMyinanu Takiud sTaiam.

K> 68)0’25

Murtenpman dhopmynacu (2)

©)

A=011 —+—

d Re
Oy epna K, —ragup OyqypJIMKHUHT 3KBUBAJIEHTIUK KO3(PPUIUEHTH.
KBagpatuk 3ona yuyH IHudpuncon kyhugaru ¢GopMylaHu Takiaud 3Tagu

(Re>50000)
K3 0,25
A= 0’“(?) (6)

[eeneB @.A. MIIKAIAHWII KapUIWIMK Kod@uuueHtTn A y4yyH KyHugaru
dbopmynapuu Takaud 3Taau (THAPABIMK CUUTHK TPyOa YIyH):
0,25
- Re0226
Wimnanran mynat Ba 4ysiH TpyoOanap y4yH (arap CylOKJIUK TE3JTUTH oynca)
0,021
A= qo2

()

(7)

(8)
arap  V<I,2m/c O6ynca

/1:(1,510-6 +ij | )

bapua TypOynenT okumiiap yuyH KonpOpyk Ba Yailt Kyiiunaru ¢popmyiaaHu Takiaud
ATanumiap.

J 3,7d " RevA
(10) dopmynanm xycycuit xommap yuyH coxpmanamtupu® Ilpannrtn Ba Hukypanzenmap
Kyhuaaru ¢GopmynaHu Takiud staunap.

JAMMUHAP XAPAKATJIA BOCUMHHMHI KAMAWUIINA

%:— I ( fo ﬂ} Konp6pyk-VYaiit popmynacu (10)

CyIOKIMKHUHT IaMUuHap XapakaTuja CyIOKIHK TpyOa kupuinga 6apuya kecumiapia
TE3JMrd OMp XMJI acTa-CeKMH pacMja KypcaTwiraHmail Tapkana Oomntaiau Lx0,28dRe -
Oomanrud Macodanan 6omad TE3MMKHE TapKAIMIIH apodalia MIaKIUTH KeJIa/Iu.
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Cyrokmuk okaérran TpyOamaH xaéinaH OMpOp XalKa MaKigard Kaauaaurd dY
Oyiran sjaeMeHTap KUYMK [03aya axkpaTuO ojaiiuk, Oy XaJKaHWHT UYKU paguycu V.Y
XOJIJIa OJIMHTaH KECUM 03aCH:

ds, = 2zvay
dY)Ky,Z[a KHW4YHK O€CaK Vy TE3JIUK XaJIKaHUHT 6ap‘{a HYKTaj1apuia 6I/Ip XU 65'7.]]3,[[1/1
AP
v r’— 1

- JaMMHAp Xapakar/]a TEe3JIMKHU TapKaJull TeHIJIaMacH, CTOKC TEeHIJIaMacH JIeHnIau.
CyIOKJIMKHHUHT XaJlKaJlaH yTa€TraH 3JeMeHTap capou:

dQ, =V, —dS, =V, 27zVdy (2)
TpyOaHuHT TYa KECUM/IaH yTTaH capd:
®3)
(3) Hu Oyxab uHTETpasIacaKk
Q= n[[\/yyz\; -| devy} (4)
(4) TeHrTaMaHWHT KaBC HUnaaru OupuHIM udoaa Hoyra TeHr, spHu VI ma Vrx0, y xomma
Q=-r[¥y*dv, (5)
Ky4iaHuHY TapKaIui KOHYHUIaH
2_2
v = % o, y xomma V2 = ' : (6)
Tl’ Tr
dy = Ldz- skaHugan — — = f(z) mecax
T, dy
—dV, = f()dy = f(r)TLdr (7)
(7) 1u (5) ra Kyitucak
ar’
Q=" [f(o)r’de (8)
T 0o

(8) Hm  wHTEerpamiacak, HBIOTOH  CYIOKJIUKIApU  OKUMH  YYyH f(r):T—

y XoJa
3 r 2 Ty 4
Q:f =I£r dz—:ij‘ﬁdr:l.r_r (9)
TG H 1784 u 4
3 3
QA L _™m (10)
u 4 4y
Oy epma dg2r; z, :% neb oncak
AP, o
Q=——-——d" Taren-Ilyazeiin popmymnacu (11)
128 7.
bapua xecumutap y4yH ypTrada TE€3JIHMK
_4Q 1 AP, 12)
D 32 u

bocuMm kamanumm
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32,V

AP = 2 (13)
A _AP 32V 64u VI
* pg  pgd® V,dp 2g d
M _ 1
Vdp  Re y Xoizaa
2
Ahe:ﬁ-l-v— (14)
Re d 2¢g

TeHriaamanu Jlapcu-BeiicOax TeHrimamacu OMiiaH CONUIITHPCAK
2
Ah, = /1'— : V—; A= o4 [Tyazeiin popmynacu (15)
d 2¢g Re

Ha3zopart yuyH caBoJiap:

1. CyIOKJIMKHUHT TEKUC XapakaTuaa O0CUMHUHT KaMaluIIIu.
2. CYIOKJIMKHUHT TypOyJICHT XapaKaTuaa THIpaBiIuK KapIIrInK.
3. 'uapaBiyK MIIKIAHUII KapIIMIMK KO3 PUIIEHTH.

4. TypOyneHt xapakartna THAPABIUK KAPIIWIMKHA TOMHII YYyH OSMITHPUK 5.
OoFIaHUILIAp.

6. JlamuHap xapakaTaa 00CUMHHM KaMalHIIH.

7. Ilyazeitn popmymnacu

8.CYIOKIIMK XapaKaTHuAaru KapIinKiap.

9.Cytokmk xapakaTuia O0CUMHMHT KaMaiuIl Typapu.

10.CyroKJIMKHUHT JaMUHap HyKOIUIIUAa OOCUMHUHT KaMalUIIMHNA aHUKJIIAII.
11.Mmkananui Kapuivk Ko3(pPUIIMEeHTH Ba YHUHT aHUKJIALLL.

13 - MABPY3A

MAB3Y: Mapka3zaan KouMa Hacociap.

VKyB MOy GUpIHKIApH::

Mapka3gaH Kouma HacoC TYIIYHYaCH.

bup 60ckuuiii Mapkas3aaH KouMa Hacoc.

HacocHunr Hazapuii 6ocumu.

Hacocna sHeprussHuHT UYKOJIMIIIH.

Mapxka3znan KouMa HACOCHUHT aCOCHUM MapaMmeTpJIapH.
Tesropapank kodhpureHTH.

o gk wdE

Tasin4 cy3 Ba noOopanap

Keckun keneativw, keckun mopauuws, Maxauiui Kapuwuiuxk rxoagpguyuenm u, bopo
Gdopmynacu, Arpmwyn gopmynacu, ougpgysop, kougysop, ouagpacma, Hoenpuux
gopmynacu, Beticoax popmynacu, 6ypunu.

MyaMMoJIu Ba3MAT, CaBOJI €KH TONIHUPHUK.
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1. Maxamiuit Kapiu-JTuKIapHIHT 00CUM WXKOJHUIITUTa TAbCUPU KaHal 0XJ1aau?
2. KeckuH keHraiui Ba KECKUH TOpaluII-apa Kanaai 0ornanui 6op?
3.Huma y4yH Maxanii KOpIMINK K03()(GUIMEHTHHH TOHII YIyH aHUK Qopmyrna HyK?

Pean cyroknmuk xapakaTuja OKAM Y3YHIUTH OViinua WYKOJTaH HamopJaH Tallkapu
MaxaJUTHi KapIinkiap 0yinya xam 00CUMHM KaMaluIu Oyiaau.
Maxammii KapIinkiIap Kyiugaru xoiapaa naiao 6ymnaau.
1. CyroKJIMKHH TE3JIUTH Y3rapr aH xoiuaa (OKum
KeHrairanja €ku Topairaszia).
2. OxkuM iyHANMMIM Y3rapragaa (Oypuinia).
3. Xam kuiiMaTH Ba HyHaIUIIHM OUp BakTAa Y3raprania (TpOHHUK).

Amanuérna Maxamumiii 6ocuM Wykonuiy Kyhuaara Beiicoax popmymacu
2

épaammua XxucobIaHaIu: AhMKQ\ZI— (1)
g

Oy epaa § - Maxayuiuii KapImuiuk KoddpuimenTy qenunaam;
acocad § - Taxxpuba Oyiinya aHUKJIaHA M.
AnpTurynp & HY aHUKJIAIl yY9yH KYHUJIard SMIUPEeK GOpMyIaHd Takiu(d Kriaim.

C
¢ Re. T ¢k (2)
€
Oy epna & - TypOyJIeHT XapaKaTUHUHT KBaJI[paTHK 30HACH YUYH MaXaJUIUi KapIIHIIUK
KoapurmenTu
C — maxa/uIuii KAPUIMJIMKHUHT TYpUra 00f/IuK 0yJran Ko3g¢uimeHr.
C C
Keckun xeHraiun 30 [TpoOkanu kpaH 150
90° 1nu Gypuax 400 Opanit BEHTUIIp 3000
135° 1 Gypuax 600 bypuakiu BeHTHIp 400
90° nu Texuc OypuIIUIL 130 [Hapuknu knanan 5000
Tpoiiuk 150 3aaBUKKaA 75

Maxamnuii KapIIWIMKIApHU YPraHuIl JIAMUHAp XapKaT y4yH Xo3Wpya TyJa
Vypranuwnmaran. TypOyJieHT xapakaT y4yH XyCYCHH XoJiap/a YpraHwuwiraH Xo3up Ous Oup
HeTa XyCyCUH XOJUIapHU KypuO YMKaMu3.

1. OKUMHHUHT K€CKU KCHTalHIIIN:
bocum, Te31MKk Ba OKMM KECHMH F03acHHHU 1-1 KecMu yadyH Py, Vi, S1 2-2 KECHM y4yH 3ca [y,
Vs, S, 1e0 OenuMaiiukK.
Ouu 1-1 Ba 2-2 xecumnap yuyyH bepHys/uiM TeHrniamacuHu €3amu3, OYIUMHT Y4yH
KyWHMJaru y4Ta MAapTHU KUPUTANITHUK.
1. 1-1 Ba 2-2 xecumitapra Te3JIMK TEKUC TaKCUMJIAIITaH OVICHH, SbHU OLiKOK L.
2. 1-1 Ba 2-2 kecumuiap opanuruga TpyOa aeBopuaard ypuHma Kyunanui 0 ra
TEHT OYJICHH.
3. I'moponunamuk Gocumiap P; Ba P, kypumaérran S; cM S, KecuMMaa TEKHUC
TaKCUMJIaHTaH OYJICHH.
P1K P1S1; P2K P2S2
thZzKO
2 2
&+V—1=&+V—2+hkk (3)
P29 Py 29

CyIOKJIMKHUHT Xapakat MUKIopuHE Y3rapumm pQdt(v,Kv,) (a)

Nmkanaimbay Kydupuil xucobra oiamacak UMITYJIPC KyYMHUHT CYIOKJIMK XapakaTu
nyHanumm Oyitnya oOJIMHraH NpOoeKUUsIIapH HUFUHIUCH
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(P1-p2)S; dt (6) 6ymann.

XapakaT MUKJIOpHU y3rapuilid TeopemMacura acocat (a) Ba (0) TeHIIamTupcaxk

pQdt(v,Kv1)x(pi-p2)S; dt

by epna QkS,-V, sxaHuHHA X1coOTa 010 TEHTIMKHU pJ Ta Oyicak

V28,(V2V1)/gks2(P1-p2)/pg
SHa S, ra KuckapTupcak

/N9 g
PPy Ve Vi (G-V,)
P9 20 29 29
bynu nnnekcmap 6yitnya rpynmnanacak

2 2 2
pl_pZ_V_Z_VZ_Vl v vV, 2V1_

2
&_i_vl p2+v (V ) (4)
M 20 P9 29 29

(4) vu (3) — bepHyiu TeHriIamacu OuIaH COJUIITUPUO

_ 2
N k.x (Vlz—VZ) SKaHWHH OJIAMH3
g
(5) — Bopx dhopmynacu (1766 i).
by epna Vi Si1K V, Sp 3KaHMHH XHCOOTa 0110

S, ., V2 vZ
hook(1—L)2 21— g V1
kKK ( 32) 29 529

S
E=(1-2)

2
JKAaHWUHU TOIaMM3: KA

2
Nk = (S—1 -1)° A
S, 29

)

(6)

(7)

OKMMHHHUHT acTa-CeKNH KeHrainmm (auddysop)
By epna yropma xocus OYnuIIM KECKMH KEHTalWIIUTa Kaparanaa KaMpok Oymanu.
Maxannuii Kapunnk kodGQUImenTu Xy I0Kopuaa Kyprirad KeCKUH KeHTalnum Kkabu

YUKAPUIIAIH:

s? .,
é()ur/} = k(S_l _1)

2

W—k( 52 —1)? eK”hau;b k(1— Vi

29

By epna k - xoHycnuK KOC)(i)(l)I/IHI/IeHTI/I Jerunaam Ba o 6ypqa1<1<a O00FNuK OYnaau
Macamag ak O ma Kx0; 0xk30 ma Kk0,71; ok 60 ta Kk 1,12; ax 90 na Kk 1,07.
Huddyzop yays & koadpduumenT Kyiingaru hpopmynagan XxaMm XHUcoOIaHaan

2_ —

Fougp = A n 1+(n
8sin—
2

1)Zsinoz

S
By epia o - WIIKaJaHWII KapIIWIMK KodpduimeHtd: NK—= 1uddy30puHUHT

KEHIalHIll Japakacu.
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OKMMHHUHI KeCKUH TOPAHNIIH

OKUMHUHT KECKMH TOpalMINN/Ia KECKUH KEHTAJIMIIra KaparaHja KaMpOK KapIIMIUK
naigo Oyiaau.

Pamna xypuHranuex OKMM KMYMUK KeCUMra yTraHAaH KeHUH CUKUIUII XOCHIT OYIaau.
Jlemak Oy ep/aa KapIIFJIMK TOTIAMHUIIYM Ba KCHTaMMIIIN1a XOCHII OYap dKaH:

vioo(v,—V,)? V2
h kg~ == +——2— = &m—= 8
) 2 + 2 fkng (8)

Oy epaa &y - KWIMK KECUMIra KUpUIIAArd UIKaJIaHUIIN X1Uco0ra oJyBYU
KO3 (ULIUEHT;
V¢ - CHKWJITAH KeCUM/JIaryl CYIOKJIUK TE3JIHUTH.
Amanuérna kynuada Kyviugaru W.E.Unenpunk dopmynacunan gpoitnaninnanm.

1
Bk (L--2) /20~ 1) (9)
5, 2
Oy epna nKi - TOpaiuI Japaxxacu %2 _g oynca €., k 0,5,
S

2 1
TpyoOonpoBoaHuk acta Topaituiuu (KoHQy30p)

by epna xam kapmmnuk nuddyzopaad kam Oyiaau.
2 2
ISP (10)
2 s, 29 29
Oy epna K; - KoH(Y30p yUyH MaXaJUIHid KapIImiuK K03 QUITHSHTH
oL - KOHYCIIUK K03 duruentn 0ynubd Oypyakka OOFIUK OYmaau.
Koudyzop yuyn Kyitmaarnya xucobmaHaau

y) n® -1
Eeon = — (11)

. a n
SIn—
P>

3. Nuadparma
0,707

=(l+——=——
g()ua(p ( \/m

2,9 2

— -1 12
) (30 ) (12)
N.E.Nnenpuuk popmynacu

6. Tpy6Oara kupumi. TpyOa uauinura Tyrpu Oypuak ocTuia YpHaTHITaH Ba KUPPATU
6ynca § k 0,5 TpyOara kupui xoiu 3rpu (Kuppaiu smac) un3ukiu oynca Ex 0,04 —
0,1 (Y¥praua &k 0,08)
Arap TpybomnpoBoj uaummra oupop 3 6ypuak octuna ypHatuiran 6ynca Ek 0,505 K
0,303 sinfK 0,226- sin’p

7. bypunumi.
Juamerpu yHua KaTTa OynmaiiaraH, KeCKUH OypHIIAIINIA:

£k 0,946-sin % + 2,047-sin4(%)
ATPU YU3UKIIN CHIUTUK OYITUTIIH.
d .35y &
0,131K0,163(— )*%]- £
&K[0,181K0,163( =)o

by epna R - arpunuk paguycu.
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Ha3zopar yuyH caBosiap:

1. AnOTmyn Maxamuivil Kapmuink kodpGUIMEeHTH yudyH KaHaad (opmynanu Taxiaud
KUJIIH.

2. AmanuéTaa MaxauTuii 00CHM MYKOJUINY Kaiicu opMyiagaH aHuKTaHaIH.
3. OKMMHMHT K€CKHH KeHrainmu yuyyH bopa ¢popmynacu.

4. OKUMHUHT acTa CEKUH KEHTAHUIIN.

5. Unenpuuk dhopmynacu Kanaai hopmyna.

6. uddyszop Huma.

7. Koudy3zop Huma.

8.OKMMHMHT KECKMH TOpaluIlga MaxauTui KapIninK.

9.Inaparmana GOCUMHUHT HYKOIHIIIH.

10.TypOara kupuII Ba YakKuIiiia 00CUMHUHT HYKOJIHIIIN.

11.Bypununiga 60CUMHH HYKOJHUIITH.
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14 — MABPVY3A

MAB3Y: Hacoc Ba cypuii KyBypJIapHHHU IKCILIyaTALMOH XHUCOOM.

VKyB Moy GUPIHKIAPH::
C¥ypuill KyBypUHUHT XHUCOOH.
Cypuiu KyBypuHU OOLIKApULI.
HacocHu acocuii mapameTpiiapuHu XHUCOOH.
Hacocmapuu nmapasuien Ba KeTMa-KeT yJiarll.
KaBuTannoH 3amac TyuryH4acHu.

AR

Tasin4 cy3 Ba uoopasap

CuKuIyBYaHIMK KOX(QPHUIMEHTH, Te3MMK Kod(hduuumentu, capd kodpuumeHTH, THIMHAPHK
Haliya, KOHYCJIM Hailya, KOHOMJAJd Hai4a, bepHy/Iu TeHriamacH, y3rapmac OOCHM, CHKUIIHII
KO3 PHULIMEHTH, CYIOKJIMK TE3JUTH, CYIOKIUK capdu, Topuuennn Gpopmynacu, HIUIIHUHT OXIIall
BaKTH, y3rapyBuaH 6ocuM, PeitHonpic coHu.

MyamMoJiu Ba3usT, CABOJI 6KM TONIHPHUK.

1. CyloKJIMKHM TEUIMK Ba HaifuagaH OKMO YMKHUIIMHU aHUKJIAMIJaH MaKcal HuMa?
2.Te3nuk Ba capd kodpdunmentiapu Pelinonpac connra Kanaan OOFIIK?

3. Kaiicu Haliyaaa capd kodrduimenTy karra 6xaau’?

4. CyloKJIMKHY OKHO YHKHUIIINATA Y3rapyB4yaH OOCHMHUHT TabCUPH KaHai?

Kamma ynuamnu 6upop uouwi onuob, wly uOumwiHu CyloKkiIuK oOuian
mya0upuizan, UOUWIOA KUYUK Oup mupKuwt 0yauo, uly mupKumioan cyiokKiukK OKuo
yukaémean oyacun. by muprkuw rw3acu S 6ynacun. CyloKIuKHUHZ me3nuzu
mewuKKa AKUHAQuw2an capu opmud oopaou. by scapaén mewukoan mawkapuoa xam
UHepyua Kyuu mavcupuoa 0aeom smaou. Taxmunan mupkuwioan ouamempua
Macogaoa me3nuk Iz Kamma oynaou, 0y Hcoioa 103a KU4UK oyiaou

18-pacm. Yzeapmac 6ocumoa cyloKIUKHUHZ OKUO YUKW,
S
EK — - cukmiyBUaHIMK KO3 HULIUEHTH
S

sHaM 1-1 Ba 2-2 kecumnap yuyH bepHym TeHIIIaMacuHu Ty3aliauk

PV P aN; _Vi
Z +t+ 2L =7 +- L+ 2R E2

y 29 y 29 29
o,V

1)

2
1

arap HokZ;-Z,xkconst 6ynca k0 6ynanu

2
Vi

29

P

Ho + 1p_gp_z =(a, +4)
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Zg(HO + pl_ pZ
Oy epaan v, = A9

a,+¢&
arap HKHOK% ned ocak

1
V&, + 6,

- TE€3JIMK KO3 PULIHEHTH

Vv, = 2gH (3) 6ynamu

V, =

I
Vo, + &,
VKU, +/20H ékm VKU, +/2gH 4

arap p;kP, 6ynca HkHo: vku ,/2gH,
Cyroxnuk capdu sca
QkV-ScKESoU/2gH  Kp1-Sp/2gH )
u-capd kordpdurmentu; UkE-u
(@ Ba |l JJap CYIOKJIMK OKHO YMKA&TraH THUPKHUIIHMHI Typura Ba Hicall XOJ Y4yH
Kypuiran Re, conura O0FIuK OYau.

Cyroxiuk unean 6yica ak 1; Ex 0; ok 1 6yica

r =Yerd 4 5on
\Y V'
Wean CyIOKIHK yayH VK /2gH - Topuemt Gpopmynacy
yo 156, 125
RZ T R,

EnuImKoknuru kaM CYIOKIMKIAp ydyH Re, eTapnu karra Oymaau, IIyHHHT yd4yH EK
0,62 - 0,66: ¢x0,96 — 0,98: uk 0,60 — 0,64: £Ex 0,068

RevK 350 ma pyaxk 0,69 - 6ynanu

Re<25 6ynca Ex 1; pku 6ymanu

Cyrokiauk Oupop uAUNIaH OOIIKAa HIWINTa FOMKA JEBOPJIM TEIIMK OpPKAIH OKHO

ynkaérrad 0yicuH 1-1 Ba 2-2 kecumnap yuyH bepHysuu TeHriaMacuHu €3amMu3
2

21+E:22+&+Eh:zl+&+(§+a2)v—
4 Y Y 29
Hol§zl-22 65"J'IC3,
_ 2
H=H0+—P1 P =(§+a)v—
29
1
oyepmaV =——-.,/20H = ¢p./2gH 9
y ep T J2gH = p4/2g 9
Cyroxnuk cappu
Q=VS, =E¢S,y2gH = 15,/2gH (10)

Yirapmac 6ocumM/Ia CYIOKIHKHIAT Haiivya
OPKAJIHM OKHO YMKHUIIT
OHJU CYIOKJIMKHU Halyasiap OpKajiu OKMO YUKUIIUHYU KYpailnuk, Oy epaa Hailua
Y3YHJIUTU. DHT KYIl TapKajiral Hailyanap Kyiuaaruinapaad uoopar.
1) unnMHAPUK HalvaIap — TAUIKY HWIAHAPUK Ba WIKH HWIHHAPHK
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2) Konycnu Haifyagap: KOHYCIH TOpailyBYM Ba KOHYCIIH KEHTallyBYM Halvaiap
3) Konouman Haituanap

19-pacm. Haitua Typnapu

Talky HUIMHAPUK HAWYAHU KYPaUIIUK

20-pacM. CyKJIMKHUHT Haii9a/laH OKUO YMKHIIIH.

OKMMHHMHT CHUKWIMINHU (akaT HaivyaHnuHr wumpa (dc»0,8 d) maiimo OVmanm.
Haiiuanapnan 49ukuiga »5ca CUKWIHMIN OynMmaiiaiiau, sbHU Exl. TaxpubanuHr
KypcaTumura ENUIIKOKaHYA KaM CYIOKJIWKIAp yYyH, IWIMHIPUK Haiddana UK, k0.82
oynaau

u, 082 4 . .

Z = 0,02 ~ 3 OyHJaH KYpUHAIUKU Hallyaia Cy3JIuK capdu TUPKUILITra Kaparanaa 4/3

MapTa Kym Oymap skaH. 1-1 Ba 2-2 kecumuap yayH bepHyuin TeHriIaMacuHu €3aiinK: Z;KZ;,

oynca
2

P vZ P, v
L+t =-24+-24%h, (11)
y 29 7 29

by epna Haiiua y3yHIuru KAYUK OYNraHu ydyH acocuil KAapUIMJIMK MaXOJIIUH

KOpIIWINKAAH uoOopaT Oynaau. Maxamnuil KapIIWIWK KECKMH KEHTaluiu Kalu
XHCOOIaHa U

2
Zhl-zK (Vl — Vz) (12)
29

P-P Vi Vi (v,-Vv,)® Vi ovioV +2v1v2 Vi vV,  2v)

y 29 29 29 29 29 29 29 29 20 29

SZ Sl
V, = —V, oKkaHujaH — = E necak
Sl SZ

V2
v, = E y xonzaa

_ 2 2 2 2
p2 pl — 2V2 _2V2 =(£—2)V—2=2(£—1)V—2
4 20-E 29 E 29 E 29
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VKU /2gH ; V’ku“2gH
PPt pyueH PpPix2u?(E —1) H
4 E E

Arap Uk 0,8; Ex0,63 ne6 oncax
P,-P1»0,75 yH (14)
Capd xorpdunrienTn
1
H=—""F <+
123+ 2.8
Re d
CyOKJIMKHHHT y3rapyB4ad (1am) 60cuM/aa TelIUK
Ba Hail4ya OPKaJIM OKU0 YMKUIIH

21-pacM. CyIOKJIUKHUHT 00CHM]1a OKUO YHNKHIIIH.

Waumgan THpKUIT €KW Haiya OKUO YMKKAHW Capy CYFOKJIHMK CaTXH nacaiin® Oopaiw,
JeMaK CYIOKJIMKHUHT TE3JIUTH Ba OKUO YMKHII capdu caTX OajaHiurura OOFIHMK XOJaa
KaMaiinb 6opanu. by epia 6ekapop xapakaT Byxkyara kenaan: SAdn éku

Sdnk-pso ,/2gh -dt (15)
Oy epaa dh CyrOKIMK CAaTXUHHUHT Y3rapulll, «----» HIIopa  OLIMPHINNA OWIaH HU
KamMaumuHu udogananim.
Arap wuaumiard CylokKiIuk carxuHu Oupop H wmacodaman H Macodaraua
KaMaWHIITUHU aHUKJIAMOKYH OYIIcak
g =S (16)

1S, -+/29
(16) TeHFJIaMaHI/I H z[aH Hl raya MHTerpamuiacak

T dh _ 28 ) (17)
S i s I R ol I R L

Arap uauniHM Tyna Oymamu y4yH KetraH BakTHH Toncak H;x0k0 Oynanu

(. 25YH _  2%H
M-So\20  p1-Se/20H
) 2W
€K1 t = —

Hasopar y4yH caBoJiap:

1. CyrOKIMKHUHT KHYHMK TEIIUKIaH y3rapMac 00cuMIa YUKHUIIIH.

2. CyloKIHK Te31Uru Ba capdu, capp kospduieHTu.

3. CyroKIMKHHUHT y3rapmac 60cuMaa Haitua OpKajlyd OKUO YTHUIIIH.

4. Haiiua Typnapu.

5. CyIOKJIMKHUHT ¥3rapyBuaH OocHM/Ia TEIIUK Ba Haifua OpKajau OKUO YMKHUIIIH.
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6. UnuurauHT OY1Iant BaKTHU aHUKJTATIL.

7.Cukunui kodhuimenT Huma?

8.CyIOKIIMKHUHT y3rapMac 00cuM/1a OKUO YMKUINUIATH TE3JIUTH Ba capdu.
9.¥V3rapmac 6ocuM/ia CYIOKJIIMKHUHT Hallya OpKaJi OKUO YMKUIIIH.

10.Te3nuk Ba capd kodpdunreHTnapu.
15 - MABPY3A

MAB3Y: XaxMuii Hacociap
VKyB Momyn GupiHKIapH::

1. Xaxxmuii HacOC TYIIYHYACH.
2. XaxMui HacocC KiacCU(UKAIIUSICH.
3. XaXMU HACOCHM MIIIAII TPHUHIIUIIH.

Tasinu cy3 Ba uéopasnap

Opmuii  TpyOOIIpOBOUIap, MYpakkad TpyOompoBoiap, y3yH TpyOompoBomiap, KHCKa
TpyOOIIPOBOJUIap, KETMAaKeT yjaHTaH TpPyOOIpPOBOIap, Mapalljiesl yJaHraH TpyOompoBoaiap,
TapMOKJIaHTaH  TPYOOIPOBOJIAp,  TPYOOINPOBOJIATH  KapIIWiINK  Kodpdumuentu, Typba
XapaKTepUCTKACH, Tanad KHUIMHTaH O0CHM.

MyamMmo./11 Ba3usSIT, CABOJI 6KH TONMIITUPHUK,.

1.Tana6 xkunuHran 6ocum HUMA?

2. Onawmii TpyOarnpoBoyIapaa 00CUM HXKOJIUIH PeitHoapac connra KaHaai 00FIIuK?
3. [Napanen Ba KeTMa KeT yJaHTaH TpyOanapaa xapakTepuCcTUKa KaHIai y3rapaau?
4. TapMoKTaHTaH TpyOaapaa Xxucobamkanaai oaxapunamm?

TpyOorpoBoIapHU THAPABIUK XUCOO KUIHUIIAAa OOCHMIIM Ba OOCHMCHU3 JKAHIIUTH
anukiaiiau. TpyOompoBomiapaa — y3yHnauk Oyiimda OocuM KaMaWIlMHU, MaXalldi
KapHuiukiapaa 0ocuMm HykoinMmura HucOaTura kKapab, KHcKa TpyOOINpoBOJUIap Ba Y3yH
TpyOomnpoBoanapra 6y IMHAIH.

Kucka tpybOonpoBommap Oen Maxaummid — KapIIUIUTH ce3wIapku OynraH
TpyOomnpoBoanapra aiitunaau. bynaail TpybonpoBoaiapra HaCOCHUHT CYPriu KUCMUAAru
CypyBud TpyOOTNpOBOJ, IBUTATCIPHH COBHHUIIM YYyH CYIOKIHK Y3aTHJIAETraH
TpyOompoBoanap €KM Xap XWJI MalldHaJIapHU €rjaml y4yH HIasmiaaurad €r y3aTyBuu
TpyOanap.

VY3yH TpyOompoBoiap Ae0-y3yHJIWTHM aHYa Karra OynraH Ba OOCHJIMIITHUHT
MaxaJUTMi  KapUIWIMK XUcoOuaa WYKONWINM, Y3YHJIMK Oyiinmua OocuM Kamaiummra
HUCOAaTaH aH4Ya KUYUK OYITraH TpyOOnpoBOAIapra anTHIa Iu.

Macanan  HacocgaH — xaljamaétraH — CYIOKJIMK  YTyBUM  TpyOOIpOBOAJIAp,
HePTEPOBOIap, MarkuCTPall BOJOMPOBO] TpyOaIap.

VY3yH TpyOorpoBoasiap cona Ba Mypakkad TpydonpoBoiapra 0y auHaau.

Conna T1pyOompoBojy nae0, TapMOKIAmIraH Ba KECHM 103acH  y3rapMaras
TpyOOIpOBOATIapTa alTHIIA M.

Mypakkab TtpyOompoBog nae0, TapMOKIaHMaraH KECHM [03ach Vy3rapran &ku
TapMOKJIAaHTaH TPyOOIIPOBOIaApTa AUTUIIA/IH.

V3rapmac xecuMim oIuil Tpy6onpoBos (a30a IPKUH XKOHIAITaH OYICHH Ba Gup
Heda MaxXaJluTd KapIIwIuKIap MaBxy OVIICHH.

TpyOOnpoBOOHMHT KecHM [03aCH y3rapMac OYNTaHIWId Y4yH, TE3JIMTH OHp Xl
oynamu.
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1-1  Ba2-2 kecumiiap yuyH bepHyiiu TeHrIaMacuHu Ty3aiiuK.

o _ | _ ;
22-pacm. Opnuii TpyOanmapaa 60CHMHU KaMauIIy.

P P,

Z,+—+==2,+-—2+%h Exu
A9
&:22—21+&+2h (1)
ot ot
(1) TenrnamaHuHr yan Tapaduaard Nbe30MEeTpUK OalaHIMKHN Taiad KUJIMHTaH HaIop
JNeUrIIaau.

m.K

H —P Oy epna AZkz,-Z; necak
A9

H,  =Az+ P2 cararux Harnop O0ynaau

A9
Thkk-Q™
Oy epna K — Tpy0OnpOBOAHUHT KAPIIMIATH ASHUITyBYMA KUIMAT.
M- mapaka KypcaTKuuu OYnuO, CYIOKJIMKHMHI XapakaT TaxpuOura kKapad xap Xui
KuiimMaTura sra 0ynaau.

HK.TKHCTKk'Qm (2)
Arap MaxaJuii KapIIWJIMKHA SKBHBAICHT Y3YHIIMK OMIIaH aIMAaIITUPCAK
IpaC‘IKIKIBKB
y XO0J1/1a TaMUHAp XapakaTr yayH
| ) 2 . 2
zh_ﬁ.ﬂ."_:(zg ,1ml 1 QZ
Re d 2g d’” 2g97°u
Jlemak
128vl,,.,
= T mx1
79d

TypOysieHT XxapakaTii OKHM y4yH
2 2
sh= (zgwwljv— - [zgmrlj 16Q
d)2g

| 16
I[eMaK K= (Zg + Ar d—zjm
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Kerma-keT yjanran TpyoonpoBoJJIapHUHT XHCOO1a11T

VY3yHnuru Ba nuameTpu Typauda Oynran Oup Heda coana TpyOOIpoOBOAIApHU KETMa-
KET yJIalIuK.

Q1=Q2=Q3=Q (3)
zhy,, _n =Zh, +Zh, + 2h,
By wukkuTa TeHriama OpKaJl KeTMa-KeT Yigam TpyOOmpoBOIAp  YUyH
XapaKTepI/ICTI/IKa Ty3HHIHMH3 MYMKI/IH

Oumu  M-N kecumnap yuyH bepHyniu TeHrnaMacuau Ty3u0 yHJIaH Tanad KUJIUHTaH
HANIOPHU TOTANIIHK.

o k1 1e0 kabyn Kuicak

Vi —Vu

29
Oy epaa

1(1 1
C=cz <z
29ls2  s2

Her =2y — 2y +m

ot

PN

H,,=2,-12, + +2h,  +—+=H +CQ*+KQ"

IMapasiena yjaanran TpyoonpoBoAJIapHUA XHCOOIaI

TpyOompoBoyiap mapajuiesnl yiaaHTaHga  CYIOKIMK capdiapu  HubWiIam,
OocuMIapu Kamaiuium xap 6up Tpydaaa oup xui Oynaau.

- &
n 1,4 =
o~ &
LErd LL L1
ﬂ i
4 1y,05, 8
[

23-pacwm. [lapannen ynanran tpybanap

{QZQHQZ +Q,

Sh, = H,, —H,
sh, =H,, —H,
sh, =H,, —H,

(4) TenrmamacugaH
sh, = £h, = =h, ()
h, =K,Q"; Zh, =K,Q;'; Zh, =K,Q;";
(5) Tenrmamara kypa
Klle = K2Q£n = K3Q?I’n

TapMoxianran Tpydonposoaiap

Tapmoxyianran Tpyoonpoanapaa capdiap Kymuiaim
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Q:Q1+Q2+Q3 (6)

M-M kecum Ba OXMPru KECUM y4yH bepHysumM TeHrnaMacuHu €3cak

P
H, =z, +—+Zh
~

Hy =Hern +KQT (7)
Xyanu ury kabu
Hy =Her, + KQ7 Hy =Her +KQF

IOxopuna kypran 4 Ta TeHrIaMana 4 Ta HOMaxJiyM MaBxKy/T

Q= Ql + Qz + Qs

Hy =Her + K1Qlm

Hy =Her, + K,Q7

Hy =Hers + K3Q3m
Her + Klle =Her, + Kng\ =Hers + Ks,Q3r,n

Hazopat y4yn caBomnap:

1. Opmuit TpyOompoBomsiap Ba MypKKaO TpyOONpoBoOAsIap, YJAPHU THUIPABIUK
XHUCOOJIAIL.

2. Bocummnu TpybomnpoBo;uiap, 6ocuMcu3 TpyoompoBoiIap.

3. Y3yH Ba KuCKa TpyOOmpoBoIap.

4. Ketma-keT yiaHran TpyOOnpoBOATIApHU THAPABIUK XUCOOIAIIL.
5. [Mapannen ynanrad TpyOOIpoOBOUIApHU THIPABINK XHCOOIIALLL.
6. TapMoKJIaHTaH TPYOOIIPOBOIJIAPHHU THAPABIUK XUCOOIAII.
7.Conna Ba Mypakkad TpyOompoBoIap.

8. Tpy0OorpoBo/ yuyH Tanad KWIMHTaH OOCHM.

9.Kerma-ket ymanran TpyOOIpOBOIApHU XHCOOIAIII.
10.ITapamen ynanran TpyoonpoBoAJIapHU XHUCOOaII.

11. TpyGornpoBOITApHUHT TUAPABIUK XaPaKTEPUCTHKACH.

16 - MA'BPY3A

MAB3Y: [lopiiennu Ba IUTyHKepJIk Hacociap
VKyB Moy GUPIHKIAPH::

1. TlopireHan HACOCHUHT TY3WJIHIIIH.
2. IlmyHxepau HACOCHUHT TY3YJIHUIIIH.
3. Tlopurennu Ba MIyHKEPIM HACOCTAPHU CYPUII rpadurH.

Tasiny cy3 Ba uoopasap

[upkynauusuin TpyOOnpoBOUIap, HACOC, CXPYBUM T€OMETPUK OallaH/JIMK, XailJI0BUM T'€OMETPHK
OanaHIMK, cU(OH, Tanad KWIMHraH O00CUM, XapaKTepUCTHKA, CYIOKIUK cappH, TE3NHK, KapIIUIUK
ko uuuentu, bepuano popmynacu.

MyaMMmo.11 Ba3HsIT, CaBOJI éKH TONILHPHK.
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1. HacocHuHr cxpyBum Ba 6ocumiid TpyOanapu KaHaai XucoOaaHaau?

2. Enuk uppkynsuusnm tpy6anposoiapaa HIMa yayH KeHraHTHpyBaHd 6ak Kxinmaau?

3. Unnmpan Tpyba opkaau xaBora oKMO Tymummaa 00CUM WXKOIHIIN KaHAal aHUKIaHAIH?
4. Cudonnu TpybamapHu XucoOIalaa HUMaIApHU 3THOOpTa OJUII 3apyp?

Hacoc kypunMacuaa TpyoonpoBojiap 2 Xuil CUCTeMa a UIUTaTHIIa i, OMPUHYN OYHK
cucrteMa 0ynub, OyHIaH Hacoc TPYyOOMpPOBOJI OPKAIU CYIOKJIMKHH OMPOp MAUIIIAH OOLIKa
Oup uAMILITa y3aTUIAaH.

WNkxkuHun €MUK cucteMa 0ynub, yHAa Xai1anral CyIOKINUK SHa CypHIIaIu.

OHaM OWpHUHYM OYHMK CHCTeMaHW Kypanuk. by epma H; - cypyBum reomerpuk
Oamannnuk nevunaan,H, - xaigoBuum reoMerpuk Oamanmnuk nevnnagu. O-O Ba 1-1
Kecumutap yayH bepHyim TeHrmamMacuau €3cak (o K 1 1e0 oJcak)

2
i=H1+i+v—1+2ho_1 (10)
A9 P 29
2-2 Ba 3-3 kecumiap yuyH bepHym TeHTIaMacuHu €3cak
2
&+V—2:H2+&+2h2_3 (11)
A3 29 A9

(11) TenrnamanuHr Hanop Tapadu OUpIUK Maccara Oepuiral CyOKINK SHEPIHSACUHU
udoganaiiam.
Xyanu ury kabu CyrOKJIUK 3Heprusicu Hacocra kupunijaa (10) renrnamanan

2
LIS NI (12)
M 29 py

Hacocna cyroKinuk sHEprusiciHY y3rapullinHu KyrHuaaruya €3a ojgaMus.

P, V; PV P,-P
H, =H,,=H —[2+2J—(1+1J:H1+H2+3 % +%h,, +=h, ,
9

nac2 nacl —

~9
neb oncak
H =Az+ R-R
~9
Hmlc = HCT + KQm
HHacKHTK

TypOysneHT XxapakaTiii Xa)XXMHUH HacOC yUyH XapaKTepHCTHKa
Enuk cuctema yuyn  zx 0Ba VixV, yxonma
P,—-P
Hy =%h=-2_"1
A9
Enuk mypkynsmuscu cucrTeMaza andarra KeTaWTUpyBud Gak OYIMIIM Kepak, Oy
0ak HAcoCAaH OJTUM MUHHMAaJ 0OCUM OYJIraH »Koira yHamaau.
KeraiitupyBun 6ak xucobura
Pl = Po + Hopg

CyIOKJIMKHUHT OMP WAMIIJAH HKKUHYY WIHIITa Ol TPYOONIPOBO/I OpPKAJIH
OKHUO yTHIm

Wkkurta A Ba B xatTa xarranu uaunuiap (pesepByap) oepuiran O0yicuH
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By uanumuiap y3yHJauru Ba JHAMETPH Oyaran TpyoonpoBoJ OpPKaJIu
TYNAIITUPWITaH. JHAU Iy TPYOONPOBOAAAH YTAETraH CYWKJIUKHUHI cap(uHu Ba
Te3JIMKHU Tonum y4yH A Ba B kecumiap yuyn O-O kecumua Hucoaran bepuysuiu

TCHIJIaMaCHHU Ty3aMus.

2 2
za+£+—a:zb+i+v—b+2hab @
P 29 P39 29
arap V, Ba V}, Te3nukiaapHU OOIIKa MapaMeTpiapra HUcOaTaH XKyja KHYMK ae0 oycak
V,<<1 Ba V,<<1 6ynaau, Oynaax

Vo Vo g
29 29

Az=17,-1,

by epna xh, , = Ah, + Ah,,

2
b =Y
d 2g
2
Ah, =z Y
29
2
zh, ., = (ﬂ.l— + zgjv—
d 29
(3) Tenrmamany (2) ra Kyicak
2
H = (/1 LI z;)v—
d 29
Oy epaa TpyOOIIPOBOAIATH CYFOKIHK Te3JIUTH V
V= + 2gH )
A—+Z
q 4

CYIOKJIUK capdmura 3ca
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Famw
I I
wl | f
.
0— L
df I
24-pacm.

1-1 Ba2-2 xecumiap yuyH bepHyid TEeHI1aMaCHHU TY3CaK.
2 2
Z,+—++1 =1z, +—2+V—2+Ehlf2
A 29 ~

2

Arap z;xH 6ynca V<1 6ynca spHH \Z/L >0, V,x0, 2,0 6ynca, y xonna
g

P 2
H+-+t=-—2%+—+%h,
P9 P9 29

2
hoF_ —+%h,,
P9 29

H+

V xomna

arap P1kPkP,,, Oyncay xonna

CYIOKJIUK capdu 3ca
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Cudonian TpyoONIPOBOAHMHT THAPABJIMK XHCOOH

«Cudon» - cy3u rpekya Oynub «TpyOKa» — AeraH MAaOHOHW AaHIJIATaJH.
CylOKJIMKHMHI caTXuJaH OanaHara TpyOOIpoOBOJAA CYHOKIMKHM KyTapwidira cudoH
nemnaan.

25-pacm. Cudonnu TpyOa

Arap n-n xecuMHJia CYFOKJIUKHAHT THHY X0oJiaT/aa ed ¢gapa3 KuICaK Ba KECHMUHUHT YaIl
tapaduna P, 6ocum, yau tapaduna P, Gocum O6ymagu.
PigPoK(-hy)
PaxPoK(-h""y)
bynnan kypunaauku P,>P,
Ha3zopat yuyn caBoJuiap:

1. OuuK TUPKYISIUSTIN TPYOOTIPOBOIJIAPHHU THAPABIUK XUCOOIAII.

2. Enuk uppKyasuusig Tpy6onpoBoUIapHH THAPABINK XHCOOIALL.

3. 'maponpoBo Ba HACOCHUHT XapaKTEPUCTUKACH.

4. CyIOKJIUKHHHT OUp WIHIIIAH UKKHHYY WA TPyOOTIPOBO OPKAIA OKHO YTHIIIMHA
XHUCOOJIAIlL.

5. CyloKJIUKHUHT TPYOOTIPOBO/I OPKAIHM OYHMK XaBOTa OKUO YHUKHUIIIH.

6. Cudonnu TpyodompoBoIap.

7.CypyBun (6ocumiin) TpyOOIIpOBOATIAPHU XUCOOIAIIT

8. XaitnoBuu (6ocumIIH) TPYOOIIPOBOITAPHU XHCOOIAIIL.

9.bup uauIIIaH UKKUHYA WANINTA YTYBYH TPYOOIPOBOAIAPHHU XHUCOOIAII.
10.Hacocnu Tpy6oripoBoiiiapHy XUCcOOaIlL.

17 - MA'BPY3A

MAB3Y: ['uapoauHaMuk y3armanap
VKyB MOy GUpIHKIApH::
1. IM'mapoauHaMuK y3aTManap TyITyHYacH.
2. T'mapoy3aTManapHy UILIAIT TPUHITUTIH.
3. I'mapoy3aTmanapHu rypyxJIaHUIIIH.
4. T'unpoy3aTManapHu KyJIaml coxajapHu.
TasiHu cy3 Ba mbopanap
I'mapaBauk 3ap0, TXJKHH, TXJIKUH Te3JMI'd, 00CHMHHM OPTHIIH, 0OCUMHHN KaMailMIIH,

3UWINK, THAPABJINK TapaH, CYIOKJIWK Te3JUIH, 3ap0d TXJKHHH, 3ap0 0OCHMH, IACTHKIMK
0ocumu, 3apd 6ocumu, JKykoBckuii popmynacu, I'yk KOHYHH, 2JIACTUKJIMK MOAYJIH.

MyamMMoJiu Ba3usT, CABOJI KM TONIIHPHUK.

1. T'unpaBnuk 3apOHU XOCHIT OXJTUIIN Kalich OMHIITa OOFIHK?

2. l'mppasnuk 3ap0 Tpyda MaTepra Iy Ba JIEBOP KAIMHIINTHATA KaHTai OOFJINK?
3. 'uapaBnuk 3apOHUHT 3apapy Ba YHIAH KaHIal caKJIaHUII MyMKHH?

4. I'mapasnuk 3apOaaH Kanaan doigananmiaim?
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I'mapaBauk 3ap6a xoaucacu
TpyOanapaa ruapaBiauk 3apba xomucacu nedopMansuIaHyBH TpyOamapaaru Kam
CUKUITYBUUCYIOKJIUKHUHT TE3JIUTU €KW OOCUMHU KECKHUH Y3rapraHujaa Xocui Oynaauran
TeOpaHMa XapakatjgaH wuOoparaup. by xommca Te3 comup OYnuO, OOCUMHHHT KECKHH
OpTUIIM Ba KaMaWumu OwiaH XapakrepiaHuaud. bocuMHUHr OyHpmail —y3rapuiiu
CYIOKJIMKHUHT Ba TpyOa NEeBOPIApUHUHT JeopMalvsiaHUIIN OuiaH OOFTUKIUP.

[Munpasnuk 3ap0a Ky xoJuiapaa xKyMmpak €K OKUMHUHT OOLIKapyBuu Oupop Oorika
KYpWIMaHUHI T€3 OYMJIMIIM €KW ENWIUIIM HaTwXkacuaa coaup Oymanu.YHra Oolnka
xoaucanap xaM caba0 Oymumu MymKuH. TpyOanapiaaru TUIpaBiIMK 3apOaHu OUpHHYU
mapta npod. H.E. XKykoBckuii Hazapuii acocnmaraH Ba TakpuOaga TEKIIUPUO KYpraH Ba
yHUHT «O rugpoaryeckoM yaape, Homiau acapuaa (1899 i.) sonon kunuaran. CyrOKIHK Vo
TE3JIMK Ba pp O0cHM OWjaH Xapakar KWIa€TraH TpyOaHUHI OXMpHUAAru KpaH xkympax <« K
Oup oHIa ENWJICHMH JAEWIUK. Y Xonaa KpaH (EnuiraHujad CYHT) OMpUHYM €TUO KelraH
CYIOKJIMK 3appadyalapuHUHT TE3JIUTH CYHHO YIApHUHT KHETUK SHEPrusuiapud TpyOaHHHT
JIEBOPJAPUHU Ba CYIOKJIMKHM JAedopmanusiian umura ainanaau. by epiaa rugpaBiIuKHUHT
aBBaJI KypwiraH OYyIumIiapuiard KaOu CYIOKIMK CHUKWJIMaWau 1e0 XucoOjamail, YHUHT
CUKUJIUIIA 03 MUKJIOpJa Oyica xam XucoOra OJuIlra TYFpHU Kelagu, YyHKH Iy CHKJIHII
KaTTa Ba YeKJIM MHUKIopaaru 3apba 6ocumu Aps HEH Byxkyara kenrupaau. [lynnait xkunu6
KyMpak ojauaa xocws OynraH Aps; KymmMya OocuMra MOC paBHILa TpyOa JaeBopiapu
qy3uIn0, CYIOKIWK cukuiaau. JKympak onguaa TYXTaTWIraH CYIOKIHK 3appadaliapura
KYIIHKA OYIIraH 3appavyaiap XaMm eTuO KelaJlu Ba yIapHUHT XaM Te3JIHKIapy CYHAIH.

Hatmxana 6ocum ommin yerapacu (a-a KecuM) XYMpakJaH TabMHUHIOBYM HJIUII
TOMOHTa, 3ap0a TYJIKMHUHMHI TE3JIUTU €0 aTallyBUM a TE3JIMK OWIaH CHIDKUO Oopaaw.
bocumm Aps ra y3rapraH coxaHUHT Yy3u d3ca 3apba TyakuHM a0 aramagu. by TyiakuH
uaumra etud 6opranga sca, CYIOKIUK OyTyH TpyOa Oyitmya TyxTaraH Ba CUKHWITaH OYnuo,
TpyOa neBopiapu 3ca OyTyHsail uy3unran O6ynaau. bocumauHr 3apOanu optumm Aps 3ca
TpyOa OyTyHnail tapkanran Oynamu. JlekuH TpyOamaru CYIOKJIMK KEHT Ba3HJIM XOJaTaa
oynmaiinu. bocumnap gapku Aps; TabcupHaa CYIOKIUK TpyOagaH MAUIIra 0oKa OOIuIaian.
By oxkuM uaumiHUHT OeBOcUTa OJUAa TypraH 3appajiapiaH OoluTaHWO, YHUHT YeHTrapacu
(a-a kecuM, TeCKapu HyHaIuIIa) KpaH TOMOHTa a Te3JUK OMJIaH XapakaT KWJIaJau Ba KeTH/a
TUKJIAHTaH Py OOCHUMIIN Vo TE3JHMKKa 3ca CYIOKJINK OKUMHH Kosiaupaau. CyroKIuK Ba TpyoOa
JBOpJapu 31acTUK 1e0 Kapaiul, pp OOCMMH THKIAHMIIM OWJIaH Y3 XOJura KalTtaju.
JedbopMmaniys uim KaiTa KHETHUK DHEPrusira ailylaHuO, CyIOKJIMK STHa aBBAJITH Vg TE3JIUTUTA
sca Oymanu Ba Teckapu WyHanumiga oka Oomnuvtaiau. CyrOKOJIMK YCTYHH aHa NIy TE3JUK
OuylaH OKMIIAA 1aBOM 3THO, )KYMpaKJIaH y3uiaulira uatuiaaau. Hatwxkana kpangaH uauiira
a Te3NMKAA XapakaT KWIyBYM MaH(UU 3appa TYJIKUHHU BYXKYyJAra Keiaaud Ba 'y 00CUMHU Aps
ra kamautupuO, Tpyba AEBOPUHU TOPAUTHUPHO, CYIOKJIMKHHU KeHraiTupaau. CyrOKIMKHIHT
KUHETUK SHEPrUsicu 3ca siHa AedopMalivs MIIWra aijaaHaau, JIEKMH Oy W 3HIW MaH(U
oynaau. by xapakat naBoM 316 60pub, Manduii 3appa TYIKUHN XaM UIAUIITa €THO KeTaau.
Mycbar 3apba TynkuHugaru Oy kKaOM X0JaT XaM TEHT Ba3HAW OYiaMaiiu Ba HaTWxkaaa
TpyOana ssHa GocMM THKIIAHA OONUIANIN, CYIOKJIMK 3Ca Vo TE3JIUKKa dpuinanu. Mnumman
KalTrad 3ap0a TYJIKHHH XKYyMpakka eTHO OOpullM OuiiaH KyMpak €nuiraHjaruHa yxiiamil
xofuca siHa Byxkyara kenaau. llynnan cyHr OyTyH HUKI TaKpOpIIaHau.

H.E.XKyxoBckuii Taxpubanapuna OyHaail HTUKIHUHT 12 MapTa TaKpOpIaHUIIHN Kaija
KUJIMHTaH, JIGKUH Xap Oup HaBOaTAard LUKIJAA, HIIKAIAHWII Ky4d Ba DHEPTUSHUHT
UAMIIIATY CYIOKJIMKKA YTUINW HaTwxkacuja Aps kamaiind Oopras. ['mapaBiauk 3apOaHUHT
BaKT AaBomuzaa ytumum S50-pacMaa auarpaMMa KYpUHMINAJ TacBUpiaHrad. /luarpamma
XKyMmpak Oup oHaa €nwiarad Ae0 Kapad, KYMpaKHUHI OJAUAArd K HyKTajard OOCUMHUHT
Hazapusgaru ysrapumu Aps TyTall yu3uK OwiaH TacupiiaHrad. TpyOaHuHr ypracuaa B
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I o
HyKTara 3apba 6ocumu 2—BaKTFa KEUUKUO KellaJyu Ba TYJKWHHUHT Oy HYKTaJaH HJIUINTa
a

. | .
O00pub KaTHO KeNTyHW4Ya, ShbHU — BaKT cakiaaHuO Typaau. CYHT B HyKTaga OOCHM Py Ta
a

. |
TUKJIaHaIH (TbHUA Ap3k() Ba 1Ty X0J1/1a TeCKapH TYJIKUH €THO KeNryH4a — BaKT CaKJIaHa]IH.
a

BocuMHUHT Xakukuil y3rapumm xam 0ynu0, y MHYKTUP YM3UK OuiaH uQoJanaHraH.
Bynnail kKypuHaauKu XaKuKuii 00cUM rpauru TUK y3rapraHu OwiaH, Oy y3rapuil KECKUH
smac. byHnmaH Tamkapumi, TeOpaHuml CcYHMO OopaauM, SBbHU YHUHT aMIUTUTYJacu
SHEPTUSHUHT capd OYaum xucobura Kkamand 6opaam.

I'uppaBnuk 3apba BakTHAa OViaauran y3rapuluiapHd Ba 3apba KydWHH XucoOra
oluul y4yH 3ap0a O0ocuMu Apsz HUHI KUHUMAaTUHU aHUKIAIl Kepak. ByHuWHr yuyH 3apba
0ocuMHU OCTHAA CYIOKJIUKHUHT CHUKWITAH XOJM YYyH XapakaT MHUKIOPUHU Y3rapuiiu
Xakuaaru teopemanu Kysutaiimus. Ly makcagna TpyOanaru CyrOKJIUKHUHT dX 3jeMeHTap
Macodara dt BakTIa CWDKUIIMHUA Kypamus. ByHMHr ydyH Oupop Bakraa TpyOagaru
CYIOKJIMKHUHT XyMpak onau garu Al 6ymaru 3apba tabcupuaa cCHKAIraH OViacuH. Y Xoiaa
CYIOKJIMKKA MIUII TOMOHUAAH P1KpeS OocuM KyuwHH, KpaH TOMOHHIaH 3ca Pok(poKAps)-S
kyuu dt BakT Tabcup Kuiaau. CyOKIMKHUHT 3ap0a eTu0 KelmaraH KUCMHHHUHT XapakaT
MHUKIOpH PSVodX, 3apba TabCHpPU OCTHIArd KUCMUHUHT XapakaT MUKIopu pS-Q-dx 6ymamgm.
[ynpait kO, kKypuaa€Trad Xoaa XapakaT MUKJIOPUHUHT Y3TapHIlld XaKuJIard Teopema
KYJUTaHTaH MYBO3aHAT TEHTJIaMacu Kyhuaaruda ¢3uaau:

(poKApg)Sdt'doSdthSV()dX

by TuHrnuknaxH

ApngthSV()dX
€K1
ApsKpo ax
dt
by epna Z_X - 3ap0a TYIKUHUHT TapKAJIUII TE3JIUTH.
t
ag &
dt

naH nOopat Ba OXMPIH TEHIJIaMa Kylnarnia E3uiaju:

Ap3Kpvla

by ¢opmymna H.E.XKyxoBackuii popmynacuaup. YHAaH KYPUHATUAUKH, THIPABIUK
3ap6a OOCHMM CYIOKJIMKHUHT 3UUYWINTH, TE3JUTU Ba 11y CYIOKIMKIA TYJIKWH TapKaJUIIN
TE3JIUTHUra MPOMOPIHOHa OYIMO yIapHUHT KymalTMacura TeHr. Arap CyrOKJIUKIa TYIKUHT
TapKaJUII TE3JTUTMHU AHUKJIACAK, TE3MUKHU Yn4al (3UMWIMK KaJABaJUIAPHIAHU MabIyM),
dopmyna épnamuaa 3apba 6ocumunu Toma onamus. [LlyHu alfTuin kepakku, a CyFOKITMKHHHT
Ba TpPYOaHUHI »AJIACTUKIMK Xoccajlapura OOFiIHK. by OOFIMKIMKHM aHUKIAll Y4yH
TpyOagaru CylOKIUK KHETUK DHEPrusiCHHUHT nedopmanmsra capd Oynmanuran wuira
alimaHuIuHU  Tekmupamu3. Pagmycm R Oynaran TyOamaru CYIOKIMKHUHT KHHETHK
DHEPTUSICU KyHUJarura TeHr:
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Tpybanu  nmedopmanumsimamra ketraH WM A;  KYYHHHHT — 9Y3WIHINTA

KynaiTMacUHUHT sgpMmura TeHr. Jledhopmanus ummHu 3apba xkyunHuHr AR #ynra capd
Oynran um cugaTUHU TOTAMU3:
Ak Ap2RIAR
['yk KosHyHHra acocaH
R
By epna o-tpy6a neBopuaaru HopMai 3YpUKHILY TYpaOHUHI KaJIWMHIUTH O Ba 3apOa Kydu
Aps OnnaH Kyiugaruda OOFJIaHTaH:
ap g
)
by myHocabatnapaan ¢oiigananub Tpydanu nedopmanmsiiall MIIUHA KyWnaarnda €3MMms3:
ApZ Rl
A x=0"" ~
1K SE
Ouau Tpybanaru cyrokiaukHu Al macodanaru (52-pacm) cukui uimu A, Hu Tonamus. bynna
CUKMJITaH CYIOKIUK caphu S-Al gecax,

1 aR?
AzKE -SA|Ap31§T Al-Aps

['yk KOHyHHUTa yXIIaml, CYIOKJIMKHUHT YM3UKIW YY3UIUIIM XxapOa Ky4uu OuiaH Kylujaaruda
OoFfaHraH:

oK

Al
ApskK T

Oy epaa K-CyrOKIMKHUHT 2IacTUKIN MOAYIU. Y X0Jaa

1 ApiAR’
Ky —
2 K

Kunertuk sneprus Al Ba A2 MIJTapHUHT KAbUHIUCUTA TEHT, SbHU
1 2, APZAR®l  ApZaR’
~mR 0 0
2P T K K

by Tenrnamanu Apz ra HucOaTaH ekcaxk
1
P 2R
K ok
H.E.KykoBckuit popMynacuuu yMmyMHUHpOK KypuHuIiaa Tonauk. OXupru ukana
(dopMyIaHH CONMIITUPCAK, CYIOKIUKIA TYIKIHH TapKAJIUII Te3UTH YUyYH KyHUAaru
dbopMynaHu onamus3:
1
P 2/R
K ok
By MUKIOpHUHT YITYOBM TE3JIMK YIIYOBHTa TEHT. YHHUHI (U3UK MAOHOCHHM aHUKJAIl yIyH
TpyOanu nedopmanusianManiauran (spHU Exoo) 1e6 kapaiimuz. Y xoijga WiagU3 OCTUIArd
MKKMHYY XaJ HOJITa ailJIaHa/Id Ba

Aps =N

ax

K
aK | —
yo,
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o6ynu6 xomaau. Oxupru Gopmylia 3SUWIUTH P Ba AMAKTUKIHM Moayosu K Oynran Oup skuHCIH
CYIOKJIUK Y4YyH TOByII Te3nurugan uooparnup. lynnair xkunub, TpyOanapia ruipaBivk
3ap0a TYIKUHUHUHT TapKaJIUII Te3NUTH GopMyia Epaamuia XucoOnanaau. bir Te3nuk cyB
yuyH 1435 m/c, 6en3un 1116 m/c, épnap yuyn 1400 m/c ne6 TaxMuHuUN XucoOaam MyMKHH.
AnbatTa, TpyOaHUHT MaTepHaiInra Kkapad y KYympoK €K1 KaMpoK OVyiaau.
I'mapaBauk 3ap6anu cycaiTupu ycyJiapu

I'mapaBnuk 3ap0a TabCUPUHU CYCAUTHPHIN TYpIW YCy/Ulapu OWiIaH amanira
OILIMPHIIA]TIH.

bupuaun ycyn - )XYMpaKHUHT KeCKUH OUMIHUIN €KW EMUIUINT BaKTH t HU y3alTHPHO,

21 . . -
t>—ra TeHr erkasum Wynum OwiIaH  TYFPU TUIPABIMK 3apOaHM MYKOTHO, Aps HHU
a

kamaiitupuil. by uii, oxarna apocenu pene Eépaamuaa oaxapunaau. Ogataa, >KyMpaKHUHT
xoJaTh (0YMK E€KU EMUKIUTH) CYIOKIMK TpyOarpoBoara peie OpKaiu YTraHu y4yH YHHHT
cappu (nmemak, Te3Wrd) MNPYKUHATU KiamaH €pAaMua acTa-CeKWH Y3rapub, MabiyM
BaKTJaH KEWWH Kepawkiu KuilmMarra eraau. TaxpuOalapHUHT KypcaTuinnya TpyOanap
3apbacu3 TyTalITUPUII OOCUMHUHT y3rapuiiud 22 MH/m? atpoduna Ba t=0,1 ¢ 6ynrannga
UUIOHYIM TAbMUHJIAHAIH.

WNkkunun ycyn - TpyOanapra ruapaBiuK 3apOaHy CYHTIUPrud (KOMIIEHCATOP) Jap
VpHatum. CyHraupruuigap TpyOanard CYHOKIMKKa HHCOATaH IOKOPH CHUKHJIYBYaHIJIUK
XYCyCHSITUTa »ra OYynraH SJacTHK DJJIEMEHTIW HAUNUIap OYnOu, Typiu KOHCTPYKTHUB
TY3WJIUIITa 3ra. JHr KYI TapKajiraH CYHTOUprudjiap 3JaKTHK AJIEMEHTH NpYXKHWHA Ba ras
Oyiran NOpIIeHSIM, MeMOpaHalM Ba KIamnaHiau cyHraupruwiapaup. CyHrauprudiap,
onarma, 3ap0a TybaupyBudM (kyMpak) €Exku 3apOajaH XUMOSUIAHYBYM KUCM EHUTA
VpHatunaau. Ynap €pmamuaa 3apba OOCHMUHHUHI KaMaWHUIIM CYHTAUPrUYra CYHOKIHUK
OKMMHU OwyiaH Oupra KeiaraH KHETHK HHEPTrUSHUHI 3JAcCTHK JJIEMEHTIap TOMOHMJIAH
IOTWINII Xucobura amanra omanud. CYHTOIUPrUuYHUHT 3JIaCTUK 3JIEMEHTH KaH4da Kyl
nedopManusiaHca, IOTHITaH dHEPrus XaMm ImyH4da kyn Oymanu. UIyHMHr y4yH amacTuk
AJIIEMEHTHUHT JJIACTUK XapaKTepUCTHKacH HMMKOH OepraH uyerapaja MYyMKUH OYnran
nedopMalMIHUHT y3rapMac OViuImMra xapakar Kwinil kepak OVmaau. by sca razmm
CYHTIHUpruwiapAa ra3 OYiIMacWHU IIyHJald TaHIa0 OJIMIIHHM TaK030 KWJIaIuKH, 3apoOa
TYJIKUHUHT IOTUIUIIHIa OOCUMHHUHT Y3rapuilld MUHUMAaN OYIuInu Kepak. AManga OyHmai
CYHraupruwiapaa ra3 OYJIMacHHUHT XaKCMU TpyOagaru CYHOKJIMKHUHI MKKH CEKYHTIIUK
cappura TEHr KWUIUO OJMHAAM, OONIIAaHFUY OOCMMH 53Ca MarucTpajjiard MaKCHMal
O6ocuMIaH KYPOK OYIUIIH 3apyp.

[Topmiennu CYHTIUPTUWIAPDHUHT KAMYMWIUTH YJIApPHUHT MHETIUTH Oynub, Oy
NOPUICHHUHI Maccacd Ba HWINKAJAHUII Ky4yura OOFIMKIMIM Ba yHra TpyOa Owuiax
CYHTIUPTUYHM TYTAIITUPYBUYM KaHAJIJAru CyIOKIMKHUHT MHEPTIUTU Kylmmiaad. by kyunap
3ap0a TYJAKUHUHT CYHTIUPruY MOPIICHWHUHT TabCUPH HATIXKACHAAa FAPMOHUK TeOpaHUII
BY)KYJra Kenuuiura cabab Ba HaTWxkaja CYHIAUPrud xamaa TpyOagaru 0ocum TeOpaHHUIIN
Kymminb, KaHamgara OocuMm 3apba OocuMuaaH omu0 KeTuimu MyMKuH. Hartmkana
CYHrauprud 3ap0a JHEPrUACHHU IOTUII VpHUTA KydalTUpUIl MyMKUH. MHepTnukHu
KaMalTUpHUII MaKcaauJa CYHIJAUPTUYHU Ta3 €KU CYIOKIMKHU aXpaTyBud >JIacTUK
MeMOpaHa OwiaH TabMmuHIaHaau. HOkopunarm aWTWIraHUIEK CYHTIUpruyaa TeOpaHMa
XapakaTHUHT Tmaifgo Oynumm Ba 3apba TYNKUHUHT Kydaiummra TpyOa Owunan
CYHTTUPTUYHM TYTAIITHPYBUYM KAHATHUHT Y3YHJIIUTH Ba JUAMETPUHUHT TabCUpHU OOp
SKAHJIUTU Taxpubanapaap Ttekwmupwirad. IyHUHr y4YyH KaHaJHUHT Y3YHJIUTH Ba
TUAMETPUHU TYJIKUHJIApra KapoK TabCUp KWJIAAWraH KWind TaHnald onuHaaud. 3apba
TYJIKUHJIAPUHU KIIAIIaHJIA CYHTAUprudiap €paaMuaa Xam CcycauTUpuil MyMKUH. by Xonna
KJamaH Ba DHEPTHSHU IOTYBUM AJIACTHUK AJIEMEHTIAPHUHT MHEPTIUTMHU WIOXKH OopHua
KaMauTUPUIIAIN.
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Kanmannu cycailtTupruura KUpraH CYHOKJIWKHUHI 3JaKTUK 3JEMEHTTa TabCHUPUHU
KaMaWTHUPUII Ba YHUHT SIKUHPOK MIUIAIIMHU TabMHUHIIALI YUYYH CYIOKJIUKHUHT atMocdepara
OKHMO KeTHIINTra XU3MaT KWITYBYH KUCMH OYTau.

YuyuHuM ycyn - THApaBIMK 3apba maiao OyIummM KyTUpaguraH TpyOaHHMHT
Y3YHIIUTUHU omupuil. By Xonna KapmMiuK Ky4MHMHI XHCOOWTra >HEprusikaMaivilng Ba
3ap0a TYJIKWUHH JAaBPUHUHT OPTHUIIM HATIWKAcHAAa TYOpu 3apOaHu WYKOTHIN Hynu OwWiIaH
3ap0a TYIKUHUHT TaAbCUPH KaMalTHpUIaIH.

I'mapasauk 3ap0agan amanjaa oigaaanul

Texnukana 0ab3u xoJUlapAa TUIpaBIUK 3apbanaH xaMm (oiijanaHuil MYMKHH.
Macanan, ruapaBiIMK 3ap0a SHEPrusicuJaH CYIOKIMKHU IOKOpOMra KyTapull Y4yH
doitnananmnanu. [y makcaana nnuiaTuiaaurad KypuiMa THIpaBiIvK TapaH Aeiuiany.

['upaBiuK TapaHHUHT TY3WIHIIHW XKya coasia OYiul, yHUHT acOCHI KMUCMJIapU XaBO
KaJIIObM Ba Xabapuu KajmnaHAaH noopaTaup.

TabmunnoBun uaum 1 gaH TpyOa 2 opkaiu OKaéTraH CyKOJNWK KiamaH 3 opKaiu
oKaérraH Oymasy.

['unporapan uml UUKIMHUHT Oy JaBpu Te3NaHuml AaBpu aevunanu. Knanman 3 ra
KUPUIIJA OKUMHUHI KEeCMMU Topaind® Oopaau (Tupkuil 4) Ba bepHymnu npuHIHUOUTA
acocaH CYIOKJIMKHHUHT TE3JIUTH OpTHO, Oocumu kamaiub 6opanu. Hatnxana KeCUMHUHT SHT
TOpairaH epuja O0CUM IIYHYATIUK KaMasANKH, KjIanaH 3 Npy>KUHAHUHT KapUIWIMHUA €HTHO,
TUpKuI 4 HU €nub Kysaau. by énunum Oup onga

54-pacm. I'unpaBiuk TapaH.

(CeKyTHUHT KHYMK YIylIuapuaa) OYaraHud y9yH cUcTeMaja
rUApaBIuK 3ap0Oa Tapkanaau. [ungpaBnuk 3apba OGocuMmu
TabCHUPHUJA KIIAITaH 6 0YMIN0, XaBO KAJObUTa CYIOKIHK 3ap0
OunaH Kupaau Ba yHIaru xaBonu cukaau. llly 6mman Gupra
3ap0a Ky4H CYIOKJIUKHUHT OMp KUCMHUHH Xaijain Tpydacu 7 opKayiv KaOysa KATyBYH WU
8 ra unkapu6 Oepaau. ['maiiorapan Wi NUKIMHUHT Oy JaBpU Xaijaml AaBpU JACHIIaIN.
3apba 6GocMH XaBO KAJIMObHJIA CYHHO Ba TpyOa TAbMHUHIIOBYHW WJIMIN caTx, OamaHaIuHu Hy
Oounan udoaanaHyBId HOpMaJl OOYUM THKJIaHAAM €KU Teckapu 3apOa xocui 6ynmuo, Tpydana
O0ocum kamasau. HaTwkanma kimarnad 3 o4wimO, THAPOTApaHAa ITUKI sSHA TaKpOPJIAHUIITH
y4yH I[IapOUT BYXyAra Kenagud. [uaporapannapHu xucooOmamga —doimanud Uil
K02 (UIMEHTUHU aHUKJIAIT YIyH DUTEIpBEeH Kyinaard GopMyliaHu Takiaug KUJITaH:

m1.12-0,2 [He =M
Hl

Oy epna Hy, H, - TabMUHJIOBUM Ba KaOyJl KWIYBYM MIUIIIATH CYIOKIUK CATXMHHHT
OaJIaHJTUTH.
bab3uma 3apba Oocumu Ap; HM KamMalWTUpUINZAH Kypa CHCTEMaHUHT 3aud
KUCMJIAPUHUHT MYCTaXaMKaMJIMTUHHU OUIUPUIITHYU ad3ai KYpuiaiam.
HA3OPAT CABOJIJIAPUH:

1. I'mapasnuk 3apOanu XOCUIT OVITUIIIH.
2. )KyKOBCKHIi TEHIJIaMacH.

3. 'mapaBnuk 3apOagan HoonganaHuIII.
4. 'mapaBnuk 3apOaHu CyCalTUPHILL

5. XaBo OoNMIIIApUHN XOCHJT KHJIHIIL.

114



6. 'mapasnuk 3ap6ana 6ocum dazanapu.

7. 'mapaBiuk 3apOaHu CYHUIIIH.

8. I'mapaBiuk 3ap0 OOCUMHMHM CycalTHpHUIL.

9. I'mapasnuk 3ap6 6ocumuan GorgaTaHUII XaKuaa TyITyH4Ya OCpUHT.
10.'mapaBnuk 3apOagan amanaa KaHaai Gonaamanuaagm.
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Anabuérnap
1. Kypuium meb€prapu Ba KouJganapu:
A) KMK 2.04.02 -97 «CyB TaXMHHOTH TaIlIKK TAPMOKJIAp Ba KUX037ap”~’
b) KMK 2.04.01 — 98 «bunonap nuku BOAOIPOBOIM Ba KAHATU3ALUACH
B) KMK 2.04.03 — 97 «CyBokaBa. Tamku TapMOKIap Ba )KUxo3aap”
I') KMK 3.05.01 — 97 «1uku caHuTapusi — TEXHUK TH3UMIapu”

1) KMK 3.05.04 - 97 «CyB TapMHUHOTH Ba CYBOKaBa TaIlIKd TapMOKJIapH
Xam/a >kuxo3yapu’

E) KMK 1.01.04 — 98 «MeomMopuii — KypuJIUIIK atamaiapu’
2. Kammnyn «['mapaBinuka, BOOOCHA0KCHHS M KaHATH3AIUS
3. ®.U.I'punrays «Canurtapus TexHukacura aoup unuiap” 1977.

4. K.I.JlatunoB «['mapapnuka rugpoManivHagap Ba THAPOOpUTMAaIap”’
1992.
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