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Maskyp Mabpy3anap MaTHUIA XaBOHU COBHUTHIN THU3UMJIApH, aMaija KYJUIAHWIAIUTaH TapMOK
cxemajapu Ba ylnapHH xucoOiam ycymiapu 0aéH stuinrad. LIIyHHMHrJeK XaBOHM COBUTHUII THU3UMIIApU
(baHMHUHT Ha3apuii acociapu 0a€H ATUITaH.

XO03Upru KyHja pecrmyOIuKaMu3ard ol YKyB opTiaapuaa oiaud Oopriaértrad TaaOupiIapHUHT
acocHii Makcaau MyTaxacuciap Taiépnam cudaTuHM TyOmaH sxiwianiiaH udopataup. By umnuapau
KaJAJUTAIITUPULTHUHT Kyposiu OYnu0 TabiauM, MOuiad 4uKapuil Ba (aHUHT y3BUM aJlOKacu XU3MaT
KWJIaaH.

KOxopuaa aiitu0 yTuiran MyxuM BasudazapHu MyBOQaKUATIN Xall STUII YIYH IOKOPHU MajlaKajau
MyxXaHauciaap kepak. bynnail kaapnap npuHIMINA SHIM WIMHAN FOSUIAp Ba IOKCAK TEXHUKA €YMMIIAPUHU
sApaTUIl KOOJMsATHra sra Oynuuuiapu 3apyp. Xalk XyKaaluruHu (aH TeXHUKa TapakKUETH acocuia
KaJUIAIITHPUIT 0030p HMKTHCOAMETHHM MYyXUM BaszupacuHu xucoOnmaHaau. By ynkaH wuimapHu
OakapHIill MyTaxacHCIApHUHT Majlakacura OOFIUKIUD.

Ymby wmabpy3amap MmatHu 5140900 "KacO Ttapnumu" "MyXaHIUCIHK KOMMYHHKAIHSIIAPU
KYPWIHIIH ) HYHAIUIIK Oyiinda OakajiaBpjap Ba MarucTpiap y4yH Tal€épiaHraH.

Myamnud: T.¢.H., 1011.B.0. TyxTabae A.A.

Takpuzuunap: T.¢.H., no1. H.XoxueB

(©HAMAHTAH MYXAHJIUCJIMK-TTEJATOT KA MHCTUTYTH, 2006 FIJT



MABPY3A Nel
KUPUIL. PAHHUHI MAKCA/IU, BASU®ACHU, XO3UPI' AXBOJIN BA KEJIAKAT'U.
Pexa:
1. Kupu.
2. ®aHHUHT MaKcay, Ba3udacu, XO3UPTrd aXBOJIA Ba KEJIaKary.
TasH4 c¥3 Ba nbopanap

Xaeouu coseumul, Xa6OHU coseumul mu3umu, 6EHMUIAUUA.

V36ekucron Pecny6iukacu mnpesumentn W.A KapumoBnuur 14 ampen 1999 iimn GupuH4H
uakupuK VY36exucron PecnyGmukacu Omuit MaIMCHHMHT 6.CECCHACHIATM Mabpy3acHia TabKHLIA0
yrunranuaek "XXI acp apadacu Ba yHUHT AacTiIa0Ku WWiTapua MamJIaKaTUMH3HUHT PHBOXIJIAHHUIIN
CTpaTeruscH, UCJIOXaTJapHU UYYKYpJAIITUPHUII Ba OJKAaMUSTHH SHrWjiam Oopacuia  yCTUBOD
HYyHanMUIUIapHUHT siHA OupH Kaapiap macanacuaup'. bus onaumusra kanaai Bazuda KyMManank, Kanaai
MyaMMOHH €UHIII 3apypaTy TyFUIIMACHH, Tall OXUP OKUOAT, bapuOup Kaapiapra Ba sHa Kaapiapra 6opuod
takanaBepanu. Ommit Maxmce IX ceccusacuaa kaOyn KuimuHraH "kaapmap taiépnam Oyiinya Munimid
JACTYpHHM amalra omupuin xaérra TaaOWK AITHII, Xed Oup MyOoJjaracus, CTpATETHK MaKcalapuMH3,
(bapoBoH, KyApaTiH, AEMOKpPAaTHK JaBlaT, SPKUH (PYKOPOIMK >KaMUATH Oapmo ATHIIUMHU3ZHUHT acOCH
O0ymoru 3apyp".

IOxopuna kypcatuirad ycTUBOp WYHaIMIUIApAArd CyB TaAbMHHOTH, CyBOKaBa Ba ra3 TabMHUHOTHU
TApMOKJIAPUHM HWIITa TYHMIMPHIN, XaMmJa ImyjJap Karopuia OWHO Ba HMHIIOOTIAPHUHT XaBO COBHUTHII
TU3UMJIAPUHU Ba yhnapHu XaéT Tanabnapura acocaH MebEpla HIUIAIIMHA TabMUHIAII Oy coxa
MyTaxacCUcIapyaH IOKOPH Majlakara Ba YyKyp OMiIMMra sra OYJIUIIHYU TaKa30 3Tafq.

MamnakaTumMusga OMHO Ba MHIIOOTJIAPHUHT XaBO COBUTHUII TU3UMIIAPUHU Ba YJIAPHUHT YTKA3UII
KOOWJISITUHU WWUJIZaH Wuiara opTud OOpHIIM cOoXa MyTaxacCHCIapW OJIIMJIa Mypakkad macamajlapHu Xail
KWINII DXTUEKUHU KY SN

XaBo COBHUTHII TU3UMIIAPUHU IKCIUTyaTalMsl KUJIHII, TEXHUKA XaB()CU3IUTH Ba TaOMaTHU MyXodasa
KWJINII KOUJANapura puosi KMIraH X0J/1a aXOJIHMHH SXbTUEKH IEMaKIup.

X03Upru 3aMOHJAard TEXHUKAHWHT KECKHWH PHUBOXJIAHUIIM, WIUIAaTUIAETTaH ac000—yCcKyHajlap Ba
KHMXO3JIAPHUHT 03 (ypcaTr Muuga MabHaBUN 3CKUpHUO Koaumura onud kenaau. by xonatHu onauHzaH
Kypa OwiHIl Ba y3 BaKTHJa 3aMOHaBUUM yCKyHajapra aaMalITUpPUII (pakaTruHa ¥3 WIIMHU MyKaMMal
Oouirad xamza y3 ycrua unuiad Oy coxaziart kaxoH CTaHAapTUIa MOC SIHTUIMKIapAaH xabapaop 0ynran
MYXTaXacCUCTHHA KYJIUAaH KeITUIIH MyMKHH.

XaBOHU COBUTHII, UCCUKJIMK Ba BEHTWIALMS TU3UMIApUra OofiuK 0Yinu0, OMHO Ba MHIIOOTIApHU
W 1aBoMUa, ShHU UCCHK Ba COBYK JaBHpiap/a Tanad Mebepiapuaa yiuiad TypHIlga KaTTa axaMusTra

ora.



Ha3zopar yuyH caBoJuiap

1.®anHuHT MaKcaau Ba Bazudanapu;
2.XaBOHM COBUTHII TU3UMIIAPH;

3.XaBOHI/I COBUTHII TU3UMJIAPUHU TCXHHUK WIJIATHUII.

MABPY3A Ne2
XABOHH KOH/IHLTHAJIALLL
Pexa:
1. Ham XaBo TepMOAMHAMUKACH.
2. J- d - muarpaMMaHWHT TY3HJIHIIH.
3. XaBOHM KOHUIUSIIALI.
TasHu cy3 Ba nbopanap
Ham xaeo0, xasonunz abconiom 6a HUCOUIl HAMAUZU, IHMATLRUACU 64 HAM MEPMOMEMPHUHZ
memnepamypacu, J- d - ouazpammacu
Ham xaBo TepMOIMHAMUKACH
Ham xaBo sHT kY1 HIIUTaTUIaAUTaH UCCUKIIMK TamryBunaup. Ham xaBo Tapkubuaa Kypyk XaBo OHIIaH CyB
Oyru Oop. SIpHU, TEXHUK XECcOOIapaa HaM XaBOHUHT XYCYCHSTIIApU MKKUTA Ta3 XyCYCHATIapUra OOFIHK
O0ynmu0, waean Ta3HUHT apanammMacu 1e0 HyKTau Hazapjaa Kypuiaan. Ham XaBoHMHT ymymuid Oocumw,
KYPYK XaBOHUHT Ba CyB OYFMHUHI MOpHHaT OOCHMIIapu MUFUHAMCHUTA TeHr OYynuoO, /laabToH KOHyHHTa

X)aBoO Oepaau.

L=, +0s @
P B - HaM XaBOHUHI OapomeTrpuk Oocumu [I1a]

P KL 9}15 - KYpYK XaBOHHMHT Ba cyB OyruHUHT mopruan Oocummnapu [[la]. Ham xaBoHuHr acocuit

TEXHUK KypcaTKuuIapu:

P
D = 6
1. Hucbuii namaux. o (2.2)
P T
Oy epna: Pg.OyrHMHT mopiuan 60cuMu;
Pt - TyiinHran OyFHUHT nopiuan 00CUMHU.
G Ke
2. Ham caxnawt. d =—2-1000 |:— (2.3)
G, Ke



0y epna: Gg - cyB OyFHUHT MaccacH,

Gix - KypyK XaBOHUHT MaccCacH.
3. Dumanvnus.

OHTanenus - 1 Kr y9yH HaM XaBOHUHT UCCHKJIMK dHeprusich. benrucu J - yMmymuii stanbnus, Oupiuru
[kJ[x] Ba conmumrupma (1kr yayH) stanbnus Oenrucy - i-oupiuru [KJIx].

Jk 1,005 tK(2500 1,8068t)d10° (2.4)
Oy epna:t- HaM XaBOHUHT TeMIEpaTypacu [OC]

d - XaBOHUHT HaM cakjamu [Kr/ Kr]

J-d- AmarpaMMaHMHT TY3HJIMIIHA

Arap opauHaTtopiap YKHra HaM XaBO JHTaimbnusicu J -HH, ableccanap YKUra sca XaBOHMHT Ham

caxiamu d HE KyiuO ynMKcak, y xoiaa J-d- nuarpamma xocui 6yinanu. by nuarpamma épaamuia HaM XaBo

)KapaéHJIapI/IHI/I TCKIIWPUIITHU aH4Ya cogdalaliTUpHUIl MyMKHH.

Ounan OOFIMK OYnraH XxucoOnMapHU KWIKLI, KymianaH, J, ¢, d, P mapameTprapHu aHUKIIAI Ba KypUTHII
YH3UK

Alnuccanap YKu opauHaATOpIIap YKUra 13° Oypuak octuaa yTkaswirad ¢ 100%, srpu un3uru yerapa

xucobnanamy. lly umsuk Tylinaran xaBonu Ownmupanu. Iy 4u3umk ocTH opanurd Ham OYyF Ba KypykK
XABO apaJlalliMacy XOJIATUHU OeIruinany.

f.=const

t.=const
I=const

QL

¢=100%

1-pacwm. I-d muarpammacu.



XaBonu konauumsiiam (CxkB)

X03upru BakTAa XaBOHU-KOHIUIMSJIAII KamMoaT Ba caHOAT OMHOJIapUa MHCOH yYyH SHT MyKammal
TEXHWKAaBUH Ba 3aMOHaBUH Xan Oyiran dvopa-tanOupnapnaH Oupuaup. MHCOH yuyH Kepak OYynrax
MYybTaZnid Ba JOMMUH OUp XWJI TeMmIeparypa, XaBOHUHI TE3JIMIH, TO3aJUIM Ba OOIIKa Macajanapnaa
TAIlKK XABOHHMHI y3rapuIlura KapamaclaH JOUM Oup Xolaria cakiad TypyBuUM YCKyHaaup, OyHIaH
tamkapy (CkB) TeXHOJIOTMK peXUMHHU Ba OOIIKA TaIOMPIapHH Xall KWIyBYM YCKYHAIUD.

XaBOHM KOHAMLMsIIALI )KapaéHU-0y XaBOHU COBUTHILL, HCTHUIII HAMJIAIL, KyPUTHIL XKapaEHIapUuaup.

%100%

CoButul )xapaéHu.

d

Wcentnm xapaéHu.
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d
Hawmuamn sxapaénu.
I
1
2
70
d

Kyputum xapaénu.

CoBUTHIII MABCYMH/Ia XaBOHH KOHIUIIMSUIANT KyHuJaruya yTKa3uIaam.



25100%

[ d

Hcutnm MaBCyMHU/Ja XaBOHW KOHAUTWAJIAI mapaéHH:

d
XaBOHI/IHF KOHAUIUAJIAII TASUMJIAPUHUHI MPUHIUITHAJL

cxeMmacu

X03upru BaKT/a XaBOHM KOHAMIMsUIAII jKaMoaT Ba CaHOAT OWHOJIapHAa SHI MyXMMM TEXHUKaBUM Ba
3aMOHaBUH XaJsl OyJIraH MHCOH y4yH yopa TaaOupiapaaln Oupunup. MIHCOH yuyH Kepak OyiaraH MybTaauil
Ba JJOUMUH OMp XHWJI TeMIepaTypa, XaBOHU TE3JIMIH, TO3AJUTH Ba OOIIKAa MacallalapHM TAlllKd XaBOHU
Y3rapummra KapamacAaaH JOUM OHMp Xonarda cakiaa® TypyBud yckyHanup, OyHaaH Tamkapu (CkB)
TEXHOJIOTUK PEKMMHU Ba OOIIKa Ta0UpJIapHU Xall KUITyBUU YCKYHAIHP.

* UCUTHUIIT Ba COBUTHUI YCKYyHanapH (kajopudep)

* XaBOHU HaMJIalll KaMepacu

* aBTOMaTHKa CUCTEMacH

* BEHTWIATOD

* XaBO WYaKjIapy Ba XaBO TAKCHMJIAI HJIEMEHTIAPH.

Konnummonep Mociaamacu acocaH Kyiuaaru Typiapra OyanHau:

* MapKa3uil KOHJUIIMOHEpIIap



* MaxaJuTMii KOHIUIIHOHEPIIAp
* fiun maBoMmKIa UILIAIUTaH KOHIUITMOHEPIIap.

Kumn maBcymua KOHIUIIMOHEP XaBOHU UCUTHO Oepanu, €3 daciuaa XaBOHU XapopaTUHU MacalTupuo
Oepaay. KOHIWIMOHEPHU XHcoOamia Kaiich MaBCyMra XaBOHM MUKJIOPHU KYIPOK OYianu, 1y MaBcymra
Kapab acocuil ycKyHaJlapiuHH TaHi1a0 oJIMHAIN Ba XUcoOIaHaIu.

Mapkasuii KoHauImoHepaap GopcyHKanu Ba 1o3a cudaruna Oaxapwiran konopudep Owian unutad
guKapwiaan. Ymly KOHIUIIMOHEpIAp YHU(PUKAIUSIN CeKuusiap €paammua Tepuiaad, xap Oup
CEKIUAHU YHYMJIOPJIUTH 250 MUHT M/coar.

Maxamumii KOHAMIIMOHEpJap acocaH smiaim Ba (GyKopo OMHOJAp YyYyH MOCHAHTaH OYIud HKKUTa
cekuusira OynuHaau:

OupuH4Y ceKyus - XaBOHU COBUTHIL CEKIIHSICH;

UKKUHYY ceKyus - MalllMHa - KOHAeHcaTopiap CeKUusap.

Maxannuii  konauiuonepiaap 450 M/coar yaymaopauru 1750-2000 Bt coBuTHII YyHYMAOPJIUIH

KyBBaTH - 1,2 kBT, Maccacu - 85 kr Omian unuiad YuKuIaIm.
CoByK OMJIaH TAaBMHUHJIAII MaHOAJIapu

CoBHUTKHMY MAalIMHAIAPHUHT HIUTAIl TPUHIMNKA TepMmoauHamuka Il koHyHura acocnmanran OymmoO,
ylapja Il XHUCMH TEMIIEPATypPACHHUHT MEEPH MUKIOPH TAIKW MYXHTra YMKapuiagun. MoJTaHuHT
TEeMIIepaTypacu Vy3rapulIMHU TabMUHJIAIl y4yyH anbarra um Oaxkapuiaaau.by kypuiManapuja cCOBYK
WINTTUY cudaTtuaa cyB, IIyp CyB (-21,40C), KaJIbLIUS XJIOPUL (-550C), STUJICHTIIUKOJ (-770C), XJIaJoH (-
96,7°C). CoBUTHII MAIIMHATAPUHIHT [MKIH KAPHO LMK TECKApH OY/IraH UKIHAMP. KAPHO LHKINIa
TecKapy OyJTaH MUKJ COBYTIMY MalllMHATAPHUHT M1l UK ACHUIIaIH.

CoBUTHIN MalIMHAJTAPHUHT WKTUCOIAMHA camapafopiaurd coButum kodddumumentn E  opkamm

udomanaHaau:
t (2.5)
KAPHO LMKIM YIyH T, (2.6)
|

T1 Ba T - U1 )KUCM Ba TalIKK MYXWUT Temieparypanapu. COBUTHII MalldHajlap acocaH 3 TUIHra
OynuHAIU:
1. XaBo OMJIaH COBHUTHII MAITMHACH.
2. Cuxwiras Oyr OMJIaH COBUTHIL MAaIIMHACH.

3. EYF OKHMMH COBUTHIII MallIMHACH.



XaBo OwWJIaH COBUTHII MAaIIMHAJAPHUHT ACOCHH HII J>KHUCMHU arMochepa XaBocH XHCOOJaHAIH.
Curunran Oyr OWJIaH COBUTHII MalIMHAcHaa, arMocdepa OocuMu €k IIyHra sSKUH Oocumiiapuiga OyF
XOJIaTUTa YTYBYM rasjap MOJJAHU CHKUO COTYBUM KypWIMAJapUHUHI acOCUH HIy XKHCMHU OynuO, ynap
COBUTHII areHTu ned xam ropuTwiagu. byHnail rasmap HOJb TpaayclaH macT TeMmIeparypaiapia
TYHUHUIN HyKTacura sra Oyaau.

Cukuanm XucoOura UIUIOBYM KypHiIMaap/ia KyJUIAaHWIaJUraH COBUTHII areHTIapu TePMOAMHAMHUKA
HYKTau Ha3apJaH Kyiuaaru tanadnapra xaBoO OepUIIH Kepak:

a) BakyyMJia OyFJaHHII 103 OepMaciury Ba TallKapHuIaH COBUTHUII XaBO CYPHIIMACIIUTH YU4yH HOJIAH
nact Oynran maHuil TemmepaTrypanapAa TYWHHUII HyKTacura sra OYJiraH COBUTHILI areHTH OyFUHUT
6ocumu aTMocdepa OoCUMUIaH KHYUK OYIMACIIUTH 1IapT;

0) CHKHIIl KaMepacHuIar 00CHM KHYUK OyJTUIIH Tajda KUIWHAIHW,
B) MacT TeMIepaTypajgapuaa Te3 Ba Ky OyriaHuiIaguras;

F) CYIOKJIMKHUHI' HCCUKJIMK CUTHUMU I1aCT 6y.]'II/II_HI/I

Ha3zopar yuyH caBoJuiap
1.XaBOHM KOHIUITUSLIIALL
2.XaBOHM KOHAMITUSIIAII KapacHH,
3.CoBUTHII MalIMHANAP;
4 >HTAJIBIINSL,

5.J-d nuarpammacwu.

MABPY3A Ne3

CoBuTruny Kypujimasiap.

Pexa:

Wnean coBUTruY KyprJiMacH Ba YHUHT U [IUKIUAArd TEPMOJIUHAMUK KapaCHiap.
XaBo OulaH COBUTHUII KypUIMACH.

Cuxunran Oyr OuIaH COBUTHII KypUIMacH

Byf OKUMIIM COBUTHII KypUIIMacu

el N =

Tasinu cy3 Ba ubopamnap:

Hpean COBHUTIHUY, COBUTHUII KYPUJIMACH, CHKUJITaH 6yf, Kapﬂo HUKJIA, JHArpaMma.

CoBUTTMY MalmMHAJTAPHUHT HWIUIANI TPUHIWINA TEPMOAMHAMUKAHUHT WKKHHYM KOHYHHTA
acocyiaHral OYnuO, yJNapHUHT MII >KUCMHM TEeMIEpaTypacUHUHT  aTpo-MyXHUT TeMIlepaTypacHuiaH
nacalumuIaH noopar, s’kHU KUCMHIAH UCCHKIMK MHKIOPH TAaIlIKA MYXHTra YHKapwiaan. MoaiaHuHT
TeMIepaTypacu KMYUK OYIUIIMHU TabMUHIIAII yYyH anbaTTa v Oaxkapuianu. by Kypuiamanapia cCOBYK
sputrid cudaruga cys, myp cys,(21,4°C), kampumii ximopux (-55°C), srinenrmkoins (-70°C), xmagoH (-
96,7°C) Ba 1. k. MoJIanapaaH (oiianaHuIaIm.

CoBUTHIII MaNTUHATIAPUHUHT IUKJIA KAPHO IUKJIATA TeCKapH OYITaH NUKIUIUD. KAPHO IUKIIATA
TecKapu OYJiraH LMKJI COBUTTMY MAIIMHATAPHUHT MJeall MKW Aednnanu. Vaean LUKIUra COBUTIMY
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MAIlMHAJIAPHUHT peajl LMK/UIApH COJNUINTUPUIMO, YJIAPHUHT WKTUCOIUM >KUXATAaH caMapajgapiurd
aHUKJIaHAU.
KapHoHuHr coBuTuIl HUKIU (2-pacM) IaH KYpUHUO TypUOIUKH, COBUTYBYM MOJIara MCCUKIUK

3y

a

MUKJIOpU a o 0
2-pacm. Kapuo coButum mukjuHuHr PV Ba TS npuarpammanapu
COBUTUJTYBUM kHcMaH nzotepMa (Tkconst) 6yitnua y3atunaau. (2 Ba 3 HyKrajnap Opajauriu).

By xapa¢n maBoMuaa Wl KHCMH (peayl IapouTia CyB OyFH, aMMHaK, KapOOHAT aHTHAPH]I,
¢bpeon-12 Ba m1.K.) 60CHMU ¥3 XaXMUHH KeHTrain0® OopraH capy YHUHT TeMIiepaTypacH macasjiv, SbHU
ur sxxucmu copuiiau. Illynnan cyur um sxucmu agunadbatuk (dgx0) cukmnanu. By cukummin sxapaéHuia
MabJIyM MUKJIOpJAa W Oakapuiiagu. Ba WII KUCMH TeMIepaTypacu KyTapuiaau sbHU ucuiinu.(3 Ba 4
HYyKTaJIap OpaJIufy).

Vcuran win >KUCMUHHM M30TEPMHUK CHKHUIN >kapaéHuaa 4 Ba 1 HyKramap OpaimufH, YHAAH (p
HCCUKJIUK MUKJIOPH MYyXUTra YuKaand. CUKHII TAKTHHUHT OXHPHUIA HII MOJJIACH KaTTa 00OCHMra Ba KHUUK
xakmra sra Oynmamu (1 Hykrtama). lllynman cyur wm sxucmu agmabatuk keHrasau (1 Ba 2 HykTamap
OpaIMTH/A) Ba KECKUH COBUIAM. HaTmkama Talmku MyXHTIArd OPTHKYA UCCHKJIMK MUKIOPUHU FOTAIH.
[{ukn Takpopianagy.

CoBUTHIII NUKIWHUHT OaxkapraHn wmm 1-2-3-4-1 wykTamap OwiaH dYerapallaHTaH fo3ara COH
KMIIMaTH KUXaTAaH TEHT, SHHU

A =0 -0, 3.1)
6YHI[a (i1- M1 MOAMACHMJAH COBUTYBYHM JKMCMIa Yy3aTHJIAJWTaH HWCCHUKIIMK MUKIOPH,; (2- CPBUTHIIYBUYH
JKUCMIaH Ul MOAJacura y3aTHJIIaH UCCUKIIMK MUK OPH, A'I_II/IKJ'II/IHI/IHF 6a>KapraH 150000508

CoBUTHII MallMHAJAPUHUHT UKTUCOJIUIN caMapaJOpJIMI¥ COBUTHUIN KOA(PPOHUIMEHTH & OpKaiu
udoaanaHuIaAIu:

&x 3.2)

KapHOHMHT COBUTHUII LIUKIIM YYyH & K03 PUIMeHTr Kyiuaarnya €31 MyMKHH:

EKK (3.3)

Ooyuna Ti Ba Ty — MII )KMCMH Ba TalIKM MYXHT TeMIepaTrypaiapu; AS- WII KUCMHUHHMHT H30T€PMHK
KEHraluIyIaru Ba CUKUIUIINIATY SHTPONUSCUHUHT Y3rapuIlIn.
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KapHOHUHT COBUTHUII IWMKIMHUT PV nuarpamMacunan KypuHuO TypuOauku, Llukn uxkuTa
M30TEPMUK Ba MKKHMTA aJuabaTHK >kKapa€HiIap/iaH TallKWI Tonap 3KaH. byHnail Kypuiamanapaa COBUTHII
XKapa€HM HII JKUCMH HMYKUA SHEPTHSCHHUHI Y3rapuiu xucoOura coxup Oynmaau. Pusuka KypcuaaH
MabJIyMKH, Xap KaHJai ra3z € CYIOKJIHK Y3 XaXXMUHU KECKUH KeHrauTupranja copuian. CoBUTTHUIapAA
mry 3¢ dexraan doitnanannnamy.

XaBo OMJIaH COBUTHII KYPHJIMACH.

XaBo OWJlaH COBUTHUIN KYyPWJIMACHHHMHI AaCOCHH WII KHCMHU aTMocdepa XaBOCH XHCOOJIAaHAIH.
byHmaii coBUTHINI KypuJIMacH COBHUTHIN XOHAacu 1, Kommpeccop 2, MCCHUKJIMK aJMAIITUprud 3 Ba
MHEeBMAaTUK (XaBo) nBuraTenb 4 naH Tamkwi Tonrad (3-pacM) XaBo OWJIaH COBHUTHIN KypUIMACHHHUHT
LIUKIU Kydugaruya Kedajau.: KoMmrpeccop 2 coButuil xoHacu 1 garu Ti TemmepaTypanu XaBOHH Cypaau
Ba IIy XaBOHHU aauabaTHK CUKUO YMKApUII KJAamaHu 2 OpKaJli MCCHKJIMK aJIMAIITUPTUd 3 ra xaimaiam.
XaBOHUHI KOMIIPECCOpPAAH YMKHUIIUIATU TEeMIIepaTypacu COBUTYBYM CYB TeMIlepaTypacHJaH HOKOPH
Oynagu. LIyHUHT y4yH MCCHUKIMK aJIMalITUPTUYIaH (1 UCCUKJIUK MHUKIOPH CHUKWJITaH XaBOJaH CyBra
yTaau, HaTH)Kaja XaBO COBMHIM. By COBUTWIraH XaBO IHEBMATHK JABUrareira KiamaH 3 OpKalu
Xaiijanaan.Ba yHjaa aguabaTUK KeHraitn® mycOat um Oakapaiau.AnuabaTWK KEeHralum xapaéHuia
MMHEBMAaTUK JIBUTaTeNJard XaBO COBUWIM Ba YHHMHI TEMIEpaTypacd COBHUTHII XOoHacu | naru
Temneparypaian nact Oynaan. CoByK XaBO MHEBMATHK JIBUTATENIaH COBUTHIN XOHAacH lra xainamamu. Y
eplla OpTUKYa HCCUKIUK MUKAOpPH (2 HU toTtagu. CoBuTuil xoHacu 1 garu >xucMm cosuitau. Lukin
TaKpOopJIaHaIH.

KOMITpEcCOpJia XaBOHU CHUKHUII y4yH capd OYIran uil MUKIOPH 4t-1-2-31-41 nykranap (PV
auarpamma) OWIaH derapajiaHTaH (o3ara, ITHEBMAaTHK JBHraTel1a XaBOHUHI KEHTaluIuaa OakapuiraH
utl Mukaopu 3-3-4-4-3 nykranap (PV nuarpamma) Ouman yerapajaHra ro3ara COH KMHMaTH KUXaTUIaH
TeHr Oynaau. L{uKITHUHT GaXkapraH MIIN KOMIpeccopaaru MaHn(uii Ba MTHEBMATHK JIBUTATENIaru MycOaT
UIIAPHUHT aiiupmacura, sbHu 1-2-3-4-1 Hykranap OunaH yerapajiaHTaH 03ara COH KUHMaTH KUXaTAaH
TEHT OyJau.

Vccukauk aaMaliTupruyiad CyBra y3aTuirad (1 HICCUKIMK MUKJIOPY COH KUHMATH )KMXaTH/IaH a-
3-2-B-a HyKTayap OWJIaH YerapajaHras ro3ara TeHr Oymaau (88-pacm, TS auarpamma). SsbHU

q1kgKA, (3.4)

3(88)-pacm. XaBo OwylaH COBHMTHII KypWJIMACH: a- KypuiIMa cxemacH; O Ba B- XaBO OWJIAH COBUTHII
KypWJIMAacH IHUKJIAIArd TEPMOJINHAMUK jkapaéHnapauar PV aB TS amarpammanapwu.

CoBUTHII IUKITUHUHT KOAQGUIIMEHTHHH TS AuarpaMma opKaid KyiHuaarnda €3ui MyMKHH:

q 1
- na-1) -1 39

PV nuarpammacupan kypuHu® Typubauku, 1-2 Ba 3-4 HyKTamap opajuruja XaBo aJuabdaTHK CHUKWJIAIU
Ba keHrasau. lllyHum »bpTHOOpra onmb XaBo Temmeparypaiapd HHUCOATHHM Kyiuaaruda udoganani
MYMKUH:

(3.6)

ST
Il
NN

VYHAa COBUTHMII UUKIUHUT KO3()PUIMEHTHHU KOMIIpeccop Ba JABUTATEIHUHI CYpUII Ba Xaijarl
KaHaJJIapuAard XaBo TeMIeparypajiapu HucbaTu opkanu udomganamn MyMKUH Oynaau, SsbHU
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JleMak, KOMIIPECCOPHUHT Xalialll KjlanaHuAaH yTraH CUKUIITaH XaBo TeMIepaTypacu KaH4a KUYHMK OyJica
€K XaBO JBHUTaTEeJIMHUHT CYpHUII KaHAJIHMJATW XaBO TEMIIepaTypacd KaH4a macT OyJica, COBUTHII
KYpUIMACUHUHT UKTHCOANN caMapaJopJIuIy IIyHYa I0KOpU Oyraau.

Hccukimk anMamrTupraura KUPUTHIAUTaH CYBHUHI TEeMIIepaTypacu KaH4da MmacT Oyrica XaBo
OuIaH COBUTHII KYPUJIMACHHUHI caMapaJapiiurd IlyH4ya KaTTa Oynaau. UyHKH KoMIpeccopia XaBOHHU
IOKOpH OOCHMMrava CHKHUII y4yH OPTHKYA U1 capduiamt 3apyp Oyamaiiu.

Coutni kKo3pGHUIUEHT & HU TOXO COJIMIITHPMA COBYKJIMK MIIJIA0 YMKAPHUII (o 1e0 FOPUTHIIAIN.
CoByk MaHOaaH Uil Oupauru cappu BaKTUAA YMKAPWITaH UCCUKIMK MUKJIOPUHH OMIIUPYBUYH KaTTaIUK
KK €k Meraxoynga ymyanaau. ConumrupMa COBYKJIMK WIIIA0 YMKApUINHU Kyhuparmda udopanam
MYMKHH:

qok10%E (3.8)

XaBo OuilaH COBUTHUII Kypuimanap yuyH (o k950-1250  xXK/mMXK atpoduna Oynaau.

Cukuiran 0yr OMJIaH COBUTHUIN KYPHJIMACH.

Atmocdepa 6ocuMu €KkH IIyHra SIKUH Oocumiiapaa OyF XOJaTura YTyBUYM ra3jiap MOJIAHU CUKHO
COBUTYBYM KYpPWJIMAQJIAPHUHI aCOCHM MII JKUCMH OynauO, ynap Troxo COBMTHII areHTd J1ed xam
ropuTIIIau. byHait raznap HOJIb TpaaycaaH macT TeMIepaTypaiapaa TYHUHUII HyKTacura 3ra Oyiau.

Cukunum  xucoOura COBUTYBYUM KypuiMaiapja KyJUIaHWIaJUraH COBUTHII areHTJIapH
TepMOJMHAMKKa HYKTau Ha3apuaaH Kylujaaru tajadnapra xaBoO Oepull Kepak:

a) Bakym/a OyrJlaHUIN 03 O€pMaciiUrd Ba TAlIKapUAaH COBUTHUII XOHACHra XaBO CYPUIMACIMIH
YYyH HOJIZIaH nacT OyiraH MaHduii Temreparypaiapaa TyWHHHUII HyKTacura sra OyJiraH COBUTHII areHTH
OyruHuHT 60cuMu atMocdepa 6ocuMUIaH KUYUK OyIMacIuTy IIapT;

0) cukum KaMmepacuaard OOCHMM KHYHMK Oynumm Tanad KwinHaaAW (aHa NIyHJAarnHa MamiuHa
KHCMJIApH €HT'MJI KOCTPYKIUSAAaH TAlIKUII TOMAAN);

B) IacT TeMIlepaTypajiap/a Te3 Ba Ky OyFiIaHaJuraH , SbHA XaKMHUH COBYKJIMK UIIIA0 YHKApHUIIN
FOKOpH OYIIHIIN KepakK;

T') CYIOKJIMKHUHT UCCUKJIUK CUFUMH TacT OVIHIIY Tanad KUIHHAIN.

Bbynnait Tanabnapra Tynuk jxaBoO OepaJural COBUTHIN areHTH, SbHU WJeall ra3 TONWIraHu4ya yk.
JlexuH myHTra SKUHPOKJIApU COBUTHII KypHiIMallapuaa KyutanHuiMokaa (1-xamasan).

Cukunran Oyr OWJIaH COBHTAJHUraH KypuiMa COBHUTHIN XOHacu 1, kommpeccop 2, OyFiarruy 3,
KOHJlecaTop 4 Ba POCTJIOBUM (JIpoCcCeiii) BEHTWIb 5 JaH Tamkuia Tonrad (89-pacm). Cukwiran OyF
OunaH COBUTAJIUIaH KypuiMmajla 103 OepaJuraH TEpMOJMHAMMK Kapa€HJIapHUHI 1S IuarpamMMacuaaH
kypuHuO Typubmuku (4(89)-pacm), MK COBUTYBYM arcHT (MII MOJIACH)HH KOMIIPECCOpra CYpHUII Ba
yuu aauadatuk (dqk0)cukumaan 6onutanamy (1 Ba 2 HyKTanap Opaiury).

Ne  CoBurnm areHTMHUHT 1 6ap 6ocum TylinHnII
HOMHU Ba hopmynacu Jlary TYWUUH 6ocumu,
UII TemMIepa 6ap
Typacw, o°C
15°C -10°C
1. | Cys 6yru H,O -99,64 0,017 0,00287
2. | AmMmuak, NHs -33/4 7,28 2,91
3. | xapOoHaT aHTuapun, | -78,9 50,9 26,4
COy
4. | Ontuaryrypt auruaput | -10,3 2.75 1,015

13



5. | Metun xyopuny, | -24,0 4,18 1,75
CH;CL
6. | ®peon -30,0 49 2,19

Byrnarruu 3 na y3rapmac 6ocum (PxCONSt) octuma Xocuin GYaran COBUTYBYM areHTHHHHT OYFUHU
Kommpeccop 2 cypub onamu. Anbarra, Oy COBUTYBUM areHT XOCHJ KWJITaH OyFHUHT O0CMMH aTMocdepa
0OCHMHIaH KaTTa, Temreparypacu 3ca mMaHnduii umopanu 0ymanu (1 HykTa, 4-pacm). Cypunran Oyr 2
HyKTaraya aaua0aTWK CHKWJIAJH Ba YHHUHT TEeMIIEpaTypacH COBUTYBYM CyB TEMIIEpaTypacuIaH KaTTa
oynaau. Cukwirad Oy Y3WHUHT MUKW SHEPTUSACUHUHT OPTUIIN XKcoOura ucuiian. [lemak, T>T¢ OpTHKYA
WCCHKJIMKHUA COBHUTYBYM areHT KoHJecaTop (COBUTIMY) 4 1a WCCHKJIMK alMalluHyB Wynu Owuiax
COBUTYBUYM CyBra Oepaau Ba y3rapmac Oocum octuma (PKCONSt) COBUTYBYM areHTHHUHT OYFU TYIHK
KoHaeHcanusnanagu. by TS nuarpammanaru 2-3-4 HyKTanapra MOC Kela/u.

4-pacm. Cuxwirad Oyf OwiaH COBUTHII KypWJIMAacu: a-KypuwiMa cxemacu, 0 — cuxkwirad Oyr Ouiad
COBUTHII KypHJIMacu IUKIMHUHT TS auarpaMmac.

Xocwui OYnraH COBUTHII areHTH KOHACHCATHHU sSTHA OYFIIaHUII Japakacura eTKa3uIl MaKCcaauaa y
Jpocceluiall BEHTUIU 5 naH yTkasuiaaau (4-5 Hykranap opanufu). byFnanuin papaxkacura eTkaswira
COBUTHIN areHTW OyfJaTruura xaijamnagu Ba yHJAa KECKMH KeHraiiuO cosuiinu. Xocun Oynran Oy
COBYKJIMK MUKJOPH COBHTYBYM IIYp CyBra y3atuiaau. by myp cyB COBUTHII XOHACH TEMIIEpaTypacuHH
nacautupub, yHIAru MOJJAJAPHUHI COBHUTAIM, SBHU YNapJaH HCCUKIUK OYFJIaTHII XOHAacHuIaru
COBUTYBYM areHTHU SHA XaM KYWIHPOK

[Huknauar Oaxapran umu 1-2-3-4-5-1 wykTtamap OuiaH dYerapajlaHTaH fo3ara COH KUKWMaTu
KUXaTUJaH TEHr OYynnO, YHM COBUTHIN areHTWHU aauadaTuk cukumaa (1 Ba 2 HyKTamap OpajuFu)
SHTAJBIMUSAHUHT Y3rapHIIl opKaiu udoaasam MyMKIH.

Au = 12 - ll ' (39)
OyHna 1y Ba !y - coBurum arenTunmmr 1 Ba 2 Hykranapra (90-pacm, TS auarpaMma) MOC KeJyBYd
SHTAJBIUAIAPUHUHT KUIMAaTH.

ByfaTkiy XOHAacHaru COBUTYBYHM areHTHHU OyFJIATHIN Y4yH capd OYIraH HCCUKIMK MUKIOPHU ¢,
KaTTaJIMru 1S nuarpammaja xkoitmamran 5-1-d-C-5 Hykramap OuiaH yerapaiaHraH ro3ara COH KMAMaTh
KMXATHJIaH TEHT, TbHU | Ba 5 HyKTanap sHTaJIbIMsIIApU aliupMacu KYpUHHUIINAA E3aMU3:

q, =1 —I; (3.10)

KypI/IHMa COBUTHIII KOB(b(l)I/IHI/IeHTI/IHI/IHF COBHUTHUII XOHAaCHUIaH 4YHMKKAaH HCCCUKJIIUK MHUKIAOPU
UMKIMHUHT OaXapraH uiMra Hucbatd kv rosanap xamaa 5-1 Ba 1-2 HyKTanap SHTalIbIUSIAPHHHHT
alfmpMaapuHUHT HUCOATH KYpHHUIIHIA H(omatam MyMKHH:

§—d2— wsa S5—1-d-c-5 i —is 211
A 03a 1-2-3-4-b-1 i, (3.11)

L}

Jlemak, COBUTHII XOHAcH | AaH KaH4Ya Ky MHUKIOpJA ¢, MCCUKIUK YMKCA, KOMIPECCOPHU HINTa

TYIIMPHUII YYYH IIyHYa KaM Ml capduiaHaay, HaTHKaja Ma3Kyp COBUTUII KYPHJIMAaCHHUHT HUKTHUCOIUMN
camapaJIopJIMry Karta Oynaau.

Huknauar TS nuarpammacupard wyp cyB uusuen 7, —7, Oyfnmanum 4usuru 2-1 ra Kanua

SKAHJIAINO KeJca, COBUTUIN XOHAcH | [JaH WIyH4Ya KYN WUCCHUKIUK MHUKIOPH UYWUKAETTaHIUTHHU
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ounaupaau. COBUTHIN XOHAcH | Jaru TeMreparypaHd siHaja MacalTHUPHIN MaKCaauaa ToXo Kypuimara
KYyIIMMYa COBUTHII CHCTEMAacH KYIIWIMITN MyMKHH. ByHIa cucreMazad ( COBUTHII XOHACH) YHUKAIUTaH
¢, OpTagy Ba KypWIMaHMHI UKTHCOIUM caMapalopiMrd KyTapwiaad, YyHKH ¢, ra MOC KEeIyBYM 103a
5-1-d-c-5 kaTranamanm.

SlHa XaM KyWIMPOK COBHUTHIN YYyH FOKOPH Japa)kaja Jpoccesulall, SbHU BEHTHJIHHHI YTKAa3HIII
KaHaJU TeIIUTHHA KHYPAUTUPUII yCynuaaH (hoigananuin kepak. byHna 03 MUKIOpIard COBUTHUII areHTH
TEIIMKYA/aH KaTTa XaKmra yTaaum Ba KECKMH KEHranO coBuilam xamaa O6ocumu Tymamu (4-pacm, TS
auarpamMmanard S5 -1 HyKTanap opaliifm).

Cukwirad Oyr €paaMujia COBHTAJIWIAaH KypHUJIMaJaH XaBO JIBUTaTeNId YpHUTA POCTIaHAJIUTaH
JPOCCEIUIOBYM BEHTWIb KyJUIaHWIraH. by OwiaH Kypuiamaaard XapakaTlaHyBUd KHCMIIAp COHH
KaMaWTHPWITaH Ba YHUHT HMIIOHWIM WIUIAIIM TabMHHJAHTaH. VIKTHCOMUN KUXATIaH Ma3Kyp Kypuima
XaBO OWJIAaH COBUTHII KypHUIMAacHIaH KHMMATPOK XHUCcoOIaHca1a, HIIOHYIN UIIUTAIY TAbMUHIAHTaH.

Byf‘ OKHMMJIM COBUTHII KYPpUJaMacCu

CyB Oyfu acocuil I )XKHUCMHU cH]aTHIa CYB OKUMJIM COBUTHIN KypWIMajapuaa WILIATHIUIIN
MyMKHH. byHai OyF KECKMH KeHraiTraHaa COBHUINI XoaucacuaaH doigaianaad. Arap oaauii CyB YpHUTa
wyp cyBaaH ¢oiimananmica, y xomma — 21,4°C raua 6yuram TemmeparypaHd arpod-MyXHT
TemIeparepacura HucOataH TYHIMPHUIL MyMKHUH Oynaau. YyHKH aHa Iy TeMIleparypaja myp cyB Mysiai
Oonwaiu.

Byr OKMMIIM COBUTHII Kypuimacu OyF Ko3oHul, mkekrop ( ¢panu. ejecteur, ejecter-ormok),
OKMMJITH Hacoc 2 9 akekTop ¥3 HaBOartuaa JlaBame comnacu 3 Ba KoHQy30p-muddy3op 4 nan ubopar),
KOHJIeHcaTop 5, JIpoccesulall BEeHTWIH 6, OyfiaTKud 7, COBUTHILI XOHAacu 8§, KOHAEHCATHAcocH 9 naH
tarkui Tonrax (90-pacm).

ByF OKMUMIM COBHUTHMII KYpWIAMCHHUHI HII LUKIM KylHujaaruya: Ko3oH | gaH OyF OKUMH
MKEKTOpra OKuO Kupamu, y epraaH ne-JlaBans corutocw 3 opkanu yTaérranaa y3 mapaMeTpliapuHH
(OocuMmu, TemnepaTypacu Ba XaXXMHHHU) Y3rapTUPUIIM HaTWXKacujaa Oyr OKUMM 3appajlapuHUHT TE3JIUTU
TOBYILI TE3IUTWAaH Karra Oynanu. byr OyHpmall KeHrairanjaH CYHI y 3KEKTOPHMHI apajalliTUpruy
KucMura OyFiarruy 7 JaH CYpwiraH TemIlepaTypacu HacTpok Oy OuiaH Oupramukaa KoHdysop 4 na
anuabatuk cukuiaau (1-2 HykTanap opanuru). by cukmiran apananiMaHUHT TEMIIEPATypacH YHUHT WYKH
sHeprusick xucobura opraau. Bywmaru cukwimm xynau xommpeccopaarunai Oynanu. Kondysopnaun
YuKKaH apanamma nuddys3op 4 na OupaaH keHraiin® couiigu. By coBumn xapaéHu KoHIEHcaTOpna
naBoM 3tagu. by xapaén TS nuarpammanaru 2-3 HykTajmapra mMoc Kenagu. KoHJIeHCaTHHHT MabiyMm
KHACMH JIpOCCENall BEHTHINIA KaTTa XaXMIa YTUIIra KeHraiuod coBuiiam (3-4 HyKTagap Oopajifd ) Ba
COBHTHIN XOHACH 8 jgaru GyFmatrud 7 Ta yTaan. Y3 Ha6aTHna, yHAa OyFIaHHG COBHIIIM Ba COBHTHII
XOHacu 8 Ja JKoilalirad >kMucMiiapJard OpTUK4a UCCUKIMK MUKJIOPUHU FOTaH, KHCMJIIAp 3ca COBUNIM.
byFnarruugaru coBUTIMYra >KMCMJIapAard (2  MCCHKJIMK MHUKJIOPH HM30TEPMUK KEJITUPWIAIN Ba
coBuTyBun Mojna (O0yr) xaxmu opramu (TS mmarpammanarm 4-1 Hykramap opamuru). byr Ko3oHHIA
Y3IYKCU30YyF XOCWJI OYIHMIIM Y4yH 3KEKTopra y3aTwiraH OyF MHUKIOpHra TEHI OYiIraH KOHJEHcar
CYIOKJIMK Hacocu 9 opKayin Ko30HTa Xxaiaanaau. [lukin Takpopianau.

Jlemak, OyF OKMMHU COBUTHIL KypHJIMAacH IMKJIJard TepMOAMHAMUK jkapaéHiap OUTTa aguadaTuk
(1-2 mykramap opaiuFH), UKKUTa M30TepMHK (2-3 Ba 4-1 HykTamap opanuru), OutTa M3oxopaaaH (3-4
HYyKTajap Opajufiu), TAIIKUJI TONTaH 3KaH.

Muxmauar TS muarpammvacumaarn OKN wmsurn 1kr Ba Ox'N' ynsuru dca (| KT OyFra MOC KeJasy.
Ox'N' arpu umsuxnaru 1'-2' Hykranap opanuru OyFHMHI ne-JIaBanb cormiocuJaH OKMO UMKMILIUIAa MOC
Kesca, 2'-3' HyKramapu opanuru Kodyzop-auddyszopaa ' Kr OYFHUHT CUKWIMIIMHU Owngupaau. 3'-4'
HyKTayapra ( Kr OyFHUHT KOH/ICHCAIUSUTAaHUILIY TYFPU KellaJu.( KT CyBHUHT KO30HAa OyFianumura 4'-5'-
1' HyKTanap opaJuFu MOC KelIaau.

CoButuiHUHT Goinanu 3PGeKTr COBUTHIN XOHACHAATH S>KUCMIIApPJAAaH KaH4Ya MUKAOpAa (2
UCCUKJIMKHUHT YWKKAaHJIWTUra OorMK Ba y TS nuarpammanaru a'-4'-5'-1'-b'-a' Hykramap Owiian
yerapajaHraH ro3ara COH KMWMaTH jKuxaraaH TeHr. TS nuarpammazmaru a'-4'-5'-1'-b'-a' mykramap Owman
yerapajaHraH 103a (| KI CyBHU Oyfnatuinra capg OYiraH MCCUKIMK MHUKIOPUTa COH KHMMMAaTH KUXaTIaH
TEHT.
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ByF OKMMIIM COBHTHII KypUIMACHHUHT UKTHCOAUN caMapaJOpJIMIMHU , Hacocra cap(aHraH Ml
9bTHOOpPra ONIMHMAca, KypwiIManapJaH YMKKAaH (2 Ba yHra KUPUTWITaH (1 HCCHUKIMK MHKIOpJIapu
HucOaTiapu HHUCOAaTaHW, SBHU MCCUKIMKAAH (oimamanum kodpduumentn xypuHummaa udomanam
MYMKHH.

io3a a—4—-1-6—a

9,
=== 3.12
g g, 13a a —-4'-5"-b'—a (3.12)

[ukngary Ui MOAJIaCH SHTAIBIUUIAPUHUHT Y3rapyBUaHINId YUYyH & HU KyHuaaruya €3uil MyMKUH:

E= _hTh
gliy —i,)
Oynna i1-ig-TS auarpammanaru 1Ba4 HyKTanap SHTaIbIHIIAPY |
I'1-1'y— ,0up xr OyrHuHT (TS quarpammanaru) I' Ba 4 HyKranapu SHTaIbIHSIIAPH.
by OKMMH COBUTHII KypWJIMacd UUKIWAArd IIyHJAl Xyjlnoca YUKApUII MYMKHHKH,
TEPMOIMHAMHUKAHUHT UKKUHYM, KOHYHUTa MYBOHK TeMiieparypanap $hapku MaBxyn 0yiaranaa doitnanu
WIIHU OJHMII MYMKHH OJKaH. by Kypunmana Ttemneparypainap (apku Ko3oHmaru OyF Ousad
KOHJICHCATOPJIaTH CYB YPTaCHIATH Mai0 Oymaam.

(3.13)

16



5 r -;E* .
\\\‘\\ |
e : s

S5-pacm. XaBo OwWiaH COBUTHIN KypHJIMAacu: a-KypuiMmMa cxemacd, 0 Ba B —XaBO OWJIaH COBUTHII
KYpPHJIMAacCH IUKJIHIArH TEPMOIUHAMUK sxapaérmapHuar PV Ba TS auarpammanapwu.

MABPY3A Ned
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Mapxka3uii Kyl 30HaJIH OUP KAHHAJIJIM XaBOHHU
KOH/ICHCAMAJIAL CHCTEeMACH

Mapkaszuii kyn 30HaIM XaBOHU KoHJeHcanusam cuctemacu (CkB) acocan ucCMKIMK Ba HAMIIMK
axpaTyBuu MaHOanap Ba Oup Heua Maiina OuHonapHUcoBUTHINAA (Qoinananuwianu. by 2 xonna xam kyn
3oHanmu CkB nan ¢oiigananunaayu, yyHKd y OoOIIKa ajnoxuaa 30Ha €k xap Oup OWHOHM COBYTYBUYH
KHUXO03J1apra Kypa TeKaMIUPOKIHP.

Ammo kxym 3oHamun CkB maxcyc CkB kabu XaBOHMHT MabiIyM Oup mapaMeTpu (HaMIIUK EKU
xapopaT)HH ynuiad Typa oaMaiam.

Arap XaBOHMHT aliJITaHUIIM CAHUTAP-TUTUEHUK Tajabiapra xaBob Oepmaca, y TyFpu okyB4an CkB
naH ¢oigananunaau, 0y CkB-nap dakar Tamku xaBoaa WILIaim.

kyn 3oHanmu CkB 1a MKKWIaM4YM MCUTHIN Mapkaswil kKajmodepu ypHura xap Oup karra OuHOTa
ATOXMIUINH WHAMBUAYaA MCCUKJIMK HMAIlyBUMJIap KUPUTWITaH (odarna Oy AOMMHUN MapamMeTpiu CyB
O0ymanu). Maxayummii HICUTIHYIapra COBYKJIMK TalllyBUMIap KUPUTHIMANIH.

Mapka3uii  KOHAMLMOHEPHUHT XaBO XapopaTd UIYAPUHT HYKTacu MaBxkyJ OynraH
napaxana(peryasaTop)Mebepiaarnd opkaiyd ynuiad typuiaan. by kemaéTraH XaBOHHHT Tajnad ATHIITaH
HAMJIMK TapkuOu OwiiaH aHUKJIaHaAW. Maxauimii HCUTITMYWIAPHUHT MUCCUKIIMK OEpHIlM MIUIA0 YUKapuIIl
OWHOIapUTa YPHATHUITAH TEPMOPETYIISTOpIIap EpaamMuia MebEpIapHaIn.

Maxammmii UCHUTTUWIap XaBO OKUMH HaMJIMK TAapKUOWHU Y3rapTUpMaiy, HHIIOOTJIapAaru
HAMJIUK QKpaJWIId TeOpaHWIIM XucoOiapra HHcCOAaTaH MHOIOOTIApAArd XaBO HAMIIMTHMHU KHCMaH
y3rapummra oauod Kenaiau.

kyn 3oHanmu CkB-texHonorumk Ttanabnapra Kypa XaBOHMUHT Hamiuru 3-5% rada Oynrax
TeOpaHuluIapra sra OynraHuaaruHa unuad yukapuin OUHoNIapura YpHaTUiIaId Ba YHIa TEPMOPETYISTOD
VpHUra HAMJIUK PEryJIATOpiapy YpHATUIAIH.

Hamnukperynstopiapu MaxaUIMi HCUTTHYra HCCUKIMK TAIIyBYMHHM Y3aTHUIIHH MEbEPIOBUH
KJIalaHjgapra TabCUp KWINO, OMHOJArW XaBO XapOpaTHHU Y3rapTUpaay; JEKHH Oy OWIaH y HaMIIMK
PEryJiaTOpU KOHCTPYKLMS TOMOHUJAH AaHMKJIAHAIWTaH HUCOMI HAMIMKHA MabiyM OUp derapaBHii
AHMKJIMKIA ynuiad Typaad. KoMGOopT KOHACHUUSUIAI YUyH MyJDKauianran kyn 3oHamn CkB ra omatna
XaBO XapopaTHHH Tajad 3TWITaH Japakaja yuuiabTypulll y9yH TEpMOpPEryasaTopiaap YpHaTuinaau; oOyHaa
XaBOHHMHT HUCOWH HAMIIMTH XUcoOAaruaan Gapk Kiau.

Kyiingarn pacMaa XaBOHH KaiiTa WIUIOBYM skapauiap 1-d muarpammana TYFpH Yd3UK OWJIaH ,
IITPUXJIN YM3MKNIAP, OUIAH PELeKyIsus OUNaH Tabcupiarad. MITHUHT HCCHK JaBPIIBPHUIA TIapaMeTpin
tamky xaBo (H HyKTa) KOHIMIMOHEp BEHTUJISATOPH OpKadu cypub onuHaau, GUIbTpla TO3alaHuo,
COBYTWJIAJI Ba KYPUTHII KaMmepacuja €K XaBO COBUTHII FO3aCHJIaH MabliyM Oup mapamerpiaprada (0
HyKTa) coByTmiaau. CYHrpa XaBO BEHTWISATOP Ba XaBO y3BTHIN TpyOamapuaa [l HyKTa mapaMmerpuraya
UCUTHUIIAIU Ba y MaxaJUIMM 30HA MCUTTU4YIapura odopwiaau. VY epaa kepaknu xapoparrada (II,, IT,,

IT,) ncurtunu6, typnu napamerpnapiuu (B, B, B) nnmoornapra y3arnnagn Xyaau 1y NaiTHUHT y3uaa

XOHAJa HCCHKJIWK Iy NAaWTHUHT y3uJa Ba HaMJIMK axpaaumu Kys3atuiamaca, xaso II, II, II
napaMmerpiiaprada HICUTUJIAIH.

WunauHr coByK aaBpuaa Tamku XaBo (H) 1 um mcutum Il mapamerpraua kamopudepnapaa
UCUTWIAU, CYHI'PAa OPOCUTENb KaMepallapy €KUM XaBO COBUTHIN ro3anapuaa (0 HyKTaraya HamJIaHagu Ba
MaxaJUTMH UCUTTUYJIapra r0opuiiaam, y epaaxap oup OuHo y4ayH 3apyp Oynran xapoparraua (I1y, Iy, IT3)
ucutunanu. T, Tz, T, TepMoperynsaTopiapu xap OUp MHIIOOTUTa YpHATWITraH 0ynub, OuHomaru Tanad
sTiiirad xapopatHu (Bi, Bp, Bs,)ymnab Typagum Ba y Ke, Ki1, Kip, KIamaHJIap OpPKaJId HCCHKJIMK
TallyBYMHU MaxaJUIM{ UCUTTUYra TabMUHJIANIH.

Mapxkazuii KOHIUIMOHEPJAaH MaxXaUIMMMCHUTIMYra Yy3aTWIaJuraH XAaBOHUHI XapopaTH, COBYK
JaBpiiap/ia KoBaK3 KIalaHJIapu opKajiu Oomkapuiaguran Ty TepMmoperynarop €paamuia MebEpiaHaau
Ba YOMPUHYM UCUTUIIIHUHT KaJopH(epura Kenaaurad UCCUKIMK TallyBUd MUKJIOPHHHU Y3rapTUpaIu.

Vnnamar wccuk naspuaa T, TepMOpEryasTop K4 KIalaH OOUIKAPHMINMAA VTKAa3HIagd, Oy
apaNaliTUPHILI KaMEPaCHHUHT (DOPCYHKAcUTa y3aTHWIAJUraH CyB XapOpaTHHU MEbEPIa K4 KIAAaHUHU
XaBO COBUTHUII l03acHra YpHaTHITaH/Ja XaBO COBYTTMYIa KeJIaéTraH COBYKJIMK TallyBUMHUHTMUKIOPH
y3rapanu.
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6(61)-pacm. Ky 30onamu 6up kanamwu Tyrpu oKyB4aH CkB Ba OolUIaHFHY peliepKyIISLus.

MABPY3A Ne5

XaBOHI/l TO3a/J1all BA CAJKHHJAIITHPUII HKKHA KaHAJLJIN KS"H 30HAJIN MapKa?.I/lﬁ THU3UMHU

Ky 30HaJM UKKK KaHau XK1 Kymuranumm, kajgopudepriap OnmaHMaxauiiidi HCUTHIIAAUTAH KYTI
3oHamu skkakaHaum XK1 ra yxmam 6ynanu. Mkku xanammm XxT KOHAWUIMOHEpIApUAAH XaBO MKKH
napajen KaHajulap OpKaju XU3MaT KypcaTHII XOHajlapura y3aTuiaau: OMpUHYM KaHAJIJaH COBUTHWJIIaH
XaBO €TKa3Wica, MKKMHYMCHIAH 3Ca HCCHK XaBO eTKa3uO Oepuiaau. XOHAJarm XaBO XapopaTHU
TEPMOPETYJIATOP COBYKBA MCCUKXAaBO HUCOMUMN cH(ATIIApUHU POCTIOBYH 1IABO apalallyBUHU OaxapyBuu
MEXaHU3M €pJlaMU OPKaJIM POCTIJIAHAIN.

Wkkukanammm XkT japuu Oup KaHammm Maxaummid ucuTyBuM XK Japra HucOaTad
Kyliugarn ad3aumkiapra sra. Xu3MaT KypcaTHII XoHajlapuaa €KH YIapHH SKUHHIA HCCHUKIUK
alMaIIyBUMIAp BA HCUTHII KyBypiap OynMaiiau. Mumausr gacinan-gacira YTUII 1aBpHia TAIKK COBYK
XaBoJIaH MakcuMall (oiaanaHuIl UMKOHUSTUTA ATa.

Maxammuii ucutum KypuwiMaiapu OwinaH XkT HUM MIUIAIIM MCHUTHII TapMOFM Y4YyH KyJai.
[ynuHr yuyH 6ynap Ma3Kyp OMHOJIApHU UCUTHILAA MyXUM axaMUsITIa ora.

WkkuKkaHauIM TU3MMIIADHU KaMUWIMKIApu KyHujaaruua: ypHaTuiura OynajuraH xapaxariap Ba
napajesl KaHajulapJa MCCUKJIMKHU M30JLALMAUIAIl XaMmJa KaHAJUIApHU YTKAa3uIJa Ba KaTTa JIOMMXaHH
JoHuXagalITHpHUINA, OMHOIAPHU KalTa TabMUpIIAIa, SHI'U OMHOJIAPHU KypHILIJaru XoJyaTiap KUpaiu.

WNkxukanammm XkT WKKM Xuwil OYIuMIIM MYyMKHUH: 1) TYFpU OKMMIIM; 2) pELepKyJISLUSHU
KYJUJTAHUILIN.
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7-pacM. TYFpu OKUMIIM UKKH KaHAUH Ky 30Had XKTHO

1- xaBo KaOyn KMITYBYH MaHKapa.
2- Xu3MaT KypcaTHIll KaMepallapH.
3- puIBTP.

4- Xu3Mar KypcaTuIl KaMepaiapu.
5- 1-ucurtum kanopudepm.

6- Hamutain Ba KypuTHUII KaMepacHu.
7- UynantupyBun anmapar.

8- OKUM BEHTWJISTOPH.

9- 2-ucurtui KajnopudepceKuuscy.
10-ToByuIHu U30JALKS KUIAAUTaH YCKyHa
11- Hacoc

12- XaBoHM CYpyBYH BEHTHIISATOP
13- XaBo 10paguriH KyByp

6. Tamom.

62-pacmaa Tyrpu OKUMIIM MKKU KaHaUK KyT 30HaHU XKT kypcaruiran. 63-pacmaa aca, |- [I amarpamma
OpPK&JIM XaBOHU TO3aJalll )Kapa€HJIapy KypCaTUIITraH.

BeHnTunsaTop opkanu XaBo KOHAMIIMOHEPU XaBOHU TOPTHO OJaau, IIyHAAa XABOHUHI mMapameTrpu H
HyKTara TeHT OYJIHIIN Kepak.

XaBo GUIbTP OpKajIu YTUO, HAMIIAHAIU Ba KypUTUIIA IH.

XaBOHUHT MapaMeTpiapu KaMmepagaan 4ukuO unkub kenmaérran (0 HyKrara TeHr OYmumm Kepak. J|
HyKTara TeHr OyJIraH napamerpiap OWiIaH XaBO BEHTWIATOPJAH XaBOHM COBUTHII KaHAIWra yTaau Ba 2-
UCUTHI Kajlopudep cekuuscura, UCCUK XaBO KaHalMaa KoWjamrad, y epaa xaBo Il HyKTaHuHr
rapameTpiiapuradya Ku3JIupuiai.

XaBo kaHamapu k9, k10, k11, (62-pacm)xu3mar KypcaTuill XOHaJIApUra sKUH YpHATUIAIH.

[y kaHamiapaa COBYK Ba MCCHK XaBO eTapiii MHUKAopAa apanamub, [T, [1p, [13 mapamerpnapura
TeHr Kenagu. MccuK Ba COBYK XaBOHUHI apajialiMajapyd XU3MaT KypcaTHIl XOHajapura Oepunaau. Y
epJla XaBOHUHT napameTtpiapu Bi, B,, B; ra etu6 6opamu.

XoHaHUHT UHIMBUYaN TepMmoperynstop opkanu T1, T2, T3, (62-pacm) xaBo KaHaIapu OpKaJlud
OoIIKapuIaan, XaBOHUHT MMapaMeTpIapruHu XU3MaT KYpcaTHIIl XOHATapuaa cakiad Typaau.

XKT HuHr umua® 4YMKApUIMIIKM KAaHAJIHUHT COBYK XAaBOHMHI MaKCHMall YTKa3MWIl  OwiiaH
ynmuaHagu. VMccMK XaBOHM KaHall OpKaIM YTKA3UII HMMKOHUSTH, COBYK XABOHM KaHAJIJAH YTKAa3UII
uMkoHusTHAaH 50-70% Hu Tamkun staau. Kum gaBpuja Tamikapuaard XaBO BEHTWISATOP OpKAaId
KOHIUIMOHepra cypub onuHanu, y ¢uiubTpaa toszananu6® l-ucutuimn kamopudepura I11 HyKTaHuHT
napaMeTpiiapura eTHIIM y4yH Kuzaupuiaad, 0 HyKTaHMHI HapaMeTpiapuraya Hamulall Ba KypUTHII
Kamepaliapuja XaBOHUHT TapaMeTpiiapH y3rapaiu.
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MABPY3A Neb
HAM XABO

Pexa:

1. Acocuii TymyHuanap
2. Ham caxnamu, abcairoT Ba HUCOUN HaAMIIUK.
3. Ham XaBOHUHT KaJIOpUK Xoccalapu.

TasiHu cy3 Ba nbopamnap:

Ham CaKJaMu, a0cajIoT Ba HUCOHUIA HaAMJ/IMK, TyﬁHHHHI Aapaxkacu, HaM XaB0, KAaJIOPUK X0CcCaJ1apu.

Kypyk xaBo Ounan cyB Oyfu apajaliMacu-HaM XaBO OMp KaTOp TEIUIOTEXHUKABUI mpolecciapia Ba
aBBAJIO KYPUTHII Tporieccuaa unuiatmwiaan. CyB OWiiaH TabMUHJIAII MaHOATapuIaH y30KIa KOMIamral
UCCHKJIMK 3JIEKTPUK CTaHLUSIApAa KYNUHYA, LUPKYJISAIHOH CYBHUHI ailaHMa COBUTHJIMIIN Je0
aTajaJiuraH npoueccaad GorgaraHmIaad, YHA XUCOOJAIl YIyH XaM HaM XaBOHHHT XOCCAJapUHU OMJIHII
Kepax.

Hawm xaBo rasnap apajaniMacHHUHT XYCYCUI XOJUTapuiaH OupUIup.

["aznap apanammacuHUHr Oy XyCyCHMH XOJIMHM Hera anoxujaa kypuO uumkuim kepak? ["azmap
apajaiiMacy y4yH YMyMHUid OYIraH KOHyHHUSTIapaaH Hera ¢oiinananud 6ynmaiian?

By caBosutapra xaBo0 KyiugaruiaapaH noopar.

[lacTkn TeMmepaTypacu yHYa KHYUK (-SOOC JaH macTt) OynmaraH Temmeparypa OwiaH
gyerapajiaHTaH TeMIleparypajiap HHTepBaonia 0ocuMu atMocdepa OocuMura TCHr €KUM yHTa SIKUH OYITraH
OocuMra HaM XaBO aMaJIui )KUXaTIaH Ku3ukapauaup. by nmapamerpnapna Kypyk XaBo ¢akaT ras xojaria
Oy MyMKHWH, CYB 3Ca apajaiiMa TemIeparypacura kapabd OyF, CyroK €ku KaTTuk (aszama 0yia onaim.
bynra myBodHK, HaM XaBO Ta3JIapHUHT IIYH/al apajaliMacuiaH UOOpaTKHU, YHUHT KOMIIOHCHTIapHIaH
oupu ( cyB Oyru) TemmepaTypa macaiiranma 06omka ( CyroK €ku KaTTHK) (aszara YTuimy Ba OyHUHT
HATIKAJIa apajammaa YyKUIm MyMKUH. [IIyHUHT yuyH TeKIupuiiaéTrad apaianiMagard CyB OyFUHUHT
MUKJIOPH UXTUEPUN OYIHMIIN MyMKHH 3Mac; apajlalliIMaHUHT TeMIlepaTypacH Ba Tyia 6ocumura Kapao,
HaM XaBOJark CyB OyFU MUKIOPH MabJIyM KHHMATJaH OPTUK OYliaoamaiiau; OyHH OU3 KyiHIa KypaMus.
Ham xaBOHUWHT ojarjaru ra3 apajammMaiapuaad ¢apku aHa myHaa. buz HaMm XaBoHHM HUcCOATaH IOKOPU
O6ynmaran (atMmocdepa 6ocumura sIKUH
Oocumiapia YpraHumuMmu3 Tydainm, paBIIaHKW, TEXHUKABUH XucoONap Y4yH €Tapid Japa)kaiaru
AQHMKJIK OWJIaH KYpYK XaBOHM XaM, YHJIaT'd CyB OYFUHUHT XaM HJeall ra3jap KaOu YMKHUIINMU3 MYMKHH.
By X011 HaM XaBOHHMHT TEpPMOJIMHAMUKABUM XOCCAJapUHHU aHaIu3 Kuiuiga wiarapu (1-4-ma) umean ras
apayanmMainapy yayH Tabpudiaanrad (oinanraHuimra UMKOH Oepay.

HanbToH KOHyHHMra MYBOGUK, Ta3jiap apajaliMacujard Xap Oup ras y3uHU NIy apajiaiima
TeMIepaTypacuia apajaliMaHUHT OYTYH XaXMH STajUlaHTaHACK TyTaau, OollKaya KWJIMO aWTraHjia,
ra3yiap apajamMacuaard Ta3JapHUHT TMOpIUal OOCHMIIApH WHFUHAMCH Iy apalalllMaHUHT YMYMHUH
OocuMura TeHT.

Kypyk xaBoHUHT mopiuan 00CUMUHUHT P ., OWIaH, CyB OYFUHHUHT MoOpIuan 00CUMUHU P, Ba

apajaliMaHUHT, S’bHU HaM OyFUHUHT OocuMuHM P OwiaH Oenrunad, JanbToH KOHyHHra MyBO(HK
KyHHMJIaruHU OJaMu3:

pP= pxa@o + p6 (61)

Oparna Ham OyF Oocumu atmocdepa Gocumu (B)ra Tenr Oynranu ydyH Kyluparnda €3uin
MYMKHH:

B = pxaso + p6 (62)

byr- xaBo apammacuma cyB OyFM KaHYaJIMK Kym Oyica, apajiammManga CyB OYFHHUHT TOpPIHAI
00CHMHU IIYHYAIHK FOKOpH OYnaau.
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Hawm xaBogaru cyB OyFMHHMHT mopiian OOCHMH KaTTalIMK P naH- HaM XaBOHUHI Ma3Kyp

TeMIIepaTypagaru TYHHHHAII OOCUMUIAAH FOKOpHU OYI1a olMai, IbHH

p6 Sps (6-3)

HaM XaBOJIard CyB OYFHMHHMHI MaKCHMaJl MOpIHajd OOCHMUHUHT KaTTaauru Py apanamma oocumu P
ra OorJIMK OYMai, ¢akar apanaiimMa TeMreparypacura OOFJIuK.

Ds <D, OyJraH HaM XaBOHU TYyWHHMaraH, P, = P OyJraH HaM XaBOHU 3ca TYHUHTaH

HaM XaBo 1e0 ataiimus. TyiinHMaran Ham xaBojgaru cyB Oyru (sseHu P = Py Oynran Oyf) yTa KU3Uran

X0JIaTa TYpaIu. Arap TyHuMHMaraH HaM XaBO TEMIIEPATypacUHU MacaWTUpcak (YHUHI OOCHMUHU
y3rapTupMaii), TYHHHHII XOJaTUra SpUIIAIIA MyMKUH. (OyHU cyBHUHT 6-1- pacmaa kentupwiran PV -

JMarpaMMacKIaH Kypum MymkuH). bynna Gonutanrua Temnepatypacu {y OynraH yTa KU3UTaH CyB

6yru l, Temneparyparaua courmnamu; Gy TemmepaTypa ydyH Oy GOCHMHM TYHHHHII XONATHIA MOC

KeJaau, TeMIleparypa sHaJla NmacalTHUpWica, XaBOJaH HaM TyIIaaud Xamja OYFHHUHT mopuuan 00ocHMHU
kamasau. byHnaill xonucara KyHZalnMK TypMyLAa Tyd KeJlaMu3: aTMoc(epa XaBOCHAa Xap JOUM CYB
OYFMHUHT MabJIyM MUKJIOpPHY OYJIraHH y4yH TemIieparypa nacaéTranja XaBo, KynuH4a TYHuHraH Oynanu,

TyMaH Ba LIYAPHHT XOCHJ Oynaumm Oy Xakna ryBoxyuk Oepaau. Llynunr yaym pP,; Oocum  Pq
Oocumra TeHT Oyaauran TeMIieparypa IyIJpyuHT HyKTacu Ae0 aTanaju.

Ham cakjamu, adcaJIl0T Ba HUCOMI HAMJIMK.
Ham xaBonu Tekimmpuiia Kymnad Oyaras sHr TylryH4aaap KUpUTaMu3.

Hawm XaBogaru HaMHHUHT MaccaBuit MHUKIOpPHU chg HUHI' KYPYK XaBOHHHI' MaccaBuil MHUKAOPHU

Gmgo ra HICOATHHM XaBOJari Mac caB U i HaM caKJaM u d 1ed araiimus:

d=—— (6.4)

bunobapun, 6up d 1kr kypyk xaBora €ku (1Kd) kr Ham XaBora TYFpH KelaJuraH HaM MacCacHiaH
(kumorpaMm xucooOuaa) noopar.

AiipuM xomnapaa cyB OyFu Ba KypyK XaBOHMHIT MOJIJIapU COHM OWiIaH Uil onuO OOpHII aHYa
Kynail. By Xxonma xaBomaru MoJsulb HaM CakJiaMUd X HHUHT CyB OyFUJard MoOJJIap COHUMHHUHI KYPYK
XaBOJard MoJijlap COHUra HHUcOaTu Tap3uja aHUKJIAll MyMKUH. ApajaliMaaard cyB OyFd MOJIJTApUHUHT

COHH chg / M,y KaTTaIMKKa KypyK XaBO MOJUIADUHMHI COHH G 6o / M 6o OCa KaTTAIMKKA TEHT, Oy

epra Mo Hyago - TETHIINYA CYB Ba XAaBOHUHT MOJIEKY/IAp Maccanapu. bynnan

. H xaechys
H ced Gxa@o

X (6.5)

Ken0 YHUKaIH.

Moo = 28,96 ga Hee = 18,016 Oynranu yuyH (6.4)H1M XrcoOra onno, KyiHuIaruay €3amMms:
xk1,61d (6.6)
€xu
dx0,622 x (6.7)
Karranuk d Ba x ;ap cyB XonaTna Xam, HaM TOMYHJIApH €KH My3 KpUCTaiapu (KOp) XoJjaTujaa
xam O¥Iia olaiuraH HaMm XaBOHU XapakTepiaiau.
Kypyk XaBOHUHT OMp MOJIM YUyH KJIanelpoH TeHIJIaMacH Kyiunaruya €3uiaiu.
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Pyaso VKU PT; (6.8)
By epna V- KypyK XaBOHUHT OMp MOJIU UILFOJI 3TATUTaH XaKM.
Arap XaBo TapKuOHIaru MOJISIp HaM CaKJIaMH X Ta TEHT 0yJica, y X0JAa CyBHHUHT 11y XaXMu V HU
srajijlarad X MOJUIAPH YYyH KJIaHTIepOH TEHTJIaMacH KyHuaaru KYpuHHUIIUTa ora OyIaam:

Ps VKX uR T (6.9)
(6.9) uu (6.8) Tenriaamara 610

P P
oo (6.10)
P, P-P,

Xaeso

XeK

ra ara Oynamus, (6.2)Hu xucobra onuo, HaM XaBo aTMochepa 6ocumuaa OyIaaurad XoJ yayH

~

P
XK d (6.11)
B-p,

HU OJIAMU3.
(6.7) Tenrimamanu xucobra ocak

d;x0,622—2 (6.12)
P—D;
HaM XaBo aTMocdepa OocumuIa OyIaurad XoJI ya9yH dca
dex0,622 —F (6.13)
B—-p;

oynanu.

Arap (6.4) Ba (6.5) myHocabaTnap OuiaH aHUKIaHAIUraH KaTTaiuk 0 Ba X Jap cyB OyF xonaruaa
XaM, HaM () TyMaH ToMYHJIapu €KU My3 KpUcTaddanapu (Kop) xojaTtuia xam Oyia ojlaiuraH HaM XaBOHHU
xapaktepiaca, y xonga (6.10)- (6.13) myHocabarmap Ham OyF xojarujga OyiaraH Xoi Y4yHTHHA
TATYyKJIUJIUP, YyHKH (akaT IIyHJal xonatia uiean ra3 TeHriamacu (6.9) Hu TaTOMK STHUII MYyMKHH.
ysunr yayn 0y myHocabaTiapaark kartanuk d Ba x napra "0" unaekcu Kynwiran. bus karranmuk ds Ba
Xg JJapHU OYyF cakjamHu 1e0 aTaiiMus.

Ham xaBogaru cyB Oyfu mopiidan 00CUMH pg HUHT KUWMAaTH HOJIAaH (KypyK XaBo yuyH) B raua
(cob cyB Oyfu ydyH) Vy3rapuiri MyMKHH. Xg Ba (g JApHUHT TerHuuIM4Ya HONAaH (KYpYK XaBo)
YeKCH3JIMKKada (TeMIieparypacu aifHu €KW YHIaH FOKOpH OOCHMIa TYWHHUII TeMIlepaTypacura TeHT
6ynran cod cys OyFu) y3rapaau.

Ham XaBoHMHI OepuiraH Temmeparypacuja YHUHI OYIMIIM MYMKHUH OYiaraH Mmakcuman OyF
cakytamun (6.10) — (6.13) TeHriaManapuaan aHUKIAl MYMKWH, JICKUH OyH/1a OyFHUHT TOpIHai 00CHMHU
Ps YpHMIra YHUHT MakcUMall KHMMaTH, sS’bHU 111y TeMIIepaTypaiaru TYHUHUAIT O0CUM ps HU KYHHII Kepak.
VY BakTHa

Xy kL2 (6.14)

Ba

dSKo,6zzBL (6.15)

s
oymanu.

by MyHocabarnapman KypWHAIWKH, MakcUMall OyF cakjiamMH, OMPUHYWJIAH HaM XaBO OOCHUMHU
(6apomerpuk 6ocum B) HUHT KuiiMaTura, MKKHHYUAAH, HAM XaBO TeMIlepaTrypacura OOFJIHK, YYHKH Ps
KaTTAIUK TEMIIEpaTypaHUHT KUHMaTura OOFIHMK. TeMIepaTypaHUHT OPTHINM OwWiaH CyB OyFUHUHT
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TYWMHUII OOCMMH XaM OpTraHJIMTHIAH, XaBO  TEMIIepaTypacd KaHYaJMK IOKOpU Oyjca, yHUHT
TapKUOUTHIATH MaKCUMaJl OYF cakJiaMy ITyHUYaIUK FOKOpH OViaam.

(6.14)-(6.15) Tenrnamanapuaan pkB 6¥iran xonm yuys, xymianan, 100°C temmeparypanga ( cys
OYFUHUHT TYHHHHAII OOCHMH OapOMETPUK OOCHMIa TeHT OYaraHaa) Xs Ba Os jJap 4eKCH3JIMKKa aiaHa/u,
YyHKHU MaxpaKJaru Karrtaiauk B-ps Hosra ainananu.

Ham xaBoHM TaBcudumamga Kyinai OymaguraH sHa OUp TyllyHYa — HHCOMHA HaMJIHMK
TYIIYHYaCHHU KupuTamu3. HucOuii Hamiamk 1ed, HaM XaBoJaru CyB OyFu mopidan OOCHMHHHHT CYB
OYFMHMHI Ma3Kyp TeMmIleparypajgaru TyHuHui O6ocumura ( SbHM CyB OyFMHMHI Iy TeMIleparypaja
Oy MyMKUH OVIIraH MakcUMall oplyan 00cuMHra) HucOaTH HUCOUI HaMITUK e aTanau:

Ds
p,

Kartamuk @, oxaTtna, NPOIEHT XucoOuaa udoIaTaHaIu. 0< Ds; < P, Oynmranm yuyn

¢:

0<¢ <100 9% o6ymamu. Kypyk xaBo yuyn @ = 0, TYWHHTaH XaBo yuyH (¥ = 100 o Oymay.
HucOuii HaMiIuK KaTTaIMTHHUHT Y3U HaM XaBoJard OyF MUKJIOPUHH TYJa XapakTepiai onManm,

OYHUHT y4yH siHa [ KaTTaIUTMHH aHUKJAHIUTaH HaM XaBO TEMIIEpaTypacHHU XaM OWJIMII Kepak. Arap
XaBOHMHT OYF cakjiaMu y3rapMail, XaBo TeMIepaTypacu oprTa Ooluiaca, y XoJja, XaBOHHUHI HUCOHIA

HaMJIMK KaMmasiiv, YyHKU TEMIIEpaTypaHUHI OpTUIIM OwiaH cyB OyFMHUHI TYyHuHMII Oocumu P Xam

opTagu.
Huxosar T)“fifmnnm Japakacu ned artaaaurad MyHoca6aT
d;
V= (6.17)
dS

JaH XaMm (oiaanaHuIaan.
bynnan (6.13) Ba (6.15) napuu xuco6ra onuo,

W=&—B_ps 6.18
ps B_p6 ( )
éxn
B—p,
V=0———: 6.19
B—p; (6.19)

HU XOCHJI KMJIaMHU3.
Arap HaMm XaBo TeMIlepaTypacu yH4a IOKOpHU Oynmaca, y xonna P (aiiHukca Py < p, ) B nan xuumnk
Ba IIYHUHT YUyH
Y=o (6.20)

Oynmaau IeUuIn MyMKHH.
Hucbuii Hamnuk TymryHYacuJaH Tamlkapu, Oab3aH, a0COMIOT HAMJIMK TYIIYHYacHJIaH Xam

¢doitnananmnaay. AOCONIOT HaMJIMK JIETaH/Ja HaM XaBOJAaru CyB OyFMHMHT, OAaT[a, CHMOO YCTYHUHUHT
MUJITUMETp OminaH ymuaHaaurad Oamanaiauru xucoouna udomananaaurat. ( 1 MM cum. yer. K 133,322 Ila

SKAHJIUTHHYU 3CJIaTHO YTaMu3) mopiuai oocumu P KaTTaIWTy TyITyHWIaAW. bab3an Oup KyO MeTp HaM
XaBojaru rpaMm Ousian udoganaHaaural CyBOyFr Maccacu abCarOT HaMJIUK J1e0 aTayiaju.

by UWKKM KaTTamuk-cyB OYFMHUHI CHUMOO YCTYHMHUHI MM OwWiaH Yio4aHraH OalaH uIuru
xucobuaaru mopruain O60cuM Ba IM® HaMm xaBojarm rpaMM XucoOuaaru cyB OyFM MaccacH — COH
KUXaTHJAaH Oup-Ompura Kapuitd tedr, 16,5 C na sca Oup-Oupura MyTIOKO TeHT. byHW Kyhumaruda
udoranan MyMKHH.
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CyB OyruHMHr V Xaxmu osraulanran G maccamu Oupop Mukigopu yuyH Kuaneiipon
TEHIJIAMACHHH KYpUO YNKaMHU3.

PV =GR.T
Maswnaymku, Oy MyHOocabaTaa ps mackaiab xucoduaa, V — kyd metp, G —kumorpamm, Rg — kumorpamMm
TaKCHUM KOYIIb Kynatupuiran keiabBuH (R, =46143 JK /(xe- K') sxannuruau scnatud yramus), T —

KeJIbBUH XucoOuaa udopanam kepak. Arap ps CUMOO YCTYHMHUHI MM XxucoOunaru Oamanmmru, G —
rpaMMm xucobuaa udoaananran 6ysica, yxoijga TeHIIaMa Kyduaarnda €3uiau.
£ V= G R.T.
750-10-° 10°
Ps Ba G/V aOcaioT HAMJIMKHHHT XYJIId IOKOpHJAA aWTWITaH HMKKA Tabpubu OYaraHu yduyH Oy
KaTTaIuKIap COH JKuXargaH Oup-Oupura teHr (spHH P (G/V)kl) Oymamguran temmeparypa Oy
TEHIVIaMa/IaH Kyiuaarnda aHuKJIaHau:

V.10 10°
;)7,50-461 750461

T=(p = 2895K,

SIBHU 16,50C.

OHJY HAaM XaBOHHUHT 3UWIUTUHHU XUC00Ia0 TOMUINY XaKUIard MacajJaHu KYpuod YuKaMus.

Wkkura maean ra3- KypyK XaBO Ba CyB OyFM apaliMacHHUHI ra3aBuii koHcTtantacw, (1-62)
TeHrjaamara MyBo(uK, Kyiunaru udoaa épramuia aHUKIaHAIN:

R - 834 (6.21)

apan

rxaeoﬂxaeo + r6lLl6
Oy eplia Iy Ba [ — TETUILIMYA KYPYK XaBO Ba CyB OYFMHHUHT apaliMajard XaKMUN YIyIIH MabIyMKH
KOMIIOHEHTJIApJaH Xap OWPUHHMHI XaXMHHU OMPHUHHMHT XXKMHU YIyNUIAPHHUHT apajaiiMaaard ra3
nopiuan OOCHMHHUHT apajallilMaHHHI YMyMUW Oocumura HucOaTH Tap3uiga udojanam MyMKAH
OyraHIUruIaH

_pxaeo_p_p6 7 _&
= = 5 =

Xaeo Ba

P P P

Ooynaau.
Kyinnarnga
How =2896  Ba  u, =18016

OynumuHu Xucobra onud, (6.21) nan

JURE— -1 . (6.22)
P~ Ps 5896+ 518016
p p
R,,,, MabilyM Oyirad, HaM XaBOHUHT XOJIAT TEHITIAMACHHHU €4aMHU3:
p_ 8314T
P 2896-1094L0 (6.23)
p
OyHmaH
28,96 p— 1094 p,
= (6.24)

8314T

KEJINO YUKaIu.
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By myHocabaTmaH XaBO HaMIUTH KaHYAJIWK KarTa (SBHU XaBOJArw CyB OYFHMHHHT ITOPIIHAT

Ooocumu P; KaHYaIMK IOKOpH) OVyIica, XaBO 3UWIMIH IIYHYAIMK KHYMK OYIaaM JeraH xyjioca Kenuo

ypKaau. buHoOapyH, HaM XaBO KypyK XaBOJaH XaMMa BaKT CHTWJI OYIia .
Ham xaBonuHT Kajopuk xoccanapu. (1Kd) xr nam xaBoHuHT sHTanmbnusicu (yHu 6u3 | opkanm
Oenrminaitmus) 1 KT KypyK XaBO SHTAIBIHUICH HUFHHINCHTA TCHT:

1= +i.d (6.25)

.XCl 60

ApalManapHUHT SHTANBIMUICUHUA XHCOONanaa xap Kaicu KOMIOHEHT SHTAJBIUACHHUHT CaHOK OOIIH
oup Xun OYIMIIM Kyda 3apyp.YpHamm® KoiraH TaxpuOara MyBO(GHK, CYB SHTalbIHACH 0°C pam
caHanaan™ KypyK XaBo sHTanbnusau XxaMm 0°C naH caHaitMus.

Ouau OyF XaBo apamMacy KOMIOHEHTJIApUIaH Xap OMPUHHUHT SHTAIBNUACHHU Xucobnaiimus. CyB
OyFUHMHT t TemIiepaTypa Ba p 00CUMAAru SHTAJIbIUACH KyHHIaru TeHIJIaMalaH aHUKJIaHAIH:

1 (ot

i, =r(o°C)+jcjdt+j ldp (626
op ),
6y epma r(0°C)- tKOOC I[aFI/I Oyr xocun Kwmum wuccukmuru: d, — cyB OyruHmHr m3obapa pok610,8
[TaxO0, 006228xrK/cm’ (tKO C oga TYHMHUHII OOCHMMH)AArd HCCUKIUK CHFUMH, OXUPTH KYIIMIYBUH:
n3otepma t 1a 60CUM OpPTHUIIK OWIIaH SHTAIBIUSHUHT Y3rapuimaad noopar. bus kypubd unkaérran xoiaa
CyB OyFu ujean ra3 Tap3uja KypuO UMKWIUIIM MYMKUH OYIraHW Y4yH Uieall Ta3JIapHUHT HUCCUKIUK
CUFUMH Ba DHTAIBIUSACU OOCHMra OOFJIMK OYIIMACIIUTH, WA Ta3 XOJATUIaru CyB OyFUHUHT UCCUKIIUK
CUFUMHU CSpHI/I 3ca TeMIepaTypalapHUHT KYpuUO YMKWIAETraH KUYUK MHTEPBAJIM YUyH Yy3rapmac ned
Kal0ydl KWJIMHHMION MYMKHHJIUTHHU XucoOra onm0, (6.26) TeHrnmamMaHW aHYarnHa COAAIAIITHPHII
MYMKUH:

i, =r(0°C)+c) t (6.27)

7( 0° C ) k2501 KK/xrk5973 kKan/kr Oynrannurugan sHTaNbNUg KXK/Kr xucobuna yimuaHaauraH Xoi
ydyH

6 = 2501+1,93t , (6.28)
SHTANBIUS KKAJI/KT XUCOOUAa YIyaHaAUTaH XO0J y4yH 3ca
6 = 597,3+ 0,46t (6.28a)

oynanu.
bu3 Kypyk xaBoHU XaM ujaeal ra3 ne6 xkypubd unkMakmaamu3. byHu xucobra ojicak Ba KypyK XaBo
SHTANIBIIUACUHUHT OU3 TaHJIaraH CaHOK Oommura MyBoOUK KyWHJAarMHU E3UII MyMKHH:

lweo = Cpp L (6.29)

bu3 kypub ynkaérran Temneparypaiap HHTEPBAIU YIyH KaTTAIHK
Czoago k1 KK/(kr*K)k-,24 KKaJI/(Kr*K) Ba, mIyHaai Kunub, kKXK/Kr xucobuaa yinyaHca, y xonaa
Lo = L, (6.30)

| kxan/kr xucobuaa }”/nanraH;[a aca

waso = 0,248 (6.30a)
oymanu.
(6.28) Ba (6.30) TEHTJIaMaIapHu xucoora oJICaK
, HAM XaBO SHTAIBNUSCUHY XucoOumanr yuayH (6.25) MmyHocabar Kyinaarinya €3uiajim:
| =t+d;(2501+1,93t) (6.31)

(arap | xXX/kr xucobuna ymyananuran 0ynca),
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| =0,24t +d, (597 + 0,46t) (6.31a)

(I kxkan/kr xucobuaa yiruyanaaurad 6yica).

By Tenrmamanapmgan KypUHHIIAYA, HAM XaBO SHTAJBNUsACH Oocumra OOFnmuK Oynmaiiaum; Oy
TaOMUaAnUp, YyHKH OW3 apajnammMa KOMIIOHEHTJIAPDUHH Y3apo peakiusra KAPHUIIM alJuraH hjean rasiap
11ed xuco0aiMus.

By epna | xarramuk 1 kr Kypyk xaBo éku (1K d) Kr Ham xaBora TanyKJIUAUp. DHT YMyMHUH X0J1/1a
HaM XaBojia HaM (akat OyF Tap3uaa 3Mac, 0aaKu CYIOKIUK (TyMaH) ki My3 (KOp) Tap3uaa XaMm OVIIuIm
MyMKHH. ByHa# Xx0/1/1a HaM XaBOHUHT HaM cakjiaMu d Kyingarnda ugojanaHuIng MyMKAH:

d=d,+d. +d, (6.32)

Oy epna dc Ba dM - TETHIIUIAYA XaBO TapKUOUIaru cyB Ba My3, OyH/all XaBO SHTAIBNHACH U(DOIACHHU

sca (6.25) Tenrinamara yxmam KyWuaard KypUHALLA €3NI MyMKHH:
| =i, +di,+d i +d i (6.33)

Xaeo

Oy epna |, Ba |, -Terunuinua cyB Ba My3 SHTIBIHUSACH.

CyBHHHT 0-100°C TeMIlepaTypajari SHTAIbIIUSICUHU C; =419 KK/(kr*k)k1 kkan/(kr*k) ned

H X
KaOyJ1 KWINII MyMKHH; y XOJIIa XaBOJard cyB dHTanbmusacu |, = Cpt HU Kyluaara KypuHuiga €3ca

Ooynanu:

MABPY3A NeT
BEHTHJIALIHA
Pexa:
1. Bentunsauus typuapu.
2. XaBo aJMallliHyB MUKJIOPHUHM aHUKJIALIL.
3. ®ykapo Ba caHOaT OMHOJAPUHU BEHTWISILIUS TU3UMIIAPH TY3UJIHILH.

Tasinu cy3 Ba ubopamnap:

Benmunayus mypnapu, xaeo anmauwiuui, Kappaaiuu.
BenTniasuus TypJapu

XO03Upru BakTga caHOAT Ba (pyKapo MMOpaTIapy XaBOHW KEJNTHUPWII Ba YMKApUO TalUIaml Y4yH
AIIEKTPOABHUTaTEIUIap EpiaMuia BEHTUIISATOP UILIATHIIA N,

BenTunsatopiap acocuit Typu MKKM XU Oynaau:

* MapkazZaH KouMa MPUHIMILIH (LIEHTPOOEKEHH)

* YyKugaH kypub YKUIaH YUKYBUYH (OCEBOM)-YKUil.

Mapkazoan Kouma eenmunsmopnap 9Sca KAYUK Oocumiiapia y3aTuO Oepuin y4dyH, VKutl
genmuaamopaap 3ca KWYMK Oocumiapia, JeKUH KYN MUKIOpAArd Ta3HU Xaljaml ydyyH WIUTIATHIAIH.
BocuMHUHT KaTTaluru Kapad BEHTWIATOpIIap yd rpymmara OyauHau.

1. I[Tact 6ocumiin, 100 MM CyB yCT.ra TE€HT;

2. Vpra 6ocummn, Gocumu 100-300 MM CYB yCT.Ta TEHT;
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3. IOxopu 6ocumiu, 6ocumu 300-1500 MM CyB yCT.ra TEHT.

Bentunsaropnapaunr OyHaai Oy MApTAUAAD, YYHKH UII FUIIAMPATUHUHT Y3UMHU MKKUTA KYIIHU
rpynnanap/iad Oupura KUPUTUIIT MyMKHH.

Mapkaznadn KouMa BEHTHJISTOPJIAPHUHT aCOCUH KHCMa CIIUPAJICUMOH KOKYX MYWTra >KOWJIaIlTUPUIITaH
Wl Tappakjiapu O0op FUiIgupakaup. MapkasznaH KouMa BEHTWIISITOpJIap MapKasJaH KouMa Hacocjap
NpUHIMIKIA Wiuiaian. M runauparu ailylaHrania, BEHTWISITOPHUHT UIN OYNUIMTHUIArd XaBo €KW Ta3
FUIIIUpAK OwiaH Oupra aiimaHaad Ba MapKasJaH KOUYyBYM Kyd TabCHUPHIA FUIIMPAKHUHT YEKKalapura
xaipamanu. ['a3 Funaupak nmappakjiapujaH CIMPAJICMMOH KaMepara Ba yHAaH Xaiaam TpyOoompoBoaura
Vranu. a3 rungupak mnappakiapujaH VTraHuja FUWIAUPAKHUHT MapKa3uid KUCMHA CUHpaKiallraH
00CMM TabCUPHU OCTHAA BEHTWIATOP KOPIYCHAArd CypUII TEIIUTH OpPKAIH YTHUO, Mappakiu
FIIIMPAKHUHT MapKa3uil kucMmura Kupaau. CYHrpa ra3 Fiiiidpak nappaxjiapura ypuwiaaud, Oypuiaau Ba
»Kapa€H JJaBOM 3TajIu.

Vi BEHTUJISATOP LUMJIUMHIUPCUMOH KOXKyXra >KOWJAIIraH VKW NappakCUMOH ruiaupakaup. ['a3
BEHTWJIAITOPHUHI KUPUII TEIIWTUJAH KHPAIH, alIaHyBUM FUJJMPAKHUHT Mappakjiapu TabCUpUIa YK
WYHAJIMILJIA YAKUII TENIMTUTa TOMOH XapakKaT KWIaIu.

butra BeHTMISTOP 3apypuil MUKAOpIArd ra3Hu Oepuiran OocuMja XaWJallHA TabMHHIAN oiMaca,
UKKU €KUM OWp Heua BEHTHJIATOP Mapaiei ynanaau. Arap Oepuiran ra3 capduga OOCUMHHU OIMIMPUII

703uM 0yIca, BeHTWIIATOPIIAP KETMA-KET YJIaHA/IH.
BenTunsaropun Tanaad oauun

BeHTunATOpHM TaHnam y4yH XUCOOMH XaBO MHUKJIOpPHU L(m*/coar)Ba yMyMHi OOCHMHHU p(KF/MZ)
OWJIHII 3apypaup Ba IIy UKKH Tlapamerp EplramMuia Maxcyc XapakKTepUCTHKa €KM HOMOTpaMMaiap/iaH
TaHJIa0 OJINHAMH.

Bentunsatopan  Ttannmampa @.M.k.ra karra 3bpTHOOp Oepuil Kepak, Oy HadakaT HKTHUCOAMN
KYypcaTKu4, OaJKy adpOoAMHAMUK [IOBKUHHU NacalTHUpuInra épram Oepasu.
BenTtunsaTop 351eKTpoABAraTeN KyBBaTHHH KyWHaarnda aHWKJIaHaIW:
L

N = £ [xBm] (7.1)
3600-102-n, -1,

by epna L-xaBo Mmukaopu (M3/coaT)

b-BenTHNISITOp Oepaauran GocUM (xr/M°) KodppuneHTH
17, -sentumstopun ®.MK.

7] )n  -BEHTHIATOPHM aWIAHTHPHWIN YYyH OJEKTPOABUraTeNb YypTacHiard TacMa  &paaMujar

KyBBAaTWHHU Hykotui yuyH Oenrunanran ®©.1.K.

Cuctemacuaaru yinyamiga Kyiugarnda XucoOaaHaam.
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L
Ne—"0 [<Bm] (7.2)
3600 -7, /-

by epna P-6ocum (KF/MZ) Ja yrgaHaau

XaKUKHU YpHATWIAIUTaH KyBBAaT KyHUJarnya aHUKJIAHAIH.

N, =aN [kBm] (7.3)

yem

By epna a-kyBBat 3amacu KodhduireHTu.
DNEeKTPOABUTATEIIHUHT TYPHHH TaHJIAIIA UIIUIATHIN IIapOUTHra Kapad(ra3, cyB OyFu Ba 4aHT-Ty30H),

IIYHUHT/IEK €HFUH Ba MOPTJIAlll MIAPOUTUHU XHCcOOTa OJiraH Tap3Aa oud OopHulll Kepak.

MexaHUK BEHTHJISHMSACMHHM XHCO00JAll BAa YHIa Kepak/jH YCKYHAJIAPHU TAHJIA0 OJIMIIH
HIAPOUTJIAPH
By xuco0 Ttaluuii BeHTeNslMs KaHANIAPUHU  a’3pOJIMHAMUK XHcoOHIaH o3 Oyicana dapku O6op.
XucobHu OoluTania Wirapy MEXaHWK BEHTSIIIUSIHM aKCOHOMETPUK XOJaTUIArd KYpPUHUIIUHU 4YU3U0
OJIMHAJIM Ba XHcoOra Kepak OYnaraH xamma XoJlaT MapaMeTpiiapd Ba XapakTEepUCTHKaIapu &3u0
yuKWiIaad. ABBajioM O0p, KaHAIapHU KYHJAJIaHT KeCMU aHUKJa0 (Oenrunal) onmHaau, OyHUHT y4yH
ONAVHAAH OepuiraH Te3NUKJIap OpKalu TAXMUHUN JUaMeTpiap aHuKIaHaau. ByHUHT ydyH Maxcyc
Tabiuiia Ba HOMarpammanapaan  Qoiigananunaad. JuameTpHH — aHUKIANIa Ba TE3MHKJIAPHU
Oenrmiamyia SJIEKTPOIHEPTUSHUHT MUKIOPH Ba YHHHT TAaHHApXH, IIYHHHTACK BO3JIYXOBOUIAPHHUHT
TaHHApXM Ba AaIIENapHUHT HAPXW Ba yHTa capdiuaHaguraH MeXHAT Xaku KaOu Hapcaimap KucoOra
ONMHUIIN KepakK. XUco0Aa Te3NHKIapHU KaTTalalITHPCAK, BO3AYXOBOAJIAP KYHIAIAHT KECUMH KHUYUK
Oynmanmu Ba DIEKTPOSHEPTUs XapakaTH Karra Oymaau, Oomika TOMOHIaH Oy XoJaTna KaHaslapHH
Taiiépramgarn xapaxariap Kam 0yanu.
VKKasuIran TeXHUK-MKTHCOIMI aHANIM3/Iapra OMHOAH CAHOAT BEHTHISNHA y3yHmurn 30M JaH Kam
Oynran Bo3ayXxoBoyiapra (BeHTHISATOp oauaa) Te3nuk 10-12 (M ¢ 1aH OmIMAaciury Kepak).
AbspoaumHamuK xucobnamaa (pykapo umopatiapuia) Te3NHUKHU OeNTHIalia adpoJuHaMHUK OBKUH
nanao OYIMacIUTUHM Ha3apaa TYTHII Kepak. Ad’poAMHAMUK XHMCOOM acocuaa KyHuaaru ycKyHajap
TaH1a0 OJMHAIN.
* BenTuisirop
* 3NIeKTpoIBUTATEN
* xanopudep

* XaBo Tau€piam Kamepajaapu Ba Oomkanap.

Canoat Ba pyKapo UMOpPATJIAPHUHHM BEHTHJISLHUSIAIITHPHUII
Canoar mMmopaTiapuia CaHOATHUHT TEXHOJIOTHK >KapaéHHWra acocaH, WIUiad YWKapuiga axpaind

YUKaauIraH Ba HYKH XaBOHH I/I(l)J'IOCJ'IaHTI/Ipa)II/IFaH xoJjatiapra acoCaH BCHTUJIAIHA TH3WUMJIAPU TAIIKWUJI
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KUIMHaIU. MacanaH, axpannd 4MKaJuraH rasjiap 3uWIMIH XaBo 3UWINTUIa Kaparanja KaTTapok Oyiica,
XaBO OMHOHUHT MAacT TOMOHUAAH Cypu0 4nMKapuO TamiaHaayd Ba cod XaBO IOKOPH TOMOHHIAH IacTra
Kapal 1o0opunanu. Arap axpajaJuraH 3apapiivd Tazjap 3UWINTHA XaBO 3UWINTHIAH KMYUKPOK Oyica, y
X0JJla 3apapid rasjap OKOpura Kapa® XapakaT KWwiagu, HUIYHHMHI Y4yH XaBO OMHOHHMHI FOKOpHU
KUCMUJIaH Ccypu0 4MKapuO TalljaHagu TallKapuIaH KejJaJuraH Ba Oepuiaaurad cod XaBo OMHOHUHT
nact TomMmoHuAan Oepwiaau. LlyHMHT yuyH XaM, axpanu0 4MKaJuTaH 3apapiyl Ta3lapHUHT MHUKIOPH,
X0Ccacu, XUMUSIBUI XyCyCHUSATIApH, OJamra 3apap KEITHPHII JapakacH Ba OOIIKAa XOJUIAPHH SXIIU
Ounuil Ba YpraHuml Kepak. AHUKIAHAJUraH cod XaBo IIyHJAH 3apapid XaBOHUHI MHUKIOPHUHHU
aHMKJIAILA HaKaaap 3apyp Bazuda s3KaHJIUTU SHAU MABIYMAUD.

Canoar OuHOIApPU TEXHOJOTHMK HYKTaW Ha3apuJaH KaTTa HCCHKIMK aXpalauraH, MYybTaauil
aXpaJlaJInTaH Ba IIYHUHTIEK, KYPYK Ba HaM caHOAT OMHOoJIapura OYIMHAAM Ba IIyHTa KapaOd BEHTHIISAIU
CYyHBUH (MEXaHUK) Ba TaOMMH paBUILJA TAIKWI KWIMHAAW. ABBajgaM OOp TaOMMI BEHTUSALMS TalllKHUI
KUJIMIL MJI0KU OYJica, NIyH1all BEeHTWISIIMAHYU TalIKWJI KUJIUII Kepak, OyHra aspanus MUcoJl 6yi1a ojaiu.

®ykapo OMHOIAPH Ba Typap->KOi OMHONIApUIa BEHTUIIAIMS CYHbUN Ba TAOMHHA OV MyMKUH, Oy
OMHOHMHT KaTTa KWYMKIMTHra Kapad Ba YHHMHT Ba3udacura acociaHHO BEHTHIALUSHUHT Typu KaOym

KAJIUMHAIY.

Bunora 6epuiaaurad xaBora HILIOB Gepuir:

COBUTHII, HCUTHUII, KYPUTHI, Ba XaBOHHA TO3aJIalll.

o Oepuil Kamepanapyd HKKH XWJI OYiaau: TallKd XaBOHM MIUIOB Oepu® mmoparra Oepwii
KaMmepacH Ba HIJIATHITaH XaBOHM TallIKApUra 4YMKapuO Taluianijia HIIoB Oepull KamepacHaup.
bupunum Typaaru unuioB OepHill Kamepacu Kyiuaaru KUCM Ba yCKyHaJIap/iaH noopataup:

*C0370BYH KJIanaHiap (XaBo MUKJIOPY CO3JI0BYH KJIaraHiap)
* apanamTupyBuu KUCMIIap

* cyB OMJIaH XaBOHU HAMJIOBYHM Kamepa

* xanopudep

* BEHTWIATOD

* XaBOHM TaKCHMJIOBYH KaHAJLIap.

WNkkuHun Typaaru Kamepanap u]IociaHraH XaBOHHM YMKapHO Talljiamra MYyJDKaalaHraH Oymuo,

KYWH1aru acoCuil KucMiiapiaH nuoopataup.
* XaBO TO3aJIOBYM YCKYHaJap
* BEHTHIIATOpIIAP
*UCCUKIINK aJIMAITMHYB amnmnapariapy (TemIoo0MeH): peKyrnepaTuB Ba pereHepaTuB anmnapariap.

XaBOHHM COBWTHII Ba MCHTHIN Kajopudepiiap/ia TallKuil KHJIUHAIA. XaBOHU HaMJIAI Ba KypPUTHIII

3ca KamepajiapJiard CyB épaMu/ia aMmara OMUPHIaan. XaBOHU TO3AIAll MKKH MaKCa/ra acoCaH TaIIKUIT

KHJIHMHaOHN:
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1. Mukapura 6epuniaurad XaBOHU HUXOST Japaxkaaa To3ajarl.
2.Tamkapura 4yukapuO TalUlaHAWTaH XaBOHU YpTa Ba Jarai Japakaja To3alall, HUXOST IOKOPH

Japaxcazia To3ajlall XaBOHUHT XUMUSIBUH 3apapIurura OOFTHKINP.

MABPY3A NeB
BEHTHIIAIIHA TH3UM/IAPU APOJHHAMUKACHHHHI ACOCIIAPH

Pexa:

1. BeHTHIA1MS TU3UMIIAPUHUHT a3POAUHAMUK XUCOOH.
2. XaBOHM y3aTHII Ba CYpUO OJIMII BEHTHISALUS TH3UMIIAPH JKUX03JapUHUHT XUCOOIIAII.

TasiHu cy3 Ba mbopanap:

KAHA/UIADHUHZ 64 6EHMUJIAUUA MUSUMIAPDHUNHZ aapoduuamuk; xucoﬁu, 60(,‘MM, Kecum, xaeo mesjiulu.

BenTuasinusa TU3NMJIAPDUHHAT a3POAUHAMHUK XHCOﬁI/I

KaHal YoyaMmJIapuHU Ba yinapaard 00CHMM MYKOTWJIMIIWHU aHHMKJIAll acocui Bazuda XucOIaHaIH.

Cxemana MaBxyn 6yiran H, 6ocuM Kylinnarnda aHuKJIaHaIU:

H,=h(p,-p,)g |Ia] (8.1)

Oy epma: h - cypumn maxracu 4eKKacHuAaH CypHII TEUINTH MapKasurada Oyiaran BepTukai Macoda;
Py -TAalIKW TEMIIEpaTypacu 5°C Oynranaa KaObysn KUJIMHAIUTAH TAllIKK XaBO 3UUJIUTH;
Po -XOHA TeMIeparypacuaa Kadysa KMJIMHAIATaH MIKU XaBO 3UUJIUTH.

BenTwisinmon Kanayuiap KyHIaIaHT KECUM f03acH Kyiuaaru Gopmyna €paaMuia aHuKIaHaIH:

L 2
Feris 1] (8.2)

By epaa: V - xaBo xapakartu te3nmura (0,5 - 1,2 M ¢) 6y1ub y Kyitnaarnua aHuKIaHaIu:

L

XaBO AJIMalllMHAII  CUCTCMAJIAPUHUHT XI/ICO6I/I I[OI/IpaBI/Iﬁ XdaBO TamryBUWJIap Y4YYyH TYy3WJITaH

xKaaBanaaH Qoiinananud Oaxkapuiaan Ba TYFpU OypUaKiIM KaHAJUIAPHU XHUCOOJIAIIAru TOMPABUN XaBO

TAIOYBYUHWHI SKBUBAJICHT JUAMETPU Kyﬁpmarn TCHI'JIaMa ép}IaMI/IHa AHUKJIaHaIu:

2
d= " [ 7] (8.4)
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€9

By epna: “a” Ba “b” - Tyrpu Oypuakiu BEHTUISALMOH KAHAJTHUHT YIdaMmyiapu.
BenTmianumon KaHayutap Xucoou skaaBail maxkiauaa onud 6opuinanu. JXKaaBanHu TYIIUPUIT U30XU Ba
yenyOuit épnamu KMK Ba TaBCHs KWJIMHTaH afabuétiiapia Tyna KypcaTuiraH.

Tabuuii BEHTUISIIUSHUHT MYBTAIWI UITMHU TABMHUHIIAII YI9yH KYHUArd TCHTJIUK OVIIMIIN Kepak:

H=Y (R, +2)a (85)

by epma: R- nmkananumiga #ykoTriaaurad 6ocum
[ - yd4acTKaHUHT y3yHJIUTU
f - MIKanaHum Ko3QpGuirueHT
Q - 3anmac Ko PUIMEHT
Z-MaxallIui KapuImimKiIapaa 00CuM WYKOTHITUIITN

Hy - cuctremanaru mapxxya 6ynran 6ocum (XuCoOwHii)

XaBOHUHTI y3aTHII Ba CYpPHO 0JIMII BEHTHJISALUSA TU3UMJIAPH

JKMKO3JIAPUHUHT XHCOO a1

JXKamoar Ba Typap-»Koil OMHONIAp YIyH BEHTHJISAIUS KWIHII XaBOHH Kappaurd Kyinuaaru Gopmyiaaan

TOoIIKWJIaau.

= — (8.5)

Oy epna: L - XxoHanmapHUHT XaBo cappu M coar;
V - XOHAHHUHT XaKMH, M.
Arap OMHOHUHT WYHJIa HaM XaBOra KapIlli XaBo aJIMAIIMHYBU aHUKJIaHAJUTaH OYiica, y XoJia
L, = ﬁ; [M3 /coam] (8.6)
e np
Oy epna: G - cyB Oyru maccacu (T coar)

dy, . OMHOIAH YMKAPUIAETraH XaBOHUHT HaM cakyiamu (Tp KI' Kyp XaBo)
Onp- OMHOTA KMpIIagTraH XaBOHUHT HaM CaKJIaMH (TP KT KypyK XaBo)
p- OMHOTa KUPTUIAETTaH XaBOHUHT 3UUJIUTHU (KT M)

buHO Wumaa OpTHMKYAa HCCHUKIMK aXpaaud YMKKaH Oyica, OyHra Kapiid XaBO aJMalldHYBU

MHKJIOPH KyHH1arnya aHUKJIaHA A,

3605

pelt,, —t,, b coanl &0

g =

Oy epaa: Qx,s - OPTUKYA UCCUKIUK MUKJIOPU
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p- XABO 3HWIHTH (KI/ M°)
¢ - uccukiuk curumu (kam/ kr °C)
ty,-OrHOgaH YNKUO KeTrnaéTran xaBo temmneparypacu (°C)

tp-OnHOra Kupaérran xaso temmeparypacu (°C)
BuOpauusi Ba LIOBKHH. Viuam Ba xuco6.aamm

Bubparus Ba moBkuH cababu acocan OMHOJIApIaru BEHTUISTOP YCKYHACH XucobnaHaau. BeHtumsitop
KypriMacuaa coaup OVimaauran MOBKWH acOCaH UKKH X OyIaiu:
* adpPOIMHAMHUK
* MeXaHUK IIOBKUH
AspoIMHAMUK IIOBKHH XaBOHUHT alJIaHUII, KAPUII Ba YMKHUII BaKTHAA, XaBOHUHT MYJICAUSIIAHUIIINIA
Ba X.K. BaKT/Ja Maia0 OYIuimamp.
MexaHUK IIOBKMH acocaH BEHTHJIATOPHUHT WINYM FUIAMpard BHOpalMsICHIaH, KOXYyX Ba
ANEKTPOABUTATEN IaH, IIYHUHTACK, MOAMUITHUKIApIaH Hai1o OYiagurad MoBKUH XucoOIaHaIu.
Bubpanmst Hadakat omaMHUHT acabura, OaJKyd TEXHOJOTHK Kapa€Hra XaM TabCHp KHIIAJIH,
AJIEMEHTJIAPHUHT HUFWINIINTA Ba OMHO KOHCTPYKUMSUIADUHUHT OY3UIIUIIUTA OJUO Kelaau.
loBkuH xap Xun Wymiap OuinaH: XaBo OMHOHMHT JEBOpJapu, KaHaJUlap Ba QpyHIaMEHTIAp OpKalu
tapkananu. llloBkuHra Kapim dopajnaH TaaOupiap Oupu, Oy BEHTHISTOPHHUHT WIIYM FUIIMPATUHU
OaJaHC/IAINTHPHUII, Ba aWJaHWII TE3JIMTHHH KAMAWTHUPHIN, XaBO TE3JIMTMHU KaMaWTHpHUIN Ba OOIIKa
KOHCTPYKTHUB HOpajapIup.

[IoBKuHMHT Yinyat Oupauru Ae6 nuiuoen Kadysa KUJIMHTaH.

MABPY3A Ne9

Onauii TeMneparypaJjiapradya COBUTHIII

Taxmunan 10-30°C nmapraga coByTHIN yayH HF ap30H Ba KyJail COBYTYBYH areHTIap- CYB Ba XaBO CHT
WIIIaTHiIa M. XaBora HUCOATaH CYBHWHT MCCHKJIMK CHFMMH BAaWCHCKIMK OepHIl KOI(DUIIMEHTH KaTTa.
CoByrum yuyH ngap€ Kyn Ba KyAyKOaH OJIMHTAH CyBJIap HIUIATHIAagu. Arap c4yB TaHKHUC Oyiica,
UCHCKJIMK KypWwiIMajapuJaH KaiTa YHMKraH CyB OYHMK XaB3ajapAa KUCMaH OyfiaTHIl XcoOura Exu
rpajupHsiIapja XaBo OKMMHU EpJamMH/ia COBYTMJTaHAAH CYHI KalTaJaH COBYTYBUM areHT cudaTuia
WILIaTHIIAH.

CoByTHigapakxacu CyBHUHT OOIIIaHFUY TemIieparypacura OofiuK. J[ap€ Ba Kyn CYyBHHHHT XapopaTH
iun ¢acnnapura kypa 12-25°C, KYAYK CyBJlapu 4-15°C, nmuia6 YUKapUIlJga UIUIATIING OYIMHTaH CyB

0 .
sca TaxmuHaH 30°C(€3 mapontinapua) xapopaTtura sra Oynanu. VICCHKINK aaMalmHUI KypHiIMaTapiHu
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JIoMMXanauga CyBHUHI €3 MaWTUra TYFpHU KeJNaJuraH XapopaTd OJUHAJIN. 50°C pan IOKOpU XapopaTia
CYBHHMHT TapKuUOWJIa SpHUraH CyBIIap YyKMmara TyIIHUO, UCUCKIMK aJIMAIlMHUII KypUIMACHHHUHT F03acHra
YTupub Konanu., Oy X0J HCCUKIUK >KapadHIApUHUHT caMapaopiuruHu kamaitupaau. Ly caGabmu
MCHCKIIMK KyPHIMAIaPHAaH YHKaSTraH cyBHIHT Xapoparu 40-50°C man ommaciury 3apyp.

CoBytui >xapa€uu yuyH kepak Oynran cyBHUHT capbu (W. Kr:c) MCCHUKIMK OajaHCH TEHTJIaMacHaH

TOIIUJIaau.

bynnan

By epna G-coBytmnaérran MyXuTHHHT capdu Kp/C; - COBUTHIAETTaH MyXUTHUHT ypTada COMUIITHPMA
UCCUKJIUK CUFUMH, - COBUTWJIAETIaH MYXUTHUHI OOLUIaHFUY Ba OXUPru TemIeparypacu, ; , -
COBUTYBYM CYBHUHI JacTia0KM Ba OXMPIU TemreparypacH, . () TEHIVIaMaHU TY3MIAa UCCUKIMKHUHT
aTpod myxuTtra iykonuiu () XxucoOra oJIMHMAaraH.

CyB oparna 1o3ajM UCCUKJIMK ajJMallMHUII KypuiMmanapuaa (COBUTKMUYIApa) COBUTYBYM areHT
cudaTuaa WIUIATHIAAW. ByHImail COBUTKMWIApAa CyB MacTIaH FoKopura Kapad xapakar kwiagd ().
byHnaH Tamkapu, apanaliTUpUII Hyau OuilaH WIIaiIurad HCCUKIMK aIMAllMHUII KypUiaMaiapuia Xam
CYB HIIIJIaTWJIa U, MacallaH, COBUTHII Ba HaMJIalll y4yH I'a3 OKUMUTIa CyB COYMO Oepuiiaau.

Arap coBuUTWIATraH MYXUTHMHI TeMmIeparypacu atmocdepa OocuMHIa CYBHUHI KaiHall
TeMIepaTypacuaH I0Kopu 0yiica, OyH/1a COBUTHIL jKapaéHU CyBHUHT KMCMaH OyFiIaHUIIN OMiiaH 6opanu.
By X011 coBUTHII yUyHCYBHUHT capduHH KamaiTtupaau. byrnanum Ounan 60opaaurad COBUTHII jKapa&HU
Hamyabd TypWIyBYM COBHUTKMYJA, TpajJupHsAga Ba OOIIKAa MCCUKIMK aJMallMHHUII KypHiIManapHuaa
UIUIATUIAIH.

CyBHU Texam Ba arpod MyXHUTHH Myxodas3a KWIMII y4yH CyBJaH KadTagaH ¢oiinamaHuIl
CHCTEMAaCHHHU XOpPHH 3THII Makcaiara MyBopuk Oymaau. byHna cyB ucrebmonu Texamian Oymaau Ba
OKMHIM CyBJap MHUKIOPH Kamasau. VCCHKIMK aaMallMHMUII KypuiIMajapuaa HIUIATHINO OYIuHTraH
CyBJlaH, TpaJiupHsIapa COBUTIWITAHAAH CYHT, KaliTaJaH COBUTYBYM areHT cudatuaa ¢oinaaaHuIagm.

X03Upru BaKT/la COBUTYBYM areHT cudarujia oJANil XaBo XaM KEeHI MIIIaTUIMOKIa. M ccukimk
AIMAIIMHUIIMHY SIXIIAIMII Y9yH XaBO OKMMH BEHTHJIATOpiIAp EpraMcHlia MaxOypui IHMPKYIAIUSL
KUJIMHAIM Ba XaBO OKMMH TOMOHHMJAQH HCCHKJIMK aJMAIIMHUII 03acH KymaWTupuiagu (Macaiad,
KYpWIMaHUHT [03acd KoOupramu Kuianbd taiépnanaau). Taxxpuba myHu KypcaTIuKH, caHoaTna OyFHH

KOHACHCaOuAIall KypuiMalapuaa Ma>1<6ypm71 HUPKYIANUAINA XaBO OKHWUMU ép)IaMI/I)]a COBHUTHII CYB
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OWJIaH COBUTHINTA HUCOATaH TEXKaMIMPOKIUp. byHaan Tamkapu, xaBo OniaH COBUTHIIAAH (O TaTaHUIIT
CYBHUHI yMyMHH cappuHH KamaiTupaaud, Oy XOJ 3ca CyB pecypciapd KaMm JKOWIap ydyH KaTTa
axaMmusTra ora.

XaBo OWJaH COBUTHIIHMHT acocuil ad3amiukiapu: 1) XxamMma xoia MaBXysa OYIraH COBUTYBUM areHT;
2) COBUTHII FO3aCHHUHT TAIIKKM TOMOHHHM aMaliuil *KuXartaaH u¢ioc KuaMaiau. XaBOHUHT COBUTYBYH
areHT cuaruma cyBra HucOATaH KaMUYWIMKIApU XaM OOp: XaBOHUHI MCCHKJIMK Oepuil Ko3((UIMEHTH
KknuuK (58 BT M); XaBOHUHT COJNMIIITHPMA UCCUKIUK cuFuMH HucOaTad kam (). Iy cababnaH XxaBOHUHT
MaccaBuii capu cyBHUHT capdura HucOaTad 4 Mmaporaba Karra Oynaau.

XaBo COBUTYBYM AareHT cudaruaa apalaliTUpUIl yCylnu OuiaH WHUIAaRAUraH HCCUKIUK
AIMAaIMHUII KypriManapuaa (TpaJupHsiiapia) KeHI UIUIAaTUIMOKAA. ['paaupHsiiap ndau Oyl BepTHKAT
KypuiMa Oynu0, y4HUHT IOKOPUTH KHCMHJIAH CYB COYMO TYypWUJIaJH, MACTAAaH FOKOPUTa BEHTUIISITOD
épaamuna xaBo xakganmagu. CyB  Ba XaBO Yypracujard KOHTAKT I03aCHHHM KYMAWUTHPHIL YYyH
KYpPWJIMaHUHT WYUTa HAcaIKalap >KOMIAITUPUIITaH.

[Tactpox Temmneparyparava(macainiaH, 0°C radya) COBUTHUII YYyH COBUTWIWIIU JIO3UM OViraH
CYIOKJIMKKa MY3 €KM COBUTWITaH CyB KYIIWIaAW. ByHIAa COBUTWIIMIIK JIO3UM OVJTaH CYIOKJIHUK
cytoamaan. COBUTUII y4yH Kepak OyiraH My3HHHI MHUKIOPH () UCCHUKIUK OalaHCH TEHTJaMacHaaH

TOIIKWJIaAM:

OyHIaH

Oy epa -COBUTWIIAETIAH CYIOKJIMKHUHI MaccacH, KT C ;;; C-COBUTHUJIAETIaH CYIOKJIMKHUHI COJIMIITHpMA

uccUKNIUK cuFuMH, KK () ; - CYBHHMHI CONUINTUPMA UCCUKIMK cufumu, KX () ; , - coBUTHIAETraH

CYIOKJIMKHUHT OXUPIU Ba 6ouutanFuy temneparypaiapu, K; 335,2 kXX () - My3HUHT 3pHIll HICCUKJINUTH.
My3 €ku Kopa KpucTayljl IAKIUAard oul Ty3u ()

MaH Kymwica, OyHmall apazamManmHr spuim Temeparypacn 0°C nam mactaa 6ymagm Ba Gy Kuiimar

apanaiMajgaru Ty3HUHT MUKJopura 0ofiuk Oynanu. Tapkuouaa 29 % om Ty3u 60p My3 apajialiiMacu 3HT

nact Temneparypa (-21,2°C) ra sra 6ymam.

COBHTHII TEXHUKACHIA OPAITMK COBYK TAlllyBYM areHT cudatuia Ty3 spuTMaiapu ( Ba ) UILIATHIAIH.

Anua mact Temmeparyparada (0°C)  COBMTHII ydyH Maxcyc COBHTYBUHM areHTIAp, MAacaiaH, MacT

TEMIICpaTypaaa KailHaiguraH aMMHaK Ba XJIaAOHJIap njIaTuJIaau.

MADBPY3A Nel0

BY/HU KOHAEHCALUAJIAL
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byrnapuu cyB €ku COBYK XaBO &€paaMuja COBUTHUIN HYnu OuilaH KOHJAEHCAIUsIall KEeHT
WIUIATWIaM. ByFHU KOHJACHCcanusyamgaH OyFIaTHIN, BakKyyM KypUTHII Ba OoIlka xapaéHiapaa
cuiipakianum (€kue BakyyM) XOCWI KUIMII YuyH ¢oiinananmnamyn. KoHOeHCaUsIaHUIIN JIO3UM
Oynaran OyF TerMuuld KypuiMmaaaH 4ukapuiand, xoneHcatopra 6epunanu. KonneHcaropna Oyr cyB €ku
XaBo €pAaMuia KOHACHcalusIaHaau. byFHUHT KOHACHCAUSIAaHUIIUAAH XOCHI OYIraH KOHJEHCATHUHT
X@KMH OYFHMHI XaKMHUra HUCOATaH TaXMHUHAH MUHI MapTa KUTYUK, 1Ty cababiu KoHIEeHcaTophaa
cuilpakyianuil naigo 6ynaau. KonaeHcauysulaHMIIHUAT TEMIIEpaTypacy nacaiiuiiy OusaaH cCUipakIaHHII
Japaxacu opTaju.

KongencaropHuHr um Xakmuga, OYFHHUHI KOHJCHCAMsUIaHUINM OwigaH Oupra XaBo Ba
KOHJICHCAIMsIITAHMAaluran raznap Wurmwmb konmaau. HaTwkana KoHACHcaMsJIaHMAaWJWraH Ta3HUHT
napauan 6ocumu optud 6opamu, Oy ¥3 HaBOaTHIA KypuiaMaaard BakyyMHu kamaitupanu. [y cababnm
BaKYyMHHHI KUMMaTUHU MabJIyM JapaxkaJaa TyTHO TypuUIl yuyH KOHEJEHCATOpAaH KOHJEHCAIUsIaHMan
KOJIFaH Ta3lapHU Y3IyKCU3 paBHInga cypud onub Typuin kepak. by Basuda Bakyym-Hacoc Epramuia
amaJira OUIMpUiIaIu.

CoBuTHII yCyJUTa Kypa apajlaliTUPYBUM Ba F03aIM KOHJACHCATOpJIap Oynaau. ApanalmiTupyBYd
KOHJICHCcaTop/ia OyF Ba COBUTYBYH CYB ¥3apo TYFPUIAH-TYFPH apajaliagy, XOCUa OYIraH KOHIeHcaT dca
CyB OwnaH Kymmaub keragu. Arap KOHACHCALMSAJIAHUINM JIO3UM Oynran OyF KuMmmarOaxo Oyimaca,
OyHzma >kapaéH apajamTHPYBUM KOHACHcaTopiapaa onub Oopuiamu. VMCCHKIMK —alMalmIMHUIIAHU
SXUIWJIANI Y9yH COBUTYBUM CyB coun0d (mypkad) Oepuiiagu, HaTWXKada CyB Ba OyF ypracuaard KOHTaKT
1032 OpTaIu.

Kypunmaznan cyB, KOHA€HCAT Ba KOHACHCAUsJIAHMAl KOJITaH Ta3jiapHU YMKAPUII YCyIura Kypa
XY Ba KypyK apalaliTUpyBUM KOHJAeHcaTtopiap Oynaau. Xyi KOHJEHcAaTopiap/AaH CyB, KOHJIEHCAaT Ba
razinap OMTTa Maxcyc BakyyM-Hacoc €paamuiaa 4ukapu® tanutaHagu. Kypyk (€ku OGapoMeTpuk)
KOHJIEHCATOpJIap/laH CyB Ba KOHAEHCAT OMprajukaa y3 MKUMHU OWJIaH YMKUO KeTaau, rasjap 3ca Kypyk
BaKyyM-Hacoc €paammuia cypuo oIrHaIu.

IO3amu koHpmeHcatopiapaa OyF Ba COBUTYBUM areHT (CyB €KM XaBO) YpTacHIaru HCCUKIUK
AIMallMHUII  kKapa€HU JEBOp OpKalu amaira owmupuiaau. bynpail Kypunmanapaa OyfIapHUHT
KOHJICHCALMSJIAHUIINA COBUTHIIMO TypuiaJurad TpyOallapHUHT TallKW €KW WYKH ro3ajapuja 103 Oepaau.
Xocun OyAraH KOHAEHCAT Ba COBUTYBYM areHT KypUIMaJaH aloXyaa-aloxuaa dukKapuiaau. Arap
KOHJICHCAT WIIa0 YUKAPUIII axaMHUsATHra 3ra O0yica, y KaiTagaH AT MyMKHH.

O3anu wuccHMKIMK  alMalmMHMII  Kypuimacujaa OopaauraH  KU3JUpPUITaH OyFHMHT
KOHJICHCAlMsUTaHUI skapaéHuHu KypuO umkamus (10.9- pacm). Ymby cxemanma: D —konaeHcaropra

KUpaéTraH KU3AWpUITrad OyFHUHT MUKIOPH, Kr|c; H- OyrHuHr sHTanenuscu, X|kr; t —kupaérran OyFHUHT

temneparypacu, K,t — OyFHUHT TYHMHUII (KOHAEHCALMSAJIAHUII) TEMIIepaTypacH, - KypuiMmaJaH
YUKaETraH KOHJCHCATHUHT TeMIIepaTypacH, -KOH/ICHCAIUSIHUHT UCCUKIIUK CUFUMH, - OyFHHUHT
KOHJICHCAIMSJIAHUII MCUKJIUTH (CYIOKIMKHUHT OYyFJIAHWIN WCCHUKJIHMTH), - COBHUTHII yYyH
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OepuiaéTrad cyB MUKJIOPH, - CYBHUHI OOIUIaHFUY TEMIIEpaTypac, - CYBHUHI OXUPIH TeMIEepaTypacH,
-CYBHUMHT COJIMIITHPMA UCCUKJIMK CHFUMH, - aTpo( MyxXuTra MyKoJraH UCCUKIIUK, BT.

Konnencauusnanum xapaéuu yuyH (10.9-pacm) uccuxnuk OanaHcu KyWHJard TEHIVIMK OMJIaH
ndogananaam:

DH +Wct, =Dct +Wct +Q, (10.11)

(10.11) TeHrnMMKaaH COBUTYBYM CYBHHHT Cap(PHHU aHHKJIAIl MyMKHH:

W= D(H -ct)-Q,
cc (tc‘o _tCG)

Hccuknuk ajaMallMHUII [IapThra Kypa KOHJAEHCATOPHMHI COBUTYBYM 103aCH ydTa coXara

OyIMHANW: KU3OUPWUITaH OYFHUHT COBHUTHII COXAcCH, KOHJCHCAIUSUIAHWIN COXaCH Ba KOHJICHCATHH
COBHMTHII COXACH. BUPHHYN coXaja MCCHKJIMK aJIMAIIMHHUINHUHT TE3JIUTH HacT OYJIMO, MKKHMHYU coXaja
3ca OYFHHMHT KOHCHCALMSJIAHUIIN YUYH IapT-mapouT axim oynaau. Iy cababaan xap Oup coxa ydyH
COBWTHII FO3aCHHHM QJIOXHUJa aHHWKJIAITa TYFpU Kenagu. ByHWHT ydyH Xap Oup coxama capduaHran
MCCUKJIUKHUHT MUKJOPHHH Ba COBHTYBYHM CYBHUHT OpajHK Temmeparypaiapu (t Ba t) Hu anukam 3apyp
oynanu.

Xap Oup coxaja COBHUTHUII [03aCH OpPKaJIM OEpWiIraH MCCUKIMKHHUHI MHKIOPU KyWHJArd TCHIJIUKIIAP

épaaMua aHUKIaHAIM: KU3AUPIITaH OYFHUHT COBUTHUIII COXACH YUyH

QI = DC6 (t6 _tmya.) :WCc (tco _tc2)’

Anabuérnap

1.1.A Kapumos «Y36eknucron XXI| acp Gycaracmpa: XaBCH3IMKKa Takaui, OapKapoOpIHK
mapTiapy Ba Tapakkuér kadonarnapu» T.: V3. 1998 it. 246-260 Gernap.

2. M.A KapumoB «Y30eKHCTOH HKTHCOAMH HCIOXATIAPHH UyKypHamrTupuin nyamma» T.:
V36exucron 1995 ii.

3.1.A Kapumos «Y30eKUCTOHHMHT V3 UCTUKJION Ba TapaKKUET ym» T.: S"366KI/ICTOH, 1-xung

1996 1.

4.11.A Kapumos «Y36eKHCTOH-6030p MYHO-CHOATIApHTa YTHIIHUHT y3ura Xoc Hymm» 1-xmmm T.:
V36exucron 1996 ii.

5.A.A.llexnoB "Konnuunonuposanue Bozayxa", K:, "Bycmas mkosna", 1988 r.

6.C.A1.Koxopun "V cTtaHoBKa KOHIUIIMOHUPO-BaHUA Bo3ayxa", MM:, 1988.

7.A.AnmvunazapoB, H.Maxunos, A.AtamoB, T.XoxuakO6apoB " XaBoHH KOHAUIUsIIAII (aHUIAH

Kypc WLIMHY Oaxkapulira ouJl MeTouk kypcarmanap", H:, 1993.

37



8.K.Hypmaros, H.A.Xamunos, ¥ K. Tonumnos "Hccukmuk texaukacu", T:, "Ykurysun", 1998.

9. Kupunun " TexuukaBuii repmoanHamuka”, T:, "SIIKI/ITyB‘H/I", 1981.

MyHaapuxa.

Kupum. ®anauHr Makcagaw, Basudacu, XO3WPrd axBoJd Ba | 5

KeJlaXKaru.
XAaBOHU KOHJICHIIMSIJIAI 7
CoByTrud Kypuimaiap 17

Mapkasuii  Kyn 30Haqud OMp KaHAUIM XaBOHM KoHjeHIwsuam | 30
CHCTEMACH

XaBOHM TO3QJIAlll Ba CATKUHJIAMITHPULI MKKM KaHALIM Kym | 33
30HAJIM MapKa3uil TH3UMHU

Ham xaBo 36
Benrmsiusa 48
BeHTunsmms TH3uMIIapy adpOJMHAMUKACUHUHT acOCIapu 56
Opnuii TemrepaTypaiaprada COBUTHII 63
byrHu KOHJeHCanMsIaI 66

38



