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1-Manpy3a.

Magsy: Yapm Oyromap TexHoJgorusTHscura kupuii .Yapm  Oyromiap
tacHU(U. TeXHOIOTHK XapaCHIapHHU CXEeMacH.

Pexa.

1. Kupwu.
2.IloitaG3amapuu, yapm OyroMiIapHH, TaCHUDH.
3.Ilo#1ab3an apTUKYIH .
4. TexHONOTUK XKapaCHIIapPHU CXEMAaCH.
5.Tasgnu cy3 Ba ubopamap

6.Anabuétnap:
7. Takpopalll y4yH caBoJuIap.

Kupum.

3amoHaBu# noitad3an Kyiuaaru oenrwiapu Oyiinya TacHupIaHaau: Ba3udacu, TypH,
MaTepualid, yCTKU €KU Tar KHCM KOHCTPYKLMSICH, YCTKH Ba Tar AeTaJJIapHU
OMPUKTUPHUII YCYIH, Tal€piai ycynu Oyitnya.

[Toia63amHu Bazudacu Kuiud ropui ¢aciu Ba MapTIAPUHU, ITYHUHTICK,
UCTEHMOIYUHU KUHC-E1I TYPYXUHU TaBCU]IIalIH.

Kuitn6 ropuin maptinapu 0yitnya noad3an KyHJIUK, MOJIEIUTH, WYIUTUK , KaTTa E1UTH
KUIIWJIap Y4yH, MaXxcyc, UI1a0 YMKAPUIIL, CIIOPTUYMIIAp, OPTOIEIUK Ba OOIIKa
TypJapra OyJIuHaIu.

Maxcyc moia63an - 0y 0€KHHM XaB(JIH TabCUPIIAPHU MABIYM TypJapuIaH XUMOS
KWIyBYM Noita03an 0ynuo, Tail€épaam naiTuaa XuMosUIOBYM MaTepraiap
MIUTATHIIAIN.

Nmnab ynkanin noad3any - XUMosl MaTepuaiapucus taiépnananu. bynmait
noifad3amiapra , MacajiaH, capTapoluiap, oYTalIbOHIap Moriad3anu Ba Oomkanap
KUPAJIN.

Crnoprumnnap noiad3anu - Oy rypyxra copT Typiapu Oylinya aJbIuHUCTIIAP,
caiiéxiap, KOHbKHUYHIAp, YaHFUYIIap, Gyroomunnap, backeroomauiap,
rUMHACTUKAuWiIap, Kypamuauiap, Kiinda0o3iap noiad3anu Ba O0mKanap Kupaiu.
OpTornenuk nonad3an - 0EKHU TypJid KUCMIJIAPUATH MMATOJIOTUK -Y3rapUilljIapHU
PUBOMIIAHUIIIMHUA XUcoOra ojub Ta€paaHaau.

[Totia03anau itun dacmiapura OOFJIMK X0Ja KyWHaaru Typiapra OyJIMHaau: KUIIKH,
Ky3Tru-0axopru, €3ru, TOMMUMN, HHILTHK.

XKuncra Ba €mra Kapab noitad3an Kylingarnia TacHuIanau:

1-xanBan. [loitab3aiHu pa3mepu Ba KUHCH, TYJAIUTU Oyiinda TaCHU(H.

Kosun VYpra- | Conu
TypyxXu Kunc-ém Pasmepiap | mu€na
pakamu TypyXH
Pasmepnap \ Tynanuk




9 DpKakiap 245-305 270 13
8 Aénnap 210-275 240 14
7 Verupunnap
- 1 rypyx 230-240 235 3
- 2 TypyX 245-280 260 8
6 Maktab 1-9
elmgaru
3) VFUII
Oonamap 205-225 215 5
Kwuzmap
4 - 1 rypyx 230-240 235 3
- 2 TypyX 245-260 250 4
3-2 Maktab
emmaaru
KH3JIap 205-225 215 5
MakraOrava
1 émmaru
0 Oomnamap
- 1 rypyx 145-175 155 3)
- 2 TypyX 180-200 185 7
['ycapuknap | 105-140 135 8 1-7
[TuneTka 95-125 110 7

1964 iinnrada pa3MepHU aHUKJIALI YYYH IITUXMAcCa TU3UMH KYJUIAHUJITaH Ba
YI40B OUPIUTH KUJIKUO MTUX Ka0ys KWiauHraH, | mrux 2/3 caHTuMerpra TeHT.
Kymnab naBnatnapaa yadaniHy JIOUM TU3UMU KYJUTaHUIaIH. Viuos oupnuru 1/3
moiim (8,46mMM) €ku yHU sipmHu (1/6 mroiim, €xu 4,23 Mm). AHTIIASIIA YIT9OB 00N
k6 0 (Hosb), AKIlxa aca - 4 aroiim kaOyJ1 KUJIMHTaH.

1964 iinnnan Y36eKnCTOH XyIy/naa pakaMIaIIHHHT METPHK TH3MMH KHPUTHILIN,
OyHza pa3mep cudaruaa KOJMITHU U3K dMac, 0aJIku o€KHU epra 6ocubd TypaguraH
W3UHM Y3YHIUTH KaOyn kunuuau. [loiia0d3an pazmMepu MM japja OenruinaHaay Ba
WKKUTa €HMa-EH Typrad pasmepiapau opanmru Smm. Ot xamaa maxcyc
noitab3amnapaa Oy opanuk 7,5mm (1.2 xaasan).

1.2-xanBan. FOdt Ba Maxcyc noitad3ayiapHu pa3Mep Ba TYJIaJIUTH.

Ko |Xwunc- |Pasmep | Ypramué | Comm

aun | € nap Ha Pazmep | Tyma
Typy | Typyxu paszmep aap JIUK
XU

1 2 3 4 5 6




3 bonanap | 177-200 | 185 4 3
6 MakTtab

émuparu | 207-230 | 215 4 3
7 Vermpu

HITap 237-260 | 245 4 3
8 Aénmap | 217-285 | 240 10 3
9 Opkak 240-307 | 270 10 3

aap

Kypunuium 6yitnua noitad3an Kyitnnaru acocuii Oemnra rypyxra 0yauHaau:
caugai, Ty, spuM O0TUHKA, OOTHHKA Ba ITHUK.
Canpan - TaHOBOPHU TacMaJiaH €KY MIaKJIM OViWYa TacMara sKyH JeTajiiapiad
nbopat OYarad xamjaa y4 KUCMHU KaThUI KeCHJIraH ronadsat.
Tydau- TanoBOpH 0EKHU TYIa OEPKUTUO TypMaiauraH, 1acTakjaapu OIMIMKIAH
nactia Typajurad noiadsan.
Spum O0THMHKA- TAHOBOPU OEKHU OyTyHIIall ypabd Typaaurad, Aactaru omMKIaH
YUKUO KeTMaiiural, O6KHU MyCTaxKaMm TyTUO TypyBUM MOciamanapu OyiaraH
noita63an.
Bborunka - TanoBopu 0€KHM OyTyHIIall ypab Typaauras, JacTard OUIMKHU OyTyHIIai
O0epkuTHO TypaauraH, O6KHU MycTaxKaMm TyTUO TypyBYH MOciIamanapu OyiraH
noia63a.
Ot1uk- 0anaHja COFNid, OEKHU, OOJIUPHU TYIIa KU KMCMaH, 0ab3aH TU33aHU XaM
O0epkuTHO TypyBUH MOitad3ail.
HOxopuna kentupuiran noiad3an rypyxJiapuHu XaM TAHOBOPUHU KOHCTPYKTHB
eyuMura Kapab TypJai MyMKUH. Macanad, 00THHKA Ba SpUM OOTHHKAJIapHU
TypJiapura Kyuujaaruiap Kupajau: KyimMa OeTauKiIn, KyiiMa JacTak/Id, Ky TapuInIla
pEe3UHKaIM, €H TOMOHM PE3UHKAIM; Ty()JIUIapHU Typiiapura - KaiMK4acuMOH, WMFMa
OeTIuKIIM, KyiMa JacTakiiu, KUPKMa JeTallldi MOKACHH, KYHJaJdaHT-KyTapMa
TacMaJjiy; TUKJIAPHU TypJlapura - aBBaJIJIaH MIaKJUIAHTaH O€TIIMKIM, MOJTHUS
CypMacH OJIIUHJIA, €HA, OJAUIAH €KA EHUIAH WIHYPIIAHTaH, MOJIHUI-CYPMACHU3
«Ka3a4yoK» IIAKJIHU/IA.

[To#ta63an apTUKyYIH.

[To#tab3anHu TYIapoK TaBcudIIall yayH yHTa apTUKYJ OepuiIaiu.

APTHUKYJ CaKKH3Ta-TYKKHU3Ta OENTUIaH Ba UKKU-Y4 xapdaaH nobopat
oynanu.Mopemm noiad3aaHu apTUKYIMHU oiura M xapdu Kyiunaau, Kyiaa
unurad ynkapmica MK xapdnapu kyivmamy.

ApTHUKYITHU OUPUHYM PaKaMU >KUHC-ENI TYPYXUHH Oumaupaau: 1- spkakiap, 2-
aémap, 3- yrun Oomanap, 4- Kuznap, 5- makrad €mmmaru, 6- Maktabrava €maaru
6onamnap II-rypyxu, 7- makTabraua €ninaru 6onamap I-rypyxu, 8- rycapuxmiap, 9-
MUHETKaap.

APTUKYTHU UKKUHYHA PaKaMH 1MOHa03aliHy TypyuHU Omnaupanu: 1- sTukiap, 2- spum
ATUKIAP, 3- OOTUHKaNap, 4- sspuM OOTHUHKaIAp,TydIIU, CaHAaeT Ba onaHKaiap, S-



&3muk Tydaunap, 6- cannannap, 7- 4yBsKiIap, CHOpTumiIap Typaunapu, Hyiuk,
XOHAJIHK.

APTUKYJIHM YYMHYH Ba TYPTUHYM paKamiiapy noab3anHu TypH, U KOHCTPYKIUACH
Oyinya KYpUHUIITMHN OWIAUPAIN. KyHuaa apTUKyJIra MUcoJ kentupuirad: 1105.
bynna: 6upunuu 1 pakamu - spKakiiap noiad3aiu, UKKUHYM | pakaMu - 3THK,
yunHud 0 pakamu- yapm Oe3akiiv, TYPTUHYM 5 paKaMu- KaTTUK OJ1 KOTUpMaJu
norad3ait skauauTruHu ownaupand. 1302 apTukynu Kyhuaaruya YKUIaay - dpKakiap
OOTUHKACH, IIHYPJIH, KYliMa JacTaKJId, MacT MOIIHAJIH.

bemaun Ba OITUHYY pakamyap TarIMKHUA OMPUKTUPHII YCYJTUHU Ba MaTCPUATHHU
ounaupaan. Macanas, spkakiap noadzanunaa: 00- panTiu, MaTepuaIn-FoBaK
pe3uHa. 81- MUXJIHM, MaTepUaIy AKJJIAaHTaH, MOMIa YnJaMJId pEe3UHAAaH Ba 4YapM
MOIOKKaIH. 82- KylMa, MaTepUalIi IIACTHK.

Xapdhnap pakamnapjaH KeWnH Kyiunaau. bupuHun xapd TaHOBOPHU paHTUHU
Oownaupanu: a- oK, B- Oapua paHriap, c- OYUK, K- JKUTappaHr, Y- Kopa, si- yTa OUHK.
WNkkrHYM Ba yunHYM Xap(diap TAHOBOP MaTEpHAIMHUA TYPUHH OWJIIMPAIU: a- KaTTa
IIOXJIM XalBOHHM, OT BAa DYKUHU TEPUCUIAH XPOMIIA OLUIAHTaH, JIAKJIAHTaH YapM;
KsI- BEJIIOP; 3- 3aMIlIA; U- UY4YKa YapMHU; K- ;0 T; 0- Kyl TepucruIaH XpoMin
OILJIAaHTaH TAOUUU CUPTIIM, CUJUIMK YapM; BII- KaTTa IOXJIU XaBOHHU TEPUCUIAH
Tal€pJIaHraH TYKJIM KOIUIAMAJIM YapM; Usi- Yy4YKa BEIIOPU; €- CHHTETHK YapM; J-
KaTTa IIOXJIM XaMBOHHU XPOMIIM OLJIAHTaH YapMHU; K- KaTTa [OXJIA XalBOH
TEPUCUHU XPOMJIM OLLUIAHTaH CIUJIKACH.

TexHOI0ruK mapaéHnapHH CcXeMacu

XKapaén omOopnapaan Oonuianaau. by epna maTepuaniapHu TypH, HaBH,
KAJIMHIIUTH, MaiiJIOHU Ba OOIKa Oenruiapura Kapad rypyxiapra axpaTuiaim.
[llynunrnaek, ynapuu gasnat [llabnonnapura mocnuru tekmupuwiaau. Matepuaiiap
YKaMmJlaHTray, yJlapHU Talu€piioB nexiaapura roopunanu. Onaraa, TaiépiaoB nexsiapua
MaTepuan Ondnd Ba KHPKUO OYIMHTAY, Iy €pHU Y3H/1a yiapra 1acTaa0Ky UILIOB
Oepuiaiu.

Tait€pnoB nexyapuaa Aetamuiap >kamiaaHuO, TAHOBOP THUKHII I[EXUTa F0OOPHUIIaIH.
TanoBopnap >xamnaHuO, HUFyB IIEXUTra YUKapuiaan Ba Oy epaa TaHOBOP Tar
neTajuiap OuiiaH OMpIamTHPUIIAIN XaM/la Tapa03JIaHu0, Taiep moiad3an
KYPUHUIINTA KeITUPUIA]IN.

K

n, M, A

e Oncf i [ 0

1.1-pacwm. Iloita63an unuiad yukKaun sxkapaéHUHA CXEMACH.
M1- Tar getamiap MaTepUaH.
M2- E€pnamun maTepuauiap (€auM, Uil Ba Oomkaiap).
M3- yCTKU KUCM MaTepUAIIH.



Owm- maTepuamiap oMOOpH.
K- xupkui nexu.

b- Onyunir nexu.

YT1- Tar gerauiap y3enu.

VYy- ycTKU neTaniap y3elu.
- WHUTYB LIEXU.

Or- Taiiép Oyromuap oMO0OpH.

Maxcyc KOHCTPYKIUSIN TToab3anau Taiépianiaa (Macanas, SXJIuT Kyiima) uiiao
YUKAPUII CXEMACH y3rapaau: TarjauK Tan€pialil ornepanuscu 0iub TaluiaHau.

Tastnu cy3 Ba mbopanap: norad3ai, yapMm OyroM, KYHJIMK Noiab3ai1, MOACIIIH
noia63an, Maxcyc noadsal, uuiad YHKaAPHII oHad3aau, CopTIHIap Mmoad3au,
OpTOTIEIUK T0ia03a, TYIaIuK, pa3Mep, apTUKYII, UILTA0 YUKAPHII KapaSHU.

Anabuérnap :

1.H.3.Maitoposa .Texnonorus coopku o0ysu .M.,1985 ini.
2.CrpaBounuk oOysmvka .M.,1989 .

3.T.T.®omuna .HoBoe TexHOJOTHM MPOU3BOJCBA OO0YBH 3a
pyoexom.,M., 199 Titu.

Takpopnam y4yH caBosuiap .

1.3amonaBuii oita63an Karicu Oenruinapu Oyinda tacHudianam?

2.1un dacnura Kypa noia63an Kanxail Typuapra  GyIuHAIH?

3.Pa3mep xakuja HUMajlapHu Oumnacus?

4 Kypunnim O0yiinda moiab3an Kanaai Typiapra Oynuaaan?

5.ApTukyn Huma?

6. TexHONOruK jxapaéH HUMa Ba Moiad3an uiad YuKapuIia TEXHOJIOTHK jKapacH
cxemacH KaHjaii Oymamu?

=anTuLl

2,-Manpy3a.



Mag3zy:Matepuamiapau OudHIna JeTatapHu koinamtupuin,Matepuamiapaan
¢oiinanaHuIIHK Mebepall. MarepuaiiapAad pauoHain (ol jalaHuIIHA
AHUKIaliIuras oMmuwiap .

Pexa .

1.Marepuamutapau OUUUIIa yaapJaaH Texxamiid (o 1amaHuIll .
2. UNKMHIWHU MUKIOPHUTA TaAhCUP KUITYBUHU OMUILIIAP
3. Kuprox unkuHumapu.
4. Kynpuk YyuKuHIUIapHu.
5. Marepuannu cudaruan QoiiianaHuIIra TACUPH.
6. TasHu cy3 Ba ubopanap

7. Anabuérnap :
8. Takpopnam ydyH caBosuiap

Matepuannapau OuuuIAa yinapaaH Texamin QonaaaHuml.

Marepuainra xapaxxatjiap noiad3aiHi TAHHAPXUHU aCOCUN KUCMUHU TaIlIKHIT
Kuiaau. Xo3upru KyHaa 0y xapaxatiap 42-87%mnan ubopat. Arap TaHOBOpHHU OUp
KyPT neranunu omunmga 1% €xu 0,15-0,251m Texanca, Hunura 5 MutH xxyQT
noia63an uiiad YMKapyBYM KOPXOHA pPekajiaH Tamkap Kymmmyaa 50 MUHT KyPT
noia63ai uiuad YUuKapUIld MyMKHH.

[y cababmau wapmuu caph MEbEPUHU UIMUM acocialll KaTTa axaMusTra ara.
[Toita63an Ba yapM aTTOPIAUK OyrOMJIapyHM Ta€paliia Ky MUKIOp/Aa HaTypall Ba
CYHBUI MaTepuasuiap onuuiaau. buuni HaTvkanapura MaTepuasIapHA pa3Mepu,
KOH(MUTypanusIC, KATUHIIUTH, 3UWINTH Ba cudatu Tabcup Kuiaau. MarepuaiiapHu
HOMJIApH caHad YTUIraH XyCyCUSATIapy Ba OMUMIAIUTaH JeTAIJIapHU Y3UTa XOCIUTH
Texab OWYUIT MacallaJJapiHA MypaKKaOJIMTHHU aHUKJ1a0 Oepau.

TaOuuit vapmuu OnunIga yHaaH ontuMan GoiiamaHuil Macaiacu O0IIKa
MaTepuauIapra HucoaTan Mypakkao.

Tabuuii yapM- HOTYFpU F€OMETPUK LIAKII, XyCYCUSATIapU MaliIoH OYilnad HOTEKnC
TaKkcUMJIaHTaH. byH/aH Tamkapu, HadakaT YapMHU MalIOHUIaH, IyHUHTJEK, YHU
anoxuja KucMiapuaad xaM MAKcaara MyBouk ¢oiilaTaHUIIHU TAbMUHJIAII 3apyp.
[Mynaait kKuaub, MaTepuasiapHu Noiad3all JeTaiiapura Ba 4yapM aTTOPIINK
oytomnapura ouunnia 100% ¢oitnananumra spummd 6ynamaiiau. FO.I1. 3ubun,
MLJI. ycToposuy, I'.A. Mopexo10B Ba OoI1IKagap TOMOHUAaH MaTeprUaTHu
noitab3an ferajyiapura Ba 4apM-aTTOPIMK Oyromiapura OMYUILHN Ha3apun
KOMJaniapy MIU1ad YMKUJITaH.

JleTan Ba MaTepuauIapHu MaKIUAaH, PU3NK-MEXaHUK XyCyCHUSITIIapuIaH Keauo
YUKUO, NI0KCU3 YMKUHAN XOCUT OYnaau.

PO YMKUHIUTIAP
1auap.



4 . HyKcoH.

1.1-pacm. MaTepuaiHu OMYMIIIArd YUKUHIUIAP.

[ITaG10H OpanuFu YUKUHIMIAD - MA0JIOHIApPHU MaTepralia >KONIAITUPHUIIIIA
naiao 6ynanu.

KUPFOK YMKWHIUIAPH - MIa0JOHIApHU KYHUO Kenranaa KUpFoKaa KoJiaJurad
YUKAHUIIAP.

[ITaGnoHOpaIUFu KYTIPUK YUKUHIUIIAP - UKKUTA 11a0JI0HHA Oup-Oupura Takad
KyHrasja yjap opacuJaH YAKAIUTaH YUKUHIAIap.

Marepuan maitnonnau A xapdu ownan Oenrunad, KyHuaara TEHIJIMKHA €311
MYMKHH:

n

AKiZ-ll aiKTKVKQ(2.1)
Oy epna: ai - OMYWIIraH JIeTaJlJIapHU MalJIOHU;
S,T.V,- moc paBuma [llaGiaonnapapo, Kuprok, [llabmonnapapo Kynpuk YMKAHAUIAD
MaMI0HHU;
Q- Hykconnapau MaiiJoOHU.

Arap MaTepuaniaH a MaiIoHIu AeTan €Ky aetauiap kamiaanmacu aK Onunnaérran
Oysica Ba yHUHT ypTaMUEHa MaliIOHH a JecaK, y XOJIaa:

n

2

i< a1 KNaKknN 4 kna (2.2)
Oy epna: N- OMYWIITaH JeTajljiap COHM;
M- AeTall )KaMJIaHMaJlapy COHH.
Arap 6utTa Aetanra (kamjaHnmara) Marepuai capunu N gecak, y XoJja:

NkA/nk aK(SKTKV)/nkaKSKtKvKg (2.3)
NkA/MkakK(SKTKV)/mk akk S+t +V +0 (2.4)

Oy epna: s,t,v Ba q- OUTTa JieTajira MOC YMKUH/IUIIAP;
141 ,,1 1
SLUWVLA - skammanMara Moc YUKUHANIAD.

buunnina matepuanau TexaMauiaura P kypcatkuun €ku p kodppuiineHTr
opKasu TaBcudIaHaIu:

> a
P = i=1 100 P:ﬁloo
A (2.5) A (2.6)



n

P=> alA Pop.alA

a=1

®oiigananum Gousnra Teckapu KycaTKud Matepuai cappunu
taBcu(dnaiiin Ba MebEpnam ko3 duureHTa 1ed atanaau:

Rx100/P
(2.3)-(2.6) Tenrmamanap acocu1a KyHuIaruHu €3uil MyMKHH:
N = d—k -100
P

Mynaait kKb, Matepuan capdu aeTanHu €Ku AeTalliap KaMjIaHMacuHU cod
MaiiJloHura Ba OMunaaéTrad MaTepruaijiapHi MaiioHuIaH (Dol 1amaHuIil
KYpcaTKkuuura OOFJIHK.

2.5 TeHrjJaMaHu Kyiujaruda y3rapTupub €3uin MyMKuH. 2.1 TeHriamaaaH
MabJIyMKH,

n

a
= IKA-S-T-V-Q,
OyHu (2.5) Tenriamara Kyicax:
A-S-T-V-Q
A

P= 1100

P =100 -Ypr.0-Yk-Ynr.0.xk-UM.H

S
—100
By epma:  Ymrok A -HUCOUH 11a0JI0H OpaJIuFu YNKUHIUCH, %0,
I100
Yk A -HUCOMI KUPFOK YUKUHIUCH, %0;
= \ilOO
Yum.oxk A -111a0JI0H OpaJIUFU KYNIPUKYAIAPHU HUCOUI YMKUH]IUCH,
%,;
9100

Ym.HK A -MarepuanHu HaBura OOFIMK OYiraH HuCOuM ynkuuau, %o.

UuKUHIMHY MUKJIOPUTA TAbCUP KWJIYBUYH OMUJILIAP.

[ITa6nonnapapo uynkuHMIAp. byHaail YnKuHAMIapra ma0IOHHY IAKIU Ba yJIapHU

YKOMITAIITUPHII TU3UMH Tabcup kKypcatanu. [[1abnoHHM Ba neTaqTHU KOHTYpIapH
yCTMa-yCT TYyIIIca, Ma0J0HIapapo YMKUHAN YukMan . Kymunnuk xonatinapaa



JeTaJUIapHu KOHTYpiIapu Mypakkad Oynaay Ba yJIapHU YUKAHIN YAKMaNTUTaH
KWIHO KOUIAmTHpUO OVImManu.

FO.I1. 3ubuH mrabaoHIapHU TYFPH YHU3HKIM HIITApHIIaHMA KOMIATHPHII TU3UMUHU
Takaug KUIaau.

SJIOnJrapyu-ud Lyt pn sy AJIrapujianMa )KOﬁH&HITHpHHI
CXeMacH.

3.1-pacMmuan KypuHUO TYpUOAUKH, Ia0IOHIAPHN OyHAAH KOWIAIITUPHUIIIA UKKATA
¥3apo KECHUIITyBUHM Mapajlie] Yu3uKIIap TU3UMHU XOcuJl Oynaau. Arap Oup HedTa
1a0JIOHJIApHU KOHTYP YM3UK OUJIaH aXpaTuO OJMHCa, Ia0JI0HIapapo Ba KUPFOK
YUKUHUIapU XOoCHII Oynanu. MaTtepruanHu MaliJOHH Y€KCU3 KaTTa KhuilmaTra
WHTWIAIU 1e0 dapas Kujicak, madJoHIapHH KOWIAIITHPHUIIAA HUCOUN KUPFOK
YUKWHIMCU HOJITA MHTHIIA]IN.

[ITabnoHMapapo YMKUHIMIAPHU aHUKJIAII YYYH MailIOH1a 3JIEMEHT a)KpaTho
onvHaau. bynpaail anemeHT Kyiuaarnda onvaaau. llabnounapau Oup xun
HyKTaJapHiaH UKKUA WyHAIMIIA TYFPU YM3HK YTKa3wiaau. 3.1-pacmaa OyaraHuiexk,
Oy 4M3MKJIap MalJJOHHY MapajuiesiorpaM IaKkgard TeHr KucMiapra oynaau. by
napaJieJorpaMHu IPMHUCH OUTTa IMIAOJIOHHU SIPMUCUHH, UKKUHYHU SIPMU 3Ca UKKUHYU
mabJIOHHU SIPMUCUHU KaMpal onaau. byHaH Tamikapu, napasienorpamra
mabJIoHIapapo YUKUHINU XaM KUPaIH.

[IlaG10HHM MaiJIOHU a HU ONITUMAJl TapaJlJIeIorpaMHy 103U M ra HucOatu ymoy
napajJiesorpaMHu Maiiionuian oigananuil KodGPuImeHTHHN 6epau.

Pxa/M

[Tapannenorpam maitionu MxkaKS

[1a6oHHN MalJOHM @ HU ONITUMAJI NTapajuIeIorpaMHd Maiijonn M ra

HucOatu ouzna xonmamrupuin Y aed atanaau.
2 100%
Yk M

[ITa6ioHIapHU FOKOpUJA KYpUO YUMKUITAH TYFPU YM3UKIN WITapujaHMa
KOWUJIAIITHPUIL TU3UMU Xap JIOMM XaM JHT SIXILIM HaTHKaHu OepaBepmaiinu. Karop
xoJatnapaa mabnonnapau 600 , 900 Ba 1800 ra uxkuHYM Katopaa Oypuo,
TEXaAMJIUPOK JKOMIAIITUPUIIT MYMKHH.

TaxxpubanapHu kypcatuminya, 6ab3u XoJulapAa UKKUTa OUp Xul JeTalllapHu
OMuuII paroHaIpoK Oynanu. MailloHHH 37eMeHTap KUCMUIa Mapaijiesiorpamra
Oup HeuTa Ma0IOHIapHU KOMOUHALMACH KUPHUIIK MyMKUH. byHait komOnHanusHu
ys 1e6 atanaau. by ysHU 4eKkcH3 MaiiioH1a CAaHOKCU3 MapTa OypMmacaH TYFpu
YU3HUKJIM WITapUIaHMa KOMIAIITUPHIIT MyMKHH.

bup xwn mabnonnapHu TYFpY YU3UKIIN WITApUIaHMa KOWITAIITHPUIIIAH
XOCWJI OYJIaAurad YUKMHIWIAP HOpMaJl Ma0IoHIapapo YUKUHAWIAp 1e0 aTanaau:



Yy.m1.0.k100-Y
KUPFOK YMKUHIMIAPU. KUPFOK YMKUHIWIAPU MaTCpHAITHN y3yHJIMTH Oyinda maimo
OynanuraH XoJlaTHU Kypub unkamu3 (3.2-pacm). YOy xoataa Matepual
MaiiioHu1aH goigananuin ko3hGUITMEHTUHN Kyiuaarnda €3uill MyMKHH:

PkIn1/LkIn1/(In1KIk)
Ik—1 6ynranaa

. In, n, 1
limp = = +
In+1 n+1 1+1/n
Oy epna: |- 1raG10H y3yHIUIH;

Ni- Gup kaTopaa y3yHacura KONIaIITUPUITaH IIAGIOHIAP COHU;
IK- KUpFOK YMKWHINCH KEHTJINTH,
L- GuuymnaéTrad neTalHA Y3YHJIUTH.

KUPFOK YNKUHIUIAPHU Y3YHJIMK Ba KEHIJIMK Oyiinua nanao oyica (3.2-pacm, 0)
oKopuaaru udoaaHu Kyhiuaarnda €3uil MyMKHH:

By epna: Mi-kenrnmk Oyiinua 6Mp KaToOpra XOMIAIITUPUIITAH MAGIOHIAP COHH.
Tenrnamanan kypuHuO TypuOIUKHY, HKKajla HyHANHUIIAA OUUUIaAUraH AeTajiap
COHH KyTanca, KHpFOK YNKHUHAUIAP KaMasIy.

¢ 1 x|

r = [ T T .

2-pacM. MartepualiHi y3yHJIUTH Oyiinda KUPFOK YUKUHAMHYU TIaii10 Oy IuIm

Kynunnuk xosnapaa madjoHHN Ba MaTEPUATIHU KOHTYPH YCTMA-yCT
TYIIMalI1 Ba KUPFOK YUKUHAM Tai10 Oyiaau.

KUPFOK YUKUHIM MaTepuall Ba ICTAIHU MallJJOHIApUHA HUCOaTUTa OOFINK
oynmanm.

1
YkkE W
Oy epna:  E-mabnion Ba MatepualiHu makinra OOFIUK OYITraH IpONOPIHUOHATUIUK

KO3 HUIIUEHTH.
Yerku neramiapuau omauinga Ex50, Tar neramiapuu omaumga Ex28.



A

WKk @ - maTepuanHu Ba AETaTHU MaiIOHIAPUHA HUCOATH -
W - maiinon omumnu 1e6 aranaiu.

by 6ornukaukHM rpadguk paBuiga Kyiuaarnya udoaanan MyMKHH.
Uy

1-naza °
[
2-5M1I]
2
S0 wo wo 7ze0 250 W
abnovnuapapu Ky wnmua “UKHHINATIAD. bup rypyxaaru Oup Heda pa3mepiaru

mabIOHIapHU OMp MANWT/Ia YKOUTAIITHPUITAH 1A IA0JIOH OpATUFU YUKUHIUIAPH
HOpMaTIaruaan (Oup Xui pa3Mep/ard madaoHIaruaaH) KaTTapok Oynanu, OyHaai
YUKAHUIIap MA0JIOH OpaIuFy KYIIMMYa YUKUHAWIApHY 1e0 aTtamaim.

M.JL. lllycTopoBuu Oy YMKUHIUIAPHU KHHMATH MaiJIOH OMUJIUTA CE3UITapIIn
OOFIMKJINTHHM TaXpuOa Hynu Ornad ucbotiad 6epau. by oMuir Kuprok
YUKUHANCUTA TAhCUP KUJIUITHHA XHCcOoOTa 07110, Oy MKKaJla YUKUHIUHN
OupyamTupuO, Kylnuaarnya TaaKUuH KAJIIu:

1

YcTKY 9apMm yuyH YxKYmr.0.kx39 Yw

L
Tar yenpaxnap y4yH UxKYmr.0.kk25 Yw

1
["ap/ian Ba KEHT ATaKJIap y4yH UxKYmr.0.kx25 w K4
L

Top sTaknap yuyH YxKYmr.0.kxk25 Yw K6

Kynpuk ynkusaunapu.
Matepuanau Ouumiga madJIoHIApHH TyTAILTaH XKOWKIa KyIIUMYa YHKUHIUIap
naiao 6ynanu. YnapHu mabioH OpaliuFy KYIPUK YUKUHIWIapu Aevinnaau (3.3-
pacm).

MarepuanHu Tyrpu vy ll;‘-uﬁ\.ul/l JeTajyiapra Oudranaa KynmpuK YUKAHIUHA
Martepuanian (porgananuinra TabCUPUHA KYypuo unkamus. Papa3 KWIalank, KUPFOK
Ba MIA0JIOH OpaluFy YMKUHAWIapH Myk (3.3-pacm,0). Martepuannan dhoigananuii
KOd(DPUITMEHTHHY YOy X0JIaT yuyH KyhHugarnia €3uil MyMKHH:



_ (I—'5'n1)(H '5m1)

- LH

Oy epna: L- MaTtepuasHu y3yHJIUTH;
H- MaTepuanHu KEHIJIUTH;

P

N1, Mi- Moc paBuInma GUTTa KaTOpAa Y3YHJIMK Ba KEHIJIUK OYiMYa dKOMIANITHPUITaH

11a0JIOHTIap COHMU.

FOxopuaru TeHrnmaMany Kyiuaaruia €3uil MyMKHH:
é-n, &-m +5-n15-m1
Pxl- L H LH

o-n, §-ml+5-n15-ml

Kympuk unkuagu:  Ukk ( L H LH  )100

lynnait kKuanb, KYIpUK YUKMHIY KYIpUKYa O HU KEHTJIUTUra Ba mabioHIap
COHHTa OOFJIHK.
Kynpukuanu KeHITUTH MaTepruaUIapHU KAJIMHITUTUTA, Ta3jlaMaHu OM4uIIa 3ca -
KaTJaMJIapHU coHUra OOFIMK. MacasaH, Tar qeTauiapHu OnduraHaa KympuKIaHu
kerrauru 0,3-1,7vMm, raznamanu oudranga - 1,5-2,5vmm. Kanuanuk omrad capu
KyTIpuK4ya KeHrannb 6opaau. byHnan Tamkapu KynpuKYaH! KEHTJINTUTa KECKUYHU
yapxJain Oypuard Xxam Tabcup KypcaTtaiau. Yapxiam Oypyaru, KECKUUHU
YTMacnamuiim, ECTUKHY EUUIITAaHIUTH KaH4ya KaTTa OyJica KynpuKYa IIyH4a KeHT
oynau.
Kynpuk ynkuaanHu Oupaanura Oup HeuTa JeTaulapHu KUPKaJAUTaH TyTallraH SXJIuT
ma0JIoHJIapHU KYJad kamaitupuin mymkuH. CyB nacracuia, jlazep Hypuaa
OuYmIrania MaTeprajira 00CUM *yjaa KHUUK OyJIraHIUTUIaH KYIPUK YUKUHIN
yuKMaiau. Tarnuk Ba rarak 4yapMiIapyu y4yH KyIPUK YUKWUHIWHUA KEHIJIUTHA ypTada
OMp MUJUTUMETP OJIMHA]IH.
JleHTacMMOH MUYOKIap/a Ky KaTJaMId TYKUMAYHINK MaTepruauIapuHy Oudrania
KYTIPUKYaHU KeHTJTUTHHH 2,5MM onuHaau. [y marepuannu npeccnapaa Ouurania
KYTIPUK YUKUHIA 2MM J1e0 KaOyJ KHITHHAIH.

Marepuanau cudatunu GoilanaHuITra TabCUpH.
Opnatna, yapmitapja Maxajuiuil HyKcoHaap Oynaau Ba OyHaal yapmiiapHU
ouuranaa goitmananui ousu nacasau.  M.JL [lycropoBuy Taxkpubdanapra
TastHUO, KyHuaaru OOFIUKJIMKHIA aHUKJIANIu:

>.Qvn
Yur.o.k.H.KYmro.x.H W
by epna:  Ymr.o.k.H..- HaBra OOFIUK X0J1a MabJoOHIapapo  KymIMMYa YUKUH/IY;

Q- 6apya HYKCOHJIApHU MalIOHH;

Vnoo HYKCOHJIap COHU;

A
Wk @ - MaiiJloH OMHIIN, A- MaTepuaIHi MalI0HH,



a- JIeTaJHU MaiJI0HU;
E3 - nponopimonammk kodphuiineHTy.
Tykumaunnuk MaTepuaiiapu yayH HaBra 0oriuk xoinza [1labnonnapapo
KYIIMMYa YUKUHIA KyHUIara TeHrIaMaial TOMriIaIu:

Ymr.0.K.H. I<E4b\/g

By epna: E4- 1/9 nponopiimoHaink k03 hUIUeHTH;
b- maTepuannu HaBUHU TaBCUGIIOBYN OaUIapHH ypTaya COHHU;
a- JIeTaJUIapHU MalI0HH, TM2.

Tastny cy3 Ba nbopanap :

TEKAMKOPJIMK,OMYHII, YAKUHIIH , IA0JIOH OPATTUFH YNKUHANCH ,KYIITUMYa YHKUHIU
,KUPFOK YUKUH/U ,KYTIPUK YUKAHU, HYKCOH, MaTePUATHH TEKAMITUTH, MEbEPIAII
KO3 PUIIEHTH ,MaiiI0H OMIIIH ,ITTA0JIOH .

Anaduérnap:

1.B.A.®yxun, A.U.Kanura. Texnonorus uzaenui u3 koxu.,M., 1988
mmn., 23-0eT.

2.Pasukac B.JI. Ba 6omkanap. [IpakTukyM 1o TEXHOJIOTUH U3EIUNA U3
koxku, M.,1980 iinn.

3.CnpaBounuk o0ysuuka. [IpoekrupoBanue 00yBu ,Marepuanu,M.,1988
.

4. TunoBas TexHosorust npoussoacTsa 00ysu.M.,ITHUNU T larnpom, 1984
150501 8

TakpopJiai yuyH caBoJuiap:

1.Matepuamiapaan Texamin (oiaJaHuIl JeraHaa HIMaHu TyIIyHacu3?
2.Iloitab3an neTaiapuHu OMYUITMHN KaHIal Xycycustiapu 6op?
3.UukuHaunapHu KaHaal Typiiapu 00p Ba yiap KaHaai maiigo oymaau?

4 Marepuangat pauonain GoiataHuIIHI aHUKJIalUTrad oMuiap ?
5.Marepuanau cudatu yHaaH Qoinananuinra Kauaain Tabcup Kypcataau ?
6.Maiinos oM HuMa ?

=anTuLl



3-Manpy3a.

Mag3y: Iloiia03aHu pyJaoHIM MaTepuauiapaad (GouganaHuira TabCUp KAITYBUA
OMUJLIIAp.

Pexa:

1 . YuKyuHIM MUKIOpHUTra TAbCUP KWIYBYHM OMHUJLIAP.

2.Pynonym Matepuaiuiapaal doigananuin GousuHu XucoOialll.
3.Tastay cy3 Ba nbopanap.

4.Anabuértnap.

5. TakpopJall y4yH caBoJuiap.

UuKrHAM MUKJIOpPUTA TAhCUP KWIIYBYH OMUJLIAP.

[ToitaG3amHu CUPTKU, acTap Ba KYMaK4H JeTaJJIapyu YUyH KYTI KaBaT TYIIajiraH
TYKMMa Ba CyHBbUH MaTepuaiapad XxaM ¢oitnananunany. bsasp, THK-capxa, perc
CHUHTapH Ba OOIIIKa TYKMMAYHJIMK MaTepUauiapy, IIyHUHTICK, CYHbUI MYiiHa,
CUHTETHUK YapM Ba OOIIKaIap mryyiap KyMIacuaaHIup.

KOxopuna canab yTunrad MaTepuaiiap HaCTWJI, STbHH, KYTI KaBATJIM TaxjaM XOJH1a
OnYMIIaan.

Kyn kaBaTiu Taxjgam maTepuaiapHi OWUraHia YUKUHIM MUKIOPUTa KyWH1aru
OMMJLIAP TAbCUP KypcaTalau.

JleTannapHu AKX Ba yiapHU Oup-Oupura HucOaTaH KOWIAIIUIIIN.

Marepunait Ba I€TAJIHA KOJJIUKCHA3 KOIUJIAHUIIU.

KaBaTnapHu sHUHU OMp XWIUTUTH Ba TEKUCIUTH.

KaBatnapau conu.

MarepraiiHy 5HH Ba y3yHJIUTH.

MarepuanHu HaBH.

Cuptku, actap Ba KyMak4d J€TaNIApHU aCCOPTUMEHTH.

["aznamanap, cyHbuii yapmiiap, HOTYKMMa Ba OOIIKa Kyl KaBaT TyIlaJiraH
MaTtepuauiapHUHT (oiigananui porusura TabCup KypcaTyBuu OMIILIAP YapMIIapHU
doitnananuin pousnra TabCUp KypcaTyBUM OMUJUIAP CUHTApU Ba YHTA SIKUH OYaju.
JlexuH, Ky KaBaT TyLIAJIraH MaTepruaijiap Kouaara Kypa KyI KaBaTiu Taxjam
XoJmaa OuuuIaam.

Kyn kaBaTiu TaxjaMHM npeccaa €Ky JEHTalu MUY0K/1a Onuuiaam.

Taxmamau OMYYBYMHM CTOJIUTA Y3aTULITHHU Y4 XU YCYJIH KYJUTaHUIAAW: ONTyBUYUIAH,
OudyBumuTa, ¢H TOMOH/IaH.

buunnaguran MaTepuatHu HHA Y3YHIUTHIAH KYTIPOK Yy3MIaauran Oyica, CHpTKH Ba
acTapiuK JeTajuiapHu (OpaIuK acTapiMKHU) OYiliama MyHaIuIIa u3Ma-us3



YKOMJIAIITUPHII JIO3UM, ACTAPJIMK ACTAJUIAPHU 3Ca KYHAAIAHT WYHAIMINAA U3Ma-U3
KOUIamTupuil MAKcaara MyBoQuK.

Marepuai sHura xam, oyiura xam Oup Xwijia uyy3uiica, TaHOBOPHHU Oapya
JeTaJUTapUHM Xap MKKajla HYHAIUIIIa XaM KOMTaTupuica 0yaaBepaim.
buunnaétran TaxjgaMHM Y3yHIIUTH 5 MeTpaH KaMm OYJIMaranu MabKyil. TaxjaaMHH
XOCHJT KUJuiia Gakat Oup TOMOHUIAH TEKUCIIAII JO3UM.

Asoxuaa KaBaTJIapHU OUp-OupuaaH y3yH-KUCKAIUTH 1cM 1aH omub KETMaCIUuTru
no3uM. [IlyHuHrAek, Taxiaamaa Typju paHTAard Ba TypJiau KEHIJIMKAArd KaBaTJIapHU
OynmMmaciurura YpTHO0p OEpHIT Kepaxk.

Ky kaBaT Tymanran MatepuauiapHd OMUUIIIaH aBBAJl OMYUIITHN TEXHOJIOTUK
Kaprtacu Ty3u6 onuHaau. [loiiab3an raznamanapuHyd OMYHIIHA TU3UMH, IITYHUHTIEK,
CUHTETHUK Ba CYHBUH YapMJIAPHU XaM OWYHII TU3UMHU MOJIeJuIap IIKaJaCuHU
Ty3raHAarujieK, SbHU JeTa/uIapHu HOTYFpU OypUak OCTH/IA KOMIAIITHPUIITaHa
napajie’orpaMm TU3MMura (sipuM OOTHHKA Ba Ty(QIMIIApHU aCOCUH acTapiuKIIapH,
OOTHHKaJIApHU KyiMa MaTak, Y4WINK, JacTakiapyu, KHIUK pa3Mepaard MUCTOH OpaJivK,
acTapu Ba OOIIIKa JieTajiap) Ba AeTaUlapHu TYFpU OypUak oCTUIa
xKonamTupuiraaaa (3TUK, SpUM 3THK Ba OOTUHKAJIapHU aCOCUM acTapiapu, Spum
O0oTrHKa Ba Tyuiriiapau OeTIUKIapu, OETIUK Ba YUJIUKHU, OCTIIMK Ba TaCTaKIapHU
KOMOMHAIMsJIAHTaH/1a XaM Ba OOIIKa XoJulap/a) napauieorpaMM TU3UMHUTa MOC
kenaau. 4.1-pacmaa snacrouckoxa - HT Hu 1ot MaTepuanuaad STUKHU COFUTa
?quu CXEMacH TaCBUPJIAHTAH.

f Lol

S

. /: . S
4.1-pacMm. Dnacrouckoxxa HT HM 10T MaTepranuaad STUKHUA COFUTA OUYUII
CXeMacH.

Kenrmuru 129+2cMm Ba 126+2cMm Oyiica spkakiiapHu €KW YCIUPUHIAPHU YUTa COFU
KOUJIAIIUIIN MyMKHH, KeHJurd 1134+2cm Oyiica, 6oanapHu STUTUHU y4uTa COTH
CUFUILNA MyMKHH. DpKakJIapHU COFUHU OMUHUILA TYFpU OypUyak OCTUA AeTalIapHU
aBBasirucura Hucoatan 180 ra Oypu0 >KOMIAITUPHUII TUZUMU KYJUTaHUIaau. 4.2-

pacmza aémap TUTMHUA COFUHU XYM 11y YCYJ4a CYHBUN YapMIa )KOMJIAIITUPULLL
KypCaTUJIraH.

I&___,.JL._.__-_./




4.2-pacm. Kenrmuru 115¢m i cyHbuit yapMian aéijiap STUTMHU COFUHU
JeTajylapyuHu OMYHII CXEeMacH.

4.3-pacMjia pan MaTepuaiuaaH aéiiap dSTUTUHY Ba dpPKakiap OOTHHKACHHU
JeTajulapuHu KOMOMHAIMAIa0 Onuuil cxeMacu Kypcatuirad. by xomnma
KOMOMHAIMsJIAII TaXJIaMHU MalIoOHU1aH poiigaanuin (OM3UHM OLIUPATIH.
Hetannap acoc 0yiinua u3ma-u3 >xounamrupuiaan. TaxiaMHu cyHruga OOTHHKA

(00pao0000

M\ —
YUyH THJI4a OUYHIIaIu.

4 3-pacm. [lpan matepuaiviau aénjap STUTHHU Ba 3pKakiap OOTHHKACHHU
JeTa/UIapuHU KOMOMHAIUAIa0 OWYHUII CXEMACH.

CyHbuil MyilHaHU 3pKaKiIap SpUM STUTHHH acTApJIMK AeTaJIapura KyiMa
naTak ousiaH Oupra OMdraHaa MaTepUaiIHU Ba JIeTAUIAPHU Y3YHIIUK YIyaMIapuHU
MOC KeITMaCIUTU/IaH a0 Oyiaaurad YuKUHANHN KaMauTtupanau. 4.4-pacmra
KapaHr.

4.5-pacmaa 0s13p MaTepuanuiu (keHriaura 90+1,5¢cm) opanuk actapiukka
OMYMII CXeMacHu KypcaTuiraH.

SBR DPS

L—— («]=]=] _J
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4.4-pacm. CyHbUil MYHHAHU SPKAKJIAp SPUM TUTUHU JETaIapura Ou4uIl cXeMacHu.

4.5-pacM. bs3HM opanuk actapra OUYHII CXEMacH.



["aznamanu KyiiMa naTakka naH>Xxa TOMOHUHU TYTaIITUPHUO KOMIamTupuo
ouunnaau. by xonna xxyna rokopu doigananuil GOU3HUHU OJIUII MyMKHH.

Pynonnmu matepuamnapaan doiinananuin Gou3nHA Xyucooarll.

Pynonnu matepuamiapaan Qoitnananui GousnHu XxucoOaaranaa Kyinujaaru
YUKUHAWIApHU XucoOra onmHaau: [1laGmonnapapo HopMal, yerapaBu,
Hla6monnapapo xymumya, lllaGnonnapapo kynprkya Ba MaTepuaIHd HaBUHU
xucoOra onyBun ynkuHauiaap. lllyHuaraek, yerapaBuii KymuMya YMKAHIAIAD XaM
Oynmumy MyMKuH. Yerapapuii KymmuMyua YMKAHIUIAp KyWHnaarmiapaaH noopar:

a) MaTepuaUIapHU OMp TEKHUCAa TaxJIaHMACIUTUIAH Maia0 OyIaaurad YNKHHIUIap;
0) TaxylamMary KaBaTJIapHU TypJuda SHIWINTH.

Vpra xucobaa yerapasuii Kymmmya unkuaguaap 1,8% atpoduga 6ynamu
(1,6% »uupan Ba 0,2% TaxJiaMHH Y3YHJIUTHU]IaH).

[ITabmonnapapo Kynpukyanap TaxXJaMHUHT KQIMHIUTUTa OOFIUK OYaau.
[Ipeccna Ouuranga NTUYOKHU Kadpaln Oypyarura, TacMaiu MaliuHajaa Oudrania
MUYOKHUHT SHHUTA OOFJIUK OYJau.

Karra, iiupuk neramnapuu ouuranga [labnonnapapo Kynpuk YukKuHAu 2,2-
3,2% Oymamnu, maiina neramtapaa 6-10%.

Hagra 6ofnuk ynkuHaunap marepuainn Hykconnu epnapura 6ornuk. Kyn
KaBaTJIM TaxJiaM MaTepuaHu Onuranaa ycTky KaBaraa Hykconcus Onunnanu. Kevina
Hyxkconnu neramnap onu0 TamnuiaHay.

Ky kaBaT Tymanran Marepuamiapaa ¢oiiianaHuin Gou3uHu Xucooal
dbopmynacuHu Kyiugarnia €3UIMMNU3 MyMKHUH:

Px100-Yur.o0.8 -Ymr.0.x.-Uk-Um.H.-Uk.

By epna: Yi.0.H - [ITabnonnapapo HOpMas YAKUHIY;
Ymr.0.x- [1TaGmoHmapapo KymmMya YUKAHIH;
Uk- KUPFOK YNKWH]IH;
UMm.H.- MaTepHaTHA HaBUTA OOFIIUK YNKUH]IN;
Uk.- KYyIPUK YUKUHU.

dopMynaiad KypuHUO TYpUOIUKH, KYT KaBaT TylIajraH MaTepuauiapaH
doitnananum ¢pousura xam XyJIId acCOCHi Matepuauiapjan doigananuin pousura
TabCUP KUIYBUM OMUJIAP TabCUP KYpcaTaH.

Nuunab yukaniiHy goduxanaiiia Ky KaBaT TyllajiraH MaTepraiiapra
AXTUEKHM XUcoOIania noiad3an >KMHCH Ba TYpH, JIeTall Ba YHU MaTepualu,
MaTtepuaiHu yiadamu, ¢poigananuin Gousu Xucoora oJIMHAIN.

Tasinu cy3 Ba nbopanap :
PYJIOH, OMMJI ,TaxJIaM ,y3yHJIUK YIIHOBIApH ,TaHAa ,YUKUHIH ,JICHTAIN MTHYOK ,
¢oiinananuin pousu ,HaB,raziama ,CyHbUd MaTepuan .
Anabuérnap:
1.B.A.®ykun. A.H.Kanuta . TexHOJIOTHUs U3AEIIANA U3 KOXKH.
M. 1988.iin.



2.CnpaBouynuk oOyBmuka . Texnonorus. M. 1989 iiun.

=anTuLl

4-Mapy3sa

Mag3y: Iloiia03aiHu yCTKY Ba Tar JeTajylapyura UIUIaTUIaUural MaTepUaTHH
oiaaHuI (OU3MHHU XHCOOJIaII.

Pexa.

1.Marepuanaan Qoiinananum GOU3MHN aHUKJIAL.
2.2.A. Tutosa Bal'.A.Mopexo10BIap TEHIIaMacCH.
3.TanoBop neTaniapuHu MailJIOHJIApUHN HUCOATH.
4.Tar getannap y4yH yapMmaaH GoriganaHui QousH .
5.butra neranHu ypramMuéHa MaliIOHMHU aHUKJIAILL.
6.UnKUIIIHY aHUKIaI .
7.Tasnau cy3 Ba nbopanap

8. Anabuétnap:

Marepuannan ¢oiinananuin GoU3MHA aHUKJIAII.

ABBaJIru MaB3y/1a TaxJIWJI KWIMHTAH YUKUHIU TYypJIapUuHHA XucoOra oJjiraH XoJijia
MaTepuanaan Goinananuim GON3MHU aHUKJIAII YUYH KyHUIaru yMyMui
OOFNIMKJIMKHU E3UITUMU3 MyMKHUH:

Px100-Ymr.o.n-Ymr.o.k..-Uk.-Um.H.-Uk. (5.1)

by epna: Ymi.o.n.- ma6i0H opaaury HOpMall YUKUH/IH;
Umr.o.k- m1abioH opaiufy KyIMMua YUKUHIH;
Uk - KUpFOK YMKUHINCH;
UmM.H - MarepuayHu HaBUTa OOFJIMK OYJITaH YMKUH]IN,
YUk. - KYIpUK YUKUH]IH.

Masbaymku, Uir.o.nk100-Y.
by udonanu (5.1) ra xyiicax,
PxVY-(YkKYmr.o.k.)-Um.H.-Uk. (5.2)

TanoBop yapMunu MaiiioHuAaH GoiaanaHuII KYPCAaTKUYUHNA aHUKJIAI YUyH
KyWuard TeHriaamazaan goinananaMus:



39 _ 453Q+/n
pry 4w W (5.3)

JleTannap sxamjlaHMacy y9yH MaiJJOH OMUJIN JKaMJIaHMaJlard OUTTa JEeTaTHH
VpTamuéHa MaiiIoOHUIaH KeIno YMKUO aHUKIIaHAIH.
aKak/n

Oy epma:  ak->kaMJaHMajaru JeTaulapHU cod MalJOHU;
N - )kamJIaHMaJlaru JIeTajuiap COHU.

D.A. TutoBa Ba I'.A. MopexooBiap TeHriIamacu
D.A. TutoBa Ba I'.A. Mopexo1oBiap TAHOBOP Ba acTapjuK Y4yH 4YapM MaiIOHUJaH
¢oiianaHuI KYypcaTKMUMHU aHUKJIAII YIyH KyHuaaru TeHrjaaMaHyu Takiaug
KWJLAWIIAp:
YT 45ZQ\/H
PxV -k 100 W (5.4)

by epna:V 7 - TaHOBOpPHM A€TalNIApUHHA UKKUTA KaMJIaHMAaCHHU
TaXXpubaBuil xKoUIamTupuil,%o;

Yk - KUpFOK YNKUHIU.

TaxxpnbaBuii KOMTAIITUPHUIIHN aHUKJIAII YUYH TaXpUOaBUK MOJIEN HIKaJaCUHU
Kypuiaay. byH1a TaHOBOpHU JeTaUIApUHU UKKUTA KaMilaHMacu KatHamaay. [lkana
KUPFOKJIar JeTaJJIaApHUA KOHTYpJIapu OujiaH yerapaiaHajy.

TaxxpubaBuii xKOUTAIITUPHUIIHN KyHUAAaryd TEHIIaMa OpKaJld aHUKJIaHa u:

- ZIjal 100
vy T (5.5)
by epna: Yai- )xaMJIlaHMaJary JIeTaJuUlapHyu MalI0HH, TM2;

:
M - TaxxpubaBuil MOZEN IIKAIACUHU MalIoHH, TM2.
KUPFOK YUKUHIAWIAPUHN KyHuaaru GopMyiagad aHUKJIaHa I},

MK MK MK
Yxkl11,8-0,105AK7,4a .K0,7am-0,0237A -2,5a amK0,0004A2Kaw, (5.6)
by epma:  A- yapMHM MaliJI0HU;
MK
a .- MaChYJMATH KaMpPOK JETaIHU ypTaMUEHA MANUIOHU;
aMm - )xaMJIaHMaJlary Maiiia 1eTaulapHu MaliJOHH.
TanoBop yapMuan goiganaHuil GOU3MHU OIIMPUII YUYH YHU UKKUTA TYpIU
’KamlaHMara OM4MIIl Kepak, YyHKH, pakaT OUTTa MOJIeN Ba pa3Mepaaru €ku Oup



pasMepJar MKKATa MOJIENTa OMYMIICa UIMHI TEKITUPUII WHCTUTYTHHH
MabJIyMoOTJIapura kypa, honnananum pousu 1-2,5% kamasau.

butra )xuHcaaru €Ky MKKM )KMHCIary noad3ai qetaiiapuHu sKaMIIaHMallapuHu
KaTTa Ba KWYMK pa3MepIapuHd KOMOWHALMSIIA MyMKHUH (3pKakiap-yCcnupuHiap,
aémrap-mMakTal €muaary Yrum 6oJanap Ba KU3jap).

Nuuna® yukauiin Ba KUHKO IOpHUIL AaBpHUIa TAHOBOP JIeTauIapu TYpiH Tabcupiapra
yupaiiay, ury cabadiii MachyIHSITIN TeTaUTapHH (OCTIMK, OOIUIHK, TYMIIIYK)
YapMHU MapKa3uil KUCMHUIaH, MachyJIUSITH KaMpPOK JeTaUIapHU (OpKaJIUK, 1aCTaK)
YeKKa KUCMJIap/IaH OWYHII TaBCHs KUJIMHA/IH.

Ky#inna Typam KOHCTpyKIHsAary noiiadb3amiapHu MachyTUATIN Ba KAMPOK
MacChyJUATIN JeTAUIAPUHN MalOHIAPUHU HICOATH KEITUPHUJITaH.

TanoBoOp AeTaMapUHU MaiiIOHIApUHA HUCOATH.

[ToitaG3an Maiinon,%

Macsynusatiau | Kam
MaChyJIUSITIN

Yapm sTukmnap 20 80

Aénnap GoTHHKacH 30 70

Spum >THK 30 70

Aénnap tydnucu

-Ypamainu 30 70

-Ypamacus 35 65

Dpkakiiap 60THHKACH

(kupKMa JeTanap ) 35 65

Aénmnap Tyduucu, 6anana

TOTITHAJTN 35 65

-Ypamaiu 40 60

-Ypamacus 45 55

Apum 60THHKA 50 50

Tydmu, axauT 0eTauK, mact | 55 45

MOIIHA 60 40

bortunka, nacraru CyHbui 60 40

qapm 85 15

DTHUK, COTH CYHBUN YapM

Slpum 3THK, 1acTaru CyHbUn

qapm

Tydbau kaitnkua

b.JI. Enen no#iab3aiHu UKKUTA MOJICIMHY KOMOWHANMSIaHTaHa )Xy TiIapHu
HUCOATUHM KyHuaaru opmyiia €paMuia aHUKIAIHA TaKIuG KUIJIN:
n, 2a,5,-u

n, - 2a, - f1— Sl (57)



n
n

Oy epna: - OMpUHYM Ba MKKMHYHM YXaMJIaHMaJaru rnokad3amiap
conrHu HUcOaTu, nlkl. n2 HU

n 7 Xa,

n, z, Za

(5.8) udonmaman Tommiaay.

uk0,5- yapMHM YenparuHy ypTadya MaiI0HH;
S1,52- GupuHYM Ba UKKWHYY YKaMJIaHMaIaru MachyJUSTIIN JIeTaJJIapHU MalJIOHU.

Ya1, Ya2- OMpUHYY Ba UKKUHYY KaMJIAHMAJIard AeTAJJIAPHU MalI0OHU.

KoMbOunanusiiaru netaiiapHd MailIOHMHU Ba JKOMIAIITHPUIITHYA KyHuaruya
aQHUKJIAHAU:

b b
akomok = &2 (5.9) YromOkY:z: KV2z2 (5.10)

Oy epaa:V1,Y 2- OUpMHYM Ba UKKUHYM JKaMJIaHMaJIard IeTajllapHU
KOMITAIITUPUIIIHKA YpTaMuEHA KOADPUITUCHTH;
al ,a2- OMPUHYY Ba UKKUHYM J)KaMJIaHMAJIaryl IeTaAJUIApHA YpTaMuEHa

MaWJI0HH.
Tar geramnap yuyH yapmuu oiinananui Gousu

25  253Q+/n
-2 15
yenpak yuyH- PkY Yw W (5.11)

25 | GJ_ 452\;/3\/5 15

rapJaH Ba KEHI 3TaKJlap y4yyH- PKY(V_W

(5.12)
(5] 0 g
Top araknap yuyn- PxV- Yw w (5.13)

buunnaérran neramiap MabiyM KaJIMHIUKKA 3ra OYIuiny 3apyp. ByHUHT yuyH
YapMHU TonorpadusicuHM sXiu Ounuin kepak. M.M. bepHIIITelH Typyiu YapMiiapHU
YenpakiIapuHUA KapTOrpaMMACHUHU TY3U0 YUKIIH.

By kapTorpamMmmaniapia yenpak, rapaH Ba STaKJIAPHHU KaJIUHIUTUHYU ypTada
KAJIMHIUK]IaH YeTJIAIIMIIMHY KypcaTuirad Ba Kanuuiauru 0,1Mu ra ¢papk Kuiagurad
KHCMJIApU IITPUXJIAHTaH 2.1-pacmaa Tar Aetajuiapy yuyH 4enpakHu(a), raplanHu
(0), aTakHU (B) KaJIMHJIMIMHUA TAKCUMIIAHUILINA KApTOTPaMMAaCH KYpCaTUIITaH.



"

2.1-pacm. Tar nerannap yuyH yenpakuu (a),rapaansu (0),9TakHu (B) KQJIMHJIUTUHUA
TaKCUMJIAHMII KapTOIPaMMACH.

Typau yapmiapHu yenparujard KaIMHIMKHU TaKCUMJIaHUIIU ["ayccHr
HOpMaJ TaKCUMJIAHUIII STPU YM3UFU KOHyHUsiTUra Oyiicynamu. Ly xonnu rapaan Ba
dTaKIapAa XaM YUpaTUIl MyMKHH.

2.2-pacm.

Hopwman takcumanuiin KOHyHUHU AuddepeHuan Ba uHTerpai makiaa (2.3-
pacm a,0) udonanad, xamia mapTUsiiard YapMHUA KaJTUHIUTUHU 4apM Ba ypTa
KBaJPAaTUK YETIAHUIITHU OUIITaH X0J1/1a YApMHH MablyM OyiIakaard MaiIoHUHU
XUCO0JIaIl MyMKHH.
2.2-xanBanja OykaHu ypramMuéHa KaaIuHIUTH 3,5MM Ba YpTa apuMETHK YeTIaHUIIN
0,36MM Oynran yenparvHu KQIMHJIMTUHU TaKCUMJIIAHUIIN KYpCaTUIITaH.
2.2-xanBayl. bykaHu yenparviu KaJuHJIWTHHA TaKCUMJIIAHUIIH, %o.

YapMHU KQIMHIUTH KanuHinmkHyu TakCUMITaHMII
ITAKJIN

Vpramuéna | Opamik Huddepenunan | Uurerpan

2,6 2,46-2,75 |1 1

2,9 2,716-3,05 |8 9

3,2 3,06-3,35 |24 33

3,05 3,36-3,65 |34 67

3,08 3,66-3,95 |24 91

4,1 3,96-4,25 |8 99

4,4 4,26-4,44 |1 100

YOy xanBanaad yapMHH y €ku Oy Oyinaru Heua gou3s OymummHn 6mimo
onuiI MyMKUH. bynakuanapuu HucOaTuHU OYiraH xoJijaa 3ca 1y MaTepuaniiaHl
KaHJal Ba KaH4Ya MUKJIOp/a JeTaiap ON4HIll MyMKHHJIUTHHE peXalalTupca
Ooynmanm.

burra neranau ypramMuéHa MaliIOHVMHA AaHUKJIALL.
butra nerannu ypramMuéna MaiiIoOHUHU Kyluaaru popmysanad aHUKIaHaIU:



100
z, 1, 1
L% 5
al a2 a3

a=

Oy epma:z1, Z2, Z3- neran KAPKWIAETraH YapM OyJIaruHu MaIOHUHA
HUCOUN MUKIIOPH;

al, a2, as’- neTaJulapHU ypTamMuéHa MalIOHH.

Kuiin6 ropumr sxapaéHuia tar qetaiapHy 0ab3uiiapy STHIMIITa Ba
UITKAJIAaHUIITa, Oa3unapu pakat uikagaHura, 6azunapu gakat 6ocum (MacamaH,
¢bmuk)ra unmaiau. [llyausar yays getamiap 4yapMHUHT Typid KECMIIApUIaH
KUPKWIAIU. DpKakiap noiab3anu aéniapHUKUTra HucOaTaH 3M9pOK Ba KAIIMHPOK
MaTtepuanian oudrmiaau. MaTtepuanaaH KaH4da Ky MachyIUSTIN AeTajliap Ouduica,
yHAaH (oramaHuIll ITyHYa pallMOHAIPOK OViaau. byHu Matepuanian Texxamiiu
doiinananumga akc TTUPUIL YUYH XHUcoOmaniapia Kaapiauinik
ko3 puenTnapunu kuputuiaau. Kanuunuk 0yitnua kaapawink KoshpuimeHTu
K1- Oy nmeranau KMpKUITaHJAH KEHUHTH SHT KHUWK KAIMHIUTHHU dPKaKJIap
TarJIMTUHYU HT KUYKK Kanuuiurura (4.2mm) aucdartu; K2 xolnamtupuinau
(95%), Ma3kyp JeTaaHu KOWIAMITUPUILITA HUCOATH;

K3- nerannapau marepuanian QoiiagaHUIITa TAbCUPUHA XUCOOTa OJIyBUN
koo durment;  K4- mykconmapuu marepuanian GoianaHuiira TabCUPUHA
xucoOra oJryB4YH K03 HUIIUEHT.

YMyMuit KaapaiuK Ko3GGUIIMEHTH KyHnIarnia aHuKIaHau:

KxK1-K2 - K3-K4
Yapmuu Kaapau goiinananuim Gou3MHU KyHUJard TeHriaaMagad aHUuKIaHa u:
PKxP1K1IKP2K2IK...... KPnKnl

by epna:P1, P2,...... Pn- tar getannapHu KadUHIMK Typyxu Oyiinya
yukumm, %,
K1, K2,...... Kn- Tar nerannapHu KaauHIMK KodduimeHTiapu.
UMKUIITHY aHUKJIALIL.

YukuiHm Kyiuaarnda aHuK1aHaIu:

2P ;P
P1 100 P2x 100
Ky xaTtnamiu raznamanapuu Maiinonuaas ¢oinananui Gou3nHu Kyiuaaru
udoaanan xucobaad TomuIagH.

nna dva
Px LH 9




by epma:  nK,nY- raznamaHu KeHIJIUTH Ba Y3YHJIUTH Oyiir4a MOC paBUIIIIa
KOUTAIITHPHUIIATUTaH AeTajuiap COHU;

a- IeTaJIHA Mai/I0HU;

L,H- raznamanu y3yHJIUTH Ba KEHIJIUTH, CM;

0- razmamanu cudarura KyHuiarad oaiapHu ypTadya COHH.

Tastny cy3 Ba nbopanap :

m1abJI0H OpaIMFX HOpMaJl YUKUHIUCH ,IITA0JIOH OpaJIUFUTa KYIIMMYa YUKUHIUCH
,KUPFOK YMKWH]U ,TAHOBOP, cO() Mai1oH ,ypTamuéna Mai1oH ,oiaananui Gpousu
,TAKprOaBHUH KoMaIIa OJUIUINK ,JKaMJIaHMa ,KaM MachYJIUSTIN JeTall ,KYII
MacChYJIUSATIN JeTal ,KOMOWHAIIMS HOpMaJl TAKCUMJIAHUII KOHYHH ,KapTorpaMma
,JIUKHIII.

Anaduértnap:
1.B.A.®ykun. A.H.Kanmmra. Texnonorus uznenuii u3 koxu. M.1988
170501 8
2.CnpaBounuk oOyBunka. TexHomorus. M.1989 iini,

TakpopJiiai yuyH caBoJuiap:

1.®Dotinananum Go3u HUMA?

2.TanoBap Ba acTapiIMK YYyH 4apM MaljoHH1aH (Do jamaHuIil
KYpCaTKUYMHU KaHAall aHUKJIaHaau?

3. JeTtannapHu KOMOMHAIMSIAIT JIeTaH/ a HUIMAHH TyIIyHacu3?

4. KomOunanusgary xy(TaapHu HUCOATUHU KaHal aHuKJIaHAIH 7

5.Kaprorpamma kaHgaili Ba HUMa y4yH Ty3WiIaan?

6.butrta neranuu ypramuéHa MailJoHN KaH1ail aHUKJIaHau?

7. Kanpmu doitmananumn dhonsn KaHIal aHUKTaHAIA?

8. UnkuiniHy Kanaan aHuKiIaHaan?

KalTUII
5- Masbpy3a.

Magsy: [loita03amHu yCTKU AeTaUIApUHU KaMJIaHMaJIapUHU MacChbyIUSATINPOK
JeTaJUIapUHU CAIMOFU OYHinya KOMOMHAIMSIIALLL.

Pexa:

1. Capd mebEpunu Oenrumani.
2. Kamnanmaaaru netajiapHu ypramuéHa cod MalJIOHWHUA XHUCOOIAIIHU UKKU

YCYIH.
3.Tar peramnap y4yH 4apmra 3XTHEKHH XUCOOJIalI .



4. Tasinu cy3 Ba ubopanap
5.Anabuétnap:
6.TakpopJiamn yayH caBoJuiap:

Capd mebépunu Genrumnari.

Capd Menépu neranja >kamJIaHMaJlar JAeTaUIapHA YpTaMuEHa MaiIoHnHY (a-
TaHOBOP JETaNIapy YUYyH) €KW JeTaUIapHHU (a- Tar AeTauiap y4yH) MalIOHUHU
MaTepuauiapHu MaioHu1an ypramuéna (orinananumra (Pyp) Hucoatu
TYIIYHWJIA]IA:

i N =
N =2 100
Py SKH -100

{P|QJI

Acocwuii noita63an matepuamuiapuan ¢padpukanaru capd Mmebepu M2 (1M2)
KyHuaruiap yuyH OefruiaHraH:
a) 6up )KydT norad3aIHM TAHOBOPH YUYH YapM TaHOBOPJIAPHU TYPH Ba KUHCH
Oyiinya pexalalTUPHUI YUyH,- OyH/a yapMIapHU NapTUsIapUHU YpTaMuéHa
MalJ0HU XaM KypCaTUJITaH;
0) yCTKH Ba acTapJiMK razjiamainap - oup xydT noiad3anra Ba aCTapJIUKHU TAIIKHUI
KIJIYBYM JIOXHJIA JIeTajuiapra - OyHa AeTaJlapHu ypTaMuéHa Maionu Ba [-HaB
MaTepuatHu (QoiamaHuil Gou3u Ba KCHIJUTH XaM KYpCaTUIITaH;
B) Oup Ky(dT noitad3aira CyHbUI YapM MaTepUaIHU TYPH, AJIOXHUIA JeTaiap (Cor
opanuru, OOILIUK, TTaTaK, TAlJIMK Ba OOIIKAJIAP )HHU PeXATAMITUPHUII YIYH,- Xap OUp
VpTamuéHa pa3mep/iaru JAeTalHu MaiJoHH Ba [-HaB MaTtepuaiHu GoinanaHuIn
(dhousu KypcaTuiraH;
r) Oup xxy(T noitadb3anHu Tar AeTalIapu YUyH 4YapM-Moia03aiHu KUHCH Ba TYpH,
OMPUKTUPHUIL YCYIU OYHiNYa pekaTallTUPUIL yu4yH- OyHAa Xap Oup AeTallHu
VpramuéHa maiijonu xam kypcatuirad, doiinananui Gousu aaoxuia-aaoxuaa
KaTTa Ba KWYMK JIeTaJUIapHU YUKUII OYitnda OJIMHAIN.

JKamnanmagaru gerannapHd ypTaMuEéHa MauIOHUHU aHUKJIALLL.

Kamnanmanaru nerauiapHu ypraMu€Ha MaiIOHUHU UKKU XWJT YCYJI/1a aHUKJTAIll
MYMKUH:

xap Oup pasmep, Typ, )KHHC, PacoH Ba MOJCITHH OeNTHIIaHTaH MaiijjoHu Oyitnua,
OyHJa pa3Mep acCOPTUMEHTHU XaM XHCOOTa OJIMHAIM.

MabJIyM TypyXJard noiad3annu mapTim KaOysl KUJIMHTaH Maiiionu O6yitnua, OyHaa
IapTiIH Ba ypTaMuéHa pa3mepiaapHu Gapku xucoOra OJIrHA M.



bupunun ycyn aHUKpOK, MKKMHYH YCYJI 3ca coanapok. Ukkunun ycynau padpukanu,
OMpalIMaHyu, CAHOATHU MaTepHalIra 3XTHEKMHU XUcoOalia Kyall TaBCUs

KWJINHAIN.

VYerku aetamuiapau ypraMuéHa MaliJJOHUHU pa3Mep aCCOPTUMEHTHHHU XHUCOoOTa oJiraH

XO0JIJIa XUCOOJIAIIHA KyHHAary skaaBajaa KeITHPUIITaH.

2.3-xanBain. Aémiap TyhIMCUHU TAaHOBOPUHU JCTA/NIApUHU YpTaMUEHA MalIOHUHU

XucoOJIall.
[Toitab | bup xydt | Accoptum | [leramap | IloitaG3a
3an noiab3an | eHT HU COd b
pasMe | merajmiap | 1aru MaWJI0HH, | pa3Mepu
pu uHU cod | moiab3an | qm2 HU YHH
MalJIOHH, | JIJAPHU HUCOUN
M2 HUCOUN MUKIOP
MUKJOpU ra
KylauT
MacH
215 8,86 0,5 4,430 10,75
220 9,15 0,5 4,575 11
225 9,45 1 9,450 22,5
230 9,69 12 116,280 276
235 9,98 15 149,700 352,5
240 10,28 16 164,480 384
245 10,60 18 190,800 441
250 10,85 24 260,400 600
255 11,24 10 112,400 255
260 11,37 1 11,370 26
265 11,62 1 11,620 26,5
270 11,83 0,5 5,915 13,5
275 12,04 0,5 6,020 13,75
Kamm 100 1047,44 2432,5

Jleranuu ypTamMu€Ha MaliIOHMHU UKKUHYH YCyJ OYViinda xucoOnai yqyH
Vypramuéna pasmep xucobnanagu: 2432,5/100x24,3,spuu y 240 Ba 245 pazmepiapau
opacuaa éraau. lllynna gerannu ypramuéna maiinonu 243 pasmep yuyH 1047,44 nm2
oynmanm.

Xynnu mry Hatwkanu 3u6ud F0.11. popmynacunan doitnananud xucobaad
TOTIMIII MyMKUH:
aKxaK.W.(1£ny)(1£np),

Oy epma:  N- cepusnaru pazMepiiap COHU;

Y, B- moitab3amHu y3yHJIMTH Ba KEHIJIUTY Oyiinya HucOuit yerupuin kodhGuireHTu
(2.4-xanBan).



2.4-xanBai. [1oitaG3amHu MWapTau pa3MepUHU XUCcoOall yuyH HUCOUHN YCTUPHIL
K03 bULreHTH.

[ToitaG3an V3ynnuk | Kenrnuk ?paMI/I
KUHCH oyiinua oyitnua oyitnua
OpKakiap 0,0160 0,1025 0,0250
VCHHpHHJIap 0,0182 0,0132 0,0264
Aénmnap 0,0176 0,0136 0,0272
KH3j1ap 0,0188 0,0140 0,0280
MakTab
Oonanapu 0,0197 0,0143 0,0286
bonanap 0,0230 0,0159 0,0316
MakTtabraua
érraru 0,0264 0,0175 0,0350
I'ycapuxmnap | 0,0315 0,0196 0,0392

TanoBop ydyH uapmra, ra3iamara Ba CyHbUI 4apMra dXTHEK Oup Kyt
noia63an yuyH capd men€pu OVitnda xucobanaau. Macanan: KyWaupuIn yCcynuaa
Tal€pIaHraf SXJIUT IETAJUTH PAHT YCyIUaa OMPUKTUPUITAH dpKAKIap SpUM
6otunkacuuu 1000 xydT ydyH XpoMIIH Jy/JIaHTaH SPUM TaHara OyiaraH s3XTUEx
Ypramuéna pazmep 265 6ynranga, ypramuéna doitnananum ¢ousu 70,5%, oup xKypT
noita63an yuyn capd mewépu 17,891m2 6ynranga 17,891m2*1000k178901m2
oynanu.

Tar nerannap yuyH yapMmra 3XTUEKHHU XUCOOIALLL.

Tar neramiap yuyyH yapMmra 3XTUEK MypaKKaOpOK, UyHKHU Tar JIeTajuiap yuyH
capd MebEpU MaTepuaIH TypH Ba Kateropuscura 00riauK. LIyHUHT ydyH 3XTUEKHU
JeTajylapHu ypTamuéna cod Maiijonnapu Oyilnda yiapHU MabiIyM TypJAard YapMHH
KAJIMHITUK TypyXu Oyilnda >kamiiaHaJu Ba yMyMuid cod) MaiJoOH HETTO aHUKJIaHAT!
(2.5-kxanBan).

2.5-)xanBan. MaTtepuaiHy Typy Ba KQIMHIIMK TYpyXH OVHHNYa SXTUEKU.

Kammamuk | Kupknnrangan Marepunanuu | Marepuan
rypyxu KEWMH J1eTaIHU co(

DHI' KHYUK MalJOHHAra

KAJIMHIIUTH HETTO

IXTUEKU
1 hl Yal Yemnpak
2 h2 a2 Yenpax
3 h3 Ya3 Yempak
4 h4 a4 Yemnpaxk Ba
9TaK




N3ox: Kanuuiauk rypyxu kamasi 00puil TapTuouaa KOMmamTupuiaim.
|-KanmuHIMK TYpyXu OViin4a 4ermpakka 3XTHEK

i

= :100m?

1

by epna: al- maTepuanHu cod MalIOHUTA HETTO IXTUEK;
P1- |-rypyx KaJIMHIUKIAru AeTaJUIapHA YUKHILIH.
[y yenpakuu y3uaan 2-,3- Ba X.K. KAIMHIUK TYPYXUAaru JeTajslapHu Xam
oJIMII MyMKUH. by Xoiaa

Ya2xFA-P2 /100 Ya3kFA-P3 /100

Arap a2 - Xa2xAa2 mycOat Oyica, abprka HKKUHYU TYPYX
KaJIMHJIMK/Iary JieTaniap OuiaH TabMUHIAHTaH Oynaau. YenpakHu KOJIUK
MalOHUIaH KUYUKPOK KaJMHIIMKIArH JeTaJlJIapHU KoIutamaa (poigananuiaim.
Arap ¢apk maHuii 6yiica, pabpuka Ma3Kyp KaJMHIUKIArd AeTajuiap OuiaH Tyia
TabMHUHIIaHa onMmaiiiu. Konran nerannapau b kateropusgaru rapaHiad KUPKAJIAIH.

b kareropusigaru yenpakka dSXTHEK UKKHHUN TYPYyX KaIWHIUKIArd
JeTaIIapHU YUKHUIINA!

23 100m?

F, =
P, oynanu

[y b kaTeropusinaru yenpakaad y4uHYH, TYPTUHYM Ba X.K. KAJIMHIUK
TYpPYXHUJaru AeTaulapHy OJIMII MyMKHH. XucoOnamap (Gadpukana SHT KUUUK
KAJIMHJIMK/IAry etaiap OuilaH TabMUHIIAHMAaryH4a JaBOM 3TTUPHIAIN.

TasiHu cy3 Ba ubopanap



capd mewvepu,ypramMuéna MaiiioH,ypramuéna pazmep ,3u0uH GopMyacu , HUCOMit
Yerupuin Ko3(UIEHTH ,MaTepuaira 3XTHEXK , cop MalI0H , KAJTMHIINK TYPYXH ,
Yerpak , KaTeropus.

Anaduérnap:
1.B.A.®yxun. A.H.Kanura. Texnonorus uznenuit u3 koxu. M.1988
AW
2.CnpaBoynuk oOyBiuka. Texnonorus. M.1989im.
3.Pasmkac. B.JI. Ba 6omikanap. [IpakTrukym Mo TeXHOJIOTUH U3ACTIUN U3
KOXH, M., 1980 tinn.

TakpopJiai yuyyH caBoJuiap .

1.Marepuannu capd MebEpr HUMa Ba y KaHJal Oenrunanaan?
2. Kamnanmazaaru AeTallylapHd YpTaMUEHA MAaUJJOHUHU KaHan
AHUKJIaHAAU?
3.3ubuH popMyIacHU TYIIYHTUPUO OEpUHT?
4. TanoBap y4yH Marepuaiira >XTUEXK KaHIall aHUKIIaHAINA?
5.Tar perannap ydyyH MaTepualira SXTUEK KaH1all aHUKJIaHAIA?

=anTuLl

6-Mabpy3a
.Marepuamtapuau kecu6 unuram.Kecuir ycynapwu.

Pexa.

1.Kecum ycymnapu.

2.KecyBun acO00JIapHUHT KECYBYH KUPPATAPUHUHT MPOPHUITH.
3.Yapm Oyromiap JeTayiapuHy KUPKHMIIL

4. Tasiau cy3 Ba nbopanap.

5.Anabuétnap.

6.Ha3zopat caBonapu.

Kecu ycynnapu.
Kecu sxapaéuu kecyBur acO00JapHUHT KECHITYBYHM MaTepHall Ba aTpod MyXUT
OwtaH OupranukIard XxapakaTv HaTWKacuaa pyu oepau.
MatepuasiapHu KecuO UIIaIIia MEXaHUK, AIEKTPUK, XUMHUSIBUHN, HCCUKIIUK
sHeprusuiapuaan poinananmnanu. Kaiicu sueprusnan ¢oiigananunaérranura Kapao,



UIUTOB OEPUIITHUHAT MEXaHUK, TEPMO(PHU3UK Ba TEPMOMEXaHUK yCYyJUIapu
dbapkanaau.

KecyBum ac606 Ba TaHOBOPHUHT ¥3apo (azojia xoiamuinra kapad, MEXaHuK
KECHUIITHUHT yCYJUIApUHA KyHuaaru 4ta rypyxjiapra Oyauin MyMKUH:

1.10gaui kecui. byHra Kyiuaaruiap KUpaau:

a) MUYOK OMJIaH KeCHUII
0) KecKrY (MMYOKJIU IITaMI ) OuIaH KeCUO OJTUII
B) pOJUKJIAp OWJIaH KECHIII

2)Mypakkab Kecu:

a) appa OuJaH KeCHUII
0) mapmanari, ppe3anan
B) CYIOKJIMK €pJlaMH1a KeCHIII

3)Ky1manok kecuI ycyJiu:

a) Kaiiuu OMJIaH KECHIII
0) mrramruIani

4)KomOuHaIusIaHraH.

By ycynna rokopuia kyinaHuwirad acoo01apHu MOC  KeJraHJIapuHU Oupraiukia
WIIUTATUII OMJIaH MaTepua KeCUIa/Iu.

FOxopuaa xypubd ynkuiIran ycyiaap MaTepuaira Oup TeKUC MEXaHUK TabCHP
KUJIUHUIIN OmiiaH TaBcudnananu. MnuioB OepUItH sSIXIIHIIAT YIyH TYpJId
JacToTajard TeOpaHuTUIapHu (BUOPAIMSIHN ) KYJIIall MyMKHH.

Tepmodwusuk ycyi:

Hyp épmamuna xecu.

a) BJIEKTPOH HYP;

6) OnTuk kBant reaepatopu (OKID') Hypu €ku nazep HypHu. DIEKTPOH  HYpPHU
UIIATUII YYyH BaakyM Kamepanap 3apyp. LLlyHuHr yuyH yHUM eHrui caHoata
Ky1ab OViamanu.

[Ina3ma ycynu. Apros ra3uHu 1mjiasmara aillaHTUpu0 MHIMYKa OKUMIa KEJITUPUIIAIH.
OnexTp pa3psau ycyiau. UKkuTa 31eKTpo] KYIIaHUIaa1.

Kuznupunran 6yr ycynu. by ycynan Aurmusiaunr «bputunr Haiinon & Ctunepa
JIumuten» upmacu nmnad ynkkad. bynaa 200-450 xkuznupunran mapuu 137xl1a
O6ocuM OulaH MaTepualra TabCUup STTUPUIIAAN. ABBAITH yCyJulapra Hucoaran 0y
yCyJ aH4ya HOKYyJai Ba KYII BakT capd Kuiaau.

TepMOMeEXaHUK yCYII.

By ycynna Oup maiitna 2 Ba yHJIaH OPTHK SHEPTHs MIILTATUIIAIH.



By yCymHUHT MOXUSATH ITyHIaH HOOPATKH, MaTepUATHH Map03J1all TEPMHUK YCYyIIa,
OynuI 3ca KecyBuM acCOOOHMHT MEXaHUK TabCUPH HATHXKAcHUJla COUp OYIaau.
MarepuaiiHi KeCHUIll 30HacHuaa Ku3AupHIl Kopu dactoTanu Tok (FOUT) épnamuaa
€KM KU3UPWITaH KeCyBUM acOOOHU 11y epra TEeKKU3HII OPKaIl amalira OIMPUIIA]IH.

a) FOUT Eépnamupa:
0) YapTpaTtoByI epaMuia KeCHIll. by yCyJTHH MaxCyJJIOpJIMTH HUXOSAT/A TacT
OYNTaHIUruAaH UIIa0 YUKApUIAa KyJUTaHUIMaRIu.

KecyBuu ac600mapHUHT KECYBUM KUPPATAPUHUHT TTPODHIIH.
KaYuJIapHUHT, KECKUWIAPHUHT, KYTIa0 MTUYOKJIAPHUHT, IITAMIIAPHUHAT JICHTAIN
MAYOK - appAIAPHUHT KECYBYH KUPPACUHUHT TTpoiin TYTpu OYmaam.

2.bab3u NMYOKTApHUHT KECYBYH KHppajapu appacuMoH Oymanu. KapronnapHwu,
CYHBUH TEPUIAPHM IIYHIa MUYOKIAp1a KECUIAIH.

3.Pe3uHa apanamtupwiraH Ba IJIACTHK MaTepUAILIAPHU KECHIIIA KECYBUU KUPPACH
TYJIKAHCUMOH MMHYOKJIAp UILTATHIIAIH.

4. Tuckim OuayBun MammHazapaa (33/IM-1, 93IM-2,0M-3,5-50).

Kecu6 ununam xapaéau moiad3an Ba yapMrajiaHTepesl caHoaTua Onuuia,
JeTajiapra makJi oepuiiga, Oup Xuil KaTuHINKKA KeITHPHUIIA, 1eTajl CUPTIApUHU
OupnamTHpHUINTa Ta€pianiia KeHr KyJUTaHWIaIu.

NuioB Geputn ycynura Kypa KECUIITHY Mapajuiell, KeTMa-KeT, apaiel-KeTMa-KeT
Typiapra 6ynunanu. Matepuannu qudopmarusicura Kypa 6apya KeCHIl
KapaCHJIapUHU IIAPTIM PABUINJIA yuTa TypyXra OVIuIl MyMKUH:

a). [Tmaok ycynu- OyHaa kecyBun ac600 €kr MaTepuat KECUIITHA HyHaIuIM 0Yiiinad
XapakaTaaHa/u.

0). Appa ycynu - kecyB4H acb600 appara yxmrad xapakaTianaan (OMYHII, MKKIAIII,
KUPFOFUHU TYIIUPHIIT).

B). Kailun yCynu - Kecuil Oup-Oupura TOMOH XapakaTiaHyBUM UKKUTa KeCcyBYH ac000
OwtaH amanra OITMPHIIIAIH.

Yapm Oyromiap JieTaulapuHid KUPKUIIL.

Poccusina nnutad-uukapunran [1BI'-18-1-0 Ba [1BI'-18-2-0 snextporuapaBiuk
IpecciIapHy YapMAaH, KapTOHJaH, CyHbUH YapMilapAaH AeTalIapHU dJIEKTpaaH
XMMOSUIOBYY KOTUIAMII YYH YTMACTIAIITHPUITaH KeCKHUIapAa MeTall IUIUTanap
yCcTUa, XamJa pe3nHaiad, TYKUMauWINK MaTepuajiapuaat, CyHbUn
MaTepuauIapAaH TalepiaHaJAurad AeTaulapHu YTKUP TUTIIA MTUYOKJIap/ia MeTaJliIMac
IUTMTAJIap yCTUIA KUPKUIITa UILTATHII M.

[oita03anuu yctku netamiapunu Kupkumiaa [1BI'-18-2-0, ITKII-10, TTKII-16
npeccnapu Kyianaau. OTHU srap- a0 yKJIapuHU YapMIaH KUPKUO OJIHIIIa XaMaa
BEJIOCHUIIE]] TapUHU ToJuMep Matepuanuaad Kupkuo onumina [TIOTI-20-1600



npeccu Kyutanaau. bynna 1600 - Ui 103aCUHUHT KEHIJIMTH, MM, Kecull Kyun 180-
250KH.

PJ1-300 mammHacuHu yapMaH TacMa Ouuuiiga unviatuiaau (P-pyqanas, [1-
JTMCKOBAs).

Yapmrananrepus kopxoHanapuaa MenseneB Homuaaru Open MalmHaco3JIUK
3aBoauaa unuiad yukapwirad [IOTI-40 npeccinapu xamaa ['epmanustHuaT «I1IEH»
dbupmacununr 2054 Ba 6020 npeccraapuaad dhoiganaHuIaIM.

[TOTT-40 Ba 6020 npeccnapuja Kyn KaTaaMiId CyHbUI YapMilapad cyMKaJap,
noptdenap Ba OOIIKaIapHH JIeTaUIApUHU KUPKUO OJTMHAIH.

2054 npeccuaa kaTTa yuamaard OyroMiIapHU MacajaH, Y4eMOJaH, Wy, XyKaluk
CyMKaJapWHH JIeTaJUTApUHN OMYHIIa IH.

[ITC-160 mpeccuaa kaTTa yrdamaaru KOMOWHAIUSIJIAHTaH KeCKUWiap €paaMua
MaTtepuaiap OuduiIaam.

[ITK-25 Ba ITOTI-1600 npeccnapuaa Kyakormiap, Tuiodiiap Ba 00IKa KHIUK
Yynuamaard OyroMJIapHu JeTaJUIapUHM KYTI KaBaT TYIIajdraH MaTepuauiapaH
OMYMIIaIH.

JerannapHu npeccaa KUPKUIIIa MaTepUaIHU TasHY TIMTara Kyuuo, keckuy 4
VpHatuiaay (2-pacm), yHU yCTUra Yprud 3 TyIIMpHUIIaayd Ba KECKHYHU MaTepuan 2 ra
oocunaaun. Kecknunu matepuanra O0CUITaH/1a MaTEpUAIHU CUPTU A3UIIA1, TUTHU
ocTuAa uyKypua xocus 0ynanau. bynaa negopmarusau matepuan cupta 0yiinad
ENMINIIN, MaTepUAIHA TapKUOUTA, XOCCACUTa, KECHIII PEKUMUTa Ba ac000ra OOFIIHK.
Kecknu matepuanra 00Tran capu mMaTepuainu aedopmaiusicu omud 6opaim.
D3WIHIIY Ba YY3WINIIN Yerapa (KpUTUK) HyKTara eTraijia IoKopu KatjiaM eMUupHiia
OoluTaiiin Ba KECKUY MaTepHaHu nuura 0ota 6onutaiau (1-2 pacm). Keckuu stHana
O0oTHpuMIICa, MATEPUATHYU TUITA TETUO TypraH KaTjiamyiapu acTra TOpTUIaau Ba €Hra
cypuJia Oonutaiiv, HaTUXKaaa yiap 3udjaliaiy, 3uilagl Ba OCTKU KaTjaam

y3UIaau, IbHU €eMUPHUIIAIH.

A Oypuak ocTHIa YapXxJIaHTaH KECKUY h KaMMHIUKIArn MaTepuaira 9yKypiinKKa
Ootupuiran 0yjacuH. byHaa Keckuura MaTepUaIHU A3UITUMIINTA KapIIWIUK Kydd R
MaTepUalIHU TUT OMJIaH UKKUJIaMuu Kapimiaurd N, N1 Ba KeCKnuHu MaTepual
Oyiinad cypwmmuaan Xocui 6ynaauran umkananum kyau F, F1 tascup Kumanu.
bapua KapmmIvK Ky4JapuHU KECKUYHH WYHAIUIINIa TPOeKIusia0,
KyHUJAaruHU OJIaMu3:
VKRKF1KNsinaKFcosa

By epna: FkN*f Ba F1xkN1*f
f- nmkananum K03PpPUIMEHTH; IeMaK,
VKRKN1*fK NsinaKN*fcosa,
bapua KapmuivK Ky€wiapuHi TassHY TEKUCIUTUTa TPOEKIUIaiMu3:
HxNcosa- N*fsina-N1
Ymymuii kecuur kyan SKNV2KH2 — 6ynamm.
Tenrnamanan kypunu6 TypuOauku, Hk0 Oynranna ymyMuil Kecuin Ky4yu Makcaara
MyBO(DUK OYnanu.



TaxprbanapHu KypcaTUIINYA, Y KYYHUHH YCUIIN KECKUYHUHI MaTEPUATIMHH

KaJIMHJIUTUHA sipMUTa 00TraH xojaTtura Tyrpu kenaau (AB-yuactkacu) Ba C HykTaga

makcumymra etaau (80% kanmuuiuk). CYyHTrpa Kyd KaMasiu.

Keckuunu qapXxJjall TUT'M MaTCpUaIHUHT KHPKUJIWIINUTAa KapIIWJIUTura HuxosaTiaa

tabcup kypcaraau. .M. KanyctruHa MabiyMoTiIapura Kaparasja qapxJiail

Oypuarunu 10 nan 30 rava kynaiTupuiIragaa Kecuilra Kapmuiuk y 1,8 mapra
OIlIaJM. KaJMH Ba KATTUK MaTepuaUIapHU KUPKUIIJIa YyapXxJjall Oypyarv Uioxu
Oopuua KHYMK OYIHUIIN Kepak. AMMO HKKMHYM TOMOHAaH Oy X0JjaT/Aa TUTHU y30KKa

YAOAMIIUJIINTU Ba MYCTAaXKaMJIMT'U KaMasiJiy.

Keckuu- Oy makigop nynaT nuyok 0Yiuo, makiu Ba yauamiapu KecuiaéTran
JeTallapHu KoHGUrypauuscura Moc Tymaau. Keckuuiap Tamky TOMOHUIAH

yapxjaHaJau. TUK KAPKUAM OJIUII YUYyH KECKUWIAPHU MYKU TOMOHUAH dacka

KupKuiaaau. Kecknd kyHIamanr kecuMuaa Oup TOMOHJIaMa IOHa Makiuaa Oyiaau.
Yapmnapau Kupkuiaa Y7 €ku Y8 mynaTuaH Tau€piaHraH KECKAYIIap UIUIATHIIA]IH.
Turam SMM OanaH IMKKada TEPMHK UILTaHATU, OyHaa YHUHT KaTTukurd HPCk52-

56 6ynanu.
3.1-xkanBain. [IpeccnapHUHT TEXHUK TaBCU(IApU
Tpasepca 5
Maxkcumain (Yypruunmn) KyBBatH, KBT | Yimuamnapu, | Maccacu, kr
IIpeccnap KECUII Ky4YM | MIIYH MM
yadamiiapu,
MM
1 2 3 4 3) 6
[1OTT-40 400 1600x650 5,55 2500x2200x | 3,196
1750
[1C-160 1600 1600x1600 | 22 6550x2500x | 20,000
1040
I1TK-25 745 550x550 4,25 2450x1810x | 2,000
2142
[IOTT-220- | 196 1600x525 5,2 2280x2000x | 2,470
1600 1760
[1BI-18-2-0 | 176,5 1600x400 3,85 825x2060x1 | 1,850
760
6020 1000 1600x825 15 1000x2470x | 5,100
1750
2054 1300 1600x1300 | 18,5 6200x2500x | 10,000
2500
[1BT"-8-2-0 100 350x500 1,37 270x1050x1 | 11000
470
[TKTI-10 100 350x500 2 1175x1080x | 1100
1463
[1KTI-16 160 550x600 3 140x180x15 | 1500

90




TastHy cy3 Ba nbopanap.

KeCI/IHI,KI/IpKI/IHI,HI/I‘-IOKI[aKeCI/IHI,pOJ'II/IKI[aKeCI/IIH,MypaKKa6 KCCHUII,HYpaa
KCCHIl IIJIa3Maaa KECUIll, TCPMOMCXAaHHK KECHUIIl, KECYBYN KHPpa,IIpecC,TaCMalii
MalllnHa KECHUIII

KYyYH.

Anabuérnap:

1.B.A.®yxun, A.H.Kanura. TexHonorust uzaenuii u3z koxu. 1988ii.
2.A.B.Ypscwes. O Harpy3kax, IeUCTBYIONIUX B MPOIIECCE BUPYOAHUSI.
HUUKI JIan nnmuii makonanap tyriaamMua.M.19811.
3.I'.E.babun. Mexanunueckast 06paboTka netaneit Hu3a oOyBHU.

4. CnpaBounuk oOyBiuka. Texnonorus. M.1969i.

Hazopar casomrap.

1. MarepuamiapHu Kecub UIUIAIIHY KaHJ1ail yCyJulapuHu Ouiiacus?

2. Ilpeccnap xaku1a HUMajJapHu Outacus?

3.KecyBum ac606sap Ba yJapHU KeCyBYH KUppAIapu XaKuaa ramupuo
OepuHT.

4.IlepecnieKTUB KecHIll ycyJutapu Kaiicunap?

5. MaTepuaiiapHu KecuIlra Kauaal Kydjiap KapiuImiuK Kypcaraau?

=anTuLl

/-Mabpy3a.
Marepuaiinu Ky3raayB4aH Ba Ky3raJamac



MUYOK TOMOHTA CYpUO KHUPKHIIL.
Pexa.

1. Matepuanau Ky3raaMac MM4oK TOMOHTa CypuO KUPKHUIIL.

2.MarepuanHu Ky3raiayBuaH MUYOK TOMOHTa CypruO KUPKHILL

3.MarepuaiiapHy KUPKUIITa KapIIWIUK KAJIYBYM Ba JeTaulapHu cudatura TabCcup
KWIYBYH OMHILIAP.

4.TastHu ¢y3 Ba ubopamnap.

5.Anabuérnap.

6.Hazopat caBosuiapu.

Marepuainu Ky3rajamac 40K TOMOHTa CypuO KUPKHIIL.

Martepuannu Ky3rajiMac MM4OoK TOMOHTa Cypu0 KUPKHUIL AeTaJJIapHU UKKHUIIALIAa,
YapMJIaH paHT KMPKUILA Ba YHU KAJTUHJIUTK OYiiWYa TEKUCIIIIA, TaCMaJapHU
TEKHUCJAIa Ba OOKanapaa KyJulaHUIa/Iu.

Marepuanra xapakaT OepyBUM KyUYHU KYWHIIMII YpHUTA KYpa xKapaCHIapHU UKKU
rypyxra Oyl MyMKHH:

XapakamiaHyBuM Ky4 NUYOKJIAH OJIIMHIA KyWWJIaau, MaTepual HyHaJaTUPyBUU
KypUJIMa Ba BaJIMK Opacuia KUCHJIA]IN.

XapakaTiaHyBYd Ky4 NUYOKJIAH KEMUH KyNUJIad, MaTEpUall UyHAUITUPYBYU
KypWJIMa Ba IMYOK Opacu/ia 4y3uiaau.

bupuHun Typyx kapaéHnapura qeTauiapHyu UKKUIAII Ba KAPFOFUHA TYIIHPHIII,
WKKWHYY TYPYX jKapaéHapura 4apMHH paHTra KHPKUII Ba PAaHTHU KaJTMHIATHHA
TEKHUCJIAITHA MUACOJT KUJIAIIT MyMKHH.

Wkxunam mMammHacu MaTepUuaTHi MMY0KKA CypruO OepyBYM MKKHUTA BATUKIAH
ubopar.

4-BanuK NpyXuHa 3HU TabCUpHUAA MaTepUaaHu Baauk 1ra kucaau. Marepuan
KUCHIIA[M Ba TTHYOK 2ra y3aTHIay. YK OYiina6 MaTepuanHu KHCHII Macasii. KMCHIIT
MapKa3uJaH Y30KJIallirad capyu MaTepualHy KUcull nacasau. Muuios 6epunran
MaTepUaIHU KAJIMHIUIY KECUII TEKUCIUTH Ba Ky3rajamac KWIn0 MaXxKamJIaHTaH
BaJira ypuHMma OyiraH TEKUCIIMK opacuaru Macodara (0y MKkajga TEKUCIHK ¥3apo
napasuiesn) Xxam1a MaTepUaHi KUCHIL Japa)kacura OOFJINK Oyiaau.

Mapkasuii 0ypuak (AOBK2¢)Hu kampai Oypyaru Jevuinaam.

Kampar 6ypuaru matepuanHy BaTUKHU CUPTH OWJIaH TyTallyBYd HyKTajapuaa
YUKYBYU paauyciap OuiaH yerapananrat. Mkkana BaqukiIapHU AMaMeTpH Oup Xuijaa
oyarannuru yuyH, AOC yuOypyakiaaH:
cosekOC/OAk(O1-1C)/OAk(R-AC)/Rx(I-AC)/R.

(h0-h)*ho



ammo  J1Ck(h0-h)/2x----------- kEh0/2
2h0

Oy epna:  E- maTepuanHu HUCOUM KUCHIIL;

hO- maTepuamHy qacTIaOKu KaJHHINTH, M;

h- Banuknap opacunaru macoda, M.
Oy xonna cospkl-Eh0//], Oy epaa Jl- BaIMKHU TUaMETpH, M.
bynnan, 1-h0

(PKArcos------
A

by tenrcusnuknan kypunu6 typubauku, E Ba hO xynaittupunca Ba [ noumuii KoJca,
¢ Oypuak Kymasiiu, JeMakK, TyTalluIll EHUHU y3yHIIUTH OIIaJIH.
Kecwumr xapaéau Kyitnaaru 6ockudiapaad noopar:
MaTepUATHU KECHUIIT TeKUCIUTHU/IA TYXTaTHUIII;
- MaTepualHu Jedopmanusiall;
- MaTepHUaIHU TYXTAaTHJITaH KaTliaMra HucOaTaH CypHIIL;
- TYXTaTWITaH KaTJaMHU dJIEMEHTap KUCMJIApUHU (3appajiapuHu) Oy3ulll.
KUPKHIII )KapaCHuaa MMY0K MaTepUATHU TUT OWJIaH I3UINTa KapIImiura R v,
MaTepUaJHU MOHA OujiaH cypuiira Kapuummruai N1 Ba N2 Taniku vikaiaHUIn
kywiapunu edraau (F1 Ba F2).

Wkxunamaa Xy i npeccia KUpKaauranaeK, THYOKHA KHppajlapu HOTEKHUC
KjaHaau. MaTepruaiHy XapakaTJaHUI WyHAIUMIIUAA Kapiwink Kyud H maigo
Oynaau. KUPKUII COaUpP OVIUIIN yIyH
Qx(f1Kf2)>H; f1>f2 6y kepak.

by epna: Q- BanukiIapHu MaTepuaira 00CUMU;
f1- ycTKu BayMk Ba MaTepHrai Opacuard MIIKaIaHUII KO3 UIIMESHTH;
f2- Kyliu BaJIMK Ba MaTepuaj Opacuari IIKaJTaHHIIL.

Qx(f1Kf2)<H Oynranma KUPKUII COAUp OYIMaian, BaTMKIAp Ky3raamac
Martepuan 0yiiad uiKaiaHaau.

Qx(f1Kf2)>>H OynraHma WITKAJaHUIITa KyBBaTHU capdu omaau. byHman
TaKapu, O0CUM OIITaH A MaTepUATHU AePOPMAIUSICH OIIa/IU, Ba IEMaK, UIILIOB
OepuIll aHUKJIUTH MacasiIu.

MarepuaHu UKKHAJIAIIIa MTMYOKHA YY9HUIaH BaJIMKIIAPHU MapKa3uHU OOTIIOBYN
Yu3UKKaya Oynaran a Macoda xam MyxuM poJ yitHaiiau. by Mmacoda Muanman
oYUM kepak. ¥ myHaai OYauim Kepakky, MaTeprain KUPKUITaHaH CYHT THYOK
Ba BaJIMK opacuaa KUCWINO KoamacuH. bynunr yayn BC>A 6ynumm kepak, Oy epaa
A- KecHuIll TEKUCITUTH Ba YHTa Napajijien OyiraH, Ky3raiMac BaIUKKa ypuHMa Oyiran
TEKUCIUK opacujaru Mmacoda. 2.2-pacmaan kypunud typubdauku, OJJAkAOC
yubypuakiapu BCKA 6ynranna tenr 6ymanu. [JOC 6ypuak ko/2 aemak, JJOAxko/4.
bynna, o

ak(RKA)tg---
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macoda AkAO(1-E) Ba  Exh0-h/h0,
Oy epma:  A- meTamHW MallWHAJAH YUKKAHIaH KeHUHTY KaJTHHIINTH;

E- maTepuanuu HUCOUM KeCHIIL.
byHunr yayn o



ak[RK AO(1-E)] tg---
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Matepuannu Ky3raqyB4aH NMYOK TOMOHTA CypHO KUPKHUIII.

Hucbaran 1oMII0KpoK MaTepuauiapHu (CyHBUNA Ba HATypall 4apM, YCTKH JeTajuiap
Y4yH Ta3MOJI Ba OOMIKagap) Ky3raayBuaH MUUOKIN MallnHAIApAa KAPKUATIAIH.
bynnait mammHanapra TacMalii TJIaCTUHKACUMOH Ba AUCKIW TMHYOKINA OWMYHIIT
MalllMHAJIApU KUPAIH.

JIeHTacMMOH NMYOKJIM MalllMHANIAp CTAalUOHAP YpHaTwiaau. [lnactTuHkacuMoOH Ba
JUCKITM TUYOTH OYJITaH MallvHalap Ky3rajlyB4yaH, yJIapHU UCTAJITaH KOWUra ojuo

O0opu0 uIIaTUIABEPAIH.

KY3rajyBuaH MUYOKAa KUPKUII appaiad KUPKUIITa KUpaau, Ba OyHaa, FOKOpU
TE3JIMKAA TO3a KUPKUM oyinil MyMKUH. Kyd 3ca kam capduananu. Cababd, uirau
KECHUIIl Ky4d MTUYOKHU YapXJiaill OypuarujaH KU4uK.
Marepuanuu nudokka V1 Te3nuk OuiaH y3aTuiica Ba NMYOK V2 Te3nuK Ouiian
XapakaTiaHca, At BaKT nuuia MaTepuaiHid A HyKTacu MMYOKKa HucOatan Bl
HyKTara cypuiaiu.
by xonna tgalkBC/AC Ba  tgaxkB1C1/A1Cl; BCkBICl;

tgok tgolcose
SbHU () OypUaKHU KUUMATHU OIIca, OYIOMHU CypHIll TE3MUTH V1 Ba MUUOKHU TE3JIUTU
V2 6up xuija Koirasjaa kecuil oOypyaru o kamasian. V2/ VI1kK aucbatau ne6
Oenrunacak, OyHjia

Tenrnamagan KypuHUO TYpHUOIMKH, MUUOKHU XapaKaT TE3JIUTH MaTEPUATHU CYpPHUII
TE3NUTHUra MPONOPIIMOHAN KYTIas 1, KECUIIl OypUaru o 3ca ImyH4a kam oymaan. K<20
Oynranga Kecui Oypyard mryHda Ky y3rapaiu.

HatmxanoBuu ky4 P1 kecuin te3nuruan yHanumm Onuiaad Moc kenaau Bay K
KAaTTaJIAIITaH Capy KaMasiik, YyHKU KECHILl Oypyaru Kamasiju.

HatwxanoBun Ky4HH Ty3yBUWIAPH.

P1xPPcoso; P2xPPsing

tgo. HU KUMMAaTUHU YpHUTA KyHCaK,

P1KkPP------- ;
VIK1/K2



K omranyia P1 xy4 o ra HuUCOaTaH HHTEHCUBPOK Kamasiau, P2 Kyd aBBaJl Kynasiu,
CYHI'pA KaMasiu.

TacmacumoH MUOKHU Y 8A mynatuaaH Ta€pinaHanu, Kaauaiauru 0,5MM, KeHIJIUru
10Mm OYnanu, yunapu naiBaHiad Kynuiagu.

[Tuuokam yapxaam O6ypuaru 20 , nudokHu Te3nmuru V2k20m/c. by Xomnaa MmaTepuainu
cypui te3nura V1k0,20m/c 6ynranga V2:V1kKk100.

KO THHM Ba XpOMITH OIJIAHTaH YapMHU KUPKKaH/a MTHYOKHYU KaauHaura 0,8MM,
kenriuru 60mm. Yapxuam Oypuaru 14 , nuyoksu Te3nuru V2K3m/c.

Cypumr teznuru 0,12-0,14m/c 6ynranga V2:V1k21-25.

04211/P6, 01146/P5 mamuHanapy AeTaNIApHA KAPFOFUHY TYIIHPUIITA
MYIDKaiaHran 0yiau0, nudoru yamkacuMmoH. [lnuokuu Tes3nuru V2k15-22m/c
(enrwn Tumaard MamuHanapaa), V2:V1k6-8m/c (orup THIaard MamdHauap/a).

MarepuamiapHi KUPKUILTa KapIIMJIMK KWITYBUM Ba IeTaJUIapHU cu(aTtura TabCUp
KWIYBYH OMMILIAP.

KUPKUIITa KApUIMIMK TUYOKHHU YapXJialll Oypyarura, KeCyBUM KUPPaHU YTMaCTAIIULI
Japa)kacura, KUpKUJaJural MaTepuaiHi PU3HK-MEXaHUK XyCyCUSATIapura,
MIIKAJIAHUII Ky4JIapura, KECHIL PeKUMHUTa OOFIUK.

XaTTo XY YapXJIaHraH MAYOKJIap XaM HOTEKUC Ba KUPUHIUIN OYIMIIA MyMKHH.
[ynapHu xamMmmacu AeTalHU cudaTtura TabCup KUIaIu.

TastHu cy3 Ba mbopanap.
[In4okK, Ky3ranmac NUYO0K,Ky3FaayB4aH NUYOK,MyHANTUPYBYHU KypPHUIMa, MKKUJIAIT
MAaIlTHACH, BAJIMK, KECHIIl TEKUCIIUTH, KECUII Oypuaru, TyTaIIuII Ein, JETaTHA
KaJIMHJIUTH, KECHIIl TE€3JIUTH, CTAIllMOHAp, UIIYX Oypyak, HaTHKaJIOBYHU Ky4, cudar.

Anabuértnap.
1.B.A.®yxun, A.H.Kanura. Texnonorus uzaenuit u3 koxu. 19881i.
2. XKo6ankos FO.B.,Kanuta A.H., CBuctynoB IO.I'. [louck MHOKecTBa
SKOHOMUYECKHX BaPUAHTOB CXEM PACKPOS JINCTOBUX MaTepHasioB. 1984ii.

3. . CopaBouynuk o0yBmuka. Texunomorus. M.196911.

Hasopar casosutapu.

1.Marepuamiapau Ky3raamMac TUI0K TOMOHTA CYyprO KUPKUIITHI MOXUSTH?



2. Mkkunam MalMHaCUHY TY3WIMIIM Ba UIUIAIT TPUHIUIIN.
3. Ky3ranyB4yaH NU4YOKa KUPKUAITHA MOXUSTH?

4. Iludokyap KaHaal MarepuaigaH Tai€piaHaau?

5. Marepuajinu KUpKUIITa KaHAal Kapuiniukiap oymanau?

=anTuLl

8-manpy3a.
@pesanan, KUIBUPJIALL, TUTHILL.

Pexa.

1. ®pesanam.

2. Xunsupnami.

3. TuTtum.

4. KecyBum acO00siapHu Taii€piiaHagurad MaTepuasiap.
5. MaTtepuaiyiapHi KECUITHUHT TUIPABIUK YCYIIH.

4. TasHu cy3 Ba nbopaiap.

5.Anabuétnap.

6.Hazopar caBosuiapu.

Opeszanamn.

Tarnuk Ba momrHanapra MabJiyM Oup Ak OCpUII Ba CUIUIMKJIIAIT YIyH yJap
bpezanananu. XKapacu pesanap ypHaTUIraH Maxcyc MalIuHanapaa oaxxapuiaiu.
Tarnuknapau dpesanamniia yuap TYiaM KWIA0 OJWHUIIN MyMKAH. Dpe3aHuHT
OaJlaHJJTMTUTra Ba TAarJIMKHU KaJUHJIUIUra OOFIMK Xoiaa Tymuiamra 18 xxydrraua
TarjaukK Kyuuim MyMkuH. Tarmukinapau €H KueMuHE (pesanaii yuyH aiaHaéTran
(pesara HucOaTaH XapakaTIaHTUPUIAAM. EH KucMu TYTpu makmwmu 6yica, ynap
Ty1uiamu Ounan ¢pesananaau. [lomHanu Tarnukiaapau nourHa 6ananmra 300mMm
rava Oyca, )xygpTu Ounan dpe3aiaHaau, nouHanu oananaaura 30MM 1aH FOKOpU
oyica, Tokanad (sspuM xkydt) dhpe3anaHaau.

®pesaga Oup HedTa TUNIUIAP OYNIaau, THIIAPHU YPTACH TEIIUK, [IWIMHIPTAa KUPUTHO
UIIJIAHTaH.

®Ope3anani xxkapa€HUHUA MOXUSATH KyHHIaruiapaad noopar: Karra Te3IuKa aiaaHuo
TypraH (pe3aHrHT TOHACUMOH TUIILJIAPU UIIIOB OepuiIaéTran AeTAIHU EH
TOMOHU/IaH IONIKA KUPUHIUTIAPHU KECaIH.



@pe3aHuHT THILN aBBaJI Matepuaira 6oraau, yuu Oy3maiau. bynna matepuaniu
YCTKH KAaTJIaMy 4y3WIaid, YyKyppOK KaTjaamu 3ca 33uiaad. Ope3aHuHr KeHHHTU
XapakaTh YCTKHM KaTJaMHU Y3WIMILIKWTa Ba MAaTEPUAIHU KECHIIMILIATA OJTMO KEJIaaH.
Martepuannu 37aCTUK MOAYJIM KaHYaIUK KUYUK OVYiica, xamaa ppe3aHuHT KeCyBUH
KUppacH KaHyaJauk yTMac Oyica, ¢hpeza MmaTepuaira myH4aiuk KYIpoK 00TaIu.
Arap martepuan miacTuk 0yica, hpe3aHu TabCUpUIa XOCUII OYJIraH OOTUKIIUK
cakJiaHuO Kosnaau. MaTtepuai sanacTuk O0yica, 3WIHIL Ba Yy3WUIIUIIIAaH Maiao Oyiran
nedopmarnus MyKoaagu.

[aksn Te3nuKk OuilaH TUII YTUO KETUILN OWJIaH THUKJIAHAIU, ITYHUHT YYyH
dpe3anarniia 37aCTUK MaTepUall Ba TUIHUHT OPKa CUPTH OpaCH/ia UIITKAJIaHUIII
XOCUJ1 Oyau.

Yapwm Ba pe3rHaHM 3JaCTUK MaTepuasuiap aed Kapain MyMKuH. Aciauaa Oy
MaTepuasuiap TYJIKUHCUMOH 3J1acTUK sMac. JIekuH, ¢ppes3a kaTTa Te3IuKaa
aliaHraHja, S5HU Xap Oup KUpUHAM KecyBuu Kuppa ousan 0,0003-0,0005 cexynana
KUPKWITaH/a 4apM Ba Pe3rHa Y3IapuHU 3JaCTUK MaTtepuaiaek Tyraau. Cabao-
TE3JIMK, ShbHU TUIIl MaTepHalra )yjaa XaM KH4uK MyJ1J1aTt/ia Tabcup Kuinbd, 6ocud
TypaJiu.

Kecui xapaénuia KydHu OMp KUICMU MaTepHAIHU Oy3UIIra, KOJIraH KUCMHU
KEeCHJIa€TraH KUPUHAMHY 3TUII Ba 33uiira capg oynaau. Xap Oup KydHU MUKJIOPUHU
Yy4an HUXOATAA KAMHH.

Kecui kyuura gpe3aHuHT TUIIMHY TEOMETPHUSCH KaTTa TabCcup Kypcaraau. KecyBuu
KHUppa OJIIUHTY Ba OpKA CUPTIIAPHU KECULLAAH XOCUJ OYiaau.

Kecui Oypuaru p Ba yapxJjai Oyp4ard o HU KHYMKPOK OYJIMIIN MaKcaara MyBO(UK.
Mana my maptiap 6akapuiica, KECUIIra IyH4a KaMm Kyd capdiaaHaay, UILIOB
Oepuirad cupT To3a OyIaau.

Kecum Oypuaru p onauuru Oypyak 3 HM KuMaTura OOFiIHK. 3 KaHJaJIuK KaTTa
Oynca, kecuil Oypuyaru p mryH4a KM4MK Oyiaau. 3 OypyakHU KaTTaJallTUPUILI YYyH
TAIK{ KQTMHIUTUHA KaMalTHPHII Kepak, Oy 3ca TUIIHUHT MyCTaXKaMJIUTHHH
kamantupanu. Taxxpubanap nrynu kypcataauku, pk/0-80 6ymica, makcaara MyBopHuK
oynanu.

Opxka Oypuak (pesananaéTraH MaTepUaTHU Xoccanapura OoriuK. dpe3anant
naiTHIa KeCyBUH KUppa YTUO KeTrad, MaTepHal Iakiy KaiTa THKIaHau, OyHaa
(dpe3aHn OpKa TOMOHMIa TabCUP KWW, HATWXKaAa XaB(Iu UIIKaJaHUII aia0
Oynanu, Oy 3ca MaTEpUaITHU XOCCATITAPUHHU Y3rapTUPHILU Ba Ppe3aHu
YT™MacnamTupuo Kyuuimm MyMKUH. Taxxpu0a iy Ouiian opka OypuakHU pardoHas
Oypuaru yapm tariaukiapau ¢pesanamaa yk10 , pesuna tarinukau ¢pesanamiga Yk20
OyNMILIM aHUKJIAaHTaH.

Kecunm kyuura Ba HIu10B O€puiIraH CUPTHU TO3AJIUIHUra FOKOpUIarujiapiad TalKapu
sIHA TUILIAP COHM, (PPE3aHUHT UIIUTAII TE3IUTH, MATEPHAIHU CYpPHUII T€3ITUTH TabCUP
KUJIa/IU.

NiioB 6epuiirad CUPTHU TO3AJIUTH TUIILIAP COHUHU KYTIaWWIIH, Te3MTUKHU OLIUIIH
Ba MaTepUaIHU CYpULIHU KaMaiuiy OUiiaH OLIaIu.

Pe3unanu 16 Tunum gpes3a OuinaH WIUIaHTaHa pe3uHa KU3M0 KeTaau, KecuinaéTrad
KUpUHIUIAp 3puod, toMinad, ENUIIKOK OYTMO KoJiaau, Ba TUIILIAP OPACUHU TYIIUPHO



kysau. Llyaunr yayn 8 tunuu ¢pesa nnutatunaad. bynna tunmap opacugaru
macoda 2 6apobap orraau.
@pe3aHuHT TUaMETPUHU KMUpAUTUPUIITaHAa TAIUIAPUHY YITYaMU Ba yJap Opacuiaru
Macoda Kamasau, IyHUHT Y9yH YapM Tarjavkjiapra uiuioB Oepuiraiia XxaM 8 TUILLITA
(dbpesa unuIaTHIaan.
Baszudacura kapad dpezanapau auamerpu Typauda 0ynaad. Y4 TOMOHHU
dbpesanama quametp 45-60MM, €H ToMOHHM (pe3anaiiga 30MM, TOBOH KHCMUHU
dbpezanamiaa 70-160mm.
Tarnuknapau dpesananiian KEMUH MaTepuai CUPTHIA TYJIKHHCUMOHJIMK 03ara
KeJUIIM MyMKUH. By aiiHukca, OytoMHHU Kynna ynuiad Typuo (ppesanaHranjad KeinH
SAKKOJ KYypUHUO Typaau. by TYTKMHCUMOHIUK TUIIJIAPHU YPUIIY TAWTHIA KYITHH
TUTpAIIUIaH a0 Oymanu. TUnuiapHu COHM KaMalTaH capy TYJIKUHCUMOHIUKHU
KUIMaTH Kynasjy, SbHUA YyKypJialllaJii, YHUHT 4yKypJuru |mMm rava, y3yHiauru 3-
4mM rava OYIUIIN MyMKHUH.
@pe3aHuHT AJIaHUIITN YaCTOTACH KyNairaH capy KeCHUIll Kyuu KaMmainb 6opaau.
ByroMHuUHT cypuin Te3auru Oynaa y3rapmac 0yiaaau. Toza unuioB Oepuiirad CUupT
XOCHJT KWJTMIIN YYYH KyWHIary PeKUM TaBCHs KUJIMHAAM: YapM Ba PE3UHA yUyH-
- ppeszanm aitnanui yactoracu nkl10c-1;
- MaTepuaHu Cypull Te3auru Sk1,2m/c.

FoBak pe3uHa yuyH-  Nkl110c-1 ; Sk0,1-1,5m/c;
O VII mammnuanapuaa nk200c-1, 6Oynna dhpesanamnr oCOHpOK OYynaau, Ba CUPT XaM
TO3a YUKA]IH.

O®peszanap 10, 15, 20 mapkanu nynatiapaad taii€piaanany, 0,3-0,5MM gyyKypavkaa
[IeMEHTaIMsJIaHa Ik Ba T0OJ1a0, OYIaTuiiam.

®pezanu 6apJONLUTUIUTH: yapMm yuyH - 15-20 xydr, pesuna yuyn 10-15 xxydrt.
®pe3anu cupTuHA Xpomiianranaa (20; 25mkm) 6apronumiauk yapM yayH 220 xydr,
pe3nHa yuyH 90-42 xyQr.

Xo3upru nmaiTaa Bojappam KapoOuaH acocHuaaru KaTTUK KOTUIIIMAAaH TalépaaHTaH
IUTACTUHKANU (pe3anap unviatuamokaa. @pesanapaunr mapkanapu 3207, 325T,
340T-1. bynapHu 6apIONUIMIUTH OJAMN MyaTAaH Tai€pnanranuaad 50 Mmapra
karra. Xo3upru nataa Y kpannanu Kamunck-Ilononsck 3aBoau 110, 115, 120,
N25, N30, T47, T43 mapkanu dhpesanapHu uiiad 9uKapMoK/Ia .

JKunsupiari.

[No#ia63an caHoaTH1a )KUIBUPIAMIHUHT KyWHarud yCyulapy KyJUTaHUIIaIu:

- 0IMOC ac000 €KW CUJUTMKJIOBUM acOOOHUHT ailiaHacu OuiaH (TarjJuKIapHU UYKW
TOMOHHHH, MaTaKJIapHU, TarJIMK Ba MOIIHATAPHA EH TOMOHUHH KUJIBUPJIALI);

- oMoc ac000 €KkM CHIUTMKIIOBYM MAaTEPUATHU TOPELl TOMOHU OUJIaH CUIUTHKJIAII
(Oynna ocTku neramiap acO00HU YKUra MepreHANKYISp TEKUCIUKIA CypHO
Oepminanu. (MaTakjJapHU MIAKJUIAHTaH TarJUKIapHU TEpUMETpH OYilabd cUIUTHKIaI).
- oiMoc ac000 €KM CHIUIMKJIOBYM MaTEepPHAIHU TOPEL] TOMOHU OMJIaH CHILIUKJIAI
(Oynna ac6o6HM ¥pTa YKu OVitnad iiyHanran AOMMUM Kyd OYnaau, TarJTuKIapHUHT
TOBOH KMCMH, PEKBU3UTIAPHU YPHU).



Kunsupnami xkapaéHiapy eIuMian ycyiauaa moadsan Ta€prai naimo
Oynrau ro3ara kenau. TakIuKIapHU MYKKM TOMOHMHU Ba MAaTAaKJIAPHU €IUMIIAILIAH
oinauH 11TH-1-0 (Poccust), 04127/P10, 04163/P3 (Uexus), 343T Ba 347 («Curmay
dbupmacu, Utanus) mamuHanapuaa XWiBUpiad onuHaay. TarivkiapHu Ba
norrHajgapHu €1 TomoHnapunau xwiBupiam yayH CKIT sa MIIIK-1-0 (Poccus),
04105/P6, 04311/P3 (Yexus) manmHagapu, TarjJuKIapHUA TOBOH KUCMUHU
wunupnamaa MIIK-1-0 (Poccus), 04127/P10 (Yexus), Ct6 («bomOenny»
dupmacu, Utanus), 1852 («MMCMA» pupmacu, Mranus) mammHanapuiaan
ol nananuIagm.

Kupupnanau moxusatu. XXuiaBupioBuu acbo0 xapakat Kuiranjaa abpasus
JIOHAYaJapHU KUPpacu MaTepuaiia THpHaIl X0CuI Kuiaau. Jlonanap opacumaru
Macoda KUUMK OYIranianuru cadadim TUPHAITaH XKoiiap Oup Oupura nryH4aanK
SKUHKH, yJIap Kyduo Tymra oonuiaiau. Kecuin 4yKypiauru JOHaHU YI9aMura OOFiuK.
JloHa yTMaciamras capy, KECUIIra KapuminK Kynainb 6opaan. KapIuinK KyduHU
KAWMaTH JTOHAHM yIUIad TypyBYH Ky4yJaH KaTTapoK OYiraH maitia goHa YpHHUIaH
Ky4aau. YTKHp KMppaau j10Ha ouriaay. IIlyHHHT yayH CHIUTHKIOBYH ac6o6map ¥3u
yapxJaHyBYM XUCOOJIaHAH.
XKunsupnoBuu ac600 Taliépnanaaurad abpa3uB MaTepuaiap TaOUUi Ba CyHbHI
Ooynaau. Tabuuii MaTtepuanra - TaOUKNA OJIMOC, KOPYH/]I, KPEMEHB; CYHBHUI
MaTepHalra - 3JeKTPOKOPYHI, KpeMHUI KapOouau, 6op kapouau, OOpHUHT KyO
nutpanu (bKH), cynsuit onmoc kupaau.
Cynbuit oIMOCHU TabHMHI 0JIMOCTa KaparaHja ryaypJiura oKopu Oyinaau, IIyHUHT
YUyH CYHBUI 0JIMOC KYTI UIIUTATHIIA]TH.
AGpa3uB oHaNapHU pakamiapu 0op. YapmuapHu, pe3uHallapHu, CYHbUN
MatepuauiapHu CWUMKIaaa gonagopauru 125, 100, 80, 63, 50, 40, 32, 25, 20, 16,
12, 10, 8, 6, 5 6ynran abpa3uBiap UILIATAIAIH.
AOpa3uBiIapHu KaTTUKIUTHHU MUHEpAUIAPHA KATTUKJIMK [IKaJacHIaH Tonuiaaau. by
niKaia Oyindya abpa3uBIapHUHT KATTHKJIATH 9ra sikuH (oiiMocHUKH-10).
Abpa3uB acO00HU Taii€pnamn KyiHugarnda: capxa MaTepHaIuHu acoc KUin0, yHra
€M KYIIIIITaH abpa3uB KatiaMm CypTuO, EMUIITHPUIIAIH.

Twutum.

Tutuin sxapaéncu HadakaT CUPTHH TO3alaiIu, Iy Ouinan Oupra uKkana oup-
Oupura €nuIaaurad CUpTHY 103acCUHU Kynaitupanu. CyHbuil yapmra Oy xapa€HHU
Ky1ab OViamanu.

XYpnalkTUpyBYH METaJLT MIETKA €KW MIApOIKa KYpUHUIIKAA OYnaau (1apoiika-
XYpranTupyBuH maidanap iurmMacw).

TanoBop yapMura unuioB OepuIa MeTkaHu Te3nuru 8-10 m/c, Tarauk
MaTtepualiapura uimioB 6epuniga -15-16 m/c.

KecyBun ac600mapHu Taii€piaaHnaguran MaTepuaiap.

KecyBun ac6o0napHu MaTepuainHy TaHIalga Kydiuaaruiapra 3bTuoop Oepuii
JIO3UM:

- IOKOpHY KECYBYAHJIUK;

- YHMPUIITa YUJAMIIHK;-



- MaTepUaIHH AP30HIIUTH.
JIeHTanu appaHUHT MaTepUaId FOKOPU KECYBUAHJIMIY Ba YUPHILTa YUJAMIIAIUTH
Owman O6upra snactuk Oyaumiu o3uM. LllyHnait matepuan cudaruaa yriepoaiu
acO606co3nmuk mynatiaapu Y8A Ba Y10A, xama ierupianrad myaatiap UIUIaTHIaan.
By nerupnanran mynat tapkubuaa yriepoaau mukiaopu 1,1-1,2% , 0,15-0,25%,
0,2%, 0,3% oynau.

Jlentanu appanunr kartukiauru 30-45 HRC. bynaai KaTTUKIJIMKKA SpULLAII Y9YH
appaHu TobsaHaau Ba OymaTtmiaau. [lnyokap ydyH Jerupiianrad myiar
WIUTATHIIAIN.

Kecknunap yuysn Y7, V8 nynatu unuatunaay. Y napHuar Kartukuru HRCk45:55
rada eTKa3ujaam.

KMPKHIL ECTUKJIAPH, KECUII KAaTaKJIapH, BAIMKJIAp KOJUIUIapra KyWHIl yCyJauaa
Taiiépnanaau. Matepuan - atunnesatono3a TJIK-3, éku BUHWI cMoJIaCuHA
mn60anabd rait€pnanaau. Kupkuiaauran MaTepuaiiapHu Tarura TymaiaJaurad
MeTasll TassHYIapHU aJIOMUHHM, MUC, JTaTYH, JIOPATIOMUHUNA Ba IIyHra YXIIaIl
MaTepuasuiapaaH taiiepnanaau. Temuk oayBun urHanap U3 ka1 A.I'OCT5468-60
nynatujaad taiépnananu. Kartukura 54-60 HRC ra to6mnam opkanu eTkazunaiu.

MarepruaiapHu KECUITHUHT THIPABIIHMK yCYJIN.

by ycyn oupunumn mapta AKIlInaru Kamckol TK pupmacu TomoHMaaH, KEHMHYATUK
YxpanHaHUHT XMEJIbHUIKU MAUIIUA XU3MaT TEXHOJOTUACH HHCTUTYTHIa Ba Kues
SHTWJI CAHOAT TEXHOJIOTHSICU MHCTUTYTH 1A CHHAO KypUJITaH.
CyIoKJIMK OKUMHU OWJIaH KECUIl Mypakkab >kapaéH 0ynuo, pusnkaBuit MOXUSTH Ba
MEXAHU3MU XaHy3 YpraHuiraHu uyk.
Kecum sxapaéuu noumuii HyHanran kecyBuu ac6o0/1a appaiamiau scinataan. bynna
KecriaéTraH MaTepual aedopManusuIaHaId Ba eMAPUIITaH Malijia Tojiajap KECHII
MYXWUTHJIaH YUKApUO TallIaHaIH.
CyIOKJIMK OKUMUHUHT MaTepuaira 0ocumu Puu BepHyiiu TeHrnamacuian aHuKIIamt
MYMKUH.
Pxm*V
by epma: M- CyIOKJIMK Maccacu;

V- OKUMHUHT COTUIOJIaH YUKUII TE3JTUTH.
P- cyroknuk 3uuiuru, Q- CyroKIMk capdu aecax,

V- Te3IMKHU Kyiuaaruda ugoaaiai MyMKHH.
VK14\/p
P- CYIOKJIMKHH COTUTOJIaH YMKHUIIIard OOCHMH.
lynnait Kuiano, CYIOKJIMK OKMMHIA KECHUII XKapaEHUHH XapaKTepJiailIurad acoCHii
napameTpiap, Oymap:
P- CYIOKJIMKHUHT COTUTOaH YMKHUIIIIard O0OCUMU;
dc- comuto nuameTpu;



|- cormmoan matepuairava 6ynran Macoda;

VB- CyIOKJIMKHUHT TE3JIUTH;

VR- maTepuaaHu CypHIll T€3JIUTH;

III- xecuIll KEHIJIUTH.

TaxpubanapHUHT KYypcaTUIINYA, CYIOKIUKHUHT COTUIOaH YUKHUII OOCUMHU
Px3000MIIa, cormonu auamerpu dck0,15mm O6Yynranna, cynsuit MyiiHa, 110y,
SIXIIT KeCUJITaH. Y CYJTHUHT a3a/uIuriu- THPHAJIHUII, YaHT Ba UQIIOCTUK OYIMaiIH.
Tastay cy3 Ba mbopanap.

®pesa, KAPUHAM, dJTACTUK MaTepra, KECHIIl Ky4H, YapXJiail Oypdard, OJUHTH
Oypuak, dpe3anamt pexxumMu, Tpodusl, TUTHII, METKA, )KUJIBUPIAIL, abpa3uB, COTILIO,
TUIPABIMK KECHUIII.

AnabuéTtnap.
1.B.A.®yxun, A.H.Kanmmra. Texnonorus uzaenui u3 koxu. 1988ii.
2. B.JI.Pasuxac, B.Il.uectepoB. Texnonorus nznenuit u3 koxu.M.19891.
3. . CnpaBouynuk o0yBiuKa. TexHonorus. M.1989i1.

Hazopar casomnapu.
1. ®dpeszanai xxapa€Hu Kaepaanapaa KyJuiaHuiaau?
2. Kecwu, yapxian Ba opka OypyakiapHu Gppe3aHu KOHCTPYKIIUSICUTA TabCUPH.
3. XKunBupumam xapaéHu KaHjai 0axxapuiaaau?
4. Tutuiga Kangai ac6o6nap unuIaTuiIAIN?
5. KecyBuu ac6o0napHu KaHaail MmaTepuaiiapian Tanépiananm?
6. KeCcUIIHUHT THUIPaBIUK YCYJIMHA MOXUSATUHU alTHO OEpUHT.
7. UxnoB Oepui cudaTira KaHaai oMusiap TabCUp KypcaTaiu.

=anTuLl

9-mabpy3a.
Yapm OyroMiapHH JIeTalIapUHU [IaKJUIALLL.
Pexa.

1.[Iaxmnam ycyanapuHu TaCHUDU.
2.9rub 1maKIanl.
3.Y¥3u6 maksuiai Ba yHU Ha3apHil acociiapi.
4.TaHOBOpHU IIAKJUIAIIHU YpaO-TOPTHUI YCYJIIH.
5.TasiHu cy3 Ba nbopamnap.
6.Anabuérmnap.



7.Hazopart caBosnapu.

akmnam ycyniapuHyd TaCHU(H.

MarepuaiapHu akJUIamn kapaéHiapu morad3ain Ba 4apM-aTTOPIUK UILTa0
YUKAPUII TEXHOJIOTHSICUHU aCOCHH JkapaéHiapuian xucoonanaau. Umos 6epur
yCyJulapura Kypa IakJulaliHy napajiiell, KeTMa-KeT, mapajuiel - KeTMa-KeT
TypJiapura OYJIuill MyMKUH. XO03UPTH MaNT/Ia FOKOPU MaxCyJaop Ae0 xucobianran
napaJuien Ba napajuiell - KeTMa-KeT yCyJlapy KYyJIJTaHUIMOKAA.

JleTamnapau Kai napaxaza aedopmalysyiaHraHiIurura Kypa maxklaiiHg 3TUo,
4y3u0 Ba CUKMO Oa)kapuill MyMKUH.

[loiab3an MaTepuaIapuHA KaTTa MUKIOP/a, XyCYyCHSITIIApUHN KaMalTUpMaran
xoJija aedopMalusiiiaHa oJidiura cadad, yJIapHUHT TYPCUMOH TY3UITUIITUIUD.
Oru6 1makian.

by ycynna acocan wapm-arropiuk Oyromnapunu maksuiananu. [y makcagna
(ha30BUi HMJIMHIPUK Ba KOHYCCUMOH KOJUIUIapaaH ¢oigananmnaam. Sxana
cuaTIupoK IMIaKJIall y9yH Maxcyc mpecc-popmanap xam unuiatuiaaau. Accu
MaTtepuaniad (pazoBuil MIAKI OJUI YUYH [Ty MaKcajaa OWduiran aetauiap
unuiatTuiaau. Macanas, spumMER CUpTHH YyapM €K ra3jama OuiaH KOILIall Macajiacu
Kyhunran Oyincus. bynna cuptau paguycu Ba Oypmanapu 6ynmacus (4.1-pacm).
Masbnymku, Matepuanian paaunycu Rk2nr/4xnr/2 6ynran noupa kecud, yHu chepux
cupTra Kynno, Af acocan NoHaCMMOH ydacTKalapHU 0O Taluialm Xucooura
JIOUpaHu MalJIOHMHU KaMalTupmacaaH TypuO, MaTepUaliHU CE3UIIapIIu
nedopManusaigurad Ky KyiMacaad CUILTMK CUPT OJIMIT MyMKHUH 3Mac.(4.1-pacmra

KapaHr).

4.1-pacmpaan kypuHUO Typubau-ku, LAfK2nR-2mr, rk2R/n 6yaranu yuyn
2n*2R

YAk 2nR------- K 2,28R.

n
[TaknnanHau OyHAal ycynuaa MaTepuaIHu SpUMEN CUPT yCTHIa
IIaKJIJIAaHTaHJIaH KeHUH, KUPFOFMHU Maxkamiiad KyHuin kepak. by ycyn noia63an
CaHOaTH/Ja MacaJlaH, TAHOBOPHHU TOBOH KUCMUHH KaBapHK IAKIIUTa KEJITUPUIL YUyH
KyJutanuiaau. babsiu noiad3an Mojeuiapuaa yUInKIaH OpTUKYaCUHA KUPKUO
tanural makutaHaau. byHaa yunuk ukku Oyiak/1aH TUKHAJIATH.

Y¥3u6 makianl Ba yHU Ha3apHuil acociapu.



Sccn marepuainra €MCMMOH €KUM IIyHTa YXIIIAI IAKJIHU OUp €KUM UKKH YKIa 4y3u0
Oepuill MyMKUH. MabiyM-Ku, uyy3unaard AeopMaiusiHi Ky4IaHUaIra OOFIMKJIUTH
KYWUJIaru KypUHHUIITA 3Ta.

Exo*GMm

Texmupunuiapaa aHUKIaHUIINYA, YAPMHHU Ba razjiaMaHy Yy3WIHII 3TpU
YU3UTU SKUHJIAIITUPUO KyhHaru napadoiuK KYpUHUILIATK TeHIIaMa Ouian
ndoanananu:

ExkA*Qn
by epma:  A- y3aitum ko3¢ dunuentu, %;
Q- 1ok, H.
Marepuamiap TH3UMUHU 9y3UIT KOYPDUITMEHTUHN KyWHIary TeHTIaMasap/iaH
TONWJIA/IN:
[Tapannen Gupnammiiga
(Ac/AT1)1/nK( Ac/A2)1/nkl
KeTMa-KeT Oupialumia
1
AckK ------ (A1KKA?2)

1KK
Oy epma:  Al,A2- xap 6up marepuanHu y3aitum ko3 puuuentu,%/H;
nl, n2- xap Oup MaTepuaHU YY3UIUII STPU YM3UTUHU JAapaxa KYypcaTKUiH,
Kkl2/I1
by epna:  11,12- cunanaérran HaMyHaIapHU Y3YHIIUTH.

Marepuannu Oyitnama WyHamuIIa 4y3raiia y KyHaaJlanr iyHanmumaa
kuckapaau. [lyancon koadgdunuentu 0,5 nan karra 6ynumm MyMkuH smac. [y
Owian Oupra, KyHIaIaHT KUCKapHIl KOd(PPUIIMEHTH YyapM Ba raziamMaiap/ia
uxE1/Ex0,4K1,58 6ynamnu.

Amanna pxl 1e6 onuHaIu.
Yapwm Ba raznamMaliapHy KyHAAIaHT HyHaIUIIa Oup YKAa KUCKapUITra MOMUIUIUTH
Mypakkab MIaky OJIHIIIa MyXHM axaMusTra sra. Macanas, paguycu R 6ynran siccu
aovpaHu spuMéEn Mapkasuaa Maxkamia0, yau AR ra uy3u0, Ba sru0, matepuannu
KYHJaJaHT KUCKapHUIIK HATHKAaCKU1a CUIUIMK CUPT OJIaMH3. Slccu JoMpaHu Ba
ApUMENHHN aCOCUHU nepuMeTpuHu opacuaaru ¢apk Alk2nR-2nr, RKARkIR/2 Ba
rk2(RKAR)/n 6ynrann yayn Alk2nR-4R-4AR. Matepuaimay HUCOUH 9y 3UIHIIN
E1xAl/2nR;

AR

E1x1-0,64-0,64 —

R
AR/RKE xamna EKE1, ux1 6ynranu yuyn E1kEx22%.
Hemak, spuMchepuk cUpT OJIMII YYYH MAaTepUaIHu paauan yHanummaa 22%
atpoduaa nepopmanusinam kepak. llynnai kununca, y nepumerp 6yitnad
KHCKapaau.

TaHoBOpHM MIAKIUIAIIHY YPaO-TOPTHIL YCYIIH.



TaHoBOpHUM NaTak KUProkjaapuaa OypMagapHu Naigo KUiaMai akulall y4yH sICCH
YWIMK MaiiIOHU Ba KOJIMIIHU Y4 MaiJIOHU opacujaru (papkHu HYKOTUII KEPaK.

Yoy pacmaan kypuHuO TypuOIu-ku, OypManap X0CHI OYJIMacIuT Y4yH OCTIMKHU
naTak KUprorujaru KUCMU1a KynpoK MaTepruaIHi KUPKUO Talam Kepax.

UysuiHy (KUCKApUIIHN) 3apyp KMMMaTH CUPTHU IIAKJIUra OOFJIMK Ba y KyHuarnya
anukJanaau. Konunau ypramuéna Hycxacu Oyiinua sicCU Y4JIMKHU TOPTHIITa
KyHHUMCH3 KOHTYPH KypHiIaau Ba Tamku yu3uK |H Hu y3yHnauru aHuknaHaau.
VYunuknau Al ra TeHT KUCMUHHM OypMacu3 KUProK XOCHJI KWJIMII YIYH OJIMO Taluiail
Kepak. YHM KUMMaTUHU KOJIMITHA KOOMPTaCUHU y3YHJIUTHHU €KU MTATaKHU Y4
KrucMuHU KOHTYpHuHH 1C Ynuab Tonum mymkuH. IH-1CkAl dapk yunu yTrazuimn
kodhunrenTr n1ed atananu:

IH-1C Al
rK------ *100k----*100
IH IH
Oy epna: IH- siccu yunukam y3yHIury.

AénnapHu TOp Ba ACCH yWId Norad3anu yuyH - Ik16%, yctu 10T 3TUK yUyH
32%, kyHnuk norad3an yuyH 22-26%. llyHuHT yuyH aéninapHu noiad3aJiuHu yYuHU
10 THAaH KWIMHIaH STUKKA HUCOATaH aKJUIall OCOHPOK.

MarepuaiapHu UKKH YK OVitina0d 4y3uIuIIMHA CUHAII YYyH KaTop
Kypuiamanap 6op. Mucosn yayH matepuain €Ky MaTepuaiiap TU3UMU XaJIKaCUMOH
KMCKHY €plaMujia MaxKaMmJlaHa/Iu Ba TyaHCOH €paamuaa uysunanau. [ledpopmanusau
JOVpaHu MapKa3uaH YTyBUM HypJlap Ba MaTepHalira YN3uiral Xajakainap oyinya
YVII4aHaIu.

[Tyanconnu nuametrpu Rn Ba noupanu quamerpu Rr TeHr 6yica, myaHCOHHU
KyTapuinil oanananuru H Ba Matepruanau MepuInaH WYHAIUILIATH Y3YHIUTH
opacuaa

n H H
EMk---- - ---- - 2 arctg(1- ----) OOTTMKIINK OOp.
2 Rn Rn

HxPn 6ynranna, EMk57%, ssbHM MaTepual spuMii€id XOJaTHH STajulalliy YIyH
MepuIrMaH WyHamumuaa 57% nedopMalusuIaHUIIH JO3UM.

[Tapannennap 6yitnda y3aiuin SpuMENHN CUPTUIATY MaTepUATHU KUCMUHU YHU
Mapkas3ura HucOataH xojaTura 0ornuk. bornmukinnk Kyiuaaruda ndogananaam:

Sina.
Enxk------ (1KEm)-1,
o
Oy epma:  o- MapaJiesIHd KeHIJIMTUHYU TaBCU(IOBYM OypUaK.

Tenrnamanan kypuHUO TYpuOIU-KU, MaTepUAIHU NTapajuiesuiap Oyitnua
YY3WINIIA ApUMENHNA YyKKHCH OJIIMJIa SHT KaTTa KuiiMarra sra. by epnia ok0 Ba
EnkEM, sHT KU4HMK KMMMaTH- KICKAYHU OJiguaa okni/2 6ynranna, €ku 90 na.



TanoBopHU ypal - TOPTHUII yCyTUIa MIAKIUIANT )KapaéHu KyWnIaru skapaéumiap
rypyxJiapujian uoopat: Ta€psioB, 4y3u0 IMIaKyuIall, MaKIHA TUHAUpUIIL. Yy3u0
[IaKJuIala ypau Ba TOpTUI kapaéniapu 6axapuiaau. TanoBop kKosnumnra ypad
KUUIUPWIAAN Ba y4 KUCMHU/IA [TATAKKA Y4 €pUIaH MUXJIaHaau. MamuHaHu
KUCKHYJIapy TAaHOBOPHU OYillama Ba KYHIaJIaHT WyHanmuniapaa uyysanu. Kapaén
OM-4M, OM-5, OM-5M wmammHanapuaa 6axapwiaan. TaHOBOpHU Ypad TopuIlra
MaTepUaIHy 4y3Ull TE3JIMTU TabCUp KypcaTaau. Te3nuK olica, MaTepuaiiu
Ky4JIaHUIINA OPTaJu, YyHKH perakcaius coaup 6ynuod ynrypmaiinu. Jlemak, 6up kyd
TabCUPHJIA TE3UKHU OIIUIIHN YUyH JeDopMaIusIaHUIIINHN TacanThupagn. AMMO
OMpHUHYM OOCKUYJIa KaTTa TE€3JIMK OJUIIT MyMKHH. TaHOBOPHU Ae(hOopMalUsIIaHUIIINATA
MallIMHAHU KUCKAY MEXaHU3MUHH CO3JIaHTAHJIUTH XaM TabCHP KypCaTai.

TasiHu ¢¥3 Ba mbopanap.

[axman, 5ru6 makian, spuM chepuk CUpT, 4y3u0 MaKIIall, dy3UIHII
KOd(DPUITMEHTH, TYPCUMOH MaTepual, Yy3uiuil 3rpu un3uru, [lyaccon
K02 PUITMEHTH, KOJIUITHA Y9 MalI0HH, TTaTaK KUPFOFH, Ypad TOPTHIII.

Anabuérnap.
1.B.A.®ykun, A.H.Kanura. TexHonorus usaenuid u3 koxu. 1988ii.
2. B.JI.Pasuxac, B.I1.aecrepos. Texnonorus n3aenuit u3 koxu.M.19891.
3. . CopaBounuk oOyBimka. Texaomorus. M.1989i.

Hazopar caBomnapu.

1 .laknnamuu Kauaa ycyanapHu Ounacuz?

2. Oru6 maxkuUIainiHd MOXUSATH.

3. Kyu unnarmacad CUJUIMK CUPT OJIAII MYMKUHMM?

4. Uy3nb makJaniHay Ha3apyuil acocaapu HuManapaad noopat?
5. Vpa6 TopTHII KaHxail aManra Oumpuiam?

6. lllakyutoBYM MallIMHAJIApTa MUCOJUIAP KEITUPHHT.



=anTuLl

10-mabpy3a.
[To#tab3aHM HeTaUTApUHA OUPUKTHPHUIITMHUT MEXaHUK YCYJIIapH.

Pexa.

1. Tarnukmapau mrudTiap épaaMmuia OUPUKTUPHIN YCYILIAPH.
2. Tarnmuknapau un OvIaH OUPUKTUPHUII YCYIIIapH.

3.Tasuy cy3 Ba nbopaap.

4.Anabuérnap.

5.Ha3sopar casosnapu.

[oitabG3an canoaTuaa TarauKIapHA WTHPTIAP EpAamMuaa OUPUKTUPHIL KEHT
KYJUlaHUIa . ByHUHT ydyH MUXJap, BUHTIAp, SpuM cKobanapaaH ¢hoigaianuiaim.
MaxkamaruuHy TUIIMHY XKapaéHHU Bazudacura kapad MIakiaHan; BAKTUHYAIUK
OMPUKTUPHUILI OCOH Oy3minaauran Oynuim kepak. [laTakHu Koyunra BaKTHHYAIUK
OupuKTHUpYBUYU cudaTuaa ckobdanap Kyuianmwiaau. Ckoda Marepuaiira KiCMaH 00THO
TypaJu.

[Toiab3amHu TarauruHl MUX, BUHT , €roy-Inuiika épaamuaa OUpUKTUPHUIL yCyIIapu
MaBXyJl. MHX yCynu acocaH 4yapM Ba FOBaK OyJIMaran pe3nHajiapHu OMPUKTUPHILIA
KYJUTAaHUJIAIU.

Mux 6minaH OMPUKTUPUII YCYIHIa MUX TarJIMK/AaH, TAHOBOPHU TOPTHUII KUPTOTHIaH
Ba MaTakjaH yTHO, NaTaKHU 03acuja OyKuIaIu.

MuxHy naTakHu ycTuAa OyKUINIIY Ba KAIIMOKYaHU OOpIUTH OMPUKTUPHUIII
MYCTaxKaMJIUTUHU CE3UJIapIu OLUINPATIH.



Mux marepuangan yTaétuo, yuu temanau. Ly cababnau Mux OuinaH OUPUKTHPHUILIT
YUYH 3UYINTH FOKOPH OYIIraH, IOKOPU KaJTUHIMKIATH MMATAKIMK YapMIlapu
unuiatuiaaan. Mux ouiian OUPUKTUPUII TarJIMKHA MUXHU KaJIoK4Yacu OujaH
A3WIMILTa KapIIWIATH, TATAKHU MUXHHA YYUHU TYTPUJIAHUIINIA KapIIHIATH
xucoobura Oyiaagu.

Tarnukau OUPUKTUPUIIAAH OJAMH TEKUC Moia0d3all M3MHHU XaM/la aTaK KUPFOFUHU
XOCHWJI KWJIUII YUyH KyHuaaru kapaéunap oaxapuiaad. Y4 KUCMUJArd TOPTHUIIL
KUPTOKJIapUHU OyKJIaMmiapy KUpKWJIaau, oab3an u3uHu O0apadana 33ui1au Ba
roita03ain u3nan AH mManmHacriay BaJIuryuaa 1a3MoOJIaHa .

[To#ta63amHu yu Ba TOBOH KuCMJIapuHH Kymumua maksviam ['®C-10 mamuHacua
0,30-0,35MITIa 6ocumaa Ba 80-90°C Temneparypa 20-30 cexyH n1aBoMuIa
Oaxxapunaau. Te3NMMKHU TAaHOBOP OMJIaH OMPUKTUPHIL CUPTHUHHU TEPMETUK OYIIUIIN
YUYH NEPXJIOPBUHUIUIN €JIUM CYpPTUIIAU. BYHUHT y4yH TOPTUII KUPTOKJIAPUHU
XyprnaTupuiaau Ba O€H3UH OWIaH apTuiiaau. ['eIeHOK Ba TYIIUpTrudIapHU YpHATHO
OynuHra4, TOPTUITaH KUProKjaapra NepxXJOpBUHWILIN e1uM cypTuinaau. [loitadb3anau
KOJIMIIJIaH TYIIUPWIray Ba MaTakHu Hamiia® OyiuHrad, noiad3ajiHu eIMMIIaHTaH
U3Hra NEePXJIOPBUHWILIN €JIUM CYPTHIITaH (KeWHWH KypUTUITaH) TarJIMKHU Ky HWIaau,
myHjad cyHr ACI-19, I1/ITH-0 mammbanapuaa acocuii OMpUKTUPHUIL KapaEHH
oynaau. ITIJIH-0 mammuacu muxnapau y3u taii€pnaiian, ACI'-19 mammnacuna 6yinca
OyHIail Kypuwima iyK, aMMo Oy MalimHa a MUXJIap OKUMHUJIaH OUTTa MUXHU aXXpaTro
OJIyBYH Kypuiima 0op.

by mammHanapHu acocuii MIIYM OpraHiIapy KyWujaaruiaap: MaxKaMmiiarud
Tal€pJIOBUM, MaXKaMJIarMUHU MaTepuaira KUpUTyBYM Ba OypyBUH.

ACT'-19 MammHacu Kydugaruia uouiaiid: apuM Ky QTIUKHU TarTUrUHA KAPFOFUHU
TasiHYTa KYyino, MammHanu tenkucuau oocmnanu. llox-tasguu 1 kyTapunu6d
TarJuKHYU IOpagurad TOMOHUHU Ky3rajJMac TasiHY 2ra KucaJay Ba MalluHa UIira
Tymaan. burus 5 TarnukHM Temaan Ba mox-TagHy 1 SpuM Ky PTIMKHA MUAXJIap
opanurugaru oenrunanran Mmacodara cypaau. lllox-TasHy ssHa TarMUKHA TasHY 2T
KHcaau, OMrn3 5 MaTepuanian KyTapuianbd 9uKu0, 1acTiadKy Xonarra KanTaau.
[TaTpon 4 Ba 6onraya 3 6UrK3 5 XOCHIJI KUATaH TEHIMK YCTUTa ypHamaau. Mux
y3aTyBUM MEXaHU3M MUXHU NATpoOH 4ra y3araau. bosnraya 3 muxau ypaau. Mux
OWUru3 ouraH TEUIMKIAaH, TaTIMKHA TOPTHUII KUPTOKJIApHIaH Ba MaTakAaH YTHO, MI0X-
TassHYHU 6 MUCTOHUTA YPUINO, OYKHUIIA/IN.

Mux OusiaH OUPUKTUPUIIIHA MyCTaXKaMJIUTUIa MUXHU Y3YHIIUTH. CTEPKEHHU
JTUaMETpH, YIYMHU Ba OYKWIHILJAH OJIMHTY Ba KEWUHTH IIAKJIM Ba pa3Mepu Xxamja,
TarJuKHY Ba MaTaKHU MAaTEPUAIMHU MEXAHUK XYCYCHUSTIAPU TAbCUP KHJIAIU.
Tarnukau Muxsapu yd xuil Typaa yukapuiaau. [UJI- naryanan, HA- amoMunuii
kotummMacuaal Ba [IC- nynar cumunad. MUXHU y3yHIUTH YHU paKaMUHU
kypcataau. Muxuau y3yHnuru 10-22mMm, tuametrpu 2 M.

MuxHy TaHIalAa MUXHHU Y3YHJIUTH OUPUKTUPUIAAUTaH MaTepuajiapHU
KaJMHJIMTUra Xam/aa 3,5MM yI4uHH OyKWJIMIIUTa TeHT Oynuiu kepak. Tarnuk
TaHOBOpPTa OMp KaTop MUXJiap OMIaH MaxKkamiIaHaau. MuxiapHu opacuaaru macoga
10-14mm, ToBoH KucMuaa 13-17mm.bupuktupuin MycTaxkamiIurura 4apM Tarjivk Ba
naTakJIapHU HAMJIMTH TabcUp Krutaau. Yapm tarmukinapau Hamumry 15-18%,
naTakHuKU 25%.



Tarnuknapuu un Ounan oupukTupuil ycyuiapu.n Ounan OupUKTHpUII yCyIUIapu
MauIIni, UIJIad YMKapHUIll, CIOPT Ba OPTONEANK Moilab3amiapHu Tail€paniga KeHr
Kyutanunaau. Min Ounan OMPUKTUPUILIHU PAHTIIM, PAHT-SIMMIIH, IO, TOTIIe-
eJIMMIIM, CaHJaN araapMa, YOKIU-PaHTIN YCYJUIapu KEHT KYJUTaHUJIaaH.

ITo#ta03an nerannapu MalInHaa TallKapyia Yaauiagurad Oup Ui €KW HUKH
YJaJIMIIAUTaH UKKH UILTK YOK OujiaH Oupnamrupuiaan. KK Uiy 4oKIiap 3J1aCTUK
Ba MyCTaxkKaM OMpHKMa XOCHJI KUjIaau, moiad3an enrwi 0yinaau. Yokka kanpoH
UILUIap UIUIATHIAIN.

Nn 6unan OupuKTUpWITaH moiad3anHu cupaTHHU KYPCAaTKUWIApH yIapHU
MYCTaXKaMJIMTH Ba SCTETUKIUTUAUD. DIIACTUKIIUTH JETaHAa YOKIAPHU Y3YHJIUTUHU
OUp XWJUTMTH Ba SIXIIW TOPTUITAHIIUTH, UTUIApHU Oypannbd KeTMaranjiura Ba
TEUTUKIIAPHU XN OCKUTUO TYpUIITMHU TYITUHUTIAIH.

Nnnu 6uprukMaHu MyCTaxXKaMJIMTUTa UITHU XYCYCHUSITIIapU Ba yJIapHU YOK/Iaru
TapaHIJIMrY, OUPIAIITUPUIIAIUTAH MaTEpUAIIAPHU XYCYCUSTIIAPH, JIETaJUIApHU
CUKHIL 3UYJIUTH, YOK Y3YHIIUTH, Oaxsijap COHU, MallIMHAHU UIIYU OPTaHJIapy TabCUP
KHJIaJIu.

NnHu y3unmb KeTUily KapIiimiurura 1y UiHu KailHaTMara TYHUHTaHIUTH TahCUup
KWIaW. KalHaTMara TYWHHTaH UITHU y3WJIUIITra KApIIUIUTH TYyHMHMAaraura
HucOaTaH 2-3 mapTa Kopu Oymaau. 3urup uruiapu 65-75° C TemmnepaTryparada
VCUTWITaH KailHaTMara, KanpoH uiuiapu yuyH 3%u noauamug apanamma AK 60/40
ra, panT 0yinad yTaaurad uiiap COBYH IMYJIbCUSICUTA TYHUHTUpHIaTU. YOKHU
MYCTaXKaMJIMTUTa YOKHU KaJlaMu Tabcup KuJiaau. baxsauu conu 1,5 nan 1,8Taraua
kymaiica, myctaxkamiauk 30H/mm nan 65H/MM raya omanu. Pesnna Tarnmuksu
OMPUKTUPHUILI MyCTaXKaMJIUTU yapMHUKUra Hucobatan 30-50%ra xam.

Pantnu Gupuxtupuin ycynu.by ycyn Umim OUpUKTUPHUIILIAPHU UUU]IA SHT KEHT
TapKaJraHJiapu XUCOOIaHA IH.

PanT ycynunaa taii€épnanran noiad3an kuitnl 1opuIra KyJaai, Yupoiin Talku
KypuHHITa 3ra. Metamn QypHuTypanu Oy mnoitad3anga HIIaTHIMACIUTH
noiad3anra MX4amJIMK O0axul 3Tajiu.

PanTHU OMPUKTUPHIIAAH OJNIUH KyWHIary kapa€unap Oakapuiaau: TOPTHII Ba
YpHATUII TeKcaapu oynd TaluIaHa Iy, MaTakKHy Jabugaru 2-3MM J1aH OpTUKYA YUKUO
Typaaurad Toptut kuprokiaapuau 02016/P mamuHacuaa KUpKAiIaan, 4apM
panTiapuu 25° C nu cysra 15-20 cekyHara conuHaau, cyHrpa 1,5-2 coat gaBomuaa
HaM xoJia cakjaHaau. CyHbUi YapMIaH KWIMHTAH PAaHTHU KOTIKOTH €MUK BaHHAA
60-70°C nu cysra 1 coat naBomuaa conu6 kyiunaau. Cyuarpa 20-30 MuHYT
JTABOMUJIA HaM XO0J1/1a CaKJIaHaid. PaHTHY HaMJall yHU NATaKHU JJAOUTa TUKUIITHU
ocoHjamTupaau. Hamnanran paHTHU TAHOBOPHU TOPTHUII KUPTOTH OWJIaH, YUJIUK
OwmaH, OpKAIMK KUProTy Ba MaTakHu jJabu Owinad Oup urum ok ouian 330112
MalluHACUa TUKUJIaJAW, PAHTHU UKKHU Y4U NaTaKHU JabuaaH kamuaa SMM Kupuo
TypuIIH Kepak. YOKHU y3yHIUTH 6-7MM, paHTHU 3UTHpP €KW KaIllpOH UILIapu OusiaH
tukwiaau. Mmau kaiinarmara conm6 onvuuaau. Kanpon umapu 55-58° C mu
KaiiHaTMmara, 3urup unHu 70-80°C yn KaitHaTMara coiavHaad. PaHTHH TUKUII y9yH
STPUIIMK paauycu 22,8MM OYJTraH UrHajgap WIUIATUIA U,

Wrnanu pakaMu yHH THaMETPUHU Ba UJIMOKHU Pa3MEpPUHU OWIITUPAIN.



PanT yoknu optukuacunu 04128/P2 €xu 04228/P3 mammHacua KUpKuiIaay Ba
KEeWHMH paHT-IaTakHU Jabu y3eluHu muo0ananaau. PaHT TopTuin Kuproru Ba
MaTaKHY JJAOMHU Y4 NaHXka KUCMHUHU NepuMeTpu OYiinad KallHaTMa COBUT'YHYA Ba
HaM paHTHU KypUT'yHUYa PaHT NaTakHu Jadu y3enuHu TakioBun M®I" mammHacuaa
mub6ananaau. by skapa€H HaTHKacu1a OMPUKMaHU MYCTaXKaMJIUTH OILIa]IH,
nmora03aJj1 IOMILasIIn.

ynaan cyHr pantHy Yuiapuau 7-10MM KEHIVIMKAA KUAIATHO KETaau Ba YWIApUHU
onTTagaH MUX OMJIaH MaxKaMJIaHAIH.

ITarakuu nabura Tukuirad pantaa 04208/P1 mammHaacuaa kecud Tekucinanaau. Pant
MaTakHy JJabura Tyrpu Oypyak XOCH KUIMO skoinaniaayd. PanTHy myHai xonatuaa
TarJIMK paHTra OyTyH nepuMeTp O0yitiad SXImUpoK xkoinamaan. PaHTHH makian
OCOHPOK OYJUIIM YIyH paHTHU y4wiInK ToMoHura 30° KusiaTuO, KaJIMHIUK
YyKYPJIUTUIa HYKM TOMOH/IA YUUKJIAp KUJIMHAIN. VﬁHKnap opacugaru macoda 9-1-
MM, YAUKIIap coHM 5-8.

Cko0a €ku TeKCIapHU 0JMO TalllIaHTay, TOBOH OCTIUTMHU FO3UHHU TOPTHIILI
Kuprorura kapatuo6, yura tekc ounan 02015/P2 éxu [1/ITH-0 mammnacuna
MaxkamiaHaau. CyHrpa MeTasul reJIeHOKHU OpKa yYWHM NolHa octura 18-20mm
KUPUTUO MaxKamJIaHAIH. YU- MaHKa KUCMUJIaryd OYIUIUK BOMJIOK €KUM KapTOH OMIaH
[TAH-0 éxkuM-32-2 mammHacuaa Tynaupuiaan. TynaupyBun naTakHu gaduaa 1-
1,5MM kyTapunud Typaau.

[Toita63am u3u Ba Tarnukka HK enumu cyptunu6, 15-30 MuH 1aBomMuga KypuTHIa M.
Tarnukau TUKUITHU oconammTupuil yuyH 0,3MIla 6ocum octuna 50-60 cex
JnaBoMMJla HamslaHa i Ba 10 MUHYT TaBOMUAA JeTaJJIapHU CUPTUIAru CyB OKUO
KETULUIMTH Y4yH TyTuO Typunaau. Tarnmukau Hamuura 30-35%ra kenTupumiaiu.
CyHrpa Tarnuk noiad3aiHy M3Ura paHTAaH OMp TEKUC YMKUO TypaguraH €K1 ycTMa-
yCT TyIIaJUTaH KWINO KyHuiIaam.

Tarmuknan mmo6anam MIIC éxu 04041/P1 mammnacuaa 20-25 cek 1aBOM 3TafH.
PaHTHM KypuHaIUraH KUproru tTarmukiaad 7-10MM 4ukuO TypHUILIMHA TabMUHJIAII
yayH yapMm tarmukau 04033/P2 mammmuacuaa nepuMetp O0Yitnad KUPKUIaIn.
Tarnuknu pantra ukku Ui 9ok 6mnan CIIP éxku 03028/P1 mammbacuaa TUKAIAIN.
BupukTupHI MycTaxKaMIUTA OUTU3, UTHA Ba UITHU KAJIMHJIUTUHYU Y3apo HUcOaTura
oormuk. FOkopuaaru mammnanapaa yapMm yuyH 18BNel65 €xu Nel5S5, pesuna yuyH
Nel55 pakamnm Ourus nnarwiaau. burus paguycu 25,4mMm €ku 33,9Mm Oy iiran
XaJKaHU OMp KUCMHU.

Karra ynmuamaaru OUrus Ba UTHaHU MIUIATUAJICA, OUPUKTUPUIIAETTAH JIeTallIapHU
Oy3anu Ba OMPUKHUIL MYyCTaXKaMJIMTHU Macasiid. Arap Uil TeHUKHU TYJIIUPpUO
TypMaca, y Te3 UIIKaIaHuO y3uiaau. buru3 Ouinan urHaHu KMYUK YI4amiiapu Xam
OMPUKUII MyCTaXKaMJIUTHUHU nacaiTupanu. YyHKH, UMl TENIUKIAH KUAHATUO YTaau.
Wnra TyAUHTUPUIITaH KaitHaTMa KOTUO KOJIMACIUTH YYYH MOKHHH KOPITYCUTa 3JIEKTP
VCUTIUY KypUJIMa MOCJIaMacH YpHATUJITaH.

Wnnapuu yaTtuiiran >KOMMHYU TarjauKHU I0paIuTraH TOMOHUAAH OUPUKTHPUIAETTaH
MaTepuaUlapHu KAIMHIUTUHY 2/3 KucMuda Macodaa >KOMIaTUpUII Kepak. Y CTKU
U OCTKUCHUJAH UYTOHPOK OYuiy kepak. YOKHU y3yHJIUTH YapM Tarjukiap y4yH -
4,5 +xu 0,5MM, 9ok Kuprokaas 2,5 £ku 0,5Mm macodana YTUIIHN Kepak.



Haituaymary un tarnmkHU NaCTKU TOMOHMIAH EpUKKA Kupaau. by épuk mammHanu
BEpPTHUKAJ MUYOrK OuiiaH Kucwiaau. Pesuna tarnukiapaa €puk 12-18mm
YyKYypAUKIA, 2MM KaTMHIMKAA Oa)Kapuiiaiu.

Tuku6 O0YauHray, yapmaaru Epukiap pudesuy Baaukaa 33uiaau. by um 04167/P2
MalllMHAacHa amajra omuvpuiaan. Pe3una Tarmukaaru EpukHU OCH3WH OujiaH apTHoO,
enuM cyptud, Kyputuod, [1I11'-4-0 npeccuaa mmbdOanaHay.

PanTt-enuminm Ba paHT-4OKIM OMPUKTUPUII yCyJIapu. XO3Upru nantiaa
KOMOMHALMSJIAaHTaH ycyiulapia OMpUKTUPHIIaUTaH noitad3amiap uiiad
YUKAPUIMOK/A.

Kuiku Ba ky3ru-0axopru noitad3an yuyH paHT-€JIMMIN yCYIJI KEHI KYJUTaHUIMOK/IA.
PanTHu panT nataruau nadura Tk, Yapm noioKkaHu KM pe3rHa TarIuKHU
WYKH KaTJIAMUHU PAHTTa TUKWJIAAU. Pe3uHa TarIMKHYA YapM MOJUI0KKara

EnuImTUpuIaay KM pe3uHa TarIMKHA MKKUHYY KaTIaMu OupuHuH Katiaamra [11117-4-
0 mpeccuna MaxKamIJIaHAIH.

Pant-yoknu ycynna onaraaru jadcu3 natakaaH govgananuinany. PaHTHU TOpTUIT
KHprorujaH Ba NaTakka KaiiHatMmara TyiuHThpuiarad un ounad [THK mamumnacuna

Oup un Owiad THKWUIa M. YOKHU YaJIMINraH! MaTakKHU r03acuaa Oyiaau Ba 1y
cababisu 4OK nmorad3aaHu KMKO IopHIll )Kapa€Hula TEPHU Tabcupuaa Oyiaaau Ba
enuMIIaHau. TarmuKHY paHTra skapaéHua MUKY YaJIMIIyBU UKKU UTUIH YOK OWIIaH
TUKUJIA]IN.

Homnmnen ycynu.by ycyn eHrun Ba €31muk norad3amnu Taiépianiga KyIIaHuIau.
Vpam-ropTun xapaéHaapunn 6axkapu® GYIMHrad, TArTHKHE Ba TOPTHII KUPFOFHHH
optukdacuHu Kupkuo6 tanuianaay. CIIP éku 03028/P2 mammHacu1a TaraukHA EKU
MOJIIOKKAHU KyiiMa paHT OujiaH Oupra TaHOBOpra TOBOH KUCMUAAH TalllKapu
KMCMUHU TUKUO ynkuinaau. Yok TopTuil kuproruaas 2,5-3MM Macodana yraau.
KyiiMa yapm paHT ydyH 40K OaxsiCHHU y3yHJIHUTH 3,5-0,5MM, MOJTUBUHUIXIIOPU]T
yuayH -4-0,5mm. Kyiima panThu Bazudacu 4OKHH MyCTaXKaMJIMTHHHA OIIMPHUII Ba
noifab3aaHM TAIKU KYPUHHUILIWHU SXIIHJIALI.

Tarnmukuan €épuruan yykypsaury 0,8-1,2MM. PanTHy yunmapu KUpKuiarasgal KeMuH
EpUKHU ENMUIAIN.

Jonnen-enumin ycyi.EnuM cypTiiiranjad KeWrUH MOAJI0KKa KypUTHIIaId Ba PE3UHA
TarJIMKHU I0pMaiIurad TOMOHY Ba IOHACUMOH pE3MHA MOLUIHAHU UKKaJla TOMOHUTA
enuM cyptunanu. Kypurtwirad, [1I11-4-0 npeccuaa mub606anananu. llynnai kuuo,
JOMIEN-EIMMIM YCYJAa YapM MOJJI0’KKa TAHOBOPHU JOMIEN yCYyIuaa

MaxKaMJIaHaJH, TarJuK 3ca 4apM MOAJI0KKara eimM OMJIaH MaxXKamJIaHa lu.

Canpnan ycynu. TaHOBOPHM TOPTHUII KUPFOFUHU UUYKH (OaxTapMa) ToMoHu1a 12MM
KEeHIJIMKIA epuMeTp 0yitnad enum cyptuiiaau. CYHrpa TaHOBOp HaMJIauaau, 4yapM
OpaJMK Ba YWIMKJIAp CEPTUTUINO, TaHOBOpPra ENUITUpUiIaan. TYKUMauuiIuK nararu
taHoBopra 94 cund €xu 233cund MammHacKa TUKIWIAAA. TYKUMAYUIUK MaTaruHu
TaHOBOPHU KUProrugaH opanuru 8-10Mm, maTakHu KUPTOTUIaH OpAIUTHA 3MM, YOKHU
y3yHiuru 1,6-2mm.

TanoBopuu ToBoH KucMuuu 02093/P3 mammHacu1a MIakijiama TAaHOBOPHA TOBOH
KUCMUArd TOPTUII KUPFOFUHU TaIIKapy TOMOHTa 12-14MM KeHrIMKa OyKiIaHaIu.
Mynunrgex, 02043/P1 mammnacunu npecc-popMacuia TAHOBOPHU Y4 KUCMUHU
tamkapura 12-14mm Oykiia0, makmianaau. CYHTpa, maTard Taimkapura THKAJITaH



TaHOBOPHH Kosunra Toptud, 042068/P1 MamuHacuaa TOPTHUIL KUPFOFUHU aBBaJIIaH
HamJy1a0 OJIMHTaH YapM Tarjaukka €Ky 4apM MojJiokKara 6e3akiiy mudOanaHaam.
Yapwm Tarnukka €ku yapM nojjoxkkara 0e3axiu pant CIIP mamuHacuaa MKKUA UILTA
4ok OuiaH Tukwiaau. Pe3una rarnuk yapm nojsosxkara [I117-4-0 mpeccuna
mrbOananagu.

Tukum ycynu.by ycyin acocan criopT Ba 0ab3u Maxcyc noad3auiapHu TUKUIIIA
KyJnaHnaau. byHnait ycynna tai€pianran noad3an IOMIIOK Ba Kyjail 0yiaad. aMMo
YOK MaTaKHU CUPTHUAA OYJITaHIUTH YIyH TEP TabCUPHUIA T€3 EMUPHIIAIIH.
TanoBopuu yu Ba nmamka kucmuau 311K-1-0 mammuacuna ypad, TopTunanu,
o6oukunapuau 02074/P2 mammHacuma ckobanap OunaH, ToBoH KucmuHu 02146/P2
exu 02038/P2 spum aBTOMaTH1a MUX OUJIaH TOPTUIIAIH.

VY4 Ba TOBOH KUCMJIAPWHU UCCUKJIAWHH MAKIIa0, KypUTHITad, TOPTUII KAPFOFUHU
optukudanapuau Ba oypmanapu MBK-0 mammnacuna kupkmiaau. Hammnab Ba
cepruTud OYIuMHTay, yapM TarJuKHU 8Ta MIMUIKa Oniad €ku 3Ta MUX OWJIaH u3ra
MaxkamiaHnaau. CyHrpa, noita63zan OKb-2 €xku 04313/P3 mammHacua KOJUIIaH
TYIIUPWIAAN Ba TATAKHU UYKU CUPTU YyTKA €pJlaMuia HamIaHaIu.

Tarnukau nmarakka Ba TOpTHUILI Kuprorura 78 1M mammMHacu1a MKKY Ul OuiaH
tukunagu. nuu kaltnatMmara TYHUHTHPUO oHAIU. YOKHM NaTak KUProrujaaH
opanury 3-6MM, YOKHH y3YHJIUTH 6-7MM.

bupukTrpuInHu argapma ycyJu. By ycyn acocaH yii Ba ciopt noitadb3aiuHu
Tanépnamniga Kyuianaau. byHaa TariauKkHA TaHOBOPra SIIIMPUH YOK OuIiaH
BaKTUHYAIUK OUPUKTUPUIIAIHN.

TexHomnoruk >xapa€H Kyiiugaruya: TAaHOBOPHHU Taryiukka 7-8Ta 4ok OusiaH
BaKTUHYAIUK OUpUKTUPUO Kyiunaau. CYHrpa TAHOBOPHM Tarjukka naxrta ur Ne36
¢xu Nel0 6unan 34-A, 230, 330-8 €xku 94 cund mammnacuna tukmiaau. CyHrpa
JOKM HamutaHaau Ba morad3an 04108/P2 éku 04198/P2 mamuuacuia araapuiaim.
[loiab3amHu 3K TYJIAUPUIrad, TAHOBOPHH KOJIMIITa KUAAMPUIaau, rb0anaHaau Ba
KYpPUTUJIA]IH.

«ITapko» ycynu.by ycyn 6onanap noiiad3anuHu Tai€prianiaa KyulaHau.
Hamnanran TaHOBOpra OpKajiuKHU EMNUIITUPHO, TOBOH KUCMUHU AACTIIA0KH
IIAKJIJIAHAIA, HAMJIAHTaH YWIMKHA ENUIITUPWIAIA, TOBOH KUCMUHM 201 €xn 45
CHH(} MalllMHACUIA PAHTHU I0O3UHU TAaHOBOPHU 103Ura Kuinb Tukuiaau. bynna
acOCHi1 Ba OpaJIMK acTapJIMKJIap YOKKa Kupum kepak. Tukum yayH Nel00 pakamin
MaxTa UIl WIJIaTUIaau.

[laTakHu yYpHATray, TAHOBOPHU KOJIUITA TOPTUIAIU Ba Y4 KMCM y4Ta MUX OuiaH
MaxkamjiaHaau. TaHOBOpHM mepuMeTpu OYinad MeTalll riacTuHanap OuiiaH nryHan
TOPTUIAANKY, YIAPHU UYKU KUPTOKJIapU PAHT Ba TAHOBOPHU opacuaa OVJICHH Ba
KyJ¢ OnmaH MaxkaMyIaHaIH.

['ycapukiap nmatakcus Ba nourHacus Oyiaau, Taraurd yapmaaH, HaOoiikacu 0ynaau.
Tarnukay KyWMUILIIAH OJIIWH TYJIUPIAYHU (BOMIOK KM KapTOH) YpHUTa TYTpHIaH
TYTpH euM CypTHO KYHUIaau Ba KEHUH MaTak MaxKaMmJiIaHa/Iu.

[Tapko ycynu yapMm MmaTakHH ailllaHacura paHT/Id, YapM MOAJIOKKAHU, TOHACUMOH
pe3MHa MOITHAIN, FOBAK PEe3WHA TarJIMKIIM Moiab3auiapHu Taiépaniga xam
KYJUTaHAIU.



TasiHu ¢¥3 Ba nbopanap.
Jletamnapau OUPUKTUPHUIL, IITU(T, MUX, BUHT, UII, TATPOH, OUTHU3, OOJIFaya, TasHY,
cko0a, Jomnmesn, caHjaal, mapko, araapma.

Anabuértnap.

1.B.A.®yxun, A.H.Kanura. Texnonorus uzaenuii u3z koxu. 1988ii.
2. CnpaBounuk oOyBmnka. TexHomorus. M.1989ii.
3. Pasmkac B.JI. Ba 6omikanap. [IpakTuKyM 1O TEXHOJIOTHH U3CIUNA U3 KOXKHU.
M.1980ii.
4. H.3. Maitopos. Texnonorusi coopku 06ysu. M. 1985ii.

Hasopar casosutapu.
1.MexaHuk OUPUKTUPHUITAH JeTAUIAPHU MYCTaXKaMJIUTUTa KaH1all OMHILIAp TabCUP
Kypcaranu?
2. llltudrnap Epnamuaa OMPUKTUPUIITHE KaHAAW yCyJUIapuHa Omnacus?
3. IIJIN-O Ba ACI'-19 mammHanapujara acoCuil UIIYM oprasiap.
4. BUPUKTUPUIIHM JONEN YCYJIUHU ranupuO OEpHHT.
5. ArmapMa yCyJHU MOXHSITH.
6. [Tapko ycynu Kanmai 6axxapunaau?

=anTuLl

11-mabpy3a.
JletamnapHu un OuiaH OUpIAIITHPHILL

Pexa.



1.YokHU KaJJaMUHU YOKHU MYCTaXKaMJIUTUTa TAbCUPH.
2.baxsiHu COHMHHM YOKHU MYCTaXKaMJIUTHUIa TAbCUPH.
3.KYyJIaHWJIaIMTaH KUX03J1ap.

4. TastHu cy3 Ba nbopanap.

5.Anabuértnap.

6.Hazopar caBosnapu.

Yokuu KalaMHWUHHU YOKHHU MYCTaXKaMJIUT'UIra TAbCUPH.

[loitab3aHM YCTKM JIeTajulapy yHYA KaJIUH Ba KaTTUK sMac. [y cababnu ynapau un
4ok Ousian OupnamTupuiaagu. Yapm nerasuiapHu e1uM yCyIHuaa Xxam
oupnamtupunagn. CyHbUid MaTepuaiiad KWIMHIaH JeTaUIapHU - FOKOPH YacTOTaIN
TOK OMJIaH XaM OupJIAlITUPHIL MyMKHH. By Xo1a CyHbuii YapMHH KOTUIAMH
kynuH4a [1BX romiaiinu Ba enum BazudacuHu oaxapaiu.

JerannapHu un ycyiuia OupialiTUPUINIA [TaxXTa UIiapy (TYKKU3-KaBaTIIn)
KYJUIaHWIaqu. KyWUJary xKaaBajijaa IMyH1al UIUIApHU KYyPCAaTKUYIIapy KEITUPUIITAH.

5.1-xanBain. Jlerasmapau OupJialITUPUINIA KYJUIAHUIAAUTaH UILIap.

CoryBnaru pakam Metpuk pakam [Tnmmkiru, H
40 20-17 12
30 15,6-13,4 17
1 6,3-5,6 43
00 3,1-2,6 77

Wnuu y3unuminary yzaiumu 3,5% Oynuim kepak. MabCyausTiin YoKIap yayH 6
KaBaTiu UIUiap unuiatuiaad. Unau iyronnurunu Kyunaru gopmynia épaamuia
SKUHJIAIITUPUO aHUKJIAI MyMKUH:

Oy epna: N- umHu pakamu;
d- urHM aUaMeTpHu.

JleTanHu un OuiaH TUKKAHJIa ITyHra MHTWIMII KEPAKKHA, TOPTULLI MallluHacuaa
TaHOBOPHHU KUPFOFuHU TopTranaa 10%ra Mmarepuan yy3nuirasja 40K y3uJIMacHH Ba
WITHY BEPTUKAJI 3BEHOJIAPU KYPHIIaIH.
WNmau mummmknnru P

Q



TeHrjaMacu €pJaMuia anukiaanaau. by epaa Q- yokHu y3unuiira Kapmuiaury, H; 1-
YOK Y3YHJIUTH.

Yoxkuu cudatu 4okHU NMUIIUKIUTY PH Ba urHa caHumiiaquran MaTepuaiHu
MUIIMKIUTY PHU KuitmMaTiaapuau HucOatu Ousiiad TaBcudianaay. Yoy Hucoat
Oupra SSKMHJIALITaH capy UIIOHWIM OYir0 6opagu. AMMO THUKUII KapaéHua UTHA
MaTepuaiaHu Temnod, yuu P1 kuitmaTraya kyucusnantupanu. by kuiiMatHu Kyiunaru
TEeHIJIamMa épJaMuia aHUKJIaHTaH:

by epna:  d- urna auameTpu; n- 1MM YOKAArd TEHIMKIAP COHH, YaPMHHU
XycycusiTiaapura O0FIuK Oynrad Kydcusnanuil kodddurmentu. Koadgdunmentau
KuitmaTiiapu ynyka yuayH 0,2-0,3; meBponuka - 0,25-0,35; 6y3okuanuku - 0,35-0,4.
by xoa¢dpurenTHr yapMuu Tonorpadusicu 6uiian xam Oorinanrad. Yapmuu
KHCMJIAPUHU 3UYINTH (KATTUKIUTY) KaHYaJIUK KaTTa OYyIica, yHU ToJalapy UrHa
OunaH TemmIaéTrania IyHYalIuK Ky@WINPOK 3apapiaHanu, Kodppumuentu
IIyHYAJIUK KaTTa Oyaaau.

Opnatna kaOysn KUJIMHraH 4ok napametpiapuaa P1 kuitmatu P nukunan 20-30%ra
KUYMK OY1a/iu.

Taxxpubana aHUKJIAHUTITNYA YOKHU KalaMHA KUYMKJIAITaHa Y3UIHINTa KapIITHIAK
aBBaJI OIII]I, YYHKH TEIIMKIJIAp COHU 03 MaTepuaj Xajld MyCTaxKam, Y3WIUII
uriapa 6ynaau. CYHrpa YOKHU KaJlaMUHU SHAJla KUYUKJIAIITAPUO Oepuiica, YOKHU
MUIIUKIUTY KaMasi v, TEIIUKIap COHU OIau, MaTeprall TUKUJITaH KOIaH
nupTinaau. bynaa marepuanuu numukiaura P1, yokaaru uniapHu NUIIAKIATHAAH
KaM.

AHUKJTaHUIIINYA, Xap KaliCH TypJlark 4apM yYyH YOKHH KaJaMUHU MabJIyM
KHMaTIIapua TYpTyH YOK OJTMHAIH, Oy YOK/a TEIIMJITaH MAaTEPHATHA TTAITUKIIATH
YOKHU UTUIAPYWHU MUAMTUKIATUTA TSHT OyIaan. ogataa 1cm dokmaru 6axsuiap COHA
5,5tapan 8,5taraua 6ynaam, kv yokHM Kagamu 1,85man 1,8rava 6ymamu. Typryn
YOK/a TeIIWITaH MaTepraIH! MUIIAKINTY TENIMIMAaraH MaTepUaTHUKUTa HICOaTaH
15-25%ra xkamasaau, seau PIL/Px0,8.

lMaznamany TUKHIIIA 9OKIAaryd OaxslapHU palroHai COHU 1cm ma 6-7 noHa.

baxssHU COHMHU YOKHM MYCTaXKaMJIMT'ura TabCUpPH.

baxsimapHu COHWHU OPTHINY OMJIaH YOKHU MYCTaXKaMJIMTH OIIaJH, aMMO Oy
yeui mponopiimonan 6yimaiiau. Ukkua4au 6axsi TYpryH YOKHU MyCTaXKaMJIUTHHU
taxmuHaH 70%ra ommpaau. baxsuiai coHMHM yyTagaH opTHO KeTca, YOKHU KaJlaMU
3ca aBBAITHIAN KOJICa, TYPTYH YOKHU MUIIUKJIUTUTAa OPTMANIH, SHHU YapM YOK
Oyinad ituptunaau. AMMo OaxsiHU COHMHU oIupa 0opaju, YOKHH KaJaMUHU XaM
y3alTUpuiIca, YOKHUA MycTaxkamiauru omaau. Cabadu 1cm maru 6axsmapHu COHA
KamMaiica TeIlWIraH YapMHU MUIIUKIUTH OPTaIH.

Yokiap opacuia Macoa omMpuiica, YOKHU MyCTaXKaMJIIMTUHU OLIUPUIIT YHYA
ce3uyapau OynMaian. AMMo, OyHna matepuai capdu omaau (1-5%), noitad3annu
taHoBop Hapxu 60-80%H1 MaTepuaTIapHU HApXH TAIIKWJ KHJIMIIHHA XHCOOTa



onlagurad Oyicak, opTukua Matepuan capduam xucooura. lIlyHuHT yuyH éHMa-EH
yokJjap opacujaru oaataa 0,8-1,2Mm macoda TanuiaHaau.

Kaiita uy3ununuiapaa 4oKJard UITHA MUIIAKJIUTY Ce3WIApIIM Macasiiy,
IIYHUHT YYyH YOKJIapra OOfJIMK Oapya XMcoOJallIapHU UITHU Y3UJTUIINTa
YUAAMIUIUTUHY TTacaiin® OOpUIIMHU XrcoOra oirb Oa)kKapuIll JIO3UM.

TexmupunuiapHu KypcaTuiinya, Y4OKHU cu(aTira irHaHu KOHCTPYKIUSICH
XaM TabCUP KUJIAJIH.

WrHanu TUTMHY TWaMETPUHU TEIIMINTA KAPIIMIIMKHU KUAMATH Ba UITHU
TUaMETpH OpKaiu aHukjaaHaau. Miraa 6mnan temmumra kapmuink C ropu30oHTal Kyd
P, umkananuin Ba 9apMHU TOJIaJTApUHH TOPTHO, y3auTraH BEPTUKAJ KydJiapIaH
nbopar:

CxPKQ
by epna: PxK E B (k-unikayjaHuinra Ba UTHaHU JUaMETpUra OOFIUK
KO3 PUIIMEHT)- YapMHU KaHUIITKOKIUK KO3(PPUIMEeHTH (B- YapMHU KaJMHIUTH, P Ba
Q xarranukiIapu opacuaaru Hucoar).
QxP(tgaKM) TEHrJIaMacHu OpKaJIi UQoaaIlaHaIu.

by epna: - UTHaHU YyapXxJjai Oypyaru;

M- urnanu Matepuaiira uikaiaHu Ko3hPuImenTu.
Typnu maTepuamiapHi UTHAra KapIiminK Kyqu TaXprOaga aHUKJIaHTaH:
raznamanuku - 0,3-9H; mesponuku - 4-8H; ynykanuku - 8-16H; 6y3okuanuku - 11-
22H; rodtHukH - 20-4-H (urHanu guameTpura OOFINK XOJa).
Urnanapuu y3yHacura KUCWITaHJIard MapyalaHUIINra KapIImIura KyHuaard
’KaJBajia KeITUPUIITaH.

5.2-xanBan. Mruanapuu y3yHacura KMCWITaHAa MapyajaoBud Ky4.

Wrna pakamu [TapyanoBum Ky4
30 60

100 95

150 190

by MabnymoTinapau kypaéTrania UTHAHU MaTEPUATHA TEITUTH Te3uru 4,3M/¢
Ba yactoTa Te3nuru Munytura 200-3000 MapTa SKaHJIUTHHUA XaM XHUCOOTa OJIMIIT
kepak. bynna urna 300-350 Craya KMU3uiiaAu Ba MyCTaXKaMJIMTUHU T€3/1a HYKOTaaH.
bynnan kenu6 ynkaauky, Xucooanriap/ia MyCTaXKaMJIMKHA 3aXUPaCcH OWIIaH OJIHIII
kepak O0Vmanu (3-5 mapta). ByHuHr manocu - urHaHu O6yiIaMa KUCMHTa KapIITUIATH
WrHa OWjIaH TEHIUIINTa KapIIWINK/IaH [IyHYa MapTa KYIl OYJIHIIN Kepak.

Temmira KapIIMIMKHA KaMaUTUPUII MAKCaJIi/1a UTHAHU TUTUHU KeCauraH
KWIMO yapxyanaad. YapMHU KAJIMHIIUTH Ba KATTUKJIMTH KaHYaky1 Oyica, UTHaHU
KECYBUM KUppaJapyuHU COHU IIyHYa Ky OYIuIIM Kepak. bBUpOK 1IyHH Xam xucoora
OJIMII K€PaKKU UTHA OWJIaH TUKUIAETTaH KECYBUM KUppaiap MaTepUalHU
KYUYCU3JIAaHTUPAIH.

Kyunananr kecumu agymMasnok OyJica urHajapaa TUKUITaH1a 0y30K4a Ba yryka
20% atpoduna kyucusinaHaau; aBaicuMmoH 0yica 30-40%, OVitnama KypakCUMOH
oynca 50-80% arpoduaa KyucusnaHau.



YokHM NMUIIMKIUTUHE O0axoJjaranja, THKUII )kapaéHuaa Uil MaTepuanira Ba
UrHara MIIKaJaHUIIN HaTKacuaa KyucusnaHuinauy (0abv3an 30%rada) xam xucoobra
OJIMII KepakK. byHN MOXMATH YOKHM HILIApU TeUKAaH 15-40 mapra yTUIIN KEpaK,
YYHKH OUTTa YOK XOCWJI KWJIAJINTaH UITHU y3YHJIUTH UTHAHHU TEIIMKAAH YOK XOCHII
KWJIQJIUTaH UIHK Y3YHJIUTH UTHAHU TEIIUTHIaH OolIaHuO MOKM aTpoduaa
TalIaHUO, UIT TOPTIUY OWJIaH YOK XOCHJI KMJIUII YUyH TEUIMK OpKaJIU I0OKOpHUra
TOpTUIIMTrava OViarad opanuraaru KkucMjaan 35-40 mapra kanra. [lly Ounan Oupra un
2,5-3,5H kyu Ounan Tapanriamany, 0y XaM WIIKaTaHUIITHU KYTTaWTHPaIu.

WnHu TapaHTiam YOoK XOCHII KWJIUII YYyH Ba Y YOKHU TapaHIJIMTH J1e0
HOMJIAHQIUTaH KypcaTkuy Owian TaBcuuiananu. niapHu yanuiirad >Kouu
TUKUJIAETTaH MaTepUaIHi KAIMHIMTMHU opacuaa Oyica TapaHIIuK X1y 1e0
xucobsnanaau. TUKyB MalllMHaJIapua MaTepUaIHN KaJUHIMUTHHY Y3rapTuprasia
UIUTAPHU YOK OMJIaH YOK XOCHJI KWJIMII YUYH y3aTHJIMLIINHY c0371a0 TypyBUH
aBTOMATUK KypuiMa UYKIUry cabadiiv UIUIapHU YalIUILTaH >KOWHU TUKWIAETraH
MaTepuasiapHu ypTacugaH OUpo3 YeTSIaHau.

[mynkagaru UIMHA TapaHTJIUTU KaTyIlIKacuaaH 2-3 MapTa KaMpoK OYIHIIn
KepaK, OMpIALITUPUIL MyCTaXKaMJIUTH KyHUAary xaaBaiiara MabIiyMOTIapra Moc
KEJIMILHN JIO3UM:
5.3-xazaBain. [Toitab3an TAHOBOPHUHHU JeTAJUTAPUHU OUPIIAIITHPHUIIT MYCTaXKAMIIATH.

Xap Oup HabMyHa y4yH 1CM YOKKa TabCUP
TanoBopHU MaTepruanu KHJTyBUH OOCHUM

1-6axskaTop | 2-6axskaTop | 3-OaxsiKaTop

VYmyka, 0y30K4a, SpuM TaHa, XPOMITH
O0y30K, YyUYKaH!U XpPOMJIU YapMU; ra3mMos1 | /5 100 120
yapMm OuiaH.

[IIeBpo, 24Uk, MIEBPET, BETIOP. 60 70 75

Kynnanunnaguran »Kuxo3snap.

Hetamnapuu 6up urnanu 34 cund, 34-M, 230-1IM3, 330-8 cuud, 01153/P2
MalIMHajJapuIa TUKWIaau. by MammHanapau siccu Oup KaTop 40K XOCHUIT KUITYBYU
MOKHCHHH BaJId BepTUKa aillanyB4YM 34 cuH(} MalIMHacu XHUCcOOIaHaIH.
Marepuanau daxar 1 WyHanumIa cypuianay; y3aTManap KyTUCHIaH YOKHH
KaJaMUHHU 3 XWJI KWW MyMKHH.

230 cuH(} MamMHacH YHUBEpCal Ba Te3 opaau, 34 cuH} mMalmmHacu1aH
dapkiau ynapok yTkazuiaMaciaH YOK XOCHIT KW U, YOKHU Y3YHIUTUHU 4 XUJT
xoJyataa y3raptupuil MymkuH. 01153/P2 mammnacuia okopuaaruiapaas Gapkiu
paBUIIIIa YOK TUKUII MTANTH/IAa aCTApHU OPTUKYACUHU KUpKYyBuH 34-A, 210-231, 232-
I[IM3, 01090/P mammHanapu xaM KyJjaHuiaaau. JleTaaHu opTUKYaCUHUA KUPKHUIILL
IOKOpUJAry KUAIIMK MMYOK Ba UTHA MJIACTUHKACUHU KUPIroru OuiiaH Oakapuiiaam.
ByHnan Tamkapu, TMYOK MEXaHU3MUJIa MATEPUAITHA TYTPHU Y3aTUIUIIUHA
TabMUHJIOBYHM UYHANTUPTUY y3eiu 00p. [IMuokHM uira Tymmpuin €K TYXTaTUIIT
MaIIMHAHU UIIANINra OOFJIMK 3Mac.




210 cun¢ mammHacu - KosnoHkanmu, 231 cund mammnacu 230 cuad
MAaIIMHACUHU BapHaHTU OYIu0, y XaM KOJIOHKaIH, 232 cMH(] MalIMHacu1a TU40K
TOPU30HTAJI XOJIAT/A.

Nkku katopaa yok xocuia kuiuira 24 cung [IM3, 01231/P2 mamunanapu
KyJulaHaau. byjiapia 4OKHU Y3yHIIUTUHA MAaWH Y3rapTUPUII Ba UKKU KaTOP
YOKJIAPHU OPAJTUTUHU Typiinya OeJruian MyMKHUH.

TaHoBOpHU TUKHILA KyHUAArd apoaMmeTpiaap TaBCUsl KUIUHAAW: Oy30K4a
yIyKa, HIeBpO, 3aMIlIa, Ta3MOJIHU 1CM y3yHIUTHUIATH YOKH YUyH Oaxsiap coHu 6-8Ta;
Oy30K, SIpUM TaHa, Yy4KaHU YapMH, IIEBPET, KUp3a YUyH 5-6Ta.

YokHU KaTOpJlapuHU COHM YOKHHU MabCyJIUAT Aapa)xkacura OOFJIMK, 0/1aT/a,
MKKH KaTOp YOKJIM OCTIMKHM JacTaK OuJiaH, OPKAJIMKHH Ba OpPKa TAIIKU TaCMaHH
JacTak OwiaH KymuO TUKUIIAA Oakapuiaid. Y4 KaTop YOK dpKakjap Ba YTHiI
Oonanap moiad3anuaa y4aIuKHN OCTIUK Oniad OupiamTupuIaa 6axapuiaim.
bupuHun 4ok Ounan aeran kuproru opacugaru macoda 0,8-1MM, ukku €HMa-EH 40K
opacuaaru macoda 0,8-1,5mm (nepdoparus KmiMHMaras oysca) OyIuiim Kepax.
Yapmuu razmod 6mnan Kymmo tukkanaa Ne90-120 pakamiu urnanap Ne30,40
paKamJIv UIIap; 4y4ka 4apMu, 0y30K4a, SpuM TaHa, OTHU XPOMJIM YapMUHU
oupnamtupuinga Ne90-11- pakamiu urnanap Ba Ne20-40 pakamim uruiap; ymyka,
HIEBPO, HIEBPET, JIAK, 3aMIlla yapmiiapuau oupnamtupuiga Ne75-100 pakamiu
urHanap, Ne30,40 pakamuu uruiap ANLIATATIATN.

be3ak yokiap y4yH 0/aT/1a MHIMYKapOK MIHA BA WIT MIUTATHIIAIH.

TasHu ¢¥3 Ba nbopanap.

qOK, HITHH ysaﬁnum, HUITHU ITUIIUKIINTH, MaTCPHUAJTHU ITUMIIHUKIINUTH, 6aX}I, TCIINIITAa
KapminJINK, THKYB MalllMHACH, IIITYJIKA, Me’bép, OK3aK YOK.

AnabuéTtnap.
1.B.A.®ykun, A.H.Kanura. TexHosorus usaenuii u3 koxu. 1988ii.
2. CnpaBounuk o0yBmuka. Texnonorus. M.1989ii.

3. T.T.®omuna. HoBoe B mpousBoacTBe 00yBH 3a pyOexom. M. 1991i1.

Hazopar caBomnapu.



1.JletanmapHu OUPJIAIITUPUILIHUA KaHJal yCyJIJIapuHu Ouacus?

2. IiHU WYFOHJIMTH Ba MUIIUKJIUTY KaHal aHUKJIaHA 1 ?

3. HokHU KaJjaMi YOKHU MYyCTaxKamMJIMTUTra KaHJal TabCUup Kypcaraau?

4. Temmiira KapUIMJIMKHA KAMAUTUPUIL YYyH KaHJal yopaiap Kypuiaaan?
5. HeramnapHu un OwiiadH OUpJaIITHPHUIIIA KaHIai )KUX03J1ap, UIiap Ba
WTHaJap KyUIaHWIaaun?

=anTuLl

12-mabpy3a.
[TorrHa Ba HarajuTapHA MaxKaMJIaIll.
Pexa.

1 .ITomHanapau MaxKamJiail yCyJaapu.
2.IInactmacca Ba €roy nomrHajlapHu MaxKaMJIalll.
3.IlomHanapHy TUILIK TarJMKiIapra MaxKkamyaml.
4. Kpokysud Tarjivkiapra mourHaHd MaxKamJiaml.
S.HarannapHau Maxkamuiarl.

6.Tasnu cy3 Ba nbopamnap.

7.Anabuérnap.

8.Hazopar caBomnapu.

[TomHanapuu Maxkamiaml ycyJiapH.

[TomHanapHu Maxkamyaml ycyJjapuHiu OUPUKTUPUIIAAUTaH MaTepUATHU
Typura Kapad mrtud Ty, enumiamMa Ba apajaii Typiaapura oynuaaau. Ltudrom
yCyJaHuaa MaxKaMJIaHTaH CUPTAA MUXJIAp, BTyJKanap, MIHypJap; eIrumiaMa ycynaa
eJIMM, apajall ycyijaa - ITUQTIap Ba eJIUM UIUIATHIA U,

[Tomuanapau Mmaxkamiam Myctaxkamiauruau mebepaapu JJACT 179-14 Ba
JACT 5394-74 xypcaTunraH.

[ItudTmm GUPUKTUPHUII YCYTUIa MyCTaXKAMJIMK MaXKaMJIarH4HU TypUTra
MaxKamJiall ycynura (MIKapuaad KU TallKapuiaH) Ba MOIIHA MaTepruaInura OOFIuK



enMMIIaMa yCyJiJia 3¢ca €JIMM Typura Ba €JIMMJIIaHaIUraH MaTepUAJJIAPHU TypUra

OOFJIHK.

[TacT momHamapan MaxkamJaml. byHaan nomHanap 4yapMad iurmMa €Ki pe3nHaiad
IIaKJUTaHTaH Oy MyMKUH. byHaail nomHanapHu Muxjiap OuiaH UKKA XU
yCyJila MYKapuaaH Ba TAlIKapHUIaH MaxKaMJIaHA/IH.

[TomHanyn HuKapuaaH MaxKamilala, MAX MaTakgaH, OPKATUKHU TOPTHUIL
KUProrujaH, 1aCTakKHU TOPTULIKUPTOTHAaH YTUO, MOUTHATIIA KUPaIy Ba HaraJlHUA
epra Terud TypaJaural cuptura 2-3MM eTMai TyXTaiu.

[TomHanu TamikapuaaH MaxkKamiiallla MUXJIApHU MTOUTHAJIAH, TarJIMKIaH
JaCTaK Ba OPKAJIMKHU TOPTHUIN KUPTOKJIApUIaH Ba MaTakaaH yTuo, 2-3MM yuu
OykJiaHanu, MuxJiap cou 7-13 fqoHa, maTakHu Kuproruaan 4-7vm macodana
JKOMJIaIa u.

[TomHanapHu Mux OWIaH MaxKaMJIAIIHK Xap UKKH Typuaa xam 04222/P1
MallMHACH KYJUTAHAIH.

Arap nourHaHu MYKapuaaH MaxKamiIaHaurad Oysica noad3aiHu Oup nmoMuHu
MallMHAHU TaSHYMHU KaJjularura KHAaupuiaan, TOBOH KUMUTa 3¢a MOIIHAHU
VpHatuinaau. Tenku Oocuirania KOpH TassHY NACTKA TYIIAJM, OIIHA KUCUIIAI Ba
naTak OpKajau MUX KoKuwiaau. [lomHaHuHT TamkapuaaH MaxKkaMmilaHaJaurad oysnca
OOIIKA FOKOPH TasiHY Ba yCTUHTIA OOIIKA KaJUIaK ypHaTtuiaaau. PesuHa MUxXHU sSX1u
yllJIJaMaraHjiura cabadiiy, pe3rHa MoHAIAPHHU eIUMIIaMa yCyJia MaxKaMilaHaau.

Pe3nHa nomHaHu Ba TarJiMKHU €NUIITUPUIIAIUTAH CUPTUHU KUJIBUPJIAHAIN Ba
exuM cypTud 1-1,5 coar Mmyxut temrnepartypacua Kyputmiaad. CyHrpa eaum
karnaMuu aommamtupud II1-4-0 npeccuna Enumrupuianu. EnuMinama ycynaa
noita63an Taii€paniia MOIHAHK TAarJIMK OWJIaH Oup malTaa EMUINITUPUIIAITN.

YapmaaH WUTKITaH Ba TaXJIAHTAH MOLIHAJIIAPHHU apajall MaxKamilalla yIapHU
TarjavuKJIapUHA CUPTUTa KaydyyKJIH €JIUM CypTuiiaau Ba 15-30 MUHYT KypUTHIIA]IN.
Cyurpa nmomHanu Tarnukka €numtupud 04222/P1 mammuanapaa nakapugad EKu
TaIIKapUIaH MaxXKaMJIaHAIH.

[InacTMacca Ba €rod nomHajgapHu MaxKamJlaml.

21,5-24 pa3mepaaru miacTMacca Ba €rod nolHajgap HUKapuaaH STa MUX OuIiaH,
24,5-27,5 pazmepnu nomrHanap Ta Mux Ounan 0422/P1 mammHacuaa
MaxkamJiaHaau. Muxnapau Oypuak octuaa natakaad 9-13mm macodana KOKUAIaH.
Vpra Ba Gasan; MOIHANAPHA MaXKaMJIAIIAH OJIIMH TTONIHAHN BA TATJIMKHU CHPTUTa
€JIUM CYpTHIIA/IN.

Erou Ba nimactMaccazian scairas 6anaH/ HOMIHANAPHE MaXKaMJIamiaa BTyJIKa
KyJaHaau. Bryska moiiHaaan Ba natakaad YTuo 4-5SMM 4MKHO TypHIIN Kepak.
[Toitab3a1HM KOJIMIJIAH OJIMHTaY, MATAKHU YCTUTa YUKUO TypraH BTYJIKaHU
NapyvHIaHa . MeTaul BTyJIKa MOIIHAHM MaxKaMJylall MyCTaXKaMJIMTUHHU OLIMpPaan
Ba YHU MHTMYKAa KUCMUHHU OIIMILJIAH CaKJIaNiIu.

a) ypraya OanaHJIMKAAry IiacTMacca MolIHAHU €1UM Ba MUXJIap OWjaH WYKapHUIaH;
0) Ypraua GanaHUIMKAArd MOITHAHU €JIUM, TalIKapyuaH Ba MUKApUAaH MUX OWJIaH;
B) OanaHsj rjacTMacca NOIIHAHU eJTUM IIypyH Ba MUXJIap OWJiaH HUKapuaH,

r) 6ananj €roy NOLIHAHY €JTUM, BTYJIKA Ba MUX OMJIaH MUKapUIaH.



HOI_HHaJIapHI/I THUJIA TaI'JIMKJIApra MaXKaMJIalll.

Tum TarmukiIapH KMCKA TOBOH KMUCMHU TOIIIHAHU Tarura Kupaiau. ?pTa Ba OaJtaH[I
MOIITHAHU Tarjaukka 4-5ta BUHTCUMOH Nel8-20 Muxmap OusiaH MaxKaMJIaHaIu.
banann Ba sxyna GanaHj nmomHaIapHU MUX OWJIaH Oupra yprada mypyn xam
KOKWJIaau. 16MM y3yHIMKIaru 4-5 mypyn OuiaH XxaMm Maxkamuiail MyMKHH.
Muxnaphu yprada octua natak kuprorunaa 7-10mm macodaga KOKAIaIH.

Kapaén 0422/P1 éxu “BYCMK” dhupmacunu A Moaenuaru MalmHaiapaa
Oaxxapunaau. [TormHaHM KOKUIIAAH OJANH TOBOH OCTHTa KyHUJIaau.

KpOKYJ'IJ'H/I TarJruKJapra IIOoIHaH1 MaXKaMJIalll.

Kpokyuiu TariivKHU TOBOH KUCMUHU IIAKJIM MOUTHAHU ()POHTAT CUPTUJIEK OYiIaiu.
[Tommnanu nactinad nrypyn 6mnan Brynka opkainu 04249/P1 éku 04299/P2 éxu
“AnBep” ¢pupmacunu AY-12 mMammHanapuaa Maxkamiianaau. CYHIrpa TariuKHU
noitab3an u3ura Ba NOLIHAHU (PPOHTANI CUPTUTa ENUIITUPHIAIU. TarmuKHU TUITU
Haranjad 2-3MM yukuO Typuiy kepak. LIlyHnan cyHr TariukHU KPOKYJI KUICMUHU
OPTUKYACH Haraj CUpTUTa Tekuciad Kupkuiaau. Tarnvukka uiioB 6epud OyauHray,
norad3al KOJIUIMIaH TYyIMpuO, MOIIHACK MaxKkamiiaHaau. banany Ba ¥pTa nomHanap
5-7ta Mux OuiaH nmarakaas 2-13MM Macodasa, TOBOHHHU YK YM3UTHIAH 3ca 12-14Mm
Macodana maxkamianaau. [lact nmomHanap nukapuaaH MUX OMJIaH MaxXKamJIaHTaHJa
MUXHU KaJMOKYacHu MaTakJaH CUPTUra KyTapud KOJIMACIUTH Ba Y4U HarajijgaH
CUPTHJIaH 2-3MM HUYKapuja OYIuIM Kepak. IpKkakiap noitadzanuna 24,5-26,5 Ba 27-
30,5 pa3mepiap yuyH Muxjap coHu Moc pasuija 9 Ba 11 nona. XKapaéu 0422/P2,
“bBYCMK” pupmacunu A moaenu, “Curma’” ¢pupmacunu 947, “lllen” pupmacunu
123K mammHanapua 6axapuiaaim.

Harannapau maxkamuiar.

Pe3una yapm Haraiap mux Ounan mMaxkaminanaau. banann nomnara 3ta, ypra
moHara 5-6, mact nomrHara 7-8ta MuUX OWIaH KOKuiaaan. Muxmap Oyp4yak ocTuaa
Kuproraad 5-6mMMm Macodana KoKuiaan. MUXHU KaJIITOKYACH Harajl CHPTHIaH Ba YIU
MOIIIHAHU €HUJIAaH YUKUO TYPMACIUTH Kepak.

[InacTmaccagaH makilaHTaH Harajuiap/a MaKuianrad Oup €ku Oup-Heuta
mtudTaapu 6ynanu. byHmait Haranmap moiiHaaa aBBajiaH Taépaad KyHumaau.
Temmknapra 6onra OunaH Kynaa Kokuiaau. Haran sximm MaxkamJIaHUILIN y9yH
MOIIHAJAATY TeIIMKHU JUaMeTpH HaraiHu mtudtunau quametrpuaan 0,06-0,08Mm

ra YuKuO OYJIMIIM Kepak.

TastHy cy3 Ba mbopanap.
[TomrHa, Haran, WIKapHIaH MaxXKaMJIalll, TallKapyuaaH MaxXKaMJiiall, TUIITAPHIIT

CHUPTH, IIOITHAHU 6aHaHI[J'H/IFI/I, mpyI1, TAJIA TarJIMK, KPOKYJUJIU TarJIMK.

AnabuéTtiap.



1. H.3. Maiiopos. TexHnosorusi coopku 00ysu. M. 1985i1.

2. CnpaBouHuk oOyBmuka. TexHosnorus. M.1989ii.

3. AHanutuyeckas crpaBka. HoBoe 3apy0exxHoe 000pyJoBaHUE TEXHOIOTUS IS
00yBHOM npoMutieHHocTu. M. 1991ii.

Hasopar casosutapu.

1.ITourtHamapuy OMPHUKTUPHUIIHA KaHAAW yCyJmapuHu Ounacus?
2. ITacT nomHanap KaHjaai MaxkamiaaHaau?

3. Twm Tarnukiapra rnoiiHa KaHjaai MaxkamiaHaan?

4. Kpokyuiy Tariaukiiapra noliHa KaHjaail MaxKkamiianaau?

5. Haramnap kanmait MaxkamJiaHaau?

=anTuLl

13-mabpy3a.
[Toiia03an MaTepuasiapuHi KypUTHII YCYJUIapH.

Pexa.

1.HamiukHu MaTepuangaH YMKapUIl yCyJIapH.
2 .KypUTHUI YCYyJITIapH.

3.KypHUTHII )KapaéHUHU KUHETUKACH.

4. Tasitnu cy3 Ba ubopanap.

5.Anabuértnap.

6.Hasopar caBosmnapu.

Hamnukay MaTtepuaniad YuKapuill yCyJuIapu.

[To#ta63an Ba wapm Oyromutap Tai€paria, Typiau 0yEkap, anmnpeTypaiapHu,
eJIMMJIAPHU, MaTepUaJNIapHA KYPUTHIL KEHT KYJUIaHUJIa/IH.
Kypurtui sxapaHuHn Makcaau OyroM JeTaUIapuHU CUPTUAA CYIOK MYXUTHU
OyrJaHTUPHUIL Iyau OMilaH IONKa MIIEHKA XOCUJ KWINIIAAH noopat. Martepuanian
HAMJIMKHH YMKApUO Tanuian kapaéuuaa OyIOMHA HAaMJIMTU OuUjiaH aTpod) MyXUTHU
HAMJIMTUHU OWp XWJI XO0JIaTra KeNTUpuil Ounad Oupra OyroMra Oepuiirad makjiHu
MycTaxKamJail, Aeopmanusiian, JeTalapAard Ky4wIaHUIIHA pellakcalysall
(xamaiiTupuI), AeTaulapH HAMJIUTH opacuiaru (apKHu KaMaUTHPHUII XaM MyMKHH.



Kyputuil )xapaéaunu acocunu F0.JI. KaBkaszos, A.B. Jlukos, 0.A. Muxaiinos, I1.A.
Pebunnep, B.M. YccyHoB Ba 00111Ka W3JIaHYBYHJIAp TOMOHUIAH UIIIA0 YMKUJITaH
MCCHUKJIMK Ba MaccaaJMalllMHMII Ha3apUsjlapura acociaaHraH.
Hamnuk marepuania ukku xui ga3a KYpUHUIINAA XapakaTIaHUIIH MyMKHH:
CYIOKJIMK Ba Oyr xosiatujia. HaMinmkHy KYpuHUIIM OyT X0JaThia HopMall
muddysusra, TepMmo- Ba 6apo-nuddysusra, kayaceH auddysusacura, credpaHoB
OKMMHUTra, OyT Ba ra3HU MOJJAAaru HUPKYJISIIUSCUTa, UICCUKINKHU TYKUMasapaara
CUpIIaHUIINTa, GUIBTPIIAHUII )KapaéHUra OOFIHUK,
Kypunu6 Typubauku, HAMIIMKHU Macca aJIMAIIUHUATIN (KYYHIIN), THHU TIKU
KaTjaMJap/iaH CUPTra YUKHIIM KYTii1ab Xucoobra oyvii KUMUH OYJIraH OMIIIIapra
oormuk sKkaH. [y Ounan Oupra KanuwuisspiIapHU CYpHUI Kydd HUCOATaH KYIPOK
Tabcup Kypcaraau. TaxxpubanapHu KypcaTUIIMYA KaTTa Kamujsipiiapaa HaMIIUK
acocaH Oyr xoJuja XxapakaTjiaHa/u.
Pagunycu 1MM raya Oyiaran MUKpOKanwmuisipiaapaa XaMm OyrHu MOJEKYJISp OKUMHU
OYuIIM MyMKUH (KHYICEeH nudPy3usicn).
Hudbdysus korddunrenTn HaMIIMKHU MaTepual OuIaH Y¥3apo amoKaJopIUK MaKIura
oornuk. TaxxpubanapHu KypcaTuilnya, KypuTUiiHA Oonutanruy gaspuja 0,1 MM
JIaH I0KOpH OYJraH Kanuuisgpiaapiard HaMiIMK YMKuO keraau. Hamnuk cyrokauk
KYpUHUIIMA OyriaHUIl 30HACH TOMOH OKMO Kenaau, Oy epra eTu0 kenrad, Oyrra
ailnananu Ba yuu6 ketaau. by Hamnuk ynku6 kerray, nuddysus kodppunuentu
kamasau. D 0,1MKM 1aH kKam OYJraH Kanuuisipiapaard HaMIuK 4YuKuO Keta
OolUIalH.
Martepuan Ounan MycTaxkaMm OOTJIaHTaH HAMJIMKHU YHKapUO F0OOPUIT YUyH
MaTepUaITHU KU3IUPUII KEPAK.
MarepuraiHu U4uIary TEMIIEpaTypa CyBHU KalHaIll TEMIIEPATYPaCUIaH FOKOPHU
OynraHga MaTepyualiHid KYHAaru OyraHu O0CHUMU Tallku OOCHMJIaH FOKOpHU OYraau.
Mana ury 6ocumuHM (papku XucoOura HaMJIMK MaTepralijaH YNKUO KeTau.
FOxopuna canab yrunran Oapya xoJsiatjap y4yH Macca aaMallMHUIIMHA KyWHuaara
TEHIrJaMa OpKajiv udoanam MyMKUH:
Jk-aMpOAW (6.1)
Oy epma:  aM- MarepuanHu Macca YTKa3uIl KO3PPHUIHESHTH.
p0- abCOMIOT KypyK MaTepHUaIHU y3yHJIUTH, KT/M3.
AW- maTepuamHi KQIMHIUTY OYnYa HAMJIUK TpagueHTu, %.

Ham Marepuanau Kyputuiiga Oup naiTHU Y3uaa UKKUTA KapaeH Oopaau:
Hccukmkau Kyuuiny (MCCUKIIMK aJIMAIIMHUIIN ).
Hamukau Oyrianuimm (Macca aJaMalldHUIIN).
Wkxkana jxapaeH MaTepuaHi UYUJa XaM €KU MaTepUalIHU Ypal TypraH MyXUTIa Xam
Oopuiy MyMKUH. ByHIaH KYpyuHUO TypuOANKY, NUKK Ba TAlIKW Macaja MaBxy/l.
Tammku MacanaHu, SbHU MYXUTIArH kapaéHHU KYpuO YuKamMu3. AUTaliInkK,
MaTepHaTHA HAMJIMTH Ba TEMIIEpaTypacu aTpod MyXHTHH XOccallapu OWIIaH y3apo
MyBo3aHataa OyiIcuH. MaTepualHUHT KypUIIN YHT'a HCCUKIUK MAaHOAMHU TabCUP
KUJAMpuiIragaa oonvtanaau. bynna Kyiunarunap Oy MyMKUH: KOHBEKIIHS
XapaKaTH, UICCUKJIUK YTKa3yBUaHIMK €KU HYp TapaTtuil. MaTepuangad HaMIMKHA
QKPATUIIH (KYUYHUIITHN), Ty MAaTepUATHA HAMJIUTH MTaCTPOK MYXHUTIA
KOWJAIITHPHUIITaHIa XaM OYJIUIIN MyMKHH.



WccuknuKHy KY4uIm Kymiadb oMuiiapra OOFIUK: )KUCMHHUHT YT4aMHUra, CApTHU
XOJIaTUra, MyXUTHHM XyCycUsITIIapura Ba Oomikanapra. by omuiap Kuiiuu
eursiagurad auddepeHian TeHriiaMaiap TH3MMUA OpKaiu udoianaHagn. Y MyMui
XOJIaTAa UCCUKIMKHU KYYUIITMHI, UCCUKIUK aIMAlIMHUIIUHNA TudPepennnan
TEHIJIaMaliap TU3UMUHU Kylniarudya udoiaian MyMKUH:

Nykf(FO,Pr,RI,Gr) (6.2.)
oy epma:  f- bynknus 6enrucw;
FO,Pr,RI,Gr- ®ypee, [Ipanati, Peiinonbac, I'pacrpod kpurepuiiiapu.

Tamku MacanaHu UKKUHYA KUCMH Macca ajIMalluHUII Kapa€HUHH
udonanamgan nobopar. by Macananu euunia NryHd XucoOra OJIMII JTO3UM-KH,
VCCHUKJIMK AJIMALLIMHUIIY Ba Macca AJIMAIIMHUIIMHN KyIIMHYa NyHAIUIIUIApU
KUXaTHJIaH Oup-Oupura TOMOH OViaau. Y IapHUHT XapakaT WyHATUIIHA OUp XUl
OynraH/a HAMIUKHUHT XapaKkaTu Kydasiid, Typiuda Oyiaranaa sca cycasiu.

Macca anMamMHHIIY TEHTJIAMACHHU YMYMUI X0JAa Kyluaarnya €3uin
MYMKUH: Nymkf(RIm,Prm,FOm) (6.3.)

bab3u xomnapaa O0OFIMKIUK COAIAPOK KYPUHUIIIA XaM OVIUIIN MYMKHH:
Nymxf(RIm,Prm)

By xonat macca aaMalIMHUIIIMHYA CTalluoHap kapaé¢Huaa (pypbe KpuTepuncucus)
oynau.

Kyputumina ra3 KaTTuk >kMCMHU opanad yTubd 0opanu. byHaa macca alMammHAImm
Kyhugaruda 0ynaau: KaTTUK KHUCM CHPTHU SKMHUAA TudPy3uoH uyerapaBuil Katjiam
xocus 6ynaan. by KaTTHK KaTjaMHU IAPTIW PaBUIIIA y4ra OYJIUIl MyMKHH.
Nuku yerapana (ra3-KaTTUK MaTepuai) MOJAaHU Ta3HU XapaKaTura NepreHIuKysp
HYyHaNMUIIMIArd KY4uiy (aJIMaliHUALIN ) MOJIEKYJISIp TudPy3uoH KYpUHUIIAA
Ooynaau. YerapaBuii KaTlaMHH YpTa KUCMHUA XaM MOJIEKYJsap Auddy3us
kypunummaa oymanu. Tamku dyerapana sca TypOyieHT auddy3us KYpuHULIUIA
oynau.

Mopnnanu okuMuHeM 3uwiMruHu LlykapeB TeHrmaMacuaad TONUIaan:

dc

ix-D-----kB(CD-CI) (6.4,
dx

D- muddysus koapdpuimentu;

dc

-- - OKMUM/JIar' MO/IJIaHU KOHLIEHTPALUSICUHU Y3rapuil IpaiueHTH;

dx

C®- moaanu ¢azanapuHy aXXpajiuil YerapacuJaru KOHUEHTPaLUsCH;

Cl- Mmomany ra3 OKUMHU SIIPOCUIATY KOHLEHTPALIUACH;

BC- maccanu 6epuiil KO3PHUITMEHTH.

ynnaii kuaubd, OM3 TalKU MacalaHU, SbHU MaTepUalIHU ypad Typras
MYXUTAArd UCCUKJIMK Ba Macca aIMAIIMHUIIN KapaEHUHU YPTaHUO YMKIUK.

OHIM WYKW MacallaHu, sS’IbHU UCCUKJIMK Ba Macca aIMalllMHUIINHU
(KYYuIIMHN) MaTepUATHA WYUIa KaHJal COaup OYIUIIMHN KYpUO YMKaMU3.
Hamnuk katTuk xucminapaa auddysus xucodura kydaau. bynna nuddysus ya xun
KYpUHHUIIAA OYITUIIN MyMKHUH.
Tepmomuddysus - Temnepatypanu y3rapuii xucooura 0ynaau;



N3otepmuk nuddy3us - HAMIIMK MUKAOPH y3rapraina;

baponuddyszus - 6ocum y3rapranaa coaup Oyiaaau.

bymapaan tamkapu, MaTepuanTa JIeKTp MailIOHU TabCUP STTUPUO, HAMITUKHU
KYYHUIIUHU SJICKTPOAuQGy3ust OpKaIN KWIUIT MyMKHH €KH MarHUT MaliJOHMHA
TabCUP ITTUPUO, MAarHUTOAUGDPY3HUST XOCHIT KUITUIIT MyMKHH.

Kymiad marepuaniap FoBak Ty3uudiira sra 0yiauo, Oy HCCUKIUK Ba HAMJIUKHU
aJIMAIIMHAIINTA TAbCUP KypcaTaJnu. AJTMaIIMHUINTa MaTEPUATHA YIT9aMH,
KaHATYAJTAPHUHT KYHIAIAHT KECUMH, dTPU- OYyTpriInry Xam Tabeup Kunaau. [lyaunar
y49yH HaMJIMKHHA FOBaK MaTepUaIard XapakaTUHU KypraHja Karnujsp KyIUIHA
XrcoOra OJUII KEpaK.

Kyputui ycymiapu.
KOHBEKTHB yCyJI - HCCUKIIMK MaTepuajira MCUTUJITaH XaBo OWsIaH Oepuiiaju.

KoHTakTim yCcyn - KU3Iupuirad cupT 0€BOCHUTa MaTepraira TeKKU31iIaau.
Tepmopaauanuon (MH(paKU3UI Hypiap) - KU3IUPWITaH jJamia, CIiupai Ba
OoKanapHu Mmacoaaad TabCUp STTUPULL.

JusnexTpuk (roKopu yactotanu) - matepuanra FOUT maiinonu Tabcup
Kuiaupuiaau. Mecukiank KyToiiv MoJieKyJiajJapHu KYIiad OpueHTUpIIAI Xucooura
YUKAJIH.

Bakyymiu - HaMJIMK MaTepuangard OyrHu, ra3Hy TallKU MyXUTAAarucu OWJiaH Typiu
O0ocumaa YKaHIWTH Xucooura Oyiaau.

CyOnuManuoH - MaTepuaiiard HaMJIuK aBBajl My3JaTHIau, CYHT HCCUKIIUK TabCUP
KWJAMpUIIaau, OyH/1a My3 CYIOKJIMK X0JIaTura yTMai, Oyrianaau.
KonOuHanusiaHraH KOHBEKTUB-PAANALIASIIN, KOHBEKTUB TyTaIlITUPMA.
KyputuiHuHr ymdy ycyuiapuHu Kypud YuKamus.

KonBekTuB ycyn - 0y ycynna OyroM UCCUKIIMK TallyBYM OPKaJIU KU3IUPUIIAIHN,
HaMJIMK Kamasiau. Mabiaym BakT yTrad, MaTepHaJIHA Ba MyXUTHH XapopaTu
TEHTJIAIIAIH.

KypuTtuisu ontuMan napameTpiaapyuHH TaHJIall KWAWH, YYHKH TAHOBOPHU
JeTaIapuHu (OPKAJIKK, aCTapiIuK, OMpIAIITUPYBYH, JACTAK) HAMIUTH TypJHya,
OyHU ycTHra HamMra TYMHMHIaHpOK JAeTajljiap WuKapuaa skounamrad. Kypurui
xkapa€Huaa Oup NaTHY Y3Uaa TypJu CYIOKIUKIap axpanaau. (Enum sputyBun, cyB)
OyJapHM TypJIM TEMIIEpATypajia KypUTHII KEPAK.

XaBoHM TeMriepaTypacu tX KOJMIIHU TEMIEpaTypacu tk JaH KaTTa 0yica, HaMJIMK
rpaguentu ['H Ba remnieparypa rpaguentu I'T Oup-6upura kapad xapakariaHaiy,
IIYHU XUCOOUTa HAMJIMKHU aXPaJIiill MHTEHCUBIIUTH M1acasiIu.

Kyputui >xapaéHuHU KUHETUKACH.

Kypurtui sxapaéuu KuHeTUKacHHU KYpHO ynkamus (6.2- pacm). Kyputuiau
Oonutanruy gaBpu aduucca ykura napauen 6ynran bB kecum Ounan taBcudanamm.
By myHu xypcataauku, KypUTHILIA MAaTEPUAIHU KU3IUPTaHaH CYHT Ba OyTJIaHUII
TE3JUTU MakcuManra spuiurasja (Ab kecum), y MabiiyMm naiitrada ToumMuii 6ynaau
(BB kecumn). CyHr (BHyKTaa) KypuTHILI TE€3JIUTH KaMasi/Ix.



A nykranaH B Hykraraua 6ynran naBpaa Hamiauk WO 1aH Makcuman
karranrkka kamasau (70-80%). MaTepuai ro3acuiaH, Xxamia CyB OujIaH TYJIraH
KaTTa FOBAKJIMK Ba Kanwuisipiapaad Haminanui nykorwianu. [y naBpna xxapaén
CYIOKJIMKHM XaBoJia Oy 103a/1a OyriaHuIl KOHYHJIapura OyiicyHau, IIyHUHT YYyH
JOMMUH TaIlIKU IapouTiapaa KypuTuin Te3nuru bB kecuMaa qoumuit 6ymanum.
MarepuanHHHT 1032 KaTjiaMua HaMJIIMK MUKJIOpHU COPOLIMOH CUTUMTa SIKUH OYJica,
HaMJIMKHU OyTJIAHMIIN Macasijid, YyHKW YHU IOKOPHUTa YHKAPUII TE3IUTH OyTiIaHuIIT
Te3nuruaad kam oynaau. Mkkuaun 6ockuy (B HykTagan ' HykTarada) - HAMJIIMKHU
TYHMHMaraH ro3ajgad OyriaHuiy. bapua HaMJIMK MakpOFOBaKIJIMKIIapiaH OyriaHuo
Oyaranugan cyHr, I' HyKTaja KypUTHIL TE3JIUIU STHA/1a CEKUHJIAIIa i,
Kyputuman yannun 6ockuuuaa (I' aykragan /| Hykraraya) marepuani OuiiaH
OoraHra rUAPOTAIMOH (TUTpOoCcKONUK) HaMiauk Wr Oyrianaau. llly 6ockuunapaa
MaTepUaTHA (PU3UK-MEXaHUK XYCYCHUSITIApUHU Y3rapuIlIMHUA KYpUO YNKaMU3.

bupuHun naBpaa HamaHuUI OyrilaHTaHAa MaTepUaTHU MEXaHUK Xoccallapu
y3rapMaiinu, pakat cyB akxparaHd y4yH YHUHT OTHPJIUTH KaMasiIu.

NkxuHun Oockuyaa TYWMHMAraH 103aJjadH HaMJIUK OyTJiaHTaHja, ’bHU
Kanuuisip HamuiuK Wk Oyriianuiiy OoliaHraH NalTyIaH, YapMHU 103aCH Ba XKMHU
y3rapa Oomnuiaiu. Arap KypuTHUIlI TapaMeTpiiapy HOTYTPHU TaHJIaHTaH OyJica,
MaTEepUAJIHA 1032 KaTJlaMy KypUTBOPUJITaH, MUKHA MaTepHaiap 3ca, MacajaH
OpKaJIUK, OPTUKYA HAMJIMKHU OepMaraH, y XoJ1a noad3aiHu KOJUIJaH eunraHaaH
CYHT, HAMJIMK KaTjiamiap Oyitnda Tekuciananu. Muku aeramnap opTuKYa HaMJIUKHA
Oepajau, Ymyamiiapu KUCKapaau, TalllkKy KYTIPOK KypHUTaH KaTjiaMmjiap HAaMIIMKHU
OJIaJIv, YIAPHUHT YIyaMjiapy KaTTanamaiay, Oy 3ca eTaulapHid KUUIIUKTaHHUIIINTA,
noiab3aTHUHT TaHOBOpJIapyaa OypMaap XOCu OYIIMIINTa OJTU0 KeTaau.

TasHy cy3 Ba mbopamap.

Kyputui, oy, auddys3us, Kuzaupuill, CyoJIMManuoH yCyi, TepMOpPaAHaioH
yCyJ, KOHBEKTHB YCYJI, KOHTAKTIIN yCYJI, BAKYyMJIU yCyJI, KHHETHUKA, KaITUJUISP.

Anabuétiap.
1.B.A.®ykun, A.H.Kanura. Texnonorus uznenuii u3 koxu. 1988ii.
2.Kagxkazos H0.B. Temno u macca o6MeH B o0yBu. M. 1978ii.
3. JIuxoB A.B. Teopus cymku. M. 1968ii.
4.CnpaBounuk o0yBinka. TexHonorus. M.1989ii.

Hasopar casomapn.

1. Hamink maTtepuania KaHaail KypHUHHUIILIAPAA XapaKaTiaHaan?
2. Kyputumsu kangait ycymiapu 6op?
3. KOHBEKTUB KypuUTULI HUMA?
4. CyOnuManuoH KypHUTHII KaHaai 0ymamn?



5. Kyputum sxapaHMHM KUHETUKACUHU Tanupuod GepuHr?

=anTuLl

14-maspy3a.
JletarmapHu OUPIAIITUPULITHYI €TUMIIaMa YCYIIH.

Pexa.

1. Enumunari xapa€HuHUA Ha3apyuil acOCIapH.

2.EnuMiu OMpUKMaTapHA MyCTaXKaMJIUTHUra TabCUP KUITYBYM OMUILIAP.
3.Iloiia03an u3UHM TArIMKHU e1uMiIa0 EMNUIITUPUILTA Tal€pan.

4. Tastnu cy3 Ba ubopanap.

5.Anabuétnap.

6.Hazopat caBomnapu.

Enumutam sxapaéHnHu Ha3apui acociapu.

[Noita03an nmad ynKapuiga KEHUHTY TaiTaa MaTepruaiapHu
OMPUKTHUPHUIIHN KUMEBUIN yCyIUIapH KeHT TapkairaH. bynapra enumnama, Kyiima,
WCCHUKJIAMMH MapyurHiall, TaiBaHAIall Typiapy KUPaIu.

Enumnama ycynuau ad3ayuivkiapu Kyuaaruiap:

- FOKOpHY MaxCyJIJJOPJINIH;

- JKUXO03HHU COJITANINTH;

- €JIMM YOKHU T€PMETHUKIINTH;

- OyIOMHM €HTUJUTUTH.

Bynapaan tamkapu eaumiiaMa ycyil xkapa€HiaapHU MEXaHU3alMsIIall Ba
aBTOMATJIAIITUPUILTA KEHI UMKOHUATIIAp oyaau. YyHkH, akaTruHa ny eammiama
ycyiaaruHa Oup HeuTa JeTajulapHd aBToMatiapaa oup naiTaa ENUIITHPHUIL MyMKHUH.

Enumnan xapaéHu Kores3usi, ayTore3usi, Ba aire3us Xoaucaiapura
acocIaHau.

Koresus ne6 Ourra Mmogaanu nunaa EHMa-€H Typrad MOJIEKyJianapHu Oup-
Oupura ENUIIMIINTA aUTUIIATH.



Aytore3us 1e0 UKKUTa OUp KUHCIIM )KUCMHU OUp-Oupura Terud Typraa
MOJIEKYyJIaTapUHU EMUIIUIINTA alTUIaau. (MacanaH, TaOUNii KayuyyKHU UKKUTA
MJIACTUHKACH ).

KucMHM Huua Typrad MOJEKyJIajJlapHu SPKUH SHEPTUSICH KUCMHU CUPTH]IA
TypraH MOJIEKYyJIaJapHU SHEPruscuAad Gpapk KUIaau, 1eMakK, KOre3us Ba ayTore3us
OMpUKKaH MOJIEKyJIaJapHU aXXpaTHII SHEPTUICH OmiIaH Oup-oupuaan hapk Kujiau.

Anre3ust 1e0 XUMHUSBUM TapKUOU *KuxaTaaH Oup-Oupuian GpapKiaHaIurad
WKKUTA )KUCMHU CUPTUATH MOJIEKyJIaJlapHu OupukuIura antuiaau. bynna
EIMMIIOBYM MOJIJIA aJIr€3UB, SIMMIIAHAIUTAaH MaTepHall cyocTpar ae0 aTtaiaim.

Emumnu GupukManapHi MyCTaxKaMIIMTUTa TabCUP KUITYBYH OMUJLIAP.

Enumnu OupukManapHu MyCTaxKaMJIMTU air€3U0OH OOTJIaHUILIHU
MyCTaxKaMJIUTH OWJIaH, S’IbHU €JIMM TUIEHKACH Ba eIMMIIaHaIUTaH MaTepHal
opacuaaru OOFTUKINKKA Ba €JIMM IUIEHKAHU Y3UHU MYyCTaXKaMIIMTH OWJIaH
aHUKJIaHAH.

AJre3uoH OOFIMKINKHA MyCTaXKaMJIUTUTa, ITyHUHT/ICK, eTUMIIA
OMpUKMagaru eauM MIEHKaHU MYCTaXKaMJINTUTa KyHuaaruiaap TabCup Kuilau:
Enumrtupunran MaTepuanHy CHPTHHYU XapakTepd. MyMKHH Kafap KaTTapok,
ENUIITUPHIL CUPTUHU OJUII Ba ENUIITUPHIIAIUTaH MAaTEpUATHU FOBAKIUTUHU
OLUMPHUII YUYH ENUIITUPUIAUTAaH MaTEepUajra MEXaHuK UIJIOB Oepuiiaau, SbHU
XYpHanTupUIagu;

EnvMHM KOBYIIOKJIUTY Ba ONTUMAaJl KOHLIEHTpalusicu. bynap enumuun
ENUILITUPUIAAUTaH CUPTra €HITUII CypTHUI, MUKPOHOTEKUCIUKIAPHU TYJAUPUII Ba
3apyp KaJUMHJIMKIAru eJIUM KaTJIaMy OJIMIIra UMKOH Oepanu. EnuMun
KOHIICHTpALUSICH KaH4a I0KopH OYyiica, Oup MapTa CypTHILJA IyHYA KAJIUH €JTUM
TIEHKA OJIHII MyMKUH. EJVMMHM KOBYIIIOKJIUTH OIITaH Capy YHU EMUIITUPIIIATUTaH
CUpPTra CypTHUII HIYHYAINK KHIUH OYiaau.

Enum nnéakanm Kyputuml. EnuM ni€Hkanu SpuTyBYMHH TYIa YUKUO KETTyHHYA
KypUTHIMaca eTuMIA OMPUKMAaHU MYyCTaXKaMJIUTH TYJia KypUTHIIIarura Hucoaran
nacTpok Oynanu. Enumim katnaMHu 1etaiiapra KOre3usiCH SpPUTYBYMHI YUKUO
KeTHhimra Kapabd kymaitnd 6opaau. Kyputuin BakTi KaH4ua Katta 0yiica, KOore3us
IIyHYa IOKOpU OYnanu. AKCUHYa, Ky MUKIOpAArd 3puTyBUMHU €IUM KaTilaMaaH
YUKUO KETHUILU ayTOTe3UsIHU CycalTupuO 1000paau, YyHKH MycTaxkaM OMpUKMa
XOcui1 OyJIMIIN YU4yH aAre3ussHi MaKpoOMOJIEKYJIalapy XapakaTyaH OYJIUIIN Kepax.
Hlynnan kenud yukuO, qetajira CypTUITaH eIUM KaTJaMHU SXIIWIa0 KypuTuiIaam,
CYHIrpa KM3AupuO €KkU siHrmiIal, ¢paoutamtupuiaaay. @aoutaliTUpUII HATHKACUIA
a/Jire3MBHU MAaKpOMOJIEKYJIAJTApUHU XapaKaTYaHIUTH OIIaI1, €JIUM KaTJlaMJlapy
Ipecc OCTH/Ia OMpIAIITUPUITAH/A YiIap YTa NaiBaHUIaHUO KOJIaIu.

[u66anamny JaBOMUUIUTYA Ba 60cuMu. Xap OUp €NUM yu4yH YMYMJIAIITUPUITAH
TEXHOJIOTHSIIarY TaBCUsIapTra OMHOAH MuOOaIanHyl JaBOMUNINTYA Ba 00CUMU
TaH1a0 OJIMHA/IH.

Iun66anamgan keduHTU cakiaml. EnvuMiananurad cupTiiapard HOTEKUCIUKIAp Ba
mub6anamaary I0Kopu 60cuM ENUIITUPUIAETIAH JETAHU AepopMalusiIaiiu.
[IlyHUHT y4yH AeTaulapHU MPECCAaH OJTaHAaH KEMHUH €JIUM YOK/1a Ky4WIaHHUII [Manjgo



O0ynu0, y eMM YOKHU EMUPHIIUIINATA OJIUO KU MyMKWUH. ByHUHT ONIMHA OJHIIT
YUyH TarfJuKHY ENUIITUPUITaHIaH KeWMUH TO HaBOATAaru xapaéHiapHu
OaxapuiryHya MabliyM MyJIaT YTKA3HII Kepak.

Envm 4ok eMupuirania yq Xui y3uWidi OYIuimm MyMKUH: 1) aare3uod - OyHiaa
aZire3uB Ba cyOcTpaT Oup-Oupura Terud Typrad CUpT eMUPHIAAN. 2) KOTE€3HOH -
aare3uB €ku cyoCTpaT eMUpUIIaId. 3) apaialll - KOT€3MOH Ba aJIr€3UOH EMUPHIIUILL.
VY3unub Kyuuin xap KaHaau mapoutaa OupopTa enUIITUPUIAETTaH MaTepra Oyinya
OyJsica enuMIIal MycTaxkaM XUCOOIaHAa IH.

Enummam sxapaéHran amalira OmypHInIa eJIuM TaHIall KaTTa axamusiTra ara. Enum
noiab3aH TypJid JeTa/UIapUHU OMpIaITHpaay Ba Oy OupuKMamap MyCcTaxkaMm Ba
Y30KKa YHMJIaMJIF, YHYa KATTUK OyJIMaras, 3JacTHK, TypJIu MYXUTIapHUA TaAhCUPUTA
gyamin Oynuiny kepak. Exum Tannaiga aBBano yHu €NUIITHPUIAIUTaH
MaTepuaiapra aare3usBUILIMK KOOWIUATH Ba €JTUM TJIEHKAaHU MyCTaxKaM OyJTUIITN
xucoOra onuHaau. CyHrpa TEXHOJIOTHK JKapaéHIapHU KeTMa-KeTJIMIY OeNruaaHaau.
byHma éNUIMMIIHNT TEXHOJIOTUK PEXUMH aHUKJIaHAH.

TaknukiapHu enumiiad ENUIITUPUIT YYYH OJaTAa T€3 YIUIOBUU MOJIMXIJIOPOIPEH-
kayuyk acocunaru (Hauputiap HT, O-HII, [1XK) Ba noneypetan noiumep
acocuaaru (necmakosui-400, snacrotuctuka 2006T, yperan nonumep YK-1) exummnap
KYJUTAaHUJIA U,

EnvimHu Tannam noitab3anHu yCTKU Ba Tar A€TAJUIAPUHA MaTepUaInura OOFJuK.
[TonuxmoponpeH KayuyyK acoCUAaru eaumiap HaTypall YapM TarJIMKIapHU,
ITYHUHTJIEK, CYHbHUI yapMiIapHu (pe3nHa TUIUIAru) HaTypajl 4yapM Ba MOJIMypETaH
KOILJIAaMJIM CHHTETHK YapMJIap/iaH KWIMHTaH TAaHOBOPra EMUIITUPHUII YUYH
UIUTATUIIA]TH.

[Momuxnoponpen enumiap, HT Hauputiu enuMHu apajialiMagapyuHi MapYuHIOBYN
MoOJIJIajiap Ba aJire3uB GaoJi cMoyianap Kymuo, ITHIaleTaT Ba OEH3UH apaialiMacuia
puTUO TanépraHagn.

[TonuxnoponpeH ennM OMIaH ENUIITHPHIN YUyH YCTKHU Ba Tar A€TaUIapHU UKKA
MapTa aBBaJl XypmanTupub onuHaau. TOPTUII KUPTOKIAPH, YapM TarJukiap, 4apM
MO/JIOXKKaJIap UKKKA MapTa elMMIIaHa u: OupuHun Mapta 8-12%m1m enum
KOHIICHTPAIUsACH OWITaH, UKKUHYUCH 23-25%I1 eTMM KOHIIEHTPAIUsICH OWIIaH.
Ycrku kueMunu 23-25%11 enuM KOHILIEHpalusicH Ouian Oup MapTa eIuMIIalira Xxam
pyxcart aTiinaau. Pe3nna rarnuk Ba nomHanap oup mapta 18-20%mau koHueHpamus
OwmaH Oup MapTa eIMMIIaHAIH.

CTupoHUN pe3MHACUHU 3Ca UKKH MapTa eIMMIIAII AXIIUPOK HAaTHXKa Oep/iu: OMpUHYU
maprta 10-12%um enum KoHUEHpauusacu Ba UKKUHYK MapTta 18-20%m1u ennm
KOHILIEHTpaluscu OuiIaH.

Wkxu MapTa eiuM CypTHILIa OMpUHYM MapTa eJIuM CYpTWITaHAaH CYHT 5-15 MUHYT
JaBoOMUa KypUTUIIAIU, UKKMHYMA MapTa eJIuM CypTHIranaaH cyHr aca 1-1,5 coar
JaBOMUJA MYXUT TeMIepaTypacuaa Kyputuiaaan. bup mapra einum cypTuiia xam
eJIMM IUIEHKACcH MyXUT Temneparypacuaa 1-1,5 coar naBomuia KypuTuiaiy.
Kyputunrangan keiina enum mi€¢HKacuau pediektop octuaa 40-60 cexyHa
nasomuna 80-110 C na kusaupunaau. Enumrupunran neramnap 40-60 cexyHn
naBomMua Kyiumaaru 6ocum octuaa mmodoaranaau, MIla-gyapm tarmukmiap yays 0,35-
0,4; pe3una Tarnukiap yuyH 0,3-0,35.



[To#ta63an nnwiad ynkapuin yayH nonauxsopornpes garekc JIHT-1 acocunaru enum
XaM unuiaTuiIaau. bysaai eaum yapm TarivkiIapHU TaOUMUN Ba TYKMMAdUIIUK
MaTtepualiapad KWJIWHIaH TaHOBOPra, IIYHUHTJIEK, BOMJIOKaH KUJIMHTaH
TarJuKJIapHUA TYKUMadUINK MaTepuaiapy/iad KWIMHTaH TaHOBOPTa eIuMI1a0
EMUIITUPHUIN YUYH UIIATUIAIH.

Toptui Kuprorura, 4yapM Tarjiukka, BOWJIOKIAH KUJIMHTaH TarjvKiapra UKKU MapTa
enuM cypTtaiiagu. BoilokaaH KUJIMHTaH Tarjaukiapra MKKUHYY €JTUM CYpTHIIIa
eMMTa KYIOKJIAIITHPYBYN Moi1a Kyiaau. KyokmamtupyBan Moaa cudaTtuaa
Ka3euH eJINMH, Me3/pa eTuMHU EKH KapOOKCUMETHIIIEIUTION03a Ky mmiaan. Enum
KAaTJIAMUHU KYPUTHUIITHU TaBOMUIIUTH aTpod MyxuTHH Temmneparypacuaa 30-60
munyT. CyHarpa enum katiam 85-90 C na 60-120 cexyna naBoMmuaa
(dhaoIamTHPHITaIN. EHI/IHITI/IpI/IJ'IaI[I/IFaH neramiap 40 cexkynn naBomuaa 0,3-0,35
MIIa 6ocuM octraa mudOanaHagu.

[TonmypetaH e1rM UKKYA KOMIOHEHT/IM: YHU MOJIMYPETaH MOJUMEp SPUTMACUHH Ba
MOJIMU30LIMOHAT 3PUTMACUHU alleToH 1a apaitamTupud taépaananu. [lomuyperan
eJIMMHU O0€BOCHUTA UIIIATUILIAH OJIIMH KOMIIOHEHTIap Kyluiaaau. Enumuun
SPOKJIMJIMTY TTOJIMU30IIMOHATHY KYIIWJITaHIaH KeWUH 4-6 COATHU TaIlIKUJI KWJIAIN.
[Tonmyperannu enum YapMmJiaH, MoJuypeTaHaaH, NOJUBUHUIXJIOPUIIAH Ba TYPJIH
pe3uHanIapAad KUJIWHTaH TarIMKJIapHU TaOUUi Ba CYHbUI YapMilapJiaH KWIMHTaH
TaHOBOpJapra OUPUKTUPUIN YuyH unuiatwiaau. [lonuypetannm enumMHu
TEPMOAJIACTOIIACTAAH TalépaHTaH IaK/UTAaHTaH TarJIuKIapHU EMUIITHPHUIIT YUYH
XaM WIUIATUII MyMKHH. ByHai TarmukiapHy aBBaj rajoreHnad, sbHU OpraHuK
APUTYBUYHUA Ty3 dPUTMACH OWJIaH UIIA0 OJTMHAJIN.

[Tonuyperan enumiap KuMMat OyJIraHu yudyH OyH1ail eJIMMHU OOIIKa eaumiap 3apyp
MYyCTaxKaMJIMKHHM TabMUHJIAK oJIMaranjaaruda unuiatwiaad. [loauyperannm enum
MOJIMYpPETaH Ba MOJMBUHUIXJIOPHU/ KOTIJIaMaJId TAHOBOPJIAPHU XypIalTUpMacIaH,
TYyTpUJaH TYTPH MyCTaxkamiia0d, OMpruKMa KUJIUIT KOOUTUSATUTA OTa.

YapMmHM TOPTHII KUPFOFUHU UKKH MapTa, CYHBUI YapMHU TOPTHUIIT KUPFOFUHU 3Ca
Oup MapTa enumiiaHaay. Yapm Ba OJWYpETaH TarIMKIAPHA UKKWA MapTa, pe3rHa
TarJuKJIapHu Oup MapTa eluMiaHa . bupuHun euM CypTUIIIaH KeUH eaum
KaTJIAMUHU MYyXUT Temrieparypacuga 60-90 MuUHyT KypuTUIaau.

Emummm kaTmaman kBapipmm Hypcourud tabeupuaa 200-250 C remmepartypana 3-5
coart naBoMuaa daomamTupuiaad. Tarmukaara enauM Katiaamu 60 ceKyHT JaBOMUIa
daomnamrtupuiany. Tarnukaaryd eauM KaTiamuau 60 cexynn napomuaa 85-90 C
TeMmrepaTypaja craioHap pediaekTopa XxaM KU3IAPUIIT MyMKHH.

Tarnuknap TanoBopra npecciapaa 0,3-0,4 MITa 6ocum octuna 60 cexyH gaBOMuUIA
mn66aad enumiananu. [llynnait kumu6, enum KaTiaMHA MyCTaXKaMJIUTH
EMUIITHPUIIAIUTaH MaTepruayIapHU MyCTaXKaMJIUTH/IaH, KaM OyJIMaclIury Kepak,
STbHU €JIMMITM YOKJIap/ia TarJIMKHA TAaHOBOP OWJIaH E€MUIITUPUIIIA Y3UTUII
MarepuaiiapAaH oupuaa pyi oepaau - myHaaruHa eJIMMIn YOK MyCTaxKam
XucoOJ1aHa .

[ToitaG3an N3MHU TarIMKHU enuMiIa0 ENUIITHPUILTA TalEpIiarl.



[Toita03an TaruHu ENUILTUPUIL Kapa&HUTa Taiéprail KapaéHIapuHUHT TapKUOU Ba
yJIapHH Oa)Kapulll TApTUOW MOHA03THY KOHCTPYKIIUSICUTA Ba TAHOBOPHU TOPTHIII
yCyJIUra xamjia KyJijaHaJuraH )Kuxo3ra OOFJIuK.

Tarnukxau norad3aaHu U3KUra ENUINTUPUILIAH OJIMH KyHu1ary xapaéHiapHu
Oakapuiiaiu:

TOPTHUII CKOOATapUHU Ba MaTaKHU MaXKaMJIOBYM MUXJIAp OJIM0 TaluiaHaIu;

- TOPTHII KUPFOFMHU OPTUKYACUHU Ba OypMaiapHU KUPKUO TalllJIaHAIH;

- Toiab3aTHM U3WHU UCCUKJIAWWH ITaKJUIamra Tanépianaiy;

- TOPTHUII KUPFOFUHU XypHaUTUPUIIA/IN;

- METaJUl TeJICHOKHU YpHATUJIA/IN;

- Toia03aHN U3UHU TYJIAUPUIIA]IH;

- TOPTHUII KUPFOFWHU €JIMMJIaHAW, KypUTHIAIH;

- eJIUM KaTJaMHHU (aoiamTapuiIagm.

TopTui ckobanapuHu Ba NaTaKHU MAXKaMJIOBUYM MUXJIAPUHU OJIMO Taluiaml.
TanoBopuu yu kucMuau ACI-26 éxu 02097/PS manmHacuaa naTakHu KAPFOFUIaH
12-15mMm macodana ckoba OnmaH MaxKaMjIaHTaH OyJica, «TOPTHUI ckoOamapu OuiiaH
oJIn0 Tanutaun xapa€¢Hcu Oaxxapuinaad. TaHOBOPHU TOPTUII KUPFOFUHU MaTakKa
TOBOH KMCMH/JIa MaxKamJIaiJuraH CKOOaHH Maxcyc MociiaMa €K1 KUucku4 (oMOup
Ounan) onu6 TanutaHaau. [laTakHu Koaumnra MaxkamyiaHTaH TeKC €Ku ckobamap
Maxcyc Mocaama épAaaMuia oJuo TaluiaHaau.

TopTui KUProkJIapuHU OPTUKYACUHU Ba OypManapuHu KUPKULL. Y4 KUCMAAru
Oypmaiap Ba TOPTUII KUPrOKJIApUHU OPTUKYAJIAPUHU IIyHAAH KUPKUIAAUKH,
TOPTUII KUPFOFUHU KEHITUTU 14MM JaH kam OyJIMaciauru jgo3uM. bypmanapuu
TOPTUII KUPFOFUHU caTxuaa Kupkunaau. by nmmmap MBK-1-0 mammnacuna
abpasuBa €Ky MUYOKJa OakapuIau.

Ioita63a U3MHYM MCCHKIANUH MmaKnam. EH cupT Ba Kolunaa MaxkamyIaHTaH
TaHOBOPHH M3WHU OpACUIArd KUPFOFUHM SIXIIW YHUKUIIN YUYH Y4 Ba TOBOH
KUCMJIapHU UCCUKTaiinH makianany. XKapaéuuu [1I'® npeccuna Gaxxkapunaau.
Nminos O6epunaguran Mmatpuiia 2ra y4 €Ki TOBOHUHHU U3UHU MAcTra KWiMo Kyuumamgm.
Bunka 3 épmamuia MaTpuiiaHu y3rapyBuu KUCMU CypHIIaau. XaBo Oepuirasaa acoc
MaTpulia OuiiaH oupra KyTapuiaau, TWIMHIP 4 YHra MaXKaMmJIaHTaH BUJIKa 3 OuiaH
MaTpuLara sKMHiIama d. Buiikanu moxiapu MaTpULIaHU EpUFUTa KUpHO, YHH
MKKasla KucMuHu cypaau. Iy naiitHu y3una tasHy 1 sipum Ky(pTIuKHA MaTpULlaHU
nuky cuptura kucaau. llynnait kunub, MmaTpunanu noiad3anHu €H cupTura 6ocuMu
xocui 0ynaau. ACOCHM MaTpHlla OMIaH KEWWHIH KYTapyInIINAa oiad3aaHu y4 Ba
TOBOH KMCMM KM3UT'aH MaTpULIaJapy OMIIaH IIaKJJIaHaH.

[Takmnam pexxumu: TyTr6 Typuin Baktu 20-40 cexyH, mpecchopManapHu
temmnepatypacu 90-150 C, 6ocum 0,35MI]a.

VY4 Ba TOBOH KMCMJIAPUHU UCCUKJIAWHUH MAK/UTAaHUIIK y4yH 2 cexuusiau [TPITH-1
SpUM aBTOMAaTH XaM KyJUIaHWIAIU. SIpuM aBTOMaTHH Xap OUp CEKIMSICH Y4 Ba TOBOH
MaTpULATAPUHN NIAKJUIOBYM MEXaHU3MJIApU XaMJla y4 Ba TOBOH TasHWJIapu
y3€JUIapura sra.

TaHOBOp TOPTUITAH KOJIMITHUA W3UHU MACTra KWJIMO, Yarl €KU YHT CEKLUAra
ypHaTuiaau. Tenku Oocuirania TOBOH MaTpUllacu YK Oyiinab cypuiiaau Ba mpecc



dbopma OuaH KONHM TassHIATA4Ya KyTapuiiaan, HATWKaa MIaKyuiall yayH 3apyp
0ocuM ro3ara Kenaiu.

[Taxmnam pexxumu: matpuiianu temneparypacu 100-110 C, mammnHagaru uirdu
6ocum, Mlla : 6onanap noita63anura unuioB 6epuiiaa - 0,3; 6o1Ika Typaaru
norad3ayapra unuioB 6epuniga - 0,4.

Yoy mamunanu takomusutamtupuirad [IOITH-1-0 Bapuantu xam maBxkya. by
MaluHaga Oup nauTHU y3uaa €H cUpTIapy, KUPFOKJIApHU, TOBOH Ba Y4 KUCMJIApHU
W3WHM MOWa03aIHy pa3Mepu Ba MOAYJIMIaH KaThUI Ha3ap IIAKJUIANT MyMKHH.
Komunra roptriiran sipum xyQTIuKHE y4 1 Ba TOBOH 4 MaTpuIiaiapura YpHaTHUIaIH.
Spum aBTOMAaTIAHTaH, Mpecc CeKIUsIap moiad3an Ounan Oupra KyTapuiaan, TOBOH
MaTpuIacu 4 TOpU30HTAJ XapaKaTiaHuO, MaTPUIIAHHU KOJIUIITA KUCAIU, IHHU KOJIHIT 2
Ba 3 TasHwiapra kucwiaau. [y xonatma 8-10 cexyna naBomua Tyt Typuirad,
MEeXaHU3MJIap 1acTIa0Ky XoJlaTra KanTapuiaau. AEIapHu 3HT CYHITH MOJIaJlaru
Moifa03aTuHU HCCUKJIaMH TIAKJIJIAII Ba TOBOH KucMuHu ypHaTum OI1-1-0
MamnHacuaa 6axapunaau. [Toiad3aiHu TOBOH KUCMUAArU U3WHU UCCUKJIAUH
makJjiam yuyH Marpunanap ypaatuwirad [1111N-4-0 mamumHacuia Tyrpuiiai MyMKUH.
TopTuill KUPFOFUHU TUTHUII Ba YaHTJIaH To3aJiail. ETMMHM KaTJaaMUHUA
EMUIITUPUIIAIUTAH CUPT OMIIaH OUPUKUIITY MYCTAaXKAMJIMTHUHY OLIUPUII YUYH
TaHOBOPHH TOPTUII KUPFOFUHM XypHauTUpUiIaav. byH1a MaTtepuaiHi yCTKU
KaTJiaMu 0JIUO TalllJIaHAM, YYHKU Oy KaTiaaM/ia TypJid UQIoCIuKiap
azcopOIusIIaHuO KOJIAu Ba €JIUM SIXIIU CypuiIMal Koiaau. XyprnanTupuiiga
YapMHH YCTKH KaTJIaMH TOPTHUII Kuproruaa uznan 0,5-1mm macodana nepmara Terud
TerMacjaaH MUINHAAU. Y CTKH KUCM TYKUMAuUIMK MaTepuain Oyica, makuiamaa
CAJIKUT OYJTaH >KOMIapuHu TUTUIaAu. YaHrHu meéTKa €K1 CUKWITaH XaBo OujiaH
TO3aJIaHA/IN.

Toprtunran kuprokiapuu xypnatupuin yayn MBK-1-0, «bYCMK» ¢pupmacunu Ne2
(Anrnus), «Mopb6ax» pupmacunu 14C monenu (I'epmanus) maimHanapu
KyJulaHuIaau. by MalMHanapHy MITYU OpraHy TypJIM KOHCTPYKIUSIIArU MaTepuat
méTkanapuaan uoopat. Juamerpu 0,25-0,40MM cuMHM BTysKara ypHaTuO, pe3uHa
OwsiaH MapyYMHIAHTaH METKANAp SIXIIN HaTHXKa Oepaiu.

Mertamnn reJIeHOKHM MaxKaMJIall. Merain rejieHoK noitab3anHu Tar KHCMUHU
OMPUKUIIIMHY Ba IIAKJI CAKJIANl KOOMIHATHHY OUNTUPHII YIYH KYJUTAaHUIIAH.
I'enenokum Ooanap, €m Gonanap Ba rycapuKiIapaH Tamkapu 0apda rmoiad3amiapra
KyHu1 3apyp. bup pasmepaaru releHOKHU UKKU-y4 KYITHU pa3Mepaary mnoiadszan
yUyH UIUIaTAJIaBepaau. Y HU oHad3adIHu U3WHU ypTacura Kyhuuiaaau. Arap
TeJICHOKHHM SIPUM TaTakjiapra ypHaTuica (IpuM naTakka IeJIEHOKHU SpUM pecciiad
WUTIIran naTakjiapHu Tai€piaaHrania), TeJICHOKHA OXUPU Ba TOBOHHU IOMaJIOKIUTH
YU3UTU opacuaaru Macoda Kyinaruya OyJiIMIly Kepak:

[To#ta63an pazmepu ['eneHok 0XMpH Ba ApUM MATaKHU TOBOH
IOMAJIOKJIUTH opacuaaru Mmacoda, Mm

[Tact momnrHamM »pKakiap noad3amm
26 45




26,5 47,5
27 50
[Tact momHanu aénnap noiabd3anu

23,5 32,5
25,5 35
?pTa Ba OajiaH]1 oNTHaIM aéuiap rnoad3anu

23,5 25

Mertamn renenokiiap M-32-2 Ba [1/]H-0 mammuaanapuia ypHaTuiagu.
[Toita03an u3unu Tyaaupuil. TopTHIraH KUPFOKJIap Opacuiard CUPT MacTUK OMiIaH
TYaupuiaaan, €Ky, arap TYJIIUPYBUYM ra3iaMajiad Taiépranran 0yica, yHra eiamum
cyptub énumrupuiianu. boiika Mmarepuaniapaan tai€pinanran Tyaaupruyuiaap [IJIH-
0 mammHacuaa Muxjap owiad maxkamianaau €xu, [IIIC-C mammuacuaa ckobdanap
Owian MaxkamuiiaHagu. TYIAUPTruYHU OpTUKYAIapy KUPKUO TallulaHaau, KUPTroKiap
TEeKUCTIaHaIW, YaHT1aH To3ataHaau. [loitab3an u3u Oup Tekuc OyJIUIlU Kepak.
TopTuill KUpFOFUTa €JIUM CYPTHII, KypUTUIl. XypHauTUPWITaH TOPTUII KUPFOFUTa
u3 kuprorunaad 0,5-1mm macodana enum cyptunaau. [llaknnaHran TaHOBOpHU
TOPTUII KUPFOFUTa eauM Kaamunu cyptuil yayH MKC-0 mammHacu
Kyutanuinaau. Haupur enumu 6Goukaian ainaHauran meéTka Ouiad CypTHIIa N,
Toptui kuprorura 23-25% a1 enruM KOHLIEHTPALMSICH CYPTHIIAIN.

Enmum xkatnamuaun daomnamrrupuit. ToOpTHIl KAPFOFUIATH, TaTIUK, TOIIHAATH KyPYK
eJIMM KaTJIaMHU KU3aupub €ku apanammara 60Tupud, haouiamtupuiaim.

Enum kaTinamau GaoimamTUpUITHU aCOCUMA YCYJIM TEPMUK (paosuiai XucoOaaHaau.
bynna nerannap nHppaku3zuia Hypiaarudu OyJaraH TepMOCTATIa KOMIAIITUPUIIA]IH.
Xap Oup enum yuyH (paosamTUPUINTa aHUK pexuM Oenrwianrad. EnuM kaTiaMuHu
TA-0, Ne4 BYCMK (AHrnus) TepMmocTatiapuaa, « AHBep» gpupmacunu 326
KypuiMacuaa (Opanius) GpaosamITHPUII MyMKHH.

TA-0 repmocTaTit HHPpPAKU3WI HYpJIAHTUPYBUMIIAp OWJIaH )KUXO03JaHTaH 0yiuo,
TOPTHUIL KUPFOFUIATH Ba TarJUKIArk eJIMM KaTJIaMHH TypJid TeMIlepaTypa Ba Typiu
BaKT/Aa (paoyutalITUpUII MyMKUH. ByH/IaH Tamkapu, y (paoyutaliTHpUIIHA aBTOMATHK

Oepwiran pexxuMuHN TabMuHIaiu. Kuzaupruunap gaxkat Gaomnamrupuin gaBpuaa
UIITa TYIINIIA cababiiv, JIeKTp dHeprusick capdu o3 Oynaau.

Tarnuk Ba nomHanapau Maxkamuai. I loitab3anHu Tar KHCMUHY YpHATHII
noitab3aIHu UMTUITHU MYXUM Kapa€HCcu XxucoOnanaau. byHaa Tarinuk makiianran
Ba MIUIOB Oepiiral OyJIUIIN MyMKHUH, €KUM Tar KUCM JeTaJljlap/iaH - TarJuK Ba
MOITHAaH UOopaT OVIUIIM MyMKHH.

[[Taxnnanrad Ba aBBaJIJJaH UIIIOB OEpUIITaH JeTaJUIapHU KYJUTAIIHUA KyHUaru
adzammkIapu o6op:

TarJMK MaTepuaiapu oup xydrra 1am2 Texxanaau;
JeTaJIapHU OMYUII, ypHATWITAHAAH KeMHUH ylapra MeXaHuk Ba (PU3UK - KUMEBUH

UILTOB OepHIll KapaHIaApUHU KUCKAPHUIIN XHUCOOUTa MaXCyJIOPIUK OIIAIH;

Tar JeTaJJIapHU Ba y3eJUIapHUA YHU(PHUKAIUSIIALI, XOM alllé Ba MaTepuaiapHH,

UIUTa0 YUKAPHUIIHY TEXHOJIOTHK JKapa¢HIapUHH CTaHAAPTIAIITHPHUII XUcoOUTa
norad3aiau cudatu onaau;




STHTY IIAKJI Ba CWIYATJAru JeTajuiap Ba y3€JUIapHU SIPATUJIMILINA HATHKACUAA MOJAHU
Tajabaapura MoC paBHIIIa Moad3aaHu KOHCTPYKLMSICUHU Y3rapTUPHUIILL
MYMKUH;

rorad3ait uiiad YMKapHUIIa KOMIUIEKC aBTOMATJIAIITUPHUIILITA 3aMUH Talépiiaiiiu.

Tar neraymapHu eaumMiaad ENUIITHPHUIIAA ACOCUH )KUX03 IIPECC XUCOOIaHaIH.
Kynnanunaérran eTuMHM XyCyCUsITIIapura Ba roiad3ajiHu Typura OOFIuK XoJ11a Oup
cexuusin «Jlecko» (I'epmanns) pupmacunu 1-2 mogennu npeccu, Poccusium ukku
cexmmsun [1T1T7-4-0 npeccu, «Curmay (MUranus) dupmacuausr 756 npeccu, TYpT
cexmmsua «AuBep» (Opanrnus) dbupmacuuu npeccu Kymnanuinaau. [1T117-4-0
npeccaapu Y36eKHCTOHHH Moifab3a KOpXOHANAPHAA KeHT TapKairaH 6y1uo,
TarJIMKJIApHU EMUIITUPUII PEKUMH KyHUaarnya: 4apM TarIMKIapHA EMUAITTUPUINIA
6ocum 0,35-0,4Ml1a, Baktu 40-60 cexyHa, pe3rHa TarIMKJIAPHU EMUIITUPUIIIA ICa
6ocum 0,3-0,35 MIla Baktu 40-60 cexyna. Keitmnru >xapaénnapHu, macaniaH,
(dpesanamnHu 6ouIaHryHya noadzanau kamuaa 30 MunyT cakianagu. [lyHnnan
KEMMHIMHA eTUMIIM YOK COBYO OYi1aau Ba SpUTMaIapHU KOJJAUFU OJIMO TalllIaHAH.
Enumnan sximm OYauIm ydyH 31acTUK €CTUKYAHM IIAKIU oMa03alHu U3UHU
MpoQUINra MOC KEIUIIN KEPAK.

TasHu c¥3 Ba nbopanap.

Enum, anresus, kore3usi, ayTore3usi, €JIUM IJIEHKA, €JTUM YOK, XJIOPOTIPEH
aCOCHJIaru €JIUM, MOJINYPETAHIH eJTUM, (haoJUTAIITHPHUIL, THHPAKUZUIT
HypJAHTUPTUY, IurbOanar.

Anabuétnap

1.H.3. Maiioposa. Texnomnorust coopku 00yBu. M. 1985ii.
2. B.JI.Pasnkac. Xumuueckas texnosnorusi ooysu. M. 19811.
3. B. Ctponrus. CripaBoyHHK MacTepa o0yBiuka. M. 1987i1.

Hasopar casomapu.
JetannapHu OUpAAIITUPUIIHU KUMEBHUI yCyIUTapH.
Kore3ust Huma?
AyTore3us HuUMa?
Anre3ust auma?
Envmin OMpuKkMaHu MycTaxKaMJIMTUIa KaH1ail OMMJUIAP TabCUP KUJIaau?
EnumMim 4ok emMupuiarasjia Kanaai y3uiumiap Oyauimy MyMKUH?
Tarnuknapuu €nuiuTUpUILAa KaHAal enuMiiap nuuiatuiaim?

=anTuLl



15-manpy3a.
Enum sputmainap Ba yjiapHU KyJUTaHAIUIIN.
Pexa.

1.Enum spuTMaliapHy KYJUTaHWIAIIH.

2.Enum sputmaniapuu ad3aiTuKIapy Ba KaMYUITHKIIAPH.
3.Ilonmamuj acocnary €auM 3puTManap.

4 Ilonuadup acocumaru exmM-3puTManap.

5.9BA acocuparu enuMm-3puTmarnap.

6.TassHy cy3 Ba nbopasap.

7.Anabuétnap.

8.Hazopar caBomnapu.

Enum sputManapHu KyJUIaHWIALLIN.

Enum sputmanap Oup HeuTa TEpMOIUIACTUK MOJUMEPIIAPHU KOMITO3UIIUSICH
O0ynu0, Temreparypa KyTapuiranjia IoMIIan1, dpUuiid Ba 1y XoJaTaa
EIUIITUPUIIAUTaH CUPTTa CYPTHIIAIN, JPUTMA COBYTad, KOTHO, MaTepruaIHu
ENUIITUPUO KY SN,
by enummap yctku aetannapau OykuO, €M cypTHO TOPTHIN Ba TarIMKHU
MaxKamJIallira MuiaTUiIaau.

Enum sputmanapuu ad3aiukiIapy Ba KaMUHIHKIAPH.

bynap kyiunarunap:

- 3axapJid Ba OCOH aJlaHTAJIAHYBYM dPUTMAJIap YHUHT TapKUOUaa UyK;
TEXHOJIOTUK >KapaéHHU COAJIANAIITUPAIU, KaTTa yI4aMIIi KypUTru4iap, y30K
KyPUTHIII BAKTH Kepak 3Mac;

OMp Heya CEeKyH/ IaBOMHU/JIA €IMMIIAHA]IN;

¢dakaT OMp TOMOHTA €1UM CypTHO, EMUIITUPHUIIT UMKOHUHM Oepajiv, HaTHXKaj1a
MaxCyJIOPIUK OILAIN;

CaKJIall MANTUAA XyCyCUATIAPUHHA AEAPIN y3rapTUPManIu.

Kamunnuknapu:
HAUPUTIN eTUMHUKNTA HUCOATaH JAacT/Ia0Ky EMUIINII MYCTaXKaMJIUTH KaM;
TEPMHUK JOMMUMNIIUTH YEKIIAHTaH;



eJIUM Te3 KOTUO Konumu cababnu, Mmatepuaira AuQy3usiiaHuIng nacr;

KHACKA «OYHUK BaKT»;

MypakkKaOpOK JKUX03J1ap KYJTaHWITaH/la XapopaTHH Ba €TMMHH CYPTHUII BAKTUHU
aHUK PeXUMIA YIUIA0 TYPUIIUTHITUK;

CMeHa Oomua MalMHalapHu y30K Myaaatiaa (40 MuHyTraya) umira TyIdpuI.

Enum sputmanap ogarna DBA, nonmuamua, nonudpup, NoJIMBUHUIALIETAT,
MOJINypeTaH Kabu acoCHil KyNUKIIATyBUMIapIaH Ba UKKUHYU KOMIIOHEHT, HaTypaJ
€KU CUHTETHUK cMoJIaiaH noopar. CMosa elMMHU aJre3usiICHHH, KOBYIIOKIUTHHH,
OKYBYAHJINTMHU OIIMPAAN Ba CUHI'YBUAHIUTMHM sxmwiaiian. [y makcanna
KaHu(oa, TypJd yrieBOJOPOAJIN CMOJIANap, aKpUJIOHUTPHILIap Ba OoLIKazapaH
dhormanaHuIaIm.

EnviM KOMIO3UMLUSAHN XyCYCUATIAPUHY IIIYHUHIAEK, TYPJIHA TYJIIAPTUYIIAp XaM
y3rapTupaiu.

By Tynaupruunap njieHKaHu MyCTaXKaMJIUTHHU OIIMPHUO, CUHYBYAHIUTUHU
KaMalTUpaau, eTMMHU HApXUHU nacaitupanu. Tynaupruy cudatuaa Oyp, rurc,
KAOJIMH, BOCK, napaguuaan oiinananunanu. [lapadun enmumuu cysra
YUIAMIIMJIMTUHY OLLIUPAIH.

Enum nuieHkanu ¢rosiat, IIyHUHTAEK, TOJMOYTHIIEH, MO OWjlaH KOBYIIOKJIUTUHU
omMpuiIaan. bynap nieHKaHu JIACTUKIMTUHY Ba OKYBYaHIUTUHU OIIMPAJIH.
Enum sput™Manap y30K MyJJaT/Id Ba KalTapyilyBYaH KA3AMPUILI sKapaéHIapuia
OyJIraHJIMIY y4yH yJIapHU OKCUJIAaHUO KOJIMIIIAH aHTUOKCHJIAHT Ba CTa0MIIM3aTOP
éplaMuia XMMOsI KUJIMII JIO3UM.

HOJII/IaMI/I,Z[ acoCaru CJIMM SpuTMaliap.

[Momuamu Kyunu KyTOim 6upukma 0ynuo, kyiad MosieKynanapapo TabCUPIIAIIyB
Owran taBcuduananu. [Tommamua acocaaru emumiap TapkuOH KUXATIaH KOJUTareHra
SKUH Ba IIYHUHT YYYyH 4apMra aJre3usicu sxuu. by ennm sputmanap KUproKJIapHH
OyKHIII, TAHOBOPHU Yparll, MOIIHAHU BaKTHHYA MaxKaMJlallra UIIUTaTUIIa/IH.

Yer sutapaa nojamaMura Typaou Oyirad, aHuKpOoTy, MacT MOJIEKYJIaIH
MoJIMaMUJIJIaH TallepiaHral BepcaMu/l Ba BEPCAJIOH Je0 HOMIIaHYBYH EJIMMIIap
unuiatuiaau. Bepcamun Ba Bepcanonnu kymuiaraaga 80-180 spurmn remmneparypanu
ApPUTMA OJIUHA/IN.

TaHOBOpHU KMPFOFMHU OYKJIAI YUyH KTUJIOJI-2 €JIMMU OJIMHTaH. Y HUHT aCOCUHU
FOKOPU MOJIEKYJISp MOJIMAMKJT CMOJIa TAIIKWI KWJaau. by enuMun spui
temneparypacu 100-160. by enuMHUM HT KaTTa KAMUYWJIATHA- YHU TJIEHKACH KATTHUK.
[Iynunraex, nommamug AK 50/50 Ba monmuadup cMonagad noopar eauM xaM
sapatuirad. Enumau tapkuduna nonudGpup cMoIaHu MUKJIOPU KyTaica, eTMMHU
SPUII TeMIIepaTypacH mnacasay, yapMm OunaH OMPUKMaHU MyCTaXKaMJIIUTH OILaIH,
a/Jire3uBJia MOJISIp Typyxjap Kynasau.

[Tonmumep cypTunaeTrangaryd U4y TeMIIepaTypa YHU dpHUII TeMIlepaTypacuiaH
OoupmyHua Kynpok Ooynuiu kepak (20-30 rpamgycra).

lyHmait KuaMHCA, «OYMK BaKT»Ta UMKOH Tyruiaan. OUuK BakT JETaHH, Ty BaKT
WYHUIa JIeTajara CypTIWITaH eJIMM dPUTaH XoJija OyIaan Ba exumiiai MyMKAH. O4uk



BAKT €JIMMHHU TYpUTa, HOJUMEPHU XYCYCUATIAPUTa, TUICHKAHU KA3UIIT
TeMIlepaTypacura, enUIITHPUIaeTIaH MaTepuaiapra Ba atpod Myxurra 00rumk. Y
1 nan 20 cekyHaraya y3rapuiid MyMKHH, aMMO 1Ty JJaBp WUYKUIa MaTepuauiapHu Oup-
Oupura KOBYIITHUPHUII KEpPaK.

[Tonmmadup acocuaaru enmM-3puTManap.

[Tomaup acocuaaru eaumM-3pruT™Manap TAHOBOPHH €JIUMITA TOPTHUIIIA
unuIaTuiIaau. EmuMHaN acocu TYWHHTUPUITAH TEPMOIUIACTUK MOTUA(PUP CMOTAIMP.
ynpaii Tungaru repmoayp-2007 enuMuHN ENUIITUPUIT TE3TUTH 1,5-2 cexyH,
spul Temmeparypacu - 250°C
Kp-16-20 enum sput™Macu STUIIEHTIIMKOI, TUMETHIITepedTaiaT Ba IMMETIII(PTaTIaTHA
apayaimmMacual noopat. Y OeH3MHra YMIaMIId, 3aXapiikd SMac, FOMIIAIT
temneparypacu 200-250°C, toptumaaru ontuman remmneparypacu 230-310°C.

OBA acocuparu enuMm-sputManap.

DTWJEH Ba BUHUIALETAT - OBA conosmmepnapu acoCUIaru emumM-3puTMaiap
XUMUSBHM OMpUKMaliap Ba CyBHU TabCHpPUIa YHUJIaMJIIU, IACT TEMIIepaTypajapaa Xxam
AIACTUKJIMTUHM Cakiiab Kojaau, yaapHu spuin temmeparypacu 120-200°C . Yaap
TarJIMKJIAPHU TOPTUIL Ba ENUIITUPHUILIA KYJJITAHUJIAAW, Tarjiukka (akat Oup
TOMOHJIaMa €JIUM CYPTHUIIIA XaM HIIUIaTUIIA]IH.

Enum-sputmanapan unoiad YyuKapyIIHU KynauTUPUII MaKCaauIa yIapHu
nomOytunmerakpunat (IIBMA) acocuaa sipatuin Oyiinya umuiap oaud OOpuiiIu.
[IBMA atpod ctpykTypanu 6Yiaub, FOMIIOK, EMUIIKOK Kay4yKCUMOH MOJIUMeEpIIap
AKymilacura Kupajau. Y CyBHHU TabCHUPHUIa YMJAMIIM, KUCJIOTA Ba UIIKOPJIAP XaM
TabCUp KuaMaiiau. TepmocTaOu, Typyiu MOJIUMEP Ba cMoJanap OWIaH KU
MYMKHH, KyIlJJa0 MaTepuaiap OuiaH sSXITUTHUHA aire3usl Kuiia oJaa.

I[IBMA HB roxopu MycTaxkaM €NUIIMIITA 3ra Ba CyBra Yuaamid. AMMo
temneparypa 200 maH ommb Kerca, TapKUOU y3rapHuilyd MyMKHH, oiiad3ai
CaHOATHIaT¥ MAaBXKY/1 )KUX03J1apJa Oy eIMM-3pUTMaHU MIUIATA OJIMIIIUK MyaMMOCH
Typubau. YUyHku, Oy emuM-3puTMaHu OKyBYaHIUTH (akatruna 210 naruHa manao
oynamu. lllyaunar yayn [IBMA HB uu cod xonatma TepMoruiacTuk enum cudaruma
noitad3an canoatuaa nuutatud OynMainau. 3apyp Oynaran pU3NK-MEXaHUK
XYCYCHUSTIApHH OJIMII yuyH Oy enumiapau Tapkuoura 0,2-1,0 mac.u [IBMAra
Kymuiaaau. EnuMan koMno3unysiian gaBoMuiiiuru xapopar 145-150°C O6ynranga 3
COAQTHU TalIKWJI KUJIJIH.

Kanundoinu MUKAOPUHYU OIIKUPUITaHA OWIIaH €TMMITH KOMITO3ULIUSIHU
MyCTaxXKaMJIMTU y3rapmaiiau. Tekmupuiaranian cyHr kauudonnu 0,8 mac.y.
mukgopura Imac.da MBMA omnuin Takiug KUJIHHIN.

Taxxpubanapuu Kypcatuminya, OyHaail TapkuOII eNUM-3pUTMa UIITYU
TEMIIepaTypaja eTapiy paBUIllla TEPMUK TYPryH, €Tapianda OKyBYaH, JAeTajl CHPTUIa
OCOH CypTHJIa[U, MyCTaxkaM OMpPUKMa XOCHJI KWJIaau. by anre3uBinukHu
MacalTUPHUII YUyH KOMIIO3HIMATA BOCK KYIIMJIIH, )KyMJaaaH, 1Mac.4 noaumepra
0,05-0,15 mac.c. Bockuu MUKIOpH KyNalTaH capy €TMM KOMITO3ULIUSHU



okyBYaHymry omasay. [y MuUKI0pa BOCK KYIITUITaH MOJTMMEPHA METAIIITA
aJre3usiCu UKKU OapoOap Kamasiiu.

TasnHu c¥3 Ba nbopanap.

Enum sputMma, nmonumep, TEPMOJIOMMUIIINK, T€3 KOTHO KOMUIUIUK, AUdPy3us,

«OYUK BAKT», KYIMUKIATYBUH, TUIEHKA, KU3UIII Tapakach, KOMIIO3HUITHSI.
Anabuérnap

1.B.I1.Hectepos, O.C.3akapsH. [IpoexTupoBaHue mporiecca Iporu3BOICTBa O0YBH.
K.19851i.
2. BJI.Pasuxac, B.I1. HecrepoB. Texnonorust uzaenuit u3 koxu. M. 1989ii.
3. B.C.Ant3unep, B.H.Kpacosckuii, B./[.Meepcon. [IpousBoactso 00yBu u3
nonuMepHux matepuaion. JI. 1987i.

Hasopar casomnapu.

1.Te3 ENUIITUPYBYM €IUM dpUTMATIAP XAKKU1a HUMAJIApHU Oustacuz?
2.EnuM sputManapHu ad3aJiIuK Ba KAMYWIHKIIAPU.

3. [lonnamuz acocuaaru eauM 3puTMaiapra ranupud OepuHr.

4. «O4HK BaKT» JAE€TaH/Ia HUIMAHU TyIIyHACU3?

5. OBA enum spuTMaHu TapkuOu HUMamapiaH nbopat?

16-mabpy3a.
Byromnapuu fetan Ba y3e/uiapuHHA FOKOPH YaCcTOTAIM TOK EpAamMuia Tai€pari.
Pexa.

1.ITo#ta63an unuiad yukapuiga TEPMOTIIACTHK MaTeprasslapHy MaiBaH Ialll.
2 IlaiiBanmiam ycysiapu.

3.}FOkopu yactoTanu naiBaH/JIalll.

4.Iloitab3an nnura® YMKapuIIIa MaiBaH 1Al TEXHOJIOTHUSICH

5.TastHu cy3 Ba nbopainap.

6.Anabuétnap.

‘7.Hazopar caBosutapu.

[Toita03an nmad yuKapuinga TePMOILIACTHK MaTepuassIapHy MaiBaH Ialll.

[NatiBanuiam épaamuia noad3aaHu CyHBHI Ba CHHTETUK MaTepuasuiapiaH
TaiiépaaHran AetajuiapuHu Oupuktupunaau. [lafiBaniam sxapaéuu - Oy Oup Oupura
Terud TypraH CUpTIAPHU KOBYIIOKJIMK XOJIaTUraya KM3AUPHUII Ba yHUA KaTTa



Oynmarad Kyd OwiaH ynapH# enumtupuiiaup. [laiiBang 4ok MaTepuaTHu
MaKpoMOoJieKyJiajJapHu Oup-oupura Terud Typras cupriaapura 1uddy3usiaHuImm
HaTHXKacuaa XOCHII Oyiaau.

[ynai Kb, CYHbUM Ba CHHTETHK MaTepUaJlJIapHU TTalBaHIAIIA €ITUM
€KY UITHU XO0KaTu UyK. [laliBaH YOKHM TUTUIITaHAAa €KY TEIITaH1a MyCTaXKaMJIUTH
nykonmaiinu. Hadakar mi€Hka Ba CyHbHI YapMIIapHU (CYHBUN YapMJIapHU CUPTHAA
M€HKa KatjaM OViaau) MIyHUHT K, TEPMOIIACTUK Ta3jamMaliap: JaBcaH, KalpoH,
HUTPOHHU MaiBaH/Iall MyMKUH. MaTepualapHy 3pUTHUIL MYybJIYM TeMIEpaTypaia
amaJira OlHUpUIIaIu.
9.1-xanBasi. MaTepuaimapHu SpUTHUII TEMIIepaTypajlapu

Tepmorutact Oputuil temneparypacu, C
[TonusTunen 121-190
[Tomuctupon 104-148
[TonuBUHMWIXTIOPU]T 126-204
ITonuxnoponpen 107-176

[TaviBaH1aIn yCysuiapu.

[TafiBaHAJIAIITHY aCOCAaH UKKU Typu OOp: UCCUKJIMKHU MaTepuaira Oepuiira
acociaHraH ycys (KOHTaKTJIM Ba ra3 naiBaH Iall, IIYHUHTJEK, KU3AUPUITaH KyhMma
OwiaH MaBaH/IJIaI ); MATEpUATHU UYH]1a YHEPTUSHA UCCUKJIMKKA alJIaHTUPHIIT
ycynu (FOKOpY 4acTOTaIM TOK OWJiaH MmaiBaH JIall, paJuaifoH, YI5TPaTOBYIII,
(PUKIMOH, SAEPIIN).

Xo3upru nanTaa nmoiad3an UIuiad YuKapuIiia aCOCaH KOHTAKTIU-UCCUK Ba
FOKOPHU YaCTOTAJIM TOK YCYJIU KYJUIAHUIMOK/A.

KonTaktnu-uccuk naBanyian noad3aiHu TAHOBOPUHU WUTHIIIIA
KyJUJTaHUJIaIu.

bupuktupunaguran Mmarepuaiiap 1 mpeccHUHr 3 Ky3rajaMac IIATACUTa
kyhmitaaun. FOkopu miuTa 2 Tymrasja rmidrajiapaa dJIeKTp KU3AUprud OyJraHauru
YVUYH 3apyp TemrepaTrypa Xocuia 0Viaaau Ba MaTepruayIapHU CUPTH TalBaH/JIaHAIH.

KoHTakTnu-uccuk maBanjaiia CCUK NaiBaHIaHAAUTaH MaTepUall
OpKaJIu Keajau. TepMOoIIacTuK MaTepuaijlap HCCUKJIMKHU EMOH YTKa3TaHJIUTH
cababnu Oy yCcysHU nalBaH/JIaHAAUTaH MaTepuaiapaad OMpu HUXOSATA FOTIKa
Oynranja KyJutaHagau. by yCcyl KympoK MOJUATUIICH Ba MOJUBUHUIXJIOPHU]
IUIEHKAJIApHU NaBaH a1 nuatuiaad. KOHTakTIIM-UCCUK MaBaHJIAIIHA
acocuil mapaMeTpiapH - TeMIepaTypa, KOHTAaKTHH JTAaBOMUMIIUTH Ba OOCUM.

IOkopu wacToTanu nmaBanan.

TepmornnacTuk MarepuaiHi OyTyH KQIMHIWUTH Oyiinad KU3UIIM HaTHXKacuaa
MaTepHuaniard 3JIEKTP MaliJOHMHU UCCUKIUK SHEPTUICUTA aliJTaHUIIK OuJiaH
taBcudmanaau. KOxopu yactotanu snextp maiaonu (wacroracu FOUT maiinonura)
reHepaTopa xocun kunuHaau. FOUT maiinonnra skoiinamTUPUIrad Ty pJiin
Marepuaiap y3uHu typinda tyragu. FOUT épaamuaa moaMBUHUIXIIOPU/I,
MOJIMAMU/JI, TOJIMBUHWIIALIETAT, LEJUTFOJIO3aHH dPUpIapy KaOu TEPMOIITIACTUK




MoJIMMEp MaTepuaiap naBanyianaau. [lomssp Oynmaran Moaanap-moM3TUIIEH,
NPOMUJICH, TIOTUCTHPOJI, TOTMU300yTHIICH NaiiBaH1amra sspokcus. Kusurra
KOOUJIUATHH TaBCU(PU Oy TUAIECKTPUK HYKOTHII OMUITUIUD:

Kx €1tqo,

K- auanextp KoTUI OMUITH;

Oy epna: €- TUDJIEKTP YTYBUYAHJIHUK; tq0, -AUAICKTPUK UYKOTHII OypUaruHu
TaHTCHCH;

K- xaHya rokopu Oysica, MaTepual IIyHYa T€3 KU3UIIH.
Taxpubanapuu kypcatummyda K au kutimatu 0,01 1a0 kam Oynmaran
tepmorutactukiapuu FOUT na maiiBananaca 6ynaau:

9.2-xanBaiy. bab3u maTepuanapHu TUAICKTPUK WYKOTHUIIT OMUITU

Marepuan Jusnextpuk nykorum omuiu, K
[TonmuBUHUIXITOPUT

KATTUK 0,002-0,136

FOmitox 0,132-0,405

[Monmuamug-68 0,95-0,126

AneTuiiesurono3a 0,32-0,7

[MommyTuinen 0,00022-0,00096

[o#ta63an nmmad yukapuiia maiBaHIamn TeXHOIOTUICH

[Toita63an unuiad YMKapuUIla MOJTMBUHWIXJIOPU/ TIJICHKATapHH MaliBaH 1J1alll KeHT
Kysutanuiaau. [lonmmBuHUIXIOpUA Ba OOIIKA TypJard KOmiaMaiyu CyHbUM
yapMJIapHU 0J1aT]a, F03UHHU-I03UTra KUiIno, 6ab3aH I03WHU acoCUra Ko
nalBaHJIaHaAUral OyJica, OMPUKTUPUIIAAUTaH MaTepUATHU OUPUHU TTOJIUMEDP
KOIJIAMMHU UKKWHYY MAaTEPUATHU ACOCUHU FOBaK TApKUOMUTa CUHTHIIM XUCOOUTa
OupUKUII coaup OYmaau.

FOUT Ounan maiBaHjIaI >KUX03U TUIACTUHA-IKTPO 1M Tipecc Ba FOUT
reHeparopuaan udopar. [loitab3an Ba yapmrananrepes Oyromiaapu uiiad
yukapunaa [1I'C-30 npeccu kymnanunaau. by npeccna aeramiapau Oup mauTHH
y3u/a TalBaH 1A, KUPKUIIL, 3310 MIAKIT TYITUPHIIL, ITYHUHTJEK, YCTKU JeTaIIapHU
acTapJIMKKa €MUIITUPUII YUyH Ba OMp MalTHU y3ua nepopanusiiani Ba 3310 MIaKi
TYIIUPUIN Xamaa 6e3ak Tail€pnam myMkuH. [IpeccHu acocuii Ui pesxumu -
naBaH Iall Ba KUPKUIT. AMMO YHU (DakaT nmaiBaH/jIall Ba KUPKUII PEXKUMUA
UIJIATUII XaM MyMKHH.

[TaliBanaab KMpKUIIAa MaxCcyc KUPKYBUM Ba yTMac NailBaHJIOBUM KUPPaIH
KECKUY-3JIEKTpOJIap KyJianuiaau. [IpeccHu umuy nauracura MaTepuaiiu Kyiuo,
(mIMTa yeTUra 3JeKTpOKapTOH KyHUJITaH) MPECcC UIIra TyIUPUITaH/ia aBBall
OJIIMHTY XUMOS SKPaHM TYIIAJId, CYHTpa YPrud TyIIUO0, KECKUUYTra MabiyM 00OCUM
ownan tabcup kuiranga FOUT renepatopu ynananu. [aiiBanpiam xapa€Hu coaup
oynaau. [laiiBananamn Tyrarad, BakT pejecy r€HepaTOpHU YUUpaau Ba OyIoM
coBuiiau. COBYTHIN Tyrarad, yprud rnactra cypuwiaau Ba AeTainHu kupkaau. CyHrpa,




AacTnabKu Xoyatura Kaiitaau. bup nmailTHu y3una xumos 3Kkpanu Kytapuinaau. bytyn
KapaéH OMp Heua CEeKyH]I JaBOM ITa/IH.

9.3-xansai. [1I'C-30 npeccuHu TEXHUK TaBCU]H.

Maxcynopiuk, coat 150-300
Maxkcuman kyu, kH

-MaBaHJIAI A 30

-KUPKHILIA 300

HI1ryu KeHIJINK, MM 1600

Ypruunu iynu, Mm 5-50

Maxkcumain nepumeTp 2000
JlaBOMUIIIHK, C 10pan kyn amac
-TIafiBaH/JJ1aIl 10man xym smac
-COBYTHIII

["abaput ymuamnap, MM

-[IPECCHUKH 1304x3030x2130
-T€HEPATOPHUKHU 1100x1100x1400

Tastay cy3 Ba mbopanap.

[TaiiBaH71a111, KOBYIIOKJIMK XOJIaTH, SPUTHIL Japa)Kacy, KOHTAKTIN NalBaHJIAlll,
TEPMOILJIACTUK MaTepHrall, NaiBaHJIALI [IPECCH, IJIEKTPOKAPTOH, XUMOS DKPaHH,
TEHEPATOP, UIIYN KEHIJIHK.

Anabuétnap

1.H.3. Maiioposa. Texnosnorus coopku 00ysu. M. 1985i1.
2. B.JL.Pasukac, B.I1. Hecrepos. Texnonorus uznenuit u3 koxu. M. 19891i.
3.CnpaBounuk o0yBmuka. Texnonorus. M.1989ii.

Hazopar caBomnapu.

1.Kannaii MatepuasiapHu naiiBan1ad OupuxTupuiam?
2. IaitBanu1am >xapa€HUHU MOXUSTH.

3. [TaliBaHIJIallIHY KaHAAN YCYJUIAPU MaBXKy1?

4. KoHTaKT/IM-UCCUK MaiiBaH Il KaHaak Oaxkapunaan?
5. FOxopwu yactoTanu Tok buian naiBaHJIalI.

6. III'C-O npeccunu TeXHUK TaBcUU KaHAaN?

=anTuLl




