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Cy3 0ommn

V36eKHCTOHHMHT ~ MYCTaKWJI — TapaKKMET  CTpPAaTerHsACHHH, Yy36ek
XaJIKUHUHT OYIOK JaBiaT Oapro 3TUIl Oopacujard Makcaa-MyJgaoJapuHH,
MUJITUA ~ UCTUKJION Ma(KypacCHHHUHI MOXUATHHHM Tajnabamap OHrura
CUHTAMPHUIIIA - TabIUM-TapOusi, TapfuOOT Ba TAIMIBUKOTHUHT caMapaid
yCyJl XamJla BOCHTaJIapHUJaH OKWUJIOHA (DOWTaTaHUIITHU TaK030 ITAJIH.

Munnuit ucTukii01 MadKypacuHHu €nuiap KajadOu Ba OHTHIAa CHHTIUPHII
TaBIUM-TApOUSHUHT TYpJIU MIAKIUIApU OPKAJIW aMajra OUIupHUIaIu:

-MUJUTMA ~ MCTUKJION MadKypacMHU CHHTAMPHUINTHUHT  JguddepeHnuan
NeJJarOTUK-TICUXOJIOTUK YCYyJIU1aH (oii1anaHuIIL;

- Kaapjap Tai€piaml MWUIMHA JacTypd acocujaa Tajnabanap OHruaa
MWIMKA FOS Ba MWUIMKA HMCTUKJION MadKypacMHU MAKJJIAHTUPUII WUUIAPUHH
y3JIyKCHU3 Tap3aa oJud Oopui;

- YKyB AacTypiapu, JapclMKIapyd Ba KyJUlaHMalapuia MUJUIMI UCTHKIION
Ma(KypacH FOsIIapUHU T€PaH aKC dTTUPHUIIL,

-  MyXaHJHC-TEeNaror KaJpJIapHUHT Madkypa O6opacugaru
OMIUMITApUHU YyKYPJIAIITUPHIIL.

Kytiunran Basudanapnan keaub UYHMKKAH XoJjjga KacO-xyHap
KOJUIKJIApU YYyH IOKOpPU Mallakajdu MyXaHJuc-mnenaroriap Ttanépiaad
Oepumn >xapa€HuJa TabIUM Ma3MYHUHM MMJUIMA UCTUKJION FOsUIapu OuiaH
Tynaupu®  Oopum  no3um  Oymanu. Ily ypunga  MyxaHauc-nenaror
MYTaXaCCUCIapHU Taépnamga TabJIMM WYHAIUIIM yMyMKacOud danmap
OnoxkuHuHT acocuil (annapugan O6upu Oynran «CyB kumécw» (paHUHU YYKYyp
VpraHuiin MyXyUM axaMusTra 3rajgup.

1 — mabpy3a. CyB Ba CyBJIM 3pUTMAJIAPHUHT PU3UK- KUMEBUI
xoccajiapu

Pexa:
1. CyBHHMHT TapKuUOU Ba TY3WJIMIIH
2. CyBHMHT (U3UK-KUMEBUI KYpcaTKUYJI1apu
3. JpuTMasiap Ba yJIAPHUHI AaXaMUSTH.
4. CyBHUHT JIEKTPOJIUTHK JUCCONMIAHUIIN.
5. Tyznap ruaposausu
CyBHUHr TapkuOu Ba Ty3WIMmHK. MabayMKHd, TO3a Xo0iAa CyB
Mosekymnacu 88,8 % xkuciopoa Ba 11,2 % Bomopoaman Tamkuia TONraH, 2 Ta
BOJIOpOJ Ba | Ta KUCIOpOJ aroMuaaH uOopar (OMp TEKUCIUK ro3acuaa 2 Ta
BOJIOPOJ, aToOMJapHu 105° Oypuak OCTHIa KHUCJIOPOJ aToMU OujaaH OWpPUKKaH).
VYHparu mycOat Ba maHduii 3apsaanap 2 KyToaa sxoiiamrad. J[umnoias MOMEHTH U K
1,85 nebait. KyrOnanran cyBHUHT 2  MoOJeKylacu y3apo Oupnamud
(accormarnusuianu0) aumep xoauaa, sbHu HX,0 x (X,0)n 0ynaau.
Kucnopon aroMumaru 351eKTpoHIap KyrMuIarnda KaBarjiapJa >KOWIAIraH: 1C?
2C? 2I1*. OpaTna, MKKM SHEPreTHK KABATHATH OITH DJIEKTTPOHIAH 2 TACH CyB



MOJIEKYJIACHHU XOCWi Kwmniiga katHamwmO, sseHu H:O:H xypunumpa ndongamam
MyMKuH. Konran MKk 37eKTpoH Ky(dTH 3ca, KYIIHU siHAa 2 CyB MOJIEKYJACUHU
Tamkuil 3TyBuM H aromnapura iynanran Oymamau. Ymap maHbuid 3apsjyiaHrad
ANEKTPOH OYJIYTHHU BYXKYAra KEITHUPraH Xo0JJa, accolualdsiaHraHAaH CYHT
MoJieKyJanapra xoc Bogopoa 6ornapu (> 0 ....X -) HU XOCHUJT KUJTUIIIIAa KaTHAIIA/IH.
Bonopona 6oru 1 xr atoM yuyH 4,5 Kkaira TeHTIUp.

Kytonu cyB MolleKylalapuHUHT AacCOLMAlMSUIAHTaH XoJaa Oynuiuiga
BOZIOPOJT OOFJIapW MYXUM YpUH TYTAaJIH.

Mynnait  kuimb, Bomopoa OoFmapu BOCHUTACHAA, Y3YH 3aHKUPCUMOH
MaKpoMOJIeKysia Xocuia O0ynanu. bynaan tamkapu, siHa MIyHAal UIMUN TyIIyHYa
xaMm OOpKH, YHJa UKKH CyB MOJIEKyJnacu Oup-Oupu OunaH oumep KYpUHUIIUAA
OupuKKO, aHYa MyCcTaxKaM xoJira yTaau. AHaH 11y X0JaTAaru CyB MOJIEKyJiajlapy
HUcOaTaH 314 kKoiamaau. bolikaya Ty3WIHII Ba CyB MOJEKYJIAJIAPUHUHT Y3apo
KOMITAIIUIIMAA MabiyM Aapaxkana Oyunummk(aedekrt)map OYVaumm MyKappap.
Macanan, My3 XOJujard CyB MOJICKYJaJapuHUHT Oup- Oupura HucOaTaH
YKOMITAIIUIITMHYU KYpcaTuO YTUIMMHU3 MYMKUH: ByH/a Xap OuTTa KUCIOpO aTOMHU
ukkuta ‘“y3ura terunum” (0,99 A opanuruma OynraH) Ba HMKKUTa Y3ra-
“Oerona”(1,78 A macodana) Bogopo 1 aToMIIapuHu OupJiamTupran 6ynanau. AliHaxn
nry Tap3a xocwsi Oynran “cyBmap” TapkuOuga Oyunummkiap (aedektiap)oyiran
KPUCTAJUIH X0JI1aT (My3)JIapHU 0aprio ATaiu.

XapopaTHUHT KYTapWIMIIK(CYB UCHIIK) OUIaH CYBHUHT acCOLMAIUSIAHUII
napaxacw macasi 6opagn. Cys Gyrmanumm 100°Caa accolpanusIIaHuIIT HIXOSTAA
nact 0ynu0, OyfilaHraH MoOJIEKyJlaniap Maccacu TONuirasga 18 coHura TEHIJIUTH
aHUKJIAHTaH, IeMakK, OyF/Ja acCOLMALMUIAHUILI MYTJIOK MYK, Aeran cy3nup. Kuzuru
mynaku, My3 (0°C) smamurm 0,92 r em®, 4°C nu cyB 3UHITHIH 5ca, SHT IOKOPH
kuitvar 1,0 T em®, Xyjoca IIyKu, Iy XoiaTAa CyB KyIl TUMepJIall XOAUCACH COIUP
oynanu. bynu danna cyB 3uunurura OOFIMK aHOMAaJIMs XOAMcacu AeO araiaay Ba
CYB MYXHTH, KOJaBepca, aTpod-MyXHUTIAPHUHT IIAKUIAHUIIUAA Ma3Kyp XOJuca
MYXUM YpHUH TyTaIu.

CyBHMHI (u3NK-KUMEBMII KypcaTkuwiapu. bup karop Oomika
Moj1ajiapra HucOaTaH CyB OMPHUKMAcCH FOKOPHU HMCCHUKJIMK CUFUMUTa 3ra. Mucon
y4yH, Kypcatu0 YTUIII MyMKHH, CyB XaBora Kaparanna 3100 mapta Ky UCCUKIUK
CUFMMHIa Jra(xap XWj Ty3Jlap dpUTraH CyBaa sHaga kyn Oymanu). by xocca,
anbarTa, CyB MOJICKYJIAJJADUHUHT aCCOIMAIIMSIIAHUIIT XYCYCUSTH OujaH OOFIIHK.
UyHKHM HWCCHUKJIWK TabCUpUIa, HadakaT yHUHT XapopaTu KyTapuiaaau, OajiKu
OupJalrad CyB MOJICKYJUIAPUHUHT OUp-OMpHUIaH axpaTWIMIINra xaMm capod
oynanu.

CyB HCCUKJIMK CUFUMUHHMHI HHCOAaTaH IOKOPHM SKaHJIUTH, Y3 HaBOaTuia
WKJIUM IIAPOWTUHM IIAKUTAHUIINAAa MYXHM axamusTra xam jsra. 1, 2 Mucol
KenTupamus. Mekcuka Oyro3uja OolnutaHaguraH TOJAQCTpUM Y3 Tapkubuma
taxvunaan 20°C raga 25 MIH. TOHHA cyBHU | cekyH opanuruaa inrud, OBpora Ba
Mypmanck arpodura onub YTHO, y EpHHMHT WKJIMMHUHU aH4ya IOMIIaTaau
(Hekpacos, 1965 ii). Jlemak, cyB y3ura xoc OynraH (pu3mMk-KMMEBHUI Xoccaiapu
ca6ab, Ep uxknmum-mapontn, aTpod-MyXUTIAPHUHT SKOJIOTHK TAOUUHN XO0JaTIapuHA
oenrunab (udonanad) Typap SKaH.




Caii€pamMu3 103a caTXM UCCUKIWK OalaHCHHU MAKIIAaHUIINAAa aTMocdepa
XaBOCH TapKuOuAaru CcyB OyFfd KYpUHUIIUJAATK  CyB OupukMayiapu ¢aon
katHamaau. Xyaau CO, kabu, cyB MoJsieKyJajgapu Ky MUKIOpAArd Ky€ul Hypu
OPHEPTrUACUHM epra VYTKa3uO Ba aKCUHYA, €pJlaH KyTapuiaaJuraH HCCUKIUK
SHEPIUSCHHHU Y3uaa yniad(>kabmitad) KoJiau.

Hadaxkar cyrok xomarmaru cyB, Oanku my3 xam Oyriananud. Kumérapnap
OyHU aHMK OwiMiagu. bUpoK mact xapopaTaa My3 ycTHaaru Oyr Oocumu Kyna
Kam Oynaju:

1-xanBan
T°C|-20[-10 | 0 | 10 | 20 | 30 | 50 | 75 |100
mm. | 0811914092 |175|31,8(92,5(289, | 760
Cwum. 1
y

CyB Oyru Oocumu Tamku armocepa OocumMura TEHIJIAITaH XOJIATHA,
oJlaTna, CyB KaitHaiau. Jlemak, CyBHUHT KaliHaII XapopaTtu O0cuMra Kyaa OOFInK
oynanu:

2-)KaBaj
P atm. 1 2 3) 10 | 20 | 50 | 100
T xaiimam | 100 | 150 | 151 | 179 | 211 | 263 | 310
°’C

My3HUHT CYIOKJIAHUII XapopaTh Oocumra OOFIMKMU?- JeraH CaBoJ
TyFuiaau. MyBo3aHaT XoJaTiara CyB+My3 CUCTeMacuia Oup X MUKIOPJArd CyB
Xa)XXMUTa HUCOAaTaH My3 XaKMU KarTa Oyiaau.

IOxopunarun myBo3anataa, Jle-lllaranpe npuHIMIIMra Kypa, aiTUIl MyMKHH,
O0ocuM OpTca MyBO3aHaT VHITA, S’bHH CYIOK CYB TOMOH, aKCHHYa, Iacaica my3
TOMOHra cwopkum Oymaau. [lapxakukar, xap Oup atMm. OocuM (amanuér
HATIDKANAPHTa acOCaH) My3HHHI CylOKIaHum xapopatuau — 0,008°C ra
KamalTupaau (macautupanm).

To3a xongaru CyBHHMHI Y3UJAH 3JIEKTP TOKMHM YTKa3WIIA HUXOATAAQ MACT.
Macanan, 18°C (yit xapoparuma) 0,04*10° OM™ cm™ ra tenr. By xakuma duxp
IOPUTWIMIIMHUAT ~ OOWMCH  NIyHJAKW, CYBHUHT cudarv, (U3HUK-KUMEBUN
KYpCaTKUWIApUHU aHMKJIAIlJa KYJUIAaHWIAJWraH ycyJulap opacuaa d3JIeKTp
YTKa3yBUAHJIMKKA AacOCJIaHTaHJIapd HUXOSATAAa CE3THp Ba aHUK  ycyJuiap
xucoOnaHagu. ONEKTp YTKA3yBUAHJIUTH IOKOpPH OYiraH yTKazruwiap HOKOpH
OyJsraH cyBjap To3a AYMACIUTHHU OCITHIIAAM (TypJiM HOHJIapra O0i).

CyB Oolllka CyroOK Mojjdanapra HucOaTaH aH4ya IOKOPU CUPT TapaHTJIUTU
(20°C ma 72,7 spr/cm®) ra sra. CyBoa CHPT akTHB MOIA OYJIraH XoJUIapaa 5ca
CUPT TapaHriauru kKuimatu nacasau. CyBHU MOypKall(YaHrjaml) y4yH SHEprus
cappu, ¢dmotanus xapaCHUAA KATTUK >KUCMJIAPHUHT CYB OWJIaH XYJUTAHMII
Japakacu, HUXOAT, Kanuisp (MHrMYKa Haiya)la CyBHUHI KYTapuiMIIMra xapao,
YHUHT CHUPT TapaHIJIUTU Ky4YWHHU, KYPCATKUYMHU Taxkpuba OwsiaH aHUKJa0,
CYBHHUHT TO3a €KM U(IOCTAHTAHIUTUHU alTHO OepuIll MyMKHH.

Xyanu MIyHWHTZIEK, CYB KOBYIIKOKJIMTHHU YI4all XaM MYXUM axaMUusTra
sra. Toptuin OuilaH KOBYIIKOKJIMK Te3 nacasiau. Macainas, 0°C na 1,789 cn3; 20°C




— 1,002 cn3. bynu Hazapga TyTHO, onatda, (umpTpiamra OOFIMK >kapagHiap
amasiga oianaHuiaanm.

CyB saxmu 3pyBYaHAvp. AHa 11y XOCCacH, SbHH YHUHI BOCUTACUA TYPIIH
pUTMaANap XOCWI OYIMIIMHM XaMm Xy Ownuin 3apyp. LyHUHr ydyH Xam
EpHuHT Typnu koinapu Ba CyB MaHOaJapUHUHI Xap XWI €puja YHUHT TapKuOu
Ooup xun smac. bynaan Tamkapu, cyB KUMEBHM Typiu OMpUKMaiapu OWJIaH SIXIIH
peakuusara KUpPUIIMO, pEaKUsl aKTUBIWUIUIa Kapald, CyBHUHI To3a EKH
TO3aMACIMTMHYU XapakTepiall MyMKHH.

JpuTMaJIap Ba YJAPHUHI axaMusiTU. VIkku €xku Oup Hedya KOMIIOHEHTAaH
ubopar CyroK €KM KaTTHK TOMOTEH cucTteMa spumma nevnnanu. Onataa, SHT Ky
TapKaJIraH CYIOK dPUTMAaJap XaKuJa Cy3 FOPUTHIAIHN.

OpuTManapHUHI TaOWaTAaru axaMmHsITH Kyda karra. Omam Ba XalBOHJap
OpraHM3MHJIa OBKAT JIpHUTMA XOJMJA Xa3M Oynanu €KH YCUMIIMKIAD O3UKJIHK
MOJJAaHU TYINPOKAAH 3pUTMa Xonartujaa KaOyn kwiagu. UlyHunraex, kuMéBuii
unuiad 4YuKapuiga KynruHa xapaéniap (MacajlaH HILIKOPJIAPHUHT OJIMHUIIM)
acocaH ’puTManapjaa coaup Oymaau.

Moooanaprunez cysoa Ipyeuaniuzu.

Mopnanuar 6upop 3puTyBuMHUHT 100 rpammuga Spuil OJMII XYCYCHSITH
MoOO0anune 3pysuanauy Neinnaan. MoaiagapHUHT 3pyBUAHINTHY (STIbHU TyWHHTaH
SPUTMACUHUHT KOHLIEHTPALUACH) SpUraH MOJIJTAaHUHT Ba 3pUTYBUMHUHT TaOUaTUTa
IIYHUHTEK, Xapopar Ba 0ocumra OOFJIUK.

AVWHM MOIJAaHUHT MabiayM Xapoparna 100 r spuTyBumpa 3pub, TyWHHraH
SpUTMA XOCWJI KWUJIAQAUTaH Maccacu YHHUHI OpYBUAHIUK Kodpguyuenmu  1ed
aTanaau.

Kyiinga 6Gab3um Mommamapauuar 20°C  garm  CcyBAarm  dSpyBUYAHIIUTH
KEJITUPUIITaH.

Monana JPYBUYAHJIUK T.
200
C1611 1 206
NaCl 35
0,0013
CaCO,
AgJ 0,00000013

Hazapuii ’xmxatmadn odragaa MyTJIako 3pUMaiauraH mojajaa OyiMaiimau.
XarTo, OJTUH Ba KyMYIII XaM KyJia 03 Japaxaja O0yica xaM cyBja dpUi/Iu.

KynuHua, KaTTUK MoaAanapHUHT CyBJa 3PYBYAHJIMTHA XapopaT KyTapWIIWIINA
Owran optu6 Oopagu. ['a3mapmga, akcuHYa, TeMIiepaTepa OPTHUIIN OwWIaH
APYBUAHJIMK KaMaiub Gopaiu.

Ipuwinune uccukiuk Ipgexmu. Moananap 3puraijia UCCUKJIUK FOTUIIAINA
ExkM axxpanub yukaau. bup Mosib MoJIa dpUrasja ITWIAIUral €K axpasiaJiurad
HCCUKJIUK MUKJIOPH Ty MOJJIAHUHT 3puwt uccuxaueu 1ed atanaau, Xxamaa K xaphu
Ownan OenrunaHaau. Arap MoJJia SpUranaa UCCUKIMK rotwica K manduit umopa
OuJ1aH, UCCUKJIMK aXpainubd yukca MycOaT uilopa OuiiaH KypcaTuiiaau.



Macainas, NH 4N 03 HUHT 3PUII UCCUKJIUTHU -6,32 kKkamn(-26,5xk)ra, KOH
HUHT 3puIil uccukymru +13,3 kkan (K55,7xxk)ra TeHr.

CyBHMHI' 3JIEKTPOJUTHK JAUCCONMJIAHMIIM. To3a CyB KyduCHU3 DJIEKTPOJIUT
cudaruga o3 6yiacaaa uoHIapra AUCCOLUIAHAIN:

H,O=H " +OH"
Bup monexyna cysnan 6urta H * Ba 6urra OH ~wounapu xocun 6¥ica, 1
11 cyBzIa 10”7 moms H 20 JIVICCOITMTAHTAH 1A 107" r-mon H' Ba 107 r-non

OH =~ xocun 6ynanmu.
Maccanap TabCHpH KOHYHMIa MyBO(GMK CYBHHMHI  JHCCOLMJIAHHUII

KOHCTAaHTaCHu.
(L Jon] g g

[H,0]

] lor ]
CyBIa auccolMJIaHMaraH MOJIEKyJiajJap COHHU Ba ra

HUCOaTaH FOST KYm OYIraHu ydyH [H 20 HUA Yy3rapmMac MUKIOp JCHUII
mymkuH, 1 11 cyBaa 1000/ 18 k 55,56 moib cyB 60p.

[H* ||]oH" |=k-[H,0]=18-107¢ 5556
IllynuHar yayH Oy KOHCTaHTa Cy6HuMZ UOH Kynaummacu Aedunanm sa ki,

XoJMga €3uaaau.

[H +].()H _]: kHZO :1,8'10_16 .55,56 —10°
[H+]: [OH_]Z J1-107 =107

[ynpait kb, 11 cyBna [H+ ] XaMm [OH _J XaM 10_7 ra TeHT

o N 14 o
oymamu. Jemax 22°C na cysuunr moH kymaiitmacu 10 ra temr 6yiu6, my
xapoparaa y3rapmMac MUKIOPAUD.

Tosa cysna [H +][0 _]:10_14 [ ' ] Ba [O _] UOHJIAPHUHT

KOHIICHTpAIUSJIApU 3Ca TEHT IIYHUHT Y4yH CyB HedTpan moananup. CyBaaru xap

+ —
KaHJal spuTManapia [H ] pa |OH KOHIEHITPALIMSICH Y3TapuIln
MYMKHH, IIYHUHT Y4YyH CyB HeWTpan womaaxaup. CyBaarm Xap KaHzaai

+ —
spuTMaNapaa [H ] Ba [OH KOHLEHTPALUACU Y3rapyIlIi MyYMKHH, JIEKUH
YJIAPHUHT KYITAUTMAacu y3rapMauIu.

+ —
Arap cyBna Oupop MoJia SpUTHITaHa [ ] Ba [O ] VOHJIAPHUHT
KOHIIEHTpALUsICU TEHT Oyica sputMa HeWTpan Oynamu. CyBra kuciora Kyiwuica,



+ + -
yHIA KOHIEHTpauusicu omud kertanu. Jlexkun a |OH
+
KOHLEHTpaUUsUIApUHUHT  KymalTMacu  y3rapMac OyiraHu  y4yH |_H J
KOHLIEHTpaUUsACH KyIlalraHaa [O | xoumenTpammscu Kamasmu. byrna

+ -7 o o
|_H J munr konnentpamuacy 10 mam xarra 6ymamu. Bympaii spuTMaHHHT
MYXHUTH KHACJIOTAJIU OYJIaau.

_|_ —
_]_[ 1= OH | — Hefitpan myxur

e i
!_[ 1 > OH 1 — Kucnoranu myxut

_|_ | —
_[{ ] < OH ]| — Mmxopuit Myxut
- ~14
Xap KaHzad >puUTMana [H ' IOH ]= 10 OynraHugaH, YHUHT
MYXUTHHU aHUKJIALI y4yH [ : ] HUHI €KH [OH _] KOHLIEHTPALUSACHHU OMJIHII

+
kudos. DOpuTMa MyXUTHHU OJaTna H HUHI KOHIIGHTpauusicu OuiaH
ugonanaml KadyJs KAIMHIaH.

:I‘I+ 1= 107 - HEUTPAII MyXUT
:H ! | Be 107" . UIITKOPHA MYXHUT

] 7
H ’ [<10™" - kucnoramu myxut

-5 _
Arap sputMa [H +] =10 oyca, [O ] HU XUCOOJAIl MYMKHH:
OH*|=10" , OyH/Ia MyXUT KUCJIOTaIu OYIaau.
Arap spuT™mana [H " ] =10~ oynca [OH " ] =107 Oynaau, OyHAa MyXUT

UIIKOpUN OYnaau.
Bomopox kypcarkuu (pH). IOxopuparn KWYMK COHJIADHM MIIUIATHII

+
HOKYJIaii ~OYJNTaHJIUTU  Y4YyH, H VMOHJIap KOHLEHTPAUMsUIApU  YHIIUMK
JorapuMUHUHT TecKapu MaHbui KhiiMaTh unulaTwiagu Ba pH Owunad
oenruwnananu, pH xynmuH4Ya 600opoo kypcameuy ned atanaiu.

pH =—Lg|H"|

Macanas: [ +]: 107 6yaca, y xonma PH = —1g10~" =—(-7) =7
oOynamu, Oy MyxuT HIIKOpui OYymamu. Helrtpan MyxuT lH +J= 107 oyica
pH =-Ig 10° = —(-3)=3 Oymagu, Oy  DPUTMAHUHT  MYXHTH

-9 —
KUCJIOTATHIUP. [H " ] =10 6ynca PH =—1910 =—(-9)=9 oynanm,
Oy MyXHUT UIIKOPUH OYIaau.
bupop sputmana pHkS 6ynca pOHk9 6ynanu.



OpuTMallapHi, yMyMaH KUMEBHM peakUUsJIapHU YpraHulljia peakius
MyXUTH, SbHU pH KaTTa axamusTra sra.

OpuTManapHuHr Bojopoa kypcarrmun (pH) omatna wuugukarop Epnamu
OWJIaH aHUKJIAHA]IH.

Ty3nap ruaposnsu. Arap 3puTyBUH CyB OyJiica, s3puran Mojianap Ouian cyB
opacujia aJMallvHyB peakuusiapy coaup Oyiaaau Ba Moaaliap napyaiaHaau.

by xapaén euoponuz ne6 aramanu. byHpga spuraH Mojazia MoOJEKyJlacu

H* | & |0H" :
HapanaHH6, CYB HOHJIapH 6I/IJ'IaH, SABbHU € OmiIaH Exu XaM

H” -
6unan, xam |OH | 6unan peakuusra Kupyumaan, OyHUHT HaTHXacuaa

MoOJIeKyJnajap OWjlaH CyB HOHJApH Opacuiard MyBO3aHaT Oy3uinO, CyBHHHT
JUCCOLIMIIAHUILIY aHYa 1aBOM 3Taju.

+
Ty3HUHT WOHJIApU CYBHUHT [ ] WOHJIapu OujiaH OupHKca, 3puUTMA

CYBHHUHI' OH HOHJIapU KOHLOCHTPpALIUACHAAH oo KCTaau. apI/ITMa I/IHIKOpI/Iﬁ

MyXHTTa 3ra 0ynaau.

Arap, akcrHYa 0yIica, 3pUTMaHUHT MYXUTH KHCIIOTaNIu 0ynuo Konaau. babiu
Ty3map OOpKM, YMyMaH THUAPOJM3IaHMAWIM Ba CyB OWIaH peakiusra
KUPHIIMaNIN.

Ty3 monnmapu OmiaH cyB opacuaa OymaguraH, oAaria KyduCH3 DJIEKTPOIUT
(Kydcu3 KHCJIOTa, Ky4CH3 acoC Ba acoCiIM €KU KUCIOTaIW Ty3) XOCHJ OYyiuIura
o0 KenaauraH y3apo TabCcUp my3iap eudpoauzu 1e0 artanamu. ['uaponus
HATHXKACUJa CYBHUHT JUCCOIMJIAHUII MyBO3aHATH YHT TOMOHTA CUJDKUMAINU:

2H,0 <> H,0" +OH"

Ty3nmapHuHT KaHAal TUTA TUAPOTU3IAHUIIMN YIAPHUA XOCUJ KWITaH KUCIOTa
OwiaH aCOCHUHT Kyuura OOFJIUK OYiaau.

1. Kyucuz kuciora Ba KywIidM acoclaH XOCWJ OyiaraH Ty3 CyBaa
TUAPOJIU3IIaHAIHA, SPUTMA UIIKOPHH Xoccara ara 0yiaau

CH ,COONa =CH ,COO +Na™
HZO =H" +OH " 0y epaa Na™ CYBHUHT [O _] MOHJIapU

owan oupukMaian. HaOX Ky4iau 3J€KTpOAUT XOCHI OYIIHUIIN KEPAK d/IH, JIEKUH Y
JpUTMAZAa XaMHIIA HOHJAp Xoaujaa Oymaau. AMMO  TY3HHHI  alerar

CH 3C00  {oHH CYBHUHT H” HMOHJIapH OIaH OUpUKaIH.
H* +CH,COO™ =CH,COOH
Oy Kyucu3 KHUCIOTaJup y 03 IuccolmiaHanau. Hatwkama sputmanaru [OH _]

+
WOHJIapU H WOHJIApUIAH OPTHUK OYJITraHW y4yH 3pUTMa MYXUTH HIIKOPUH
oynaau:

CH 3COON a THAPOJIMSUHUHI MOJICKYJIAP TCHIJIAMACH



CH ,COONa + H,0 = CH ,COOH + NaOH
HMOHJIN TCHI'JIaMaCH

CH ,COO™ +Na" +H,0=CH ,COOH +Na" +OH "~
CH,COO™ +H,0O=CH,COOH +OH "~

Oy TeHIIaManapjaH OpPTHKYA [O _]6omem, MYXUTHUHT 3Ca HWIIKOPUH
oYy KYpuHUO TypuOIu.

2. Kyunm xuciora Ba Kyucu3 acoc JaH XOCHJ OyiraH Ty3 THAPOJU3IaHAIH,
DPUTMA MYXUTH KUCIOTAIN OYIIaIH.

Bi(NO,), + H,0 = BiOH (NO,), + HNO ,
BiOH (NO,), + H,0 = Bi(OH ), NO, + HNO ,
HOHJIN TECHIJIaMaCu

Bi** +H,O0=Bi(OH)" +H"
(BIOH)* +H,0=Bi(OH); +H*

1. Kyucus kucimora Ba KydcH3 acocJaH XOCWJI  Oynaran — Tysiap
ruapoiusnaHaan. byHna spuTMa MyXUTH KUCJIOTAaHUHT €KUM AaCOCHUHI Oup 03
KYWIWINTUTa Kapad Kydcu3 KHCJIOTalu €KW Kydcu3 UIIKopud OVymamau. Arap
KHCJIOTa Ba aCOCJIM IUCCOLIMJIAHUII JIapakKacu TEHT OYJica a)puTMa MyXUTH HEHTpal
oynanu.

CH ,COONH , + H,0 = NH ,0H +CH ,COOH
HMOHJIN TCHI'JIaMaCH
CH,COO™ +NH } + H,0 = NH ,OH +CH ,COOH

4. Kywid KucjaoTa Ba KywIM acoCHaH XOCHJI OyiraH Ty3Jap THAPOJIU3TA
yupaManau.

2 —Mabpy3a. CyB MEKPOOH JJIOTHSACH

Pewxa:
MukpoOHaIOrUsTHUHT PUBOMKIIAHUIL TAPUXH.
Typau rypyx MUKpOOpPTraHU3MIAPUHUHT YMYMUN TaBCU(U.
bakrepusinap. YnapHuHr Mop(}OIOTHK TypJiapu.
bakrepusimapan Kynanummu.

P

MukpoOHOJIOTMSAHUHT PHUBOXKJIAHUII Tapuxu MHKPOOHOJIOTHS TapuXu
acpja MHUKpPOOpraHM3MJIApHW OUWJIMIIK OwiaH OouutaHaau. [ oyumaHausu
tagoupkop Antonu BanJleBeHryk (1632-1723)y3u uxTHpo 3TraH 3anr comga S0-
300 mapraraya KaTTaJallITUPUII UMKOHHUSATHTA 3Ta YITaH MHKPOCKOITHH Kardg
3Trady MUKpPOOPraHU3MJIApUH TyHENA OMpUHYM MapTa o4au. A BaH JIeBeHT'yKHUHT
KEHI' KAMPOBJIM Ba MOXHpOHA 0JIMO OOpraH MUKPOCKOIUK TaAKUKOTIApH OMp Heua



OMOTOTMK (paHJAPHUHUHT YpraHWIIUIa acoc COJHUII OwinaH Oupra y acocaH
OyHENAru MaBXyJIOTJIap OpacHuaa aoMabliyM OViraH MHUKpOOJapHU OYTaHIUTU
OalaH WIyXpaT KO30HAU. TaakuKoauu Jedapiu Oapuya MHUKpPOOpraHU3MIIAp
TYpyXJapuHH coJjia XaWBOHJAp, CyB VTiapu, Typyluuwiap Ba OakTepusiiapHU
tappudnad Oepagu. Y MukpoOjiap OJAMUHUHT TypJid TYMaHJIUTHHH Ba
cepoOnuruHu aHukiaagu. A BaH JleBeHryk acapiap, myamuind Xaér doruaaru
Mamxyp 3au. 1698 #iun Ilérp U lNomnanausara cadap xunaau, JleBeHryk OuiaH
cyxOatmamrad Poccusara OupuHIN MUKPOCKOOHH OJTUO KEJIIH.

MUKpPOCKOITHUHT acTa CEKWH TaKOMWJUIAMKO OOpHWIM, aHda Mypakkao
MUKpACKOIUIApHU spaTWiMiid  Hatwkacuga XWX acpHUHr oxupura Keiuo,
MUKPOOPraHU3MIIap aCOCHM TypJIapUHU YYKYyp Xap TOMOHJIaMa TAJIKUK KWJIMHAJIN
Ba YpraHuiaau.

Mukpobuosnoruanaru Oyrok kampuérnap kuiarad OapaHrucToH OIUMHU
JlL.ITactep (1822-1995) cnuptiu Ba CyT KHUCIOTacH XOCWJI KWUIUO, OWKFUII
MUKpOOpraHusmiiap (GaoJUsITHHUHT MaxCyJd SKaHJIUTUHU HUCOOTIamu. Y Mou
KUCIIOTAIM OWXFUIII MHUKPOOPTaHU3MIIAD TOMOHHUJAH KHUCIOPOCU3 IIApPOUTIA
KEUUIIUHU KYpcaTuO, KUCIOPOJCU3 XAET MaBXKyJ SKAHIUTMHU Kamid KWW Ba
yYHHM aHarpoOuo3 n1ed ataiu.

[lactep uwupuimn s>xkapa€Hu OMXKFUII CHUHTapU TPUK MHUKPOOpPTaHU3IAP
TOMOHHJIAaH aMalira OMMpUIuInuHu ucboiaau. JI.ITactep uamuii TaiKUKOTIApHU
CaJIMOKJIM KUCMHHH, BOHU Ba MUBO KACAUTUKIAPHHU YPraHUILITra OarvIuIaHTaHAUP.
By uIlapHUHr HaTWXallapd TEXHUKABUM EKM CaHOaT MUKPOOUOJOTUSICUHUHT
PUBOKJIAHUILIUTA ACOC COJIIU.

[Tacrep ummapuaan cynr. PoGept Kox (1843-1910) Ba N.M.Meunukos
(1845-1916) maxopar OuiaH yTKa3uJIraH THOOMET MUKPOOUOJIOTHACH COXACHIarH
TaJKUKOTIIAPH 3TUOOPHU Kand ATAM. KUIUIOK Tabubu Oynran P.Kox Tagkukor
7a00paTOPUACUHUHT WYKIUTHIAH V3 Kiluaa ojamsapra IOKUIIM MyMKHH OyiraH
XaWBOHJIAPHUHT XaBJIM KACAJUIUTU OYJIMHUII —CUOUPD Spacy KaCAITUTHHY YpraHIu.
VY sHT oauil )KUXO3JMApHUHT OVIMIINra KapaMacaaH CUOUpPh spacCHHU OaKTepHsiI
YaKUPUIIMHU MCcO0TIa0, Oy KacalulMK KY3FaTyBud CHEUU(PHUK SKAHIUTUHU Ba
dakar OMTTAa KACAJUIMKHUA YaKUpa OJMIIUHU KypcaTuO YTAu. YHUHT TOMOHHUIAH
VIIK JAaBpiiapJia KEHI TapKaJraH —yIKa CUJ KacaJUIMTU KEHr ypraHwirad. 1982
nunna Pobeptr Kox ymka cuim KacaTUTHHM KY3FaTYBUMCHHU aHUKJIATaHJIUTUHU
A50H Kuiau Ba yHra «Kyx taékuacu» nHomu Oepuiiau. 1995 iinnga P.Koxra «ynka
CUJIM» COXacHJlaryd TaakuKoTiaapu yuyH Hobens mykodoTu Gepunaam.

MuKpoOHOIOTUSHUHT aCOCUH IIa)Xapacu —yMyMUNH MHKpOOUoIorust 0yino
TYyOpOK Ba CyB MHUKPOOPTaHM3MJIAPMHM VpraHuil pyc  MHUKPOOHOJIOTH
C.H.Buorpanckuii (1986-1953) unuiapuaa sKKOJI aKe dTraH.

C.H.BHorpaackuii  MUKpOOMOJOTMK  aMalM€Ira HJIEPOAKTUB  MYXHUT
TYyIIyHYaCUHU KHpUTHa. Y armocdepanard a3oTHH (PuKcanus KUITyBYH
MUKPOOPTaHU3MIIAPHU Ba XaETHU SIHTU TUITH-XEMOJIMUTOABTOTPOMIAPHH KaIlll dT]IH.
XeMOIUTOaBTOTPOd XyKaipanapy MOJJATAPUHUHT KalTa THUKJIAHWIIWIA SITOHA
BocuTa cudaruaa kapOboHAT Kuciaotanapaan (ormananwmiany, sueprusau 3ca C,
H, ®e Ba X, nmapHUHT OpraHUK OMpPKMaJapUHHU OKCHJJIAII Hyiu OuilaH OJIMHAJIH.
C.H.BHorpanackuit Tynmpox MUKpOGhIOpacCuHU KYTI HHAJUIap YpraHau.



Texuuxk wmukpobuonoruss C.T. Kocryues, C.JI.HBanoB, A.N.JlebGenosa,
B.N.IlIlanoumiHMKOBIApHUHT WJIMUKA HIUIAPM HATWKACUOA JOyHEra Keiaad Ba
puBoxyianau. C.T. KocryueB (1877-1931) criupTiau OWXKFUIIMHA XUMUS yCTHIA
WIMMUHN TaAKUKOTIap oiaubd OopraH. byHaaH Tamkapu y 3amMOypyfiapjaa Mojja
aJIMAIllyHYBUHU YpraHraH Ba OupuHud Oyiaud Morop 3amMOypuru €praMujia JIMMOH
KUCIIOTaCMHU MIUIA0 YMKapUIIHM Tamkwi JSTau. B.M.I1anomHukoBiapHUHT
(1884-1968) OMKFUTYBYH OpraHM3MIIAP YCTHAA UII OJHO OOpraH Ba auMTKHIAP
CaHOaTH KaTopHujaa CyT, €F, CHpKa KUCIOTACH MIUIA0 YUKAPUIIHHU Wyira KyWHIIu.
Y.®.M.YuctskoB (1898-1959) Owmman 1930 #imnma ameroH Ba OyTaHON HILIA0
YUKapHIll caHoaTUHU Wynra kyvunau. B.W.1lanomuukoB OupuHYHiIap KaTopuaa
«TexHuk MuUKpoOroNorus» napcaurunu 3nu. (1947).

Mynnait kb6 MukpoOuosorus OOCKHYMa-OOCKUY PUBOXKIAHUO OOpAH.
KAHYaJUK MUKpPOOHMOJOriIap MHUKpPOOpPraH3Mjap TypJiaapuHH Kamid 3Tcanap,
HIYHYAIUK YyKyp YJIapHUHT XyCYCUATIApH YpraHu® OOpWIId Ba MHCOHJIAPTa XaJK
XYXKAJTUTHU YUYH 3apyp OVJIraH ssHTH MaxcyJjoTiap eTKka3zu0 Oepuiiau.

Muxkpoopranuszmiap yjaapHuHr TtaBcudu. Muxkpoopranusmiap Kamid
KWIMHTAH/IAH CYHT, Y30K BaKT JJaBOMHUJA YJIapHU YCUMIIMKIAp OJlaMUra KUPUTHIILI
€KU XaiBOHOT OJTMTIa KUPUTHUII MyamMMo 0Yiu0 typau. XU X- acpHUHT UKKUHYU
ApPMHIA TAJKUKOTUWIAp LIYHIAAW Xyjocara KEIWIIAW, SbHU MHUKPOOpPraHU3MIIap
ycuMiMKIap Ba XaWBOHOT ojJamMuAaH TyOjnaH ¢apk Kuwiap »5KaH. Oapua
MUKpPOOpPraHU3MIIADHU NPOTUCTAa OUPIUIAMYM HKOH30TJIAP OJIAMHUIa KHPUTHUII
takind kKummHau. Kelinpok, XWX acpHUHI oxupriapura Keiaud yJlapuH I0OKOpU Ba
KyHd TMpOTUCTIIapra aXpaTWiau. Xap HWKKUH IOKOpU Ba Kydu Oupramuu
YKOH30TJIAPHU aXKpaTHlll XyKailpanap Ty3uwiuijgara (apkjiapra acociaHaraH 3.
Mabnym Oynummua y €ku Oy TypyxX MHKPOOpPraHu3miap XyKaypalapUHHHT
Ty3WwIuIM Oup OupujgaH KeckuH ¢apk Kwiap dKaH. bup xun Xyxkaiipanap
ANIEKTPOH MUKPOCKON €paMuaa aHUKJIaHUIINYA XyXKaypa MYCTH XOCUJT KWIaIUTaH
outra wuku OYnumKAaH ubopar skaH. byHmall XykalpaHMHT MNpPOTOILIA3MacH
MUKpocTpyKkTypanapu Ba sapo JIHK cum, nmporommazmaman maxcyc MeHOpaHamap
OwnaH dyerapajaHMaraH OYiauO, MKKWJIaM4d €MUK OVIIUIMKIIAp XOCHJI KUJIManIu.
bynnait xyxaitpanapHu nIpoKOpHOTIapM 1e0 aTanau.

Nkxunamum Xui xXyskaiipaigap W49uaa UKKAJIaM4u OYJIUKIap MaBxkyn 0ynuo,
Xy>Kakpa siipocu MeHOupaHa OwiaH ypanras, ukkwiamun oynumkaa sapo JHKcu
Mapxynaup. byHaait xyxxaypanapHu sykapuotiap Ae6 aranamu. [lyngait kuiub
Xap WKKU TUIJArd Xykadpanap opacugaru (apk ylapaaru MeHOMpaHAHUHT
Mapxkyaauruga 0ynmmo; xyxkaiipa sapo JHKcu menOupana Ownan ypaniras.
DyKapuoT XyKailpa Ba akcMH4Ya OViraH NpoKapuoT XyKailpara OVJIMHAIU.
[IpokopuoTnapra Oakrepuanap Ba IMaHOOAaKTepuaiap KHpaau. ODyKapuoTiapra
collia XailBoHJap, 3aMOypyfiap Ba CyB YTJIapKupagu. DyKapuoT Ba MPOEAPUOT
XyKaWpanapy opacuaard CTpyKTypaiu ¢apkjiap YHHHT MUUja KeUaJuraH MyXuUM
xa€Th QYHKIUATIAD MKaHU3MUAATd; TEHETUK MAabIyMOTIApPHHU Y3aTUIIUIIN YHKPTU
alMaliuHyau, XyXaWpajgaru MOJJajJapHU CWDKUIIM Ba  aXpaJUIIUJIArd
dapknapan ky3zatunaau.P.Burtokep 1969 iinn xyxkaiipa Ty3uiaummra 3ra Oyiaran
Oapualiupuk >KOHOTJIapHU OellTa ojamra- MOHEPH, MPOTUCTA, YCHUMIIUKIIAP,
3aMOypyfiiap Ba XaiaoHjapra OYIWIN TU3UMUHU TaBcus HJTau. [Ipokapuor



TUNUAATY XyXKaipa TyCHJIMIIUTa ra OyiraH, Kyiu xyskaipa Ty3ujuiina sra Oyirad
KydH Xykalipa TY3WIMIIM OOCKHYujaru Oup Xykapaau xKoH30Tiaap MoHepa
MOAUIIOXJIUTUTa KUPUTWIAH. OYKapuoT THUIMAATA Xy)Kapa Ty3WJUIIWra 3ra
Oynran Oup Xyxaipanu sxonzotiap [IpoTucra noaUIIOXIUTUra KUPUTUIIH.

Veummiknnap Ba 3aMOypyiBap Ba XallaBOHIAp MOAMIIOXJIMTH  KYII
XyX)alpanu 3yKapuoT TUIJArd Xyskaipa Ty3wIdilira sra OYiaraH MmoAuIIOXJIMKKa
kuputirad. CyHrpa ydra NOAMIIOXIIMK 3BATIONUA >kKapaéHuaa cudar KuxataaH
CaKpallll HaTWXacujaa maiino Oynnu Ba ynmap Oup OMpUIaH O3UKJIAHUII YCYJU
Owtan apkiiaHaay.

Bupycnap Ba Qarmap roxopumaru 5 Ta TOAUIOXJIMKIAH y3 YpHUH TOIa
OJIMIIMAJM Ba XO3HpYa AIOXUIA MABXKYIIUP.

Bbakrepusiiap. bakrepusiiap-npokapuoT MUKpPOOpPraHU3MJIIApIHp.
VYnapuunr 1600 Taua Typu aHukiganrad. Kymunnuk OakTepusuiapHUHT XysKaipacu
chepuk (mapcumonap). [Hunuaap (TaékcuMoHIap) criepaJiCUMOHIUD.

[IlapcuMon OakTepusIap-KoKkiIap. Xyxaipa OyIuHray axxpaiud KeTajau Ba
anoxuaa xaéT Keuupaad. bymapHu MUKpOKOKKuiap ne0 aranagu. bymunwum
x)apa€Huaa OWp TEKUCIIHMKIA SHIUM XOCWI OYIraH MKKUTa Xy)aipa Oup-Oupaan
aXpanumubd KeTMmaca-IUIUIOKOKKH, KYMUUIUK XyKalpaJapHUHT aXpajiMaciaH
3aHKUP XOCWJI KWICAa CTPENTOKOKKWiIap Je0 opuTwiagd. Yurta ¥3apo
npeneauKysisap HyHanuiaa OYiIuHran Xyskapanap axpaiMaciaH TYFpH IIaKiaau
XajuTada XOCWJI Kuica-capuuHaiap Aevuiagu. Arap XykapaJapHUHT OyJIHMHHILIA
Oup Heva MyHauIlia HOTEKC JaBOM ATHUO, HOTYFpHU IIAKIIaryd TYIIaMiiap XOCHII
KHica CTa)UIIOKOKKH J1€0 IOPUTHIIA/IN.

TaékuacuMoH OakTepusuap (HUIMHAP MaKiIAa) OYHMHUHT KYHAAIAHT KECUM
o3ugad  (dapk  Kuaumuaup. Kanra TaékyacMMOH  OakTepusuiap  y3yHJIMIHU
KYHJAMaHT KeCUMUAaH Aespiu (apK KWIMACIWIUA Y4yH, yJIapHU KOKKUJIapJaH
aXpartum KuinH. TaéK4acMMOH OakTepusiiap sKKa, HKKHTaaH Xykaépa
Oupnammb- JUIUIAKOKKM Ba OWp Hedya XyKaipamapu OupiamraHiapu-
CTPENTOKOKKUJIAPINP.

Cnepancumon Oakrtepusuiap ypammap coHM Ownad  (dapkiaHagumiap;
cnepaiap OuTTagaH OMp Heuarada, BUOPHMOHJIAp ATMHYAK TaéKya MAKIUIAIUD.
VYIIapHUHT SpUM ypaM IIakJInaa ASHUIIT MyMKHH.

Mukpackornia KY3aTUIIHUHT TaKOMUJLIAIIYBH, IIEKTPOH
MUKPACKOIUIAPHUHT Ba SHITM TAJAKUKOT YCIYOJIADUHUHT SIPATUIIUIIN HATHXKACHUJIA
Kyaa Ky1ad Oolka manaapugaHTuIapyu XaM sipaThiiraH.

AlipuMm OakTepusiiap PUBOXIIAHMII OocKHuura Kapab €EnuK €KUM OYHMK
XOJIJIard XaJlka Inakiuaa Oynanu-ropounanap. bab3u Oakrepusiapaa OutTtaman
CakKM3Taraya xysxaipa ycumrtanapu (mpoctekiap) MaBxkya. TYFpu 1makaaru ojitu
Oypyakiu IOJAy4ya HWHTMYKA OrWIraH Yy4id YyBaIYAHCUMOH Y3yHXYXailpa
makagard O6akpepusiiap XxaM aHWKJIaHTaH. bakTepusiiapHUHT aipumiapu (MUKPO
OakTepusUIap)TalIKapura 4YMKUO Kydd alpumiap Kydcu3 (aHTHHOMUIICHTIIAP)
IIOXJIaHTaH Oynaaunap.

[Ipokapuotnap ojaMu BaKWUIAPUHUHT MOP(MOJOTUK TYpJId TyMaHJIUTH
IOKOpY PPUBJIOKJIAHTAaH XaWBOHOT oJaMu MOPGOJOTHK Typdaduru CUHTapU
yYHUAJIMK OO0 3Mac.



Vmuamnapu.  BakTepusuapHMHr  yuamMiapmkyna  KMUMK  OYIIHO,
Mukpometpiapaa (MkM) ymganagd. 1 mxm 0,001mmra tenraup. TaékuacuMoH
OaKTepHUSUTAPHUHT YpTaya y3yHJIWIW XYy>KapaJapuHUHT SHU OVilmpan Oup Heua
Mapra Karrta OYyaumu MyMKUH (IiuaHoOakTepusuiapHuHT  Oyiim  200Mm),
alipumiiapuia 3ca OyHUHT akCcH. bakTepusilapHUHT Maccacu >Kyjaa KMYdK OViuo,
4*10° IPaAaMMHHU TAIIKUI KUJIAJIH.

baktepuss XyxaWpacHHMHI IIAKJIM KAaTTHK XyXXalpa myctu OwiiaH
Oenrunanran O6yaub, YMUPCUT acocaa MabiIyM y3WTra XOC TalllKW IMakiaHU udoga
ATa/IH.

Bbaxkrepusiiapaudr kynainmm. bakrepusinap ydyH oaauil OYJIMHUII SIBHU
XyXallpaHu TEHT UKKH KUCMTa OYJIMHUIINA XapaKTePIUIup XyKapaHu OYIMHUIIH
onaarna JJHK MonexkyrmacMHMHT TeHr MKKWra OYVIMHUIIMAAH OUp 03 BaKT YTraH
OouutaHagd. ABBal LUTOIIA3MATHK MEHOpaHAHWHI Xy)KalpaldaHWII HKKH
TOMOHHMJIAH KYMYMIIK Ky3aTWIaJId, CyHTpa XyxKaipa Xocus OYyiaau Ba Ku3
Xyxahpanap OynuHamu. bakrtepusi Xykaiipanapu Typura, YCTUPHII IIAPOUTUTA
Kapal >Ky/a KarTa Te3JuK OuiaH OYIuHAAN: allpuM Typiiap YCTUPHUII IITapOUTHUTa
Kapab xap 15-20 munytaa Oomkanapu xap S-10coatna, mryHmail OGakrepusiiap
Oopku OyHIaH xam Te3 dypcarna OYIMHUIIM MYMKUH. OyHAal OYIMHMII
Te3NUruaa OaKTepUsUIapHUHT OUp CyTKaJard COHM *KyJ/a KaTTa MUKJIOPHU TaIIKUII
KWINIIA MyMKUH. By Xonar aiiHMKCa, 03UK-OBKAT MaxcCyJOTIapuia, SbHU CYTHU
XOHAa XaopaTuja cakjaraHja CyT KUCJIOoTacu OakTepusich xucoOura Te3 adud
KOJMIIKMJIA, TYIT Ba OaluKHU IOKOpU Xapoparna  Oy3ynuiuuMjaa, MeBa Ba
ca03aBOTJIAPHU BAKT YTUILM OWJIaH Y3rapyvilnIa Ky3aTHIaau.

3 - MABPY3A
MuxkpoopranusmJjap Gpu3n0JI0rusCH

Pexa:
MukpoopraHu3MIapHUHT KUMEBUN TapKUOH.
depMeHTIapHUHT TaCHUDH.
MukpoopraHu3MIIapHUHT YCUIll (PU3HOTIOTHUSCH.
Muxkpooprasusmiapra TallkKu MyXUT TabCUPH.

e

Muxpoopranusmiap (pusunoJiorusicu. Muxkpobuosorus -
MUKpPOOPTaHU3MIIApDHU  YCUIIIM, PUBOXKJIAHUIIM, OBKATIAHUII YycinyOjmapu Ba
SHEPrusl OJIMIIN, XyXalpa WYMAard Mojjanap ajJMalluHYBHUHU YpraHyBud
oymumaup.

Mukpoopranusmiap (QU3MOIOTHSICUHU aXxaMHATH (pakaT MHUKPOOHOJIOTIIAp
yU4yHTHHA 3apyp OYyimMacnaH, Oajku TOBapIIyHOCHIAp Ba TEXHOJOTJAp YYYyH XaMm
aXaMUSTIIHINAD, YYHKH — (DU3UOJIOTHSI MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT XaéT (haoausaTura
dbaon TabcUp OTHII UMKOHUATHHU  Oepamu. MukpoOuoNOTHs  CcaHoaT
KOpXoHajapua (Gu3nuoIoTHsi MUKPOOPTraHu3Map XaéT (HaoausaTHHU OOIITKApHUII Ba
KYT120 3apyp MaxcysiaoTiaap OJHINTa HYHAITUPUIIT UMKOHUSTAHU SpaTa.

MuKpoOpraHu3MJIAPHUHT KHUMEBUM TapKuOu.

Mukpoopranusmiapau xyxaipacu 80% cyBman wubopar. XyxalWpaHUHT



20%uHM  TalIKWI 3TYBYM KypyK MoOJJajap 3Ca-OpraHuK MoOJjanap Ba
MUHepaiapaad nobopar. Xyxaipana y €ku Oy MOJIAaHUHT MUKAOPH TypJIudaaup,
aMMO KyHuJa KeNTUPWIraH ypTadya KypcaTkuwiap Oapya MUKpOOpraHU3MIIAP
cuHpnapura xocaup. Xap Oup TypHM alWpuUM BaKWUIAPUHU TYPJIA XHII
miapouTiapjaa YCTUpWITaHAa, XyKailpa TapkuOujgard KUMEBUH Ba OpraHHK
Mojanap Tapkuou TyoaaH GapK KWJIUIIA MyMKHH.

Opranuk MOJJaJIapHUHT SPMUHU OKCHJIAp TAIIKWI Kuiaau. by karramuk
KyHuJaru uyerapajapaa y3rapuimu MyMKuHO Oarepusimapaa oxkcuin 40% nan80%
raya, Ttypyuuiapaa 40%pasan 60%raua 3amOypyrnapaalS%mpan  40%raua.
Oxcwmnap xaét ManOauup, yaap Xyxaipana Typin Xui Bazudanapau 6axapasy,
SBPHU OKCWIIAp XyXailpaHuHr Oapua MeHOupaHalapu TapKuOUra KHUPaIH,
depmenTinap QyHkmumsAcH OYynraH XyXadpama ITOMMUN KedaauraH OWOCHHTE3
KapaéHiap Kataiu3aTop BazudacuHu Oaxkapasu.

Kymunnuk Mukpoopranu3smMiIapHu Xykaiipanapu karta mukiaopaa 80%rava
OKCWJIJIapHU CUHTE3 Kuiaau. by sca ynapra o3yka Ba €M Xallak OKCHJIM XOCHII
KWIyBYM KyJa KaTTa MaHOaa cudaruga Kapaml HMMKOJHUHHA — Oepajiu.
Mukpoopranusmiiap op30H XoM-aliénapaa, 03uK OBKAT CIUPT Ba OOIIKa caHOAT
YUKUHAWIApUIA YCTUPWIAIA. BU3HUHI BaTaHMMH3[Aa €M Xalllak OKCUJIM acOCaH
TypYLUIAPHUHT Xap XWJI TypJapuHU Ba Typiaud XWI XOM aménapjaa YcTupuo
onuHaau. O3MK-OBKAT OKCWIM cHudaTuga MUKpOOpPraHU3MIIAp XYyKahpacuiaH
aXpaTuOd OJMHITAaH H30JSTIIAp Ba KOHUEHTpariapAad (oHAallaHuIl MYMKHUH.
Mukpo0 Tabuatiy 03UK-0OBKAaTIap OKCHJINIa FOKOPU THOOUH Tanabyap Kyuuinaau.

Mukpoopranusmiiap Xyxkailpacu TapkuOujga Oup Hedya YH WU OJAUH
TamkWi >Twirad HykiaeuH kucnoranap JHK Ba PHK wmasxynmup. JHK na
MabIyM TyprarmHa xoc OynraH wupcuid axOoporiap, XyKailpanuHr Oapua
xycycustiapu «&3wiran» kojnanranaup. JJHK opkanu ymOy Typra xoc 0yiran
Oapua XyCycHsITIap KeWHHTY aBIojiapra YyTKa3miau.

Muxkpoopranusmiap xyxkanpacuga PHK 10-15 % muknopuaa 6ynaaun. PHK
pubo3aman Ba 4Ta a30TJIM acociapjaH: aJleHWH, TyaHWH, IMTO3UH Ba ypaluiiaH
TaIKWJI TONTaH.

JIumupnap. Kynmuwimk mukpoopranusmiap Xxyxadpacuga 3manl0%raua,
allpuM MHKpoopranusmiiap Ttypiaapu 3ca 50-60%raua nunuap TYIUIAWIu.
Jlunuiap  xykaiipaHuHr Oapua MeMOpaHaJapHUHT 3apypuil  CTPYKTypa
KOMIOHEHTH OVnInb XucoOiiaHanau. Ynap Xyalpa IUTOIUIa3Macuaa TOMYHIAp
makiauaa KM HUTOIIIa3Maa 3axupa O3UK MOJJIA IIAKIKWIA TOMUYU-TOMYH XOJHIa
TYTIJIAHUIITA MYMKHH.

Yraeromnap-xyxaiipa TapkuOMHUHT 10-30%MHU TalIKW KWIaad, aipum
Typiapaa sca 40-60%rava 6opaau. YrieBomiap xyxkapaiap MUKPOCTPYKTYpacH
TapkuOura Kupaaud Ba Xyxaiipa xa€t (QaonusTUHUHT 3Heprus manOau cudarua
XU3MaT Kuiaau. Xykailpanap/Ja yriieBoajiap acocaH MoJIMcaxapuaiap, TJIMKOTEH,
rpaHyses3anap, IeKCTUPHIap,KiIeTyaTKa Ba OomKanap KypuHUImaa 0ynaau.

[TurmenTtnap-6apua MUKPOOpraHu3MiIapaa yupanau. VYnap
MUKPOOPTaHU3MIIAPHU 1Ty KyHTa4a MabJIyM Oyirad Oapua paHriapra OYsumMIIAHA
TabMUHJIAUAU. KYIMTUMIMK NUrMEeHTIapHUHUHT MUKPOOPTaHU3MIIAp XyKalpaiapu
atpod myxutra axpaamuiap. @oToCMHTE3 KUIYyBUM MHUKPOOPTaHU3MIIAD IOKOPHU



ycumnmkiaap ykabu  xjopodus  THNHAArd THUTMEHT TyTaaW. bakrepuan
XJIOPOPHIIHUHT MOJUIEKYJTACUHUHT TY3WJIHIIW OanaH (apK KWITaHJIUTH YUYyH YHU
O0akTepuoxsopodu Aed aTanaau.

CyB-TUPHUK MaBXyJTOJAHUHT OapYacHHHU, KyMJIaJaH MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT
xaMm xa€T QaonusATHIA KaTTa axaMusATra sraaup. MHUKpoOpraHu3M Xykaipcuia
cyB 80%rauya O6ynumm MymkuH. CyB Xa€Tuil 3apypusSTIUp, YyHKH Oapya O3yKa
MoJJanap MUKpPOOPraHU3M XyXkalpacura CyBJa dpUTraH Xojaa KApaau, Moaaajiap
QIMAIIMHKBUHUHT Oapya MaxcyjloTiapu CyB €pAamMuja TalIKapura 4YuKapuiaiu.
CyB MUKpPOOpPraHM3M TaHacHAa OKCHIUIap, VrieBoAJap, JUOUAIap OwiaH
OOFJIaHTaH X0 MHMKpOOpraHu3miap Xyskaypaiaap MeMmOpaHalapkuOuaa Ba OOIIKa
MHUKPOCTPYKTypajiapjia yudpauau. Xyxapajga CyB 3pKHH XOJJa XaM y4dpaliu
MyMKHH: Yy XyKailpa KOJUIOMJJIapH YYYyH JHCIIEPC MYXHT Ba MOAJAAJap
aIMAlllMHYBU Kapa€HuJa XOocwi OyiaauraH Typau Xujid OWpUKManap y4yH
sputyBuM OYnu6 xusmar Kwiagu. CyB Xykailpala KeyajguraH yUMEBUN
peakuusiapaa XxaM UIITUPOK ATAIH.

MuHnepan MoajanapiaH MUKPOOPTraHM3MJIap y4YyH KaTTa axaMusTra 3ara
oynrannapu O, ,H,, C, Ba H, nmup. Yriepon MHKpoOpranusM Xyskaipacuia
taxmMuHaH 50%rava OYynmumu MyMKUH. Y ¢€ku Oy DJIEMEHTHUHT MUKIOPH
MUKpPOOPraHU3M TYpH Ba YCTHUPWITaH IIapouTra Kapad KECKUH Y3rapuiiu
MYMKHH. YTJIEpOJ aTOMJIAPUHHUHT OMpUKMaiapu Oapya OpraHuK MoJjanap y4yH
ocTOBO (OpKOK)Bazu(acuHU YTaillnd, SbHU IIyHAAN MaTOKM yHra OoIKa
NIEMEHTIIap Ypanud KeTaau, XyIau Kallta CHHrapu. Bojopon Ba KHCIOPOJ
axppaiMmac, amMMo Oup Oupura 3uaaup.Bomopon kailtapyBum, KHUCIOPOJ
OKCHUJJIOBYM. YJIApHUHT y3ap0o OMPUKMACHAH Xy>Kaipa XaéTu y4yH 3apyp Oyiraxn
HEWTpas Ba UHEPT MOJajiapaad OUpU CyB XOCHJ OYJau.

A3oT-«xaércu3» JeraH MabHOHM Oepaau. Xaé€r ydyH 3ayp OynaraH Oup
aneMeHTra Oepwiran ymoOy Tabpud >KOHCU3 KypuHCcaga, OyHUHT cababu
KyHuaarndagup6 a3oT KUMEBUM peakiusiapra KHHMHYWIUK OWJIaH KUPHUIIAIu Ba
yJap/iaH XKyJa €HI U1 aXXpaliaiu.

Xyxaifpa Ouomaccacugard Kyin cudaruga KOJTaH dJIEeMEHTIIAPHUHT
MUKIOpH 2-14%HM TamKuia Kuilaad. YJIApHU»KYJT dJIEeMEHTIap»aed Kalyn
kuwivHrad. Kyn mopnamapu opacuma MHUKIOpU KuxaTuaan Qocdop OupuHUM
YpuHM srajuiaiay Ba yHUHT canMoru 50%raua 6opanu. Keitaru ypunnapaa K, Ha,
Mr, C, Ca, CH, ®e Typanu.xyxaiipa KyJd MOAJATAPUHUHT KOJTaHJIAPHXKY1a KaM
MUKIO0pAA OYJIraHINIY YUYH «MUKPO3JIEMEHTIap»Ae0 aTtanaiu.

®epMmeHTIAPHUHT TacHUpU. DepMEHTIApHUHT HOMH CyOCTpaT HOMMIa
«a3a»pKyIIMMYacUHU KYIIMIIM OpKallkd XOCWuJ Oyiaau MacajiaH OpruHasa
OPTrMHUHHUHT THAPOJIM3UHU KaTaiuznaca, Gpocdoraza dhochopiau sdpupiapau Ba
x0ka30. @epMEeHT HOMJAHUIIMHU WKKMYA Oup Typu KaTaldu3jaHaJuraH
PEaKIUSHUHT HOMHUIa «a3a» KYIIMMYacUHU KYIIUIIW OPKAJIM XOCHJI KWJIMHAIU.
Macanan, geruaporeHasa BOJOPOJHUHT QXPATHUIINHU KaTalu3iaiiau, THapoia3a
THIPOJIU3HU KaTaausnaiau, Tpancdepaza KUMEBUN TypyXJapHHU TallIUUIN Ba X-K.
alipuM nactiad aHWKJIaHTaH (epMEHTIap Y3rapuIlMHU TPUBUAT HOMJIAPHU CaKJ1a0
KOJITaHJIap: TPUIICUH, IIENICHUH, KaTalas3a.



Sluru aHuK1aHa€TraH (EpPMEHTIAPHUHT COHU TYXTOBCHU3 ycub OOpMOKIa.
Xankapo Hazapus Ba amMajauil KUME UTTUPOKUHUHT OMOKUMEBUN OMPUKMaIApUHU
HOMJIAHMIII KOMUCCHUSICHHUHT SIHTU «®DepMeHT/Iap HOMJIAHWUIIMHU KOWJAJIaphy»
0ocmanan yukau. by Kouwpanapra kypa Oapya depmeHTIIBap 6Ta Ooml cukdiiapra
TaKCUMJIAHTaH: OKCHAOpeAyKTa3aiap, TpaHdepasanap, ruaposiazaiap, Junasanap,
u30Mepasajiap Ba JiMrasanap.

Oxkcunopenykrasanap-oKCUTaHUII-Kal Tap U peakuusIapuH
KaTanu3ioBuu (pepMeHTIapaup. Yaap OHWOJOTHK JHEPrus XOCHJ  KWJIHII
*KapaéHiapuaa KaTTa poyib YHHAWAW. YJIapHUHT TapKuOura JIeruaporeHo3nap
(HALHAAD,DAT), mutoxpomnap (C,Cy,a,a3)pepmentinap KupuO® BOJAOPOIHUHT
AIIEKTPOHJIAP Ba KUCIOPOJIHUHI KYUYUPHIMIIUAA KaTHAIIaHIIap.

Tpancdepazanap- amoxuga paguKaUIapHH, MOJEKYJATapHUHT alpuM
KUCMJIQpUHU €KU AXJIUT aToM TypyXJapuHu Oup OHpUKManaH HMKKAYHCHTa
VTUIIMHYA TabMUHIIAWIU. YIIap METHII, KapOOKCUIl, aMiHO, cylibdo, popmut (Cq)Ba
dbocdopau rypyXIapHUHT TAIUTAHIUTH YI9yH OMKUMEBUHN Y3rapuIlliap KaTrra pojb
VAHAWIH.

['upponazanap — cyB MIITUPOKHAA OKCHIUIAp, €Fjlap Ba yrieBojjap Kadu
Mypakka® OWpUKMallapHU TapyajdaHWIl Ba CUHTE3JAHUII peaKIUsIIapUHU
Katajau3naiau. by cuH@ra okcuia Ba nmentujjiapra TabCUp KWIYBYM IMPOTEOJIOTUK
depMeHTIap KUpaau: TIMKO3UIJIAp THUAPOJIa3aapu-yIJIeBOJ Ba TJIMKO3UJJIapHU
napuanoBumwinap  (ppykrodypaHosuaasa, TrUIMKO3MAa3a Ba  aMmuiasa, -
rajylakTo3ujaasa Ba 0-K); 3cTepazajiap — MKpakkad 3(upiapHy MapyalaHUIINHUA
KaTanuznoBuuiap (numnasa, pocdarazanap).

JInazanap — cyOcTpaTiapaH MabiyM KHUMEBUN TypyXJIapHU KYIIOOFIap
XOCHJI KWJIMO aXXpalTMIIMHU €KUM KYIIOOFiapra aipum rypyxJap €k paauKauiapHu
OMpUKUIIMHK KaTaau3IoBYM (epMeHTIapHU Y3 wuuura osaad. Macanan,
nupyBataekapOokcuinaza CO,HU TUPOBUHOTPAA KHUCIOTacCHIaH aXpajuIIUHU
Karanusnaiau.  Jlmazamapra  ¢pykro-1,6-mudocharaunar 6 yriepomsu
MOJIEKYJIACUHU 2Ta 3 yriiepoJyiM OMpUKMara mapyajloB4M anbjoiia3za (pepMEHTH
KUpaJIu.

N3omepazanap — OpraHdk MOJJajlapHU, YJIAPHUHT  H30Mepajiapura
V3rapuiMHUA Kartanusjianau. M3omepuszanusga aTOMIIAPHUHT aTOM TypyXJapw,
TypAu paguKaUIapHU  MOJIEKYyJlajJapapo JKOM  aJMalIMHYBH  Ky3aTHJIAJIH.
M3oMepuzanusara yriaeBojyiap Ba YHHMHI XOCWJIalapu, OpraHUK KHCIOTauap,
aMUHOKHCIIOTaJlap Ba OowKaiap yupaigu. Ymly Typyx QepMeHTIapu
MEeTO00JIM3M KapaéHaapuaa Karta pojib YiHahIu.

Jlurazanap — oaauil OpraHuK OWpHKManaplaH Mypakkad OpraHuk
OMpUKMaTapHUHT XOCHII OyIuIIMHU KaTaJIn31anau. Macanas,
acraparvHCHUHTEra3a achapuruH KUCJIOTacd Ba aMMHak[IaH yHIOy peakIu4yHH
sHeprus OwiaH TabMUHIOBUM anuHo3uHTpU(ochar (ATD)HUHT KUTHUN
UIITUPOKHIA aclapardH aMUJW CHHTE3WHM KaTaiuznaiau. Jlurazamap cundwura
CO, HH Typaum XuJ OpPraHUK KHUCOJOTajapra OWPUKHUINIMHUA KaTaJu3JIOBYH
KapOOKCHIIIap XaM KUPAJIH.

depMEHT MOJIEKYJTaCUHUHT TY3WIHIIUTA Kypa YJIapHH HKKH Typyxra
OynuHran: onmuii Ba Mypakka® oxcwwmiap. Ommamit okcun ¢depMeHTIapura



TUAPONUTHK  (depMeHTiaap Kupaau. Mypakkad oOKcWulapra-peaxiusuiapaa
OKCUJIJIOBUM (PYHKUMACHHU Oa)xapyBuM Ba TypiaM XWJI KUMEBHUH TypyxJapHU
TallMIJIa KaTHAIlyBYM (epMeHTIap Kupaaud. Mypakkad QepMeHTIa-0KCuil
MOJIEKyJIaJlapyJlaH TallKapu OKCWJI OYyiMaraH TrypyxJjap-KopepMeHTIap &ku
IPOCTAaTHK TYpyX3J1apra xaM Kupau.

X03upru 3aMOH Kapauuviapura kypa (epMeHTIap aKTUBJIAHUIIHUHI 3PKHUH
HHEPrUACUHU KaMaTUPHILI XHUCOOUTra KUMEBUN peakUsIIApHU TE3JIAITHPAIM.

AKTHBIIQHUII SHEPTUSACU-MABIYM XapopaTaa MOAJATapHU OWp MOJIbJIAru
Oapya MOJIEKyJaJIapUHU aKTHB XOJaTra yTKa3a OJaJuraH 3HEprus MUKIOPUAUD.
®depMeHTIap aKTHBIWTH KynruHa (akrtopiapra Oofnuk: (GepMeHT Ba
CyOCTpaTHUHT HUCOMI KOHIIEHTpaluscura, MyXuUT Xapopatura, Py ra Ba
Oomkamap. Xap Oup ¢epMeHT ydyH Y3MHHUHT ONTUMal Xxapopatu, Py Ba
Oomkamapu MaBXyA. MUKpoopraHusmiap O3UKIaHUIIIa (GEepMEHTIAPHUHT POJIU
oexuécaump.

MuUKpoOOpPraHu3MJIIAPHUHT yeuIl (PU3HOIOTrUSICU.MUKpOOpPraHu3Milap Xynaa
IOKOpH yCcHIll TeMmnu OujaH XapakTtepid OYnuO, YHUHI TE3JIMrd Kailcu Typra
MaHCyOnurura Ba YCTHUpUII MapowTiaapura OofiauK. O3yka MyxuTiiapuaa
MUKPOOPTraHU3MJIAPHUHT PUBOKJIAHTAHIMIY MYXUTHHU JIOMKAJIaHUIII, YYKMa XOCHII
KWIuIl €KY YHUHT 103acHja MapjAa XOoCWJ OYiraHiaurufaH  KypUHaIH.
baktepusimapHuu  o3yKa ~ MyXWUTIapujga YCTUpPWITaHJa MHUKPOOpraHU3MIap
HNOMYJANUICHIA alipUM OOCKUWIAPHUHT acTa-CeKWH ajJMalllMHyBH Ky3aTHUIIHO,
OakTepusi XyXxalpa YCHIIM Ba PUBOXKJIAHUIIMHU YMYMUH KOHYHHSTIIADUHU
udorananu.

1-60ckuu: Jlar-gaza, €xkn Kynaiui OAKTEpHUsUIAPHU SIHTU 03yKa MYyXHUTHUTa
OKWITAH JaKWKaJaH PUBOXUIAHWIIHUHT TYTWIMINNA Ky3aTuinaau. by OockuvHU
MOCHAIMI OOCKUYM J1e0 aTall MyMKUH OYiuO, YHUHT JTaBOMUWIIUTH 3KUIAETraH
KyJlbTypaHu &numi, OakTepusi TypH, O3yKa MYXMTHUHUHI TapKUOHW, YCTUPHII
xapopatu, CO, KOHIEHTpauusick MyxuT Py KypcaTkuuu, MyXUTHUHT
a’pallisIaHUI Japakacu Ba Oomkanapra OOFIIMK.I0 XyxKaipanap yuyH Jlar-dasza
METOOOJUTHK >KapEHJIApHU KEUYMIIMHA WHTEHIUBIUTH OYnub, OyHIaa XyKaiipa
IPOTOIJIa3MAaTUK ~ MACCACHHUHI  KaTTalallyBH, (EpPMEHT CUCTEeMaJapUHUHT
aKTUBJIAHUILN Ky3aTUJIa]IH.

2-0ocku4: by kynbrypanu sorapudmuk  yeum  ¢dasacu  O6ymauo0,
Xy’KallpaJapHUHI  MakCHUMall Te3MMK OwnaH  Kymaumum Ba  OakTepus
MOIYJIALUUACUHUHT UMPUKIIAILYBUAMp. XyKaupanap COHU I'€OMETPUK IIPOTPECCUs
Uynu OunaH Kynmasau sS’bHU OMpUHYM OVFUM OXMpHUAAQ UKKUTA, UKKUHYH OYFUM
oxupuja TYpTTa Ba Xoka3o. Mkku OYFuMIaH KEWHUH KyJIbTypajard xyxkapaiap
conn H° Ta TeHr Gymaau. JloropudMuk (asza KYMImIHK GakTepHsuapaa 6up Heda
COAaT JaBOM JTAJIH.

3-0ocknu: CraunoHap Oocku4. AcTa-CeKMH Xy)KalWpa  aKTUBJIUIHU
CEKMHJIAIAN Ba TeHepanus JaBpu y3as Oopaau. byHunr Oupnan-Oup cababu
03yKa MaHOAWHUHT TYTraéTraHJUTHIMD XaMmJa 03yKa MyXUTAa OaKkTepHsUIapHUHT
kKajan YCUIIM Ba PUBOXIAHUIIM  JaBpUIAB XOCWJI OynraH  3axapiu
MaxCyJOTJIAPHUHT TYTUIAHUIIIHN OUIaH OOFIUKIMP.



AcTa-CeKrH TUHY XOJIaT[a TypraH, ynaéTraH Ba SHTUTAAH XOocua Oynaérran
XyXaiipangap opacuzia MyBo3aHaT Xocws Oynanu. by MyBo3aHaT MabiayM jAaBprada
cakiaHuIIM MyMKuH. ['paduk paBumga cranuoHap Oockuy aliucca ykura
npapanen yTraH TYFpu 4u3uK OwnaH wudonpananaau. CranuoHap Oockuyaa
HOMYJISLMSIIark XyXKakpaidap COHM MakcuMaj KuiMmarra sra Oyiaauio Makcumall
KUAMaT 3ca 03yKa MYXUTHHHHI XaKM OMpIMIuaa XyKalpajJapHUHI MaKCHUMall
COHMHHU KypcaTaau. Makcumall COHM CTaluoHap OocKuYia XysKalpaJlapHUHT
MakCUMaJl COHM MabJIyM OUp YCTHpPUII MIAPOMUTIAPUAA MAbIyM TypAaru
OakTepusutap y4yH ¥y3rapmac KaTTaimk Oymmu0 xucoOmanamu. [llapowTtnapHuHr
Yy3rapyiyd MakCuMai KaTTaIUKIAPHUHT Y3rapHIlnura oJu0 Keaaam.

4-0ockmnu: yium oockuunaup. [lonymsuusna yauk xXyskapadapHUHT COHU
KYTas 1, TATPUKIAPUHUHT COHHM 3Ca KaMasJu. ACTa-CEeKHMH KyJbTypaJard XaMma
Xy’KalipajdapHy XaJloK Kuilaauiap.

Muxkpoopraausmiiapra TalIKH MYXHUT IIAPOUTIAPHHH
THabcupu.Oprauu3MiIapHu XaéTu Ba PUBOKIIAHMIN aciicujia Ba YHU ypal Typrax
TabuaT OWJIaH Yy3JIyKCHU3 MOAJajap ajlMalluHYBUAAOYIUIIM €Taau,EKu OpraHu3M
axJanMac oymaruaup.

OpraHu3MHUHI  MYXUT  OWJlaH  aJlOKacu  YHUHT  HMHJUBUIYal
PUBOXKJIAaHUIIKAABPUIa HAMOEH OYIIaau Ba y KYII KUppalIuid XapaKkTepra ara: o3yka
MOJJANApUHU  aCCUMMJISILUS KWINO, OpraHu3M YcuO pHUBOXIIAHAIW, TAaIIKU
MYXUTHHHI y3rapviiura Y3WHUHT MOJAJajap aJIMAllMHYBU >Kapac¢HIApUHU
MOCIAIITUPUO KalTa KypuO >xaBoO Oepaau: arap TallbCHUpP YHH MEPOC KUIHO
OWJIHTaH  peakuus Me€piapy  derapacujgaH opTuO  KeTca  OpraHu3M
dbuzuonorusacuaa ycum  y3rapunuiapu Oynanu, Oymap adipuM  XoJulapia
OpraHM3MHM XaJoKaTura oJiu0 Kenaau, aWpuM XoJulapia »3ca HPCUSITHU
y3rapuiura ojiu0 Keaau.

Mukpooprasu3miiapia xaM TallKM MyXHTra XyIAW LIyHJIaid MOCJIAIIUIIN
Ky3aTHJIaJu.

ManbiyMku, MEKpoOpranu3miap Oomikanapra HucOaran OyH/IaH XaM KaTTUK,
HOKYJIall  [apouTiapia XaM  slanuiapd  MYMKUH.  XyCycaH, aupuMm
MUKpPOOPraHu3MJIap IOKOpPH €KUM MacT XapopaTAa,loKopu OOCHM OCTHAA, KywId
KOHLEHTPaUMsUIM MyXUTIapaa, Typiaud XWI 3puUral MoOLJanapia, >KyMJaJaH
3axapiu XucoOJaHTaHJIapuja XaM HOAOH Ba uimkopuid pH na, Xamaa MHTEHCHB
paJaKTUB HypJIAHULI IIAPOUTHAA XaM SIAIIapU MyMKHH.

Mukpoopranusmiapaa  Tamkd — (aKTOpJapHU  TabCUPU  TYFpUCHAA
TYIUTAHTIIaH afaOuETiiap MabJIyMOTJIap MyXuUM OaKTEpHOJIOTMK Ba OMOJIOTHK
npenapariap, Oup  Karop  Mojajajgap  OJIMHUIIM  OWOTEXHOJOTHUSACH[A
OakTepusUTapHUHT  (oNAanu IIAKIUIAPDUHU  KYJUIall, KyMJIaJaH O3MK-OBKaT
MaxcyJoOTJIapuHu  Oy3yBUM Ba  OBKATIAaH  3axXapJjaHUIIMHU  YaKUPYBUHU
UHQEKIUATapHA YCTUPHILI [IAPOMTIApU Ba YCYJUIAPUHMHT €KUM  3apapiiu
TabCUPUHU TYXTATUII YCITYOJIapUHU SIPATUIIHUHT AaCOCUHU TAIUIKUI KUJIaIH.

Wnmuit  TaAKUKOTIAp HATIKacuia TallKd MyXWUTra OOFJIMK —XOJjaa
OakTepusap PUBOKIAHUIIMHUHT YMYMUN KOHYHHSTIIAPH, YJIAPHUHT OHOJIOTHK
XYCYCHUSTIApH YpraHuiaiau.



bakTepusnapHuHTr Kynalumm XyskalpaJlapHUHT (PU3UOJIOTUK XOJaThra Ba
MYXUTHUHT TYpJId XWJ KOHyHJapra OOFJIMK. VYJapHU O03yKa MyXWUTIapura
HKUJITAHIAH MablyM OUp KeTMa-KeTIMKIa OUp Heya OMp-OMpHHM alIMAIITUPYBUU
PUBOXIIAHMINI ~ OOCKMWIapW  Ky3aTwiagd. bynHga xap Oup  Oockuyzaa
OaKTEepUUJIAPHUHT PUBOXIIAHUII TE3JUTH, YIApHU MOP(GOJIOrMK Ba OMOKUMEBHIA
XycycusiTiiapu oup X1 amacaup. bonanrua 6ockuyaa () — gakdasana, 6akrepus
XyX)alpacuHU O03yKa MYXUTUTa DSKWITaH JaKuKaJaH Ooluwiad ynap MyXuTra
Mocrnamra Ooliaiau, yiyamiapu KaTTajlallraH, O3yKa MoJjanap TYIIaiau.
Xyx)arpajgapHu KyTIauIIM >)KyJla CEKUH KeYaIn Ba XyKalpajap Maccacu yjaapaaru
MOJJaNap aJIMAIlUHYBUHUHT IOKCAJIUIIM, aga0bTUB (EepMEHTIApHUHT HIILIa0
YUKAPWINIIKA HATWKaucAa Xyxalpanap XaKMUHUHT KIOTTIUIIIITII XUCOOWTra
optanu. by Oockuyma MukpoO Xyxkaipagapu MYXUTHUHT (U3HK-KUMEBUN
IapouTiiapra KaTTUK ce3rupwik HamoEH kKuiaau. Lllynunr Owmnan Oupra ymoy
XyXalpanapuja 3apapidT OMWUIapra HucOaTaH YMIaMIWINK — KaMasiiu.
Jlakdazanu JaBOMUNINTH MUKPOOPTAHU3M Typura, €IIMra Ba 03yKa MyXUTHHUHT
TapKuoOuTa OOFIIHK.

[lyHn Takumiam KEpakkKW, CYHIM WWUlapaa MUKPOOPTraHU3MIIapHU
Y3IyKCU3 KYMaWTUPHUII yCyJapuaaH KeHr ¢oigananmokaa. by ycymaHuHT
MOXMSTH IIYHAAKA MUKPOOPTaHU3MIIAp KYMas€TraH WANILUIApAArd 03yKa JTOMMHUIA
paBuIlja SHTWIAHUO Typanud. Hatwxkaga yJmapHUHT PUBOXKIAHUIIA —YYYH
KyJail [MapouT ApaTUd Ba KyJbTYpPaJIApHU TYpAUM XHJI MYyXHUTIApAa Ky3WUTII
UMKOHUATA TyFuiaau. Illynnaid Kuamb o3yKa MyXWUT OKUMUHH, TapTUOMHHU Ba
OOlmKa OMWUIapHU  OOWIKApUIl  OpKaJu  OakTepus  MNOMYJSIUSIAPHUHT
PUBOXKJIAHUIIMHUA OPIIKApUIT MYMKHH. MUKpOOpraHuU3MIapHU PUBOKIJIAHUIIINTA
TabCUP ATAJAWraH TalIKKM MYXUT OMWJUIapura (U3MK, KUMEBHA Ba OHOJIOTHK
OMUJLJIAp KUPAJIH.

MuKpoopranu3mJiapra HAMJIMKHHUHI TabCUPU.CyB MHUKpPOOpPraHU3MIIAP
xaétuaa GaBKyloAaa MyXUM poyib YitHaiian. MukpoO xykalpacuHuUHT 85-
90%muHM CyB TalIKWJI KWJIaJAW Ba MyXWUTIArd Oapua Xa€Til jkapaéHiap HaMIIUK
OwiaH OOKJIUKAUP.NTYHUHT YYYH MHUKPOOPTaHU3MIIAD Xa€T KEUUPAIUTaH MYXUT
HaMJIUTY YJIIAPHUHT PUBOKJIAHUIITA KATTUK TAbCUP KUJIAIH.

Mukpoopranu3miIapHUHT  (HaOMSITUTa MYXUTHUHT TYpJiu Japaskajaru
HaAMJIMTUHU TabCUPU YYKYp YpraHwirad. AHUKJIAHHUIINYA, MUKPOOpPraHU3MIIAp
dakaT Kepakiau MHUKIOpJA APKUH CyB OYIraH O3yKa MyXUTJIapuJa pPHUBOKJIaHA
onmanunap. CyOCTpBTAa YHMHT MHUKIOPM KaMaWMIIM XyKailla W4YMaru
OMOKMMEBUIN peakiusiiap Ba (EepMEHTATUB aKTUBIMEHUHI KaMaWWIM HAMJIUKHU
MUKPOOPTaHU3MHHU PUBOXJIAHUIIMHUHT KYWM dYerapacujaH KamMailuO KeTHIIn
HaTWXacuaa IUTOTUII3MAHUHT CYBCHU3JIaHUIIH, UTOIJIa3MaTHK
MEHOUpPaHAHUOOY3WIHIIKM, OYHUHT OKMOaTHAa XyXKapaHUHT XojaTura €ku Xaét
baoUSITHHY TYXTAIIUTa OJINO KeIaIH.

Kymunnuk Mukpoopranusmiiap y30K BakT JaBOMHUa CyB OyimMaca Oyimaca
XaM ¥3 AIMIOBYAHJIMTUHU CaKJaWIy Ba HAMJIMKHUHT €Tapiid OYiamm OuiaH Kymas
oonutaiinu. (Cmur).

Tupuk opranu3miapra TabCUp KuiaauranOapya HOKyJaik OMUAJUIap opacuaa
KypUIl SHT Kywid Tabcup KwiyBud omuwiaup. (Kammuunpl981it). Kymumnumk



OakTepuanap PHUBOXJIAHUIIMHUHT KyhWu uerapacu 20-30% HaMIMKHHM TalIKWI
Kuiagu. Munenusiim 3amMOypyFiap 3ca HaMJIMKKa Kam TajabuaHaup. Yiap
Hamiura  11-15-17% Oynran ToBapiapaa, O3UK-OBKaTiIapjaa Ba xaTto 6%
HaMJIMKKa 3ra OYIraH rnaxra Tojlacuja Xam siiail onaguiap. bomika omusuiap kabu
criopajap KypUTHILITa yTa YUJaMIUAUp. YIap KypUTWIraH xojga oup Heda 10
Wniad  §3  sAMIoBUAHIUTMHM  cakiail  omamgunap. CyOcTpaTmard HaMIMKHU
KYTapWINILK HaTHXKacua cropaiap ycub ¢aos BereraTu Xyskaiipara ailylaHHUIIN
MYMKUH.

Mukpoopranu3miIapHi HaMJIMKKa OYJiraH Ce3rupiurura Kapad HaMINKHH
ceByBUM-TUApOodHTIap, YpTada HAMIUKHA CEBYBUN—ME30(PuIap Ba KypUKIUKHA
ceByBUM—KcepoduTiapra OymmHaIu.

bakrepusimapuuHr akcapusatu ruapodummapaup. AmMmMo  Me30(UT Ba
kcepodutiap xam 0op. MacanaHn, HUTpudUKaIUs Ba CUPKa KUCIIOTa OaKTepusiiapy
ca Huap JaBaMuAa Y3 SIIOBYAHJIWTUHM Cakjail onaau. AWpUM KacallIuK
Yakupyud OakTepusuiap BaKWUIapy Y30K BakT (xadra Ba oiiap aaBomujaa)
KYpPUTWITaH XOJIJa SIIOBYAHJIUTUHU cakjiaauiap: craduiakoKKuiap—2 HuinaH
OpTUK cuJl Taékuacu—6-9 oliraua nmapatud taékyacu—2 ouraya.

Mukpoopranusmiiapra  HOKyJaih  OyiraH  KypuTHIIJIaH  MeBa  Ba
ca03aBOT/IapHU, TYIITHH, OJIMKHU Ba OOIIKa MaxCyJlOTJIApHU KOHCEpBajallga
dbolnananuIaIm.

O3MK—OBKaT  MaxCyJOTJIApUHU  JUOQUI  yCylJa  KypUTHII  KEHT
KyJUlaHunagu. By yCyJdHUHI MNpUHLNM IIYHJAKWA JacTiad MaxcyjaoTiap €Eku
MUKpPOOpraHU3MIIap MY3JaTWIAIA, CYHIpa yJIapHU XaBOCU3 BaKyyM LIApOUTH[A
KypuTuiaau. MukpoO xyxkaipanapu OyHaail mapoutaa aHabuo3 xoJarra yTaau Ba
SIIOBYAHIIUTUHU Y30K cakjaiau. byHna maxcynoTiapaaru KypuTUIITra 4YuaaMcu3
Xy>Kalipanap XaJok Oynanuiap, YuaaMIMIapy 3ca aHabuo3 XoJlaTura yTaju.

Kyputunran maxcynoTnapHu cyOcTpaT TapKuOHWIard HaMIMKHUA HYKOTHO
cakjamiia OnTUMal MIAPOUT spaTWwiraH OYnmO, cakjaml XapopaTd Ba HAMIIUTH
KaTTa axaMusTra srajaup.

O3UK-OBKAaT MaxCyJIOTJIapy XaBO HAMIIMTH Ba MaxCyJOT HAMIIUTUTA OOFJIMK
X0J1/1a, HAMJIMK YMKAPHII KU IOTHUIIM MyMKHH. EKM XaBOHMHI HMCOMiII Hamyuru
ypracuma xapakardya MyBO3aHaT YpHaTWiIaau. MaxcynoTriapra HaMJIMK Ba HUCOUM
HaMIuKHUHT  70%ra TYFpu Kejca KyHW KPUTHUK dYerapa XUCOOJaHaaH, YyHKU
yHIaya MUKPOOPraHU3MJIApHU YCUO PUBOKIAHUIIN UCOOTIaHTaH.

Kynmuunuk Oaktepusiap cyOcTpariapiard HaMJIMK XaBOHUHI HUCOWIA
Hamyurd 95-90% nan kam OyiaMaraHja Xam PUBOXKJIAHUIINA MYMKHUH, aduTKUjIap
yayH 90-85%, Moros 3amOypyriapu yuyH 80% alipuMm kcepodTutiap yuyH Oy
yerapa XaBOHMHI HUCOMKH  Hammumru  75-65%  Oynranga  Ky3aTwiaau
(K.A.MynaproBa-Bucc).

[Ilyara kypa O3MK-OBKAT MaxCyJomapuia MHUKPOOPTraHU3MIAPHU
PUBOXKJIAHUIIIA MYMKHUH OYJIraH IIApOWTHU aHWKJANI, YJapJard HaMIUKHHA
xucoOra oJiraH XoJijla MaxCyJOTAJard CYBHHHI aKTHBJIMTH KaTTalura Kypa Ba
XAaBOHUHT HUCOWI HaMJIUTHTA KYpa aHUKJIAHUIITNA MyMKHH.

O3uK-OBKaTIApHH CaKjIamira HICOMii HamIIMK OuiaH Oupra XaBo XapopaTw
XaM KaTTUK TabCUp KypcaTaau: XaBO XapOPAaTUHUHI CaKjiall >Kapa€Huaa



KaMalWIIM HaTWXKacuaa XaBoJaru cyB Oyfiapu opTuKyYa OYIud KOJUIIN Ba TOMYU
HIaKjijJa MaxcyJo yCcTHUra yTupulmiu MyMKHH. byHma — maxcynotaaru
MHUKPOOPTaHU3JIApHA PHUBOXKJIAHMIIKM YYyH KyJall I[IApOUT BYXKYAra KellaJid Ba
MaxCyJOTHU Oy3WJIMIIM Ky3aTWJIaJld CakJaliHu Oapya MapaMeTpliapuHu XHcoOra
OJITaH X0J1J1a ONTUMAJ PeKalapHU TOMHII MaXCyJIOT cCU(paTUHU OenruIanam.
MyxuTaaru 3puraH MOAJAJAPHU KOHUeTpauusicu. MUKpOOpraHu3zmiiap
TalllKil MYXHMTAA 3PUTaH MOIJAJIAPHUHT TYpJIM XWJ KOHLEHTHpAlMsiaapaa Xaér
Keunpaawiap. DBAIIONUA kapa€Huaa Xap OuUp Typ MHUKPOOTaHHW3M MYXHTIard
alipyM MOJJATAPHUHT MabJIyM KOHUEHTpaIUsCUIaruHa sIamra MOCIalraH.

HIyHUHT y4yH MUKPOJOpPraHU3MJIAp 3pUraH MOJJATapHUHT AcT €KU FOKOPH
KOHLUEHTpAUUsIM ~ MyXUTUTra TyIIMO KoJjcajdap pHUBOXIAHMILLA  MabIyM
KUMAHYWINKKA yapanauiap.

Arap cyOcTpatia spurad MoAajJapHUHT MUKIOPH KyJla 03 0yiica, OakTepus
XyKalpaCUHUHT TPOTOIUIa3Macu CyB OWiaH TYIuMO KeTaau Ba Xyxailpa JeBOpHU
Epwinamu  (IIa3MONTH3) HATWXKaAa XyxXadWpa Ymaau. AKCHHYA, DJpUTaH
MOJJIAJIADHUHT  KOHIEHTPAIMsICH  IOKOpHM  OyiraHjga 9sca  XyKallpaHWHT
CYBCU3JIAHMIIM  Ky3aTwiaau (mmazMonuc). byHpgalh  xomiapaa — Mojganap
aIMalIUHYBU Oy3WiIaau, 03yKa MOJIAIApUHUHT Xy>Kalpara KUpUIIK TyXTalau Ba
y ¥naau. bynnait Xaét ydyH HOKyJad TUIa3MOJIM3JIaHTaH MUKpPOOJap, KymulaJlaH
KAaCaJUIMK YaKUPyBUYMJIAP XaM Y30K BaKT YWJallIapyd MYMKHH, aipuUMIIapu XKyJa
Te3 Xxanok Oymamunap. IdyHuM  TabKuaiaml KepakKd, MYXUTAAru -SpHUraH
MOJIAIAPHUHT Japakacu OWJIaH OCMOTHMK OOCHUM Xam OenruiaHagu; >pUraH
MOJIJIaHUHT KOHIICHTPALUACH KaHYaJUK I0OKOpHU OVyiica, IIyHYaIMK OCMOTHK 0OCUM
XaM [oKopu Oymanu. ByHnmaih mapouTaa SIIOBYM  MHUKPOOPTaHU3MIIAD CYB
aKTUBJIUTH MACT XoJaTaa Oyiaau.

Mukpoopranusm saéTraH MYyXUTHUHT OCMOTHK OocHUMHUTa MYBO(UK
XyKalipa W4HIard OCMOTUK OOCHMM XaM Yy3rapuiird MyMKuH. By kypcart ruu 5-
150an To 200-500 raua Ba yHOaH OpPTHK aTtMocdeparada y3rapuild MYMKHH.
bakrepusiiapra »puraH MOJAJAJAPHUHT FOKOPU KOHLIETPALMSICUHU  TabCHUP
MexaHusMu Kynunarudaaup: macanad HaCU dakatruna xykapaHu mia3MoJinc
KWIMO KoJiMacnaH, Xyxadpa MeMOpaHacCHUHU xam Oy3aau, OMOKUMEBUIA
)apa€HJIapHu y3rapTupaau Ba Hadac OJIUIITHU TaCaUTUPAIH.

Kynunnuk wmukpoopranusmiiap om Tty3uHu 0,5-2% nu sputmanapura
ypgamid  OynuO, yIapHUHT PUBOXJIAHUMIIM  3%IM  KOHUEHTpalUsgaruHa
CEKHUHJIAIIa/IH.

YuputyBun OakTepusiiap Ba OBKATIAH 3aXapJiaHUIIHU KEATHUPUO YUKAPYB
BaKJlapu oml Ty3uHU 3%y spuTMacuaa ycumu cexkunnamanud. 7-10%mam
spUTMacHa 3ca OyTyHIal TYXTailau.

ynaail Mukpoopranu3zMiaap OOpKHU yjap Ol Ty3W €KH IIaKapHUHT IOKOPH
KOHIeHTpanustapuaa xam (20-55% Ba yHOaH OpPTHK) ¥3 XaéTYaHIUTHHH
cakJIai1, MacallaH: caJIMOHeIIanap Ba craduiiakoKKuap.

Munienusimn  3aMOypyFIIApHUHT, QUUTKWIAP Ba OaKTEpHSUIADHUHT allpum
BaKWJUIAapU yHYA IOKOpH OYiIMaraH OJCMOTHK OocHMa fIlaii OJiaJuraHiIapHy,
HUCOaTaH IOKOPM MUKAOpAArd Ty3JdW Ba IaKapiad O3WK-OBKATIapAa Xam



AanuIapu MYKHH. bynnaii MUKPOOpPTaHU3MIIAPHU OCMOTOJIEPAHT
MUKpPOOpraHU3MJIap JAeUUIIaIu.

FOxopu KOHIIEHTpauusard oIl Ty3d OJpUTMalapra uujaamian OyiraH
MUKpoOpraHusmiapau rajobumiap ae6 aramaau. [anodpmmiap  (Ty3Hu
CEBYBYMJIAP) IOKOPU KOHIICHTPALIMSIIM OII TY3W MaBKyJ OYIraH 03UK-OBKaTIap/a
XxaMm smai  omaaunap. [anodun MUKpOOpraHU3MIAPHUHT SIAll  MaKOHJIApU
nerusiap, Mmyp KYJUIApHUHT CYBHM, OalduFH, Ty3 KOHJIapu Ba OoIIKaiapaup.
VYaapHUHT KyMUWINTA OII TY3WHUHI TYWHHIAaH dPUTMajapuaa Kynas OJlaguiap.
[anodun GakTepusnap Ty3 OWIaH O3UK OBKapjapra TYIIMIIN MYMKHH Ba yJapHU
cupatuau Oy3agn («DPyKCHH» Ty3/laHraH OaJMKHHUHT Oy3miuinu). Ty3maHraxn
OamukHn OyHAall OYy3WIMIIMHM KU3WJI TNHUTMEHTIW crhopacu3 — Oaktepus
XamnobakTepuyM COIMHApyM  KenTtupuO uukapaau. bynmait Oaxrtepusiap
TY3JIAPHUHT FOKOPU KOHIIEHTPAIUsJIM IIapOUTIapura MUcCoJ Oyjaaud Ba axonuo
OOMKMMEBUIN XycycusTiaapu OuinaH GapK KUjiaau.

Tabuatna keHr TapkairaH ocMmoduuiap OakTepusuiap MUTHETUSIIH
3aMOypyFJiap opacujia y4pOBYM 3aMOypyFJiap, auuTKuiIap, OakTepusuiap, O3WK
OBKAT MaxCyJIOTJIapHU HUCOATaH eHTwI UdIoCIaHTUpHUILIApH (CYB, TYNPOK, XaBo,
WHBEHTapJiap, WAUII-TOBOKJIAp €EpJamMuia) Ba MUIUIOK Ba SpuUM  Taiép
MaxcyJoTiap, Tau€p MaxCyJOTIApHUHT OY3WIUITUHU KeNTUpUO YuKapaauiap.

[yHuHT Y4yH 03UK-OBKaT MaxCyJOTJIapUHU IOKOpHUAaru
MUKPOOPTaHU3MIIAp TOMOHHJAH OYy3WIMIIMHH OJAWHM OJHUII MaKCaauaa
(Moropnanu, OWXKFUIN) acai, Mypa0b0Oo, mmapbariap Ba OoIlIKa IIaKapiu
MaxXCyJIOTIapHU KaJIOKIall, OEPKUTHUII, caKiaml Kabu TEXHOJIOTUK ONepalysiIapHi
CTEpUJUTUTHUra aMaJl KMJITaH X0J1a YTKA3UII JIO3UMIHP.

Mukpoopranuzmjiapra XapopaTHUHI TabCUPH

Typaun xun OakOepusUlapHUHT XapopTra OyiaraH MyHocabaTura kypa
MUKpPOOHMOJIOTUK >KapaéHiapHu Oomkapubd amanuéraa ¢oimanaHuin MYyMKHH.
Macanan: kebup unuIad YMKUPHINIA UKKATA KapaéH OOp CyT KHUCIOTald Ba
COUPTIN OWXKFUII OWUp malTna keraau. XapopaTHH OOIIKApUIN OPKajdd CyT
KHCIOTa OakTepusuIapu ydayH Kymail mapomt sipatwiazu (20°C),15°C ma oca
TYpUIIUIAPHUHT PUBOXJIAHWINNA YYYH KyJail IIapOUT BYXKyJra Keinamud (CIUpTIU
OVDKFUIIN).

Mukpoopranusmiiap >KyJa KEHI XapopaT Opallufujia pPUBOKIAHAIMIIAP.
Ilysnait Mukpoopranmsmiap Gopku, ynap 8-10°C 1a Ba yHmaH macT xapopatia
xaM, aipumiapu 3ca +80 +90°C s cyBaa €KW Oamyukiapja siiail oJiajiu.
Kynmuunuk Mmukpopoopranusmiiap 15-35°C opanukgary xapopar/ia pUBOKIAHAII.

Y €ku Oy MHUKpOOHMHT PHBOXJIAHUIINAA Y4Ta KOOPAWMHAT HYKTa
MaBXyAJup: ONTUMaJ, MHUHUMan Ba MakcuMmain. OnTuman xapopar UIyHJIau
xapopaTku OyH/Ia MablyM TypJard MUKPOOHUHT Xa€T (aosuATH Xap TOMOHJIaMma
Kajan Kedaaun. MUHHMan XapopaT d5ca MHKPOO PHUBOXKIAHUIIMHUHT KyWH
yerapacu OynuO, yHJAH NAcT XapopaTAa YHUHT PHUBOXJIAHUIIKA OyTyHian
TyXTaau. MakcuMman xapopaTAaH IOKOpPHCH 3ca OaKTepUsUIApHUHT YCHUIIM Ba
PUBOKIIAHUINN Ky3aTUIMANTIH.

Mukpoopranuzmiap pUBOKIAHUIIMHUHT ONTUMAJl Xapopatura Kapad ymap
yudrta rypyxra O0yJInHaau.



[lcuxpodpunnap €xku COBYKHU CEBYBUMJIAPHUHT MHUHHMAaJ PHUBOXKIAHUII
xapoparu 0-2°C. aiipumapuuku sca —10°C, makcuman xapopar sca —25
—35°%C Ba omrrumar xapopat —15 —25°C Hu TamIKuI STam.

By rypyxra kupyBuum MukpoopraHusmiap (OakTtepusuiap, 3aMOypyFiap,
QUUTKWIAp) IIMMOJMM YIKamap TyOpoKJIapuja SIIOBYM, IIMMOJUN JIeTU3]A,
OKeaHJapjJa, COBYK XOHalapja, COBYTUJTraH Ba MY3JIATWITaH O3MK-OBKaTIapja
xa€T keuupaawiap. byrgap 03MK-OBKaT MyXCYJIOTIapu MacT xapopatia (COBYK
XOHaJjap XxapopaTuaa) Oy3uIUIINHA KeATHPUO YnKapaauiap.

Tepmodumnap EKn VCCUKHU CEBYBYH MUKPOOPTraHU3MIIApPHU
PHUBOKIAHHUIIMHE onTHMan xapopatn 45-60°C 6ymm6, mumeman xapopar — 30-
35°C Ba maxcuman xapopar 70-80°C mu Tamkmn stagm. By rypyxra xaHyowii
KCHIJIMKJIAPHUHT  alpuM  TYNOPOKJIAapuJa, XalBOHJAp OBKAT Xa3WM  KWJIMII
HUynnapuaa UCCHK CyB MaHOAIapuaa sIIOBYMIAp KUPAIH.

Jloinu BynKoHnapaa 100°C nman IOKOpU Xapopar SIIOBYM TepMODUI
MUKpOOpranusmiap axxpatud onuHrad. Tepmodui Gakrepusuiap CHIOCHH KU3HIL
xKapaéHuJa, HaAMJIOH MaxCyJoTjJapuHd Oy3wiIMIIMga YyH, @axra Ba OOIIKa
cyocTpaTinapHu  Oy3wnuiuy  skapa€Hujga (gaoia  MIUTHPOK d3Tagu. byHpait
mapoutnapaa xapoparin 90°C  aH OpTHINM HATHKACHAA MOUTATAPHHHT
MUHEpAJUTAIIYBU  Ky3aTwiaau. by rypyxra Oakrepusuiap, 3aMOypyFiap,
aKTUHOMUTCETIJIAp Ba OOIIKaIap KUPAIu.

Mezodunnap (I'pekua Mecoc-YpTada) ypraya XxapopaTia PUBOXKIAHYBUU
MHKPOOpraHu3MiIap Oymmub, omruman xapopar 25-37°Cunm, muunman 10°C Ba
makcnman43-50°C HH TalKHI STaiH. By rypyxra 4uputyBuM Oaktepuanap,
KYIMTUWIMK KACAJUIMK KY3XaTyBUM, aUUTKUJIAP Ba 3aMOypyFiap Kupaau. YJIapHUHT
aKCapusATH O3UMK-OBKBT MAaxCyJOTJIApHU OY3WIMILIMHUA KEJITUPUO YuKapaau
(altHUKCa cakJialll IIapoUTIIapy Oy3uaraHaa).

[yngaét KWIMO MyXUT ONTUMAJl XapOPATHUHT KYTapWIMIIKA €KW Tacanuo
KETULIN MUKPOO XyXalWpacHHUHI Xa€THH kapaHJIapUHU CEKWHJIAIIUIINra OJI10
KeJnaau, MUHUMaJl XapopaTAaH MacT Ba MaKCUMall XapopaTAaH IOKOpHIa 3ca
OakTepusIap XaJlok Oynamunap ki HAOUE3 XomaTura yTaaunap.

4-MADBPY3A
Ta0uuii cysaap

TaOuuii cyB TypJapu.

Tabumii cyBi1ap TapkuOUIAru acOCUil KOMIIOHEHTJIAp
CyBHUHT HIIKOPHILJINTH.

CyBHUHI KATTUKJINTH

CyBHHHT OKCHIJIAHYBYAHJIUTH

SR A

Taoumii cyB Typaapu. CYB - Oytok TaOuaT ”HOMU SKaHJIUTHHHU XaMMa XaM
yyKyp aHriab erranmu? bapua kuiunap y4yH MasKyp CaBOJra HKOOWM kaBoO
onmuul, adeycnap OYJICMHKUM, MYMKHH 3Mac, akC XOJ/1a, XO3UPrH KyHJa CyBra
Oynran MyHocabaTMMU3 JaxIiaTiv cypbaraa €MOH OYyimac »au. Xap KaHjau
NHCOH cyB Ty¥pucuaa TYJIUK OUIUM dracu OYyiranjaa, XaéTUMU3HUHT 3KOJIOTHK



KypcaTKuujapy HIyHYaIuK Oy3uian0® KeTMac 31, 3XTuMmoi. Xap Oup Oynrycu
TEXHOJIOT y4yH KyHUJarv, CyB TYFPUCHUIArW, WIMUN MabIyMOTJIAPHU OWJIMILIN
miapr.

Tabuuii cyBnap y3 TapkuOuii, cudaT-MUKIOpUN KYypcaTKUWwiapura Kypa
TypAU-TYMaHIUP: WYp TabMIU JEHTU3-OKE€aH CYBU, Yy4yK (MYUMIIMK) COM Ba
Oynok (mapé€, ep ocCcTH KyAyK Ba Xako30) CYBJIapu, KOp-EMFHpP CYBH,
MUHEpaJJIaHraH, alpuM XoJijIap/ia XaTTo UCCUK, €p OCTH CYBJIIAPUHU MHUCOJ KUIHO
Kypcatuin MyMKuH. JlekuH, mry Omman Oup Katopaa, Xarto, Oup coil €ku mapé
CYBM TypJiu xoiupaa (y3anu 0yinad, andarra) Oup xui TapkuO Ba XycycusiTra sra
oynamacnuruau xam Ounui 3apyp. Ulynusr yuyn xam, kaaumra KOHOHUCTOHIHK
onuM Ba ¢ainacyd ['epaxnur (spamuzgan onauHru B acpna) map€HuHT MyaiisH
OWp XWJ TapkuOAaru cyBura 2 mMapra TymuO OYIMAacIMIWHUA TabKUAJIaraH, S’bHU
yyMIWIA€TraH KUIIM Xap Tal SHrM TapkuOaa Ba cudarma OyiaraHn cysra
Tymaau(4IyMuIaéTra >KOMu y3rapMarat XoJja).

Tabuatra aHTpoOmoreH OMIJI Ky4YalraHjaurv, SbHA Kymiad caHoaT
KOPXOHAQJIApH, KHUIUIOK XY KaJIUTH DJKUH30pJIapy, KOMMYHal XYKaJIHUKJIapH
baonusITH HaTHXKACKU]IA Xap XUJI YUKUTIap Ominad atpod-Myxutiap OyiraHaau, Iry
XKymilaziad, udoc okapasap OMIIaH CyB XaB3aJapUHHUHT UQIIOcIaHuIM cabad To3a
CYB MyaMMOCH XO3Upra mauT/a 3Hr J0J3ap0 Macaia XxucoOiaHaIu.

Taboumii cyBjap TapkuOMIAru acOCHIi KOMIIOHEHTJIAPHU. Xe€4 KauOH TaOuuii
cyB - H,O, spHM TO3a - cyB Xonuaa yupamaiinu. TaOuuii cyB TapkuOu xycycuaa
ran Oopap 2KaH, ajidarTa, yYHJa ras3, CyloK Ba KaTTUK MOJJAJIap dpUraH OViIuIm,
Typran ramn. llly naiitrada, Tabuuii cysnapaa [[.M.MenzaeneeB naBpuii cucreMacu
KAJIBAUIUHUHT KApuhuO SPMUHU TAlIKWI KWIYBYM DJJIEMEHT OWpHUKMaIapu
yYpalUINTY aHUKJIaHraH. TaOuui TapkuO ycyJjulapuJaH TallKapu, XO3Up CYB
Xap3ajapura TypJju YMKUT-OKaBajap Tymuiiu cabad, Mypakkad (KOMIUIEKC) yTa
3apyp Mojiasiap OYIUIIMN KEpak.

Ucrewrmon yuyH omataa “To3a” xucoOnaHaawraH TaOWHil CyBiap Xam
MabJIyM, Tau€prall-KanTa HIUIAl >KapaCHIapuIaH CYHITHHA spalld MYMKHH.
OxkaBa wudyoc YMKUTIAp apajaliraHujaH KeWHWH 3ca, CY3CHU3 SpuUM To3aall
xkapa€Hnapu Oaxapunrad, GoWgamanumm MyMKUH. Jlemak, amanma cyBlaH
doitnananuin yuyH, anoaTTa, YHUHT TApKUOMHYM aHUK OWJIMII Kepak.

Cygra apanaiirad 6apya Typ KOMIOHEHTIIAp UKKH XHJI: SpUMaraH Ba dpuraf
xoJijia Oynaau.

CyBnaru spuran apajamMajiapHi MapxyJ WIMUN Mabiymotiap (AnEKuH,
1970 #)ra xypa, acocaH, TypJjHu HOHJIAp, MUHEpald Ty3, OpPraHUK Ba OHOTeH
Mojianap KOJIUKJIapU Xamjia raszjiap Oynanu, ne0 Kapamr MyMKHH. DpuUMaraH
OMpUKMaIap XaM Kyjaa Ky Oynaau.

OpuMaran Mojjaanap Xycycuaa KHCKa MabiayMoT Oepamu3. Dakat
Oupnuruma coil Ba mapénapaard cyBiap onub YyTaauraH spuMaraH MoJayiap
MUKI0pH - PMm, onatna pyc tununa ooputwinb, kr/cek ned Oanrunanamu. CyBnaru
yIapHH KoHHeHTpaummsick CM  (©/M° &ku Mr/m) OunaH GenrmiaaHu®, CYBHHHT
apanammMan KYpcaTKUYMHU KypcaTaad. Arap CyBHHM ymyMmuil capd xaxmm K
Ownan udoaananca,



~ 1000*R,
M Q

TEHTJIAMaH! E3UTT MyMKHUH.

bynnan Tamkapu CyB okaBa OuiaH OKMO YTamuraH MOJIa 3appadajiapu
Maccacy (M)HUHT OKHII Te3uTH (Y) ra OOFIUKIUTH, IpU KOHYHHTa OMHOAH

m=A*U°®

udonacu OuiaH xapakrepiaHaiau. byHna, A - NpoNOpUHOHALIMK KO3(PPHUIIEHTH.
Kypuuub® typubauku, napé cyBHjaa >KaMHd SpUMaraH MOJiJla CYBHUHHUHT OKHIII
TE3JIUTH Ba CyB capdu MUKIOpUTra OeBocHUTa OOFIMK 92KaH. JpuUMaraH Mojjajap
acocan gapé (coif) Ba yHra KyHujaaguraH KaTTa-KHYUK HPMOKJAP CYBU TypJid
XYJIA €p 1031 KaTjaMJIapUHU IOBUIH oKuOaTuaup. Tynpok (ep 103a) KaTiiamiapu
KaH4Ya Ky HyparaH (dppo3usra yuparaH) OVyica, IIyHYa KYII 3pUMaraH

KOMIIOHCHTJIAP 65'/JII/IIHH AHUKJIaHT'aH.

Ep »spposuscu ¥3 HaBOaTuAa €p IO3aCHHUHI IOBWJIMIINIa HUCOAaTaH
GapKapopJIMId Ba TYFpu Oypyakia TyIIaéTraH CyB OKMMH SHepruscu B Ouman
OOFJIaHraHaup.

£ =1000*Q*H
BOocHTAacHaa F KuiiMaTH TOMMIA N, bynna K - cyB muknopu (M3/ceK éku 1/cex); H
— OKaéTraH CcyB MaHOauW Y3aHUMHUHT OajaHj MacT KYypCaTKU4HUIUp. XyJoca KUiauo
alTUII MYMKHUHKH, TOF €KM KHUp-aJupiu Xyayajapia €p 03U Karjamiapu
PPO3USICU KyWIHM, TEKUCIUKAA 3ca macT gapaxana Oymamu. Illy Hapca Xam
MabIyMKH, TOFJIM JKOWIapAa CyB OKUMH TOUI-IIAfai, MIYHUHTZEK, €p
KariaMmiaapuHu eMupu6 (1oBuO) y3u Omnan oku3ub kerangu. CyB Tapkubuma
spUMaraH XoJjaaru Mojjaaisap MUKIOPH Wuil (acimapu, UKJIUM, IIAPOUT Ba OOIIKA
oMuIIIapra OOFJINK, SHHU JOUM Y3rapud Typajiu.

A¥ipuM Tabuuii cyBiapia Typid XWJI MHUKPOOPTaHM3M Ba CYB YTJapH,
TMJIAHUTOHJAP PPUMAIUIaH OpPraHuK OupHMKManap MaHb6au XucobmaHaaumap. B3
oiylapy/ia TIAHKTOHJIAPHUHT PUBOXK TOMUIIM YU4yH KyJail IIapOUTIIapua CyBIap
TapKuOua S3puMaral OpraHuk OupUKMasap XaM KyI OYJIMIUIMIYA aHUKJIaHTaH.

Opumarad, SbHA “OCWITaH XOJAa TH OpPraHuK MOJJAJapHUHT CYB
TapkuOua naigo OYIUIIM UKKU XWJI Y] OWJIaH aManra Ollaiu:

1. Kyunu émrup(cen) €runuinm €Ku XapopaT KYTapuiaud my3 Kopiaap Kym 3puo,
KaTTa MUKIOpJAa CyB OKMMJIApU HaTWKacuaa ep F03acHuJard >KOH30/1ap, Xap XHil
OuoIIeHO3/1ap IOBUIIM OUJIaH;

2. CyBHMHT ¥3uJa MablyM KyJlall I[IapoUT BYXyAra KeauO IJIaHKTOHJIAp
PUBOXKIIAHUIIN OWITAHTUD.

CyB MyxXuTHAaru OpPraHUK OMPUKMAJAPHUHT TapyYajaHUIIN HaTHKACHa,
XyJIyau TYNPOK KaTjiamjapuaa Kynasaurad eymyciek, anda O0apkapop Mojajajiap
xocusl OYnamu. Ymap paHIVIM Ba PaHICU3, XHIJU Ba XUACH3 OYIUIIN MyMKHH.
CyBnaru Oapua Typ MoAmaJapHUHT cudaT MHUKIOpUN KycaTKhuiapura kapao,
Tabuuil CyBJIap XaMm Xap XuJl panrra OVsIuIIy TypraH ram, ajoarTa.

['yMyc Tummpara opraHvk Mojjajapra Xoc OyiraH Ba cyB cU]aTHHU
Oenruinaiiural KypcaTkud Xam MabiyM OYiu0, y myHaaH ubopartku, ynapaad Hp
ra Hucbaran C mukiaopu anuda kaMm, sbHM C:H=1:10 xypunumngamup. bynnai



MOJJlajap MEpMaHraHaT, OMXpomaT. AaKTUB XJOp KaOujgap BOCHTAacHIa Te3
OKCHJUTaHUIIM MyMKHH. TaOuuii mapoutna, OMOJOTMK OMWIIIAp TabCUPHUJA,
YJIAPHUHT OKCUJIAHUIIY aH4Ya KUWWUH XUCOOIaHaIH.

Tabuwnii cyB - TapkuOUaru 3puraH Ty3japra OOFIUKIUP. Xap XU Ty3JapHU
Vy3una TyTumM (MUHEpaJIaHTAHJIMK Japaxkacu)ra kKapal, cyBiap KyHugaruua
KJaccuukanusianagy, sbHU Typiiapra OViInHaau:

— Yy4yK CyB, yJapja Ty3Jap Mukaopu 1 r/i raua 6ynanu;
— MIYPPOK CyB, yaapaa Ty3aap Mukaopu 1 -25 r/a raua 6ynanm;
— Iyp CyB, yJapjaa Ty3Jap MUKIOpU 25 I/ 1aH aH4Ya OPTHK.

Iy Hapca xam aHMKJIaHTraHKd, Ep caTxuparu 4ydykK CyBJapAa SpUIaH
Ty3nmap MUKgopu 200 Mr/r, “Ypraua cys” 200-500 Mr/m Ba IOKOpH mapaxkana
MUHEpaJIaHTaH 4y4yK CyBJAa (J€KMH WYUMIIMK XucoOjaHaaurad cysnaa) 500 -
1000 Mr/mn, ssbHM 1 KT/ TUTH MabIIyM.

CyBna yupalliuran kamuouiapea

H*, Na*, K*, NH,", Ca?*, Mg?**, Fe®*, Mn**, AI**

Ba UOHAApea

OH’, HCO3, CO3?, CI', SO4*, HS", NO3', NO,', F-, PO%,, Br J, HSiO5
MapHH KYpcaTHIr MyMKHH. DHT Kym Mukmopaa sca 7 xwi mom: Na', K', Ca®,
Mg*, HCOy', SO,%, CI" maBsxymmp.

IOxkopuna kypacuTwiraH HWOHJAPHUHT aWpPUMIIAPUHUHT  KYI-KAMJIUTH
(Mukmopnapu) ra Kapab, TaOuuili cyBiap siHa 3 Typra: THAPOKapOOHATIU
(xapOonaTiM), cyabdatiu Ba xjaopuainu (Anekun, 1970 it)ra 6ynunaau. Y 1apHUHT
xap Oupwu, ¥3 HaBOATHAA, TAFUH 3 XWJTa aXXpaTuiaau, MacalaH, THApOKapOOHATIN
(kapOoHaT/IM) CyB - TapkuOUJIa KaJIbIMI TyTraH, MarHWii Ba HATPUWIIM CyBJIapra
OynuHanuap.

VY €ku Oy Typharu cyB ¥3 TapkuOWJard MaBKyJ MOHJAPHUHT ¥3apo Oup-
Oupura HUCOATaH KaM-KYTUTUTH OuiaH (Mr-3KB/in) siHa 3 KucMmra OYiInHaIu:

1. HCO5 > Ca**+ Mg

2. HCO;3 < Ca*"+ Mg?" < HCO; + SO,

3. HCO; + SO,* < Ca®*+ Mg*"

IOkopuna kyn mapra TabKUIJIAHTAHUIEK, €p OCTU CYBJIApU OAAaTAA KYIPOK
MUHEpaslairan Oynu0, ynap TapkuOuja HaTpuid, cyib(aT Ba XJIOp HOHIApU
HUcOaTaH Kyn yupaiiau. byHpall WOHJIap OCOH 3pyBUM TETMIUIA TY3JIApPHUHT
TaOUUi CyBJa SPUTAHIIMIH HATWKACHIUP. AMHUKCAa MCCUK Ba KYPYK HKIMMIIH
Mapxkaszuii Ocu€ MuHTakKacu ydyyH OyHnaail TaOuuii cyBiap KYIPOK XapakTepiu
XHCOOJIaHaIH.

Tabuwmii cyBnapaa, FOKOpUaaruiaapiad Talukapu, OMoreH Moaagap Ba TypiH
MHKPO3JIEMEHTIAp XaM ydpaiigu. YCHMIMK Ba JKOH30/UIap ONIaMHM, aifHUKCa, CYB
VTmapu yuyH yta 3apyp Oynran (o3 mMukmopaa Oyica xam) MHKPOdJIEMEHTIap
KaTTa axamusitra sra. Ynap skymnacura Cu, Zn, Mn, B sneMeHTIapuHU KUPUTHII
MYMKHH.

Opammap COFNUTH y4yH CYB TapkuOuja (GTop Ba HOJ dJIEMEHTIAPUHUHT
OYIUIUIMTK KaTTa axamusTra sra. Arap (Top MUKIOpPH CyBAa Kamailn0® kerca,
TUII eMUPUIMIIKM(TULI KapuecH), KynmahumO keTranga sca (aroopo30oM (THILHU



YyTKUp OYnakdanmapra akpaiiv) KaCaNTMKIApUHU KenTupuO ynkapaau. OTOpHUHT
CyBIaru MebEpuil (dyerapanaHras) gapaxkacu 1 mr/m OYIMIIMHUA MyTaxaccuciap
TOMOHUJAH Kail/l KUJIMHTaH.

Nunmiuk aydyk cyB TapkuOuga ion muxaopu 0.001 mr/m man xamaitn6
KEeTTaHW XOoJUlapujia SMUAEMHUOJIOTHK OYKOK KacaJTUru 3ypasau. Arap cyBua
aMMOHUI Ba HUTPUT MOHJApH OYIica, IIYHUHI/ICK, IOKOPH JlapaXka/la OKCHTAHMIII
xKapa€HU COIUp ITUIITAHJIa XaM, TaOUMIA CYB XaB3acH SKWUH BaKT OpauFu(yHUYAIUK
y30K OYyimMaran skoina) udaoc YMKUTIAp OusiaH OyJiIFaHUIIUIAH Japak Oepanu;
HUTpaT HWOHWUHUHT OOpJMIM - CYBHUHI aH4ya Vy30K BakT/AaH Oomwiad
udnocnanumuaal  ngamonar Oepagu. CyB Tapkubuyma aszor, Qocdop Ba
ONTUHTYTYPTJIapHA  TyTraH  OpraHdk  OupukMmamap  OynaraH  Takaupa
MUKpPOOpPraHu3M  (KOH30)JIap PUBOXKK  y4YyH, IIy OKymJIagaH Typiu
KaCaJUIUKJIApHU KENTUPUO UYMKapaguraH OakTepusuiap y4YyH XaM KyJail HIapouT
naiiio 6ynaay Ba Xako3o.

YMymaH onranna kKyn (QU3MK-KUMEBHIM omuiuiapra OOfIHMK. ABBajgamoOop,
ra3 MOJJaCUHUHT TabuaTH, napuuai Oyr 00CHUMH, XapopaTu Ba OOIIKa OMUILIapra
Kyna Oormukaup. MyalissH Oup Xapopatrja ra3HUHT CyBJa 3pyBUAHIUTUHU (PaHIa
KEeHI MabJiyM Oyiran ['eHpu KoHyHUHM Udoganaiiauran Kyiugaru tenriama: C =
K*P opkanu 6axonamr myMkuH. bynaa C - ra3HuHr cyBaa s3pyB4aHiuru (mi/n); P -
razHuHr napuuan 6ocumu (atm); K - mponopiinoHauiuK JOUMUIIUTH (Xap Oup ras
y4yH MabiIyM KuiiMatna Oymamu). Maskyp TeHIVIaMa BOCHTAacHaa MyausH
xapoparna 1 arm Oocumaa Oupop ra3 (KUCJIOpOJ, a30T Ba OOIIKAa) HUHT
APYBUYAHJIUTHHH aHUKJIAIl MyMKHH.

bup xarop razmapHuHT cyBaa, XapopaTrra OOFJIMK XOJIJa, dPYBUAHIUTHHU
xapakrepiaiauran (TaxxkpuOazga aHUKJIAHTAH) MabJIyMOT KyWHJIArd >kaaBajiaa
KEJITUPUIITaH.

S-xaaBall
Cys xapopatu OpyBUYaHJIMK, MI/J]
°C CO, 0, Hy
0 3350 69.5 7070
10 2310 53.7 5110
25 1450 39.3 3380
50 700 26.6 1680
100 0 0 0

CyBna spuran ra3 KOHIEHTPAIUSCH, SbHU JPUTaH MHUKJIOPH, 1Ty Ta3HUHT
CYB YCTHJArHW ra3 MOTeHIMan O0OCUMHU OWsiaH y3apo OOFIMKIMKAA (MyBO3aHATIA
OYIMIUIMKKAa MHTWIMIIKM cabab) ra3 - CyB cHUCTEMacuaa Y3JIyKCU3 cOopOLusi-
necopOrus Jkapa€Hiapu amaira OIaju. YJiap acocaH CYBHUHT (032 KHCMHJIA
o6ymu6, cyurpa auddysus xapaHu HaTWKACHUIa TACTKUA KaTJIaMmJiap/ia dpUraH ra3
MOJICKYJIACHHU YYpaTHIIl MYMKHH. Aj0arTa, XaB3a 4yKyp TyOuja ra3 MHKIOpHU
HucoOaran kam (P, T dakropnapu ca6ab). Xa€t ydyH Kuciaopoa Ba kapOoHar
AHTHIPUAVMHUHT CYBlIa SPHUINM MYXHM aXxaMHsTra dsra. byHma CcyB MyxuTHaa
MaBXy/Jl YCUMITK Ba )KOH30JIap PUBOXKH Macaiajiapyd Hazapaa TyTUITaH, andaTTa.



Kucnopon ra3uHuHT CyBAa SpHILKIAH, )KOH30j1ap MaHbaaTAOp OYIUIINAaH
TalIKapyu MYXUTJA OKCUJIAHUIN >KapaéHIapUHUHT aMajra OIIMIIK Ba YHAArd Xap
XWJI OPraHUuK MOJJATAPHUHT OKCHJIAHUO, MapyalaHallld Y4YyH jkKapa€Hiap Xam
KETUILIU YYYH 3apyp.

laznap ospyBuannuru xapopaT, OocuM Ba Oomika (GU3HK-KUMEBUI
KypcaTkuuwiapra OOFIMKJIMIK y4yH XaM WWIIHUHT Typiau (acimapu, CyTKaHUHT
Typiu BakKTJapuaa YJIApHUHT CyBIard Mukaopu Yysrapud typaau. llly Ownan
Oupra, ra3 SpyBUAHJIUTUTAa CYBHHHI TO3a Ba TO3a sMac (M(pIOCIaHTaH)IUTH XaM
TabCHUP KYpCaTaIu.

CyBuuur uukopuitaury. Cys tapkuGumary annornap OH', HCO;5', CO57,
PO,*, SiOs” Ba KydcH3 OpraHHK KHCIOTATAPHHHT aipHUM Ty3ITapHHHHT YMyMHi
KOHICHTPAlMACH CYBHMHI yMymui wumkopuinuru (M) nedimmagm Ba Owmp
JUTpAArd MUJUIUMOJI (MMOJIB/JT) Tapia udoaananaam.

Uynku Oapua KypcatwiraH Mojjiajiap KHUCJIOTajgap OWiiaH TabCUpJalllajiy,
JIeMaK, CYBHHHI YMyMHUW WIIKOPUWIUTA METHJI CApUFd HWHIUKATOPH OWiaH
TUTpiamra  capdiaHaguraH  KACIOTa  MUKAOPM  OWjlaH  aHMKJIAHAAU.
Numikopuiinukan ~ udopataiiiurad  aHUOHJAp  Typura  OOFJIMK  Xo0Jja
ruapokapoonarin M, (HCO;3'), xapoonatim U, (COgZ'), ciwmkartia U, (SiOgZ'),
rugpatim U, (OHY), ¢ocharmm U (HoPO., HPO42', PO43') WIIKOPUHIIMKKA
Oymuuagu. YMymui nmkopuimuk M, = U, + Uy + U + U, + Uy Oymann.

Tabumit cyBnapaa, ojaTaa, TUAPOKAPOOHAT HOHJIApU HUcOATaH Ky
MHUKIOpAa Oynaigy, IIyHUHT y4yH OyHnmaii cyemap yuyHn W, = W, ndona
XapaKTEPIUIUP.

CyBHMHI _KATTHUKJUIH. CyBHUHT KATTUKJIWTH — VYHUHT cU(aTHHA
Oenrmwnaiiuran KypcaTkuuiapjaaH Oupu xucoOmananu. Tabuuii CyBIapHHUHT
KATTUKJIUTHA yJapAard KaJblIMid Ba MarHui Ty3JapUHUHT OYynuiy OuiiaH
oormukaup. Y Ca”™ Ba Mr*™ WOHJIAPUHUHT OUp JUTP CyBIArH YMyMUN MUITUMOJTb
MUKIOopu Owmian wudomananamu. KaTrTukimwk yd Typra OYIWHaId: MyBakkar,
JIOMMUH Ba YMYMUU.

MyBakkaT (kapOoHaTIN) KaTTUKIWK K, acocaH, cyBaa KaJbIuii Ba MarHui
ruapokapbonatiiapu Ca(HCO3), Ba Mr(XCOs3); napHuHr OVIMIUIMTA OWjaH
udoaananaay, ynap CyB KalHaTWIraHia SpUMailiurad Ty3jiapra aiiaHaad Ba
KATTHUK YyKMa (KyHKyM) Tap3ujia YyKaiau:

CEI(HCOg)z — CaCO3; + CO, + H,O
Mg(HCO3)2 —> MgCO3 + CO, + H,O

Joumuii (kapOoHarcu3) KarTUKIWK K, cyBgarm kajablMii Ba MarHui
XJOpUAJIapH, cyibdaTiapyu, HUTpATIapy MUKIOPU OWJIaH aHUKJIAHAAM, yJiap CyB
KalHaTWIITaHAa XaM SpUTMaia SpUraH XoJlaTaa KOoJIaIu.

CyBHHHT MyBaKKaT Ba JOMMHH KATTUKIUKIAPUHUHT WUFUHINCH YMYMHH
KATTUKJIMK JeHUHJIaIu.

Tabunii cyBmap ymymui Kartukmura Oyimda: rommok (K, < 2); ypraua
kartuk (K, =2+10) Ba kartuk (K; > 10) cyBnapra 6ynunagy.

CyYBHUHI OKCWLJIAHYBYAHJIUTUH. CyBHUHT OKCUJIAHYBUAHJIUTU — CYBJIaru
MoOJ1ajiap, acocaH, OpraHUK MajJiajap Ba 03 MHUKIOpPJArd TEeMHUp OMpUKMaIapu,




BOZIOPOM Cyab(MH]l, HUTPUTIAPHUA OKCHJIANI y4yH Tajaad ATHIaIUTaH KHCIOPO
Maccacu (Mr/i1 xucoOuia) OusiaH aHWKJIaHaId. Y HUHT KaTTaJlury CyBJard OpraHuK
KyImuMYaiap KOHIGHTPAIMSACUHA KUECUU TaBcWdIaml y4IyH HIIATHIA]IN.
ApTe3aH CyBIApUHUHT OKCHAJIaHYBUaHJMTU ojataa 1-3 mr/m O, HH, TO3a Kyi
CYBJIApUHUKH — 5-8, OOTKOKIUK cyBiIapuHuku 3ca — 400 mr/a O, HU TamIKui
staan. Jlap€ cyBIapuHUHT OKCHTAaHYBUAHJIUTH KaTTa derapana yarapamu, 60 mr/in
Ba YHJ/IaH KaTTa MUKJIOPHU TAITKWI KAJAIH.

5-Maspy3a
CyBra unuioB 0Oepuil Ba YHUHI cM(paTHHM HA30paT KUJIHMII
Pexa:

1. MunMauk cyBHu Talépiam
2. CyBHU THHAUPHII
3. CyBHH OXaKJIalllL
4. Yymuaum xoBy3Jjaapu(0acceiiHIap) YYYH CYBHH TO3aJIalll TEXHOJOTHUK

acocJiapu.
5. O3HK-0BKAT CAHOATH KOPXOHAJAPH YYYH HILIATWIAAUTAH CYB
6. Ko3onxona Ba Typ/u coByTKHY cyBjJaapu MuyumMiiuk cyBUHHM cu(aTHHU

HOPMAJLJIAIITHP UL
7. To3zanam ycy/uiapu kiaccupukanusacu(TrypJaapu).

Nuumiuk cyBu Taiépaam. Munmnmk cyBuHu Taii€pnamiga MexaHuK, QU3MK,
KUMEBUM Ba (PU3UK-KUMEBUMN yCysuiap: TUHAUPUI, IOMIIATUII, UOH aJIMaIllUHMIII,
KPEMHUNCH3IAaHTUPUII Ba Ta3CU3JIAHTUPHUII (JIera3alus) ycyJulapy KYJUTaHWIaIu.
Nuumnuk cyBuHM Talépiamga 5ca, OynapaaH Tallkapy, JAe3uH(ukanus
KWiInHaau. 5.1 — pacMaa KENTUPWITaH CXEMaja CYBHHM TaW€pJiiallJlard acoCUi
yCyJuiap KypCaTHIIraH.



CYBHH TO3AJIAIN
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1 — pacm. CyBHHU TO3aaIl cXeMacHu.

CyBuu tuHaupum. CyBHU THHAMPHUIIAA CYBIAH a)XpaTuO OJWHAIUTAH
yyKMa Tap3ujard KyNIMMYaJapHU acocaH YYKTUPUII YCylu OWiaH amanira
OLIMpWIAU. By yCyl WUIYHUHTJEK peareHTIN yCyl Xam 1e0 arainaiu, YyHKH
KYIIUMYaJIapHU aXpaTUO OJMII Y4yH CyBra Maxcyc peareHTIap KYUIWIaJiu.
CyBHU TUHIUPHII YYyH KYJUIAHWJIQIUTaH UYYKTUPUII >KapaHUTa KOaryJsius,
OXaKJIalll Ba MarHe3uas KPEMHUNCU3IIAHTUPUII YCYJIIapu KUPAJIH.

Koarynsanust — ¢puszuk-kuMEBuit sxapaén 0ynub, OyHaa KOJUIOU 3appavaiap
OupyamTupuand naran gucrnepc Mukpodaszanap (diokynanap) XOCHI KHIIHIIL
opkaiin uykTupwiaanu. Koarymsatnap ned artamyBuum peareHTiIap cudaruna,
omatna, Aly(SOy)s, Fex(SO4):; nmap wmnutarmnamam.Koarymsmus camapalopiauruHA
OIIMPHUINT YIYH (DIOKYJISHTIAP (TMOJHAKPUIAMH, aKTHB CHJIMKAT KUCJIOTa Ba 0.)
unuiatuiaagd. byHaaa uykMa (MBUK) J1Iap XOCHJI OVIMIM Te3Jaliaad Ba YIapHUHT
CTPYKTYpacH SIXITUIaHAIH.

Xocunl OViaguraH, acocaH aJIIOMUHHMH Ba TEMHUpP THAPOKCHIJIApU Xamia
KylmuMJanapaH u0opar UBUK YyKMalap CyBIaH MaxCcyC THHAUPTHYJIAp/Ia, CUKYB
Ba OYMK (QWibTpiapjaa, IOHAAOP MaTepuaii (KBapl KyMHu, MaiajiaHTraH
aHTpAIUT, KepaM3uT Ba ©0.) KOHTAKTIAM TUHIUPTUYIApIA, [IYHUHTIIEK
dIoTaTopIapaa, TMAPOLMKIOHIAPAA aKpaTHO oNMHAmM. MWMpUK JMCrepciu
KYIIUMYQIApHU HYKOTHII YYyH TYpiau MHUKPOPUIBTpIAp, TEKHC [O3alud Ba
Oapabaniy TYpiiap UILUIATAIAIN.

CyBuu __ oxakjam. CyBHUHT  THAPOKAPOOHATIN  MINKOPUHIIUTHHU
KaMalTUpHUILl YUyH CYBHU OXakijam amaira ommpunaau. Ly Ounan Oup BakTaa
CYBHUHT  KATTUKJUTH, IIYpJaHUINM, JaFal  JUCHEPC  KyIIMMYaJTapHUHT
KOHIICHTPAIUsCH, TEMUP OMpUKMallapd Ba CHJIMKAT KHUCJIOTa MUKIOpJIApH XaM
KaMasiau.

Cyunupunran oxak Ca(OH), ym0y >xapaéH yuyyH peareHT xucobjaHaau. Y
CyBra cycrneHsusi (0XaK cyTu) Tap3ujaa Kymiaan. CUaukaT KAcIoTa WYKOTHIIUIILL




camapaJopJIMTUHU OIIMPUII Makcaauja cyBra kayctuk maruesut (70-80% MgO)
KYIIWJIAIH.

by >xapaéunap, ogatrna, Oup maiTAa Ba OUpPIrMHA XUXO03 — TUHIUPTrAYAA
VTkazunaau. YykmagaH Tyna Tosaiaml (GUIbTpJaIl kapa¢Hu EpaaMuaa amaira
OLLIMPHUIIA]IH.

OuIbTpIOBYM MaTepuaiiap cudaTuaa acocaH KBapl] KyMH, MaijajaHTaH
aHTPALUT, CYIb(MOKYMHUp, LEJUTI0I03a, EPIIUT, BYJIKAHIN MIJIaKiIap, KepaM3UT Ba
OollIKanap UIILIATUIIA]H.

CyBHu _omMmatum. CyBra KaTTUKIUK OepyBUM KalblM Ba MarHui
OupukManapuaH yHH To3ajaml CyBHM foMmaTtum nae6 aramaau. CyBHH
IOMIIATUIIHUHT 3HC caMapajop YycyJulapuiaH OWpH OXaKIU-COJalu YCYJIHU
dbochanm ycyn OWwiaH yWFyHJIAMITAPWIMINNA XucoOmanamu. KOmmarwum >xapaéuu
KYWHJIArd peakuusiyiapra acoCIaHraHInup:

1) MyBakkaT KaTTHKJIMKHH Oaprapad STHII, TEMHUP HOHJIAPHUHUA HYKOTHII Ba

CO, Hu OoFnall yuyH CYHIUPUITaH 0XaK OUJIaH UIILIOB OSpPHILL:

Ca(HCOs), + Ca(OH), — 2CaCO3d + 2H,0
Mg(HCO;), + 2Ca(OH), — 2CaCOsd + Mg(OH),4 + 2H,0
FeSO, + Ca(OH), — Fe(OH){ + CaSO4d
CO, + Ca(OH), —» CaCOs4 + H,0
2) MOWMHUM KATTUKIMKHH OapTapad STHIN yUyH KaJdbIIMHUPJIAHTAaH coja OuiaH
UIIIOB OCPHIIL:

—>MgCO3y+NaSO
MgSOs gCO3 2504
MgCly >+NapCO3— |—>MgCO3l+ 2NaCl
CaSOyg —CaCO34+NaS0Oy

3) Ca®* Ba MQ*" nMOHIapHHH TYIa YYKTHPHUII y4yH TpuHaTpuiidocdar GuiaH
UIIJIOB OCPHIIL:
3Ca(HCO3), + 2NazP0O, —> Caz(PO,4)\ + 6NaHCO;
3MgCl, + 2NasPO, — Mgs(PO.)o4 + 6NaCl
Kanpumii Ba MarHuil QocdarnapuHUHT 3pyBUYAHIMIM KyJa XaMm KHUHK
oynranauru ¢ocdativ yCyJIHUHT FOKOPU caMapaJopiIuTuHU TabMUHIIAN N,

Xo3upru BAKTIA CYBHHU FOMILATHILI, TY3CU3JIAHTUPHIL Ba
KPEMHHUMCU3JIAHTUPHUIL YYYH HOH aJIMallMHUII YCYJIM KEHI KYJUIAHUIMOKZA.
YHUHT MOXUATH WIYHJAH HWOOpaTKHU, KATTUK J>KUCM — HOHHUT — DJIEKTPOJIUT

spUTMAacHIard MycOaT €ku MaH(Uil MOHJIAPHU DKBUBAJICHT MHUKIOPAArd XyIJId
IIyHJal 3apsjiaHraH  OoIKa WOHJAPHU aJIMAIITHPHUINN XHUCOOWTa IOTaJIu.
AnMamuHaAuraH MOHJIAp 3aps/jiapu Typura Kapa® MOHHMTIAp — KaTHOHUTIAP Ba
aHUOHUTIIApTa OVIMHAIH.

Kamuonumnap — amanaa cyBia spuMaigudrad Mojnaizap Oynu0, cyBaa
SpUMalIUraH aHUOHJIM Ty3 €KUM KUCTIOTa Tap3uja Oyiaajau; MOHUTIArd KaTHOHIAp
(HaTpuil €KUM BOJOPOJ) ACa MAbJIyM IIAPOUTAA dpUTMAapAaru KaTUOHJIap OuilaH
anMalMHuII peaknusicura kupumaau. [llynra termmum katuonutnap — Ha-
KaTUOHUTIIAp Ba H-kaTuoHUTHAp nerunaau.



Anuonumaap - KaTTUK CyBJa 3pUMaiIMraH KaTUOHJIAPHUHI acocCiapu €KH
Ty3Japuadp. AHUOHUTIAP TapKUOWJA XapakaTdyaH THAPOKCUI Typyxu Oyiaau
(OH-anuoHuTIAp).

Ha-xkatnonutnapu cudaruga anoMOCHIMKATIAp: TJIAYKOHUT, IIEOJUT,
nepMyTuT Ba Oomikaiap; H-katnonutnap cudaruaa sca — CyabHOKYMHUp, CHHTETHK
cmonanap wunuiatunagu. OH-anuonuTinapra Mypakka® TapKuOJIM CHUHTETHK
cMoJiajap, MacajiaH Kapoamuaiiap Kupaiu.

OpuTMa Ba HOHUT OpacHAard HOH aJMalllMHUII TeTePOTeH KUMEBUU
peakiusi xapaktepura sragup. llyHu Xam TabKuajam *XOU3KW, UOH aIMallluHUIIL
yCynu OujaH CyBAaH WYKOTHJIAIWTaH KyIIUMYanaap 4yKMa XOCHJI KAJIMalIu Ba
OyHmaii WNUIOB OepuIga KOMIIOHEHTJIADHW MYyHTa3aM KyImmO Typull Tayiad
ATUJIMANIN.

NoHUTHapHUHT MyXuM TaBCUDU armMawuHuwl cuumu XUcoOJaHuo, y
MOHUTHUHT OCNTWJIaHTaH MIApOUTIa MablyM MHKIOpPJArd HOHJIAPHHU FOTHUIIUHU
KypcaTaau. AJMAalIMHUII CHUFUMH MOHUTIM QUIBTPJAD HINYM UKIAHUHT
JABOMUWIIUTH OWJIaH aHUKJIaHa . OHUTHUHT alMalllMHUII CUFUMH OeNTUjIaHTaH
yerapara eTrad, yHMHT THKJIAHMII >Kapa€HU amaira Omupuiagu (Teckapu
TapTUO1ard MOH aIMAITMHUII >KapaéHUHU amalira OIIMPHUII OPKAJIN).

Katnonnu rommaTtuim kapaéHUHUHT acoCUJa KaTUOHUTIApAard HaTpui Ba
Bozopo roraapuauar Ca’t Ba Mg?" HOHIapura anMalIMHHII PEaKIIsCH STau.
Hartpnii nonsmapuauHr anmamuenimy Ha-katnoHupiianui, BOIOPOL HOHIAPUHUHT
anMamuHuIM 3ca H-kaTnonupnanum aeinnaam:

2R/Na* + Ca’* < Ry/Ca’" + Na'

2R/Na* + Mg*" < Ry/Mg*" + Na*
Oy epaa R — koMriekc mMaTpuiiagap Ba MOH aJIMANIMHUII PEAKIIUACHU]IA UIITUPOK
dTMaNAUTraH PyHKIIMOHA TypyxJjap (yHU Oup BajeHIM €0 XUCOOIaHTaH).

H-kaTnonupnaiiia KaTHOH aIMaIIMHUII KyHHUIard peakius Oyiinda KeTaiu:

2R/H' + Ca®* < Ry/Ca® +H'
2R/H' + Mg** < Ry/Mg* + H'
R/H" +Na" < R/Na"+H’

Karnonutnapaaru alMaliMHUII CUFUMH OENTMJIaHTaH yerapara errad, yJjap
NaCl éxu cynbdar kumcimora H,SO, spurmanapu OwaH IOBHIN OpKAIM KakTa
TUKJIaHA]IH.

Karnonutau NaCl sputmacu OuiiaH KalTa THKJIAIIAa KyHHIard peakiysiap
coaup Oynaau:

R,/Ca’* + nNa* < 2R/Na’ + Ca®" + (n - 2)Na*
R,/Mg*" + nNa" < 2R/Na’ + Mg*" + (n - 2)Na*
Oy epna (N—2) — cTeXwIMETpUK Mebépra HucOaTan opTukya omuHrad HaCor.

H-xatnon ¢unpTpununar xanta tukiaaHumm 1-1,5% nu cynsdar kucimota
spUTMacH OUJIaH amara OIMPUIIAJAN Ba KyHUaaru peakuusiap coaup o6ymaam:

R,/Ca’" + nH" < 2R/H' + Ca®* + (n - 2)H"
R/Mg” + nH" < 2R/H' + Mg* + (n - 2)H"
R/Na"+nH" < R/H"+Na"+ (n- )H"



AHUOHUT KaTjlaMd OpKalIW CYBHH (WIbTpJamiia KyWHIard peaxiusra

MYBOQUK KelaJUuraH aHUuOHJIAPHUHT COPOLIMSICH coaup Oyiaau:
R/OH + CI" & R/CI'+ OH
2R/OH + S04~ < Ry/SO” + 20H

AHHOHMTIM (PUIBTPJIAPHUHT KaiiTa TUKIaHUIIM, oaaTaa, 4% mum HaOX
spUTMAcCH OWIaH amaira OIIMpwiIaad, OyHAa KyHuUJIard peaxuusiap COAup
oynaau:

R/CI"+nOH < R/OH +CI" + (n—1)OH’
R,/SOs* +nOH < 2R/OH + SO~ + (n —2)OH

bupun-ketun H-katnonupnam Ba OH-anwonupriam KyutaHuiauin Ousiad
WIUIARAUTraH CYBHU IOMINATHUII YUYH KypHJIMa CXEMAacH 2 — pacM/la TACBUPJIAHTAH.
CyB kaTHOHUT opKayu yTranaa H-katnonutiu uibtp 1 1a y Kanbluid Ba MarHui
WOHJIapUaH To3aJaHaJu.F, CYHIrpa aHUOHHUTIM (PUIbTp 2 1Na yHJAH aHUOHJIAP
nykotunagu. CyHrpa cyB jAerazatop 3 OpKaJIM yTaau, y €plla KHUCJIOpOJ Ba
KapOOHAT aHrMAPHUIJAH TO3aJlaHaJAM Ba YHAAH KEWWH WUFrud 4 opKaiu
ucrebMmouura woopunaan. OunsTp 1 HU KailTa TUKIAII y4yH CylIb(daT KUCIOTa
pUTMAcH, PUIBTP 2 HU KaiiTa THKJIAII YYyH 3ca HATPUWA TUAPOKCH]T OEpUIIaIn.
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2 — pacm. CyBHH IOMILIATHUI YUyH KypHUJIMa CXEMAacH:
1 — xkaTnoHUTIN DUIBTP; 2 — AHUOHUTIU QUIBTP; 3 — erazarop; 4 — CyB WHFIUY.

CyBHU Taif€priam KOMIUIEKC TEXHOJOTHK Xapa8HUHUHT MYXUM KUCMH —
SpUraH ra3jiapHu cyBaaH Wykoruuaup. CyBaa spural rasziap — Tabuuil cyBiapaa
TYPJM XWJI Ta3JIapHUHT COPOLMSIAHUIIN Ba KUMEBUM TabCUpIALyBH HaTHXKacHuia
€KU TO3aJIATHUHT TYpJIM OOCKUYJIapua 3puln Tydaiinu ro3ara kenaau. by rasnap
cyB Ounan kumEBuil Tabcupnammaiiauran (Hp, O, CH,) Ba kumésuit
tabcupnarnagurad (NHs, CO,, Cl,), mynunraek kopposuos aktus (O,, CO,, NHs,
Cl,, H,S) Ba muepr (H,, N,, S;) Typnapra Oymunamu. CyBaard rasaapHUHT
KOHIIEHTPALMSCH KYNTMHA OMUJUIapra OOFIMKAMP: yJapJaH SHT acoCHillapu —
ra3HuHr (U3UK TabuaTv, TYUMHUII Japaxacu, cucTemaaard 0OCMM Ba CYBHHUHT
XapopaT XucoOJiaHau.

Opurad rasJlapHUHT CyBJaH HYKOTHIIHMHI acOCHM yCylu — oecopoyusi
(Tepmuk neadpanus) xucobsanaau. by skapaéH acocaH jaealspatopiap (Bakyyw,
aTMocdepa Ba 1ouMuil O0CHM) J1a amaira omupuiaaan. Bakyymnu aspatopiapaaru
unrgn 6ocum uaTepBanu 0,0075-0,05 MIla Hu TalkuI 3TajIu.



Kynruaa Xxonmatnapma KuMEBMM — ycyJulap MOUIATWIAad. Macainas,
KUCIIOPOJHU HYKOTUII Y4YyH CyBra Kywid KaWTapyBumjap (macanaH, HaTpui
cynbdur) kymmnanau; X,C HU HYKOTUII YYYH 3Ca CYB XJIOpJIaHATH.

KuméBuii T03a peakTuBiiap Ba JOPUBOpP Mpenapariap Uiuiad yuKapuiia,
IIYHUHTJEK JiabopaTtopus aMainuéTuaa Typiau XWI aHaIu3iap YTKa3ull Y4YyH
TEXHUK TY3CU3JIAaHTUPUIITAH CYB — OUCMULIAH2AH Cyélap uuuiatunaaun. by skapaén
Oyfiarruwiapia KalHaTUII Typura acocliaHraHiaup. byHnaa nucTuimisT acocaH
OJIAMHJIaH MOHUTIM (PUITBTpIIap/ia IOMIIATUITAH CyB/IaH UILIA0 YNKAPUIAIH.

CyBHa KacaluTuK Ky3FaTyBuYd MUKPOOpPraHU3MIIap Ba BUPYCIAPHUHT OYIUIIN
VHUHT XYKaTUK-HIUMIIMK MakKcaajapy Y9yH SPOKCH3 OYIUIIHMra om0 KeJajiw.
BbyH&a cyBrmapHHU 3apapCHU3IaHTUPHINI, acOCaH, YHU CYIOK €ku ra3 xomaraaru Cly,
runoxaoputaap — NaClO, Ca(ClO),, ClO, Owman xiopnam OpKajliud amaira
ommpunand. CyBlIapHU 3apapCU3IAHTUPHIN Y4yH, ULIYHHHTJEK O30H Ba
yinbTpabuHadina Hypiaapuaad xaMm GoiaaiaHuIagm.

X03Upru 3aMOH TapakKKUET KYpcaTKU4WIapu Ba KHUIIWJIAPHUHT Iy KYHTH
Xxa€THil HXTUERITIApUra KYpa, TYpJIM MaKcaajiap y4yH CYBHU TO3ay1a0 UIIIATHIIA/IH.
CyB wucTebMOIM coxajgapu Xycycuaa ram Oopap 5KaH, OuWpuUHYM HaBOatna
KyHUJarujiapHu KypcaTud YTUIl Kepakx, SbHU:

— WYMUMJITMK CYBU(KYHJIQJIUK TYPMYII 9XTUEKHU YUYH);

— O3MK-OBKAT CAaHOATH KOPXOHAJIApUa UIILJIATUIA/IUTaH CYB;

— YyMWIHMK CYHBHI CyB XaB3ayapu(bacceitnnap) yuyH QoiiiaJaHuiaiurad cys;
— KO30HXOHA Ba COBYTKMY CUCTEMAJIApU CYBH;

— CaHOAT KOpXOHaJapua UIUIATUIAAUTaH CyBap Ba XaK030.

IOxopunarunapnan Tamkapu siHa IIyHAad skabxanap MaBXKyAKd, Macalia,
JOpU-TapMOH unuiad yukapuiil(papmareBTHka, OMOTEXHOJIOTUSI Ba
nabapaTopusuiap/ia MabJiyM WIMUN-TAIKUKOTIAp YTKA3UIIl Ba OOIIKa Makcaajiap)
y4yH Maxcyc KHUMEBUH yCyJulap BOCHTACHIa, HHUXOSATIAA IOKOpU Jlapaxkania
TO3aJlaHTaH CyBJap HWIUIATHIATU. YJApHUHT (DU3UK-KUMEBHM KYpcaTKUUJIapH
OolKa cyBiIap/IaH KeCKuH (hapKiaHaIu.

bynna, 6upunun HaBOatna, cyB MaHOAbCUHMHI TaHJAIIra KaTTa YbTHOOP
Kapatuiaau. Tabumii okap cyB xaB3ayapu Oyimaca, anbarrta, ep OCTH CyBJIapuiaH
doitnananunaan. CyB MaHOQbCHHU HCTEHMOJI YUYH TaHJIAHTaHJAH CYHT, CYB
MaHOacu, yHJard CyBHUHT cudaTd, MHUKIOpU Ba Tauépmam y4dyH capd-
Xapaxkatjap xap TOMOHJIaMa TaxXJIWJI KWIMHHO OaxosaHaau.

1. CyB cudatuHu aHUKIAIILA, HT MYXUM, Kyluaara (QuU3Mk-KuMEBHiA
xoccajapura yTu00p Oepuiaau, sSbHU: XapopaTu(MUCOI YUyH, HUCOaTaH To3a ep
OCTH CYBM JOMMHIl xapopatra sra 0ynaau, Tapkuduna y3rapunuiap Oynmaiiau. Ep
yerH cyBimapu xapopaté sca 1-22°C opammrmma 6yau6, yHza udIocTaHmm,
V3rapuiiapra ydpail SXTUMOJHM KYI, 3pUMaradH cy3ud OpyBUM Mojjajiap
MUKIO0pH (yJIap OPTaHUK Ba HOOPTaHUK OYIHUIIM, CYB XUPAJINTH, TABMU Ba XUAUTA
cabab OynuIM MyMKHWH), XU Ba TabMH, DPUTAH KHUCJIOPOJHHHT MUKIOPUN
KypcaTKu4yu, OMOJOTHUK TapkuOW (MacaiaH, OakTepusiap, MJIAHKTOH Ba OOIIKa
YHCYpJapHH TYTHILH).

CyB cuparu Tanad mapaxkacuja SKaHIUTA 0axoJiaHTad, ITyH/IaH CYHT, YHUHT
MaHOaJaru MUKIOPH, TOMMUN UITUTATHII caphu XUCOO-KUTOO KUITHIIN 3apyp.



2. CyB maHbOaucu MHUKAOPHI KYpCcaTKM4YM Ba JOUMHI cap(iaHUIINA Y4yH
eTapJIM SKaHJIUTUHU Oaxosail(Xuco01ad YMKHIII).

CyBra Oynran HSXTHEXHMU KOIUIAIl Y4yH CYB 3aXHMpacu eTapiid OYIuIiu
3apyp. UlyHuHr y4yyH Xxap TOMOHJaMa YyKyp XHUCOO-KMTOO HIIIapUHU
Ooaxapwianu. IlllyHn xaM TabKujIaml >KOW3KH, Ma3Kyp KypaTkuu Oyiinda cyB
MaHOabCHHH Oaxosaliia ep ycTH(OYHK CyB XaB3acH) CYBH aHua MakOyJ, aMMoO ep
OCTH CYBHHM Oaxojami JouM KadoiaTid napaxana Oynmaigu. ByHuHr acocuit
cababu, xamMMa BaKT aH4Ya YYKYpJMKAAa OKOWNAIIraH CyB MHUKIOpPH Tyna
OaxonaHaBepMaiiau.

3. CyBHu acocuil MaHOaaJgaH HCTEbMOJI KHJIMHAIUTaH KOWra y3aTHIL,
Tai€pall Ba TAKCUMOTH TU3UMUHU SPATHILL

by xam *xyna MyxuM KypcaTkud XucoOJaHa I, KaThbUH XUCOO-KUTOO KHITHIIT
Ba JIOMMXaJall UIIMHU OaXKapull YUyH MyXUM MabIyMOTJIapHH Tai€pnald Oepaau.

4. Tabumii cyB MaHOAaCMHUHT H(IOCIAHTAHIUTHHM aHUKIam. TaOuuit
CYBHHU HuiociaHuil cababu acocaH KyWujaru oMuuiap Ty(paiau coaup STUIHILT
MYMKHH:

— Tabuuii xoJMca Ba BoOKeanap cabad udiocmaHumu (yiaap XuiMa-Xuil
OYIIUIIIN MYMKHH);

— QHTPONOIeH OMWJI, SBHUM HMHCOH (aoiusATH HaTWXKacuia Typiu
OKaBaJlApHUHT CyB MaHOabuUra TYIIWIIM, MacajaH, KUIUIOK XYKalluK epJiapH,
depmanap, XOHaJOH Ba KOMMYHaJI XYKaJIMK OKaBajapH, HUXOST, CaHOAT
KOpXOHaJapH OKaBaJlapu LIyjap KyMJIaCHra KHUpaju.

AWHHKCaA, AHTPONOTeH OMWJI Ty(dailsii CYBHUHI HQIOCHAHUIINA KYII
MyaMMOJIapHU KenTUupuO ynkapaau. byHna cyB MyXuTura Xuiama-Xujl OpraHuK Ba
HOOpPraHUK MOJJajiap, dpUNWIUraH Ba dpUMaiuran OupukMmanap, yTa 3axapiiu
(Hadakar cyB MyxuTH ¢iopa Ba GayHacH y4yH) KUMEBUNA TOKCHK MaxCyJOTJIapu
Oymumm MyMmkuH. ByHpmaii cyBmap, anbarra, mMaxcyc To3ajarud WHIIOOTJIAPH,
KypujiMa Ba BOCHTAJIAPUHM TAIIKWJ 3THUIIMHU TakKo30 Kuwiaau. by Mabpyzara
KEUUHPOK TYXTaJaMHU3.

O3MK-0BKAT CAHOATH KOPXOHAJIAPH YYYH HULIATHJIAAUTAH cyB. O3HK-
OBKAT MaxCyJIOTJIapUHU UIIA0 YMKAPHUII KOPXOHAJIAPH, YMyMaH OJITaH[a, CAaHOAT
tapmoru xucoOnaHaau. Cababu, yIapHUHT MaxCyJoTiapu OeBOCHTa ojamJap
UCTEBMOJI YUYYH MYJDKAJUIAHTAHIWTH FOKOPU JapakaJaruaeKk SKOJOTHK To3a
Oymumu kepak. IlyHuHTr ydyyH xaMm OyHAa MUUIATWIAOUTaH CYB HUXOSATAA COd
OYM0 HUXO0ATAA MaxCyC yCcysuiap OujlaH TO3aJIaHa/IH.

O3HK-OBKaT caHoaTUra, MUcoJ cudarua, maxkap virad YuKapuil, yaapHU
paduHannam, cyT MaxcyJoTjapH, NHBO-BMHO, IOJIM3-MEBAa KOHCEpPBaJApUHU
Taii€pramn Ba OomkagapHu kypcatu0 ytuim mymkuH. Ly kabu Ba Oomika 03uK-
OBKAT MaxCyJIOTJIApWHU UITa0 YUKapuIl(HOH, MaKapoH Ba X0Ka30), allpuMIIapuHu
KailTa MIUIall )apa€Haapuaa METaul Ba TP MUKPOSJIEMEHT, OKCHJI Ba Ty3JIap.
bup xatop opuran KUMEBHI Ta3cUMOH MOJjajiap, MUpoOaKTepusiiapIaH
TO3aJIAHTaH CYBJIAPTUHA UILJIATUIAIH.

IOkopunarunapian Tamkapy apuMm coxajgap y4yH CyB KylIlMM4a siHa
To3ajaHaau. MacanaH, T1OBO, JIMMOHAJJap y4YyH CyB FOMIIATHIIAIH,
JeKapOOHM3AIMSIIAII, KOKa-Koja, MEeTnCcH-Kojia Kabu WYMMIIUKIApHU Tanéprariia



nepxjopianl Ba Je3ojaopauusiaim kabu kapa€Hnmapra yuparunaau. Huxosr,
IOKOpY Jlapakala Ty3 KOJJIUKJIApUIAH CYBHU XajoC O3TUII YYyH HOHUTIAp
BOcUTacuga €KM TecKapu HyHairan oimoc ycynujaan ¢oiinananunaau. CyBHU
Typiu Makcaajap Yy4yH KYJUIAaHWIAIUTraH YCyJJlap TEXHOJIOTHSICH, HHIIOOT,
MoOcCJIamMa-KypuiMa Ba afmapamiap Xycycuja ajloxujaa siHa (QUKp IOpUTHIAIHN,
3apyp MabiIyMoTiaap Oepuiiaay xam.

Yymuauim xoBy3Jjgapu(dacceidHIap) YYyH CYBHHM TO3a/1alll TE€XHOJOTHK
acocjapu. AcocaH 1axap IAapoOUTHIA KypUTrad Ba YyMHJIMII(CYB/la Cy3HI) YUYyH
MY IDKaJslaHTaH XoBY3(0acceilH)nap/ia XxaMma BakT €MUK 3aHKUp MIAKJINAa KaiTa-
KaiiTa wunutatwiagu. bomkada aiTranmga, MabiyM UIUIOB Oepmin0 Kaidta
doiinananunaau. Anbarra, Oy JOUM CyBHHM SHTHJIAaHUO TypUIUIIMra HHUCOATaH
aH4ya uKrucoaun camapaiu. lllyHra Kapamai, Xap KyHM MabllyM MHUKJIOpAA SHIU
TO3a CYB KYIIWINO Typaau.

Ounk(€kn €EnuK) YYMWIMII CYB XaB3aJlapuHU CYB OuWilaH TabMUHIA0
TypaJuraH Maxcyc CyB TO3ajlari MHIIOOTH/Ia CYBHH OaKTEPUOJIOTHK TO3ajiaIlra
anoxuaa YbTUOO0p Oepuiaau.

Iy wnapcanm xam OwiIMO KYWMIII KEpakKh, YYMUIHII(CYBIa CYy3HIIN)
XOBY3JIapuaru CyBiiap, )KaxoH aHj03a Tanadiaapura kypa, kamuzaa 3 oiga 1 mapra
OKU3HO 1000pUINO, MHIIOOT TyOHW Ba JEBOpJApHU CaHUTApHs HOpMayiapuja IOBUO
To3anaHaau. CYHrpa sSTHTH TO3a CyB OWJIaH TYJIFa3UIa/lu.

bacceiin cyBu Kyiinaru KypcaTkuuiapra ara OyJauim Kepak:

— TUHUK Ba Hyp CHUHIHUIIM Japa)kacu IOKOpU Oynumu(5 ToMuM cmoja
spuraH 1J1 cyB XHpaJIUTUIaH THHUKPOK);

— pH (Bogopon xypcaTknun) xjop Owinan ae3uHbeknusianranaa 7,2-7,8
Ba OpoM Omnan O¥yica, 7,5-8,2 TeHr Oyiaranu Makcaara MyBOQUK;

— 4 M1/ MUKIOpJIaH KaM OpTraHuK MOJJAJIApHU TYTHUIIHU 3apyp;

— aMMHaK Ba a30T TyTTaH Ty3jap OyIMaciury;

— TO3a CyBra COJIMINTUPranaa, 6acceiH cyBuaaru xjaopupiap Mukgopu 200
MT/J1 IaH OIIMACIIUTH KEpak;

— TOKCHK (3axapiin) OUpUKMalIapHu y3ua MyTIaKO TyTMACIIUTH Kepak.

CyB BakTH-BakTH OWIaH Je3UMH(PEKUUIAHUO TypwiIHiud jo3uM. JlekuH,
OyHJa WIUIATUIaAUTaH KUMEBUN BOCHTAJIap TEpU Ba KYy3 KOIUIamyIiapura TabCUP
KWJIMaiurad Mojaanap OYJIHIIH IapT. Enuk YYMIJIMII XaB3acuJa CYyB XapopaTu
25-27OC, wanruga 23°C na oynran makcaara myBodukmup. Iy Owmman Owupra,
YYMIUIAII XaB3acUJArd CyB JjabapaTropusi aHaANU3WIAaH YTKA3WINO TYPUITUIIH
KEpakK.

baccenin CyBJIApHU KaWTa-KanuTa dolinananuarania, TO3aJIalll
KypuiaMmanapuaa, andarra, QuibTpiam Ba Ae3uH(EKIUsIanm sxapa¢Hiapura
yupaTwiaad. Yaap ojaraa Kyhujgard OockKuwiapja Oakapuiaaau: OOUUIaHFUY
bunbTpaan, CyBHM HacoCc OWJIaH WMHIIOOTra y3aTuill, (UibTpiaml, 3apyp Oynraxn
WCUTHIII, Je3UH(EKIHsIIALL.

OunpTpiam xkapaéHuaa KyM Ba JUATOMUT MoJAaliapiaH ubopar OYymaau.
Jlesundexnunaiguran KUMEBMI Mo1ajiapra XJjIop Ba yHUHT OUpUKMaiapu, OpoM,
030H, XJIOPJAUOKCHUIIU, XJIOPAMHUH, THIOXJOPHA, Kalblluii Ba OOIIKaJTapHU
Kypcatuml MymKuH. bopauio cyBaa cyB yTiapu pUBOX TonraH Oyica, yJapHU



napyajan y4yyH MHUC Ty3WHHU XJIOp OujaH KYmuO WNUIaTuiaan. ByHWHT ydyH
Macainat, 10 % mau muc cynbbhatuaan GoigaiaHuIaan.

bacceitn cyBmapunga Typiau oMmuiiap ca6ad, TeMHp Ba MapraHel] ydpariu
MYMKUH. ByHUHT yuyH Maxcyc ycyiiap MaBxKy/l.

Ko30HXx0Ha Ba TypJid COBYTKHY CYyBJapH. XO3UPryd NaWTaa KN KaBaTJIH
OWHONAp XOHAJapW, MapKasjaliraH XoJjja, KO30HXOHAJap WCHUTHUIL THU3UMHU
BOCHTacHa WIUIATWIAAd Ba My OwWiaH OWprajuMkaa UCCUK CyB OwiaH
tapMuHIaHaau. CyBHM MaxcyC XaB3ajJapJaH €KUM IIaxap KaHalu3auus
CUCTEMacUJaru To3aJaHraH KUCMHUIAaH oJInHaau. Ko30HXOHanapia CyBHU HUCHTHII
(OyFnatui) y4yH Typiau EHWIFH Typiapu (KymMup, HehTh MaxcysioTiaapu, Tabuui
ra3 Ba Xakosanap) AaH (oiganaHumiagu.

CyB Oyfu Ba WUCCHUK CyB Tailépiamia KO30HXOHAJIApJa XKyaa Ky
KUUMHYWIIMKIIAD BYXyAra KejaJu. YJIADHUHT AaKCapUSTH CYBHUHI €TapJiu
Japaxkana Toza OynMaciuruaup. MacaiiaH, KO30H JeBOpiapujia KPUCTALIU TYy3
KOJJIMKJIapU Ba Xap XWI MOJJa KOJJUKJIApUIAH KaTjiamjap XOCWJI OVIIuIiu,
METaul Kappo3WsiCH Ba XaKo3oJapHH KypcaTuin MyMkuH. [lymapHu xmcobra
OJITaH XOJ/1a HUXOSATAA CyB TO3a OYIUIIM Kepak. AWHHMKCA, CyB TapKuOWaaru
UIIKOpUM, Ty3, KpeMmHe3eM, ¢ocdariapra Karra 3bTHOOp OEpUIUIIU 3apyp.
VYaapHUHT MHKIOpPM MabliyM HOpMAaTHB-CTaHAapTiapra OWHOAH KaTbHi
MEbEpPIAHTAHIUD.

CyB TapkuOugaru TeMHUpP, MHC Ba KHUCIOPOJ MHUKIOpPJApPU XaM MabliyM
Japakajza yerapajaHrad. AHa IIy MakcaajapAaH KeauOd 4uKuO, KO30HXOHajap
Y4yH HWOUIATWJIQJUTraH CyBJap To3ajall MHIIOOTIApUAa, OWpPUHYM HaBOaTna,
KapOoHaTIapAaH  To3ajaHaJAWM  Ba  IOMINATWIAAM,  HMOHJApPAAH  XOJHUC
TUIIAN(IEMOHU3AMS), KOPPO3USIIAWUTaH YHCYpJapHU aXpaTtud OJIMHA[H,
TOJIACUMOH €KW Maiila AMcCrepciau Marepuauiap BocuTacuja (puiibTpiaHaau Ba
XaK030 kapaéHnap Oakapuiau.

Xyanu — UIYHWHTJEK, COBYTKMY  cucTeManap  (KOHJIEHCAaTop  Ba
TEIJI0O0OMEHHUKIIAp; €FJIM, XaBO, Tra3, CYIOK COBYTKMWIAp; JBUTATEIbh Ba
KOMIIpeccopiap; JOMHA, IMyJaT Kylull, MpoKaT YCKyHalap, COBYTHII MOCJIaMacu
Ba XaKo30Jlap) YYyH MabliyM TapKuO Ba Xxoccara sra OyiraH CyB MIILIATHIIAJIU.
bynnait cyBmap ¥3 TapkuOua Ty3nap, MCCUKIAH MapyaiaHaJurad ra3 Ba ra3CMMOH
MOJJAJApHA HPUTaH XoJila yMyMaH TyTMaciuru kepak. Koppo3usiiam
XyCycHsiTUTa XaM KaTrta »9bTHO0p Oepwnaau. Kypumma Ba Mocnamanap
JeBOpJiapua ycaauran oOupukmanap xaM nurunmaciauru 3apyp. LLlynusr yuys, Oy
X0JIJa XaM, CYyB MabllyM TO3aJlaruy HMHILIOOTJIApUAaH Ba >kapaéHiaplaH YyTKad,
KYJUIAaHWIAIU.

Nunmank cyBuHU cupaTuHu HOpMa/uIamITHPUIL. CyBHUHT HCTEBMOJ
y4yH Taiépramn (To3ajail) TEXHOJIOTHMK Kapa€Hjaapu To3alall HWHIIOOTIApU
(cranmusicu)na MakOyJ XojaTaa >kamjaHrad Oymanu. bornuranruy Ba Taii€piioB
capd-xapaxaTyiapu SHT KaM OVJIMIUIMTUTA XapakaT KUJIWHAIM, aidaTra, aBTOMAT
MOCalIMaJapuaaH KeHr (OWJaIaHUIIHU XaM Haszapjaa TYTHII 3apyp, CYyB
TaKCUMJIAr4d MOCJIaMallapu XaM OeKamy-KyCT WIIIIAIM TabMUHJIAHTaH OYIIUIIH
KEepakK.

Acocuti srcapaénnap 6a mosanawi UHUWOOMIAPU:



MyaiissH man6aa (map€, kaHai, Ky €Ki ep OCTH CyBH KYAYK Ba XaK030)IdaH
CyB 01u0, MabidyM WHpUK XOBy3iapnaa uurum. bynna cyB tunaupunaau. Cys
TapkuOuja 3puMaraH OWpUKManap, KOJUIOWJ 3appayanap, TEMUpP, MapraHell Ba
IUTAHKTOHJIAp MW JaBOMHUAA KyJda xaMm o3 Mukiaopaa Oymumu 3apyp. CyB
pe3epByapu Xap TOMOHJama Myxoda3ajlaHraH Ba Maxcyc JoWHMXa acocHiaa
KypHJIaJIH.

Murunran cyB Mociamacu (pe3epByap)laH OJHO HILIATHIAIMTAH CYB
OOLUTaHFWY TO3adall Kapa€HWJAH YTKazuinaau. byHna WHpHUK MEXaHMK
apanmammManu ynurad Komamurad 8-10 cM’ KaTakjgapu OyiaraH MeTajul MaHxapa,
CYHrpa aH4Ya Maija apajamMaHd yrnurad komaguran 25-40 MM®  103QITH
KaTakJiapJaH TallKWJI TONTraH naHxapa(ceTka)iap KyJIaHuIaau.

Kymnapian cyBHM To3aiaml XaMm KaTTa axamusitra sra. ByHHHr y4yH
TUHIUpUIL  kapaHu  €ku  ceTkanu(maijga — katakiau)  QuIbTpiapliaH
doitnananunaan. Yiap KaHaai ycysa Ouiad pe3epByap CyBra TYIAUPUIUIINTA(CYB
MaHOauaH Hacoc MIUIATUO TpyOa OpKayd €KM apuK-KaHal BOCHTacHja) Kapao, €
MeTaJUIM MaHXkapa oJauaa, EKU YHIAH CYHT KOWIAITUPUIIAIIN MyMKHH.

CyBna 03 TIUTaHKTOHJIap OYnIuO, CYBHM paHTCH3JIAHTHPUINTA XOXKAT
OynMmaranma Xam cCeTKald MUKpodwmibTpiapaan ¢oinananmiaau. lyHn xam
TabKUJJIAII JKOM3KH, CaMapacd HUXOSTAa Kamyurd cabad, XO3upru 3aMOHABUN
TO3aJalll MHIIOOTIApHUaa MUKPODUIBTPIAp Kyla KaM KYJUTaHUIaIH.

CyB OKu3WIaguraH MarucTpajl TpyOONpoBOAJapHH Myxodaza KHJIUII
MakcaJujia CyBra XJjop €K XJIOp TyTyBUM OMpUKMaap, MacajlaH, XJOpJIU OXak,
TUIIOXJIOPU, XJIOPAMOKCUIAMHHM KYIIMO OupiiaMun >kapaéHu OaKapWIMIIKA XaM
MYMKHH.

Kyn muknopna mniaaHKTOH €KM OpPraHMK MOJJANIapHU TYTTaH CyBIApHU
UCTEBMOJI ATHUINra Tal€piam ydyH, acoCHidl CyB ToO3ajalll HMHIIOOTHIa CYB
1000prIIN0, Ky4Jiu OKCHJIOBUMIIAp BOCUTACKIA KATa UIIJIOB OepUIIa/Iu.

Typnau xun »xoH30A-0akTepusyiap OYnaraH CyBllap Ba KyI BakT CYB TypuO
KOJTaHIa MeTal TPyOOmpoBOIap EMUPHWIMINN Ky3aTWIUIIM cabab, cyBra,
anbarrta, XJ0p KYIIHIa M.

3apypar Tyruirasaa(KyproKUMIUK MalTiIapu) Maxcyc CyB XaB3ajlapuia
KaMJIaHTaH CyB Y30KpOK MyJJaT/ia CaKJIAHUIIMHU XaM TabKU1ad YTHUII 3apyp.
CyB cakyiaHranjga yHUHT aiipuMm (UMK Ba KUMEBHUM XOccajapH SXIIAJIAHUIIH
(opumaran Mojda, Hutpudukamus cabad, amMuak Ba OakTepusuiap KUCMaH
Kamaiiuimm) MmyMkuH. JlekuH, mry OunaH Oupra, canbuil xonucanap, MUCOJ YYyH
o0-xaBora kapa0, y30K TypuO KOJTraHJa, CYB MYXUTHJIA I[IJIAHKTOHJIAPHUHT
PUBOXJIAHUIIN, CYB YTIIADUHUHI KYIAMUIIM Ba CyB TabMU MablyM Japaxana
Y3rapyIlu Typrad raii.

HcrepMonra cyB KaHalnM3alus CUCTEMAcd BOCHTAacHAa OOOPWIMIIUAAH
OJITMH CYB XJIOpJiaHaau. ByHUHT HaTwkacuaa CyB TapKHOUIATH TYPIIH KOH301J1ap
Ba IJIAHKTOH KOJIAMKJIApH 3apapCU3iiaHajiv, CyB cudaTu SXIIIAHAIA Ba HUXOST,
CYB (pMJIBTPIAHUII XaM/la PAaHTCU3TAHTHPUIII KapaéHapyu camapaiu Oymaam.

IOxopunarunapaan Tamkapu, XJaop CyB TapKUOWIArd TEMHpP Ba MapraHell
WOHJapuHU (2 BaJIeHTJIM), aMMUAKHU(XJIOpDAaMUH KYPUHHUIIKIA) Ba XaK030
OWpUKMaNTapHU OKCUIaau (HUTPHUTIApD HUTpaTiapra aiiaHanu). XJop CyB



OunaH apanamanyd. YHUHT MHUKAOPH MablyM Japaxkaja derapajaHraH Oyauiiu
Kepak. Arap OYMK CYB XaB3acCHJaH HMCTEbMOJ Y4YH CyB OJMO QoiiganaHuirad
(MuKpoopranu3mMiap OYIUIIIUTH cababd) XJI0p MUKIOPH KYTIPOK OY1au.

Panrcusnantupumi, 3apyp Oynranma Koaryimsuus, (QUIOKYJISIUsS — Ba
bunpTpaam Ouian Oaxapuaiu.

To3amam ycyJuiapu kiaaccupuranuscu(TypJaapu). KuméBnit
KypCaTKUwiap TYpJiu XWJ aHAIW3 YCYJUIApU BOCUTAcHa TomwiIaau. AWHHKCA,
Gomosnexkmpokonopumemp  TEXHUK BOCHUTANApAaH KEHT (oWJaTaHUIUIIHA
kypcatn® yTum xow3. CyB XHIM Ba TabMH OPTAHOJCNTHK yCyiuiap Epaammuia
aHWKJaHATu. AWTHII KEpakKW, WHCOHHUHT XHJI Ba TabMHH aKpaTa OWIWII
KOOWJIMSTH HUXOATAA IOKOpU. Mucon ydyH, XJop Ba (heHosn mMojaanap MUKIOpU
0,000004 Mr/n mapa)kacuaa xaMm HHCOH CE3UIIIN MyMKHUH.

CyB Tabuuii TApKUOMHUHT YUKUTIAP TAbCUPHA Y3rapuIlId YHIA KUCIOPOA
SpyBUAHIMTHAA XaM y3rapaau. CyBra TalulaHaJIUradH MoJJanap XuiMa-XUJUITUTH
cabab, kuciaopon kKaMm € KYIUIMTH CyBJa OKCHIJAHUII-KaWTapWIMII >KapaHu
KETUIIJIUTH, allHUKCa, MOJIITAHUHT OKCHJUIAHMII PEAKIUsCH HaTWKacura kapad
0axoJIaHUIII MYMKHH.

CyBpna spuran Ty3nap TyFpUCHAA AaHUK MAabIyMOT OJIMII YYyH KUME aHAIIN3
ycylutapunan ¢oiinananub, cyBIard MaBKyJ KaTHOH Ba aHWOHJAp TypU Ba
Mukaopiapu tonwiaau. UlyHman cyHr, Terunum XucOO-KUTOOJIapHU YTKa3uo,
Ty3Jap TYFpUCUAA MabiymMoTiapra sra OymuHamu. Ty3nap MUKIOpPU KEUHHIU
nanTaa, AaWHWKCA, HWOHAJIMAIIMHUIL >Kapa€Hiap acocuaa, TE3Kop ycyiuiap
(CamysnbcoH, 1966) OuitaH TOMUIMIIMHA XaM TabKUJJIAIT Kepak.

CyBuunr pH xkypcatknum typnmu xun pH MeTrp Ba NOTEHHIHMOMETpJIAp
BOCHTAcua ya4aHaJd Ba Tonwiaaau. AManaa, sSbHM Jajna IIApOUTHUJIA, CTaHAAPT
Oenrunmapra odra OynraH uxouxkamopaap  kymianwianu. Iy makcanna
dbolinananuaagurad  KOFo3 HMHAMKaTtopiap (akar OupiamMum-  OOIUIaHFUY
MabIYMOT/IAPHUTHHA OCPULIUTUTUHU XaM KYpcaTHO YTHUIIT KOU3.

CyBHUHI KHUCIOTIAJIUTH TaXpuOana Memuiopandic WH]JIUKATOPH
BOCUTACHa Ky4WIH WIIKOp OWIaH CyB HabMyHAacWHU TUTpJiad aHuk pH kxuiimMatu
MT-3KB/J1 Oupiuruaa tonuiaau. Mmkopuit MyxuT 3ca, UIIKOPUIIUKHU KEITUPHO
YUKAPYBYM AaHUOHJIAD TYypW Ba KUMEBMM Tabuatura kypa ruapatiu, ssbHu OH
oopiuru cabad, oukapoonariu (HCOj3), kabonatiu (COj3’), cummkarau (HSIO3),
dbocharu (H,PO,, HPO,”, PO, ) Ba Xako30 HIIKOPUIIMK KypcaTKuuiap
aHUKJaHAaUu. Xap XWil aHuoHJap OyiraH OKABaHWHT YMYMUW HWIIKOPHUIUINTH,
METUJIOpAaHX WHAWKATOPUJIAH TAaIlKapu, sHA @eHuigpmaneun  BOCHUTACH]IA
0axoJIaHUIIA MyMKHH.

6 - MABPY3A
OxkaBa cyBjap

Pexa:
1. OxkaBa cyBiap TapkuOH, yIapHUHT CUH(DIAHUIIN.



2. Hedtp, kyMup Ba €HyBUM claHC Ka3uO OJIMII Ba KailTa MIILIAII
naiThIa XoCuI OyIaaural oKaBaisap
3. Kumé Ba MeTammyprus caHoatjiapyu oKaBajapH.

OxkaBa cyBJjap TapkuOu, yJapHuHr cuH@aanumm. OKaBa cyBiap Qusux

Kypcamkuyiapuea Kypa yiaapaard Typiaud MOJJIaJapHUHT 3appadyanap TaOuaTh Ba
KaTTaJIMTUra Kapad, IpHraH, KOJUIOWIIM (THHUK OViamaraH, sSbHM XHpa) Ba
SpuUMaraH KOMIIOHEHTJIM  Xujuiapra axpatunanu. llyHuHrnek, xumésuil
mapxubuea acocam, OPTaHUK Ba MHUHEpPAT MOJJAJApHU TYTYBYM Typiapra
OyIMHaIU.
AXonM smiam KoWiIapu, Iaxapiiapjard TYpAu XYKaduKiap, XOHaJOHJIap/aaH
YUKQJUTaH KyHJAIMK TYypMyIl OKaBa CyBJIapd Ba OyHJAAaH TalllKapu, caHoaT
KOpXOHAQJIApUJard Xap XWJd TEXHOJOTMK HIUIad YHMKapuil skapa¢Hiapu
HaTWKacuJa XOCWJ OynajguraH oOKaBajJapHHM, YJIApHUHT cU(aT-MUKIOpUN
KypcaTKkauiapura Kapad Kyluaaru Typjapra axpaTuiil MyMKHUH:

1. Kynoanux mypmyw - XOHaOoH okaeanapu, IIYHUHTJEK, IIaxapiapaaru
TypJiU ’KamMoa Ba KOMMYHaJl XY»KaJIuK, KOpXOHanap €paamMud OMHOJIApU MaBXKYyl
OynraH pakoBMHA, BaHHA, YHHUTa3 (XaMMOM)Ayll kabu Bocutanap (Haoausitu
HaTHXKacUJa XOCWI OYlaaurad okaBasiap;

2. HNwnab wuxapuw oxasanapu 3aBona, (Gdabpukagap, D>HEpreTUKa
noxo0yanapu, KUIUIOK XYXKaJIuK epjlapd Ba XakKo30 JKoWjapia TypJu-TyMaH
MaxCyJIOT Ba 3apyp MaTepHaUlapHU UIUIA0 YMKAPUIIl TEXHOJOTHK KapaéHiapuia
xocui Oynaau;

3. Ammocghepa okasanapu THA WY Ba Wymakmap, MaiJoH Ba OMHO TOMHTa
TymraH €FUH-COYMHIAPHUHAT WUFUIHO KaHAIHM3aIus CUCTEMAacH Ia yKaMJlaHauTaH
CyBIIap.

Tabumii cyB XaB3ajmapu TypJiM TapMOK HWIIJIA0 YHUKAPHII KOPXOHAJApH,
KOMMYHaJI Ba jKaMmoa Xy KaJIHKJIapu, Myaccacajap Ba XOHAJOHJAp, IIYHUHTJCK,
KUIIJIOK XY>KaJIUTU 3KUH30pJIapuaa XOCHJI OYIajaural Ba Xo3upra naitaa atpod
MyXHTTa, KYyO XoJlapia To3ajdaHMail TanuiaHa€TraH oKaBaap —Tydaiinu
udocnanuiy Ky3aTmiMokaa. Mdioc okaBanapHu To3aIallHA TAIIKWIT KAJTUIIIaH
OJIIUH, J1acTaBBaJ, YJIAPHUHT TapkuOW Ba cu(aTHHM Xap TOMOHJIaMa OWJIUII
3apyp-.

NunpycTpuan puBOXIIaHTaH JaBiaTiiapja XaM HUILIa0 YMKApHUIl OKaBajdapu
KYIiad XoCuia KWiIMHaAW. DBHUpOK yiiapHM TO3ajamra Karra 3IbTHOOpP Xam
oepwianu. lly Hapcanu ajnoxuja Kaja KWIHII 3apypku, Oapya TapMOK CaHOAT
KOpXOHAJIApUJIaH 4YWKaauraH u@IOCIaHTaH CYBJIap MHKIOPH, KOMMYyHal Ba
XOHAJOHJIapJiaH YMKaJAUTaH Typura Hucoaran 10 mapra xkymaup.

OpamnapHy KyHIQIUK TYPMYII SXTUEKUHU KOHIUPHUII HATHXKACHIA XOCHIT
Oynmaauran oKaBaJlapHHM TO3ajalll TEXHOJOTHK yCYJUTApU XO3Wpra KyHJa HILIao
YUKWITaH Ba amaija Kym koujapaa (QoigamaHmiMOKaIa XaMm. YimapHuHT
aiipumiiapu  xycycuga Oatadcun wMawiymomiap xam  0op (H.D.Demopos,
C.M.llIudppun, Kanammzamus, M, “Bycmas mxoma”, 1968r ; ¢ 592). bupok
KeWMHTY WWuiapaa caHoaT KOPXOHAJAPUHUHT WIMHUA TEXHMK TaKOMIJIJIAHUO
Typulla€TraHu, SIHTH TEXHOJIOTHSUIAp acocuja aHda cudartiu. 3aMOHaBHMA



MaxCyJoOTJapHU Kymiad YUMKApWIWILK, YJIapHU AaCCOPTUMEHTHUHU  JIOUM
y3rapTupu0 TYpUIUIIM Ba HUXOST, OKaBajap TapkuOujga KUMEBUU Mypakkad
TY3WIMII Ba Xoccajlapra sra Oyiran Xap Xuj OUpPUKMaJIapHU MAaBXKYJJIUTH,
ylapJaH CyBJIApHU TO3ajlalll XamMMMma epjia 10J73apd MyamMMoniap XucOOJaHaIH.
AlHaH WIYHUHI YYyH XaM HWYMMIIMK CYB Tai€pjamra OJUM Ba MyTaxaccuciap
KaTTa ?bTHOOp Oepaauiiap.

Hadakar OusHuHr pecmyOiukamMu3, OalKu JIEXKOHYMJIMK PHBOXK TOITaH
Mapkazuit Ocuémarn Oapua MamiakaTiapaa, SKUH30p epiaplaH YHKaIuraH
OKaBajap TapKUOWAard TypJau XMW1 KUMEBHM Mojjmanap xamjaa Oup Kartop cyB
MaHOanapyu SKWHUJA TAIIKWI 3TUITaH CAHOAT KOPXOHAJApHIaH TallJlaHaJuraH
YUKUT OKAaBaJapUHUHT OKHOaTHAa Japénap CyBUra KyIIWINIINA, XycycaH Amymaapé
Ba CupnapénapHUHT HHUXOST Aapaxana udQuocnaHummra oiaud keianu. Mucon
Kb, Yupuuk wmaxpuaa gapé€ Oyiimpa KypwiraH KAMEBUM KOMOMHAT
Kanpomaktam 3aBogu Ba OoIIKaJIapHU KypcaTuO YTUII MYMKUHKH, yhap V3
MYXUTUMH3HU OyJFamia “haon yiayur’ KYIIUIIMOK/IA.

KOxopuna aifTud yTuiran okaBa cyBiap cabab, CyB xap3ajiapura MHHEpas
VFuTIap, repOoUIInl Ba MECTUIINI MOJaJIapu, OFUP MEeTajulap, IIyHHUHTIEK, TYpJId
OpraHUK Ba HOOPraHWK OMpUKManap Tabcupuia cyB ¢uiopa Ba dayHacu TyOmaH
y3rapub xam keTau. ApuM OHOJOTUK YCUMIIMK Ba >KOH30/j1ap Typiapu HYKoiIuo
KeTaM jaecak, xaro Oymmaiau. Huxost, Amynapé Ba CupnapénapHUHT allHHKCA
KyHu Kucmiapu, xycycal, Opout 1eHru3u atpodua amaérrad Xajlkiap y4yH aHda
OFUP Ba3UAT BYXKYJra KeJITaHIUTH OYTYH KaXOHTa MabJIyM.

Xap xus1 unuiad YuKapuill KOPXOHAIApU YMKAPAJUTraH OKaBa CyB TapKuOU
TYFpUCHIA MabJIyMOT O€pHUIIIaH OJIJIMH, KaliCM coXa caHOaTHJa KaH4ya MUKIOPAA
V3 9XTUEKU YUYH CYB cappiaHUIIUHU OUIMO KyHuIll, Makcaara MyBOQUK.

KaBall

No Kapaénmnap Homu Cys capdmu,
M°/TH

1 |Hedtram To3amam 18

2  |IIynmar Kyium 25

3 | AmIOMHHUI SpUTHIIT 100

4  |TIynaTt npokatu 200

5 |IlaxTanu kUMEBMH OKJIAII 280

6 | A30T KMCJIOTAaCH UIIA0 YHKAPHIIT 200-250

7 |Huxen sputuim 800-850

8 | AMMmak unurad YuKapul 800-1000

9 |CunTeTHK pe3rHa Unuiad YuKapuIn 2400

10 |Erouman Koro3 umuab yumkapumi(iry Kym- 100-1560

Jaial SIpUM MaxCyJIoTiIap uiuiad YuKapuin)

XKansanga xypcarwiran Xxap Oup caHoaT TapMOFHJAa XOCHJI Oynagurad
YUKUT OKaBajap Tapkubwra kypa, ambarra, Oup-Ompura yxmamaigu. KOxopuna
TabKUJIAHTAHUJIEK, CYBHH U(II0C X0ara oub KemaéTran TalutaHauK Moaanap y3
TabuaTura Kypa, HOOPTAaHMK Ba OpPraHUK OYJIWIKM MYMKHH. YJap JpHUraH Ba



spUMarat XoJjja cyB TapkuOuaa 6ynaau. bynaan tamkapu YMKuUT Mojaanap Te3aa
napyajaHyB4M (CyB MyXUTHAa KUMEBHI y3rapuiira yupaiiuran), ;xyga 6apkapop,
IIYHUHTIEK, YTa 3axapiu, 3apapcu3, OYJIWIIM MyMKHHJIUTHHU XaM KypcaTuO
yT™MOK kepak. JlekuH, Oapua xoiapaa Xam, udioc okaBaiap Tydailnd cys
XaB3AJIAPUHUHT THUAPOKUMEBUN PEXKUMHU, CYB MYXUTHUIArM MyailsiH 3KOJIOTHK
IApOUT KECKUH Y3rapaju.

OHIM, Typwl coxa HIUIad 4YUKapuilra Xoc OynaraH okaBajiap Ousad
TAaHUIUO YWUKAMH3. YJap TapkuOu, cudaT MHUKIOPUNA KYpCAaKUWIAp XyCyCHJa
MabIyMOTJIap Oepamus.

HedTb, kyMup Ba EéHYBYM CJaHC Ka3u0d OJMII Ba KaidTa HILIALI
nauTuaa XocuJ 0yJIaguran oKkaBaJap. [[lyan TapKuaiam >KOW3KH, CYBHUHT
He(Th MaxcynoTaapu Oomnan udurocaanumm, Hagakat HeTHU Ka3nuO OJIUIN Ba YHU
KaiiTa uIUtanm skapa€Hiapyu NaWTuAa, XarTo, YHH CyB HynM (napé, AeHru3 Ba
OKeaHJap)na Tamuiiga Xam cogup Oymamau. CyBra TymradH HedTh Ba YHHMHT
MaxcCyJOTJIapu OUPUHYM Tajja, IpUMACIUTH cabad, ronka (€ku KajauH) mapnaa
KYpUHUIIIA, CYB caTXUHU Koriad onaau. Hatwxkana armocdepanan O, HU cyBra
yTkazmaiinn Ba CO, HUHT YMKHUIIWHU KUWWHIAIITHPAIA, CYB MYXUTH SKOJIOTHK
KypcaTKAWwIapuHu Oy3aau.

Hedtb, kyMup MaxcynoTiapuHu KaiTa UIUIANT KOPXOHATApUIaH YUKAIUTaH
OKaBajiap TapkubOuaa (aiHUKCa TEPMHK >Kapa€Hiiapra acocjlaHraH KOpXoHaiap/a)
(deHon Ba yHMHI yTa 3apapiid XOCWJIalapu, NMUPUIUMH OHpUKMAaNapu, cMoJia Ba
érnap xkym OYnaau. Mucos yuyyH, KOKC — KUMEBUN 3aBOJHUHT 24 coat (haoiausitu
HaTIKacuaa, cyBra Kymmirad xonaa 0.5-6.5 Tonna spumaiiguran mozaaa, 4.7-10.5
ToHHa (heHon oupukmanapu, 0.2 TOHHara SKMH aMMHUaK, 5 TOHHarava cyiabsdariap,
9 ToHHaZaH Kyn XJIOPUAJIAp, XaMJa Ky MHKIOPAA CMOJIA TUIMIArd MOoAJanap
Oynaau (ouncTtka CTOYHYX BoA, 1967 r). MabiyMku, cyBaa ¢peHoiap MUKIOPU
0.02 mr/n ra etranga CyB MyXUTHHHHT 3KOJIOTHK KYpCaTKU4YJIapu KeCKUH y3rapuo,
TypJIU KOH30/]1 Ba TUAPOOHOHTIIAP TypJIapu KUPUITUO KETUIIIHNTa 0JIUO Keau.

Kumé Ba wMerasnyprus caHoarjapu okxasanapu. Kumé caHoaru,
coxacura kKapab, Xap XWJI TapkuOja OKaBaJapHM XOCWJI Kuiaaaw. MacanaH,
cynb(dar KuUCIOoTa, KayCTHK COJla Ba MHHEpajd VFUTIAp uIUiad dYuKapajauraH
KOpXOHa OKaBa CyBJapH ¥3 TapKuOWAa KYI MUKIOpAa HOOPTaHMK MOJAa(OKCHI,
Ty3, KHCJIOTa, HWIIKOP Ba XOKa30) KOJAMKJIAPUHU TYTCA, CHUHTETUK KaydyK,
njacTMacca, CyHBMH Toja, Jak Ba OYéxnap Talépnaiiguran KopxoHaiap
OKaBaJlapHa KYMpoK OpraHuK OMpUKMalap, HoJuMep Mojaianap, SpUTyBUYH MO
YUKUTIIApU KYTIPOK OYrau.

OxkaBanapHUHT opacuja, ailHUKCa, KaJIbLIMIJIAHTaH COJla MaXCyJIOTH, HATPpUd
KapOoHaTH, HATpUil OMKapOOHATH, KAyCTUK COJa, HATPUN UIIKOPH, aMMOHHUU Ba
KaJIbUUA  XJIOpUA Ty3Japy, B3pKUH XJOp Ba YHUHTI OUpUKMalapy HIILIa0
YUKApUJIQJUTaH TEXHOJOTHK >kapa€Hiapja Xocusl Oymaauran udiaoc cyBimap yta
xaBmu xucoOnaHaau. Ynap Tapkubuma Oup Hewa ¢om3 Harpuit Ba Kanmbrmii
XJIOPUJI Ty37ap KOJIIUFU HUCOATAaH Ky OYJIUINN aHUKJIAHTaH.

Xankapo(>kaxoH) CTaHAapTIapura Kypa, M4UMIIMK cyBu cudatu ([paues
1964) xanmpuuii ©OHU MUKIOpH 75 wmr/a, maramid 50 wmr/m, cynbdar Ba XJOp
noHyapu xap OupuHUHT MuKmopu 200 mMr/m maH opTuK OyiIMaraH XoJulapAaruHa



UCTEbMOJ YYYH fpalii MYMKHH. AMMO KyI XoJjiapja, okaBamapaa OyHpaail
YUKWATIAD MHKIOPU  IOKOpUJArd  KypcaTKUWwiapAaH OpPTUK  OYJIHUIUINTU
Ky3aTWJIMOK/IA.

Hlakap-kano wuwinad uukapuuwi 6a OUOMEXHOI02UA KOPXOHAApPU
oKaeanapu. bup Kapaiija yHuda 3apapiu 0yiamaran OyHaail KopxoHa OKaBajapuaa,
ollaTina, >KyJa Te3 Ba OCOH OKCHAJAHUO, 4upuO, mNapyajiaHaJuradH OpraHuK
Mojajanap udkapand. byHpgaH Tamkapu, yinap CyBHM YTa 3apapiaiiuran
UKKHJIAMYH YUKUT OMPUKMAalIapHA XOCUJT KUJIa IH.

Kuwnok xyycanuk oxaeanapu. DxuH30piap (maxta, II0ad, cab3aBOT Ba
XOKa30 3KHO ETHUINTUPWIAIUraH epJjlap) JaH XaM HOOPraHuk monana (MuHepanl
VFUTHap, MAacTUIUA, TepOULKI) Japu KOJIIUKIApUW OKaBa CyB TapKuOHAa Ky
MUKIOP/a YYPAUUIUTA MabIyM.

Coséyn, mypau cupmaxkmue maxcyjiomiapu OJAUHAOU2AH 34600 64
¢aopuxkanap oxaeanapu. CyBna CUPTAKTUB IOBUII MaxcCyjaoTjJapu, aWHHKCA,
CUHTETUK IOBYBUM OMpHUKMAajap TyTraH U(Ioc CyBiap KEHUMHTH WWIUIapja KaTTa
HKOJIOTUK MyaMMOJIapHH KEJITUPUO YMKAPMOK/IA.

IOxopuna kailig KuiIMHraH CHUPTAaKTUB MOJJajlap KUMEBHM Xoccalapura
Kypa, 3 X1 OYJIUIITN MyMKUH:

— CYBJIA MYXUTJA IHUCCOLMAIUSAIAHAIUTAaH Ba OPTraHUK aHUOH-HOOPTaHUK
KaTHOHJIAPHU XOCWJI KWIYBYU QHUOHAU OUPUKMA,

— TapKuOUJ1a OpraHUK KaTOH TYTTaH KAMOHIU OUPUKMA,

— CYBJIM MYXUTJa UOH XOCUJI KUJIMaWIUran oemepeenm moooanap. bynnai
X0JIaT/ia CYB 03acuaa Ky MUKIOp/ia KYIUKIap XO0CHII OYyiaau.

Opatna, MoHJIapra JUCCOLMSUIAHAIUTAH JIETEPreHTIapAaH CYBHU TO3ajall
Y4yH MOHAJIMAIIMHUII yCyJulapuaaH GoiianaHulil, Makcaara MyBoOQpUKIup.

Kopa memannypeua, pawenu memaniypus, MAwuUHACO3IUK, pyoa
Oooilumuw padpuxanap oxasanapu. bynapna KynuH4ya, KyprolIUuH, PyX, HUKEIb
OJIUII KapaHyIapuia, TallbBaHUK IIeXJapujia XOCUJ OYlaauraH CyBJIM MYXHUTIA
UIIKOp, KUCIIOTa, TYpPAM XWJI Ty3 Ba OKCHJA MOJJalapy KOJAUKJIAPU, METaJll
TUAPOKCUIApY Ba OOIIIKA OJTUHTYTYPTIN OMpUKMaap Kyl yupaiam.

Paouoaxmue yukumaap mymean oxaeanap. JlactaBpai, TabKUJIaIl KOU3,
paZOaKTUB YUKHUTIIAp, HaaKaT, ep YyCTU CyB XaB3aJlapH, XaTTo, JEHTU3-0KeaHIap
y4yH XaMm yTa xaBQuuaup. DHr éMOHH, OyHIIali YMKUTIAP CYB MyXUTHIAru Oapua
XKOH30/J1ap, LIy >KyMiaJaH, Oanukiap, CyB YTIapH,IUVIAHKTOH TYKUMajlapuaa
KYI1a0 WUFWIIMIL XYyCYyCHSITUTA 3Ta OYynunuird. TaOuuil CyBIapHUHT 4erapaBuid
pammoakTuBauK mapaxacu 10°-10"" kropw/n (IIpaBuma oxpaHy MOBEPXHOCTHYX
BoA, 1961 r). Munmiuk cyBuma ylapHUHT OYIUINKM KAaTTUK 4Yerapaianran. Mucon
YayH,CTPOHIMH-90 M30TOMM y4yH SHr I0KOpH derapasuii Mesép 0.36 10° mr/m,
Pyrennii-100 yayn 3.0%10° mr/m Ba mesmit 137 rta 12.6%10° mr/nm xum6
OenruiaHras.

Opatma, paauoakTuB rasznap (UIBTpIANl Ba IOBHUII BOCHUTANapH OWIaH
xaB(cuznanmianu. KaTTuk Xongaru 4uKuTiIap 3ca, 9yKyp ep ocTu (Iaxrta, Fop)
€KU JIeHru3-oKeaH TyOjapujia Maxcyc MIUIUIapra coiud cakjaHalu Ba LIy Wy
owian aTpo-MyxuT Myxodaszacu TabMHHIAHATH.



ADCnan 4yuKaaWraH paJdoaKTUB OKaBa Ba OOINKA CYIOK YHUKHUTIIAD FOKOPH
Japakaza aBBajl KYIOKJIAIITUPUIWO, CYHIpa CHIMKAT OupukManap OuiiaH
Kymmo(alipuM  maTimapna  KuzaupwiuO)  kotupwianu.  lynman  cywr,
IOKOpUJAruia TabKUJJIaraHuIeK, YyKypiukiapra kKymMuo TamnuiaHaaud. Asabarra,
OyHJall MHIIOOTJIap Ba MOCJIaMaliap YYyH MabJIyM TEXHUK Tajabiap (4yKypJIuru,
KaTTaJIUTH, IEBOPJIAPU KAJIIMHIIUTH)ra 5kaBo0 OCpUITUIITH JIO3UM.

[emrono3a-KoFo3 caHOATU OKaBajapu. AfHaH 11y TapMOK UIIa0 YUKApPHUII
KOpXOHAaJlapy HUXOST/AA CyB MIIATaJd Ba OKaBaJap Xam, OOIIKa Typ CaHOATUTa
HUCOaTaH, Ky XOCWI KWIHMILIUTHHA KYpcaThO YTMOK Kepak. ACOCHI KOFO3laH
Tamkapu, OyHmal KopxoHanapia kyminad momydaOpukaT MaxcyJaoTiaapu; TypJd
XWJI TEJUTI0N03a MOAAanapu, €ro4 Maccacu Ba Oomkamap Hmiad YuKapuiaiu.
bynpait MaxcynoTinap KuMé€, €HTuiI Ba TYPJIH-TYMaH CaHOAT YIYH MyXHUM XOM arié
XHCOOJIaHaIH.

OxkaBa Tapkubu Mypakka® OYamO, EMOH XU Ba YTa 3apapiu Cylbpui
OupUKManapy, METHJIMEpKaNTaH, JAUMETWICYIbGUI, TUMETWIAUCYIbGUI Ba
Oomkanap Kynpok OVmanu. AWHHKCA, IMEIUTI003a Ba KOFO3 MAaxCyJOTJIapUHU
OKJIalll, FOBUII XkapaHiapuaa Kym MHUKIopAa cyB capd OYVnub, okaBa xam KT
xocunt 6ynaau. OkaBanapna 1-2% rada nesuirono3a Toadajapy IOKOpH Jlapaxasa
OYnuIIM TypraH ram.

Xynoca KuinuO, TakujJalm MYMKHH-KA, CYB XaB3ajapura IOKOpHUia
Kypcatuirajgek ugioc oKaBa TYIIUIIN CyBAa KUCIOPOJ TAaHKUCIUTHUHHU, aHA’POO
IApOUT TYFUJIMIINATA 0JTN0 Kenmaau. KkumaMuu sxkapaéHiap XaM pUBOXK TOTA N,

7 - MABPY3A
OkaBa cyBJIapHH TO3aJ1a1ll

Peixa:
1. OkaBa cyBiapHH TO3ajall TEXHOJOTHSICHUHA YMYMUM TaBCU(]H.
2. Tozanaw ycynnapu.
3. bupnamuu-gacTiabku To3asarl.

CyBrapHu TO3ajlalll MaBXKyJ TEXHOJOTMK YCYJUIADHU KUCMIa a)KpaTHIL
MYMKUH:

1. lectpykTuB (mapyasaiira acocjiaHraH);

2. PerenepaTtuB, SbHM KalTa THUKJIAMI.

Jlecmpyxkmue ycyanap - CyBAaru MojJJIajIapHM Tapyasaiil, Oomika cy3 OuinaH
alTrania, ra3CUMOH €KUM YyKMa XOJjaTjapura yTaJuradH KWIMII Ba IIyHAAH CYHD
ylapHU axpaTuil Bazudacuuu yranu. Pecenepamueé ycyanap - acocaH 2 XUl
Ba3u(aHu eunsiafv, S’bHU CYBHM TO3aj]alll Ba YHUHI TapKuOura TymuO KOJraH
KUMMATIIM apajanima MOoJAalapHH KalTa UIIJIAll - YTUIU3alus KAJIUII.

CyBnan KuMMaT0axo MOJJIAJIaPHU aXpaTHO OJUII KYTMHYA UKKU 00CKAYa
- OuwpnamMym TO3ajam Ba YyKyp(OXWpura eTka3zu0) To3adaml TEeXHOJIOTHK
)KapaéHap OpKalu amaira OlupuiIagm.

OxkaBa CyBIapHHM To3ajamifa KyJUIaHWIAAuUTaH Oapya Typ-ycysuiap, TyO
MOXMSITH Ba Ma3MyHUTa Kypa 3 Xuil KiaccuuKausaaHagu, SbHA:



1. MexaHMK - THHIUPHIL, LIEHTpU(YTanai Ba GUIbTPIIALL;

2. KuméBuil - Xap Xun okaBajgapHu Oup-Oupura Kymub, KUMEBUHN
peakuusuiapHu OyHja YTka3ub, MacajaH, HEWTpasulalll peakIUsCUHU, 3apapiiv
X0CCaJIl MOJIIajiap/iad To3ajall;

3. DOu3MK-KUMEBUH - Koaryisnusuiaml (3pUMaral 3appadajiap 3JIeKTp
3apsAMHU  Y3rapTUpUIL HATWXKacuja WUpUKIamThpuin), — QuoTtanus (Mozaaa
3appadajiapy xaBo nydakdanapura EnumTUpUINO, KYNMUK KYpUHUIIUAA aXapTHO
OJIMHAAW. AWHAH 1y ycydl OWJIaH TOJIACUMOH YMKUTIAP EJIMMCUMOH(KJICH)
Moianap OujaH UILIaHATN);

— Jlera3anys Ba dBonapanusa(cyB OyFu OWIIaH WIUIOB OSPHII) - KU3TUPHII OMIIaH
CYBHM THM3CH3JaHTUpPHIL. ByHIaH Tamkapu KyMup(aKTHBJIAHTaH XoJjAa) KaOu
COpOEHT MoIaNapra UM IUPHIIL

— DOKCTpakuwus, SbHU Oup-Oupu OujaH apajaimiMaraH Xojjgaru 2 Xuil
CYIOKJIMKHHUHT ¥3ap0 OUPUKUIINO CUCTEMAIaH aKpair0 YUKUIIIN;

— copouus (amcopOuus, SbHU OUPOP KUCMTa MOAIATIAPHUHT ITUMUJIUIIIN);

— DJIEKTPOKUMEBUHN KalTa uiniami. byHma myaiistH Oup 351ekTpo] Taniaad oauHuo,
APUTMAJa OKCHJJIAHUII-KAUTApPWINIL  KapacHIapUHU amainra OLIMpULIAAH
TalIKapHu, SHA 2JeKMPOOUAHANTU3 B I1eKMPOOCMOC KapaCHIApUHU OarkapuIll
Hazap/a TYTUJIaIu;

— WYHAITUPWITaH OCMOC, S’bHU renepduibTpalus yCyiau. YHA IpuM YTKa3rud
OpKaJii OOCHM OCTHJA OKaBa CYBHM YTKa3UI kapa€éHu Oaxapunaau. Harwxkana,
CyBIa J3puradH Oup KaTop TYy3JapHUHT THJPATIAHTAH HOHJApH YIUIaHUO
KOJIMHAIU(pUM YTKa3ruyja), OOIIKaua aTuiica, OCMOC >KapaéHUHUHT TECKapu
X0JIaTH Ky3aTHJIaIu.

4. BHOJIOTMK yCyJ acocuja CyB MYyXUTHAArd IUCIEPC, SpUMaraH Ba
KOJUIOMJ, OMpUKMalapHU MHMHEpPAJUIAIITUPHUII, SpUTaH MoOJAJajIapHH 3ca a3pol
OMOKMMEBUI Kapa€Hiap BOCUTacHAa 3apapcusiaHTupuil ETaau. Maskyp ycyn
&pramua CyB KalTa MIIUIAHTaH/IaH KSHUH XaM, THHUK OYJIMIINra KapaMau, y3uaa
Xap XWJ OWpUKMallapHU TyTraH Oynaau. bUONOTMK CyBHHM TO3amaml 2 Xui Wy
OwsiaH amaJira OMIMPHUIIAAN: OMPUHUKCH - MaxXxCyC TO3ajall WHIIOOTIapu/a, ShHU
XyJTd CYBHUHI TaOWUN ¥3-Y3UMHHM ToO3ajall >KapaHIapHlIeK, MapT-IapoutTiap
spaTWIraH KypujiMa Ba Mociamaniap, CyB MHIIOOT/Iapuaa oiaubd O6opwianu. Ymapra
— cyropuiaaurad, (QuibTpiaiiiuran Ba OWOJIOTHK CYB TO3ajall epiiapu CyB
WUFUInO cakjaaHaauraH >kounap kupaau. UKKMHYMCH CYHBUU KypuWJIraH Ba 3apyp
YCKyHa MoOcjaManap, macajaH, OWoJoruk GuiIbTpiap, a’poTaHKIap OusiaH
YKUXO3JIAHTaH TO3a1alll MHIIOOTIAapUIUp.

AnbaTTa, oKaBa OMOJIOTHK TO3aJjlalll MHIIOOTJApUra €THO KeNaTryHra Kazaap,
MEXaHHUK TO3aJlallflaH YTHUIIN 3apypJIMTUHM Owiuil Kepak. buoduasTprapnan
YTran cyB aHya THUHUK Oyica Xam, y3uja KUCMaH OWOIUIEHKAa MapyalapyuHu
TYTHIIA MyMKHUH. YyHKH OMOIUIEHKAJIAp acOCaH XWJIMa-XuJ KY3 WiFamac >KOH30],
CyB VyTiapu, OHMOJOTHMK aKTHB JIOMCUMOH HWHC - W KOJIAUFU, NIYHUHTJICK,
MUHEpaJ/VIaHTaH OPTaHWK OWpUKMa KOJAWKIapuiaH Tamkwuia tonrad. [llynunr
yuyH OyHJail apajaniMaiapHy CyBJaH aXpaTuO OJIMII YTa 3apyp XUCOOIaHAIH.

Bupaamun-nacrinadku rozanam. lyagait Kummo, Typiay UImiad YuKapuIi
KOpXOHaJapuJaH 4YWKKAaH OKaBajap, alHaH Oup TypJarn umoiad YuKapwuiil



OKaBaCHMHHHT Y34, €KM OMp Heua XU TapkuOAaru okapauap Oup Oupura Kymuino
TO3ajall MHUIOOTJIAapuja To3ajlaml >Kkapa€Hiapura yupatuiaau. Tosanai
TEXHOJIOTUSICH XUJIMa-XUJI ycyiuiap OuiiaHn 60CKuYMa-00CKUY aMalra OUIMpUIIaIu.

1. Bupnamuu-oacmnaxu moszanaw. byHna Kyhuparud sxapaéHmap OuiaH
OKaBaJiap TO3aJlaHAIH:

— CTapKEHJIM TaHXapajapJaH TallKWiI TONraH MocliaMaJlaH OKaBa
YTKa3mmO, TypJiM MEXaHUK apajammanap ynuiad konuHagu(karakmap 3-10 mwm,
10-25 mm Ba 50-100 mm O6ynTan mamkapanapaaH GoiganaHuIamam);

- CyBIaru KAaTTHK YWKWATIapHH Maimamam. Opatma OyHmail skapaéH CyB
okuMuaa Oaxapwiamd. Maskyp »xapa€H aMaira OMMPUINIIH cabad, KaTTHK
YUKUTIAPHU XKpaTHO ONHI, OMpOp KoWaa HUFHINTa 3XTHUEK KoMMaiiau. AcocaH
OyHIa «KKOMMHHIOTOP» 71€0 aTtanaaurad KypuiMmanapiad doitnanananu. XopwKui
MaMJlakaTiapaa MapxyJ To3ajall >Kapa€Hiapuaa, aipuMm XoJulapAa Maijanarud
OyHmall KypwiMallap Hacocliap OWIaH My)XacCaMJAIITHPUITaH XoJjaTaa Xam
unuiatuinagu. Hartwkana, okaBa cyBU TpyOamaH YyTa€Tranjga, Ma3Kyp BOCHUTA
CyBIaru KaTTHUK OKUCMJIAp XaM MaiijlajaHajl, XaM HacoC BOCHUTacujia
cypuiiaan(OKHII Te3allain);

- KyM Ba OOIIKa JUCIIEPC XOJIJarv KATTHUK >KUCM 3appadajapuHi axpaTud
onmuui. CyBnan kattanmurd 100 MkM 1aH opTUK OyJiraH Oapua Iucriepc 3appadaiap
axpatub onmuHaau. KaTTuk sxucM 3appadaiapruHu(KyM) aXpaTud OJyBYM KypuiMma
Ba YCKyHaJlap IIAKJIMA Ba TY3WIWIIH, OUp Cc¥y3 OwmiaH alTranga KOHCTPYKIIMACH,
XWIMa-Xui Oynumu kepak. YyHKH, ynap BOCHTacHJa TOII-IIaFall, KyM Ba OOIIKa
Xap XWJI KaTTaluKJIa MUHEpall kuHchap yuuiad onuHaau. OkaBajap KypcaTuO
YTWiraH mociamaigap OWJiaH To3ajlaHraHja OollKa TypJard cyBAa 3SpHMaraH
Moazanap xam ynuiad xonuHaau. CYHrpa axkpaTuO OJNMHIaH KATTUK MOJia Ba
KUCMITap, KUMEBUM TaOUAaTHUHU XHCOOra OJIraH X0JiJa, KalTa WIIITAHUIIN, Talia
I000pUIIUIITN KM MabIyM Makcajuiapaa GhoiianaHuInim MyMKIH;

- unuiad YUKApUIl OKaBajapuiaH IOKOPUIIEK KATTUK XOJJard >KUCM
3appadajiapuHi aXpaTuO OJIMIIAA «THUAPOIMKIOH» N1e0 aTalyBud yCKyHalapJaH
doiinananunaau. XOpwkud MaHOamapna KauJ OSTUIWIINYA, THUIPOLUUKIOH
muamerpu 300-700 mm atpodmma 6ymm6, mm yaymm 500 m°/c raua Gymaim.
DaonuATH y3IyKCU3;

- HedTh, €F MaxCyJOTJIIapuHU axparud onuml. by xapaéH mmaxap
OKaBaJIapMHYM KaHAIM3AIUsATa TYINIHPUIUIINIAH OJIIUH, TYpJW HILIA0 YHUKAPHII
OKaBaJlapMHHU 3Ca, ACOCHUW TO3ajall MHIIOOTJIApUra y3aTWITyH4a €KW To3ajall
WHIIOOTIIApUTa TYIIWII OJIUAaH aMaira omupwiaan. ByHUHT acocupa cyBaaru
CYIOK-CYIOK, CYIOK-KaTTUK (azamapHu Oup-OuMpumaH axpaTull yCyJUlapuaaH
dbolnananumagm.

Hedtr Ba €Kk MaxcynoTiapu Kym XoJulapja OKaBa ro3acuaa HUFWIQIN.
[yngait skaH, MabliyM cemepaTop KypwiMaiap BOCHUTacHAa, HUCOATaH CEKUH
OKa€Tra" CyBJIap lo3acujaru EFiiM KaTJlaM MaxcyC yCKyHa-mocliamajiap OwiiaH
axpatn6 omuHaau. CyB o3uma HedTh Ba EF MaxCYJOTIAPUHUHT  3HUY
KaTJaMJIapyuHU XOCWUJ KWIMII YYyH CHCTeMara aupum Mojjaiap KyIIWIHIINA
MYMKHH,;



- MUKpO(MUIBTPIAp BOCHUTACHIIA OKaBajapJard >KyjJa KUYUK 3appadajapHH
yuad KonuHaau. bynunr yuyH katakyanapu 100 MKM AaH KMYMK OYJraH MeTasl
MocJIaMaliapAaH TOpTUO Typiau TOJACUMOH MaTepuaiiaprada QoigasaHuiaiu.
AHa my Makcajiapja UUKIOH (GUIbTpiap, Y3JIyKCHU3 To3alaijuraH aninaHnub
Typaaurad GuUiIbTp KypuiMajaap Ba HUXOST, aBTOMATJIAIIraH QUIbTpiap
UIUIaTUTIAN.

8 - MABPY3A
OxkaBa cyB/JIapHM KYIIMMYa TO3aJ1aLI

Pexa:
1. Koarynesiuus Ba QuIOKyIbsLUA yCyJulapyu OuiaH To3aJlarl.
2. Kum€Buii YyyKMaJIapHA XOCUI KAJIUII.
3. Tunnupui Ba aoranusi.
4. TozanaHraH OKaBaJIapHH ‘‘y4JaM4H To3ajall’ ycyJuiapHu.
5. AxpaTtu® oNMHraH YykManiap, YUKUTIap OuIaH UIIJIall.

Koaryabsiuusa Ba ¢uokyabsinus ycyanapu Oumiad Tto3ajgam.OiIuHTU
Mabpy3anapia Koaryiabsiuus Ba (IOKYIbSIUS KapOaéHIaApUHUHT (HU3UK-KUMEBUNA
acocjapu TYFpUCHAA WIK MablyMoTiap Oepuiaran »3au. OciaatuO yramus,
KOaryJpsAllMsl JKapa€HuJa CcHUCTeMara 3apsijd HWOHJIap KUPUTWIHO, YHJaru
KOJUIOWJ 3appavajiap OJJEKTp 3apAajiapuHud HeWTpaninad, OapKapopJIMTUHU
Oy3wiagu. byHaa TamkapuiaH KYIIMJIAQIuUraH MOAAAapHU(KOAaryiasHTiIap) 1e0
atananu. Duokynbsuus 3ca, OapKapop XOJJard 3appadajapHUHT Oup Oupwura
Oupnamu0, HUPUK KOJUIOUUIH 3appa XOJIUTa KEITUILIUIUD.

CyBnaru aHda WUpHUK 3appanap 4YKTUpUIUO, €KU (UIBTPJIAHUO, aKpaTUO
onuHaaW. WMUpHMK 3appajapHH XOCHI OYJIMIIMHM TE3NAaTYBYH MOJIANAPHHU
«prokynsHTIap» 10 aTagaam.

Koarynpsiiiuss Ba Quiokynbsuus xapa€Hiaapu HaTWXKacuaa CyBAa SpHUraH
alipuM KUMEBHMI OMpUKMaap HHPUKIIAIITaH KOJIJIOU]T 3appaiapra MUMIUIAIIN XaM
amaJra oIaju.

KoarynaaTnap, acocaH, aatOMUHHM Ba TEMHP TY3JIApH, aUpUM XOJUIApIA,
Oolka OupuKkManapaan uoopar Oyiuiura oiauo Keiau.

Mucon ydyH Kypcatu® YTUII MyMKHH, WIUIA0 YMKApUIl Typura kKapao
XOCHII GYIIraH OKaBa TapKHOH Ba cudaTHiaH Keanb 4nku6, xap 1 M° okasara 100-
300 r antoMuHUA Cynb(aT Ty3UAaH KYIIUIaIH.

AmoMuHMi cynbhaT Ty3UHUHT CYHIUPUITaH 0XaK OWIaH apajlalliMacu:

AIZ(SO4)3 + 3C8(OH)2 = 3C3,SO4 + 2A|(OH)3
Maskyp apanamma KoaryJsHT cudatuaa Kyn uoulatwiaad. Macanas,
XOHAJIOHJIap OKaBaCHHM TO3aJlall kapagHIapu yuyH, KoaryJisHT cudaruna 1 Kucm
CYHIUPUJITaH OXaKKa 3 KUCM TOBap XOJIMJArd ajJlOMUHUHN cynb(dar Ty3H, sibHH |
m° okaBara 100-200  oxax Ba 150-500 r opanufrua cyibdar KyIIniau.

- aIIOMUHUI Cynb(haT Ba KayCTUK COJIa KYIIUIMACH:

AIZ(SO4)3 + 6NaOX = 3N32804 + 2A|(OH)3

- aIIOMHUHUH Cynb(haT HaTpUil KapOOHAT KYIITUIMACH:



A|2(804)3 + 3N32C03 + 3H20 = 3Na2804 + 2A|(OH)3 + 3802
AIZ(SO4)3 + 6N32CO3 + 6H20 = 3NaZSO4 + 2A|(OH)3 + 6NaHC03

KYpUHHIIAA 2 XWJI peakuus KETUIIW MYMKHH. lIIyHUWHrJaexk anrOMUHUHAHWAHT
OolIKa OUpUKMaIapu - HATPUM aTOMHUHAT, aJIOMUHHUM MOJIUXJIOPUT Ba OOIIKaIap
WIUIATUINIT MyMKHH.

Temup xmopunu:

2F€C|3 + 3C3(HC03)2 = 3C3C|2 + 2F€(OH)3 + 6C02

J103aCH, MUCOJI y4yH, | M Ooynran xoHanoH okaBacura 100-500 T ToBap xonumaru
TEMHUP XJIOPUJT UIIUIATUIIAIHN.

bomka Typ KoaryiasHTIapra sHa MHC Cyidb(harT Ty3HW, XaTrTo, 030H XaM
WIUTATAJIUIIN MYMKHUH.

Koarynsauus xapaéHu KynuHYa MabiIyM KypwiMa - KaTTa XaKMAard WUl
apajalliTUPrud KOaryJasHT MOJJIaJlapHU TaHiad, KYmMO TEruuuid Te3JIuKIa
yrkazunaau. Kypunma wmemanka mocnaManapu OujaH >KMXO3JaHTaH OYIuiu
KEpak.

@Dnokynanmaap KAMEBUHN TapKUOUTa Kypa HOOPTaHUK Ba OPTaHUK, OJIMHUIIN
Oyiinya Tabunii KM CUHTETUK Ba 3JIEKTP 3apsaura HucOaTaH aHWOHJIM, KATHOHJIH
Ba HOMOHOTEHJIM OYIMIINM MyMKHH. YJapra MUCOJI KWIHO CHJIMLUN KHCIIOTACH,
Maiijia 3appadaiy KyM, AHMAaTOMUTIApPHU KypcaTuil MyMKWH. CHHTETUK OpIraHHK
GJOKYISHTIAD WYUAa MOJMAKPWIAMHI, T[OJMAMUH Ba YJIApHUHT Xap XHII
XoccajapuHu Kypcarca Oynaau.

KuméBnii yykmagapau xocun Kuium. Typiy okaBanmap TapkuOujga Kymn
eMeHTNIap (MOH KYPUHMINKIA), YJApHUHT Xap XWil KUMEBUI OupHUKManap
MaBXKXyAKW, KUMEBHM TO3ajall yCy/UIApMHU amaira olupMmail atpod MyxuTra
Tanuiad 10opuIManIu.

UykTupuill xapaéHu MOXUSTUTA Kypa CyBra MabliyM OHpUKMa(peareHT)nap
KYmuno0, yHaaru €1 moauanap(acocal 3puraH xoJjia Oyiraan) spuMaiurad 4yKMa
KYPUHHUILNTA YTKAZWIUIIN MyYMKUHIUTH TYIIUHWIIA]IH.

bynna amanra omaguraH KUMEBUM PEAKIUSA OKCHJIAHUII-KAWTapPHUJIIUILL
KOHYHHUTa OMHOaH OY1aiu.

Uyktupum xapa€Huga KalblUUW Ba MardHui HWOHJIApH, OXaK, HATpUU
KapOOHAT, HATpUW HIIKOPU-KAYCTUK COJAHM KYyIIMO, axpatud OJHMHAH.
Kymnanunaguran TeXHUK Mociama «peaktop» ne06 artamnaau. OxkaBa Typu Ba
TapkuOura kapal, yJapHUHT TY3WJIWIIM, IIAKIA Ba XaXMHU Xap XUl Oyiaau.
[IyHUHTAGK MaxCyCc «TEpMOLUPKYIBITOP» 1e0 IOpPUTHIAIUraH peakTop
BOCHTACHa OKaBa TapKuOuAaru kapOoHaTiap Xamaa KpeMHHUM aKkpaTHO OJIMHAIHN.

Tunaupum Ba duioranusa. Typiau To3anamn >kapa€HiIapuHU YTKa3raHAaH
CYHI TUHIWpHUIN Ba (uoTamusuiapra ydpatuiaad. byHnma Typiam OTCTOMHUK Ba
draorarop Bocutanapaan (oiigaaaHuIa N,

Ocwiirad 3appavajjapHi YYKHUII Kapa€HUHU Te31aTUll «(DIOKYIbAus» e
aTaJiaqd. YHW alHaH TUHIUPHII MOCJaMacuaa amajra OLIMpWIaAd Ba CYB
TUHUKJIAIIUAIIN Y9yH MyXuM Oynran xapaéuaup. CyBHU To3allall TEXHOJOTUSCUAA
OyHIal KypuiManap « THHIUPTUY-(IOKYIATOP» 1e0 IOPUTHIIAIH.

@nomayus dcapaénu - OyHaa ocuiaubd TypraH 3appauainap, OKaBa CyBUa
XaBo nydakyanapyu XOCHJI KWIMHUO, yap BOCUTacHAa KYyNUK cudaruaa axpaTuo



osmHaau. Duoramus y3-y3uaaH KeTaaurad ycyl Ba TypJid Ta3CUMOH MOJIJA,
KYNIMpaaurad OupukManap Kymuo, CyHbuid Wy Ominad 6akapuiuiiyg MyMKHH.

dnoTtans MEXaHMK XaBO TNypkad, dSpuraH XaBOHM KyJuiad amanra
omupmwiaad. TexHuk BocuTanap - diaoraropiap xucobiaHaau. Yiap IOMaloK Ba
TYpTOypUaK XXMM WAUII KYPUHUIIMAA KypwidO, Xap Xuji yCKyHanap OuiiaH
YKUXO3JIaHTaH Oy au.

To3zananran oxkaBajJapHu “ywiamMuyd To3ajnam” ycyuiapu. Hnoabd
YUKApUII OKaBaJlapH, I0OKOpuJa 0aéH KWIMHIAH To3ajlall OOCKUWIAPHU YTraHAaH
CYHT, «y4JamM4d To3ajam» fAe0 arajaJural KadWTa WUIUIam >kapaéHiapura
yapatuiaan. Ky#mnma ana myHmall —To3aylaHraH — CyBiap, CyB  cudar
KypcaTkuujapura OynaauraH TanaOHUHT KydaWWIIM Ha3zapAa TYTWITaH XOJija,
ndogaranraH:

B KUIIUTOK XYIKaIUTH SXTHEKH YIYH UPPUTALIHSL;

M canoata COBYTHII BOCHTANIAPUHY CYB OHMJIaH TabMUHJIAIIL;

M GrioTHK MyBO3aHATHH YIIUTA0 TYPHII MAKCaIH YIyH;

B canoar kopxoHagapua GpoiIaTaHuII YIyH;

M cp ocTH cyB 3axupanapuHy TYTUPHUIIT MaKCA U/,

B GanuKYMINK ~XYKAIUTHHH DPUBOK TONTHPHUIN YYyH 3apypHii CyB

AXTUEKUHU KOIUIAI YUYH;

W x{>kanuk MakcaIapy, KICTEbMOJ YUYH;

[lyHu TabKuIaml >KOM3KU, Kalicu Makcajjiap Y4yH MIUIaTWIMIINATa Kapao,
yWwIaM4M TO3ajlall Xap XWJI YCyJ Ba Kapa€HJIap BOCUTACUAA aMallra OLIMPHUIIAIHN.
AcocaH KyiuJaru y4jaaMuy TO3aJIall XKapacHIapu MabiIyM:

-CyBlla dpUMaras, s’bHM «OcWiran» xonargaru Oupukmanap Ba bIIKs
Oyiinya Mojjajgap KOHIEHTPAlMSICUHNA KaMaWTHpHUIT Makcaaujaa KyInMmya
TO3aJIallL;

-CyB  XaBzalapu(kyJ, WHpUK CyB TYIUIAHTaH WHIIOOTJIAp-OMOOp)aa
aBTOpadUKauiara Kapuy Kypamuiin yayH GocOopHU axpaTHO OJIHIIL,

-OpraHUK Ba aMMOHUMJIM a30THH KaMaWTHUPHUII MakKcaauaa HUTpUDHUKaIys
Ba JCHUTPU(PUKALIMSIIALI;

-OMOJIOTUK MapyajlaHMaiiurad OpraHuK YUKUTIAp Ba OpPraHUK EKu
HOOPTaHUK 3aXapiau OMpUKMAJIAPHU aXKPATUO OJIHUIIL

-paHrCU3JIAHTUPUIL Ba CUPT aKTUB OMpPUKMAaJIapaH To3aJlall;

-3apapCU3IAHTUPHUII Ba TATOT€H MUKPO(IopagaH To3alall.

[y Hapcanu XaMm Kaij KAJIUII JIOBUMKH, y4JIaM4H TO3aJall TEXHOJOTUSICH
CaHOAT OKAaBaJapy YUyH XaM, KyHJAQJIUK TYpMYIIl OKaBajlapy YU4yH XaM KYJUIaHUILN
MYMKUH.

OHIIM y4JaM4M To3ajlall >kapaéHIapuHu OOCKMUMAa-00CKWY stHa Oup Oop
KYpHuO YMKaMu3.

a) Kywumua moszanaw. Kymumda cyBHU To3anail & OMOJIOTUK, EKU (PU3HK-
KUMEBUN yCyJUlap BOCUTacHJa OakapwiIHIM MYMKHH. BHONOTMK To3amnarira
Maxcyc CyB >KaMJIaHTaH MHIIOOT (XOBY3, CyB OMOOpH)Iapuja CYBHUHT TYIPOK
OpKaJd (QuiIbTpiall >kapa€HW HaTWXKacUJa amMajra OLIMPHUINHM Kypcatubd yrca
oynau.



Ouzuk-kuMEBH ycyn cudatuaa ¢GuibTpiap OuilaH TO3aJAlIHH MHUCOJ
TapuKacuja KeNTUpUIl MyMKWH. Macanan, OeBocHUTa KyM BOCHUTacuja CyB
dbunsTpnanranga, 60-80 % raua spumarad 3appauainap, kapOoH OupUKManap sca,
30-40 % raua ynutanu® KonuHaau. byHpa, Taxpubanap HaTHxKacura Kkypa,
KYMHUHT caMmapainy (UIbTpiaml Xoccacu, yHHMHT 3appadaidapu 0,95- 2 MM
opanufuga OynraHga HamMo€H OYiap fskaH; KyM KarjiamMu Oamanuiauru 1-1,5 m
oymumu kepak. CyB okumu Te3muru 5-30 m/coar opanuruga OYIUIyu MyMKHUHIUTH
MyTaxacCHcjiap TOMOHHWJAH aHUKJIaHraH. DuipTpiaml kapa€Hu TypJIH MaToJiap
BOCUTACHa XaM aMajira OLIMPHIAIIN MyMKHH.

0) @ocpamaapoarn moszanaw. Typnu To3anam OOCKUUYIApUIAH YTraH OKaBa
CyBJIap, Kyl €KM CEKMH SHIWIAHAIWTAaH CYB XaB3ajapura TalUIaHWIIU 3apyp
Oynran XoJutapja Kymmmua siHa GocdaTiapiaaH TO3aJaHUIIN Kepak. AKC XO0Ja,
CYB MYXHMTHJAa MaBXKyJd CYyB VTJIapW, IUIAHKTOHJAP XaJJaH TallKapu Kyrnaino
KeTUIIM MYMKUH. DocdaTiapHUHT CyBAa KYI OVIMINM IOBUII BOCHUTAaJapHiaH
KeHr (oigananumaup. Yiapaara noaumep gocdatiap CyB MyXuUTuaa OaKkTpua
Y3rapuiil HaTWXKacuaa eHruil y3namTupuiaaurad opropocdat Xoaura YTaau.

dochatnap cyBmaru Wi TapkuOura TemMup €EKH aTIOMUHUNA TYy3JTapUHU
Kymmo, GuiabTpiam kapaéHyd HATIKacua aMaira omupwiaad. byHna xkymmmua
GbIoKyIAIMS, YYKTUPHII Ba QIIOTAIMS YCYJULIAPU XaM KYJUTAHUIUIIIN MyMKHH.

B) Azomoan mo3zanraw. CyB TapkuOuaard azoT Ba a30Tiid OUpUKMAaiap
OKCUUTAaHUO WYKOTUIMIIM MyMKHH. Oparna cyBIard 3pUraH Kuciopoi OyHjai
apaéHnapHu Oaxapanu xaM. bupok OyHAa peakius TE3JIMTM YHYAIUK FOKOPH
IMac.

OxkaBa cyBIaH a30THM WYKOTUIIHUHT SHT OJJUM YCYJIM YHH OKCHUIIa0,
HUTpAT XoJura YTKa3umaup. buosoruk Tto3anamga HUTpUUKAUS >KapaéHu
Typaiiam, aMMOHUIIM OMpPUKMA XOJWAAH HUTPATIM KYPUHUILTa YTaau, JIEKUH
KyJla CEKMH Ba OXHMpHUTayda peakius OopMaciuru MyMmMKuH. Acocuii Bazuda, Oy
a30THU TYJ1a aXKPaTHILLL.

A30TmaH oOKaBa CyBHM Tyja To3ajamiia OWOJOTUK HUTPUPUKALIUS
(muaUTpUdUKAIUAIAH TalIKapH) PU3NK-KUMEBHM yCyaaH Xam Goinananuaaam.

Ou3uk-KuMEBUI MakOyn ycyn Oy cyBHu pH wHU omupuii. byHra spurimi
y4yH CyBra aMMOHUWIM THAPOOKCHI XOCWUJ KWIMHHUO, CYHT XaBO OKHUMH
BOCHUTACHIa CUCTEMA/laH aMMHUAKHU YUKApUIl MaKCaauaa MabliyM MUKAOPAA OXaK
Kyummnaau. Mabsiaym KypuiManap/a 0y skapa¢aiap oaud 0opuiaam.

buomnoruk ycysnaga aMMOHUIIIA @30T HUTPATIIM IIAKITa, CYHIPa KUCIOPOJICU3
MyXHTJa KylmuuMya aeHutpudukanus yTkaswnaad. Hurpatnap sca, Kymumua sHa
neHutpudukamus  yrkazub, Ta3z Xojgard aszorra anantupwiand. Opatna,
aBToTOp( Oaktepusiiap (HUTpOOAKTEp Ba HUTPOCOMOHAC) MIITHUPOKHIA aMalira
OILIaJTH.

Kymmmua neHutpudukanus sxapaHu YTKa3WIUIIKM yUYyH Kyduaara 3 mapt
MaBKyl OVJIHIIIITUTH Tajaad dTUIIaIu:

-HUTpU(DHUKAIMS YyKyp aMalira OIIUIIIH;

-Y3MamTupuiiaurad KapooH Kadu sHEpreTuK Manba Oynuim;

-KUCJIOPOACH3 IAPOUT OapIo KUIUHUIIN.



AHa myHAal IwapT Ba IApOMTIApJa CyB a30TJaH TyJla TO3aJIaHUIIH
TabMUHJIAHAIN.

Mynaait kuanb, 6U3 OKOpUIa TYpJIM OKaBa CyBIapHU OWpJIaMud, aCOCHM
TEXHOJIOTUK Ba HUXOST, y4JaM4Hu To3aJlalll OOCKUYJIAPUHHU KYPUO YUKIUK. DHIU
KHCKa Oyiica xam, CyBAaH aXpaTHO OJIMHTaH KaTTUK XOJIard YAKUT MOJ1a OuiaH
KaHaall MyHocabaTaa OYIuI MacajlaCuHHU KYpUO YhKaMuU3.

AsKpaTu0 OJIMHIaH YYKMAaJap, YUKHTIAp Ouinan uuiam. KaTttuk xosaa
aKpaTu® OJWHTAaH YHWKAT MOJJAJapHU CYBCHU3JIAHTUPHIN, KypUTHII Ba
Kydaupum(ékn  Kaikta wnotad uukapumga — GoimanaHuin)  kapaéHiapura
y4paTuiIagu.

Cyscusnanmupuwt (HaMaueUHy xKamaumupuu)ydyH QuibTpiamni, 4YyKMaHU
CUKMII ~Ba Oomka amamiap Oaxapunaau. bByHMHr  aManmué€T  KeHr
doiinaTaHuIagNTraH  WHIIOOT-KYpHJIMA, TEXHWK BOCHTAJapra KyWHJIarviIapHu
KypcaTUIl MYMKHH, S'’bHH MaxCyC WJI KypUTUII MaiJoHIapu, Xap XHI
TY3WIHIIIard BaKyyM- Ba IIpecc-QuibTpiaap, HeHTpudyragap Ba Xxako3oap.

Kypumuw. bynnma wmonma TapkuOujga  OupHKKaH — XOJJard  CyB
MOJICKYJIaJJApUHU HCUTHUIN WYIu OujlaH CUKUO YMKAPWIMIIK TYIIUHUJIAIH.
Kynunua canoar Mukuécuga EHIUPUITaH rasjap €K KU3JAMPWIITaH XaBO OWiaH
HAM YYKMa-uuKUTIAp KypUTHWIaad. MUHTaKamMu3 IIApOUTHAA OYMK MaioHJIa
KYPUTHII >Kapa&HJIapUHU aMajira OIIUPUII MyMKHH.

Arap uykma mojjanap KUMMEBUM 3apapiu Xoccajnapra sra Oyica, €ku
ylapaH KeWMuMHYalIuK Kaita ¢dolgananuin wmakcaa Kwinb Kyhunran OVica,
KypUTUII TypJid Tewiapaa oiaul® Oopuiaau. YIapHUHT KOHCTPYKIHSUIAPH XaM
TypJU-TyMaH OVJIHINN TypraH Tarl.

Kytioupuw. bynna onauHaaH axumiad KypuTUITaH MoJanap KUCJIOpoIcu3
MyXUTAAa IOKOpU Xapoparda Ku3gupuiaan. AWHAH KHUCIOPOJCH3 IIapOUTIA
MOIaJIapHU KU3AUPUO Tapyaall MUpo3uil )KapaéHUHUHT aCOCUHU TaIIKWII dTAJIH.
Kes3u kenranna, nmryHu xam 3ciaaTuO® YTUIT KEPaKKU, TYTYHCUMOH Ta3 YUKUTIApU
(Macaman, 3aBoja €KM alipuM DSHEpPreTHKa MaHOaJIapu KOpXOHAlTapuja XOCHII
Oynmaauran 3apapid rasjiap) ailHu NUPOJIU3 KapaCHUTa y4paTuiaud, 3apapcus
XO0JITa KeATUPUIIAIH.

[Muponu3(kyinupub mapyanami) Maxcyc TEXHUK KypuiMa - BOCHUTAJAp
OwsiaH amasnra ommpuiaau. bopauio mapuanaHran xonjua aiipuM OUpUKMaliapaaH
KaiiTa (oiiiananui UMKOHUATH Maiio Oyiica, ynap axpaTu0d odvMHaAN Ba KEPaKIn
Makcaajap y4yH UIIaTHIIA]IH.

Mabnym Oup uykmanap, XycycaH, XOHAJOHJIAp OKaBaJapuiaH OJIMHTaH
Mojajanap OMOJIOTMK TO3ajlarMd  WHIIOOTIap(XOBY3Jlap, CyHBMH Kyi1 Ba
Oacceiiniiap) TyOugaH HWUFUO OJUMHUO, KypUTUIMO, CYHrpa KHUIUIOK XYXKaIUK
UIU1a0 YMKAPUIIK YUYH YFUT cudaTtuaa GporganaHIvIng MyMKHH.

9 - MA'BPY3A
Canoar oKaBa CyBJIapUra MiLioB Oepuil

Pexa:
1. CenumMeHTaMsI(AYKTUPUIIT) Ba (PrITbpIIAII



2. Koarynbsitust Ba QIIOKyIbsALNS

3. UykTupuill Ba CyBHU THHHUKJIAII

4. ®noramus

5. GunpTpnain

6. CanuTap-KMMEBUIN TaXJIUI XaKuaa TyIIyHYa

7.CyBHU  UQIIOCHAHTAHIUK  KYpCaTKU4YU
aHUKJIaII.

(KOHIIEHTpAIIUSICH ) HU

CenumenTanusa(4ykrupum)sa puiabrpiaam. OKaBalapHUHT KYIIUA SPUTaH
Monnanap Ounan Oupra OMp Karopja 3puMaraH xojjaa(apajiammMa KYpUHHUIINIA)
TYypJM HOOPTaHMK Ba OPraHUK MOJaiap, *KUCM 3appadanapu Oynamu. bupuxun
HaBOaTIa yiapJaH Xajaoc Oyiwil, Makcaara MyBouKk. byHUHT ydyH amanma KeHr
UIUIATHIAUTaH TEXHOJIOTHK YCyJUTap HETM3uAa KyHuaaru UKKHA MPUIHAI ETaH:

1. 3appauanap KaTTaJMrd Ba COJMINTAPMA Maccajapura kapad TYFpuiaH-
TYFPU CeIUMEHTAIMSI(YYKTUPHUI) yeynuaan oigananuin EKu XaBo mydakyaiapu
BOCHTAcCHJa 3appadajapyuHi TYpJH KYNUK KYpPUHUINUJAH axapTuil. To3anaiil
YCYJUIAPUHUHT OUPUHYM TypuAaH QoiiajaHuiIranaa, IUKIOH Ba leHTpadyra
anmapariiapuHu  KyJiad, Jucmepc XoJjard JpuMaraH MoJJajapHU  CyBJaH
QKPATUIINHI UHTCHCUBJIAI MYMKHH.

5. @unprpnam Ba TyTuO Kommmi. 1 M OanaHIjiMKKa sra OYiAraH OKaBa CyB

TapKUOWJArH TYpJW XKUCM Ba OpraHU3MJIApHU Maiga 3appadaiapuHUHT,

Maccaiapura Kapab, YyKuIll BaKTH KyHUary >kajBajia KeITUPUIITaH:

10->xagBan
3appaua Im cyB ycTtyHuaa
Ne | 2Kucwm Ba opranusmiap Typu JAaMETPHU, MM | 3appayaHy YyKHIII
BaKTH
1 |Hlaran 10 1 cex
2 |Kym 1 10 cex
3 |Maiina kym 0,1 2 MUH
4 | Jlo# (TynpoK apajamiMacw) 0,01 2 coar
5 |bakrepus 0,001 8 cyTka
6 |Kommoun (inpuk) 0,0001 2 fun
7 Maiiga KoJmou 3appadajiapu 0,00001 20 inn

XKansanga xypcaTwiran apanamMa MOJJA 3appadalapuHUHT  TabuaTu
Xycycua sIKKOJ TacaBBypra 3ra OYJuIl y4yH MHCOJ cu(aThaa NIyHHU TabKUJIall
no3uMku, 0,1 Mr nan kam Oynran kosuiouj Oupukma €ku Oaktepusuiap 1 1 cyB
xaxmuga 10 muH.maH OpTHK Makaa 3appadaiapAaH TalllKui TOMUIIA MYMKHH.
[yHuHT yuyH Xam cyB cudatu TYFpucuiaru TymyHdauap Hucouiaup. Kynunua,
CYB TUHUKJINTY Ba YHJIa 3pUMail KHYUK 3appadajap XoJa TapKaaull JapaKacuHU
OaxoJamira ofaTiaHWIraH. Aciuia KOJUIOW] CyCIEeH3HUs 3appadaiapu Oapua Typ
CyBlIapJia KyJa KyI MUKJI0p/a Ba OapKapop XoJyatia MaBxKyaAIup.

IOxopu napakajga nucrepciaaHraH Ky3 HiFamMac KOJUIOMJ 3appadajiapHU
OKaBaJIapHU aXpaTHO OJIMII Y4YyH, TEXHOJIOTHK apaéHiap nmaiTuna Koazyavayus



6a roxkynvayusa 1ned OpPUTUIYBUM (UMK KUMEBHM yCylap KYJIIaHWIUIIMHA
TabKUJIJIAII 3apyp.

Koaryabsiuusa Ba ¢uokyabsmus. Ky3 unramac kaTTaaukgard KOJUIOU
CYCIICH3UsJIAp 3appadvajapyuHUHT CyB TyOura ¥y3 OFUPJIUTH OWIaH YYKHUIIWHU
TE3JIaTUII YYyH SHT aBBaJl, yJIapHU HUPHUKIAMITUPUII Kepak. AHa Iy Makcajajaa
cucTeMara MabJIyM 3apsiji KaiMarura dra OyiraH 3appadaiap - KOaryJsHT
Moananap kymunaau. Onpataa, SpuTMazard KOJUIOW 3appaya 3apsjiura TecKapu
3apsSANId KYTI BaJIGHTVIM MOHJIAp KYIIMO, 3appadanap KoaryJabsusara yuypaTuiaiu.
Hon BajieHTH KaH4ya I0KOpH Oyiica, YHHHT KOAryibsIUsUIall XOCCAaCH XaM IOKOpHU
napaxkana oymunumruau «lymen-I'apan kougacn» ned atanany.

CyB MyxuTuJa KOAryJjbsillUsi MOJJaJapu TUIPOJIM3IaHUO, KaiTta
UIUIAHAJUTaH OKaBa CyBHUHT (DM3HMK-KUMEBUHN Xoccacu, pH, comumrupma 31aeKTp
YTKa3yBUaHJIMTM Ba OOMIKA KypcaTKUWwiapuHu Yy3raptupanu. KoaryiasHTiap
HOOPTraHWK Ba OpraHuK OUpUKMaiap OYIUIIN MyMKHUH.

Hoopranuk koarymisHTiIapra, MUCOJ KWIHO, TEMHUP Ba aFOMUHUHN Ty3JapH
(cynbdar Ba xJIop OWJIaH XOCHJI KWJITaH)HM KypcaTuO yTum MyMkuH. ['maponus
xapa€HU OKuOaTHa TEMUP Ba AJIIOMUHUNA HOHJAPUHUHI 4YyKMara TyIIaJuraH
TUJIPOOKCUUIApU XOCWJI KUJIuMHUIIMra ca®abd Oymanu. Myxutna sca, OpTHK4YA
mycOaT 3apsanu H monnapu kynasau Ba yjap BOCHUTacHaa KOJUIOMJ JUCIEpPC
3appadaiapyu HUpUKIAMKO, CYHrpa CeAUMEHTAIUs >Kapa€HuUra TE3pOK YUpauiu.
bynna myxutHuHTr pH KypcaTKMUYMHHA JTOMM HA30paT KWIKO TypHIl 3apyp.

Amanuérna SHru Tau€pjaaHraH akTUB XOJJard KPEMHUM KHCIOTACH XaM
KOAryJsiHT cudarthia HIUIATWIMILKA MabiyM. By ycyn BocuTacuaa XO3Wp XaMm
WYUMIIMK CyBM TaM€piaiija, OpTUKYa METaul MOHJapHu (MacallaH, aJtOMHHMIA)
yl1ad KOJIMHA/IH.

Opranuk koarymstHT (€ku  (QIIOKYNSHT) cudaruga aWHUKCA, KEHUHTH
Wuiapga Oup KaTop MOJMMEP MOJIajiap MIUIATUIMOKIA. YJIapHUHT KYTI
TexHoJoTuK ad3amurun  6op. KoarynsHT Xoccacura odra OyiraH, s’bHH
WOHJIAHA/IMTaH, TOJIMMEpJIapHU KYTHWHYA TOJUAJICKTPOIUTIAD 1e0 IOPUTHIIAIN.
VYnap anuonnu, MacajgaH, KUCMaH cojla OuiIaH THIPOJIM3JIAHTaH TTOJMAKPHUIAMU/L;
Ba 3aHXKUPJIM MOJIEKYJIacuaa MycOart 3JeKTp 3apsira sra OyiaraH aMuH, UMUH EKU
AMMOHUIUTM TYpPYXJapHH TYy-TYBYM KATHOHJIA: TOJMATUJICHUMUH Ba TMOJUBHU
HUJIAMUHHUHT apajaiimMa Ou pUKMacUuIup.

OxkaBa 3puTMara TyIIraH Kapama-Kapliy 3apsUid UOHJIM MOJEKYJa KOJUIOW[
3appaHy HEUTPAJUIAAU Ba CUCTEMAaHUHI MOTCHUUAIMHYU NTacantupanu. Hatmxana
KOJUIOU] 3appavasiap 0apkapopauru nacasau. Koaryneauusra te3 yupal, uyKuim
WHTEHCHUBJIAIIA/IN.

KynuHua okaBa cyB TapkuOugaru KOJUJIOW] 3appadvaiapHUHT WHPUKIALIUII
kapaéHnapu ‘“‘armomepanus’ 1e0 Xam araiaad. Xyjlac, aH4ya KarTa 3appaya -
rpaHyjanap Xocui 0yauo, yTapHUHT CeIMMEHTAIUs] KOOUITUSATH OpPTaIu.

YUykTupui Ba CyBHU THHUKJIAam. CyBla YYKTUpUIAJAUTaH 3appadaiapHu
2ra axpaTUIl MYMKWH: OWpPWUHYHM TypyXura, ojaTaa, Oup-OMpuIaH akpajiraH
X0Ji1a Oyiran rpanysia 3appadajap Ba MMKMHYKCH, HUCOaTaH (iokypiaHrad (Oup
Oupura OupramTupwirad) Tabumii XycycusiTra 3ra OyiaraH €Ku KOJUIOWJ XOJiIa
Oynu0, cycrieH3usiia arioMepaIusira yuparat 3appadaiap Kupaim.



3appavanap MUKIOpPH Kym OYJica, OCOHTMHA YYKHUII amajira omaad. Arap
KOHLIEHTpaIMsl eTapiii Japaxaja okopu Oyiamaca, y XoJija, 3appaya aH4a CEKUH
ceMMeHTaIusra yupaiiau. bynna, 3appava y3ujaan aHya KMUMK 3appadanap OuiaH
TYKHAIMO, KaTTaJUuIM CEKWH acTa KarrajamuO, uykaau. bynm muddysusim
YYKUII J1e0 IOPUTHIIA]IN.

CyBHM THHHMK XOJira KENTHUPHUII MablyM OTCTOMHUK KypHJIMajap
BOCUTACHJa YYKTHPHUII Ba (QIIOKYJIbSIMANIANI HATW)KacHIa aMalira OIIMPHUIAJIH.
lynu amoxuaa TabKUJJIAII KOU3KH, amalifa Hean TUKJIAHTUPATUTaH KypuiMa
nyk. Ky€m Hypu Tabcupuaa cyBOa Xap XWJI HYKTaja XapoparT Oup Xui
KypcaTtkuuga O0yamacauru cabad, y3myKCcH3 XapakaT MaBxya. Tabumiiku, OyHman
[IAPOUT/IA THHUKJIAHUII Kapa€HU CeKUH KeTaau. byHu Typnuya Hazapuii acocmainn
MYMKHH.

KelimHrn mnaiTna OKaBaJlApHM TO3AJAIl WHINOOTIIAPMHM JIOMMXanall Ba
TalIKWJI OSTUIIAA OTCTOMHHMK Ba THHUKIAHTUPIMY KypuiMajapura ajoxuiaa
pTUOOp KapaTtwiMmokia. KymiiagaH moJsibKa(TOKYa)iaud KOHCTpyKLHUsIapra Karra
axamMusaT Owinad KapanMmokna. Kypuiamamap Ty3widinyn XuiaMma-Xusl OViIuiug
MyMKuH. Tokyanap coHu ynapna *xyJa Kyn OYiIuily Typra rarm, YyHKH OyHJa Kyl
O0O0CKHMY/a CYB THHMILY amalira OIlaju.

®uoramusa. Dromayus—xKapaéHu LIyHra acOCIaHTaHKH, OyHJa spuUMarat
KAaTTUK 3appada €KM CyBra apajaliMaral TOMYM 3UWIMKJIApU OWJaH YyJapHU
TapkuOua TyTraH OKaBa CyB 3UWINMIY ypTacuaa (apk MaBxKyz.

Opatna cucremana ra3 mnydakdajgapy XOCHJ KWIMHHUO, yiap CHpTUTa
apajaimmMarad MoJJa 3appadajiapd copOuMsuIaHuO, axpatul onuHaau. ['a3—
atMocepa XaBocH OYIMIIM MyMKHH. Mabiym Kyd(OFUPIMK, CYB MYXHUTHIA
Xapakar 3TUII Ba KapIIWINK) TAbCUPHUAA «3appada-Tas3» KOMIUIEKCH CYB CaTXUTra
KyTapwinO, 3uuialirad KartidaM(KYMuK KYpUHHUIOUAA) XOCWI KWIMHAIW Ba
CHUCTEeMaJIaH aXKpaTHO OJMHAIH.

dnoTanus MaWTHAAa dpUMaraH KAaTTUK 3appada(€ku CyBra apainaiiMara
CYIOKJIMK TOMYMCH) HUHT Ta3 mydakdacu CUpTUra EnuIuii(aare3us) qapaxacuau
ommpuil karta axamusrra sra. lllyHum xucoOra osran xojaga Typiau Xuil
BOCHUTaJapaH doiinananuo, amMaaa baoTarus Kapa€HUIaH KEHT
dboinananuIaIu.

Ouastpaam. PU/IBTPJIAIII — wmyHnail To3anam >kapaHukH, OyHIa
spUMaraH  MOJJANapHM  y3Waa  TyTraH  CYIOKIMK Ky  TEHIMKIA
Matepuan(puibTp)aan YTKa3zwinb, SpuMaraH KOMIIOHEHT yuuiad KoJIMHaIH,
CYIOKJIUK((DUIbTpat) aca 6emManon yTud KeTaiau.

OunbTp MaTepuai(BOCUTA)IaApH TYpJId TyMaH Mojda €KW MaxCyloTIapaaH
Tal€piaHuIil MyMKUH. Mucon TapukKacuja, yIUIaHUO KOJUIIM 3apyp Oyiran
apajammMainap 3appavajapd KaTTAIMTHHH XMCOOTa ONraH XoJja MaHKapacHMOH
MaTepuasuiap MaKMyacH, XaTTo KyM Ba OoIlIKa 11y KaOu Tabuuii MUHepalsl XOM aiié
OYAMIIN MYMKHH.

OubTpau Kypuiamanap Ba GuiIbTpiaml xapa€Hu Kym OOCKUWIA OYITUIIH
XaM MYMKHMHJUTHHU €I/1a TYyTUII 3apyp. Yiap BOCHTacuja KyI mapTa To3aJall
amajira ONIMPUIIUIIK HATIKacuaa (GUIBTPHUHT TEIIWKYaJapu TYCUIUO KOJIMIIIH,



daommurn macavinimm cabad, BaKTU-BaKTH OWJIaH TO3aJaHaJM Ba KaWTa-KaWTta
UIUTATUIIUIIN XaM MYMKHH.

OxkaBa TapkuOusia SpUraH MOAJAJApHU aXpaTHO OJHUII, S’HHU OKaBaJapHU
TOo3ajamiia KymuH4Ya TypJid TyMaH (U3MK KUMEBHUM yCysulap MIUIATUAIAAN.
Kymnanan:

— MeMOpaHalii cenepanusa(sipuM YTKa3ruuiau MemOpaHa, yJabTpaduiabTpaius,
TeCKapu 0JIMOC Ba XOKO030J1ap)AaH (oiiiaaaHul;

— azcopOuus kapacHu;

— MOH aJIMaIIMHUII(KaTUOH Ba aHUOH aJIMAIlIMHUIN);

— KAMEBUN YYKTUPHILL

— OKCHJUIaIl - KauTapuiInIl;

— HeWTpasuIaill Ba XaKo30JapHU KypcaTub yTca Oynaau.

Canurap-kuMEéBuM TaXJIWI Xakuaa tymyHya. CaHuTtapus TanaOugaH Keiauo
YUKKaH XO0J1/1a, SHT 3apapiiu OKaBajlapra KyHJIaJuK TypMyIaa Xocui OYiaaurad Ba
6usHuHET YpTa OCHE MUHTAKAMH3Ta XapaKTepIn OYIIraH, KUIUIOK Xy KaIuK Uit
YUKApUII YKUH30pJIapujia Mmaio OynaauraH CyBIapHHU KYpCaTHUIl MYMKHUH. Yiap
¥3 TapkuOuaa Typau TyMaH 3apapiu MOJyiajiap Ba YHCYpJapHU TyTaau. AMHHUKCA,
IIYHJail OpraHuK OMpHUKMasap Xamjia Xap Xwi KacaJuIMKiIap TYFAUPYBYM BUPYC Ba
OakTepusuiap xaM Mapxyz. Kym opraHuk OMpUKMalapHUHT YUPUIIKA Ba KUMEBUMN
napyajaHuIM siHaaa xaBduu moananap (MetabonmuTiap) Xocui Oynuiura oiaud
KeJIaJIu.

OxkaBanap xaxMu(MUKIOPH) oJaTAa J1 EKU M 1a yJI4YaHaIH.

AXonM smiam SKOWIapu MaJaHUWIAINTUPWITaH Japa)xxacd Ba OolIKa
OMIJIJIAPHH XUCOOTa ONIraH X0Jiaa, Oup keda KyHy3aa oup kumm 6ormmra 140-450
J rada CyB HMCTEHMOJ KWJIMHHUIIMHW Ha3apaa TYTHWIHIIHHA XaM OWin0 KyHui
Kepak.

Erun-counH HaTwkacuaa aTtmocdepagaH ep  caTXura  TyIIaJuraH
cyBiap(OonutaHFrud  JaKUKajJapJarnHa XucoOra oJiMaradjga) HucOaTtaH To3a
xucobOnanaau. bupoxk ymap kyua, ¥Wyn, MaiijoH Ba OWHO TOMJIApDHU IOBHO,
KaHAIM3aIusIra JKaMJaHTaHuaa Y3 TapkuOuga Typiau-TyMaH OpraHUK Ba
HOOPraHWK Mojjanap OwiaH udiocIaHTaH XojaTra kenaau. AifHuKca, EFuHIap
(Macaman, €MFHp) Y30K MyJJaT MUAAATIN OVIMIIM HaTHXAcUAa XKynda KT
MHUKIOpJa XOCHJ OVaaau Ba TYIuO aHYa BaKT TYpruO KOJHIIKM OMiIaH U(IOCIaHUIII
Japa)acy opTaJu Ba KYI MyaMMOJIApHU KEITUPUO YUKapaIu.

Ana xyua, Wyn Ba MaiijoHJIapHU €3 MalTiapuaa OBUO XOCHJI KUJIMHTaH
oKaBasap Xam cudaru Ba HUQIOCITUK Japakacura Kapad Xyaa sSKUH OYIuIv
MYMKHH.

IOxopuna TtacBupsianran Oapya TypJard OKaBajdap CyB XaB3ajapura
TYIMIUIIUAAH OJAWH, ajJ0aTTa, TO3IAHUIIM KepakK. YJap TapKuOujaru apajnamma
MOJJTAJIAPHUHT MUKIOPH (KOHIIEHTPAIMSICH)HU aHUK OWIWIN Tanad KWIMHAJIH.
MoananvHr CyB XaXMU OWUpJIMTHIATH MHUKIOpPU acocaH Mr/n €ku T / M 51a
Oenrunam KaOysn KUIHHTaH.

CyBHH  HQUIOCHAHTAHIMK  KYpCAaTKU4YU  (KOHIEHTPALMSCH)AHU
a”HuKJam. TypMym okaBajgapu KOHIIGHTparuscu (KaHdaaukK W IOCIaHTaHINK
KYpCaTKW4Yu) KUIIMHUHT OWp CyTKaJa UCTEHhMOJ KWJITAaH CyB MHKIOpUTA XaM



Gormuk. Ypraua Xpco® KuTOG OYifMua, CyBja JpMMAraH XONJArM MOJAnap
Mukgopu 150-300 mr / 1 6Ynuily MyMKHH SKaH.

EFfuH-courMH HaTMXacKaa XOcuil OYIaiurad okaBanap KOHLEHTPALHUACH KTl
OMUWJUIAp, SIbHU EFUHJIADHUHT Te€3 Ba KYI MUKAOpAA OViIMINM, KaHAall MailjgoH-
YKoMnapaa WUFIIIMIIKA (TOM, KydYa FO3M Ba XO0Ka30)ra OOFIMK. KUIUIOK XyKaluk
HKUH30pJIapUJIaH YUKAJUTaH OKaBasiap M(MIOCIMK Japa)kacu 3ca, dKUH epiapu
cudarT-MUKIOpUM KypcaTkuuiapu, KaHjnad ep (maxrta, WIOJM, cab03aBoOT, JIOH,
MOJIU3, MOJIXOHA XYAYUIapy Ba XaK030)AaH XOCWJI OYIHMILINTYA XaMJa MaBCyMmja
KYJUIAaHWITaH KUMEBUI BocUTasiapra OOfIMK Oynaau. HuxosT, Typau KopxoHa Ba
xyxkanukiap (mmdoxoHa, aBTo0asa, 3aBoj-hadpukaiap, CaHOAT) UILIA0 YHMKAPHUIIT
coxacura Kapa0, 3uéHcus, JIeKMH u(pIoc OKaBagaH TOpTUO, yTa 3apapiu OynaraH
udoc cyBnap OVIUITN MyMKHH.

Opnatna, Mupuk axonid siaiaurad kol Ba Oapya Imaxapijapia OKopuja
0a€H KWIMHTaH XWIMa-XuJ OKaBa CyBJIap ‘“‘KaHanmu3anus’ ne0 aTanajauraH
MYXaHIUCIUK-TEXHUK WMHILIOOTIAPA BOCUTACUIA MAbIyM KOillapra >kabMJIaHA/IH,
IIYHJAH CYHI, TO3ajarud HHINOOTIApHAa TypJd YyCyJl Ba TEXHOJIOTHK
xKapaéHiaapHu Kyuiad To3anaHuO € CyB XxaB3ajapura €KM UYyKyp €p OCTUra
OKM3WIaIu. AWpuM XxoJiapja, KalTa(MablyM TEXHHK Makcajapja) HIa0
yuKapuIaa GponjataHuIvIg XaM MyMKHUH.

OkaBa CyBJIapHH TO3JIalll MHIIOOTIAPHU TAIIKWI KUIUII(JIOMKXajaml Ba
KypHIl) y4yH, aBBajam OOp, yJApHUHT aHUK CU(pAT MUKIOPU KYypcaTKUUYIapUHU
OWJIMII Kepak.

Mucon ydyH KaHainu3alMs OKaBajapu, S’bHU TypMYyIIJa XOCWJ OYyiaauraH
OKaBaJIapHU OJUO KypaMu3. YJIapHU TO3aIalll WHIIOOTIAPUHM JIOWUXaJall yuyyH
(MyalisiH axoJu sIlall >KOHW y4yH), JacTaBBasl, OMp KUIIMHUHI CyTKa JaBOMHUIA
UCTEbMOJI KWIAJUraH JI/CyTKa CYB MHKJIOpPH Ba CYBHU UGDIOC KUJAAUTaH
YUKHUTIIAPU XapaKTEpH, Xamaa YMKUTIApU MUKIOPUHU aHUKIAWl 3apyp. MaBxyn
CaHUTap HOpPMaTUB Oyiinuya OWp KHUIIM YYyH CyTKaJa TypMyIl XOHaJOH OKaBa
CYBHUHT HQJIOCHUTH KaJBajja KypcaTWiraH, Japaxkana OYIUIIM TaBCHUS
KWIMHAIH.

CyTtka naBoMuja 1 kummra xucoOyianrad cyB U(IIOCIUTY MUKIOPH.

7-KaaBai
Ne WNHrpenuentiap HomMu | xumm yayH
udocauk
MUK-ZIOPH,
r/cyTKa
1 |Opumaran momanap 65
2 | THHUKITaHTUPHIITaH CYIOKFJIUKA 35
BIIK-5
3 | TuHMKIaHTUpPUITAH CYIOKJIUK]1a 40
BIIK-20
4 | AMMOHUH Ty37apu a30Tu 8
5 |Dochatnap (P,0s) 1,7
6 | Xmopunnap (Ci) 9







