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1. AMMHOKHCJI0TAJAP - OKCWIJIAPHUHT CTPYKTYP
MOHOMeEPJIapHu

AMHHOKHCIIOTaIap — OPTaHWK KUCIoTanap 0ynu0, yaapaard « — yriaepos
aromugard  Bogopona amuHo rypyx [/HX, / ra anmamran, Oynap
aMUHOKHUCIIOTaIapaAup. bapya aMHUHOKHCIOTAJTapHUHT TapKUOHWIa KapOOKCHII
rypyx /-COOX/ Ounan Oup Katopaa amuHo TypyX /- HX,/ map mamxymaup.
AMUHOKHCIIOTAIAPHUHT YMYMUH GopMyacu Kyiuaarnya:

(0]
P - CX-COOX

2
Arap ymapjaara a —yriepoja aToMujard Oapuya BaJICHTIUK TYpJd TypyxJjap

OwinaH VpuH anmMarica, OyHAal yriepoJl aToMd acMMMETPHMK Mapka3 Jeuiaan
(P maBxya TypyXJapHH TaKpopjaMaiIyd ) aMHHOKHCIOTAHH eca, ONTUK (aoi 10
aTajany, SHHU y KyTOJaHTaH Hyp caTxuHu Oypumm koOumustura era. JI, ]|
cTepeonzomMepiapu 6op. bapua aMuUHOKHCIOTaIAp TIAWIMHIAH TAIIKApW OMNTHK
daommukra era. MacanaH, aJaHWUHHUHT UKKWA CTEPEOM30MEPH KEITHUPHWITAH, yiiap
a—yrIIepoJl aTOMHUIa aMUHOTYPYXHUHT >KOUJIammimy OwiaH (apkiaHaau.

(|3Xs ’ l |CX3

X - C-~HX, XoH—C —X
o o
CO0OX COOX
J - Ananun JI - AllanuH

Tenr muknopaa /[l Ba JI crepeonzomepiapu MaBxy[ MOJJajiap pamemariiap
xuco0aanuo, 6apua Tabuuit amuHokucioranap JI — karopra kupaau.

AMI/IHOKl/ICJIOTa.HapHI/IHF ONITUK U30MEPJIapHu

Enr opnuii amMuHOKMCIOTa XHMCOOJNAHTaH TIAWIUHAAH OOIIKa XaMMa
aAMHHOKHUCJIOTAJIap MOJICKYJIaCHIa acCUMMETpHK yriepoa atomiapu (C*) Gopiuru
y4yH, YJapHUHI CYBJIM €pUTMAcd KyTOJIaHTaH HYp CAaTXWHU YHra E€Kkd dYamra
Oypaau. JlekuH yJIapHUHT XamMMmacu TaOuuii ManOajapjga acocaH a—
KOH(pUTypanusiia yapauiu.

JI- xoHburypanusaga aMHHOKHCIOTaNIap TaOWWKA OKCHIIAp TapKuouma
yupamaiau. JlekuH yinap Tabuarna KeHI TapKairawiap. Macaman riayrtamar
KHUCIIOTacH, aJlaHWH, BaIWH, (EHWIAIAHWH, JISWIWH Ba Oomkamap Jl-m3omepwura
era. bakrepusimap xykaiipa AeBopiiapuaa TONMWITaH, 0ab3u OMp aHTHOMOTHKIIAD
TapkuOuaa, *KymiaJaH akKTUHOMULIMHIapaa, rpamunuand A, C Ba Oolikanapa
AMUHOKHCTIOTAJIAPHUHT [[- KOoHpUTypanusiiapyu Mapxy/I.



OKCHIIJIAPDHUHT eJIeMeHTap TApKuou

OKCcHITapHUHT eJIeMEHTap TapKuOHM Kyihuparuya: yriaepon 54 — 60% nu
tamkwn Kuwianu. Kucnopon 22 — 24 %. Oxcun MosieKyjiacuja a3oT MHUKIOPU
noumuil 6ynaau Ba ypraua 16% Hu Tamkun eraau. by enemeHTiapaaH Tamkapu 03
Mukaopiaa  ¢ocdop, Temup, MUC, MapraHec, MarHui Ba uya yupaingu. Iy
MUKJIOpAaH Qoiinananud TuiazMajgard OKCWJI MUKIOpH aHuKiIaHaau. Okcusuiap
KHCIIOTa, acoc Ba (pepMeHT EpaamMuia rupoIu3IaHTaH/Ia aMUHOKHUCIIOTanap XOCHII
oynau.

Oxcuap THAPOJIM3 KWIMHIaHAa KyliuMmua Mojjanap cakiamaiauran 20ta
AMUHOKHUCJIOTaIapra axpaiagu. YJIapHU TUIPOJU3H KHUCIOTalIH, (epMeHTaTuB
nyn OwuimaH amanra ommpwiaan. ['Wapoiu3ga KUCIIOTa OWIaH KalHATHIN Ba
yJIapHUA TMapyajioByn  (epMeHTIap apanammacuaan ( KapOOKCH-TIENTHIa3a,
TPHIICHH X.3.) (ol TamaHmIaIu.

Xnopun Ba cyndar KUCI0Ta epuTMaIapuIa OKCHII IpernapaTiapu €Ku TYKuMa
Hamynajgapu 100° C na ku3aupuin OWiiaH aMaira OmMpHiIand. [ MapoiausaTiard
AMUHOKHCJIOTa TapKUOW XpoMaTorpaMMa yCyJd Ba aBTOMAaTHK aMHHOKHCIIOTA
aHAIM3aTOPH/Ia aHUKJIAHATH.

AMUHOKHUCIOTAIAPHUHT KOWIAIINIIUTA KYpa a — f — Y — amMuHoKuciomanap
MaBxya. Tupuk  opranmsmiap Tapkubmma 200 ra sSKUH aMHHOKHCIOTanap
anukyanrad. Onam opranusmuaa 60 ra SKUH aMHUHOKHUCIIOTAa MaBXKYyJ, JIEKUH
YJIAPHUHT XaMMAacH XaM OKCHJI TabuaTtura KupMamiu.

bapuya MabjiyM aMHHOKHCJI0TAJTAPHN UKKH IyPyXra asKpaTuil MyMKHH

1-rypyx. I[IporenHorenan /okcui TapkuOHra KUpaIuran/aMuHOKHCIIOTAap;
2-TypyX. IIporennoren OysaMaran loxcuin TapkuOura
KUpMalIiuran/aMHHOKUCIIOTANIap;

Enr acocuit mporenHoren amuHokucinotanap 20 ta ymap oKcui TaOHatiu,
OeBocuTa OKCWJI CHUHTE3MJAa KaTHAIIAQAW Ba OKCWJ TapkuOura kupanu. Konran
AMUHOKHCIIOTAJIAp OKCHJ TY3WJIMIIMAA UIITUPOK €TMalAM, yJap XysKaWpanapna
€pKMH XO0JIaTJa MOJJa aJMAallMHYBUHUHI  METa0OJIMTH Ba OKCWJI OYyiMaraH
MoJijasiap TapKuOura Kupaau.



2. AMHHOKHCJIOTAIAPHUHT KJIACCHPUKANUACH

bapua amuHOKHMCIOTanap €H paguKaJIMHUHT Y3rapuiiura Kkapad HOMIJIaHaH.
AMUHOKHUCIOTAIApHUHT yMyMHH QopMmylacu Kyiuaarudya Oynub, 2 KUCMAaH
nodopar:
1- xucMm paaukai, 2 — KHCM aCOCHI;

a
P{--C X - COOX
2

Hlynunraex 6apua aMUHOKHUCIOTANAp €H paluKATUHUHT KypUIHILINTa, XaMa
Oy pagukaJlapHUHT (PU3UK — KUMEBUI XOccallapura Kypa rypyxJiapra OyJInHaIu.
AMMHOKHCJIOTAJAPHUHT Y4TAa KIACCHPUKANMACH KA0yJI KMJIMHIAH:
1. Crpykrypacu 6yiiuua - éH pagukaaura kypa a) aaudaruk 6) apoMaTHK B)
CUKJIMK, TeTEPOUMKIIUK, AUKIUK;
2. EjaexkTpoxkuMéBHii - AMHMHOKHMCJIOTAJAPHUHT KHCJIOTA — MIIKOPHUIA
X0ccajiapura Kypa,
3. buosioruk éxku (U3HOJOrMK - OPraHu3M YYYH AJIMAMIMHYBM MYMKHH
OysiMaran gapakacura Kapao;

Crpykrypacu _0yiinua Oapua amMuHOKHCIOTaNAp EH paguKalid HUHT
Kypwiuimura kypa anudaTuk, apoMaTWK, CHUKIWK, TETEPOIMKINK, AIUKIHK
KYPUHUIIIA aMHHOKHUCJIOTATAPHUHAT KJIACCU(DUKAITUACHUIATH CXEeMaa KeITUPHIITaH

EjekTpoknmMéBmii /Exu KUCIIOTa — MINKOPHi/ Xoccanapra acociaHuO, aMUHO
KACTOTaIap €H paJuKAIMHUHT (QU3UK-KUMEBUN XOoccallapura acocaH yuTa
rypyxra OyIuHa . KHCJI0TAJIH, MIIKOPJIU Ba HEHTpaJI.

Kucnomanu amunoxucnoma — &n pamukamuna optukda /| COOH /
KapOOKCWJI ~ TypyxXud OYIuO, KHUCIOTAIM XOCCAaHM HAMOEH Kujilaau. YJapHU
MOHOAMUHOJIMKApOOH KucjoTanap Aevnnaan. Kucimoranm amMuHOKHCIOTajgapra 3
Ta aMHMHOKHCIOTa KHpagud. AcmapraT KHCJI0Ta, TJAyTaMaTrT KHCJI0Ta,
AMHHOJHMMOH KMCJI0Ta. AMHUHOJIUMOH KHCJIOTa KaMJaH KaMm yupaiau. bup kanua
WIMHI TEKIIMPUII HATHXKalapura Kypa TUPO3WH Ba CUCTEMHHUHT THAPOKCHUI Ba
Cynruapuil TypyXu €H paiuKkania KUCIOTAIA XOCCAHU HAMOEH KHJIA IH.

Acocnu amunoxkucnroma- &u pagukanuaa optukya / HX, / amuHO Typyxu
0ymo, acociii XOCCaHM HaMOEH Kuilaau. AcCOCIM aMUHOKHUCIOTaJapHU
MOHOKapOOHINAMUHO KHCTOTaNap AeHrmiaay. Yiaapra 3 Ta aMUHOKUCIIOTA KUPAJIH.
JIn3uH, apruHuH, THCTH/IMH.

HeiiTpan amuHokucaoTa- Oy KOJTaH aMHUHOKHCIOTANIAp €H paJauKaIH
KHCJIOTa Ba acOC XOccaHu Oepmaiiu, sibHU lta amuHO Ba lTa KapOOKCHUI TYPyX
MaBXyJ. YJIapHU MOHOKapOOHMOHOAMUHO KUCJIOTANIap NeHUIaIu.




buojornk  éxu  (puU3MOJOrHK. AMMHOKHMCIOTANAp OpPraHu3M  Yy4YyH
AMMAIITUPUIIT MYyMKHH OYnTaH jJapaxkacura Kapad yd Typyxra OYyIWHAaIu.
AJIMalIaINTaH, AJIMANIMARINTAH, APUM AJIMAIIAUT AH.

AJMamIaIUradl AaMHUHOKHCJIOTAJAp — Opranusmjia ajiMallMaluraH
aMHUHOKHCJIOTAIapAaH €KU Oolika Oupukmanap/an Werapau  MHKIOpAA
cuHTe3nanHaau. OpranusM ynapcu3 Y30K BakT Oyiauiu MymMkuH. KauoHkHM 03uMKa
Mo1a OWjiaH TyIIraH MojjajiapAaH Oy aMHHOKHCIIOTajdap CUHTE3JaHcaruHa. by
rypyxra  KoJraH Oapua aMHHOKHCIIOTaIap KUpaau. Anmamaaurad
AMHHOKHCJIOTAJIAp TAlIKM MYXUTIAH OpraHU3Mra WeTapiiv, y30K BaKT TylIMaca y
X0J171a OpraHu3M/ia CE3WIapian IMOTOJIOTHK Y3TapuIll k03ara KeJaau.

AnMamiManiauran AMHUHOKHCJIOTAJIAP - VYnap opraHusmzaa

CUHTE3JIaHMaN 1.
[lynunr yuyH ynap anbarra TallKM MYXUTAAH O3MKa TApKUOUJAa OpraHU3Mra
kupumy mapt. OgaM OpraHu3MHU ydyH OyHIaid aMHHOKHCIIOTajdap CaKKHU3Ta!
BAJIMH, JICMLIUH, W30JICHIUH, TPEOHUH, JIM3MH, METHOHHMH, (PEeHWIAJIAHMH,
TPUITO(paH.

SlpuManMamafural aMMHOKHMCJI0TAJIAP — OPraHrW3M/la CUHTE3JIaHaauiIap,
JeKkuH herapiau Mukiaopnaa emac. llyHuHr ydyH o3uka TapkuOujga opraHu3mra
kupu® Typumu mapt. OgaM opraHu3Mu y4yH OyHJall aMUHOKHCIIOTajgap yuTa:
APIrMHUH, TUPO3UH, TUCTU/INH.

AMHMHOKHMCJIOTAJAPHUHT KJIACCUPUKAIUACH.

CrpykTypacu Homu oenru

AUNMKINK AMHUHOKHCJIOTAJIap
Anudaruk arManiMaiIurad aMMHOKHCIOTaIap
/MOHOAMUHMOHOOKapOOH kucyoraiap/




I'nmn

H - CH- COOH
| I'muuyH /rnukokon/ - a aMuHO cupka
HX, KHCIIOTa
Ana
CH; - CH- COOH
| AJIaHVH — a - aMUHOIIPOITMOH KHUCJIOTA
HX:
Ban
(CHs), -CX- CH- COOH
I
HX, BajuH- a- aMuHOM30BaNIEpHAH KUCIIOTA
(CH3), -CX-CH,-CH- COOH Jlent
| JleiiluH - a- aMUHOU30KAIPOH KHUCIIOTa
HX:
CH; - CH, - CH- COOH e
/ | M30eiduuH- a- aMUHO B METHI — y -
CH,-CH, HX, CTWINPOINOH KHUCI0Ta
A.]II’I(l)aTI/IK aJIMallaIMran aMOHOKHCJI0TaJaap
a. ['MapoKkcuaMUHOKUCIOTAJIAP.
OH -CX; - CH- COOH CepuH —a - aMuHO - B - Cep
I TUAPOKCUIPOIHOH KUCTIOTa
HX:
CH; -CX-CH- COOH Tpeonun - a - amMmuHO - f - Tpe
I TUAPOKCUMOM KUCIIOTa
OH HX,
6. TuamuHoOKMCIOTANIAP
HC -CX,- CH- COOH CucTeHH -a - aMHHO - § - THOTIPOITUOH Cuc
| KHUCIIOTa
HX,
CX, - CH- COOH
o CHCTHH — 11 - a- aMHHO - B - THOIPOIHOH
IC HX, KHCIIOTa
C
I
CX,- CH- COOH
I
HX,
H;3 C - C -CH;_CX,- CH- COOH MeTHOHHH - a - aMUHO — B -METUATHOMOK | MeTt

|
HX

KHCJI0Ta




B. KapOGokcuamMuHokucnotanap /MoOHOAMUHOIUKAPOOH KUcioTaiap/

HOOC - CX, - CH- COOH Acnaprart - aMUHOSIHTap KHCJIOTa
|
HX, Acn
HOOC —CH, - CX,- CH- COOH IayTamar - a - aMUHO-TTyTapaT KUCJIOTa Ty
|
HX,
(0}
\\
C - CX, - CH- COOH
/ | Acnaparmu- y — aMuj[ —a - aMHHOSHTAP AcH
H,H HXZ KHUCJIOTaA.
(0]
\\
C-CX,-CH,-CH -COOH
/ ! I'myramun — & - aMuz - a - aMHHO- b
H,H HX, y A
rIyTapaT KHCIoTa
r.JIMaMUHOKUCIOTAIAD [MTMAMUHOMOHOKANOOH Kucnoranan/
H,H-CH,-CH,- CXz- CH,- CH - JIns
COOH JIM3MH- a, ¢ - IMAMMHOKAIIPOH KMCIIOTA
|
HXo,
I[.FyaHI/II[I/IHoaMI/IHOKI/ICJIOTaJIap
H H,—C-HH-CH, - CX,- CH,- CH - Apr
COOH APIrUHHH- 2-aMHHO - £ -TyaHUMH
I |
- - BaJlepuaHaT KMCJI0Ta

CuKJIMK aMHMHOKHCJIOTAJIAP.
N. ApomaTtuk /EnuK-3aHKUPIN aMUHOKHCIOTANap/ aMHHOKHUCJI0TAJIAP.

(I)eHI/IJ]aJ]aHHH'a'aMI/IHO' -(PCHUJI- (DeH
@—CHZ_CH—COOH B-0
| HpOHI/IOH KHCJIO0TA.

HX>

H@—CHZ—CH—COOH Tup
|

Tuposun-a- aMuHO - B —
HX, THIPOCU(DEHMUINIPOIIMOH  KUCIIOTA

I'eTepOLMKJINK aMHUHOKHCJI0TAJIAP

-CX,- CX-COO0X
LO/U ! Tpunrogan - a-aMuHO- B- Tpu
HX VHJOJIAJIIIPOIIMOH KHUCIIOTa

X

€X - CX-COOX
H@ 2 x I'uc
2 I'mcTuamu- a- aMuHO- p —

H
X HMUIA30JIUIIIPOITNOH KHUCJIIOTA




AMHUHOKHCJIOTAJIAPHUHT €H PAIMKAJIAPUHUHT KyTHOJIUTUIa acocJaaHud
KJIaccu(pUKANUSIIIAHUIITU

by knaccuduxanus acocuaa amuHokucioTanap 4 cuadra 6yauHau.

KytOcu3 papukamivm aMuHOKMCIOTa. by cuHpra Kylugard CakkucTa
AMUHOKHUCJIOTAJap KUpaAW. aJaHWH, JCWINH, BaJIWH, HW30JICHINH, (eHaaJaHuH,
TpunTodaH, METHOHUH Ba MPOJIUH.

3apangaHmMarad KyTOJdW paJuKaJIM aMUHOKHcHoTa. by cuHdra errura
AMUHOKHUCJIOTANap KUpaaW: TJIUIUH, CEpUH, TPEOHHUH, achaparuH, TJIyTaMuH,
CUCTEHUH, CUCTHH.

Mandwii 3apasgninaHrad KyTOJM paJuKalId aMUHOKUCIOTa. by cundra
KUCIIOTAJIA aMUHOKHCIIOTAIAp KUPaAJIH, aclapTaTr Ba IiyTaMaT KUcIoTaiap

Mycb6ar 3apsnanrad KyTOJdW pajiuKauid aMuHOKHcIoTa. by cundra yura
UIITIKOPUA aMUHOKHCIIOTa KUPAJW — JIN3WUH , ApTUHUH, TUCTUIUH




3. AMMHOKHCJIOTAJJAPHUHT YMYMHUIl Xoccajapu

AMMHOKHCIIOTaTap XOCCaCHJaH WIyHW TakKuaIad YTHUII Kepakkw, yJap
ampoTep eNEKTPOIUTIAP XUCOOIaHa I Ba KapOOKCHII Xamaa aMUHOTYPYXJIapHUHT
JTUCCONMAIIMACH ~ XHCOOMTa  epuTMaza  WOHJANITaH  XoJlaTna  Oyjaaw.
AMHWHOKHCITOTATAPHUHT anda xoJIaTHIATH GyHKIHOHAT — TypyXJapu
JUCCOIIMAIAIaHa TH.

Tabuuii okcHiuTap TapKUOWIAH aXpaTHO OJMHTAH aMHUHOKHCIIOTajap acoCaH
OK KpHUCTaJu1 MoAjaasiap OYiau0, ogataaru xapoparia KypyK XojaTha TypPFUHIUD.
VYnapaunr cyBmm eputMmaniapu Kucka wmyanataa 100-200°C  xku3gupwiirania
Oy3uIManu.

Tenr Mukmopaa kapOOKCHJI Ba aMUHOTYpPYXW OYiIraH aMHMHOKHCIIOTalap
CIIEKTPOHEUTpaNl Oynaju, OWPOK KHCIOTAd MyXUTAAa [KapOOKCWI TypyXWHHU
aucconmanusacky  Oaprapad KuiuHrasmaa/ KaTHOHJAp, HWINKOPHHA MYyXHUTIA eca
aHuonyiap OynuO Konmaau. AMMHOKHCIOTalap CyBAaru epurManiapuga Oup
BaKTHUHI Yy3uJa XaM MycOar, XaM MaH(pU{ HOHJAHTaH OYJIWIIM MYMKHUH.
VYnapHuHr OyHAall XonaTu «ceummep-uon» 1e0 aranagu. AMHHOKHUCIOTanap
MabJIyM JUTIOJ XOJIaTUTa era.

CcOO
|

P- CX
|
HX;"

AMMHOKHCIIOTATADHUHT €HI' MYXHM XOCCaJapujiaH sHa OUpH KPHUCTAIUI
XOJIaTUZa MOJICKYyJIajJapu Yypracuja BOJOpoj Oofiap MaBxkya Oymummaup. by
XOAMCa OKCWJUIAP CTPYKTYPACHHUHI TAlIKWJI TOINHWIIWAA MYXHM axamusTra era.
TaOuuii okcuuap TapkuOWIa ydpailiuraH aMUHOKHCIOTAJIAPHUHT €HI MYyXHUM
XyCyCHSTH yJIapHUHT aMuHO Typyxu /HX,/ noum a- xomaruna Oymmmaup. Arapaa
UKKHATAa aMUHO TypyX Oyica, ofaTAa UKKUHYA aMUHOTYPYX Xap JIOMM YTJIEpO.
3aHKUPUHUHT OXUpPUJA Kellaau, OyHTa JIU3UH, OPHUTHUH MUCOJ OYaau.

Oxkcun Tapkubura Kupajgural aMMHOKUCToTanap JI-karop aMuHOKUCIOTANIap
XucoOJaHaIu.

JI-T'nunun acummerpuk C—aromu OynMaraHu yuyyH ONTHK (aon emac.
[muuuH MyxuMm OupuKManap: HYKJIEHMH KHUCIoTalap, TIyTaTHOH, XuUPT YT
KHUCJIOTaJJAPUHUHT CUHTE3UA, IIYHUHTIEK oeHzoar KHUCJIOTaHH
3apapCU3JIaHTUPHUILIA UIITUPOK €TAIH.

JI-AnNaHMH Je3aMUHJIAHUINNIAH THUPOY3yM KHCJIOTa XOCHJI  OYIaju.
Opranusmja - @ — allaHUHJIaH TallKapH, f — aJaHuH XaM ydpalau, Y MyCKYJHUHT
€KCTPaKTUB MOJJAJapuHU, KOEH3MM A HH, BUTAMHUHJIAPAAH I[MaHTOTEHAT
KHCJIOTAHUHT TApKUOUTA KUPAJIH.

JI-CepuH CyT OKCWIIM — Ka3eHHJA Kyl MHKIOpAa yupaiau. Mopnamap
aMMalIMHYBH SKapaéHiapuaa cepuHHHHT ¢ocopan edbupu — docdocepun
UIITUPOK €TaIH.

JI-TpeoHuH anMammanIurad aMruHOKHCIIOTaJIapra KUpaau.



JI-CucteuH onTUHTYTYpT TyTyBuMiIapaup. Monekynacuaa cyapruapmit —CX
TYPYXUHUHT OYJIMIIM YHTa OCOH OKCHJIJIAHWIII Ba HYpJaH 3apapiaHulIga, MUIISK,
dochop Ba Oomika 3apapiau MoJJajapAaH 3axapiiaHraHjaa Maao OynanuraH
IOKOPY OKCHJIJIAaHUINI KOOWJIUSATUTA era OYJraH MojjaiapAaH OpraHU3MHH XUMOS
KWINIT KOOWJIHUSITH MaBxXyl. OKCHUJUIADHUHT y4wlaM4d KypWIHIIUAa ydpauauraH
nucyndun 6oruHuHT —C-C- OYIumumup.

JI-MeTHOHMH OCOH XapakardyaH METUJl TYPYXUHHMHT OYynuiu OwuiaH
XapakTepiaaHaau. Ymly TrypyxJjap >KUTapHUHT JUOWIIA UHQUITPAUUSICUHUHT
OJITMHU OJIYBUM JIMIIOTPON (AKTOp — XOJIMH, MYCKYJUIADHUHT EKCTPaKTHB
Mognaapu — kpeatud, JIHK HuHr TapkuOuii KHUCMHM — THMUH, TOPMOH —
aJpCHAIMHHUHT CUHTE3U1a UILIATUIIA]IH.

JI-BajmH ojaM opraHu3Mua CHHTE3JIaHMaNI1, ITYHUHT YU4yH OBKAT OMIIaH
KUPUTHIUO TYPUIHILH 3apYpP.

JI-JlelicMH OKCUITHUHT OMOCHUHTE3H YUYH UIUTATHIIA]TH.

JI-T'nyramar Ba JI-AcnmapramiapHMHI axaMHMsATH KarTa. YJap OKCWJIHWHT
OMOCHHTE3 >KapaéHiapu]a, aMMHUAKHHM 3apapCU3NIaHTUpHUILAA, Iy Ouinan Oup
KaTopJa Musija, O01Ka aMUHOKHUCIOTATAPHUHT XOCHJT OVIIUIIMAA UIITUPOK €TaJIH.
Xocunanapu - @ — KeTOrJyTapar Ba OKCajloaceTaT eca €Heprus aJiMallluHyBUAAru
MyXUM cyOcTpaTiap XucoOnaHaau. [JyTamMaTHUHT XOCHJIach - 7Y —aMHHO
MOMKHCJIOTa HEPB CHUCTEMACHUJArd TOPMO3JIAHUII >Kapa€HHWJA HIUTUPOK €TaJu.
['myramMaTHUHT HATPUIIM Ty3W O3MK OBKAT CaHOATHMJA OBKAT MaxXXCYJOTJIAPUHUT
TaMHHM SIXIIWIAIl YYyH KEHI KyJUlaHWJIagu. By HKKM aMUHOKHCIOTa KOH
3apao0uaard TpaHcaMuHasaapHUHT (aosuurudu (cyocTpar cudarnia) aHUKIAI
YUYYH KYJUIAaHUJIAH.

JI-JIM3MH o/1aM OpraHW3MKIa CHHTE3JIaHMalId, IIYHWHT YYyH OBKAT OWMIIaH
JIOMHO KUPUTUINO TYPUIHUIIM 3apyp. JIM3UHHUHT €TUIIMACIIUTA OKCUJI OMOCUHTE3
»Kapa€HUHU OY3WIMILINTA, YCUITHUHT TYXTallura oJub Keiaaau.

JI-APruHMH OKCWJI CUHTE3HJIa UINTHPOK eTagu. OpraHu3mMIa aMMUAKHU
3apapcU3aHTUpaural acoCui MYl MOYEBHMHAHUHI OWOCHUHTE3 >KapaéHuIaru
KOMITOHEHTJIapuJiaH Oupu 0ynubd xucobnaHagu

JI-DeHMWIaJIaHUH 0/1aM OPraHU3MHAA CUHTE3JIaHMANI, IIYHUHT YYyH OBKAT
OwsiaH KUPUTUIUO TYpWIHIIHY 3apyp. OKCUIIHUHT OMOCHUHTE3U A UIITUPOK €TaIH.

JI-Tupo3un oxcusuiap OWOCUHTE3/a, OMp KATOp TOPMOHJIAP: KATKOHCUMOH
0e3 TOpMOHH- TUPOKCUHHH, Oyipak ycTu Oe3jlapu Musi KaBaTH TOPMOHJIApH —
aJipeHaJNH Ba HOPAJPEHAIMH Ba OOMIKATAPHUHT OJIJ] MOJITATAPUIUD.

JI-Tpunrogan oxam opraHu3Muaa CHHTE3JaHMANIM, LIYHUHI YYyH OBKAT
Owian kupuTWwMO Typwmmu 3apyp. Oxcwwuiap OmocuHTe3uaa, Butamuu [1I1,
HEPB UMITYJICJIADUHU YTKA3WIITHU CHTWJUIAIITUPYBYM OMOTEH aMHH — CEPOTOHUH,
TOMUpPJApPHU TOPAUTUpPAJIUTraH MOJJla — TPUNTAMHH Ba OOIIKAJAPHUHT XOCHII
OYIuIIMIa UIITUPOK ETAIH.

JI-T'mernauH oxkcuia OMOCHHTE3M Ba TOMHUPJIAPHU KEHTaUTHPYBYM Xamja
omKo30H7a XCJl CeKpEelUsICUHU OMUPYBUM OMOTEH aMUH — TMCTaMUHHUHT XOCHII
OYJIUIIN yUyH UILJIATUIIATH.



4.OKcHJI MOJIEKYJIACHIA AMUHOKHUCJIOTAJIAPHUHT
OOFJIAHUIIU

Oxcwiap aMUHOKHUCIIOTaIap/laH XOCHJI OVJITaHINTU aHWKJIaHTaH/IaH CYHT,
yTran acpHuHT oxupu XX acpHHUHT OolUIapujia aMUHOKUCIOTAJIAPHUHT OKCHII
TapkuOuga y3apo OOFJIaHMII TApKUOWHU YpraHuIa KyOo OJUMIIAp HII OJHO
oopmwrap.  OKCWUIapHH  CTPYKTypa  TY3WIMNUIAPUHA  Ba  YJIApPHHUHT
XYCYCUATIAPUHY aHUKJIAIl MyXyUM Ba Mypakkad macamamup. OKCHI TY3WIHIIWHA
ypranumira OupuHUN 0YIMO, KaTTa Xpcca KYIMTaHIapuaaH pyc OJUMH mpodeccop
AM. Jlanunesckmii emu. Y 1888 iimnma OWypeT peaKIMACHHM YpraHHII
HaTWOKacuJa XaMMa OKCWJUIM MOJIajapuaa WKKA MOJICKyJa CHHJIMKYVITHUHT
IOKOpH Xapoparaa Ku3upriraHaa XoCHI Oynagurad Onyper:

HX,-CO-HX-CO-HX, Oupukmacura yxmam Oup XWiI TypyX aTomiap
MaBXYyJIMTUHU TaxXMUH Kuirad. A.Sl.JlanMuneBckuii Ba HeMHC OHOXHMHIHU
E.®umepnap okcumiap TapkuOura KMpyBUM aMUHOKHUCTOTalap Oup-Oupu OuiiaH
nentux  Ooru  €pmamupa  OormaHagum nae® TaxmuH Kwiad. llentunx  OGoF
KyWuJ1aru4ajaup

-C-H-
I
0 X

buyper peakuuscu aHa wryHpad Oofnmap  yuyyH cudartiaum  peakuus
xucobmanagn. 1902 iwun E.DumepHuHr WIMHUH WM HAaTHXXKacuia OKCHII
MoJIeKyJlajapuia aMUHOKHUCIOTaIap OMp aMUHOKHMCIOTAHUHT KapOOKCHII TYpyXHu
Ba MKKMHYUCUHUHT aMHHO Typyxu opkamu nentua 6or —CO-HX- xocun kb
Oupukran jgeraH ¢ukp TacaukiaHaau. OKCui, MojeKyiapuaa Oy OOFJaHUIIIaH
tamkapu, aucyidun -C-C- 6ormap, Bogopos OOFIIap Ba MOHJIM Ty3 MIAKILTH OOFIap
Oynca xaM aMUHOKHCIOTAJIap opacujaru 1o31ad Ba MUHIIa0 mentuj Ooriap
MOJICKYJIAaHUHT MyCTaXKaM Y3arWHH XOCHIT KA IH.

Mysgait kw6, Oup amuHokmcimoTaHMHT - COOX Ba HKKHHYA
AMUHOKHCJIOTAHWHT

- HX, rypyxjapu opacuaa Oup MoOJEKyjda CyB aXpaMIIMAaH XOCHJI OYIraH
nenTui 00FU OKCUJI MOJIEKYJIACH TY3WJIUIIAArH aCOCUI OOFIup.

X,H -CX- C-OH +HH-CH-C-OH = X,H -CX-C-H-CH-COOH
| [ | [ 1l I | I
CH; O H CH; O CH; O H CH;

WMKkkuTa aMUHOKHUCIOTAHUHI pEaKIMAra KHPUIIUIIM  HaTHXKACHIAa XOCHJ
Oynran OupukMa mumentux ne0 aranmagu. Peakius TeHriamacura ebTHOOP
Oepuica, siHa peakuusara KUpUTUII MyMKUH Oynran epkuH -HX, Ba -COOX
MaBxyl. bymap ¥y3 HaBOaTuja siHa HMKKUTAa aMHHOKHUCIOTa OWIaH OWPHUKHUIIN
MyMKUH. Peakuusa Oockuu Oumnan Oopca aBBaJl TPUIENTHI CYHIpa TETPANENTH]
XOCUJl Oynaau, peakCussHi JaBOM €TTUPII MYMKHH, YHJA [EHTa, FeKca Ba XOKa30



MOJICTICTITH/JIAp MaKWIIaHaau. [lenTua 3aHKUpHHUHT UKKA TOMOHH STHU OUPHHYN
aMuHOKMCIOTaHUHT HX, — rypyxu epkun H- yum neviniica, MKKHHYNA €KM OXUPTHU
amuHokuciaoranuir COOX rypyxu epkud C-yum ne6 Oenrmnananu. Uly Tap3na
H- TomoH, C-TomMoHNap KaOyJ1 KMJIMHTaH.

AMMHOKHCIIOTANapJaH Tallkuia TomraH mentunx 3amkupuga 10 Ta raua
AMUHOKHUCJIOTA KOJIIUTUaH ubopat oynca HEenTUT nenunanu,
amMuHOKHUcHoTanapHUHT conn 40 tarada 6yica moyienenTul Ba yHAaH OpTUK Oyica
oKcuiuiap aeb aranaamu.

[lentuamapuy  HOMJIAHUIIH KyHujgaruua Ty3wlagu. aBBal TMENTH]
3aHXUPUZIAH epKuH - HX;, — aMUMHO T'ypyX TYyTyBUM aMUHOKHUCIIOTA, YHIAH KEHUH
Oapua KoOJITaH AaMUHOKHCIIOTaJap >Koinamaaw, OyHJa TenTuj OOFH XOCHII
KWIKIIAa aMUHOKUCIOTAJApHUHT KapOOKCHII TYpyXHM XaM HINTHUPOK €TTaHH]IaH
yjnapra amui pagukan cudaruna Kapanud Homutapu oxupura «MH» €km « EH«
ypuura «WJI» kymunagu. @Dakar nenTun  3aHKAPUHUHT C-yunnmaru
AMUHOKHUCJIOTANIAp €PKUH KapOOKCHI TypyX KOJTaHWJAaH YHUHT HOMH
y3rapMamniu.

[lenTuyTapHUHT  MyXUM XYCyCHSTIapuaaH OWpW yiapaaH XKyaa Kyno
U30Mepiap XOCWi OYIUIIMAUp, MacajiaH, MEeNTU] IKOPUAAa KypcaTHITaHIEK,
JUTENTUIaH noopaT OyJica y MKKU XWJ U30MEpP, XOCHUJ KWJIMIIA MyMKHH. Arap
nentuj 3 Ta TypJau aMUHOKHUCIOTaIapial uoopar Oyica 6 xui uzomep, 4 ta 6yica
24 Ta, 5 Ta 6yica 120 Ta, n3oMep XOCHJI KUJIUIIT MyMKHH.



5. OKCHJJIAPHUHT TY3WJIMII Japakajiapu Ba Xxoccajiapu

Okcwtap TYpT Xwi Kypwiull Japaxacura era. bupiamun, HMKKUJIaMYH,
yuiaMyd  Ba  Typriaamud. Kypu® uukwiMiuyd Jjo3uM Oyiaran TypT Xui
KYPWIMILIHUHT Xap Oupu ¥y3ura xoc xycycustra era. OKCWUIApHUHT KypPHJIMIL
JlapaXaJapuHU YPraHUIIHUHT aCOCUM WYHAMIIUIAPU Ky U Iaruiapaup:

1.51xka oxcuIapHUHT (ha30BUN KYPUIIUIITUHN YPTraHMIII;

2. Typau OKCUJUIApHUHT OUONOTUK (PYHKCUSITAPUHU YPraHull,

3.5lkka OKCHUJUTApUHT (DYHKCHUSUTAPHUHT a0 €TUO OOopHUIll MEeXaHW3MIIAPUHU

ypranuin /OKCHI MOJIEKYJaCHHUHI alpuM aromjiap Ba aroM TypyXJapH
napaxxacuuaal.
OxkcwLIapHu OMpJIaMY¥ KYyPUJIMII Japaxacu

[TonmunenTua 3aHmXUpUAArd OKCUJI MOJEKYJIacuJard aMHHOKHCIOTaJapHUHT
TapTUO OMIIaH KeTMa — KeT TMeNnTuj OOFH OpKadu KOWJAIIWIINTa OKCHUIHHHT
OupaaMyu Kypuammm 1e6 atanaau. Xap Oup okcwi yuyH crneneduk Ba Oupjax
Oup HOEO OYyNraH aMHUHOKHCIOTAJIAPHUHI TapTUOM OKCUJIHUHI OupiaMyu
KypuiuIm ae6 OenruiaHaim.

X,H -CX-C-OH +HH-CH-C-OH — X,H -CX-C-H -CH-COOH+H ,0
Il Ll I .
CH; O H CH, O CH; O H CH;
| |

HH
HH

OKCWIIapHUHT KypWJIUII JAapakaCUHUHT OupiiaMud  KypWJIWMIIM OJJUN
TY3WIHII XHUCOOIaHUO, IOKOPH TYPFYHJIMKHU OUPUHYM AMUHOKHCIOTAHUHT @ —
KapOOKcHJI Typyxu Ba OOIIKAa WKKUHYM AMUHOKUCIOTAHUHT @ —aMHMHO
rypyXJapM opacujari KOBaJICHT MENTU ] OOFIap TaAbMUHIANIH.

Arap nentuji 60F X0cHJ OYIUIINIa TPOJIUHHU EKU TUAPOKCUTIPOIIMHHU
MMUHO TYPYXHU UIITHPOK €lla y y3raya KypuHHIIIa Oynaau:

X,H -CX-C-OH +HH< — X H —CX—C—I—‘ +H,0
| I | Il

CH; O COOH CH; O COOH
Ilentung Oofm XOCWJI OyIuMmm ydyH XyKadpajiapiga aBBajl OuTTa
AMHUHOKHCIIOTAaHUHT  KapOokcuia — Typyxu  ¢aojutaHagu, CYHr  Oomika

AMUHOKHUCJIOTAHUHI aMUHO Typyxu OunanH Oofnanaau. [loaunentuaniapHu
7abopaTop CHMHTE3M XaM Iy Tapuka amanra omanu. [lentun OOFM MONUNENTH]T



3aHXUPUHUHT TaKpOpJaHyBUM (parMEeHTH XHCOOIaHWO, Y OKCHJUTApHUHT (akat
OupnaMyu KypWIHIINTa TabCUpP €TMACAaH, OalKd MOJUNEHTHIHUHT 3aHXHUPUHU
IOKOPH TY3WIHII Japakacura XaM TabCUp €Taju.

[lentun Gornapu y3ura xoc 4 Ta Kyluaaru xycycusitjapra era:

1. Komanapauru — nentuj rypyxy TapKuOura KupyB4u Oapua atomiap Oup
TEKHUCITUK/A JKOMIIaITaH.
2. llemtun Oornmapuma TayToMep Y3TapUIIApUHUA KENTUPHO UYWUKAPHII
MYMKHH
KETO- Ba €HOJI- MAKIUAA OYIUIIN MyMKUH.
3. Honunentu 3aHXUPUHUHT y3ard TYpaw Xud Tuapoduit Ba Tuapodo0
paaukaiaap
Oounan ypanubd Typaau.
4. - C-H- Gormapra HucOarnan ypuHOOcapiapuHU CHC-; TpaHC-; XOJaTHIA
oynui.
5. Bogopoa 60fu X0oCHil KWJIMII XyCYCHUSITUra €ra €eKaHjauru. Xap Oup mentun
TYpYyX UKKHATa BOJOPOA OOFMHHU OOIIKa rypyxJjap OuiaH XOCHJI KUJIUIIA MyMKHUH.
ByHmaH MpoauH Ba TUAPOKCUTIPOIMH MYyCTacHO. Xap Oup MenTHI TYpKyMH
Oorika Typkymiiap OuiiaH OUTTa BOJOPOa OOFH /TIPOJIMH, OKCUTIPOIUH/ XOCHII
KAIUIIYA MyMKuH. [lonenenTtr 3aHKUpUHUHT IPOJIMH CAKJIOBYM KUCMH OCOH
OyKWJIay, 9yHKH BOJOPOJ OOFU OWTTA OYNIraHu yuyH SIXIIW yIIJIAaHMaWIu, TYPFYH
emac.

IlenTua Ba NoJUMNENTHAJIAPHUHT HOMEHKJIATYpPacH
gt
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[lenTuanapHUHr  HOMJIAHMINKAA  YJIAPHUHT  TapkuOWra  KupaértraH

aAMUHOKHCIIOTaJIaPHUHT COHH g
WHOOATra OJIMHAIH. / A '

Nkkura aMUHOKHCIIOTA  — Jf
JAANICONTUAHH, y4Ta aMUHOKuCIoTa — ._-—_3 —’-i“;—]_ﬂ"_*_‘l
TPUIICTITUIHH, TYpTTa — 1 E{__‘y]._iw_!__rtf-r,h_!: |'f{-+'~i’tifﬂ_ (et
TEeTpaNenTUIHA XOCHI KUJIa . | -”_’__f“-ﬁ_c 'H [ | ':_ :

Xap Oup mnentua Exu 18%)) 1 ey R e .
Y3YHJIMKIAry mojaunentun H-oxupw £ 3 H T :"“(l.._mhj
AMHUHOKHCJIOTA EpKUH aMHHO ™ eHy “i‘;'
rypyxunu  cakiab, C-  oxupu M o
AMUHOKHCJIOTa  €pKHH KapOOKCHII
TYPYXUHH cakJIanau. Macanan TPUITCTITUTHH HOMJIAHHMIIIN:
Jleuuii(peHUIATAHUITPEOHUH Tpunenmuonap my3unuu
cxemacu.

OKCH/UIADHUHT UKKIWIAMYH KyPHJIHIIA

OKcul MOJIEKYJTAUTAPUHUHT UKKUJIAMYU KyPUIUIIN JEUMITaHAa — MOJICHETU/T
3aH)KUPUHUHT CIHUPAJICUMOH JKOMJIAHUIIM €KUM TMenTHj TYpKyMJIapu oOpacujia
BOJIOPOJT OOFJIApMHMU XOCHJI OYIUIIUIUD SbHH OoIlKa OupopTa kKoHdpopmaiusara
yrumm tymuHuiany, yaaa C=0 Ba HX rypyxiap y3apo Boaopoa OOF XOCHII
KWJIWIIA MYMKHH >C=0---X-H<

Oxcun MoJieKyJacuaa TMOJMIENTHT 3aHKUp OypairaH XoJlaTha, @-Crupal
kKypunummaa O6ynaau. [lomunenTus 3aHXUPUHUHT CIUPAIUIANTYBH CIUPATHUHT
KapaMa-KapIy aijaHManapu/a Koinamrad KapOOKCHII Ba aMUHO TYPYXJIapUHUHT
KOJIMKJIApW  oOpacuaa TMaimo OyimaauraH  BOAOpOA  OOFJapu  XucoOura
TabMUHIaHaAW. Bojopox OOFM WKKHTa Kywid MaH(U aTomiap opacuaa
JKOWIIAITaH BOJOPOJHUHT KYIIWIMINA Xucoowra xocwn Oymamu. Pacummaru
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WKKUNaM4u Kypunuia
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MYHKTUDP YA3UK BOJOPO] OOFMHM OWJIIHPATIH.

NkxunamM4u  KypuWJIWIIHE ~ MYCTaxKamJIOBYM OOF  BOJIOpOA  OOFUIUD.
Kypunumiga eHeprus MUHUMYMHM, MENTHJ Ba YyHAArd XamMma Iy TypyxJjap
BOJIOpOJ, OOF OwmiaH xaMMaJaH Kym OynaguraH, KoHGOPMAIUSHU OJIMIIra
untunaau. 1y xonatna Bogopoa OOFUHMHT KYTI OVIUIIN, XOCWI OYJraH crupal
NPYXXUHAJEK MyCTaxkaM CakJaHUIIUra HUMKOH Oepaau. WKKUHYM TOMOH[aH,
NeNTHJ 3aHKUPUHUHT (a30/la >KOMWIAHMIIKM HMKOHUATIapU Iy OuiaH Oupra
YyeKJaHaJuraH, Mentuj OOFM KUCMHU TaluaTiaaH Kyui—-KaBaT Oyiaau Ba 11y
cababman yHMHT aTpoduja almaHuil Xoaucacu OYiaumM MyMKUH emac. [lentun
TYPYXUHUHT KHCIIOPOJl Ba BOJOPOJI aTOMJIapH TpaHC XoJiaTuHM eraiaigu. CH-
TYPYXHUHT HWKKajia OOFM arpoduaa, aKCHMHYA ailIaHWIl XOJucacu Oemanol
OYIIUIIIN MyMKHH.

JleMak, moJyienenTu ] 3aHKUPUHUHT UKKUJIaMYU KYPUITUITUAHUHT y4YTa aCOCUM
XHJIM MabJIyM: @ — ciupal, ff - cTpykrypa /Oypamanu Kasat, KaT-Kat/ Ba OetapTud
konTtok4a. [lomenentun 3amxupu a- conupan Ba f - CTPYKTypa KYypUHHILIHAA
OymuuumHu  [lonmuur Ba Kopuiap peHTreHCTpyKTypa aHaiu3 Epaamuaa
aHUKJIaraHiap.

OKCH/UIAPDHUHT UKKWIAMYHY KYPHJIHIINHUHT XyCYCUSTIAPH:

1. IMonenenTu 3aHKUPUHUHT CIUPATU KOHMDUTYPALUSICH CUMMETpUSITa era
CKAHJINTU.

2. Xap Kaiicu OWMpUHYHM Ba TYPTUHYM TENTHA TYpyXH Opacuyia BOJOPOJ
OOFMHU XOCHJI OVIIHIIIN.

3. Cnmpan ypamanapiuHu MyHTa3aMJIHUT .

4. o0- cHodpangaru XxaMMa aMUHOKHUCJIOTaJap  KOJJIUKJIAPUHUHT  €H
PaJUKAIUIAPHUHT TY3WJIMIIMIAH KAaTUM Ha3ap TEHI KUMMAaTIIUTH.

5. AMUHOKHCIIOTAJIADHUHT €H paguKaljlapyu a-Crupal XOCuJl Oynuiiuja
KATHAIIMACJIUTH.

a-CNMMPAJIHUHT TAalIKY KYPUHUIIA KMUCMaH YY3UITaH €JIEKTP IUINTKACUHUHT
CIIMpAJINra yXIanau. EHr KeHr TapKaJraH a-Cliupajinaa Ma3kyp aMUHOKHUCIIOTA

KomauFuHUHT — HX r1ypyxu VHrmaH xucoOjaHraHaa IoOJenenTHa
3aHKUPUHUHT TYPTUHYIHM KOJTUKHUHAT —CO TypyXxu OuiaH y3apo TabCHp KHJIATH.



[Tonenentux 3aHXUPUHUHT @-CHHPAJVIAHMIONMAA Xap Oup Kajgamura
[afinapumura/ 3,6 Ta
aMUHOKHUCJIOTA
KOJIIUFU TOFPU KeJlau.
Cnupangaru xap Oup
aMUHOKHUCJIOTa
KOJIIUFUTa TYFpU
KeJlaJuran macoda
HM ra TeHr. bwurra
IIOXHUHT Y3YHJIUTH
anpa — cOUpaTHUHT
kagamu 0,54 HM Ta
TEHT.

Bonopon 6ornapu
cnupan Yku Oyitnad
nynanuo YHUHT
ypaMasiapuHu
OupnamTupu® Typaau.
Crnupan KUCMUHUHT
TYJIUK TaKPOPIAHUIIN 5
111(0).@ 18 Ta
AMUHOKHUCJIOTA
KOJIIUFUJIAaH KEWHWH pyU
Oepasu. bemira
IIOXHUHT Y3YHJIUTH
anpa — CHUPATHUHT
oerra
KajgamMJIapuHUHTY Oananury xxamu (5°0,54) 2,7 HM ra TeHr.

OKCHIIJIAPHUHT HUKKWIAMYH KYPUJIHIIHHUHT TACBUPH.
Aada cnupaa moaenu Iloaunr — Kopu 0yiinua
p -crpykrypa Oy XaMm NOJUMNENTUAJIAPHUHT UKKWJIAMUYU KYPUIMILIUHUHT OUp
Typu OYnuO, MNONMIENTH 3aHXUPU Kydcu3 OyKWIraH KoOHQUrypamusra era.
AcocaH noJaunenTuiap ¥3apo BoJopoa O0FU OpKaIM MIAKIIJIaHAIH.

butra monmunentui 3aHXUpPUAAH XOCWI OYiaran kpocc [ makimu (kKucka P
cTpykTypa) aeiunaau. Kpoce B cTykTypa makiuaa Bogopo, OOFIapy MOJTHIICITH]
3aHKUPU  XaJIKaJlapAaru TMOJHMIENTHA TypyXJiapu opacujga  Xocui Oymanu.
bypamanu xaBat- [ - CTpyKTypa OKCWJI MOJIEKyJaJapuJaH OJaT/a, MOJICTICTITH]T
3aHKUpU €HMa-EH KelraHaa Xocui Oynaau. B-CTpyKTypa MKKH XHII. Mapajien Ba
aHTunapaien Oynaau. bynna Bomopoa Oofnap mapaiien €KM aHTUIAPAIIeT
XOJ171a TIOJIENIENTU ] 3aHKUPUHUHT NEenTHa OOFIapu ypracuaa Xocui Oyianu, sbHA
KaBaTJgaru Kym 3amxupiap. -H- yurapu Ounan kapama Kapiid TOMOHTa €Kd OHp
TOMOHTa Kapad Typaju.

AMMHOKHCIIOTaNap a-cnvpayuiap €xku f -CTpyKTypa XOCHJ Oynummaa
KaTHaIlla OJIMII XYCYCHUSITH )KMXaTuJaH Oup-oupuian ¢Gapk KUiaau.
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f CIpyKTypa - XapakaT TYKUMaJapUHUHT OKCHJUIAPH: KepaTuH (COY OKCHIIH,
KyH), KojulareH (Tepu, TOFail OKCWiH), QuUOpHOWH (TaOMHUH WIAK OKCHIIN)Iap
KUpUO, yap CyBJa epuUMaiiu.

a —cnupajiapra KOH 3apAoOu, CyT OKCWUIapu MHCOJI OYViaub ynap cyBla
epUiIH.

OKCH/UIAPHUHT y4JIaM4Y¥ KYPHJIUIIH

OKCWIIapHUHT y4JaM4yd KypWIMIIK €0 MOJUNENTH ] 3aHKUPUHUHT TYia
€K KUCMaH CHUPaJICUMOH ($a30/1a )KOWTAaHUIINTA alTHIIA U,

[TomunenTun 3amKUpIapuHUHT  (Da30BHMA JKOWJIAHUIIMTA Kapad, OKCHII
MOJIEKyJlaJapyu TYpJIM IaKijaa OYJIUIIA MyMKHH. Arap MOJUNENTH 3aHXKUpJap
TYryH MIAKIMJIa >Koitamran Oyica, OyHmald oOKcwuiap raodyasp ( JoTuHYa
rJa00yayc - mapuya) nciiwianu. bomika okcwiiapia IMOJMIICIITHL 3aHXHpiap
UIICHMOH KYpUHHIIA Xonamub ynapau ¢uopuaasap ( Jorunya ¢pudpuiia -
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VYaapHUHT CTPYKTYpacHMHHMHI (apKu, OKCHUJUIAPHU XOCCAJIIAPUHU YpraHuilura
onmub kenaau. [noOyasip okcwm/uiap - cyBAa SXIIM €pUAM. Yiapra TyxXyMm
OKCHWJIH, CYT Ka3€MHHU, KOH 3ap 1001 OKCHIIJIapU KUPAJH.

OuoOpWISIpP OKCUJLIAP - CYBAA EMOH €pUiiY, EKM YMyMaH epuMaiiau. Yiapra
MYCKYJI TassH4 OKCWJIJIapU — MHO3MH, CYSK OKCWJIM — OCCeWH, KoHaaru (pubpun
kupagu. OuOpUnsp OKCWIUIAp HUIICUMOH J>KyJa HO3UK OYiIuMd CyB Ba Ty3Iu
epuTMaliapia epumainud. Yiap EnuImKOKIMK Xoccacura era. OKCWIUIapHU
MyCTaxKaMJIOBUH OOFJIapH. KyWIM KOBAJICHT Ba KydcCH3 KOBAJEHT Oyiamaran OoOF,
noH, aucyndun, edbup, BaHIep—Baic OOFH, M30MENTHI Ba BOJIOPOJ OOFIapu
XucoOJaHaau.



OKCH/IJIAPHUHT y4JaMYd KYPWIHIIMHUHT XYCYCHUAITJIapu: YIap OCOH
JeHaTypaluuara yuypalau, 4YyHKH OKcwuiap ¢azofa >KOWIaHUIIKMAA KyTHOCH3
paMKaIIN TypyXJap CyBAaH KOYMO OKCWJIHUHT Y4WIaM4d KyPUJIUIIMHUHT WYKH
KUCMUHU TAIIKWI KWjiaad. Y Hepaa MOJUNEenTHI 3aHKUPUHUHT TUApodod KucMu
wornamwanu. lynnaii kuamb okcui mapkasuja CyB MOJIEKyJajnapu OYiMaiau.
Kytubnu, ruapodbunaum rypyxjaap ruapodod sIpOCHHUHT TalKapucuIa

XKoimamran, CcyB MoJIeKyjJdaiapu Ounan  ypanran Oymagu.  OKCHJIHHHT
JieHaTypaluscuia 00oFyIap y3uiiaay Ba MOJUIICTITHL 3aHKUPIapy EHumaam.

OKCHIJIAPHUHT TYPTJIAM4Y¥ KYPHUJIHIIH

OKWUIapHUHT TYPTIaMyd Kypuiaumm ae0 WKKH Ba YHIaH OpPTHUK
MOJIUTICTITH]T 3aHXKUPUHUHT TPOTOMEPIAPUHUHT WUFHHANCH SITOHA MOJICKYJIaHU
TANTKA KAJTUTITUTA AW THITAIH.

[ynaail oxkcwuiapra reMorjoOWH KHUpaad, YHHHI MOJIEKYJIacH TYpTTa
MOJUTIENTH]T 3aHKUPUJIAH TAIIKWUJ TONTaH Ba OMPOHTA XaM IUCYNI(UI Kympurura
era emac. YHUHT mMoJiekyssip maccacu 64.000 ra tenr 6ynu0, 2 Ta @ —3aHxup, 2 Ta
B -3aHKUpAaH Ty3WJITaH.

Hemak, wmonexkynssp wMaccacu 950.000 man roxopm Oyiaran Mojjanapra
oluroMep OKcwutap Jedmnanu. bapua onuromep okcwiiap  TYpTIIaMyu
Kypuwiuiira era. MacanaH: KaTaja3aHMHT MoJjekyysip wmaccacu -250000,
ypea3anukn-480000 Ba x.3 mry Ouian Oup KaTopja TYpTiIaM4d KypHIWIITa era
Oynran remorioOuH 4ta cyOOMpIWKIaH, MUPYBATAETHAPOTCHA3aKOMILIEKCH /2Ta
cyooupmukaan, PHK-nonmumepasa Sta cyOobupnuknan, JIAI 4ta cyO6Oupiamkman
udopat 6ynanu.

Tabuatna yupaliuran KYMUWUIMK OKCWJUIap KOBaJeHTMac Oofiap OumaH
Oup-Oupura OMPUKKAH WKKWATA Ba YHJIaH OPTUK MENTH] 3aHXUpPJIApAaH Ty3WITaH
6ynu0, ynap 6uonoruk $haos CTpyKTypa Xoauaa oymaau.

['eMOrnOOMHUHT TYpTIaMuu KypWIHIIKAA TEeMOTJIOOMH MOJIEKYJIaCUHUHT
MOJIENH, Xap Oup mpoToMepuia reM Oop JUCK IIAKIUA TACBUPIIAHAIH.

VYupgaru xap Oup TNOJIETIENTH]T 3aHXKHUP TPOTOMEp €KUM KHYMK OHUpIuK 1ed
aTajaay, MOJIEKYJaHUHT y3u eca Myiarumep nae0 aranaau. OKCUIIapHUHT
TYpTIaMyu  KypwiIdIIM JAedwirasja aHHa IIyHJad KAYUK  OUpJIMKIap
WUFUHANCUIAH  TallKWJI  TONTaH  OKCUJ  MOJIEKyJaJapuHUHT  (a30BUi
KOH(UTypanusic TYIIMHWIAIA, SBbHU MpoToMepiap (a30BHil COHH, YJIApPHHUHT
Oupukuin ycynu Ba (azoma Oup-Ompura HHUCOATIAH >KOWJAIIMII TapTUOU
OKCWJUIAPHUHT TYpTiamMuu Kypwmmmu aevmnanu. [y ca®abnu okcwIIapHUHT
Baszudanapu yJIapHUHT CTPYKTypa TY3WIUIIN Aapa)kacura OOFIUK Oyiaau.



» JE—

OQSILLARNING TO'RTLAMCHI QURILISHI

@ Barcha ogsillar uchun
harakterli emas

B Bog’lar:barchasini o'z
ichiga olgan

Typrnamun KypwIdIIHU MyCTaxKamjoBuu OOFnap, XyJau Yyd4JIamM4uH
Kypwmigara 6orinap kabu Oymanu. TypriaaMuu Kypuidiira era Oyiaran oKkcusuiap
KMYMK OWpUKMaapra mapyajaHMarad XoJija aJoxXuja MaKkpoMoJjeKyna cudaruaa
aXpatubd oOJIMHraH. AWpuUM KHYMK OupHKManap y3apo (akaT TallKu
AMUHOKHUCJIOTAJIAPHUHT KyTOJMM TYypKyMH XucoOWra OupHKagwiap, MabIyMKH
y4wIaM4yd KYPWIMII XOCWJI OYiaummmaa KyTHOCH3 aMHHOKHCIIOTAJTApHUHT EH
pajvKauIapyu KHYUK OMPUKMATIApHUHT WIKW TOMOHHIaH Oykunaau. [IlyHuHT yayH
yIAQPHUHT KYTHOJM TypyXjIapy opacujia Xxap Xl WOHIH [Ty3mu/ BOZOPOIIIH,
O0ab3an aucyndun Ooru xocun OYmaau. Hartwxkana Kuuuk OWpHKManiapiaH
MyCTaxKaM KOMIUJIEKC TallKUJI TOMaIH.

Hemak,  Typau  cyOOMpJMKIApHU  y3apo  TyTamu®d  TYpPUIIMHU
AMUHOKHUCIIOTANIAp KOJIUKIAPUHU KyTHOMW Typyxjapu TabmuHmaiau. Kytubmu
rypyxJap opacuja IOKOpHaa KeATHpUiIraH OoFiap Xocun 0ynul, cyoOupnukiap
¥3apo MycTaxkam OOFIIaHaIu.

Bonmopon OofuHM y3yBUM Mojananap Tabcupuaa, aucyiadun OoFlapuHU
KalTapyBYM MOJJajap TabCHpPUIA MPOTOMEpIAp Je3arperamnusara ydpaiam Ba
OKCWJIHUHT  TypTJiaMud  Kypwinmu  Oy3unaau. OKCHI  MyJITUMEpiapu
(oymmromepitapu) KynuHYa Xy(T COHIN MPOTOMEpPIIApIaH Ty3WIaau. 2naH 4 rad o3
MUKAOpaa, 6 naH 8 raua, 10 man 12rada Ba xako30. XaTuxaja Maccacu Xap Xui
oynran moJiekyJanap xocuia 0ynubd 6up Heua muHr, xartoku 100 munr /[ ra TeHr
oynagn. OKCWJUTAQpHMHT KypWIHINH OSKyMJaZaH HWKKWJIaM4H, Y4WIaM4d Ba
TYpTAaM4u  Kypuiaunuiap Oupramu® MaKpOCTPyKTypa €KUM  OKCHIJTApHUHT
KOH(MOpMAaIUsACH, OKCUIUIAPHUHT (pa30BUM KYPUIIUIIIMHYA TAIIKUII €TaH.
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