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Ymlby MarucTpivk JIUCCepTALMAICH THUKYBUMIMK UNUIA0 UYHUKApHUII
KOpXOHAJIapu TalEpiioB OYVIMMUHHUHT aCOCHM J>KMXO3JIapu Xakuaa Oyiuo,
uImHUHr Makcaagu MP-3 Ba MHT-2 Ttymam MamuvHamapujaa rasjiaMaHUHT
YY3WIMIIMHA OJIIMHU OJWII MakcaauJa MallMHAa JaBpUil MEXaHU3MIapu
KOHCTPYKIMSICHHM ~ TaKOMWUIAIITUPUII Ba  TNapaMeTpiiapuHU  acociall,
MaTepuaylapHd  TYWAIIHWUHT  FOKOPH  TEXHOJIOTUK  KYpCAaTTUWIAPUHU
TabMHUHJIOBUM MEXAHU3MHHUHT SIHTM KOHCTPYKIMSICUHM WILIA0 YHUKUIIJIAH
udopaTIup.

SAHru NoWMXaHW TUKYBUMJIMK WIUIA0 YMKApUIIMAA KEHI KyJlaMJla TaTOMK

OTHIIIa TaBCH 3THIIAAH.

ANNATION

In this master's thesis, questions are considered about the basic equipment
of the preparatory workshop of sewing enterprises

The purpose of this work is to improve the design of the cyclic mechanisms
of the MR-3 and MNT-2 flooring machines in order to prevent extensibility of
materials in the course of the flooring, and to justify their parameters, to develop
a new mechanism design that ensures high technological parameters in the
course of flooring.

The new project can be recommended for wide implementation in the

garment industry.
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KHPHILI

MamnakatumMu3 ~ MKTUCOOMETHIA  TyO — y3rapummiap — amanira
OIIMPUJIUIIHI, pecnyOiiika MKTHCOIUETH acOCaH XOM-allé HyHaIMIIHUIaH
pakoOaTdapAoL MaxCcyJOT UIUIA0 YMKAPUII HyJura U34ui YTa€TraHINrud,
MaMJIaKaT SKCIOPT CATIOXMUITH KEHrasgs€TraHINIy UIIIa0 YMKAPUIITHUHT Xap
Oup coxacu onjura siHrd BaszudanapHu Kyhau. XKymmanan, TUKYBUMIMK
CAaHOATHHH PUBOXKJIAHTHUPHIN, XAIKAUMU3HH IOKOPH CcU(DATIN, YUPONIH
Kuiimiiap OuiaH TabMUHJAII €HTUJI CaHOoaT XOJIUMMIIApH OJuaa Typras
MyxuM Bazudanapumaanaup. Andarra, Oy BasubanzapHu Oakapuil y4yH
TUKYBYMJIMK MAaXCYJIOTJIApUHA HILIA0 YHUKAPUIl XaKMHUHU OIIUPUIILI,
YJIapHUHT CU(ATUHU SXIIWJAII, SHIM IOKCAaK camMapalid TeXHHKara sra
OyJIraH KOpXOHaJapHU sApaTUill Kepak OVmaau. Xo3upru rnanTaa
Baranumus  TUKYBUWJIMK  KOpXOHajmapu (aH-TEeXHUKAHUHT  OXHPTHU
IOTYKJIApU acoCH/a MIIA0 YUKApUIITaH KUX03/1ap OWlaH TYJIIUPUIMOK/IA.
MammHa Ba yYCKyHaJJapHU XWJIMa-XWi Mocjiamanap OWIaH MKUXO3Jall
OpKaJIy TEXHOJIOTHK >Kapa€HIIAPHU KOMIUIEKC MEXaHU3alUsIalITUPUII Ba
aBTOMATJIAIITHPHMII JaBOM 3TMOKa [1].

Nna® unkapuimmHUHAT TaiépiaoB Ba OWYHII OYIUMIapUIard UIIUTAPHA
MEXaHM3aUMsIAIITAPAUTraH  MalllhHa, MEXaHWu3MJIap Ba  TallMIl
KypiwiIMajlapy KOMIUIEKCH  HIuiad  YUKWIMOKIA.  ['aznmamanapHUHT
HYKCOHMHM aHUWKJaWauraH, OYWM Ba SHMHM aHWK YJIYalJWraH sHTU
MalIgHanzap *Opui KWIMHMOKJAA. TUKYBUMIMK OyrOMJIApUHM JIOMUXAJIall
MaTeMaTUuK acoclia  pUBOXJIAHTUPUIIHUO, AIEKTPOH XycoOJani
MaluHantapuaan ¢oigananuim MyMkuH Oynau. Kuitum KupkumiapuHu
Ja3ep HypJlapH, yJbTpPaTOBYIU, FOKOPHU YaCTOTANM JJIEKTP YUYKYHU OuiaH
Onuuniga JaCTypJAlITHPUITAH JJIEKTPOH OOIIKApyB CHUCTEMallapuaaH
dboinanaHuIMOK 1A,

AnbarTa, TUKYBYUJIMK CAHOATUHM PUBOXKJIAHTUPHUII  OWJIaH
Oupranvkia caHOAaTHM 3aMOH Tajabiapura >xaBoO Oepaiguran [OKOpHU

Majakaiy, €TyK MyTaxacCHc KaJpiap OwiaH TabMHUHIAII Kepak OYyiau.
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Ymlby MarucTpiuk auccepTanusacuia aiHaH [OKopuAa auTud  yTuiraH
TUKYBUMJIUK WIUIA0 YUKAPUII KOPXOHACH TaW€piaoB OYIMMHU MalllMHA Ba
YCKYHAJIApUHU XUJIMa-XHWJI Mocliamaiap OuJlaH >KUXO3Jall OpKajdd TEXHOJOTUK
xkapaCHiapHu —saxunwiam  cudarid  MaxcysnoT Wnutad  YMKWIN  Ba W
YHYMJIODJIUTUHU ~ OLIMPHINTa KapaTWiIraH WIMHH TaJKUKOTIAp HMXKOOUH
HaTWXaJlapy Y3 aKCUHU TOTIAH.

MaB3yHUHT aCOCJTAHUIIN BA J0J13aP0JIUIU:

XO03Upru KyH €HIWJ CaHoaTuja, WirapuiaHMa KaiiTma, TeOpaHma Ba
Mypakka0d XapakaTjaHyBUM WINYM KHCMJApJaH TY3WITaH MalluHa Ba
MEXAaHU3MJIAp KEHT KYyJUlaHuiaau. byHpaal MexaHusmiap JaBpuil Ba y3IyKCHU3
XapakaTii MalluHaldapJa KEHT KYJUIaHWIMO, yjap acocaH TUTpallira akTUB
XUCOOJIAHTaHJIUTU cababM TUTpalga CYHIUpruuiap KyJlaniHu Taiad KUiiau.
AMMO THUTpaAITHU CYHIAMPTUWIAp MalllMHa TOMOHUJAH (PyHIAMEHTra TabCUp
KWIaUrad JUHAMUK 3YpUKUIUIApJaH XUMOosjacaga, MalIUHAHUHT Y3UJaru
3YPUKUIIUIAp XapakTepu Ba KUKWMAaTUHU Yy3raptupManan. by Xxom aca
TEXHOJIOTUK J>KapaéHra calOuil Tabcup Kypcaraad. ManMHaHUHT MeXHaT
YHYMJOPJIUTUHU OUIUMPHUII YYYH MEXaHM3M Ba UIIYM KUCMJIAp TE3JIUTHHU YCUO
OopuIIM 3€BEHONApJAr JUHAMUK Ba WHEPIMOH 3YPUKUNUIAPHUHT OIIUIINTa
cabab Oynmaau. bynpait 3ypukunuiap MeXaHW3M 3BEHOJIAPM Ba KHHEMATHUK
XKydTaapu unuiam MyJIJaTUHU Kamaluiura, uiuiad yukapuiaaétraH MaxcyJioT
Xakmura Ba cudarura cajOuil TabCcUp KypcaTaau. Arapja MeXaHHU3M
KMHEMATUK Ky(pTiaapuaa UHEPIIUOH 3VPUKUIILUIAPHA KaMaWTUPUILITA YPUIIIIICA,
MEXaHHU3M HIIl TE3JUTUHU OUIMPUI, IIYHUHTAEK SKCIUTyatamus capdapunu
nacauTUPHII UMKOHUATH spaTwianu. FOkopunarunapnan kenubd 4YMKKaH XOJa
MalllMHAJIAp WIIAll TE3JIMTUHM OIIUPHUII Ba JAWHAMUK 3YPUKHUIIUIAPHU
KaMalTUPUIIl WMKOHWHHM OepaauraH TUKYBUMJIUK CAHOATH MaIllMHAJIAPU Ba
MEXaHU3MJIApU SHTH KOHCTYPYKIMSUIAPUHM SpaThil a0i3apd Basudanapman
xucoOmanaau. Ymly auccepTanus alHaH Iy MyaMMOJIApHM €UHIlra

KapaTHJIaJIH.



Tagkukor o0bexkTH Ba mpeameru: TaBcusi kunuHran MHT-2 Ba
MP-3 1ymam MamvHaiapuja aillanMa XapakaTjaHyBuUMd KYIIaJIOK BaJlaap
nonuxananran MHT-2 Ba MP-3 Tyiam mamuHanapu.

Taakukor Makcaau: WMmHuHT acocmii mMakcaam O0ynu6, MP-2 Ba
MHT-2 tymam wmamuHajzapuaa razjgamMa Yy3WJIHIIAHA OJIMHU  OJIMIII
MaKcaauja MalluHajiap JaBpuld MEXaHU3MJIapH  KOHCTPYKLHSICHUHH
TaKOMWUTAIITUPHUIL,  STHTM ~ KOHCTPYKIMACHUHU  HILIA0 YUKW  Ba
napameTpiapyuHH acocianl XucooOiaHau.

Taagkukot Bazudanapu:

- XOpWKUM JTaBJIaTJIApHUHT MalllMHA Ba JKUX03JIap UIILIa0 YUKAPYyBUU
dbupMaTapUHUHT 3aMOHAaBUM TraszlaMajiapiaH TyllaMa XOCWJI KUJyBYH
MaIlIMHAJIAPUHU KOHCTPYKTUB TaXJIUJ KHJIHIII;

- 3aMOHAaBHIl rasziamanap/laH TyllamMa XOCWJI KWJIWII MalluHajJapu
KOHCTPYKIIMSICMHM ~ YpraHWIl HaTWXKacuja yiapja MaBxyJ Oynrad
KaMYWJIMKJIAPHU aHUKJIAILI,

- MP-2 Ba MHT-2 Tymam MamiMHaJlapUHUHT aCOCHN MEXaHU3MHUHU
KMHEMAaTUK Ba KMHETOCTATUK TaXJIMJI KWJIUO, YHU YpraHulll HaTHKacHaa
WYY TapaMeTpIapyHU Ba XapakaT peXUMIIapUHU acoCall;

- JKCIEpUMEHTaN u3NaHuuuiap acocuga MP-2 Ba MHT-2 rtymam
MalllMHAJapyua acOCUd MEXAHM3MHUHU HIINYM TPACKTOPUSICH TE3JIUTHUHU
TYpJI UL PEKUMIIAPU YUYH aHHUKJIAII;

- takomwuramtnpuwirad MP-2 Ba MHT-2 Ttymam mammHanapuaa
alJaHMa XapakaTIaHyB4YM KYIIAJOK Bajulap caMapaJOpJMIMHU Ha3zapuiu
acociall Ba HINYM OPraHJIApUHUHT TEXHOJIOTHMK XapakKaT PEeXUMIIapUHU
AHUKJIALIL;

- Takomwutamtupuiradn MP-2 Ba MHT-2 Tymam MamuHanapuaa
alijlaHMa XapakaTjlaHyBYM KYIIAJIOK BaJUIAPHUHT ONTUMAaJl TE€XHOJIOTHK HIII
peXUMIApPUHMA  aHUKJAm  Oyiinya  Hazapuid Ba  DKCIIEPEMEHTal

HU3JIaHUIIJIApHU aMalir'a OLIWPHIIL,



- TaKOMWUIALITHUPWITaH TyWall MalldHAJApU SHIU JIOMHMXaJaHTaH
ailllaHMa XapakaTJaHyBYM KYIIAJdOK BaJl MEXaHU3MHHHM HIUIA0 YHKAPUII
HIAPOUTHJA TaXKpuOa-CUHOBJIAPUHU YTKA3WII Ba MIUIA0 YMKApUIITa TaaOUK

ATUII OYiNYa TaBcUsIap OCpHIIL.

NiamMuii SHTWJINIu:

- MP-3 Ba MHT-2 mamuHanapu raznaMaiapHu TYIIAll apaBadyacd acoCUM
MEXaHU3MJIADUHUHI KUHEMATHK Ba KMHETOCTATUK TAXJIMJ KWITaH XOJAAa UIITYH
IapaMeTpIapyuHU Ba XapakaT pEeKUMIIAPUHM ACOCIIALLL

- Hazapui Ba SKCIEpUMEHTaN u3NaHunuiap acocupa MP-2 Ba MHT-2
TyIIAll ~ MallMHAIApUAa  rasjiaMallapHd  Tyllam — apaBayacld  aCcOCHH
MEXAHU3MJIAPUHUHT MIIYM TPACKTOPUSCH TE3JUIMHHU TYPJIU HII PEXUMIAPU
YUYH aHUKJIAIIL;

- rtakomwuramtupuiarad  MP-2 Ba MHT-2 Tymam wammHanapuaa
ra3jlaMaJlapHUHT  YY3WIUIIMHUA ~ OJIIMHU  OJUIITa MYJDKaJUIAHTaH — SIHTH
MEXaHU3MHUHUHI CaMapaJopJWIMHMA HA3apud Ba JKCIIEPHUMEHTAJ acociall Ba
cudatiau TymamMa X0Cuil KAJIUITHA TabMHUHJIIAIT;

- Takommwutamtupuiarad MP-2 sa MHT-2 Tymam mammHanapuia acocuii
MEXaHU3MHHHUHI ONTHMaJl TEXHOJIOTMK MII PEXUMJIAPUHHM aHUKJam Oyinua
Ha3apui Ba SKCIIEPUMEHTAJI U3JIAaHUIIUIAPHU aMaJira OLUIMPHILL

- TakoMwntamtupuiarad MP-2 sa MHT-2 tymam mammHanapuaa aijganMa
XapakaTIaHyBUM KYIIAJIOK BaJUIAPHU MIUIA0 YMKApPUII IIAPOMTHAA TaxpuOa-
CUHOBJIaPUIAH YTKa3UII.

MP-2 Ba MHT-2 Tymam MammHanapuard Oy ssHTY JIOWMXaHU TUKYBUUIIHK
UIUTa0 YMKAPWINIIKIA KeHT Kyiamaa (porjamanuinra TaBCUs dTUIIT MyMKUH. .

TaagKUKOTHUHI acoCHMH MacaJiajiapu Ba ¢gapasaapu:

NnMuii-TanKuKOT UIIJIapu pekaiapu OujiaH Kyiuaaruda OoFsiaHaIu:



- TyIIall MalIMHAJIAPUHUHT MaBXKyJ KOHCTPYKLUSUIApU TaXJIAIU
acocuna MP-2 Ba MHT-2 r1ymam MamMHamapyaa rasiamaiap
YY3WJIUIIUHUA OJJMHU OJYBYM MEXaHU3MHHU SIHTM KOHCTPYKIUSICHUHH
SpaTUIL,

- €TaKJOBYM Ba  E€TAKJIAHYBYM  3BEHOJIAPUHUHI  KUHEMATHK
oornanumuaa MP-2 Ba MHT-2 Ttymam wmamumHamapuga raszigamaiap
YY3WIVMIIMHA OJIIMHU OJYBYM MEXAHU3MHHUHI XapakaT TEHIJIaMaCHuHU
KEJITUPUO YNKAPUIIL;

- Tyllam MAallMHACHAA TYIIANAETTaH Ta3jJaMaJIApHUHT KAPLIUIUK
Ky4YH, 3BEHOJIAD WHEPLUSA Ky4H, JJACTUKIMK Ky4H, JJEKTP FOPUTTHYHH
JUHAMUK Ba MEXaHMK TaBcU(dIapuHU Xucobra osraH xoimaa, MP-2 Ba
MHT-2 Ttymam mamuHanapuaa rasjaamManap 4y3WIHIIAHA OJAUHUA OJYBYH
MEXaHU3MHHHUHT JWUHAMHK MOJICJIMHU HUIUIad YMKUII Ba Hazapui
MacaJlaJlapuHU €YUIL;

- Tymam Typura Kapa®d aBTOMATHUK CO3Jall KypUJIMaCHUHHUHT
3YpPUKUIIIApU XapaKTepu Ba KypcaTKUUJIapu TaXpuOaBuUil yCyll OpKaju
AHUKJIALI;

- MaTeMaTHK pexanamrtupuil ycynu Epnamuna MP-2 Ba MHT-2
TyImam MalllMHajlapuaa rasjiaManap 4Yy3WJIUIIMHA OJIIUHH  OJYBYH
MEXaHU3MHHMHI ONTHUMall KYpPCaTKUWIAPWHU Ba WII TapTUOMHM AHUKJIALI
xamJia acocaad Oepuii.

TagkukoT MaB3ycu Oyiin4a agaduéTiap mapxm:

CyHrru nwmapaa oJIMMIIap Ba KOHCTPYKTHUPJIAP TOMOHHMJIAH XAp XHII
TaBcu(aaru TyrMajdapHU KaJalTHUHT SIHTH caMapajd TEeXHOJIOTHsUIapU
ApaTWIIA, MOKM Ba 3aHXXMPCUMOH 0axsi KaTOPJIAPHUHT SIHIU XWJUIApH,
IIYHUHTJEK, TUKYBYWIMK WILUIA0 YWUKAPUITHUHT  IOKOPU  YHYMITH
KUXO3JIapU HNUIA0 YUKWIAW. [UKYBUMIMK WOUIA0 YHKAPUITHUHT
acocumnmapu O0ymu0 B.H.I'opbapyk, C.h.Pycakos, A.M.Komuccapos,
H.M.Apuunos, B.JL.ITonyxun, JI.b.Peitbax, O.Cy3uku, B.b.IlllepbexkoB Ba

OoI1IKa OJIUMJIAp XUCOOJIaHAIH.



Mapkazuit  Ocuéna THUKYBUMJIMK HMIUIA0 YMKApUII TEXHHUKA Ba
TEeXHOJOTHSICUHUHT puBOXJIaHumu yuyH 3.Tamkubaen, K./[>xemaHukynos,
A XK¥paes, C.baybekos, C.II.Tammynaros, [1.C.Maucyposa, .M.PaxmoHOB
Ba OomIkaimap yJKaH Xucca KyImraHiap. baxs Xocuia OYIWII TEeXHOJOTHSICH
ETApPJIWIATA YpPraHWiIraH, aMMO TYIIall MalluHajJapy HWIIYU OPTaHIAPUHHUHT
camapalid KOHCTPYKIUSITIapH €Tapiu lapaxaaa uiiad yukKuiMaras.

Xo3upra Kazaap TYIIAII MalllMHACH Ba MEXaHU3MJIAPUHH
TaKOMWUTAIITHPULIIHUHT ACOCUM MYHAIUIIN MEXHAT YHYMAOPJIUTUHU OLIUPUII
Ba TEXHOJIOTUK >kKapaéHiapHH sxiuiamra Kapatwirad. Ly 6unan 6upra umrau
KHCMJIAp MAaccacl Ba acOCUM TallKd Ky4dJIapyuHU KaMalTHpUIL, aBTOMATHUK
OOIIKapyB TU3UMJIAPUHM KYJUTAlll OPKAJIA caMapalid TEXHOJOTHSJIApHU UIIad
YUKUILITA HYHAITUPWITaH TaAKUKOTAap 00 OOpUIMOKAA.

bupok raznamanapHu TYIIaniHu IOKOPU CUbaTUHUA TAbMUHIIOBYH, 3BEHOJIAP
Ba KMHEMAaTHK Ky(Tiapaaru 3ypuUKUIUIAPHA KaMalTHUPYBYH, Ta3iaMalapHUHT
YY3IUIINHA OJIUINTa WYHANTUPUITAH IOKOPU YHYMIOpPJUKKa 3ra Oynran MP-2
Ba MHT-2 tymam MamuvHaiapuja razjiaMaiap Yy3WIWIIAHA OJIUHU OJYBUH
SHTM MEXaHU3MIIAPHU SIpaTUIIra KapaTWiraH TaJAKUKOTIAp JAeSIpiaud oJiu0
OopuMaraH.

[IyHUHT y4yH Ma3Kyp MarucTpjuK IUCCEpPTALMs WIIH alHaH FOKOPUAArd
no13ap6 BazudasapHu evuIra KapaTuiaiu.

TaaKuKoTAAa KYJJIAHUIAAUTAH METOAMKAHUHT TaBCU(MU.

Hazapuit TagkukoTtiap amanuii MEXaHUKa, OJIMM MaTE€MAaTUKAHUHT MablyM
yCyJUlapH, IIYHUHT/IEK, TEXHOJOTUK MAaIlllMHAJAPHUHT MEXaHU3MIIap Ha3apuscCH,
TeOpaHMIIIap HA3apHUsCH, MAIMHAIK arperarjap Ha3apUsICHHUHT yMYMH
ycymapugan  doigananu0d  YTkazuiaagd.  MexaHu3M  3BEHOJApPUHUHT
IOKJIAHTAHJIUTHHN ~ aHUKJIAm ~ Oyiu4a  DKCIEepUMEHTal  TaJKUKOTIap
TEH30METpJall yCyduja yTKazuiaaau. MEeXaHu3MHUHI IapamMeTpiiapuHu
acocyam Oyiuya 3KCHEpPUMEHTIAP TYJIUK (PAKTOPIU SKCHEPUMEHT YCyIHaa

yTrazmiaau. KoMbroTep TeXHUKAacu1aH KeHT (Hoigaianniiau.
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TagKuKOT HATHKAJIAPUHMHI HAa3apuil Ba amajauil axamusatu: MP-
2 Ba MHT-2 tymam mamuHaiapuja rasjiaMajiap 4y3WIMIIMHU OJIUHU
OJlyBYM MEXAHU3MHH SIHTM KOHCTPYKUMSICH HIUIA0 uuKwiand. Tascus
sTrArad napamerpnap acocuna MP-2 Ba MHT-2 tymam mammuanapuna
razjaMajiap 4y3WIMIIHNHU OJJUHUA OJIyBUM MEXaHU3MHHU Taxpuda
HamyHacu Tai€pnanaau. TaBcusi stunran MP-2 Ba MHT-2 rtymam
MallMHAJIApUJA Tas3jaMajap Yy3WIWIIWHUA OJIIMHHU OJIyBUA MEXaHW3MHHU
TyIIanl apaBadyacl TE3JIMTMHU Y3rapTHPYBUYM MEXAHU3MHHU COJIMIITHPMA
UIUTad YUKApUII CHHOBIApHW acocuaa amanmara MP-2 Ba MHT-2 Tymam
MalllMHAJIapura HUcOaTaH TEXHUK UKTUCOAUM KypcaTKUUJIapu acociaaHaIu.

MP-2 Ba MHT-2 Tymam MallMHaIapU Y4YyH IOKOpPH  HIII
camapaJiopJIurura sra Oyjarad TYIIall apaBadyacH TE€3JIMTMHU Y3rapTHPYyBUU
MEXaHU3MHHM KOHCTPYKIUSACHUHM HWIUIa0 YUKHUII Ba TapaMeTpliapuHu
acocaril.

Takmu¢p xumuunaérran MP-2 Ba MHT-2 Tymam MamumHanapuaa
razjaMajiap 4Yy3WIWIIAHK  OJIIMHH  OJIyBUM  MEXAHU3MHUHI  SIHTH
KOHCTPYKIIMSICU MIUIA0 YUKApUII XAKMUHHU OIIUPHI, TUKUII CU(pATUHU
AXIIWIAN UMKOHUHU Spatajgu. TUKYBUWIMK WUIUIA0 YMKAPHUII CAHOATHIA
KeHr kynamnaa ¢oigananuira xamaa YKyB Kapa€HUTa KOpUW JTHIITA
TaBCUS dTUJIAIN.

N Ty3ujMacMHUHT TaBcudu:

HNucceprauust umu kupuim, 3 Ta 000, yMymuil Xyjgoca Ba
taBcwsutapaad, 28 Tta pacm, 10 Ta »xamsan, 38 Ta dopmymna, 68 Ta
amabuérnap pyixatu mryHjaaH 8 Ta MHTEpHET caijyiapuaan ubopar 6ynuo,

WIIOBajapaH Tamkapy kaMu 81 OeTHU TaIIKWII TaIu.
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1 BOb. TUKYBUNJINK NIIJIAB YNKAPHUILI KOPXOHAJIAPHUIA
TAUEPJIOB BYJINMHU )KUXO3JIAPH, YIAPHUHT
KOHCTPYKIUACHU TYPJIAPHU

1.1. TUKYBYWINK MILIA0 YMKAPUII MAITUHAJIAPUHUHT PUBOKIAHUIIT

Tapuxu. Taiép/ioB Ba OMYMII OYJIUMM KMX03JIaAPH TYPJIapPU Ba TY3UJIMIIH

XVI acp oxupnapuaa, aHMIMSJIMK YWIbsIM JIM Tylmiam MaliMHaCUHU
kamd stam. 1755 ¥mmm Kapn BeitzeHtan kynma OakapuiaauraH TyIIamm
MaIllMHACUHU SpaTaju.

Xo3upru naiTaa xam oup katop ¢pupmanapja aBTOMaTUK Oakapuiaiural
TYImam  MalgHajgap unuiad  4YuKapuwiMokda. by  mamuHamap — Tepu
MaxcyJoT/iapu, nouadsan Ba KYJIKOIUIAQPHU TUKHINTa MYJDKaJUIAaHTaH KaJauH
razjamManapJaH Tymiama XOCWJI KWJIaJuraH MalluHaiapu OYnuO, yJIapHUHT
nnuam npuHuiapyu K. Benzenran Ba T.CeHT uxtuponapura acociiaHraH.

1829 #iunu ¢paniy3 bapronomess TuMoOHBE IOKOpUIATH MalllMHAJIApIaH
MyKaMMaJpoK TYIIaml MallMHacu acocuja XapOuid KUHUM  THKHUIITA

MYJDKaJJIAHTaH TYIIAll MAIWHACUHHU SIpaTraH [s].

1860 i#mnu Amepukanuk Yonrep XaHT YCTKM Ba OCTKHM TrasjlaMajaH
KYJUIaHWITaH OWpUHYM TYIAll MalllMHACH spaTradH. by wammHaza OCTKH
razjlaMa KaTJlamMJIapUHU TApaHTJUTHHU CO3Jall KypuiMacu OYiIMaraHjiuru
cababmu, cudarau 6axsgKaTOp OJMUII UMKOHU WYK »au. 1863 innu Amepukana
benmxamuH buH TOMOHMAAH EWCHMMOH IMIAKIJArd WTHAAW TylIall MalldHACH
apatuirad. 1845 vinnmu AKII na Onnroc Xoy oanuii Tymiam MaliMHacu Y4YyH
NaTeHT oJAu. by MaliMHaza rasznama BepTUKal Tap3da CYpyBUM puyar
WIAUpTruYIapura caHuuo kyhunap Ba (akaT TYFpU WYHAIUINA CypuUsiap du.
bynapnan  kelimarm  kampuértywiap — TYmIam — MallMHAJIAPUHU  sSTHaAQ
takoMuwutamrrupaunap.  A.Bunbconnunr (1850  #imn), WM.I'ubGO6cHuHr Ba
N.3unrepuunr (1851 imn) nactinabku MamidHAIapuaa TYIIANl UTHA BEPTHKAI

XapakaTiaHap, Tenku OwiaH OocTupu® KyWwmiraH ra3jama 3ca TOPHU30HTAI
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wiarpopmana xapakarnanap >au. OnauH Oy MalivHaiapia ra3jiaMaHd
TYXTab-TyxTad Ccypu® TypaauraH THILIM FUJIAdpaK4ya Oyira,
KEHMMHYAJIMK 3CAa YHUHT YpHUIa TUILUIA pelka YpHaTWIraH. Xyaau IIy
naBpja amepukaiuk ['pobep Ba bekepmap — Tymam MallMHACUHU
apataunap. 1858 iwimm "Bumbkokk - JKubcc" ¢upmacu  aiimanma
XapakaTJiaHyBYaH MKKM  HWIUIM  3aHKUPCUMOH  Oaxsiud  TyIIamn
MalmuHAacCUHU WNurad ywmkapa Oonutamu. Iy maBpman Oomnwiad WHTIN3
Tomac DT, repmanusuiuk Bwinu Ilpadd Ba [Ipron Hayman, mBen
XycKkBapHO Ba OOMIKAJApHUHT TYIIAIl  MAaIIMHAJIAPUHH  WILIA0
YUKapyBUM, JOMUXanalml Ba TaKOMWUIAIITHPUII UWOUIapu  OujiaH
HIYFyJUIaHYBYM (pUpManiapu TaIIKWI STUIAIH.

1870 #imnpan Oouwiad Anonusi, Poccust Ba Oomika maBiaTiapaa
"3unrep" (¢upmacu WWUFYB YCTaXxOHAJApUHU TalIKWI dTaau. by
yCTaxoHanap/ia 4eTAaH KEATUPWITaH JeTajulap/aH Tyllall MalluHacu
WHUFWIIAP D/IU.

Vrran acpuunr 30-50 immnapuna AKIL, Byiox Bpuranus, I'epmanus
Ba Opanuus naBnaTiapyad Tymam mMamuHaiapura 30 g1aH OpTUK MMATEHT
OJIMHTaH Ba KaTTa Xa)XM/JIa W10 YrKapuia OOIIaHTaH.

MexHaT yHYMUHH OIIMPHUIN Ba MaxXCyJOT CU(PaTUHU SXIIHIIAIITA
aNoXuaa axaMHsIT OepuIaéTran X03Upru NaTaa TUKYBUMIIMK CaHOATHIA
TaWEpIOB-OMYMIT  WIIJTAPUHM  aBTOMATJIAIITHUPHIN  DHT  aKTyal
MacananapiaH OUpUIUp, YYHKU Ta3jaMajapHU Kyjjaa Tymiam Ba OWYHUIIL
HUXOAT/A KYT )KUCMOHUI KyY Tajad KUl OuiiaH Oupra, MexHaT YHYMHU
HUXO0AT/A TacT OYJIaIu.

buyum OyJauMHM  KMX03J1apU  KOHCTPYKTHB TypJiapu Ba
TY3HJIHIIA

buunin vimapuHyu aBTOMATIIAIITAPUIL YUYYH SIHTUA YCYJIIap TOMMII
kepak. by #ynmaru ¢aon wuznaHuNUIap HAaTWXAcuJa TazjaMaliapHu
KUpKaJUraH acOoOIapHUHT OMp KaHya SHTH Typiapu Tonwiaud. Kupkur

acOOOJIapUHUHT KalCH TUINW MIUIATAIWIINTA Kapad, X0o3uplia MaBXKyJl
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OWuWIN yCyJUIapUHA MabIyM CHCTEMara coimil MyMKuH. ByHmaii cucrema
acoCaH WKKH XWI. yHUBepcan acOoOmapaa Owuuin Ba Maxcyc acOobiapaa
Ouuuin cucTeManapu. YHUBepcas acOoOmapaa OuuMinra Kydyma OWYMII
MaruHatapuaa (IUCK TMUYOKJIMCH XaM, BEPTUKAI MHYOKJIMCH XaM) OwWdul,
JICHTAa MUYOKJIM MalllMHAIapAa OWYWIN Ba Kaluuga OWYWIN KUPAIW.a; Maxcyc
acOoOmapaa Owuwmira 3ca 4omnkwiapaa (Oup Trypyx YOINKWJIapaa Xam, sSKKa
YOMKUIap/a Xxam) OW4uIl, MaTpuiia Ba myancoH épaamuaa ouuum, CO nasepu
HypHUAa OUYHII, SJIEKTP YIKYHH]Ia OMIUIII, THIPOMOHUTOPIa OMYUHUII KUPATH.
buuunaauran aeramiap MIaKiIwuaa sicairaH YONKWIAPHU TYpyX KAIUO E€Ku
SIKKa-sIKKa WIUIATUINTa aCOCIIaHTaH yCyJuiap ajJoxXuaa KypuO YMKWIUIIN JIO3UM.
Bbynap 6uunin ctonuuu cuprnantupud Onuuin (1-pacm), Banukiapaa ouuu (2-

pacMm) Ba yiinO oyuil mpecciiapuaa Ouuui ycyimapuaad noopar.

1-pacm. CupranTHpuG Gruu 2-pacm. MkkuTa BauK opacuian
MAIUHACHHUHT CXeMacH yTKa3ub OuumII cXxemacu
Karop uiMuil TeKmmpuil HHCTUTYTIapUa ra3inaMa, TPUKOTaX Ba OOIIKa
MaTepHUaJIapHU JIa3ep HypHy OMJIaH KUPKUII F03aCHJIaH TaAKUKOTIAp YTKA3UIAM.
Jlazep Hypu OwmiaH KUpKWIraH Tymama npoduian 3-pacMmjaa KypcaTHIITaH.
Cunretuk Ttonacu 60%paH oOlIMallMraH €HrWJ Ba OFUP TrasjiamMaliapaaH
OWuMnaguraH KaWUM JeTAJUIapUHM  TYlIaMaJaH MYyJDKaJUIaHTaH —Maxcyc
nactypra OWHOaH Tra3nu Jjasep Epaamuaa KUpPKUO oyuIura MyJpKajlJaHraH
MallMHAJIAp  ApaTwigd. by MammHana CyHBMM MyHHa Ba  3aMila

MaTepuaiap/IaH, TylaMa KuiaMail Oup KaBaT KWinO OWYHIIT XaM MyMKHH.
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3-pacm. Jlazep Hypu OmnaH KUpUJITaH 32 !
Ty1ama npopuim. 4-pacwm. ["aznamanapHu JIEKTp
a) Hyp Oup MapTa CEKMHPOK YUKYHU OWJIaH OM4uII

VTkaszunaranga, 0) Hyp Oup Heda MapTa

T€3-Te3 YTKA3WITaH1a

['aznamanapHu KOHTakTCH3 OWYMII YCyJUIapuaaH sHaaa Oupu
NEKTP YuYKyHJapuaaH doinananum yeyauaup (4-pacm.). DJeKTp
YUYKyHH OujlaH OWuuiln ycyiaujaa rasiama 1 ycrura rpadut 4dusuk 2
YU3WINO, yHTa 37eKTpoa 3 ynaHamu. ['paduT 4M3UKHUHT Hapuryd yduaa
siHa Oup snekTpon 4 6ynaau.

Enexrponnapra 10kopHu KywIaHUIIUIA TOK Oepuiica, ra3iaMa OyTyH
rpadut yu3MK OVinad KYyHuMO Kupkuiaagu. Xo3upAa TraznaMaliapHu
HUXOSTJAA KaTTa OOCHM Ky4d OWJIaH OTHIMO YWKAETraH WHTHUYKAa CYB
OKUMUJA KUPKHUII YCYJIH XaM CHHA0 KYypuiaIMOKaa. by XxaM KOHTakTCH3
ouuunin ycynura ous 0yiaub ruapomManuTopa ouuunin Aed atamaim.

bupokx Ouuuin WUNUIApUHUA MEXaHU3AIUSIAIITHPUIIAATA FOKOPUAA
KYpWIraH ycyJuiap Tai€pioB-OMUUIL IUTAPUHU TYJIa aBTOMATIAIITUPHUII
uMKoHUHN Oepmaiinu. Iy cababnu Oy HUXOSATIA MyXHM COXaJla MIMHH
TEKIIMUPUII UILIAPH TaBOM dTMOK/IA.

IaziaMaHu OMYHIN YYYH HILIATHJIAAUTAH YCKYHAJIAp

TukyBUMIHK caHoaTHa UIUTATWIAUTaH TYKUMaYUITAK
MaTepHaIapy XYCYCHAT Ba TY3WIHII JKUXATHAAH XUJIMa-XWJI OYau.
Tukumagurad KuAuMiap aCCOPTUMEHTH XaMm TypJid-Tymanaup. LIlyHuHr
yUyH TrazjamaiapHi OU4Yuil ycyiu XaMm Oup xui1 Oynmaiinu. ["aznamanuHr

XycycusTiaapura, OWYMII YCJIHWra, KOPXOHAaHWHI Typura Kapal, Oup
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BaKT/Ja HeYa KaBaT Ta3jamMaHu OapaBap KHUPKHUII MYMKHHJIUTH aHUKJIAHATH.
bynnait kaBatnap conu Outraman 250 tarawa Oynumm MymkuH. [azmamanap
OuurnaéTrania, KynmuHYa, TyIIaMajapHU OJJIMH CeKiusaapra Oynu0 om0,
KeHUH ceKIusIapaaru aerauiap Kupkuo onuHaau. KeluHru BakTiaapaa Kuium
JeTajslapuHu YHUO oaauraH mpecciap Wiuiatuia OoluiaraHu MyHocabaTw
OwiaH ra3laMaHd TYFPUJIAH-TYFPU PYJOHAAH OWYMO oyMINra Xapakar
KHJIMHMOK/IA.

["a3znamaHu OMYMIIHUHT UKKU XWUJT YCYJIW; Ta3laMaHu yHUBEpcall ac0o61a
Owuunin Ba Maxcyc ac0061a Ouami ycyuiapu 0op.

KoHcTpykiust skuxaTugaH XWJIMa-XWJl Kaluuiap Ba appajap MIILUIATHO,
razjamMaHu OMYMIIHUHT YHUBEpCAJ YCyJId KEHTPOK TapkairaH. bynnai ycynaa
TYKUMAYWINK MaTepUa/UIapuHU Xap Kajai (acoH Ba Xap KaHmad Viadyampaaru
Kuiinmiapra Myspkamiad OuwvaBepuinl MyMKUH. byHpa Oup Xun KuWUMIIapHU
OWYHUIIIAaH UKKUHYYM XU KUMUMITApHU OWYHIITra YTUIIa OUYUIl YCKYHACH XaM,
KUPKUII acOoOu XaMm y3rapTupuiaMaiad. YHuBepcan acbo0pa raznama
OWYUIHUHT SHI acocuil ad3auuru XaMm aHa UIyHJaH uOopaT. YHHBepcal
YCYJIHUHT KaMYWIMKJIApU IIyKd, OyHJIa KUWMM JeTajulapu aHuK Ouduod
OJIMHMal OajK¥ KEHrauTHpHOpPOK KUPKHMIIAAW Ba OWUMII >KapaSHUHUHT Y3WIaH
OJITMHTH MIILJIap, KABATJIAPHU TYIIIAI Ba TEKUCIAIT Ky MEXHAT Tanad KUIau.

OMMaBUl TUKHUIITHUHT PUBOXJIAHUIIN, TUKYBUMWIUK (HaOpuKamapuHUHT
UXTUCOCJIAHUIIN, MEXHAT YHYMJOPJUTMHM $HAJAa OIIMPUILI Ba THUKYBUMIHUK
MaxcyJoTJIapy cU(paTUHU  SXIIWJANl  3apypaTd  rasjamMa  OMYMIIHUHT
caMapaJiupoK YCyJJIapUHM TONMINHM Tanad Kwiad. Hartwkana rasznama
OWYUIHUHT  SIHTU-SIHTH  YCYJUIapH, JKyMJIaJaH, TMpecciapia, pOoTaIluoH
KypuiaManapaa Ba OolllKa yCKyHajapia Maxcyc acOoOmap €pmamuaa OWYMII
yCyJu1apH manao Oyimau.

TukyBUMIMK caHOaTHAa Ta3jiamMa OWYUIMHUHT OyHJal  ycyJmapu
WIUIATUITaHAa, Tymam OujlaH OWYuIl HIUIapd, OWuYMIl OWilaH KepTHUIl
omeparcusiiapu Oup BakTaa OaxapwiaguraH Oyica, MaTepUaUIapHU KYTPOK
TeXall Ba MEXHAT YHYMJOPJUTMHU KYNPOK OIIUPUII MyMKHH OYynanu. bupox
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OyHmaii ycymmapjaa Owvmuranga, acOoOiap Typyd HUXOSTAA Kymaiuo,
yJiapra KeTaJuraH Xapaxatiiap opTaau, YyHKH OyHJa xap Oup IIaki Ba
Xap Oup yiauamiii KWMMMHUHT Xap KalcH AeTaldu y4yH OuTTazaH ac6o0
Jouuxanam Ba Taiéprnami, Tra3namMa OWYUIIHUHT OUpOp YCYJIHAaH
OolIkacura YTHINl y9yH SIHTM acOOOHM YpHATHII Ba YHU y30K BAaKT HUIITa
Mochaam kepak Oymamu. Illy cabGaGim, MyTiako Tabuumiiku, ac6o0Jiapra
KEeTTaH XapakaTjap yJIapHUHT KYI BaKTTa YWAIIN Ba MaTepHAIIApPHH
TeXal xucoOWra KOIUIAHCArMHa Ta3jaMallapHu Maxcyc acOobnapaa
OMuuII caMapaiii HaTHXa Oepasu.

XO03upru BaKTAa TUKYBUMIWK (haOpUKATApUHUHT KYITIMIATHIA
TYIIaMaJIapHU YHUBEpcal yCyliJa KUPKHUIIAA KyWHJIard MaliuHajiap
UIUIATWIAaU: Kydma Owmunimn wmammuaigapu (5-6-pacmmap) (E3M-2
TUNUJArd BepTuKan nudokiu ¢xku I3[AM-1, 93/]IM-2, OM-3 tunujaru
JUCK TIMYOKJIM MalllHanap), craruonap mamunanap (PJI-4 sa IIBH-03

TUMHIATY JIEHTA MUYOKJIA MalllHaiap).

5-pacm. Beprukan nn4oxm 6-pacm. CS 529 16-1-42-K

Ky4YMa OMYMII MAIIHHACH. Ky3raJyB4aH OM4YuII MAIIMHACH.

Beprukayn nuyokiau Kyuma OMYMIN MallMHACU TYIIAMAaHHU aJloXH1a
KucMiapra (cexuusuiapra) OYnuI, IIYHUHTICK, ajoxXuaa JeTaulapHU

KHPKUII YYYH HIOUIATHIIaaU. By TUITAAr MalllMHAaJIapJAaH XYH, ApUMXXYH
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Ba WM razjamaiap TymiaMacuHUHT Oamananuru 13-15 cm rada erranga xam
doitnananunagm.

Beprukan nuyoxiu O3M-2 kyuma OWUMII MalIMHACUHUHT (6-pacm)
KUPKUII oprany Kanuuiuru 0,8 MM, y3yriuru 185 MM Ba keHriru 22 nu4ok, 1
naH uoopaT. MamMHaHUHT THUK TYTKUYM 2 Ta JKOWJIaHTaH MUYOKHUHT HKKH
¢uura 150-200 Oypyakinu KWiInO YapXJaHTaH TUFH THK TyTKu4jaaH 8-10 mMm
oiiguHra 4yukuo typanu. bamanmmuru 180 MM M THUK TYTKUY MalldiHAHUHT
matdopMmacu 3 ra YpHaTuiarad. Tuk TyTKUIHUHT ycTuaa Munytura 3000 mapra
aillaHaZUrad 3JMeKTp puTruau 4 6ynaam.

Kyuma Onunin MamuHaiapy Kyuma cTaloHap XoJaTaa YpHaTuica,
yJIapHU JICHTAIU OUYMII MalllMHAJIapy YPHHUIA UIUTATUII XaM MYMKHH.

Benrpussaunar “IlaHHoHusA” ¢QupMacu Ky3ralyBYaH MHYOKIM OWYUII
MaruHatapuHuar 20 JaH OpTUK BapUaHTJIApWHU MIUIA0 4YUKapagu. XO03upru
naitga ¢upma CS 529 16-1-42-K  Tunuparm  TakoMILIAIITHPUIITAH
IJJACTUHACUMOH  TUYOKJIM  Ky3FaJllyBYaH OWYMIN MAaIllMHACUHU  HUILIa0
yuKapMokaa. by mammua Oomr BaqvHMHT adjaHummiap coHu 2800 aiim/mMuH.
Onextp wopurruun Typu ®572 HH 01. T'abapur ymuammapu 560x185x330.
[TudorunuHT xapakaTt uynu 26 mm. [Tuvyox xanuumuru 0,7 mMm. Kupkunaauran
Marepuan Kanuaiaura 160 mm. Yapxjam opraHu Xapakar wynu 156 mwm.
[TnyoKHM aBTOMATUK YTKUpJaHUII BakTh 2-2,5 muH. [Tudok 20 rpagyc octuaa
YTKUPJIaHAIHU.

CS 529 16-1- 42-K mammnuacu (7-pacMm) TojlaJid, TYKHMa Ba CHHTETHUK
MaTepuajylapHu ~ OWYMIIra MyJpkajulaHrad. MamuHa kopriycu 1 g1a
ANEKTIOPUTIUYH 2, MTMYOK Ba YapXJiall MEXaHU3MJIApH KOMIAIITUPIITaH 0YIuo0,
ynapau 1iatdopma 4 ra YpHaTuiaraH TasHd 3 yuuiad typaau. [ludok 5 ra
BEpTHUKAJ WIrapwiaHMa KalTMa XapakaT KpPUBOIIWI TMOJ3YHJIM MEXaHU3M
opkaynu y3atunagu. [IM9oK 5 HUHT 051 TOMOHMTa MaTepHAIIHU 00CHO TypyBUU
mjaaHka 6 sxoinamrad. [[MYOKHUHT VHT Ba 4yanm TOMOHUTA TOPTKH 7 ra BUHTJIAP
OwslaH MaxKamJIaHTaH 4dapxJjami Touuiapu 8 ypHaTwirad. Yapxiamn Toumiapu 8

WKKA TOMOHJaMa aijaHMa XapakaTHU OOl Bajra VpHaTWITaH JIUCKJIap/aaH
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HIHypJIap opKaiu onaau. Yapxiam aitnanummapu opacugara macoda 0,5-
1 MM Oynmumm kepak. MammHa miargopmacu OpTHAA POIHKIAP
ypHatwiran OynuO, ynap mMiIaTGOpMaHUHT CTOJ YCTUAA EHIUI
CUDKUIINHU TAbMHAHIIAUIN.

Beprukan nuuoku Kyuma OMuuin MamuHaizapu (8-pacm) ra ma4ok
XapakaTH TE3JIMTMHU KypcaTaJuraH TaKCOMETP YpHATWiCa, KUPKHUII
TE3JIMTUHU Keparuya y3rapTUpuil MyMKWH OYymanu. ByHuHr 3apyparu
IIYHJAK{, MacajlaH, CUHTETHK TOJIaJapJaH TYKWITaH rasjamaiap Te3
spudauran OynraHu ydyH, OMUYWIN MAaIIMHACU D3JEKTP IOPUTTUYMHHHT
annanum te3nurn mMuHytura 1800 mapraradya KaMaWTUPWIHMIIA KEpak
Oynamu. Xo3up BEpTUKAN MNHUYOKIM KyuymMa OWYMII MallllHAJIapuHU
TaKOMWUTAIITHPHUII YCTHIa MIUIAHMOKIA. ByHUHT y4yH 3JIEKTP IOPUTTAY
NOAIIMITHAKIAPA aBTOMAaTUK MOMJIaHaJAWIaH, MallMHA MEXaHU3MJIApH
ra3jaMa YaHTWAaH, TojajapjaH, WIUIapJaH MEXaHUuK MWyn OwiaH
TO3AJIAHAINTAH KWIMHMOK/IA; MAIIMHAHWHI WYura HWI €KW CHUpAK
TYKWITaH TazjamMaiap KdUpuO KeTumura Wyn KyWMaiauraH Ba
razjaMaHuHr OMYrIl CU(ATUHU AXIIWIAWIATAH KWIUMO, MMYOK TUFUHUHT
SHrM4a KOHCTPYKUMSJIApH TONMWJIMOKAA. [IMYOK TUFMHM dYapxJaml Ba
KHPOBUHM  TYKWII  aBTOMATIAIITUPWIMOKAA. byHmaH — Tamkapw,
KYPUHUIIM Xap XWJ MNHYOKJIapAaH QoijamaHull ycTHAAa XaMm HII
KWIMHMOK1a. MacaniaH, )yjaa Aarajl MaTepUaJUIapHU KECHII YYYH JIaMH
CUJUIMK MUYOKJIap, MaxCyC KUMMMIIAp TUKWAJIAUTaH KaJuH ra3jiamaiapHu
Ba JaraJl CyHbUM YapMHM KUPKHII yYyH JaMU appacHMOH, Cepnapao3
razjamMaJapH{ Ba CUHTETUK TOJIa ra3jaMajlapyHU KHUPKHII YUYH 3Ca TaMH
TYIKMHCUMOH NMUYOKJIAp UIUIATHILI TaBCUS dTHUJIAIN.

Juck muuokmu I3JIM-3 kyuma Owummm marmuHaizapu (9-pacm)
TYIIaMaHW aJoXujaa KUCMJapra Oyiuinga Ba MAKJIapu Mypakkao
Oynmaran AeTaJlapHU KUPKMILJA WlUlaTwiaaud. bynnail mamvHanapaan
WY KUMMMIIMK Ba KYWJAKJIMK WMI Ta3JlaMAIapHH, MIAK, IONKA JKyH Ba

SAPUMIKYH TraszjlaMajapHH, IIYHUHTJEK, acTapiid Tra3jaMalapHu Ouuuniga
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doitnananunaay. byHna tymamanuHT OanmaHmMrA 5-7 CM JTaH OPTMACIUTH
Kepak. JIMCK TNHUYOKIM OWYMIN MAalllMHATAPUHUHT KUYUKPOKJIApU KYMHHYA,
TEeKucaI Kauauiapu ned arananu. Ynap O6amanmamuru 1-3,5 cMm TymamanapHu
OMYMII Ba KUIUUM JIeTAJUIAPUHU TEKUCIA0 KUPKUII YUYyH UIUIaTUIagu. Yiapia
MAYOK JaMUHM YapXJjaiurad Ba MoIaiuran Mociaamaiap oyiaau.

23J]IM-3 MamMHACUHUHT KUpKUII opranu 120 mm muamerpau, 1,1 mm
KUIMHJIMKIATKH JUCK NUYOK | gaH mbopar. by MUYOKHUHT TYTKUYHM KaTTa sICCHU
noupaaaH uoopart OyJiraHv y4yH, YHJA TYIIIaMaHU PaJilyCd KUYUK TPACKTOPHUS
Oynranma KupkuO Oyiamaiau, akc Xojjga KUPKWIAETraH KOW SKUHUAATd
YKOWJIapu cypwiin0 KeTaJH. by MalllMHAHWHT naTdopmacura
KUMUpJIaMaiauran siHa OWTTa NMHYOK 2 YpHaTWirad OYiamO, y MpyXKuHa
épmamMuga JUCK TWYOK TUFUTa KACWIMO Typaau. JIUCK THUYOKHUHT THUFU
MAaIlIMHAHUHT Y3Ura YpHATWITaH Ky3FajJMac MKKWATAa JOMpaBHil Mociama 6 jaa
yapxyaHaJay. JJMCK MUYOK SICCU TYTKWY 3 YCTUTa YPHATUJITAH dJIEKTP IOpUTIud 4
épaaMuia KOHYC FIIIIMPAK BOCUTACUAA aljlaHaAu. TyTKUY JUCK MUYOKHUKHU]IaH
KaTTapoK JUAMETPJIM JUCKAaH moopat 0ynud, MalMHaHUHT MIaTgopMacu 5 ra
OMPUKTUPUITAH. By MalllMHAHUHT BEPTUKAJ MUYOKJIU MalnHaAaH (GapKu IIyHU,
yHIAArd TUYOKHUHT KUPKWII TE3JIMTH y3rapMac 9 m/cek OVIMIM MyMKHH.
byHnmait MammHamap uWnUIaTUINAQ, NHYOKHUHT 1uametpu 120 MM Gyiica,
TYymaMaHuHr O6amanamuru 20-25 MM J1aH OLIMACIUTH IIAPTIUTMHU Ba KECKUH
OypuiaunuiM xamaa OypyYak >KOWJIApHH KUPKHMIIIA TYIIAMAaHUHT ITaCTKU
KaBaTJapu OXUpuraya KUpKuiIMai KOJUIIMHA Ha3apa TyTHUII Kepak.

Yer maBnaTiapja yuKapwia€TraH IIyHTa yximam 0ab3u MalllnHaizap/a
JIoMpa MUYOK OmtaH Oupra, Kyrmoypyak IMakiIuaard MI4oK xaM Oyraiu.

JleHTa MUYOKJIM MalllMHAJIap MabJIyM yldamJard TyIUIamyiapaaH Maiiaa
JeTa/NIapHU Ba Mypakkad Ak AeTAIAPHU y3UJI-KeCUJT KHPKUO OJUIIT yUyH
unuiaTuaaan. JIeHTa THYoKIM OMYUIT MallMHATAPUHA OMYHII CTOJMHHUHT CaTXH
TApIM  Japakajga KaTta OyiraHjga Ba KaTjamjapu OKoMyap  koira

KydupuiaéTranaa Cypuiand KeTMalauraH rasjaMajiapia HIUIATAIT MabKyJl.
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JlenTa NUYOK/IM OUYMII MAIIMHATIAPU XaM CTAllMOHAp €KU KyuMa OymuIm

MyMKkuH (12-pacm).

L Ry

o~

@

e

.

&

9-pacm. PJI yura mkuBiu JIeHTa TUYOKIM OUYHII MAITMHACH.

Yyra mkuBnM JieHTa TWYoKad PJI Oumuum  mammHanapu
MalIMHAJTAPHUHT KYJIOYM Y3YHPOK OyJraHM Y4YyH Yyiapja yiad4amu
KaTTapoK JeTa/ulapHu XaMm Ouuuin MyMKaH. byHpmaih MamuHamap
CTOJIMHUHT OaNaHJINTM WMKKU I[IKUBIM JIEHTa, MUYOKJIM MalluHaiap
OuuuIil cTosMra HUCOaTaH macTpok Oynamu. MacanaH, KUBU JUAMETPH
1000 MM 7M1 MKKM WIKMBIM MAalIMHAHUHT KyJaour 900 MM, CTOJIMHUHT
Ooamangmuru 1200 MM Oynca, Opé€n MexaHHWKa 3aBOJM YUKApPraH y4
mkuBnu PJI mMamumuacuuuur kymoun 1000 MM Oynamb, Ouuumn ctonu
oananguru atura 900 Mmm. ByHUHT siHa OMp MyXMM TOMOHHM LIYHAAKH, Oy
MalIMHAHUHT CTOJIM TYIIAaMaHU CeKUusiapra OynaauraH OMYMII CTOJIH
Owan 6up xwi O6ananIMKaa OYIr0, MalIHa CTOMHY CEKIUsTa OYIIHII
cTojiura 0€BOCUTA SKMHIAIITUPUO KySIBEPHIL MyMKHH.

Hatwxkana PJI mammHacuHuHr um yHymu O3M-2 MammHacura
Kaparasjia UKk 0apaBap opTajiu.

JleHTa MUYOKIM OWYMIN MAaUIMHAJTAPUHUHT KYMUUIIUTHAA TUYOK
TUFMHU aBTOMATHK YapxJaiiuraH Mocjama, MalliHa MEXaHU3MHUIa Ul
€KU YapX rapJy TYMIMIIATa Wy KyWMaiaurad Fuiod, MyHUHTACK, ITYH
KYJIMHU JKapoXaTJIaHUIIAaH cakjaiaurad Mmociamanap 6ymanu. Jlentanu

MaITMHAHWHT TTHYOTH KU3U0 KETHUIIN HaTHXKacuaa OnunnaéTral CHHTETHK
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MaTepuasuiap 3puil Oomamy MyMKUH. byHra iy KyiiMaciuk ydyH MalgHanap
TE3JUTUHHU Y3rapTUPHUII MOCTIaMacH YpHATUIITaH.

JlenTanu X03upru OUYUII MAITMHATIAPUHUHT KOHCTPYKTUB XyCYCUSATIAPH
Kydugarmiapaad uoOopaT: ymapjaa BoiadpaM MHYOKIAp, JIGHTa THUYOKHU
¢ HAITUPUII Y4yH XM3MaT KWJIQJWraH BOJI(PpaM IJIACTUHKAIAP UIUIATHIIAIH;
OOCHUMHM Te3 Y3rapTUpaauraH, KyJIHH >KapoxaTJaH CakKJIalIuraH, MUYOKHU
yapxJIaiiiurad, MallvHa CTOJMHM YaHTJaH Myxodasza KulIagural mociamanap
Oynagu. bupok rokopuga KypcaTwiraH MalIMHAJIAPHUHT  XaMMacujia
oneparcusiiap (TyllamMaHu CeKUusuiapra OYiuI, AeTajulapHU KUPKUO OJIMIIL,
aHaa3a Oyiliad Texkucnad KUpPKHIL) OMPUH-KETUH Oa)KapuiraHu YYyH BakT Kyl
capd Oynmamu. Tymama kaBatiapu Oupo3 Oyica Xxam CypUIIUIIM HaTUXKacuaa
MEXHAT YHYMHU macasijiy, Matepuaiiap ucpod Oynaau, OMUMIIIard HOAHUKIUK

opTajau.

10-pacMm. Kypuc-529.Jlentanu-cracnonap OMIrI MalinHACH
10-pacmma  Kypuc-529  nenramu-ctacuoHap  OWYMII — MAalIMHACH
kypcatunrad. [laukamaru wMaiimaii OWYMK JeTaUIapUHU OKOpU cudaraa

OWYUITUIITMHY XaBO CYPYyBYH CTOJI KaoaTiaiiu.

Kansan -1

YckyHa KB1605P/KB
CS -529 Yexus O3M-2 Poccusis
KYpCaTKUWIApH I'epmanus

22



buunnanuran
rasjiamMa KaJauHIINTH, 100 rayga 210 raya 100 raua
MM
borr BastHuAT
3000 2800 3000
alJIaHMIIHN, aliJI/MUH.
["abaputu, Mm 380x260x450 400x260x450 450x250x500
JKansan -2
Marepuan
5 Kypuc-529, I'epmanus PJI-6, Poccus
KypcaTKkuuiapu
JleHTa XapakaTUHUHT
30 20
TE3IUTH
KysBatu, kBT 1,1 3,7
["aGapotn, MM 2600x1800x1300 2900x1500x1500
Macca, Kr 520 660
MaiuunHa Ui4u KyJio4u,
900 1000
MM
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11-pacm. Kypuc (I'epmanus) hpupmMaCHHUHT aBTOMATHK

OWYHUII KOMILJIEKCH.
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1.2. MHT-2 Ba MP-3 MmaminHaJIapy KOHCTPYKTHB TypJIapH Ba
TY3WINILIAPH

TUKYBYHIIMK OyroMIapHU Ta€pIoB-ONUHIIT oynmumuIa
ra3jlaMaJapHd TyIDAl, TyllamMa KaBaTJApUHUHI YETUHU KUPKHMIL,
TyllaMaHu Oynakiapra KUpPKUIL, JeTaJUIapHU KUPKULI, OWYMIIraH
JeTAJUIapHU  Kamwjlall Ba TUKUII OYJIMMHUra O>KYHAaTUII —UIUIapU
Oakapuiiaiu.

bruunnanuran raznamMaHuHT Ba Oyakak KUHMMHUHT Typura Kapao,
OMYHMII y4yH MYJDKaUIaHTaH Tra3jamMa acocaH "VHIMHM HacTra Kapartud
AJIAHT KaBaT €KU YHTUHU YHTUra KapatuO sUlaHr KaBaTr' —TyIIajnaau.
Hkkana xonga XaMm rasjama SHUTa Tyjia oyuO 1000pwiul TYIIaauIIn
Kepak. [‘a3mamanapHu Tymampga ydyH MaxCcyC MalllWHanap, TyIIaml
KOMILJIEKCIIapU KYJUIAaHWJIA U, Kuitnum Ouumnagurad
MEXaHU3aLMUTAIITUPUIITaH KOMIUIEKC KaTOPHUHI yMyMHUM cxemacu 12-
pacmja KypCcaThiras.

Kopxonara ypam, Ty €ku Taxtax OYynub KenTupuiras rasiama l
cynaya Tarjvkiap 2 ra XKOWJalTHpWIaau. ['azmama opTWiIraH cyrnada

TarjaukJIap Talluil BOCUTacu 3 €paamMua >KaBoHJIapra ypHaTUIaOdu.
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12-pacM. MexaHu3anUsIAIITUPUITAH KOMIUIEKC KATOPHUHT YMYyMUUN

cxXeMacu

Cynava Tarfiukiap >aBOHJAapJaH d3JIEKTp TaIllUII BOCUTAcH Epaamuaa
OHUHU, Y3YHJIUTHUHY YIT4aIl Ba HyKCOH TOIUII MalllMHACH 4 ra, YHJIaH KSHUH 3ca
Xap Kaiicu Ty alloxXyja yirdgam MamuHacu S5 ra yTkaswiaad. Hykcon tonu6 Ba
ymuab OynuHTaH rasiama y3uiopap apaBaudaiap 6 €pmammuiua dieBaTop 7 Ta
opTWiaau. OJeBaTopiiap KaTopu OVinabd YpHartwiran TpaHClopTép 8
TYIIAPUIITAH PYJOHJIAPHU Ym4aO-KUPKUII MamuHacu 9ra yTka3zub Oepaau. by
MallliHa/1a aHUK Y3YHIIMKAA KECHJITaH razigama Oynakiapu
MeXaHu3auusutamTupuiarad tymam croid 10ra yTkaswnaau. Tymama tanép
Oynranman keWnH Kupkuml ctonu 11 ra Oepunaam. TymamaHuHr KUPKUO
OJIMHTaH KHUCMJIApU KUPKHILI CTOJIA YCTUTa KOIUJIAHTaH Y3aTUII KypuUiIMacu
épaamuia JeHTanu Ouyuin MammHacd 12 ra yTka3unaub, yHOa TeKuciad
KUPKIIAJH.

["aznamanu MamvHaaa Tymam cudatu sHajaa SIXIUPOK OYIICHH YUYyH YHU

SHTY Wy OwinaH Tymam wumnad yukwigd. MamuHaga tymamjgara Oy sSHTH
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WYJIHUHT MOXUSATH IIyHAAH HOOpAaTKH, YHIAA MAablIyM Y3YHJIHKIATH
TymiamMa KaBaTjapu OJAUMH KecuO onmHuO, keimH Tymanaau. Hly
Makcajjga Maxcyc Yidal-KupKuil MamuHacu sicanau (13-pacm). YHna
KUPKWIAETraH TYIlllaMa KaBaTura Ta3jama PYJIOHHHHT MaccacHu y3rapuo
TYpUIIM TabCUP  OTMaWAM, Tra3jlaMa CTOJd €KM DKpaH caTXura
WIIKAUTAaHMaWuId, yiadall MauThAa rasjlamMa KaBaThura TabCHUp OSTAETTaH
Kyuiap ¥y3rapmac Oyiamu.

V 1ya6-KMpKHII MAIIMHACK 1A PYJIOH YPaMHUHH OUYMII MEXaHM3MH 1,
TpPaHCTIOPTEP 2, KUPKUII MEXAaHU3MHU 3 Ba Y3YHJIMK Ymdaii xucoonarnau 4
oynanu.

Vya6-KupKUII MAIIMHACHHUHI apaBadacd +5 MM XaTora My
KyWHIIM MyMKWH. Tymam ydyH KUPKWIAETTaH rasjlaMa KaBaTiiapu
Y3YHJIMTUHU Oenruianiia OyHu XxaM XucoOra oIl KEpak.

bab3u razmamanap Yia4ad KUPKUII MalIMHACHAA —UY3WJIUIIH
MyMKHH. Uy3unum gapakacu ra3jiaMaHuHr Typura OOfiuK. JIekuH y xeu
KauoOH HOpMaJiaH OPTHUK OVIMaiian.

VI4a6-KUpKUII MAIMHACHIA MYIDKAIIard y3yHIMKKa HUcGaTaH
nyn xyWwiaguraH KYyHUM XaMMma BakKT XHCOO KapTacuja Hazapja
TyTriranugad kam 6ynanu. lyHuHT yuyH Oy MaimivHaa raznama KympokK
Texxanaau. TaxpuOanap  Ya4aO-KUpKUIL — MallMHACUATH  KYHUM
onmarmarura Hucobaran 25-50% kam OYIHIIM MYMKHWHJIMTHHH KYpPCATIIH.
V14a6-KUpKHUIT MAIMHACKA Ta3llaMa TeKHCPOK KHPKHJITaHH cababim,

KUPKUM HOTEKUCIIUTA HATUXKACUAATH YMKUHAUIAp 2-2,5 MapTa Kamasiiy.
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13-pacMm. T'aznmamanu ya4a® KUPKUIIT MAIIMHACUHUHT CXEMAaCH.

VT4a6-KupKUII MalIMHACK/A TaiflépiaHrad KaBaTIapHK TYIIAIl yd9yH 3ca
MHT-2-00-000 tymam mamuuacu (13-pacm) unuiad yukuirad. by mammHaga
TYIIamMa KaBaTJIapUHUHI Y3YHJIUTH, YPaMHUHI Maccacu KaOwujap Tymaml ydyH

capd Oynaauran Ky4ra TabCUp 3TMANIH.

€ o= 7 |

|

2

14-pacm. MHT-2-00-000 T¥miain MalmmHaCHHUHT CXEMACH.

[Naznamanmap OyHpali TymanraHga, Xap Kalcu Tymam CTOJWHUHT
"Maxcynmopauru" opTuO, 3apyp CTOJUIADHUHT YMYMUW COHHM aHYarvHa
Kamasiid, 9yHKd Oy mammHaja (akaT KUpKUITaH KaBaTJIapHU TYIIAIIHUHT Y31
YUYyHTMHA BakT KeTaau. KaBarnapHu KUpKUII, TYIIamaaa ylapHU TEKHCIall,
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MUJIKJIAPUHN TYFpHUJIAN KaOW XamMma WIUIapHU TYIam >kapaéHu OuiaH
Oup BakTAa OaXKapuIaIu.
MHT-2-0-000 mammHacujaa Tamudin TacMajapu | rasmama 2 HH

KapeTka 3 €pmamma Topta 60puo, TYama 4 ra TaxJanau.

1o |
77 7777777777777
15-pacm. MHT-2 mammHanapu KOHCTPYKTUB TaCBUPHU

777777777757

16-pacm. MP-3 mammnanapu KOHCTPYKTUB TaCBUPH

29



!
?
!

TiTTT T TIT777 777277 727 70000 Vi Jr7 v T o T o Ty oo7roroo 7 rr?oro7r30 77

17-pacm. MP-3 mammnanapu KOHCTPYKTUB TaCBUPH
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1.3. TypJu accopTHMEHT/AAru ra3jiaMajapAad TYlIaMa X0CHJ KHJIUIII
skapaéHuaa coamp 0yaaauradH HyKCOHJIap, YIAPHHUHT 103ara KeJuil

cababuapu

buunnanuran raziaamMaHuHr Ba OYnakak KWMMMHUHT Typura Kapao,
OMuuII yuyH MYJDKajUlaHTaH rasjama acocaH "YHTHMHM Mactra Kapatuo
SJIAHT KaBaT €KUM YHTUHU YHTUTA KapaTHO SUTaHr KaBaT' TYIIanaju.
Wkkaina xo01/1a XaM ra3jiaMa SHUTa Tyjaa o4yuo 1000pruiand TYIanuim
Kepak. ['aznaManapHu Tymamaa yq9yH Maxcyc MaluHaiap, Tyamn

KOMILJIEKCIIapU KYJUTAaHUJIAIH.
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KamuH Ba cupnaHyByaH rasjiaMajapAad TyllaMa XOCHJ KWJIMIILIA

raznamarap KaTJIaMJIapUHUHT OUp XUJI CHUDKHUIIN TOMMHU Ky3aTHIMAWIN
Kanun Ba cupnaHyBuaH rasziamMajlapHHAaH TyllamMa XOCHJ KHJIUIIIA
TYIIalml apaBavyaCHHUHT TE3JUTH HOTEKC OYIuImm HaTwxkacuga cudarcus
TylIaMa TylIajaaJu,
Kanuu rasmamanapjgan Tymiama XOCWJI KWJIMIIAA TYIIAIl apaBadyacu

TUIUIM y3aTMajapyd XamJa 3BEHONAp KHHEMAaTWK Ky(dTiapuga TUHAMHK

3YpUKHIILIAP OPTHO KETHUILN JOUMUI Ky3aTUJIaau
-Tyiiam apaBayaCHHUHT HOTEKC XapakaTh BaKT YHYMIOPJIUTK Ba TYIIAIll

cudarura caiOuil TabCcUp KypcaTaau.

e LH
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18-pacM. MaBxxya raznama TYIain apaBa4ac ME3aHU3MUHUHT KUHEMAaTHK

TaCBUPHU
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19-pacm.Taknud KuIMHTaH ra3iaama TYIIan apaBadyacl Maxcyc

MCXAaHU3UMHWHUHT KHHCMATHUK TaCBUPU
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2 BOB. MHT-2 BA MP-3 TYIIIAIIl MAILIMHAJIAPA
MEXAHWU3MJIAPH KOHCTPYKIIUSICUHU
TAKOMUWJUIAIITHPHIIL. TYIIAIII APABAYACHU ACOCUM
MEXAHU3MHUHUHI KHHEMATHK BA TMHAMUK TAXJIAJIHU

2.1. MHT-2 Ba MP-3 Tymiam MaluMHAJAPUIA ailJIaHMa XapaKaTJIaHyBYH

KS"HI&JIOK BaJlJIapHH ypHaTl/Iﬁ TAKOMUWLJIAIITHPUII

MHT-2 Ba MP-3 tymam mammuHanapyia TyLIall apaBadyacu TE3JIUTHMHU
Y3rapTHpyBYH MEXaHU3MHHM 3BEHOJIADM Y4YyH pHYArId MEXaHHU3MIIap
KMHEMaTUKACUHUHT aHAIIMTUK yCyluaaH QoiiianaHu0d, maTyH Ba KOPOMHUCIO
Y3YHJIMTUHUHT Y3rapuilyija perKaan pudar Ba MATYHHHHT OypdYar CHIDKHUIIH
KyWHIary KYpUHUIIAA OJIUH]IN.

Jlarpax TtenrinamacuaaH Qoiinananud, tuzuMm auddepeHman  xapakat

TCHINIaMAaCHHHU KCITHPAMU3:

d (0T oT o7 oD
— - —+ —+—=0Q(q,)
dt { 94, oq; oq; odq;

OyHIA: q,, g, - YMyMIAIITHPHITaH KOOPJMHATA Ba YHUHT I-3BeHOCH Xocuiacu; T —

TU3UMHUHT KHHEMATUK SHEPrusAcy; [1 — TM3MMHUHT noTeHuan sHeprusicu; O —
PasieHnHT muccunoTHB QYHKIMACH; Q (q,) - TH3UM I-3BCHOCHHHUHT

YMYMIIAIUTAPUIITAH KYIHA
Tyrma Typura kapa® aBTOMATHK CO3Jall KypUIMaId JUHAMHUK MallldHA

KypujiMacu
MCJ’!
M, ’ e &
bk
Ine | Ug F() [as.
an K, oyp.
@P MEX
L
c
rJI,an)a & Jap, ﬂp m,X
L+ ALY =, +AlL) =17 =17+ 21,1 Cos I, sin )
... = arcCos d, D C ) L e bl U arctg L LLLE (1)

)
2(1, + AL)AIZ + 17 - 21,1.C0s ¢, I, cos ¢, -1,
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2 2 2 2 -
12417+ (1, + Al)® = (I, + Al,)* = 21,1, Cos ¢, I, sin ¢,

® e = arcCos + arctg
2(|2+A|2)\/|j +17 = 21,1.Cos g, l, cos ¢, — 1,
(I = ALY = (1, = AlL) =17 =1° + 211 Cos ¢ I sin @
¢, =arcCos —* : : : = S 4oarctg ———
2 2
2(Al, - AIS)\/I4 +1° =211 Cos ¢, I, cos ¢, -1,
12417+, —Al)® = (I, - Al,)* = 21,1, Cos I, sin
¢, =arcCos —— d, ) — 2) “ LAY arctg ——*1— 1
2(|2—A|2)\/|j+|f—2|4|100s 9, l, cos ¢, — 1,

[[TaTyH Ba KOPOMUCIIO y3yHJIUTHHUHT Y3rapuITUHU XHCOOTra 0Ho,
TyrMa Typura Kapad aBTOMAaTHK CO3JIalll KypWIMAacH KUHEMAaTHKACh
MacCaJIaCHHUHT COHJIM €UYMMH TapaMeTpiIapUHUHT KyHuJard OOILTaHFUY
KUAMaTIapuaa aMmaira OIMPWIagu: |, =30 -10 “w; 1, =22,5-10 *u;

s 3

I, =28 10 ", |4=21-1O_3m; a=10"; Ip:28-10_ M;

3 1

Al, = (2.0.... 4.0)10 " m; Al, = (1.0..2.0)10 “m; @, =303 5 ¢ .

KulimaTnap Al, Ba Al, HUHI y3rapuilinia peUKaid KOPOMMCIO
Oyp4ak  CWDKUIIMHWHT  3Yy3rapumu  KoHyHusTiaapu  20-pacmaa

2

tacBupjaHrad. HMm xapaénuna Al, Ba Al HUHT Y3TapuIIA

MIPOTIOPIIMOHAI PABUIIIA COAUP OYaau, sS’bHH yiap y3apo OOFIUKIUD.

10% Ps. apad

Pz, zpad
104

NN A W

NN WA Y

Py, pn:) D1, pad

54

-10}

-10
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By epna,lnma 1,-25.10 °n byepna,lnai,-45.10 °u

2104 1,=2,0-10 °u ; 2nmal, =4,0-10
3mal, =151 *u; 3mal,=35-10 *u;
4dnoail,=10-10 °u; 4dnail, =301 "u;
Smal, =075 -10 "u, Snai, =2,0-10 "
|, - 3,0.10 " TEHT GyIrania I, =1,5-10 °» TEHT Oyiraxza.

20-pacm. Peiikanu kopoMuciao Oypuak CUIDKHILIY Y3TapUIIMHUHT KPUBOIIHI OypUaK

CUJDKHUIITMHUHT Y3rapuinuaad OOFIMKINUK Tpaduru (A1, Ba Al, ¥3raprasjia)

Ag,
pan 4
20

A@,‘
pag
15

12 4

50

s

1
6,0
2
3

3,0 4

0 T T T T T .
23 25 27 29 31 33 5,107 M 0 T T T T T

12 24 3:5 ' AIV,IO’QM

by epna, 1 - A|3=2,0-10'3m; AI2=4,0-10'3M; by epma, 1,3 - |3=32-10'3m;
2-Al=1,510w; AL=3,0-10"u; 2.4 -13=2810"u;
3-Als=1,0-10"w; AlL=2,010"u; 1,2 -Ag;,=f(Aly);

21-pacm. Tyrma Typura Kapab aBTOMaTHK CO3Jalll KypUIMAaCHHIUHT KEHEMAaTHK

y3rapuiil rpaduru.

I'paduxnap Taxaunm HIyHH KYpcaTaaudKH, Al, Ba Al, MaBXyJa Oynrannaa
Oypyak CWDKHUIIM KOHYHHUSTIapJa OWpO3 IOKOPH YacTOTad TeOpaHulLIap
naijgo Oymaam. Al, Ba Al, HUHT OIIUIIN ¢, Y3TApUITUHUHT FOKOPU YaCTOTAIH
TaITKWI TYBUMJTIAPH TeOpaHUIIIAD aMIUTMTYJACUHUHT OIIUIIHNTa OJIMO KeJaju.
TaakuKOTIap IIYHU KYPCATAWKH, Al, HUHT OIIUIIM HadakaT ¢, CHIKUIIH

TeOpaHUIIIAPUHUHT FOKOPH YacTOTa W TAIIKWJ ATYBUMJIAPH Tako Oyiuimra,

OalKM Ta3lnaMaHu CypUIl  MEXaHU3MUJArd perKaau  KOPOMUCIOHUHT
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TeOpanunuiap macodacuHu ymymuil ommumura oiaub® kemagu. bynaa

nryHapca aHuK OVIIWKH, Al, OIIMIIM OWJaH XaKuKaTaa peiKaiu

3

KOPOMHMCIIO Y3YHJIUTH Iy KAaTTaJMKKa OIIaaud Ba Oy Ae, TeOpaHuUUUIAp

Maco(haCHHUHT KaMalHIIINATa OJTUOKETIaIH.

Al, Ba Al, HUHT OIIMIIA OWIaH ¢, (QyHKOUSACHUAA perKaiu

2

KOPOMHUCIIO Oypuak TeOpaHUILUIApUHU Macodacu Y3rapuIuHUHT rpaduk

3

oormukuru 21-pacmma kentupwirad. 21-pacmma al, = 2,010 °u HOQ o,
IOKOPY YacTOTAIM TAIIKWJ ATYBYUCHHUHI TEOpaHUILIAD aMIUIUTyAacu
y3rapuiHu OOFNIUKIUK rpaduru keatupuirad. Peiikamum kopoMucio
Y3YHJIUTH 25-10°m man 35-10°M raua oummm Guman OypYaK CHIIKHUIIH

3 3

Ap, HUHT TeOpaHuuuiap Macodacu al,=4,0-10 °x Ba Al =2,0-10 "u

3 3

oynranaa 14,8° man 6,1° raua kamasyu Al, = 2,010 *u Ba Al =1,0-10

OynraHja Tra3jaMaHd CYpUIl MEXaHW3MUJArd pelKaliu KOPOMHUCIO
0 0

OypyYaKk CHJDKUIIMHUHT TeOpaHunuiap Kynouu 9,3° nan 3,8" raua kamasiiu.

Jlemak A1, Ba Al, XucoOWra Al, Ba Al, y3YHJIMTMHHUHI OUIOLIM OWJIaH

KOPOMHCIIO Oypuak TeOpaHUIIUIAPUHUHT KyJIoun KaTTanaman [33].
Kopowmucio y3yumura 26-10°Mm Gynranma TeGpaHHmuap Kymnodu

A p,=0,23"TaH 1,65 'Taya OWIaau. TyIiam MammHacuia ra3jiamMajapHUHT
TUKHII TEXHOJIOTHACHAA pedka KyTapwiraHjaa Kylmumua TeOpaHHIiap

A ¢, camapanu OYnub xucoOnaHaau, Oy Aca pelKaHUHT raszjiamMa OwiaH

UIIKAJIAHWII KyYUHU ONIMIIUIA UMKOH O€pyBUM KyIIMM4Ya OOCHM XOCHII
Kuwiagu. by rasnaMaHuHr y3 BaKTHAA CHUDKUIIMTA OJMO Kenanu. Bupok,

A ¢, HHHI' XaAdJaH SI/Ié):[ KaTTaJlallyBH THKWJIAJWIaH TrasjaMaJlapHUHT

optukua nedopmanusUlaHuImAra oiud Kenagu. byHmaH —Tamkapw,

razjaMajapHUHT CYpPWIMIIUAA A ¢, 0axs Y3YHJIUTMHUHT Y3rapuinura

onub6  kenmuum  MyMKuH. LyHuHr yuyH ~kymummya — Oypuak
TeOpaHMIIIapiaH pelKaHW KYTapWwiIdIIKM Ba Tymumuga ¢GoilgaiaHuin

Makcajara MyBoUKIUP.
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[lapameHTpiapHUHT  TaBCHsS ~ OTWIQOWTaH  KUWMatimapu  OYnIuo

3 3

KyHugarmiap  XucoOJaHaIu: I, = (30 ..32)-10 °u; I, =(22,0..22,5)-10 ° u;

3

Al, = (3,0..4,00-10 *u; Al, = (0,75 ..1,2)-10 *u; (3)

Tyrma Typura kapa® aBTOMATHK CO3Jall KypHUJIMACHHUHT TakIud
ATUITAH cxemacuaa (22-pacM) peiika 6 KpuBoUIl 1, maTyH 8§ Ba UKKH €JIKAJIH
KOPOMUCIIO 7 JaH TOPU3OHTANl MyHanuijga Xapakat onaau, 10 xpupommn 1,
mIaTyH 2, UKKH eJIKaiu pudar 3, martyH 4 OpKajdu 3ca BEpTHKal XapaKaTHU
amaJira OIIMpaIn.

bepk kouTypaan doiganannd KUHEMATUK TaXJIUJIHU aMalra OIlipamMus3.

A e ~Fan
3 T/
5 ] R - |— .9~ - 5 90
: KAy
K;eAP 02 "Iou«-uqu o, 05 i
&
1 PRe.
.8 -
X ngw

22-pacm. [THK mammnacu Tyimam apaBauaCHHUHT O€pK KEHEMaTHK CXeMacu

KyTapuin TapMOFUHUHT UKKH €JIKAJIM KOPOMUCIIOCH, CYpPHUIIl TAPMOFUHUHT
KapOMHCJIOCH, IIAaTyH Ba pPEUKaM pHUYar XapakKaTJIApUHUHT KOHYHUATIApH
KyWMJaru KypuHUIIAA XOCUI KWIMHIN:

I —1 sin C A C
S P4 | arccos —4, ¢, =arctg —++arccos —;
I cos ¢, D B D

1 4 4

@, = arctg

A5 C 5 A7 C 7
arctg —— — arccos —; ¢, = arcty —— — arccos —;
B D B D

5 5 7 7

Ps

2
(1 sin ] 21,1 sin [ I — 1 sin 1
LN 2. p o SN ; B, =sin|arctg *———* 1! : (4)
| B, | B, L , cos ¢,
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' . [ . .
A, =l;cos( o, +a,)-1,c08 ¢,; B, =1lsin(p,+a,)-1,sin ¢,;

c,=1’

4 4

+q.-(1,)°; D, =21,q,; A, =Lsin(g,+a,)+I sin g

B, =1l,cos ¢, —l.cos( ¢, +a,); C,=1.-q.—-(1.)*;D, = 2q,l,

A, =1 +1 —1'sin( g, +a,); B, =1'(p, +a,)

C _|2_|2+FL12
o ? Lsin((pl+al)J

o 2LLE, P Tl e
" osin( g, + a)) l'c ¢, +a,)o

()
Ukkn enkanmu puyarmap 3 Ba 7 Oypyak CHIDKUIIMHUHT

KpuBommIuiap 1 Ba 2 Oypyak CHJDKUIIMAAH Y3rapuiv KOHyHUSTIapu 16-

a pacMJla TaCBUpJIAHTaH. YJapAaH KYpUHUO TYpUIIIUKH, TEOpaHUI ¢, Ba
¢, JIADHUHT YyacToTacu Oupxui OYynuO, kpuBomwmn 1 Ba 2 JapHUHT OUp

MapTa adjJaHuIIMra Moc Kenagu. [aznamaHum Cypull MeXaHW3MHU

napaMeTpIIapuHUHT XMCOOJall KuiMaTiapuaa TeOpaHuIUap ¢, HUHT
ammmnrynacu 18,4° raua, TebpaHuNLIap o, HUHT aMIuATyRacH sca 13,7°

TEHTJIMTUHU UCOOTIAMIN.
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2.2. SIHru JIOMMXAJIAHTAH AJIAHMA XapPaKATJIAHYBYH KYIIAJOK

BAJLUVIAPDHUHI' KHHEMATHK TaXJINJIH

0,A=90mm, as =220mm, o,8 =220mm, vy =140mm, X=60mm,
n=1200ain/mun, m, =0.15, m, =0.375, m, =0.625

MexaHU3MHHUHT TEKUCIUKIArd KUHEMATHK CXEMAaCHHU YM3HUII YYYyH
yu3Ma wmacmrtabu TaHnad onamu3. ByHMHT y4yyH Kyiuaaru dopMynaaaH

doinananaMus.

L 90 -10 °
M, =—%(m/mmkM, =———=0,004[m/mm ] (6)
| 22,5

0,A

AHMKJIaHTaH 4u3Ma MaciTadTuaaH (oiinananubd KoJraH yiadyamJIapHU aHUKJ1a0

oJlaMHu3
Lo,a 0,09
O,A= = = 22 .,5mm
Me 0,004
L 0,22
AB = 55 mm
M, 0,004
Lo,s 0,22 o .
0,B = = =55mm bypyak TE3JIMIMHU aHUKJIAWUMU3:
M, 0,004
zn
o = —;[pad /cek ] (7)
30

0, A KPOBHUILUITHUHT OypUYaK Te3IUTHMHUA aHUKJTAMMU3:
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1200
o= T 125 ,6[pad / cek ] (8)

30 30

AHI/IKHaHFaH Maciitad acocyga MCXaHHU3MHHUHIT TOIIMWITaH 3BCHO

ynuamiaapy puosi KWITaH XO0JJla MEXaHU3MHHUHI 12 KYpUHUII XOJaTHHH

Ty3aMu3:

B,Bl=15mm B,B, =15 mm B,B, =8mm B,B, =5 mm

B,B, =39 mm B,B, =5 mm B,B, =13 mm B,B, = 45 mm

B,B, =17 mm B,B, = 71 mm B,B, =12 mm B,B, = 33mm

B,B, =4mm B,B, =75 mm B,B, =14 mm B,B, =19 mm
B,B, =4mm ByB; =71 mm B,B, =12mm B,B, = 7mm
B,B, = 5mm B,B, = 66 mm B,B, =7mm B,B, = 0mm

2-X0JaT y49yH TE3JIMK Ba TE3JIaHUII IJIaHIapUHH Ty3aMu3 ByHuHT

Y4yH aBBaJ'IaM60p A-HYKTaHI/IHF TC3JIUTUHU TOIIAMU3.

9, 11,3 (mi/c?]
—:0,19L J (8) 9, =w-1=125 ,6-0,00 =11,3m/c

M = -
pa 60

P xyronan uxtuépuit Pa=60mm uu O, A ra Tuk Kkuiub yTKkazamus. JHau B
HYKTaHUHT €3JIUTHMHH TONlaMu3, OyHWHT yayH B HykTtanuHr Te3nmuruau A Ba O,

HYKTAJIAPHUHT TC3JIUMTUHHU TOIIAMM3 . B HYKTAJIAPpHUHT TC3JIUKIIaApH OuiaH

OOFIaliMu3:
Veg=ab-u =019.98 =18.,5m/c
V, =V, +V,, Voo =0,B u, =134 -0,19 = 25,2m /c
VB:V02+VOZB Vo =pb-pu, =134 -019 =25,2m/c

\% 18 .5 \% 25 .2
w, =" =" _ga[piclio, = —2 =" _114 5[pic]
.22 .

2-X07aT Y4yH T€3JIaHUIIHU KYpUO YNKaAMU3:

A HyKTaJaru Te3JaHUIINN TOMaMM3:
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a - (v,) - (1 .3)° =1419 [m/c’] (10)
L 0.09

0,A

B HYKTAHUHI' TC3JTAHUIIWNHU aHHUKJIAII Y9YH BEKTOP TCHIJIaMA Ty3aMH3:

n r
[a, =a, +a"m +a,

Ty3wiran BeKkTOpAM TeHIIamanapiaH (QoiinanaHud HoOpMald  BEKTOp

KUUMAaTIIAPUHHA aHUKJIANMU3:

2
o V) @s.s) L
a' = - =1555 [m/c’]; al, = =
L 0.22 : L 0.22

AB 0,8

= 288 [m/cz]

Hopman BekTopiiapHM XaKUKHM YIYaMUHU aHUKJIAIl YYyH Te3JIaHUII

MacuItadu aHUKJIaiMU3:

a, 1419 [m7/c® |
M, = = = 43| — (11)
[

ra 33

OH/IM BEKTOP YIIUaMIIApUHHA XaKUKUI KAWMaTIapyuHU

AB

TOIIAMH3. n, = 2 =——=36mm , (12)

MexaHu3m 3BEHOJIAQPUHUHI HOPMAJI BEKTOPJAPUHU XAKUKUHN YIYaMilapu
MabiyM OyaraH ypyHMa BEKTOp Yyiuamiiapu Ba Oypuak Te3JaHULUIApUHU XaM

KaTTaJIUKJIapWUHHU TOIIaMH3:

al, =7, M, =180 -43 = 7740 [m/c’] (13 )
a, 7740
8, =70, M, =137 43 =5891 [m/c’]je, = &= ——=35.181[p/c’]  (14)
l, 0.22
a,, 5891

e = = = 26,777 [p/c?]

| 0,22

6-x0J1aT yuyH TE3JIMK Ba TE3JIAHMIII TJIAHJIAPUHU KypaMus3,:

ByHuHT yuyH aBBasiaMOOp A-HYKTaHUHT TE€3JIMTMHU TOTIAMM3:

a

v.=w-1=125 6-0.00 =11 .3[m/c] , M, =—=""--023
[
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P kyrOman wxtuépuit Pa=50mm wum O;A ra Tuk Kumb YTKazamus.

OHu B HYKTaHUHI €3JIMTUHU TONamMu3, OyHUHT Y4YyH B HYKTaHUHITE3IHUIMHU

A Ba O, HYKTAJIAaPpHUHI' TC3JIMTUHHU TOIIAaMHU3 . B HYKTAJIApHUHI' TC3JINKIAPpH

OwJiaH OOFJIAMU3:

- Vg =ab-pu, =0,23-57 =13.11m/c
[VB:VA+VAB
. , VOZB=OZB~,uv:30*O.23:6.9m/C
vV, :VOZ +VOZB

Vo =pb-pu,=30*0.23 =6,9m/c

0,

Mexanu3m 3BeHONapAaru Oypyax Te3MMKIAPHU aHUKJIaliMU3:

. v 6.9
= T _60[picljo, = —2 = ——=31.4[p/c]
0.22

6-X0JaT ydyH TE3JIaHUIITHU KYPUO YNKAMU3:

A HYKTaJarv TC3JIaHWIINKU TOIIaMH3:

(v.) _@3) = 1419 [m/c?]

B HYKTAHUHI' TC3JIAHUINMWMHU aHUKJIAIl YI9YH BCKTOP TCHIJIaMa Ty3aMH3:

n r
[a, =a, +a"m +a,

Ty3unran BeKTOpJIM TeHIIamanapAaH ¢oigarianud HOpMall BEKTOP

KUHAMAaTJIapUHUA AaHUKJIANMHA3:

Vo) (@3.11) 6,9)°
a" - = =( ) :781[m/cz]; a,, = u = 216 [m/CZ]
: L 0.22

AB
L 0.22 0.6

Hopman BekTOpiiapHM XAaKUKWAW YIYaMHHU AQHUKJIAIl Y4YYH TE3JIaHUII

MacuItadu aHUKJIaiMU3;

a, 1419 [m/c? ]
M, = = =9,46| ——
za 150 L mm J

OHJIM BEKTOP YIIHYaMJIApUHU XaKUKUM KUWMATIIApUHH TOMIAMMU3.

a,, 7181 ) ao,p 216
Ng = =——=8mm ,n, ., = = ——=23mm
M 9,46 : M, 9,46
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MexaHn3M 3BEHOJAPUHUHI HOPMaJl BEKTOPJIAPUHU XAKUKUN YI4amiIapy

MabJIiyM OYJIran ypyHMa BEKTOp ymdyamiapu Ba Oypyak Te3laHULIUIAPUHU XaM

KaTTaJIUKJIAapWUHU TOIIaMH3:

' ‘M, =80 946 =804 [m/c’];al =7, , M, =61-9,46 =577 [m/c];

—— = 2623 [p/c?].

7-XOJ'IaT Y4YH TC3JIMK Ba TC3JIaHUII IIJIAHJIAPUHU KypaMun3,.

ByHuHr yuyH aBBanaMOop A-HYyKTaHUHT T€3JIUTHMHH TONAMU3!

v 11 .3 [mi/c?]

v,=0-1=15 6-0.09 =11 .3[m/c], M, = ——=——=0.19
Pa 60 L

|

P xyronan uxtuépuit Pa=60mm au O;A ra TuK Kuiaub yTKazaMu3. IHIU

B HyKTaHUHT €3JUTMHHM TONaMu3, OYHUHT Y4yH B HyKTaHMHI Te€3IUTrMHU A Ba

02 HYKTAJIApHUHI' TC3JIMTHUHHU TOIIaMU3 . B HYKTAJIAPHUHI' TC3JINKIIApH Omtan

OOFIaiMu3;

Vg =ab-u =55-019 =10,5m/c

[_ - - AB
vV, =V, +V, ]
- \"

! 0,B

-0,B-u, =50*0.19 =9,5m/c

V, =pb-u, =50*0.19 = 9,5m/c

OZ
MexaHu3M 3BeHoJIapAaru Oypyak TE€3JIMKJIApHU aHUKJIaiMU3:

10,5 v 9,5
oo = a7,7[pic]; w, = —=
L 0.22 0.0

AB

<

7-X0J1aT y4yH TE3JIaHUIIHA KYpUO YUKaAMU3:

A HyKTajaru Te3JIaHUIINKA TOIaMU3;

(v, @3 = 1419 [m/c’] 2

Ty3unran BeKTOpJIM TeHrIamanapAaH ¢oigaianud HOpPMal BEKTOP

KUWMAaTIIAPUHUA aHUKIIAMMH3:
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V)’ 2
Vo) =(10'5) =501[m/c2]; a = =—— =410 [m/cz]
L 0.22

AB 0,B

n

A =

Hopman BekropnapHu XakuMKu{ YIIYaMUHUA aHUKJIAl Y4yH TE3JIaHHUIII

MAacIITabu aHUKIaiMA3;

a, 1419 [m/c? ]
M, = = =9,46| ——
ra 150 L mm J

OHIM BEKTOpP YJIUYaMIIApUHHA XaKUKUI KUWMaTIApUHU TOIIAMU3.

MexaHu3M 3BEHONAPUHUHI HOPMAJI BEKTOPJIAPUHU XAKUKUU YII4aMilapu
MabJIyM OYIraH ypyHMa BEKTOp ymdamiapu Ba Oypuak TEe3JTaHUIUIAPUHHU XaM
KATTAJIMKJIAPUHU TOIIAMM3!

o M, =594 =50 [m/c’];, a =z,,-M, =60-946 =567 6[m/c’]

al, 520 a5, 567 ,6
[ 0.22 [ 0.22

= 2580 [p/c?].

Mavjud MR-3 mashinasining
kinematik sxemasi

1 —mato ruloni
o’rnatiladigan val;
2 -ignasirtli
konveyer;

3 - qirgish
qurilmasi;

4 - tebranma
richag;

5 - to’shashga
tayyorlanayotgan
mato.
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Mavjud MR-3 mashinasining
kinematik sxemasi

1 —mato ruloni
o’rnatiladigan val;
2 -igna sirtli
konveyer;

3 -qirqgish
qurilmasi;

4 - tebranma
richag;

5 - to’shashga
tayyorlanayotgan
mato.

'I///////////////////////I//I/III—/-I./l
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2.3. SIuru noiinxajiaHraH aijIaHMa XapakaTJaHyBYHd KYIIAJIOK BaJLIH

acocu¥ MeXaHN3MHUHHUHI JTUHAMHUK TaXJIUJIH

TI/ITpa]_lI TABCUPJAPUHH TAXTUJI KWJINIII.

Tutpam Tabcupuyga oObekTIap (MexaHu3miIap, acbobiap)

UIUIANl [IAPOUTUHUHT OY3UIIUII Tap3d MEXAHWK TabCUpJiap Typura

Xamza OOBEKTHUHT XyCYCHSITIIapUTa Kypa aHUKJTaHAIH.

TuTpaill Tabcupiapu MAPOUTIA YU3UKIU O0BEKT XYCYCUSITIIapU

TaBCU(DIAIIHUHT KyJlal KYpUHHUIIN OYnuO OOBEKTHUHI B HyKTacura

KypcaTwiran WyHamumga Kyhmiaradn Gg(t) kyuyam A HyKTaHUHT

KaHJIalaup WyHaIuI OYinda CHUIDKUII MPOEKKIUACH OWIaH OOFJIOBYM

JMHAMUK MOCamyBYaHIuk onepatopiapu lga(P) xm3mar kunaawm;

Xa(1)=lga(P)Gg(t). Teckapu  Kga(P)=I"ga(P) omeparopmap muHAMEK

OMKpJIUK oreparopiiapu Aeimianu. A HyKrara KyWWiIraH KydyHd aiHU

11y HYKTaHUHT KYYHUHT TabCUp YM3UFU HYHANIMIIM OYHWYA CHUIDKHIL

IMPOCKIUACH OuiaH OOFJIOBUH XycycusAdtiiap A HYKTagaru JIWHaAMHUK

MOCJIAIIYBYAHJIMK Ba JAWHAMUK OWKpJIMK ONeparopiiapy JeHuiaIu.

OOBEKTHUHT 4acToTa XyCyCHUsATJIIapu MOC paBUIZA JUHAMHUK

MOCIaIyBYaHJIMK Ba JMHAMUK OMKPJIMK /1e0 aTanaau [34].

I[I/IHaMI/IK MOCJIalllyBYaHJIUK OIICPATOPHMHUHT MaTEMaTHuK

udoaacu Kyiuaaru KypuHuIaa Oepuiviiag MyMKHAH:

n

9g 9 a
IBA(P):Z B! A

S PTr2p w P rw!

(15)

bynna W, — KOHCEpBaTUB CUCTEMaHUHI XyCYCHUH 4YaCTOTAJIAPH;

HyKTajapjaard TeOpaHuuuiap V — HYM KYPUHUIIMHUHT HOpMajaHTaH

koddunmenTnapu; f, — TeOpaHUIUIAPHUHT V — HYU KYPUHUIIUAJATH

YU3UKJIA  JeMIpepaalHuHT  YadyaMmiapHu Tanuwiad robopraH Xojjaa

OOBEKTHHUHT yIIOY YacTOTa XyCyCHSITUTa 3ra Oy1amus3:

n

I, (W) = Z

v=1

nggAv

2 2 2 2
(W, —w )+48 w w

(WV2 —w? - 28w, )
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Mynnaii kuanb, SpKUHIUK Aapaxkalapy COHH N Ta OYiAraH OOBbEeKTHUHT
JUHAMHUK MOCJAIIyBYAHIUTH JPKUHIUK Japakacu Outra OynraH, Y3WHUHT
XyCyCcHUll KOHCEpBAaTUB cHcTeMa (TeOpaHUIl BaKTHUJA TYJia MEXaHUK SHEPrUsicU
y3rapmac OYIIyBYM CHCTEMa) dYacTOTacura Jra OyiaraH N Ta cHcTeMaiap
MOCJIAIIYyBYaHJIUMTUHUHT ~ WUFUHIMCKM  KYpUHMIOMAAa  Oepuiarad.  YmOy
yacToTajapia W = W, Maxpaxjaa V — HYM KYUIMJIyBYM KMUYUK XaJHUHI Maizo
Oymumm cababiau JOWHAMUK MOCJAIIyBYAHIUK MOAYJIb Oyin4a opTagu.
TeOpanumap KYpUHUIIMHUHT HOMEpU oma OopumM OuilaH JAUHAMHK
MOCJIAIIyBYaHJIMK MOJYJIMHUHT 3HI KaTTa KHMMaTh Kamas Oopanu. 15—pacmaa
JUHAMUK  MOCJHAIIyBYAHJIUMK  MOJYJMHUHI  4YacToTara  OOFJIMKJIMTUHUHT
TaXMUHUW KYPUHUIIU KYpCATUIITaH.

Kyn xomnapna TeOpaHMIIHMHI YCTYH TypaauraH OuTacuaaH Oomika
XaMMa KYpUHUIUIAPUHU XHUcoOra oOJIMAcCIMK MYyMKUH. BbyHpmail oObexTiap
oJaTiaa M maccara, ¢ MMACTHKIUK Koddduimentura Ba b KOBYIIOK MIITKAIAHHIIT
kos(pduienTura sra OYyiraH, >pKUHIMK Japaxacu OuTra OyJraH cucrema
OpKaJId MOACIIAIITHpUIaAn (23— pacm).

Cucrema G(t) kyu Epmamupa yHFOTWIaguraH Oyiica, JHHAMHK
MOCJTANTYBYAHJIMK MOIYJIM KyWHIaru KYpuHUIITa sra Oyiaau:

OOBEKTHUHI MEXaHMK TabCUpPra peaklUMsCH XaM BaKT TYyIIyHYacH
acocHa XaM 4YacToTa TYyHIyHYacd acoCHJa XHUCOOJaHMIIM MYMKHH.
CHcTeMaHMHI TUTpall TabCHUpPUTra PEAKUMSCHHM YacTOTa TYLIYHYACH acCOCHIA
xucoOnam KyJdalpokaup. ['apMOHMK Ba TOJMIapMOHUK TabCUpPJAp Y4YYH
aMIUIMTyJa Ba (paza Oy3mnMiap XucoOusam >KapaHHUHT Xap OUp TapMOHUK
TalIKWJI ATYBYUCH Yy4uyH amaira omupuiaad. OOBEKT YM3MKIM OYiaraHu
cababnu OMp KaH4a TapMOHUK TAlIKWJ ATYBUMJIAP TabCUPJIAPUHUHT caMapaiu

aJ0Xu1a-aJ0XUa TabCUPIIAp UMFUHIUCHUTA TEHT[35 |.
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a) 0)

24—pacm. DpKUHIMK Aapa)xacu OuTTa OyiIraH cucteMa MOJEIH.
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Tutpamnan Myxo¢aszaqoBUd CHCTEMaHUHT 3JEMEHTH OYIMHUII
BUOPOM30JIATOP €KUM AMOPTU3ATOPHUHI SHI MYXUM KHCMH 3JIACTHK
eMeHTANp. MUk MIIKaJIaHUII HaTH)KAacula »JJIAacTUK AJIEMEHTIa
TeOpaHUIIUIAPHUHT CYHUIIU (AemmdepiaaHuimu) conup O0ynmaau. Bynman
TaIIKapH, aMOPTHU3aTOPJIAPHUHT KaTop KOHCTpYyKLUsIIapuaa
TEOpaHUIIAD DSHEPITUACHHU CYHAUPHUII YYyH MaxcyCc CYHIAUPYBUU
(memmdepoBun) — KypwiMaiap — KyJUIAaHWJIATd.  AMOPTH3ATOPHUHT
JUHAMHMK XYCYCHUSITJIApU YHHUHI CTaTHK XYCYCHSITIapura KyI >KuxaTIaH
OOFJIMK, JICKUH YJIapHHHI Xap WKKUCH XaM YHU3UKCH3AUP. AMOPTHU3ATOP
XYCYCUSATIAPUHUHT YU3MKCU3JIUTU KaTtop cabalnap: 3JIaCTUK 3JIEMEHT
(MacanmaH, pe3MHA) XYCYCUSTIAPUHUHT  YM3UKCUBIUIH,  3JIACTUK
AIIEMEHTIINTY WYKH WIIKAJaHUII, aMOpTHU3aTopAa YEKJIOBYHM THUpaKiap,
KypyKJIaliMH MIIKaJaHUII JeMidepiapd, YU3UKCU3 IpyKUHAJIap Ba Iy
Kabu KOHCTPYKTHUB AJIEMEHTIIAPHUHT MaBXY/UINTU ounax
TYLIYHTUPHUIA]IH.

Tymam MammHagapu KPUBOIIMII-KOPOMMCJI0IH
MeXaHM3MJIAPUMHHU MYBO3aHATJIAI.

Enrun caHoarna KysulaHWIaJuraH MalllMHajdapuia acocaH JaBpHil
MexaHu3miap  (KpUBOILWI  TOJ3YHJM, KPUBOIIMII  KapOMUCIOJH,
KpUBOIIIMI  KyJUCadd Ba Xako3a) KyulaHwiaau. by Typnaru
MEXaHM3MIIap/la TE3MKHU OIIMPHUII KHUHEMAaTUK >Xy(Tiapia JTUHAMHUK
3ypUKMIIUIap Kydaiumiura ca®ab Oymanu. JMHAMHUK 3YpUKUIUIAPHUHT
omuO® OOpUIIM 3Ca TEXHOJOTUK >Kapa€H Oy3uwiauiura, aeTauiap
MyJJaTAaH OJIUH UILJaH YUKUIIWTa Ba UIIa0 YUKAPUIAETraH MaxcyJioT
cupatn EMOHJAIIMIINIa OJauO Kemaau. MexaHu3m OVFUHIIAPUHUHT
Te3NaHyBYaH XapakaThja MAalIMHAHWHT acocra Kyd OWIaH TabCUPH
JUHAMHUK TallKWI OSTyBUWJIApHM Y3 wWuura onaaud. bapkapopramran
TapTUO/1a TUHAMUK TAIIKWI 3TYBUMJIAP AaBPU paBUIlAa y3rapajau.

MexaHl’BMﬂapHHHF MYBO3aHaATJIAaHMAaraHJduru TypJapu.
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bomanruu 6yrunu 1 y3rapmac Oypyak Te3NnuK OwWiaH aljaHyBYM TEKHC
MEXaHU3MHH KYpuO uynkamus (24—pacm, a). XamMma Kojiran OyrunHmap Oypuax
Te3JaHUII OWjlaH XapakaTiaHald, Maccanap MapKasiapu S, S;, S; aca un3ukim
TeOpaHuIira sra 6yiaau.

Wuepuys KyuwlapuHUHT OyTyH CHUCTEMacMHM A Mapkasra KeITHpaMu3

(25-pacwm, 0) HaTHKaga OYTYH CHCTEMa YMYMHMIA OOIII BEKTOpra:
Xamaa yMymHii 0011 MOMEHTTa!
Md,z:iMeriMA(q:) (16 )

KeJITHpaay, OyHIa N — MEXaHW3MHUHT Ky3FallyBuaH OVFuHIapu coHu (25—pacwm,
a na n = 3). FOkopuga W = const Kuiau6 oauHranauru cabadmu M = 0, M(®) =
0. Acoc IOKIAaHUIIMHUHT JWHAMHUK TalUKWiI ATyBuwiapu F Ba M nap con
KUXATIaH MEXaHU3MHUHT 0apya XapakaTjiaHyBuYM OVFUHIIApU WHEPIUS KyWwIiapu
CUCTEMAaCHHUHI YMyMHUW Ooml BekTopu @ Ba yMyMHil 0ol MOMEHTH Mgy ra
TEHT Oynanu:

bynna mry HapcaHu TabKUAJIall JIOBMMKH, ACOCHHM IOKJIAHTHPAJIUTaH
Kyd4Jap amaira MaliiHa KOPIyCH acocra MaxkaMJjlaHaIuraH jkoira (25—pacwm, a
K Ba n map Ounan OenruiaHras xounapra) kyunaau. [y ca6abmu F Ba M nap
MEXaHU3MHHMHT acoCra JUHAMHUK TabCUPU HATHKATAPUHUHT WHFUHIUCUHUTHHA
upopanaiiiurad codp XUCOOMH KaTTAIUKIApAUP. Arap MEXaHU3M HHEPLHs
Ky4HHHT OOIII BEKTOPH &, = 0 Oyica, sbHH Fog # 0 Oyica, y xonma OyHmait
MEXaHHM3M CTaTHK MYyBO3aHATJIaHMaraH MeXaHu3M newminanu. Arap Mg # 0
0ynmub, Oupok o, - 0 Oynaca Fog = 0 6¥ica, y Xxonaa OyHaaii MeXaHU3M MOMEHT
KUXaTJaH MyBO3aHATIaHMaraH MEXaHU3M JCHUIIa/IH.

CraTuk MyBO3aHATJIAIL

MexaHu3MHHM JoOHuXajamaa @, = 0  [IapTHH  Oakapuill — Makcaauzaa
amMaira  OUIMpUJIAAWTaH  Maxcyc  TagOWpiap  MEXaHW3MH  CTaTHK

MyBO3aHaTianian uboparaup. bynna, Oup BakTHHHT y3ura My, # 0 mapTHH
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xaMm Oaxkapuill MakcaJ KWIuO KYWHIMACIWTHUHM aWTHO YTUIl Kepak.
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25— pacM. Bypuak Te3nuk OniaH ailylaHyBYM TEKUC MEXaHU3M.
bruHoOapuH, cTaTUK MyBO3aHATJIaHTaH MEXAaHU3M Y3 acocura xed KaHziai
Kyd Tap3uja TUHAMHUK TabcUp KypcaTMmaiau (F, = o, = 0). llly Ounan Oupra,
OyHIall MeXaHM3M YMyMHUH XOJ/J1a MOMEHT KYpUHUIIUIArH AUHAMUK TabCUP
kypcatanu (Mo = Mys # 0).

Hazapwuit MexaHMKaIaH MabIYMKH @, = -m a, OyH7a: My— MEXaHU3MHUHT
XaMMa XapakaTJIaHyBuUd OVFUHJIAPUM CUCTEMAaCHHUHI Maccacu; ds — yuloy
CHCTeMa Maccajapyd MapKa3MHUHT Te3naHumu. byHnman, mmapt ¢akar as = 0
Oynranna OakapuiIniyd Keaud yukaau, Oy dca MEXaHU3MHUHT XapaKaTiaHyBYH
OVFMHIAPUHUHT Maccajap Mapka3d S CHDKUMaraHjardHa amalra OIIWIIH
MYMKHH.

Mynnait kunub, CcTaTUK MyBO3aHATJANl IIyHAAM amaiku, OyHHHT
HaTWXacuia UIUIaéTral MEXaHU3M XapakaTIaHyBuU OYyFuHIapu
MacCaJlapUHUHI Mapka3u Kys3faamac OYynu0 komanu. byHra anmamrupyBun

Maccajiap yCcyJid OujiaH SpUIIUIIT MyMKHH.
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Cratuk MyBo3aHaTianaa (paxkat OVFUHIAp UHEPLHS Ky4JIapUHUHT
0o BEKTOpJIapH XHCOOra OJWMHUO, HWHEpUUs KyWIapUHUHT OOl
MOMEHTJIapd JIBTHOOpPra OJMHMAraHJIurd cababmu xap Oup OYFUHIU
UKKUTAa TYIUIAaHTaH Maccajap OWiIaH aJMAallTUPUIIHU ailHaH CTaTHK
MyBO3aHATAIIa TAaTOWK, STUII MYTIaKO TYFpU OYIaIu.

XapakatjaaHyB4YM OYFUHIAPUHUHT y3yHiukiaapu ly, |, |3 ymapaunar
Maccajmapu M;, My, M3 Ba Maccalapu Mapkasjgapu S;, Sp;, Sz HUHT
XOJIaTJIapu OEpHIITaH MAPHUPIU TYPT OVFUHIN MEeXaHU3MHHU (26—pacwm, a)

CTaTHK MYBO3aHATIAUMM3 [36 |.

Xap Oup OYFMHHM MKKUTAa TYIUIAaHTaH Maccajap  Owiian
anMalTupaMus:
Mia=Mulgs /1y, Mip=mMylasi /11, Map=malca/ 1
Mac = Malgsa /12, Mac =Malpsz /13, Map = Mslesz/ 13
B Ba C nykranap/a *oiairad MaccajlapHi OupiamTupaMus:
Mg = Mg+ My, Mc = Myc+ M3

[lynnait kw6, Oepwiran Mmexanusm A, B, C, JI wykramapaa
KOMITaIyBUM TYpPTTa Macca OwiaH anmMamuHuO Kosaau. CucTeMaHUHT
Maccaiap Mapkasu S OepuwiraH MeXaHW3M XapakaTilaHyBuu OyruHiapu 1,
2, 3, CHCTEMacHHHMHI MaccajJlap MapKa3u TypraH >KoWaa xKoiiamiaam.
MexaHu3M WIIIarafgaa Maccajap Mapkasd S TE3JIaHWIl  OwjiaH
XapakaTiaHaau, Oy 3ca OepwiraH MEXaHW3MHUHT (26— pacm, a) CTaTHK
MyBO3aHaTJIaHMaraHJIUTUHU OWIITUPAIH.

byrunnap 1 Ba 3 ra (mg, My) cucreMayjap MaccajapUHUHT
Mapkasiapu Ky3raimac A Ba /[ HykTanapra TymaguraH KWi0 MmocaHTHIap
(TyrpusioBYM Maccanap) Ba ypHatamus (26— pacMm, B). ByHuHr yuyH
Kyingaru MyHocabatiap Oakapuiivig Kepak:

Mri i =Maly, M3 3 =mcls
(17 )

byrunmap 1 Ba 3 ga sxoinamran MaccajlapHu OUpIIAITUPAMHES.

Mao = Mjp + Mg + My, Mp=M3p+ Mc+ M3
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Mynnaii kunub, mocaHruiap YpHATUITaHJAH CYHT, OepHiiraH MeXaHu3M
MKKHTa Ky3FaJMac Ba Maccajap CUCTeMacu OWJiaH aJIMallTHUPWIMIINA MYMKHH.
[y ca6abau ymly cCMCTEMaHMHT Maccajiap Mapkazu S OuHoOapuH, Oepuiras
MEXaHU3MHHHT Ba MOCAHTUJIAp YpHATWUIITaH Maccaiap MapKasd xaMm Ky3raiMac
oymu6 xomamu (26—pacm, 1, n1). By sca OepwiraH MeEXaHH3MHH CTaTHK
MyBO3aHaTjall amMajira OIUPWITAHIUTHUHU Owiaupanu. [locaHrwiapHUHT Ba
MaccaJlapiHH Ba yrdamiiapra KuiMatiaap OepraH Xojjaa TeHIIaMa aH aHUKJIaIl
J03uM.  AJMalITUPYBYM  Maccajap yCyldu KyWujarwiapjgaH  uoopart:
MEXaHU3MHHHI Xap Oup OVFMHMHM UWKKUTa TYIUIAaHTaH Maccajap OuiiaH
aIIMaIITUPHUII KepaK, CYHTpa MOCaHTWIap (TYFPUIIOBYM Maccajap) KUPUTTaH Ba
yJIapHU aJIMAIITUPYBUM Maccaiap OuiiaH OWpJiaIITUpPraH XoJija, aHa Iy
OMpIAIITUPUITAH MAacCATApPHUHT MapKa3u OKHOATH HATHKacKa MEXaHU3MHUHT

KS'IBFaHMaC HYKTaJIapuia H(OﬁHaHIYBHFa OPUINUII JIO3UM.

13
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26— pacM. [llapuupnu TYpT OYFUHIN MEXaHU3MIIAP.

MoMeHT KHXATAaAH MyBO3aHATJIALL

Tyna cratuk MyBo3aHariiaHraH MexaHusmiuap (@ = () MOMEHT
KUXATUJAH  MYBO3aHATJIAaHTaH  XoJlaTra  KeATUpWiaagu. MOMEHT
KUXaTUIaH MyBO3aHaTJIalaryu Bazuga

qu 5 — 0
(18)

HIAPHUHT  Oa)KapwiMIIKWra >SpulIuiiaH  uobopar. buHOOapuH, MOMEHT
XKUXATUIAH MyBO3aHATJIAIl HATH)KACHJIa, MEXaHU3MHUHI acocra KypcaraJnral
MOMEHT KYpUHHUIIUAArU AUHAMUK Tabcupu Oaprapad kumuHaau: Mop = Mep =
0. MoMeHT XuxaThJlaH MyBO3aHATJAIIHA [APHUPIU TYPT OVFUHIN MEXaHU3M
MUCOHIa KYypub unkamus (26—pacwm, a).

XucobmamHu  W; = const maprura kypa Oaxkapamu3. Tyma cratuk
myBo3aHatiaHradn (@ = (), OMPOK Xadu MOMEHT XKUXATHIaH MYyBO3aHATJIAII

Ooockuunnan ytmaran (Mges # () MexaHW3M HWHEPHHS KyWIApUHUHT OyTyH
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CUCTEMACHHU aJIMAIITUPAJANTAaH WHEPIUS KyWIAPUHUHT YMyMHI OO MOMEHTH
Mgy HU (2) Tenrnama €paamupa xucoOmad Tomamus. byHpa mry HapcaHu
HaszapJa TYTHII JIO3UMKH, Tyja CTaTUK MYyBO3aHATJIaHTAHHUJIAH CYHT MEXaHU3M
cxeMacuga Mr; Ba Myz MaccaJiapy TaXMHUHAH HyKTajapja TYIJIaHTaH [1e0
KapaJlaJural IocaHrujap mnaijgo OoVmaam (26—pacm, 1). IlocaHru Myz HUHT

HHCpOMA Kydu MOMCHTH @

., XaMm anreOpauK TeHrjamara KHPUTHINLIN JO3KM.
ByHnu apTHOOpPra osran Xoiaaa KyWHIaruHu XOCUJl KAJIaMu3:

M' =M, TM (D) EM (@) M (D) (19)

[2p))

+ M,

2 3

MOCAHTWJIAPHYU X03WpUYa YBTHOOPTa oMal Typrad xoJijaa (26 — pacMra Kapasr).
[Ily nHapcaHM YKTUpUIN JIO3UMKH, M, MOMEHT @y = (0 maprtra kypa
AHUKJIAHTAHJIUTA ca0abiy YHUHI KUMMaTH KENTUPHUII MapKa3UHUHT KaHJau
TaHJaHUIIUra OOFJIMK dMac, S’bHU OyHIal Mapka3 cudaTtuaa andarra A HyKTaHU
aMac, OaJKU UCTANTaH HYKTaHU OJTUII MYMKHH.

MexaHU3MHUHT XapakaTu >kapa€HHJa TEHIJIaMaHUHT YHT TOMOHMJAru
XamMMa TalllKWI 3TyBUWJap, OMHOOApWH, M MOMEHT XaM JaBpHUil paBuIIAa
y3rapaau. bouuianFuy OYFUHHUHT Oup MapTa aiaHummaaru Oy ysrapuin 27—
pacMaa kypcaTwiran.MexaHu3Mm cxemacura xap Oupu maccara sra OyiraH
WKKUTA MOCAHTUHHU KUPUTUO, yJIapHU TUIILUIN FUJIIUPAKIIAp a Ba B ra YpHaTaMu3
[37].

Tunum Funaupak a 6yrun 1 Ounan Oukp OofiaHraH Ba Wi = const Oypuak
TE3JIMKKa 3Tra; YHTa TeHT OYJraH TUIIUIM FUWITUPAK B Ba a FUIIMPAKHUHT Oypuak
TE3JIMTM WYHAIWIIMAA Ba YHUHI Oypuyak Te3Nurura TEHr Oynaran Oypuak
Te3nukaa annaHanu. [locaHrunapHuHr (TYFPUIIOBYM MACCAIAPHUHT) paguKall
KOOpJIMHATajJapu OWp XWI; TOCAHTWIAPHUHT Oypyak KOOpJHHATaJapu
MEXaHU3MHHUHT UCTAJITaH X0JIaTh1a Oup-oupuaan 180° ra bapk KuIagu.

Hartmxana nocaHruiapHUHT MapKa3aaH KOUMa WHEPIUS KyWIapy eIKaan

[, ,o, ]KybT KydnapHu Tamkui Kuiaam (28—pacm). KyQTIMKHUHT enkacu

ht = laeSin(e; + f); Mapkaszian KouMa KYYHHUHT MOy Dyr = MrTW2,.
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U1y Gouc Oynnan Oy€H Ou3 TYFpuiIoBYM ae0 aTaiauran Kyt
Ky4Jap MOMEHTH Kyiuaaruiapaan noopar 6ynanu:
Mz = mrriwiilaesin(y + B) = Hrasin(e:r + ) (20)

E nykranuHTr X0naTunu (28—pacM) 1iyHaai TaHam KepakKy, TYFPUIOBYN
MT momenT M +: MOMeHTra Kapiuy iyHanraH 6yICHH.

S; Ba S [ HyKTajapra HOCAHTWIAp YPHATWITAHIAH CYHT MEXaHH3M
UHEpLUSA Ky4WIapUHUHT OYTyH CUCTeMacu YMyMH# Ooml MOMEHT Mgy = m | +
M7 ra xentupunagu. My momeHnT (20) TeHrjiamara kypa CMHycOMIall KOHYHU
oyitnua y3rapanu. bupox 28-pacMmuman KYpuHUO TypuOJIWKH, MOMEHTHHHT
y3rapuilld CHHYC KOHYHHMra OYyiiCyHMaiinu, OMpOK yHra Oup 03 VXIIaiau.
bunoGapun, M7 TYFpuwiIOBUM MOMEHT M ! ~MOMEHTHH aHUK MYyBO3aHaTJIaii

onmaiiau [38].

)

\
R

27-pacM. MOMEHT JKHXaTHIaH MyBO3aHATIIAIIHN IAPHUPIN TYPT

OYFUHIIN MEXaHU3MH.
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28—pacM. AMIUTUTYJaHUHT aHUKJIAHTaH HT ONTeMall KHHMaTHHH KYpcaTyBYU

rpaduru.

Iy ca6abmu S OypuakHUHT xamaa My, aMIUIMTyJAaHUHT UIyHJai
KUWMaTIapyUHU TOTHII KePaKKH, OyHAa CHHYCOHIad OOFIUKINK (PYHKITUSATA SHT
AXIIM  Tap3/la SKUHJIANICUH (ANMpOKCHUMALMSUIAHCHH). Y  XO0JJa MOMEHT
KUXATUIaH MyBO3aHATIIAII amaiijia Oakapuiaran Oyiaau:

Moo =Mps= M +Mr=0
AMIUTUTYTaHUHT aHUKJAHTaH »dHr SXIIM KAWMAaTUHU M, OWiIaH
oemrunaiimu3  (28-pacm). CyHrpa xap OWp TIOCAHTMHUHT MAaCCACHHH
AHUKJIAUMU3.

2
|

m :MTA/rTwl AE

.

Mynaail kuinmb, Tyna MyBO3aHATJIAHTAH MEXaHU3MAA, SBHU Y YUyH
Foo = @s = 0 Ba Mpyp = Myps mapTaapHUHT Oa’KapUIIMIIWTA DPUILUAITAH
MeXaHu3MJla Te3JaHyBYaH XapakaT KWwiyBuu OVFuHiap OVyicana, y ¥3 acocura
Xeu KaHaai JUHAMHUK TabCUp KypcaTMaiiau [39].

Mexanu3MiIapHU MyBO3aHATIALHUHT Xap XWJI 3aMOHABUM yCcyJutlapuHu B.
A. HlenerunsHukoB xap ToMoHnama €putud Oepran (LllemerunsHuko B.A.
YpaBHOBeIMBaHue MeXxaHU3MOB, M., 1982).

Kyuaap raxjaniu

3BEHOJIAPHUHT OFUPJIMK Ky4djapu Kyiuaaru udoaa opKaaiu aHUKIaHAIH:

60



G,=m,-g=015-9.81 =1,47[H ]
G,=m,-g=0,375-9.81 = 3.68[H ]
G,=m,-g=0.625-9,81 =319[H ]

o n
Bypuak Te3JIMIMHN aHUKJIAAMU3: o = —;[pad / cek |
30

0, A KPOBHILIUITHUHT OypyYaK Te3JIUTUHU aHUKJTAMMU3:

zn 1200 =
©w=—-= =125 ,6[pad /cek |
30 30

A'HYKTaHI/IHF TC3JIMT'MHU TOIIaMM3:

9, =w-1=125 ,6-0,00 =11,3m /c

v,)" (1.3) 2
. a, = = = mi/c
A HyKTaJarv Te3JIaHUIIHA TOIaMU3: 1419 [m /¢’ ]

Ta—UXTUEPUM COH OYNTMO YM3MAHUHT YMKUIINTa Kapal TaHiald OJIMHAIH.

o . [m/c? ]
OnuHran HaTWXKajiapra Kypa, M _, — 9,46 L— J
mm

[IlyHra acocnaHras xoJlaTja Ky4wIapHUHT 3BEHO MapKa3jlapura
OYynraH TabCcUp Ky4wJapHU Kyiugaruia aHuKJIaiMu3:

aS, = 7S, -pa=16.5%9.46 =15 m/c”
aS, = 7S, *ua =60 *9,46 =568 m/c” (21)

aS, = S, *ua =77 *9.46 =78 m/c’

WNueprus KywiapuHyd KUMMaTHHU aHUKJIAIT Kyinaard GopMysajaad TOMUIaIN:
P, =m,*aS =015 *156 = 23[H ]
P, =m,*aS, = 0,375 *568 = 213 [H | (22)

P,, =Mm,*asS, = 0,325 *728 = 235 [H ]

Wueprus MoMeHTIapu Kyiuaaru udojia opKajiv aHuKJIaHa T

a’ =45 *43 =1935 m/c’
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a,, 1953 al, 7740 [p/cT a5, 5891
) =215[picle, = = = 35.181{ ;

&
Il
Il

| 0,09 | 0.22

0,A J AB

AHI/IK,J'IaHFaH KHﬁMaTHap acoCuJia MHCPpIHA MOMCHTHU aHUKJIAHAAN:

1€, = =
J loo 0,22

My =e,ydg =21,5%0,06 =1.08 [Hm |; U, =¢e,-J, =35,2*%0.08 = 2.82 [Hm ]

1 2 2 S,

U, =&,-Jg =26,8%0,07 =1.88[Hm ]

3 3 S3

B mykragan Y M, =0 MoMeHT 016 Ky4aap Ba MOMEHTIAPDHU MYBO3aHAT

HIapTU TEHTJIAMAJIAPUHU Ty3aMu3:
F=0; Ly=0

-G,*h, -P, *h, +G,*h, - P, *h -R21:*h, =0

Raoa

R' 3 e, U, P, 2 e, u, ey, 3.19 *10 — 235 *47 +3.68 *10 — 213 *55
21 = . =
hy 110
G 3.19 H
Kp = —>= 319 ol M :
ab 2 me J
P 235
be = —= = —— =147 [mm |,
K, 1.6
G 3.68
cd = —%=—"—=1223[mm |
u, 1.6
P 213
dg = —= = = =133 [mm |
u, 1.6
z M 0, = 0
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3 BOb. TAKOMUJLJIAIITUPUJITAH MHT-2 BA MP-3 TYIIAILI
MAIIUHAJAPUIA SIHT'U JIOMUXAJAHTAH AMJIAHMA
XAPAKATJAHYBYH KYIIAJIOK BAJIJIAPJIA TA’KPUBA-CUHOB
VTKA3UB ONTUMAJI TAPAMETPJIAPUHUA AHUKJIAIL BA
UKTUCOJUNA ACOCJIAII
3.1. TakoMWJIAIITHPUJITAH AHJIAHMA XaPaKATJIAHYBYM MEeXaAHU3MHUHT

ANHAMHUK MapaMeTpJapuHu acocjianl

MHT-2 BA MP-3 Ttymam MamuHamapujga ra3jiaMa CypHUII
MEXaHU3MH OWJIaH MaIlMHAJIA  arperaTHUHUT MaTeMaTHK MOJCITUHU
Ty3ulga Ou3 KyWuparuda WY1 TYTAUMK: MEXaHU3M  3BEHOJIApU
(Ipy>XMHaaH TallKapy) MYTJIaKo KaTTUK CHUCTeMajaa TUPKUILIAp HYK;
TasgHYJa WYKOTUIUIAp HUXOSTAAa KHYMK IIATyH Maccacu KUYHUK
Oynrannuru cababiu wuHOOATra OJIMHMAWIW; KEATUPWITaH yMYMHM
KApLIWIKMK Ky4 TOUMUH (YpTaua KUAMaTH).

CucteMaHvHr XapakaTJaHUIIMHUHT auddepeHiman TeHTIaMacu
HaTIKaJapy Jarpamk TEHTJIAMaCMHUHT WKKH TypujaH doiinaianuo

VTKa3WJITaH [40 ,41 ].

oq,

e ol Bt N T (2¢)
dt oq, 0q, 0q,

d[aTJ 0T ol 0@

byHma : q,, ¢, - yMyMJIAIITHPWITaH KOOPAWHATAa Ba YHUHT -
3BEHOCHHMHT XOCHJIACH,

T — cucTeMaHUHT KUHEMATUK YHEPTUSICH |

IT — cucteMaHUHT NOTEHIMAII SHEPTHUSICH;

® — PantestHUHT AUCCUTIATUB (DYHKITUSICH;

Q(q,) - CUCTeMa I-3BEHOCHHHHI yMyMJIAIITaH Ky4H .

Xap Oup yMmyMmjamraH KOOpJMHATa Y4YyH allOXMJa JarpaHix
TEHTJIAMAaCUHUHUHT UKKUA Typu Ty3wiaau. BU3HUHT cucTemMa y4yH ydTa

yMyMJIallTaH KOOpAMHAaTa ¢, - AacoCHMil BaJl — y3aTyBUM 3BEHOHHUHT
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OypyYaKkiIM CUJDKUILMU; ¢ , - Ta3jlaMa CypUIl MEXaHU3MH Oypyakiu CUIDKHUIIIN,

xkp 1l
X - TS’/HIaHI MalluHAaCKh ITOJ3YHHUHUHI YU3UKJINW CUIJIKUIIIH.

Kunetuk »sHeprusich kypub 4YMKWIa€TraH cHUCTEMa 3BEHOJIAPUHHUHT

KHUHCTUK DHCPIrUACHUIAH TAIIKWII TOIII'aH.

1 1 .
.2, .2, 2
(|1+Inp)¢1’ Tzzzlxp(pxﬂ’ r :ZmX

r=r,+T7T,+T7T,T, = 3

N |-

bynna T, Ty, T3 — razmama cypuil MEXaHU3MHHUHI aCOCCUM BajH,
KPUBOIIWIT Ba  MOJ3YHHUHI KMHEMAaTUK JHEprusicu; I[; — acocuii BaJHUHT
MHEPLHSA MOMEHTH; |,, — TyIIam MammHacH MEXaHU3MIIAp 3BCHOJIADH XaMMa
VHEPLUS MOMEHTJIAPUHUHT aCOCHM Bajra KEITUPWITaH WHAFUHAN KaTTAIUTH
(razmama cypuil MeXaHM3MHJIAH Tamkapu) l,, — KPUBOIIMITHUHT HHEPIMOH
MOMEHTH; M — MOJI3YH Maccacu

3HepFI/IHHI/IHF IMOTCHI WA QHCPIUACH:

ely = 1o, |
n=——————:,
2

by epma: C — Tymam MaliMHacu rasjiamMa CypHUIll MEXaHU3MHHUHT
DIIACTHK DJIEMCHTUHUHT KATTUKINTH; f(p ) - IOJ3YH XOJNATUHUHT (DYHKIMACH ;
¢, - TyDall MAIIMHACK Ta3jaMa CypUIl MEXaHU3MUHHUHI OypYaxin
CUJDKHUIIIHA [42 ,43 |.

PanesHunar nuccunatuB QyHKIUASICH

sli-6, t'0 )]
2

bynpa: B — rasnama CypHIll MEXaHU3MH DJIACTUK 3JIEMEHTH IHCCHUITATHS
K03 pureHTH.

T.=mX

3

Bakr 6yiinua nuddepeHusan:

d orT, . d or, . d eor, .
— () =, + 1, )G —(—2) =1 ¢ i —(—2>) = mX
dt o¢, dt oo, dt  ox

Panes gpyHkumsicu guccumnarusicu

o

. ) o0 . )
— = —6[X —p, e )] (0, —=¢[X —6_ (o, )]
o¢,, aX
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ACHHXpOH QJICKTPOABUTATCIIN JUHAMHUK MCXAHHK TaBCI/I(bHOMaCI/I
Ba Maccajap opacuJiaru TabCUp I3THII MOMCHT KYWIdApUHH OJI'aH XOJIiAad
JarpalHX TCHITIAMACHMHUHIT OJIMHI'aH XdMMad ab30JIapUHU (24) H(bozxara
KyﬁFaH X0Jraa T}Vlmam MalllMHACHU Ta3JlIaMaHu CyYpHUIl MCXAHU3MHUHHHI

Kyinaaru nudQepeniman TeHriaMma CHCTEMaCHHU XOCHIT KUJIaMU3:

M w,-¢,-U | M S,

9 — $ - : ;(|1+Inp)¢1:UQlMQ_M1Kﬁ_MC”p;
2M o, ®, ZM
|Kp¢./<p S U Klel\’p - (okpb[x - ¢Kp f,(¢l(p)]‘ f'((okp)_ C[X - f((ol\’!’)]. f’({ﬁk_p ),
m)'(' :b[x _¢Kpf'(¢Kp)]+ C[X - f((ok-p)]_ Pc

bynna : Uy — nBuraren BaaujaH TYIIAIl MAallMHACHHUHI aCOCHU
BaJra ys3aryBud, M;, — acocuii BaJJaH KPHUBOIIMNIa Yy3apo TabCUP
3TYBYM MOMEHT; M, —XaMMa Ky4WIapHHMHI aCOCHHl Bajra KEITHPHIIIaH
Kapmuiauk MomeHTnap; U, — acocuil BangaH KpHUBOLIUII BaJlura
y3aTyBUYM TabCUPU;
P. — MaTepuaIHUHT CypHIL MEXaHU3MH CypaéTraHaard KapniiK TabCUpH .

DNaCTUK 3JIEMEHT >KOWJAIITHPUII BapUAHTIAPUHH KYpUO 4YHMKHUO,
razjgamMa Cypull arperaTMHUHI JUHAMUK XapakaTWHH KypcaTyBYH
nudupeHIran TeHraMa CUCTEMaCHHU Ty3HUII MyMKHH:

1 dM :1_Ugld¢1_M Sk )
2M o, dt w, dt ‘oM

0 k

(I,+1,)§, =U_ M -M

1kp - cnp !

IKﬂ¢.k‘]) = UlrpM 1xkp - Pmcp f(¢r(p )’ (25)

mX, =P —b(X,-X,)-C(X,-X,)

m,X, =b(X, - X,)+C(X,-X,)-P,

bynma: X;, X; — Tymam MallMHACMHHUHI Tras3jiamMa CypyB4YH

Maccacura MyBO(MK YM3HMKIM Xapakart; P, — MON3yH Ba KpUBOLIMII
KYWIApUHUHT ¥3apo TabCUpH (IIATYHHUHT y3aTyBYM MyHOca0aTu OujiaH).
(25 )CUCTEMAaCUHM e€ddll OuiaH, 3apypuil mapaMmeTpiapHU acocliall
MYMKHH, STBHH Macca My, My, TapHU 11y Owian Oupra c¢ Ba b tanmad X;
Ba X, HUHT 3apyp OyiraH xapakaTtuHu oiuil MyMmkuH. FOkopuaa aitu6
VTUIATaHACK TyIIall MAallMHACUHHUHT Ta3JJaMaHW CYpUII MEXaHW3MUHHHT
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Oepuiran OakapuiraH BapuaHTH Mypakkal Ba HKCITyJlyaTallds BakTHAA alipuM
3YPUKUMLUIADHA  4YWKapaav. Tymam  MallMHACMHUHI — rasjamMa  CypHIl
MEXaHU3MHMHMHI JIMHAMHMK Ba MaT€MaTHK MOJCIM KyMuJaru KypHHHMINTra dra.
Kypub uukunran mubdepeHMan razuamMaHd  CypUll  MEXaHU3MUHUHT
Oa)kapwiiraH cxema BapuUaHTJIApUAAH SHI MAaKOy/IM THUKMII HYKTau Ha3apuiaH

Kyhnaaru nuddepenipanapra MyBohUK Kelau.

M, @, -6, U, MS,
ZMva)C_ o, 2M ,
(L+1, )¢, =U M -M M .; (26)
Iqu.o.Kp = Ull\'ler(p - P f (ggxp );

mX =P, -bX -cX - P,

Macananu  euMIga CUCTEMAHUHI 3apyp OyiraH napamerpiapuHU
aHUKJAl MYMKHH, >KyMJaJaH, TUKWIAETraH  MAaTOHM Tra3jaMaHu CypHII
MEXaHU3MH OWJIaH CypHII Yy4yH 3apyp OynraH WUFWIraH sHeprus Ouiad
TabMHUHJIOBUM «b» Ba  «c», 37acTUK OOF HapaMeTpiiapuHM, LIYHUHI Y4YyH

KEeMHUHYAIUK IOKOpHUIAaru CUCTCMaHHU KS'/pI/I6 YUMKaMH3 Ba KCPAKIIM aHAJIW3JIapHH

YTKa3aMHu3.
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3.2. MareMaTHK peskajalITHPUII YCYJIUAa allJIAaHMA XapaKaTJIaHyBYH

MEXAaHUZMHHHI OIITUMAJI MapaMETPJdaAPpHHA aHUKJIAII

Kyitnnaru ¢popmyna opkaiau Taxxpulanap COHUHU TOIIaMU3:
N = P

bynna : N — taxxpubanap coHn P — TEHIIIMKIAp COHU, K — hakTopiap COHH
ko3 dumentiap k=3, P=2.

Pexanamrupum marpunacuga 2 ta gapaxka  (+1; -1) dakroprapuHUHT
y3rapuiiu yuayH ¢akat oenruiap, sbHU (GaKkTOpIapHUHT KOJAJaHTaH KuiMatiapu
Kypcarangu. DakTopjapHU Kojylall >KapaéHM KOOpJWHATa OOIIMHU HOJIb
HyKTacura Ky4dupui ounad (a3oBUl (DaKTOpIM KOOPAWHATAIAPUHHU YHU3UKIH
y3rapuml OujlaH amaira OIIMPWIagd Ba (QakTop Y3rapuuIMHU OUPIHK

UTepBaUAa VKiIap OVHWYa MacIITaOMHU TaHJall Oy HucOaTnapHu Kysuiad [44]:

Ci — Coi
X =— (27)
&

bynna : X — paxkropaapHuHr koananrad (uerapacus kartanuk). Cj, Cy
— (akTopmapuHUHT HaTypand KuiMaTh (HOJIJa peXkaaa YHUHT MYBO(DHK
KelaauraH KuiMaTh ); € — (akTop Y3rapuil WHTEPBAJIMHUHT HaATypaj
KUHAMAaTH .

Texmupunaérran 00bEKTHUHT MAaTEMATHK TAbCUPUHHA YU3HKIH MOJICTT
cudarua KapaiMus. Y TUK KYTapWIUII yCyiIu OUJiaH yMyMHUI XapaKaTHHH

xucoOnamia KyJmaHuwiaau. MOJETHUHT — SIPOKJIWIMTU  DKCIEPEMEHT

HATWKaJIAPUHU CTATUCTUK aHAJIU3U OWJIaH TEKIIUPUIIAIU [46 ,47 |.

HoMmabnym xaBoO (YHKIUSICMHU OWpHHYM Japaxa OWJIaH TEHT
anmpPOKCUMUPJIAUMH3, YHUHT KOI(PHUIIMECHTH OKCIIEPEMEHT HaTIKaJlapH
Oyitnua OaxosiaHaau:

Y:ﬂ0+2ﬂixi+zﬂijxixj- (28)

i j=1
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qI/IBI/IKJ'II/I MOJCJIHM  Ty3uliga perpecCusd  TCHITIAMACHUHUHT COHJIN

KUWMAaTHUHU Ba YU3UKIA KOA(D(GUIMEHTHHH TOTIaMH3.
k n
Y =b,+ > bx, +> X X,
1 1

Pexxanamrupuin Matpunacura MyBoQUK yd Kappaiu 1o3ajga 8 Ta CHHOB

yTrazwnaan (xamasan 1).

3-KaaBall
Ne Xo | Xy [ Xo | X3 | XaXp | Xi X3 | XoX3 | X1 XoX3 | v,
CHUHOB
1 + |+ = | [+ — — + 6,7833
2 + |- |- |- |- + — — 8,0445
3 + |+ |+ |= |- — + — 6,1823
4 + | — |+ |- |+ + + + 5,9687
5 + |+ | = |+ |+ + + — 6,8312
6 + | |- [+ |- — + + 7,8672
7 + [+ |+ |+ |- + _ + 8,0789
3 + |- |+ |+ |+ _ — — 8,154

Taxxpubann yTKa3Wil XamMma OJMHTAH KHPYBYM Ba YHWKYBYM Ba
napamMeTpJapHUHT aHUK Ha30paTH Ba YJIApHUHT JOUMUMIUTHTAa OOFIHMK. By
AHUKJIMKIIApra pUos KMJIMACIMK MOJIEJUIAIITHPHIIIA KaTTa XaTOJIUKIIapra oJuo
kemum  MyMkuH. UlyHUHT ydyH (dakTopiapHMHT MycTaxKamJallraH
JapaKaCUHUHT  Y3rapuIIMHA ~ aHWUKJIAlll Ba  CHHOBIA  JKapaCHJIApHUHT
Oapkapopsiuru 0axoJialll UMKOHU OVJIMINM yYyH JacTiIa0KH JKCIepeMeHTIap
YTKa3uIau.

DKcrepeMeHTIaH CYHT perpeccust TEHTJIaMacH YU3UKIIH
K03 PHUIIMESHTHHUHT COHJIU KuiiMatu Tonwiaau [48,49] .

OnTuMu3anusi KpUTEPUNCH:

Y : - TylIall MAIIMHACUHUHT YHYMJIOPJIUTH.
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Y = Do + biXy +0,X5 + baXs + b1oX1Xo +023X0X5 + D123X1 X5X5
bynma : by — apkuH awv3o; by*D,*b; — unsukm o3P duMeHT; b1y
*b13*bys — paxkTOpIapHU MKKK KappaiH ¥3apo TabCUPH KOIPPHUIMEHTIAPH;
D123 ... - dakropiapHH y4 Kappaid y3apo TabCcHpH KO3 HUIIMEHTIAPH;
X1*X5* X3 —(pakTopiapHUHT KOJIJITaHTaH KUIMATH.
Tynuk (akTopau SKCIEPEMEHTHUHT PEeXaTAMITHPUII MaTpPUIACH

BA CMHOB HATWKaJapy KyWMWJaru *aJaBajja KypcaTUiraH.

4-xanBan

Nl X |Xe|Xe|Y: |Ya |Ys | 5 | v (v
1 |- - |- 168 |72 |62 |6,6333 |0,407 | 7,224 0,4
2 |+ - |- |80 |78 |8 7,6 0,32 |6,644 0,2
3 |- + |- |62 |67 |55 |5,8333 |0,187 | 6,66 0,5
4 |+ + |- |59 |65 |75 |7,7667 |0,187 | 7,24 0,6
5 |- - |+ 168 |56 |63 |59333 (0,247 | 7,14 1,2
6 |+ - |+ |78 |85 |84 |8,5667 |0,087 |7,726 0,7
7 |- + |+ (81 |77 |73 |7,0333 |0,187 | 7,736 0,4
8 |+ + |+ |82 |74 |79 |82 0,14 | 7,156 0,8

> 57,567 | 1,76 |57,526 |0,04
Vpraua
HaTIKa 7,1958 | 0,22 |7,19075 | 0,01

Yuzukau kodddunmentiap Kynaaru popmyna OuIaH OJMHAIN

1 " —
b = — X Yy
i N%:l iu

(29)
bynna : b; — perpeccus xoapdurmentn; X, —u — N cuHOBIa akTop KUiiMaTH;
Y, — CHHOBIIApHUHT ypTada apudmeTnk Kuitmate; N — MaTpunagaru CMHOBIAP

COHHM. ODKCIIEpEMEHT HATIKacHJla, CHHOBJIAap/a Xap OupH yuyTa CHUpTra ora
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OynaraH onTUMH3aUUs KPUTEPUHCHHMA § Ta KUUMaTu Tonwiaud. byHma Yi—
TYIIAI MAITUHACHHUHT YpTa apUPMETHK YHYMIOPIIUTH.
Texmupuiaérran ONTHMAaJIJIALI rapameTpJiiap perpeccus

Kod(pbULIMEHTIApHUHT XucoOJlaHraH KuitmMath 1l-)xanBanyia KeJITUPUIITaH.

Perpeccus xoaddunmueHTIapHIHT XUCOOIaHTaH KHAMAaTH

S-xkanBall
b, bo b; b, bs by bis b2s D123
Y,
Y, 7,19 |-0,82 0,008 |0,248 | -0,066 |-0,093 |-0,176 | 0,298

Y:=719- 0,82X; +0,008X, + 0,248X3 — 0,066X, X, — 0,093 X, X3 —
— 0,176 X,X3+0.298X; X5 X3

(30)

Uukapuiiran TEHIJIaMa MaTEMAaTUK MOJIETH UHI OXUPTH BApUAHTH 3Mac,
YHU MOJIEN TYFpuiurura Ba perpeccusi koddduuueHTiapuauHr CThIOAEHT Ba
durniep kpuTepusUIapy Oyinya TYFPUIMTUHUA TEKIIUPUII KEPaK.

OntuMuzanus mNapaMeTpiIapUHUHT  ypTadya KuUKWMaTAaH OIIMIIHHU
OaxoJalll yuyH KaiTa UIiad YuKUII TUCTIEPCUsICUHU Kyinaaru ¢popmyia Ouiian

XucoOmant Kepax:

31)

bynna: N — cunOBIap conm;Y; — anoxuaa Ky3aTWUIl HAaTWxkac; Y, -

KPUTEPUIHUHT ypTa apudMeTHK KuiimMaTH (CHHOB HaTWXKacu). MaTpuiiaHuHT

XaMMa KuHMaTiaapyu Yy4yH S{Zy} KUIMATH, Oepunran Homepiap Oyiinua

Kyumiaau. MakcuMan IUCHEPCUSIHUHT KUMMATH aHUKJIAHAJW, YHJAru Kepak
MaKCUMaJl JUCIICPCUSHUHT XaMMma JAUCIEepCusjiap CyMmacura HUCOATUHHHT

TapKajJuIl  KOHyHWra acocianrad. KoxpeH  kpurepuiicu  €paamuia

AUCIICPCHUAHUHT 6I/Ip XWJJIMTU TabMUHJIaHAAUu, AbHU
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(32)

bynna : Gp — KoxpeH KpUTEpUICH , Symax —3HT KaTTa JUCHEPCHS ;
N
2
2. S, -XaMMa JMCIEPCHSJIAPHUHI CYMMACH.
1

by ydyH Tenrmama Oepuiuimm Kepak (| = 5; 3pKHHIWK Japa)kacu
COHJIapH Vig = n-5 Ba V;p = N=8 HM anukmabd, yHgaH CYHT
OPKUHJIMK Japaxkajapura MyBoOHWK fokopumaru ¢opmyna Oyiinda
Xuco01a0 Tommiaran. KoxpeH KpUTEpUUCHHHMHT KaJBajJlard KHWMAaTIapH
Oownan Ttakkocmam kepak. Gp < Ggp nma gucriepcus Oup Xuia Ba KapaéH
KailTa TUKIAHaJUraH XxucoOysiaHaau. Marpuia pexacuaard xamma
HYKTQIap yd4yH Xuco6aab tommwiran S%, Ba  KYpuO YHKWIASTraH

ONTUMAJUIAll IapaMeTpiapy YYyH JUCIEPCHUAHM KyWHAAru KaaBajijga

KEJATUPHUJITaH.
6-kaaBal
P . Gp Gip Gp - Gxp | Texmmpuim
N
1 HaTWXXKaJIapu

1,91 0,407 0,231 0,516 -0,285 Hucnepcus

Ooup xui

FOxopunarn skajgBanga OepwiraHugaH XucoOJaHTaH KOXPEH
KpuTepuiicu Kuiimatu kagBangarura Gp < Ggp, KUYUK OYJITaHIUTH YUyH
nucrepcust Oup Xuj Ba jkapa€H KailTa TUKJIaHyBYaH XUCOOJaHAIH.

Perpeccust koaddunmentnapuHuHr  axamusitiapu  CrbrogeHTa

KpuTepuiicu OVitnua Kyituaara ¢popmyiia opKaau anukianaau [52,53] :
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bynna: t; — Crberoguil KpuTepuiicy; |bi| - PErpecCUssHUHT XUCOOJIaHTaH
xodbunuentiapy; S,{b,} - perpeccus Ko>3pOUILMEHTH AUCTIEPCUACHHUHT YpTa

KBaIPAaTUK OFUIIIH .
Perpeccust konddUIIMEHTH UCHIEPCUSICUHUHT YpTa KBAJApPATUK OFHUIIM

Kyhugara Gpopmyiia OuinaH aHUKIaHAIH:

s*{v}
N -n

S{b,} = (34)

bynna: S%(Y) — onTHMamiam mnapamMerpiapd  KypCaTTHWIAPHHHUHT
mucriepcusicd; N — marpuia pekacuaa Xap Xwi HyKTaJapHUHT YMYMHH COHH;
N — Xap Kaiicu HyKTaja rnapajuies Ky3aTUuIuiap COHH.

OntuMainam mapaMeTpiiapyu TUCTepCcHsicH Kyhnaarn Qopmyna OwiiaH
OeNruiIaHagu.

STV =X s, (35)

u=1

N
Bynna: > s’ - xamMma aucrepcusiiap CyMMacH.

w1

VYHaaH cyHr KO3(GUUMUEHTHUHT aXaMUSTIWIUTH TYFPUCUIArU TUIOTE3a
Tekmupuiaau. byHmaa g = 5 kuiiMaTiM TeHriama Oepuiiagd Ba JPKUHIMK
JapaKaCUHUHT COHU aHUKJIAHAJIU:

Vig = N(n-1) = 8(3-1) = 16. YHmaH CYHT SPKUHIMK Japakajapura
MyBOQHK jkanBan Oyiinda Tommirad t,, HUHI KPUTHK KUMMAaTH, CTbIOAMI
KPUTEPUICUHUHT XUCOOJIaHTaH KypcaTruuiapy OWJIaH CONUILTUPUIIA]IN.

Arap t; > t,, Oyinca ynna koadduuueHT b; axamMusTIn XUcoOIaHaIu, aKe
XoJima b; — cTaTHUCTHK axaMUsITCu3, IbHHA b=0. [54 |

Mopen agexBaTiuru JUCTIEpCUsIHU OaxoJaml Kyhuaard gopmysa OunaH

AHUKJIAHAIN:

sio—" v LS (36)



bynna : Mabiym Oynrannapaan Talikapu:
y - perpecc TeHINIamMacu Oyin4ya XucoOJaHraH  ONTHUMAalIall

mapamMCTpJIapuHHUHIT MAaTCMaTHK KYTI/IJ'II/IIIII/I;M - axXaMUuATIIN

kod(dumueHTIap conu. Marpuiia pexacujarn Xamma HyKTajgap ydyH,

perpeccusi TeHriamacu Oyiuda v, aHukiIaHagu. by ¢apk {Y u —Yu}

PeKaHMHT XaMMa HyKTaJlapd y4yH KBajparra KyTapwinO, HaTHXKalapu
KYIIWJIQIM [45 ,46 | .

Mopnen aneKBaTIMIW THUNOTE3aCMHU TEKIWIUPHII y4yH, g€ = 5 %
TEeHrJaMacH axaMHUSATIWIMIMHE OWIHIN 3apyp, OPKUHIUK JapakacH
COHJIApUHUH aHUKJIa0 Vi = N(n-1) Ba V,,, = N(n-1), yHnan
KeHUH DSPKUHIIMK Japakacura MyBOGUK TaHjaHTaH GopMymna Oyiinda
XOCHJI KMJIMHIaH , Xucobnanran F,,, ounan ¢pumep F,, kpurepuiicHHUHT
KaJIBaJIZIarM KWMMaTu OWIaH Takkocnam kepak. F, < F, 0ynranma monen
aJICKBaTJIMK TUIOTe3acu KalOyn KWwinmHagu. Marpuiia pekacujard xamma

HyKTaJap y49yH XACOOJIaHTaH Y, KAWMAaTH Ba OTHMAJLIAI TTapaMeTpiIapHu

YpraHum ydyyH MOJEN aJeKBAaTIMIMHUA TEKIIMPUII HaTwxaitapu 4-
JKaJBaJlla KeJITUPUIIraH MaTpULajgap peXaCHHUHI XaMMa HyKTajlap y4yH
XUcoOJaHTraH t; KWMMaTH Ba TEKIIUPUIAETTaH ONTUMAJUIAI [TapaMeTpiapu

yayH perpeccuss KodhPuUIMEeHTH b; axaMUSTHHUA TEKIIMPHUII dCa  S-

JKaaBasga
7-)xagBai
t.
| Cio,) Lo,) o,) Lv,) U, ,) 4,.0)
Y, 7,1958 0,826 0,0075 0,248 0,066 0,0937
2 2 t, AxaMusaTim
t(bz 3) t(1,2,3) S{?} S{bi} S{bi} b
ko3 dunreHTIap

0,176 0,298 0,028 0,0012 | 0,034 | 3,84 | bo*by*bs*bib,bs
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Texmupunaérran mapaMeTpJapHUHT MaTeMaTUK MOJAETUHH, axaMHITIN
K03 GUIMEHTIApHU XUCOOTa OJraH XO0JJa METoAuKara MyBo(UK KyWuaaruya
udomanam MymkuH [55].

Y':=7,19—0,82X; + 0,008X, + 0,248X;5 — 0,066X1X; — 0,093X; X5 —
—0,176 X;X3+ 0.298X; X, X3 (37)

TenrnamaHuHr anekBaTiMKKa aHUK Oaxonam @umep Kpurepuiicu

Epaamuia aHukiIaHau [56]:

2
F — Sa()

{v}

0,028
0,012

=23 (38)

Bynna : F, ~®umiep kputepuiicy; S,, - aJeKBaTIMK JUCIIEPCUICU 6aX0OCH;

2
S| - ONTMMAaJJIall IApaMETPIIApU TUCIIEPCHUACH.

8-xanBain
s? S, F, Fep F,-F. Textmpuri
HAaTHKACH
0,028 0,012 2,3 3,01 -0,71 AlexBaTIINK
MOJICITH

6-xkanBanra kypa Oumiep KpUTEPUWCUHMHT XHCOOJAHTaH KUMMATH
’KaJBagard Kuiimarura Hucoaran kuuuk F, < F, , IIyHUHr y4yH MozaenHuHr
aJICKBATIIMK TUIIOTE3acu KaOyJl KWIMHA/IH.

OKCIIEpEMEHT HaTWKajapura Kypa OKOPU YHYMJIOPJIUK, KATTUKJIUTH
2,5-10° Hwm/pag Oynran -5nacTHK 3JIEMEHT YpHATWITaH, AacoCH BaJHUHT
te3muru 4500 mud  Oynran, Kanuuiauru 4,5 MM OYJIraH MaTOHU THUKHUIIIA
XOCWJI KWJIMHTaH. byH/1a 35macTuK sHeprusi WMFYBUYU ra3jiama CypHIl MEXaHU3MU,
KMHEMAaTUK Xy(pTiapaa TMHAMUK FOKJIAHUILJIAPHA KaMaWWIIMHA TabMUHIANIH,
Oy sca Tymam MallMHAHWUHT MYCTaxKaMJauruHu omwmpaau. lynmail xkumuo,
ANACTUK DSHEpPrus TYIUIOBYM Ta3jaMa CypUIl MEXaHW3MUHUHT  TYIIAIl

MalllHHaJIapuaa KS’/'J'IJ'IaHI/IJ'II/IH_II/I IOKOpH TC3JIHUK pPeKUMHAA HIIalIHA
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TabMHUHJIAWAM, Oy 3ca Tymam MallMHACUHUHT YHYMJIOPJIUTUHU OIIWIINIa

&pnam Oepanu [57].
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3.3. TakoMWIIAIITHPWITAH AWJIAHMA XapaKATJIaHYBYH MEeXaHU3MHMHT

napaMeTpJIapuHu HKTHCOAMI acoc/iamn

XO03upru BakTAa TUKYBUWIMK HIIJIA0 YUKAPUII KOPXOHAJapu Tal€piioB
OYyIuMU onAuAa UIUlad YUKApUIl XaKMUHU OLIMPHUIN Ba MaxcCyJoT cu(aTHHU
KyTapuil kabu myammoinap TypuOau. Kymumnuk xonatga umuiad 4uKapuil
XaQXXMUHHU OIIMPHUIIN MAaIlIMHAIAP COHUHM OLIMPHUIIHU Talad Kwiaau. bupok, Oy
Y1 KOpXOHAHMHI 4YerapajaHraH Maljar pecypciapyja Kylmumua MaOJjarHd
tanad Kwiagu. by mapoutna, kopxoHama Oop Oyiaran MamidHaIapHU
MoOJiepHU3aIMsIall OuiaH Miuiad YUKAPUII KyBBATHHH OLIMPUI SHT KyJal Wyl
xucoOnanaau. lyHuHT yayH OM3HUHT TaakuKoaaaH acocuit Makcaaumus [THK
TYIIan MalllMHACUHUHT UIUTA0 YUKAPUIL YHYMJAOPJIUTHUHYU OLIUPUI, 11y OWJIaH
Oupra MaxcysiaoT cupaTHHU KYTapuIll.

Kanun raznamanapuu tymampaa MHT-2 Ba MP-3 tymam mamuHanapu
TYIIan apaBadacu TE3JIUTMHU Y3rapTUPYBUM MEXaHU3MHU KOHCTPYKIUSACHHU
TakoMwutamtupumaa maxyns MHT-2 Ba MP-3 tymam mammumHanapuia
YTKa3WIraH TAaKKOCJIOBYM CUHOBJIAP IIYHU KYpPCATAWKH, TYIIAIl MalIMHAJIApUIa
SHIW JIOWMXAJaHraH TYIIAll apaBayaCh acaCuid MEXaHW3MHMHHU KYJUIAHWJIUIIN
yHyMaopiaukau — 20% OLIMPAJIH. 7-KamBaiga — UWUIMK — UKTUCOIUN
caMapaJIoOpJIMKHU XUCOOJIalll YUyH KypcaTruujiap KeJITUPUIITaH.

Kanuran xapaxatjiapau Xuco0/1am:

a) MoaepHM3anusIamTHpUITad Tyamn MamuHaacy - 1400 MuHT cyMm;
0) TaluIll Ba MOHTaX Xapa)kaTjiapu MalliHa KuiMatuaad S % Taimkuin Kuiau.

Pmm = IJo -5/100 = 70 mune .cym
XaMmma KarmuTajl XapakaTjiapHd XUCOOIaiMu3;

K = Illo + Pmm =1400 + 70 = 1470 mune .cym

MopaepHu3anuAnalITUPWITad TyIIAll MallMHAJApUHU KyJlarasfad CyHD
xXapaxaTJIapHU XUCOoOIaiMu3:
MoaepHU3alMsUIAIITUPWITAH  TyIIAll — MAlIWHACUHUHI  UKTUCOIWN

camapaJiopJIMTUHU XMCOOIAIll yuyH OMpiaMyu KypcaTrudiiap.
76



9-kaBal

Ne Kypcarruunap V4o MP-3 Ba MHT-2 Tymaiu dapk
HOMJIAHUIIIH Ooupiuru KOMILICKCH +, -
Magxyn Taknud
KUJIMHAETTaH
1 |1 Tta Tymam wmammHa | MUHT. 38 500 38 840 +340
0axocu cyM
2. | Tymam wmammHACHHUHT KBt 0,4 0,4
KyBBaTH
3. | Vi1 BaKTHHUHT HOMHHAJI | cOoaT 5670 5670
dbouaun
4, | Tanab xkorppunreHTH 0,8 0,8
5. | Onextp sueprus 1 KBt/ | cym 78,4 78,4
coarjaru tapudu
6. | Amoptuzamus MebEpu % 15 15
7. | Tabmupram y4yH % 3 3
Xapaxatiap
8. | Tammm Ba  MOHTaxX % 5 5
XapaxaTiiapu
9. |Tymam  MamMHAHUHT | JaK 9 15 +6
YHYMIOPJIATH /metp
a) KymmmMua amopTu3aiuon xucoonap :
AAdAo = ADn - Ha /100 — A®o - Ha /100 =
1470 -15 /100 — 1400 -15 /100 = 10 ,5 munecym

bynna, A®a, A®n — sHru Tymam MamvHACUHH KyJUlaraHJaH CYHT Ba OJIIUH
acocuit (hOHJTAPHUHT KUMMAaTH.

0) KUXO03HH JKOPHUI TabMHUPJIAIT YIYH KYIITUMYa XapaxaTiap;
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ANTp = ADdn - Pm /100 — Ao - Pm /100 =
1470 -3/100 —1400 -3/100 = 2.,1mume .cym .

MoepHU3AUIAIITUPWITAH TYIIall MAallMHAJAPUHUHT KYJUIaHUJIAIIH-
JaH OJJIMH Ba KEWHMH MaxCyJoT OWPJIUTHHWHT TAaHHAPXWHU aHUKJIaWMH3.
Maxcynotr OupauruHuHr 34,63 MHHT CYMHH TallKWwi Kuwilaad. byHaa
COJIMIITHPMA  XUCCACH  IIAPTIM-Y3rapyBYaH  Xapaxariap  MaxcCyjlaoT
taHHapxuHUHT 90% Ttamkun kwnamu. lllyngan Ba 1oKopuma KypcaTuiraH
XucooOamnapaad Kenud YMKKaH XO0Jja SHIYM MallluHa KYJUITaHWITaHJaH KeWWH
MaxCyJIOT TAHHAPXWHU aHUKJIAUMU3.

C, =34,63*0,9+(0,7 +0,2)/1015 =31,61 MuHr cym.

Wuwimuk  uxTHcomuit  caMapafopinMKHHA —KyHumard (opMyia OuiIaH
AHUKJIAMHA3.

Or = ((C; + En* K;) -( C,+En* K;)) A =((34,63 + 0,13*27,76) - (31,61+0,13*
23,13))1015=(38,24-34,62)1015= 421,4 muHr cy™m
OyHJa;

C,C, - SHIYM MalllMHAHMW KYJUIAaHWJITAHJAH KEeWWH Ba OJIIMH MaxCyJoT
OMPJIUTUHUHT TAaHHAPXU.

K1, K2 - sgurm MamuHaHd KYJUIAaHWITaHAaH KEHWHWH  Ba OJIJUHTHU
COJIMIITUpMA MalJIaF KYIIIHUIII.

En = > dexTrB Kanmutan KymmMmHUAT HopMaTu Kodddunmentu. (0,13)
[llynmait KuauO, SHCH  TYIIAIl  MalIMHACHMHWHT  KYJUIAHWIMIIA — JTOUMHI
XapaxaTJapHUHT  [IApTIM  WUKTUCOAMW  XucoOura Ba  MallMHAHUHT
YHYMJIOPJIUTUHU omupwiniiny 421,4 MUHT CyM UKTUCOAMM camapa Oepaiu.

Kanuran xapaxaTiaapHUHT KOIUIAHMIN MYIJATHHU Kydumara (opmyna
OuaH XucoOJauMu3.

T =K/D r=252,84/421,4=0,6 itun
bynna; K - kanwuran Kymmm.

[ynnaii kunubd, kanurtan xapaxatiap 0,4 nnna KoriaHagu.

78



10-

’KaaBa
. Mag:xya |JloMuxajaHrad
Yauos dapk.
Ne | Kypcarku4aap Homu TYIam TYIam
OUPJINK +, -
MAaIlIuHAAA MAalIuHAAA
Ninad yukapuinn
1. | xaxwmu cod xoyaraa JI0Ha 850 1015 +165
(Maxcyc Kuinm)
MaxcylOTHUHT TOBap
MUWHT
2. | KHAMaTH COJTUINTHPMA 5 35904 43084,8 +7180,8
cym
HapxJjapaa
ToBap Maxcynor MUHT
3. 294416 31797,8 +2356,2
TaHHAPXHU CyM
Maxcynot oupauru MMHT
4, 34,64 31,17 -3,46
TaHHAPXHU CyM
5. I cym TII xapakatu TUNHH 82,0 73,80 -8,20
Maxcymnot
MUHT
6. peanu3aIusICcuIaH 5 6462,42 11286,99 +4824,57
cyM
KenraH Qoiina
MUHT
7. Maonar Kyui 1470
cym
VHILIIK UKTUCOIMI MUHT
8. 421.4
KypcaTruy CyM
Kammran
9. XapakaTJIapHH A 0,6

KOIUIAHUII MYJIaTH
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XVYJIOCA

Ymby MarucTpivk AUCCepTalUsICHIA OJANHAAH pexKaaallTUPUO OJIMHTaH
WIMHN-TAAKUKOT  HIUIAPUIAH rajiaMajapHd  TylIalmjga  yJIapHUHT
YY3WIMIIUHAHT  OfauHu  onxyBuM MHT-2 Ba MP-3 T1ymam wmammHanapu
aliJlaHMa XapakaTJaHyBYM KYyIIAJIOK Bajulap MEXaHW3MUHU TaKOMUJUIAIITHPHIIL
BA MApAMETPIAPUHU ACOCIANl HII YHYMIAOPJIUTUHU OIIMPUII Ba TYIIATAETTaH
MaxcynoT cudaTUHU SXIIWIAl MakKcaaula KaluH Ta3jiaMallapHu TyIiamiga
MHT-2 Ba MP-3 Tymam mammHamapy TYIIaml apaBadaga coaup Oyimamurad
HYKCOHJIAPHU OJITUHU OJIMII Oopacujia SIHTM KOHCTPYKLMS KypUJIMACUHUHT,
yCTHIa WIMUNA W3JIaHUILIap 00 OOpuianbd HaTHXKala WIMHN H3JIaHUIUIAPHU

OMp KUCMU 103acHJaH KyWHJaru Xyjaocanap KWINHAN:

- MP-3 Ba MHT-2 wMammHamapuaa SHTU JIOMUXAJaHraH aijiaHMa
XapakaTJaHyBUYM KYIIAJOK BaJUKJIAPHU KMHEMATHK Ba KUHETOCTATUK TaXJIWJI
KWITaH X0JIJ1a UIIYY TapaMeTpIapyuHU Ba XapakaT peKUMIIAPU aCOCIIaH/IN;

- Hazapwii Ba JKCIEpUMeHTan u3naHunuiap acocuga MHT-2 Ba MP-3
TyIIAll MAallMHAJIApUAA SIHTM JIOMMXAJaHraH aljlaHMa XapakaTJIaHyBYu
KYIIAJOK BaJUIAPHH WIIYM TPACKTOPUACH TE3JIUTUHU TYpJd HII PEeXKUMIApH
YUYyH aHUKJIAH]IH,

- TakomusutamTuprwiran MHT-2 Ba MP-3 tymiamn MamivHanapu ailjianma
XapakaTJaHyBUYM KYIIAJIOK Bajulap MEXaHU3MHUHUHI CaMapaJopJINTUHU Ha3apui
Ba SKCIIEPEMEHTAJT acochall Ba cu(aTiu TyiiamMma XO0CUI KWIHIIIN;

- TakomusutamTuprwiran MHT-2 Ba MP-3 tymiamn MamvHanapu ailjianma
XapakaTJaHyBYM KYIIAJIOK BAJJIAPHUHT ONTUMAJT TEXHOJIOTUK U PEKUMIIAPUHU
aHUKJIaI OViinya Hazapuil Ba IKCIIEPEMEHTANT U3IAHUIIIIAD aMalira OUTUPHIIIN;

- TakoMmusutamTuprwiran MHT-2 Ba MP-3 tymiamn MamivHanapu ailjianma
XapakaTJiaHyBuUM KYIIAJIOK BajUlap MEXaHU3MHM W10 YUKAPHUII IIApOUTHUIA

TaxXprba-CHHOBIAPHUIAH YTKA3WIJIN;
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- Hazapuyd WM3JIAHULUIAD acocaH, TaBCHs KWIMHIAH SIHTH  aWJlaHMa
XapakaTIaHyBUM KYIIAJOK BaJIap KyJUlaraHia MaBXyJ MEXaHW3Mra HucOaTaH
Tymam wMammHack um yaymu 60% rawa oprau. Tymampga rasmama
KaTJIaMJIapUHUHT OUp XWJ1 Y3YHJIMKAA CYPHWIUIIN Ba Ta3JIaMaHUHT UY3UIUIITHHA
OJIIMHM OJIMIII TAbMHUHJIAHIH.

VWK MKTHCO M caMapaJIopJIMK OWUTTa TYIIall MalllMHACH YUyH

421 munr 400 cyMHU TalIKWI 3TA]IH.
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