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KHUPHUII

V36ekucron Pecry6nukacu Ipesunentn Ilapkat Mupsuéepuunr 2016 iiun
21 npexabpmarm  «2017-2019 #wwuiapga TYKMAMAuWIMK Ba  THKYB-TPHUKOTAXK
CaHOATHHM $IHAJA PHUBOXJIAHTHPHUIN YOpa-TaAOUpJapu NACTypu TYFPUCUAANTH
KapopH coXaJa SIHTM UMKOHHUATIAP SIMUIUHUA ounu. Maskyp gactyp 2020 ituira
KaJlap IOpTUMU3Aa €TUIITHPUIITAH NaXTa TOJACMHU TYIMK KaWTa WIUIAlll, CAHOAT
MaxCyJloTJIapd WIUIA0 YMKApUIIl Ba OJKCIOPT cajloxusiTuHU 2,7 Oapobapaax
KYIIPOKKA OLIMPHII XaMJa WYKMA Ba TallIKy 0o30pra €Tka3ud OepuIIHM Haszapaa
TyTaau. By eHrui1 caHoaT TapMOFUHUHT SIHTH pakKoOaToapaoml KuéhacuHu spaThILl
Ba JKaxOH CaBJ0 MalJOHJIapWUra WIIOHWIN KUPUO OOPHUITMMHU3HHM TabMHHIIAKIH.
Kenrycuna yHUHT XaXXKMUHA O0CKUUMA-00CKIY KaMaUTUPHIL XUCOOUTA SIPUM Ta€p
Ba Tal€p, IOKOpU KUUMATIN MaxXCyJIOTJIApHHU SKCHOPT KWIMINTa YCTyBOp Bazuda
cudarua KapalIMokaa. AWHN BakTAa Tal€p MaxcyJoTiIap yiayld YMyMUd HIILia0
YUKAPUIITHUHT 47 QOoU3MHU TalIKuiI 3TaéTraH Oyica, UCTHUKOOIaa 65,5 gousraua,
sKcnopT Tapkubuaaru yinymu 41 powusnan 70 gowusraua ycuim TabMUHIAHAIH.

V36exucTon Pecrny6iamkacH maxTa eTHINTHPHII Ba YHH 9SKCIOPT KHJIHII
Oyiinua nayHéna erakud Yypunnapaa Typaaud. IyHuHT y4yH MamiakaT
MKTHUCOIUETUA MTAXTA CAHOATH MYXUM YPUH Srajulaijiu.

Kaxon anpo3anapura MoOcC KeJaaaural IKopu cudatiy ToJjia uiuiad YuKapuii
NaxTaHW KailTa MILUIAIl COXAaCh MYTaxacCUCIapyu Ba OJIMMIIAPU OJIIMra MaBXKyJ
TEXHHUKA-TEXHOJIOTUSHH TAKOMHILUIAIITHPHINACK MYXUM BasH(paHH KySod. Y3
HaBOaTHJa, WHTUPYB Ba TYKYBUWIMK YCKYHaJapUHUHT  TaKOMHWJUTAIIINII
JTapakaCMHUHAT ToOOpa opTHO OOpaéTraHIury maxTa TOJACHHUHT chdaTura Karra
BTHOOP KapaTHIIl 3apyp IKAHIUTUHU Tanad STMOKIA.

3amMoHaBUil WNUTA0 YMKAPUIHWHT acocuil Basudanapumaan OWpU Xajk
XYKaJTUTUHUHT YCTHBOP YCHIIN, WIMHN TEXHUK TU3UMHU PUBOKIAHTUPHUII OPKAIIA
aXOJVMHUHT TYypMYII NIAPOWUTHHU sAXIIWIamgaH ubopar. bynnman tamkapwu, mry
HyHaNMIga pecnyONMKaHUHT WINUIA0 YUKAPUIT KOOWIMSITHHH, pecypcliapiaH
Texxad-Teprad doiaanaHuIl Ba Uil CU()ATUHU OLUTUPHUII Macaiajlapyura Xam YbTHO0p
KApaTMOK JIO3UM.

by Gopana amanra omvpuirad uiuiap uuujaa tTaiépiaHaéTrad naxra Tojaacu

Ba YHWTHTHHHHT CI/I(I)aTI/IHI/I OIIMpPHII KaTTa axaMMWATTra OJra. XO3I/IpI[a 3aMOH



TanabuaaH Kenud YMKKaH XO0JJa MaBXyJ MaxTa To3ajall KOpXOHaJapuaaru
naxTaH TO3aJall TEXHOJIOTHK jKapaéHura anoxuja Tu0op Kapatuiamoraa. [Taxra
TO3ajall MalluHazapura, alHUKca TOJIAHUHT Xap OUp HaBAard CUHGUHU OLIUPHUIILL
BasupasapuHu KYHMOK/Ia.

bynnan Ttamkapu, rokopu cudarTiau MaxTa TOJaCH Ba YUTUTHUHU HIILIA0
YUKApUIl ~Makcaauja, I[axTa To3ajall KOPXOHAIAPU TEXHUK-UKTUCOIUN
KYpCAaTKUWIApWHU SIXIIWIANI Ba WIUIA0 YUKAPHII CAMapPAJAOPIUTHHHU OIIWPHIL
JApKOpP.

PecnyOnnkaMu3 Xyrkaauk IOPUTULIHUHT SHTU [IAKIATa YTUIIM MyHOcabaTH
Ownan unuiad yukapuiaétraH maxcyjoT cudarura Tanad omau. by sca maxta
TO3ajall CaHOATH MIIYU-XOAMMIIApU Ba OJIMMJIAp 3MMMAacura siHrd BasuQanapHu
IOKJIaId. SI'bHU, MaXTaHUHT cudaTh EMOHIIAIIUIIY, TOJA Ba YUTUT IIMKACTIAHUIIN
conup Oynaértran xapa¢HlIapHU aHUKJA0, yinapHu OapTapad STUII yCTHUIA WIMHMA
U3JIAaHUIUTIAp 0JIUO OOPUI JI03UM OYIMOK/IA.

Kymrabd nnMuii TaIKUKOTUYMIIap TOMOHHUIAH aHUKJIAHHUIIINYA, ToJa cu(aTuHU
OLIMPHUIII UMKOHUATUHM TIAXTaHW KaWTa MIILIANI )apa¢HUIa yHTa TabCUp 3TYBUYU
MEXaHHUK TAbCUPJIAPHU KaMAUTUPHUII OPKAJIM XaM XOCHJ KWIHMII MYMKHUH 3KaH.
[laxTanum Tammin Ba To3ajamra OaFMIUIAHTaH WIMUNA TAaJKUKOT WIUIAPUHU
TaHKUJIUM HYKTaW Has3apJaH TaxJIMJ KWIMII HaTHKacuJa MasKyp AuccepTanus
UIIMa XoMali€ XOJaTUHHU, TOJIa Ba YUTMTHUHT cudar Oy3miaumu cababiapu
Ypranu® YUKUIIN.

[TaxTanu To3anam OVinya kymiad Ha3zapuil Ba amMalvidi TaJKUKOTIIAP
om0 OopwiraH, JIGKMH XO3UPrd KyHJla 3aMOH Tajabiapura TYIuK kaBoO Oepa
OJIJIUTaH TEXHHUKA Ba TEXHOJIOTHS J0J3apOnuruya KOAMOKAa. UyHKM Tamuiiga
yJlapHHU MIMKACTIAHUIINTA WYN KYWMaciauK, TapKuOUIaru UQIOCIUKIAPHU TYIUK
TO3a7a0 OJIMI, MACCUB Maina UQIOCTUKIApHA TaOWUN XYCYCHUSITIApUra TabCHP
dTMACAaH TO3aJall WMKOHHUSITUHU SpaTyBUdM To3ajall KypwiMach uiiad
YUKWJIMAaraH.

[yHuHr y4yyH OyryHrn KyHJa TaxTaHW To3ajall TEeXHHUKa Ba
TEXHOJIOTUSICUHM TaKOMUJUTAIITUPUI, TOJA, YUTMTHU YHYMJIU xamjaa cudariu
YUKUAIIMHU TabMUHIA Oopacuia WIMUKA H3JMAHMILIAPHU amaira OIIMPHUIIT

Makcaara MyBoUKIUP.



I-5OB. WJIMUHN TAAKUKOT UIIIU MAB3YCU BYUNYA AHAJIUTUK
TAXJIAJI
1.1. ITaxTaHuHT PU3MK-MEXaHUK, AIPOAUHAMHUK BAa TEXHOJIOTHK

XyCYCHATJIAPH

[TaxTaHuHT TaOUMI XyCYCUSTIAPUHU CaKjIaraH XoJiaa CU(aTiu Toja Ba YATHUT
UnUiad  YMKapUIl —TaxTa To3ajJall  CaHOaTH  KOPXOHAIAPHUHUHT  MYXUM
Bazupamapuian ubopaTaup.

VTKa3sunraH WIMHHA  M3MAHWIUIAD HATWKACHAA TAXTAaHW  TO3aNallja
TEXHOJIOTUK >KapaéH OWliaH ¥y3apo TabCUPH HATWXKACWIA, AWHUKCA MaXTaHUHT
HAMJIUK Japakacu IOKOpH OYyiraHja, To3ajlall >kapa€Hu]a Xomaliéra MeXaHHK
TabCUP HATIIKACHIA YUTUT CHHUIIM OpTUO OOpHWIIM Ba MUPOBApH HATHXKAAA TOJA
TapKUOUJaru HYKCOHJIAPHUHT MUKJIOPH OPTHO KETHUIIIN aHUKJIAHTaH.

[TaxTa TOMAaCHHUHT YUTUTAAH @XPATUII KapaCHUIaH aBBaI YHAArH H(IOCIUK
Ba OeroHa apajiammMajapHu Tojla cudaThra TabCUp KUJIMACIUTH YYYH TO3aJIall
MalTuHaIapy/a TO3aIaHA IH.

[TaxTa To3ayaml MalmMHaIapu KO3UKIU OapabaHiap Ba appaiu Oapabaniap
cexkuusuiapuaad uoopar. Ko3ukium Ba appanu 6apabannap maxrara MEXaHUK TabCUP
KYpcaTHIIM OKMOATH/Ia YHUHT TapKuOWAaru uQIociukiap axxpaiaad Ba KeWHUHra
xapaéura ysatwianud. UIyHMHr y4yH maxTa To3amaml KOpXOHajapuia To3ajalll
OYyIMMU TaxTa KOPXOHAMHUHT acOCUi OynuMmiapuman Oupu O6yianbd xucobiaHaau.
YHUHT yCKyHajapy, MalldHATApU TMaxTa To3aJall KOPXOHAWHUHT Y3IIYKCH3
TEXHOJIOTHK JKapa€HUra KyIWIraH XO0J11a UIIJIAnIH.

Tozanam 6ynumiIapuaa mMaiina udnocnuknap (6apryaiap, xac-4yriap) HA Ba
HupuK apanammanap (TOIl, Kecak, METalll apyaiapu) HU aXpaTaJuraH UKKH XU
TO3ajaruwiap ypHaTUiIagu.

[laxta ToO3anmam MamMHATAPU WII YHYMH Ba To3ajall CcaMapagopiiurH
(maxTtagaH xac-4ym, YJIyK Ba Ny4d YUTHTIAPHU aXpaTUIl KOOWJIMATH) OuiIaH
XapaktepiaHaau. Toszamamr caMapaJopiurd MalliHara TyIIraH [axTajaH
aXpaTWiraH apajaliMa MacCaCMHMHI TaxTaja OynaraH Oapua apanamimManiap

Maccacura HucoaTtu Ousas ¢pous Xucobu1a aHuKIaHaau. MalmHalapHUHT TO3a1alll



camMapaJopJIuTura yJapHUHT WI YHYMH, TaxTa HAMJIMTA Ba HQIIOCITUTH KaTTa
tabcup Kwiamu. lllynra kypa, maxTaHWHT (QHU3WK-MEXaHHWK, a’pPOJMHAMUK Ba
TEXHOJIOTUK XYCYCHUSTIAPUHU YPTraHUII JIOZUM.

[TaxTanuHT cUdaT KYpPCATKUWIAPUHU CaKIad KOJIHII yUyH TO3aJall xapaHu
XaM MYXUM axamusTra sraaup. YyHku, To3anail sxkapa€Hujia Tojia €K YUTUT TypIu
JKapoxaTiap oiMind MyMKuH. HaTmxkana keiuHru sxkapaénnapia tacoaudiap CoHU
¥3-y3unan Kymasan, ToJaHuHT cudat kypcatkuwiapu émonnamann. [y cababim,
TO3ajaml XapaCHUHU OCNTUIaHTaH 3aHXKUP acoCHJa TAIIKWI JTHILI, MaXCyJOT
cuaTuHu AXMIa0 KOJIMIITa UMKOHUSAT spaTtud Oepau.

PecnyOinkamu3 maxrta To3ajall KopXoHaliapuaa OUp KaHda TypJlard To3aalll
yckyHanapu unnad Typu6au. Macanan, OXb-10, XK, YXK, 6A-12M, UX-3M2 Ba
X0Ka30. By yckyHamap V3WHUHT WIUIAll KapaéHu OuiaH Oup-OupuaaH dapk
KUJIaJIH.

[laxTanm  pgactinabku — WIUIAIl  KOPXOHAJNAPUAArd  KypUTHII-TO3ajall
oymumiapuna [- 11 HaB nmaxtaHuHr OonutanFud Hamiauru 11 Qowusraua macTku
HaBHUKY dca 13 pousnan rokopu OYynmaciuru kepak. YyHku, Oeruinanrad Mebepaa
OYIMIUIUTY TaXTaHU CaKJIaHWII JaBpuja Tojia cudar KypcaTKUWIAPUHUHT
EMonammmM Eku EHUIMra cabad oymamm.

[TaxTanu To3anam JaBpujla HAMIIMK KyJa KaTTa axamusTra sragup. YyHkH,
HAMJIUK KaHYaJIMK Kyn Oyica, yHJAa HYKCOHJAPHUHT QXPajJuIld [IyHYAIUK
KUWWHITAmaan. Ypuirad €Ky >KapoXaTjaHTaH YUTUTIAPHUHT KYTaWWIura ojuo
kenamu. [y cababnu, maxTa To3anall KOpXOHAJIApU Ba TaMEpJOB MyHKTIapuia
KaOyJ1 KWJIMHTaH axTaHuHT | HaB yuyH Hamuurd 11 ¢ous, macTku HaBiIap y4yH dca
13 pousnan ommacauru kepak. JKuH ycKyHacuJaH OJIMHTY HAMJIMK 3ca 7-8 dous
opanufrua Oyica, maxra TOJACUHUHT cU(daT KypcaTKU4YIapyu cakjaHuO KoJa Iu.

Hamnuk Mukaopu kyn Oyiran naxra Jia HyKCOH Ba YHKUHIMIIAP MUKIOPU KYTI
Oynanu, NaXTaHUHT TO3AJAHUII Japakacu Kam O0ynub, TomaHuHr cudar
KYpCaTKUWIApUHUHT  €MOHJammimra onaud kenagu. Hartwxkana, Tonanax
onuHaETraH Ta€p wMmaxcynornap cudarura camdbuii TabCHUp KypcaTMmaciaH

KOJIMaau. YJaH Talikapu, MaxTa MallldHa WINYd KUCMJIapu opacura TUKHINO



KOJaau. YpUiran €Ky KapoxXaTJIaHTaH YUTUTIIAP, MYCTIIOKIN TOJa MUKJIOPHUHHHT
Kkynaiummura cabad 0ynasu.

[TaxTanu naxTa To3anall KopXoHaiapuaa Wioku Oopruya a3poIMHAMUK yCyJiaa
amaJira OUIMpHUII OUp MyHUYa KyJTalWTUKIAPHUA OJTMO KEJIUITH MyMKHH.

«ITaxtacanoatunm» HMHWYD Xxomumnapu HaMIIMK IIaXTaHUHI TO3aJAHMILI
Jlapa)kacura TabCUPUHU YprauuO MKW, Arap NaXTaHUHT HAMJIUTH OLITaH capu
TOJIa TapKUOUJArn HYKCOH Ba YHUKUHAWIAD MHUKIOPU KyNasau, MaxTaHUHT
TO3aJIaHUII JJapakacHu 3ca KaMasiJu.

8763-U I HaB maxTaHuHT OonmanFud HamiauTu 9,6 dhousnan, Hykconnapu 14,3
dbouznaH, YUruT HyKcoHiapu 2,1 ¢ousnan Tozanam xxapaéHuaad KeinH HaMiuk 7,0
¢ousra, nykconnapu 0,8 ¢ousra kamMalraHJIWTMHH, YUTUT HYKCOHJApH 3ca, 3,2
(ousra KynauraHJIMra oJuMiap TOMOHUAAH aHUKJIaH/IH.

Adpuka naBiarnapujga maxra acocaH Kyija TepuO OJMHaAW, HaTHKaja
naxTaHd KOpXOHajapa To3ajJalll HMMKOHUATHHU Oepmaiau. IlaxTanu mnaxra
TO3ajall KOpXOHajlapuaa (pakaTriHa BAJIMKIM KUH YCKYHACHJIaH YTKa3WI HYIn
OuslaHTMHA Yyerapajail MyMKHUH.

AMEpUKAIUK OJUMIIAPHUHT (QUKpUYA MMaxXTaHW KaHYAIMK Kyn MapoTada
To3anaauran Oyicak, MacajaH, 3 Maporabaraya, yHJa TOJAHHHI ILITamesl macca
y3yriuru 0,25 MM ra Kkamasiy, KanTa tojanap mukaopu 7,1 dousnan 9,8 dpousraua
Kynasau, y3yH tonanap mukaopu 60,4 douznan 52,2 ¢pousrauya kamasiau.

MainHa TepuMHIard NaXTaHUHT KAYUK HYKCOHJApH 3,2 (POM3HU TalIKWI
3Tran OynuO, YHUHT TO3aJaHUII Japa)xacu OMp MUHYTAaH cyHr 18 ¢owusra, UKKu
MUHYTAAH CYHr 3ca, 25 Qousra kynaiau. [laxTa HUHT TapkuOuIaru HaMIIMK
KaHYaJIuK KyT OYiica, MaXTaHUHT TO3AJAHMIII JAPaXKacH IIyHYAIUK KaMpOK OYaau.
Arap naxtaHuHr Hamiurd 11 ¢dous 6ynca, 3 MUHYTIMK TO3aJdaHUIIIAH KEWHH
NMaxXTaHWUHT TO3aJaHUII gapaxacu 52,7 dousnn Hammuru 14,5 douszma oca,
TO3aJaHuIl fapaxacu 25,9 pousnu Tamkwmin >1au. [laxranunr nammuru 3,4 ¢pousra
Kynaiica, yH/la DaXTaHUHT TO3aJaHMII Aapakacu UKKU MapoTada KaManay.

bav3u Oup WIAMHI-TaIKMKOT HIUIApUAA MaxTa To3ajall KOpXOHajapuia

OeNruiiaHraH Xxapopar Ba HAMJIMKHH Tagouk dTuil yayH C-4880, 175-® Ba ok-0JTHH



HaBnapuau 160°C, 200°C Ba 240°C xapopatna 8-9 ¢owmsraua KypuTuO, TOJa
TapKUOWJarn HYKCOH Ba YHKUHIWIAP MHKIOPH XapOPAaTHUHT OIIUINKM OWiiaH
OLTAHJIMTUHU €KW TaXTaHUHT TO3aJAaHUII Japa)kacu OIUTaHJIUTHMHHU KYpcaTuO
yrunau. HyKCOHnapHMHI KamauuIym €KW IAxXTAaHUHI TO3AJIAHMIN J1apaKaCHHU
OLIMIIM  TOJAHUHT  HYKCOHJIapra  €NMIIKOKJIMK  KyYMHUHT  Ba  ToJja
OypaMJIOpJIMTMHUHT KaMaiuim cabad oyiau.

bup xaHua cuHOB unuIapujaa O6apabaHIap COHMHWHT KYTAWWIIN TO3aJIaHHUII
YCKYHAJIAPUHUHT U IapakacCuHU KyTapau JAeraH XyJjocara KeJIuam.

Tozamannm xapa€Huna ukkuta 6A-12M  TO3amam yCKyHAaCMHU KyWHII
HaTWKacuJa HaB OyWMYa YTUMAArd TaXTaHWHT To3aJaHWII gapaxkacu 1,5-1,2
MapoTada OIlaju, ToJIa TApKUOUJarn HyKCOH Ba YMKUHAMWIAP MUKI0pu 3ca 10-15
dbounsraua kamaniu.

[TaxTa TapkuOuaaru KUYMK HyKCOHJapHHU To3anam yuyH C-4727, Tom-1 Ba
8763-1 waBmapu onuMHUO, TYpaM KYpPUHHIIJIATH ToO3ajall YCKyHaJlapuaaH
dbolinananran xoida, OapabaHnapHU KymalTupuil WYnu OuWjaH MaxTaHUHT
to3ananum gapaxacu 20 ¢omzgan 98 dowusraua omau. AbHu, TYpT Oapabaniu
TO3aJalll yCKyHAacHUJaru maxTaHuHr to3ananui gapaxacu OXb-10M yckynacura
HucOaTaH roKopu OYinu. Arap 6apabannap COHUHU § Taraya OlmMpcaK, yH1a YUTUT
nykconnapu 0,06 douznan 0,80 gousraua kymaiiam, yHaaH TalllKapyu ypuiran €Ku
KapoxaTJIaHraH YUTUTIAP, MypakKad yurail Tojia MUKAOPH KaMpPOK XOCHJT OYIIIH.

[TaxTa TO3amam KopXxoHaJapuaa OATH OapalaHIM To3aiall YCKyHATapUHUHT
VpHatwimmm C-4727 maxTta HABUHUHT TO3aJaHUII JapaxkacuHu 6A-12M
yckyHacura HucoOatan 16 ¢owusra, 8763-l1 naxrta nHaBunuku 5ca, OXb-10
yckyHacura HucOatan 30 ¢owusra ommpau. [laxtanu To3amad OynranmaH KewWuH,
YUTUT HYKCOHJIApW KaM XOCHJI OYJI/IH, ToJIa TapKUOMAArn HyKCOH Ba YHKHHIHUJIAP
MUKJIOPH, YUTAJI Ba Mypakkad yurayl TOJAHWHT Kamadranmuru xucooura 0.3-0,5

(hOM3HU TAITKUI IT/IN.



1.2. ITaxTa To3aja1l MAIIHHAJIAPU CAMAPAAOPJIUTUHN OLIHPHUIITA
OaFMIJIAHTAH WIMHUI-TAAKUKOT MILUIAPUHUHT TAXJTHIH

[TaxTta TO3amaiml KOpXOHAJAPUJATH TEXHOJIOTHK >Kapa€Hjlapra ypHaTUJITaH
KUXO3JAPHUHT CaMapaJIOpJIMTMHU OIIMPHUIIJIA, YIAPHUHT Y3JIYKCU3 HIIJIAIINHU
TabMHHJIOBUM XOMAIIEHUHT TapKUOU ce3uapiau Tabcup Kypcaraau. Ilaxta
XOMaIIEcu TapKUOUIary OFUp apaialiManap KaiTa Uiljian BaKTH/1a )KUH Ba JIMHTEP
MalllMHAJIADUHUHT appa TUIUIAPUHM [IUKACTIAHUIIWTA, YaHT Ba TYNPOKJIAp
MalllMHAJApPHUHT MOWJIAaHYBYM JI€Ta/UIapUHK aH4ya TEe3 HUIIJIaH YUKHUILINATA XamJa
OpraHuk udIociukiIap 3ca Toja cupaTUHU NacaluIura 0Jauo Keau.

[TaxTa XOMam€CMHU KypUTHIN Ba TO3AIAIIHUHT ONTHUMAJl TEXHOJOTHUK
PeKUMIIApMHUA Ba KaTTAIMKIAPUHU TaJKUK Kuiui Oopacuma «llaxtaTto3zanarm
NNYb, TTECU Ba TI'CKDb HUHTr oJMmiIapu TOMOHUJAH KaTOP WIMHH TagKUKOT
unurapu amanra ommpwirad. [7,8,9,10] baxapuiaran wiMuii Ba SKCTIEpUMEHTAI
TaJKUKOTJIAp TaxTa XOMAaIECUHU KalTa MIIJIAIl, [MaxXTa HAMJIUTUHUHT ONTUMA
ACOCHHM aHUKJaIll UMKOHUHU SpaTau. YJap TOMOHHWJAH TaBCUS STWIMIIMYA, 9
dbousnad OPTUK HAMJIMKJAry MaxTaHU KalTa UIianiga OKUM JIMHUSICK/IA To3ajall
YHYMJOPJUTHHUHT KaMaWWIIHM, TOJa HYKCOHJIApH Ba HMQMIOCIHMK JapaKaCHHUHT
KyTaluiy Ky3atTwigu. by xonat Tonamu macca Ba UGMIOCIUKIAPHUHT EMUIIIHII
XYCYCUSITHHA  OIIMPHIN  OPKadd acocjiaHaJu Ba To3alaml Kapa€HUHUHT
KUWMHJIAIIMIINTA 0JIN0 KeJIagau.

ANYnpnaxo, E.®.bynun Ba C.A.CamanpmapoBmap [11] HuHTr
TaJKUKOTIapuaa KypcaTWIUIIMYa, To3ajall >Kapa€HuJa MaxTa XOMAaIlECUHUHT
onTuMaj HaMmauru 8-9 ous xucoOaaHraH.

Amvanuérnan kypuHaguku, 8-9 ¢ou3gaH OPTHK HAMIMKIArd TMaxTa
XOMaIECHHU KalTa wummamga Ttoja cudaTtd EMOHNAMIAAM Ba TEXHOJIOTHK
MaIllMHAJIAPHUHT TO3aJIalll YHYMAOPJIUTH TTaCasi/In.

[TaxTa xoMamécuHU TamMIn Ba YHH HQIIOC apaiammMaiapiaH To3aJall
*apa€Haapuaa To3alarnujapHUHT UIYY OpraHjaapy OujiaH Ky MapoTaba MeXxaHUK
TabCUPJIAPU TMAXTa XOMANIECH YHTUTIAPUHUHT MEXAHWK IMUKACTIAHUIIUTA cababd

oynamu [12]. ByHuHr HaTuXkacuja Tojla TapKUOWIA Xap XWJ HYKCOHJIAp XOCHJI



Oynamu. Iy Owman Oupra KypuUTHII-TO3adall OYIuMIApU  TEXHOJOTHK
MAaIIMHATAPUHUHT yCTYBOp HILIAmK Oy3uiIaad Ba MaxTa XOMAIIECUHUHT (U3HK-
MEXaHUK Xoccallapy EMOHJIAIIAIN.

«ITaxTakop» maxra To3anam kopxonacuaa, [IJIIIX typaaru okum nmuHusACHAA
YyTKazuiaran unuiad uyumkapuin cuHoBiapugad [13], maxta xomamécu 8-9 dous
HAMJIMTH/Ia OKUM JIMHHS TEXHOJIOTHK MaIIMHAIApU YCTUBOP Ba MAaKCUMAJI TO3aIalll
YHYMJIOPJIUTY OWJiaH unuiarad. bupyuHuy HaB nmaxTa XOMalEcuHu KaiTa uiuianijia,
to3anam yHymaopiura 90 ¢ousnu, mact HaBnapaa 80-85 GouszHM Tamkwit Taau.
VY3ununuiap Ba ugaoc apajaliMaIapHUHT MUKJIOpU OMpUHYM HaBiapnaa 2,5 dowus,
nact HaBimap yuyH 7,2 ¢ous. bapua BapmaHTinapia TojgaHUHT Hamiauru 6 dowus
atpoduaa OynraH.

M.A.A6nypaumoB [14] Tomonmman 7-10 ¢ou3s HamiIMKmarda maxTa
XOMAaIIECHHA TO3aJalll Ba KYPUTHIIHUHT ONTHMAaJl TapaMeTpiapuHU aHUKJIAIl
Makcaau/ia KEHT TaJKUKOTIap VTKa3wiraH. TaakuKOTIap HaTHXKacuaa, IaxTa
XOMaIECHHN TO3AJAIIHUHT ONTUMan Hamiuru anukiaangn — 9-10 dowus. bynna
TEXHOJIOTMK MallliHaJIap YCTUBOP Ba JKUXO3JAPHUHT TO3aJ1alll YHYMIOPJIUTH IOKOPU
(90-92 howus) 6ynran, y3uaui Ba ugIioc apajgammanap MUKIOPH AaBJIaT CTaHIAPTH
yerapajapuiaH ommMarad. Toja Hamauru 3ca, 6 gowus arpoduaa 6yiraH.

P.2.V30k0B, M.A.AnueBanapHUHT KypUTHII-TO3ajJall OYyIuMIapuIaru
TEXHOJOTHK JKapaHHM TaxXJWil KWIWILIApUra, To3ajall kKapaéHuAa I[axTa
xomarécu HaMmiIura 9 ¢owmsrada OKOpH HaBJIAp y4yH, ACT HaBjap y4yH dca, 15
dbounsraua ae6 TaBCHS KUJIMHTaH.

Myamnudnap [15,16,17] unutapga, To3ajarvujJapHUHT YHYMIIH HIIIAIIH
yU4yH ypTa TONQJIM TMaXTa XOMAIIECMHUHI HaMJIMTUHU 5-6 (owmsraua erkazui,
appajii KMHJIApJlaH OJUH d3ca, /-8 Qowusraya, MHrMYKa TOJAIU HaBIAp Y4YyH
BaJIMKJIN KUHIamaa 6,5-7 Gons OYnuim KepakJIuru TaBCUsl dTUJITaH.

Nmpna [18] xypcatmnummya, UQIOCIUK Ba YIIOK OYiinya TEXHOJOTHK
’KUXO03JIapHU TO3aJIAll YHYMJIOPJIUTY MMaXTa XOMAIIECUHUHT HAMJIUTHHY 2-HaB YUyH
7,4 nan 9,0 dbousraua Ba 7,9 nan 9,3 ¢ousraua 3-HaB yuyH ommpuirasaa 6 pous (2-

HaB) ra Ba 3,1 ¢owus (3-HaB) ra KaMaWTaHIUTH KYPUHIH.



Ndnocnuk Ba ymiok 0yiinua To3anam yHyMIOPAUTHHUHT MAaCalUIId MabIyM
OpaJvKIa HaM ToOJia To3ajall WHTCHCHUBIUTHHUHT OIIUIIN XHUCOOWTa eWnImo
KETaJly, ’bHU 2-HaB MIaXTa XOMamécu HaMJIMTUHUAT oy (7,4 nan 9,2¢ousraya)
Oup MapTa To3aamigaH CYHT To3ajiaml yHyMaopiuru Oyitmda dapk 6,8 dowusra,
WKKHA MapTaJIUK To3ajalja 3ca Terunum papumiaa 6,0 Ba 6,8 ¢bous. 3-HaB nmaxTaHu
To3ananiia Oy gapk xuHiamraya 6,2 ¢housra kamasijiy, Toja To3anamgad cyar 1,4
raya KaMamraHiard KypcaTuira.

C.A.®o3unoB Ba II.X.AGmazumoBnap [19] maxTa To3amamn MalIMHACH
camMapaJopJINTUTa aCOCUH HMIITYN OPTaHJIApUHUHT TAbCUPUHU YPTAHHII MaKCaana
Kyn OapabaHiivd To3ajaruyja UIMUN-TAIKUKOT HILIapu oiaud Oopranmap. Kyn
Oapabaniy To3ajanl MallWHAJAPUHUHT UIIYM OpraHiapyd OMp XWIJIUTH TO3ajall
camMapaJiopJIury Tnacaluimra oiaud KeTUIIMHU aHuKJIaraHmap. by KaMuuiIvkHU
Oaprapad HTHII MakcaAuaa KOJOCHUKIM TMaHXapajgap YCTHAA TaAKUKOTIAp
V¥TKa3u0, SHI caMapaiu KOJIOCHHUK IIAKJIWHU 3 Ta AyMaJiOK Ba 3 Ta MUYOKCUMOH
mIaKiga KeTMa-KeT ypHatuin Takiud stwirad. byHna to3zanamn camapagopiauru 65
(dhou3 OLIUIIY aHUKJIAHTaH.

ITaxTa TO3aJ1alll MalMHajaapu acocui ULIYU OpraHjiapyuHu
TaKOMWUIAIITUPUIIT OPKAJIM TO3ajall CcaMapaJOpWIMTMHUA OLIUPHUII MYMKHH.
[yaunr yuyn A.CynraamypartoB, A.Fodypos, A.XKypaesmap [20] To3zanam
MalllMHACUHUHT aCOCHUW WIMYM OpraHd XucoOJlaHTaH KO3WKJIM OapabaH
KOHCTPYKITUSICHHYA TAaKOMUWJUTAIITUPUII MaKCaJauaa aH4da W3JIaHUIIap OJu0
Oopranmap. Hartmxanga «o3ukiaum OapabaH KO3BMKJIAPUHUHT OHT  CcaMapaid
IIAK/UTApUHN KYJJIAITHA Takiaud KWwiraHjaap XamJa HIad YuKapuinra »Xopui
STTaHiap.

A.b.MomenkoB Ba X.K.TypcynoBnap [21] To3amam GapaGanu Ba TYpiu
cUpTIap opacugaru MacoaHu To3ayall caMapaJopiiurura TabCUPUHU YpraHuo,
SHTM KOJOCHHUK ()OpPMACHHM HIILIA0 YMUKAWIAD XamJla KOJOCHHUKJIAp Opacuaaru
MacodagapHu KUCKAPHIIY TO3JIAI CaMapaJOpIUTUHA OIITUIINTA OJTUO KEeITUIITHHI

nucOoTIaraniap.



A.¥YmapxoHnos, K. Toxues, A.XKypaesnap [22] naxTanu To3asaii 6yiinda oup
KAaTop WIMHUN U3NIaHUIILIAP 0Ju0 00puO, KOJIOCHUKIIU NTaHkapa Ba TYPJU cUpTiIapra
TeOpaHMa, aillanMa EKu WIrapulaHMa-KaiiTMa xapakataa OyJIHIy, maxTa To3ajalll
camMapaJIopJIMTUHUHT KECKUH OUTUIINTa 0JIMO KeTUIINHI aHUKJIaraHiap.

A.Cadaes [23] omub 6opraH TaAMKAKOTIAPHIa TAXTaHU TO3AJIAI KapaHuaa
yHra OUp XWI MEXaHUK TabCUP KYpCATWIMIIM ToO3ajall caMapaJopiuruHu
KaMmaiumura cab6ab Oymumm aHukiaaHradH. by Myammonm Oaprtapad 3THII
Makcaau/ia To3anail 6apadaHu KO3UKJIAPUHU Xap X MIakiiaa TaiépiamHy Takaud
sTrad. Hatmxkana maxta xap XWil TpPaeKTOpUsia XapaKaTJIaHUIIHM, IIYHUHTJCK,
camMapaJopJIMK OIIHMIIY UCOOTIaHTaH.

P.B.KapabenbHukoB [24] xomam€HW To3ajall BaKTHAA IaxTa TO3ajall
MarHanapu OapaGaHIapUHUHT ailIaHWII TE3UTUHUHT YUTUT MIMKACTIAHUIINTA
TabCUPUHU Hazapuil yn OuiaH Yypranrad. 3apba ona€TraH >KUCMHHUHT Xapakar
TEHTJIAMAaCHUHHU TY3WII Ba €YHIN OPKAJIM YUTUTHU TyJa IMIUKACTIAHUIIA MYMKHUH
OynraH Kyd MUKJIOPUHHM aHHKJAIIra spuinuirad. by wum HaTwkacura kypa
Myarmudaap — maxTaHd ~— TO3aJoBYM  OapabaHHMHT  Te3nurd 3,5  wm/c,
yuruTHEHTIIHKacTIanumm 0,2 dous, 6,9 m/c 6ynranma 1,0 dous, 10 m/c 6ynranma
2,8 dou3 TarKuiI KWIUITHHA aHUKJTIaHAu. YUTUTHH TYIa MTUKACTIIAaHUIIN OapabaH
TE3NUTHU 55 M/C AaH KaTTa OyaraHaa XoCu OYIUIIN TOMUJITaH.

P.B.KapabenbHrkoB Ba Oomikayiap [25] TOMOHHJAH TaxTa TapKuOujgaru
udnocnukimap xonarra Kapad (aonm Ba maccuB rypyxjapra Oymawmiap. daon
udaociukiIapra Karra yiadamaard HUQIOCTUKIAD MHCOJ KWIWHTaH. Yiap
MaxTaHUHT 103ach]ia Kouamran 0Yiauo, Kyucu3 OOFJIaHraH Oy Jiaiu.

Maiina uduocnuknap maxTta MacCaCMHUHT WYHra KUpUO oirad OYynuo,
aXpaTvIl aH4ya KUMH kedaau. Myammudiap naxra OYJakyaCUHUHT MabiyM Oup
HyKTara MaxkamJyianrad Ba y3 arpoduna teOpaHanuran (pU3MK MasTHUK HIAKIHIA
ypranrannap. MastHuk TeOpanuimHu udomanoBun nuddepeHiman TeHriama
Ty3WITaH. YHU €4MIll HaTHXKacuja LIyHAal XyJoca YMKaJM: BaKT YTUIIK OWJIaH

TeOpaHuIl Oypyard Ba aMmILTUTyJacu ommO Oopca, y Xojjaa maxra Oyiaakdacuia



TypFyHMac xouat 103 Oepaau. byHnail xonat 103 Oepranjga maxrta OynakyacuaaH
UGIOCTUKIAP AKPATUO YUKUIIA MyMKUHJIUTH KYpCaTHIITaH.

Myamnmud [26] To3anam MammHamapu KOJIOCHHKIApUra TeOpaHMa Xapakar
Oepu® maxrta OYymakuyacujgaH HUIOC apajalmiMajapHU aXpaluOd YHUKUO KETHUII
KapaCHUHU TEKIIMPUII HATHKaJIapy Makojaaa KeaTUprad. Y Haa MalluHaIapHUHT
TO3ajall camMapaJOpJUrMHU YHHHI KOJIOCHUKJIAPUHHM 3JIACTUK acocra YpHATwuo,
TeOpaHTHUPHUO OIMIMPUIII MYMKHUHJIUTH Ha3apyil My OujIaH YpraHuiraH.

TeOpaHMa KOJIOCHUKJIAPHUHI XOJIATUHU HQPoJasoBun IuddepeHman
TEHIJIaMa Ty3Wirad. YHU e4uO, 3JIaCTUK acocra YpHATWIraH KOJOCHUKHHHT
TEOpaHMIIl aMIUTUTYJIaCHHUA aHUKJIAlll MUMKOHWUHU Oepagurad QopMysia XOCHI
KWJIMHTaH.

A.E.JlyradeB [27] Y3WHWUHT WIMUN WIIWA TaxTa TapKUOWIArd Maiiaa
UGIOCTUKIAPHU aXpaTHO ONUIIHWHT SHTUYa YCyNu KYyJJlaHwirad. bupuxun
KO3UKJIM OapabaHra HucOaTaH HWKKWHYM KO3WKJIM OapaOaHHM TIOFaHa KWUJIUO
Vypuarrad. Ko3uknu OapabannapHuHr OyHJai xoiyamumu OapabaH atpoduna
XOCHJI OYIJTyBYM XaBO OOCHMH Y3rapyBuaH Oynuiura onu6 kenaau. OxkubaTaa maxra
TapkuOugarn Maija udIOCIUKIAp KYMPOK axpannd YMKUO KeTaauraH MIapouT
xocui Oynaau.

M.K. KomakoBa [28] ToMoHMmaH TmaxTa TapKUOWmard WQIOCTUKIAP
TeOpaHuIl EpaamMuaa axparuld OJIUII KapaéHUHM YPraHWIl MaKcaauia Maxcyc
KypwiMa Taiépnanau. by KypuiMana xapakaTiaHa€TraH WITYM KaMEepaHWHT
tebpanum yacrotacu 0+1500 ait/mMuH raya y3rapuiid MyMKUH OYin0, TeOpaHuI
amruMTyaacu aca, 4,8+10 MM rada y3rapaauran KUiuo Tar€piaHra.

[IlyHuHrAeK, WMIIYM KaMEpaHW BEPTUKAI Ba TOPU3OHTAI WyHanuuuiapaa
TeOpaHaauraH xoJjatu scairad. Ky3atuiuiap HaTkacuia Myauin@ KypuIMaHUHT
UITYA KaMepacuja >KOWJIAIraH IMaxTa MacCacMHHM TeOpaHUIl TabCUpUIA YHU
nehopMalsiIoBUM TYJIKUH TapKAIMIIMHUA Ky3aTraH.

Typnu ro3ama xoinamraH MaXTaHUHT IMACTKU KaTjiamuja TeOpaHa&TraH
KUCMU Y3UHUHT KHHETHK SHEPTUSICUHU IOKOpH KaTiamra Oepaau. Hatmxkana rokopu

KaTjlaM XaM XapakarjaHaaud. byHpal skapa€H MaxTaHUHT TUTWUIMIIUTA caba0uu



Gynamu Ba TaxTara GIHINIaH OPTHKYA FyOopinap 4MKuG KeTamd. YTKa3uiraH
TaAKUKOTJIap HaTikacuaa myaumd amrmumrtyaa A=10 MM, TeOpaHUII Y4acTOTacu
85+100 pan/cex OynTanma TO3aNaIl caMapagopIUTH FOKOPH OVIIMIINATA SPUIITaH.

[TaxTanu gacTiiaOKK MIILJIAIIA TAXTa XOMAIIECUHUHT HAMIIUTH MYyXUM YpUH
Tyraau. by Xomarra amepukanuk oJMMIIap XaM KarTta 3bTHOOp KapaTrauiap.
AKHIHAHT KUTIUTOK XY KAJIUTH JCMapTaMeHTH WIMHKN TaIKUKOT JIa0opaTopusiapu
TOMOHMJIAH OXUPTU BaKTiapjaa Tojla cudaT, yHH KypUTHIL, TO3aJIall, dKUHIAll Ba
TOJIa TO3AJAITHUHT TAabCUPUHU Ypra"uiil uiuiapu oiud 6opunau [29,30,31].

[laxTa XOoMamécuHM KeparujiaH OPTHUK KypUTHUII TOJIAHM >KUHJIAIl Ba
TO3ajallla YHUHI IIMKacTIaHWIIMra oiaud kemum ¢ukpu ucoormanau. AKII
oJluMJIapu Tojia Hamiuru 6,5-8 ¢ouz ned Oenrwnamau. AWHM BakTIa KaWTa
UIUTAITHUHT TEXHOJOTUK 3aHXKUPU TO3aJlalll YHYMJIOPJIWTH Tajabiapura »aBo0
o6epmaiimu. by, maxTta XoMameécHHUHT U(IOCTUTY Ba HAMIMTHHUHT OIIUO KETHUIIIH
OwiaH OOFNMUK OYIMO, XOCHJIIHUHT MEXaHWK WUFUO OJMHUIIM Ba MaxTa Tanépiarn
YHYMJIOPJIUTUHU OIKMPUII Ty(dailam 0YIMoKaa.

KOxopu TO3amam yHymaopaurura KypuTHII Ba TO3aJalll >KapaéHUHU KailTa
TaITKWII STUII OPKAIH SPUIIUIMOKIA. By aca, ¥3 HaBOaTuaa sHEprusi Ba MaTepHal
cappuHu ommpanu. VKKMHYM TOMOHJIaH MaxTa TOJacH Ba YWTUTUHUHT TaOWHA
Xycycusatiaapu €MoHnamub, udaoc apanmammanap TapkuOWAa, TOJAHUHT YUKUO
keTuimra cababuu 6ynaau. Cudart KypcaTKuuwIapuHUHT EMOHJIAIIMIIY, TO3adaruy
WYX OPTaHJIAPUHHUHT CaJOWii TabCUPHU XUCOOUTa coaup Oynaau.

A¥iHHMKCa, TO3amam xapaéHuma cudar KYpPCATKUWIAPUHU MaKCUMa
Japakaja cakJall y4YyH HWMKOHHUAT JapakacuJa MEXaHWK TabCUp Xamja

TO3aJaIuiap COHMHA KaMalTUPHII JI03UM, 1e0 XucoOmainmMus.

1.3. IlaxTa To3aJIalll TEXHUKA Ba TEXHOJIOTUSICHHUHT OYTYHTH X0JI1aTH
[TaxTa MaBCyMH TepUMH acocaH KyJ opKaiau OaxapunaéTraniauru cabadmiu
YHUHT cudaTyd MalliHa TepUMHra Kaparaiaa anda sxmu 6ymanu. 1y 6ouc kaiita
UIUTAIl ~ KOPXOHAJApUHUHT  TEXHOJOTHMK  J>Kapa€HMIa  @HaxTa  To3ajall

MallMHajmapugaH Oup Heya MapoTtada XOMAamI€HM YTKA3WIMIIWTa OXTHEK



TyFWIMOKAA. KeMnHrun nmsuiapaa naxra to3ajam KOpXOoHajgapuaa XOCWIHM KauTa
UIUIANl KUCKAa TEXHOJOTHS OpKAJM amalra OMMpUIMOKIA. by Oupunumman Oup
KAaTOp MAalIMHAJAPHUHI KHUCKApUIIM HATUXKACKUIA DJJIEKTP DSHEPTUsSHU TE¥Kalll
UMKOHMHHM Oepca, MKKMHUMJAH I[1axTara KylIMM4a MEXaHUK TabCUpJaplaH
CakKJIauIu.

Myannudnap KuCKa TEXHOJIOTHIA MaXTaHU KailTa UIIaéTraH KopXoHajap
X0JIaTh OunmaH  TaHUIIHUO, yHAQa  TaXTaHUHT eTapJyiu napaxkaja
TO3aJaHMaETraHIMTMHU aHukKIaman. Okubaraa Oy KOpXoHaJaH 4YMKAETraH ToJia
cuparu nact OYynuO, yHM IOKOpM HaBJIapra COTHUII HMKOHUSATHHU O0il Oepuin
MyMKHH. byHaail MyamMmMonap ofuM, MyTacagiau pax0ap, MyTaxacCHC, KypUTHIL-
TO3ajall Ba To3ajall OYIuMIapy XOJWMIIAPU OJIIUra TIaXTaHUHT TaOWuui
XYCYCUSATIAPUHU CaKJIaraH XO0JiJla MIUIAHIUTaH SHCH, IOKOPH YHYMJIOPJIMKKA 3ra
TEXHOJIOTHK >KMXO3JIAPHU SIPAaTUI MacaJaCuHU KYyIMOK/Ia.

Oxupru Wuapaa TYKUMadWIMK Ba MaxTa CAHOATH OJIMMIJIAPU TOMOHUIAH
YTKa3WwiIraH TagKUKOTIAp HaTW)KAcHAa I[1axTa XOMAalIECMHM KalWTa HWIulall
TE€XHOJIOTHK >KapaHUHUHT PErIaMEHTJIAIITUPUIITAH SIHTUYa yCYyJU sApaTwirad. by
SHTWIMK VpTa TOJaIM Ba WHTMYKA TOJIAJIM HaBJIapra MyJDKajulaHraH Oyiuo,
yJIapHUHT cudar KypcaTKAwiapu, TEpuO ONMII TypH, WOUIA0 YMKApHIIl Ba
CEJICKIIMOH HaBJIapW, HAMJIMTU Ba UdIociukiapu OVinYa aHUK KypcaTKU4iap
xucoOra OJIMHTaH.

[TaxTa TO3amam KOpXOHalapuaaru KypuTHUII To3anaml Oyiumiapuaaru Oup
Oatapesin appanu xxuriap yuyH [TJIIIXBM-02 typaaru to3anail KypuTHIIT OKUM
muHusick Kymnanuiaau. by okum nuaus 2Ch-10 éku CbO, maiina ndnocauknapian
to3anoBun CY-02, keTMa-KeT YpHATHITAaH HUPUK HQIOCTUKIapaan To3anopun PX-
1 Ba CC-15A napra sra, €ku Oatapesuin To3anoBumiiapra 3ra guausiaa 2Ch-10 Ba
CBO kyputruanap, Maiaa udrocnukiapaan To3anoBuu 6A-12M to3anarud, Hupuk
ubpnocaukiaapaad  To3anoBun  UYX-3M2mammHanmap ~ MaBXKyJ ~— TE€XHOJOTHK
XKUX03mapaan uoopar [6].

bup Oarapesiu appanu KMH MMaxTa To3ajall KOPXOHACHHHUHI TO3ajall

OynuMH TapkuOMa MKKUTAa OKUM JIMHUSACUTA 3ra OYynub, KyHuaaru TeXHOJOTHK



xuxo3mapaan wubopar: 2Cbhb-10 ékm CBO kypurrmumap, CY-02 wmaiina
udaociukmapaad  To3anoBud, PX permonaropnu  Oemra PX-1  dimpux
udnocnuknapaan  to3aiopumnap, CC-15A  cemapatopu, CY-02 maiina
udaociukIapaad To3ajgoBud MamuHamap. PX-1 wMammHacuHMHT OermiTanaH
OUTTHCH OKUM JIMHUSIHUHT UIIOHWIMJIMTUHU OUIUPHUII YUYH 3aXUpa XUcoOJIaHau.
barapesnu To3anmarnuwiapra sra OYAraH TEXHOJIOTMK JKUXO3JIap TapKuoOura
Kyhiuparwiap kupaau: ukkura 2Cb-10 éku CbO kyputrnunap, ukkura 6A-12MI
rHe KM To3anarunuiapu €ku CY-02 Tozanaruy, napajien uiuiaiiurad UKk 6arapest
«Mexnat» (UX-3M2) iiupuk udaociaukiapaaH To3aJoBUmIapiad uoopar.
Baxonanku, maxrta xomamécuau to3anam Y XK mapkaiu To3aarudiiapa
xam amanra omupwinimd MyMmkuH (1.1-pacm). YXK TOo3amarnum Ttapkubuma
TabMUHJIATUY - ofup apanammanapuu yuwarud II1Y (1), IPX perenaparopu (12)
ukkuta to3anarud, CC-15A cenapatopu Ba IXK To3amarmunapra sra cexuusuiv

naxTa To3anami arperatu xamzaa typrra [I1X tozanaruamnapu 60p.
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1- 1 ITY tapmunnaruny-tyTKuy; 2-1PX naxra pereneparopu; 3-1XI1 appanu naxra
to3anarud; 4-CX cenapatopu; 5-YXK.01 GommanFud To3a1an CeKIusicu; 6-
EH.178.1 xo3ukiu 6110k; 7-YXK.02 opanuk To3anam cexuusicu; 8-YXK.03
OXMPTHY TO3AJIAI CEKIUSCH.

Xo3upaa xomali€ TapKUOWIaH MUHEpall Ba OPraHUK HQIOCITUKIAPHU
aXpatul onuiga 2 Typaard To3ajaruujiap KyJJlaHWIaau: KO3UKJIM UIITYU OpTaHiIu
6A-12MI, CU-02 Ba IXK Tozanmaruunmap Ba appaiu umuu opranian YX-3M2
(Mexnar), PX-1 Ba IXK To3anaruunap.

Kabyn kunuHaérran XOCWJIHM Maia udIoCIuKIapAaH To3adail MaxTaH!
TUTULI Ba aXpaJlaurad QpakuusIapHu TYPJIM TYCUKIAH YTKA3HII aCOCUAA amalira
omuvpwiaad. Maiina udruocnukiapaad To3ajanl MalldHAJTAPUHA ACOCHUU HITYH
OpraHjiapu KO3uKJIH1 Oapabaniiap €Ky KO3UKIU BUHT Ba TYPJIU (KOJIOCHHUKIIN) 103ajiap
XucoOJIaHaIu.

6A-12M Ttozanaruunap (1.2-pacm) ypra ToNanu maxra XoMamECcUHU Maiina,
udioc apanammManapaad To3ajalra MYJDKAJIAaHTaH Ba TEXHOJIOTMK OKUM
JUHUSCUA UMPUK UQIIOCTUKIIApIaH To3alall MallldHAJapyuiaH OJITUH Ba KEWWH
VpHatunaau. byHmaH Tamkapu mnaxta Tal€piaml NYHKTJIAPUHUHT KypUTHII-
TO3ajaml OyIuMIIapua naxra KypuTruajiap/iad KeHuH YpHaTHIIA .

By mamumHaHMHT acoCHil UIIYM OpraHu KO3WKJIM BHHT XucobOyianaau. Maiina
U(DIOCIUKIAPHUHT TymuO KeTumu ydyyH 6x50 MM yiauamra sra Typiu ro3a
UIUTaTUIAIN.

To3anaHuill y4yH MalidHara Tymia€TraH IaxTa ajloXyja WMKKATa OKWMIa
OynmuHKUO, OKOpHUAa ailjaHyBYM IITHEKJap OWilaH WIUIaHaAu. Xap Oup MIHEKIH
O6apaban muamerpu 400-560 MM M BUHTIM KOHBeWepnaaH ubopar OYiaubd, BUHT
KaHOTHM YCTUTa OajaHUIUIU 75 MM JIM KO3WKYajap maiiBaHjjiaHraH. BUHT un3uru
Oyinald JkoimamraH Ko3WK4yajgap MaxTaHW TUTHO, OTaau Ba acTa-CEKUHBUHT YKU
Oy1inab MalMMHAHWHT UKKUHYN TOMOHUTA CHJIKUTAIH.

[laxTa mMammMHa WYMJA JTOMMO TUTHIMINM Ba XapaKaTJIaHUIIM OKUOaTHAA
u(hI0C KymuaManap yHIaH aXpaau0 MTHEK HOBUHU TAIIKUJ KITYBYU KOJIOCHUKIIAP

opkanu axpanmub® uyukaau. IlaxTa 93ca (okopuaard IIHEKAA To3ajaHuoO,



OWpIAIITHPYBYN BEPTUKAJ MIAXTaJIap OPKAIM MAcTra UKKMHYW [THEKKA TYIIaJd Ba
yJapja KaiTta THTUINO0, OpKa TOMOHTA KalTapwuiiaay Ba YUKAPYBYH ITaXTa OPKAIA
MalIuHaAa TO3aJIaHu0 YUKAIH.

CU-02 xo3uxym Oapabannm To3anarud (1.3-pacMm) ypTa TojaM Ba MHTUYKA
TOJIAIM TaxTa XoMamécuaaH Maina udIociukiIapHd —axpaTu®  OonuIga
unuiatuiaan. by mammumba To3anam Oynmmumimapuna 6A-12MI mamumHacu YpHuza

uniaTuiaaau.
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1.2-pacm. 6A-12M maiina udnocnukiaapaaH To3ajgaruy cxeMacu
1-aitnanyBuM HIHEK; 2-KO3UKYaJIap; 3-KOJOCHUK MaHXKapa;
4-BepTHUKaJ 11aXTa; S-YUKAPYBUM I1axTa; 6-OyHKep; 7-KOHBEHD.

CCKIHMACH.
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1.3-pacm. CU-02 maiina ndaocnukiapan To3anarud CXeMacH.
1-TeXHOJIOTUK KOJUIEKTOp, 2-KO3UKIU-TIIaHKaIu OapabaH, 3-y3aTyBuu OapabdaH, 4-
yuKapyBuH O0apabaH, S-KOJIOCHUK MaHXapa, 6-BaKyyM-KJIamaH, 7-KO3UKJIH-

TIaHkamu 6apaban

CU-02 wmamMHACMHUHT AacOCMW WIIYM OpraHM KO3WKIW OapabaH
xucobnanaan. Mdnocnuk yTkazyBum 1o3a cudaTuia KOJOCHUKIM Ba TYpPIU
Tycukiap unuiatmwiany. Kaita nnuianaétrad maxra XOMaméCHHUHT HaBUTa OOFITUK
XO0JiJa BapHATOPHUHT puYarn EpAamMujaa MAaINIMHAHUHT WINUIA0 YUKAPHII
YHYMJIOPJIUTY aHUKJaHaau. 1-3 HaBmu naxta xomamécu yuyH 6000 kr/coar, 4-

HaBJIM Ba MacT HaBiujap yuyH 3ca 4500 kr/coatra Ty¥pu Keiaau.

1.4, Xopu:kuii maxra To3ajam KOPXOHAJIAPUIATH TO3AJ1aII YCKYHAJTAPUHUHT
TAXJIWIN

Xopuxkui maxTa To3ajlalll KOpXOHAJapuja XOoMall€é TapKuOujard mamnja

udI0C apananMatapHy To3ajlall yuyH KyHruaarn MaliuHazap UiuiaTuO KeTuHTaH.

bynra amepuka maxta To3ajalml KOpXOHAJIapuaa TEXHOJOTHUK Kapa€HHUra



Ypaatuiaran Kapsepa “Open” Ba MHIIu3Iap TOMOHUZAAH spatuirad. “‘Omnenep”
PYCYMJIM MallMHAIAp KUPAIH.

by MammHanapHuUHT WNUIAII OpUHIOUIUIApU  yxmam  OYnaub, ynap
KOHCTPYKTUB Ty3wiunuiapuaan (apk kumaau. [laxtaHuHr tapkubumaru maiina
udaocnukIapHu To3anamra mocnamran Kapsepa “Open” acocan TabMHUHJIAru4 Ba

naxtaHu TUTHO Oepaaurad 6apabaHiapaH TaITKWI TOITaH.

1.5-pacm. Kapsepa “Open” pycymiu To3zajiaruy
1-TacMmayii TabMUHJIATUY, 2-TEKUCJIOBYM KO3UKIN OapadaH, 3-KO3UKJIU
OapabaH, 4-Mali1aoBuun peiika, S-Typiu 103a, 6-udaociukiapuu cypud oaaurad

BEHTUJIATOP, 7-YUKAPYBYH KYBYP.

By mammHaHUHT unam xapa€Hu Kyuaarura amanira omuvpuiaau. [laxra
TacMaM TabMHUHJIAarud 1 €pmamuaa Ko3ukiam Oapaban 2 ysatwinaau. Ko3ukiu

Oapaban maxtaHu TUTUO Oepamu. TUTHITaH MaxTa Y3 OFUPIWTH OWJIaH MKKUHYH



KO3UKJIM Oapaban 3ra kenu6 Tymanu. by Ko3ukiu 6apabaH maxTaHu TUTUIIN OWJIaH
Oupra yHUHT TapKHOUJIaru KycakkJIapHHU Xxam Maiinanad 6epaiu.

Kosuxymn 6apabaHHUHT Tena KMCMHJA YpHATWITaH Ky3Faamac Maijganarud
pelika 4 opacujaH yTraH maxTa ceTka 5 ro3a Oyinad xapakaTiaHaau. Mana mry
XapaéHJa TYpJu 103a TeIuKIapuaa Maiaa udaocaukiap axpad yukaan. Axpannd
YHKKaH Maiiia uaociaukiap BEHTWIATOp 6 €pnamuaa cypud onuHaau. Tutuiaran
Ba Maiina udIocIMKIapAaH To3aJlaHTaH TMaxTa 7 KyByp OpKalu TallKapura
yuKapuiaaad. by mamuHara yximam MaliiHa WHIJIH3JIap TOMOHUWIAH SpaTHiraH
“Onenep” MapKaiM MaxTaHU Maiiia udaociukiapial To3alaianurad Mammuna 1.6-

pacmaa KypcaTuiraH.
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1.6-pacm. “Onenep” MapKaJii To3aiarud
1- TacMany TabMHUHJIAruY, 2-3U4JI0BYM BaJIUKIAp, 3,5-TUTyBYM OapabaHiap,
4-1Ypiu 1032, 6-4MKapyBYH JIEHTA, 7-U(IIOCIUKIAPHUA CYPYBYH KYBYD, 8-

BEHTHUJIATOP.

[Taxta 1 TacManu TabMUHIArUY €paMuia, 3MUIOBYH BaJTUKIAp 2 y3aTUJIa/IH.
3UWIOBUM BaJIUKJIAp OpacuiaH mnaxta YTuO, TUTyBuUM OapabaH 3ra Oepuiiaju.
TutyBun O6apabaH KO3WKYAJIApH EpAaMuaa aXTaHU TYPJU 03a1a cyaupad, YHUHT

TapkuOuaaru Maiiaa udaoc apaiammMaiapaH To3alan/Iu.



lyngan CYHr maxTaHW WKKWHYMA KO3UKJIM Oapaban y3ataau. WkkuHuM
KO3UKJIM OapabaH XaM MaxTaHd TUTHO, TYpiau ro3a OVitmad cyapad, yHHHT
TapKuOUIaru Maiaa uduioc apanammanapaad To3ananu.

To3anaHran naxra JICHTaJIu TPaHCIOPTEP 6 €paaMua TEXHOJIOTUK KapacHra
YypHaTWIraH HaBOaTIaru MamuHara ysataau. Bentunsatop 8 épmamuna 7 KyByp
OpKaJI MMaxT/AaH aXparad Maijaa ugJuioc apanammanap cypuod oJMHaIN.

Yer 551 TexHONOTMACHAA NAaXTaHU XaBOJAH aXpaTUIIl BaKTHAA Maiaa
ugaocauKIapAaH To3anall XaM aMmajra OmupuiIaiIm.

1.7-pacmaa “Kontunentan” gupmacuHuHr “C” cHH(pAaru KOHCTPYKIUSCU
Kentupwirad. by cenmapatop maxTaHuW XaBOJaH aKpaTHO oJIMIIAA MKKUA Kamepa

ypracura YpHaTUIATAHTYpJIK 103a7aH doitnananunaam (1.7-pacm).

1.7-pacm. “C” cunduu cenapatop.
1-urym kamepa, 2-XxaBo Kamepacu, 3-TYpJiH CUpT, 4-XaBO Ba YaHT CYpyBUYHU

KYBUp, S-T1axTa XOMaIIECU YUKUIIT KyBUPH.

CenaparopHusr 1 Ba 2 kamepacu opacuja 3 ceTka ypHaTuirad. TYpau ceTka

ymuamuapy 6x6 MM TalIKW1 Kuilaad. BeHTWISTOPHUHT CYpyBUYM KyBYpHU



TpyOomnpoBo 4 OwinaH yiadanraH Oyau0, XaBo KaMepacu 2 OpKalu TYpJH 103a]aH
XaBOHU CYpau.

Kupum kyBypm 5 naH kupuO KenraH MaxTa |-wImdu KaMmepaaa Te3NUTd
Tacasiiv Ba 3 OFUPJIMTH TabCUPHU/IA TIACTTa TYIIAIH. 2-TYPJIH F03ara EuIlraH axra
Maccacu opTHO OepHuIl HaTWXacuaa Y3 OFUPIUTH TabCUpHUIA aXpanmud macTra

TYIIaIH.

1.8-pacm. Mrourepausr “C”’Mapkanu cemaparop
1-cypyBum TpyOa, 2-unruu kamepa, 3-xaB kamepacu, 4-TUTyBun 6apadaH, S-Typiu

1032, 6-pemiéTKa, 7-BEHTUIISATOP KyBYpH, 8-111u0ep.

By cenmaparopaa Typau 103a1aH maxTaHd aKpaTUO OMINIA THKUAIUO KOJTHUIII
XoJIaTiaapy OYJIUITUHU OJITUHU OJIMII MaKcaauja WIIJd Kamepara MmaxTaH!d THTHO
O0epyBuM KO3UKIM Oapadan YpHatuiaras (1.8-pacm).

By cenapaTop nnuiarasja naxra KUpuil KyBypu | opkajiy uirau kaMmepara 2
kupub kenaau. Mirum kaMmepanaa Ko3ukiu 6apadan 4 Owiad yuypamul TUTHIAINA Ba

Y3 OFUPJINTY TabCcUpHIa MacTra Tymaan. Typnu ro3a 5 60pub ypuiirad naxra maiiia



ubpaoc apanammManapaan To3anaHaau. [llubep 8§ XomaTMHHHr Y3rapuinu
HaTIKacua TYpIy 1o3ara EMUIITaH MaxTa aXpaTud OJTMHATY.

Cenaparop MammHacura KO3MKJIM OapabaHiau To3ajaruwiap YpHATHIHALIA
HaTwkacuga [yimmer mapkand maxTaHU Maiijga HQIOCIUKIApAaH To3aJlarud

ypHatwiras (1.9-pacm).

1.9-pacm. “T'ymier” To3a10BUM-CceNIapaTOPH.
1-Bakyym-KiamnaH, 2-cemnapaTop TYpiu 13acH, 3,4,5-Ko3ukm 6apabdaH, 6-
TYPJIX 1034.

by mammna Kyinaaru acocuil 3jeMeHTIapaad Tamkuil Tonaau. CemapaTop
BaKyyM-KJlananu OmiiaH 1, TYpiu 1o3a 2, yuta KO3UKIM Oapabaniu To3anaruy 3, 4,
5 Ba TYpau ceTka 6 1aH udopar.

Cenaparop-tozanarnu “T'ymier” kyhuparnda wunuiaiigu. CenapaTOpHUHT
UITYA KaMepacura Kupub KelraH maxTa TYpJH 103a 2 OpoKaJid TapKuOuaa Maina

udocauKIIap/aH YaHT XaBo OWIaH KYIIMJINO YUKUO KeTaIu.



Bakyym-knaman 1 €pmammna XaBoJaH akparaH MaxTajap mnacTra TYpiu
Oapaban 5 ra y3atuO6epunaau. Typau Gapaban 5 maxtanu THTHO TYpiH r03a 6 Ta
ypub Maiina udaocauKIapaad To3amaIu.

Maiina udnocnuknapaaH TO3aJlaHTaH MaxTa MKKUHYM KO3UKIHU Oapaban 4
y3aTwiagu. UKkuHIM KO3UK/IM O6apabaH maxTaHu ssHa TUTHO TYpIK 103a 6ra ypuo,
cyapab Maiina udoc apananmmManapiaH To3alaiiu Ba YIMHYN KO3UKIN OapadaH 3
ra ysataad. 3-KO3UKIM OapabaH MaxTaHWHT TapkuOuga KojdraH Maiga udioc
apanammManapHd TYpAau o3a 6 ra ypuO To3anad YHKapuIl KyBYpH OpKaJH
TalllKapura 4yukapuod rooopusiau.

MamunHaaa TEpUJITaH MaXTaHUHT TapKuoua Manga udioc
apajalMalapHUHT MHKAOpU Kym OYynrannurd cabalbnu yHU ydTa KO3UKIH

O0apabannu “Tymner” MamMHacHAa TYia To3ajall MMKOHUATH OyIMaras.

1.10-pacm. “Myppeit” pupmacuHUHT Maiiaa upaocaukIapIaH TO3aJI0BUU

cenapaTopu



1-cenaparop, 2-tutyBun Oapaban, 3-TYpiu 103a, 4-KO3UKJIN TUTYBYH
OapabaH, 5-TYpau COIOCHUK, 6-TabMUHJIOBYH BAJIHK, 7-ApaOuaHuii 6apabaH, 8-

petika, 9-udnocnuk mueru, 10-mmobep.

[yHuHr yuyyH takoMuiuiamrad “Myppeit” 6-pacmiia Ko3ukiId Oapabaniap
COHM YHTa KuiauO Taii€pmanrad. by mammnaara xam “T'yimier” mapkaiau malidHara
yxmab nnoiaiinu. [laxta cemapaTopaa XaBogaH akparanjgaH KelnH 12 Ta KO3UKIU

Oapabaniap TabcupHaa TYia Maiiia udIocIuKIapaH To3alaHaIu.

1.5. IaxTa xomamécuun Maiaa uguioCIMKIAPIAH TO3aMa1lI KYPHJIMAJTAPUHA
TAKOMWLIALITHPUIL

ByryHru kyHaa mnaxTa XOMAaII€CHMHHM caMapaid To3ajall TEXHOJOTUsIapH
YCKYHQJIApUHU SIPaTUII Ba YyJapHU HILIIA0 YUKApUINTa TAAOWK HSTHUINTA aJoXuja
pTUOOp KapatuiMmokiaa. [latama yupaiinuran uduoc apanammanap KeIuO YHKHUII
KUXATUIAH OPraHUK Ba MUHEpaI >KHCMIap Oynuid MyMKUH. OpraHuk »ucmiapra
Fy3a TYMWHUHT KUCMJIApH, 0apr, Ioxyvanap, YaHOK Majuiajiapy, TyJ Oapriiapy KUpaju.
MuHepan KymuiMaiapra Toul, KyM, TYNpoK, kecakiap kupaau. [laxragaru 6ynaguran
udoc KymmuMuamap yiadaMmu KUXaTUIaH UKKU rypyxra Oynunanu. bymap maiina Ba
Hupuk udnocauknapaup. Maiina ndaocnuknap youamu 10 MM JaH KUYKK, HUPUKIIApH
sca 10 MM aaH kata 6ynran udnaocnukiaapra 6ymuHaau. Mdioc apanammanap naxrara
WJIAIINIIY KUXATHIAH ITAaCCUB Ba aKTUB Typiapra OynuHamu. [laccuB apamammanap
NaxTaHUHT CUPTUA OYJ1a 1, EHIWII CUJIKMUTTaHa OCOH aKpaiau. AKTUB apajiaimmaiap
naxta OYJIaruHUHT UYuAa Oyiaaau, YHU aXpaTull aH4ya KuiuH 0ynanu. ByHuHr yuyH
aKTUB M(DIOCIUKIAP MAcCUB HQIOCITUKIApTa aillaHTUpuO onuil Kepak O6ynmaau. by
Oopasa maxTa XOMAalIECHHU Maiaa WQIocCIMKIapJaH To3ajJall TEXHOJOTHSICUHUHT
SIHTH yCyJIJIap Ba TEXHOJIOTUsJIAPHU MILTA0 YUKW Kepak 0ynmoxaa. lllynunr Ounan
Oupra naxTtanu Maiijia uaocIuKIapAaH To3auallga MaXxCyJI0THUHT AacTiia0ku cudar
KYpCAaTKUYJIapUHU CaKJalllHA TabMHHJAIIA MaXTaHW TUTHII Ba Kywid 3apOaBHii

TabCUpJApHU KaMaWTUpHUII Kepak Oyiamokna. byHmaH Tamkapu mnaxTtaHu Maija



n(MIOCIUKIApAaH TO3AJANTHIHT IOMITIOK PEXKUMIIA TEXHOJIOTHSUTAPHA UILIA0 YHKHIII,
TO3JIATUYIAPHUHT PECYPCTEKAMKOP HIINYU OPTrOHIAPU KOHCTPYTKCUSICUHU SPATHUII
MyXUM axaMusT kacO 3TMokna. [laxtanu maiiga uduocnukiapaaH To3alalguran
MallIMHAJIAPVHY WIILJIAII JKapa€HIlapy/ia Iaxrara TabCUp KWIIyBYM KydJiap Ba Xapakar

HyHaIUIUIapuHM MHOOATra OJIraH XO0Jj1a KyHujaru kiaccudukanuara OViIuIIMMu3

MYKHH.

[TaxTanu mMaitga udaociauKIapaaH To3ajall
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2.1-pacm. Udaocauxknapaan To3ajaiiurad MalmmHAJAPUHUHT

KJIaccupuranus




2.la-pacmjia maxTa To3ajall MallMHAcura Keiauld TylraHaa TYpiud CHPTHHU
103acujia paauyc Oyinad XapakariaHaau. XapakaTiIaHWIl TUTYBUM OapabaHu YKuTa
TUK XoJIaTja amanira omupuiaau. [laxta ko3ukuanu O6apabaH aillaHUIIUHU TYPTAAH
Oup KucMura TeHr macoganu 6ocud YTuo, TYpiu 103ara ypuivilyd HaTUKAacKhaa Maiiia
uoc apanammManapaad To3ajJaHau.

2.16-pacma naxtanu YK OVinad XapakaTJIaHTHPUO To3ajdaiauraH MariuHasap.
bynna To3anam OapaGaHMHMHT Oup OommMaaH maxta Oepuiaau Ba YK OVinad
XapaKaTIAHUIIM HATIDKACUIA TYpIM fo3ara ypwinmb TosanaHagu. YK Oyiina6
XapakaTJaHraH I[axTa To3ajam OapadaHIapUHUHT OXUpHUIa Kelud TallKapura
yukapu6 robopunanu. byHpail Tozamaruunapia maxrta TYpau 1o3a Oyiina®d BUHT
HyHanuImaa XxapakatjaHraHIuru cabadmiu KYnpok Mmacodanu 60cuO YTUIT UMKOHUTA
sra Oynaau.

2.1-pacMia maxTaHu Maiijia UQIOCIMKIAp/aH TO3aJaluraH MalluHAJIAPHUHT
KJaccu(ukanusacu mHEBMOcenapaTopiaap XaMm Kentupuwirad. [ITHeBMocemnapaTopiap
UIIYM KaMmepara IaxTa BEHTHIATOP TOMOHHUAAH XOCHJI KHWJIMHTaH CypyBYH EKHU
nyJIOBUM XaBO TabcUpuia KUpUO Kenamu. TYpau ro3ara MHEpUUs Kydd TabCUpHUAA
YPWIMIII HaTWXacuja TaxTa Maiaa wudaocaukiapaaH To3ajaHaad. MexaHukK
TO3ajarvyjap/ia IMaxTa KO3uKiu Oapaban OuiaH TYpiIM 03a opacuja amaira
omvpwiIaad. Mana 11y To3ajard4jJapHUHT THEBMOMEXaHUK OYnIuIy MymMKuH. byHa
OMp BaKTHUHI Yy3MJa MaxTara MEXaHUK Ba XaBO TabcHp KuWiIMO Maiina udioc
apananmanapJaH To3aJIaHa Iu.

[TaxTanu YK Oyinad xapakaTIaHTUPHUO To3ajaluraH MallliHAJIap XaM MEXaHUK
Ba ITHEBMOMEXAHMK OYJMIIM MyMKHH. YK OVilnab XapakaTnaHyBYM TO3ajarddiap
MaIlIuHaAa MaxTaHu TeOpaHyBYH TYPJIU 1032 TACUPHIA XOMAIIEHU OMIUPHUIIT MYMKHH.
bynna maxtanu TapkubugaH Maiga udiaoc apanamManiapHU To3alall yudyH TaOuuid
XYCYCHUSATIAPHUTa TAhCUP KUJIMAMIH.

Pagnan Ba YK Oyitna0d maxTaHu XapakaTiaHyBUM TO3aJalWraH MalliHAHU
comumTupud kypamui. [laxTtanum maitna mdaociukiapaH To3ajanl MalllMHajIapuaa

9HT aCOCUH KypcaTrud XOMalI€HH UIYM KaMmepaaa oynuin BakT. [laxtanu To3anai



xKapa€Hua UIIYU KaMepaaa KaHda KT BakT OyJica, To3ajall caMapaJopiiuri IryH4a
KYTI BakT OyIica, To3aamn caMmapaopiIury IyHYa FOKOpH OYI1au.

Panuan to3zanaruunapHu OuTTa KO3UKJIMW OapabaH OYiranjga maxXTaHUHT TYPIH
Oapabanga 6ocu0 yTran Wymm OapabaH aillaHACHHUHT TYPTAAH OWPWHH TAIIKHII
kuiaau. lyHUHT ydyH To3ajaruyja NaxXTaHUHT UIIYM Kamepaaa OYIuvIn BaKTH XaM
Kuuuk Oynaau. Tozanmam camapaJopJIMTUHU OIIMPHUII Ba MAXTaHU KaMmepada OViuii
BAKTHHM KyTIAHTHPUII MaKCaIuaa KyI 6apabGaHmy KUmu6 Taiépmanmu. YKu 6yiinab
TO3ajall MalllUHAJapH, MAaXTAaHUHT MINYU KaMmepaja OViuIl BakTH aH4Ya HOKOPH
oynanu. bynna maxta xomameécu yku OViiinad BUHT MyHaIMIIKMAA XapakaTiaHTaHa,
TYpJIM 1032 OUJIaH yUpalIuil MMKOHUSITH aH4a I0OKOpU OYIHO, yHUHT 00CHO YTraH Wyinu
xam Karra 0ynaau. by sca ¥3 HaBOaTua maxTaHW MUK KaMmepaja OYIuIl BaKTUHU
IoKopu Oynuira onud kenmagu. Pamgman Ba YKk OYinad maxTtaHu To3ajall
MalllMHATapUHA OUTTH KO3UKJIM OapabaH MucoiuIa KypaauraH OYJcak, y XoJjjaa
paauai To3anaruuiapaa Yk 0yiiinad tozamaruuiap Kaparaijaa XxoMaméHu 60cuo yrrad
Uynu aHyaruHa kam Oyiaagu.

Takmud sTmnmaérran Kypuiamara yxmam Kypuima cudaThaa maxTa To3ajarl
KOpPXOHAJapUHU TEXHAJIOTMK >Kapa€HWra YpHATWUITaH [axTa XOMAalIECMHHM Maiina
udocnukiapaan To3anad onumra mypkaianrad 1 XK Mapkanu To3anami KypuiMacH
omuHau. By KypuiMa TabMHHJIOBYM BaJMKIAp, KO3WKYAIU-TUTAHKAIU Oapabaniap,
TYpJ 1032, udiocank OyHKepu Ba HOBAAH nOopaT. MamuHara naxra IoKJIall [axTacH
opKanu TabMuUHIOBYM Banmukiaap (1) ra y3arwiaamgd. TabMHHIOBYM BaJMKIIap
KO3UKYaIH-TIJIaHKaM OapabaHiapra naxTanu Oup meépna TabMHHIIAII Ba3u(acuHu
yraiian. Kosukuanu 6apabaniap (2) ra maxrta Tylnaad Ba Ko3uKdaiap OuiaH THUTINO
Typnu 103a (3) ra ypunamu. Hatmkama maxta xomamécu Maiaa udociaukiapaaH
To3alaHaau. TYpiu 103a OpKadu aXpaluld 4YHMKKaH HUQGIOCIUKIAD UQPIOCTUK
Oyukepaap (4) ra TymuO, WWFyBYM IIHEK EpAaMuia TallKapura 4YUKHO KeTajH.
Tozananran naxra KeMUHTH KapaéHra ytaau. Yoy KypHIMaHUHT aCOCUN KaMYUITUTH
doitmany TYpiM 103acH XAKMHHUHT KaMJIUTH Ba To3aJlalll CcaMapajopiIUTMHUHT
nacTiuruaaaup. bynnan tamkapu maiina uguociukiap naxTaHyd To3ajall )kapaéHuaa

KO3uK4daJIap TOMOHHUIAH 6epI/IJ'IaI[I/IFaH 3ap6a KYYH HATWKAaCHUda YUTUT HMINKACTJIIaHUIITH



xocun 0ynaau. by sca ¥3 HaBOaTHIa TOJAHUHT TApKUOUAA TP XU HYKCOHJIApHUHT
xocws1 Oynmummra onub kemanu. [laxTa yckyHara ypHaTtuiarad TYpid to3a Oyiinad
XapakaTu KaH4a KyTl Ba JaBOMMI OyJica IIyHYa KyI TO3ajlall caMapajopiurura sra

oynanu .

2.2-pacm. 1XK pycymiu naxtaHu mMaiia uuiocaukiaapaaH To3aJaridyHUHT
TEXHOJIOTHK CXeMAaCH.
1-TapMUHIAII BaUKIIAPH; 2-KO3UKYAIH-TIappaKkiu 6apadannap; 3-Typiu cupT

(r03a); 4-udnocnuk OyHKEpH; S-HOB.

2.3-pacm. bapa6aH KO3UFMHUHT NaxXTa 0y1aK4Yacura TabCUp KMJITaHIaru
Ky4wiap cxeMacH.

Fi-Ilaxta OYmaruHUHT TYpAM CUPTra UIIKAIAHUII KY4H,



G1- Mapka3gaH KouMma Kyd;

G-Ilaxta OYmaruHUHT OFUPIIUTH;

Fo-IlaxTa OynMarMHUHT KO3WK CUPTHUTA UITKAJAHUII KY4H;

P-kaMepa nummaru XaBo OKUMHUHUHT KapIITUJIUTH.

byryuru kyHaa maxta To3ajall KOpXOHAJapJard MaBxKyj I[axTa To3ajalll
MalIuHaIapy/a MaxTa XOMaECMHU TO3aJlall acocaH TYPJIM 103a Ba KO3UKIN OapabaHiapaa
Epnamuaa amanra omupuianau (2.3-pacm). By To3anam skapaéHUHHHT KaHYAJIUK IOKOPH
caMapaJIopJIMKra JpUIIWIMINM 3Ca IMAaXTaHUHT TYpiaW 1o3a OYiinad XapakaTjJaHUIIUTa
OOFIUKAMDP.

6A-12M mmHekJam To3ajdarud. (2.4-pacMm) Vypra ToNadM TaxXTagaH Maiiia
U(DIOCIUKIIAPHU AKPATUI YUYH MYIDKaJJIaHTaH 0yu0, To3anai OV IMMUHUUT TEXHOJIOTHUK

YKapaéHWra appajiv To3alarudjaapAaH OJIIMH €KU yJIapAaH KEMUH YpHATUIAIN.

2.4-pacM. 6A-12M pycyMJIu IIHEKJIM TO3aJ1aru4 cXeMacHu.

1. Taxra; 2. [TaxTaHu TO3aJI0BUM KO3UKYAIIU IIHEK; 3,6-1IHEK nmappakiapu; 4. Beptukan
maxta; 5. TYpnu 103a; 7-To3ananran naxTanu tymupuil HoBu; 8- [llkusmap; 9. Tacmanu
y3atma; 10. Dnexrpoasuraren; 11 -udnocnuk meru; 12-tycuk; 13-yanriau XxaBoHU
y3aTHII.

Tozamanum y4yH >KAx03ra Tyma€TraH TaxTa WKKH aJoXHIa OKMMTa OYIuHWUO,
IOKOpUIaru anjiaHyBud InHekymap | Ownan uwnutaHaau. Xap Oup mHeknau OapabaH

muametpu 400...560 MM 1M BUHTIM KOHBeepAaH uMOopar OYnuO, BUHT KaHOTH yCTHTa



OamaH U 75 MM JIM KO3UK4ajaap 2 naiBaH/uIaHrad. BUHT un3uk Oyiinad sxoigamran
KO3MKYajap MaxTaHU TUTKWIa0 OTaJM Ba CEKMH-aCcTa BUHT VKU OVilnald >KUXO3HUHT
UKKMHYM TOMOHMra cwpkuTagu. Ilaxta »Xuxo3 wWupaa AOMMO THUTKWIAHWIIHA Ba
XapakaTiaHWIId HaTkacuga U@iIoc KymHMMuaiap yHIAH aXpaiu® MIHEK HOBUHH
TAIIKUJI KWIYBYM KOJIOCHUK 3 j1ap opKaiu axpanud unkaau. [laxTa sca rokopuaaru UKKu
IIHEK/JAa TO3aJaHuO, OMpIAIITHPYBUM BEpPTHKaAN 1IaxTa 4 jap OpKaJd NacTKU HKKU
IIHEKKa TYIIa Iy Ba yiIapaa KaiiTa TATKIIaHUO, OpKa TOMOHTa KalTapuiiaan Ba )KUX03/1aH
To3anaHn0 uukaau. KOKOpUrn Ba MacTKM KO3WMKYaIM IIHEKJIapja akpaTwiran udioc
KylmMMmuanap OyHKep 6 ra ypHaTuiraH KoHBeep 7 €paamuja Talikapura 4dukapuo
o0opunaau. Ilaxtanunr xap Oup Oynmakdacu 6A-12M xuxo3u uuuja ypra xucodna
30...35 ¢ Typaau, U1y BaKT/a IIHEK KO3UMKYalIapu YyJapHU KalTa-KaiiTa ypub maxtaaaH
Maia Xxac-uyrulapHu axparaad. [laxta xomamécuHu Maiina udIocnaukiapaaH
akpaTaJiuraH MallMHAJaApHUHT caMapaJOpJIMTUHU OLIMPUIL Makcaauaa oaud Oopuiaran
KyHuaara WiMui —TaJKUKOT UILIapyu OMJIaH TaHUILIAMU3.

[TaxTa xomamécuHu Maiina udIOCIMKIapAaH To3akall TEXHOJOTUSACHUHHUHT
TO3aJalll 30HACHJa acocaH KO3UKJIM OapalaHiap Ba TYpid ro3ajap KaTHAIIAIH.
[TaxTanu maiiga uIoCIUKIApAaH TO3aJIall TEXHOJOTUACUHHA TaKOMUJLIAIITUPULIT
Makcaguaa KO3MKJIM OapabaH Ba TYpiM 1032 KOHCTPYKLUMSCHHUHT Camapaiu
cxemacH uiuiad yukuian (2.5—-pacm).

2.5-pacmma Tomanum MaTrepuaulapHu HUGpIOC apanammMaiapiaH TO3aJl0BYU
MaIllliHa KO3UKIN 0apaOaHMHUHT CXeMacH KeJIITHPUJITaH.

Koncrpyknust 0apaban 1, yHMHTr ro3acura maxmar TapTuOuja YpHaTHIraH
UAJMHIPCUMOH 2 Ba KV KUppaiu Ko3ukuaiapaaH 3 ubopat. Mmamn sxapaéHua
Oapaban 1 ainanranga, 2 Ba 3 Ko3uKjap HaBOaTMa — HaBOAT alaHWO TOJAIH
MaTepuaira Tabcup Kuiaau. byHaa maxrtara TabCUp ATaJMraH UMIYJIbCUB 3apOa
Ky4d LIMKJIUK ¥3rapu0 Typaau, Oy sca maxTajaH Maiiaa upaoCcauKiIapHu HHTCHCHB

aXpanummura oaud Kelaau.

JA A KypuHHII
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2.5 — pacMm. Tosnanu MaTepuaJ TO3aJATHYUHUHT KO3UKJIU 0apadaHu cxemMacu

o O
O O
OO

1-6apabaH, 2-Ko3uK4anap, 3-sHTY MaKWIgard Ko3uKdaiap.

[laxTanm Maiina UQIOCTUKIAPAAH TO3adall TEXHOJOTUSACHUIA TaBCHS
KWIMHTAaH [WJIMHIPCUMOH Ba KYyN KUppalud KO3UKIM OapabaH To3aJialll
camapaJOpJIMTUHU CE3WIapJIU OILMPUILTa UMKOH Oepay.

Tomanu Mateprai TO3aIaridUHUHT KYTI KUPPaJv TYPJIU CUPTH aXTaHU Manja
uGiaocauKIapAad To3ajall CcaMapaJOpJIMTHHU CE3WJIapiid OLIMPUILITa HMKOH
Oepamu. Ilaxta Oymak4acHHM TO3ajall 30HACUIA CypAall TYpJW F03aHU TaIIKUI
ATYBYM CUHUK YM3UK OYliMYa XapakaT TPaeKTOPUSICUHU TabMUHIAWu. byHa maxra
OYnmaKyacMHU KYTI KUPPau TYPJH 1032 TEKUCIUTH OWIIaH ¥3apo TabCUP MYHATUIIH
UUKIMK y3rapub Typaau. by HaTwkacuma sca mnaxrta OynakyacujgaH Maija
U(DITOCIUKIAPHU CaMapaii aKPaJIMIIUTa OO KeTa/Iu.

To3zanam MalMHACUHUHT UILIAMI )kapaéHuaa 6apadban 8 Ko3ukyanapu 9 naxra
XOMAIECHHU TYpau 1o3a 2 Oyinad cynpab tammiinn (2—pacm). byHna maxrta
Oynakuanapu TYpiau 103a 1 Kuppaiapu OVitnda cumkub, Xapakar TPaeKTOPUSICHHU
y3rapTupuO, KyI KUppaiu TYpiu 103a 1 OuilaH HUMKIKK Y3apo Tabcupaa oynaau. by
sca maxTazard udIoc apajalMaIapHUHT caMapaid aXpajdullura oiaud Kenau.
Asxpanran udIOCIUKIap TEMHKIAp 2 OpKalu 4mKaaud. bynma typnu ro3aga 1
OynraH maxTa MACCACHMHMHI Y3rapuild XHUCOOMIa KAMMIIKOK BTyJIKa 6
nedopmanusiianagu. [laxra xomamécu MacCaCMHMHT BaKT JaBOMHUJA Y3TapHIId
BTyJIKa 6 nedopMalusCHHUHT y3rapummra oiau0 kenaau. Hatwxkana typau 1o3a 1

MabJIyM 4acTOTa Ba aMILUIMTYyAaaa TeOpanuO Typaau.(2.6-pacm)
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2.6-pacm. Tosaam maTepuas TO3aJari4MHUHI TYPJIH 1032 CXeMAaCH

bynna maxrta xoMmamécuHM cyapail 30HacMHU OonutaHumuga Oy 30Haza
KAMUIIKOK BTyJIKanap 6 AMaMeTpu KaTTAIUTMHU XucoOura (01>02) Typau 1o3a 1
KaTTa amIuiMtyAana TteOpaHaau, 30HAHUHT OXUPHAA 3ca TYpPJIM FO3aHUHT |
TeOpaHMIL aMIUIUTYyAacu nact Oynaau. TYpau 03aHuHr 1 TeOpaHMIl YacTOTacH Ba
aMIUTUTYJaCU KalMIIKOK BTYJIKaJTapHUHT 6 OMKpJIMrura, Typiu 103a 1 maccacura Ba
CylpajiaJiuraH TaxTa MAacCaCMHUHT Y3rapuiura OofnuK. Typnu ro3aHuHr |1
TeOpaHuiyd UQIIoC apajaliMalapHUHT UHTEHCHUB a)kapalldiiura, Oy 3ca To3aall
caMapJOPJIUTUHUHT OIIUIINTa 00 Kelau.

[TaxTanm wmakga YUKAHAWIAPAAH TO3aJIATMYHUA TAXTa XOMAlIECUHHU
OymaTuml Ba TO3aJalllHU MHTEHCU(PUKALMUIAIL Y4yH TYPJIM FO3aHU SIHTH
KOHCTPYKITUSICH TAaKIU( KWIMHIU. 6-pacMia TOJAIM YUTUTIAPHU CETKa F03achja
CyJpalMill cxemacu Kentupwirad. Mimam sxkapa€Hua naxra TOJaldd YUTUTIAPU
(6Ymarn) 2 Typnu r03ana 3 Ko3ukiau Oapabaniap OuiaH cyapanaau. byHma Tomamm
YUTUTIAp TYPIU F03aHU TEIIMKYalapura YpHATWUITaH KAMWIIKOK IUIacTUHaiIap 3
y3apo Tabcupupa Oynmaau, 3 KAMMIIKOK IUIacTUHaiap TeOpaHuO maxra
xoMamécuaan UQIOCIUKIAPHA WHTEHCHUB uukuimmra Epaam Oepamu (2.7, 2.8-

pacmuiap).



2.7-pacm. [laxTanu maiiga ugJiocTuKIAPIAAH Ta3aJaru4ja Naxra xomMameécu
TOJIAJIN

YUTUTAAH CyJdpall 30HacCu
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2.8- pacM. a — KAWMIIKOK IJIACTHHAHU CXeMAacH; 0 — maxTa XoMalléCHHU
TO3aJ1a1ll 30HACMHUHT CXeMAaCH

TagkMKOTYM TOMOHMJAH MaxXTaHU Makjga MGIOCIUKIAPUHU —TO3aJlallra
MYJDKaJUTaHTaH KO3UKYalId OapaOaHuHT KO3UKYaJIapUHU y3yH KWIHO Taépant Takiud
KWJIMHTaH.

VY3yH Ko3ukjiu OapaOaHHMHT MAaTOJIAPHM YIIIa0 KOJIMII — palroHal
KYpCaTKUWIApUHUA aHUKJam Oyinda amanuii TagkukoTiap oysmb Oopuiuo,
Oapabanyiap COHM TYpTTa OYJTaHa SHT FOKOPH Jlapa)kaja MaTOJIApHU YIIIJIa0 KOJIMIII
koapunmenTura (99,4%) >puInInIIM aHUKJIAHTaH.

VY3yHn ko3ukiau OapabanHMHT wunuiab-uyukapuin mmapoutuaa CaitxyHoOon
naxta To3anam KopxoHacuga YXK arperatnaa MaBxkyd HOappak-KO3UKYAIH
Oapabannap OwiiaH KUECHI CONMIITUPYB CUHOB TakpuOanapu onud O6opwiran. by
KMECHI CONMILTUPYB HaTWXKajlapu WKKana OapabaHga XaM To3ajall camapa-

AOPJIMTHY Ba MCXAaHHUK HMIMKACTIIAHUI AdpaKacu 6I/Ip XHWJI OKaHJINTHHNU KypcaTI[I/I.
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2.9-pacM. Y3yH KO3uKJIN OapabdaH

TagkMKOTYM TOMOHUJAH TMaXTaHW Makjga UQPIOCTUKIAPUHN To3ajalira

MYyIpKajutanral KypuiMa 2.10- pacmaa kypcatuiras.

2.10-pacm. ITaxTanu maiiga ugiocIUKIPAAaH TO3AJI0BYM KypuJjama.
KUPHUII KyBYpH 1, KOHYC IIAKJIJard UIIYM KaMepa 2,KOHYC IIakiiaa TYpJid 103a 3,
KO3UK4YaJIap 4, Kymumya YypHATHITaH KOHYC IAKJIJIa UIIYY Kamepa S, Kylrumya
UITYM KaMepaJarukoHyc MIakjjaa TYPiu 103a 6, KylrMya UIlud KaMepajaru
KO3WKYanap 7, To3ajlaHTaH MmaxTa YMKapuIll KyBypH 8, nuioc apanammanap yayH

KyByp 9.



[TaxTanum wmaiga wmdIOCTUKIApAAH To3ajaliga paguanl Ba Y3 YKu OYiinad
XapakaTJIaHUII HyHAJIUIIKAA TO3AJIAIIaH SHIWYa yCYJIa aMmaira OIIMPUII UIMKOHUHA
Oepaquran Kypuiama sipatuiiau. [y cababiu sHrM KOHYCCUMOH TO3ajialll YCKYHACUHU
raxTa To3ajall KOpXOHACUTa >KOPUI ATUII Yy OWjaH MaxTa XOMAaIIECUHUHT TYPIIH
103a OYiiyiad XxapakaTJIaHWIIl UMKOHUSTUHU OIIMPHUII Ba TO3aJalll caMapaJopiIuruHu
SAXIIWIALITA SPUIIUAI Makcaara MyBopukaup. LIlyHuHraek, Ko3uKuagsapHu 3IacTHK
acocra YpHAaTWIl Wynu OWSiaH YUTHTHUHT ITUKACTIAHWIIN KaMmasau. SHru Takaud
ATUIAETTaH MaxTa TO3aJall KypUiIMacu XO3UPTH KyH/1a MIUIATUIAETIaH YCKYHAHUHT
KO3UKJIM OapabaHu Ba TYpJu I03aCMHU, KOHYCCMMOH KO3MK4Yalu OapabaH Ba
KOHYCCUMOH TYpJIM [03ara ajiMallTHpATaHuaagup. SbpHu, yHaa Qoiinanu Typiu
I03aCUHUHT OIIMIIM Xamja KOHYCCUMOH OapabaH KO3MKYalapu IIaxMar JIOCKacu
CUHTapH JKOMIAIITHPUIMIIY MaxXTaHU TYPIIK 032 OYinad XapakaTh OpTUIIMTA XaM/ia
TO3a]all caMapaJopJIMIMHU OLIMIIUTa dpUIlInIagu. by Kypuimanaa Typiin 103a KOHYC
makJaa Kuiauo taépnanran. Kosukuanap ypHaTHIIaAUIaH aCcOCH XaM KOHYC IIaKjaa
oynanu. IlaxTanu To3anmam xkapa€Huja KOHYC IMIAKJJIArd >KOWJIAIraH KO3WKYasiap
KOHYC IIAaKJIJIary TYPJu 103a Ouiian crimpait 0yitnad xapakatianaau. Hatmwkana 3ap6a
Ky4d TabCUpHJa TUTUIMO naxTta Mmaiija HUQIOCIUKIAaH caMmapaiy To3ajaHa/H.
[laxTaHUHT WIIYK KaMmepajga OYIUIN BaKTMHM KOHYC MIAKIJA TYpPJIU FO3aHUHT
XOJIATUHU Y3rapTUpUINTa SPUIIHNII MyMKHH. By Kypuiama WKKH KaMmepaiau Kuiauo
Taiépnanau. bupuHuM kamepaja maxTaHu Maiia nIoCcIUKIapAaH To3alall )KapaéHu
WKKUHYY KaMepaja KalTapuiain.

QPakaT MKKMHYM KaMmepaJa TYpiau 103a Ba KO3MKYAJIAPHUHT IKOMIAIIAIlN
y3rapaad. byHma TypiM 03a HWINYM KAMEPAHUHT TAalIKapUCHAA KOWJIAIIAIU.
Ko3ukyanap uirdm kamepanu WUKapucuaa, OUpH UIUd KaMepaaad TYPiu I03aHUHT
JlaBOMHMJIa Kounamran 0ymnaau. MKKMHUYKCH KaMepajila KOHYCHUHT Y4d TacTra Kapao
Ypuatunaau. Maiina naocIuKIapHUHT Ba TO3AJIAHTaH MAXTAaHUHT YUKAO KETHII YIyH
Maxcyc KyBypiap VpHatwirad. by sHTM Takin@ KWJIMHTaH TO3ajall MallnHacHuia
KO3UKYaJIApU MaXTaHUHT TAOMUN XyCYCHUSITIIAapUHU CaKad KOJUII MaKCcaau 1a 3JIaCTUK
acocra ypHaTuil MyMKuH. ByHJa KO3UKYalapHUHT OUp y4d TalIKapura YMKKaHU

cababmu, KO3UKUYaJIapHU XOXJIaraH 3JIaCTUK acocra YpHaTulll MyMKUH OYnanu. bynnan



TallKapu CHOUpaj TpaekTopus Oyilmad KOHyC IIaKijard TYpiad  103ajaa
XapakaTiaHa€TraH naxra Oyjnakdyacu O0cuO yTraH WYIMHU KYMaWTUPUII MYMKHH.
ByHUHI yuyyH KOHYCHMHI KUSUIMK OypyaruHu ys3raptupuil kepak Oymaau. Konyc
MaKIuAard TYpPJId CHUPTHUHT Goipanmu ro3acuHM Kywwmard (opmyna épaamuaa

AHUKJIAaHAIH.



11-BOB. IAXTAHH XABO EPJTAMUJIA TALIMLIJA
UOJOCTUKIAPIAH TO3AJAITHAHT HA3APUI TAIKUKOTH

2.1. [laxTa 06y1aKkyaapuHu KHS TeKHCIUK 0Yil1a0 xapakaTu
nugdepeHMAT TEHIJIAMATAPH

1. TaOuatgaru, TypMmyligard, MEXaHUKagard KYNTMHA XOJUcalap MabllyM
¢dbuszrka KOHyHUsATIapra OViicuHaau. TeOpanumuiap, MeXaHuK xkapa¢HIapHU aCOCUN
Ma3MyHUHHM Tamkui stagu. Kynruna xomnapaa tebpanunuap doiganu Oyica,
0ab3u XoJulapja 3ca canOui xosariapHu keatupud umkapagu. Iy cabGabmm
TeOpaHMa XapakaTJIapHU YyKyp VpraHull XO3MpPrHM KyHZa Xam akTyan Oyiauo
KOJIMOKAAa. AMHHMKCAa TEXHHKaJa MEXaHUK TeOpaHUIIap, ACOCUU POJb YHHANIH.
Mexanuk TeOpaHMa XapakaTjiap acocaH HWKKMHYM TapTHOIM y3rapMac Ba
y3rapyBuaH koddduimeHTIv, Oup >KUHCIM, Oup KUHCIUMAc uddepeHmman
TEHIJIamajap épaamMua MaTEeMaTUK MOJIEJUIAIITUPUIIAIN. byHnnaii
MoaesamTupuin auddepeHiman MoAeIUIaTHpUII 1e0 aTanaim.

Kyitnnga maxOypuii TeOpaHMma XapakaT KOHYHUATIApUHU nuddepeHmman
MOieNid OMJIaH TaHUIIUO YUKAMU3.

OpKUHJIMK Japakacu Oupra TeHr OYJraH MeXaHHK CcHCTeMara THUKJIOBYM
KywJ1ap P; KAPLWIWINK Ky4dJapu R; Ba tamku axrus KyuJap Fi=Fyt TabCUP

KWIraHaa, yMyMUl XapakaT TeHrjamajaapd KeJITHUpuO duKapamus3. YMyMJalirad

1
©) 6y =30
xoopaunata 4 = q'U)Gyncun. CucreMa y4yH KHMHETHK DHEPIHS: 2 :
dU de¢
MOTEHIIMAT DSHEPTHs: dq 04, cynumupyBYM KapUIMINK (QYHKLHSACH
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& =-D00% . y y
2 kypuHuiaa 6ynaau. by xonga ymymiamran Kyd Kyvugara udojara sra
alu e

oynanu dq 99 . Mexanuk crcrema yuyH JlarpamxHau 2-Typ T€HIJIaMacUHH

Ty3aMH3
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By epna UF- Tamku kydmapra Moc KelyBuM yMywmuamraH Kyd. By xomma
SPKHUHIIMK Japakacu Oupra TeHT OYiIraH MeXaHuK CUCTEMaHH MaXOypHil TedpanmMa

xapakat nuddepeHiiyan TeHriaMacu Kyuuaarnda ¢3usaau:

g+omgrwiq=—0QF (1.2)

Qr-CQoSINPLayinca , (1.2) vy Kyiingarnya Gyaaxy
g+2ng+wiq =A,sinpt  (1.3)

a = Qq
2. Tlaxtanu nactnabku WOUIANl >Kapa€Hiapuia, Xap XWi apajaniMalapHu
axparumra Tyrpu kemaaud. [laxta Oynaknapuman xap-Xuil HUGIOCIUKIAPHU
@KpaTUIl YYyH KUS TEKHUCIMKKa 3ra OyiaraH, TeOpaHyBuUM KypuiaManaplaH
dboinananuIaIu.
bynnait xonatnapna TeOpapaHuiln XucoOura Tmaxrta OVynakuyajnapuaaH
udIOCIUKIAp aXpaTUO OJIMHAH.
Kyiinma Kus TEKHCIMKIA XapakaTjaHydd IaxTa OYJIaK4yacHMHH MOJIENH

KEJITUPUJITaH.
(0,n  -kysranmac KkoopauHaTanap cucremacu 91¢ 10X | 0,71 10V | xoy-

KY3FayBuaH KOOpAMHATanap cuctemacu . 0:7 —cucreMa, TeOpaHyBYaH TEKHCITHKA
nepHeHANKyJap. X0Y-TeKUCIUK, OyiiilaMa Ba KYHAAJIaHT HyHAIHUILIa TapMOHUK OUp

Fr=Arsin(wt + €),Fy = Aysin(wt)  (2.1)

xua @ yacrora OunaH

KOHYHUSITTa 3ra OYJICHH.

by epna Ag. Ay Oyiilama Ba KYHJIaJaHT TEOpaHUII aMIUIETYIaCH € -CHJIKHUIIT
dazacu, (2,1)-apum yrmapulls = G. 0z = b Oynran >;uUIICHA UQOITIaiIn.

AbHK, maxTa Oynakdacu Kusl TEKUCIUK/IA XapaKaTH TaBOMHJIA Y3UHU OFUPIIUK
Mapkasu aTpodua, dJUTUIC TPOEeKTopus OYinad alimaHMa XapakaTiaa XaMm OyJau.
Ymby mMozenma m- maxta OyJaK4aCMHM Maccac, p =mg MaxTa OYyJaKdyacuHU
orupiuk Ky4u. [laxta OYymakgacum OwsiaH KUsSl TEKUCIWK OpacUAard WINKAJTAHMII

Kyud, N-HOpMast 6ocum Kyud, J-uHeprus kyuu. [Taxta 6ymakgacunu OX, OV —



Vkmapmaru xapakat auddepeniman TeHrnamacu, Jlamambep mpuHINMATa acocaH
Kylugarnya €3uinaan

mx = 'mﬂgw‘ sin(wt + ) —mgsina +F___ (2.33)
m:r — 'mA}?w: Sln(w'{') — mg Cos o + LIII'IF (23b)

by epna @ -teOpaHyBYaH TEKUCIMKHU KHSUIMK Oypuaru.
Fzyuuk={J(—fN,arap x > 0@fN,arap (x <0) )
(2.4)
f-umkananum ko3ddunentr. N-HopMaa 60cuM KydH.
N =mg cos x —'mﬂnwz sin(wt) (2.5)
Oprukya rokianum napametpunn W —oenrumnacak, y xomnua
A, w?
W=—"—
g Cos & (2.6) nudoma OvyiaH aHUKIAHA M.

W-kyHaananr TeOpaHUIl aMIUIMTYJACMHA WHEpPUUsA KYYWHU KYHJaJaHT

TaIIKWJI 3TYBUUCHTa HUCOATHHU Mo aamaiu.
47 - o o [
Arap W =1 gynca, maxra 6ynakuacu Kust TeKHCIHK Oyinab cakpamaciaH

Ar o o o u
xapakarmanagu. Arap W > 1 6yuca, maxra GyIaKdacd Kusi TEKHCIHK OVilnad
cakpab xapakaTiaHaau. Cakpaiil Xxucooura naxra 0ynakuacu TapKuOUIaru Xap-xXui

udrocaukiap axpanbd YuKuO KeTau.

2.2. Udaocank 3appadaiapuHu 0y1aKya TApKUOUIAH aKPaJTHII KAPAEHUHU

A.I'.CeBacTIHOB MO/I€JIM ACOCU/IA HA3APUH TAAKHUKOTH

[Taxta GyIaK4acCHMHUHT, TYpiHM f03aHUHr BC umsnru 6yiinab xapakar Te3auru
MabayM Oynranman cyHr, A.I'.CeBacTSHOB MOJEIM acocuaa 3appadajapHUHT
Oynak4ya TapKuOWJaH aXpajauil skapaHUHU Hazapui kypub uukamui. dapas
KuIaimk, 6ynakyanuar BC gusurm 6Yiinald xapakaTu JaBOMHIa MaccacH KaMaiuo

M ra Tenr Ba Al 1aBoMMIa YHUHI Maccacy 3appadajapHy axpanuim cababmu dM



ra kamaiicnH. Apan M —dM rta tenr Oyncun. A.I'.CeBacThsiHOB Mojzenura Kypa

YHUHT HUCOUN KaMalWIIN, KyWHUJaru TEHITTUKHN OaskapHIly Tanad 3Taju.
dM /M = —A$Ndt (2.6.1)

N=N/M,g N q)opMynaz{arI/I

By epaa 4 - nponopuuoHAITHK KOAPPUITHEHTH.
HopMmai ky4. A.I'.CeBacThsiHOB Moiennaa, 0y Ky4 xucoora onuamaran. Arap N <0
Oynca, y Xonma 3appava aXpaJuill kapaéHu OyIMaiu, 9yHKd Oy xoiiga Oymakda
OwIaH TYpJM 103a Opcuaa KOHTAKT Oy3unanau. Arap rokopumara A.I'.CeBacThsHOB
MOJIEIH KyJulaHwiaguran Oyica, y xomma N >0 mapru TeKIIUPUIMIIN JI03UM

M (0) =M

oynaau. (2.6.1) Tenrmamanu o( Oy epna Mo. OYNaKk4yaHUHT 3appadaliap

Owad OMprajaukaard Maccacu) IapTu OuiiaH UHTerpauiad, TonaMus

M =M, exp(— .t[/ls'(t) th}

Xycycana, " = o =CoNSt 166 onumHca, y XOjiJa WHTerpajra g |

S=(V, +@)\/1,0 ' N = (V, + @.)? +sin(e. + @, +V,7) H(OAaNTAPHH KYIHUII KepaK:

M/M, =r, exp(—j'/l(vo +@)[(V, + 1) +sin(p. + ¢, +\701)]d2']
0 , (2.6.2)

Arap A.I'.CeBacThIHOB MOJI€NIN KYJIJIAHUJICA!
M/M, =r, exp[— J'/1(\70 + (pl)dr]
0

dopmynacuan onamu3z Ba N >0 mapru Tekmmpum ngosum Gynamu. Bynakuagan

M, -M

aXpanub KeTraH 3appadanap MUKIOPU ra TeHr 0ynuo, ymoy Hucoat

M, -M
I\/IO

P =1—1, [ AV + @1)[(T, + 92)? +SiN(Y,7 + @, + p.)]d7
0

(2.6.3)
3appadayiapHu aXpaTUIIIa KYJUIAaHWIASTIaH TEXHOJIOTHK MAallWHAHWHT TO3aJalll
camMapaIopJIMruHu aHukaanam. 2.13-pacMaa camapanopiaukuu (pousaa) (2.14) (a-
rpa¢puknap) Ba (2.14) (6- rpaduxmap) dQopmymanap Epmamuma XucOOJAII

HaTiwkamapy ‘o ~0A=CONSU  yan  xun  kuiimariapma, 7 Gyiiuua  y3rapuin

rpadukIapu KeITUPUITaH.



a) 4, = 0.015 6) 4, =0.03
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2.14- pacm. 3appavanap axpaTuil Hazapuid caMmapagopiaurd Ko3PUIMeHTHHUHT
(bousna) HopMas Kyd TabCUPH IbTUOOpTra oyirania (& - Yu3uKjIap) Ba oJiMaraHja

(0 -umM3mKIap) Xap XU 4 na 64 =008 Oyiinua y3rapuin rpaduxiapu.

Arap OYJTaK9aHWHT DJIACTUKIIM Ba KOBYIIKOKJIHK XYCYCHSITIADUHU dHTHOOPTA
OJIMHMAca, y XOJiJia 3appadajiapHu aXpaTuil x)apa¢Hu OYJIaKYaHUH TYPJIU CHPT
yCTHIa HOPMaJI KY9HHHT OOCHM OCTHJIa KOJOKJIAPHUHT «CYJpaIlir» HaTHKacHaa
coaup OYIMII MeXaHM3Mu 1e0 Kapaml MyMKuH Oynamu. Y xomga #- =0, o' =Y,
0ynu0, rokopuaa Takiud ATUITAH MOJIeNra acocaH OyJiakya MacCaCMHM KaMaWuIIl

TEHTJIAMAaCUHY KyHHIary coia KYpUHUIILIA E3UIT MyMKHUH OVI1a/iu.

dVM =—A,V, (V7 +sinvV,z)dr

by epnan M(0) =M, mapTu OuiIaH UHTErpaiad, e4MMHHA TONAMU3:

M = M, exp[-A4, (VS7 +1—cos(V,7 + @,)]

3appavanapHu aXpaTull caMapaJoIMKHMHM Hazapuil xucobnam (opmynacu
Kyhujaaruua 0ynanu

g =1—exp[-4,(Vor +1—cos(V,7 + ¢,)] (2.6.4)

a) /10 =0.015 6) lo =0.03
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2.15- pacm. 3appavanap axpaTuil Hazapuid caMmapagopiaurd Ko3PUIMeHTHHUHT
HOpMaJl Ky4 TabCHPH 3bTHOOpTa oiirana (2 - Yu3ukiap) Ba oamaranjaa (0 -

A

YU3MKJIAp) Xap Xui "0 jma 7 Oyitmya y3rapuin rpaduxiapu.

2.15-pacmaga camapamopiukau  (2.6.4) dopmyna Epmamuma  xXumcoOamr

HaTIKamapun ‘o = oA =COMSt - yan  xun kuiimamiapuma ¢ GYiinua  y3rapum

rpadukIapyu KeITUPUIITaH.

@dapa3z KWIAWIMK TO3a1all KaMepacuIaru HUIMHIAPIU TYPJIH k03ara y3iayKCHu3

paBumga cappu @ (kr/mMum) 6GyiaraH MaxcymoT KenuO TymicuH. Kyiimmaru
dapaznapau KadyJs1 KuiamMus:

- <a<
1) MaccaHHHT TO3AIaHHII COXACH IMINHAPUK Kataam R N<r<rf ¢ &= ¢,

6y116, 6y coxa NTa cekTopaan nbopar ( 6y epaa N- konoknap conn) . Lit =% =9

(j =1.n, a, =9,

rO:Rra

2) XapakaTaard KaTJaMHHHT KaJIHHIWTH TYpId 1032 paguycu
HucOaTaH eTapiu gapaxana Kuuukh << R [IyHuHr yuyn r=R .

3) KartaaMHHMHT XapakaTd CTallMOHAp Ba YHUHT padalb TE3JUTH HOJITa TEHT.

4) Karinamaarn 00CHM y3rapMac Ba YpHHMA TE3JIHMK (CUPT OYiiinab) v mossp
paauycura OOFJIUK dMac.

Karmammarn mMaccaHWHT XapakaT TEHTJIAaMAaCHHH, OFMPJIUK Ba WITKAJAHUIII

Ky4YHHU SbTHOOpTa OJITaH XO0JIIa Xap OUp CEKTOp yuyH Ditnep ¢popMynacu €pramuia

€3aMu3;

2
V. i .
-p.—~—=pgsina—N, p.v‘dV’ =p.gcosa — fN .
iR P b P Rdg 1P =a=9;(26.5)




. V. . ;
By epma ”i, Vi, Ni- i cexropmaru MaccaHMHT 3MuIMrH, YpHHMA TE3IUTH Ba

N

HopMan Kyd wudomamapu. (1) HMHr OHPUHYM TEHJIAMacHAaH i aHUKJIAO,

MKKIYHCHTA KySIMU3 Ba ') HU TOIHII YUyH TEHITIaMa XOCHII KHJIaMH3:

v;dv, _ v
——=g(cosa—fsina)— f—

Rda R ?i1=%=9; (2.6.6)
(13) Tenrnamanap Vi ~ Vo arap ¢ = i+ Gynranga mapTUIa HHTErpaUIaHa Iy

v < .
" =\/E U, —?exp[—Zf(a—¢j_1)]+ gR I(COSO{— fsina)exp(-2f (¢, , —a)lda

Pi-1

WnTerpamiapuu xuco6:1a6, i ap yayH Kyitngars ndoaaaapHi 0JlaMH3;

V2
u; = ?OGXIO[—Zf (@ — @i )]+ Rgexp(-2fal{F (o) - F.(p;1) + 2T[F, (@) - F, (9, )I}/(41 % +1)
by epna:
F(x)=@ina—-2fcosa)exp(2fa) F (a)=(cosa—2fsina)exp(2fa)
A.I'.CeBacTbsIHOB MOJEIM acocuia, Xap OUp CEKTopJard Tojia MacCCACHUHUT
3appavajnap axpajiraHjaH CYHT, KaMaui auddepeHiman TeHralaMacuHu €3aMu3:
dp.
i v (a)da
j
By wudonanu wunterpamiad, xomam€ 3UUIUTHHUHT KaMalWIll pPEKKYpPEHT
dbopMyIIacCMHU 0JIaMU3

P =pis exp(— | /Ivj(a)da}

Pi-1

Xycycuil X0J1J1a, Macca Te3JIMTU y3rapmac Vi =Vo ga 2 =const oynca, y xonaa (

/10 = ﬂ.vo)
Pij = Pju exp[(—A, (o — (Dj71)]

Arap ToJIaHW TO3ajJallfaH OJJIWH 3UWINTH Po 6}”1J1ca, y XoJiga jCCKTOpI[aH
aXpayiraH 3appadajapuHUHT HUCOUM 3UWINK (popMynacu Kyiuaaruya O0yiaau:
_po—pile) . pie)) P

£ = 1 =1-"Zexp[-A, (@, - 9,.)
Po Po Po

Xap OMp CEeKTOp/aH axpayiaguraH 3appavaiap HUCOUN 3UUITUTH



& =1-exp[-4,(o, —9,)] 62 = 1—exp[-4, (9, — 9] peees g, =1—exp[-4, (@, —9,)]
YMyMuii aXpajiarad 3appadaiap Maccacu (Rn =Rlg, - %))

m= LRnhZ Pij= LR, hexp(=4, (@1 — 9o )[{L +exp[-4, (9, — @)1+ ...+ eXp[—24 (@, — 9,)]
a1

]

o, =20
Arap ' n 7 6¥yica, y Xxonaa

2
M = LRy hexp(—y (9; — 00 ML+ exp(—7y ) + exp(—y 7).+ expl—4 * ™ (N~} =

1-expAopn) _ LR, hexp(—4,¢, / n) 1= exp(=4y0)

= LR _hexp(-A4, -
n p( 0 ((Dl (pO )] 1_ exp(—logon / n) 1— eXp(—ﬂo(/’n / n)

2.3. ®U3UK-MaTeMaTHK MO/ aCOCH/IAa MaxTa 0yJaKdyajapu Ba 4eT
apajammMagad uoopart cucreManu auddepeHIuaIb TeHIJIaMAJIApUHU
TY3HIII
[TaxTa OynakuyanmapuHM MWIMHAPCUMOH TYpiM 03a OVyilmad xapakaTUHU
MaTeMaTHK MOJEJUIAMIPUII ACOCHJIA XapakaT TEHIJIAMACHHU TY3HWII, CUPT 103acu
OwiaH Oynakya opacuiard KOHTaKT KyWIapHUA XHUcoOra OJUII:

1.1. Maccacu M ra TeHr O6ynran Oyiak4aHnuH TYpiu to3a 6yinad 1.11-pacmaan

doitnanann0 xapakar TeHIJIaMacUHU Ba Oylakdara TabCUp 3Ta€TraH HOpMaJb Kyd

udoaacuHu Kyiiugaruya €3amu3

M,R@=T +M,gcosp, N =M Rp*+M,gsin o (1.5.1)

by epna ¢-0VynakuaHuHr ainaHa ¢&iu OVinad y3rapum Oypuaru, R-
UMJIMHAPCUMOH TYPIIM I03aCUHUHT pagnycH, T OwiaH Oynakuyara TabCup 3TaéTran
ypUHMa Ky4jap WufuHAuCcH Oenrwnanrad. by iyHanmumina Oynakdara OFUpPIIMK
KYYUHUHT Tpoekiusicu, Kyinon ky4uu, xamaa KoJoK opKaiu Oynakdara 3ap0a Kyuu
TabCcUp 3Taau. bynakua 3ap0a KyunHu KucMaH cyHaupaau. LlyHuHr yuyH Oy Ky4HH
Oynax4a OusaH KOJIKa KY4YUIIUIapH Ba TE3MUKIAPUHUHT allipMacura nmpornopuroHal
KAIAO OJIaMU3:

T =—fN +k(v,t —Rg) + (v, —Re), (1.5.2)



Oy epaa f - xeaTUpwiIraH HUIIKaJaHUII KO3(PPUIMEHTH, (YHUHT XHCOOJal y4yH
Kyiuaaru opmyna TaBeust aTunaau f = f,(1-F/F,), f,- 30Uk (Typcu3) cCUpT Ouiian
Oynaxk4a opacuaaru UIIKaIUHUII Ko3pPuimentu, F,- yHUHT 103acu, F - TYpiu 103a
OYUK KUCMUHUHT 103aCH.), V,- KOBUKHUHT YU3UKJIM TE3JIUTH. K,77 - DIaCTUKIUK Ba

KOBYIIKOKJIMK MPOTOPIMOHAITUK KO UITUEHTIIAPH.

1.11-pacm. Maccacu M, Gyiran OyIaKkyaHUHT TYPJIH 1032 OYiliad XapakaTHHUHT

CXEMATHK KYPUHUILU.
Ypunama kyununr (1.5.2) nmarm udomacuHu IpTHOOpra omub (1.5.1)
TEHIJIAMAHU KyHUJIaru KYPUHHUILTA KEITUPAMU3
M,R@ = M,gcosg +k(v,t — Rp) +77(V, —R@) — f (MRp* + M,gsin ¢) (1.5.3)
(1.5.3) TenrnamMaHu UM YUyH KyHUIard OONUTAHFHY IAPTIap KaOyJl KUIHMHAIH,
9(0) =, ¢(0) =V, =R
by epna o - KOTOKHUHT Oypuak TE3JIHTH.

[TaxTa GyMaK4yaCHHUHT TypJid FO3aHUHT BC uu3uru Oyigad Xapakar Te3JIMru
MabiiyMm Oynrangan cyHr, A.I'.CeBacTsHOB MoJenM acocujia 3appadalapHUHT
Oynak4ya TapKuOWJaH aXpaauil skapa€HUHM Hazapui kypub uukamui. dDapas
KWIAMIMK, OVakuaHuHr BC yu3uru 0yiiad XxapakaTy 1aBOMHUIA Maccacu KaMano

M Ta TeHr Ba At JaBOMHJAa YHHHT MacCacH 3appadanap axpairanu cabadbmu dM ra



KamaiicuH, sibHu M —dM ra TeHr O0yicuH. A.I'.CeBacThIHOB MOJENINTA Kypa YHUHT
HUCOMI KaMalMIY KyWHIard TEHTJIMKHA Oa)KapHuIlIN JIO3HUM.
dM /M =-2$Ndt (1.5.4)
by epna A- mpomoprmoHaumk kodddummentd. N =N/M,g, N- (1.5.1)

dbopmynamaru HopMman kyd. A.I'.CeBacThsiHOB Mojenuma Oy Ky4 XucoOra
onmuHMarad. Arap N <0 O¥yica, y xoyja 3appaya axpajiull xapa¢Hu OyIMaiu,
yyHKd Oy xosja Oynakya OWJiaH TypJid 032 OpcHaa KOHTaKT Oy3uiagu. Arap
tokopugart A.I'.CeBacThSHOB MOJENM KYyJUIaHWJaAWraH Oyica, y xonga N >0

IapTy TEKIUPUIHIIU J03uM OYnaau. (1.5.1) renrnamanu M (0) = M, ( Oy epaa M, -

OYnmaKyaHUHT 3appadajiap Maccacu OwsiaH OUprajvKIard mMaccacH) IapTd OuiaH

(1.5.3) Tenrnama OnyIaH cHCTEMa XOCHIT KHJIAIH Ba Oy CUCTEMa COHJIM CUMIIAIIH.

2.4. Ty3uiaran auddepeHunas TeHrJiaMaaapuHi aHAJIUTHK Ba COHJIM YCYyJ11a
eun0, TeruuIv rpauKJIapUHUA OJIUIIT
(1.5.3) Tenrnama ym3ukcu3 Oynrannuru cababmu Pynre — Kyrra ycynuma

COHJIM €YMMHMHU aHUKJIaiMu3. bouutanfuy maptiap ¢, Ba v, JAPHUHT Xap XHWII

KuiiMaTiapuga OYlaKyaHUHT KYYWIIM Ba KY4WIIl TE3JUTHM Ba HOpMaj Ky4YHHHT
KUIMAaTIIApUHUHT TYPJIM 1032 0Yiiy1ad TakCUMIaHUII rpaduKIapuHU KeITUPAMU3.
Xucob wmmapuHu Kyiuaarn (Qu3uk KaTTanukiapiaa Oaxkapamus: =70

(KO3MKYaHUHT afJIaHUIl Te3MUrd N = 700aiin/ mun), M, =002z R=0.12u, ¢, =15°,
f0:=0.3;, n=0. Xucob Oukupiauk kodpdunuentu k (H/ Ba Hucbar n=F/F, xap

XUJI KuiMaTiapuaa Oakapusiras.

k=0k =100
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1.12-pacm. bynakuaHuHr TYpau cupT OYinad Kyuuiuu ¢ (pauaH) HUHT BaKTt(cex)
Oyinuan = F/F, =0.5Ba xap Xw1 Oukupiauk kodpduuuentu k(H /m) napaa

y3rapuuil rpaukiIapu.
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1.13-pacm. bynakyanuHr TYpau cupT OYiia0 Te3uru ¢ (paJuan/ceK) HUHT BaKT
t(cex) OVitmuan = F/F, = 0.5Ba Xap XuJjl Oukupiuk kodbdunuentu k(H /m) napaa

y3rapuii rpagukiapu.
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1.14 -pacm. bynakuara tabcup 3Ta€trad HopMai Kyd N(H) HHUHL TYpau cupt
Oyinal BakTt(cex) OYiinya n=F/F, = 0.5Ba Xap X1 OUKUPIUK KOA(DPUIIUECHTH

k(H / m) mapaa y3rapuii rpaukiapu.
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1.15-pacwm. bynakyanuHr TYpiu cupt OYitnad kyuuim (paraH) HUHT BaKT t(cex)
oyiuda n=F/F, = 0.8Ba Xap Xujl OUKUpINK Kodpdurmentu k(H /m) napaa

y3rapuil rpagukiap.
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1.16 -pacm. bynakganunr TYpiu cupt 0yinad Te3nuru ¢ (paanaH/ceK) HUHT BaKT
t(cex) Oyitm4a n=F/F, = 0.8Ba xap Xuj Oukupiuk kodpdunuentu k(H /m) napaa

y3rapuii rpagukiapu.
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1.17-pacm. bynakuara Tabcup 3Taérrad HopMai Kyd N(H) HUHT TYpiu cUpPT
0y#nal BakT t(cex) Oyiin4a n=F/F, =0.8Ba Xap XWI OUKUPIUK KOAPPULIUECHTH

k(H / m) mapaa y3rapuii rpapukiapu.
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1.18 -pacm. bynakuanan Tapkubuman axxpaiaéTrad YMKUHIN 3appadaiapUHUHT

(douzaaru HUCOUN MUKAOPH & = (M, —M)100/ M, HUHT BakT t(cex) OyVitmua

n=F/F, =05 Ba Xap X1 OuKUpiauKk kodpuuuentu K(H /m) napnaa y3rapuii

rpadukiIapu.
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1.19-pacm. bynakyagan TapkuOuian axxpaia€Trad YUKUHIH

3appavyalapuHUHT pou3aaru HUCOMM MUKJIOPH & = (M, —M)100/ M, HUHT
BAaKT t(cex) OyWinYa n = F/F, =0.8Ba Xap XWI OUKUPIUK KO3DPUIIUEeHTH

k(H / m) napaa y3rapuii rpapukiapu.

2.5. OJINHraH HATHKAJIAPHU TAXJIUJ ITHII Ba HUJIHHAPCUMOH TYPJu
03aHMHT T€OMETPHUK MapaMeTPJIapUHH AHUKJIAI
Connm ycynaa OJIMHTaH KY4uIliap, TE3JIHKIap Ba HOPMaT KyYHUHT TYpJIH
103a OYinab BakTra HUCOATaH y3rapuil rpadUKIapuHUHT Taxmwid. bynakda Typiau

1032 EUMHUHT 0.2616 < @ < 7 — @, = 2.878 OpATUFUIA KOHTAKTAA OYJ1au, IIYHUHT Y9yH

xamMMa xucoOJjap/a BAaKTHUHI Y3rapuiid OYNaKyaHUHT EWHUHT 11y Y3YHJIUTH
OpKaJIi aHWKJIAHTaH.
1.7.1. Kyuumi (Oypuak ¢ )uusr y3rapui (1.9,1.15 -pacminapaaru rpaduxiap).
['paduxnap TaxnuimaaH KYYUIIHUHT BaKTra HUCOATaH Y3rapuil XapakTepu
Oynakya CHpTUHUHT JedOpMAaIMUTAHHIIN dJTACTUKINUK KodhdurueHTn k ra O0FInK
Oynaau. YHHMHI KUYMK KUWMaTiapuaa Ky4uil rpapuku TYFpU YM3UKKa (EKU
napaboJiara) skuH 0Yiau0, 0y koddduiueHT omran capu rpadhuk UKKA napadosa
OynaknmapumaH Tamkui Tomanu. byHmait Oymuanm koddduimenT k HUHT KaTTa
KuiiMatiapuaa sSKKOJI KypuHaau. byHpalh xomar OYJak4aHUHT CHPT YCTHJIA
TeOpaHMa XapakaT 3TaéraHJIMTHHU KypcaTau.

1.7.2. Bbypuak Tte3muru ¢Huur y3rapumu (1.10, 1.16 - pacmunapparu

rpadukiap).



I'paduknap TaxJuiaumaH TE3MUKHUHT Kod(h(UUMEHT Kk HHUHT KarTa
KHMaTIapuga BakT Oyinda y3rapumu TeOpanMma (TapMOHHWK) KOHYHHSTTA
AKUHIAmMUO OOpHUIIMHM Ba TeOpaHMa XapakKaTHHUHT JaBpU Ba aMIUIUTyJIacu k
omuiu OwnaH omub Oopumn Ky3aTwiaau. TebpaHma XapakaTHUHT BYXKyAra
KeMumM Oyyiak4ya TapKUOWJAH YUKUHIM 3appadajapuHd  aXpaTud  OJMII
caMapagopJuruiu (3QPEKTHHN) OMIPUIITH MyMKHH.

1.7.3. bymakuara Typiau CHUPTHAH TabCUp OJTAa€TraH HOpPMajd KYYHHUHT
BakTOYHnuay3rapumu(1.14, 1.17 —pacmnapnaaru rpaduxmnap).

bynnaii ky4 OyiaakyaHUHT TypJid CHUPT 103acu OWJIaH KaHYAJIMK Japaxana
KOHTaKTAa (€KUM Y3apo TaCUpJIAHUIIYB Aapakacuja) OYIUIUIMTMHU Oaxojaiau Ba
YHUHT KUHMaTH OYJaKk4aHMHI OFMPJIMK Ba MapkaszJaH KouMma Kywiap OpKaiu
aHukiaHagu. TaxymngaH Oy Ky4 Oyiiakdya KO3MKYa 3ap0acu OpKajau SpUILraH
TE3JUTUJAH CYHI KUCMaH KaMaiumm Kys3aTwiagu. Koagounuent k omran capu
BaKT Oyiinua KamMaluIl MHTEpBAIM KUCKapuO Oopaau Ba KyYHHHT BakT Oyiinda
y3rapuill JaBpuid TapMOHHMK KOHYHHUATra SKWH OYyiaauM Ba BakT Oyinya Ycull
WHTEpBAIMJIa KaTTa KUWMaTHU KaOyn Kuiaaau. Hopman KydHUHT BakT Oyiinua
OyHIail xapakTepja Y3rapuiliu, YUKUHAM 3appadyacMHU MabJiyM BaKTJaH CYHT
akapanuO KeTUIl )Kapa€HWHU KydaluIIM MyMKUHIIUTHHU KypcaTaau.

1.7.4. Yukuaau 3appadaJlapgyHUHT Oyiakdya TapkuOaH aXpaaud KEeTHUI
xapacnau (1.18-1.19- pacmnapaaru rpadukiap)

A.I'.CeBacTbsIHOB MOJIEJIM aCOCH/Ia aHUKJIAaHTaH aXkpaJiraH 3appadasap HUCOui
MUKIOpH (camapaaopivk kodhduuueHtn) &=(M,—-M)/M, HUHT BakT Oyiinua
ko3 uiMeHT k HHUHI KUYMK KUIMaTIapuJa MOHOTOH TEKHC YcuIlld Ba Oy
KO3 PUIIMEHTHUHT KMIMaTH OMIMIIKA OMJIaH MOHOTOH YCHUIII XapaKTepu Y3rapuiiu
ky3arwiaau. KosddummenT k HUHT kaTTa KHiiMaTiiapuaa OonIaHFUd MOMEHTIIap/1a
& HUHT YCHUIIM CEKMHPOK OYynuO (Oy MHTepBad HOpMall KYYHUHI Kamaiuii
MHTEpBAJIUIa MOC KeJaJH), CYHIpa BAaKT OLITaH Capy KMCKa BAaKTJa YHUHI LIMAJ1AT
OwiaH YycUIIM Ba YyHAAH KEWWH Yy3rapMaid KOJWMIIM Ky3aTuiaav. To3zananl
camapaJlopJIMTUHUHT BaKTOYHWYay3rapuil rpa@UruHUHT OyHIal XapaKTepu TE3JIMK

Ba HOpMaJ KyWIapHUHT TAPMOHHK Y3TrapHIInIaH KeIu0 YUKaIu.



2.6. TyTam MyXuT MOJeJIMHHA TAHJIAII BA YHH KYJUIAIIHUHT aCOCUI
KypCaTKH4YJIapHu

by mopnenra kypa xomamé Oupop XaxMHH Y3IyKCH3 drajylarad Ba Xxapakat/a
Oynran myxuT Ae0 kaOyn KuinHagu. Arap XapakaT XaKMHUHT Oapda HyKTapuia
y3IyKCH3 OUPXHIT Te3MK Oujian coaup OViica, OyHaai xoaT cTaifmoHap XojaT aeo
Ka0yn  KWiuHaad. MYXUTHHHT  XOJIATUHU  aHUKJIAWIUTaH  KaTTaJuKiIap
(mapameTpiap) TE3JIMK BEKTOpPH, OOCHMM Ba 3WWIMK Ba yjap OpacuJaru XoJjaT
TEHTJIaMacH, Xam/a MAacCaHUHT CaKJaHWII KOHYHWHHU Oenrminaiiurad OOFJIaHUII
Oynub, ymap ¢akaT TaHJIaHTaH KOOpPAWHAT cuctemMacura OOrnMK Oynaau. by
KATTAJMKIIAHA  aHUKJIAIl  TyTall MYXUTJIAPHUHT  XOJIATUHU  aHUKJIAIIa
KYJUIlaHUJagural ycyigaH (Qoiinananu0, MyXUTHUHT CTallMOHAp XOJIaTHaru
MyBO3aHaT TEHTJIaMaJlapy Ty3Wiaau. by TeHrmamanapHuHT eduMu EpaamMuIa XoJar
TEHIJIaMacHu OujiaH OMprajvkaa XaXMJIard TE3JMK BEKTOPU KOMIIOHEHTIApUHU Ba
3UWIUK (€kM O0OCHMM) HM TaKUMJIAHMILI KOHYHJIAPWHU aHUKJIAIl MYMKUH OYJiajau.
Xocun Oyiran TeHrIamMalap €4uMu OuTTa KoopauHaTara OOrnuK Oyica, yrap
OMpUHYM €KW UKKUHYM TapTHOIM onaui nuddepeHiuan TeHriiaManap cCucTeMacH
OynuO, ynapHM €YMIIHW OJIMIIA YerapaBuil maptiap KyWunaau. YerapaBuit
mapTiaap ojaTaa >kapaéHHUHT (DU3UKABUI MOXMSTHIAH Kenub unmkaau. MacanaH,
arap uerapacura Talllkd Ky4jap TabCcUp Kuiamaca, Oy derapaga 6ocum armocdepa
Ooocumura TeHr ae0 OJMHAIW, 3UYIMK Ba TE3JIMK 3Ca, XOJIaT TEHIJIaMacu Ba
MAaCCaHHWHT CAaKJIaHWII KOHYHHJaH aHWKJIaHaau. MacCCaHWHT CaKJIaHWII KOHYHH Y3
HaBOaTH1a TEXHOJIOTUK JKapaéHHUHT Il YHYMAOPJIUTH OopKanu ndomananaan. bup

YITIOBIIM XapakaTaa O0yiraH MyXuTHHAT 6ocumuey P | smanuruan £ |, Tesmurunau V
Ba Il UXTUEPUH KECUMIATH OKUMHUHT MUKIOPHUHN Q, KypcaTmiaéTrad KeCuMIIaru
OKHUM MUKIOPUHU Qo 1e6 kKaOyn kunamus. by epna Q pa Jap KEeCUM 103aJlaH oup
OMpIHMK BaKT OpajuTua XOMAMIEHWHT Maccacw OYInO, YJTapHUHT COH KUWMAaTh

TEXHOJIOTUAA KyPHIMAHUHT UII YHYMAOPIUTHH Oepaay Ba ymdam Oupnuru Ke/c

ra TeHr. Y XoJrga KYﬁHﬂaFH TCHI'NIMKIIAPHU OJIaMH3

p=1(p) (2.1.1)



Q=S =Q = pe¥eSs (2.1.2)

by epna t(p) TakpuOa acocuja aHWKJIAHAJWTAH 3UWIMK OWJaH OOCHM
opacuaaru OofIaHuIHA Udoaanai . Xycycan arap Oy OOFIaHUIIT YU3UKH OYJIca,
y X0J/1a
p=pofl+B(P—Po)l (2.1.3)

GOFIAaHUIIHY KeaTupum MyMKuH. (2.1.2) Ba (2.1.3) domymanapma Por#o Ba

S

VokecuM 103acu 0 TeHT 6YITaH KecuMa OepHIraH GOCHM, 3HUINK Ba TE3NTHK 0116

yIapHUHT ¥3apo OOFJaHUII WII YHYMJIOPJIWUTH (OKUM MHUKIOPH) Qo OpKaln
OofnaHrad. Xycycui xoJuiap/ia KECUM r03acu y3rapmac Oyica 5 =S50 0ynuo,
AN =PVo  (2.1.4)

TEHTJIMKHU OJIAMU3.

Arap kecuM y3rapyBuaH OYiau0, 3U4IUK y3rapmac Oyiica, y xoiaa Kyiuaaru
OOFJIaHMIIITa KeJIaMu3

VS =V, S,

(2.1.1) - (2.1.4) TeHrnmMKIAp TEXHOJIOTUK apa€HIapHU MOJCIUIAIITPHIIL,

KyMIIaJlaH YUKUHJIMHUA QXPaTHIIl )KapaCHUHU Ha3apui ypraHuaa acocui Gusuk

OOFNaHUIIIApHU OCNTUIalIu.

2.7. To3ajam 30HACHIA XapaKaTJIaHAETraH TOJIAJIU MACCAJaH aKpaJraH
U(PIOCTUKIAP MUKIOPUHH AHUKJIALIT

Tomanum wmaccanu wudnocIuKiIapaH To3ajaml kKapaHM oOJaTAa HIIYH
OpraHjiapHUHT (KO3UKYAJIApUHUHT) YHTa Oepuiira 3apOajapy HaTHXKacuaa amaira
omaan. by kapaéHga MyXUT 3UYIUTH YHAArd OYIaKdaJauHUHT XQKMU OIIUIIH
HaTWKacuga Yy3rapub typanu, Oy ¥3 HaBOaTuia yHAArun HQIOCIUKIAPHUHT

aXpauul camapagopiurura Tabcup Kwiaad. Papa3 KWIAWIUMK TOJNAIW Macca
TO3aJalll MAlIMHACUHUHI WIIYM KaMmepacura Q capd OmnaH y3iayKCcH3 paBHILIA

y3aTwicuH. XKapa€uuu crannonap 1e6 KaOyn KuiaMus3, IIyHUHT YIyH Q=Q, = const

h(m)

maptd Oakapuiuiiy Jio3uM. Tonanu MaccaHu KaJauHIIUTH ra Ba Oup OMpIUK



y3YHJIMKJard maccacu (TOTOH) M(ke /M) peyr Oynran paauycu R(a)

L(m)

, Y3YHJIUTU
JOUpaBuUii UINMHAP nuuja ypHatuaran BC =oR («a (pad) _ g4 Oypuaru) Typiu

&t 6yiinab 6mup xun y3rapmac Vo = Qo /F (F =hL. xaTnamMHIHAT KecuM [03ach) TE3ITHK

OunaH xapakaTJiaHaeTraH FOBaK MyXHUT /€0 KaOyn Kuimamus. Typiau 103aHUHT OYHK

S S/S,=n

103aCH S HMHT YHUHT TYJa €nMK OYJIraH XOJard ko3acu °° HUcOATHu ra
TeHr. Myxut nedopmarmsicu € Omaan ouaan tapanruk | (H) opacuma 6ormaHumn

MabJIIyM:

EF (2.3.1)

By epna E myxut yayn FOHr Moaynu. MyxuT OWiIaH 3MHK Xoaaard i cuptu

f

opacujaru HIIKataHuim Kod3pguuueHtn °ra TeHr. CUpTHUHT (oHAaIaHuIT

KO3 UITUEHTH /8, =n

bTHOOpra 0JIU0, TYpiK CUPT OWJIaH XOMalIEé opacujiaru
UIIKaJaHUII K03(PPUIMEHTUHN KyHuaaru gopMyna épaamuaa XucooianMus.
h<<R maprunu kabyn Kunu6, MyXUTAaru KOHTAKT itk O6Yitnua xocun 6yiran

T(H) ga HOpMaJl N(H)qunapHHHr TAKCUMJIAHUI KOHYHUSITIAPUHU

TApAHTIINK
MaTeMaTHK MOJACIIIAIITPHUII aCOCUIa aHUKJIalMK3, Xama TYpJu 103aJaH aKpaiauo

KeTaaurad UQIOCIUKIAPHUHT HUCOMNW MUKIOpPUHU (TIPOLIEHTAA) OOlUIaHFUY

suunuk 0 B Qoiiganannin kodhduuuenTn " JApHUHT Xap XU KuiiMariapuia
XUCOOIaiMu3.

h<<R mapruman ¢doiinananu®é MyXUTHH IONKA Ba JHM OYiimua Oup Xui
nedopManusIaHagurad KatiaaM Ae0, yHAaH Y3YHJIUTd Oup OUpJIMKKa TEHT OYJraH
TacMa axpatamu3. I[laxta xoMmamécuHu Tonana MyXuT ae0 KapailMU3 Ba YHUHT
IY3UITUININATA KAPIIMIAK KUTAJUral KydHy | Onmad OenrunaiMus. By KydHu urap
HazapusICHAa TapaHMIMK Kydud 1e0 KaOyd KWiIMHAIuW Ba un (akaT 4y3uwiuiira
KAPLIMIMK KYypcaTraHanru cabadnu omatna | > Omapru kabyn kununau. ITaxTa
MaccacH 5ca, KMCMaH 4Y3MJIMINra KapIIMIMK KypcaTuimu MyMkuH. Arap T >0
Oyica, maxTa MaCCaCUHUHT XaXMHU KEHTrain0, yHMHT FOBAKJIUTH OIIAJH, HATHXaa
xoMam€ TapkuOugaH UQIOCIUKIMK 3appadajapaHuHI  aXpanud  KEeTHILIU

HMHTCHCHUBJIAIIAAU. I VI NYKHU 9 TabCHUPHOA IIaXTa M WHUWHT
CHC aliia, Ara T<O6 ca KM K abC a Imaxrtra mMaccac



XAKMHU KaMasai, HAaTWKaJa 3appadYaHuHI’ MacCalaH ancpann6 KCTHUIII MMKOHMATH

kamasnu. [lllynapuu »pTHOOpra om0, KOHTAKT €in OYViinua TacManaru (JIeHTagarH)

WYKUA  Ky4 T(H) pa CUPT TOMOHHUJAH YHTa TabCcUp HITA€TraH Oup OUPIUK
ysynmukaarn ypuama? (H/m) sa wopman xyd Y9(H/M)papuunr rakcummannmn
KOHYHJIApUHU aHUKJIaiimMu3. OgaTaa yaap MOC paBulllia HOpMall Ba ypuHMa Ky4iap
MHTEHCHBJIUTHY 71e6 aliTunanu. Arap Hopman kyd 4 mandwmii 6ynca, y Xonaa geHTa
OunaH IWIMHAP CUPTH OpacHIard KOHTAaKT Oy3WiIaau, JEHTa WKKU YITYOBUHU
Xapakaria Oyaiau.

Koopaunara OOMMHM LWIMHAPHUHT Mapkasujaa ypHamTupuO® Ox VYKUHH
VHrnan vanra 0y YKWHU IOKOpUJAH mactra WyHamntupamus (2.1 —pacm).0x ku
OunaH paaumyc opacujaard OypuakHU ¢ OeNrwiaiMu3. ¢ = @, KOHTaKT EHUHUHT
Oonutanui Oypuaru OViuO, yHIaH cUpTra y3JIyKCu3 paBullaa cappu Q, y3rapmac

Oynran maxcyinot oopunaau. Kontakt EMMHUHT Tyramn Oypuaru ¢ =g, = ¢, + alla

MaxcCyJOTra TallKd Ky4d TabCHUp ATMaiy, IIYHUHT Y4yH €WHUHTI Oy HyKTacujaa
TapaHriuk T =0maptu Oaxapuwiumn kepak. FOkopuaa kaOysl KWIMHTAH MOJEN

acoCHla MyXUTIAH KPATWITaH KAIMHIUITU h, y3yHauru ds= RdgdieMeHT y4yH

MyBO3aHaT TEHIJIaMaJapuHU TYy3HUIa UigaH ¢oigaganaMu3. DJIEeMEHTTa TabCHP
ATA€TraH KyWIApUHUHT YPUHMA Ba HOpMaJl WyHaJUILIapAard MMFUHINCUHA HOJITa
TEHIJIAIITUPAMU3.

T+dT-T —Rdep+mgRcospdp =0

dN +gRde —mvide — mgRsin gdg =0

dN :Tsind7(p+(l' +dT)sind7(p=2Tsind7¢:ngo

by Tenrnukiiapau Kyluaaru TeHrjiaManap KypUHHIIUTA KEJITUPAMU3

ar _ Rz =-mgRcose (2.3.2)

do
T +Rg=mv; +mgRsin ¢ (2.3.3)

6y €paa m- KaTJIaMHHHI IIOTOH MacCaCH, 7, ( Ky4djlap, TaHJIIaHTaH XapakKaTaaru

KaTjaM MOJeNiM yuyH ynap opacuna Kynon koHyHu ypuHnu 0ynaau, S-HU

7= fq (2.3.4)



(2.3.4) renrnukHU ypTHOOPTA 0110, (2) Ba (3) man Tapanriuk T(H)ra Hucbaran

KyWHMJaru TeHIJIAMaH! OJIAMU3

j—T+ fT = mgR(f sin @ —cos @) + fmv? (2.3.5)
®

(2.3.5) Tenrnamanu T(g,) =0 MIapTUAA HHTETPAIA0, TApaHTIHK T (¢) TOMaMu3.
(2.3.5) TeHrmaMaHUHT CYMMHHH KyHUIard KyPHHHIIAA OJIAMHU3
T =C, exp[—f (¢ —@,)]+ mgR(Asin ¢ + Bcos ) + mvZ (2.3.6)

(2.3.5) udponanu (2.3.4) kyitnd, Tonamus
Acosg—Bsing— f(Asin g+ Bcose) =—f sing+cose

sing Ba cOS¢ GyHKUMsUIAp KO3(PPUUMEHTIAPUHU TEHIVIMKHUHT VHI Ba 4Yan
TOMOHJIapUa TEHIJIAIITUPAMU3
A+ fB=1
fA-B=-f
by cucremana anukiainmus
A=(—f2)/(1+ f2), B=2f /(1+ f?)
(2.3.4) TeHrIaMaHUHT YMYMHH €YMMH

T =Cyexp[—f (9 — )]+ MIRZ () - mvg

by epna Z:1 ! [(1— f?)sin@+2f cosg]

+f?
V3rapmac kodpdummentT C, Hu T (g, + &) =0 MAPTHIAH aHUKIAHMH3
C, = —MgRZ (¢, + ) + mv{
Hopman xy4 untecupnuru (3) TeHIJIaMaiaH aHUKJIaHAIH
g=mv./R+mgcosp—T/R
Xucob  HaTwkamapu — ymoyQ, =8000xe/coam,R=0.15m, L=1m, f,=0.3,
h=0.02nm,

@, =0.261 (15°), o = 7 KuiiMaTiapaa Gaskapuirad 0yaub yHUHT acocua GOIIaHFuY

3UYIMK p, Ba MapaMeTp n=S/S,HUHI Xap XU KuiMatiaapuaa tapanriauk (H ) Ba



HOpMaa Ky4 HMHTCHCHUBIUTH ((H /m)JIapHUHT TYpiau cupT Oyinad y3rapuin

rpadukiIapu pacmiiapia KeITHPUIITaH.

0, = 20Kz m® p, = 60xre ] m®
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2.8—pacMm. Tapaarnuk kyuu T(H) KoHTaKT € OViinua XOMaIEHUHT OOIIJIaHFUY

3uunury Po(Kr/m?) Ba K03G(UIUEHT n HUHT Xap XU KAHMATIApUAATd KOHTAKT

&in O6yiinyua y3rapum rpaduxnapu: 1-n=0.2, 2-n=04, 3-n=0.6, 4-n=0.8,

0o = 20Ke | m® p, =60k | m°
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m_ 14"_
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40 ut
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2.9—pacm. Hopman kyd uaterncuBiuru ((H /x) KOHTaKT €iin OVitnda XOMaIrEéHuHT
OOILIAHFUY 3UIMTHU Po(KI/M°) Ba KOO((UIMEHT N HUHT Xap XWIKUKMaTIapuaa
KOHTAKT &in Oyitnua y3rapu rpaduknapu: 1-n=0.2, 2-n=0.4, 3—n=0.6,

4-n=038,



KonTakr €itnna cupt OunaH MyxuT ypracuia HOpMaid Kyd UHTEHCUBIUTHHUT
Xap XWwil TMmapamerpiapaa &d  Oyimua y3rapum  rpadukiaapu  2.9-pacmiaa
KYpCaTHJITaH.

Tapanrnuk Ky4d Y4YyH OJIMHTaH HaTwxkanapaaH ¢oiinananund, xomarié
TapKUOUJAaH HU(IOCIUKIAPHA aXPATHUII >KAPAEHUHT MOJEIMHU KYpHUO UYUKAMU3.
dapa3 KuIaIuK XoMallé MaCCaCUHUHT OOIIJIaHFUY 3UWINTH p, MablIyM, TO3aJIalll
30Hacuaa aedopMalrsIaHUIIN HATHKACHIA YHUHT 3UWINTM UXTUEPUI Oypuakia
p(@) TeHr 0yncuH. Arap nedopauusaaHMarad MyXuTAaH ds, OJIMHTaH OyJica yHUHT

Maccacu m, = p,F,ds,, reopManusaiad keiuH Oy macca m = pF,dsra TeHr OYyiaau.

MaccacHUHT CakJaHHII KOHYHH m =m,JaH ds=&ds0 TEHIJIMK KEIuO YWKaH.

Arap ymapra Moc Xaxmiuap V,=m,/p,, V=m/pna ¢oiinanancak ds=\\//—ds0
0

TeHJIMK ojamu3 V, =I,hL, V =IlhL (l,,]- neHTaHWHT AedopMalusaaH OJIAMH Ba

YHAaH KeUUHTH y3yHIUKIapu) udonasapHu ybTrHOOpra oaud ds = Il—dso. Arap ¢
0

JeHTaHUHT nedopmanusicu Oyinca, y xonga | = (1+¢)l, TEHIVIUK YpUHIU OYIaau.
[lynnait kuauo
ds = (1+&)ds, = L+ kT)ds, (k=1/EF) (2.3.8)
udoaaHu oJaMus.
Jlenta Maccach m= pF,HUHT HQIOCIUKIAD QXKPAIHIIN HaTIKacHUIa
y3rapumau A.I'.CeBOCThSIHOB MOJIENM acocuaa Kapamus, y xonna (A - taxpuda

acocu/la aHWKJIaHAIUTaH TapaMeTp)

m
am _dp _ 4y, ds = —Av, (L+KT)Rdg
m
by wudomanu p(p,)=p, WapTHAa HHCperpamiad, m=pF,,m, = p,F,
TEeHrJauKIapjaaH ¢Golaananu0, JEHTAHUHT MacCaCMHUHT €N Oyiimya Kamaiuim
MHKJIOPUHH aHUKJIAaUMH3

2
m=m, exp{—.[ AV,RA+kT)de} (2.3.9)



Axpanrad HQIOCTUKIAPHUHT JICHTAHWHT OOINUIaHFUY Maccacura HuOaTaH
Y3rapuiu (To3ajamnl caMapaiopiury)

m, —m K
£= Om— =1-exp{- [ V,R(L+KT)dg} (2.3.10)
0 Po

2.10-pacmaa camapanopivk KO3(PGUIMEHTH &HUHT Xap XWin Japiaa

OOIUIaHFUY 3UWINKKA HUCOATaH Y3rapuill rpaduKiapu KeITUPUITaH.

157 50 100 B0 - 20 20 Po ()
2.10-pacm. JlenTagan axkpajgaaural MacCaHUHT (To3aJiall camapanopyuru Gous
1a)00NUIaHFUY 3UWIMKKA HUCOATaH (To3ajlall caMapaiopJIMTUHUHT) Xap XUJin
napna y3rapui rpadukiapu. 1-n=0.1,2-n=0.25,3-n=05,4-n=0.7,5-n=0.8,
6-n=09

2.8. ITaxTa xoMamécu Tapkuduaaru HMpPUK Ba Maiiga ngaocaukIapHu
MeXaHMK (3ap0a) TabCUPHUIA YHKAPUIIIHUA HA3APUH TAAKUKOTH
[TaxTa xomamécMHM KalTa wuNUIAM KapaCHUAA YHUA HQPIOCTUKIAP
(Maitmananran, Oapriap Ba ryJuiap KOJIUFU, IIOXJIap Ba X,K) Jap/iaH TO3aJIalll 3apyp
6ymagu. Vidnocnukiap UKKH KypHHUIITA (TUITa) 6YIMHanE. YiiaaMiapd 8 MM naH
Karra OynraH uQIOCTUKIAp WUPUK Ba YHIAH KUYHK Oyiranmap 3ca Maiina
udaocIukiIapra axpailaim.
[TaxTa xoMamécu nupIOCIUTY MUKIOPUN Ba cudaTin KypcaTKuwiapyu OusaH
aHUKIaHaau. MUKIOpUil KypcaTKud, XOMaié TapKUOWIaru HQIOCITUKIAPUHUHT

ymymud wmukaopu (Oupiuk Ba (dousz Xaxkwmaa) OwnaH Oenruianca, cudar



KypcaTkuuiapy 3ca upIOCIUKIApHU YIuaMiapy, YIapHUHT MaxTa OyaakJyanapusia,
ToJNanap OunaH OUPUKUIIIMHY XapaKTepIaHa Iu.

Ndnocnuknap maxra OynakdadapyuHUHT CUPTHAA Ba WYKH coxacuja Oyimo,
yJIap XoMaié 3appadajapura xap-xui aapaxana oupukkan Oymanu. Illynra xypa
Maiiga uduocnukiap xomamé TapkuOWAa 4YyKyp YpHamran Oynaau. YIapHu
Oynakuanap/aH akpaTuO OJIMII, aHYa MypaKkkal yCyJUIapHU, aCOCAH MEXaHUK 3ap0a
KywiapuaaH GoiatanuiHg Tanad kumaam [11,12].

Mupruk uQuociukiap 5ca acocaH XOMamé OyJAKIapHUHHT —CHPTHJIA
KoWnamran Oynanu. YJIapHUHT Tojia OuiaH OWUPUKHUIIM aH4Ya Oyml OyiaraHu
cabalmnu, yJapHH TOJNAIaH aKpaTHUI KaTTa MyaMMO TyFIUPManau.

X03Upru ManTja naxra XoMaméCuHu YMKUHIUAaH To3ajall kapaéHu 3ap0a Ba
FaJIMpJIAHTaH CUPTIAH MaxTa OYIaKkJaJapuHU CyApalira acoc KHuiuo omuHran [13-
15]. Tozamaru4HMHT acoCWii MOXMSTH YHTa JIWHAMUK Kyd (3apba, TeOpaTui,
CWJIKUTUII Ba X,K) TAbCUPHUJIA YNKUH/IN 3appadacu OWJIaH TOJa Opacuaaru OUPUKHUII
KYYMHHU KaMauTHUPHIIL, 3appadaHyl XOMaIé TapkuOua HUCOMH XapaKkaTra KeJITHPHII
Ba yHM XOMaIl€ maccacuaad uukapuO roOopuingaH ubopar. byHnai xapaénmnap
YMKWHJWHU XapakaTra KeITUPUIIAA Typjiruda poJl YHHANIK.

3ap6a Ky4yu SHT acocuil ycyn O0ynu0, To3anamn kapaHUHUHT aCOCUN KUCMU
oymu6 xwucoOmananu. MoxoOuwii TOMOHMIAH TamIkapu 3ap0a KyduHHU CajaOouii
TabCUPJAPUHU XaM IbTHOOpra oyivil Kepak. MacanaH 3ap0a Kyuu Kyjaa FOKOpU
Oy7nca, yHUHT TabCHpHUJIA TOJIA Ba YUTHUT IIWKACTIIAHUIIMN, €KU TapKUOJIAru WHPHUK
udrocaukiap Maina udnaocnukiaapra aianumu MyMkuH. [lyHuHT yayH 3ap0Oa
KYYWHU MeE€pUa KyJIlall TaBCUsl ITUIAIU.

Ndnocnuk 3appadanapyHi MHTEHCHB XapakaTra KEITUPUIIHUHT sHa Oup
yCyliu, MaxTa XoMamécu OynakyaiapuHu TeOpaHMa (CHJIKMHMIN) XapakaTra
kentupuin €yn OunaH, UpIOCIUK 3appadaiapy OWIaH ToJia OpacHaard OWPUKHUII
KYyYMHU MabJIyM BaKT OpaJWFU]a CEKWHJIWK OWjlaH KaMauTupuO OepuirHu
TabMUHJANIaH ubopataup. by ycyn cuiikuHum (BuUOpaTcusi) HazapuscHuaa

UITKAJAHUTT KYy9HHN KaMauTHpUII Ba UGIOCIUK 3appadajapura aJpecin TabCUP



yTKazum ned kabyn KuinuHraH. by ycynaa apanammanap coptiapra axkpaTHiaiu,
FOBAaK MYXUTJIap 3UUJIAHA/IH.

[TaxTa xomamécu xakuaa cy3 puTHIragaa Oy kapaéH aHua Mypakkao 0yiuo,
Oupop OWp KOHYHUSTHH yMymu# (yHuBepcan) ne0 KaOyn Kwimb OyiMaiimu.
WUdnocnuknapaan To3ajallHU Ha3apui Ba aMaliuid TaIKUKOTH MabiIyM alloXuiaa
nyHamuimra sra OYnub, yHM HaTH)Kacu Kyn oMuWIIapra Ooriuk Oymaau (3appaya
Maccacy, IIaKiad, OWPUKHIN Kydd, HIIKAJIaHUIT Koe(pUIICHTH, XOMAIIEHU
CTPYKTypacH, FOBaKiH, TapkuOu Ba X,Kk). lllyHunr yuyn udaocnuxnapau Tapkuou
Ba yJIAPHUHT XOMaIlI€1a >KOMJIAIIHN YMYMHI X0J11a Tacoau(pIuK Xxoccacura 3ra 1e0
KapalmuMiu3 MYMKHWH. YJapHU YPraHull 9yKyp CTaTUCTHUK MablIyMOTIapra sra
OYIMIIINKHY Tanad Kuaaau.

Kes3u kenranma mryHu TabKHJIANT KEPAKKA, MAaTEMATHK CTATUCTHKA YCYIH Oy
eplla Ha3apusHU acocu OYnMO Xxu3maT 3Tull Kepak. by WyHamumiga Oaxkapuiran
W3JIaHUIIIAp Kyaa 03 OynraHauru cababiim, Makoiajaru Ha3zapuid TaJKUKOTIA
acocaH JICTePMAHHUCTUK YCYJ KYJIJIaHUITaH.

by ycynna udnocnuk 3appavanapu OMIaH maxrta TOJIACH Opacujaru OUPUKHIIL
KyWwIapy aHaJUTHUK KYPUHUIIIA OJMMHHUO, TAlllKW Kyd TabCHUPH, YJIAPHUHT TOJa
MaccacuJia XapakaTUHW VpraHuil acoc KWIMHMO onuHaau [6]. Makonanma Ou3
IIyHJai KywiapHu uhogacuHu UKKU KYpUHUIIIAH doiigarianaMus.

Opatna YMKMHAM 3appadajiapd Toja OwiaH OMPUKHUIN Ba CUPMAHUII OWIIaH
Oofmanran Oymanu. BUpukuIl Kydu 2HT OJUI XOJIIap/a 3JIACTUKIIMK Ba CYHUII
XycycusTura sra 6ynau6, yHm Oukupiuk koddduimentukra tenr Ba cymmm#
OYnTaH AMaCTUK KOBYIIKOKJIMK 3JIEMEHT OWJIaH aJMAaIllTUPWIAIIA MYMKHH. Arap
3appayaHUHT Toyiara HUcOaTaH KyyuiHuY ned osncak, y xonja 0y Kyd upoaacuHu
Bunxkiiep-@ourt Moaenu opKaiu €31l MyMKHH.

F=ku+w 271)
v
by epna dt - sappaua Teznuru.
WNkkyuHYM KYpUHUIIJIA 3appayda Tojara HucOaTTaH CupraHaau, HaTuXKaja ToJia

OwiaH 3appada opacujia WIIKAJTAHUII Ky4dd XOCWI Oynamu Ba Oy Kyd SHT cojaa



xonaa Kynon dopmynacu épnamuna udonanam MyMKuH. byHnal kypuHHIIgara
KyWwIapHU 3bTHOOpra OJMIIAa, YMKUHIM 3appadacd Tojara MabliyM Oocumaa
6ymumu Kepak. Arap 6ocuM KydumHH P 1e6 oncak, y Xonda 3appadara TabCHp
KWIAIUTaH Kyd KyhWuaarnda €3uinaan
— * 1
F = f * psignv 2.72)

SI9NV _resnuk umopacura 6oFIUK 6YIM0, y Kyiingary KuiiMaTiapHu KaOya KUIaIu.

arapV>0( sappaua MmycOar roHammmuarn xapakatma) Oymca 39"V =1y,
KAapIIMIMK Ky4dd Xapakarra Teckapy iyHamamu, arapV =0 (3appaua TuHY Xonmatnia)

oynca, —l<signv<1 OYIM0, KapUIMIMK KYYMHHHT KuiiMaTu Homabiym, arapV <0

(3appaya mManduii HyHanummary xapakaraa) 6yica,>'9N?=

-1 6Ynub, KapIvmK
Ky4H Xapakar IoHamuaa Oyinauu.

YMyMmaH oiiraHzia IOKOpHAa TabKUAJAraHWMU3JEK, YMKUHAW 3appadayiapu
ToJlara Mypakka0 xonna Oupukkad OYynuO, OMPUKHUII Ky4YUHU YHHBEpCal
KYPUHUIIIaTH aHAIMTHK UGOJAcH TOMUII Mypakkad wmacaia XucoOJiaHau.
FOxopuna xentupuiran (2.7.1) Ba (2.7.2) Oornmanunuiap 3HT cojaa udomanap
O0ynuO, ynap YUKMHIU 3appavacUHUHT XapaKaT KOHYHJIApPUHU KEITHPUO YMKAPHIL
yuyH YuFaiinuk Tyraupanu. Ly 6oucaan énrus 3appava (maccacu M ) yuyn xapakat
TEHIJIaMacuHU Ty3amu3. Arap (2.7.1) OOflaHMIIHK KYJUlacak, KapIIWIMK Ky4dd

HUCOMI KYYHIII Ba T€3NMKIIapra MponopluuoHa Oyiaau.

dapa3 Kunailauk nmaxrta Oynakdacu OMpOp CHUpTra ypumMiigad ongus, O0X

YKWHM 4YarjaH yHra Ba Oy YKUHU YHTa MEpHeHInKynap KUiubd macTaaH I0Kopura

iyHantupamus. 3apba coqup OYaui BakTHHK L = 0 1e6 oncak, y xoJiaa 3apbarayva (

t<Onomennapna) 3appaua GomutamFmy  KoopamHatamapu X~ X0 Y =Yopa ymap

X=VosNa Y ==V COSX 531116, 6ynakyacu 6GunaH GUprammkIa

Oyiinua Te3NuKIapu
xapakaTnanaau, 0ynakda '=0momentaa cuprra ypunu6 ¥3 Tesnurunu OyTyHiai
nykorcuH (abcamor 3apba). Y xonmma KypwiaétraH MacajaHu OOIIIaHFUY
miapTiaapy Kyuaaruga Oynaau

t=0ya X=X Y =Yo, X =V,sina y:—VOCOSa’ (2.7.3)



UukuHau 3appadacd TaxTa Oyiakdacw OujaH 3JaCTUK KOBYIIKOKIJIUK

JIEMEHTH OUIaH OUPUKKAHU yUyH, Y ¥3 XapakaTHHH JaBoM >TTupanu Ba 0X Ba Oy

Vkaapu OVitnda Kyiumard TeHTJIaMaHd KaHOATIaHTUPAIH.

mX + kKx+ ux =0 (2.7.4)

my + Ky + uy = —mg
(2.7.4) tenrnmamanu (2.7.3) mapTiaapHA KaHOATJIAHTHPYBUM €UYMMH KyHuaaruda
oymaau:

x=e" (Asinat+B cosat) Y=e"(A,sinat+B,coset)—g/w (2.7.5)

“o > 7 6ynranna,

x =C, exp(-k;t) + D, exp(—k,t) X =C,exp(-kit) + D, exp(—k.t)—g/ @ (2.7.6)

“o <7 6ynranza, 0y epaa

A=V sina+m) o B =%, A =(-V,cosa+B,)/o B,=Yy,+0/w’

C,=X,—D, C, =y, +9/@¢ ~D, D,=(V,sina+xk)/A @=+aw;—y

_ |k H . 2 2 2 2
Do =\ V=K =Y m ok, =y =y -y A=k —k,

dapa3 KuIaimK naxrta Oyiakdacd paaumycd R Gyiaran mapcuMoH IIakiga
OyncuH. 3appavaiiap 5ca, YHUHT TapKUOUAa paauycu I OYirad MapCUMOH IIaKJIIa
O0ynu0, koopAauHaTa 0oIIH, Iap Mapkasuaa OViaran aoupa TeKUCIUTHAATH Xap XU
Hypaap OVyiinab okoinmamran OyiacuH. Y Xomma X, =rcosé,y,=rsing (0-
HypnapauHr OX YKy GunaH Tamkun Kuarad Oypuarn) ge6 kabyn Kuanb, 3appadaHu
JIOMpa YCTHIArd XapakaTUHU KyprO YMKaMu3.

Xucobmam HaTwkanmapu 2.16- pacmiapia KeNTUpWITaH. XucoOuariaa

rapaMeTpiapHUHI KyHuaaru KuiMariaap OJIMHIaH:

R=0.015x, g =80,70,60,50,40,30c; y = 2010,6,4,21c* Yo =11/C; o =57.3" (L~ radian)

3appavallapHUHT KOOpAUHATAIApU Xap-XUJI



0 (3=0,6=15° 6=30" 2=45° 0=60° e=75" ac=105" 5=135") Gypuarmapmaru

Hypiap HyHaquuiapu Oywmiiua KylMaarnda OJMHTaH: "= 0.001wm r, =0.002x,
r, =0.005.,r, =0.008x,r, =0.010.1, r, =0.014x

¥ y(m)

6 1 002

0.1

30¢ 6

| 00050010,
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| T T I —

X(m) 3
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t
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2.16-Pacm. bonmanruy koopauHaTajgapy map MapkasujaaH YTyBUU JoUpa
TEKUCIIMTUAATY Xap XU HypJiap/a >Koujaliral 3appadajapHUuHT 3ap0ajjaH CyHT

Xapakatr TpaeKTOpHsUIapu

2.16.a-pacMaa 6 =60°Hyp iyHammmm Gyiimua Moc pagmycmapu: i =0-001u

r, =0.002m,r, =0.0051,r, =0.008xm,r, =0.010m, r,=0.014x0ynran  3appavagapHu
KOMITamuIm KypcaTtwirad. by epna 3appadaiapHu MaccalappyHu OpTuO OopHIv

MOC paBHILJIA PAUYCIAPHUA OpTUO OOpPHUIINTa TYTPU KEJTaH.



2.16 6,1 -pacmnapaa koopaunatanapu ¢ (1=15°,2=30°,3=45°, 4=60°, 5=75°,
6=135") Oypuakiuapaard Hypjap WyHanMmuaa, Kyimmarn' = 0.001nm r, =0.002u,
r, =0.005xm, r, =0.008x, r, =0.010m, r, =0.014 »MOC paauyciap OViinda >koinamran
3appadaniapHu X = X(t), y = y(t) xapakaTu KOHYHUATH TPACKTOPUATIAPU KEITUPUIITaH.

2.16 c-pacmpaa koopauHatanaput (1=15°,2=30°,3=45", 4=60°, 5=75°, 6=135)
OypuakiIapaard Hypiap MyHanmuinuaa, Kyiuaaruh = 0.001n r, =0.002m, r, =0.005.xm,
r,=0.008u, r,=0010m, r,=0.014uMOC paguyciap Oyiuya >KONIALITraH
3appadajiapHu Maxrta Oyiakyacu TapKUOWJAH YMKUO KETHUII TPaeKTOpUsIIapu
KEeJITHpWITaH. YUMKUHIKM 3appadajiapd MaccajapuiaH KaTUH Has3ap, TOPHU30HTAI
HyHamuIaaru xapakaty 1aBOMU/Ia, maxta 0yJIaKk4acuHU TYJIHUK TapK 3TMAcC SKaH. by

1

XO0Jila XyCyCHW TeOpaHMIIIapu 4YacTOTacu w, <60c' KYWWUITaH YUKUHIA

3appadajiapu BCPTHKaAJI ﬁyHaHHmﬂaF N XapakKaTu OdaBOMHA4, ITaXTa 6§/HaK‘{aCI/IHI/I

TYIUK TapK 3Tap 9KaH. JICKWH XyCycWil TeOpaHMIIIapW YacTOTacH @, = 60c

KYWWITaH YMKUHIY 3appadaiapy 3ca BEPTUKAI WYHAIUIIIATH XapaKaTh IaBOMU/IA,
naxTa OyJIak4acuHM TYJIHMK TapK 3Ta oJiMac dkaH. Hatukanap nyHu KypcaTsSnauki,
CHTHWJI Ba3HJIM YMKWHIM 3appadajiapd, maxra OYyIakdacMHHM XapakaTh JTaBOMU/IA,
ToJaNap UUKJIaH aKpaaud YMKUO KeTaoJIMac dKaH.

FOxopuna kentupwiraH Hazapuid TaAKUKOTIAp, MaxTa OyiakdamapujaaH

U(IIOCTUKIIApHU aKpaTUIIl MEXaHU3MUHUA 04M0O Oepullira KapaTuiraH.

2.9. TeOpanMa TYpJiu 103aCHAATH NAXTA XaPAKATUHUHT
Ha3apuil TAAKUKOTH

[TaxTa xomamécuHuHr cudar xypcarruwiapu mnacaiumura Hadakat udiaoc
apanammanap, Oajlkd yHTa TabCHUp OSTYBUM MEXaHHMK kapa€Hiap xam cabad
OyIMOKIa.

[TaxTanm KailiTa wnuiam >kapaéHura OepuIa TaxTa TapkuOmmaru udgIoc
apanammvanap wmukgopu 0,5 Qouzman kam  Oyica, mMmaxTtaHW —TO3alall
MaluHATapUIaH YTKa3WIMaiad. ByryHru kyHjaa eTUITHpUIa&TraH MaXTaHWHT

acocuil KUCMU KyJ OWjaH TepHITaHauru cabalnu ynapaaru udioc apanammaiap



mukgopu 2,0 ¢pous arpoduna 6ynud, apanamMagapHUHT aCOCUI KUCMUHHM Maiija
ubnocaukiaap Tamkwia Kuimaau. [laxta To3amam  KOpXoHanmapuga Maiina
udIocIuKIapaa Tyna axpaTtuO OJUII yYyH IMaxTaHU Heya MapoTada KO3UKJIH
Oapabannapiaan yTkaswinaau. byHma Ko3ukiaum OapabaH maxtara MEXaHUK 3ap0a
KYPUHHUIIIUJIA TabCUp KWIMO, YHH TYpaW 1o3a OYinad cumupubd onmbd yramau.
Hatmxana maxtagaru maiina u@uocinukiap TYpiAud CUPT TEUIUKIApUAAH axpad
ITHEKKa Ty, Y TKa3HITaH TafKUKOTIAp aCOCHIA Iy Hapca aHUKJIAHIUKH, arap
naxTara KaH4aJIuK KyTl Ky4Jd MEXaHUK Ky4Jap TabCUp ITCa YUTUT MIYHYATIUK KYTI
IIMKACTIAaHUO, TOJIa/1a To3aJaHMalUTraH HYKCOHJIap XOCHII OYJIMIIN Kynasp 3KaH.

Tona cudatmam sSxmmiam — XaMjJa TaxTa To3ajall  MallnHalapu
camMapaJiopJIMTUHU OIIMPUIIl MakKcaauaa Kymiad omumiap Ha3zapuil Ba amaiuii
TaJIKUKOTIap 0aub Oopraniap. Mana mry yTkazwiraH TaAKUKOT UILJIAPUHU YYKYP
TaxJIMJI KWJITaH XOJiJa TYPJIU I03aHU TEOpaHTUPUIN HYnu OwWiaH MaxTaHUHT
TapKkuOuaaru Maaa uIoCITUKIApHH STHA XaM caMapaliipok TO3aJlall MyMKHUHJIUTY
Hazapuil Wyn Ounan Yypranwnau. OJMHraH HaTWXKajlapra Kypa MaxTaHd Maija
udIocIuKIapAaH To3ajamnaa xap OuTra Ko3ukiau Oapaban yurutau 0.05 dous
atpoduaa muKacTIaaun. Arap OuTTa To3ajlarnyia 8 Ta KO3UKIM OapabaH
OymuImMHM WHOOATra oJjicak, Oy xoJyja cakku3ta Oapabanma mukacTiaanum 0.4
dbouznu Tamkui Kunaau. by ¥3 HaB6aTuaa Tonanunr Tapkuouma 0.2 pous atpoduna
HYKCOHJIap XOcuJ Oynummra cababuum Oymaau. Mana my 0.2 ¢dous HyKCOHIap
alipuM XoJutapja Tojia cuaTHHU OJIMK CHH(IAH SXIINUTa EKU AXIIHUIAH YpTa cHHTa
TYymuO KoJuiura, Oy 3ca COTHJIaJIMTaH ToJia HapXuHH xap ToHHacura 30-40 MuHT
cymra nacaiuiura cabab 6ymnanu. by sca nnura 20-25 MUHT TOHHA MMaxTa TOJACH
unuIad YuKapaaurad KopxoHa yuyH cesmwiapiu (750-800 MitH CYMITNK) UKTHUCOUN
3apapHU TabMUHJAIIA MYMKUH. TeOpaHMmMa TYpJIM FO3acHJard IaxTa XapakaTh
TPACKTOPHSICH OIIICA, YHIATH UPIOCTUKIIAD aXpan0 YuKUIM IryH4a kynasau. [y
MaKcaJiia SSHTH MaxTa To3ajall KypUIMAaCUHUHT KOHCTPYKTCUSCH UITUTA0 YHKUIIJIH.
byHnna tebpanma TYpau r03aja naxrta Oyimakyacd xXapakaTu Hazapuil uyn OuiaH
yprauwnay. Taknnd KUIMHAETraH KypuiaMaaa naxTa XapakaTHHUHT TYPIIU CUPTAaH

YTa€Trangaru X0JaTura y3rapTUpUIl KAPUTWIIH. SAHTHUIMK acocuia Tau€piiaHraH



KypUWJIMaHUHT HIUIA0 YHKApUINTa SKOPUNA KWIMIIHUHT ad3ajUIMrd  UIyHJAKH,
XOMAILIEHHUHT TOJIa Ba YATUTUTA MEXAHUK TABCUP 3TMACAH TYPJIU 032 TEOpAHUILIN
Ty(}ailin maxra Xxapakarra KeJITUPUINO, To3alall caMapagopiIury OIIa Iu.

Hazapuii TagkukoTiap HaTIKacu OyWWYa MaxTaHM TapKUOMIaru Maija
U(IOCIUKIAPHU aXpaTUO OJNMII MMKOHMHM OepaauraH KypWIMaHUHI MKKHATa
KOHCTPYLHSCH SIPATUILIN.

1. BepTl/IKaJI nora”HaJJIl To3aJIaru4

by kypwiMa maxta XoMmamécu TapKuOuaaru Typiu Maijaa u(IoCIUKIapHU
aXpatuO onuil yuyH unuiatuiaau. Kypurui 0apadaHuiaH Kearad naxra reopanma
TYpJU 103a7a Maiiila uQIIOCIuKIapial To3ajlaHaau. Typhu ro3anap Oup-Oupura
HUCOATaH MEePIEHIUKYJISIP YPHATWITAHIUTH OOMC TaxTa OYiakjiapu KeUUHTU TYPIu
103ara arapwinl Tymaau Ba TOJTAHUHT TaOUMiA XyCYyCHUSITIIApUHU CaKjaral XoJija,
YUTUTTa IMUKACT €TKa3Marad Xojja Maiaa uQuociaukiap/iad To3alail UMKOHUSTH
apatuiaan. [laxTa To3anaml KOPXOHACHMHHUHI TEXHOJOTHK >KapaéHUIa KypHUTHIL
OapabanujaH KeWHH Maiia UQIOCIHK apanaimMalapHUHT MabiyM OUp KHUCMH
TO3aJIaHMal Kojaau. Ym0y To3anam KypuiaMacu €paamuaa Oy udaociaukiap Xam
To3anab onnHaau. Hatmxkana naxtanu cugaty onmod, MabliyM Japakaia KopxoHara
UKTHCOUN camapa O6epaau. SIHru KypuiMasia To3aiall maiuTu/ia Tojla Ba YUTUTHUHT
TaOUUi XyCyCHUSTIapy CaKJIaHAIH.

Beprtukan To3anaruy uijiaraH BakKTUAa Naxrta KUpUIl KyBypH 1 opkanu Typiiu
103a 2 kenu6 tymanau. TYpiu r03a Kynouok 3 €paamuaa TeOpaHMa xapakaT OJajIu.
[laxTa TeOpanma 103aJa XapakaTJIaHWII JaBOMUAA Maiina udrociukiapaaH
axpanaau. [laxtaHuHr maiga UGIOCTUKIAPAAH KPATUIIA KEHUHTH BEPTHKAI
YKOMIaITran TypJiy ro3ajapaa Kaitapuiaau. TYpau ro3anap Oup-oupura HucOatan
NEPIEHANKYJIAP YPHATUATAHIUTH OOMC maxta OYlakiapu KeWWHTH TYpJIM ro3ara
aFrmapuiand Tymaau Ba TOJAHUHT TaOMHUM XyCyCHSITIApUHU CakjaraH XoJija,
YUTUTra MIMKACT eTKa3MaraH XoJjija Maijga udIociuKiIapaH To3aJIaHa lu.
To3ananran maxta TYPTHHYM KyBYp OpKaJIM TalIKapura 4yukapuO roOopuiaau.

[NaxTagan axkpanran Maijaa upIoCcIuKiIap S-KyByp OpKaJld TalllKapura YuKa/u.



! b

3.1-pacm. Beprukan To3anaruu cxemacH.

1-xupui KyBypH, 2- TYpJIK 1032, 3-KyJI0UOK,4-UUKHUII KyBYpH,

5-Maiizia nIOCIUKIAp YUyH YUKHUIIT KyBYPH.

2.9.1. TypJu 1w03aaaru naxra 0yJak4yaJapuHUHT TeOpaHMa XapaKaTu

TYpau 103a ropu3oHTAN HYHATUII OUJIaH Ol - OFUILl OypUYaruHu TaIIKWI STCUH
(3.3-pacm, 6).

By xonma typau 1o3a Oyitmya F (t)=asin pt KOHYHUST OWJIaH Y3rapyBuu
TaIlIKU Ky4 TabCUpHIa TeOpaHMa MaxkOypuit xapakataa OYJICHUH. m — MacCaJIi YUTUT

OyJak4yacura TabCUp KWIYyBYM KyWwiap Kylugaruda udoaaiaHaau:

X=Psina+F (t)-T, _Cxx} (3.1.1)

V=N-Pcosa+T, -Cy
by epna: P=mg - maxra 6ynakyacMHUHT ofupauru, H;

F (t) = a,-cosa-sin pt - ox HYHAIMIIAAIW YUFOTYBYM TalIKU Ky4, H;



T, =f -N - Ox UYHAUIMIIKAATW UIIKAIaHUII Kyuu, H;

T,=f,-mg-sine - Oy WyHaIWIIArd MIIKaJIaHu Ky4du, H;

X,V - Ox Ba Oy ykjapu Oyinab maxra Oynakdyacura TabCup 3TyBUd Kyujap, H; N
- HopMan OocuM kyud, H; g, - Tamkm ky4 TeOpanumn amruiaryaacu, H; p -
TeOpanum conu, I'm; », Ba 5, - X Ba y yKmapu Oyiinya KOBYIIKOKJIUK

ko> dunmentiapy; C x Ba C y - Haxra ToJacH TOMOHHUJIAH X Ba 'y YKjapy Oyiinda

maxrara KS'/pCaTI/IJII“ dH 2JIACTUKIIUK KY4YH.

[Taxta OYymakyacu xapakat guddepeHMan TeHIVIaMacu KyWhujaaruya

E3MIaau.

dv : :
m—=+C x+n x=mgsin a +a,cosasin pt— f N

dv
m dty +C,y+n,y=N-mgcosa + f,mgsin «

¢xu (3.1.2) TeHrmamManu Kyiugarnya €3aMus:

dv, . . . f
X+ @ x+2n.% = gsin o+ cosasin pr— =N
m m

(3.1.2)

1 .
ﬂ+w2yy+2nyj;:EN —gcosa + f gsina

1-xou. [laxTa xapakatu Ox - YKy OYyinad comup OVnaau ned kapaitmus. by

xonaa Te3mk: V, =0 0ymu0, (3.1.2) HM MKKMHYM TEHIIIAMacHJaH y YKu Oyinya

KYUYMIIIHU TOITAMU3:

C,y=N,-mgcosa—-mgf sina €xn

yzci(No—mgCOSa—mgfysin a) (3.1.3)

y
[TaxTanu TYpam 103a acocaa skounamumu (3.1.2-pacMm) Kyluaaru xoJartaa
OyncuH:

N, - TYpJiK 1032 TOMOHHUJIAH NTaxTa OYyak4yacura TabCup 3TyBUH OOCUM

Ky4H;



7y - N, 60CMM Ky4HHHU BEpPTHKaJI OMJIaH TAlIKHII 3TTaH OFUII Oypyaru.

By xonna Oy - yx hyHamummgaru N OOCUM Kyuu:
T
N =2N,cosy, OS;/<E
N =2N, = 2N, cosy - maxTa 0ynak4yacCMHH TyTHO TypyBUHU KyHU.
3.3, (6) — pacmumaH KypuHUO TypuOIUKH, ¥ —>% ; N—>O0nma mnaxta

OYaKyaCHHUHT TYPJIM 103a]1aH TYIIUO KOJIMIIU 103 Oepajiu.
(3.1.3) vu (3.1.2) TenrnamManu OupuHYKCHUTa KYiinO, raxTa OyJIaKk4acuHU 103a

Oyiiy1ad xapakar TEeHIJIaMacUHU XOCHJT KUJIaMu3.

m(il—\t/+Cxx=mgsinoc+a0 cosasin pt— f,N

Arap OV - iyHaiumja MIIKAJIAHUII Ky4WHH Xucobra onuHMaca f, =0,y
XoJiAa my YK OVinga Kyuuin Kydujaard KypuHuiiaa oyiaam:
y=(N, —mgcose)C, (3.1.4)
OX yku Oyiinya xapakaTHUHT audQepeHian TeHriiaMac KyWuaard KypuHuIga

oymaau:

dv . .
m th +C,X+n,X=mgsin o +a,cosa-sin pt— f Gcosa

EKU

2

. . t.G
;(+a)§x+2nxx3 =% cosarsin pt+(gsm a—= cosaj (3.1.5)
dt m m

By Ttenrmamanu t=0; x=x,; Xx=V, Oyiaran OOLUIaHFUY IMIAPT acOCHUJA
UXTUEPUN MHTErpan y3rapmaciapHu tonamus. FOxopunparu (3.1.5) TeHrnamaHuHr
eUMMU Kyilujaaruda Oynaau:

X X
Lo(t-t;) ZZp(t-t;)

x=Cpen +C,en + C, Cos w,t + C, sin w,t + Co o t (3.1.6)
oy epaa Ci, C, , C3 , C4 ,Cs map y3rapmac koddduimentiap 6ynubd, Kyituaa

udonanapy KeATUPUITaH.



yTy

2n, 23 -z, —1-2,B, - 1,.C .
. =( yénx xP3 ~ Xax'es COSCl)t_(szBS +22C3)Sin pt,

1_(1_25)2+4n525’ ’ Z;x_;ﬁ*x
ZIX=_VX+VV)§ _1’ Z;x=_vx+\/vf _1’
Zx(l_zf) . _2szf

B,

3 ’

T (1-2%) + 4v

_(l—zf)2+4vxzzf ’ 2

*

o n,
Z,=gi  Vx="p-~CYyHHMI Kod(ppurreHTu.

X
X

Arap X Ba'y YKu Oyiinua cyHuI ko3 puimeHTIapy Ba maxra Toaacu1a Xo0Cuil
OYnmaauraH 3J1aCTUKIIMK Ky4dlapu XpcoOra oJiMHMaca Ba y YKy OVin4a Te3JIMK HOJ
neb onuHca, y Xoiaa X Yku Oyiindya te3nuk (3.1.6) nan kenub unkud Kyhujgaruya

oymaau:

V({t)=g(sina-f, COSa)t—a—OCOSa-COS pt+ o CS (3.1.7)

mp mp
(3.1.7) aum BakT t OVitmya Oup maporaba MHTETrpaiad, maxra OyJIaK4acHHU
X(t) - Xxapakat KOHYHUATUHU TOIIAMU3:

ay

mp

a, cosa
mp

cosa-sin pt+ t+C,

2

x(t) =%g(sin a—f cosa)t® -

bonmmanruy maptiap t=0, x(0)=0 man C, =0 Kenubd YuKaIu.

JleMak, XxapakaT KOHYHUSTH:

)

mo:%g@ma—gcmaﬁﬂ-

- COS ¢ -Sin pt+a—OCOSa-t (3.1.8)
mp

mp

(3.1.6) — ma: V(t) =V, (t) +V,(t)
(3.1.7) — ma: x(t) = x, (t) +x, (t)

V,(t)=g(sina - f, cos a)t+a—°c05a
e (3.1.9)

x, (1) =£g(sin a—f cosa)t? + 20 cosg-t
2 mp



llaxmabynaeu

mypJiu 103a



—,

3.3-pacm. a) ro3a1aru naxra 0ynakdacuHUHT (POTO HycxacH; 0) TYpiu 103aaa
naxrta OyIaKJagapy »KOWJIAIIHIIY Ba TO3aJalll F03ack/ia axTa OyIaKyacura TabCcup

KWIYBYH KydJiap




0)

3.4-pacm. a) naxrta OynakyacUHUHT (ha30BUIl TaCBUPH; 0) yHra TabCUP KIITYBYU

Ky4Iap CXeMacH

(3.1.9) xyuupma xapakaTaaru Te3JIMK Ba KYIUITHU UDOIa dTaau.

V,(t) = ~ % cosq-cos pt
m
v (3.1.10)
X, (t) :—a—(’zcoswsin pt
mp

HucOuit xapakat Te3MruHy Ba KYYuITHA Udo1a dTaau.
2-x01. UurutHu OX Ba O)Y - iyHanumuga rapMoHUK KOHyHuAT (3.1.11)
Owian HUCOUM Xapakaraa 0yicuH (3.5-pacm).

fzaos.ln( pt+ &) (3.1.11)
n = b, sin pt

[TaxTa 6ynaKkyacura TabCUp KWJIYBUM OX Ba oy WYHAJIMIIJIArU Ky4dJiap:

X = Psina +F,(t)-T, 3112
Y=N-Pcosa+F,({)+T, (31.12)
By epaa: F.(t)=—m{d(t) =ma,p° sin( pt+¢) (3.1.13)

F, (t) = —mz(t) = mb, p2 sin pt

P =mg - OFUPJIMK KyYH,



T, =N, T,=f,-Psing - nmaxra Oynakyacura TabCHP KUIYBYM HIIKAJIAHWII

X X y
Ky4wIapH.

XapakaTHUHT AuddepeHInan TeHIIaMacu:

d;/X = gsin a + p’a, sin( pt+g)—LN (@)
t m (3.1.14)
dv, N - .
—==——gcosa+ ph,sinpt+ fg-sina (0)
dt m Y

TeOpanma XxapakaT acocaH acoc TEKHMCIUTH HyHaiqumuaa 103 OepraHu Ba
acocra NeprneHIuKyJsIp UyHanuMuaa naxra OyJakyacMHU KY4YWIIUM KUYMK MUKAOP

HKAHJIMTUHU bTUOOpra oJicak, sbHu Vy =0 maptaa (3.1.14, 0) Tenrnamagan 6ocum

KY4YHHH I/I(i)OI[aCI/IHI/I TOIIaMH3.

N =mg cos — mp2Bsin pt— f mg sin o (3.1.15)

3.5-pacm. [laxTa OV1aKk4yaCUHUHT TAPMOHUK KOHYHUSIT/AAr XapakaTh cXeMacu

(3.1.14) mm (3.1.13, a) ra xyuub, cyHr BakT OYyiimua Oup Maportaba
UHTETpaiad, acoc WYHAIMIIUAATH TMaxTa OYyJaKyaCHHWHT Te3nuru V, HH
AHUKJIAaUMU3.

V, = [g sina — f,g(cosa — f, sin a)J-t — pa, cos(pt+ &) — ph, cos pt+ C,
bonumanruy mapt: t=0 Gynranga V, (0) = 01aH y3rapmMac MUKIOP:
C, = p(a,coss +hy)

JleMak Te3nuk udoaacu:

V,=| gsina—f,g(cosa—f, sina) |-t-p|a, cos(pt+e)+Db, cos pt|+
[ ,sina) |t-pla, o €08 pi] (3.0.15)
+p-(a,-cose+b,)



(3.1.15) wm BakT OVyitmua sHa Oup Maporaba HHTerpamiad, maxra

OyJIlaK4aCHMHU acoc MYHANUIIIaru XapakatT KOHyHUSITMHA aHUKJIaUMU3:
X(t) :%[g sina - f,g(cosa— f, -sin ac)]-t2 —[ a, -sin( pt+¢&)+ (3.1.16)
+b, sin pt ]+ p(a, cose+b,)-t+C,

Bbormmanfuy mapt: x(0)=0xman C, =0 6ynuo,
X(t) :%[g sina— f,g(cose— f, -sin a)]-t2 +p(a, -cos e +by )t —[ a, sin( pt+ &)+, sin pt |
€ku x(t) = x, (t) +x, (t) HU €3H0 oJicaK:

X, (t) :%[g sina—f,g(cosa—f, -sin oc)]-t2 +p(a, cose+b,)-t (3.1.17)

X, (t) =—a, -sin( pt+¢&) —b, sin pt (3.1.18)
Jlemak, maxrta Oy1ak4aCHHUHT Mypakkad xapakaTu kyuupma xapakat (3.1.17)

Ba (3.1.18) HucOuU xapakat WUFUHIUIAPU Kabu OYiap SKaH.

[MTaxTa GYIaKUYaCMHUHT TEKUCIUKIAH YMyMHH KYUumman S(t) =+/x* (t) + y2(t)
nUKIMAa Tonwiaan. S(t) maxra OyIaK4yaCHHUHT TEKUCIUKIArU YpHU XUcoOJlaHa Iy,
sbHU S(t) HM XuCcOoOJIall OpKaau maxta OYJIarMHUHT TE3JIUTH Ba TE3JAHUIIIMHU XaM
XycoOal UMKOHMHU spataad. byHuHr yuyH y(t) HEM xaMm X(t) HH XucoOjamira

yxmam xucobnanagau. I[laxta OYmaruHMHT X Ba y VKU Oyiinua Kyduiu

x=f(f,n,a f,Pmt f ,ga) y=f(f,n,a f,Pmtf sa) mypakka® GyHKuus

OKaH.

60

50 =
P

40 O -

20 /f/// ——1—2=20 MM

2 ﬁ —=—2-a=15mMm

——3—-3=10 mm

10




3.6-pacm. 0.=10° 1a ropu3oHTaN X0NaT/AA NaXTa OYJaKYaCHHUHT BaKT Oyiinya

KY4UIIn

——1—-a=20 mm

——2—a=15 Mm

——3-a=10 mm

0 0,5 1 2 3 4

3.7-pacm. a=13° 1a ropusonTan xonaraa naxra 0yJaK4aCHHUHT BaKT Oyimda

12000071

——1 —-a=20 mm

——2—a=15 Mm

——3-a=10 mm

0 0,5 1 2 3 4

3.8-pacm. 0=16° 1a ropusonTan xonarTaa naxra OYJaKYaCHHHUHT BaKT OYiiuda

Q12000071



['paduknapnan kypuaud Typudauku (3.6, 3.7, 3.8-pacmunap) (3.1.7) Tenriama
OpKaJi SbHU MaxTa OYJaKYaCHMHUHT X YKU OYyilnad TeOpaHMa xapakaTuja raxTa
OYJIaKYaCHHMHT [03a[aTd XapakaTWHU YpraHWirapaa Kusiuuk Oypuarm o=13°
oynranna 20 MM aMIUIMTYAa/1a XapakaT oup Tekucaa oynumm ky3aruiany. [Llynusar
y4yH KeMMHTY TAIKUKOTIIAp 11y KaTTaluKiIap Oyitnda onubd Gopuiam.

Oumu (3.1.16) popmyna opkanu ssbHU MaxTa Oyakda X Ba y YKimapu Oyiinda
TeOpaHMa XapakaTujaa maxta OVIaK4aCMHUHT 103a/lard XapakaT rpaduru Kypud
Kypuian. by TagkukoTAa Xam KHsUTMK Oypdard Ba aMIUIMTYAA Y3rapTUPUIUO, SHT
MakOyn Bapuantiapu rpaduxnapu keatupwiau (3.9, 3.10, 3.11-pacmnap). by
rpadukiIapaa sca naxrta OYJaKYaCMHUHT OMp Mapomja TEKUC XapakaTh KHSUIUK
oypuaru a.=13°, TeOpanum ammmryzgacu 18-20 MM aTpoduaa 6Yaran Xosaa comup
O6ynapkan. lllyHuHT ydyH KEHMHTH TaJKUKOT LIy KaTTAJIWKIAp XUCOOTa OJIMHTaH
XO0JI/1a TAaBOM STTHUPUJIIH.

TaakukoTnap onub Oopwill kapa€HUAa IOKOPHUIA OJUHTAH KaTTaIUKIapaH
doitnananunarad xoyjga TeOpaHUII COHM Ba MINKATAHMII KOA((UIMEHTIapU XaMm
y3raptupu0 TeKmUpuO Kypwiau. ABBajiura X yku Oyiimad TeOpanma xapakar
Oyiinua TeOpaHUII COHM Y3rapTHPUINO, YHAA OJUHTAH SHI MakOyJ BapuUaHTIaAp
rpaduru Kypuiau (3.12-pacm).

3.13-pacMaa maxrta OViIak4aCMHUHT X Ba y YKimapu OViiinab Ttebpanma
xapakatu OViinua naxrta OyJaK4aCMHUHT TEOpaHUII COHUTa OOFIIMK XO0J1/1a 103a1aru

XapaKaTu TaCBUPJIAHTaH.



——1 —a=20 mm
—=—2 —a=15 mm
—+—3 —a=10 mm

0O 05 1 2 3 4

3.9-pacm. 0.=10° na BepTHKan xonaraa Maxra OyIaKIACUHUHT BaKT OYiinda

12000071

——1 —a=20 Mm
—8—2 —a=15 Mm

—4—3 - a=10 mm

0 0,5 1 2 3 4

3.10-pacem. 0=13° na BepTHKan Xonaraa naxra 6yJIaKYaCMHUHT BaKT OYyiinda

12000071



——1 —-a=20 mm
—=—2 —g=15 MM

——3 -a=10 Mm

0 0,5 1 2 3 4

3.11-pacm. a=16° 1a BepTHKan Xonat/aa naxra OyIaKYaCHHMHT BaKT OYiinua

12000071

——1 —a=20 Mmm
——2 —a=15Mm

——3—-a=10 mm

0 0,5 1 2 3 4

3.12-pacm. 0=13° na Typiu TeGpaHMII COHNIApHIA TOPH30HTAI X0JIaT/Aa
naxra OyJaK4YaCMHUHT BaKT OYHUYa KYUHUILIN



——1 —a=20 Mm

—=—2 —g=15 Mm

——3 -a=10 mm

3.13-pacem. 0=13° 1a Typnu TeOpaHMII COHIAPHAA BEPTHKAI X0JaTAa axTa
OY1aK4aCUHUHT BakT OYHUYa KY4YHUILIN

—1-f=0,58
——2-1=0,52

0O 05 1 2 3 4

3.14-pacm. 0=13° na Typam nmkananu ko>PUIHEHTIAPHIA
TOPU30HTAJ X0JIaTAa MaxTa OyIaKyaCHHUHT BaKT OYiinya KyJuIIn



50
45

40
35 v
30 /

25 / / ——1-f=0,58

y
20 / / ——2-f=0,52
A

0 0,5 1 2 3 4

3.15-pacm. 0=13° na Typnu nmkananui ko3QpGUIEEHTIAPUIA BEPTHKA
X0JlaTAa naxra OyJakyaCUHUHT BaKT OYHUYa KY4uIIn

FOxopunarun ukkurta rpadukna xamuaa teOpanuin conu p=/ ['m O6ynranna
Xapakat OMp TEeKHCAa KETHUIIN aHUKIaH IH.

Keituaru Ttaakukorna wukkana d¢opmyna yuyH (3.14, 3.15-pacmuap)
UIIKaJaHU  KOdPUIMEHTIapu Y3rapTUpUiraH XoJija TaxTa OYJIaruHUHT
XapaKaTu TEKIUPHUO KYpUIId Ba MaKOyJl BapuaHT/Iapy rpadukiIapyu ONHH/IM.

I'paduxinapaad KYypuHUO TypuOIMKH, Kusiuk Oypuarn o=13° 6ynranmga 20
MM aMILUTUTY1a Ba TeOpaHunuiap conn 7 I'u Oynranaa viikananui Ko3GQUuimeHTu
=0,58 Ba 0,52 xwmbO onuHAM. by TaAKUKOT HaTWXacuia UIIKAJIaAHUII
ko3 PUIIMEeHTH omraH capu maxrta OYJIarMHUHT [03a/lard XapakaTh CEKUH-acTa
nacaiumm anukIanau. Jlekun 0y ko3P uIMeHTIapHUHAT Y3TapuIly YUTUTIIA Macca
XoJlaTura OOFJUK OYynIub, Macca KaHYalIMK KYI XaxMiaud Oyica HIIKaJaHUII

KO2(PUIIMEHTH XaM OPTHUILN aHUKJIAHIH.



2.10. Tozanam 103aCHHUHT KOHCTPYKTHB KATTATUKIAPUHA AHUKJIAII

KOxopuna o6 Gopuiran Hazapuil TAIKUKOTIIAP aCOCH/IA TTaXxTa Oy IaruHUHT
TeOpaHMIIJIAp COHWra, aMIUIMTyJacura Ba TeOpaHyBUM KAPETKAHUHT KHUSIIHK
Oypuarnra OOFIMK XOJAa TYpPJH FO3aJard XapakaTh VpraHwigd. Yoy
HaTWXKaJTapHW WHOOATTa OJraH XOJiJa TMaxTa MmaxTa OYVIaruHWHT TYpJiu fo3aaard
XapakaT Te3IMKIapUHHA aHUKJIAlll MyMKHUH.

Yurntaum wmacca, TabMUHJAI OyHKEpPUJAAH TO OXHPrd KHCMHUTaya,
CEeKLMSUIAapHU TYpJM Te3nukiapaa Oocub Yragu. Ilaxta OynaruHuHT yilOy
Macodanu Oocud YTUmKAA, KypWIMAHMHT MabIyM Wl YHYMIOPJIUTHIA,
TeOpaHWIIIAD COHM Ba AaMIUIMTYAAcH, XaMJa KapeTKaHWHT KHSUIMK Oypdaru
Ce3UJIapiid TabCcUp KypcaTaau. ETapiau uin yHyMIOpJIUTUHE TabMUHIIAIT MaKCcaInuaa
Ou3 I0KOpHUAa YHT MaKOyJ KaTTaJTMKJIApPHU TaHIa0 OJIUK.

3.2.1-xanBai.

[TaxTa OYMarvHUHT TYPJIM F03a/1ard OUp TEKUCIA XapaKaTUra TabCUp dTYBYU

KaTTaJuKIap
Typm a, MM r V, M/¢ f
103aKHCMJIapH ’ p, I &, rpaa ’
5 15 0,2
15 7 15 0,22
bommanum 9 13 0,24 0,59
KUCMU
7 13 0,25
20
9 15 0,262
5 15 0,215
15
o 7 13 0,23
Ypra kucmu 0,582
7 15 0,265
20
9 15 0,268
15 7 13 0,25
Oxupu KUCMHU 9 15 0,262 0,545
20 9 15 0,266




3.2.1-xanBanaan KypuHUO TypuOAMKHU MaxTa Oynaru OMPUHYM TYpIH 1032
OommMAaH OXMPHUCHUTA Kadap ¥3 TE3IMIMHN CEKMH-acTa omupuod 0opap skaH. JIekuH
Oy omunb OOpyBuUM TE3JIMK TypJid KUCMIIapjaa Typiauda Oymnanu. ByHnan tamkapu
TO3aJaIll caMapacy maxTa Oyiaru XakMura xam OOFJIHK.

[laxta Oynarm To3anaml TYpAM IO3aCHUHUHT Y3YHJIMKIAQPUHHU Xapakar
TE3JUKJIapU Ba MILKAJAHUII Kod(duuueHTura OOFIUK X0Jia TaHJIAIIHU Ha3zapui
TOMOHJIAH acociall YuyH UKKUTA X0JI KypuO YTUIIH.

1-xon. IlaxTa Oynaruim MacCaHUMHI CTaTHK Kywiap TabCUPUIArU XOJIaTH
yayH (3.16-pacm).

by epna: F,.=T1-N - HIOKaJaHUII Ky4d; P, =mg - OFHUPJIMK KYy4H,
N =mg cosa - HopMall 00CUM Ky4H; 0 - KUSUTUK Oypyary; |, - TYpJu 103a y3yHJIUTH;

H,- TYpJH 103a €HU OaNaHITUTH.

[TaxTa 6ynaru 0yiaKk4aCHHMHI MyBO3aHAT TEHIJIAMACH KyWHlaruya:
F,=Gsina fN =mg sin o
{N =Gcosa :{N =mg COS &
[TaxTa OYnarwiM MacCaHMHT XapakaT TE3JIMKJIAPUHU XUCOOTa OJIMHTaHaru
xoJat yuyH (3.17-pacm).
Arap y3yHJIMK MEXaHMK JHEpPrUsSIHUHI CaKJaHWII KOHYHU Oyiinya
aHUKJIaHaIUraH Oyica, y XoJi1a KyiHuaari TeHrJlaMaHu €3UIl MyMKUH:

G=mg; F.=f-N=fmgcosa A, =-F,, I
2 mv ?

\Y
E, = m20 +mg(H +0); EZZT; AE=E,-E;AE=A,

Y xonna: 4, =-F,, -1=—fmgcosa-l

KOxopunaru dopmynapau Oup-Oupura Kymnbd Kyinujaara TEHIJTUKHA OJaMu3:
(VZ-V/)-2Hg = -2fglcosa
ynaan CYHr TYpiM FO3aHUHT Y3YHJIMTH KyWuJIard (opMmylajiaH TOMHII

MYMKUHJIUTH aHUKJIAHIU (TMHAMUK X0JIaT YUyH):

| 29H +V7-V?

2f.g-cosa (3.2.4)



Oy epma: Vo — TYpau 103a1a naxra OyJIarMHUAT OONUIAHFUY Te3aury;, V - maxra
OymarMHUHT TYpiu fo3a oxupuparn Ttesmmrd, V= VZ+V? ; f - nmkamarmm

ko3P bunreHTH.

z <

Ho /!

3.16-pacm. [TaxTa GyIaruHUHT TYPJIM F03a]aTy >KOMIAIINIITN

3.17-pacm. Ilaxta 6YnaruHUHT TYPIM 103a7ard XapakaTuaa Te3JIUK Y3rapuiim

Oxopuaarn Tenrnamanapaan Qoigananubd xap Oup TYpAU IO3aHUHT
Y3YHJIUKIAPUHA TOMUII MYMKHH. TaAKUKOT HaTWXalapu KyHuaard >kajBaija
kenrupuiarad. bus taxxpubanapaa xap 6up Typiu 103a macodanapunu 40 mm as 70
MM Taya TaHjga® KYpAuK. TYpIM FO3aHMHI OONUIaHWIIM Maco(hacCHHU TaHJalaa

naxra Oymaru TapkuOumaru Typau UQIOCIUKIAp Ba CHHTAH, €TUJIMAaraH maxra



Oynarmnmapau Oepwiaran macoarmm Oocu® yTum mainTHaa capanad oI
UMKOHUATHHM XucoOra onuiu 3apyp. Typiau ro3a oxupuja 3ca naxra OyJIaruHUHT
acocuil KUCMHM capajiaHa Iy, IIyHUHT Y4yH Oy TYpJv 1032 y3yHJIUTMHH SHT MAaKCUMaJl
KWIMO onum jo3uM. Kyiuparu »xajsanaa Hasapuil TaxpuOanap HaTHKacuia

TaHIa0 OJMHIaH MAaKOYJ TYPJIH 1032 Y3YHJIMKJIApU KEJITUPUIITaH.

3.2.2-xkaBai.

Tozanami 103acu TYpiM 103aJapUHUHT MaKOYJl Y3yHIIMKIIapU

Typau 103a |
KHCMJIApH > CM Vo, M/c V, m/c f
Haz. | Amain.
bomanui | gq o | 70 0,225 0,24 0,591
KUCMH
VpTa KACMH 58,6 | 60,0 0,24 0,253 0,582
Oxupu KucMu 42,0 | 40,0 0,261 0,265 0,545




2.10.1. TypJyin r03aMapHUHT axTa 0yJarv yTKka3um yHYMAOPJIUTHHA

AHUKJIaIll

Xap Oup TYpiau [03a y4yH TaHJa0 OJIMHTAH Y3YHJIUKIAap Oyindya wuII
YHYMJIOPJIMTUHU KyWHJlarn4ya aHUKJIaiMu3. ByHUHT y4uyH, aBBajo naxra Oynaruiu
MAaCCaHUHT TYJIMK XaXMHU OWUJIaH KeJTaurad OUpUHYH TYPJIU F03aHUHT IMaxTa Oyaru
VYTKa3uill YHYMJIOPJUTUH KypuO unkamui. Kymmad tagkukoTiapaa nmaxrta Oyiaru
makauHu map cudaruaa dpapas KIWIMHAO, Xucoomanap onubd Gopuiras.

TaakukoT umuaa naxra OYJIarMHUHT MIAKIWHU SJUIAIICOMIACUMOH IIaKiia
dapa3 kwmHUO, yHU y4 Kucmra (3.18-pacm), ukkuTa spuM aiiaHa SpBa TYFpuU
TYpTOypuak S; r03anap KypuHuiura 6ynuaran ae6 dapas Kuiamus.

YHYMAOPIMKHY aHUKJIAII YYYyH, TaXTa OyIarwim KaTjiaMm OWIaH TYpJu 103a
Oup KaBaT TYIAMpHITaHIa KaTjiaM KaH4da maccara sra OYJIHWIIMHHU TOIMHUII JIO3UM.
ByHuHr yuyH TYpiu 103a Ba naxTa Oyiaru o3ajiapuHu TOMUO OJaMu3:

S, =1,-1;

c 2 c’

S,=S,+2S, Oy epna: S, =a,-b; S,=ar".
by dbopmynanap naxrta OYIardHUHT CTAIMOHAP XOJATUTA MOC KENaIu.
[TaxTa OYymarm VYTKa3ull YHYMIOPJIWTMHU aHUKJIAIINA, [axTa Oyiariu

MAaCCaHHUHT TYJIHUK XaKMU OUJIaH KeJaAurad OMpUHYH TYPIIH I03aHUHT MMaxTa Oyaaru

YTKa3Ulll YHYMIOPJIUTH KYpuO unKuiaau. by BakT Oyiinua y3rapmaiiau, seHU OUp

xwi onuHa . LlyHUHT yuyH XucoOman uiuiapuaa naxra 0yjiaruau dJUTUICOU T 1e0

OJIUIII MyMKHH.

KOxopunaru hopmynanan Kyhugarura sra 6ynamus, ssHU 70 CM 103aHU OUp
KaBaT naxta Oyiaru KatjiaMM TyJaauprasaa Kariaam taxmuHad 15200 nona maxra
Oynarura sra OVnap skaH. Arap okopuaa antubd yrranmusaek 1000 mona maxta
oynarmauHr Maccacu 138,2 rp nmeb dapa3 Kuicak, y Xoyjga ro3ajga maccacH

taxMuHaH 2100 rp €ku 2,1 kr maxTa Oynaru *xoiiamap sKaH.

OHau, OuTTa maxta Oynard TYpiau [03aHM KaH4a BakT opaluruaa 6ocud

S'ITI/IIHI/IHI/I TOITaMH3:

=12 97 _ 311 cex.
v 0,225

VY xonna:

M, = 213& = 2160 Kr/coar.



Jlemak, TYpiu 103aHUHT OOLUTaHUIT KUCMUIaH coatura 2160 kr maxrta 6ynaru
YTHIIIM MyMKUH 5kaH. Moc paBuiiia keiiuaru kucmiapaa 2600, 3450, 3800 kr/coar.
[y acocna xap Oup F03aHUHI YHYMJOPJUTMHU TONMUII MYMKHH. ByHHMHTr ydyH
IO3IAPHUHT y3YHIIMKJIApU Ba TE3JIUKIAPHUHI Xap OMp TYpJM 03ajaa Typjuya
y3rapu® OopummHu (3.2.1-kanBan) Hazapaa TyTuin Jjo3uM. Oxup oxubatna
TO3aJ1alll F03aCUHU TYJIIUPraH XoJija rnaxra Oyjaaru KamiaMH yTca yprada coaTura
3002 Kr HU TAIIKWI KWIKIIKA MabiiyM Oyiau. JlekuH Xap Oup Typiu ro3ara Kejara
naxra Oynard KarjaMyJaH NaxTa OynariapuHd MOC THUPKULUIApAa TYTUIHO
KOJMIIMHYA XUcoOra OJHII JIO3UM. Y X0J/1a axTa Oyiaru To3aiai KypuJIMacuHUHT
tapMuHiarnud 3500 Kr/coaT Wil YHYMIOPJWTHAA HIIaca, KypujiMa ToO3aJlalll

caMapaaopJIuru 6y31/IJIMaCHHFI/I TabMHWHJIAHAU.
TYPIIK 1032
a) Yp

A
A 4

Sl SZ

ay

b,

A
=
y

A 4
A
\ 4

3.18 - pacm. TypJu 103a Ba naxra 0yJIaruHMHI aCOCHi Yadamiiapu

3.2.2-kafBanja KeATHPUITaH HaTKajlapra acocjaHraH XoJijaa, TYpiu
I03aHUHT TaHJAHTaH y3YHJIMKJIapH/ia To3alall caMapacy TAbMUHIAHUIIUHY XyJI0ca
Kuini MyMkuH. Ly O6unan Oupra, To3anai 103aCHHU TAIIKWI 3TYBUU TYPIH 1032

MYCTaxXKaMJIUTH XaM To3ajall caMapaJopJiurura Ce3wiapiu TabCUp KypcaTaju.



YyHKr KanuHiurd 4 MM OynaraH TYpiM ro3ara KeiraH naxra Oyjmaruiaum macca
TabCUPHJIA TYPJIU f03aap nedopmanusra yupad, opaauk Macodanapu KeHralumm
MYMKHH Ba OyHHHT OKnOaTtuja To3anam cudaTy nacasau. by MyaMMoHHM Xajl 3TUII
Makcaauja MaTepuajiap KapLIWJIMIU Kypcu yciyOusTuaaH QoiipanaHraH xoJsjaa

Xap Oup TYpiH 103a y9yH MaKCHMaJ dTYBYM MOMEHTHH XHCOOJAIl CXeMacu y4yH
2

(3.2.3. 6 — pacm) M, =q7 kabyn kunuuau. [y acocuma xap 6up TYpau 1o3a

KAJIMHIUTHHUHT SHI" KaTTad 3I'YBUHW MOMCHTJIAPU TOIIUJIAN. MacaﬂaH, 1-T§’pHI/I I03aHHU

TalIKWJ KWIyBYU cuMiap coHu (n,) 156 Tanu Tamkuia Kuiaaud. byHman ymymui

TCHI' TAKCUMJIaHTI'aH KYYHH TOIIaMHU3:

g, -L-me_2110 4 H.o | _14.07-098 ;
] I 0,7 M
=ﬁ=£=0,192 H
156 M

c

By epna: n, - TYpau r103a1aru cumiap COHU; ( - TEHI TaKCUMJIaHTaH Ky4, H/wm;

|, - TYPJM F032a y3YHJIUTH, CM; |, - TYPJIM 103 DHH, CM; S_ - TYPJIU 1034 F03aCH, M2,

CUMHUHT 9I'yYBYHM MOMCHTHUHH TOIIaMH3!:

2 2
y @l 019207

. = 0,050 H -
© 2

Kamuanuru4 mm nymar auctaunr (quct 4-40 'OCT17305-71, yrneponnu
KOHCTPYKIMOH IIyaaT 40) SIuimMira MyCTaXKaMIIMK derapacd 3,6 Kr/MM? Hu
tamkui 3Taau. KOkopuaa Tonuiran KuiiMaTaaH, TYPJIH 103a1a XOCHI OVTraH STyBUH
MOMEHT TYpJIM FO3aHMHI MYCTaXKaMJIUK YerapacujaH >KyJa KUYUK OYITraHJIUru
YU4yH TYpJAM I03ajJapHU TAlIKWAJ 3TYBUM KaduHIUru4 MM OViran mnyjaar JHCT
MYCTaXKaMJIMKHH TabMUHIANIN.

TozamarnuHuHT TYpAM r03acuja maxra Oyiarm maccacu kamailn® Oopaau.
[llynman Xynoca KWIMII MYMKHHKH, TYPJIM JIMCTAArd 3TyBYM MOMEHT XaMm Y3
V3uman kamasau (0,044, 0,043, 0,035) Ba Typiu auct neopmanusiiiaHMan maxra

OynaruiaapHu caMapaiy To3ajanl UMKOHHUSTH OIIa/IN.



111-BOB. MAXTAHY MAWJIA U®JIOCIUKJIAPIAH TO3AJIOBUHA
KYPUWIMACHHUHT TEXHOJOTMK KYPCATKUYJIAPUHU
AHUKJIAII

Suaru maxtaHu Maiga MQIOCTUKIApAAH TO3JIOBYM KOHCTPYKIMSHUHT
parroHa TeXHOJIOTUK TapaMeTpIIapuHU TaHJIall TAAKUKOT UIIIMHUHT MaChyTUSTIIN
O0ockuun O0YIrb XrcobsiaHa M, YyHKH MaxTa To3ajlalll >KapaéHUHUHT YHYMIOPIUTH
Ba TaxTa To3aJall caMapaJopiUTMHU OLIUpUII OeBOCHTa yiapra OOFTUKIHUD.
TaxkpubanapHu pexalalliTUPUIIIA MAaTeMAaTHK yCY/UIAPHU  KYJUIAHWJIMILH,
TaJKUKOTIIAPHU aHbaHABUN XKCOOJIAI ycysuiapuaan Gapkiv Yiiapok orTuMaliianil
napaMeTpiapura OuUprajivkaa TabCUp JTYBUHIAPHH XapaKTepiioBUM OWp HeuTa
OMWJIJIAPHHU ¥3ap0 TabCUPUHHU aJOXU[A-alOXUJa TabCUPUHU AHHKJIAIIra UMKOH
apatu6 Oepaau. byHHHr HaTWXkacuaa, HUCOATaH Ky OyaMaraH CHHOBJIAp COHMJIA
TAQAKUK ITUIAETTaH OOBEKTHHHI MaTEMaTHUK MOJEIWHU OJHII MYMKHH OYianu,
yi0y Mojie Oup BaKTHUHT Y3HJ1a ONTUMAIl €YMMIIAPHU KaOyJl KUK YIYH XHU3MaT
KHJIAJH.

OnTuMarianga MyxuM Macalla YUTUTIapHUA TOJAJA0PINru Oyinya capaiaii
UIIUTa TabCUP KWJIYBYM axaMUSATIM OMWUIAPHU aHUKIA0 omummaup. by «maxra
TO3aJIarvy K03ach» 30HacuAa XM YHYMJIOPJIMKKA SpUIITaH X0J4a Y0y 30HaHUHT
xap Oup cexkumsicuaa UGIOCIUKIAPHU QXKPATUII caMapaid OYJIWIIUTra SPUIIHII
Y4yH Xu3Mat Kuwiaad. OnTuMaliian napaMmerpiap cudaruaa Kyiuaarumiap TaHinad
OJTUH/IH:

Y,- MalllMHAaHUHT YHYMJOPJIUTH, KT/COaT

Y, - udocanKaaH To3anail caMapaaopianru, %o.

Tozamarnu Oyiinua YyTKa3wiraH Ha3apuid TAaIKUKOT HILIAPUHU aga0uii
mapxJjap HaTWKaJapuHU XHCcoOra OJraH XoJijga Xamjaa JacTiaOKu Oup OMHILIN
DKCIIEPUMEHTIa YUKYBYH IapaMeTpiiapra TabCHp OSTYBYM KHPYBYH OMUILIAP
cudaTuia Kyiuaaruiap Tanaad oJMuHIu:

X\ - To3anal ©03aCHHUHT TeOpanumap conu (P) ['m;

Xa. TEOpaHUILIAP aMILUTUTyAacH (a4 ) MM;



X3 _ rosanam KapeTKACHHUHT KUSUTHK Oypdaru (o) Tpaj.

3.1. OMUITIapHY Y3rapuil OPAJIUFd Ba JapaKACHHH aCOCJIAII XaM/Ia YJIapHU
TaHJIall

Hazapuii TanKukOT/Iap HaTWkacuga TabMUHJIATAWIM TaXTaHU Maija
u(pIOCIUKIApAaH TO3aJOBYM KYypPWIMAHH SpaTHIl MMKOHUATU acoclaHiu. by
KypHJIMa acoCUi UIll OPTaHM TYpJu 103a xucobsnanaau. [laxta Oynakdanapu Typiu
103312 XapakaTiaHA€TraH MNauTAa YUTWTJIIAPHUHT MEXAHUK MIWKACTIAHUIIWHUHT
OJIJUHU OJIAJIH.

Tozanam KypWIMAacMHMHI MIIYM KaMEpPAaCMHUHT caMmapaid HIUIalInHHA
TabMUHJIAII y4YyH TeOpaHUILIAp COHU Ba aMIUIUTYJIACHU, KAPETKAHWUHT KHUSITHK
Oypyaru, TabMHHJIATUYHUHT PE3WHA YEKJIaruyu, TYpiIW FO3aHUHT Y3YHJIMKIIAPH,
YUTUTHUHT XOJaTH, TUPKUIUIAp Yadamuiapu MakOyn TaHiaad OJIMHUIIU 3apyp.
AManuii Ba Ha3zapuil TaJAKUKOTIIAp acocuJa camapaJopiIuKKa Ce3uIapiid TabCHUP
KypcaTyBud KyWHJlard OMWIJIAPHH TaHJIa0 OJJIMK.

MaxTanu Maiga UQUIOCTMKIAPAAH TO3AJATHYHHUHI TYPJHU HO3ACHHUHT
TeOpPaHHMIIIAP COHM X1.

TeOpanunuiap COHM acocuil OMMIIIapJaH OWpH XUCOONIAaHWO, y TYpiu
1033/1ard TaxXTaJapHUHT XapaKaTJIaHUIIN XapaKTepH Ba TE3JIMTUHU OeNTHIIaiIu.
Kymnab yxmanm To3ajaruuyiap MIIMHU YpraHuil HaTHKacuaa TeOpaHuuiap COHUHU
acocwii omwuIapaad Oupw KwmO TaHnad onuHAu. [laxTta XapakaTiiaHuIn
UMKOHUSITHHH XaMJla Ha3zapui TaxkpuOanap HaTwkKajlapuHu xucobra oimod
teOpanuil conu 4-8 I'1y opanuruaa Tanaad OJUHIY.

IIaxTa T032/10BYM H3AHUHT TEOPAHUIILIAP AMILIMTYIACH X2.

Taxpubanap HaTwkacuaaH KeauO YMKKaH X0Jija TeOpaHUIl aMIUTUTYAdacu
MabJIyM y3yHIIUKIAry 103a TeOpaHUIIN YUyH SHT ONTUMAJ KHHMaTH OVIIHINN Kepak.
Bynpnan Tamkapu, naxtajapHu TYpJU 03a/la XapakaTJIaHWIIW YYyH 3apyp Oyirax
TE3JIMKHU OJIUII 3apyp OYIATraHauru yuyH TeOpanunuiap amminrygacu 10-20 mm na
y3raptupub Tekmupuiaau. by karranuk KaOysn KWJIWHTAH OpaIMKAaH Oommb EKu

KaMaiin0b KeTca IaxTa XdpakaTu XaM MOC paBHIIIA CeKHHIamu0 Exu OpTUKYaA



Te3namu6 keraau. by aca ¥3 HaBOaTHIa TO3amam KapaHUHUHT caMapaopiIurura
cayiOuii TabCup KypcaTaau.

IlaxTa To3anam yCKYHACHHUHT TYPJIH K3aCHHUHT TOPU3OHTIa KUSJINK
Oypuarm Xxs.

[TaxTa To3anam >xapaéHu Oyitnda YyTKa3uiarad Kymiad TaJKuKOoTaapaa KUK
oypuaru 5° — 10° kunu6 omuuran. BusHMHr Taxkpubanapumusga Qoiinany 103a
oy MyHocabaru 6unan Oy Oypuakau 10°man 16° raua kumm6 onamus. UyHku
JacTIaOKu Takpubanap TaXJIWIM KYpCATAUKM, arap Kusiauk Oypuaru 10°man kam
KWIKMO OJIMHCA, TapuM ToO3aJall >XapaCHU JaBOM JTca Xam, IaxTa Xapakaru
CEeKMHJIAIIaIM Ba TEXHOJOTHK >Kapa€HIa YHYMJOPJMK macaiiu® keramu. bypuak
16°1an kaTTa oNMHTaHAA Sca MaxTa XapakaTd OPTHKYA Te3JIaIlMO, TYPIU 103a1aH
Yo Tapkuougaru. TaxpuOanapiaH 1My XaM MabIyMKH, KHSUIUK Oypyaru opTHO
KeTca IaxTa XapakaTu CUPHaHUIIIaH JyMmalamra YTaaud Ba capajaml >KapaéHu
Oy3unaau.

[TaxTta TO3anam KypuUIMAaCHHHMHI ONTHUMal KYpPCATKUWIAPUHM aHUKJIAII
Makcaau/ia 3aMOHABUU MaTeMaTUK peXaJalllTHUpUII ycyiuiapunan ¢oinananuo
Taxkpubanap VTkazunau. YmlOy Taxpubanap acocuja TaxTa To3ajall
KYPWIMACHHHUHT caMapajii UIUIAIIMHYA TAbMUHJIOBYM PHT MakKOyJ KaTTaluKIapHU
TaHJ1a0 OJIMIII 3apPyPIup.

3.1-xagBan.

TaakKuK 3TUIa€TraH OMULIIAP Y3rapuil CaTXJIapy Ba OPAIMKIAPUHY TaHJIAII

Omuaiap HoMHu Ba Y3rapTupum caTxjaapu Viraprupum
OeJrnIaHUIIH -1 0 +1 OpPAJIMFH
p - TeOpanwmI conu, 'y X1 4 6 8 2
a-TeOpaHuII
X2 10 15 20 5
aMIUTUTYACH, MM
oL - KASUTUK Oypyaru, rpaj | Xs 10 13 16 3

Kynnad omunnapra OOFmMK OYNraH »KUHJIAUAAH KEHMHHTH MMaxTa To3ajall

)kapaéuu DXMpaH (oifnaiaHran xo0Jijla 3aMOHAaBHM MaTEMAaTUK PeXalalllTHPUIL



ycyiuiapu €paaMuaa TaakuK KUIMHAAW. by 3ca sHT kam 4yuMKMM OuiiaH onTHMall
edyrmra 3ra OYJIHII IMKOHUHU SpaTajiu.
3.1.1. Taxxpuba yTka3um ycyjau

Xap Oup CHHOBHHM ¥YTKa3ull YYyH KEpakid AaHUKIUMK OwWjaH Yirdam
UMKOHUSATHUIra 3ra Oynrad acooOnapaan ¢oiianaHuil 3apyp. DKCUEHTPUK BaTHUHT
avtnanunuiap connau yimdam yuyH TU 10-P taxomerpuman doiganaHuiig.

bu3HUHT TakpuOanapuMu3aa BaJUIAPHUHI aWJIaHUII COHUHU Y3rapTHUPUII
Y4yH LIKHABJIAp AUAMETPUHM AJIMAIITHPHUII Ba 3JIEKTPOMOTOpP OPKajlM amaira
ommpwiad. KypuiMa yHYMIOpJAMIMHM WA KEJITUPWITaH (QopMysa OpKalu
aAHUKJIAH]H.

VpHarunran aiinaHunuap coHuaa TapMMHIAI OyHKepuaaH 100 kr maxrta
YyTKa3wiau. Xap Oup cuHoBiap Oell MapTa KalWTajgaH amanra omupuiay. WMnuiad
YUKApUIl YHYMJOPJIMTM MOC paBHILJA AMIAHMILIAD COHU Ba BAaKTHHHU TYFpPHU
TAQHJIAHTAHJIUTH CUHOBJApja MabjiyMm Oynnu. To3anoBuM 103a KHUsUIMK Oypuaru
TpaHcnopTup épaamuaa ymdanau. Taxpubanap paHgoMu3alys KWJIMHTaH TapTuoOaa
YTKa3WIau.

Xap OMp CHHOBJIAH CYHI TO3aJaHTaHIMaxTaJapHUHI xap Oup ¢pakuuscu
Tapo3u €praMuga TOpTUO Typuiaau Ba UGIOCIMK XaMJa TYKIOPJIMK Japakacu
Tekmupu6 6opmwiau. Taxpuba yTka3ub OYIMHraHIaH CYHT TO3aJaruy/laH OJIMHTaH
HaAMyHaJap IMaxTa To3ajall KOpXOHaJlapu JjabopaTopusiapuia YpHaTHITaH
Koujanap Oyinmua TONAAOpJIMK, H(IOCTUK, To3ajall camMapacd Ba MEXaHUK

IIMKACTIAaHTAHJIMKKA TEKIUPUO KYPUILIH.

3.2. TaaKUKOTJIAP pesKajall MATPUIIACH BAa HATHXKAJIAPHHU KaiiTa MILIaLI
YMyMuii acocnapia OMIUIAPHUHT TaOUMM KuHMaTiapuiaH KoJJIaHTaH
KUMMaTapura yTaMus.
Tyna omummum Taxpudba (TOT) wHaTwkanapugan MabiayM OYIAMKH,
Vpra"nmiaéTrad kapaéH IKOPUPOK Japakald TeHrjaMa OuiaH udojasaHap dKaH.
[IIlyHUHT y4yH UKKMHYM Japa’kajid PErPeCCUOH MaTEMATUK MOJEIHU OJIMII Y4YyH,

Oolka ycyiiapra HucOaTaH OMpMyHYa COAIApOK Ba KyJiaid OyiraH, xamjaa maxra



TO3ajall  KOPXOHACH  TEXHOJOTHMK  JKapaéHiapu  TaAKUKOTIApHAa  KEHT
KyJuTaHmwIaéTtraH Mapkaszuid Hokommo3uimod Taxpuba (MHKT) tanmangu Ba
amaJsra OLHPUIIIN.

MHKT wumrum matpuiacu Ba TakpuOanap HaTW»Kacu Kyiuaaru 4.2-xaasania
KEJITUPUJITAH.

Taxpubanap HaTHXanapja Keaud YMKUO, UKKUHYM Japaskajld perpeccroH
Kyl OMWUJIM MAT€MAaTHK MOJEIHM KuAupaMu3. YOy Taxpuba HaTHKacuia
KyHuJaru yMyMuil KypUHHILJIArd PErPECCUOH MOAEIIHA OJIMIINMA3 MYMKUH:

M n M
2
Yr =b, + E b, x. + E bijxixj + E b,. X
i=1 i=j=1 i=1
j=1
Taxxpubamuzaa yuyta OMUJI KATHAIMIAETTAaHJIMIK YYYH Y KyWHJard KYpUHUIIHUA

oj1aau:

2 2 2
YR = bO + blxl + b2)(2 + b3x3 + b12)(1)(2 + bl3X1X3 + b23X2X3 + bllxil + b22x2 + b33x3

Xap Oup YHMKYyBYM TapameTpiiap y4yH PEerpeccuoH TEHIJIamayiap uiiad

YUKWINO, HaTWXajdap OJUHIU. TeHrjJaMalapHd WIUIAll YCyJUlapyd WIIOBaja

KEJITUPUJITaH.
3.2-xanBa.
Mapka3zuii HOKOMITO3UIIMOH TaXXKpruOa MaTpuilacu
Omuinap _ _
Ne Y1 Y2
X X, X3
1 + + 0 3870 98,7
2 + - 0 3315 87,8
3 - + 0 3500 95,6
4 - - 0 2900 95,6
5 + 0 + 3300 100
6 + 0 - 3310 97,7
7 - 0 + 3290 95,6
8 - 0 - 2860 86,1




9 0 + + 3780 100
10 0 + - 2810 93,3
11 0 - + 2950 98,9
12 0 - - 2780 75,6
13 0 0 0 3790 98,9
14 0 0 0 3715 100
15 0 0 0 3780 100

Hartwxamapra kypa 4uKyBuUM napameTpiap y4yH KyHUJIard yd OMMILIA
WKKUHYH J1apa)kald MaTEMATHK PETPECCUOH TEHIVIAMAJIAPHU OJIaMU3:

Y, = 3762 + 230,6%, + 252X, + 270X, — 649,8x + 779,8x5 —1819 ,8x?

Y, =94,92 + 2,625%, + 2,7X, + 2,05x,x, —3,4X>

Ymly y4 oMWJUIM MaTEMaTHK PErpecCMOH MOJEIap OXUPIU KYpUHUIIA,
apHU  CTBIOJEHT  Me30HM  EpaaMujia  axamHusaTra  MOJMK  perpeccus
koddurnmeHTnapuan  ypTHOOPra 0onMMd xamaa Xocuid OyiaraH MoJeIuIapHU
aJIeKBAaTIUTH TyFpucuaaru apasnap dumep Me30HUA €plaMujia TEKIIMPUITaHAaH
CYHI TaXJIWJ KUJTUHIN.

OMWJUTApHUHT  ONTUMAUTAIITUPHIIAA  «MAKCUMAJUIAIITHPULD)  ACOCHM

MakcaJ KWIMO OJIMHTaHIUTUHU Ha3ap/ia TyTaJuraH Oyicak, SbHU:

y, = max
y XO0Jija KUJAUPYB HIUIApU OWp MyHYa cojaiamain. YMyMHUH Tap3na MasKyp

JKapa€HHU KyMuJaru yMyMHU cXxeMa acocuia amajira OlupaMus:




MHKThune
mampuyacu oyuuya
masicpuoanap

Onmumannawt Onunzan Yeeapananuwinap

MeE3OHU pezpeccuon

— =

OnmuMaﬂﬂammupumH
UHS MamemamukK

\4

OnmuMaﬂﬂammupumH
UHS Mamemamuk

3.1-pacm. Taxxpubanap >kapaHUHUHT CXEMacu

MabiayMKd, OMAWUIAPHUHT MUHUMAaJl KHMMATUIaH SHI MaKCUMaJl KHMMaTHra
VTumgaru MailidHa YHYMJOPJIMTMTa Ba  KaMEpaJIapHUHT TYTUO  KOJIMIII
camapaJiopJiurura Kymran yjiaylmid OMWUIap camapacuHu Oenrwnaiau. OauHTaH
MoJe/Iap/laH KYypUHAJIWKH, MalllMHA TO3aJall 03aCMHUHI TeOpaHMILIAp COHH,
YHUHT aMIUIMTYJIacH Ba KUSUIMK OypYardHU OILIWIIN YHYMJOPJMKHUHT OIIUIINTA
onu6 kenaau. byHna OupuHYM OMIITHUHT TabCcupH 461 Kr/coat, UKKUHYY OMUJTHUHT
V3rapuiu 504 kr/coat Ba KUSUTMK OypUYaruHUHT MakcuMasianyBu 540 kr/coar rada
MaliuHa YHYMJOPJWTHHUHT OIIUIINTAa OO0 KEeIWIIM MYMKHH OJKaH. JIekuH,
MaBKy/l YeTapaJlaHUIIIAPHA, STbHA YHYMIOPIUKHU OIIUIIH CEKITUSIAPHUHT TYTHO
KOJIMIII camapalopJIMriHU OO KEJNMILIMHU Ha3apaa TyTUl jJo3uM O0ynaau. CoHmu
KUJIUPYB yCyJduJa OJIMHTAH HAaTWKajdapJaH XaM MablyM OYJIAUKA To3aJiall
103aCHHUHT TeOpanunuiap conn 6,4 I'm 6ymm6, 13° Gypuak octuma 20 Mm
aMIUTUTYa7a XapakaTIaHTaH/a MallliHa YHT MaKCUMaJl YHYMJIOpJIUKKaA dra Oynap
DKaH.

Typau ro3agaru To3aJIAHAETTaH IMMAXTAHUHT TEOMETPUK Yyiadamiiapura
MYBO(HK X0JAa TyTHO KOJHII CaMapaJOpJIMTHHU Y3rapud OOpHIl KOHYHUSTHHH

Ky3aTuil MyMKuH. FOKopuaa kypcatud yTHIraHUAeK 1acTia0Ku CeKIUsIa acocaH



maxTa Maccacu TapKUOWIard To3a maxTajJapHUHT aXpaiul TYIIUIIN KOHCTPYKTHB
KUXATIaH Ky3/7a TYTWITaHIUTY cababau YHUHT caMapaopJIurura Typiu I03aHHHT
TEOpaHMII aMIUTUTYJACH aXaMUSITH Ce3UJIapiy SMACIUIUHUA KYPUIIIMMHU3 MYMKUH.
XakuKaTAaH xaM TaxpuOaiapaaH UCOOTIaHAWKH, TEOPAHUIIUTAPHUHT MaKCHUMall
Kuiimatu y3rapumu 5,2 % rada, OypyakHUHT omumy 3ca 5,7 % rada Mmaiiga
U(DIOCIUKIAPHU aXpaaud TYIIUMIIUHU TabMUHIAWIu. By OunaH oMuIIapHUHT
OyHmail TabCUPH, STPHU MaXTaHUHT OFUPIUK MapKa3u aTpoduaa Te3poK ailiaHuod
TYpJIK 1032 THUPKHUIIWTa HUCOATaH OPUEHTAIUSl OJIMIIM XAKUa WIIHUHT Hazapui
KHCMH/Ia OJIMHTaH XyJioca Y3 TACIAUFUHU TOIIJIH.

[TaxTa TO3aJI0BYM MalIMHA CEKIUACH TUPKULIUIAPUHNA MABIYM OUpP KOHYHUAT
Oyiinya y3rapub Oopuiura cabad 6ynap sxan. bynu 3- Ba 4-maTemMaTHK perpeccuoH
MoJe/Iap TaXJWIMAaH XaM Kypulll MyMKUH. By ceknusnapna teOpaHuuiap
aMIUTUTYAacy MKKHA YETKU KHCMJap[a Ce3WJapii, TYpJiH 103a ypTa KucMilapuja
TyTHO KOJUII caMmapajopiuru Yyirapmaiian. MKkuHYM TOMOHAAaH, ypTa TYpiu
103aapja TeOpaHWLUIAp COHUHUHI OIIMIIKA TYTHO KOJHUII CaMapagopiIUTHHUHT
OPTHUIINTA, KASJIMK OypYariHUHT OIIWIIY 3Ca YHU KaMaluIIUra om0 Keixap dKaH.
Tenrnamanapaan KYpuHaauKH, TYPIIX F03aHUHT TeOpanuap conu 4 I'n nan 8 I'g
rada y3rapuiiyd TYpJd I03aHUHT TyTHO Koymin camapaaopsuru 3,2 Ba 4,8 % ra
opTca, To3anam ro3acuauAr Kusiaurd 10° man 16° raga ysrapuiny Typiau 103aHUHT
TyTHO Kojum camapagopiauruan 1,1 % ra xamaiitupagu. Maskyp xoJiaTHU
NMaxXTaHWUHT TO3aJWIM OyWHW4Ya TYpiHM (03a THPKUIIWra HUCOATaH OpPHUEHTAIIHS
OJIMIIIA TYCKUHIIMK KWIMIIKA OWJIaH TYHIIYHTUPUII MYMKHH.

Typau r03aHUHI ypTa KUCMUJATA NAXTaHU TO3ajall >KapaCHU axXamMusATIIHA
O0ocku4 0YM0, MaxTaHu NaCcTIA0KM UIIAIT KapaéHuIa ToIa YUKUIIMHA OIIAPHUIIIH
TaCAUKJIAHIM. bBemuHYM  perpeccCMoH  MOJENJaH  KYypuHUO  TypuUOIUKH,
U(DIOCIUKIApHN TO3aJIalll 103acH TEOpaHUII aMIUTUTYIaCu MyXUM OMUJ OVian0
Xu3Mar Kwiaau. bynaa yausr camapacu 6,4 % raya ommmm MyMKHH.

OMuUUTapHUHT Xap Oup YMKYBYM MapaMmeTpiapra TabCUPUHUHT IOKOPHUAArU
TaxTWIApUIaH KYpUHUO TYpUOJWKH, OMWJUIAPHUHT ONTUMal KHHMaTIapyuHU

aHUKJAlAa Kyl TOMOHJaMa OWp OMPUHM WHKOP 3TYBYHM JKMXATJIapHU XucoOra



onmuaMmoru Jo3uM. Iy Makcanna onTUMamIaITUPUIIHUHT KyHUJaru MaTeMaTHK
anmapatuias (HorIaTaHUIIHA JTO3UM TOTI/IHK.

OnuHraH perpeccuoH TeHTIaManapaad (Gorgananud YMKyBYM IMapaMeTpiiap
Y,, Y;, Y, Ba Y, 5apra Tancup 3TyBUM OMHIUIAPHU ONTHMAJUTAIITHPUITHIHT
FEOMETPUK HWHTEPIIpPETAlldsl Ba COHJIM KUAMPYB ycyJuiapuaaH Qoiimanianuiim.
Xycycan, DXMja maxcyc Ty3WiIraH AacTyp acoCHJa UKKU YI4amiid KUPKUMIU
yciyoma oMuiuiap OwiaH OWMpra 4YMKyBUM TMapameTpiiap YpTacuaarud perpecCHoH
Oofnanuil KoHyHUsTIapu ypHatwiau. Kymnanunran OXM pactypu 3-uiioBaja
kearupuirad. Maccus (11;11) kypunuimmaa oJlMHrad HaTWXKanapaad doaananuo
Yi = f(a), a), Y, = f(w,a),Y,=1(a ) 6sz[a | = 1,2,3,4,5 6OFJIaHI/IIIIJIapI‘a ara
OyJIraH TEHT caTXJIM YM3uKJIap Kypuiaau (5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6, 5.7-pacmiap).

bapua pacmiapiary yuKyBuM napamMerpiaap 3KCTPEMyMIIAPUHU TAKKOCIIAILL,
TaxJIuJ1 KWINII Ba Oapua TaiablapHu KOHUKTUPYBUM KOMIIPOMUC €4uM cudatua,
naxTa To3ajlalll MallMHAHWHT HIIWra TabCUpP ATYBYM OMWUIAPHUHT KyWHIaru
onTUMaJ KUMMaTIapyuHU aHUKJIAIUK:

Tozanamr ro3acuHUHT TeOpaHuIUIap conu - 7 I';

TeOpanunuiap aMmauTyaacu - 18 mm;

To3anam 03aCUHUHAT KUAIUK Oypuary - 13°,

HOxopuna onu® OopwiraH TaAKUKOTIAp HATIKaNapUAaH Keaud YuKHoO,
Ha3apuil XyJocCaJapHH COJMINTHPHUII MaKCaJHW[a PETPECCHOH TEHIIaMalapiaH
KepakJin OyJIraH oMWUIap KUMMaTiapuHu Kyinb Q capamam camapacu Oyiinua
HaTwkanap onuHau (5.3-xaaBan).

5.3-xanBain
Hazapwii TankukoT/Iap HaTHXKallapu acocu/ia TaHaad OJIMHTaH OMUJLIAP
KHMMaTJIapUHU TIaXTa TO3aJiall caMapacura TabCUpH

Vip, Y, Y2, %
M/ceK Kr/coart
20 15 0,266 3700 89,6
20 13 0,239 3310 90,8

7
7
9 15 13 0,258 2780 90,7
9
7

p, I'ix a, MM a, rpaj

18 15 0,259 3185 87,9
18 13 0,255 3505 90,0
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5.2-pacm. AMIuTy1a Ba TeOpaHUIIIAP COHU OOFIMKIUTHHUHT TEHT CaTXJIH

rpaduru



Y =f(p,a)
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5.3-pacm. Kusutnk Oypuary Ba TeOpaHHIIIAp COHUHUHT OOFIMKIMK TEHT CATXJIH

rpaduru



Y =f(a,a)
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5.4-pacm. Kusutnk Oypuarv Ba aMIuIMTy1a

OOFJIMKJIUTUHUHT TEHT CaTXJIU rpapuru



Y =1f(p,a)
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5.5-pacm. AMIuTya Ba TeOpaHuUILIap COHU

OOFIMKJIUTMHUHT TEHT CaTXJI1 rpaduru



Y =f(p,a)
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5.6-pacm. Kusuiuk 6ypuaru Ba TeOpaHuIiiap COHU

OOFJIMKJIUTUHUHT TEHT CaTXJIU rpapuru



Y =1f(a,a)
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5.7-pacm. Kusuiuk Oypyaru Ba aMIiuTyia

OOFJIMKJIUTUHUHT TEHT CaTXJIM rpapuru
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5.8-pacm. TYpiu 103a KUSAITUK OypUardHUHT TypJId TEOpaHUIIT

AaMIUIUTyAaJ1apyuaa KypruJiMa To3ajiall caMapaJopjanrura TabCupu
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5.9-pacm. TYpru 103a KUK OypUYarnHUHT Typau TeOpaHUIIIap COHUIA

KypWjMa TOo3aJlalll caMapaiopiiurura TabCupu



Jlemak, IOKOpUAaru >KaJBajJJlaH XyJioca KWJIUII MYMKHHKH, Ha3apHii
TAQAKUKOTJIAp/a YWTUT XapaKaTMHUHT OUp TEeKucAa OYIUIIMHUA TabMUHJIOBYU
OMUJIJIAp TMaxTa TO3AJArMYHUHI caMapaJopJIMTMHU OIIUIIUra cabadb Oymap sKaH.
[IyHuHT y4yH TO3ajarud y4dyH TaHJa0 OJUHIaH OMWUIAP KYPWJIMaHHUHI 3HT

MaK6YJ'I KaTTAJIHUKJIAPpXU SKAHJINUT'H aHUKJIAHIH.



IV-BOB. MAXTAHU MAWJIA UDJIOCIUKIIAPIAH TO3AJIOBUA
AHI'Y TEBPAHMA 103AJIN KYPUJIMA

4.1. TeOpanmMa naxTaHu Maiaa HPIOCTUKIAPAAH AXKPATYBYH KYPHJIMA
Ba YHUHT MILIAII NPUHIIANH

AmManuii TaxpubanapiaaH KYpUHAJAMKH, XamMMa TeOpaHMma TYpiau I03aiIu
TO3ajJaruyjapiad KaMumiankiaap Maexya. Mdaocnuk dakaT maxra XoMameéCMHUHT
nacTku Kariamuga onub Ttanuvtanagu. Ly ca®abnm, rokopugarn KaMuYMIuKIApHU
TYraTUil Y4yH MaxTa XoMamécu yayH TeOpanMa TYpiu 103a uiuiad yukwirad. by
KypwiMa TabMHUHJIArM4 TYpiAM 103a OKCTCEHTPUK Bad  MUQIOCIUKIAPHU
TyIiarnwiapaad uoopar. To3zanaruy Kyiugarnua uimiaian: teopanma Typiu 103a
WIUIaraH BakKTHJa TaxTa TabMUHJIOBYM OyHKEp IaxTa Kenauld Tyllajau.
OKCTTCEHTPUK TYpiu TeOpaHyBUYM 1032 SKCTCEHTHK IUIaHKa 6 MpPHUBOJ IaxTa
TeOpaHMa TYpJIM [03aja XapakaTJIaHWIl JaBOMUAA Maiiga uQIOCIUKIapIaH
aXpajay Ba YHUHT TeOpaHUILM HaTH)KacHa maxrta nacrra kapad tymaau. Typau
1032 TIOFOHAIM KWJIMO VpHATWITAHIUTU ca0abiu maxta OMpUHYM TYpPIU F03ajaH
UKKMHYM TYpiau lo3ara TYWIMII BakTuaa argapunagu. Hatwkana mnaxra
OYIaK4yaCMHUHT IOKOPY KUCMHUHH XaM To3ajall UMKOHHTa 3ra OYIMHAIN.

Myannudnap TOMOHMIAH SHTUYa YyCyJja WIUIAWaWraH TeOpaHMa [o3aiv
naxTaHu Maiiia udocnukiapan To3anail KypruiIMacHHH UILIa0 YAKUIIIH.

[TaxTanu TeOpanMa ro3ama Maiga MGIOCTUKIApAAH TO3aJNall KypHJIMACcH
Kyiparnya unnutaidan. [laxta xomamécu KypuTtuin 6apabaHuaaH YTraHaaH CYHT,
TabMHUHJIOBYUM BaJuKIapjaH VYTuO, YTuO KaOyn KWIMII KO3UKIM Oapaban
yCcKyHacura Maina wudnociukiapaad 25 ¢ous Ttozamanub yragu. Kosukiu
Oapabanma maxTa TUTWIWO, Oymakyanapra axpayiaad Ba TeOpaHma TYpJM ro3ara
Tymaau. TedGpanma r03anap BepTHKaAI TEKUCIUKKA HUcOatan 25 rpaxyc Oypuarura
sra. [laxTaHuHr akcapusaT KuUCMU TeOpaHMa o3ajard TeOpaHHI Kapa€Hu

HaT»KaCHujJa TO3aJlaHaIHu. [TaxTaHuHT 60n11<a SBHU OKOpU KUCMH 3Ca IlNIaHKara



YPWJIMII HaTHXKacuia TYHTapuinO To3anaHaiu. TeOpaHMa XapakaT 3KCTCEHTPHK

BaJl Ba IIaTyH €pAaMKIa amMalira OIIMPHIA]IH.

O -5
PO 4 PO 4
-0

O

G_‘\ 1 2 3 - 5 6

4.1-pacm. TeOpanMma naxtanu mMaiiaa upIOCIUTKIAPAAH AXKPATyBUHU KypHiIMa

(Ne TAP 20160406)
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4.2-pacm. TeOparma maxtanu Maiaa uBIOCTUKIapAaH aKpaTyBUYH

KYPWJIMAHUHT TalllK{ KYPUHUIIN
1-penyxTop; 2-TeOpaHTpyBUH NpYKUHA; 3-udaocauk Oynkepu; 4-pama;

S-Typnu 103a.



Tebpanma TYpiu 1032 UIJIATaH BaKTH/A TTaXxTa TABMUHIOBYM OyHKep | maxTa
2 xenu6 Tymaau. [laxta Tebpanma TYpiu 103a1a XapakaTJIaHUII JaBOMHIA Maiina
udnocnuknapaan axpananu. [laxtaHuHr Maiga u@uociavkiIap/iad axpaiaad Ba
KeHMMHIY TYPJIM 1032 YCTHUJA YPHATWITaH IJIaHKA OpPKaJIM YCTUIAH OTJIapuin0
Tymaan. TYpiu 1o3anap yctuaa YpHATUITAaHIUTH OOMC TMaxTa Oyiakiapyu KeWHHTU
TYpJU 103ara arnapwin® yTaau Ba TOJIAHUHT TaOUMHA XYCYCUSITIAQpPUHM CaKJiaraH
XOJI/1a, YUTUTIa HIMKACT €TKa3MaraH XoJj1a Maiaa udaociukiapian To3adaHa/Iu.

Tozananran naxrta TYpPTUHYU KyBYp OPKAJIM TalIKapura Ynkapud r000puiIaiu.

[TaxTanan axxpanrad maiaa udaociaukiap udiaoc apanammanap OyHKepU TylIaau.

4.2. TexHUK-UKTHCOAUH acCOCHOMA

[TaxTta TO3amam KOPXOHACHMHM HWKTHUCOAMM KYPCATTUYMHU SXIIWAJAITHUHT
OMpUHYN KYPUHHUILM, MAXTAaHU MEBEPUM KypUTHO, YHJAH CYHI YHH CTaHAapT
KypcaTruuiapu Tajgabujia To3ajaliiad noopar.

butta maxta To3anmam KOpXOHAacH MHUCOJMAA, MaxTaHU cUdATIA To3ajall
OpKQJId MKTUCOAMN CaMapaJOpJIMKHU KECKWH OIIMIIK XucoOura amasnra
ommpunaau. Ilaxra To3amam kopxoHacu uwmmura yprada 34000 ToHHa maxra
Tai€paad, yHH KalTa UIad maxra ToJacH HIIa0 YMKapuIaIu.

[TaxTanm KaiTa unuiad, Toja umniad ynkapwuir iuaura 11.400 Tonna, TeOpanma
xapakaT opkainu 43.200 ToHHa axTa To3ajalarkd yckynara capguananu. SHru v
Vpunnap sipatuin 12 Ta, Kymumya rnaxra To3aJlaHUIIUIaH OJUHAUTaH UKTUCOIUN
doitna 35 MiH. cyM, sHru naxrta 21 MiH. cyM, TeOpaHMa XapakaTIaHyBUd IMaxTa
TO3aJIalll YCKYHACUHU KOPUM KWJIMIIKUIa Oomika xapaxariaap 12 miH. cyM, cod
napomaj vimnura 68 MIIH. CYMHU TallIKKWII 3Tap HKaH.

Typaun 103aHu TeOpaHTHpWIMO, MaxTa To3adall YCKyHaAMH3Ja MaxTa
tapkuOugaru udmaoc apanammanapau 0.5, 0.8, 1.0, 1.5, 2.0 dousravya kymumya
TO3aJIAaHUIIl HATIKACHA WIUIA0 YMKApWIaIuTaH TaxTa ToJlacuja KyWujaarmda
WKTUCOAMM Y3rapuiuiap 0yiaau.

- 0.5 pous pous kymmmua To3anamnaa 1HaB Tora UIad YUKAPHUIIIA,



|-HaB  sxmm  cuHbman onuit  cuHdra yrummga; 5.336.490 cywm-
5.285.662=51000 cym TOHHA TOJNAara KylIMM4Ya HWKTUCOAUN camapa
KENTUPaIH;

Il-naB  ypra cuHdnman sxmum cuHdra yrranupa;  5.285.662-
5.082373=203.289 cyM kymmm4a ¢oiiaa;

Ill-nHaB  opmuii  cundman ypra cunpra Yrummga; 5.082373  cywm-
4904487=177886 cym kymumy4a ¢oiiaa;

IV- HaB udnoc cunduan onamii cundra yranaa; 4904487-4701186=203301
cyM kymumua (oiina;

V- HaB naxTa ToJlacu uliad yyKapuiiaa Xxam cuddiap 0yiinya oup cundra

TO3aJall OPKaIU OJAMHTA YTUIIIM KOpXOHAra Kymumda ¢oiiia KeITupaim.



YMmymuii Xyjaocajnap Ba TaBcusijiap:

1. TlaxTta TO3ajaml caHOATHAArd TEXHHKAa Ba TEXHOJIOTHSJIAPDHUHT XOJATH
ypranwinaad. byryHrm KyHAard maxTaHd KaWTa WOUIAIl Kapa€HU KUCKa
TEXHOJOTHsS OpKajdl amaira omupuiaMmokaa. Kucka TexHomorus acocuia
naxTaHu KaWTa uWOUIaéTraH KOopXOHajapjaa IaxTa eTapiid  MHKAopia
TO3aJaHAETIAHJINTH aHUKIIAHIH.

2. [laxta TO3amam MalIMHAIAPH CaMapaJOpIUTMHUA OIIMPHII OaruiaHTaH
WIMHN-TQIKUKOT  WOUTApUHUA  Taxiawin — Kuiaueaau.  [laxranum  maiiga
udrocnukiapal To3anam kapaCHuAa KO3UKJIM OapabaHyiiap COHUHUHT
KYIUIMTH TaxTa OYylak4yach OpTHKYa MEXaHUK TabCcuUpiap Oyiaummra oauo
KeJaau. byHUHT HaTW)Kacula YWTUT MIMKACTIAHUIIM Ba TOJIAHUHT TapKuOuja
Xap XWJI HyKCOHJIap Xocw Oynuiura cadbad oynanu.

3. IMaxTtanunr Ttapkubugaru uGIOCTUKIAPHU axparul® omnuiia TedpaHMma
xapakaTiapjaaH ¢doipanmanuiarad Oyicama, yJIapHUHT Ha3apud acocliapu
ApaTUINO, HaTHXKaTapyu aMaaueT OUIIaH SXIIU OOFJlaHMaraH.

4. Orpu KOHTYpJIM TYpiIW 103aja , MaxTa xomam€ Oyak4ach XapaKaTWHU
MaTeMaTHK MOJENU Ty3WITraH Ba YHUHT TapKUOWAATH 3appadajapHy aKpaTHII
Hazapui camapaaopiuk kodpduimeHTuHu (pouszga) HOpMaAT Kyd TabCUPH
HBTUOOpPTa OJITaHJIa Ba OJIMaraHja y3rapuiil rpadukiapy OJIMHTaH.

5. TYypau CUPTUHUHT 3JACTUK XYCYCHUATH, OYJIaKkya TE3JUIUra MyXuM TabCHP
YTKa3UII MyMKUHJIUTH aHWKJIaHTaH Ba HQIIOCITUK 3appadajapuHu Oyakda
TapkuouaaH axpanuin xapaéauau A.I'.CeBacTsSHOB MOJIeIu acocHaa Ha3zapui
TAaIKUKOTH YTKA3WITaH.

6. Kyunm OypuakHuHT Y3rapumuad UGOAATOBYM rpaduKiIap TaxJIHIAIAH
KYYUITHHHT BakKTra HHUCOATaH Y3rapuil XapakTepu OyJlakya CHPTUHUHT
nedhopMaIisUTaHAIINA JIACTUKIUK KOd(pGUIMeHTH k ra OOFIHMK OYiap JKaH.
YHUHT KUYHK KUUMaTIapy/ia Kyduill rpaduku TyTrpy YM3uKKa (€Ku mapadosara)
AKUH OYynmub, Oy kod3¢pduIMeHT omraH capu Tpaduk HKKU Tapabdosa

Oynaxkmapuaan Tamkui tonaau. bynaait Oynuaum ko3pPuureHT k HUHT KaTTa



KUWMaTiaapuaa AKKOJI KypuHanu. byHpmail xomar Oyiaak4aHMHT CHUPT yCTHIA
TeOpaHMa XapakaT 3TaéraHJIMTUHHA KypcaTau.

7. bypuyak Te3nMruHUHr ¥Y3rapuimd uQoaanoBYM TpadukiIap TaxXJIWIUAaH
TE3MUKHUHT KOOPPUIIMEHT k HUHT KaTTa KuMaTiapuaa BakTOyiinya y3rapuim
TeOpaHMa (TrapMOHUK) KOHYHMSATra SKHHJIAIIMO OOpHUIIMHM Ba TeOpaHMa
XapakaTHHUHT JaBpU Ba aMIUIMTYyJacH K OIIMIIM OWiaH omub OopuIu
Ky3aTHJIIH.

8. bynakuara Typiu cUpTIaH TabCUp ATAaETraH HOpMaj KyYHUHT BakT Oyiinua
y3rapuinad upoganosun rpapuknap. Kyd OynakyaHUHT TYpJIM CUPT 103acH
OWJIaH KaHYalIMK Japa)xaja KOHTaKTAa OYIMIUIMIMHU Oaxojaigu Ba YHUHT
KUiiMaTH OYJaKkyaHUHT OFUPJIMK Ba MapKa3JaH KouMa Kywiap OpKalu
aHukiaHagu Taxmuigan Oy Kyd Oyiakda Ko3Wk4a 3apOacu OpKalld 3pHUILTaH
TE3JUTUJaH CYHT KUCMaH Kamaiuiy Ky3atuiaau. Koagdunuent k omran capu
BaKT OViinya KaMaluIll HHTEPBAIM KUCKapuO Oopaau, Ba KydHUHT BakT OVinda
y3rapuill 1aBpuid rapMOHUK KOHYHMSTIa sIKUH Oyiaau Ba BakT Oyilmua ycuii
WHTEpBAIMIA KaTa KUWMaTHU KaOyn Kuiaau. HopMan KydHUHT BakT Oyitmda
OyHJ1ail XapakTep/aa Y3rapuilid, YAKUHIU 3appadyaciHi MabJIyM BaKTAaH CYHT
axapanuO KeTUI Kapa€HUHU KyJaluIi MyMKHUHJIUTHHA KYpcaTan.

9. IMaxTaHuHTr TapkuOHUIaru maiga UQIOCIUKIAPHU TYIa aXpaTHO OJNMIN y4yH
naxTta Oup Heuya MapoTada Ko3ukjiu Oapadbannan yTrkazunaau. Ly sxkapaénma xap
outta 6apaban 0.2 % raya YUTHTHH MMKACTIA0, TOJIA TAPKUOWMIA TYPJIA XU
HYKCOHJIap nai0 Oyiaau.

10.Taknu¢ KUIMHTaH KypyJIMaHUHT TaxpuOa HycXacu KypWIAM Ba TaxkpuoOayap
yTkaswian. ONTUMaUIAIITHPUII aCOCHAA MaxTa To3alall KypUIMAaCHHUHL
camMapalid MIUIAIIMHYA TAbMUHJIOBYM KaTTAJMKIAp TONMWiAu. bynap teOpanui
ammuTyaacu 18mm, Tebparum conu 7 ' Ba kusiuk 6ypuaru 13°,

11. Taknud KuIMHAETraH SHCH KypuiMaaa MaxTa TYpiau (o3afa TeOpaHMII
Typainun xapakatinaHaau Ba 20-25 % rava wmaiiga udaocnuknapaaH
TO3AIAHWIAAA. by KypcaTKW4 TEXHOJIOTMK »apaéHra ypHaTWIraH KO3HMKIU

Oapabannap connnu 30-40 dousra kKaMauTUPUIIT UMKOHUHH Oepaiu.
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