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AHHOTAIMS

Jlapciukia oXak, THUIC, MarHe3uan OOFJIOBYM MOJIaiap Ba TYpJH IEMEHTIAp TalEpaliHuHT
TEXHOJOTMK CXEMaylapu, yjap OJMHAJWraH XoM améiaap xamaa Oy MarepuaUTapHUHT
XApPaKTCPUCTHUKACH, YIIAPHUHT CI/IHCI)JIaHI/IIHI/I XaKuJa SHI' AHI'M MabJIyMOTJIap KCITHPUIITaH, 6OFJ'IOB‘II/I
MoOJIIasIap, XyCyCaH IIEMEHTHUHI KOTHIIHMIa pyi OepaauraH skapaCHiaap TaJKWH STHJIraH Ba yJapra
X0C (hpU3MK-MEeXaHUK Xoccalap Xam/ia yJIapHU HIUIATUII COXaaaph EPUTHIITaH.

Kurobna arpod-myxut Myxodazacura xam, adHuKca, (ochorunc YFUT caHOATH

YUKUHIAUCUHUHI X0CCa XaM/Jla XYCYCUATIapura, MjiaTuil coxajlapura KCHI S"pI/IH AKpaTUuJiraH.



CV3 BOIIU

Ymly papcnuk KUMEBHI TEXHOJIOTUS WYHAIWIIMHUHT OOFJIOBUM MOJIajap KUMEBHIA
TEXHOJIOTHSCH COXaCHJla MXTHCOCIANIYBUYM TEXHUKa (aniapu OakajlaBpjapd YYyH MYIDKaJUIaHTaH
VKyB nmactypura myBopuk &3mnrad. lllyHuHT yuyyH KuToOma Typiw OOFJIOBYM MOJJAIAPHUHT XOM
aménapy, OJMII TEXHOJOTHUSACH THUIIC, OXaK Ba IEMEHTHHUHI XOCHJI OYJUWIN jkapaéHuIa KeTaauraH
¢dusukaBuil Ba KUMEBUN Kapa&HIapu KEHT TAIKWH KWIMHTaH. YOy jkapa€Hiap Kedulnujaa TypIid
KYIIUIMAJIApHA TabCUpHUTa ajoXuaa d3Tubop Oepwirad. lleMeHT onummHWHT Oapya ycyimapu
KEJITUPUIITaH.

bynnan Ttamkapu KATOOma Typiaw OOFJIOBYM MOJIAJIADHUHT XHJIMA-XH KOHCTPYKIHSIAp/a
sTHaJ[a cCaMapaJInPOK MIIJIATHII UMKOHHHH OepauraH Xocca Ba XyCYCUSTIIApU KeHT 0a€H 3THJIraH.

Hapcnukaa 60FI0BUM MaTepraiap KOTHII KapaéHIapUHUHT (PU3HK-KUMEBUH acociiapu Xamaa
Oy JkapaHIapHM TE3JIANITHPHUIN Ba OOMIKAPWINHUHT MakKOyl yCy/UIapW, IIYHHUHTICK, KOTHII
*KapaéHuga Xocwil OynmaauraH SHrU OUpHUKMalap MHKPOCTPYKTYPACMHUHT KOTTaH OOFJIOBYH
MaTepuaiap, OuHOOapwH, OCTOHJIAPHUHT MYyCTaxXKaMJWK, JeGopMamusuilaHUII Ba  XOKO030
XyCYCHSITIIapUra TabCUPHU KYypcaTuO YTHIIraH.

bynnan tamkapu, OOFJIOBUM MaTepuajiap caHoaTHaa KUME, PaHTIM Ba KOpa METAJLTyprus
YUKUHAWIAPH, UCCUKIMK CTAaHIUSUIApU KyJUlapu kabu uukuHAunapaaH Qoigananum OwiaH OOFIUK
OynraH maccananap Xam yuoy gapcivkaa YpuH oJiraH.

Maskyp kutob61a O0FI0BUM MOJAanap KUMEBUN TEXHOJOTHUSCH COXACcHUIa SKUH Ba Y30K YeT 31
(daHu Xxamja TEXHUKACHU SPUILTAH 3HT SHTHU I0TYKJIap ¥3 UdOTaCHHH TOIITaH.

bornoBun Mojnanap KUMEBHM TEXHOJOTHUACH COXACHJIa MYTaxaccuc Tal€prailiuraH oJaui
VKyB IOpTIapUHUHT Tajlabanapy yu4yH JapclivK 1y KypcHH OaTadcuil ypraHuiira MMKOH Oepaju.

[Mynnait kunub, ymoly napciukaa Typid OOFJIOBYM MaTepuaiap SHTU TEXHOJOTHUSIIAPUHU,
SHTA TypAard HEeMEHTJapHW HWIUIATHIN, TypJiau KyliuiamanapjaaH ¢oiigalaHuil, MaxcyjloT HIa0
YUKAPUII caMapaJOPIMTUHU Ba cu(aTUHU OMMpHII iyrnapu 6aradcnn kypcatud yrunrad. bormosun
MaTepuayiap Ba OMpiIaMud XOM améHu CTaHJAPTIAIITHPHII COXacHaard Oapua y3rapuiuiap Xxam

yily Japciaukia Xucoora OJMHIaH.
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1 606. KUPUILI

XanK XyXaIUTMHUHT PUBOKJIAHUIIUAA KYyPWIMII MaTEepUAINIADUHUHT axaMUsATH KyZJa KarTa.
Canoar Ba yi-)KOM KYPWIMIIMHHHT KyH CaiiuH ycuO OOpHINM KypHJIMII MaTepHayiapura OyiraH
OIXTUEKHU siHama ommpMokaa. IIyHMHr ydyH KypwiIdil MaTepuaiapu XamJa YiIapHU wuiniad
YUKAPUII TEXHOJIOTUSCH, YylapJaH sicalraH Oyromiap TapKUOWMHH OWIHMIN Ba YpraHum xap Oup
KypyBUM-MyTaxaccuc yuyH myxumaup. Iy Ounan 6upra, Myraxaccuc KyHuaarmiapHu X1y OUITUIIN
JIO3UM: a) MaTepHajiap MIUIad YMKAPUII yIyH WIUIATHIAUraH XoM aii€; 0) XoM aniéHu UIIail Ba
OyroM Taiiépraiil jxapaéHu; B) KypHIHII MaTepUAIADUHUHT XOCCAIAPH, YJIapHU CHHAII YCy/UIapH Ba
KaOyJ1 KWINII; T) TAllIMIIl Ba CaKJall yCyJlIapy; 1) MaTepUaJUIapHUHT KYPUJIMIIIA, KePaKJIn )Kouaapaa
UIIUTATHIIAIIH; €) MaTepHaIapHH TeKAIll HYIITapH.

Kypunum  marepuaiiapuiaH — Tai€piaHraH  MaxcCyloT — Kypwidil — Oyrominapu — €Ku
KOHCTpyKIusiiap Ae6 atamanu. Fumr Onokinapu, TeMup-0eToH Oyromiiap Ba KOHCTPYKIUsIap, €Fou
dbepmepiiap Ba Go1IKayiap urysap >KyMiIacHIaHIup.

Kypunum maTtepuaiiapiHy UIUIa0d YMKApHII Ba yIapHHU XalK XYKaTUTHA HUIUIATAITHHHT
y3ura xoc Tapuxu 60p. DHT KaAUMIY Ba KYI TapKalraH KypPHJIHII MaTepuaiapu THJI XUCOOIaHaIu.
['un Kypunui Matepuian cudaTua HHCOHUAT TapaKKUETUHUHT OONUIAHFUY JTaBPUIAEK UIILIATUIITaH.
Bakr yTtum Ownan, WHCOH TWAAH Xap XWJ IAaKigard Oyromiap Ta€pialiHU Ba  YJIapHUHT
MYyCTaXKaMJIUTMHH OLUMPUII MAKCAAUAA YHU KYPUTHUII XaM/1a KyHIUPUILHHA YPraHraH.

bormoBun MmopmanmapHuHr OyHAaH 4-5 MUHT ¥HWJI aBBaJl CYHBHM #ynm OuimaH XoCHI
KWIMHTaHIUIY MabiayM. Mucp, I'penns, Pum Ba BaBwioHga OXak KOpHIIMAacud Ba THIPABIHK
KyImuMyanapJaH Taiépiianran 0€TOH MHIIOoATIAp KaJWMIU BaKTJIapJaH XO3WPTH JaBpravya cakjaHuO
KenmMoKaa. byHmail MHIIOTIApHUHT MYKH Ba TAlIKM KUCMHUHHM Oe3alifa MeTajsl YMKUHIWIApUAaH
scajral HaKIIAOp KOIIMHIU OyroMiap Uuuiatuirad. MHXeHepinuK MHIIOTIApH YYyH-THII, TOII, €F0Y
TYCHHIIAP; Typap KO y4yH-KaMuIll, aJibMa MIOXJapu Ba OomKamap Kyruald uuuiatuirad. Mucp Ba
MeconoTtamusina OyHaaH 5-6 MUHT T aBBaJl sicaJiraH IIHIIA OyroMyiap TOMUJITaH.

MamnakatumMusia Typiad OWHOKOPJIMK MaTepHajllapy HIUIad YUKapUIl Kyda KaJuMJlaH
OolIIaHTaH.

bunoxopnap ypracuaa acra-ceKuMH FUIIT TEPYBUMJIAP TOILITApOILIAp, OXaK TaUEpiioBUMIap Ba
Oomka kacO ycramapu axpanu6 uwmkamu. lllaxap aeBopiapu, MHHOpamap, MacKuJ Ba KacpJiap
(macaman, byxopo, Camapkann, XuBa €aropaukiapu) kabu uHmomiap Kypumuimn marepuamiapura
OynraH SXTHEKHU OIIUPTraH. DpaMU3aH OJNIUMHTU TYPTUHYH acpia KypuiraH KaJuMrd XopasM udop
atpodu KaluH JeBopiap OwiaH ypa® UYMKUITAaH TYPTTa LUUIMHAPCUMOH MHHOpagaH uOopar.

MuHOpaJlapHUHT YCTH TEKUC KWIMO WIUTaHTaH. byHmalh WHIIOOTIapHW KypWIHINAA KYIIHIMaliap



OwsilaH raH4 KOpPHUIIMAcH Ba TWITYNPOKIAH MUIIMPWITAH SIOJNAK FUINTIAP Xamaa TaOWWi Touwiap
WIUTATUIITaH.

Kopumma  rtait€pnamma  y30ek  KypyBUWIApH  XWJIMA-XWJ  KyIIMWJIMajgapJaH  KEHT
doitnananrannap. Xymnagan, ByJkaH MIUIIACH, OK T'HJI (KaoJdHH). XaBOH KOHU, TYXYM CapufH, CYsIK
€IMMHU, IIUPATIM MO AaJIap KOPUIIMATAPUHUHT MYCTaXKaMJIMUTH Ba YUJIAMIMUIUTUHYA OLIMPYBUM MOJIIA
Bazu(acHHM yTaraH.

Camapkaniarun Yinyroexk maapacacu, Kykonmarn Xymo€pxoH capoWuHU KypuIga OyHIau
KopuIllIMaiap OwiaH Oupra 4YaHr-FUIIT KOPHUIIMACHIAH Ba OXAK-FUIIT KOpHUIIMAacugaH uodopar
OeTOHJIap KV UIUIATUIITAH.

XIX acpuuar oxupu Ba XX acpHHHI OOHIMIAH 3ca LIEMEHT CAHOATH Te3 TapaKKUW d3Ta
OoLUIa u.

[[eMEHTHHUHT HUXTHUPO KWIMHHUIIM OETOH XOCCAJapUHUHT SIXIIWIAHUIINTA, OMHOOApUH,
KYpPWIHIII TEXHUKACHJA SHTH JaBp OUYWIMINMra Ooiubd Keinaau. ['MapoTexXHWUKAa HHIIOOTNIAp KYpHII
3apypatd CyBra 4Ymgamiid  OOFJIOBUM MoOOJajap M3JAIHU  Tamad dTca, TeMHp-OETOH
KOHCTPYKUUSJIAPHUHT KYPHJIWIIAAa KEHT WIUIATHIMIIN TMOPTIaHALIEMEHTHUHT SHTH, Te€3 KOTYBYH,
MyCTaxKaM TYpJapUHU SIPAaTUII OJXTUEKUHU TYFAUPAHU. LIEeMEHTHHUHT JAEHTU3 CYBU TabCUPHUIA
Oy3wnIMInM aHUWKJIaHTad, Oy Oopamard TaJKUKOTIAp HATIDKACHIa SHIH IEMEHT TypH-Cylb(darra
YUJaMIIM TIOPTIAHALIEMEHT UXTUPO KWMHAIUM. HaTuwxkaga Kypuidil Matepuauiapyd Uiuiad duKapuiil
Oup Hewua Mapra OpTAM. MaxCyNOTHUHT cu(daTé SXIIUIAHIU, ACCOPTUMEHTH KyMaWau Ba SIHTU
TEXHOJIOTHK yCYJUIAp KOPUU KUJIHH/IH.

Xo03upru KypwiHIll MaTepuajylapy HWOUlad 4YUKapaauraH KOpXOHajlap OKOpU YHYMIIU
MalmMHanap OwiaH >kuxosnaHrad. Wnuta® uyumkapumigard Aespiad 06apya TEXHOJOTHK OocKuusap
MexaHu3alpsuiamTupwirad. Kynruaa kopxoHanmapjaa 3ca aBTOMAaTHK OOIIKapyBYM KOHBekeprap
UILIAMOK/A.

Temup-0eTOH KOHCTPYKUHMSAJIAPHUHT Ba3HM Ba ynapra capQuaHaguraH marepuan cappuHu
KaMaNTUPHII YUJIAMIMIUK MYAJAQTHHU OIIMPUII, KEHT F03ajd Ba IONKA KOHCTPYKLHUSIIAP SIPATHIIL,
MYyCTaxKaMJIUTH IOKOpU OynraH OeToHnaH (oWgamaHuIl XO3UPTHd KyHIaru acocuil BasudanapaaH
Oupuaup, Oy 2ca IeMeHT cuaTHHH SHAAA SXIIUIANl Ba YHUHT MapKaCUHU OIIUPHUIIHU TaK030 3TaJH.
beron Ba Temup-0eTOH UIMHUI TaAKMKOT WHCTHTYTH TaIKUKOTYMIApUHUHT ¢ukpuda, 300 Mapkamu
oetoH Taitépnamma 400 mapkanu nopmiananementra Hucoatan 500 Ba 600 mapkanu mOpTIaHALEMEHT
WIUTATHIN KyHuaaru camapanu oepanau: nemeHT capdu 20% rauva xamasiv, 3aBojsiapaa Oyromuiapra
UCCUKIUK EpJaMuaa WIUIOB Oepuin Myanatéd 3...4 coaT KHUCKapaaw, alHW BakKTJa TEXHOJOTHK
JUHUSUTADHUHT YHYMJIOPJIUTHA Ba METAJUT KOJMIUIAP MIUIATUIUII TE3JIMTH OPTaad, LIy KOJIUIUIapra

oynran sxTuéx 15...20% kamasau, MOHOJIUT OETOHHUHT KOTHUII MY/JAaTHHU KUCKAPTUPHUII XHUCcoOHUTa



Tailép KOHCTPYKUMSATIAPHHU TONIIHUPHII My aTi TaxMuHaH 20% kuckapanu. Huxost, 1okopu Mapkaiu
OeToHNapJaH KeHr Kynamna (oiimanaHuin KOHCTpyKUuMsUIapaa matepuan capdunu kapuitd 20% Ba
ylapHUHT TaHHapXuHU 8§...10% kamaiiTupuil uMkoHuHU Oepanu. by unapau amanra ommwmpum 500,
600 Ba yHJaH FOKOPH MapKajiu IEMEHTJapHH WILIa0 YuKapuiira Kym skuxataaH Ooornuk. ynmait
KWIuO, IEMEHT aKTUBIMTHHHUHT Oup Mmapkara optumud (10MIla) yHu umniad dumkapuin MUKIOPUHU
taxmMuHaH 15% kymaiitupum Ounan OGapoGap. buHoOapuH, 0ETOH KOHCTPYKIMSUIAPUHUHT XHJIMa-
XWUIMTH, KypWIHII HMIUIApU INAPOUTHHUHI Y3rapyBUaHIWIM Ba TypJIMd HOKYJIAl MyXUT OMUIUIApU
MyTaxaccucjap OJIMra Maxcyc TEXHHMK Xoccara sra OyiraH LEMeHT UILIa0 YMKapuil BazupacuHU
KYSIIH.

Xo03upru BakTAa I'MJIPO3IEKTPOCTAHLIMS Ba TPAHCIIOPT MHIIOATANAPUAA, OAJUNA Ba OJIIUHAAH
TapaHIJAlITUPWIraH TeMHUp-OeToH OyroMiap caHOAaTHAA, JIEHTM3 Ba OKeaHjga ojaubd OopuiaauraH
KypWIMILIUIap/ia, aBTOMOOWIb HYIIapu Ba a’poJpoM Kypuwiuuuiapuia, HeTh Ba Ia3 KyJIyKJIapUHU
Oyprynamiia, acOOIEMEHT MaxCy/lIOTJIapu, yTra YugaMiid OCTOH Ba OomIkanap WILIIad YrKapHIga
Maxcyc LIEMEHTJIap KeHI MIIaTUIMOKIa. bynapaan Tamkapu, ynap xap KaHgail 00-xaBo I1apouTuia,
HWWIHUHT TYpaM (aciauia MIUTaTHINII MyMKHH.

Kypumum — unutapujna  TEXHUKAHMHT  TapakkKWETH — KYpUIMII — yCYJUIApUHM  SHAJa
TaKOMWJUTALITUPUIL Ba aBBAJAAH MILIATIINO KEJIMHIAaH allpuM KypHIIMII MaTepUaulapy YpHUTA SHTH
KYpWJIUII MaTepUajulapy UILIad YMKApUILHU Tajiad 3Tau.

Maxcyc nemMeHTaap sSpaTull Ba YJIapHHM MIUIA0 YMKApHUIIl COXAaCH LIEMEHTIIYHOCIUK (aHu Ba
TEXHONOTHACHHUHT Kajal CypbaTlapia PHBOXIAHMIINIA cabab Oymamu. Y3WMHMHT KMMEBHE Ba
MUHEPAJIOTUK TapKuOHura kypa oup-oupuaan QapkiaHaaurad OyHAal LieMeHTIapra 3XTUEX HuiigaH-
fiunra ycu6 Gopmoxaa. Iy sxTuéxHM Xucobra oauo,Y36eKHCTOH OTHMIAPU LIEMEHT CaHOATUHIAPHU
6UITaH XaMKOPIMKIa MaXa/lmyii xoM ameé cuparuaa Ypra Ocué pecrybaukanapu yayH 3apyp Oynaras
Maxcyc LIeMEeHTIap ApaTuoO, UIU1ad YMKAPUIITa TaBCUS STIAUIIAP.

beron Taii€pnam TEXHONOIMACHHM MyKaMMaJalITUPHUIAA Y30€K OJMMIIAPUHUHT HIUIApU
aJoxXujaa YpuH TyTau.

V36ekuCcTORIa HOPTIAHANEMEHT XOCCATAPMHM YPraHWII Ba YIAPHHHT MILIA0 UMKAPHII
TEXHOJIOTUSICHHM ~ TAaKOMWJUIAIUTUPUILJIA  KYNTMHA  WIMHH ~ TEKIIMPUII  UHCTUTYTJIApH  Ba
nabopaTtopusiap XaMmja OJIMi YKyB ropTiapu uil onud Oopmokaa. PecnyOnmkamusaa xyna Kym
MaxaJUITMi LIEMEeHT TypJapyHH YPpraHulll Ba UIIUIATUINTa JOUp aA0uéTIap HallIpAaH YUKraH.

V36eKHCTOH, IIEMEHT CAHOATMHUHT OUpHHYM TYHFUY Bexo6o/ IeMeHT 3aBoau Kypuiran 1926
HwigaH xo3upraya YTraH BaKT MYHMJa 3aMOHAaBHUH Ba TYJia aBTOMATJIAIITUPUIITAH OFUP HUHIYCTPHUS

paiionura aimanau. PecrmyOnukamu3narun KypwiIMIl MaTepuajUlapd, alHMKCa IIeMEHT uIuiad
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YUKapyBYH 3aBOJUIap IOKOPH YHYMJIM MallliHa Ba arperamiap OuiIaH >KUX03JaHraH. AWHUKCA KypPUITUIL

MaTepUaNIapUHUHT «HOHU» OYJIraH MOPTIaHALEMEHTHUHT CAJIMOFH aHYa OPTMOK/IA.

1-Kucm

1-§. Y30eKkHuCTOH IEMEHT CAHOATUHUHT TapaKKUETH OOCKUWIApU

Mapxkasnii Ocuéna, Kymiagan Y30eKHCTOHIA IIEMEHT CAaHOATH BY)KY/ATa KeTHIIMHHHT Y3Ura
X0C Tapuxu 00p.

1926 jiunauar uoHnaa Mapkasuii ocuéna oupunun 6Y1u6 Y36eKHCTOHIA WIK GOp HEMEHT
unuiad yukapuia OoIUIaHIu.

Jactnabku y4 HWui JaBoMMJIa KOPXOHA HMOPTJIAHALEMEHT MIUIA0 YMKapUIIHM Y31amTupuo,
fimmura 28 MHUHT TOHHAZAH MaxCy/loT Oepau. Yira Kesnapaa 3aMOHABHH XHUCOGIaHraH 6y 3aBOJ
coarura 4 TOHHa KIIMHKEp MIUTA0 YuKapaaurad Outra 45 METpiM aljlaHMa Tieura dra 1. YHIa XOM
amé Ba KIMHKEPHHU TYIOBUM 1ap TerupMmoniap Ba 1000 kBt KyBBaTiu ssekTpocTaHuus 60p 31,

1936-1937 iunnapgarn OMpPUHYM PEKOHCTPYKUUsAAAH cYHr 3aBox iuuiura 155000 tonHa
Maxcynot Oepa Oommanu. 3aBox 1959 iinmnm Kaiita peKOHCTPYKIMS KWIMHUO, aHYa KEHTaUTHPHIIH.
Wkkurta 118 merpnu aitnanma mneub ypHatuiaaud. 1961 iwnm sHa OGutra 150 meTpau meuys umira
Tymmmpunau. Hatmxana 3aBonHuHr Wuiumk KyBBath 720000 ToHHara ernud. OHAWIMKAA 3aBOJ
TEXHOJIOTUSCH Y3JIYKCH3 TaKOMIILIAIIMO, YIKaH KopxoHara aimannu. 1970 #iumm KopxoHa KyBBaTH
800000 ToHHaHu TamkuiI 3Trad 6ynca. 1990 iiun oxupura 60pud nemMeHT unuiad YMKapui 1 MUIIHOH
TOHHAra sIKMHJalu. byHra newiapHUHT KyBBaTUHU OIIMPHIL OPKAJIN SPUILTHIIIH.

HlyHu aliTHII KepakKy, Ma3Kyp 3aBOJ1a JAacTIaOKKU BaKTIapAa LIEMEHTHUHT acOCHM TapKuOuii
KUCMU OYIMuUII oXakTomgaH Tamkapu CynyKTalaH KelITHPUIaIurad Maxcyc TyNpoK XaM HIIaTHiap
smu. Teonor omnm, V36exucron DA HuHT Xakukuii ab3ocu A.C.YKIOHCKMIHMHT TaKimu(ura 6MHOAH
1927 #iumum CynykTta Tynporu Maxamumi jécc Owran anmamrtupunau. Lllyngan Oepu pecrybiuka
3aBoJylapuaa LUEMEHT WIUIa0 YMKAPUIIHUHT UKKMHYM TapKUOMM KMCMM cudaThia Maxauiui Jécc
TYNPOFH MUUIaTHAMOKAA. 1929 ¥innm xykymar kKapopura 6uHoan KyBacoll IEMEHT 3aBOM Kypuiia
6ommanu. 1932 immaunr 21 despanuaa Oy 3aBox uira Tymupuind. bupunun inmn Kysacoii 3aBoan
42,2 TOHHA LEMEHT uIIad yukKapau. AMMO Mypakkad >kapa€HJIapHUHT KYMUUIUTH KYJ Ky4d OusaH
Oaxkapuiiap >au. TexHOoIOTHs TaKOMIJIIAIINO, UIIYM Ba MHKEHEP-TEXHUK XOIUMIIAp MajaKaCUHUHT
Yyeummm Tydaitnu OupuHuM Oeml Huil nuMja 3aBOJHUHT MIUIA0 ynMkapuil KyBBaTH 120500 ToHHara
ernu. 1946-1951 inmnapna 3aBoJl pEKOHCTPYKIMS KUJIMHHIIN HATH)KACHAa [IEMEHT MIUIa0 YMKApPHIL

vumura 200000 torHaHu Tamkuia Kuiagu. 1951-1959 wunnap mobaitnumga Kysacoit 3aBoguga karra
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PEKOHCTPYKIIUS WILIAPH aMajra OMIMPWIIW, 3aBOJA KeHTatupuiau Ba 150 merpnu meunap Ownax
YKUXO3JIaHTaH, TYJla MaXaHU3alMAJaIlrad MKKUTa TEXHOJIOTMK JIMHUA uira Tymupuinau. 1959 iinnra
KenmuO Xamma rewiap ra3 Owunad unuiaigurad 0yimu. 3aBon KyBBatu 1960 iimnu 670000 ToHHAHH,
1970 wmmm sca xkapuii6 800000 ToHHaHm Tamkwi Kwiad. 1990 ¥wn oxupuma 3aBox 1 MUILIHOH
TOHHAra sSIKMH MaxcyJIoT Oepau.

WkkuHYM KaxoH ypUIIHIAaH CYHr Poccust 3aBojjiapuiaH KyduO KEITHPWITAH >KUXO03J1ap
xuobura AHrpeH maxpuaa oup coarna 6,2 TOHHA IIEMEHT UIUIA0 YMKapHIl KyBBaTUra sra Oyira,
y3ynnuru 57,5 metp, nuaMmerpu 3 Metp Oyiran oup meunu 3aBoja Kypwiau. Kuauk 3aBomnapaan oupu
XxucoOanrad Oy 3aBOAHUHT WWUTMK KyBBaTH 40 MUHT TOHHAra xam ermac 31u. 3aBoj 60-HriapHuHT
Ypranapuaa KaiTa xuxo31anu0, 80 METpIuK newsap YpHaTHIIH. 3aBOJHUHT YypTaua HHJUIMK KyBBaTH
sca 50 MUHT TOHHAHU TAIIKUJ 3TIH.

Pecny0nukamMuzia OK Ba paHTIIM LIEMEHTra OYIraH 3XTUEX Kyda KarTa, XucoOra ojiraH XoJjjaa
AHTpEH IIEMEHT 3aBOJM OK IIEMEHT MIUIA0 YMKapHINTra KalTa >KUXo3JaHau. byHma mabopaTopus Ba
3aBOJ MIAPOHUTHIA AHTPEHJAru MacT cu(aTiu KaONIWHUTIN TYnpoKaaH Ba OXaHrapoH OXaKTOIIMJaH
KyJa XM KOBYIIUO MUIIAUTaH FOKOPU MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OYJIraH oK IIEMEHT OJIMII MyMKUHIIUTH
kypcatub Oepmnau (M.FynomoB TaBcusicura 6uHoan). bByHnaill miemMeHTra Typid paHr Oepuil Xam
ocoH. lIIyHMHT ydyH 3aBOJ OK IIEMEHT WMIUIA0 YHKApHINTa MYJDKAUTad KuxosnaHa Oonuianmam. 1977
HWIHUHT Oomura Kagap AHIpeH LEMEHT 3aBoJu iuiaura 60 MUHT TOHHA OK IEMEHT UILIa0 YMKap.Iu.

IlemeHT cudaTUHU, XyCycaH, YHUHT OKJIMK Japa)KaCUHU OLIUPUII Ba PaHTIN XWUIaApUHU
KYNaUTUpUII Makcaauaa AHTpeH IEMEHT 3aBOJAMHU SIHTM TEXHHKA OWIaH KaiTa »KUXo3jaml Ba 2-
NeYHU YpHATUO uIIra TYMHPUII 3apypaTd TYFuiaau. by TanOupnapHuUHTr amanra OLIMPUIIHILN
HaTH>)KAacK/a 3aBOJl KyBBaTH UKKH MapTa OPT/IH.

1968 #wnHuHr Oommaa OXaHrapoH HEMEHT 3aBOAM MINra TYMUPUIAW. Xo3upra OXaHrapoH
[EMEHT 3aBOJIM HUIHTra Kapuitb 2 MUJUTMOH TOHHA IIEMEHT UILIa0 YUKAPMOKIA.

V36eKHCTOH IeMeHTUMIapy ONMMIAp OMIAaH XaMKOPIMKAA MII OnHb6 GOpHuo, YiCO3MHK
3aBOJyIapUra-Te3 KOTaJuraH IEMEHT, MppUranus HHIIOOTJIApH Y4YyH-CyJb(darra yugamiid LEMEHT,
He(Th Ba ra3 KyJlyKjaapu Y4YyH TaMIIOHAX LIEMEHT, HYJI KypHJIMILIU Xam/ia MapAo3Jiaml uiljiapura — oK
paHTJIM [IEMEHT Xam/a OOIIKa XU [IEMEHT UILIa0 YUKAPHUIIHU Y3TalITHPIUIap.

Kopxonanapiaru MaBxya UIMKOHUSTIApAH TYIUK (HOiIamaHuII, SHI'H XOM ailé MaHOaTapuHu
CYHITH TEXHOJIOTHSI CXEMajapu acocHaa KyJulaml Jouuxanapu sapatwiMokiaa. OXaHTapoH KaoJWHHU,
anynutd, Onmanuk, Camapkann ammodoc 3aBOMJIAPUHUHT YHUKUHAUCU-(GOcPOorumnc Ba OomIKa
MUHEpAT XOM alI€IapHU KOMIUIEKC KalTa MIUIAI HATHXKAacHa KYIIMMYa paBHIIa KYTiaad IeMeHT

Taiiépnam MyMKUH OYanu.
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«HOXTumnponeMenT» UHCTUTYTH Jioinxacu (Ykpanna PecryOnukacu) acocuaa kKaj KyTapra
HaBowuii niemeHT 3aBojM KYym JKMXaTlapura Kypa ojaTnard KOopxoHanapjaH ¢apk Kuiagd. Y S'pra
Ocuéna 6upuHuM MapoTaba «KYpHK ycym» 1e0 aTtajaJuraH TEXHOJIOTHs acocuja uiuiaiau. byHna
XOM alméHu Kydaupuil yuyH capduanagurad EHmwiruaur 30...35 % tu texananu. by ycyn épnamuna
onub OopuamuraH Wil KapaéHuaa KYN YaHT aXpaind YMKKAHIWTH YYyH y30K BakT KYJUTaHWIMai
KeIMHIM. XaKUKaTaH XaM IIeMEHT YaHTH y30K Macodagaru XaBoHH HUQIOCTaHTUPHO, aTpo-MyXUTra
MabJIyM Jlapaxkaza 3apap KeJatupap 314. SIHru KOpXOHa1a XOM all€HU KyHUPUIIra Tal€piIoBUN yJIKaH
(Oamannmuru 20 KaBaTiaMK OMHOra TEHr) IUKIOHIM HMCCUK aJIMallTUPru4iap YpHaTWwiran. Yiap
KYIIMMYa YaHT TO3aJIalll MociIaMaiapy OuinaH OUpraivkia XaBOHH XaM TO3aJIaiu.

Nmnab yukapu sxapaéHIapuHu MEXaHW3alUsUTAIITHPHII Ba aBTOMATIIAIITUPHIL 1apaskacu Oy
KOpPXOHaJla IOKOpU. XO3UPru 3aBojuiapAa HIUIad TypraH »HT WHUPUK alJaHyBYd MEWIAPHHHT
TUaMMETpUIaH Oup sSpuM, UKKA 0apobap KaTTa-eTTH METp AMAMETPIIM Ba y3yHIUTH 95 MeTp Oynran
newiap wik 0op ypHaTHIMOKma. Yiap xap umrau Oomwmra 2700 TOHHA IEMEHT WIUTA0 YMKAPUIITHH
TabMUHJIAWIU. By X03upru KyHia FosT 10Kopu kypcarkuwiap xucoomanu6, AKIL Ba SinonustHuHT 3HT
WJIFOP LIEMEHT 3aBOJIapy KYpCAaTKUYMJIaH aHYya KYII.

XoM am€Hu KOHJAH Y3aTHIL, YHU J103ajall, MUIIUPUIL, TYHUII, TEXHOJOTUK PEXUMIAPHUHT
TYFPU WIUIAIIMHA TAbMHUHJIAN KaOH skapaéHiiap nmporpaMmaii OOmKapyBYd Ba aBTOMATHK TY3HIIMAIN
AIIEKTPOH XHMCOOJam MamMHaIapu Epaamuia Ky3aTHO Typwiagu. XO3UpPrH BakTAa HIUIA0 TypraH
newiapra LUKJIOHIM HCCUKIMK alIMallTUprudiap ypHatwica, um yHyminu 20...25% ra opranu,
énunru cappu 30...35%, mryHuHrAEeK, Mabaar Ba METaII cap(u Ce3nIapiin Aapakaaa KaMasiu.

Xo3upru BakTJa MamJakaTUMHU3[a LIEMEHTHU «KYpyK» YCyilja HIulad YUKapuIl
TaliépnaHaéTrad kaMu [EeMeHTHUHT 50 MPOLIEHTUHU TAILKWJ 3TCa, alHU BaKT/a OMp KaTOp XOPUKUI
MamJlakaTyiap/ia Ma3Kyp ycyl etakuu xucobnanaau. by ycyn canmoru I'OP na 90%, SAnonusina 78%,
I'’IP na 76%, YCCP na 64%, Benrpusina 55%, bonrapusiga 45%, AKI ga 42% Hu Tamkun 3taau.
LlemenTt Ttaképnamgaru OyHaail xonmHu Oaprapad STHII Makcaguaa MamIakaTUMU3JArd HEMEHT
3aBOJUIAPUHU «KYPYK; YCYJra yTKa3HIl CY3CU3 KaTTa UKTHUCOJUI camapa Oepau.

VY30eKknCcTOHIa IIEMEHT CaHOATH KEHraliMOKa.

2-§. nMuii-TexHuKa TapaKKMETHHUHT [IEMEHT CAaHOATH/Iaru caMapaiopiIvury.
MamiiakaTuMu3  KypWJIMII —MaTepuajjlapy CaHoaTH 3aMOHaBUMl ac000-ycKyHa, WIIFOp
TEXHOJIOTHSI Ba MILIA0 YUKAPpUIUIIHUHT HOTOK-KOHBeerp MCTOJIapH, aBTOMATIAIITUPUITHUHT
3aMOHaBMI BocUTaNapuiaH (oNJalaHUIITa ACOCIAHTaH, IOKOpW Jlapa)kaJla PUBOXJIAHTAH CaHOAT
TOPMOFHra aillaHMOK1a. MOXHATUTA KYpa KypHIIUII MaTepuajapyd CaHOATHHUHT X03upa Oup KaHua

MYXHM TapMOKJIApH, STbHU [IEMEHT, HMFMa TeMHUP-O0ETOH, acOOIIEMEHT Ba OOIIKamap BY>Ky/Ara KeJIu.
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OHI' KEHI TapKajiraH KypWJIHII MaTepHajUlapuiaH OHpHU-LIEMEHT KypPWJIHII «HOHU» JTUD.
Oxopuna aitn® Yyrunran wmypakka® Basuda-lIeMEHT CaHOATHMHH TEXHHUK JKUXATHIAH KaiTa
KypaJUIaHTUPHIL Ba LIy HY1 OMJIaH TEXHOJIOTHK JKapa€HIApHUHI I0KOPU CaMapOAOpIUIUra SPULIMII
0y COXaHUHT KaJaJJIMK OUJIaH PUBOXKJIAHULITUTA OJIHO Kelaau.

Ymly  TapMOKHMHI TEXHUKAaBUM Oa3zacMHM KyWuzaru MyXUM oOMWLIap Oyiinua sHaza
PUBOKJIAHTUPUII MYMKHUH:

1. SHru Ba siHaJa yHyMJIM Iedjap, TETMPMOHJIAp, LIYHUHIJEK OolIKa Typiaru ac6o0-
yCcKyHaap (arperatiiap, MallliHa, MEXaHU3M Ba allnapaTiiap)Hu KOPUH STHIL Ba Y3IaIITUPULIL.

2. Ac6006-ycKyHaIapHU MOJICPHU3AIUSIIALL.

3. MaBxyl TEXHOJIOTUK JKapa€HJIapHU TaKOMWUIAIUTUPUIL Ba SIHTU TEXHOJIOTHK
JKapaEHIIapHU KOPUW KUJIUIII.

4. Nmna® yukapuigard OFUp Ba CEpMEXHAT HIUIAPHUM MEXaHMW3aLMsUIAlITUPHUIL Ba
KOMIUIEKC aBTOMATJIAIUTHPHUILL.

S. WnMuii TaqKuKOTIap HATHKAJTAPUHU MIIUTA0 YUKAPUIT aMaJIETUTa TATOMK THIIL

6. Marepuannap Ba EHUIFWIAPHUHT SHIM TypJapyUHU WIUIATHUILI, aCOCUH Xamaa €praMyu
MaTepHauIap XOM alléCUHUHT CU(ATUHU Y3rapTUPHIL.

[lemeHT caHOaTH KOPXOHAJAPUHMHI TEXHUKA JapakaCUHU  OLIMPUIIHUHT  acCOCUH
HyHanunuiapugan OWpH SIHTH, KYTI KyBBaTIH ac000-yCKyHanap spatuil Ba y3mamrrupumaup. lyau
alTUII KepaKKH, HEMEHT MIUIa0 YMKAPHILI XaXMHU (DakaT SHIU 3aBOJUIap KypHIll XHucoOura smac, 6anku
KIIMHKEp KyWIUpUIIaJWAraH Mewiap Ba Maijajall arperarjapuHUHT SHTH TYpJIapUHU SKOPUHA KHIIUII
OwiaH XaMm omMpuiIaad. XO03Upru Bakraa KyiulaHwiaétran y3yniauru 150-185 m, nuamerpu 4-5 M
OynraH aillaHyBud Mewilap YpHHUra sSIKMHH BakTJap/ia AyHENA SHr WHpHUK newrap-y3yHiaurud 230 m Ba
nuaMmerpu 7 M OyusraH, coatura 125 ToHHa €ku Hunura 1 MMJUIMOH TOHHA KJIMHKEp MILIA0 YMKapUII
KyBBaTHUra sra OyiraH meuiap, LIYHUHTJEK, AUAaMMETpH 7 M, y3YHJIUTH 95 M Ba IMKJIOH MCCHUKIIUK
IMAIITUPYBUUCH OYnraH neunap Kyminanunaau. Sluru newiap 150 merpau mewiapra HucOaTaH 5
MapTa, 185 Merpnum mneunapra HucOataH sca 1,7 mapra ynymnau. ToHHa KyBBaT XucoOujaaru
conuumtupma kanutan capduap terummyda 40...15%, kinHkep Kyiaupum taHHapxu 20...10% kam.
Mawmnakatumusnaru HaBouit, 3aBojuiapyua MKKUTA MyHIAH JTUHUSIIAp 60D.

IOkopu yHymim ac600-yckyHamap KYJUIAaHUIIHUHT KaTTa HMKTHCOAMH camapa OepHIIura
OxaHrapoH 1[eMeHT KOMOMHATH/1a UIlra TYIIUPWITaH 7 KMJIOMETP Y3YHJIMKIAru JEHTaIl TPaHCIOPTEP
SIKKOJI MHCOI Oymanu. Y Maiigamam dhabpruKacrmaH OXaKTOII eTKa3uo 6epaqu. YH immiap MoGaitHuga
Oy TpaHCHOPTEP HYKOHCH3 HWIUIAMOKJAA. JIEHTaHMHI TyTamagurad KHCMJIApH  Y3WJIraHzaa
BYNKAHM3aIHUs YCY/ITHAAa GUPUKTHpHIAAM. YH iminap MoGaiinuna ymymuii y3yrmura 14000 meTpiuk

neHTaHuHr 700 MeTpu €kM 5 MPOLIEHTH aIMAIITUPWIAU. YU CMEHAIM HIIJAa TpaHCHIoOpTépra 26 KUIu
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XU3MaT KWiagn. ABTOMOOMIIb TPAHCIOPTUTA KaparaHja, TpaHCIOPTEPJA TAIWITaHIa XOM allEHUHT
TaHHAPXU KaMain0 KeIMOoKIa.

TexHuka MOTYKJIApUHUA JKOPUM OSTUIMHUHT SHA OWp WYJIW acoCHil TEXHOJOorus ac0o00-
YCKYHQJIapMHU MOJepHHU3aLMsIall Oyuitua KoMIuieke uiiap onub Oopumaup. Macanan, OxaHrapos
LEMEHT 3aBOJJIapHia M€4Yb XOJOIWIbHHMKIAPU Ba NPUBOMJIAPUHU Y3JIAIITUPUII OPKAIM ailllaHyBud
newiapAaH (QoijamaHMIn aHuYa AXIIWIAHIM, HATWXKaga yhapiad ¢oigananuim  Kod(p(UIHEHTH
1...1,5% optaun. bekobox 1eMeHT KOMOWHATHIA aiJIaHyBYM I1€Yb PEKOHCTPYKIUS KWJIMHIN
(mmamerpu 3 Merpiad 3,6 merpraya Kartanamtupuian). HaTwkana, MexHaT yHYMAODPIUTU OPTIU.
X03Upru KyHja 00IKa neujaap XaM peKOHCTPYKIUS KUITMHMOKAA.

1- Ba 2-xanBamnapga kypuHuO TypuOmukwu, 3,6x3,3x3,6x150 M ymuamnm mewnapia Karra
PEKOHCTPYKIIMS Uiuiapu onud Oopui, ynapuu 170 metpra Kanap y3alTupuil, uaMeTpuHu dca 4,6-5
MeTpraya KEHraMTHpHIl, TaKOMWUIALITaH KIMHKEp COBYTTMWIAp  YpHATUII  MEWIAPHUHT
camMapaJOpJIMIMHU olupaau. BbyHOaH Tamikapu, nedjgap sHaja TaKOMWJUIAIUTaH TasHY KypuiMma
KOHCTpYKLUsIapra, KyHaupuil apaéHlapuHid aBTOMAaTHK pOCTJalll CUCTEMAacH, NMEYHUHT XOJaTHHU
Ba KOPIYC KU3MIIMHU Ky3aTyBUH amrnapariapra sra 0yIuim Kepax.

Xo3upru Bakraa 5X185 merp ynuamin HUpUK NEWwIapHU MOJAEPHU3ALUSA KUIMIIHUHT SHT
camapaiy ycyJulapu U3JaHUsITH.

KyBacoil ieMeHT KOMOMHATHAA ICKU, MII YHYMH IacT ailJlaHyBUM NEYJIApHU YHYMHU FOKOPHU
newiap OwiaH anMaIUTUPWIMINM HaTWKacula YHYMAOPAMK omand. IIIyHUHraek, TEeXHOJIOIMK
Kapa€HJIapHU TAaKOMWUIAIITHPUII XaMJa SHIUIAPUHHM KOPUH STHUII acOCHAa XaM IIEMEHT HIUIad
yuKapuil kynaitmoxkna. UYyHonuu, 5X185 merp ymuamparu newiap OuilaH 3aMOHABUN TEXHOJIOTUK
JUHUSUTApUHU UIIra TYIIMPHUII TEXHOJOTUK ac0o0-yckyHanmapu orupiauruau 3,6X3X3,6X150 merp
Yymgamau nedyra HUcOaTaH (OMp coaTnaru yHyYMAOPIUMKHUHT | ToHHacu xucoouma) 15%, Kypuinin
kyOatypacunu 30%, kanurtan mabnarnapunu 12%, mexHar cappuuu 2,5%, KyHAUpHII TaHHAPXUHU
15% xamalTupuIl MMKOHUHM Oepaiu.

TypT TexHonOruk auHUATA dra Oyirad, Wuiura 2,4 MWIIMOH TOHHa MaxcCyjloT HIUIa0
yuKapuil KyBBaTuUra sra Oynran 5X185 merp ymuamnu mnewiap OuiaH »KUXO3JQHTAH LEMEHT
3aBojJIapura HucOaraH, KyBBaTu 1,2 MHJUIMOH TOHHA OYJraH MKKHTA NIyHAAld TEXHOJOTHK JIMHUSIN
3aBOJIAPHUHT | TOHHA KyBBaTra COJMIUTHpMa KamuTan Mabnarnmap capdu 15...20%, TanHapxu sca
5% xam, 2,4 MWUIMOH TOHHA MaxCyJoT HIUIa0 4YMKapuIl KyBBaTura sra OyiraH 3aBoJ| Y4YyH
COJIMIIITUPMA KamuTaJl Maljarjiap Ba MaxCyJOT TaHHApXMHHU XpcOOWTa OyBYM Xamjaa memeHT 700
KUJIOMeTp Macodora Tauniranaara capgiaap 1,2 MUUIMOH TOHHA MaxCyJoT €THIITHPUII KyBBaTUTa

sra Oynran Ba ieMeHTHH 300 KuIuoMeTp Macodara TalIIaaurad 3aBoj capdaapu Ouaan Oup Xuil.
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Xo3up MamylakaTuMu3aa Oapua IeMeHTHUHT 50 mpoleHra SKMHU XYyI ycyilia HIuiad
YUKApUIMOKAA. JIEKMH SIHTM TEXHOJOrusl HEerusuja KalTa BYXKyJra KelIraH Ba aHuya Texamiiu
XUCOOJIaHTaH «KYPYK» YCYJIHUHT UCTUKOOIH MOPIIOK.

Cyrkacura 3000 ToHHa KIMHKEp MILIA0 YMKApUIN KyBBaTtWra 3ra Oynaran 7X6,4X95 merp
Yyigamian meyna KypyK ycyliga HMIUIad YMKAPUIIHUHT TEXHOJOTHSICMHU SIPATUII Ba XOPHH 3THII
MyxuM axamustra sra (HaBouit nemeHT 3aBoau). Ma3kyp KypWIMaHUHI CaMapoJapiIMTMHU IIyH/IaH
XaM OWIMII MYMKUHKH, Oy yCyl JIMHUSAJIApUIArd HIIYWIAPDHUHT MEXHAT YHYMH XO3UpAa MaBXKy[
JUHUSUIApAArd UIIYWIAPHUHT UII YHYMHUJAH TaxMUHaH UKkU mapta kym. [y Ounan 6upra 1 toHHa
KJIMHKEp OJIMII Y4yH capduaHaauran Eaunru 1,5...2 MapTa kamasiiu.

Bekobon, Kysacoit Ba 6omka memeHT 3aBojuiapu 60-100 MeTp y3yHJIMKAara medigap OwiaH
JKUXO3JIAaHTaH. YJapHU IUKIOHIM HCCHKJIMK aJIMAllTUPTrU4 YpHATHII WYIu OWlaH KypUK YCyira
VYTKa3UIll MaKcaara MyBo(MuUK.

MawmakaTUMu3, )KyMJIaJlaH, peciyOIuKaMu3ard IIeMEHT CAHOATUHUHT 0ap4a KOpXOHaJapuaa
acocuil TEXHOJIOTHK >Kapa€HJIapHU aBTOMATJIALITUPHUIL, CEPMEXHAT UIIAPHU MEXaHU3aLUUIalITHPULL,
MaxCyJoT cu(aTHHH IXIIUIaI 6opacuaa kymiaad TaaOupiapHu amaira OMUPHII OeNTIaHTaH.

1-xanBsai

PexoHCTpYKIIMS KWIMHTaH NewIap MaxCylnoT A0 YMKAPUII XaKuIaru 0ab3u MabiIyMoTIap

(FOxrumnpoueMeHT MabiIyMOTJIapH)

Knuakep nouto
YUKAPUIIHUHT HHIUTUK
[Teunap .
PexoHncTpyKIus XapakTepu yeumy (MUHT TOHHA)
COHHU
Xamma burra
nedsapaa arperatia
Y3yunuru 108 merpraua OynraH Ba MCCHKJIUK aJIMAITHPYBUH
KypwIManapcu3 Iewiapaa, acocaH OyFJIaHUII — 30HAacH
P P Hap ~ Y 90 2000 22
OUaMETpUHM  KeHraiitupumr  iiynmu  OwiaH  npoQuiIHH
Yy3rapTUpHuII
IIlaxTa meunapuga gaM Oepuil acOOOMHUHT KaMHIIKOKIUTHHI
P P 22 600 27
OLLIMPUII
Kucka neunap nuamerpunu 3,6 MeTpraya KEHraUTHUPUIL, HUTAM
b AaveEtp P P 30 1500 50
KOHLIEHTPATOPJIapH YPHATHUII
Y3ywmurun 127 Ba 118 ™erpnu mewnap auameTpuHu 3,6
. 30 1500 50
MeTprada KeHTalTHPHII
V3ynmuru 150 metp Oynran mewrap AuameTpuHH 4 MeTprava 7 500 70
KEHralUTHpHII
Nnurad ymkapumr — xapaHUHA — KYPYK cyjga oo
p p ypY yey. 6 600 100
OopuiaauraH KUCKa TMewiap auaMeTpuHu 3,6 MeTpra Kamap
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KeHFaﬁTHpHm, OUKJIOHIN HCCHUKJIUK AJIMallITUprunuiap

YpHaTHILI

WNnutab gukapwin sxapaéHd KypyK yCyiaaa onmO OopuiraguraH
3X50 wmerp ymuammm mednapHuX3,6X118 wmerp ymuamiu

rewrap OMIaH aIMaIlITHPHUIIT

190

95
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ABTOMAT Tap3la arJapyBud BaroHjap, TOIIKOJ, TUIC Ba OouikajgapHu OymaryBuu TeOpaHMa
aFJaprUWIAPHUHT KYJUTAHWIMIOM MEXHAT YHyMJopauruaa 25% ommwmpanu. Macanan, Oupruxa
pecryOIMKaMU3HUHT Y3UAa TAlIWI, CaKJall, OPTUII-OYIIATHIN >KapaHiIapuaa >KaMH HEMEHTHUHT
6...8% wucpod 6ynaau. Mcpodnanran neMeHTHH ypTada Oup MpOIEHT KaMaTUPHIL XUcoOura Wuimnra
Oup HEYa MUHT TOHHA LIEMEHT TEKall MyMKHH.

[Teup Ba KyKyHJIAII arperaTjapuHUHT TEXHOJIOTHK >KapaéHiIapu aBTOMATHK Tap3Ja CO3JIaHHO
TYPWIHINN JIO3UM. XucoOnanuiapfaH Mabiym Oynummya, nednapaad (4X150; 4,5X170 Ba 5X185
METp) WIFOp 3aBOJUIapAa SPUIIWITaH Yyprada MNPOTPECcCHMB Japa)kara erkazud QoijganaHuin aHa
HIYHAAK Mewiy 3aBoAjiap rpynmnacuia uiuad dyukapui yHymaopauruau 7...10% ommpuin MMKOHUHU
Oepanu.

[yan xam alTUID  KEpakKW, TEXHOJOTMK JKapa€HJapHU AaBTOMATJAIUTHPHUIN  Ba
MeXaHM3AIMUTAIITHPUII alJIaHyBYH MewlapAaH XaM X1y (oiinagaHui UMKOHUHYT Oepau.

Wnmuii TagkukoTiap Oopacuaa xaM IEMEHTYH MyTaxaccHclap ojaujia Karta Basudanap 0op.
bynnaii tagkuxkornapaan myxumu cytkacura 5000 tonHa (coarura 200 TOHHA) KIMHKEp HILIa0
YUKapHIll KyBBaTUIa 3ra OyiraH, aijaHyBUYM ME€WIM aBTOMATJIAIITUPUWITaH JUHUSAAA HEMEHTHH KYPYK
ycyiaa uiuiad YuKapuil yuyH 3apypHil TEXHOJIOTHS Ba KypuiMalap SpaTUIIIUD.

Hapoiinza uira TyIupuiarad HeMeHT 3aBoau 7X6,4X95 MeTp yinyamiu aijaHyBUM Ieura sra
OynraH yuTa TEXHOJIOTHK JUHUsAAA OYnu0, Xap Oupu coarura 125 TOHHA KIMHKEp €TKa3uO OepsmnTH.
JlolinxaBuil HWMMK HeMeHT unuiad yukapuml KyBBaTMHM 3400 TonHara 1990 iinnu eTka3uiau.
WxkuHun Oockuyia OeNruiIaHraHura Kypa, aloxuia TeXHOJOTUK KapaéHJIAPHUHT UCTUKOOIMHU Xall
STULIMHM XUcoOra onu0, 3aBOAJIAPHUHI WHWITMK KyBBaTH 4,6 MIWUIMOH TOHHa OynummM Ky3na
Tytunrad. Jloiinxana KenTupuwivimya, 3 HuM 4 JTUHUASHUA KypUIl Ba 0apua TEXHOIOTHK XapaéHiapaa
KaTTa KyBBaTra odra Oynran acocuil xamaa €EpaamMyu ac000-yCKyHajlap MWILIATHIN, XOM  amié
apajammMacy Tauéprail, XoM aléHy Maianail Ba KypUTHII, KIMHKEPHHA KYHIUPHII XaMm/la COBUTHIIL,
IIEMEHTHU KYyKYyHJall Ba Tal€p MaxCyJOTHH OPTHUII ONEpalMsUIApUHUA ¥3 HWYMra ojraH HIiniad
YUKApUIN  JKapaéHJIApUHU  ONTUMAIIAIIHA TabMUHJIOBYM  ABTOMATIAMITUPWITAH  OOMIKAPHUII
CUCTEMACHHHU TaTOMK 3TUII MYIDKaJUIaHTaH. ByHlaH Tamikapu, 4aHTJId ra3HU Ba XaBOHM TO3aJlalll, Il
*Kapa€HuJa YaHT YMKapyBuu Oapya acocuil xamja €plaMiyu TEXHOJOTUK Kapa€Hilap acUpalusCUHUHT
camapalii cXeMaJlapuHU MIIUIATUII KY3/a TyTHUIITaH.

Pecnybnukana unuiad ynkapuiaéTraH [HEMEHTHUHT cu(aTr CTPyKTypacu sHada SXIIWIaHuO,

OEMCHT XWJUIapu XaM KyIasau. HGMCHTHI/IHF TE€3 KOTaauras, S”Ta MyCTaxKaM, KCHI'alOBYH,
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IacTUQUKAIUATIaHyBuYM, TUApodoO, MaH3apanu (OK Ba Xap XWJI paHIIM) Ba OOIIKAa KUMMATIN

SHEPTUs TEKOBUM TEXHOJIOTHS Oyiirua MaxCcyc XWIJIapUHH UITA0 YMKAPUIIT Xa)KMHU aH4Ya OPTa/IH.

3-§. AHopranuk (MuHepanz) O0FIOBYM MaTepUaiap

AHopranuk €ku MHHEpajl OOFJIOBYM MaTepuayiap KyKyHCUMOH Oynu0, Maiina Ba HUpUK
TYyaaupruwiap ounaad 6upra cyBaa KOpWiraHaa CyroK €KU IJIaCTUK KOPHUIIMa XOCHJ KUJIaJM Ba acTa-
CeKMH KOTHINM HAaTWXacula CybHHUH Tolra ainaHaad. AHOpPraHuk OOFfJIOBYMJIAPHM MIUIATHILNIA Ba
Xoccanapura Kypa Kyiujaaru rpynmnainapra Oyauim MyMKUH:

1. XaBoJia KoTaaurad OOFJIOBYM MaTepHasliap: 0XakK, TUIIC Ba KAYCTUK MarHe3uT;

2. I'mapaBiauk GofnoBumiap. bynnait marepuannap ¢akaT xaBoja sMmac OajKu cyBjaa Ba
HaMJIMKJa XaM KOTHII XycycuaTura sra. MacajaH, MOPTJIAHALIEMEHT, TUAPABIMK OXaK, KYMTYIPOK
KYIIWITaH LIEMEHT, MYLI0JIaH NOPTIaHIIEMEHT, IUIAKIIA OPTIaHALEMEHT, KEHI'alOBUM LIEMEHTJIap Ba
Oomkanap;

3. Kucnoranapra ynnamin 6ofnoBumiap. byHaail 60fioBUMIapHUHT KOTULI XKapaéHUaH
KEHUHIU MYyCTaXKaMJIUTMHUHT OPTHUIIM KHCIOTaJlap TabCUPUAA XaM JaBOM 3Taau. byHra kucnorara
YMIaMJIU 3pYyBUYaH CYIOK IIMILA, ACOCH/1a OJIMHAUIaH [IEMEHTIIAap Ba KOpHUIIMaJap MUCOJ Oyi1anu.

IOxopuna kentupunaran OOFJIOBUMJIAD acoCHJa FUIIT TEPUII Ba CYBOKYMIUK Y4YyH
KopuuiMaiap, OeTOH Ba TeMHpP—OETOH KOHCTPYKLHUSUIAp XaMAa KOTHILI apaéHU asemokias ned
aTayBYM KO30HJIapAa pyi Oepanuran Oytomnap taiiépnanagu. Kypunuinapaa OyroM xoccalapuHU
Ba OOFJIOBYM MaTepHAJUIAPHU TEKalll MaKcaana KyWuaru Maxcyc Kynumuaiap XaM HIuIaTuiIau:

1. BbornoBun MarepuayiapHd 4ydyk Xamja cyiabdaT Ty3napura TYHWUHTaH CyBIap
TabCUPHJIA YUJAMIMWINTMHU OIIMPULI MaKcaJuAa WIUIATHWIAQAWTaH TUAPABIMK EKM aKTHB MHHEpas
KYIIniIManaap-Tpernes, Onoka, AMaTOMUT, Tpacciap, Mem3a, BYJKOH Kyl Ba Ty(u, aKTHUB KpPEeMHUH
YUKUHIWIAPH, KyWIUPUIITaH U, TIIHEX, KyHraH >KHHCIIap Ba IUTakiap.

2. bornoBun MmarepualapHuM TeXall Y4yH TYyJIaupruwiap cudatuaa maijga Kuinb
TYHUITaH KyM, OXaKTOIII, JJOJIOMUT, TAOUMUI1 YaHTCUMOH KBapI[ KyMH, IIJIaK Ba OomIkaiap.

3. [leMEHTIapHUHT ~ TUIUIAUTYBUHU TE3JaTyBUM Ba CyCaMTHpPYBUM MaTepuasiiap:
te3natyBumnap-kanpuuii xnopun (CaCly), warpuit xnopun (NaCl), xnopun xucnora (HCI), spyBuan
mmmmia (NapSiO3), coma; cycaWTUpyBUMIAp-THIC, CyIb(aT KHUCIOTa, Cyab(OUT OKCHIUIH TEMHp Ba
Oomkanap.

4. [leMeHTHUHI KOTHIIMHU TE3JaTyBUM Ba MYCTAXKaMJIMTHMHHM OLIMPYBUM KYIIUMUaiap

KaJIbIIIHN XJIOpUJ Ba XJIOPpUI KHUCJIOTA.
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o. beron Ba KOTMIIMAaHM COBYKKa YMJAMJIWJIWTHMHM, IUIACTUKIWJIMIMHU OIIMPHUII Y4YyH
WINUIATWIAUTaH OpPTaHWK Ba aHOPTaHWK KymmiManap, cyibdar croupt Oapaocu (CCB), ermak
(KYynupTupagurad 1apaxT WiIu3u), COBYH YUKUHANCH, T1JI, OEHTOHUT, Tperes Ba OoLIKanap.

bornoBun marepuaiyiapHy MIUIATHIAA yiaap KyHujaaru tangalnapra »xaBoO OepHILH JIO3UM:
KOPHMILIMAaHUHT THUILJAIKLI JaBPH, HOpMaJl KOpUIIMA OJIULI Y4yH CYB MHUKIOPH, CYBHUHI KOpHUIIMA
OwiaH OMPUKHUII Japakacu, TUIUIAHUIIAATY UCCUKIMK MUKIOPH Ba X0Ka3oJap.

BbornoBun MaTepuanHu CyB OMIaH KOPUILTHPIraHa KaTTUK X0J1aTra YIryHra Kajap KeTrad BakT
YHUHT muwiiawuw oaepu 1e6 aranananu. KopuiiMana cyB KaH4aaMK KO O0yica, yHUHT TUIUIAIINIINA
nryHuya cekuH 0ynanu. [llyHuHT ydayH HOpMai KOpUIIMa Taiépialiia aBBajo CyB MUKJIOPUHH aHUKIa0
OJIUII Kepak. Xap Oup OOFJIOBYM Y4yH CYB MUKJIOPH YHUHT OFHPJIMTHra HUCOATaH MPOLEHT XUCoOuaa
['OCT na 6enrunanran HopMa Oyiinya aHUKJIAHAH.

bornoBun marepuan cyB OMilaH KOPUIITHPHUITaHAAa (U3UK-KUMEBHUM >kapaCHiap HaTHXKacuzaa
KyIOKJIama OONUIaiii, YHUHT KY3FallyBUaHIUTH Kamasau. byHra OOFIOBYM MOAJA THUILIAIIWIIHAHT
bownanuwl 0agpu, Ky3FalyBUaHIUTH OYTyHIIal MYKOJTaHAaH KeWHH 3ca oxupeu oaepu (Kkomuut) 1ed
atanaau. Tunuamumn qaBpura Kapad 00FI0BUMIIAp YU Tpylnara OyiInHaau.

a) Te3 THUIUIANIYBYM-THIUIAHUIIUHUHT Oompianum  gaBpu  3....10 munyr. byHnai
OOFJIOBUMIJIAPHM MIIUIATHII HOKYJai Oyiranauru cababiu, yHra THIUIAIIMIIHA CYCAUTUPYBYH MaXCycC
MoJi1asap, MacaiaH, KypyINLI TUIICH KYIIWIaau;

0) HOpMaJ TUILIAIYBYM-TULIUIAIIMIIHUHT Oouutanum JaBpu 30 MUHYTAAH KeHUH, OXUPU 3ca
12 coarraua naBom H5Tanu. byHpmait OofnoBumiiapra O€TOH Ba KopuIIManap Taiépramja Ky
UIUIATHUIIaIUTraH 0apya lIeMeHTIap Kupajiu;

B) CEKMH THUIUIANIYBYM-TUIUIAHUIIHUHT OXUPIU JaBpu 12 coaTnaH KeilmH OonuiaHaauraH
MaTepuanap.

Hopman xopumma Taii€pnama cyB (acnuaa OOFIOBUMHMHT KUMEBHUH OWPHUKMIIM yYYH
cap(aHagurad cyB) Kepakiv MUKAOpUIaH Kyn onuHaau. LIlyHUHT yuyH KOpuIIMa KOTraHAaH KeMuH
XaM yHJaru Maija Kanwuisipjap Ba FoBakiapAa OMpUKMaraH 3pKUH CyBiIap Kyn Oymaau. DpKuH
CyBJIap acTa-CeKMH OyFiIaHWO, IIEMEHTHUHT FOBAaKJIUTWHU ommupanau. bunoGapuH, 6eToH €ku Oormka
KOpHIIIMa Taii€piaraHiia CyB MHUKIOPH KYI OJMHCA, YHUHI FOBAKJIMIU OpPTaAH, HATWXKala YHUHT
MYCTaxKaMJIUTH KaMasiJIu.

bapua OofjoBumiIap THUIUIAIMII Ba KOTUII >Kapa€HUIA Y3UJAaH HCCUKIUK YUKAPaIH.
BoFMOBUMHUHT THHUTAIIMINI AaBpU Ba KOTHII >Kapa€HH Te3 OYJica, YHMHI MCCUKJIMK YMKAPHUIIA XaM
OpTajH.

BornoBumiapHUHT ¥3U1aH UCCUKIIMK YHKAPHII XyCYCUSTH, aifHUKCa COBYKJa OETOH Ba OOIIKa

KOpHUIIMaiap Tai€prnamia KaTta axamusaTra sra. AMMO XyJda HHpPUK SXJIUT OETOH HWHIIOOTIap
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KypHII[a, MacajaH, TUAPOTEXHUK KypWIHMIUIApAa OCTOHHHHT WYKHM KHCMHUIATH HMCCUKJIUK TaIIKH
o 0 o
KucMujarura Hucoaran optud (aiipum xomtapaa 100°C rada etaan) Temmepatypanap GhapKu Kymasiam.
Hatmxkana OETOHHMHI HOTEKHC COBHUINM OomlutaHagu, Oy 3ca OETOH IIuTacuaa Aapifiap XOCHI
KuiyBud Aeopmanusuianudmra onud kenagu. LIyHUHT ydyH, THAPOTEXHHUK KypuUIUILIapaa Y3uaaH

KaM HCCHUKJIMK YMKAapyBYM MaxCyC LCMCHTJIAP UILIATHUIIAaM.

2 —000. 4-§. XaBosa KoTagurad OOFJIIOBYM MaTepHaILIap

Tuncau 6021064y Moddanap. I'uriciu OOFIOBUM MoJAaNap KYWIUPUITAH THIIC-TOIIMHU Maiiaa

KWIUO TyWHO XOCHI KWIMHAIU (THIIC-TOII acOCaH TapKUOMAa HMKKU MOJICKYyJia CYBU OYiraH KalbIIHid
cynepatiin  CaSO42H,0 nan wubopar). ['Wnc-TOMMHMHT KYWIUPUIIMII —TeMIleparypacura Ba
HIAPOUTHTra Kapad KYPUJIHII TUIICH, XKY/Ia MyCTaXKaM T'HIIC XaM/a aHTHIPUUIN [IEMEHT XOCHI Oyau.

Kypunuw euncu. TapkuObuaa UKKU MOJIEKYJIa CYBU OYITaH KajdbIMi Cyab()ATIN YYKUHIA TOF-

xuncu runcau (CaSO42H,0), cyBens runc ae6 aranyBum anruapua TomHu (CaSOs) Ba aiipum
CaHOaT YMKUHIWIAPUHU NUIIUPUO rurcnu OofnoBumiap osnuHaau. CraHaapria KypcaTHIUIIAYA,
OupuHYM HaB TUIC UIad ynkapui yayH tapkuouna CaSO,-2H,0 uunr mukaopu 90%, MKKUHYM HaB
yuyH 3ca 65% nan kam OynmaraH TaOUUi TUIIC-TOLI KEPAK.

TaOuuii rumc-Tom oK paHriu, KarTUKMra 2 (Mooc mxkanacu Oyinya) 3uamuru 2200....2400
kr/M® GYIran skuHCIMp. THIIC-TOLI 3aXMpaTapHHEHT SHT KaTTach Y36ekncronaa Byxopa BumosTHaa
MmaBxy/ (Koro rurc xoHn).

150...170°C temmeparypaga KyWIMpUIraH TUIC TOINHM TyHHO Maiiganal OJMHraH MaxcyjoT
KYPWIHIII TUTICH 7e0 aTamaiau.

Wkku mMonekyna cyBu OyiraH Kajibluil cynb(aTHu 65°C na KU3JUPWITaHAa y §3 XyCyCUATHUHU
y3rapTupaau Ba TapkUOUAaru cyB acTta CEeKMH HYKoauO, muruapaTtanusiana Oonutaiau. bynna rumc-
tomr 1,5 Monekyna cyBHM MYKOTHO, SipUM MOJIEKYJ CYBIM THIICTa CEKHMH aiiaHaau, Oy Kyluaaru
peakius 6wian udoganaHaan.

CaS0, -2H,0=CaS0, - 0,5H,0+1,5H,0

Tunc-rom 140...170°C TeMmreparypaga Kym MUKIOpAa CyBHH HYKOTHO, SpUM CYBIH, Te3
kotyBun (CaSO, - 0,5H,0) runcra Te3 ainananu. byHnait OofsioBum Oab3aH arzebacmep ned Xam
aTayiaJu.

lynnait Kumno, KypUIJIHIN TUTICH XOCHJI KHJIMII F03acHIaH OeNTHIIaHTaH TeXHUKaBHid Bazuda
MKKHM MOJIEKYJa CYBJIHM TMIICHU SPUM MOJIEKyja CYBIH THIICTa aillaHTHpHUILIaH nOopaT skaH. Tabuuit

KanbIMi ocdarmapunn dochaTt KuCIOTa XaMaa KOHLEHTpalsuianrad Gocdop Yrutmapura ruapo-
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KAUMEBUH yCymnia allTaHTUPUII HATHXKACKAA OJIMHTAH YMKUHAU-(POCHOTUIC CaHOAT YUyH MUPHK XOM
amé Man6an xucooOIaHaIu.

Maxcyc unuiab yukwiran ycysuiap acocuaa (ocdoruricaan cudatu dHT SXIIA TaOMUH XOM
alleaH XOCWJI KWJIMHAAUTaH MaxCyJOT/IaH, KOJUIIMaiiurad Tailép OOFI0BYU MOJAA OJIUII MYMKHH.

LTunc uwnab yuxapuw. Kypunum TuIc yd Xuil ycynja uiad ynKapuiaiu:

['unc-TomHu KyKyH1ad TyWniIaay Ba MUIIAPHIAIN.

['unc-tourau Maiganad numupud, CYHT TYHUIaIH.

['unc-TouHu maiinanad, IOKOpu OocuMIU CyB OyFuja UIIUTAHAIU Ba KyYpUTHUINO TyHUIaIu.

['unc-TomHu, acocaH, IIaxXTajJld Ba ailllaHMa XyMmJIOHJIapAa €EKkM Oyfiall KO30HJapHiaa
nummpuinanu. Hlaxranum xymponnapura rumc-rom 70...300 MM HMpPUKIMKIA COJMHAAM, alIaHMa
xyMmaonnapra 15 MM rava OynraH Wupukiukga, Oyfnam Ko3oHgapura 3ca 25...50 MM HUPUKIMKIA
COJIMHA/N: KO30HJap/ia MUIIMPraH/ia 3ca TUIIC-TOI KyKyH KWJIUO Tyluiaran xonjga conuHaau. [urmc-
TOIIHM TMHIIMPULI YCYJIM 3HI aBBaJl XOM AalIEHUHI XYCYCHUSTH, OJIMHAJUIaH MaxcyJloTra OyiraH
Tanabra Kapal TaHJIaHAIH.

['unc-tomr Oonranu Malpanaruwiapfa €EKd Mynar mapid (30JAUpid) TErupMOHIapaa
MalianaHaau. Arap yHM KyKyH Japakacurada TyHHII Kepak Oynca, aBBail KypuUTUO KeWHH
MaipanaHaad. [UOC-TOIIHM KypUTHIL, TYyWMII Ba MNHUIIMPHUILIHU MIaXTanu €KW FUIUPAKIN
TErMpMOHJIap/ia Oa’kapHIll MyMKUH.

AMara TUurcHu KatiHosyu 1e0 atamyBud KO30HJAp/ia MUIIUPHO OJHII YCYIU KEHI TapKalraH.
[Tynar unaMHAp Ba BepTUKAN YKKa YpHaTWIraH KopruyjaaH uOopaT OynaraH KOo30Hra KyKyH KWIHO
TylwiIran rurnc coinuHagu. Ko3oHHMHT nuamerpu OVitma® TYpTTa MCHUTIHY TpyOasiapu YTKa3uiTaH.
Vnap conuHaéTraH XoM T'MIICHU NMUIIKMPaAHN Ba Tal€p MaxcCyJaoT KO30H Taruaard FajaBUpP OPKAJU TUIIC
HuryBun OyHkepra Tymaau. KozoHHUHT 2 M® XaKMHHHHT HIII yHymH 2 coarga 1000 xr ra Tenr. ['unc
KYKYHUHHUHT KO30HAa MUK BakTH 1....1,5 coart.

AcocaH sipuUM CyBIM TUIC/IaH MOOpaT OYiraH Ba TUIC-TOLIAaH MOOPAT TEPMHK HILIALI HYIu
OwiaH Tali€praHaguraH KypWJIMII THUICH [0 aTalyBud MaxCyJOTHH (ocdoruncaad XaM OJUII
MyMKUH. SlpuM cyBim rurnicHuHT Tapkuouaa 38,63% CaO, 55,16% SO Ba 6,21% H,0 6op.

MIX pmarm kynruHa WIMHE TaAKUKOT Myaccacaiapu Gocorunc YuKWHIANIApUAaH
doliganaHui Macajgacu yCTHIa TaJKUKOT UILIapu oiaubd 6opmokianap. ApMaHucToH Pecnybmukacu
DA Ymymuii anopranuk kum€ uHCTUTYTHHUHT BHUMCTtpom (Poccust) Ounan XxaMKopiMKaa UILiad
yuKKaH Qocdoruncian TeXHUKaBUI TUIIC WIUIA0 YMKAPUILI METOJU-CYIOK MyXUTJIapAa KyIInamanap
UIITUPOKUAA (KapaéH «ramabOycum»iapu) OocuMm octuaa (GochOruncHU AUTHApaTalUsIIaIira
acocjaHral OYynu0O, OJMHTaH O-IpUM MOJIEKYJa CYBIM THIC (UIbTHpJIAHAIU, UCCHK CyBIa 4ailnbd

KypUTUIaau (cXxemara KapaHr).
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WHCTUTYT TaBCcus TraH cxemara OmHoaH (ocdoruric neHTanu TpaHcnopTép EpaaMuaa mybia
tTaii€prnam y4yH «daH»ra (curumra) ysatwiamu. llynmpnaga cyiok Ba Kartuk (aszamap HucOaTH
C:K=4:1. Keiliun mynbplia Mapka3ujaH KOYHMpMa HACOC OpPKaIHM KyrouTuprudra robopuiaau. OxoBa
CyBJIap KaHaJIM3alMsIra Tylupuiaau, Kytontupuiaran mynena sca (C:K=1:1) mapkasman koumpma
Hacoc €paaMua pemysabnaTop OpKaidu KaOyn KWwirhura ysatuiaaud Ba Oy epha «ramab0ycum»
Kymmiagn. Kpucramnanuin skapaéHUHE HOpMall XOJra KeNTHPUII Makcaguaa kanuil €ku Oapuit
ManenHat &xyn pgactinabku (docdorunc maccacuHuHr 0,1% wMuKoopuaa Xap HUKKH MoJa
apanammMacujad ¢oitnananuim taBcus 3tunaau. Kabyn Kuiaruyaan pemyibliaTop OpKald MapKasiaH
KOYMpMa HAcoOC BOCUTAacHJa KyIOK IyJblla XOM IyJblla «4aH»Ura Xainananu, Oy epraH BEHTHIIb
pociarny Ba MapKas3/JaH KouuMpMma Hacoc €plaMuja KYIOK Ba XOM IIyjblla apajaliMach KeTMa-KeT
VpHaTWIraH aBTOKJIaB/Iap OpKajdu YTKa3uiaau, Oy aBTOKJIAaBIap/ia TUIIC IeruipaTalusiiaHaan. o-IpuM
TUApaTId KalHOK My/blla WIHAJM POCTJIArMy XamJa MCCUKJIMK aJMalTUPTulliadH yTaaud Ba
apanamTupruwin Kabyn Kwirnd Oakuja TymnnaHaau. by Oak OyFnaH ucuilnuraH 3MeeBUK Hail OuiaH

TabMHWHJIaHI'aH.

dochoruncHu o—sIpuUMruIpaTra alIaHTHPHII CXeMacu
docdormurc

\

Tpancrioptép
Penynbenarop

Hacoc

\

Tynnanaguran cuFrum

\J
Opanuk curum
\J

Maxcyc curum

\

ABTOKIIaB

\
Tpy6onpoBog
\
Hceuiik anMarTupruy
\J
Bakkym unbTp

Kypurruu 6apaban
\

Kabyn kunruu OyHkep
\J
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Terupmon

\

IIneBMoHacoc

Taii€p maxcynot ombopu

Ilynsma  Temmeparypacn  90...95°C  nam  macaiiMaciuri  ydyH —JeHTamd  (GHIBTHpIA
bunbTupnanagu. OuiIbTpaT pecuBepaaH Oakka 00OpUIand, y €pla 3ca Hacoc EpaamMuaa «JaH»ra
Kaltapuiaau. Kartuk ¢asza (4pHU TUIIC) JEHTaIN TPAHCIOPTEPAA KypUTWIrnd OapabaHra y3aTujiaiu.
Kypuran rumnc Oynkepaa tymnanamu. Ly #ycunaa xocun 6yarad rurnc KOro3 Koriapra KouaaHam.

Uukaauran rasznap HaTpUd METaCHIIMKAT dpUTMAch €épaamuia oBWIHO, QTOpin rasnapaaH
TO3aJIaHAIU.

[1.d. Topnamesckuit Ba B.B. HMBanunkuitnuar (BHUWCtpom) wmabmymorura xypa,
docdoruncnan OyHmait ycynna o-spum ruapar Tai€pmamaa 300-500 mapkand MaxcyaoT XOCHI

Oynanu.
5-§. 'uncHUHT XapaKTepucTUKacu

V3 kpucramn cTpykTypacura Kypa TMIICHUHT KyWMIATH acOCHil XMuIapy OyIaju: MapcHMOH
CUHUK Maiijla JOHaIM 3U4Y runc €ku OyuuMkaa TapTuOcu3 HyHanaauraH WUpPUK JOHAIU THUIIC
(anmebacTp); UITAKCUMOH TOBJIAHAJUTaH, TYFPH KOWIAIITaH, UIICUMOH KPUCTAJUIApAaH TapKuO TONraH
TONAIIM JKMHC XaMJa KaTjaMm CTPYKTypaJld SICCM THUHHMK KpHUCTalap Tap3uja >KoMjamraxn
IUTACTUHKACUMOH THIIC.

TapkuOuga MKKM MoOJEKyJda CyB OYyJiraH TUIC MOHOKJIMH CHHIOHMSra MaHCy0. YHHHT
KPHUCTAJUIN TYpH Ca®* HWOHJIap XamJa S0.% cynbdaTr TeTpadapallapyHd y3 HUYWra OJITaH CYB
MoJieKyanapuad uoopar katiamiap OwitaH OYiauHraH KaBaTiaapJaH TapkuO tomamu. Koopaunarus
coHu 8 Oynran Ca?* VOHJIapH Ba SO,% oy Gumam CYB MOJIeKyJajapura HucOaTan 6up-Oupu O6unan
Kywiupok Oofnanrad. IlyHuHr y4dyH cyB mosekynanapu xoinamrad (012) rozamapra kypa MKKH
TUApaT KpUCTAIJIapU HUXOSATAA OMPUKYBUAHIUTH OunaH (apkianud Typaau. bupuxysuannuk (111)
6yinua kampok, (100) O¥itnua sca cyctr. Mkku Mojekyna CyBIM THUIC KU3UTaHUAA AacTiad cyB
mounekymannar Ca?* Ba SO4% MoHIapy GHIIAH CyCTPOK GOFIAHHIIAPH Y3UIA/AM BA KPHCTAIUT TYPIaH
CyB WYKOJIa/IH.

Opatnia runc yCTYHCMMOH Ba TabJIeTKaCMMOH IIAKIIIapa KpUCTAIIaHUO, KYITMHYA KAl IUpFoY
JYMUHH 3CJIaTyBUM Kymaipuiap xocun Kuiagu. LIyHuHTIEeK, Kuppaiapyu KUNIIMK Ba 103aCH CUIUTUK

€CTUKCUMOH KPUCTAJUIap XaM TUIc yuyH xoc. Kymaipu Tu3umiap xocun OYnuimuy Tydaiiam UKKU EKu
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OMp Heya TapCcaKCUMOH KaillpwiraH IIakigard Kpucramiap xam yupaidau. Kpucrtammap Oab3an
Hupukpok moxmab6a makutapra Ouprnamanu. KpucrtaquiapHur EpyFiauK HYPUHU CHHAWPHII
KYpCaTKUYU:

Ng=1,5305; Np=1,5207.

Ok YKaap opamuruaarn oypuax 2V=58°. I'mnc kpucrammapy panrcu3 Ba mahpod, GHpok
TapkuOuaa apajammanap Oyica, XHIMa-Xuil, MacajaH, KyJl paHr, CApFUMTHUP, KU3TUMTHP paHTapra
sra Oymamu. T'muncna Oup Tekuc TapKalraH o3 MMKAOpJAard apaiammaigap THICAAaH XOCHII
KUJIMHAIUraH OOfJI0BYM MOJIAHUHT cudaTura canduil Tabcup KypcarMaiau.

T HIIC-TOIHMHT 3UWIATH YHIATH apaiammManapra 6ormuk 6y 2200...2400 kr/m® HE TamKumm
kinagd. Tuncaan TaiiépiaHrad maratHEHT XaxMuil Maccacr 1300... 1600 kr/m® nan u6opar 6ymu6,
HaMJIUTU KeCKMH pauuizia 3...5 % Ba yHAaH Ky yerapasaa y3rapud Typaau. Mocc mkanacu 6yiinya
TUIICHUHT KaTTUKJINATH 2.

[HIICHHHT CyBJia SPyBYaHIMIH (Kambluil cyiabpar xucoGmma) 18°C temmeparypaga — 0,2%
40°C temriepatypana-0,21 Ba 100°C ma — 0,17 %. [lyHu alTUII KEpAKKH, TEMIIEpaTypaHUHT 32°C pam
41°C raua opanMFMIa THICHHHT SPYBYAHJIMIH SHT IOKOpH Oynamd. Typid TaJKHKOTYHIAPHHUHT
MabJIyMOTJapura Kypa, TUICHUHI CyBJa SPYBUAHJIMIH Typinda. ['MIICHUHI CyBOa SpyBYaHJIUTU
THIICHUHT yTa TYWUHTaH dpUTMAaIap XOCHI KWJIHII KOOMIISTHTA, INYHUHTIEK YHHHT KPUCTAJUIAPUHUHT
KATTA KHYHKIATAra GOFMMK. ['yIUTeTHHHT Mabiymortura kypa 25°C 1a THIICHHHT SpyBYaHIIHTH,
KaJmbpUil OKCcHUJ XucoOuaa 2 MKM KaTTalWrHAard Kpuctamiap yuyyH 2,08 r/m ra eragu, KpucTauiap
kartanuru 0,3 MM Oynranna sca 3pyBuYaHmuK 2,47 /1 ra TeHr. Arap KaJbLUH OKCHJA THIpaTH
UIITUPOK 3TCA, KaJbIMHA CyIb(GATHUHT SPYBUYAHIUTU Cycasadu. [ MIICHUHT CYIONTHPWITAH XJIOPHT
KHCJIOTa Ba a30T KUCIOTAJapJard, IMIYHUHTIEK aipuM Ty3 dpHTManapiard SpYBUYaHIHNTH CYBJarura
HUCOATaH I0OKOPH.

Hcecnkmmk yTKa3yBUaHIUK THUIICAA TAcT Oyiuo, 1,6...46°C temrneparypana 0,3 Bt/(m-K)ra
TEHI. AHTUAPUTHUHT KPUCTAUT TYpH Xap OMpM TYpTTaAaH MOJEKyJald >JIEMEHTap KaTakjiapAaH
ubopar 6ynuo, 31y Konamumm TyQaian Kaneui cyapdat 601Ka TypIapHUHT KpUCTAILT TYpiapura
Kaparasja aHda MyCTaxKaM.

Wxku MoJekynia CyBJIH THICIAH (GapKiIu YIapoK aHTHIPUT Y3apo MEPIEHAUKYISAP XOJIaTAaru
y4 HYHaIMIIAa MycTaxkaM OMPHUKUII KOOMIIUSATHUTA 3ra. AHTHIPUT KPUCTAIUIApU acocaH Maiina 6yimuno
yIapHU aXpaTHO TypyBUM 103aCH Faaup-OyaAup YM3MKIap OuiaH YHuiraH. AHTHAPUTHUHT CUHIUPHIL
KypCaTKH4JIapH:

Ng=1,614; Np=1,57
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Cod anruapur ox panriau 0ynu0, ¥3 apanammanapura Kapad y THIIC CHHTapH XHJIMa-XWI TyCcra
KHApaau. AHTHIPUT UKKA MOJIEKYJIa CYBJIM THIICTa HUCOATaH aHya 3U4 Ba MyCTaXKaM >KUHCAUD. Y HUHT

spasura 2900...3100 kr/vC.

6-§. CyBnu Ba cyBcH3 KaJIbIUi CyabhaT MOIU(DUKALIUSACH.

TemnepaTypa Ba KU3UII LIApOUTIApUra OOFJIMK XOJIJa CYBJIHM KalbLMi Cylb(aTHUHT TYypiu
Mo (pUKAIMSUITApUHHE XOCHJI KWINII MYMKHH, yjap KPUCTAJUIAPHUHT 3UWINIH, IAKIU Ba YadyaMiapu
THJIpaTalsl UCCUKIIUTH, UCCHKJIUK CUFUMH, ONTHUK XYCYCHATIapu Ba OolIKka XycycusiTiapu Ouian
Oup-Ooupuaan Gapk KuIagm.

Kanpiuit cynbar mMomudukanuscuHu, yIapHUHT OapKapop MaBXKYUIUK MIapOUTIAPHHU,
OMpPUHUHT WKUHYMCHIa aWJaHUIIMHU TEKIIUpHINra Oup KaHya TaAkukKoTiap OarunuianraH (Jle
[artense, Bant I'odd, A.A. baiikos, [I.C. benstakun, [1.I1. Bynaukos, Kemnu, Cyrrapa Ba AHIEpCOH,
®rnepkc Ba Oomkamap). bupok Xo3upra Kajap YHUHT CYBIM Ba CYBCH3 MOIM(UKAIUSIIAPH COHH,
yIapHUHT CTPyKTypajlapu Xxamaa (U3MK-KUMEBUN Xoccalapu Xycycuaa sroHa QUKp HYK.
J.C.bensukun Ba JL.I.bepr Ttagkukornapu Oyinya mynunraek, Kemmu, Cyrrapa Ba AHAEPCOH
MabJIyMOTJIapU aCOCH/A KU Cyab(aTHUHT KyHUAard MO (DUKAITUSIIAPA MAbIyM:

1) Mxku monexyna cyBnu kanbiuii cynsgat (rurc) CaSOq - 2H,0

2) oL — SIPUM MOJICKYJIAIH CYBJIM Kalbluid cynbgat (o - spum rujapar) o - CaSO4-0,5H,0,
- CaS04-0,5H,0

3) B — apuM Mosiekyaa CyBIH Kajbluil cyabdar (3 - spum rujapar)

4) o— CYBCU3JIAHTUPUITaH sipuM rujapar o, - CaSO,

5) B — cyBcusnantupwiras sipum rugpar 3 - CaSOq

6) oo — apyBuaH aHruApUT o - CaSO,

7) B — opyBuan anruapur 3 - CaSO,

9) sapumaiiauran aHTuapuT (o1aTaa aHruapuT aed artamaauran) CaSO,

['unc cyBcusnaHTUpWITraHaa nactiad spuM TUApaTra aijaHaau, CYHTpa KHU3HWII KapaéHua
CyBcHU3 Moju(uKanMsuiapra-aHrupuTiaapra ainasaau. o — Ba [ - Moau(UKAIMUIADUHUHT XOCHII
OYIUIIN UCCUKIIMK TaCUpUAa UIIUIOB OEpUII IIAapOUTIapura OOFIHK.

B - spum rugpar ned araayBuu MOoAM(UKAIUS JUTHApATAlUs Kapa€Hua CyBHUHT OyF Xoluaa
YUKHUII I[IapouTHAa Xocwi Oynu0 Hartmwxkana Oy Moaudukanus 3appajapd HYKM 103aCH  aH4a

PHUBOXIIAHTAH CTPYKTYpa XOCHJI KUJIAIH.
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B - sspuM ruapaTAaH GapKIu paBUIIIA O — IPUM THAPAT TUIICTA CYBAA EKU Ty3 Ba KHUCIOTAHUHT
CyBJary SpUTMAJIapHJia UCCUKJIMK TabCUPUAA UIILUIOB Oepruiaérranaa xocui O0ymanu. bynna cyB cyrok
TOMYH XOJAaTUAA KPaauO, o - SAPUM THAPATHUHT 3WY KPUCTALIAPU XOCHUJ OYJIMIIN y4yH MIAPOUT
Tyrunaan. HaTwkama - SpuUM TUAPATHUHT 3appadyaliapHHUAHT COJNIMIITHPMA CaTXH O - SIPUM
TUIpaTHUKUTA HUCOaTaH aH4a (2,5....5 mapra) rokopu OYyiaau.

3appavanap WYKA CATXUHHHI XWIMAa-XWUIMTKH €paamuaa 3 Ba O SIpUM THAPATIAPHUHT
CHHIIMPHULI Ba 3UWINK KYpcaTKU4Iapuaari (papKHu U30XJ1all MyMKHH.

o SpUM THApAT CyBJa KOpWITaHma [-sSpuM THIpartra HuUcOAaTaH KaM cyB cap¢uad
KY3FallyBYaHIIUTH Kepakiuda OVIIraH XaMup OJHII MyMKHH. JleMak, TMIICHHHT O-SpUM TUAPATIN
MOTUPUKAIMSICUIAH KOTIaH THUIIC B—SpUM TUApaTinra HucOaTaH aH4a 3W4 Ba MYyCTaxkaMm OYyIaiu.
Arap o Ba [} SpuM ruapatiap TEHI XaXMJArd CyBAa KOPHIICA, XOCHJ OYiIaJuraH TUIC-TOIIHUHT
MYCTaXKaMJIUTH XaM ¥3apo TCHT OYIIaIu.

CyBaa Kopuiranja o-spuM THApaT P-spuM ruaparra HucOaTtaH OMpMyHYa CYCT THIILIAIIA[IH,
OyHzma [-spuM TuIparT 3appadajiapy YHMHAKaM CATXMHUHT IOKOPH Jiapakaia PUBOMKIIAHTAHJIMIH

Tydailnu rugparanus Te3IUru OpTaim.

7-§. Slpum MoJieKkyma CyBJIM TUIICHUHT KOTHUIIIH.

Spum MosieKkyna CyBJIM THUICHHHI THIUIAIIMII Ba KOTHUII MEXaHU3MHU XaKUJard macajia Ky
BaKTJap/laH Oepyu TaIKUKOTUWIAP IUKKATUHU ka0 ATHO Kenaau.

Jle-lllarense (1887 i) Ha3apusicura Kypa, TMICHUHI THULUIAIIMIIM Ba KOTUIIM KyHluaaruda
KeTaau. SpuM MoJleKymna CyBIHU THIIC CYBlla apalalliTUPUITaH/Ia, Y 9pu0 MeTacTaOui TYHHHTaH CyBIIU
puUTMa XOocui Oynanu. Y spuTMaza sSpuM T'HIApaT CyB OMJIaH y3apo TabCUPIAIINO, MKKH MOJIEKYJa
CYBJIM THIICTA ailJIaHaI Ba DPUTMAJIAH aXKPaTud YMKAIU, IPUM TUJIPATHUHT CyBaa 3pyBuaniauru 20°C
TeMmIepartypajga 8 I/l, HKKM THAPATHHHT SPYBUAHIMTH 3ca 2 T/1. YTa TYiMHraH SpHTMajaH MKKH
MOJIEKYJIa CYBIM THIIC axpayia OopraH capyd YHUHT KpHCTaJUTdalapu Kymasau, Oup-Oupu Owunax
yupMamu0® OUTUINMO, OONUTAHFUY apalallMaHWHT TUIUIANIMIIN Ba KOTHUIIM yYYyH MMKOH sIpaTajd.
Tumnmamumm — OouUIaHTaHJaH CYHT  KOTaéTraH TUIC CTPYKTYPACHHUHT  OY3UIMIIM — YHUHT
MYCTaXKaMJIUTHHU KECKHH IMacauTupuO 1000paau, NIYHWHT YYyH KpHUCTAJUIap SHIUM XOCHJI Oyia
Oonurarania THIUIAIIMITHUHT JacTIa0Ku OOCKUYNAA THIIC CTPYKTYPACHHU OY3UIITU MYMKHH.

KeiinHuanuk sipuM MoJieKylia CYBJIM THIICHUHT (IIYHUHTIEK, OOIIKa OOFIIOBYM MO AAIAPHUHT)
A. A. baiikoB TOMOHWJaH WIIIa0d YMKWJITAH Ha3apwscu yprara TanuiaHad. by Hazapusara OuHoaH

KOTHII »apaéHu y4 Oockuura OynuHaau. bupunHum Oockuuna cyBaa SpUMIUAparT 3pub, YHUHT
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TYWHHTaH 3pUTMAch Xocws Oymanu. bupuHum Oockuu OunaH aedpiu Oup BakTAa OOILIaHYBYH
UKKMHYM OOCKMYJIa CYBHHMHT SIPUM MOJIEKYJla CYBIIM THIIC OMJIaH y3apo Tabcupu Ketanu. byHna ukku
MoJieKya cyBiu runc koswtonn yirdamuaard (0,2 MKM JaH KHYMK) IOKOPH Jlapakaza AUCIepCIaHraH
KpHCTaJlI 3appajiap Tap3uja Xocui 0y, aiiHu BakT/a apalalliIMaHUHT TUIUIAIIUIIY pYi Gepaau.

Yuunyn O0CKMYa MKKU THIPATHUHT YTa SpyBUaH Maiiia 3appaiapu KaiTa KpucTalaHHO sHa
XaM MUpHUK KpUCTAUIap XOCWJI Kwiaad, Oy sca y3 HaBOaTuga CUCTEMAHUHT KOTHUIIMHUA Ba YHHUHT
MYCTaxKaMJIMTHHU OPTUIIMHU TabMUHIIANIN.

Cyurrm yH #wuiap MoOaiHMAa OOFIOBYM MOJJaANap, XyCyCaH, THIICIH MOJIaJapHUHT
KOTHILNIa OWJ IOKOpHJAa KypcaTHO YTWUIraH acocuil Hasapusuiap sHa  pUBOXJIAHAM.  UyHOHYH,
B.H.Xypagnes, C./I.OxopokoB, M.N.Ctpenkos, I"."H.CuBeprieB Ba Oomikanap OOFIOBYH MoOJIaiap
KOTHUIIMHUHT KOJUIOUJ-KUMEBUI Ha3apUSACUHU PUBOKIAHTUPHILIN.

C.1.Ox0opoKoB OOFJIOBUM MOAJAIAPHUHI KOTHIUMHM YPraHuO, KOJUIOMUIAHUII OOCKUYMHUHT
Oynuiuy mapT Ba my OOCKMYAA KOPUTKM CYBHMHI TabCHUpPHUJA KATTUK MOJJAHUHI JHUCIEPCIaHULLI
JKapa€HU KeTaJau JETaH XyJjocara KeJIu.

B.H.KypaBneB ¢ukpuua, KpucTal TYp 03ajJapd CYBHM IL€OJIUT CHUHIAPH CHUHIAMPHILN
HaTwkacuga OOFJIOBUM MUHepalap TruapaTauusiaHagu.  Jonamap cUpTHJa  TYIUIAHTaH
THIpaTalisUIlaHTaH KOOWKJIAp CEeKMH-acTa eMUpWIMO, THUAPATHUHT KYmiiad Maiiaa KpucTajulapu
Tap3ua KOPUTKH CYBUTa VYTaaW, IIy BaKTAa TapaHr Xamaa aedopMalusiaHraH KPUCTAIUT TYp
Oapkapop HOTapaHI Typra ailaHaad. ByHaa TMICHMHI KOTHII >Kapa€HUAAa TEIHMHI KPHUCTaJI
naiBaHUIaHUII Tap3UJary KaiTa KpuCcTaIaHUIIH Ty()aiian MycTaxKaMIIMK OpTaIu.

M. U. CrpenkoB MabiymMoTWra OMHOAH, SpUM MOJIEKyJla CYBJIM TUIICHUHI 3appajapura
nactiad cyB TEKKaHJa aBBaJl HOTYFpPHM IIAK/UIM Maija 3appajiap Tap3uJard KUCMaH THApaTiIaHraH
ApUM THApaTra aiinaHaau. byHpail 3appamap OcoH spuiil (4yHKH YJIapHMHT CTpPYKTypacuia
HYKCOHJIap OOp)Ba aBBaJI MJIACTUHKACUMOH XamJla WIHAa-CUMOH KpHcTajjlapra aiiaHaau, KeHHUH UKKU
THJIPATHUHT SXJIUT NaiiBaHIaHTaH, YUPMaIIraH KpUcTajulapu Xocui 0ynanu.

B.B.KoncrantnnoB Ba H.B.TomuueBa, TMIICHUHI KOTHII >Kapa€HUHU MHUKPOCKOIl OCTHAA
YpraHuii acocujia ipuM MoJIeKysa CYBIIM TUIICHUHT KaTTHK (ha3acuaa CyB OmiiaH OeBOCHTa OMPUKHUII
Hynu OwilaH sipuM MOJIEKYJa CYBIIM THIIC THApaTalusiIaHaau JeraH Gukpra keiaauwiap. Dinensbraysp
YTKa3wiIrad Taxxpudanap xaM sipuM MOJIEKYJa CYBJIM TUIICHUHT CyBJa spuMail TypuO TYFpHUIaH-TYFpH
CyB OmiaH OUPUKUIIN MYMKUHJIUTUHU KYpPCaTAH.

I1.A.Pebunnep, E.E.Ceranosa, B.b.Patunos, O.B.Kynuesuu Ba Gormkanap Jle larense
(GUKpUHUHT TYFpH dKaHTUTUHU ucbotnaaunap. I1.A.Pebunnep Ba E.E.CeranoBa ¥3 nznanunuiapuia
apuMm Moiekyna cysiau runc Jle Illarenbe cxemacu OViimua ruapaTanusiaaHu®, KpUCTaJUIAaHTAH

CTPYKTypa XOCWJI KWJIMIIMHUA KypcaTuO Oepiaumap. Yiaap MyCTaxXKaMJIMK OPTHUIIMHUHT TYXTalTWHU
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€KM, XaTTO YHUHT SpUM MOJIEKYJIa CYBIM TUIICHHHI OyTyHJIall MKKA MOJIEKyJa CYBJIM THIICTa
alllaHTyHHMra Kajap MYCTaXKaMJIMK TacalMIIMHU — KOTTaH >KUCMHMHT SIXJIMT KPUCTAJUIM3AIUS
CTPYKTypacu Xocwusl OVynumura oiaud KeayBud OWTHII YOKJIApUAa KPHUCTAUIADHUHT MyalsH
HyHanumiia yeum skapa€Hua Xocwsl OYnaguraH WYKW KywIaHUIUIAD TabCUPUAA CTPYKTYpPaHHHT
KucMaH Oy3unuimm Ounan m3oxjamau. ['mrc cysra kopuiaranaan cyur 30..40 munyT yTrad, sibHU
OOFJIOBUM MOJIaHUHT THIpATAIMSUIAHUII KapaCHU Tyramd OJJWJaH HaM XOJaTJard 3HT IOKOpU
MyCTaxKaMJIMK TabMHUHIaHaAU. MycTaxKaMJIMKHUHT OyHJIaH KeWHHTH OPTHILW THApaTauus OuiaH
sMmac, OajKu CyBHUHI OYFfJIaHUIIM Ba MaTepUaIHUHI KypuIld OwiaH wu3oxjaHagu. Kpucrammap
103aCMHU Hamia0 TypyBUYM CYBHUHT MYKOIMIIH (MapiJaHu0 KeTUIIN) OUPHHYHIAH MyCTaXKaMIUKHUHT
OpTHIIUTa ONMUO Kenaau, MKKMHYMIAH 3Ca KPUCTAJUIAPHUHT Oup-Oupura HUcCOATaH CUPFAIULIMHU
HYKOTaau Ba OFUPIUK OCTUA CHIDKHII Je(OpMAIUSICUHI KECKUH KaMaluTHpaIu.

ILLA.Pebunnep Ba E.E.CeramoBa Oup rypyx wiMmuii xoaumiuap OwnaH omu0 Oopran
TaJKUKOTIAPH HATI)KACUIa KyHMaTapHUHT MYCTaXKaMJIMTH KPUCTAJUIAPDHUHT KaTTa-KUYUKIUTH OnIaH
ylap ypracuaard TyTanlyB MaiIOHJIAPUHUHT HACOATHTa OOFIMKIUD, Ty HUCOATHH Y3TapTHUPHUII HYIu
OuWJilaH TUICHUHI KailTa KpHUCTaUIaHWII BaKTUJAa YHUHI MYCTaXKAMIUTHHHU MACAaWTUPHIL MYMKUH
JIeraH Xxynocara kenauiap. by TanKUKOTYMIApHUHT (UKpPUYA, TUICHUHT KOTHII TE3JTUTHHU
KaMalTHPHII OPKAIM MyCTaXKaMJIMKHA MUHUMAJ Japakaradya KaMmantupca 0ymaau.

O.B.Ky3nenosuu, S.JI.3abexunckuii, B.b.PaTuHOB Ba OOLIKaJapHUHI TaJKUKOTIapuaa
rereporeH cucremManapia (asoBuil Vy3rapunuiap Xakugard MablIyMOTJIap acocHja KOTHIIHUHT
KpUCTANIAaHUI MEXaHU3MH Ha3apuscH sHaJa PpUBOXIAHTUpWINUW. Macanan, B.b.PatuHoB Ba
OomKanap TUAPATHUHT SHIH XOCWJIATAPHHUHT KPUCTAJUITA aiiJIaHWII JKapaéHu cudaTHIa THAPATALUS
KWHETHKACHHU MUKIOPHHA TaBcusUtamau: [ WapaTiaHull peakiisICHHUHT TaBOMIIMIIUTU SPUM MO-
JeKyJa CyBJIM THIIC CyCTeU3UsIapuia BY)KylAra KeJlaauraH TYHMHUII MUKIOpPHU OmiiaH OenruiaHaim,
TYypJid KYIIWIMaJIAPHUHT KOTHINI >Kapa€HUIa Te3JIaTrWd Ba CEKHHJIATTUY TabCUPU SIPUM THApAT,
IIYHUHT/AEK, UKKM THIPATHUHT 3PHIL T€3JIUTUra OOFIIHK.

ByHna sipuM rUApaTHUHT XOCWJI OYiIaéTraH MKKHU THApaTra HUcOaTaH TYWHHHII Japa)kacura
(Cy/Cy) OOFNMMK paBHIIA KPHUCTAJUIAHWIN KAPAEHUHMHI TE3JIAIIUINM E€KM CEKMHJIAIIWIIA MYMKHH.
Cp/C, HMHT OpPTHMIIM KPUCTAUIAHMIIHU Te3JamThpagu Ba akcunya, C, /C, HMHI Kamaiiumu Oy

*Kapa€HHU cycaltupanu. buHOOapuH, spuUMaliuraH aHTUAPUTIA OOFIOBUMIMK XOCCAJIAPUHUHT

1
nesipnu OyTyHnail iyknurunu a-sa f3-CaSO, 5 H20 ra HucOaTan aHYa TYHUHTaH dpUTMANAP XOCUII

KHJIaAUTaH 3PpYBYAH AHTUAPUT XaMJd CYBCUBJIIAHTUPHUIITAH APUM THAPATHUHT KOTHII TC3JIUI'M UKKH

rujpaTra HucbaTaH I0KOpPHU KaHUHHU 1Ty OMJIaH U30XJIalll MyMKHH.
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A.B.BomkeHCKUHHUHT (UKpUYa, THApAT OWPHKMaapUHUHT XOCHJI OYJIHII MEeXaHW3MHU
JacmIabku  MOJIAIJapHUHI XOccalapura Ba yjaap OWiIaH CyB ypracuia peakuus KeTaauraH
mapoutiiapra 6ornuk. byHna 60f10BYM MOAJAIAPHUHT, alHUKCA TOJUMHUHEPAT MOJJATAPHUHT ¥3apo
TabCUPU HMKKU EKJamMa OYJIMIIM MYyMKHUH: CyB MYXWUTH OpPKAJIM YJIApHUHI SpUlIM OunaH, sbHU Jle
[laTense cxemacu OyiiMua Ba CYBHHMHI JNAcTJAOKH MaTepuaira TYFPUIAH-TYFpU OMPUKWIIN OWJIaH,
spHU Muxasmuce xamna A.A.BaiikoB cxemacu Oyitnda.

Cys OuiiaH y3apo TabcupiiallyBaa OOFJI0BUM MOJaap peakiusara KaH4aluk Moini 6yica Ba
YHJAry 3appayajJapHUHI TallKd Ba WYKU I03ajapu KaHYaJIUK Karra Oysca, HIYHUHIAEK, OOFJIOBYM
MOJIaJIM KOPUIIMaJia CyB KaHYAJIMK KaM Ba KOpHIIMa TEMIIepaTypacu KaHda FOKOpHU Oyica, CyBHUHT
KaTTHK (a3a OmiaH TYFpUAaH-TYFPH OMPU-KUIIN YIyH UIMKOHUST IIyHYa KyJail XucoOiaHau.

A.B.BomKeHCKUHHUHT  (UKpUYya, KOTUII >KapaéHUHM TEKIIMpUIl (akar ruaparanus
MEXaHU3MUHM aHUKJIALJAaHMHA UO0paT OYIMAaciuUru Kepak; CyBHUHI OMPUKUII >KapaéHUHUHT Y31
sMmac, OaJKM YHHHT THIpATals MaxCYJIOTH XYCYCHSTHra TabCHPH, XOCHJI OyiaguraH THIpaT
3appavyajJapuHUHT KOT€3MOH XOCCalapura, yJIapHUHT JUCIEPCIUTH Ba INAKJUIapura OOFIHMK OyiraH
THJIpaTalys MaxCyJlOTIapUHUHT OOFJIOBUMIIMK XYCYCUSATH Ba TEXHUKABUI XOCcajJapy KaTTa axaMUsaTra
sra. SIlHru xocus OyiraH XOCHJIAJIAPHUHI 3appayajapd KaHYaJMK Jucrnepc O¥yica, OJMMIApPHUHT
(bukpuya, yIapHUHT OOFIOBUMIIMK KOOWIMATH 11y Kajap HOKOpH Oyiaau .

[lynn Tabkuuiad YTUII KEpakKH, TMIpaTIapHUHI XOCHJI OYIMII MEXaHM3MUIa Kaparasnia,
KOTraH TOII CTPYKTYPAaCMHMHI IIAKJJIAaHUII JKapaéHu Xakuaard (Gukpiap Oup-OupuaaH KeckuH (apk
KUJIaIu.

I1.A.Pebunnep, E.E.CeranoBa Ba Oomkanap, myHuHraek A.dD.IlomakHUHT (QUKpUYa, UKKH
rUApaT KpUCTAJuIra ailllaHWIINAa CTPYKTypa XOCHJI OYIuIIM HMKKHM Oockuuja keraau. bupuxum
00CKMYJla KPUCTAJUIOBYM CTPYKTYpa CHHWIAPH LIAKIIAHUO, SHIM XOCWJIa KpHCTalIdaiapu OuiiaH
KpUCTAJUITAPHUHT SXTUMOJHMH Yeuiu YpTracuaa OUpUKYB (KOHTAKT) to3ara kKenaau. MkkuHun 6ockuyia
3ca SHI'M KPUCTAJUIAHUILI KOHTAKTIapu BYXKYAra KeJIMaiau, Oajdkud MaBKyJ CHHWIAPHUHUHT aTpodu
KOIUTAHAaBEpaaAM, SbHU YHU TAIIKWJI 3TYBUM KpPUCTAJUTHAJIAPHUHI YCUIIM Ky3aTuiaau. byHna, xam
CTPYKTYpa MYyCTaXKaMJIMTH OPTAJIH, XaM KPUCTAIADHUHI MYyalsH HYHaJIUIIIA YCUIIM HATHKACHIA
BY)KyJra KelaJuraH WYKHd 4YY3yBUM KywIaHUOUIAp XOCHJI OYiIMIIM XucoOura CTpyKTypa
MYyCTaXKaMJIMTd KaMaluImmu MyMKUH. KOTHIIHMHT HaTWXaBUM MYyCTaxKaMJIMTH KYT >KUXaTAaH
KOTa€TraH CyCIEH3USHUHT CYIOK (azacuja TyWHHUII MUKJIOPU Ba KUHETHKAcH OWJiaH OesruiiaHaiu,
Oy nsca OupmamMuu OOFJIIOBYM MOJJIAHUHT JPYBUAHJUIUra Ba YHU SPUILIMHUHT YMYMUU TE3JIUTHra
6ornmuK. KpuctaimapHUHT YCHIIM y4yH KaHYaJIUK KyJadl IapouT spatuica (TYWHHUII Ba peakuus
YMYMHH Te37IUru Kam Oyiica), CTpyKTypa MyCTaXKaMJIUTUHH MMacalTUPYBUYM KywIaHHUIUIAP LIy KaJap

Kyn Oynmaau. AKCHMHYA, KpUCTaUTHAJIAPHUHT SIHTU MYpTakiapy Ba ynap ypracujard TyTallyBHUHT
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XOCHJI OYynuImM y4yH KaHYJIMK KyJdail [IapouT BYXKyaAra kenca (TOKOpW Jaapaxkaja TYWMHHUIL,
SPUIIHMHT YMYMHUH TE3JIMIH KarTa OYJHINM), KyWIaHWII NIy Kajgap mnacasad. BUpOK KOTHII
CTPYKTYPAaCHHHU TAlIKWJ 3TYBUM KPUCTALUTHATAPHUHT KyJla MaWJalWIATH YHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU
cycaitupanu. MyraxaccucinapHUHT GUKpUYa, CTPYKTypa MYCTaXKaMJIIMTUHUHT 3HT FIOKOpU OYuIIura
OPUILHMII YYyH TUAPATALMS KapaéHU ONTHMAJI LIapouTiIapa YTUIIK Kepak. byHnai mapoutiap nact
KyWIaHHOIapJa eTapid KaTTaJWKAard SHIM XOCWIa KpUCTAJUTYajJapud XOCHJI  OYJIMIIMHU
TabMUHJIAWM, aHU BAaKTAa KPUCTAUIAHUII CTPYKTYPACHUHHMHI HIAKJUIAHWIIKA BAa PUBOXJIAHUILU PYH
oepagu. E.Ctoxyioc onu0 OopraH TaAKUKOTJIADHUHT KYpcaTUINNYa, KOTHII CTPYKTypalapuHUHT
XaKUKMM MyCTaxKaMJIMTH, alTWIraHjJapiaH TallKapy, OMPUKYB epilapua Y3yH KpUCTalIdaJlapHUHT
Oormaru OOFNMUKIUTKM OWilaH XaM OenruiaHaJuku, Oy OOFIUKIUK «UaApmMiu-Koazyisayuony ned
atanagy. by OOFMUKIMKIAD KOArymslMOH OOFIMKIMKIApra HucOaTaH aHya MyCTaxkKaMm. Yiap
MaTepuan Kypuranga Hamo€H Oymanu . bupoxk wmarepuan HamiIaHraHjaa yJapHUHT MYCTaXKaMJIHTH
KOAryJsiusl KOHTAKTJIAPUHUHT MYCTaXKaMmJIMTH Japakacura Kajuap Macasad, HaBOaTtgaru TYIUK
KYpUILIY HATH)KAaCUAAa MyCTaXKaMJIMK $HA TUKIAHUIIUA MYMKHH.

Mynnait Kuaub, CTPYKTypaHUHT MYCTaXKamIIMTH TYWUHTaH spUTMaiapjaH uOopar rujapar
OMpUKMalapUHUHT KPUCTAIAaHUINK OwiaH TabMuHIAHaAU. A. A. ballkoBHUHT (uUKpuYa HOKOpUAa
AaUTUITAaHUJIEK, KOTA€IraH CHUCTEMa MYCTAaxXKaAMIIMTH SHITM XOCWIAa 3appaJlapUHUHI  KalTa
KPUCTAIAHWINN XUCOOUTa opTamu. Maiiia KpuCTaTYaIapHUHT allHaH KUMEBHUN Ba MOIU(DUKAIHS
TapkuOura sra OyiraH MUpPUK KpuCTaT4ajgapra HUcOAaTaH IOKOpU Japaxala 3pyBUAHIUTH |KailTa
KpHUCTaJNIaHUII UMKOHMHU Oepanu. By Ypunaa tapkubu 6up xwmi OYiran Kkpucrauiiap WHpUKIAIIAN,
BaxOJIaHKH, KPUCTAJUIAHUII KpHUCTaUIap KUMEBUN TAapKUOMHUHT KU CTPYKTYPACUHUHT Y3TapHIlura
O6ornuk. KaiiTa KpucTaljmaHMIl TEpMOJUHAMHMK >KUXATJaH MyKappap XapaéHaup, YyHKH Maiina
KpHUCTallTyajgap OpTHUKYa SPKUH CUPT SHEprusicura (IyHra MyBopUK Tap3ja KaTTa 3)pyBUaHJIMKKA) 3Ta,
KpUcTaliap Hupukinama Oopran capu Oy sHeprus Xam Kamasgu. Kaiita kpucrammaHuimn Ba
KpUCTAUNIAPHUHT HuUpHKIamyBu ofatna (kymiazaH, A.A.ballkoB TaXMUH KWITaHMJIEK), MaTepHal
MYCTaxKaMJIMTUHUHT OpTHUIIMIa 3Mac, Oalnku Kamaiumura onu0 Kenaau, Maija KpucTal
CTPYKTYpaHUHT MycCTaxkamiurud dca tokopu. lllynra myBoduk xonma A.B.Bomxenckuit sHru
XOCHJIajap CTPYKTYpacMHM OETOHHUHI (pU3MK Ba (U3MK-MEXaHUK XOCCaJlapura TabCUPU XaKUAaru
TUIIOTE3aCHHU SApaTau. SIHrM Xocwiajnap AMCIEpPC 3appadajapHUHI axaMHUSATH XamJa  yJIapHUHT
OOFJIOBYM KOOWIMSTUHM OENTWJIOBYM CHUPT OHHEPrusiCM TMOTEHIHAIM XaKuAard QuKpiap my
TUINOTE3aHUHI AaCOCHHM TAIIKWJI 3TAU. YPHUHUII HYyKTajlapud COHU Kym Oyiaranga OOFIOBUMIIMK
KoOoumusatn ~ Ban-nmep-Baanbc KydJapUHUHT MIIKAJIAHUINM, HIYHUHT/IEK, KUMEBHMHA OOFIapHUHT
puBOXJIAHUIIK Tydainu 1o3ara umkanu. Llynpail kuiamO, sSHIM Xocuiajiap 3appayaJapUHUHT

MakCcumMai COIMIITHUpMa CHUpTHU cucreMacura SpUuIIHJIrasjga OHI' IOKOpH MYCTaXKaMJIUK
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TabMUHIaHaIH. bupok A.B.BomkeHCKUHHUHT (UKpHUYa, SHIH XOCUIajiap 3appadyalapuHUHT OOFIOBYH
KoOunmsTra sra Oynummra (akaT yJIapHUHT JUCIEPCIUTd 3Mac, O0anku kore3us (opmacu xamua
yIapHUHT y3Ura X0¢ X0ccalapy TabCUp KYpCcaTHILN Kepak.

l'unpar sHTM xocunanapu 3appajapuHUHT IOKOPH Japakajga AMCIEPCIINTH, ailHHKCa IOKOPHU
JHCTIEpPC 3appadyajapHUHT CYB aacopOIuscHra aHda MOWWJUTMTU Tydailnu, 3appadajapHUHT, KOTTaH
CHCTEMAJIAPHUHT CUPFAaHYBYAHJIMK TUIACTHK Je(OpPMAaLUsACUTa MOWMILTUTUHY OIIUPA/IH.

Ymyman A.B.BoipkeHckuii rumore3acura Kypa, [MEeMEHTJIOBUYHM MOIJAJIAPHUHT XOCHJ OYIIHII
MeXaHM3MHAa OMpOp MycTaxKaMJMKKa SpHUIIUII Kyhujarnda HaMmo€H Oymanu. borioBum moaaa
KOTHIIMHUHT OONUIAaHFUY OOCKMYMIA Tejulap XYCYCHSTHra sra OyiraH IOKOpH Japakaaa JucIepc
XOJMJATy 3appajap Tap3uja Tuapar Oupukmanapu xocun Oynaau. ByHna cucrema MycTaxKamMIIUTH
OupuHYM HaBOATIa IOKOPH JAMCIEPC 3appaiap KOHUEHTPALUMSCUHUHT KYMalWIIM XUCOOUra OopTaju.
[y 6unan Oup BakTAa, WITapU XOCUJ OYJraH 3appadajlapHUHT HUPUKIANIYB >KapaéHu, OMHOOApHH,
ylap COJHMINTHpPMA I03ach Ba OOFJIam KOOWIMATHHHHI KaMmalum jkapaéHu xam keraaw. Korumm
BaKTHAA SHTU XOCWJajlap 3appadallapiHUHT YMYyMHH 103aCH MabJIyM Japakarada KaTTasaliaju.
Kelinnuanuk y 6apkapopiamuil €Ky 3KpaH Mapaacu ByKyAra keaub, cuctemMaia actiadku TapkuOuit
KHCMJIap MUKJIOPH KaMaluIlIM, IIyHUHT/ICK KyJlai [MapouTAa 3appadyaliapHUHT HUPUKIIALIUII KapaéHu
JTaBOM JTHUIIM cabaliau OOFJIOBUM MOJIAHUHT CYyB OWJIAH TabCHUpJAIIYBU TYXTAIlM HATHXKACH[A
peaxIys XxaM cycailud KeTUIIM MYMKHH. By jkapa€H CHCTEeMaHMHI MYCTaXKaMIIUTUTa CAIOWI TabCUp
STUIIM JIO3UM, CHUCTEeMa MYCTaXKaMJIMTH KOTUIIHMHT CYHITH OOCKMYUAA, SIHTH XOCHJalap
3appavyajJapuHUHT COJUILTHUPMA [03aCH CHHrapy, SHI IOKOpPHM JapaxkaJaH YTUIIM Kepak. YHUHT
Oonuianumy xaM OOFJIOBYM MOJIANIAPHUHT XOCHJIANapH OWJIaH, XaM KOTHII UIIApOWUTH OwninaH
OenruiaHaau.

SIHru Xocuiauap COJIMIITHPMA F03aCHHU TMIICHUHI KOTHIN apaéHWra TabCUPUHHM OUp KaHuda
onmumiiap Tekmuprannap. Yynonuu, [IBurre Ba KHayd stHrum xocunanap conumrupma rozacuau BET
(a30T agcopOUUMsACHHHM Yayall) ycyauaa sipuM TUAPATHUHT CyB OMJIaH Tabcupuia yidarannap. byHna
rUrc OWJIaH CyB YpTacHJaru OpajMK Peakiys, METaHOJ HaMyHacHJa WIIIOB OepwinO, OenruiaHran
BaKTAa TYXTaTWiaau. YJap OlraH MabIyMOTJIapra Kypa, TUIIC HaMyHAcH COJMIITHPMA 03aCHHHHT
makcuman kartraaura (12..27 MZ/F) KOpWITaHJaH CYHT 3...8 MUHYT BakT yTrad KailJ KWJIUHAM.
Taxkpuban 10 MuHyTIaH KeHUH HaMyHaJapAaH Oupuaa Kapuib 7...7,5 M2/T napaxaza, OolIkacuaa sca
6....7 M1 JTapakazia COJUIITAPMA F03a KypcaTKUWiapu O0apKapop xoJra Kenau. Yoy HaMmyHagapaa
OMpUKKaH TUIPAT CYBU MUKJOPUHU aHUKJIAII Oyiinya napasuien oaud Oopuiran taxpudanapaa yHUHT
MHUKIOPH SHT IOKOpH Japakara €TryHua OMpop KeCcKMH cakpamicu3 8...15 MUHYT AaBOMHAA TEKUC

Kynainb GOpraHiIury aHUKIaH 1.
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AHMKJIaHUIINYA, SPUM MOJIEKYJIa CYBJIM TMIIC KOTHILIM KapaéHUAa XOCHJajlap KpHUCTaulapu
KaTTanamaan, Oy 5ca yJapHUHT OOFJIOBUMIIMK KOOMIMSTHra cainOuii tabcup Kypcaraau. Jlekun
KYIIMMYa MUKIOp/A IOKOPHM JUCIEPC SHIU XOCHJIanap BYXYAra KEIMIIM XUCOOMIa MycTaxKaMJIMK
nactinald yeuiijga JaBoM 3Tagud. AMMO MabiIyM BakKTAa KpHCTaljlap YCHUIIMHUHI CaJOMi TabCUpU
THIpaTansl MaxCyJIOTHHHHI MHUKIOPUHA KyHaWIuIaH YCTYHJIMK KWwia Oouulaiim;u, UIyHaa
KOHTAaKTJIap COHMHUHI KaMalMIlM XamJa CHUPT SHEPrusiCM NOTEHUUAJIMHUHI MMacalulIM HAaTHXKacuaa
CUCTEMAHMHI MYCTaXKaMJIMIU CyCasiIu.

Jemak, Oomka Oapua TEHI IIapoWTyIapa KOTIaH TUICHUHI MYCTaXKaMJIUTU SIHTH

XOCHJIAJIAPHUHT OUCTICPCIIUTUra 6OFHI/IK OKaH.

8-§. ['urc GOFIOBUMIAPUHUHT KOTUIINTA KYIIUIMAIAPHUHT TabCUPU

Kotnm xycycusitura kypa TUIC OOFJIOBUMWIAPH WKKHTa OYIMHAAM: Te3 KOTYBUM THIIC
OornoBumIIapy (KypWJIMIL, yTa MycTaxkaM, KOJMI Ba MEIMIMHA THICIApH); CEKHMH KOTYBYHU
(aHrMIPUTIM HEMEHT Ba FOKOPH Jlapaxkasia KyHAMPUIIraH FUIIC) TUIIC OOFJIOBUMIAPH.

['MIICHUHT THIIUTAIIMIN Ba KOTHUII BAKTJIapu XOM alIEHUHI XOCCacH, YHU Talépiiail IapouTH,
CaKJIaHWII MYAJATH Ba IIAPOUTHTa, KYIIMJIAAUTaH CyB MUKIOpH (cyB Owmnan rurnc HucOatn — C/T')
OOFJIOBUM MOJ1a Ba CYBHUHI TEMIIEpATypacH, apajalliTUPUII IIapouTiapura Ba yjap TapKuOuaa
OMpop KYIIHIMATaApHUHT OOpIUTrUra OOFIHK.

PonanaHuHr  Qukpuya, rurncia yHUHI 3PYBUYAHIMIUHMHI Ky4aWTHUpUII €KUM CEKMHJIATUII
UMKOHMHU OepauraH MOAJAIAPHUHT OOPJIMTH THAPATAIMSIHUHT TE3TAIINIIN EKH CeKWHIAIINIIN YIyH
[IAPOUT sApaTajy. YHHUHI TabKUAJAIINya, TUApATAlUs TE3JIMIM XaM dpUraH Mojja TabuaTura, Xam

YHUHT SpUTMaJlalrl KOHICHTpalusiCUura OornuK. IMIICHUHT (ﬂpI/IM l"I/II[paTHI/IHF) OPYBUAHIIUTUHU

Ky4aTUPYBUM  MOJAJajJap—Te3JaTruwiap, OpPYBUAHIUIUHU  CYCaWTHPYBYM  MOJJAJIap
CEeKMHJIATTU4JIap XUCOOIaHaH.

Hoopranuk Ba opraHuk OupHKMaiap KYIIWJIMACMHMHI THUIIC ASPYBYAHJWIHIA, THUILIALIUII
BAKTU Ba KYyPWJIHII TUICUHUHI MYCTaXKaMJIUIMIa TAabCUPUHU YpranraH Punnens Xam ImryHzan
xynocara kenrad. Macanas, NaCl Ty3u sipuMm MoJieKyia CyBJIM THUIIC Ba SKCTPUX-THIIC THJIpATALUsICH
Te3naTruun 0ynauoO, anruaputra tabcup dtMmaiau. CaCl, sca sipum Monekyna CyBiHM TUIICTA TabCUP
KWJIMaii, JeKUH 3KCTPUX-TUIIC Ba aHTHIPUT THapaTanusicuau cekuunamtupand. MgCly ty3u spum
MOJIEKYJIa CYBIM THIICHM THUIPATAlUSACUHU TE3JAIITUPAAH, OKCTPUX-TUIIC Ba aAHTUIPUTHU
CEeKMHJIALLTUPAIN.

[lysn TapKuaIam KepakKd, TUIUIAIIMIIHM CEKWHJATIM4 Ba  Te3laTTHwiap TUIIC
OyIOMJIapUHUHT HAaTHXKaBHI MycTaxKkaMJIurura canOuil Tabcup Kypcataau. Bupok alpum cupT-akTuB

moianapaan yprada mukiaopaa (0,1...0,3%) kymumm Oyromiap MyCTaXKaMJIMTHHHUHT (Dakat ylapHU
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IoMIIaTyBun (akrop cuatuma Ba CyB-TUIIC HUCOATMHMHI KaMaiuIIii XpcoOuraruHa smac, Oaiku
Xocusl OYnmaéTraH WKKM THUAPAT KPHUCTAUIAPUHHUHT aJCOpPOIMOH MOIU(MUKANMICH XHCOOWTra Xam
optumiura UMKoH Oepaau. IllyHuHrzaek, cuUpT-akTUB KYylImiManap €plamujia, TMIICHUHT JTOMMUH
cap¢u y3rapMaras mapouT/aa, OeTOH apajlalliIMACHHUHT XapaKaTYaHJIUTUHH OIIUPUII MyMKHH.

CyHrru BakTiapAa KOTHII jKapaCHWHU BakT JaBOMHJA HOpMara COJHIN y4yH Oab3aH CHPT-
aKTUB MoJJianap Ba cTadmim3aropiap OuiiaH OMprajivkaa Typiau HOJMMEp MOJAaIap UIUIATHIMOK/IA.
Macanan, JK.I1.JlokykiHa spyM MMAPATHUHT THUIUIAMIMII TE3JUTMHU CEKMHIIAIITHPUII YUYH AUKapOOH
KHCJIOTaIap conoyimMmepiaapuaad (HoiJalaHUIIHU TaBCUs ITAU. YJap CUPT-aKTHB Moza 6ynub, gaxar
TUIIIAIIUII ~ BAaKTUHH CEKMHJIATUOTMHA KoJMai, Oalku TOJMMEpJaHTaHAaH CYHT Typid
CTPYKTYpaJapHUHI XOCHJ Oynummra MMKOH Oepamu, OyHIail CTpyKTypajsap KOTa€TraH TMIICHUHT
(bU3MK-MEeXaHUK XOccalapura sXIIi TabCup KypcaTaiu.

K¥ynruna kymmunmanap, Macanas, cylb(puT-cnupT Oapiacu Ba aiiHUKca, HaTpUi abueTar XaBo
TOPTYBYM MoOjjanap xucobOnaHamu, Oy Moamanap OeTOHra KyIIMJITaHna OSTOH apaianmacuaa Oup
TEKHC TapKajJraH XaBo mydakdasapd COHH OpTaaud. AHa IIyHAAW KyIImiMantapaaH (ouJaraHuIn
OETOHHMHI COBYKKA YMAAMIMIUTUHU omupanu. LllyHu xam aiTtu® YTl MyXHMKH, XaMHUp 3JIaCTUK
xojatga OynaraH Ba KaTTUK CTPYKTypajld CHHWIapu OyiamaraH pactinaOku  JaBpAa acocaH
KOHTpPAKTallUs Ba CEIMMEHTAlUsl XUCOOUIra OETOHHMHI peaklMsra KHUPUIIMIIK Ky3aTWiaaau. XOCHI
Oyna€TraH MKKU MMAPATHUHT KEMMHIY MIUAATIA KPUCTAUIaHUII AaBpuJa KOTa€TraH cucTeMa KeHras
6onunaiiiu. OpraHuk CeKMHIATTUYIIap, OJaTaa, KOTHIL BaKTH/1a TMIICHUHT KUCKAapUIIUra o1l Kesaau,
KATTUK CTPYKTypaJld CHHYHHM 3pTa XOCHJI KWIYBUM TE3NNATTUYIAp 3Ca, AKCHUHYA, TUIICHUHT
KeHTraluImra MMKOH Oepajiu.

['uncra xymmnama cudarujga CEKMHIATTUY Ba Te3NaTrUwiapAaH (oiaamaHuIl TapKUOUid
KACMIIapJlaH Xap OUpUHHUHI XoccajapujaaH ¢oljgananumra UMKOH Oepaau. Illynmaii Kumumo,
KYIIWIMaJapHUHT TabCUp KWIMII XYCYCHUSTHMHM OWiraH Xosijga KOTAa€TraH THIICHUHT XaXMHH
negopMalusac MUKJIOPUHH KepaKkiy HyHanuIa HopMara cojuo TypHIll MyMKHUH.

['MNCHUHTI TUIAMIMIN TE3JUTMHU KaMaThpuil Ba Oyromiiap MYCTaXKAMJIUTMHHU OUIMPUIIT
yuyH [llacceBen cys-ruric Kopuimacu temneparypacuau 80°C mgaH OKOpH Temreparypaaa cakiad
TYpPHUILHU TaBCHUs 3T, OyHJa y SpUM TUApaT OuiaH TYWHWHIaH Ba MKKM TMApaTra HucbaraH yrta
TYWHMHTaH KOpMIIMaJa TemIeparypa KaHda IOKOpW Oyica, yHIAru THUIC IIYHYaTUK V30K BaKT
KpUCTAJIJIaHMal TypuIINra acocjaaHrad. SIpum ruapat Ousiad TYWHHHTaH KOPUIIMA TEMIIEPAaTypaCUHUHT
nacaiiy TUICHUHT KPUCTAUIAHUIIMHN Te3namTupanu. [[lacceBeHHUHT KypcaTuiinya, Kopuimaaa
80°C Temmeparypasia UKKHA TUAPATHUHT KpucTayutaHum Te3nuru 16°C temneparypajarura HucOaTaH
30 mapra kam. 70...88°C nmaH, IOKOpH TemIlepaTyparaya KU3AUPWITaH TUIIC apajaliMacd OuUp Heua

coaT JaBOMHUJA XapakartuaH OYynmO TypaBepamu (arap TeMmIiepaTypa Kepakid peKuMjia cakiiad
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Typwica). byHna rurmc coBUTHATaHIAa MYyCTaxXKamJIMK Kamaiimail, HopMaJl THIUTAIIUII Ky3aTHIIaIu.
[ITacceBeH yTKa3uiraH TaXXpUOATAPHUHT HATHKATIApHU aMaJIlil aXxaMHUsATra 3ra, YyHKH OyHIa KOpUJITaH
€K KOJUIUIOBYM arperaTja TypraH TUICHUHT TUIUIAIIMIIMHUA MabliyM BaKT KEUMKTUPHUII Xamza
KyIuiad MHKIOpJAa TUIIC Ba THUIC-OETOH apanammManapu Talépiiall HWMKOHU TyFuiaau. byHnan
TalIKapy, KOpUIIMA Taképiamiia CyBHU KaM HIUIATHIN MYMKWH Oynaaw, OyHMHT HaTW)XKacuia 3ca
OYIOMJITAPHHHT MYCTaXKaMJIUTH OPTA/IH.

['uncHuHr KOTHII >kapaéHMlla YHUHT XaxMmu TaxmMuHaH 1 % xenrasgu. by aca, rumncpan
MEbMOPUMIIUK Oylomiapu Taiiépramga, EpukiaapHu OepkuTuiiga Ba OolIKa Makcaiapaa
¢origanannmra Kynainuk spatangu. [OCThoa kypcaTunuinya, KypHJIUII THNCH THIUTAITHIITHHUHT
Oonuanumy 4 MUHYTIAH KeiinH, oxupu 3ca 6 munytaan 30 MUHyTrada JaBoM STHIIHN Kepak. Jlemak,
KYPWJIUII TUIICH T€3 TUIUIAIAIUTaH Ba T€3 KOTaIUraH OOFIIOBYM MOJAIATHP.

by xon Oup KaH4a HOKynailnukiapra cabad Oynmaau, 4YyHKH KOPWUJITAH TUIICHU THIILIALINO
KOJIMAacJaH WTapy WILIATHII JIO3UM. Arap THIUIANIMINK JKapaéHu Oy3wmica, XOocwsl Oynaérran
KPUCTAILT YCHUMTAIapU NapyaIlaHuO KeTaJau Ba MyCTaxXKaMJIUTH KeckuH kamasiau. 1y cababmu rurcHu
TUIUIANITYHTa KaJap UIUIATUO TYraTHUIl y4yH €KH 03-03 MHUKAOPAa KOPHII EXYJ TUIICTa TUILIAIIUII
Kapa8HUHU CyCaUTUPYBYU MOJIaap KYIIUII MyMKUH.

['MIICHUHT THIUTAHWIN BAaKTUHU Y3aWUTHPHUIN Y9yH YHTa MaxCyc CyCaUTHpruduiap KyIIWIaIu.
Komnoun sputma xocwsl KWIyBYH, SIpUM CyBIW THUNCHUHT (3uwiurd 2500...2800 K/, YIOM
tapsumarn  xaxmuid wmaccacu 800...1100 KF/M3, SUWIAIITHPWITAH XOJIJard XaXKMHH Maccacu
1250...1450 xr/m°) SpULI TE3JIUTMHUA CYyCaWTHUPYBYM Ba, HATHXKAAAa MKKM MOJIEKYJA CYBJIM THIICHUHT
KPUCTALIAHUIINHU KSIMKTUPYBUH MaTepraliapra CysK eTuMH, KO3eUH, JKeIaTHH, TIUIEPUH, MarHUH,
KaJIbIIMA Ty37apu MUCON Oymanu. [MIICHUHT THNUIAIIWIN BaKTUHU Yy3adTupum yuyH 60°C raua
MCUTHWITaH CYB XaM UIUIATUII MyMKUH.

3aBojyiapaa TUICIAH OMHOKOPJIHMK Oyromiapu Tail€prail Ba ylapHU COBYKAA KOTHPHUII Y4yH
KYPWJIUII TUIICHHUHT TUILIAMIAIINHYA TE3TAMITUPULI Tanal dTuinaau. ByHUHT ydyH KypUIIUII TUIICUTa
WKKH CYBJIU THIIC, OIII Ty3H, KK Cynb(dar, Cyab(haT KHCI0Ta, UITKOPpIIap, KPEMHUH-PTOPHIITN KaTHA
Ba Oorka Oup KaH4a MO Iaiap KYIIHIIaIu.

Kypunum docdoruncu xaBoga KoTaauran O00FIoBUM Moana 0Ynubd, cyB Muuaa KypuiaJura
WHIIOOTNAap/a yHIaH ¢oinananud OynMaian, yyHKH OyHAa KOTHII BaKTHUAA XOCHI OYNaauraH UKKH
CYBJIH THIIC SpHO, KPUCTAUT YCHMTAJIapH TTapyaTaHiO KeTa Il Ba MyCTaXKaMIIUTH KECKUH KaMasiH.

'mnc xalTa KypuTWiITaHIa YHUHI MYCTaxXKaMJIMTH sHA THUKIaHaau. ['unchan taii€piaHraH
MaXCYJIOTHUHT CyBra Oy Kajap 4yuaaMcu3 OVIMIMUHUHT acocuu cababu IIyHJaKu, CyB MapJalapuHIHT
KOTraH TUIICAATH KPUCTAIUT CTPYKTypalapu allpuM dSIEMEHTIApHH aXpaTHO, MapyajioBUd TabCHP

Kypcataau. ['mncpan Ttaii€praHraH MaxcCysloOT EFMHTAPYWIMK Ba HAMIIMKIAH CakKJIaHCA, y Y30KKa
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yugaiinu. Ham wmyxutna taiiépmanran  rumcnu  Oytommmap  ¥3  Mycraxkamuuruaa  50% raua
kamaiitupanu. CyBaa uuMAamMIMIMK XYCYCUSATHHHU OLUMPHILI yYyH THICHAH TauépiaHraH OyiooMm Ba
KUCMJIap CYB TabCHp ATMaiaMraH Mojajaiap OWwiaH IMUMAMPHIAAN, YITAPHUHT CUPTH Oysniagu €ku
TUIICra CYHMaraH OXak, LIEMEHT, [IUIaK Ba TOLI YHH, KyJ €KUM TYMMJIraH JOMHA IUIard Kabu mojaaiap
KYILIWJIA]IA.

Kypunum runcu kynpox Tyiuica, *yJaa MailiH Ba T€3 TULUIALIYBYU KOJMUIIOOI THMIIC XOCHI
Oynmaau.

Kypunumr runcu §3 cudarura kypa WKKH HaBra OYnauHamu. [WUICHUHT' — Yy3WIIMINIArH
mycraxkamiauk uerapacu 40x40x160 mM ymuamnm Konwmnra KyWnO Tai€épiaHraH HaMyHallapaa
apuiymanaan. [OCT rtamabnapuHy KaHOATIAHTHPAAWTAH THUIIC KOPHIIMACHHU Tal€piaiml y4yH CyB
MUKJOpHra KaTTa axaMHsT Oepulll Kepak.

1-HaB KypwJIMII TMIICHHM CyB OWiIaH KopHuIUTHpwiIrasza 1,5 coar BakT yTray, CUKWIMIIIATH
MycTaxkamiuK derapacu kamuna 4,5 Mlla, 2- nas runcauku 3ca 3,5 MIla O0ynumm kepaxk.

'MncHUHT KOTUIIH. ['UIICHUHT KOTHUII Kapa€HU YHUHT TUApATAlMUTIAaHUIINA OUjiaH OolIaHaIH,

AbHU OYH/A APUM MOJIEKYJIa CYBIIM THIIC KaiiTalaH KPUCTAILT X0JIaTJaru UKKM MOJIEKyJa CyBIU TUIICTa
aliagagu:
CaS0,4-0,5H,0+1,5H,0=CaS04:2H,0

Acnuia TUIICHUHT KOTUIIM YY4yH KaM CyB Taja0 KUJIMHCA XaM, THIC KOPUIIMACUHU HUIIUTATUIIT
Kynail OYIUIIM y4yH CyB KYIIPOK COJIMHAIW. BYIOMHMHI MYyCTaXKaMJIUTHHH ONIMPHIN yY4yH YHJIard
OpTHUKYA CYB KyPUTHUII HYIu OuIaH MYKOTUIIAIH.

Axanemuk A.A.balikoBHUHT Hazapusicu OViiMda, TUTIC KOTa€TraHaa acocaH, Kyhuaaru Qusuk-
KUMEBHI KapaéHnap pyil 6epaau. SIpuM MosieKyja CyBJIM THUIIC CYBJa KUCMaH 3pH0, UKKH MOJIEKyIa
CYBJIIM KWWWH SpyBUaH THUIIC XOCWUJ Kujaau . ['mmc 3appaudanapu ecens €0 aTalyBud €ITUMCHMOH
XojlaTra aWnaHanu, Oy 3ca euncuume, eudpamayusnanuwu 1e6 aranaau. Hatwxkana xosoung
XOJNIaT/Aard KyJa Maiia 3appadaiaplaH TallKWJ TOMNraH THIIC XaMUPH XOCWJI OYyrnaaum Ba y Te3da
KpucTalliaHa Oonutaiinu. VIkku cyBiM TUIIC 3appadaiapuia yca€TraH UTHACUMOH KpHCTaiap ¥y3apo
3UYialiagy Ba MycTaxkaM TyTalllraH Kpucrauira ainanaau. Kosmtona spurma xocun Oynaumu Ba Oy
SPUTMAHUHT KPUCTAIIAHUII KapaéHU, SPUM MOJIEKYJIa CYBIIM TUIICHUHT UKKH MOJIEKYJIa CYBJIM THUIICTa
Tyna alilaHUIIUTa Kajap JaBOM 3Taad. byloM KypuTWUiraHAa yHAArd 3puUTMa XOJHAa KOJTraH spUM
CYBIIM TUIIC KOJIJIOWJ XaMHUpra aiflaHaJu, CYHT MKKH MOJIEKYJa CYBIHM THUIIC KPHUCTaJIapH axpaauod
YyuKaad, OyHWHT XucoOura OYIOMHUHT MyCTaxKamyurd siHaga optaau. LlyHuHTr y4yH, runcnax
unuianrad 6yromiap temmneparypacu 70°C raua 6yiaran Mmaxcyc KypuTHII KaMepanapuaa KypUTHIAIH.

Kypunum runcupan acocaH CyBOK HMIUIApPU YYYH OXAK-THIIC KOpPHUIIMAcu Tai€praiijia Ba

OMHOKOPJIMK JeTajuiapy uiiald ynkapuiaa Goiananumnaim.
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yHu aliTuO YTUII MyXUMKH, KypHJIMII TUIICUTa X€4 KaHJal KyIIuMya apaiaimTupMain, Y3uHu
cop xonma WNIIATHII MYMKHH, YyHKM Yy Kypurapaa &punud kerMaiinn. OXak-THIIC CYBOK
KopuuiManapuaa Oup xaxm rumera 1.5 Xaxm oxak KYIIWiIaay, HaTHKaga KOPUIIMAHUHT
TUILIAMUIIN CEKMHIIAING 3IaCTUKIUTH OPTaaH.

bornoBun MopmaHu Texam Ba OXAKHMHI J1ap3 KETUIIMHM WYKOTHMII YYyH THIIC Ba OXaK
apanammMacura 1...3 xaxMm KyMm €Ku YHUHT YpHHHH OocaauraH Oomrka mojia (TOIIKO, mem3a, Erou
KUIAFA Ba KUPUHIM CUHrapu Hapcanap) Kymwiaad. CyBOK KOpHUIIMAcH Taiiépiamiia KypuiuIl
THIICUIa OXaK KyIMaca xam Oynaau, Oupok OyHJa THUIUIAILMIIHU CycalTHpyBUM OUpOp KyIIMM4Ya
MO/1J1a apaJIAIlITUPULI KEPaK.

OXak-TUIIC KOpHIIMalapyd OXaK KOPUIIMACHHH Te3 KOTHIIM Ba aHYa MYyCTaXKamJIUTu OuWIaH,
TUIIC KOPUIIMACHJaH 3Ca, MIACTUKIMIM XamJla CEeKWH THULUIAMIMKM OunaH dapk Kwiaau. [unc
KOPHILIMacUHU Taiépiianiia Il XaMm UIUIaTUIaIH.

IOkopuna aifTn® YTUATaHUACK, CYBOKUYIIIMKIA OXAaK Ba CYBOK THIICHIAH HMOOpaT OMHOKOPIIHMK
KopuiIManapu umaruiaaan. Oxak, ofaria oxXxak XaMMpu KYpUHUIINAA UILIATHIA U, OYHUHT YYYyH Y
cynaupunany. OXakHU CYHAMPUIL 3K30TEPMUK kapaéH 0ynub, OyHIa MabllyM MHUKAOpJA UCCUKIIUK
axpanub yukaau. ['uncHu KyHaupuIl 3ca SHAOTEPMUK kapaéH 0ynub, OyHaa cyB aXpaaud 4YMKaau Ba
UCCUKJIMK IOTWJIaAW. Mak-DHeIM THUICIaH YUKAJUIaH HaMJlaH OXAaKHHM THJpaTalusiamiia, 0Xak
TUApaTalMsICH UCCUKIUTH/IAH 3Ca TUIICHU KYHAUPpUIILIA XKya YpUHIK (oiianaHraH.

Kypuiuin runcuziad Typiau TUIIC Ba THUIIC-O€TOH MaxcyJoTiapu TaiépiaHanu, Oyiaap Kypyk
CYBOK, JI€BOp IUIMTAJapd Ba MaHEIap, KaBaTjlap Opacura KyHwIaguraH AeTauiap, apXUTEKTypa-
OMHOKOPJIMK MaxCyJ0Tiapy, BEHTHWIALNS KyTHIapu, TEPMOU3OJISAIMS IIMTAIapu Ba OOIIKaIapaup.

Kypunuin rurncuHuHT paHru oK OyiraHu y4yH Y CyHbUH MapMmap Ba 0ab3u xui OYEK xamza
Oyp Taif€prama XaM KeHI KYJUIAaHWJIMOKJA, KepaMUKa CaHOaTHIa TMIICAaH KOJWIUIap Talépramiia
doiinananunaau. llyaunraek, ky3ry Ba ONTHUK MIKIIagap UIUIA0 YMKApUIIIA XaM TUIIC WILIaTHIIaIH.
['unc acGect Ba Oolika Matepuaiap OMJIaH apajaiMa X0iIu1a HICCUKIMKHY YTKa3Maiiiurad oyromiap
Taré€pama KeHr KyJUIaHWIA I!.

bynman tamkapu, KypwiMIl THICH OWHO JAEBOpJIAPUHMHI HWYKM TOMOHUHHM CyBallja,
HaKKOIIIMK/AA Ba Oe3ak Oyromiap Taiiépriamiia KeHr uiuiatwiagy. [umnc yrra yugamiam OYIraHaiurua
y4YyH, YHAaH OMHOHM LIaMOJIJIATYBYM KypuiMaiap, TU(T KaTakjiapy Ba Oolkanap TaiépiaaHam.

l'uncHu Tamm Ba cakiam. ['urncimn 60FIOBUMIApHY TAIIMII Ba CakKjallia yjlapra HaMm TabCUp

sTMacinuru kepak. Ouuk xoia runcHu Oup oWgaH OPTHK CakJall MyMKHH 3Mac. AKC X0JiJja YHUHT
myctaxkamiauru 20% rava kamasau. ['unc caxnaiiauran oMOOpIapHUHT MOJUIApU EF0YJaH KypUJraH

OyMIIN Kepax.



37

IOkopu mycraxkamnukka sra Oynaran runc. MKku Monekyna CyBiIM TaOUHM THUIIC-TOIIHU

750...800°C Temmeparypasa NUIIKMPraHAaH CYHT TyWWJIaau Ba YHra HaTpHi CyiabdaT, allOMUHUN Ba
Oomika Ty3nap KYmuO IOKOpUM MyCTaxKaM THUIIC ONWHAAW. ByHmall TWIC CEeKMH KOTYBYM, aMMO
cukuinigaru mycraxkamiauru 30 Mlla raga, panru sca ok 6ynaau.

KOKopu MycTaxkam TUIC OJHMIITHUHT UKKUHYM YCYJIM XaMm OOp: THIIC-TOIIHU IOKOpH OOCHMIIU
(0,13...0,2 MIIa) Oyrna 125°C temmepaTtypaaa NUIIMPUO FOKOPU MYCTaxKaMJIMKKa 3ra, OYIraH THUIC
OJIMHAIH.

[Ipod. b.I'.CkpamtaeB Ba I'.I'.bynuueBHuHTr Oy ycynu OyinW4a THUIIC-TOII TEPMETUK EMUK
KO30HTa COJMMHAIN Ba TyiuHran Oyr éppamuaa 0,13 MIla 6ocum ocTuaa NUIIUPUIATN XamIa KyKyH
K6 Tyiiunaan. ONHHTaH TUTICHU KOTHpUIN y4dyH cyB Mukgopu 60% »smac, Gamnku 40...50%
onuHaau. bynaaii runicHuHr 7 KyHAaH KeiuHru myctaxkamiuru 15...40 Mlla.

IOxopu MycraxkaMm THUIC Kyda MYXUM HWHIIOOTIAp KYypHUIIAa, UIYHUHI/IEK METaJUTyprus
caHoaTH/a KOJHILIAp Tal€paia nuaTHIIaIu.

Anrunpur niemeHT. TaOuuii runc-tomnHu €xku anruaputHu 600...750°C ga nummpud, cyHr

Tyinb, XaBoJa KOTaguraH OOFJIOBUM MOJJIa-aHTHJAPUT LEMEHT OJInHaaAu. LIeMeHT aKTUBIMIMHU
OLUMPUII MaKCaJuAa YHIa KaTaau3aTop cu(aTtuaard KymuiaMmaiaapJaH OXakK, HUIIUPUIraH JO0JIOMMT,
JIOMHA IIJaru Ba €HYyBYM CIIaHEll Kyinu Kymwiaaud. by nementHu akagaemuk I1IL.bygHukoB MXTHpPO
9TraH.

AHTUIPUT LIEMEHT CEeKUH TULUIAIyBUd OofjaoBuuaup. TunutamumHuHr Oonutanumu 1...1,5
coaT/aH KeiuH OolutaHaau, oXupu 3ca 24 coarraya JaBOM 3TajiH, TUIICTa HUCOATaH CyBra 4MJamiIu.
Cukunmumra mycraxkamuurn Oyimga 50, 100, 150 Ba 200 wmapkamapra OynmuHamu. 3UWIUTH
2800...2900 xr/™m°, VIOM Tap3ujgara xXaxkmmii maccacu 850...1100 K/, 3UYJIAHTUPUIITaHIaT |
xakmuit maccacu 1200... 1500 KI/ME.

Kam kylaupunagurad rumnciad OOfJIOBYM MojjaiapAaH (apkid paBHIAA aHTUAPUTIN
LIEMEHTHUHT XaXMHU KOTAaETraHja KeHraiManau. by HeMeHT ruipaBivk XycycusTiapura ara smac. ¥
HaM XaBO MYXMTHJA XyJa Te3 Koraau. Hammuk mMyxurtna gactiaOKu KOTHIIJAH KEMHMH, aHTHAPUT
LEMEHTH KYpYK MyXWUTIa siHaJla MycTaxkamiaHaBepaau. KoTran OOfioBYM MojJia CyBla Y30K BaKT
TypuO Kojica, YHHHI MYyCTaxKaMJIMK Japakacd Nacasgy, KeMMH KypyKIMK IIapoOMTHIA aHTHIPHUT
LIEMEHTHUHI MYCTaXKaMJIUTH sTHA OpTaBepaau. Arapia aHTUIPUT LIEMEHTra aKTUBJIAIITUPYBYM MO
cudaTuaa JOMHA TOLIKOIM KYIIWICA, YHUHT CyBra YMJAAMIIMIIUTU OPTa/IH.

buHOKOpIMK KOpHUIIManapy aHTHAPHUT LIEMEHTAaH Talépnanran Oynca, 15 mapraraua my3nabd
SPUTaH XOJJ1a XaM Ce3WJIapiiu Japaxkana Oy3wiMaiiin. YHHUHT YOKCH3 TYIIaaMacH, JIMHOJIEYM OCTH
TylIaIMacu XOCWJI KWIHUII, TYypJdM XWJI CYBOK Ba OpajluK KOpUIIMajaap, OpraHUuK, aHOPIaHUK

TYIIUPTUWIN eHruia OeToHyap, ofup OeToHNap HIUIA0 YMKApUIL, IIYHUHTAEK, CYHBUH Mapmap
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Tai€praniia aHTUAPUT [EMEHTAaH QolJananuaaad. AHTHAPUT EMEHTIaH WIUTAHTaH KOHCTPYKIUS
Ba Oyromuapuau xaBo Hamiuru 60...70% naH okopu OYIraH epiapaa uiuiaTud 0yiManu.

AHTUAPUT IEMEHT KopuiiMa cudaThga FUIIT TEPHIILA, CYBOKYMIMKIA, H3OJISIHS
MaTepuaUIapy MIuiad Yukapuiiga Ba 0eToH cudaruaa 3ca HHIIOOTIAPHUHT CYB TabCUP dTMaiIura

KHCMJIApUHU KypHUIlIga UIJIaTUJIaqu.

Ilapyo36on runc (1emeHT). 3apapiu apajammMainapial To3aidaHrad runc-romsu 550...700°C
Ia TUIHUPpUO, KEeHWH TyWWII kapaéHuJa yHra allOMUHUIUIM ay4uKTOll KYmuO mnapao300m THIC
(uemenT) onmuanu. Ilapmoz6on rumnc ok panriu O0ynub, yHUHT Hyp KaiTapumn kodddumuenta 90%
JaH KaMm OynMmaciurd Kepak. THnurammmHuHr OomnnianaHuimy 1 coaTnaH KeHuH OOIUIaHaIu, OXUPU
sca 12 coarraua naBom sraau. Y 100 nan 400raua 6ynran Mapkanapa YuKapuiIau.

Kypunumna napno3z6on kopuinMa cudaTuia CyHbUM MapMmap TOILIapU, MEbMOPYUIHK Ba
Oe3ak Oyromiapu Taiépraniia UIiaTHIaau.

IOkopu Temmeparypaga TWUIIMPWITAH TUIC-TA0MHMIA THIIC-TOIIHM EKH  aHTHJIPHUTHU
800...1100°C  TemmepaTypaga numupuO, KeHWH Makga Kwinb TyMwiran OOFIOBUMIIAp
xymnacuganaup. [unc-romun nummpum skapaéauna CaSO04-2H,0 §3 Tapkubunmaru Gapua cyBHH
iykorn6, yamarm CaSO, kucman mapudanananu Ba rurciaa aktuB CaO xocmn Oymaam. By aca
OOFJIOBYMTa KaTaIu3aTOPJIapCH3 KOTHII XYCYCUATUHU Oepau.

HOxopu Temneparypana nummpuirad rumc 100, 150 Ba 200 mapkanapaa ynkapuiaaud. YHUHT
coymitapma maccacu 2,8...2,9 r/em®, xaxmuit Maccacu 900... 1100 kr/v’. Oxopu Temmneparypana
NUIIMPWITaH TUIIC CEKUH THUILIAayB4YaH 0yau0, Oolka runciapra HucOaTaH cyBra YugaMIuaup.

Kypunuiina FuIIT Tepuil, CyBOKYMIMK, O€TOH Oyromilapyu Xamjaa CyHBbHH MapMmap TOILIapu
Tal€pJialia IIaTUIIAIHN.

Tunmcnu  GOFIOBUM  MOJUTANApPIAH Y3GEKHCTOHAA KeHr (ONJATaHWII apXeOTOrTapHUHT
kypcarummya, VII—X Ba X—XIII acpnapra tyrpu kenaau. By naBpaa rumnc acocan FULIT TEpUILA,
CaHbaT KOIIOHAJIAPUHM SpaTUIFa, TaHd Ba anedacTp Tolapura yuubd Trymiaap conumiga Ky
UIUaTUiIap 5au. MablyMKu, THUIC XaBoja KoTaguran OornoBumaup. LllyHra xypa omamuiap rumnciu
OofsioBUMIIapHH 00-XaBO, CyB HaM TabCHUpWUra YWAAMIWINTUHU OIIMPHUII Ba MYCTaXKaMJIUTHHU
OLIMPHII MakKcaauaa >KyJda KYI TypJau aKTHB KyIIUIMalap KymuO TaxpuOanap YTKa3HIITaH:
Macanan, THUNC KOPUIIMACUHUHT TUIACTUKIINTY, ENUIITYBYAHJIUTH, UIYHUHTJEK, OYIOMHUHT
YUIaMJIMIIATH, MYCTaXKaMJIMTUHU OIIHUPHUII MAaKCaJAWJa MaxCyC VCUMIIMK €JIMMH HILIATHITaH.
['uncHUHT 06-XxaBO TabCHUpUTra YUAAMIMWIMIUHU OLIMPUII MAKCaJHJIa 3ca KOpHUIIMara yCUMIIUK KYyJH,
TYHWJITAH MUCTa KYMHUP, FUIIT KYKYHH, OXaK Ba OomKatap Kymuo AeBopiap KypHUIlja, CyBOKYMINK Ba

MCBbMOPYHIIMK/A NIIIJIATHIITaH.



39

V36exucTan 10Kopu cudaTIE THIIC GOFIOBUMIAPH HILIA0 YMKAPYBUH XOM alIé 3aXHpanapura
xKyna Ooif. PecniyOnnka Tymannapuaa ukku cysinu Tabumii runc (CaSO42H0) Ba ranu, myHuHTIEK
tabunii anruapun CaSO,4 3axupaiiapu Kyja Ky Tapkairad. ['aHy OWIaH ap3uK Y3MHUHT MUHEPATOTHK
TapkuOura Kypa, COF TYNPOKHUHI MKKHA CYBIIM TaOMHI THIC apalalllMIIMIAH TAlIKWJ TONraH Oup-
Oupura yxmam >KUHCIUP. YJIapHUHT (apKu IIyHAAKH, TaH4 TaOuarga TOLI XOJaTWia, ap3uK 3ca
TYIPOK XoJaTuzia 0ymany .

Xo03up pecrnyOoMKaMu3aa YMyMUH XakKMH 12 MJTH TOHHara SIKMH 25 XWJI THIICOOI XOM amié
3axupanapu tonwirad. by rumncOon xom ameé Y3MHUHT MUHEpPaJIOrHK TapkuOura Kypa KUMEBUI TO3a
Tabuuii runc-romra skuH. KuméBuii To3a runcaa CaO muknopu 32,56% Ba SO; mukmopu 46,51%
oynca, daprona, Cox, Kysacoii, Ilypcys, Kamumbomu kabu TyMaHmapiaH OJWHAJAWTaH TaOUui
runcaa ypra xucodaa CaO vuar mukaopu 32,9%, SOz HUHT MuKI0pu 3ca 45,2% HU TalIKWI STaau.

V36eKkicTORIa MILIATHIAANTAH Gapya THICIH OOFIOBUMIAPHUHT 60...70% WMHH KypUIHII
TUIICH TAaIIKWJI 3Taau. PecryOnmkana MIuiaTwiagurad KYNTruHA KypPHIIHII THIICIAPH T€3 KOTYBYaH.
TunurammuHuHT OONUTAHUIIH 4...5 MUHYT, OXHpHU 3ca 7...8 MUHYTra TEHT.

MabinymMku, HUpHK yinuampaard THUIC-OeToH OyromiapHu —Taiépnamiia KOPUIIIMAHUHT
TUNUIAIINIIMHY CEeKHHJIAIITUPUIN KaTTa axamusaTra sra. Iy makcagna kopuiima tainéprnaHaérrania
yara 0,25% muknopaa cysk enuMu Kynmiaad. HaTmkanza KOpUIIMaHUHT THIIUTAHUIIY, YpTa Xucooaa
5...6 MapTa CeKMHJIAIAIH, TUIACTUKIINTUA OpTain, OyIoM MycTaxkamiauru 3ca 20...24% rauya oprau.
['uncnan unUIaHraH HAMYHAHUHT CYB IMIMMYBYaHIUTH 26% O6yiica, cysK eTuMH KYIIHITaHIaH CyHT Oy
Kypcatkud 6... 9% ra kamasiau.

Vpra Ocuéna Kkym TapKairaH raHd XaBoja KOTamHraH OOFIOBYM MOmma OYaub, y OmImii
KYpWJIUII TUNICUAAH TapkuOuaaru TynpokKHUHT Kymuru (20...40%) 6unan dapk kuwnagu. 'aHd xam
Kypwmm runcu cuHrapu 170...180°C Temmeparypana NUIIUPUO ONMHAAM, STBHU YHAATW HMKKU
MOJIEKYJIa CYBJIM THUIIC SPUM MOJIEKYJalu Xoira kentupunaau. ['aHunuHr cudartu, acocaH, yHIaru
SApUM MOJIKYJalu TUICHUHT E€Ku, OOoIllKada aiTraHia, XoM amé TapKUOMIArd WKKH MOJEKYyIalu
TUTICHIHHT MHUKJIOpHUTa OOFIIMK. ByH/1a THIICHUHT MUKIOPY KaHYAIMK OpPTCa, TAHYHUHT CH(ATH NIyHYIa
IOKOpH OYyimanu. X03up pecrnyomKkaMu3ia TYpTTa KOpXoHa raHy UI1ad YMKapMOK/Ia.

Tabuuit anrunapua  nement. PecnyOnukana tokopu cudarim  TaOuuil  aHrUapun

3axXUpATAPUHUHT JKyJa KYI TapKaJTraHJIMTHHYA XaBoJa KOTaAUraH OOFJIOBUYM aHTUAPUI LIEMEHTUHH KYTI
MUKJIop/Ja (MALIIMPUITaH Ba TUIIUPUIMAral Xulapy) UIuiad YyuKapuil UIMKOHUHU Oepaji.

XoMm amé TapkuOuaa akTUB MOJJAJAPHUHT KYN OYIUINM YHM yMyMaH NUIIMpMal, (axat
MeXaHUK Wyn OmiaH KaiiTa MIuiad MycTaxKamiIuId Tanad KUIMHTaH KYpcaTKUWwid OOFJIOBYM MOJA

oMl  MYMKHUHJIMTH  AHUKJIAHIU. AHFI/I,[[pI/II[ OEMCHTHHUHI MYCTaXKaMJIMTU KYPWIUII THIICHU
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MyCTaxKaMJIUTUTa HUCOAaTaH I0KOpH. by IleMeHTra oXak KyKyHH, MOPTIaHAIIEMEHT Ba Iy KaOW aKTUB
MoJIanap KYIIWica, yHUHT CUKWIHIIUaaru mycraxkamuru 19,8...20,5 MlIla raua etagu.
[Mumupmail Taiiépraananurad, HIIYHUHTIEK, Tanad KWJIMHTaH MyCTaxKaMJIMKKa dSra Oyira

AHTUJIPU]T HEMEHTHH KYT1a0 Miuiad YuKapuIl UKTUCOAMM KUXATIaH KaTTa axaMHsITra ara.
9-§. Kyna karra TemnepaTtypaaa KydaupuiIaurad TUIC (SKCTPUX-THUIIC)

Hkku Mosiekyra CyBiIM THIC €KH aHTHIPUIHI 800-1000°C TKMIIEpaTypaaa Kyuaupud oIMHTaH
MaxXCyJIOT TYHWIICa, aHa IIyHIal TUIIC Talep Oymaan.

XKyna karra Temneparypaga KyHaupuirad TUIICHUHT aHTUIAPUT] IEMEHTIaH (hapKu IIyHJIAKH, Y
KaTajau3aTopcu3 XaMm Kora Oepaau. UyHKH THUIIC KypcaTWIraH TeMmIeparypajiapia KyWIupuirasaa
CaSO, kucman napuyananagu, sbHH CaO spkuH Xxomarma €k MCaSO4-nCa0 tunmaa KanbIui
cynbdar acocuii OWpUKMamapu Tap3uaa KpaHd UYHKAAW. XyIId aHa M1y OupuKMaap
Katajau3aTopiap xucoOiaHaau. Yiap MIIKOpUN MyXUT ByKyara kentupanud. Hartmxana xyna karra
TeMIeparypajga KyWIUpUIraH TUICHUHT SPYBYAHIIMTH sIHA/a OLIAJAM Ba LIy OWJIaH UKKU MOJIEKyJa
CYBIIM THIICHUHT XOCHJI OYJHII kapaéHu Te3namanu. KKy Monekysaa CyBiIM TUIC KPUCTAJUIAPUHUHT
XOCHJI OYIINIIY 3ca aHTUIPUJT HEMEHT KOTAETraH BaKTIaruAeK aCoCHi KOTUII skapaéHU XUCOOIaHaIu.

1. Taiiépnai TeXHOJIOTHICH

Kyna karra TemmepaTypajla KylaupuiaraH TUIIC TEXHOJOTHACH ACSAPIIA aHTHAPUJ LIEMEHT
TEXHOJIOTHSICUTa YXImaiau, OWpoK yHra HUcOAaTaH COQIAPOK, UYHKH KaTalu3aTop KYIIWIMAaWIu.
Acocuil unutad yMKapuil onepanusuiapura TUIC TOUIHM Maijanami, KyWIupHuil Ba KyWIUpWUITaH
MaxCyJIOTHM KyKyH Xojiurada (acocaH Iap TETMPMOHJIap/Aa) TYHHUII acocHi HWIUIad YUKapHI
)KapaéHiapuaaH XxucobmaHaIu.

AHrUIpHUA LEMEHT ONMHAETTaH BAaKTOAruaeK, acocaH HHUM ra3 YTXOHAJIM IIaxTa medjapaa
Kyiinupunanu. bynmail xommapga KadbIwil  cynbGuaM  Xocun  OYyIMaciurd  ydyH —Ieyjaa
OKCHUJITAHTUPUILI MYXUTH SApaTMOK Jio3uM. UyHku OornoBun tapkubuna 0,1% man 3u€npox KaabIui
cynehuau Oyica, KoTaéTraHujga OOFJIOBUM XaXMaH HOTEKC ¥y3rapagd Ba MAaxXCYJIOTHUHT
Myctaxkamiauru nacasgu. lllaxta meunapna KyHaMpuil ydyH MIAPTIM EKWIFUIAH Tal€p MaxcCyloT
orupnuruHuHr 10-15% MuKnopuaa capgianaim.

Kyiiaupum pexumu Ba unuiaHa€TraH OOFJIOBUMHUHI XOcCcajapu KYI JKUXATIaH XOM amié
TapkuOura OofiuK. ['wurc Tomga JOJOMHUT Ba OXAKTOUI KYHIMJIMAJTApHUHT OYIMIIN KYHIUPUIIL
KapaéHU BaKTHAA JPKUH KaNbIMA Ba MarHuil OKCHUIATAPUHUHT XOCWJI OYnuImura oiaud Kemaau.

Ynapuunr mukaopu 5-7% 0ynca, hoitnanu xucodbmaHaau.
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Kyiinupum BakTuaa KanblUuil cyiab(artu Ba KanbLUi KapOOHATIapu TapKUOUAa KyM TYIPOK,
TWI TYNPOK Ba TEMHUP OKCHIJIapu Kabu apamammManap OYiIraH aHa Iy KynmMaiap OwiaH y3apo
TabCUpP OJTUINTAHHUJA OWpIaMyM KalblU{ CHUIUKATIapW, alOMUHATIApU Ba (epputiapu XOoCHI
Oynanu. Yiap kanbluuii Cyab(aTHUHT MapyajaHUIl TeMIepaTypacHHH MacanTUPaIu.

2. Xoccanapu Ba UIUIATUIIUIIN

Kyna xarra Temmnepartypana Kydaupuiaras rurcra Oynran TexHuk maprt-mapoutiap (TY) ra
Kypa, OyHnmai runciap y4 xui, seHua 100, 150 Ba 200 mapkaga yukapwiaad. by mapkamap Kymcus
wiactuk xamup (1:0) gan wmanran 28 KyHJIMK HaMyHAJIapHUHT MUHHMMaJl MyCTaXKamJurura kKapao
AHUKJIAHA]IH.

Kyna karra Temmeparypaia KyHAMpWIaraH TUIC KypPHJIMIIOOIN THUIICTa KaparaHja aHda
myctaxkaM. byHra acocuii cabab HIyku, KOpUII y4yH O3TMHA CYB KYIIMIaAU (HOpMall KYIOK XaMup
XOocun Kunuin y4uyH 25-35% wya cyB KyWwiaau) Ba skyaa Maiina tydwnagu. [uncHu mum66anad
KOJUIUIAIl YHUHT InmrOOanmamaciaH KOJIMIUIAITra Kaparanga 25% wMycTtaxkamMpok Oymuimura €paam
Oepanu.

Kanuanuk maiina Tylunranu lem? to3acuna 100 Ta xy3u 60p snakna kynu Oounan 2% Ba 900 Ta
Ky3u 6opuaa kynu 6unan 10% Konauk KoJuiira Kapad aHUKIaHau.

Kyna katta Temneparypaaa KyWIupuirad runc KoTaéTranaa KypuiniOon TUrcra Kaparaiia
o3ruHa Oyrca xaMm XaxMaH kuupasau. Kyaa karta TeMmrepatypaja KyHAupuIrad TUICIaH UILIaHTaH
Oyromiap, KypWIMIIOON THUIICAaH Tai€praHraH Oyromiapra KaparaHja cyBra Ba COBYKKa aH4a
quaMiIn Oyiaau.

Kyna karra Temmneparypaga KyWaupwiaraH KOTTaH THIIC HWIIKAJAHUINTA KaTTa KapIIMIUK
kypcaragu. Iy xuxatnaH y Oolka XWJl TUICHapAaH KaTTa (apK Kujgaad. YHUHT HIIKaJaHUILITa
KapIIMJIUTH, MacallaH, MoJjra UIaTUIaJurad KepaMiKa IUIMTaTapHUKHUIaH Y4 MapTa KaTTa Oynaau.

AHTHAPUA IIEMEHT Kalicu coxalap/a HIiaTuiica XyJaa KarTa TemIepaTrypaaa Kylaupuiarad
TUIIC XaM aHa Iy MakcaJiapia HIaTuiagu. byHnaH Tamikapu, yHIaH YOKCH3 TOJUTap KYpHIIZA,

Jiepa3a Tarv TaxTajapy, 3MHaap Ba MaH3apaliv IIUTanap Tainépiamiaa goigananca xam Oynaau.

3-606. @ochoruncHUHT PU3NK-KUMEBUN XOccatapy, YHIaH KypHIIUII

MaTcpuaJliapu caHoaTtuaa (boﬁnanaHHm HMKOHUATIIapU

10§. ®ocoruncHUHr TapkuOH, TY3WIMILU Ba

xoccalapuHu (U3NK-KUMEBUH TaKUK STHUII
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Typmu konnapmaru Qocdop pyaasapu Y3IapuHHUHT MHUHEPAIOTUK TapKUOH, CTPYKTypacH,
TY3WIHUINH, apajlalliMaIApHUHT TapKUOU Ba MUKAOpUra Kapad ¢u3uk Ba KUMEBHUI Xoccanapu Oyiinya
Oup-Oupuaan ¢dapk Kwiaad XamJa HMKKH acocuid Typra - amatut Ba (ochoput kabu docdop
pynanapura 0yauHaau.

Amnartut pynamapu acocan kanbiuii-¢propanatut 3Ca(PO4)CaF, mIyHUHTAEK THAPOCHIATIATHT
3Ca(PO4)Ca(OH); nan tapku6 TonraH. AnaTUTAaH TalIKapyu, ynapHUHT Tapkubuna nedennn (Na,K)
ALSiO4nSIO; apanammanapu, srupua NaFe(SiO3),, turanomaraetut Fe3O4FeTiO3TiO,, mnsMeHuT
FeTiOs, cdhen CaTiSiOs, mana mmatiapu Ba 6omkaaap 6op. @ocdoputiap ydyH Maiiga KpHCTaILIH
Ty3WJIMa, FOKOPH JUCIIEPCIUK Ba 3appavaiap FOBAKIUTU XOC.

KopatoB ¢ocdop pymamapuHUHT MOJjAa TapkuOW Ba TY3WIUINKM XuiaMma-xuwigup. Pocdat-
KapOoHat, docdar-kpeMHuinu docop pygaiapu KeHr TapKairaH Oynu0, yiap siroHa dhochoputiu
MYXUTAA MaBXyIAup. YJap MUHEPAJOTUK >KUXATAaH >Kyla XWIMa-Xul Oynub, acocaH KpeMHe3eM
(kymTympok) Qocdaru, amOMOCHIMKATIap Ba TEMHUPJIM MHUHEpaUlap apaiammMaiapu Oyiara
kapOonatrinapaan tapkub tornrad. Koparos ¢pochopuTuHrHT KUMEBUI TapKUOM MAarHUi MUKIOPUHUHT
KYIUTUTY OUJaH akpanuo Typaju.

®ochop kucioracu - Mypakkad KoHIEHTpanusuianrad, gochop yrutnap Ba Gomka docdopiu
OMpuKMaiapHy UIUIA0 YMKAPUIINA aCOCHH SIPUM MaxCyJOTAMp. YHHU OJIMIIHUHT SHT KYTI TapKajraH
YCYIIU - ONTHUHTYTYPT KHUCJIOTa OWJIaH aXpaTHO OJMHAIUTaH (IKCTPAKIMOH) ycyna OynmO, OyHma
Tabunii pocdarinapra ONTUHTYTYPT KHCIOTa TabCUp ATTHPWINO, mapyanaHaau Ba docdop kuciora
SpUTMACUIAH XOCUJ OYTauraH KaTTUK XOJaTAaru Kaiablui cynbdar axxpaTud oIrHAIM.

OKCTpakIMSIHUHT TEXHOJIOTMK KypcaTKM4japu, acocaH XapopaT Ba (ocdaT Kuciora
KOHIICHTpalusichra Kapad KalbIluil CyTb(aTHUHT TYpIH KPUCTAJUITHIPATIAPH: AUTHUAPAT, HAMTAIPAT
Ba aHTUAPUT YYKUHIUTA Tymumm MymkuH. [llyara myBoduk pasumiga, ¢ocdar xuciora unniad
YUKAPUIIHUHT TUTUIPAT, HUMTHIPAT Ba aHTHAPUT yCyJutapu dapKiaHaad. YIIapHUHT Xap OMPUHUHT
MOXHUATH - (hocdaT eTapiu Aapaxanaa Tyna MapyaJaHUIIA, OMUHAAUTAH MYJNbIIAHUHT aKPATUIIUIIN Ba
YYKUHAWIAH PocdaT KUCIO0TaCUHU I0BUO OJIMILIIaH HOoparT.

KopatoB dochoputnapu - qeHru3 cyBugaH OKUO YUKUO, YYKUII HATHXKACHAA XOCHJI OViIraH Ba
TapkuOuna kaipluii (ocdaTaan Tamkapu, TIAYKOHUT, JTUMOHHT, KalbIUT, JOJIOMHUT, MarHUIN
CUJIMKATIap, aJlOMOCHIIMKATIAp, KAOJHWH, Jaia IMImaTiapy, KBapll, TPAaHUT Ba OpPraHUK MOJJanap
MaBXya OynraH UYKWHAW OKUHCIapaup. DochopHTIapHUHT meTporpaduk TaxJIMiad —[IyHU
KypcaTaauKku, Oy )KUHCIAPHUHT KaTTa KUCMH Maiiaa kpuctau Mypt (amopd) docdatiapaan nbopat
6ynu0, TapkuOuaa 6up 03 apanammanap XxaMm MaBxya Oyiaau.

KopatoB ¢ocdopurinapu kumMEBMil TapkiOU KypyK MOJ/1a Tap3uJia XucoOIaHranaa Kyiuiarnya,

dbous xucobuma:
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Opumaiiauran konguk - 10-18%

P,Os - 24-26 Fe,Os - 1,3

Cao - 35-42 AlLO;- 1,3

MgO - 0,5-50 F -21-28
CO,-31

Onmanuk “Ammodoc” unuiad ynkapumm oupiammacuaa dhochop kucinora Koparos dochopur
YHHATA OJITUHTYTYPT KHCJIOTa TabCHp OSTTUPWIHMIIM HATMKACHIA [apyaJlaHUIId Ba  KaJbIUHA
Cynb(haTHUHT AUTUAPAT KYPUHHUIINIA YYKUII YCyIu OWiaH axpatub oinuHaau. OJATHHTYTYPT KHCIOTa
docdoputr yHu Ounan apanamrupuwirasga gochop kucimora xocua Oynaau Ba Kaibluid Ccyabdar
JMTHIPAT YYKUHAUCUTA Tyaau (IyIbla-CyCIeH3Hs).

®dochopuT YHUHUHT NTapYaJaHHUIIN KyHUIard TeHrIamMa Oyitnda Oopaiu:

CasF/PO4/3+5H,S04+H3P0O4+ag=5CaS042H,0+/n+3/H3PO,+HF+ag

YYKUHIU 3pUTMA
UYKHHIM acOCaH MKKH MOJICKYJIalu CyBIH Kajabluii cyiabdar (CaSO402H,0) nan ubopar 6yiuo,
napuayanMaidi Koirad (ocdar, dochop HOPIOH Ty3lap Ba CHIMKATIAP apajaliMacuiaH TapKuO
TOMNraH. ApalainMalapHUHT MHUKIOPHA TapkuOW MacTiaOKW XOM alI€HWHT MUHEPAJOTHUK TapKuow,
unuiad YMKapUIIHUHT KAl Japaxana iynra KYHWIranaurd Ba ac600-yCKyHaJIapHUHT CO3JIUTH,
TEXHOJIOTHS] MHTU30MHUIa pUOs 3TUJIMILY Ba X0Ka3oJjapra 0ornukaup. Cuimkariaap KMCI0Ta TabCUpuia
ocoH napuananu0, sputmara Na, K, Al nonnapu Ba KpeMHHI KUCIOTACHHH aKPaTHO YHKAPAIH.
KpemHuuii kucnora ¢propiu Bogopo] OuiaH y3apo peakuusara KUpUIIaIu:
6HF + SiO, = H,SiFs + 2H,0
drop kucimora sputMmacu ycruga H,SiFg OyrmapHuHT KaWHIIKOKIMrd Xapopar Ba HzPO,
KOHUEHTPALUSACUHUHT KyTapwiniy OuiaH opTu® Oopanau. ByHuHr HaTmkacuaa ¢ocdar kuciora
uiad YMKAPUIIHUHT TYypiM LapoutTiapuaa ¢ocdatiap napyanaHaéTraHuga axpaiuld 4uKa&TraH

dTOopau raznap MUKAOpU OUp XU OYIMaiiau:

H,SiFg + SiO,+nH3PO4 + ag= 3SiFs +nH3;PO4+ag
H,.SiFs + H3PO,4 + ag= SiF, +2HF+nH3PO4+ag

dochop kucnora unutad ynkapwum mapoutiapuaa SiF, HF ra nucbaran kaTTa KaWHIIKOKINKKA
ora, mry cababmau uukaérran (QTOpIM KPEeMHHH KHCIOTa YyKHHIUCH Ba rasmapaa H,SiFg sputmacu
XOCHJI OYmaau.

3SiF + nH,O = SiO, + nH,0 + H,SiFg
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YyKMa
Tankukornap mynu kypcaranuku, gochoruncaaru ¢rop tapkubu 0,1-0,4% nan ommaiiam.
DoCHOTUIICHUHT HAMJIUTH Kapyceiab BaKyyMOUIbTpHUHT uil cudarura 6ornuk 0ynu6, 30man 40%
raua y3rapu6 Typaau.

Ham (ocdorumncHunr Xaxm OFupiury foMmok xomaraa 0,531 gam 0,581 t/m° raua ysrapu6
Typaau Ba yprada 0,556 T/M® HY TAILIKAI STaju;

Joumuii oFupiiikKada KypuTuirad (pocorurcHUKY FMIIOK Xo0JaTaa XakMuid maccacu - 0,508
aH 0,526T/M3 rada, Yypraua - 0,517 /M raua. Onmanuk  “AMmodoc” wunuiad YuKapuin
OupnamMacuHUHT (QOchHOTUIICH TAIIKU KYpUHUIIHM Oyiirda - UMaKCUMOH TOBJIAHUO TypaauraH Kyl
paHr OCOH TYyBaJaHYBYM MAaTEpHAIAMP. Y3Ura XOC XHUAM OOp, TY3WIHUIIN IOMIIOK, TEKCTypacu
TapTUOCHU3, CTPYKTypacu OWTTa MHMHEpalJaH TapKuO TOMNraH, CaJrMHa HaMpOK MaTepHall opacH
IOMIIIOK MaccaJlaH Tapkub TomnraH rypananapaan ubopar. Kyputuiran xonarna Oy - maiiga nucnepc
KYKyHIUp. 3-kaaBainaa (GOoCOruInCcHUHT JOHAIOPIIMK YITYOB TAapKUON OepuiraH.

DnakaaH YTKa3WIl TaxJIMWIA MabIyMOTiapu Oyitmya ¢ochoruncHuHT SHT Kyn ¢pakmuscu 1,6 -
0,4 Ba 0,16 -0,1 mm ynuamparu 3appauanapiaaH ubopar. @pakmus Tapkubuaa 50 MkaaH Kam
Oynrannapu - 2-3% wuu Tamkun dTagu. Tabumil mapouTiapaa KypUTHIraH (QochOorurncHuHT
COMITAPMA OFUPIATH, TAOHHMIl MKKH MOJIEKYIATH CYBIM THIICHHKHTa yxmmaiimd, 2,34-2,36 riem’.
XaBo yTKasuill ycyliu OWiaH aHUKJIaHTaH cosmmtupMma ro3acu 3100-3500 eM?/r opanuruaa y3rapuo
Typau.

Onvanmuk “AmMmodoc” unuiad yukapum Oupriammacu ¢GochOruncuiaH LIEeMEHT CaHOaTHAA
doigananuin Makcaauaa TaIKUKOT YUyH TYpJu >KoinapjaH oiaTuTa (HochOorurnc CHHOB HaMyHallapu
tannad onuuau. Typnuua ycymnap OunaH (HOCHOTHIICHUHT TapKUOM, TYy3WJIUIIM Ba XOccajapH Xap

TOMOHJIaMa YpraHUJIIH.

3-xaaBai
@Doc(hOTrUNnCHUHT TPaHYIOMETPUK (JOHATOPIHK YITYOBU) TAPKUOU

(M.A. AxMen0oB MabIyMOTIapura Kypa)

Dnakinap Dnaakaard Konauk, %
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TaBCU(H Onmanuk ¢ochorurncu Bockpece-Hck
dbochoruncu

Dnak (Typ) Foak »smak |cuHOB Cunos CHHOB
map Ne Ky3J1apu HaMyHacHu HaMyHacu HaMyHacu yprauda yprauda

coHn” Nel Ne 2 Ne 3
2,5 11,2 5,56 5,15 6,04 5,58 0,23
1,6 23,8 8,85 9,11 8,92 8,96 1,19
0,4 331 37,66 36,50 37,36 36,17 1,68
0315 494 2,06 2,10 1,92 2,03 1,68
016 1480 9,96 9,85 9,05 9,62 9,81
01 3400 28,10 28,01 27,73 27,94 -
0063 8270 5,40 5,95 6,03 5,79 37,73
005 13900 1,25 2,00 1,73 1,66 5,75
OnaknaH
YTKa3uIAu, 13900 1,16 1,33 1,22 1,23 42,58
r/em?

XKamn 100,0 100,0 100,0 100, 100,

2 o "
* DnakHUHT 1 cM” Typaaru Ky3iaap COHU

Tanna® onuHraH HaMmyHajap HAMIIMTMHU HYKOTHII y4yH y4 CyTKa JaBOMHUJA SKCHUKAaTOpAA
KOHIIEHTPJIaHTaH OJITUHTYTYPT KHcioTa ycTuaa TytuO Typuiau. Keliun ynap sxmmnald maiinananuo,
KUMEBHM, peHTreHorpaduK, nerporpaduk Ba TepMorpapuk TaxJaui KUIUHAN.

®ochoruncHUHr KUMEBUM TapkuOu (4-xajgBan) nouMuil OYnuO, acocaH MKKU MOJIEKYIAlu
CYBIM TUIIC OMJIaH KpeMHe3eM (KyMTYIpOK) apajammacu xamjaa o3 Mukiaopaaru PoOs, RoOz nan
TapkuO Tonrad. ['urpockonuk Hammuru 30,87-33,05 %, runpar cysu 18,1 - 19,8% opanuruaa y3rapu6d
Typau. VIKKY MOJIEKYITaiay CyBIIM TUTICHUHT XUcOOIaHTaH MUKI0pH 88-95%.

IlemenT KoTuin >kapaéHuia, alHUKCa JacTyiadku Oockuuuga cyBna spuiiauran P;Os HUHT
axaMuATH KarTa. MabayMoTiap IIYHU KYpcaTasnTUKH, LieMeHTra (ocdorunc OuinaH KymmiaaJurad
cyBaa spuiiauran P,Os aunr tapku6u 0,1 ¢ousnan ommMaciuru Kepax.

Onmanuk “AMModoc” unuiad unkapuin ouprammacuaa docdorurncuaara cypaa spyBuan PoOs
mukopu 0,36-0,95% Ypracuma (2-xamsan). dochorurcaad THNUIANIMIT MYJJIATIAPA POCTIIATHYN
cudaruna ¢olganaHwIraHIa MKKUA MOJeKylanu cyBiau runc (3-7%) ypHUTra LEMEHTAarn cyBna

spyBuan P,0s muxnopu 0,011-0,066% Hu Tamkun staau.
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OnuHran peHTreHorpaMMainap TaxJIHId MabIyMoTiapura Kapad Typlid BakTIapAa Xap Xul
KoWnapnaH onwHraH Oapua Qocdorurnc CMHOB HaMyHamapu KPUCTAIUT CTPYKTypacu Oup-Ompura
SAKUHJIIMTUHY KYpHUII MyMKHH. PeHTreHorpammanapja acocaH HKKH MOJEKYyJalu CYBIM THIIC Ba
apajainMaJapHUHT aCOCUN MacCaCHHU TAIIKHMJI ATYBYHM KBapIl SKAHITH Ky3aTHIIIH.

@docdorunc KU3AMPWITAH BaKTAa KPUCTAJUIAHUII CYBUHU HMYKOTa OouuIaiiiu. 150°
Japaxkajard- xapoparia KU3IUPWITaHAa WKKH MOJICKYJalld CYBIM THIICHUHT JU(PaKIMOH
MaKCHUMyMJIapH KaJajUIUTd KaMmasIud, HUM CYBJIM Kalbluil cyiabparra xaBo0 Oepaguran sHru
gymsuKaap: 5,96; 2,97; 2,78; 1,83; 1,65; A maiino 6ymamn. 200° Jlard Xapoparaa KU3Iupuirasja
docdorunc TapkuOHIarm WKKH MOJICKYJIald CYBIM THUIIC HUMCYBJIWIa Ba KUCMaH aHTHJIPUTTa
alnaHaau.

250° Ba YHIIAaH IOKOpU Xapoparja UKKH MOJIEKYJIAadH CYBJIM TUIC YU3UKIAPH >KaJaJUTUTH
HUXO0ATAA Kamasian. Xapopar 400° raua KyTapuiranjaa aHTHAPUTHUHT STHAJA KaJalpoK YU3UKJIApH
naiino O6ymamu. Xapopar 1250° raua Ba YHIAH IOKOpHW Japakara KyTapwiraHuja KBapll YH3UKJIapu
nykomaau, 6y SiO; Huar CaO OwiraH y3apo Tabcup ATHO, KANBIUN CHWIMKATH XOCWI OVITraHWIaH
nanonat 6epanu. Xapopar 1300 Ba 1400° raua KYTapWIraHuJ1a aHruApUTIAH Tamkapu 2,68 A® upsuru

Ky3aTWJIa[u, Y KaTTUK CHiIKoocdar Kampluil 3puTMacura TYyFpu Kenaau.

4-xanBai.
docdorurnc Typimya CHHOB HAMyHAJIAPUHUHT
KUMEBUN TaxJIHIIH, (POU3 XUCcoOmIa
K.H.I?'I. CyBna
AlL,O; |Fe,0;3 |[CaO |MgO [SO; |P,Os |[NaO |[K,O [550°C |ospuiinura
H P,0O5
Onmanuk KUME 3aBOJIU
10,12 | 0,68 0,83 | 34,78 |kyucm3 | 41,24 | 1,33 | 040 (033 | 7,85 0,48 97,56
13,75 | 0,58 0,68 | 31,33 |kyucm3| 44,43 | 2,00 | 0,25 | 0,14 | 6,50 0,95 99,56
10,17 | 0,84 0,30 | 33,16 | 0,44 | 46,24 | 1,84 | 0,15 | 0,17 | 6.85 0,62 |100.16
10,39 | 0,75 0,60 | 3366 | 0,20 | 4819 | 104 | 0,15 | 0,17 | 5,00 0,36 |100,15
8,50 | 0,96 0,64 | 31,89 | 0,51 | 4432 | 2,23 | 0,16 | 0,12 | 10,47 0,52 99,80
10,16 | 1,05 |kyucus| 32,44 |kyucu3| 4528 | 191 | 0,21 | 0,24 | 6,25 0,53 97,54
BockpeceHck kuMé€ 3aBoau
0,23 | 0,31 021 | 31,35 | 0,28 | 4534 | 150 | 0,14 | 0,03 | 19,50 0,48 98,98

K.H.I?I.-ijmpnm MauTUAaru NyKoTMa.
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@ocoruncuuar gupdepenrman  Tepmuk  apamusn  (J.T.A.) srpm umsmkiapn  100-180°
opalMruja naino OynaguraH MKKA MOJIEKYJaJd CyBIM THIICHUHT EpKUH HaMo€H Oynanurax
JEruApaTalusICh UKKU SHI0TEpMHK 3¢ dekTura sra. DochoruncHuHT OUpUHYH YHAOTEPMHUK dPdekTn
OomnutaHuIM runcHukuaaH (1 10° xapopataa) ¢hapKkjiyd paBHIIia 100° xapopataa naigo oynaau. daoi
JeruapaTanus HucOaTaH macT Xapoparaa o3ara Kenaad. bupuHun sH10TepMuK 3G ¢GeKT OonuTaHumm
Xapopartu macaluiy, 3XTUMOJ, (ochorurc Tapkubumaru apanammanap OwilaH OOFIHKAND. YIap
MEXaHUK Kymumyanap cudatuga Oepuniy, IIYHHHTIEK KalblUUi Ccyab(daT KpUCTal maHXapacura
kupumy (Macanan: CaHPO402H,0) €ku MyaiisiH xoccanapra sra 0yiran MycTakuil TH3UM (cHCcTeMa)
Jap XOCWJI KWIMIIKM MyYMKHH. AMHHU 11y KaJlblui Cylb()aTHUHT UKKU YPHUH OJITAaH KATTUK dpUTMAIapu
(dhochOruncHUHT y3ura Xoc XoccalapuHu Oenruiaad 6epaéTran OYIUIIMHA UHKOP 3TUO OYinMmaiiau, Oy
XyCyCaH, YHUHT JETHIpaTaIisCH XapopaTd nacaiummaa Hamo€H Oymasntu. docdorumncaa MaBxy
Oynran cysna spuiinuran ¢ocdatiap xaMm ce3wIapiiv Japaxkaza YHUHT JACTHAPATALUSICH XapOpaTHHU
tymupand. Karra Oynmaran sHaoTepMuk 3ddexTnap MakcuMyM 540-550° xapopaTaa KBapiy
OopiuruaaH ganojat oepaau. Xapopar 670-780° oynranuga Qocdorurc TapkuOuaa MaBxyn Oynran
KapOOHATIIAp JUCCOIMAIMAS PEAKIUsACUTA ydupaiau, HaTmkana sHnoddGdextmap xocun Oymaam. 985-
1100° xapopataaru sx3o3ddekraap dochorunc TapkuGuma 3apyp Mmukgopaarn CaO apamamMacu
cudatuaa MaBxKyJ OYIraH KBapLHUHT peakUusara KUPUIITYBU HATIXKACUAA HKKU KaJIbIMIIN CUIIMKAT
xocunl Oynumm Ounan OOFTUKIUD. 1150-1160° xapoparaa 3HA0dpdEKTIap KalbUui cynbdar
JMccolmanscura TYEpy keau Ba 1215° 1a anruaput nommopd Y3rapuiuiapy 03 Gepai.

®ochoruncHuHr mnerporpaduk TAAKUKOTIAPH YHUHT acocaH TaOJeTKacMMOH Ba Mpu3Ma
[IAKJIUJIATH Ta0UTYC MIAKIWIArd TUTIC KpUCTaTdanapuiad n0opat SKaHIUTHHA KypcaTau. Y JapHUHT
Yymgamnapu 0,1-0,5MM opanuruna y3rapu6d typanu, 0,1 Ba 0,4MM nmnapu Ky ydapaiiau.

Kpucrannapu panrcus, CyBIeK THHHMK, Maiiia XOJ-XOJ 4YaHTr 3appadanapu Oop. Aipum
KpUCTa/ulapJja Maiiia XOJICUMOH THUIIC 3appadaiapd OOpiHrd XaM Ky3aTwiagd. MuHepasl OMIIOK
0ymu6, ocon a3mnamu. Hyp cumaupum kypcatkumumapu: Ng-1,527; Np-1,524; Ng-Np=0,003.
KaMOHCHMMOH KyIIalloK IIaKJIJarujaapy KyI yupaniu.

CuHOB HaMyHacuJa TUICHAH TallKapH, HYp CUHAMpUII Kypcatkuuu > 1,620 ra TeHr Oynaran
KYPCATKUWIN PaHTCU3, DMHIOT TYpyXHra MaHCy0 OYiIHMIIM MyMKWH OyiraH IOHa4ajap Ba SIXIIN
éputmiMaiinuran, 0,15mm Ymuamnaru run 6ynakdanap 6op.

5-xxanBai

CuHOB HamMyHacu Onmanuk docdorumncu Bockpecenck gpochoruncu

K.ILU (IL.m.1.) 0,08 3,55
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Sio, 95,50 33,18
Al,O3 1,54 0,64
Fe;03 1,52 23,80

CaO 0,28 8,56
Mgo - 0,24

SO; 0,12 3,50
TiO, - 22,20
Na;O 0,22 3,72

K,O 0,76 0,14

100,02 99,53

CyBaa spuMaiiiurad KOJJIUKHUHT KUMEBHI TapKuOWHK aHuKjIan yayH docdorumncra 2 NH4Cl
Owian unuoB Oepwigu. bynna y 9,2% wu Tamkun 3tu0, acocan (95,50%) kpemHezemaan ubopar
oynau.

Oxkcupnap nunna ROz kyn yupaiiau.

Pentrenorpaduk Taxjauia acocuil apanamiMaHu XaMm Kypcatnu: a-kBapu; d=4,24; 3,34; 2.44;
2,28:2.22:1,97; 1,82 A Ba x.k.

Onvanuk  ¢GOCHOTUNICHHUHT SpUMaWAUraH KOJAWTHHH TETPOTpaguK TaxXJIMi — KHJIHII
HaTWKacuaa YHUHT 93-97 GoM3UHM (i-KBapI TAIIKWI 3TUINU aHuKIaHau. KBapauar 50% naH opTHK
KMCMUHHU 3XTHUMOJI, TapKuUOuIa TeMup OYaraH pyza apanamiManapy TalIKWiI 3Tca Kepak, pyaa (0anku,
JUMOHMT) KYIIMIMajdapu MUKIOpH - 3-7%; TeMaTUTHUHT alipuM Kpuctaiuiapu yupaiau. Illynnait
KUIMO KUMEBHMH-TaxJIWN, peHTreHorpaguk, mnerporpaduk Ba aupdepeHIuan-TepMUK TaXJIHI
ycyJuiapu OwjaH YTKa3wiraH TaaKuKoTiaap acocuaa OnManuk (OCPOTUIICMHUHT aCOCHN MHUHEpas
TapKUOM MKKU MOJIEKyJaau cyBiau rumncaal (88-95%) ubopar sxkannuru aHukiaanau. Y BockpeceHck
kuMé 3aBoau (Poccust) docdoruncura Hucbatan aHva jgaran aucrnepcin 0YiauO, udocmaHraHaup.
Onmanuk  ¢dochoruncuHUHT acocuit apamammacu - kBapi (7-13%), Bockpecenck 3aBonau
dochoruncuma sca TeMup, Ba aTOMUHHN apanammanapu Oop. CyBma ospuiiauran  docdop
oupukmanapu Onmanuk (ochoruncuna xkympok (0,65%), BockpecenckHukuma sca HHcOAaTaH Kam
(0,48%).

XuOWH KOHM anaTUTIapuHU KaiiTa niuiam BakTuAa onuHraH ¢ocdorunc acocan Poceus kumé
3aBofuiapuaa  Kaiita wunuiaHaau. Iy sxymnmaman BockpeceHCK KHME 3aBOAM KYI MHUKIOpJIa
anaTUTIApHU UILIATaOH.

Bockpecenck kumé 3aBoam (ocdoruncu Y3MHUHT KUMEBUH MHUHEpPAIOTHK TapKuoOw,

qucnepeaurn kuxatuaad OnManuk “Ammodoc” unuad uyumkapum Oupnammacu (ocdoruncuaan
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¢dapknann0, XuOMH KOHM amaTHTIApUra OJTUHTYTYPT KUCJIOTa OWJIaH WILIOB OepuIl HaTHXacuia
XOCWJI OynraH 4MKUHIWIapaaH wuboparaup. Kona spuM OpOJMHMHI amaTUT pyJalapd acocaH
kanpiuidropanatut 3Cas/POs/eCaF,, 03 mukmopaarn ruapocwianatut 3Cas/POs/eCa/OH/, Ba
Oomrka u3oMopd YpuH aaMallrad makuiapaad nbopat. AnaTUT pyAacua MUHEpall apajialimManapaas
(Na, K) AISiO4eSiO,, srupun NaFe/SiOs/, tTutanomardetut Fe3040FeTiO,0TiO,, mibmenut FeTiOs,
cten CaTiSiOs, nana mmatiapu 60p.

XuOvH anaTUTIaApUHUHT KUMEBHM TapkuOu KopaToB (ochoputunapuHukugaH KeckuH (apk
KWJIaJH Ba KypyK MOJiIa XMcOOH1a TapKuOu Kyiuaarnda, % xucobuaa: spuManuran Komauk - 02-15;
MgO- 0,1-0,2; F- 2,8-3,1; P,0s- 39-40; Fe,03- 0,1-0,3; Al,O3- 0,5-0,9.

Bockpecenck 3aBoau ¢GocOrurncu IOKOpU IUCHEPCIN HUKKHA MOJEKYJIald CYBIH KalbIHi
cynbdatnan (98-99%) xamaa docdop Ba (rop OupukManmapu apajgamMacuaaH ubopar. YHIarud
apanammanap mukaopu Onmanuk ¢GochOorMncHHUKHIAH aHda KaM. bynap acocaH mapuamanmaraH
ANATUTHHUHT SMIAI-KYK Ky4CU3 TUICOXPOUPIIOBYUH JOHAYATIApHUIaH HOOpAT.

Tamku xypunumm xuxatugan BockpeceHCK (OCPOTUNICH OKUII-KYJIPAHT yBallaHyBYH
Marepualn. 3U4YjaHMaraH XoJjaTAaru yoMm Xaxm wmaccacu - 0,45; 3uunanranm - 0,83 ™, CyB
YTKa3yBYAHINK YCy/IH OHMIAH aHHKIAHTaH commmrupmMa fosack (IICX ac6o6mma) 3800 cM/r ra TeHr.
Conumrrupma orupiuru 2,35-2,40 r/em’.

Bockpecenck 3aBoau (HOCHOTUNICUHUHT AOHAAOPJIUK TapKuOu OIMaluKHUKUIAH Y3UHUHT
IOKOpH Ucnepciauru ounan axpanu6d typaau. (50 Mxaan kam ¢pakmusicu - 42,80%, OaMaluKHUKY -
2-3%). Jlonaganmap TtapkuOumaru sHT Kym (80-85%) ¢dpakmumsicu- 100 MkmaH kam. DpumaiiguraHn
KOJAUK Tapkuouaa Si0;, Oup spuM okcuIap Ba uikopiap - o3 mukaopaa CaO Ba SiO, 6ynu6, ynap
acocuil KUCMUHU TAIlIKHJI ATl Ba YJIAPHUHT HUCOATH TUTICHUKUTA AKUH - 97-98%.

Hlynnait kb, Bockpecenck ¢docdoruncu Onamanuk Qocdoruncura Kaparajia HucOaTaH
TO3apOK JKaH.

YPC - 50 UM kypunMacuja YTKa3WIraH PEHTICHOCTPYKTYpP TaxJIWI KUMEBHH TaXJIWJ
MabJIyMOTJIApUHU TYIUK TacAuKiaiau. PeHTreHorpammanapia acocaH HMKKA MOIIEKYJAld CYyBIU
TUTICHUHT TEKUCIHUKIIApapo YU3HKIapu O60p, OOIIKa MUHepaiapra Teruuid YU3UKIap 3ca HykK.

Bockpecenck ¢ocdoruncu TepMorpamMmacd XaMm THUIIC TepMorpammacuaaH (apk KuiMmanau;
OupuHUM SHI0TEpMHK dhdexTn 1 10° xapopartaa naiao oymanu, 130° Xapoparia MakCUMyM Japaxara
eTaau, Oy TUIICHUHT TaOUUH Typiaapura XOocaup.

Wkku sHpoTepMuKk 3¢ et 155-170° Xapopar opaiuryjaa naigo O0ymaau Ba JAerHpararus,
SpUM TUpAT IAPOUTHIA 103 Oepud, Typinya Japaxkagaru xapoparia SpuM MOJEKYIaTd CYBJIH THIIC

TOMOHUJAH CYBHUHI HYKonummgaH papak Oepamu. JlactmaOku xom amé kabu, BockpeceHck
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dochoruncuman xocun 6ymran spumrimpar 170° 1a Onvanuk gochorumen spuMruapar sca - 175-
180° C xapopatia CyBHHH fyKOTaM.

Bockpecenck ¢dochoruncuHuHTr mnerporpaduk CHHOB HamyHacu aApysanap (1,0 mmrauga),
TabJIeTKACHMOH Ba IMpHU3Ma IIAaKIWJard Kpuctamndaiap YycumranapugaH (0,2 mmraga) ubopart.
Kpucrammganapu paHrcus, CyBAEK THHHK €KM TapKOK XOJJard Maljga 4YaHr 3appadaiapu Xamja
CHUPTHJIAru CypTMallap XucoOura HuM KyHrup panrga. Ontuk koncrantanapu (Ng - 1,530; Np- 1,520;
Ng-Np=0,010; Ng:45-480) KaJIbIIUKA CyIb(aTHUHT UTUIPATH YIYH XOCIHP.

Jespan xamMmMma KpHcTajuIqasap TapKuOuaa KYI COHJIM XOJCUMOH MHUHEpal 3appadaiap Oop.
Panrcus, sHum smmin-kyk, 0,01 MM ynuamparn nymanok €KM 4y3MHYOK IIAKJAArU JlOHAuyanap Kysra
TalulaHAAW. YJIApHUHT Hyp cuHaupuin kypcarkuum - 1,600-1,605; msorpon. Bynman Ttamkapw,
TaxMHHAH IIyH4Ya wMukgopgaru wmaiina (0,005-0,01mM), Ky0 CHHTOHHSUIA HM30TPON XOcCHJanap
KypUHHIIUAArd xojulaumanap ©Oop. Hyp cunmupum xypcatkuuu 1,450 ra sKWH, SXTHUMO,
Na;/PO4/Fe19H,0 6¥nca kepak. BockpeceHck (HOCHOTHUIICHHUHT SPUMAMIUraH KOJIUTH TaXJIHIH
IIYHU KypcaTaJuKu, YHUHT acocuid Tapkubu SiO, FeOs; Ba TiO; 6ynu6, Onmanuk gochoruncuHuHr
96% spumMaiiauran Kouauru Tapkuou SiO, maH udopar.

[Terporpaduk TaxJ M1 HaTHKAcHIa Ny HApCa aHWKJIAHIUKU, SPUMANIUTaH KOJIIUK TapKUOHIa
taxMuHaH 60% aBrutT (FOKOpU Ky HYp CHHAUPUII KYpcaTKU4Hra sra OVirad sSmmi-KyK KpucTtaiiap),
10-15% »nupoT (KpucTayiapy KyJIpaHr, HUM SIIWI-KYK, IOKOPH KYII HYp CHUHIMPHII KYpCaTKU4HUTra
ara, KeCUIIraH HUKOJUIAPU KaMaJIaKCUMOH ), LOM3UT (KpUCTAJIapU KYJIpaHT €KU paHrcus 0ymuo, Ky
HYp CHUHAMPHUIN KypcaTku4u mact) Ba 15% pyna Munepamiapu Oop. Dpumalgurad KOJIUKHUHT

peHTFeHOFpaq)I/IK TaxXJIUJIN HCTpOFpa(bI/IK TAAKUKOT HATHXXAJIapUHU TaCOUKJIANIu.

11§. Pochoruncnan xaiK XyKaJIUTHHUHT TYpJIU

coxanapuaa Qoi1amaHuIl UMKOHUSATIAPH

Typau caHoaT YMKUHAMIAPUIAH caMapaiy Ba TeXKaMiIM (oiJalaHUIIl UKTUCOIUI Ba MKTUMOMN
HI MYXHUM axaMMsTra MOJIUK Bazudaaup. Xo3upru KyHaa ¢ocdorumncaan goiganaHuil KU yHU
KaliTa WIUTAll Macajgacu sSHTH KypHjakak Ba MaBKyJ KHUME 3aBOJJIApUHU MIIIATUINTA TYCUK OYIrO
KOJIMOK/1a.

XoM améHu KOMIUIEKC KaiTa unuiam Oopacuia aHdaruHa MyBOGaKKHUATIApra SpHIIWITaH
oyncana, hochoruncaan QorgamaHUII MyaMMOCH aBBAITHIEK A0i3ap0 OYnmubd xKonmoxaa. XKaxonma
OoupHeya 100 miaH ToHHana®d TYIUIaHUO KoyiraH (OCHOTUIICHM MYTJIaKO KepakCu3, HILIaTHO
Oynmaiiauran Hapca ne® xucobnam ypuHcu3 Oynumm Oapuara paBmiad. ByHMHr yctura acocuit

MaxcyynoT OwnaH Oupramukga kymiaad ¢ocdorurnc YMKUHAWCH OJIMHUINU XAl Y30K JaBOM ST,
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6unobapuH, dochoruncaan poiganaHUI WIMUN XOIUMIIAp, MyXaHIUCIAp Ba UKTHCOANETUMIAPIAH
KaTTa YbTUOO0p Tasad KUiIaau.

Acocuii nmad ynKapuiIaéTraH MaxcysnoT OujiaH OMprajukaa BYKyAra Keinaaurad ¢ochorurc
MUKIOpPH KaiTa unuiaHaéTran xap ToHHa ¢ochoput €ku anatutra HucOatan 1,4 TonHaman 1,6
ToHHara4ya Oynaau. bomkada kunub aitranna, ocdar xoM amécuHU KalTa UIUTAWIUTAH 3aBOJ] OUp
BaroH (ocdoput €Eku amatut onmd, 3aBoj TeppuropuscunaH ¢ocdorunc Ttapuaa 1,5 Baron
dbochorunc ynkapud TamIANIM Kepak, YHH oau0 OOpuIn Ba cakiam Kymiaad mabmiar capdianrHu
TaKa30 ITa/IH.

Bynnan tamkapu, canutapus TanabJapuHU KOHIUPUIIH, CYBHUHT TO3AJUTHHU Ky3aTHO TypHUII
Ba TUPUK MaBXYJIOTJIAPHHU XAaETHHU Myxo(da3a KNI, SbHU YUKUHIN CYBJIAPHHU WUFHO, aHa 1Ty CYIOK
MyXUT Tapkuounaru ¢ocdorunc, ¢rop OupukManapu, OBUIMal KoiaraH cynbdar kuciaora, hocdop
KHUCTIOTAJIAPUHU 3apapCU3IaHTUPUII KyIIMMYa Ma0ar capdiamHy Tanad Kuiaau.

®docdoruncnaru TUIIC KpUCTAUIAPH OMp XU OyaMmaiian, 0ab3u OUPIIAPUHUHT pelIeTKaapuia
(mamxapa) SO42' HOHHU, SiO42' Ba PO43+ WOHJIApUTa, KAJIBIIMH HOHU 3cCa A13+, Fe** Ba cuiipak ep
aneMeHTaapura anMamran 6ynanu. Llyaunr yuyyn Oynnaii cynsuii runc ¢ocdorurnc aed aranaau. by
X0NlaT onauil TexHosnorus acocuaa ¢Gocorurncial OJMHATUTAH TUIC OOFJIOBYM MOJAJATAPHUHT
XOCCacHHU EMOHIAaTHpanu. bupok Kyiinga cana® yTuimaauran Maxcyc WOUIA0 YMKWITaH yCyiuiap
acocuJa CyBCH3JIAHTHPUII iynu OwmiiaH (ocdoruricaan cudaTi XyIId SHT XA TAOUUH XOM aménan
XOCHUJT KWIMHAUTAHJATUIaH KOJIUIIMaiauran Tai€p OOFIOBUM MOJAJA ONUII MyMKUH. By ycymnmap
JKyMJlacura KyHuaaruiap Kupaau:

1. CyBna roBu opkanu PoOs HUHT 3puiiiuras MakJInHu HYKOTHII.

2. OpkuH (hocop KUCIOTaHU OXaK OMSIaH HeHTpaanml.

3. @top €xu xnop anartut Tap3una HzPO, HU 9yKTHpHUII yUyH OXaK

cyrura ¢pTop €ku xJyop Kymuod ¢ocdorumncra UuIoB Oepui.

4. ®ocoruncra 120-150 napaxanu xapoparjia TEPMHUK HILIOB Oepuill, KEHUH CylbdaT KUCI0Ta
Ba (pochop kucmoTanap apanammacua CyBCU3IaHTHPHIIL.

Maskyp apanammana H,SO, kornenTpamusicu 0,5% opramau, orupiuk Maccacu HucoaT H3POy :
H,SO,4 6upnan kam. Hatmwxkaga xocun 6ynaran maxcynotaa ¢ocdop kucnora mukaopu 0,3 ¢ousraya,
CaF; muknopu aca 0,02 ¢ousraya xamasau. Hly iycuHna onuHrad runc TabUMii TUIC Xoccanapura
SIKHHJIAIIA/IH.

5. bupMyHYa KOJJHMK KHUCIOTAcH Ba Kymmmuanapu Oymnran ¢ocdoruricaa runc pH wam 7 nax
OLIMPHIL Y4yH €Tapiii MUKAOPJAAru oXak €KW Kajabluil rugpookcuan Kymwiagu. Keitmn pH Hu 7 ra

KaJap KaMalTUPUII YU9yH KyHAupHO, amoMUHUN Cynb(ar OuaH UILIOB OepuIajy.
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6. ®ocdorurncra UCCUKIMK TabCUpHaa UILIOB Oepunaau. Hatmxkana xanpuuii cynbdar opanuk
makiara yragu. VICCUKIMK TabCUpUAa WIUIOB OepuiraH MaxcyjgoT TapkuOuaa & oxak, € Oxakiu
HEeMEHT, € y4 BaJeHTIH TeMHUp CcyiabdaTH, €KUM yIapHUHT apajammMacd OyiraH cyB OuiaH
apajalTUPUIaIN.

Hlyngan keWuH KaiublMi Ccynb(aT HMKKA CyBIM OYITyHHra Kazap THIpaTIaHTHPUIAIN,
apajammanap sca CyBJa SpUMalIMraH makira Kupaau. SlHa UCCUKINK TabCUpHJA UILIOB Oepuica,
SPUM CYBJIHM KalblMii cynbdat xocusa Oynaau.

7. ®ochorurncHu 60-90° Oup €k OOCKUWIM TUApOcenapaius xapaéHu €paaMuaa To3ajlarl
okubatuaa cod CaSO402H,0 kpucraminapu ByKyara Kejlaau.

IOxopuna cana® yrunran ycymiapaan Oupu Epaamuna ¢ochorurcra UIuioB OepriiraHuaH
KeHH OMHOKOPJIMK TUIICH Ba yTa MyCTaxKaM THIIC, OXaK THIICIH OOFJIOBYM MOjaa, GochOoaHTHIAPHT
[IEMEHT Ba OOIIKaIap CHHTapH XaBoJa KOTaJAUTaH OOFJIOBUM MaTepuaiap XOCHII OYiam.

bynnan Tamkapu, unuioB 6epunran gochoruncaan cudarian TaOUU UKKU CYBJIM THIIC YPHHUIA

xam Qoiigananca 6ynaau.

12§. ®docdoruncaan xapoja KOTaIUraH MaTepHaIap OJIUIII

KOxopuna aiiTn® yTunranuaek, 3aMOHaBH ycyimapaaH ¢oiinananu0d TaOuuil TUICAaH OJUHTaH
Oapya Typmarm XxaBoja KOTAJuTraH OOFJIOBYM MaTepuaiap KaiTa wuinianrad (Hocgorumncaan
Tal€pIIaHUIIA MYMKHH:

XaBoma KoTaauraH OOFJOBUM MarTepHailap OJUIl y4yyH (OCPOTHICHU KaiiTa UILIAII
Xycycuaaru wik O6op naboparopus TagkukoTiapu 1933-1935 imnnapna yTkaswirad. yia maitaa
[LIL.bynaukoB, M.U.I'epmivan Ba C.M.Posik kabu TaaKUKOTYWIAp KYPWIHII THUIICH XOCHII
KWJINIITaHI1-10, aMMO yJap UKKH cababra OmHoaH OyHAall TUIICHU CaHOAT MUKECH 1A NITUTA0 YUKAPHUIIT
Makcajara MyBOQHK sMac, JeraH ¢ukpra keiaawnap: OupuHuUuAaH Qocdoruncaa mapxyn Oyiaraxn
dochar kucrmora Tal€p MaxCyTOTHH THIIIA0 KOJNMUII MYAJATUHU KUCKApPTUPAAW, HKKUHYHUIAH,
Kypwinill (pocHOTUIICHHUHT MEXaHUK XYCYCHSTIapU FOAT MacT jJapaxana 0ynuo, y ¢gakatr KypHIUIl
TUICHra Kymumya cudaruiaruia KyJulaHuII MyMKHH.

Maskyp TaaKuKoTJIap (GOCHOTUIICHUHT SKCTPAKIUS kKapaéHUIa KPUCTAIUIAHUIIMHUHT ONTUMAI
[IAPOUTIAPHU XaJM XaM Xall KHUJIMHMaran Ba (ocdorumncaan cyena spyBuaH (ocdaT KHCIOTacCHHU
I0BUO YMKapuil kapa€HU aH4ya Mypakkad OynaraH BakToa, SbHU Cyiabdar Kuciora Owiax
dbochopHuTIapHUHT MMapYaIaHUII KapaCHUHHN YPTaHUITHUHT 1acTIa0Ku JaBpuaa oJMHTaH (Hochorurc

HaMyHaJlapua YTKa3wirad 31u.



53

Masbnymku, Kypwinm runcura ¢ocdar kucnora tapsuna 0,63 dous P,Os kymmm OoFiaoBYH
MOJI1a KOTaéTraHu/1a YHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU YY3UIIUII Ba CAKUIIUIITA OYIIraH YerapacuHu MyBO(UK
tap3aa 23 gan 15 rada Ba 100 man 33 Kr/cM® raua kamaiitupaau. by xon docdhoruncman y
KYWIUPWITYHHTa Kadap cyBaa ospuiauran ¢ocdar KUCIOTAaHWMHT KYN KUCMHHH —HYKOTHIII
KepakIuTuIaH najgojar Oepamu. AMepuKa MaTCHTIApHAa KYpCaTWIUIINYA, XaTTO CyBJa SPUNIUTAH
P20s5 wunr 0,1% xam Taif€p MaxcysiaoT MYCTaXKaMIIMTHHH aH4a KaMaWTHpaAW, Ky MHUKIOPAard
docdar kucnora sca ruApaTiiaHUIIIA KPUCTAUIAHUII >KapaéHUHU LIy Kagap Oy3aJuKu, HaTHXKaja
KyHUAUpWIraH TUIIC SpOKcU3 OYiub Koaau.

ViuTnap Ba MHCEKTHGYHTHIMIIAP WIMHH TAJKAKOT HMHCTHTYTHIA SKCTPAKIHSA JKapaSHHHMU
V3IaITHPHIN XaMJa XA KPUCTAILT CTpYKTypanu ¢ocdorurc onum mobaiiHuaa GocdaT KUCIOTaHU
HYKOTULTHUHT UKKH OJJUN yCylu CUHA0 KYpuIiIu:

a) ®ocoruncHu TYFpUIaH-TYFPU CYB OHIIaH IOBHIIL;

0) CyBaa spuiiiurad KUCJIOTaHU OXaK CyTH OWJIaH HEeWTpauianl.

MyaiisiH MUKIOpAArd XaBoJa KypHTHITaH (GochOTHIIC yil XapopaTHaard CyBra COJIMHTaHIaH
KelinH ¢unbTpianub roBwirad, Gocdorurnc cypna spuitauran gocdar KUCIOTaAaH OCOHTHHA Xajoc
O0ynanu. Arap dochorunc tapkubuaa 2% P,Os Oynca, yHu 10BUO TO3anam ydyH OUp KUJIOTpaMMm
XaBoJia Kyputwirat ¢ocdorurcra 2-2,2 mutp cyB Kudost Kuiaim.

CyBna »spuiiguran P;Os HM oxak cyrm Ownan HedTpamiam. bynunr ydyH ¢ocdorurc
nmyJapnacura Xxuco0-kuto0 acocuaa tapkubdbuaa 10% Ca(OH), 6ynran oxak cyTd KyIIHIagu, KeHHH
nynapna 2 coat mMoOaiiHuAa KopuiTHpriagu. HelTpamnam peakiusiCHHUHT Tyramu ¢eHonpTanenH
Oyitrua Ky3aTrinO TypuIaau.

®ochorunc cysaa spuitnuran P,Os gan 1oBuO To3anaHrasaaH cyYHr yHJIaH ¢ocdorumnciu
OOFJIOBYM OJUII MYMKHH. AHa IIyHAald OOFJIOBYM MOAJAHUHT cH(PATH MEXaHUK MYCTaXKaMIIUTH
xamJia Tuautamun Myaaatiaapu 0yiinya 'OCT tanabnapura MyBo(UK Kenaau.

Kypunum rumncu Te3 TUIIANIaJWTaH Ba T€3 KoTaauraH OornoBun moanamup. Omatna y 5-15
JaKuKa nupga tunUiamaad. by xonm Oup kKaHua HOKymainukiapra caba® Oymanu, YyHKH KOpPHIJITaH
TUTICHU TUNLIAIMO KOJIMACHUJIaH WIITApH UIUIATUIN KepaK. Arap THIIIAIIUIN kapaéHu Oy3uiica, XOCHII
Oyna€rran KpUCTAUT YCHMTalapu MapyalaHuO KeTaaul Ba MYyCTaxKaMJIuTH KeckuH Kamasmu. [y
OoucIaH TUIUIATYHUTA KaJap WIUIATHO TYTaTUII YY9yH THUIICHU € 03-03 MHUKIOPAA KOPHII EKU TUIICTa
TUNUIAIINAII KapaHUHU CYCAaWTUPYBYHM Xap XWI Mojjiaiap Kymum MyMKuH. CynbQuT-cnupTiv
Oapna, TaHAKOp, Ka3eHH Ba OOIIKalap aHa IIyHAAl XyCyCHITIN MOAJaap KyMilacura Kupau.

3aBojutapaa TUICAAaH OMHOKOPJIMK JAeTajuiapu Tai€pnaml Ba yIapHH COBYKAAa KOTHPHIIIA

KypuJInil TMIICUHUHT TUIUTAIIAIIWHA TC3JIAIITHPUILL Tanab OTUJIaaH. BYHI/IHF Y4YH KYyPUJIUII TUIICHUTA
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UKKH CYBJHM THIIC, OUI TYy3H, KaJlWil Cyiab(ar Ba HATpuil Cyiabdar, cynb(ar KUCIOTa, HIIKOpJap,
KpEeMHUI PTOPUAIHN KaInii Ba OOITKa OMp KaH4da MojAaiap KyIIHIaIn.

Kypunumr  docdoruncu xaBoma KoTaauran OOFIOBUM Mojda OYnu0, cyB wuuumga Oapro
STWJIAUTaH HMHIIoOAaTiapaa yHiaaH ¢Qoigananu® Oynmaiiau, yyHKkH OyHAAa KOTHII BaKTHUIA XOCHI
OymaguraH WMKKH CYBIM THIIC 3pHO, KPUCTAJUIADHUHT YCHO TyTamraH CTPYKTypacH HapdaiaHu®
KETazu.

['unc kaiiTa KypUTWIraHja YHUHI MYCTaXKaMJIMTH sHA TUKJIAHAaaW. ['WrcnaH TtaiépiiaHrax
MaxXCyJIOTHUHT cyBra Oy Kagap KaM 4YuJaMiu OYJIMIIMHUHT acocuil ca®abu cyB mapjallapuHUHT
KOTTaH THUIICAArH KPUCTAJUI CTPYKTypajap alpuM 3JIEMEHTIApUHU aXpaTuO, MapyalioBUd TabCUP
KypcaTUMAUp. Arap TUICAAH Tal€piiaHraH MaxcyjaoT €FMH COYMH HAMIIMKJAH CaKJIaHCa, Y30KKa
qugaian.

Kypunum runcugad, acocaH CyBOK yYyH OXAaK-THIIC KOPHIIMAcu Taiépiail Ba OMHOKOPIHK
JeTalIapy UIuiad yukapuiiaa GoalaHmIaam.

[yHucu nquKKaTra ca3oBOPKU, KYPUJIUII FHIICUTa X€4 HUMa apajaliTUpMai, Y3uHU cod Xo1a
UIUIATaBEePUILl MYMKHUH, YyHKU y Kypuranaa épuinb kermaiau. OXak-rurc myBoK KOpHIIManiapuaa
Oup Xxaxwm rurcra OupjaH To Oell Xxa)xmMrada oXak KyIIMiIaau, HATHXKaJda KOPUIIMAaHUHT TUIUTAIIUIINA
CEKMHJIAINO, 3JIaCTUKIIUTH OPTaIH.

bornoBun MoJaHM TeXalll Ba OXAKHUHI Jap3 KeTumura OapxaMm Oepulll, Y4yH THUIIC Ba OXakK
apanammacura OMpAaH TO y4 Xaxmrada KyM €KM YHUHT YpHMHU OocaiauraH Oomika Mojana (TOIIKOJM,
nemsa, €ro4 KUIUTY Ba KUPUHIMCH CHHrapu Hapcanap) kymmiaaad. CyBoK KopHIIMacH Taiépramiia
KYpPWJIMII TUIICUTa OXaK KylIiMaca XaMm Oynaau, Oupok OyHJa THILIAIIWIIHU CyCaUTHpyBYM OMpPOH
MOJ11a apaalliTUPUIL KEPAK.

Oxak-rurnc KOpuIIMalapy OXak KOPHUIIMAcHIaH Te3 KOTHIIM Ba aHYa MYyCTaxKaMJIUTH OWjaH,
THIIC KOPUIIMACHAaH 5ca S3JACTUKIUIU XaMJa CeKMH TUUUIAMWIM OuiaH ¢dapknaHaau. [umc
KOpHUIIMAacHAa THI/IaH XaM (GonJanaHuIaau.

Kypunum runcuian XuiMma-xuwl THIIC Ba TUIC-0€TOH Maxcyioriap Tai€pnananu. UyHoHuwu:
KYpYK, CYBOK, J€BOp IUIMTalapud Ba MaHe/Ulap, KaBaTjlap opacura KyHWwiIaguraH jaeraiiap,
apXUTEKTypa-OMHOKOPIUK MaxcCyJloTJIapH, BEHTWIALMS KyTHJIapu, TEPMOM3OJALMS IUIMTAlapu Ba
6omkanap. CYHITH BakTiapJa KypUIHII UIUIAPUHUHT UHYCTPJIAIUIIN MyHOCca0aT OWilaH TUICIaH
TaiiépraHaaurad OMHOKOPINK MaxCyJlIOTJIapy TOOOpa KeHT KYJJITaHUIMOK/IA.

Byruna smac, KyprIvin TUTICH OK paHTJIM OVITaHIUTHIaH, Y CYHBUM MapMap Ba 6ab3u X OVEK
xama Oyp Taiépnamia xaMm KyutaHuaMmokaa. Kepamuka caHoaTuia TUIICAaH KOJMUILIAp Talépramiaa

doiinananunaay. LIyHUHTIEK KY3ry Ba ONTHK MIMIIANAP MIUIA0 YMKAPUIJIA XaM TUIC acKOTaJH.
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['unic acOGect Ba Oolika Marepuaiap OuiIaH apayaiMa X0IHu1a HCCUKIMKHHE YTKa3Maiiiuran oOyromiap
Ta€piiana KyJJIaHWIaId.

®Docdorurciad aHTUAPUI [IEMEHT OduIl. byHmaH 3K Oem Wil MyKaajaaM KUMErap OjuM

ILII. BynHuKOB, 03 MHUKIOpAArd HILKOpJiap, KHUCIOTanap, ypTa Ba HOPJIOH Ty3jlap SpUMaiuraH
AHTHJIPUIHUHT TUAPATIAHUIINTa UMKOH OCPUIIIMHU KYpcaTuO YTraH d7u.

AHTHAPU IIEMEHTH aCOCAH CYBCU3 KaIBIMKA CylIb(aTaaH TApKUO TONTaH, TAOUUI €K CHHTETHK
runicin 600-700 mapaka xapopaTaa KyWaupuO OJIMHAIWTaH Ba KEHUH OOIIKAa TypJd KyIIuiaMasap-
Karajau3aTopiap OuilaH Oupraaukga KyKyH Xojurada Maijananran Maxcynoraup. Kymmnmanap
cudaTuaa oxak, xap Xui cyiabdariap, KyWIUpUITaH JTOJIOMUT, aCOCUN MailalaHTaH JOMHA TOIIKOJIH
Ba Oollika OMp KaHYa MaTepualiap UIUIATUIAIH.

®docdorurcnan aHruapua 1eMeHT oauin 6opacuaa P.O. Cumonosckas, [1.d. I'opnameBckuii Ba
B.U. bepe3osckuii (Poccus) mMaxcyc TaaKUKOT YTKa3uIIraH. Yiaap OOFJOBUM MoJJa KOTHUILIUIA
Katanusaropiap cudatuna HaTpuid cyiabdar Ba HaTpuil Omocynbdar, docdorumnc cuHrapu
Mo IIaapaan HoiaanTaHuTII N,

Opatrna aHruapuj, neMeHTra ¢aoulaliTUPYBYM MOJJANAp aHTHAPUAHM Maljanaml BaKTHIA
KYLIWIaau, 11y MOJJAjapAaH CyBJA SIXIIA 3PUNAUTAHIAPUHUA AHTUIPUJ LEMEHTUHU CyBJa KOPHIL
BaKTUA apaJAIITUPUII MYMKHH. Ma3kyp OOFJIOBUM MOJAJIa KOTHIIM KYIITHAPAT XOCWJI OYJIUIIN
Tyaiinu pyit 6epaau.

AHTUApU LEMEHTUHHUHT CyBra OyiraH TajgaOu Ba CyB CHUHIIUPHILI KOOMIHUSTH aCOCaH YHHHT
Kail Japaxazaa MaiiamaHraHiaurura OOFJHK, MEbEPHUIArHACK KYIOK OVIraH KOpPHUIIMA XOCHJ KHIIHUII
yuyH ogatna 30-35% cys kyumunanu.

Kam kyiinupunaauran TUNCIH OOFJIOBYM MoJfanapAaH (Gapkiu YIapoK, aHTHAPHUI IEMEHTH
KoTaéTraHja XxakMaH KeHranMangu.

Cy¥3 ropuTunaéTrad Ma3Kyp LIEMEHT THAPABIMK XyCyCHUSTIapra sra sMac. ¥ HaM XaBO MyXUTHAA
FOAT JKaJall cypbaraa Kotaau. Hammuk Myxutna AacTiaaOKu KOTHIIIAH KEHWH aHTUIPHU]T [EMEHTH
KYpyK MyxuTaa ToOopa MycTaxkamiaHaBepaau. Korran OOFIOBYM MOjjJa CyBAa Y30K BakT TypuoO
KOJICa, YHUHT MYCTaXKaMJIMK Japa)kacl TMacasjv, KEeWWH KYpyKIUK IIapOUTHAA aHTHIPUIT
[EMEHTHHUHT MYCTaXKaMJIUTH sSHA OpTaBepaau. bopau-1o aHTHApPUA IleMeHTHra (aosialTHpyBud
Moja cudaTuia JOMHA TOIIKOJIY KYIIUIICA, YHIUHT CyBra YHIaMIIHIIUTH OPTaIH.

buHOKOpIMK KOpUIIMaNapy aHTHIPHUA LIeMeHTHIaH Tailépianran O6ynca, 15 mapraraya my3mna0-
OpHUTaHa XaM Ce3WIapiH Japakana Oy3wiIMaan. YHWHUHT YOKCH3 TYIIAJIMacH, JIMHOJIEYM OCTH
TYyIIAJIMACH XOCHJI KWJIMII, TYpJIM XWJI CYBOK Ba OpajuK KOpHUIIManap, OpraHuK Ba HOOPTaHUK
TYIIUPTUYIN eHTuid OeToHnap, ofup OeTOoHNIap WIUIA0 YHMKApUIN, MIYHUHTACK, CYHBHH Mapmap

Tai€pnamga aHTHAPUI [EeMEHTHAaH QoimanaHwiaan. AHTUIPUA [EMEHTHAAH HIUIaHTaH
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KOHCTpYKLUsi Ba Oyromuapuu xaBo Hamiuru 60-70 cdoumsman roxopu Oynaran epnapia Kyiiad
OynmManu.

Oxaxk-dochorunc 6ormoBun matepuaiap. 1940 iunm TagkukoTuniaap Mak-DHeIM TOMOHHIaH
tapcudianrad ycya Kyihaupmail TypuO THIIC Ba OXakJaH OOFfJIOBYM MOJjajap OJMUII YCYIMHH
KyJU1auiap.

YMyMaH onranja, CyBOKYMIIMKIIA OXaK Ba CYBOK THIICHIaH MOOpAaT OMHOKOPIUK KOPUIIMATapH
uiatuiaag. Oxak oaTaa 0Xak XaMup Tap3ujia KyJulaHWIaau, OyHUHT Y4yH y cyHAupriIaau. OXakHu
CYHIMpHUII HK30TepMHK apaéH OYynu0, OyHAa MyailsiH Aapakaja HCCUKIUK aXpaauld YUKaaH.
['uncHu Ky#Haupuin 3ca SHAOTEPMHK >kapaéH OyiubO, OyHIa cyB aXupaianl® YMKaad Ba MCCHUKIUK
0TI, Mak-DHeulM TUICHAaH YUKAIWraH HaM OXAKHM THApaTalysuialla, OXaK THUApaTalusch
UCCUKJIMTUJIaH 3ca FMIICHU KyWIUpUIIIa )KyJa YpUHIM (oiiianaHras.

Tankukotun P.O.CMupHOBCKas Ma3kyp ycyia Oyiuda ¢ocdorurnc Ba cyHaupuiaMaral oxakiaaH
CYBOK Kopuimacu onumira myBaddak 0yinmau. byagan wkku Typnaru docdorunc tapkubdbuga 0,4 Ba
0,2 pous cyBma spyBuan P,Os Oynran Ba ymymuii Hamiuru 45 (HOW3HM TAIIKWI STAJAUTaH FOBHITaAH
xamJa roBuiamarad ¢ocdorunc kymranuwnaad. Taxpuba naBomuaa ¢ochorumnc cyHIupuiaMara
OXaKHM Oupra Kymuo apaialiTUPUIN Ba KyKyHJaml Wyiau OunaH MakOyn cudartra sra OynraH CyBOK
KOPHUIIMACH XOCHJI KWJIMII MYMKHHJIMTH aHUKIaHan. Q4K XaBoJa €TTH KyH CakJaHTaHIaH KeWnH Oy
KOPHILIMAaHUHT YY3WINII MyCTaXKaMJIMTUHUHT yerapaBuil kypcarkuuu 0,6-0,7 MIla Hu Tamkumn s1au.

®docdorunc cyBoK KOpUIIMACMHUHI TapKHOWH KUcMiapuaaH Oupu cudaTtuja MUIUIATHITaHIa,
yHIaH (ocdop kucaoTaHu 0BUO YMKapUO Tamuiamra xoxar Koumaiian. docdorurncaa ruIpocKonuk
HAMHHHT KaMaluIIN Tai€p MaxcyJIOT MyCTaXKaMJIMTUHUHT OPTHINNTa HIMKOH Oepajiu.

CyBOK y4yH WIUIATHJIQIUTaH apajammMa Tai€plallHUHT KypuiIMaiy arperariapaa ¢ocdorurmc
OunmaH OXakHM Oup BaKTJa KOPHMIUTHPHUII Ba KyKyHJamgaH wuoOopar. Acoc KWINO OJIMHTaH
MaTepHaJUIApHUHT XYCYCUSTIIapUra Kypa, TUICc-0XaKk OOFJIOBYM MOJAAIAPHUHT HUCOMH MUKAOpU 50-
70 ¢ous pochorumnc Ba 30-50 dous oxakaan ndéopar. Xocus O6yiraH MaxCcyJIOTHH MabiyM BakKTraya
Oapua xapa€niap Tyna KeunO OYIUIIN yIyH THHAUPUO KYHHUIIT JIOZHM.

Ammo (dochoruncaan xaBoma KoTaguraH OOFJIOBUYM MaTepHaUiap OJUIT HMKOHUSTIAPH
KEHIJIUTUTra Kapamail, YJNapHUHT KYJUIAaHUII KYJIaMd YeKJIaHraH. XaBojJa KOTaauraH OOFJIOBYU
MaTepHaulap Ba yinap/aH Ta€piaHraH MaxcyJaoTiap Kypuiauijga (akaT MUKW Mapo3aml Uiiapuia
KYJJTaHWJIaI1, IIYHUHT Y9yH (OC(HOTUIICHA KalTa WIUTAITHUHT I0OKOpH/Ia CaHa0 YTHITaH YCYIH Xya

KaTTa MUKIopAaru ¢pocoruncaad Tyaa GoijanaHuIIH TAbMUHIAA OJIMaliIu.

13§.Docdorunc 60FI0BUM MOITACHHH OJIUII TEXHOJIOTUSCUHU

TaAKUK 3THUII Ba U120 YUKHIIT
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(Okcnepumentan kucmu M.A. Axmenos, K.O.CapkucsH ToMoHumaHn Oaxapwirad). TaakuKoT
VTkazum yuyH Onmanuk “Ammodoc” wunuiad yukapum Owupiammacd Ba BockpeceHCk kumé
KOMOMHATIapuIaH KyhHuaaru KUMEBHM TapkubOmaru Qocdorurnc cMHOB HaMyHalapu OJIMHAH, (pous
xucoomaa (6-xaasan):

Hamynanapan kuMEBUI TaxIiil KWJIUII HATHXKAJTAPUHU CONUIITUPUO KYpWO, IIYHH KaiJ 3THII
myMkuHKH, Onmanuk ¢ocdorumncu ¥3 Tapkubuma SiO;, P,Os Ba HIIKOpHI MOAJAIAPHUHT KYIUTUTH
xamaa SOz, CaSO4 Ba HOAUP €p dJIEMEHTIApUHUHT Kamiuru OminaH Bockpecenck dochoruncuaan
dapk kwiaan. OnTuMan (3HT MakOyi) MAKIAard Kbyl cynb(ar HUMIUApaT KpUCTAIIAPUHHI OJIHII
yuyH BockpeceHck kuM€ komMOMHATH (GocOrumcH Myabllacura THAPOTEPMANl UILUIOB OepHIIaH
onauH cyiabdanon HII-3 Ba aiipum spyBYaH aHOpraHuk OUpUKMaap kabu HUMTUAPAT KPUCTAIIAHHIII

oomkapruwiapu (HKB) - poctnarudnap kuputuiaaam.

6->xaznBan
Oxcutap Bockpecenck docdorumncu Onmanuk docdoruricu
H,0 (400°C) 20,0 17,9
SiO, 0,9 9,7
Al,O3 0,8 0,2
Fe,O3 0,08 0,12
CaO 31,7 29,5
MgO 0,18 Kyucus
SO3 45,1 40,5
Na,O 0,1 0,24
K20 0,08 0,12
P,0s5 ymym 1,27 2,10
P35 0,73 0,13
CaSQge H,0O 96,96 87,07
100,84 100,51
Onmanuk ~ “Ammodoc”  unmad  uyumkapum — Ouprnammacu  ¢Gocporuncu  KUMEBHI,

PEHTIeHOCTPYKTYpaBuil Ba neTporpaduk ycysiap Ounan taxiawin KuiauHau. PoOs nry skymnnagan cyBaa
spuiiaurad Gochop oKcHIU KYIUIUTHU (Pocdorunc BoAOpoa KYpcaTKMud KMHMATHHU MacT OYIuImra

(pH=0,7) cabab 6ymau.
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®docorurcra adoparopus HIapouTIapuaa HapakaT TaOMHA X0JaTa aBTOKIABAA THAPOTEpPMAI
UIUIOB Oepwiiau, Oanku Kuciaora Owiman Typnmya napaxkana pH=1,5 Ba 4,5 raua roBwigM, 4yHKH
HOPJOH MYXHUTIAa WIUIOB Oepwiaaurad Qocdorurnc yuyyH ontuman (SHr MakOys) HOPIOHIUK ailHH
MaHa 11y KaTTaJIUMKHU TAIlIKWJI 3TUIIX MIapT.

docdoruncHn  KpUCTAUTAHUII  OOMIKAPrud  (pocTiaruy) JIapucH3 CYBIM — MYXHUTIA
CYBCU3JIAHTHUPHIL O - HUMIMJIPATHUHI UICHACUMOH KPUCTAJUIapH XOCHJ Oynumura oiaub kenaau, Oy
Ky CyB TaJlad KWIaauraH OOFJIOBYM MOJJajap yuyyH MakOyl amac, 6ab3aH 3ca, Macca apajamTupud
OynMaiiuran XosaTra KeJmb KoJaranu cababiu yMyMaH apaéHHU amalira omupuo OyamManu.

bupok naboparopusiaa yTkazuiarad taxxpuodanap xapaCHHUHT Y3uIa€K TaBpUil paBUILIa TabCUP
KypcaTujaJuraH aBTOKJIAaBAa XOM am€ CyBCHU3JAHTHpWIraH BakTaa ¢ochoputiu docdorumncra
HUMrHapaT kpuctawianui Oomkapruwiapu (HKB)HM KHPUTHINHMHT X0XAaTH HYKIMTH aHUKJIAHIIH,
YYHKW yJIapcU3 XaM KEepakid yirdamJIard Kaiblui Cynb(ar HUMIUApaT KpUCTaUIapd XOCHI Oyiap
sKkaH. By - ¢daon kpemuwuii |l okcuau Ba Hatpuii OupuKMamapuHUHT KaTta MuKIopaa (9,7%) 6yauim
OunaH M30XJaHagu, JeMak, (ocdorumncaa o - HUMTUAPAT KPUCTAUIAPUHHA OOIIKApUII YUyH KyJai
HIapT-IIapOUTIIap ApaTa ojlaJIuraH apajammanap 60p sKaH.

JlaGoparopus mapouTiapuaa Gocdar KHCIOTACHHU TYPJIH Japakaga FOBHUII OPKAIM OJMHTaH
OOFJIOBUM MOJJIAIADHM CHHAIml HaTwxkaimapu ¢ochop, ¢GTop Ba X.K. IpyBUuaH OupuKMaiap
(ocdoruncHu r0BULI 3apyp IKAHIUTUHE KypcaTaau (7-KaaBai):

by xonna nynenaga pH=docdorumnc c:xk=1, 1,5 nan optuk 6ynaranuaa - mapkacu (pycymu) 200
Oynran TexHuk ruric, pH=4,5 O6ynranuma sca, yugan xam kynpok M=300 TeXHUK THUIIC OJMHHUIIU
MYMKHH.

bornoBun MonmanapHu (aosaliTUPUII Ba TPAHYJIOMETPUK TApKUOMHU SIXIIMJIAIl YYyH yiap
TakpnOaga CHHAIINAH OJMH THTPATHII TETMPMOHYACHIA MAakOy/l CONMINTHPMA [03a 3,5-4 cM/rp
xocun OynryHuda maiinananras. Jlabopartopusiia Ba caHoaT KOpXOHajlapuja YTKa3WIraH Taxpuoda
TagkuKoTiIapu Onmanuk Qocorurncugan MyCcTaxKaMJIUTH IOKOpH Japaxkaga OynaraH OOFI0BYU
MoJ1aap, SbHU MUIIMK, MyCTaXKaM THIIC OJUII MyMKUHJIMTUHH KYPCaTAH.

Cynbar kanpluil HUMruApaT KpuctaulaHumuHu, Kymumua HKB HM kuputmait Typuo,
dochorunc tapkuOuaa Mapxyn OYnraH apajammManap XucoOura amajira OLIMPUII MYMKHHIIMTH
AQHUKJIaHAW. XOCHUJ KWIMHTaH OOFJIOBYM MOJAJIa TapKUOWIa HOAMP €p AJIEeMEHTIapu KaM OYIraHu Ba
docdarnapHuHr HOPIOH (GUILTp OusiaH OWMpra KeTraHW y4yyH YHMHT THILIAIIAII MYAJATIapy aHya
kucka Oymamu. @Dochopur docdoruncunan onuHraH OOFJIOBYM MOJAA THUIC TapKUOIU
YUKUHIWIApJIaH TUIICIM OOFJIOBYM Mojjianap yuyH Kydunaauran TY 21-31-75 ranaGmapura »xaBoO
Oepanu.

T-kanBai
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TaBcudu IOBunMmacaan PH=1,5 raua PH=4,5 raua
(XycycusTinapu) PH=0,7 FOBWJITaHHU1A IOBUJITAHU/1A
Cysra Tanabuannuru, % 30 31 33
Tummamuim Myaaatiapu: coaT, MUH
OoLuTaHUIITN
TyTamu 13-10 9-20 5-50
22-30 14-50 8-20
Oruwmiira Mmycraxkamauru: Mlla
1,5 coaTnaH KeHuH 1,1 2,4 3,7
1 cyTkajaH KenH 2,3 3,4 4.8
KYpUTHJITaHJIapH 3,7 48 6,9
Cukumra uyngamianru: Mlla
1,5 coaTnaH KeHuH 2,3 3,6 6,9
1 cyTkanan KenH 4.4 7,4 12,0
KYpUTHJITaHTIapH 9,8 21,0 32,0

Cynbdar kampluil O-HUMTHIPATUHUHT TaXpuba YTKA3WIl y4yH MYIDKaJJIaHTaH HaMyHajlapu
KUMEBHI Ba peHTreHorpaduk TaIKUKOTIapJaH, LIYHUHT/AEK KUMEBUN TapKuOW KyluaaruiapaaH

nbopar dous xucodbuaa:

I1.n.1m.=6,64 Fe,03=0,40 Na,0=0,03
Si0,=6,46 Ca0=35,44 K20=0,07
Al;,05=0,32 S04=49,56 P,0s=1,72 =100,64

Kanmpruit cynmbdar o-HUMTHIpAT PeHTTeHOrpaMMacuIa HUMCYBIM runicHuHT 5,98; 3,44; 2,99;
2,79; 2,12; 1,84; 1,68 A ra tenr macoda d opamuruaa 6yiiraH TeKMCIMKIAp YpTachaa xyjaa KarTTa
KM3MK 4M3MKIapu Xamzaa keapuuuar d-3,33 Ba 2,45 A y3ura xoc umsukmapu 6op. Kyituma spum
caHOaT KypwIMacuja XOCWI KWJIMHTaH O-HUMTHIPATHUHT CUHOB HATIKATAPU KYpCcaTKUWIaph
KEJITUPWITAH: CyB Tanabuannury - 31%, tunuammm mypiaty (6onwanumm) - 10 muH, (oxupu) - 15
MUH, STHIAITa yraaMminura 1,5 coatnan kevinn 2,6; 1 cyTkagaH keiuH - 3,9; KypUTHITaHIapUHAKH
- 51 MIla cukwmumra ugugamiaara 1,5 coarman kxevimn 4,7; 1 cyrkagan keimH - 8,9;

KypUTUITaHIapu- HUKY - 28,0 MITa.
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[Myrnaii kO TagKUKOT Ba SPUM CaHOAT CHUHOB Harwxkanapu Onmanuk ¢Gocorurncuuan
mapkacu (pycymu) 200 Ba 300 Oyiran 1OKOpU Japa)cajid MycTaxkaM THIIC OOFJIOBYM MOJIATapHHU
OJIMII MYMKUHJIUTUHU TaCAUKJIA U,

®ocdorurncnu xaBoja KOTaauran OOFJIOBUM MOJJA - aHTHAPHUJ LIEMEHT MIUIa0 YUKapull YIyH
TEKIMPUO KYpWiInu. AHTHIPHUI IIEMEHTHHHI acOCHW TapKUOMA KUCMHU CYBCH3 KalbLMH Cyibdar
(CaSO,4) man mbopar 6yau0, tabumii rumc tomuaun CaSO,e2H,0 600-750° xapopaTaa KyHIupHil
Hynu OunaH onMHAIM. AHTHAPHJ LEMEHT HMIUIa0 YMKApUII y4yH TapkKuOuaa Tumnc OyiraH Typiu
KUMEBHM YUKUHIWIApAaH (HoiiaanaHuIl MyMKUH.

bu3 kyhinnarun kumMépuii Tapku6sm pochoruncaad ynra unuioB 6epmacaan GoiganaHIukK

I1.n.1.=20,90 Fe,03=0,53 Na,0=0,15 Mg0=0,12
Si0,=9,00 Ca0=27,60 K.0=0,17
Al,05=0,32 S04=39,70 P,0s5=1,72

Kyitnupum sxapaéuuau mydens neykacuaa 600-750° Japaka xapoparaa Xap 50° nau KeiinH 2
Ba 4 coar TytuO TypuO Oaxkapmuk. Kyhaupuiaran MaxcynoTiap KUMEBHHA TaxXJIMI KWIMHIU, YHUHT
HATIKAJIApU KyHIMPUITaH MaxCynoTiIap KUMEBUH TapkuOuaa cesunapiu papKIapHd KypcaTMaIu.

PenrreHorpammanap/a Tekucaukiapapo macodanapu d=3,49; 2,83; 2,45; 2,32; 2,19; 2,08; 1,86;
1,74; 1,64 A takpopnanaquran aHruAPHIHUHT Ky4Id YUM3HKIAPH 6OP.

Ou3MK-MEXaHUK CHHOBIApAAH YTKa3WIIl y4yH KyWaupwiran Mmatepuainiap sinakaa 008 8-10%
KOJITUK KOJITYHHTA KaJiap dJIaHIH.

CyB 00F70BUM HHCOATH HOpMaJ KYIOKJIAIIUIINA MyBOMUK PaBHILIA MIAKIIAHTUPUIN YIyH KaOyI
kuiauk. Kotumn katamusaropiapu cudaruma oxak (1-5%), CuSO, (0,8%) muc wunuiab dukapuii
KopxoHaCMHUHT yuKuHucH cuitod (10% raga), nomua uwiaru (10% raga) Na,SO4 (0,6%)+ CuSQO,

(0,8%) nopmoH, HeliTpan Ba peakTuB rirHO3eM (1,5%).

8-xxanBai
Hamynanap mycraxkamnurunu (Mlla) Temneparypa ‘0)
y3rapummra Kapad y3rapuiim
Karanuzatop 600 650 700 750
% STJ-Ta |CHK-Ta |3MVI-Ta |CHK-Ta [3ri-ra |CHK-ra |OTrid- |CHK-Ta
ra
0,6Na,S04+0,8CuSQ, 0 2,3 2,5 8,6 1,5 2,9 0,9 4,8
HopnoH rimH03eM 0,7 8 2,7 8,8 15 51 0,9 3,5
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HefiTpan rmuno3em 0,7 4 2,1 2,2 1,6 5,7 1,1 4,5
Oxak -1,0 0 0 0,6 2,5 0 0 0,5 2,1
Oxak -2,0 1 3,9 2,7 11 1,8 6,7 1,3 6,1
Oxak -3,0 2,1 7,4 3,0 11,6 1,7 6,5 2,0 8,8
Oxak -4,0 2,4 7,7 2,8 11,5 1,0 2,8 2,2 8,9
Oxak -5,0 4,1 13,1 4,6 17,5 2,0 7,3 2,1 7,6

®ochoanrunpuanu 00raoBun acocuaa 1:3 OOFIOBUM : KyM Maccacu TapKuOiIu Kopuima Oyitnda
cranaapt 4x4x16 cMm Taékya HaMyHajJapu €TTH CyTKaJaH CYHT cHUHajagu. Tunuiamuin MyagaTiapu
['OCT ranabnapura Tyna »kaBoO OSpUIITN aHUKJTAHTH.

Karammsarop kyummyacu3 600-700° Typiau Myamatia Kyiiguprranaa Gpocdoruic xed Kaniait
myctaxkamiauk o6epmaan. CuSO,4 kaTanmuzatopy KYyMIMMYacH KYIIWITaH HaMyHaJlapHU KOJHUIUIApAaH
axpatud onub OynMac 311, YyHKU MUC CyNb(aTu KOTUMI Moiiapy OWIaH peakusara KHpUIuo KeTran
H/IU.

Cumrod, DOMHA TOIIKOIH, PEAKTHB TIIMHO3EM KYIIWJITaHJa HaMyHajlap MYyCTaXKaMJIMTHHU
nykorud, counmnud kerap sau. 2 gaH 5% oOxak KaTalu3aTtopu 650° Kyiinupuiran Qocdorurcra
KYIIWITaH1a XOCHI OYiaran OOFIOBUM PHT SXIIM (PU3MK-MEXaHHK XapaKTepucTUKajapra sra OYiiu.
Yoy MabaymMoTaap Kyluaaru 8->kajaBaija KeITHPHUIITaH.

[yrmaii Kuaub, FOKOpHU XapopaTaa KyWIUPWITaH aHTHAPUIIA OOFJIOBUM OJHIN YIyH
VTKa3uiNTaH TaAKUKOTIAp, TaOWUUI aHTUAPUIAH OJIMHTAH aHTHAPUJ LIEMEHTHAAH MYCTaXKaMIIUTH

Oyinya KoJUIIMaiaurad OOFIOBUM OJIMII UMKOHUSTH OOPIUTUHU KYpcaTIu.
14-§. Marune3uain OOFI0BUHIIAD

Marunit xnopun (MgCly) HUHT cyBmM spuTManapura KOPWIAAWIaH Ba Maiga Tydmiran
KayCTMK MAarHe3uT €KM KayCTHK JOJOMHUT KyKYyHJapuJaH HOOpaT XaBoja KOTaauraH OOFJIOBYU
MoJ1ajiap Marue3uai OOFJIOBUM MaTepraiap 1e0 aTanaau.

KaycTuk MarHe3ut KyKyHH OWJIaH MarHMM XJIOpUJA SPUTMAacHHMHI XaBoJa Te3 KOTaIuraH
XaMHUPCUMOH apajammacu 6ab3an Copenb HeMeHTH 1e0 (MXTUPOYUHUHT HOMU OWJIaH) aTanajy.

Kayctuk MarHesuT Ba MarHe3uajd IEMEHTHHHI KHUMEBHH TapkuOu Tydailiin opraHuk
TYynauprud (€rod KUMUFU, KUPUHIU-Tapamiacy Ba OOIIKa) JJApHUHT OUPHKUIIM-EMUIIHUIIN YIyH Kyrai

HIapouTyIap TYFWIAW. YJap MarHe3uasn OOFJIOBUMJIAP MYXUTHAA UYUpUMAiIM Ba MapyasaHMaijiu.
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Marne3uan OofnoBumiap OuiaH acOecT Ba OOLIKA TOJACHMOH TYIIUPrUWIAp WMIUIATHII XaM aH4a
doitnanm.

Kayctuk mMarae3ut TaOuuii MarHe3UTHH 750-850°C TeMIlepaTypaja Kyuaupuo, CYHrpa MUIIral
MaXCYJIOTHU KyKYHCHMOH XOJIraya TyWHIl iyau OusiaH oJIvHAIu.

Marue3utr maramii kapbonar (MgCOs) ty3uman ubopar O0ynub, Tabmarna MKKA XU, SHHH
amop(d Ba KpUCTAIT KYpUHUILAA YIpaHIH.

Kpucrann marne3ut (tapkuOujgaru KymmaManapra Kapad) KyJd paHr, oK, Oab3aH capuf Ba
XaTTO JKATap PaHT TyCAa aHUK KPUCTAJLI TY3WIMILJA Ba MIMIIAeK suITupok Oyinamu. Yuaa CaCOs Ba
FeCOj3 xypununuapaaru Kyumimanap 6op. AMMo cod xomuaa xam ydapaiau.

Marne3uTHUHT KUMEBHI TapkuOu Kyinnarnya: 47,82% MgO Ba 52,18% COa.

Kayctux monmomut tabunii nonomut (MgCO;3-CaCOs3) HU KyiaupUII HATHXKAcKAa ONUHAAHN. Y
KanplUil Ba MarHMMHUHT Kyl Ty3uJaH ubopaTr Oynub, Kyiumarm kumEBMil TapkuOra sra: 54,2%
CaCOj3 Ba 45,8% MgCO:s.

Kayctuk Mmar"esut unuia0d uyumkapuin Tai€priamn sxapaéHinapu (XoM améHM Ka3ub o,
caparaill, Maiiianan) Ba acocui sxkapaéHiap (KyWIupHIl Xam/ia TyHuIn) gad uoopar.

Xom amé ummad yuKapuil cxemacura kKapa® Maiigananaau. MacanaH, miaxrta newilap y4yH
WHpUK, aliJITaHMa MewIiap y4yH MailjapoK MaTepual 3apyp.

Marse3uTHl KyWIUPUII Y9yH TEWIAPHUHT XaMMa TypuaaH (XyMIOHIAaH TOPTHO Maxcyc
KOHCTPYKIUSAArd MEXaHUK reuwiapraya) (oiiianaHuin MyMKHH, aMMO KYTITHHA YTXOHACH TalllKapura
JKOMNIAaHTaH IaxTa mewilapia kydmupunaan. Kyiaupaérranna marHe3uT mapyaiaHaay Ba Kyluaaru
peakius 0yiinua MarHui OKCUIM OWJIaH aHTUAPUT] Ta3ura aKkpasaiu:

MgCO3z= MgO+CO;

Marnuii kapOOHATHUHT MapyaiaHUIl PEaKIUsACH SHIOTEPMHK peakius XucodbmaHaau, ssbHu Oy
peakuus coaup OynumM ydyH TanaiiruHa mukaopiaa uccukiuk (Ikr MgCOs ra 344 kkan) capduaru
Tanab KuiMHaau. Marauii kapooHaT 500°C Ja mapyanana oomnutaiiau ne6 kabyn Kuica 0yiaau, JIeKuH
600-650°C na tamabaaruek Te3 yTaad. 3aBoj MApPOUTIAPUAA MarHe3uT HucOaTaH aHdYa FOKOPH,
taxmunas 800°C, aitanma newiap/a sca 1000°C raua TeMIiepaTypaja KyuJIupuiaam.

Marnuii kapOOHATHUHT MapyajaHUIl PEaKIUsCH yMyMaH KaWTapma peakuusaup. Peakuus
TanabiarueK WyHanuimga OYIMIIN yuyyH peakuus MaxcyinoTiapuaan oupu, spHU CO; Tabuunit €ku
CybHHH Wyn OwiraH uyuMkapu® TalulaHaaW, IIYHWHTIEK KyWIUPHUIT TeMmIepaTrypacu Hazapui 3apyp
TeMIlepaTypa Japakacuaad omupmiaad. bUpok xxyma XxaM IOKOpH Temreparypaaan goiiia Wyk, 9yHKHA

MQO HuHT 6OFIOBYMIIMK XOCcalapy EMOHJIAIIAIH.
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Marnesutan  1300°C  man OPTHK TeMIlepaTypaja KyHIUPHII HATHXKACHIA»yTa IIUIITaH»
Mar"e3uT Xocwui Oynaau. byHnaii MarHe3uTHH Tyiranaa OOFIOBUYM MOAIA OYIMaid Kojlaau, OaJiku yTra
YUAaMJIM MarHe3uT Oyromiiap Uiuiald YuKapuil y4yH XoM amé cudaThaa WIUIaTUIIra spaiiu, XoJoc.

Hemak, CO, Garamom axpanu® YMKKaHHAAa KyWIUpUII Temrepapacu (pyxcaT STUIIaIUraH
yerapasnap) Aa KaHJalIuK nact 0yIica, KayCTUK MarHe3uT IIYHYAITHK CH(ATIN YHKAIH.

Kayctuk MarHe3suT KaHYaiIMK CU(ATIN NUIIAPUITAaHUHM YHUHT COJIMIITHPMA OFHPIIMTHUIa
Kapab aHukjam MyMKruH. CTaHaapTra Kaparasjaa CoJMiTupma orupiauru 3,1-3,4 r/em? OYIuIIN Kepax.
Ky#iinupuimaran MarHe3UTHUHT COJMINTHPMA OFUPIIMIU YpTadya XuUcoOma-3, «yTa KyWIUpUITaHH»
HUKE 5ca —3,7 t/cm°. LLIyHHHT yayH XaM Yajia Ky#dIHpHITaHIa MATHE3HTHHHT COTHIITHPMA OFHPIIHTH
3,1 nan macr, yTa nummpranaa 3,4 r/em? OpTHUK OYiaau.

JlonoMutiap KecKMH Y3rapyBuaH TapkuOnu Oupukmanapaup. LLIyHUHT ydyH Xam KayCcTUK
JTOJIOMHUT WIUIA0 uYuKapaéTraHia TaOUUil IOJOMHUT KUMEBUN TapkuOWHU OWHINra KaTTa BTHOOD
Oepwiniy 103UM. ByHHHT ydyH KOHZIa YHUHT ypTaya HaMyHaJlapuHU TaHiaald onu0d, KUMEBUN TaXJIHII
KWINO KYPUII 3apyp.

Tabuuii IOJIOMUTHH TaXMUHAH 650-750°C na (yanma) KyWaupraHaa KayCTHK JOJIOMHUT XOCHII
Oynanu.

Kayctuk maraesut unuia® ynkapaéTraHaariiek JOJOMUT IIaxTa Ba ailaHMa mewiapiaa Jajia
KYWTUPUIAIITNT MyMKHH.

HonomutHu yana kyiaupranna MgCO; pexapOonnamanu (mapuananaau) Ba MgO ra
aitmanagu. CaCOs HUHT KyI KHCMH [apyajaHMail Kojaau, YyHKM YHUHT JHCCOLIMALUsS
TeMIeparypacuial IOKOpPH 4Yajla KyHAMpHUIl HaTHKacuaa TapkuOuja MarHuii OKCHIM, OXAKTOII Ba
03THHA MUKJIOP/Ia 0XaK OYITraH MaxCyyoT XOCHII OYaau.

Temnepatypa 800-1000°C raua KYyTapwiranja KyHIupuiIraH MaxcyjoT TapkuOuaa aHyaruHa
MUKJOp/la CYHa OJIaiUraH KaJbLUil OKcHIu OOp JOJOMHUT oXakigaH ubopar Oynmaau. Temmeparypa
1300°C nan IOKOpH O¥I1ca, «yTa MUIIraH» A0JIOMHUT Xocui O0ynanu. by xam «yTa nuiras» mMar{e3uT
CUHTapH yTra yuaamiu Oyromiap UIiad YuKapuilga UIaaTHIaau.

Koputkunap. Marnesuan 00fI0BYM MOAiajap y4YyH MarHMi XJIOPUIHUHT CYBIIM 3pUTMaIapH,
HIYHUHT/IEK MarHuii cyiabpaTH, TeMUp Cylb(aTIapuHUHT SpUTMAIapd Ba OOIIKA Ty3/l1ap KOPUTKU
Oymumm MyMmkuH. KaycTuk MarHe3sUTHH cyB OMJIaH KOpWJIraHAa KOTraH LIEMEHT TOII HucOaTaH
YHUAJIMK MycTaxkam Oynmainau. XonOyku Xjaopua €Ki MarHuil cynbdatu OuiiaH KOpraHaa HUXOATAa
MyCTaxKaM [EMEHT TOIIl XOcui Oyiaau.

Tapkubuna Marauii XJI0pu CyBIM SpUTMacH OYIraH Kyiiap caHoaT MUKECHIA MarHUH Ty3Jap

Ka3ub oy MmanOanapu XHUCcoOIaHaIH.
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Maruwuit XJ10pu MabJlyM MUKIOpPJArd CYBJIH SpUTMa XOJIUAa KOPUTKUA CU(ATHIA UITUIATHIIAIH.
Oparza comumrrapma orupiury 1,09-1,26 r/em® raua 6ymam.

MarHne3uan IEeMEeHT KOMIOHEHTJIAPUHUHT ypTaua YyJIylIM aKTUB MarHuid OKCHIU (KayCTHK
MarHe3uT yMyMHH OFHPJIMTMHUHT TaxMUHAH 85% WHHM TalIKWi 3Taad) Ba KarTHK (KYIOK) OJTH
MOJIEKYJIa CYBIIM MarHuil xjopuara xucobnaranaa (orupiuru xxuxatunan) 67-62 % MgO Ba 33-38 %
MgCl,-6H,0 nan ubopar.

CynbgaT KHCIOTaH! MarHUi OKCUM OHMJIaH HeHTpaiiad MarHuil cyib(aTH OJIUIT MyMKHH.

Marnuit cynbdaruman ¢oiinananaérranna KylWuaarnda ylylnUIaHaIH: CYBCH3JIaHTHPWITAH
MgSO, ra xucobnamranga 80-84% wmaramii okcumam Ba 20-16% wmarnuii cyiasdpatu. MQSO,
KopuiiMagan tanépnanrad riemeHt tom MQCIl, nu KopuiliMagaH WIUTaHTaHTa KaparaHjaa yHYalduK
MycTaxkaMm Oyimaiau. Bbupox marHuii cynbdaTiii KOpUIIMaJaH TalépllaHraH IIEMEHT TOIIHHHT
TUTPOCKONMKIUTA MarHui XJOPWIJIM KOPHUIIMAJaH HWIUIAHTaH I[EMEHT TOUIHMKHJAH aH4ya IacT
Oynaau.

Taiiép OyrOMIapHUHT TUAPOCKOMUKIUTHHA KaMaHTHPHII Ba YJIAPHUHT CyBra YJIaMIIAIMTHHH
OLIMPUIII MaKCaauaa KayCTUK MarHe3uTra KOpPUTKU cudaTuia OMpruHa y3u €KUM MarHuil XJIOpHIU
OwnaH OuWprajuMkia TEMHP KYIMOPOCH WIUIATWIAAW. TeMHp KYHOPOCHHHM KYIIWII MarHe3uai
[IEMEHTHUHT THIUTAIIAIIMHA TE3JIAIITHPAIN Ba OyroMiIap/a Irypa-10rJapHid KaMauTHPAIH.

XOCC&H&DH Ba MINUJIATUIIMIIN. KaYCTI/IK MAarue3uT, IYHUHT ACK, KayCTUK AOJIOMHUTHUHIT KOTHUIIL

kapa€HuHu, A.A. ballkoB Ha3apusicura Kypa, yd JaBpra axpaTuil MyMKHH.

bupuHmm MarHuil OKCHIHUHT THUIpaTalUsUIaHUIIN OWIIaH XapakTepiaHagu. by xapa€H
naBoMuaa Kymanok oupukma MgO-MgCl,-6H,0 xocun 6ynanu (koputku cudaruaa MgCl, onunran
O0ynca). ['umparanusi Ba KYIIAJOK TY3HHHT XOCHJI OVIIMIN peakiusuiapy Jespiau Kopub OynraHmaH
KEeHUHPOK OOoIIaHa M.

WNkkuHuM naBp-TUHUIAIININ €KW KOJUTOMAJMAHUIIM. Peakuusimap HaTwkacuaa Xocuia OynraH
Oupukmanap yTa TYWHHTaH JpUTMa XOCHJ KWJIAAW Ba Tel (MBHK) INAKIWIa aXpalud 4YHMKaIu;
TULUIAIINIIN Te3 OONUIaHuO, Te3 Tyraian, KOTraH MacCaHUHI KOJUIOM]I XOJIAaTH 3ca Y30K BaKT JaBOM
ATau.

YuuHUM NaBp JaBOMHAA KOJJIOH] Macca sIXHAa XOJaTuja KaiTa KpucTaJUlamuin Wynu OunaH
KpUCTaI ycumTara aitmanamu. Kpucrammap xocun Oynca-mga, ynap >Kyla XaMm KHYHK, KOJUIOH]
Ydamiapra sKuH yirdamiapaa oymaau.

Maruesur xoM améhn  800-850°C  Temmeparypaga  KyiimupuG, cyHrpa Maiinana
Taii€praHaural KayCTUK MarHE3UTHUHT COJMIITUPMA OFUPJIMTHU, CTaHJapTra kypa, 3,1-3,45 r/em’,
xaxm orupauru —0,65 nan 0,85 T/M° Taua Oynmumm kepak. 21 HOMepau smakia Kymu Ownan 5%

Matepuan konuid, 0085 HoMepyH d7aKIaH MaTepUATHUHT Kamuaa 75% u YTUIIHN Kepak.
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KaycTuk MarHe3sWTHMHr KUMEBUN TApKHUOWHU KyHUJard MablyMOTJIapAaH OWiHO OJuUII
MYMKHH (9-3xaiBan).

Kayctuk mar#esut tummamuimu kamuaa 20 MAHYTAaH KeWHH OONUIaHUIIM, Keuu OuiaH 6
coarnaH (KOpraH BakTIaH XucoOjaranjga) TyraTuil Kepak. KaycTHMK MarHe3uTHH Hopmal
mapouTiaap/ia CHHaETranaa XaxxMaH Oup TEKUC y3rapaaurad OViIuIim 3apyp.

bup cyTkanan CyHr uysuiaranaard Mycraxkamidk derapacu kamuga 1,5 MIla 6ynumm kepak
(Ty37M 3pUTMa/ia KOPUITaH KayCTHK MarHe3uT OuiaH €rod KUIHMKJIApU apalaliMacHHU CHHAETraH/a;
KUIUKCHU3 TaiépiaHca, OUp CyTKaJaH CYHT Yy3WIMIIAAru MycTaxkamiauk derapacu 5,0-10,0 MIla ra,

cukuumigarucy sca 30,0-40,0 MIla ra eraam).

9-xanBai
KaycTtuk mMarue3ut kumMEBHil TapkuoH
KomnoHeHTIapHIHT HOMH Marue3uT TapKkuOuaa OFUPINK
oyiinua, % xucobua
2-KJacc 3-KJacc
Maruwmii okcuan, (MgO) KaMuga. .......ovvevvennennnnn.. 83 75
Kanpruit okcuny, (CaO) kynm OmiaH. ................. 2,5 4,5

Xnopua KUCIIOTaa dpuMaiurad KoJauK, Kymu

(37 0iF: ) SO 25 4
bup spum mukaopiu okcumiap Al,O3+Fe;0;3 HOpMaJIAHMa I
110°C maru Hamumri, 1197112 007 R £:) < 1,5 1,5

JIOJIOMHUT XOM améHu MarHuii KapOOHAT IMCCOLMAIMICH TeMIlepaTypacuiaH FOKOpH, OUpPOK
KaJIbIIM KapOOHATHUKUIAH KaM (7OOOC ra SKWH) TeMIeparypaja yaja Kynaupuinb tai€piaHaauran
HUMITAIIUK JOJIOMUTHUHT COJIMIITAPMA OFUpiuru 2,87-2,85 r/em’ atpoduma, XaxM OFUPJIUTH 3cCa
1,08 man 1,11 T/M° raua OYnUIIN Kepax.

Humnummk 1oJ0MUT KayCTUK MarHe3uTra HucbaraH KyHwiaaurad Tanadiapra Moc Japaxasa
Maia TyWuiIran OYIuIm Kepax.

KaycTuk MarHe3suT HaMyHaJapHUHT YY3WIMIIIATU MycTaXKamiiuk uyerapacu (3,7 Ba 28 cyTka
TyTWJIraH) Terunumya kamuaa 1,0, 1,6 Ba 2,5 MlIla 6ynumm no3um. Hamynanap orupnuru 6yiinua 9
KHMCM KayCTHK MarHe3uT Ba | KUCM KUIIMK apajaliMacuaH sicajaii.

Marne3nan 00FTOBYM YOKCH3 KCHJIOIHT TOJ KypHIIIa HIiaTuiaaan. byHnai mommapaa acocuit
Tynauprud cudaruaa €rou Kunukiapuaad oinanunaau. KennonuT momnap rurveHa tanalnapura

MOCJIMTHU Ba KS’/HF a Jyjganin Ouian (I)apK Kunagu. MccukHM Kam S'/TKEBYBHaHJII/IFI/I KUXaTuaaH dSMaH
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napkerra yxmaiau. Keuwnonur mon xymumnuk QoiigamaHagurad »xounap (Bok3as, Kiy0, MarasuH,
KacajaxoHa Ba OoIKaiap)ma, Typap >KOH OWHONApUHUHT EpraMdu XOHamapu (KOPHIOp, OIIXOHA,
3MHANos MaiiloHYanapy Ba Xako3anap)Ja, IIyHUHIIEK PeXKUMH KypyK (aOpuka Ba 3aBoJl OMHOIapua
KypHWJIaau.

Erou wmaiimacu (Kunmk, €Fod yHH) Ba MarHesuan IEMEHTJaH [0Ira HILIATUIAUraH
[IpecciIaHrad Imraiap sicauaiy.

Marne3uas 60fJI0BUMIIAp XOHAJIAPHUHI MYMHU CyBalllga XaM Muulatwiaav. bynnail xomiapna
Tyaauprud cudaruaa oxataaru napé€ €ku col KyMHUHHU MIUIATUIN MyMKHUH. ByHnail cyBOK HHUXOATAA
MycTaxkam Oyianu. Bynaan Tamkapu aHa myHJai CyBOK MIUIATTaHAa EMEHT KaM capd KUIMHAIN Ba
OMHOHMHT Te3pOK (poiinananuIra TONMUPUIIT UMKOHH TYFHIIAIH.

Xap Xua Kypuiuil jAeTaiapu (Iepa3a Tarjlapy, 3UHaNosulapy, SIXJIUT TOM, TOMra €najura
wiMTasap Ba Oowmkanap), (GUOpPOIMT MUIMTaJap Ba HMCCHK YTKa3MalluraH Typiau MaTepuaiiap

UIUIAIIIA XaM aHa 1y OOFIoBUmMIapIaH (o 1amaHmIaIn.

4-600. 15-§.XaBoga KOTaUraH 0XakKk

XaBoja KoTaguran oxak ned tapkubmma 8% rada rui Kymmiamaiap OyiraH Ba 3pu0 €nmumuo
KOJIMaIUTaH KUiaub, Oup Mebépaa KyHIupwiraH OXaKTONUIAPHW Maiia TYHHII HATHKACUIa XOCHII
Oynanurad xaBoja KOTyBYaH OOFJIIOBYM MOJAajapra alTUiIaau.

Xanu TyiHuIMarad KyJIupHIl MaxcyJoTy CYHIMpHUIMaral Kecak oxak (KaifHama) 1e0 aTanau.
VY mry xonuda O0FJI0OBYM MOJIJIa XMCOOJIaHMaId Ba YHU KOpHUIIIMa Xamja O€TOH Taiépiaiia uiiaTuo
Oynmaiiny. boFoBUM KMIUII yUyH Kecak-0XaK Maiija TyHUIIUIIN 3apyp.

Kecak-oxakHu MalijanalllHUHT UKKW YCYJIU KYJUTaHUIIAIU:

MEXaHHK yCyJ-Iap €Ky OOIIKa TeTupMOHIapaa TyHIIaau;

CYHIUPHII yCyNH-OXaK Oymakiapura cyB OuilaH TabcUp KUIWMHAAW; IIYHJA OXaK y3-y3ugaH
Maiiia 3appadanapra napJyajianaau (AUCIeprupiiaHain).

Kecak-oxak kaHmail ycyiga MaiijallaHraHura Kapad, XaBoJa KOTaJuTraH TOBAp OXAKHUHT
Kyluaaru Typaapu 6ynaau:

KEeCcaKk-OXaK KailHaMaHW MeEXaHWK Yycynaa Makjganad Tai€prnaHaaurad CYHAUPHIMAra
TYHWITaH OXaK. Y TapKuOaH acocaH KaJbIIM OKCHIHMIAH TAITKWI TOTTaH OYyianu;

KEeCaK-0XaK-KalHaMaHH MabJIyM MHKIOpJard cyB OwiaH (KyKYHCHMOH XOJaTra KeJITyHHYa)
CYyHaupu6 Taii€praHaauraH CYHIAMPWITaH THIpAaT oXak (IMyHmIoHKa-KykyH). Kumésuil Tapkubu

x)uxatunal y kanpiuit ruapati Ca(OH), nan ubopat 6ynany;



67

KecaK-OXaK-KailHaMaHH OpTHKYa CyB OWJaH CYHIMPUIN HATHXKACHAA XOCHJI OYnamuraH
MaxCyJIoT — OXaK XaMUPH; OXaK XaMUPU aCOCaH 'MIpaT OKCHIH Ba CyBJIaH ubopat 0ynanu.

Kecak-oxak cynaupu0® €xku TylhnO Maiijanamn xapaéHuja akTHB €KUM THAPABIMK MUHEpal
KyIniManap (IOMHa Ba €KWIFM LUIAKIApH, Ky, BYJIKaH KyjiM, nemsa, Ty, KBapl KyM, LEeMsHKa,
Tperen Ba THUIC TOWI) KYmUIl MyMKHH. OXak KaH4a MHUHepasl KYIIWIMa KYIIMII MYMKHHJIUTH
oxakHuHT aktuBimura (%CaO+% MQO) Ounan anuknanagu. AmMmo 12 »xanBanna KypcaTHITaH
MUKIOpPJIaH KaM OYJIMaciIuru Kepax.

Oxak unuad yukKapunl ydyH oxakTtouuiapiad oinananmnagy. OxakTouuiapjaa KajlbLUH
KapOOHATIaH TalIKapud O3MH-KYIIMH MarHuii kapOonatr xam Oymamu. Kyiinupunaérranna xapOoHat
Ty3napu KarTuk CaO Ba MgO okcumnapu xamaa ra3cuMoH MaxcynoT — CO; ra qucconuanusianaiu.
['a3cuMOH MaxcCynoT 4YMKapuO TalulaHaau, KOJIFaH KaTTUK OKCHJUIap 3ca XaBoJa KOTaJuraH
CYHIMpUIIMaraH oxak TapkuOura kupaau. XaBojaa KOTaJuraH 0Xak KaHua MarHuid OKcuau OOpiurura
Kapab 03 marne3uamm (5% rada Marauid okcuau 6op) maraesuaiuiy (5 nan 20% rada Marauii OKCHIIA
60p) Ba nomomutiu (20 nan 41% raga Mmarauii okcuu 60p) oxakiapra OyIHHAIM.

OxakJ1a Marauii okcuay Ba rwi-apajiammanap OYJIUIIN YHUHT XOCCalapura, >KymiajaH CYHHII
TE3UTHra’ KaTTa TabCHp KHIAZH. XAaBOoJa KOTAZUIAH OXAK CYHMII >KAPASHUHHHT JABOM OTHII
MyqaTura Kapad uMKkura OynuHagu: Te3 cyHyBuaH oxak-20 MMH MYM/Ja CYHaau Ba acTa CYHyBYaH
oxak-20 MUH JJaH OPTUK MYZAaT/ia CYHAIH.

Kalinama-oXakHu cyHAMpa&TraHaa oXak XaMUpPU TeMIlepaTypacu Xap XWi OYJIHIIM MYMKHH.
HlyHuHr ydyH XaMm XaBoJa KOTaJWraH OXaK KypcaTKMuura Kapal IIapTid paBHUILAA HKKHUra
OYNMMHAIW.: TTACT PK30TEPMHUK 0XaK (CYHIUpMIa€TraH BaKTAaru SHT IOKOPH TeMIIepaTypacu 70°C nau
[IacT) Ba IOKCAaK 3K30TEPMUK OXaK (CYHAMPHIAETraH BaKTAard SHT IOKOPHU TeMIlepaTypacu 70°C nam

OPTHK).
16-§. CynaupuiMaran Kecak-oxak

CynaupuimMaral Kecak-oXak MIIad YMKapuIl TEXHOJOTUK Kapa€HU, KENTUPUIITaH CXeMaJlaH
KYpUHUO TypHOAMKH, aCOCaH OXAKTOII Ka3U0 OJUIL, YHU Talépiall Ba KyHJUpuUIIIaH noopar.

1. Xom amé marepuaiiapy Ba yJIapHH Talépianl

Cynaupunmaral Kecak-oXak MIuiad YMKapuil y9yH TapKuOu1a Kaiablui kapOoHatT Ky Oyiaran

TOF JKUHCTIApH (OXaKTONLIap) JaH (o JaTaHIIaIu.

! CraHpapT nabopaTopusi CHHOBM BarbTMAAr CHHULL TE3NWUTM AeraHaa Kecak-OkakHW CyB GunaH rbopra
BarbTAaH Xammpu Makcuman TemnepaTtyparaya fbM3uryHura kagap HTraH aaep TyLyHUNaau.
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Oxakronuiap 4yKWHAM TOF XUHCIapu OYnuO, KUMEBMM TapkuOu Ba (PU3MKaBHIl Xoccanapu
KUXATHJIAaH XWIMa-XWI Typiapra OynuHamu. BUpOK yHHMHT acocuii KMCMH KaJjblMid KapOOHaTAaH
ndopar.

bomka mognanap, sbHU (Marauii kKapOoHaT, THII Ba Xap XWJI OKCUIap) Oynuiura cabad mrykw,
OXaKTONUIAp YYKUHIN X0J/1a Xocui Oyiianu; kapOoHaTiap yykkaHuaa Oy Moiainap Xam 4yKKaH.

ApanamMasiapHUHI MHUKAOpPUra Kapad OXaKTOIUIAPHUHI PAHTM OK paHrjaH Kopa paHraua
O6opamu. butym Ba KymMup Mojjanap Kymuiarad Oyica oxakTom Kopamtup Oymanu. Capur, KYHFHD,
KyJI paHr Tycla OYJIMIIM OXaKTOIIJark TEMUp Ba MapraHell apajaliMalapd TabCUpUIaH; KUMEBUN
KUXaraaH cod KampIuil kapOoHaT onmok OViamy.

Opatna oxakTonuiapra Twil apanammaiapu Kymmiarad Oynmanu. IlyHra xypa OXaKTOIIHHHT
Kyluaara Typiapu yupaiiau: cod oxakromn (Tapkubuga 5% rada ruj apaiammManapu 00p): Mepreib
(rum)mu oxakrom (TapkuOumga 5 maH 10% raua run 3appadanapu O60p); oxak-KapOoHAT Mepreib
(trapxkubuma 10 gan 30% raga run 3appadanapu 0op) Ba meprenb (Tapkuobuaa 30 gan 50% raua run
3appavanapu 00p) OXaKTOIIL.

Kentupunran knaccudukanusgan KypuHuO TypuOIMKH, XaBOoAa KOTaAWraH OXakK HILIab

YUKApUII Y4yH (akat cod OXaKToIl Ba KUCMaH Mepreu (THil) OXaKTOUTHUTMHA UIIJIATHUII KepaK.

CS'/H,I[I/IpI/IJ'IMaFaH KECaK O0XaK HIILI1a0 YUKapUuIll TECXHOJOTHUACU CXEMACU

Exunrm om6opu OxakToLl KOHU
TabmuHnarmunu 6yHkep Tow 6yHkepu (TamuHnNarmun 6unax)

Mapganarmy Mawxapa cum  ransump
— ™ | ¢

l Cum rajlsmp Onak octv maxcyrm  Mupuk Bynaknap
Mangacu Toeap hpakuuns anpganarmy

o '

9|/|M FT-IB p
l Toeap beaKLI,I/IFI

[Josanarny

Mangacn ByHkep Wupumm
(WknHaura) f

[losanarny

Kyngmpuw neun
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Ynywnarmy

XaBoJa KOTaguraH OXaK XOccajllapura Karra TabCHUp OSTaAWraH WKKUHYM MOJJIa MarHHi
kapOoHataup. KapOonatnu Tof >kuHcinapu TapkuOuga kaHua MQCOs Gopaurura kapad, cairuHa
noJioMHTIamTal oxakrom (tapkuduma 5-10% MgCO; 6op), oxakromn momomut (tapkuomma 20-40%
MgCOg3 60p) Ba nonomur (Tapkuduma 40-46% MgCO; 6op)ra 6VmHaTH.

XaBojia KOTaJAWraH OXaK MIUIA0 YMKApUII Y4yH JOJIOMHUTIAIMITaH OXAKTOIUIAPHUHT Xamma
TypJiapy UILIATHIMIIN MYMKUH. YJIapHU KyHAUpranjga TETHILINYAa 03 MarHe3uauld Ba JOJIOMUTIU
0XaK XOoCHuJI Oyiaau.

XaBoja KOTQJWraH OXaK HWIUIAI YYyH KYJUTAaHWJIAJWTraH KapOOHATIM TOF >KHHCIAPUHUHT
xammacHu craHaapt OVitmua yu, seHu A, b Ba B kiaccra O6ynunanu. bynpait Oynumm yuyH TOF
JKMHCJIapU TapKuOWaa KaHva KapOoHaT, MarHuii kapbonaT Ba run apanamma (SiO;, Al,O3 Ba FeyO3
okcuiapu) Oopmuru acoc KuinuO onumHrad. Kyitmaa (10-kaaBan) OXaKTOIIHUHT Xap KJaccura
HUcOaTaH KyWUIaauraH Tajgadiap KeITHPHITaH.

10-xanBsan

XaBo/1a KOTaJAUraH OXakK UIIa0 YNKAPUII YUyH UIUIATUIAJAUTAaH OXAKTOILIAPHUHT KUMEBUI

TapKUOu
Oxaxkronuiap Kiaccu Tapxu6bu, % xucoduaa
CaCOs MQCOs; kynu Omitan I'un apanammanap
KyTu OuiiaH
95 2,5 2
b 82 10 8
50 40 8

OxakTonuiap CTpPyKTypacH >XUXaTUAaH 3U4, Oyl Ba FoBak Oynumu MyMmkuH. [IlyHmHT

XaM OXaKToLLIap KyHuaaru Typiapra OyimHaau:

yuyH
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JOHATOP-KPHUCTAILT EKH MapMap (Maiiia KpUCTAII CTPYKTYPai) OXAKTOIIL;

3UY-KPUCTAIUT CTPYKTYPAIH OXAKTOIIL;

30J1AMpyaIap TymiaMuaad noopaT OOJIUT OXAKTOIIL

oxakToil Ty (FOBaK OXaKTOII);

VIIraH OHJIM OpraHUu3MIIap KOcacH1aH HOOpaT 0XaKTOILI —4UFAHOK;

IOMILOK-OVIII TOF KUHCH-0YP.

[laxTa neunapaa Kyiaupuo, XaBoJa KOTaAUraH 0XaK UILIA0 YMKApUII YUyH CTPYKTYypacu 3u4
XammMma oxakTouuiapaas (oigananuica 6ynaam.

Oxakrom kasumi. OXakToIl KOHJapu Kym Xoiapaa ep ro3acuaa Oymaaw. OXakKToIl OYMK

ycynga Ka3uO OJMHAAM: MNOPTIATHIAAW, KEWHWH TMOPTIATWITaH TOF JKUHCIApU OUp YyMHWIN
JKCKaBaTopJap €pJaMua TpaHCIopTra oxiaHag. OXakTOUUIApHUHT HUPHUK XapcaHIapy MHEBMAaTHK
€ku snexTp OonFanap OwilaH MaijganaHanu. bab3an kMukuHa 3apsaiap €plamuzia Takpop HopTiaaTud
ManJanaHaaq.

Oxakronuiap TemMup Wyn €Ku TOII HyJnga KaTHAWIWraH TPAHCIOPT BOCUTAcHIa EKU KOH
AKUHUA, SpHU | KT Macodana 6yica, Tpancnoptépnap épraMuia Tamuiaad. Tpancnoprép Epaamuaa
TAIlMII SHT KyJIai, YyHyMJIM Ba KaM MexHatTiau ycyinaup. Kon 3 kM macodana 6yiaranaa oXakTonuIapHH
IOKMHHU y3U aFJapaJurad MallnHajdapAa Talurad (oiaany, IOKUHH Y3W aFjapaJural MalldHaiapaa
SXIIW WIUIAIINA Y9YH YCTH KaTTHK, MUIIKK Hymiap kepak. Kon 3 km gan optuk Macodana Oynranuaa
TeMup Wynnax GoianaHUITaHd MaKyl.

XoM améHu Ka3u0 OJUINHU TAaIIKWI KWIAETraHAa OXAKTOLI YYKUII HaTHXKachaa XOCHII
OynraHura kaTTa axaMusT Oepuil kepak. UyHKH 0XaKTOLUUIApHUHT KUMEBHUM Ba MUHEPAIOTHK TapKUOU
KOH CaTX{M Ba YHMHI KaJIWHIUTKM (KyBBaTh) Oyiinmya anuya ¢apk Kuimaau. OXakToml KaTiaMuaa
JMH3aCUMOH YIOM €KM KaTjaM XOJWJa TWJ ydpalld XaM MYMKHH. XaBOJa KOTaJWraH OXaK HIIIAII
YUYyH KYJUIAaHWJIQJAUTaH OXaKTOII TapKuOuaa apanamma Kyn Oyca, yau unuiatud o0ynmaiian. HlyHuHr
YUyH KOHJIaH OXAKTOII Ka3u0 oyia OouutamgaH OJJIMH YHUHT XaMMa Y4aCTKaCUHM ITyXTa TEKIIHPHO
YUKapHIL Kepax.

Oxakrtom Ma3kyp epaa cudard >KUXaTUJIaH KaHYaduK OWp XWumdrura kKapad €nmacura €ku
TaHna0-Tannad Kasunaan. Oxakrom cuaTH KUXATHIAH alpuM ydacTKajnapia Oup Xui OYiaraHu €ku
canrvHa ¢apK KWITraHu TakaupjaruHa sianu (€nmacura) kaswiaau. Cudatu KeckuH ¢apk Kuica,
TaH1a0-Tannad Kazunaaud. byHnail Kas3umia oXakHUHT TaHHAPXM OMIA]M, 11y OujaH OuWpra MIIOHWIN
O0ynmail Konanu. ['an mryHnaku, Ka3uil BaKTHa OXAKTOLUIHUHT cudaTh €KUM CU(PATCU3IUTUHU PaHT Ba
KaTTUKJIMTUra Kapad aHUKJIam MyMKMH. ByHHHr yuyH kaTta Taxpu6Oa kepak. LLIlyHMHr yuyyH Xam
OXAKTOIl, TYIJIaHTaH »OoWnap cudartu xuxartugaH Oup-OupuIaH KecKuH ¢apkK KHuica, 0Xak 3aBOJAU

KypcaTkuuiapra ara Oynrad HucOaTaH SXIIHPOK KOH KUAUPUII Kepak Oynaau.
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OxakTomHu Kyinupumra Ttaiépaam. OxakToml OYIakIapUHUHT HIOXKH Oopuua OUp Xui

ymyamaa OYIUIIM OXAaKHUHT cU(ATIM KyHAWPUIUIIMHU TabMHUHJIANIWTaH MyXUM MIapTIAQpHUHT
Ooupuaup. By maprra my caGabnaH puosi KWIMHHMILM KEpakKd, OMPUHUUAAH, KyHIUpUII MYJIaTh
OXAKTOLUIAPHUHI Yiauamura OOFJIMK, HMKKMHYMAAH, OMp XWI Yiauamjaru oOxakToul Oynakiapu
HucOaTaH aH4a KarTa OVIIIMK XOCHJ KWIaad., Iy OWJIaH mIaxTa rewiapa rasjapra KaM KaplIrIukK
KYpCaTHJIA/IN. ﬁHpHK Ba Maiifla OXakToIl OynIakiapy apajammra KyHaupuica, OXaKHHHT OHp KHCMH
yaya, Oup KUCMHU 3ca yTa MU0 KEeTaIu.

bup xunpa HuUpMK IIMXTa MIUIATHICA, KyWIUpWIAéTraH MaTepuall IIaxTa Iedja TEeKHUC
xoinamragu. [leura ymuamMu Xap Xl OXaKTOII COJMHTAaH HUpHK OVmakiapu orup OynraH cabadnm
neub nepudepusicu OVitmda maiina Oymakiap sca ypracu (Mapkasu)aa TYIIaHuO kKonaau. OXakTomr
Oynakyiapy KaHYaJIMK KUYMK OYica, IMMXTa Ta3JapHUHT YTUIIWIA IIYHYAJIUK KYNPOK KapLIMIUK
kypcatanu. TyTyH raznap Ba €KWIFMHUHI €HHUIIM Ba OXAKHUHI COBHIIM YUYH 3apyp XaBO KapUIMJIUTU
KaMpoK ywacTkanapaa yraau. Hartumxkana meub mMapkasyaa IIUMXTa €Tapid Japaxaja NUIIMaiIu Ba
EKUJIFMHUHT TaJalrvHa KUCMU yHJa EHMal KOJIUIIY MyMKHH.

Oxakrounutap KyWIMpHUII Yy4YyH capajall BakTHAAEK TeruiuiMya TaiépiaaHa OoluiaHaIu.
Oparaa capanam maiTuaa oxakTouulap MaiaanaHagu. YyHKM OXakToml Oyiakiapu KymUHYA KyJa
karta, spHU 50-60 cM raya Ba yHJIaH XaM KarTa yiuamiapaa 0ynaau.

OXaKTOLIHM KaHYaJIMK KaTTa-KUYUK yiIdamJia Maijanail KepakJurd ojJaria MIUIATHUIaJuraH
neub Tunura 6ornuk Oynaau. lllaxrta neuna kyiinupmiranaa kyunananrura 20-40, 40-80 Ba 80-120Mm
KeJaJural oxakTouuiap amoxuaa-aoxuaa numaau. 80-120 MM Oymaknap ¢akaTruHa 1y BakTrada
UNUIaTHO KeNMMHAETraH mneuwilapia Kyiaupuiaaud. YUyHKH oxakToll Oynakiapu Karra OYiraHu y4dyH
yllapHHM Y30K BakT Kyiiaupuuira Tyrpu kenaau. SIHru newiap Kypaérranga sca 20-40 Ba 40-80 mm
Yyigamaaru oxakrouuiapaad Qoiinananui 3apyp. AitanMa newnapia Kyiaupuiaérranaa 5-20 Ba 20-
40 MM YiryamapJard oxXakToluiap UIIIaTHIau.

Maiinanam sxapa€Hu €nuK €kM OYMK UK OYyiinya onu® Oopwiuiu MyMKAH. OUYWK UK
Oyiinya MIIaTUIaETrana, MaTepuan Maiianarud anmnapatuias Gpakat 6up MapTa YTkasuiagu. Eouk
nuKa Oyitnua umaérraHia ca WMpUK Oynakiap sHa KalTajaH Mmaiinananaau. Ouuk nukia Oyinga
uIIaéTrana MaiJjalaHral MaxcysoT Xap XWi, SbHM YaHT-KyKyHJaH TOPTHO Maiijanarud YuKHIl
TEIIMTMHUHT 5SHU OapaBapu KeJaguraH Vyidamjaard napyanapgan uoopat Oymamu. bBywpaii
MaxcCyJIoTaaru ToBap (ppakiust yHuanuk Kym Oynmaiinu, onataa 50% gaH KaMpOFUHH TallTKWII dTAJIH,
KOJraH KUCMH 3Ca YUKUHJAWra yuKMO KeTaguraHn Maiga-uyijganapgan ubopat Oymanu.
MaiinanamHuHar €nUK UMK HUucOataH kynpok 60-70% ToBapiu ¢pakuus OJMIITa UMKOH Oepaiu.
HIyHuHT yuyH XaMm Oup Xuil ¢pakuus KaTTalIuKgara MaxcysloT OJMII y4yH MaiJajallHUHT aHa MIy

YCYJIH KYJUTaHAIH.
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Maiinanani-capanam ycTaHOBKAacHM Kyimnmarumda wnoiaad. KoHgan TammO KeNnTHpuiraHn
OXaKToml KaOyyn KWwIyB4YM OyHKepra COJMHAIW, y €pAaH IJIaCTMHKA TabMUHJIArud épaamuua Oup
TEeKHC/a MaHkapa Typra y3atu0 Typuiaad. TYp MmaHxkapanapu opacHliaH yTMaraH WHpUK OViakiap
Maiijanaruura, mainagapu 3ca capajarud CUM FajBupra rooopuinaau. Maiinanarnyna maiinanaHran
MaxXxCyJIOT XaM aHa Iy CuUM FanBupra Tymaan. Capanarud cUM FaJBHp ojJaria Oup Heda dIiakaaH
ubopar Oynmaau. DNMaKIapHUHT COHU OVimak-mapya ymuammiapu coHura Oornwk. FOKopuru smakmaH
YTMaran WUpPUK OXaKTOII OYyJakiapu sHa Mailjajiamra rpOopuiIaau, Xap Kahcu 3JakIaH YIUTaHHO
KOJIraH Maiina Oyjakiapu 3ca capajlarid CHUM FajJBUp OCTHra YpHATWIraH OYHKEPHHHI TETUIILIN
OynuMIapura TYKuiaau.

OxakTom OYnmakJIapuHUHT Yodamiaapu Ba (PaKIUSHUHT Talad KUIUHAETTAaH WUPHKIMTUTA
Kapab Oup €KUM WMKKU MOFOHAIM Maijanaml cxemacu KyinaHwiagud. bup moronanu cxema Oyiinya
Maiiganaérranfia mMarepuan OuTTa Maijanaruyga mainanananu. Mkku moroHanmaa sca marepual
KEeTMa-KeTUTa MKKA Maijalarnyjad yTaau: OMPUHYMCHHUHT YUKW TEIINTH KAaTTa, MKKHHYACUHUHT
KH4uK Oyaau. Maiiiananran MaxcyJioT Iy opajia siHa Oup 0op capajgaHUIIN XaM MyMKHH.

Kannait tTunjgaru maiianam annapaTdHU TaHJAIl XOM amé Typura 60fiIuk. Mucon y4yH, 3u4
OXaKTONUIAp JKarfy Maijanarnunapaa MaiganaHaau. bym kapOoHar >kuHCcnap, acocaH OYpHH
Maianania 0y MaiganarudiapHd unuiatud Oynmaiiau. YyHkn maiinanaruaiapra €nummb KOJTUIIH
MyMKUH. LIIyHUHT ydyH TUIIUIA BaJIbLIJIap MIILIATUIAQIN.

3uu oxakromiap CMI11 A Ba CM-16 A Mapkanu Maiganaruuiapia sximm Maimanadaay (11-

JKazBai).
11-xanBai.
XKarnu maiinanaruwiapHUHT TEXHUK TabpU(-TaBcudu
Maiinanarud Typu
Kypcarruunapauar HoMu

CM-11 A CM-16 A
Conuni TeMUTHHUHT YITYaMH, MM ................ 400X600 600X900
Conunaérran Marepuai OyIaKIapuHUHT pyxcaT dTUJIaIuraH SHT
KaTTa yI4amiapy, MM......... 350 500
YUMKUIT TEITUTHHUHT SHU, MM.....oeeeeeennnnnnnn.. 60 raua 150 raua
VI1a6 9UKAIT VHYMH, M/COAT. ...oovvvveen..... 12-15 70
DNIEKTPOIBUTATSILHUHT OCIITHIIAHTaH KyBBaTH, KBT. .. 23,5 80

Maiinanadran MaxcyjoTaa ya4amMu Xap XWJ JOHAJapJaH TaxMWHAH KaH4ya OYIUIIWHU
(Maiimanarud YMKUII TeIIMTHHUHT SHUTA Kapal) 12-)kaaBanga KEeNTUPUIITaH MabIyMOTIapaH OWITUII

MYMKHH.
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Kypunu® TypuOauku, YUKUII TEHNIUTH TOBAp (PpaKIMSICHHUHT SHT KaTTa YI4amMuaaH KaTTapak
Maiianarud MIDIaTHIl Xamjaa EnuK cxema Oyinda Maijanam makcaara myBoduxmup. by xomma
Mala-ayia YUKUHAM Kam Oymanu. Mucon yuyn 40-80 MM ymyammapia maigaim y9yH YHKHII
temmmry 60 MM Maiiianarud uMOoulaTUIl Kepak Oyica, yHOa MaiinananraH maxcynorna 48% ToBap
dpaxust, yukumm Temura 100 mm 6Yynca, Taxmunan 46+24-0,46=57% ToBap (pakius Xocui Oymaam.

Uynku 80 MM gaH HupHK OynakiapHH MKKAHYA MapTa Maijganam 9% ra sSiKHH TOBap MaxcCyloT

Oepanu.
12-xanBsan
XKarnu maiinanarnuga Maiiiaganrad MaxCyJIOTHUHT JOHA TApKUOH
JloHaJIapHUHT yiIyaMu, MM JloHaapHUHT NMPOLEHT XMUCOOUJaru MUKIOpH (Maiiaanaruya
YUKHII TELIUTUHUHT 3HU Kyiuaaruya Oyiranuaa, Mm)

60 100

0-5 5 3

5-20 17 11

20-40 30 16

40-80 48 46

80-120 - 24

Maiinananran OXakTOIIHM dJalll Y4yH Xap XWJI capajlarud CUM FaJIBUp, LIy >KyMJIaJaH yd
AJIAKIIN DKCIEHTPUK capanarny unuiatuinaau (13-xansan).

Onak TEIMKIAPHUHT Vyiyamilapd OXAaKTOUI JOHajapu KaHAal MWUpUKIMKAa Oyiuium
Kepakiurura Kapad TaHnaHaau. TaniaHa€TraHja IIyHW Ha3apAa TYTUII KEpakKd, 3JaK
TEHIMKIAPUHUHT yIY4aMu KW4paiica, capajarid CUM FaJBUPDHUHI YHYMHM XaM KECKMH KaMasiau.
OnakjgapHd —aJIMalITHpaéTraHja capajarud CuUM FajgBUp Tanad KWiraH Japaxajga YHYMIIU
UIUIATHIIAUrad Oynummra Kapald Ternuuiya Xxuco01ad TeKIIUPUITUIIN JIO3HM.

13-xanBsan

OX&KTOI_HJ'IapHI/I SJIalll YIYH MOJIATUJIaJUTal capajiarid CUM raJIBUPHUHT TECXHHUK Ta’pr/I(I)I/I'

TaBcupu
Kypcarruunap Homu Capanaruu Typu
CM-96 CM-61
DJaK yin4amiiapu, MM 750X2000 1230X3050
Dnakiap COHH, JJOHA 3 3
Onak TEMHKJIAPUHUHT YIdamiIapu, MM 60X60 32X32
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WI1a6 9uKapyII yHYMH, M°/COaT 13-16 60

DNEeKTpOABUTATEN KyBBAaTH, KBT 3,2 7.8

Oxakrom cudaru Genrmnapura Kapad capanananu. TapkuOuma kKyn rwl KU KyM apajamima
OYnraH OXAaKTOIUIAPHU XpaTUO TalIaml Kepak, akC XOoJia KyHIUpHUIl TemrepaTrypacuaa OyHman
OXAaKTOIIl KHCMaH 3pu0 FOMIIAiIM Ba KaTTa Oynmak-Oyiak OYynu0 KOTHO Kojaaw €KW IMedyb Korulamara
Enuno, MUXTAaHUHT OCHJIMO KoJUIIUTa cabaduu Oymaau.

OxakTonutapHu KOHHUHT ¥y3uaa Maiiaanad, a:1al, capanad onran mMabKyin. Lllynna yau tammm
ap30HTa TYIIA{, OXAKTOIl YHKUHJIWIAPUHU TYKUIII KOUTAPU OCOHTHHA TOTTHIIAIH.

[ledp TMHMMCH3 HMIUIANIMA YYyH TeYb Iexaard capdiam OyHKepiapuaa MeYHUHT OyTyH Oup
€KW WKKM CMeHa JaBoMuja (Maijanarmy-capajiarmd, yCKYHaHHMHI HWIUIAIl pPEXHMUTa Kapal)
TYXTOBCHU3 HMIILUTA0 TYPUIIHM YUyH €TapJid MHKIOP/AA Maii/la 0XaK 3axXupacy CakJIaHaJH. 3aBOJ XOM amié
0a3zacu sKuHHMIA Oyica, omMOOpaa, y4 KYHJIMK XOM amié 3axyupacu TYpHUIIU Kepak. 3aBoj TamuoO
KeNTUPUIQJUTAaH XOM ameé XucoOWra umuiaca OWp OWIMK OXaKTOII 3axupa CaKJIaHaTuraHn omOop
KypHITaJIH.

OmOopiapra FOKJIAII-TAIUII HIUIAPHHU KyJja OaXkapulll YpHHUTa MeXaHW3MIIap BOCHUTAacHIa
OakapHIll UMKOHMHU OepaiuraH Ty3uiMajaap YpHaTUIaaU.

2. OxXaKToml KyiIupHII

OXaKTOIHU KyWAupaéTranjga Coaup 6\7J’I8.,HI/II"8.H »kapaénnap. OxakTolra Kcak TEMIICpaTypa

TabCUP KUITAHU]A KaTbIM KapOoHAT Kyiuaaru gopmyna Oyitnda napyanaHaiu:
CaCO3=Ca0+C0,-42,52 xkai.
Marnuit kapOoHatu xaMm 11y tapuka napdanananu (11 6o6ra kapanr).
Kentupunran TteHrmama IIyHH Kypcatagukud, | TrpaMMm-MoieKkyna Kaiubluii KapOoHaT

. 42,52 1000
10

napyanaHuiy yuyH 42,52 kkan uccukiuk, 1 kr CaCO3 napuaiaHyIIy y4yH 3¢ =425,2

KKaJl HICCUKIIMK capd KunuHaau, Oy epaa 100- CaCOz HUHT T XMcOOUIard MOJIEKYJISIp OFUPIIUTH.
Kanpuuit kapOOHATHUHT MapyallaHUIIU (IUCCOIMAIIUSIIAHUIIN ) Ha3apuil KUXaTUIaH 600°C na
Gountanags, 6upox 850°C raua Hmxostaa cycr Yramu. Temreparypa sHaIa OpTHIIM OWMIaH
napyajaHuII kapaéHu KeckuH Tesnamanu (Oy l-pacmiaH sKKosi KYpuHUO TypuOaM); Temreparypa
850 nam 900°C raua kytapwiranuga CaCOs amanga Tyna napuananu6 O0ynanu. By mabiaymornap
naboparopusa YTKazwiraH TaJAKUKOTIAp YUyH XapakTepiu. Amaija 3ca KyHaAupuil TeMieparypacu
OupMyHYa IOKOpH 100-1100°C raua omunamm (ky¥aupuIn >kapaéHUHHM TE3JIAIITHPHUII MaKCaTua).
CaCO3 HUHI MapyalaHuIl peakiusicu KadTtap peakuusgup. Peakmus CaO pgan xocwsn Oynrax

maxcynorinap CO; 6unan tabeup 3tummb, ssHa CaCOj3 ra ainanumm MyMkuH. Kanbimii okcuan te3
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XOCHJI OYIUIIN YUyH JTUCCOLUAIMSIHUHT Ta3CMMOH MaxXCyJOTIapyuHH AapX0Jl YUKApUO Talutam Kepak.

ByHUHT yuyH, 0JITuH 3cnaTHO YTraHUMU3/IEK, TIeUra TOPTYBYH MYPH KyPHIIaIu.

, Y%
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1-pacm. Kanbiuii kapOoHAT TUCCOIMAIIMSCUHUHAT TE3JTUTH

Kanpumii kapOOHATHUHI MapyalaHUIIMJAH XOCHJ OyiraH KapOOHAaT aHTUAPHUA Ta3UHUHT
JMCCOLMALMSIAHUII TAPAHIVIMTH (Tapuyan 60CUMHK) TeMIepaTrypa OLIMIIM OUlaH KeCKUH Kydyasiu Ba
900°C x armocdepa Gocumunan opramu (2-pacm).

Jemak, Te€3 KyWAUMPHUIIHUHI ACOCHM IIAPTH FOKCAK TemIepaTypa XOCWJ KWJIWII Ba
Kyaupunaérran marepuan maccacufan CO; ra3MHUHI MHTEHCHB Xpalnd YMKHUIIM (SBHU Ieyja
XABOHHUHT aH4Ya CUHpPaKJIaHWUIIHN )HU TabMHUHJIANIAAH HOOpaT.

Kylinupunaérranga oxakToll MyXuM Yy3rapuiiapra ydpaigu: KkapOoHaT aHTHAPHUT aXpaauod
YUKHIINA HATHKAcHIa OFUPIIUTU KaMasiin, KUMEBUN cod kanmpuuii kapoonataa 56% CaO Ba 44% CO;
Oymamu, y 5ca KyHaAMpHIl JaBoMUAA aXpaidud uukaau. OFUPIUTMHUHT KaMaluIId KyHAUpUIIaéTral
MaTepHual TallK{ YIT4aMJIapuHUHT Kuupaummra oau® kenmaiaun. Hopman KylHaupuiran oXaxTolll
O6ynaru xaxxmas kynu ounan 20% kuupasau. OFUPIUTHHUHT KaMaluIIM Xa)XKMaH KaMaluImra Ty¥pu
KEJIMacJIuTM IIyHM KypcaTaJuKH, KyHAMpWIaraHaaH KEeWMH KecaKk OXaK FOBak Marepuan Oynuo

KoJiaau.
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2-pacMm. CO2 HUHT KanbLui KapOOHAT yCTUIArH Mapuuail 60CUMU

OXaKHUHI FOBaKJIMIM YHU CYHAMPHII XapaéHWUra SXIIM TabCUP KWUJIAIU: JOHATAPHUHI HWYKH
KaTiiamiapura cyB 6emanoin kupubd Oopanu. IIyHuHr yuyyH Xam M0k O0opHyYa FOBAaK OXaK OJIMILIA,
SABHU Kylaupuiaérranga KapOoHaT aHruapua OaTaMoM axpanud YMKAJAWraH OYIMIIMra WHTHIIUII
KEpax.

Kanvanuk foBak OynummM KyHaupull TemiepaTypacura xam Oornukaup. Temmeparypa
KyTapwiniyd OwiaH KyHAMpPWITraH MaTepUaJHUHT Oup KUCMM 3WYIaHaId; KaBakJIapu TOpasaH,
HATIKA/[A OXAKHH CYHIMPUII IIAPOMTIAPH EMOHIAMAIM. «YTa Kyiiran» 1e0 aranyBun OyHjai oXak
Kyna cyct cyHaau. byHpaail Tamkapu, KOTHO KOJTaH KypWIMII KOPUIIMACHIA XaM CYHHII >KapaéHu
pyit Oepumn MyMKuH. By 3ca MexaHMK 3YpUKHIUIApHUHI Maiao Oyauiiura Ba ailpum XoJjiapaa
MaTepUATHUHT Oy3WJMIIUIa OJM0 Kenuiud MyMKuH. JlemMak, Kajupluil KapOOHAaTHUHI OaTamMom
napyaJlaHUIIMHU TAbMUHIAHAUIaH MUHUMAJ TeMIepaTypasa KyHAUpUWIrad 0XaK dHI X1 MaxcyJoT
XucoOJraHau.

Kyiinupum TtemnepaTypacu OXakTollla TWI apajaliMajlapd Ba MarHui kapOoHar Oop-
Hyxnurura kapa® TtannaHaad. Oxak KYNUHYa TWI apajamMaiap TapkuOuia OynaguraH HOPIOH
okcumtap SiO,, Al,O3 Ba FepO3 Ouman peaknusra KApHINTaHIa KalbIl[Hi CHJIMKATH, aJFOMHHATH Ba
depputu TUNMAArd Mypakkad OupukManap Xocwin Oynaau. by Oupukmanap cyHMmaiinu Ba
CYHIAMpHUITraH OXAaKHM TaW€prail BaKTUIa HUPUK [OHAJIAp KYPUHUIIMAA YyYpaWIuraH YUKUHIU
xucobmanaau. OXakTom TapkuOuaa T'Mi apanamiMa Kyjaa Kym Oynranjia Ba yjiap OXaKTOIIJa TEKHC
KOWTalIMaraH XojuiapJa XaM OXakToml yTa Kyiumu MyMkuH. CaO OuiaH KHUCIIOTa OKCHAJIApU
Ypracuaaru peakius Te3JIUrH 3ca TemrepaTypa KyTapuiauiy ounan opraau. LIyHUHT ydyH xam rui
apajamManapu Kynm OynaraH oxakrom co¢ OXakTollra KaparaHja aH4a IacT TemIepaTypaaa
KyHUIUPUIHILN KEPAK. 900-1000°C XYyJJ/IM aHa IIyHJal TeMIeparypajgup.

Marnuii kapOoHaT OOpJIMIM XaM KYHAMpHII TeMIepaTypacHHU TaHJAIlra TabCUp KHIAIH.
UyHkn Temmeparypa 600-700°C  nan optumin  Tydaitnu xocun OYiaraH MarHe3uss Y3UHUHT
OOFJIOBYMIIMK XOCCaJlapy Ba CYHYBUAHJIMK KOOMIMATHHU HyKoTa 6opaau. Ly cababnu Tapkubuaa kym
MUKJIOp/Ia MarHuii KapOoHAT OYNIraH OXaKTOLUIApPHU MIIOXKH OOpHua MacT Temreparypana KyuIupHin

Kepak Oynaau.
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Kyiimupum MyqIaTHHUHT Y34 KYI OKUXATOaH KyWIUpuiIaéTraH MaxcysoT OYyiakjIapuHHHT
ymgamura O0ornmuk. By Oormukiuk (3-pacM) MUHMMaN yadamaard Oyiakiap WOUIATHII KyJlTalIUTHHHA
kypcatanu. lllyHna KyWaupuin Te3auryd Ba MEYHMHI MIUIA0 YMKApUII YHYMHU aHya omagd. YyHKu
Maiiga Oynakimap OytyH Kamuuiauru OapaBap CaCOsz HHHT JUCCOIMAIMSIIAHUIT TEMIIepaTypacuradya
Te3 Kusuiimm. Mupuk GYNakHu KM3IUpMIN ydyH KYyH BakT Tanab Kumnagu. UyHku Oy Baktiaa
MapKa3uii KUCMHU OEBOCHTAa IOKCaK TeMIlepaTypa TabCHpHUra y4dpaéTraH YeKKa KHUCMHUIAH aXpaTHO

Typral MaT€purall KaTjlaMu KaJuHJIallaan.
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3-pacm. OXaKTOIIHU KYHAUPUIIT MYITATHHUHT XapopaT Ba OVirakiiapu yiraaMura OOFTUKIUTH

Mupuk Gynakiap MIIIATHIN SHA IIYHUHT Y9yH Makcaara MyBo(HK SMacku, OyHuail Xxommapaa
Marepuan yTa €KUM yaja NUIIAIIKM MyMKUH. Kyiiaupuim skapa€HUHM TE3NAITUPUIL  YUYYH
TeMIIepaTypaHu KyTapuilura Tyrpu kenaau. Hatmxkana Talky KaBatiapu yTa Kysad, MYKU KUCMJIapuia
aca KaimplMi KapOOHAT TYja JUCCONMAIMsUIaHMall KoJaau.-daja Kysav, sSbHM Oayutact Oymaau.

bynnait oxak mact cudatiu Oynaan: CeKWH CyHaau, TApKUOUIa CYHMAaraH JoHanap Ky Oynaau.

Oxak kyiiaupum newiapu. OXakTOUUIapHU Xap XWJI CHCTEMaJard mnedjapia, s’bHU XyMJIOH,
XaJIKACHMOH, IlIaXTa Ba allaHMa mewlapjaa KyHAUpUIl MyMKHH. XO3UPTd BaKTAa OXAKTOILIAPHU
MyajslaK xoJjlarna €KW KaWHOK KaTjiaM XOJHJa KYHAWPHIN arperaTiapuHd CaHOaT MHUKECHIa
V3TMaITUPHII COXACH/IA UIIT 0OJIUO0 OOPUIIMOK/IA.

XyMIOH Ba XaJIKAaCHMOH TewIap KaM yYHYMIIH, CepMEXHAT Ba EKHITH Kym capd Oymaaurax
newtapaup. LlyHunr yayH xam OyHIai nednapjaH UImad YUKApUII XaKMH KUYHUK 3aBOJAJTIApJaruHa

doinanannnanu. bynnait meunapna,dupukiura 300MM rada oxakToml OViakiapW HWIUIATHIAIH,
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MaTepuan COJUII Ba YHU OJHII WIUIAPUHU MEXaHH3aIMUTaTHpUO OynMaiian. MaHa mrymapHUHT
xamMMmacu Oy TMEWIAPHUHT WIOUIATAINIL cudaTura EMOH TabCUp KWiaau. SHrH Kypuiaérrad
3aBojuiapja OyHaail newiap UIIaTHIManiIn.

[axta meunap. Illaxta meynuHT (4-pacMm) HMILIAII CXeMacu KyWwmaruiaapjaaH ubopar. Xom
amé maTepuaiap COJUII MeXaHu3MU 2 €praMuja neyb | maxrtacura OUp XWil MUKIOpPJa KETMa-KeT
€K1 BaKTU-BaKTH OujaH conu0 Typuianu. Ilumran mMaTepuaiiap maxTa OCTHJIAH Maxcyc OVyIaTHIl
MeXaHu3MH 3 OuslaH KeTMa-keT Oymatud onunHa Gepaau. Marepuan maxTa OCTHAAH Tapok 4 opKaiu
KeJaJural xaBo OwnaH coButwianu. Kylnupunaauran marepual maxTajla HOKOPHIAH MacTra, XaBo
XapakaTura Kapama-Kapiiy HyHaJlInnaa TAHUMCHU3 cypatia Cypuind Typaau:

aBBAJIO KU3UTHII 30HAcH | ra yTanu, Oy epla KylIupuil 30HaCHIaH KeaéTral KU3UTraH ra3iap
TabCUpUIA KYypPUIIN, KyHIUPUII TeMIlepaTypacura Kajap KU3Uiau Ba YHIAru OpraHuK apajaiimManap
Kyiub keraau;

kydaupuin 3oHacu |l ra kemamu; Oy epaa Kaubluil kapOOHAT AMCCOLMALMSUIAHAAA Ba
JTUCCOLIMAIMS MaxCyJoTiapu 4YMKapuO TanuiaHaaw;coBytum 3oHacu Ill ra §yragm; Oy epna

Kyiiaupranja Ku3ub KeTraH MaTepual neura poopuiaéTral COBYK XaBoja COBUMIM.

f
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3

4-pacwm. IllaxTta meus cxemacu

Hcceuk rasnap Ba MaTepuadHUHI KapaMa-Kaplld MyHaIul[a Xapakar KWJIWIIA YAKAT rasjiap
VMCCUFHUJIAH XO3WPIUHA COJMHIaH XOM alll€HU MUCUTHUII Y4YH, KYUIUPUITaH MaTephall UCCUFHUAAH dCa
KYHJUPHIIT 30HAacUTa KenaéTraH XaBOHU MUCHTHIN YUyH (horgananuimra uMKoH 6epaau. [llynunr yayn
XaM I1axTa rnewiapja MaxCyJ0THH KyHIUpHUINTa KaM EKWITH capiaHaan.

MarepuanHUHI TEYHUHI KYyWIMPHUII KAaHAJIM y3pa CYpPWIMINM YYyH XaM JKyJa 03 JHEpPrus

capnanagu ( MaTepuan ¥3 OFMPJIMIHM TabCUpUIA Cypuia OOpajH), rmedyra MaTepuas COJMII Ba YHHU
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OJIMII MIUIAPUHU TyJa MEXaHW3alusulalllra MMKOH TyFWiIagu. MaHa NIyJIapHUHI XaMMacHu IIaxTa
newjap KUMMaTHUHU OIIKPAIH.

[Teunary ra3cuMoOH MaxCyJa0T/IapHU YHMKapuO 000pHII Ba XaBO XaMJa ras maxrtaga oemaion
XapakaT Kuja OJMILY Y4YyH 3apyp CUHpakjIaHHWII (aM) TYTYyH TOPTIMY €plamuzia XOCHJ KUIMHAIM.
CuiipakiaHuin Japakacl Marepuaj JoHa TapkuOura Ba OYIIakJapuHUHT KAaHYAJIUK HUPUKIUTUTA
Oornuk. bynmaknmapu Mmaiiga €ku ¥impuk Oynakmap OwiaH Oupra Mmaiimacu xam OViraHu Takaupaa
cuiipakiaHuil gapaxacu opraau. Cuipakianum aapaxacu ogaraa 60-200 MM CyB YCTYHH 4YaMacHu
Oynmaau.

[Teura xaBo cuiipakianranu cababiu TalIKapuIaH XaBO CYPWIIMIIM XUCOOUTa €KUM MIAXTaHUHT
OCTKM KHUCMHIra YPHAaTHJIAJAWTaH XaBO BEHTWIATOpU EplamMuaa CyHbUH Hyn OWiaH y3aTHIUIIN
myMmkuH. XaBo 300-600 MM cyB ycTyHurada 6ocum octuna yzarunaau. CyHwpuil nam Oepaérrania
ra3JlapHUHT XapakaT TE3JIUIM OIIaju, rasjap OuiaH KyWIupuiaaéTraH Marepuan YpTacuJIaru UCCUK
aJIMallyBH SIXUIIWJIAHAU, HATHXKa/la IeYb YHYMU OILAH.

XaBo MIaXTaHUHT OCTUaH, OEBOCUTA OJIMII TY3UJIMACH Tarura 000pHIIaIu.

17-§. Cynnupuiran oxaxk

1. OxakHu cyHaupull xapaéHiiapu

OxakHM CYHIMPHUIIIAH MaKcaja TYHHIraH oXak oiaumaup. Maiiga oxakHUHT spuM ¢aOpukar
MaxcyJoT XHCcOONaHaguraH Kecak KalHama-oxXakJaH ¢apku IIykd, y OofioBuM cudaruaa
WIUIATHIAIIA MYMKHH.

KaitHama-oxak cyB TabCcup KWITaHAa ¥3-Y3U1aH apyajiaHu0, KyKyHTa ailJlaHaIu.

Huxostna maiina MaxcysnoT OJMII YYyH JKyJa 03 SHEeprus capd KWIMHHIIK Ba CYHIUPUII
yCTAHOBKAacH OJ/IMK OYJIraHW y4yH OXaK MalJalallHUHT OMp He4ya MMUHI HuinapiaH Oepu Mabiym
Oynran Oy ycynH KeHT KYJIaHUO KEIUMHMOK/IA.

Kanua cyB Kyiunranura kapa0d, 0XakHH Ky/Ja MaiJa KypyK KyKyH Ba OXaK XaMHp XOJlaTH/aa
CYHIupHIL ycyinapu 6op. Xap MKKajla X0J1/1a XaM aHa Iy HOMJaru MaxcyJIoT OJMHa/IH.

OxakHM CcYHAMPUII kKapa€HU KyHuaarum cxema Oyiudya yTanuraH KMMEBHMH peakius OuiaH

conup Oynaau:
CaO+H,0=Ca(OH),+15,5 kkan

VHraan yamnra MyHauraH CTpeiKa peaklus KauTap peaklnusl dKaHJIMITMHHA KypcaTaiu, SbHU
TETUIIM [apOUTIap/Aa aBBajura Xocua Oynran kaneiuii okcuau rugpatu Ca(OH), HUHT KanmbIuid

okcuzu (CaO) Ba cyB (H20) ra mapuananumum MyMKuH. OXakHU cYHAMpa&Tranaa xyaa Ky, sisbHU 1
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rpaMm-moJieKyjaa oxakka 15,5 kkan €xku 1 xr gan 277 kkan uccuk axpananud. CyHnupunaérran
MaxXCyJIOT TeMIIepaTypacH Iy Kajgap kyrtapuind ketumu Hatmwkacuaa Ca(OH), nerunparanusiiaHUIIg
MyMKUH. JIekuH 547°C TeMIiepatypasa, sbHu cyB OyriaapuHuHT Ca(OH), yctunarn mapuuan 6ocumu
atMocepa OocuMm OmilaH TeHrJallraHUAaruHa 0aTamMoM JaeruapaTanusuiaHanu. Jleruaparanus aHdya
1acT, Kapuio 300°C TeMIeparypaga XaM KUCMaH Ce3uIapiin Oy MyMKHH.

Myxut erapiau Japaxkajaa aHya HaM Oysca Ba IOKCaK TeMmIeparypa KYTapuiuIIura uymn
KylhniMaca, skapaéH Tajnad KWJIWHTaH HyHanumga yTtaad Ba KadTap peakuus Oyamanmu. OXakHu
cyHnupaéTranjia aHa 1y Xxucoora oJuHaIu.

Kecak oxak CYHIupUII BaKTHIA XOCHJ OynaguraH CyB OYFJIQpUHUHT JUCIIEPTUpIAll, SHHU
napyana® O0ynmub ro0opuIl TabCUpPH HATIKAcHa 3appadajapuHuHr yprada ymdamu 0,01 MM gan
OIIMaiNraH HUXOATIA Maii/la MOPOIIOK-KyKyHra aitananu. OXak 3appayaJapyuHUHT HY-UIUra KUpUO
kerrad Ham CaO OuiaH y3apo KUMEBUIM TabCHUpP STUIIAAM Ba LIy BAaKTAa aXpaaud YUKKAH HUCCUKIIUK
cyBHM Oyfra ainantupaau. byr xaxmu cyroK (a3a XaxMura Kaparahja KECKWH KEHraiumu
HATI)KAacHJa OXaK 3appadaliapyjia WIKd 9y3yBUYHM 3YPUKHIILIIAp Maiao Oyiaaay Ba oXak MailJaiaHaiy.
Hatmwxkana cynmupum MaxcyiaoTd (KyKyH OXakK) sHaja FOBakKJallagd Ba YHHUHI TallKd XaKMHU
CYHIMpHUIMaraH OXaK XaXMUTra  HucOaTaH KeHrasau. XaXMHUHUHT TaxmMuHaH 2-3,5 OapaBap
KeHrainmm oxak cudarura 0ormuk Oymamu (1-copT 03 MarHe3Maid OXaK XKMHU XaMMaJaH KyII
KECHTasiJIn).

OxakHM KyKyH OXaK, SbHU IIYK Maija 3appadyajii KypyK KyKyH XOJiuradya CyHAUpaéTrasjaa
Hazapuil JKUXaTAaH XucoOlaraHjaa CYHIUpHIMaraH oxak oOfupiuruHuHr 32,1% ya cyB Tanab
KWwInHaU. Bupok, cyB Kyna Kyn OyFIaHUIIMHU XucoOra oiud, YHUHT MUKIOPH OXaK TapKUOMIaru
KaJIbIIM OKCHUJIT MUKJOpHUTa Kapal 2-2,5 OGapaBap KymaTupuiagu, ssbHH ypTada XpcoOja KaiHama-
oxak ofupAUruHUHT 60-75% rava cyB kyumiaau. Tapkubuaa Kaupluil OKCUAM Ky OYIIraH oxakiapra
Maraesmaln € JI0JIOMUT OXakjiapra HucOaTaH Ky CyB Tanad KHUIWHAIH.

OpTuK4Ya CyB OXaKHU CYHIUpaETTaHAa aXKpalnd YMKKAH UCCUK TabCUPUIAH OyFIaHUO KeTaiH.
Harwxkana cyanupunarad MaxcynoT KypyK KyKyHIaH noopat 6ynub Koaau.

OxakHM OXaK XaMHpW XOJIaTUra Kagap CYHIUpHUII Y4yH KYyKyH OXaK XoJurada
cyHAMpaéTraHjarura Kaparahja aHdya Kyn CyB COJIMHaaud. by Xonma Xam CyB MHUKIOPH OXak
tapkuOuna CaO Ba MarHuil okcuau OWNaH THIJ apajalmMaiapiaH KaH4a Oopiurura OOFIUK. AMMO
¥praua xucoba 1 oFUpIuMK KUCM KaitHamara 2-3 OFUpIIUK KUCM CYB cap(iaHan.

OxakHU CYHAMPHII TE3JIUTHM Ba HATIKajdapu 5ca YHUHT KUMEBHM TapKuOW, KyWIupHII
TEMIIEpaTypacu Ba PEKUMUIa, OXAK KaHYa CaKJAHTaHU Ba CYHAMPUIN Y4yH KaH4Ya CyB COJMHIAHHIA

OoFnuK Oymaau.
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XaBoga KOTAaJIWIraH OXAKHUHI aCOCHM KUCMHUHU KaJbLUWW OKCHUIM TAaIKWI KWIaaAH. BUpOK,
IoKopuaa aWTuO yrunranngek, oxakaa CaO ngaH Tamkapd O3MHU-KYIIMH MarHWd OKCHIM Ba THI
apanammManap oynaau. Ynapaunr oup kucmu CaO OuinaH KUMEBHMM OMpHKMa Tap3uaa OUPHUKHUIIH
MYMKHH, KOJITAaH KHUCMH 3ca 3pKuH xoina Kojaaun. MgO Ba rwi apanammanap Oopnuru cabadiau
CYHHUII kapa€HU CYCTJIAIIaN Ba CYHIAMPUITAH oXak cudaru EMoHIamany. YiapaaH KaHda OopJMrura
Kapad, KywInm JK30TepMHsra 3ra OYnaraH , Te3 CYHaJWraH Ba IUIACTUK, Makjga mucrnepc (ymiad
Kypranga ErJid) XaMuUp XOCHJI KWJIAJUraH OXakK EKM CYHIUpraHja KaM HCCUK YUKapaauraH, CycT
CYHaauraH Ba CYHUII MaxCyJlOTHAa MapyajaHMaraH WUPHUK 3appadanap Ky ydpailauraH HIMpacu3
OXaK XOCWJ KWIMHMIIM MyMKuH. LllyHm Hazapma TyTunl Kepakkd, KypHJIMIIOON KOopuIIMasap
TaiiépraéTranaa mupany OXaKaaH IMUPAcU3Ura Kaparaiaa KaMm Tanad KUINHAIH.

Marnuit okcuan 5% naH opTuk Oyiica, 0Xak ce3wapiu Japaxasa HIMpacu3iIaHuO Komaau. 3-
4% naH OpTUK T'Mi apajaimiMa Oyica oXak ojaTAa aHuya wmupacuziaHagv. OXak MarHuil OKCHUAu
Tyaiinu mupacuznanummra cabad myku, MgO cexun cyHaauran Mojana, KyWJupUII TeMIepaTypacu
OLININY OWJIaH YHUHT CYHUII )Kapa€HU SHA/Ia CeKUHIIAIIAH.

byr Oocum opTumm OWiaH MarHUM OKCHUAMHUHT CYHHMII >KapaéHM KeCKMH Kydaluliu
anuknanrad. [y Tapuka, cyHaupuinHuHr aBTokIaB (14 atu rada Oyr 6ocuMuIa) ycynu nanao Oyiau.
by ycyn MgO nan anua 6ynranu Takaupaa XaMm HEXO0sTAa cudaTiii MaxcyJIoT OJHIITa UMKOH Oepau.

OXaKHUHT CYHUII TE3JIUTH CyB TeMIlepaTrypacura Xam OoriHK. UyHKH COBYK CYB HMIILIATIaHIa
WCCUKHUHT aHYarvHa KUCMHU OXaK OynakiapuHu Maiiaanad obopaauran OyFHUHT XOCHI OYIHUIIU YIyH
sMac, 6aJku CyBHHU ucutuira capd 6ynanu. byr xocun 6ynuim kapaéHu CeKHHIAIIca, XOCHI OYIran
KaJblIMd THAPAT OKCHIMHWHT OXAKHHWHI THApaTIaHMaraH 3appadajapy I03acuaa KarjamiiaHuO
Konumura cababuu Oymanu. lllynaa cyBHMHr sHTM 3appadaiap lo3acura YTUIIM KUHWHIAIIAIH.
Hatwxkana cyaaupui xapaéuu cekunnamani. Oxak apanamtupud Typuwiraiaa, 0y skapa€H yHUaIHK
Kywin Oynmaiinu,uynku Oy xonga Ca(OH), mapaacu Oy3uianu Ba CyB sIHTM 3appadaiapra Gemanoi
yTub xena O6epaay.

AMania CYHIMpHII Kapa€HW TE3JATHII YYyH 40-50°C raua wcurmiraH CyB WIUIATUJIAAU Ba
oxak sxmuiad apanamtupub Typuaaau. Cysra 0ab3u xiopiu tysnap, sban CaCl,. NaCl comunranma
XaM CYHUII Kapa€HH Ce3WJIapiy Aapakaaa Te3namanan. YUyHKU Ty3nap TabCHUPUAA OXaK aHYa dpyBUYaH
6ymu6 xosnagu. Cynbdat KucinoTa €KM YHUHT Ty3JIapy KYLIHJICa, CYHMII )Kapa€HU CeKMHIIAIIAIN: OXaK
OuiaH peakiusra KUpumuo, KNHUH 3pyBUaH Kalblui CylbpaTHHU Xocui Kuiaau. Oxak 3appadainapu
ycTHJa KalblUi Cynb()aTHHUHT Maigo OYIMIIM CYBHMHT 3appadya WYMra KUPUIIUTA TYCKUHIKK
KUJIa1u.

S-pacMia KYpUHUO TypHUOIUKH, KYHAMPHII TeMIepaTypacd KaHYallMK IOKOpH Oyica, oxak

IIyHYaIuK cekuH cyHaau. Cabaldu mIyku, KyHIUPHIN TeMIepaTypacuHU OLIUPTaHIa KyHJIupUiITaH
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OXAKTOIIl aHYa 3MWIAINO, FOBAKJIMIM KaMasiH, FOBAKJIApU TOpasau: OyHIal [IapouTiIapaa CyB SXIIN

yTa oIMaiy Ba CYHUI )Kapa€HU CEKMHJIAIIAIN.

1500

el
1300 } e

1100 /

900

700

0 20 40 60 80 100 120130
CyHAMPWLL BaKTK, MWH

Kyngupuw TemnepaTypacw, rpag

5-pacm. Oxak CYHAMPHII MyAJATHHUHT OXaKTOIIHHU KYHAUPHII TEMIIEpaTypacura OOFINKIUTH.

Oxak y30K BaKT CaKJIaHI'aHUJA YHUHI CYHYBUYAHJIMIU cycTiamany. YyHKH OXaK XaBoJard Ham
Ba KapOOHAT aHTUJPUIHU Y3Ura TOpTUO 0J1aaHu, 3appavyallapy 103acuaa CYBHUHT YTULIMra TYCKUHIUK
KWJaJAUraH Ba YyHYa-MyHYara JSpuUMaiiurad Kajabluil kapOoHar xocui Oynanu. Xo3UpruHa
KyHAUpWIraH OXak XyJa Te3 CYHaJu Ba yHJaH OOLIKa OMp XMW IIapoUTIapja aHya IIHpaId 0XaK
XaMHpH Xocu Oyanu.

CyHnupum yuyyH KaH4a CyB OJIMHTAHU CYHMII >KapaéHU TE3JMIUra Ba CYHAMPHITaH OXakK
cudartura karra tabcup Kwiagu. CyB kepargaan kyn Oyica (XxamMup XojaTurada CYHAWPHINJIA) CYBU
KaM BakTaard (KyKyH OXakK XOJurada CYHAMpPHIN)ra Kaparanja XHWiJIariHa JTUCIEpPC OXaK XOCHII
6ynagu. CyB eTUIIMACIUTY HATHXKAcUa OXaK «KYHHUIIN», S’bHU XO3UPIUHA KyWIMpPUIITraH 3appaydasap
fo3acuaa KamuH Ca(OH), mapmacu xocun Oynumu MymkuH. [lapnagarm cyB yHra teru0® TypraH
KaJbIIMHA OKCHIM KaTJIaMJIapUHUT THapaTalusiiaHuimra capg 0ynuo, napaa sHaaa KaauHIamlaau.

Oxak 3appadajlapUHUHI MaWJIa-MUpUKINTH XaM Cce3WIapiid Japaxajaa TabCUp KWJIaau:
KaHuanuk Maiina 6ynca, Ca(OH), 3appavanapu myH4YaJIuk Te€3 Ba TYia Xocwi Kwiaau. [IyHuHT yayH
XaM Kecak oxak aBBajura 5-10 MM ynauampaa maijganaHuiaad. MuUCON ydyH, CHJIMKAaT aBTOKJIAB

Oyromutap unuiad yukapaéTrayia Maianad, KyKyHCUMOH X0J1aTuAa CYHIUPUIIAIH.
18§. I'mapar-kykyH Oxax.

K¥yitnna 3aBoaa KykyH-0Xak Tal€pianl TEXHOJIOTHK CXeMAacH KeITHPUIIaIu:

Kecak oxak om6opwu

'

TabMuHnarmynm 6yHkep

|
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O3-037aH, S’bHU OfaTaa KypWIHMII MaiIOHJIAapU IIApOMTHAA MIUIATHIAETTaHAd, OXaK KyJaa
cynaupunaau. by xonma kaiitnama 20 cM raya KaIMHIMKAA EMWIanu Ba Xap Kaiicu €ifmacura cyB
cemwiagy. 1-1,5 M Oananmukaaru oxak yiomura kampaa 10 MM KalnMHIUKIA KyM cenuiaau (CyB
OyfflaHMAclIMI¥ y4yH) Ba MalHMH KYKyH XOCWJI OYiIryHuua my xonaa Koiaaupuiaau. CyHmaraH
3appavajapHy aXpaTHO TalUlall ydyH KyKyH MIUIATUIIJAH OJAuH 3naHaad. CYHMaran 3appavanap
UKKMHYHM MapTa, Y30KPOK CYHAMPHUO KYpuiaaau KM YUKUHINTA TallUTaHAIH.

Kynna cyunuprannga ynaan cudaty nact oxak 4MKaau, YMKUHAM Kyn Oynaau. LyHuHr yuyH
XaM  Kypwiuil OyloMiIapyd HIUIa0 YMKapull Y4YyH 3apyp OXaK MeXaHM3alMsulallraH ycyiaa
CYHIAUPUIIAIH.

OmOopraH kecak  KailHaMa-oXak Maijanam y4yyH roOopwiaan Ba 5-10 MM ymuampaa
Mainananajan. Kanganuk Maigananumm oxak tapkuommarun MgO mukmopaaru 00rMK. Marsesuant
Ba JIOJIOMUT OXakK 3-5 MM yindamaa Man1aJaHuIaIx.

3U4 OXaKTOLUIAPHU KYHAMPHII HATHIKAacHa XOCWJI OYNIraH OXak >Karfi Maijanaruuiapna,
HUcOaTaH OYII OXak BaJUIM Maiijanaruuiapaa MaiganaHaau. bonraganu Mmaiinanaruunap umarca

xaMm Oymasu.



84

Maiinananran MaxcyJaoTiap BaKTH-BaKTH OWJIaH €K Y3JIYKCH3 WILIAMIUTaH THapaTopiapra
1000puIaan: OMPHUHYMCHTA MAbJIyM MHUKIOPAA OXaK COJMHUO, CYHAMPHITaH OXAaK XaM IelIMa-Tenl
00 TypuIaIu.

Bakrtu-BakTi OwiaH HWIUIAAWraH THAPATOpPAa OXaKHM OaTraMoM CYHAMPUO OYiMaiiu.
Hlynunr yuyH cuiocra 106opu0, 1-2 cyrka ynurad typuiagu. CuiociapAaH OXak TabMUHIATHY
épramuia nemmMa-ment oaud Typuianu. Cuaocra KaH4a 0XaK COJMHHUIIN 3aBOJHUHT MIUIA0 YHKAPHUII
YHYMHIra Ba OXaKHU CYHIUPHUII BakTHra 6orauk. Cuiociap/iad KyKyH OXaKk CYHMaraH 3appadalapiHu
aXpaTub Tanuiall y4yH cernaparopra :o00pHiIaau.

V3iykeu3 uNUiaiurad mappakid TUApaTopJa 03 MarHe3uajuil Oxak OaramMoMm cyHal,
cemapanusarada cuiocaa TyTud TypunmMaian. bBupok marxne3uan Ba JOJOMUT OXaKHHU Oy TWapaTopia
xam OatamoMm cyHaupu6 6ynmaiiau. ByHUHT yuyH Oup 03 cuiocaa CYHIUPUI Kepak Oyiiaau.

CenapaTopian Maiila KykyH Tail€ép MmaxcynoT omOopura oOopuiagd, HUpUK cYHMara
JOHaJapu 3ca Oup €KUM MKKM KaMepaju Iap TErMPMOHJA MEXaHUK YCylijga MaijajlaHaiud Ba
UKKUJIaM4u OOp CYHAMPHUII y4yH siHa cuiocra conuHanu. Kyiinna (14-xanBan) alipuMm cemaparopiiap

150000505041 xapaKTepnaﬁzLHraH MabJIYMOTJIAp KCJITUPUIITAH:

14-xanBsan
XaBo cermapaTopJIaApuHUHT TEXHUK Tabpud-TaBcudu
K¥ypcatknunap Homu CenapaTop TUIIH
379 268 2701 2702
Funod nuamerpu, Mm 1800 2500 2800 3700
Beprukan BAJIHUHT
. 375 350 310 240
avJiaHvuajIap COHU
OJeKTp ABUTATEIMHUHT 3apyp KyBBaTH, KBT 4 5,3 7,6 11
W yaymu (Maiiga tydunmm gapaxkacu 0085
HOMEpJIM JJIakaa KoJIraH KOJJIMKKa Kapad
aHWKJIaHaan), M/coaT
15-18%
8-10% 2,5-3 10-12 18-20 32-35
3-5% 2-2,5 8-10 12-15 21-26
1-2% 1,5-2 6-8 10-12 18-21
0-0,5% 0,75-1 3-4 5-6 9-11
0,4-0,6 1,8-24 3-4 5-7

CyHaupuIraH KyKyH-OXaK UCTEbMOIUIIIApTa KOF03 KoIiapaa KM UIUIICU3 KOHTEHHepaapaa,

EéKH MaxcCycC JXUXO03JIaHT'aH TPpaHCIIOpTAa IO60pI/IJ'IaI[I/I.
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Oxak xaMupu

Oxak xamupu Tal€priail ydyH OXaK Kyijaa €KM MeXaHu3alUsulalliraH ycysjia CYHAUPWIAIIN
MyMkuH. Kypunum maiionnapuaa 03-03/1aH OXaK MIUTAHWINN Kepak OyiraH BakTIapAa OMpUHYH
ycynaaH ¢oinananmiagy. ByHUHT ydyH OXaK KOpWJIAIUTaH KyTura coiluHaau. Kyrmma xecak oxak
MVJ1 CYB TabCUPHUIAH cyTra aisianaau. CyHIpa TUHUIIW Ba CYBCU3JIAHTUPHUIL YUYYH YyKypauru 1,5-2 m
KOPYBYH ypara Kyiimnaau. Ypa érou Taxta éku Gomka Matepuan 6uiaH ypanrad. IIyHUHT yayH Xam
CyB epra IMMHJIAIN.

Kypummmbon kopuiiMa 3aBojJia MIIIAHAJUTaH XOoJlapJa OXaK MeXaHW3alUsulaliral ycysjaa

KyHHIard TEXHOJIOTHUK cxema Oyilnya oxak xamupra aijaHTHpUIaIu:

Kecak oxak om6opu

'

TabMuHnamynm 6yHkep

'

Mawnpganarmny

'

TabMuHnamynm 6yHkep

CyHaompurny

kil
: :

TUHAMPULWKYTURAPK Nctebmonuura 6epull

Oxak xamup

'

Nctebmonuura 6epuwl

VYpara coinMHraH OXaKHHHI' OCTKHM KaTJlamjapHuja CYHMaraH HMpHUK JOHanapu Kyn Oymanu.

bunobGapuH, KopHuIlIMara OCTKM KaTJlaMJlard OXaKHU COJMILJAH aBBaJl CYHMaraH JOoHajdapHu O0aTaMoM
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aXpaTud Tanuiam kKepak. Xo3upAa OXaK alpuM XoJuiapaaruHa Kynga cyHaupuianu. O3 Mukgopaa
Oy7ca xaMKH, OXaK XaMHpU MEXaHU3AIMsUIANITraH 3aBoJIap/iaH MapKa3uil TapTuOaa oInb KeTMHATH.
5-10 MM ymuampa Oup cuapa mMakjganad OJMHTaH KeCaK OXAaK CYHAUPrHYra COJMHAIN Ba CYT
XoJIuraya CYHIWPWIAAHW, CYHTpa Maxcyc KyTWiapaa TajladJarujiek Xamup XOCWI Oyiaranuua
CYBCHU3BJIAHTUPHUIIA/IU.
I'mapatop unutaérranna CaO kamaiiraHu €Ku KymaWraHuHU OWinO OOpHIN YUyH OXaK CyTH

COJIMIITUPMA OFUPIUTUHU TEKIIUPUO TypHUll Kepak (6-pacm).
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6-pacm. ConmmTupma OFUPIIATH Xap X oxak cyruaara CaO Mukmopu

ConuvwiTupma ormpnuru, r/cm

Oxak cyTM XaMup XOJWraya CyBCH3JIaHTUPWIMIIM y4yH curumu 100 M° Ba OyHIlaH OpPTHUK
¢unbTUpIM waMnuiap uunviatunaaau. Ounetp auamerpu 50-60 mm nu TpybGaman mbopat, TpyOaHUHT
OommaaH oxupuradya Kym OWJIaH TYJIFa3wiral Temukuyaiapu Oop. OpTHKyYa CyB TeUIMKYallapHaaH
uau O6apaBapu Tpydara KymJiaH CHHI'MO OKMO TyIIaau, OXaK JoHajapu Kymaa yuutanuo koiaau. CyB
Hurruura tymaai. @uibTpaaH HaBOaTJaru OXakHU CYHIMPUIIT YUyH (oM 1anaHuIaIm.

Wpumuapnarn oxak Xamupu BuOpoHacocnap OwnaH Oymaru® omumHaad. OXak XaMupu
BUOpalysl TabCUpUIA OKyBYaH Maccara ainaHaau. lIlyHuHr yuyyH XxaMm yHH Hacociap OmiaH Oomika
xoiira xagam MyMKuH. COKUH Xo0J1aTuaa KytOK MaCCaHUHT }"I3mHacnl.

Cynaupuirad oxak KOpHILIMa 3aBoJUlapua XaMHUp Ba CYT XOJIMJAa MIUIATWIAIIN MyMKUH. CyT
XO0JIUa MIUIATWIIAJUTIaH OXaK CyTH CYBCHU3JIaHTUPWIMANIM Ba TYFPUAAH-TYFPU KOpHILIMa KOprudra

y3aTHIIaIu.

19-§. Cynnupunmaran Tydnira oxak

! Konnoua cuctemanapHUHr cUnkuTranaa, yprasaa éku reummupnatvb Typranaa CylonTypraH Ba COKvH konatuaa
rbytonaguraH xoccarnapu TUKCOTPON Xoccanap, cucTemManapu aca TUKCOTpon cuctemanap Aeb atanagu.
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Cynaupuimarad TyWHITaH OXaK MIUIATAaETraHia CYHMaraH 3appadajap XOJIWJAru YMKUHIU
Oynmaiinu (kycrape ycynna cynnupwiranaa 20% Ba OyHIaH OpPTHUK CYHMaraH 3appadya KoJIaJu).
Kanpumii cunmukariapy Ba adlOMHUHATIApPH 3ca Maija Tydwiran xoijga Oymaam. by xarro oxak
cu(aTUHU aHYa AXIIWIAWIN Ba YHUHT CyBra YUAaMJIMIIUTUHU OLIMPAIH.

Kecak oxak oMOopuIaH Malijanamra y3aTuiaid Ba TETUPMOHAA XA TyHHaumy yayH 15-20
MM ya4yamjia MaaiaHaiu.

Tysinuran arperatiap cudartuaa Oup kamepanu map terupmoniap CM-15 Ba CM-174 xamna
UKk Kamepanu CM-14 tunuparm TerupmMoH uuulatwiaaud. Aipum xoiapaa A Ba B tunmparn
a’po0MIIb TETUPMOH WIUTATHINIIN MyMKUH (15-xanBai).

OxakHu HHXO0STAAa Maifa (MalimH) Maljanam y4yyH BHOpalMOH TETHMPMOHJIAp WIIATHIA[IH.
Kecak oxakma VyTa kyiiran noHamap >xyna kyn (3-5% pnan opTuk) Oynranuga, aHa IIyHAA
Mainananaau. OXakHu BUOpaIMOH TETMPMOHTa COJIMLIAAH OJIMH KYNnu OwiaH 2 MM yiadyaMraya miap
€ku OoJTFayaii TETMPMOHJIap/a Maiiaial oJIMHA N,

Envk muknna Tyiumamgd. MaiiiagaHran MaxcyslnoT cerapaTtopia snaHaan. Mupuk noHamapu
cemaparopJia KaiWTaJaH Maiijanaiira, Maigacu 3ca Taiép maxcynoT omOopura robopmiamu. lynu
HazapJa TYTUII KEPaKKH, CYHIUpUIIMAraH TyWWIaraH OXakK HIUIA0 YUKAapUIl yY9yH KyN, SbHHA 1T
oxakka 30-40 kBr-coaT Ba OyHIaH XaM OpTHK 3JEKTp dHeprus capduaHagu. XoJ0yKu, CYHIUPUITaH

OXakK MIUIa0 YuKapuil yayH atura 4-5 kBT-coat a5ektp sHeprus tajnad KUIuHAIU.

CyHmaras TyHuiIrad oxak Kyiujaaru cxema Oyiinua uiuiaHaau:

Kecak oxak om6opu

'

TabMmuHRarmunm 6yHkep

'

Mawnpganarmny
TabMuHnarmunm GyHkep

TermpmoH

CenafaTop I?ImpFK [aoHanapu

Tanép maxcvroT
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CyHnupunmaral TYHHJITaH OXaK HCTEbMONUYWIApra OepK MeTaul KOHTeHHepiapnaa &Eku
OUTYMJIAIITUPWITAH KOFO3 KOIUIapAa XyHaTwiaad. UyHKH TyWwiran KailHaMa-oXak XaBoJaru Ham
TabCUPHJIAH calira cyHa Oepaju, Kecakyamuo, XaXKMaH KeHrainb keraau Ba UIUIIHU Epubd r000opagy.
beBakr ruzpparanusuiaHuin cababuu Kyiaupuiaranjgad keiimH 30 cyTkajaH OpTHK CakJIaHMaciluru
Kepak. burymmamTupuiaran Koro3 Komjiapaa Kam Marsesuayim oxak 10 cytka, mponoMuT oxak 20

CyTKaJlaH OPTUK TYpMAacJIUTH 3apyp.

15-x)anBsan
TCFI/IpMOHJIapHI/IHF TEXHUK Ta’BpI/I(l)'TaBCI/I(l)I/I
K¥pcatkuunap HoMu [Tap Terupmon AdpoOuip TETHPMOH
CM-15 CM-174 CM-14 A B
bapaGaHHUHI HMYKM JAWAMETpH,
MM 900 1500 1500 - -
1800 1500 5700 - -
BapaGaHHMHT UII y3yHIUTH, MM
Nm yaymn (maiinamurun 009 HOMepmu
anakaa 15% KOMAMK KOJHIIUra Kapad
aHMKJIaHAIK) M/coat
Oxak Oyiinda
o 0,8 2 51 2,3 4,6
Oxakrom O¥itnmaa
o 0,7-1 1,6-2,4 1-6 1,8-2,8 3,6-5,6
JoHamop noMHa NUIaky Oyinda
0,5 1,1 2,8 1,3 2,6
DJNeKTp IBUTATSIIMHUHT KyBBaTH, KBT
19,7 55 130 50 90
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20-§. XaBoJa KOTaIuTaH OXaKHUHT KOTHIIIN,XOCCAIAPH Ba MIILTATUIIUIIIN.

Oxak kota€rranuja pyu Oepamguran sxapaéumnap. IllyHm Ttabkumiad VTHUIII KEpPaKKH,
CYHIMPWITaH OXaK KOTaéTraHuJa KypWIMIIOON KOpHIIMa TapKuOWra KUpaauraH OXak XaMUPHUHUHT
IUIACTUK XOJIATUJAH KAaTTUK (XamMHp, TOLIJAEK KOTaJAMraH) Xojarra YTUIIM KyAa CEKUH, Iy OuiiaH
dakaTruHa TETHIUTH KYPHK XaBO IIApOUTIapua pyi Oepaiu.

Oxak xamupu OHp KaHua OMWIIAp, YYHOHYHM, CYBHUHI OYFJIaHHMIIM Ba KaJbLMH
THIPOKCUIAMHUHT  KpPHCTAIAaHMIIM HaTWxkacuiga KoTaau. Hamu Kouumim HaTwKacuza KajbLMH
THJIPOKCUAMHUHT Maiiia 3appadanapy y3apo SKWHIAIaIM Ba KyIIHJIUO, KpUCTAIap XOCHI KUJIaIH.
CyBu Oyfnanran cailuH Kpuctayuiap Tobopa kymas 0opaau, ¥3apo 4aTHIINO 0XaK XaMUpPU Maccacura
CaHYWIraH MycTaxKaM KpUCTaJUl ycuMmTara aiaaHasu.

KapOonnammum xaMm 0Xak XaMUPUHUHI MycTaXKamJaHUIIMra épaaM Oepaau: oxak HaMm Oyica
XaBoJaru kapOoHaT aHTMJPUAHU y3ura TOpTaau Ba KyWMuJaru peakuus Oyiinua xanbluil kapOoHaTra

alimagagu:

Ca(OH)2+C02+HH20:C3C03+(H+ 1 )Hzo

Oxak KopHIIMaiap oJatia YHYIMK 9yKyp KapOOHIAIIMaiIu: Oup Heya oija Kymu Owian 5-7
MM ra Oopaau. bynra caba0 myku, oxak xamupu rozacuna xocws Oynaauran CaCOs mapaacu
KapOOHAT aHTUAPUJA TA3UHUHT KaIbLUN THIPOOKCUINra CUHTMO OOpHIINra KYmpoK TYCKHHIMK Kuila
oounaiiau. [llynn Hazapaa TyTuO, Xyjnoca KUIUII MyMKAHKH, KapOOHJIAMIUIIT 0XaK XaMHUPHU dHJIUTHHA
KoTa OolutaraH JaBpja KypHII >kapa€HHMra Kaparahja MyCTaXKamJIUTMra KaMm TabCHUp KypcaTau.
HIyHUHT y4yH XaM 0XaK XaMHMpHJIaH UIUIaHTaH OyIOMJIApHUHI KOTHUIIM YYyH KyJlai OUMK-KYpYK XaBO
HIapOUTJIAPUHU spaTHO Oepuil (MycOaT xapopaT Ba aTpodaaru MyxXuT cajl HaM OYIIUIIN) Kepak.

Oxak KopuIIMa lo3acuaa KaidblMi KapOOHAaT aHTMJpHJ Mapaacu Xocuia Oynaau, acocaH
OyIOMJIapHMHT CyBra YMAAMJIWINTH siHajga omaau. Kanbuuil TMApPOOKCHAM CyB/la HUXOATIA SIXIIH
(1murpaa 1,3 rpammrava) spuiian, Xoa0yky KalblUi KapOOHAT aHTHJIPUAMHUHT 3pyBUaHINTH OyHIaH
40 6apaBap kam, spHH 1uTp cyBaa kynu Ownan 0,03 r spuiinu.

CyuaupuimMarad TyWuJATraH OXaK CYHIUpWIraH OXakka HUcOaTaH OMpMyHUYa
Oomkaya  TapTMOAa KOTaau. YHHMHI KyKyHHM CyBJa KOpHJITaHMJa HHUcOAaTaH Te3 KYIOKJamwuoO, Te3
KOTaJuTaH IJIACTUK OXaK XaMUpH xocwi Oynamu. By skapaéunmap ¢u3mk-kuMEBHil TabmaTu OwiaH
THJIPaBIUK Ba TUIIC OOFJIOBUM Mojjanap KoTaéTranaa pyil Oepanuran >kapaéHiapra yxmad KeTaiu.
Axan. A.A. baiikoB (Poccust) TapnumoTura kypa, Oy »kapa€Hmap KyWugard cxema Oyinda JTaBOM

oTaau: BprIJIH'KOJ'IJ'IOI/I)IJ'IaHaHH'KpI/ICTaIIJ'IaHaI[I/I.
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Kanpruit okcuanura cyB TETUINM OWJIAH DPUKIU Ba TYHUHTAH dPUTMA XOCHI KWJIATU. DPHILIN
owran CaO ruapatanmsuanaan xam. Tyiuaran CaO sputmacu Ca(OH); ra HucOGatan mapxos yra
TyinHnG Konaaw, yyHku CaO ra mucObaran Ca(OH); xam spyByaH. AHa myHjaid yTa TYWHHTaH
sputMmajgaH onatdaru mapoutiapaa CaO HHUHr TYHMHraH spuUTMara MOC KOHUEHTPALHUSACH XOCHI
OYNryHHYa KATTHK MOJJIa aXpajiud ynka Oouuiaiiam.

Kanbuuii ruipookcuiv TYWHHTaH 3pUTMAZaH Maiiia-Maia KoJUIOU ] 3appavyaiap KYypUHHILINAIA
axpanub uyukanu. by 3appauanap miactuk xoccanap Tydailid apanamma 3appadanapu opacuiaru
WIIKATAHUITHU KamMaTupub, oxak xamupu (E€xku KopuimMadomn apanaiimMa) HUHT HUXOSTAA IUIACTUK
0ynu6 Konmmura épaam Oepau.

OxaKHUHT TUApPATIIaHyBYM SIHTH 3appadajlapy  CYBHH IMHMHO OJIMIIM Ba XaMHUP
TEMIEPATypPAaCUHUHT KYTApWIMINK HaTIKacuia Te3da YyTa TYWMHraH »puTMa Xocui Oymamu.
TemnepaTypa omuIIM OWIaH OXAKHUHT 3pyBUaHIUTH Kamasiau (7-pacm). XomOyku,KynruHa OoIlKa
OOFJIOBYM  MOJJAJApPHUHI  O3pYBUAHJIWIM,  akcuH4Ya, opraau. Oxak  xamupu  CaO
ruapaTtanusuiaHaéTranua Kpand YHMKAJWTaH HMCCUK XucoOura kusmitnu. [maparanusuiaHaérran
OXaK 3appauvajapy CyBHHM IIMMUIIM apajalllMAaHUHT Te3la Ba ToOOpa KYMPOK 3UWIAIIMIIUTa &paam
Oepamu. CyHIupuiIrad oxak KoTaérranaa myHaai oyamaiinu. YyHKU YHUHT XaMUPH HUXOST/AA CEPCYB
Oynamu. YHmaru cyB aca (pakaT OyFIaHWII XHCOOUTHHA aXKPAIN0 YUKAJIH.

Hlyngait kunud, cyHAMpHIMAaraH TYWHWJITaH OXaK Xoccalapu Tydaiid KopuIMa Te3/aa
CyBCH3JIaHaIU (KOTaIu).

KelinHuanuk cyHAMpUIMaral TYWWITaH OXAaKHUHT KOTHII >XKapaéHU CYHIUPHUITAH OXAKHUHT
KOTHIII )Kapa€HUJICK TaBOM dTa Oepajiu.

[ynu TabKuAIam Kepakk, CYHIAUPUIMarad TyWHiarad oxXakJaaH (oiganaHaérrania cyB-oxaKk
HUCOATH, THHU OXaK €KW KOpHUIIMAa Tal€piall y4yH OJHMHTaH OXaK OFMPIMTUra HUcOaTaH MpPOICHT
xucobuaa (€xku ymymia) KaH4ya CyB KYHHIIMIIHM ajoxXuia axamusTra sraaup. KaHda cyB CONMHHUIIN
aHUK Oenruinad ONMHTAHM TaKAWpAardHa TYWWIraH KaliHaMa THApaTallMoOH KOTHIIWHUHT MKOOUM
xoccaapugan sAxmu ¢doigananum MyMKHH. OXak XaMHUpPU XOCHJI KWJIHMII YYyH €TapjuTruHa CYB
KyWHJICa, KOPUILIMA T€3 CYBCU3JIAHMAWIA Ba MyCTaxKaMJIaHMaiau; 3appadajiapu opacuiard CyB Iy
KaJap KaMJIUK KWJaad, 3appadajapyd KpUCTaUT YcUMTalapura aijaHryHH4Ya aHda BakT ytamgu. CaO
THJIpaTalUsUIaHUIIN YIYH 3apyp MUKIopAaH 1,5-2 OGapaBap (Mucod y4uyH, oxak orupiauruaan 60-70%)
KYI CYB COJIMHCA, OXaK XaMHpH XKyJasM Ku3u0 Ba 001aH OyFiaHa Oonuiaian; axxpannd ynkaérrad Oy

KaJlaa 3udJIaniaéTrad apajaliMany Oy3aau.

1.4

1’2 \
AN

IeHTpaums, r/n
o
©
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7-pacm. Ca(OH), Ba CaO napuuHT Xapopatra kapab spysuaniury; 1-CaO; 2-Ca(OH),

Taxpuba myHu kypcaraauk, cyB oxak Hucobatu 100-150% arpoduna 6ynranga ruapaTayion
KOTHIII 3HT KarTa 3 dext Ounan HamoéH Oynamu (oxak cudarura kapab). Marnesuan Ba J10JIOMUTIN
oXaK ¢Ku TapKuOWIa THII apajammManapu Kymu ounad 3% Oynran oXakToluiap/iaH OJIMHTaH OXaK Kam,
HIMPATHCH 3Ca KYI MUKJIOpJa CyB Tanad Kunaau. bupuHuncuauar mukaopu 100% arpoduna Gyica,
UKkuHYMCUHUKU 150% mup.

Du3nK-MEXaHUK XoccajJapu. XaBoz[a KOTaAuraH OXaK MabJlyM CI/I(1)aT KS'/pcaTKI/I‘{JIapI/I Ounan

XapakTepiiaHad. AHa 11y KypcaTKuujaapura Kkypa y4 coptra oynunaau (16-xansain).

1 xr xecak (CyHAMpWIMAraH) OXak XaMUPHMHI YMKULIM jAevunaau. by unuiad uyukapuiiga
OXaKHUHI 3HI MYXMM XapakTepucTHKacu xucobOiaHaau. OXak XaMHUpH KOpHIIMajaa OOFIOBUMIMK
BazupacuHu Yyraiiau. Y KyM 3appajapuHH CYHBHH TOIIKWIMO OWPHUKTHpaId Ba KOPHUIIMAOOI
apajlallIMAaHUHT KYHTWIIAruIeK edniyBYad OYIMIIMHU TabMUHIAaWU. boika Oup Xui mapouTiapaa
KOPHUIIIMAHUHT EMIITYBYAHINTH KOPUIIIMA TApKUOUIATH 0XaK MUKJopuTa OOFIuK Oymaau. Jlemak, oxak

XaMHUPpU KaHYaIIUK KYTI XOcu OYIica, IIyHYalIuK KaM KailHaMa-oXak Taiad Kuiau.

16-xanBsan
XaBo/1a KOTaJAUraH KypuIuIIOon oXakka HucOaTaH TEXHUK Tanadiap
(Cranpmapt Oyitnua)
Kypcarkuunap Homu Coptu
1- 2- 3-

A. CyHmupunmaran Kecak €KM TYHWITaH OXakK: KYpPYK
MoJ1ara xucooaragaa
Akt CaO+MgO muxmopu, %
a) KYIMJIMAcHU3 CYHIUPUIIMAral oxak/ja, kKaMuaa 85 70 60
0) KyIIIMaal CYHANPUIMAral OXak/a, KaMmuia 64 52 -




92

Kecak oxakna cyHaupuimaran AOHajap MUKAOPH, % Kymu
Owan 10 20 25
b. ITopomok (KykyH) Xourada CyHIUPUITaH THAPAT OXaK:
Kypyk momnara xuco6mnaranga aktue CaO+MgO mukmopu, %
a) KYIIMJIMacHu3 THAPAT 0XaKaa, Kamua

0) KyImuiIMaau ruipaT OxXakaa, Kamuaa

['uapat oxakHUHT HaMauTH, % (HaM Mojyiara XucooJyaraiia), 67 55 50
Ky OuiaH 50 40 30
Tyium gapaxacu, %
063 HOMEpIHM AMaKaaru KOJJIUK, Ky OunaH 5 5 )

009 Homepnu >makaaru KOJAMK, KYIu OuiiaHn

10 10 10

Oxak xaMMpHMHI Kym-o3 Oymumm aktuB CaO+MQO, cyHmaraH poHajnap Ba KaJbLMi
OoKcHIUAaH KaHya Oopaurura 6ormuk. TapkuOuaa CaO kam OYiaraH marsHesuan Ba JOJOMUT OXaKaaH
03 marHesuauid (tapkubuga CaO kym) oxakka Kaparahja KaM Oxak XaMup Xxocui Oymaau. Oxaxk
XaMHpJaH KaH4a XOCWI OVJIMIIM acocaH 3appavyajapHUHT CYHIUpPraHgaH KeHWHTH JucIepc
(Maiimanuk) napaxacura Oofnuk. Kanpuuih oxcuau Maiija 3appadanapraya Xyla Te3 CYHaIH.
Xonbyku, MgO Ba yrta Kyiran 3zappajap yHYanuk Te3 cyHMmaiau. Kanbuuil OKCHAMHUHT THI-
apayiamManapu OwiaH y3apo TabCHUp ATHUIIMIIKAAAH XOCWI OYJITraH Maxcynoriap ica € OyTyHiai
CYHMaNu €KN KyJla CEKUH CYHA/IH.

OXaKHUHT IIMpay KU MUpacu3 OYIMIIN XaM 3appadallapuHUHT Mailanuk Japaxacura kapad
aHukmanaau. [lupanu oxak acocaH yidamiapu sKuxaTuaH KoJsiouaiapra skus xkyaa Maiina Ca(OH),
3appadajiapujiaH TallKui TomnraH OynmO, Tapkubupa cyHmaran ngoHanap kam. [llupacu3 oxak anua
Jlaraj CyHaJu, CYHTaH/Ja TalairuHa JOHAIapy napyajlaHMai KoJaIu.

]l kr kecak KallHamMa-OXakJaH OJIMHAJUIaH OXaK XaMHUp XaXMH, XaMHUp Tal€plIalIHUHT
TEXHOJIOTHK yCyJjiapura xam 0ofnuK. beBocuta kecak OXakHM MYJ CyB KyHHO CYHAMPHII EKU KYKYH-
OXaKKa KYHTWJIJIarujeK XaMup Xocuj OYnryHnya cyB KyWuO Typuil Hynu OuiaH OXak XaMmHp OJIUII
MyMkuH. TapkuOu XuxaTugaH HMKKajacu XaMm Oup xun Oynmaau. Bupok oparra Kecak OXakHH
CYHIMpUII OMJIaH KYKYH-OXAaKHM CYHIUpraHjarura Kaparasjaa aHda KyI OXaK XaMHp XOCHJ OYmaiu.
Bomka Oup xumn mapoutnapaa Oy xaxkmiap HucOatu 5:3 Oymaau. 'anm mynpaku, mMyn cyB Ounan

CYHAMpraHja 3appadajapuHUHT MaiTalaHUI Japakacu Xuija 1oKopu 0ynaau. YyHOHUYH, KYKYH-0XaK
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3appacUHHUHT YpTaya ymuamu 6-10 Mk O¥ynca cyt xonaturaua cyHaupranga 1 mx O6ymamu. O3 cyB
Kyiran/a, aTHIAH CYHIUPHII MaXCyIOTH GHp 03 Kyiinupuo 106opuica Kepax .

Kecak kaitHama-oxak OYJaKJIApUHUHT YI4aMHd KYNUHYA OXaK XaMUP MUKIOPH (LIYHHUHTACK
CYHHMIII TE3JUTH)ra KaTTa Tabcup Kwiaaud. KalitHama moHamapu aHya Maiiga Oyiica, cyHauprasia
HUCOATaH qUCTepC MaxXCyJIOT Xocui Oyianu Ba Oy sxapaé Te3namann. JJonanapununr ymgammapu 10
MM rayda Oyirad CyHIupUIMarad OXakJIaH KYIpoK Ba FOKOPU cU(aTIM OXaK XaMUp YHKaIH.

[TanacTukaur u Oxak KOPUIIMAOOIl apajlalliMaIApHUHT HUXOSTIA IUIACTUK (OMPUKYBYAH
Ba EilllyBYaH) KUjaaau. by YHUHT 9HT MyXUM XoccajapuiaH XucoOJaHaau.

Oxak XaMHUpUHHMHT HUXOATAA IUIACTUK Oyiuimura cabad mrykd, oxak JAoHajlapu y3 103acuiaa
CyB KaTJaMHUHU aacopOunoH yuriad typanu. Ly cababiu nqoHada ruapoAMHaMUK MOWIaHAIN Ba yiap
Vypracuaaru MIIKalaHUII Kamasiau. JloHanapu KaHYanuK Mmaiina Oyica, yTapHUHT COMUIITHUPMA CUPTH
IIYHYAJIMK KaTTa, OOFJIIOBYM 3ca IulacTUK Oymaau. Oxak XaMUpPHUHHHT Oy XOccalapu YHIaH
actTuukarop cudaruga oinananumra MMKOH Oepanu. bunoOapuH, KopuiiMa Taiépiam ydyH
UIUIATUIIAUTaH HEMEHT TeXalau.

Apanam KopunManapjia MNOPTIAHAIEMEHTra KYIIWJIaJuraH OXaKHUHT pyxcaT STHIIaJUraH
MUKJIOpY Xap Xl Oynuim MyMKUH. MacanaH, Kypyk mapountinapuna ¢oiinananaérranaa | Ba Il ximace
OWHOJIapy YYyH KYIIWJIMa Ba LIEMEHTHUHT HHT Kynm Ba3H HucOatuH 3:1 rada OYIWIIM MYMKUH
[Ca(OH), ta xucobmaranma]: |ll xmacc OwHOmapum ydyH 3apyp Mapkajard KOpHUIIMara eTapiu
MUKJIopaaruna 0ynaau. Ham mapoutnapaa 6MHO KypaéTranjia oXak: LEMEHT HUcOaTH OMHONApHUHT
knaccura Kapab terunummya 0,6:1 Ba 0,75:1  nman ommacnuru kepak. OXak MUKIOPHHH aHa IIyHAaH
OLIMPMACIUK Kepak. AKC X0Jaa, OETOH KOHCTPYKLUHSHUHI CyBra YMJaMIIMJIUTH Ba OapKapopJIUrura
NyTyp €TKa3WINIIN MyMKHH.

Y ¥ x u m u. Oxak KOTa€TraHja aH4YarvHa CyB HYKOJaaM, HaTWXaJa OXaK 3appadaiapu
opacuJaru CyB Kamasi/iv, 3appadanap Oup-Oupura sKUHJIAIIAI1 Ba KOTaéTraH 0XaK XaMUPH YYKa/Iu.

CyB MaxcynoTr kecumu OVitmda Oup xwmina Oyrnmanmaiau. FO3a xaTnamnapu Te3poK Kypwiian
Ba YYKUII XoAMcajapu TyQailiM, WYKW, XaJId HAaMHUKMaraH y3aruHu cuka Oomutaiinu. Oxubataa
OYIOMHUHT 1032 KaTjamyIapu/ia HIKW 9y3ydd 3YpUKHIILIIAp maiao 0ynaau Ba OyroMm nap3 KeTaiau.

KamMmpok uykuin Ba nap3 KeTMACIUTd YIyH OXaK XaMupu «cod» xonjaa ummaTuiaManan. Oxak
XaMHUpU MUHEpan TYIaupruwiap OunaH Oupraivkia KOpUIIMA Ba OSTOH TapuKacHa WILIATHIIAIH.
Tynoupruunap apanammana YyKHIIUTra TYCKWHJIMK KHJAIUTaH MYCTaxKaM CKeJIeT XOCHWJI KWIIAJIU.
[Mupanu oxak uykyBuaHpok. LHyHMHr yuyH Tynnuprawiap OuiaH WJI0XKM Oopuya SXIIUPOK

CYIOJITUPWINLIN 3apyp.

! JlekuH, okak KykyH konuraua SXLUM ChsHAMPUNTaH Grenca Ba arapaa cod CHAMPUITaH okak 6up Heva KyH
cyBaa Gherica, Aespny Kecak okak uwnatraHgarmya okak XamMmyp ofIMHULL MYMKUH.
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Tynauprud WNUIATHII TEXHUK, [Ty OWJIaH OMpra MKTHCOAMM axaMHUsTra Xam dra. YIJIapHU
UIIATUII OXAaKHH TeXalllra IMKOH Oepajiy, 1y OWIaH KOpHIIIMa Ba OETOH TAHHAPXH ap30HJIAIIATH.

Kopumimara kaHua oxak capguianl KyI »KMXaTAaH TYJIIUPrUYWIapHUHT J0HA TapKUOUra, sibHU
JIOHAJIAapUHUHT WUPUKIIUTY Ba yJlap opacujaaru Oynuimkiap xaxmura 6oriuk. KopuimMana oXakHUHT
PO KyM 3appajapy Opacuaaru xamMma OYIUIMKJIApHU TYJIIUMPUII Ba YIapHH IOMKA XaMUp KaTiaaMm
Ounan kampab onumgan nbopar. Keparuian opTukda 0xXaK COJIMHCA, YYKHII Aap3Iapu XOCHI OYIuim
MYMKHH, OXaK KaM COJIMHCA, KOPHUILIMA SIXUIH ERUIMAIM Ba yHUAIMK MycTaxkaMm Oyimaiiau.

TynnupruunapHUHr KaBakJaHyBYAHJIMIM YHAArM MMpHK Ba Maiijga JoHajmap HUcOaTH OuiaH
anuKIanaad. OnTuMan TapkuOuAard KyM 3appajlapuHHHT  Opacujard KaBakjap OXakK 3appaiapuaaH
Ooup Hewa O6op karta Oynmamu. LlyHMHT ydyyH XaMm KyJnail >KOWJIaHyBYaH KOpHIIMA HWILIAMl YIyH
HucOaTaH Ky oxak capduiamra Tyrpu kenaau. Oxak cap@uHu KaMaUTHPUIL MakKcaIuaa TYIIUpyBUU
KymniManap coauHaau. Oxak 3appanapura Kaparasja KaM JAucnepc OYiAraHjivri yuyH KYyIIuiManap
TYJIAPrUY OPACHIArd MMPHUK KaBAKIAPHHU TYJIAUPAIU.

AWHUKCa TyHWITaH OXaKToll Oy JKUXATUAAH SXIIM HaTWXka Oepanu. Y oxak OWiiaH peakuusra
kupumud CaCOs-Ca(OH)-nH2O  komIuleke OmpukMa XOCHJI KWIagd Ba Iy OWIaH KOpHUIIMa
MyCTaxKaMJIMTMHU Kamalumura uyn kyimaiinu. Oxakrom Oynca kortaérraH maxcyinorga CaCOs
KPUCTAUIAPUHUHT XOocuil Oymumm  skapaénu Tteznamaau: CaCOs; HUHI Maiiia 3appadanapu
KpUCTa/NIaHUII MapKas3japy, KypTakjiapu xucobsanaau. Oxak OuiaH OXakTOLI apajaliMacuHU Maiina
TyWHII MaxcyynoTH KapOoHaT oxak ne0 aranran. Yuaa CaCOs; BazHan 40-60% Oynumm MyMKHH.
Kanua O6ynumm kepakiauru kapOoHaTt oxaknga aktuB CaO+MQO naH, KypykK Mojjiara XucoOjarasHia
kamuga 30% Oynuimm no3uM Jierad maptra acocan oenrmnananu. [OCT maiina Tyium gapaxacu Ba
CYHuI Te3nuru Oyiinya ogaui oxakka HHcOaTaH KaHaall TanabimapHu Kyica, kapOOHAT OXakka
HUcOaTaH XaM XYM aHa ITyH1ai Tajnadnap Kysau.

Tynaupruunapra énummimu. Kanpuuii rugpaT OKCUAWHHUHT 3appavajapu TYJIIAprauiap

103acujia eTapinya Japaxajga MycTaxkaMm Typa oiaau. Oxak KopHIIMa KYMUHYa OMPHUKHII F03aCHIaH
Mac, Oanku OeBocHTa KOTraH OXak XamupiaH emupuianu. KapOonartmammm Ba Ca(OH); HuHr
Tynauprudiap OunaaH KUMEBUN TabCHp STUIIMIIM XMcOOMra sHajga Sxmupok énumanu. Oxak OunaH
TYJIOUpruwiap TapkuOugaru KynTynpoOKHUHT KyHujaru cxema Oyiinua y3apo TabCUp ATHUILUIIM aHa
HIyHJal peakiusuiap/iad XucooiaHau:

Ca(OH)2+Si02+nHZO:CaO-SiOZ(n+1)H20

Peaknus HaTkacuaa CyBra YuiaMiid Ba MyCTaxkaM KalbLUH TUAPOCUIMKAT XOCHII OYIajn.

Opnarnarn mapoutnapaa Ca(OH), kpemMHMI okcHIu OWJIaH KyAa CyCT peakuusra KUpUIIaH.
Temmneparypa ommmm OunaH (aliHM BakTAa HAM MYXHUT IIapoOWTIapu TYFAUpuO Oepwmiica)

TUAPOCUIIUKAT XOCHUJT OVnuIm kapaéHu aH4a Te3namanu. FOkcak TemmneparypaHUHT OXaK OWIaH KyM
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KPEMHUI OKCHIM OpacuJard peakiusra aHa IIyHJal TabCHUpUIAH CHIMKAT Oyromiap wuiiab
yrkapuma Goimananmiany. Cunukar Oyromiiap aBTOKJIaBiapaa 8 atu 60cuM Ba 174° TYHUHIaH CyB
Oyruja OyFiIaHaIu.

OXakHUHT TYNaupruwiap OuinaH OMPUKUIN Aapakacu KyM 3appadallapuHHHI F03acH KaHakKa
IKaHJIUTUra XaM OornuK Oymamau. KO3acu CHIIHNK, IOMaJIOKPOK KyM 3appadaliapura Kaparanja 3acu
ranyp-Oynyp 3appadanap mycraxkam ¢nmmanu. lynam Hazapma Tytud, cuiukar Oyromiap wnniad
YUKapHIlga KyM JAe3uHTerparopiapia MaijanaHaia, naramnamrupuwiand. FO3zacunu raaup-Ooyayp
KWJIUIIJIAH TallKapy aKTUBIUTM KaMpOK, IOKOPUTHM 103a THapjacy UIMIMO TalulaHaJAu Ba OXaKKa
HUCOATaH aKTUBPOK KaTJIaMJIapy sUTAaHFOUJIaHAIH.

Cynaupuimarad TYHHITaH 0XaK Taiépram yayH xoM amé tapukacuna tapkuouna 8 man 20%
raya rujl OyiraH TUI-OXAKTOLUIAp XaM HUIUIATHIWIIM MYMKHH. By OXakTouuiap TUIpaBIuK OXakK
Taiiépnamaa KyunaHwiagy. Tylunran cyHAMpPUIMAraH OXak COPTHAAH KAaThU Ha3ap YHUHT CH(aTH
KYIIUMYa paBHINa Maija TYHWIUII Japakacu OWjaH XapaktepiaHaau. Tydwiran cyHAUpUIMAaraH
0XaK KyKyHH, CTaHAapT ra kypa ananragaa 063 nomepnu (temwuru 0,63 mm) anakaa kynu Ounan 2%,
009 nomepnu (temwmru 0,09 mMm) snaknga kynu O6unan 10% xonmauk konuimu kepak. LllyHuHrmek,
cyHmarad oxakHuHr 0,2-0,3 MM J1aH MMpUK TOHAIApU KOTraH OXAaK KOPUIIMAaJIapHUHT Jap3 KETHUILNTa
cababum Oynumm MyMKuH 10 xucoOnaiaunap. LLlyHHHT yayH XaM TyWniraH CYHAMpPHIMAaraH oxak
aHa IIyHJai yiyaMara goHaigap OYiIMaciuru Kepak.

Mycraxkamnury. Tyiunran cyHIupuiIMaraH 0Xak MyCTaxXKaMJIMK KypcaTkuuwiapu Oyiinua 4,

10, 25 Ba 50 mapkanapra 6ynunaau. «Hopmam» (moHanmapu craHzapT TapkuOau) Kym Kymmo6 1:3
HucOarga Ta€piaHraH IUIACTHMK KOpHIIMaJaH WIUIAHTaH Ba 28 CyTKaJa CHHAJIraH HaMyHaJapHU
CHUKKaH/aru MyCTaxKaMJIMK yerapacura MyBo(UK aHa 11y MapKanapra OyJIuHraH.

Tyiunran CcyHAUMpWIMaraH OXaKAaH TaW€pjaHradH KOpHUIIMAJIap XaBoJda KOTaJWUIaH
CYHIMpWITaH OXaKlaH Tal€piaHraHura KaparaHja MyCTaXKaMpOK Ba CyBra 4YHIaMIUpPOK OYyiaau.
bynra ca6ab myku, cyHIupuiIMaral Tyduiral oxak KaM cyB OMJIaH KOpHJIa[H: OPTUKYA KyWHIaJural
CYB MUKJIOpH (KUMEBHM peakilus yuyyH Kepak Oyiaauran CyBAaH OPTUFH) KaMasijiu, Oy 5ca aHYa 31U Ba
MycTaxkaM Kopuiima Taiépnamra uMKkoH Oepanu. CyBHMHT CaO OuyaH KUMEBMH peakiusra
KUPHILIUII YYYH IOTHIUIIA XaM CYIOK (a3aHHHT Kamaiuimra onub kemaau. XoJdOyKu, CYHAUPHITaH
OXaK MIUIATraHla aHa IIyHJall WMKOH OYynIMmaiiiu; CYHIMpWUITraH OXaKHHUHI XaMMa 3appajapu
rujpaTiapaan nbopat 0ynuo, ynap CyBHU KUMEBMIM WY OMlaH 10Ta oIMaiiin.

Koraérranuaa xakmMaH Tekuc y3rapuimd. Tyduiran cyHIupuiMaraH oOxakka HucOaTaH

KyHWIauraH TeXHHUK Tajmabra Kypa, oxak KoTaéTraHuaa XakKMaH TEKUC Y3rapajuraH OVIHIg Kepak.
Tyliunran kKailHama-oXakHU KOPHII YU4yH KaH4a CyB €Tapiu OYJIHMINIMHU aHUKIAM (XaMup Hopmal

KYIOK OVJIHMINIHM) y4yH CYB-OXaK HUCOATH Xap XWJI OXaK XaMHpJaH IWIIA YCTHIA TUAMETpU 7-8 MM
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ypracuaaru KaIMHIUTKU 1 cM ra SKMH Kynuanap TaiépiaHaau. bup cyTkagaH KelHuH Kynadajap TallKy
TOMOHJIaH Oup Kappa TeKmupuO kypuaaad. OxXak XaMupu Kyiqdajap Jap3 KeTMalauraH MUKIOpAA
onTuMall CyB KyWuO TaiiépiaHraHnaruHa Hopman Kyrok Oynanu. Illynaa kymuanap XaXMmaH TEKUC
y3rapran Oynaau.

XaXMHUHT TEKHC Y3rapuil HIapOUTIApU acOCaH CYHIUPUIITaH OXaKKa Kaparanja aHda IoKopu
TEXHUK XOccajapra sra 6ynran 0y oxakaa amanza (oiinataHuin UMKOHUATIAPUHA 04n0 Oepaiu.

Oxak XaXKMUHUHI HOTEKUC Yy3rapuiiy OUp KaTop omuiuliapra OOfauK. MacaiaH, KyHaupuil
pexxumu Oy3uiica, aipuM JIOHaJapu HOTEKHUC CYHAIW: yTa MMILUTaH 3appajap HOpMall KyWraHjaapura
KaparaHja CycT CYHaau. YTa IHIITaH JOHAIAPM HOPMAN IHINraH KMCMIAPUHUHT T3 CYHHIIM Ba
KpPUCTAUIAHHUIIN HATM)Kacuaa KOTUO OYinraH Xxamupja xaM CYHMIZIA JaBOM d3Ta Oepaau, HaTWxKanua
nap3-€pukiap xocua Oymaau.

Horeknc KyHAMPHUILIHUHI 3apapid TabCUPHMHM OXAKHU fHAJa Maija TyWumn OuiaH aH4a
KaMalTUpUII MYMKHH: yTa NUINraH >KyJa Maija 3appadaiap XaXMHU a0COJIOT KaM KEHrasau Ba
YHAArd MYKW Y4yY3yBUM 3YPUKUIIUIAP XaM Ky4cu3pokK OVianu. byHnmail xoinapaa oxakHu BUOPO TyHHIII
TaBCUs KWJIMHAIN.

Cudatnu KyWaupwiraH oOXak XaXMHHUHI HOTEKUC Y3rapuiliura KalbLHUHA OKCHUIAMHUHT
Ca(OH), ra aiinaHumM Ba KalWTa KpPUCTAJUIAHMIIM XaM cababum Oynumm myMmkuH. CaO Te3
THJIPATIAHUIIA Ba TaJalTHHA MCCUK XKpadud YMKWINIM HATIKACHIa aHa IIyHIAH Y3rapuml Coxup
O0ynagu. ByHUHr ONAMHM OJUII YYyH MJIOXKHM OOpuYa MCCUKHU derTinatuil kepak. IIIyHuHT yuyH Xam
KUIIKK IIapouTiapja TyWWIraH CYHAMpPWIMAraH OXaK HIIaTUII aH4ya cudaTiu KopulIMaiap
taniépnamra UMKOH Oepaau. Kaiita kpucTalmaHUII KOTa€TraH cCHCTeMa CTPYKTypacura 3apapiu
TabCUpP KWIMACIWTH Y4YyH MAaTEPUAIHMHI OPTHUKYAa KEHrauumra Muyn KyuMalgurad KOJUIUIap
WIIATHIIA TN,

OXaKkHUHT TUAPATIAHWLIMHY CEKHMHJIAIITHPAAUraH KyIIWIMajgap KYyIIWIl SXIIM HaTHXKauap
6epanu. CaO cyB O6unaH OyTyH BaKT JaBOMHUJB OUp TEKHCIA peakUusara KUpUIIaan, coaup 6ynaérran
CTPYKTypa kapacHnap 6up mebépaa puBoxiiana 6opaau. Cynspur-cnupt Oapna (Ba3H 6yiinua) 0,15-
0,3 mukmopna Kymmiagd Ba cyibdamiap (TuUrc, MarHuii cyiabdaru Ba OolnKaiap) aHa IMIyHAai
Kymumyanzapaal xucodnaanaau. Cynbhatiap 0Xak OFUPJIUTHHUHT 3-5% raya MUKIOpHJIA alloXuaa EKU
Oapna Ouian Oupra KyInIaau.

[Mynu xam alTHO YTHUII KEpaKKW, KOTaTraHja TajalrnHa MCCUK aXpaaud YMKUIIM CaIOUit
XoaucarnHa Oynu0 KoiMai, CcYHaupwiIMaraH oOxXakaa Tal€piaHraH KopuIIMaiap  KHIIIa
ulaTuiIaéTrana axumm ¢goiga Oepuit MyMKUH. YyHKH KOpuWIIMa Te3 My3iad KonMaiiau. bynnait
KOpHUIIMajap, IOKOpHIa alTHO YTUITaHUIEK, CYHIMPUIMAraH OXak HUXOATIA HK30TEpMHUK OYyIraHu

(KXY MCCUK YUKAPHIITHN) cabalu Te3POK KypHUIn.
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Oxak KopuiiManap Ba OeTOHJapHUHT kynra yupamu. CyHBbUH TOII MaTepHaIapUHUHT

EMUPHITUIINATA KYTTMHYA KOTHO KOJTaH OOFIOBYU/IA TAIKK MyXUTHUHT arpeCCUB TAbCUPH HATHIKACH]IA
KOPPO3HUSUTAHUII (EMUPHITHII) KapaCHIAPUHUHT pPUBOKIIAHUIITN cabaduu Oymaau.

Oxak KopuIIMajgap XaBO TabCHUpHTra SXIIM YWJaWJUraH MaTepuaiapJaH XucoOJaHaIH.
Kypyk-xaBo pexuMua KOPHIIMATAPHUHT MYCTaXKaMIJIAHWIIH YY9yH KyJIaid IHapouTIap TYFHIAIN.
Uynku Oy X012 0XaK XaMHUPUHUHT HaMU KOYHIIH, ITyHUHTICK KapOOHJIAI )KapaéHU PUBOXKIIAHUIITN
HATIKACcH/Ia 0XaK XaMHPH MycTaxKamiiaHa OOIuIaiiu.

Ham mapowutiapaa oxak KOpHIIMalap HAMHUKAIM, HATHXKAAa MYCTaXKaMJIMTH OVIIaniaan ¢Ku
OyTyHnai Oy3unanu.

BaramoMm KoTran oxak Kopuimanap HUcOaTaH COBYKKa aH4a yugamiin 0ymaau. Oxak Kopuima
OwiiaH cyBaJIraH OMHO OJIMJIAPMHMHT Y30K BaKT SIXIIM CAKJIAHHWIIU OyHTra SIKKOJI T OyJia Oyaiu.
Oxak KOpHIIMAJIApPHUHT CYB Ba COBYK TabCHUPUTa YMIAMIIMIIMTH YJIAPHUHT CYB MY3JlaraHja My3
Xa)KMH KCHralTaHua XaM Oy3WiIMaiurad CTpyKTypacura OOFIIHK.

XapoJa KOTaJWraH OXaK HMIUIATHIaJMIaH coxauap. OHr MYXUM OoFrIIOBYU MoagaapaaH

XUCOOIaHaIUTraH XaBoda KOTaJWraH OXAaKHUHI IOKOpUIa KypcaTuO YTWIraH xoccajapu amaiia yHH
KaHJall coxa/a UIUIATUII KepaKkJIUTruHu Oenruiad oepaiu.

XaBoJa KOTQJAWTaH OXaK AacocCaH KylHgara coxajapia MIDIaTWiIagd: KypyK-XaBo
HIAPOUTIIAPHUJIATH €p YCTHAa OMHO KYPHII YUyH 3apyp KypHJIMIIOON KOpUIIMaiap Taiépiammaa:

XyJJIM IIyHJal MaKcajia uuiaTHIaurad CyBOKOOI KopuUIIMaap Taiépraniia:

TUAPABINK OOFIIOBYH, SHHU OXaK-IIIJIaK Ba OXAK-MYIIIIOJIaH [EMEHTIap Taiépamniia:

TUTIC-0XaK OoFyIoBuMIap (Oupra TyluiaraH) Tai€puaniia:

CHJIMKAT (aBTOKJIAB) Oyromiiap HIUIAIIAA:

TallKd XaBOCH MAacT MIapoWTIapaa TYIaupMa AeBOp KypaéTranjaa HIIJIaTHIAIUTraH IUIaK
OeToHa (TyWHITaH CYHIUPHITaH 0XaK):

KYpPHUK-XaBO IIApPOUTIApUAA WIUIATHIATUTaH KOHCTPYKIMSUIAp YYyH MacT Mapkaiu OeToH
Taéprama:

EHTHJI OETOH TolI (LIEMEHT €KUM KyIIuIMaiap OWIaH apaiamTupuo) UIIania;

Ty3Md 9JpuTManap OunaH Kopaérranna (CYHOUPHUITaH JOJIOMHT  OXaK): HCCHUKHU
M30JSIIMsIIalNrad Ba O0IIKa MaTepuayiapHu Tai€puamia.

Panrnm oxak apanammaniap tai€piaiia.

XaBoJia KOTauTraH OXaK UILIa0 YMKAPUIITHY TAIIKWII 3TaéTraHja y Maxauthi OOFJIIOBUM MO/ 1a
9KaHJINTY Ha3apjaa Tytunaau. Kepak Oynmaauran xoM amé MaTepuauiap Ba EKWITH JIeSplid Xamma epaa
TOMHIIATN. YHH Talépall yuyH yHYQIUK Mypakkab OyamaraH ycKyHasnap Ba O3TMHa MaOiar Tanad

KunuHaau. AHa my cababmapra kypa, oxak HucbaraH YHUQJIMK KUMMAaTra TyIIMaiau.
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MexaHu3anusiamrad Ba KyBBatu karTa (Muiura 100 MUHT T OPTHK OXaK MIUIaiANIaH) KOpXoHaaap/a
7ca 3aBOJ] TaHHAPXHU SHAJIa KaMasiau.

XaBoJla KOTaJAWTaH OXaK HIUIa0 YMKAPUIIHHU SHAJa PUBOXKJIAHTHUPHUIN IIYHUHT YYyH XaM
Makcajara MyBo(hUK Ba 3apypKH, YHHHT acOCHa MyCTaxKaM Ba SXIITH KYPHJIHII OyIOMIapH HIIJIAHUTITH
MYMKHH, YyJIapHH Talépiam WKTUCOAWM >KMXaTnaH aH4ya (oijand, KUMMaT Typaauran OoIIka

OOFJIOBYM MOJIaNap YpHUIA HIIUTATCA XaM OYIan.

2 KACM

T'UJIPABJIMK BOFJIOBUM MOJIJIAJIAP

IV BOB
TUJIPABJIMK OXAK BA POMAHIIEMEHT

1-§. T'uapaBnuk oxax

Opatna tapkubuaa 6 gan 20% raua rui apanamma O0yiaaauraH Mepreib OXaKTOLUTApHU 3pHO,
Oup-Oupura €numud KoaMalauran aapaxana Kyuaupu0, kelinH Maiina Tyiranaa xocun Oynaauraxn
OOFJIOBUM MOJJIara THAPABIMK 0XaK JeHuiaiu.

['unpaBnuk oXak TyWMJTaH CYHIUpHIMaral («TyWWITaH CYHIMpHIMaraH OXak») Ba KYKYH
XoJIuraya CYHIAMpPWITaH (Maia TyWHJITaH CYHMaraH 3appadajiap apajaniMacud OWiiaH) OXaK XOJHja
uIIad YUKApHIaIu.

KoTumr Te3nuru Ba MeXaHUK >KUXATIAaH KaHYAJIUK MycTaxKamJaHHWIIUTa Kapal, THIApaBIMK

OXaK UKKHIra 65'/J'II/IHa)II/IZ KY4JIH TUAPAaBJIUK OXaK Ba Ky4CHU3 THApPaBINK OXaK.
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OXaKkHMHT THIPAaBIMK Japaxacd TUApPABIMK (acocwil) Moaynb (m) MuUKAOpU Ouian
aHWKJIaHaau. [WapaBiAMK MOAYNb OXakK (XoM ameé€) TapkuOMAaru KajlblMi OKCHUAM Ba KHCIOTA

oKkcuIapu (MUFUHIUCH ) HUHT MUKJI0p HUCOaTH OwmiaH ndoaanaHaam:

Mo %CaO
%(SIiO, + AlLLO, + Fe,0,)

Oxakna akar xaBoaa koraauran CaO KaHUaIUK KYII, SbHH aCOCUH MOJYJb KaHYaJIMK KaTTa
Oyica, YHUHT THIPABIMK XOCCaJlapy IIyHYaNUK mact Oynanu, yynku CaO xym 6ynca, aHa mryHpai
xoccanapra sra Oynran 6omka Mojaanap (KalbUui CUJIMKAT, alIOMHHAT Ba (eppHUTiap) KaMm Oymaau.
['mppaBnuk oxak rUapaBiIMK MOAYJUIMHMHI MUKIOPH, 1,7-9 ra tenr. I'mapaBnuk monynu 1,7-4,5 ra
TEHT OYJIraH OXaK Ky4Id THIPaBIUK 0XakK, MOAYJIH 4,5-9 raya Oynran oxak Kydcu3 THAPABIUK OXaK
xucoOmanamu. ['mapasiauk mMomyns 9 nmaH opTHK Oyica, oxak amaijia THIPABIMK Xoccajapra sra
OynMaiiii Ba y XaBoJia KOTaJUTraH OXaK XucoOIaHaIu.

Wkkn xanpumiin cuimkar (2Ca0-Si0;), ukku kanbumiim  deppur (2Ca0-FeOy) Ba Oup
Kanpuuii  amomuaar  (CaO-AlyOg3) Kyiiaupuiaérranaa Xocwin Oymaauran Ba KyWTUPHIL
MaxCyJOTHHHU THAPABIMK XOCCAIM Kujaaauran oupukmanapiaan xucodnaanaau. CaO uunr SiO;, Al,O3
Ba Fe;0O3; mapHu Kkypcatunran Oupukmanap Tap3uga Oofjail omamuran SHT kyn Mukaopu 1,7-1,8
OFUPJIMK KUCMHHM TalIKWI Kwiaau. ['MapaBiavK OXaKHUHT acOCHil MOAYIH oAariaa oup o3 okopu —9
rava, kynuaua 3-5 OYmaau, spHU THapaBauk oxakaa CaO HUHT 9 OFUPIIMK KUCMUTA | OFUPIHMK KUCM
KHCJIOTAa OKCcuutapu TYFpu kenmamu. [ynmail Kunub, TUApABIMK OXaK TapKUOWAA, THUIPABIUK
OupuKManap-KalblUi CHUIMKATIap, ajloMUHATIAp Ba Qepputiap OunaH Ouprammkga O3MH-KYIIMH
spkuH CaO xam Oynuimm mMymkuH. LllyHra kypa, THIpaBIMK OXaK WMILIA0 YMKAPHUII XYCYCHSITIAPH,
YVHHHT XOCCaaJlapy Ba HIUTATHIIUIIT COXaJIapy XaM Xap XL

TexHosoruk cxeMa. Mepren 0XakToIl MopTiaml Hynu OwiaH Ka3ud ONMHAIU, MaiijallaHau,

capaJlaHaJli Ba KyWJIUPUIaIH.

Oxak KyiinupyBuM arperar cudaruja maxra €ku aitianma neunapias ¢oiinananmnaau. [laxra
newnapnaa kamuaa 20-40 MM yadamaa OynraH oXakToll, aiiaHMma nednapiaa sca 15-20 mm ymuamaaru
OXaKTOII KyWJIUPUIIA]IN.

Mepren oxakTouIapHu KyWIupaéTrania KaIbIIui OKCUIN XOCHIT OYnaau. Y Uil apajamnmanap
TapKUOWIAru KHUCIOTa OKCHIJapu OumaH y3apo Tabcup dtumamu. lllyHma kambluil cUIMKaTIApH,
aTIOMUHATIApU Ba QeppuTiapu xam XOCwi Oynaau. AWTHO YTuiaraH y3apo TabCHUp STUIIUII CYIOK
¢daza sputma xocuin OyaMacaaH KarTuk ¢aszanapaa coaup Oymamu. [IyHUHT ydyH XaMm KydaupuiraH

MaTepuai KecakIaHuO KOoIManIu.
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THpaBINK OXAKHH Kyiigupuur Temmeparypacu amana 800-900° C mam 1000°C raua 6ymam.
1100°C nam IOKOpU TeMIEepaTypa TaBCHS KWJIMHMANAW, KyWIHPHUII TEMIIEpAaTypacu LIYHIAAH OIICa,
MaxcCyJIOT CYHUII KOOMIUATUHU HYKOTaIH.

['unpaBnuk oxak MIUIA0 YMKAPUII YYyH JOJIOMHUTIIAIIMAraH, LIIYHUHI/IEK, JOJOMMTIIAIITaH
oxakrouuap Kymianunaau. Jomomutiamrad oxakrouviapaaru MgCOs; muknopu 20% raya 6opau.
Bynpaii oxakronuiapau Kyiaupaérranaa TalairiHa MarHud OKCHUIU XOCHII OYimanu. Marauii okcuam
3ca KyHIUpHII TeMIlepaTypacu 800-900°C pan OpTHUIIM OWJIaH CyBra HHUCOAaTaH aKTHBJIMITUHUA TOOOpa
Kamaiitupa 6opanu. bynnail Maruesust CekuH CyHaau Ba KOTHO KOJraH OETOH/AA XaM CYHUIIIHU JaBOM
THpUIIN MyMKHH. Hatmxkana 6eton épummb kerumu MyMmkuH. [IIyHUHT ydyH Xam JOJOMUTIAIITAaH
Mepren OXaKTOLUIAPHH I0KOpuaa Kypcarmirann kabu 800-900°C mam owmmaiimuran temieparypana
maxra €KM anjaHMa redjapaa KyuJIupHull Kepak.

[[laxTa me4y Typu UIUIATHIATUTaH OXAKTONUIAPHUHT KUMEBUN TapkuOura kapad TaHIaHaIU.
OxaxTouutap AojOMUTIALIMarad Oysica, XxoM amé OwiaH EKUIFM apajall COJIMHAJUIaH Iedsap
unulaTiiagy. JlonoMuTiamrad OXakTouulap 3ca €KWIFM 0araMoM E€HraHjaH, YTXOHAcH TalllKapura
YUKapUITaH MewiapAa €KUM aHuya TeKaMJId HUM Ta3 meuwlapia KyWIupuiraHu mMabKyl. AKc Xoija,
MarHuii OKCUIH KyHuo KeTau.

Tyliwiran CYHAMpPWIMAraH OXaK WIUIANI JOJOMHTIAIIMAraH OXaKTOILIap XOoM amé Owuiax
EKWIFM apaJlalll COJMHIaH Mewiapja Kynaupwiranu axmu. YyHKrn mMaiiga TyHuiaral XoJJgaru €KWiru
KYJI OXaKHUHT THJIPABJIUK XOCCATAPUHU OIIUPA/IH.

Alinanma mewrap WIIad YUKAPUIIHUHT Oy coxacuaa KaMm unuiatuiand. YyHKU EKWIFd
cudaTuaa KYMUp YaHTMHU MIUIATUINTA, KYMUpP YaHT Tal€pialllHU TAlIKWI ITHII y4yH Kyn maOmar
capduamra, HIYHUHTJEK KyWIUPHII YYyH aH4a KYyM, sS’bHU IIaxTa Mewlapuaa KyWaupuiaaérran
BakTAaru 12-15% ypuura oxak orupunurura Hucoaran 20% rava maptiau EKWIFM capgiamra TYFpu
kenaau. lllynra kapamacgan, Oomika Oup KaTop KypcaTKU4iIapu, XyMJaJaH, CEePMEXHATIHIUTH
JKUXATUIAH [IaXxTa Mewaapra Kaparaija anda TeKaMiId KaliTa aiilanMa rneusap UIUIaTHIau.

['unpaBnuk oXak KyiaupuIlia axTa Ba ailjlaHMa NewIapHUHT U YHYMH, TAXMUHaH, XaBo/a
KOTa/IUTaH OXaKHU KyWIMPHIL NEeYAPUHUHT U1l YHYMHJIEK OYiaau.

Cynaupunmarad TyHIITaH THAPABINK OXaK UILIad dukKapaéTranjia TEXHOJIOTHK OTepalusiap

KaHJail TapTHo/1a JaBOM ITHINU KyHHIard cXeMaJaH KYpuHUO TypuOIu:
OxaKToLU KOHMU
Manpganarmy <

'

Capanarmd cum ransup

Mangacu Tosap dpakuus
(4knHan)
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Ynywnarmy

Ynywnarmy

Kecak oxak om60pu

'

Manpganarny

'

CyHOMpPnY WHekK

CyHaMpU1LL CUMOCK <

CjnapaTTp

\ v

ToBap (hpakuus Nunpuk goHanapm
(noHanap)

IHIan Teranriou
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Mouvwaa xxyHaTtumiw

[leunan onuHa&TraH KyHAMpHUII MaxcyloTH (CYHIUpPWIMAaraH TUAPaBIMK KECak OXaK [1ed
IOPUTHIIAN) XaIH OOFJIOBYM MaTepual XUCOOJaHMAWIM Ba KOPUIIMA Xamja OSTOH HMIUIAIINAA YHIA
¢orinanann6 6ynmaiian. BoraoBYM MOAIAa XOCHI KWIIMII YIyH CYHAMPHIMAral Kecak oxak Oyiakiapu
Maia TyMHINIIN KEPakK.

I'mapaBiavk Kecak OXaK MKKM YCyiJla, SbHH MEXaHMK HYyn OWiaH Iap TerupMoHJapia Ba
CYHIMPUII Wymu OWJaH TyWWIMION MYMKWH. BUpnHYM ycynna Tyiranaa cyHAWpHMAaraH TyWHJITaH
TUAPABINK OXaK (y KY/UTaHHO KenmuHAETraH CTaHAapT Oyiinya TyWWITaH CYHAMPUIMAraH OXakK
nennanu), MKKMHYM yeyJia TyWraH/ia 3ca KyKyH XoJIuraya CyHAUpUIIraH THAPABIMK 0XaK OJIMHAIH.

10-20 MM rasa Oup cuapa Maijganad ONMHTaH KyHIupuiaraH Kecak oOXak Liap
TErMPMOHJIApUHUHT capdram OyHkepura y3atuiaad. byHkepnan TabMmuHIarud éEpaamyaa miap
TETUPMOHHMIa Keparuya coiaud Typwiaau. Maljananran MaxcyjaoT HUPHK JOHAJTapuHU aiupud
TalllTaIl Y4yH cemnapaTopra ob6opunaau. Mupuk monamapy kaifta Tyituimra, Maiina (ToBap) JOHANapu
sca Tal€p MaxcynoT ombopura robopuiaau. TyHuwiran CYHIUPUIMAral THIPaBIUK OXaK T€PMETUK
Oepk MeTam KoHTeHHepnapiaa €kM OWTyMIAIITHPWITaH KOFO3 KoIulapjaa Tammianu. Vaumcus
KYHATHIIIA 3Ca MAXCYyC KUXO03JIaHT'aH EMEHT TalllUIuy MalllnHanapAad GpoiganaHuiaim.

KykyH xonurada CYHIMpWUITaH THAPABIMK OXaK Tal€piaml TEXHOJOTUSICHIAH KYpUHHUO
TypuOAUKH, FOKOpUIa 0a€H STUITAaH TEXHOJIOTUSIAaH TyOAaH (hapK KUIaIH.

I'mppaBiuk OXak XaM XaBoJa KOTAJUIaH OXaK CHMHIAapu KUMMAaTJIM XOccara 3ra: yHra cyB
TabCUP KWITAHW[A, Kyla Maijanmad TydWraHaa xaM IIyHYAJIMK OYiIMaiauraH napaxaaa, HUXOSTIA
Maiila KyKyHra ainaHu® keragu. BUpOK TruapaBivKk oOxak TapKuOMra KUpraH SpKUH KaJlbLUN
OKCHJIUTHHA CYHUII KOOWIMATUTA 3ra OYnaau. YHUHT TMJ OKCUAJIApU OWJiaH ¥3apo TabCUP ATHILIHII
MaxCyJOTIapH, SbHHU KaJIbIUI CUIMKATIapH, aTIOMUHATIAPH Ba (peppUTIIapy CYHHUII KOOMIHUATUTA 3Ta

oynmaiinu. Cynaupunaérrania yiaap HucOaTaH WUpUK Ba aMaija cyBra HucbataH MypT, CYHMara
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3appaiap Xonuaa Kojaaud. AWHM BakTAa XyAOd aHa Iy OMpUKMaiap Maiia TyHWIraHuIa OXakka
rUIpaBIUK Xoccamap Oepaau. Ilynm Hazapaa tytu0, cyHMaraH [AoHajlapu »JjaHaaW, IIap
TerMMOHJapuaa Maifananagu. CYHrpa cyHaupuiaMaraH oxak KyKyHHU OwiaH apajamiTupuiagi. by
ycyiija uuuiad yMKapuil xkapaéHu Kyiuaaru tTaptudaa yrauu.

Kyiinupunran kecak oxak gactinad 10-20 mm rasa ynuampaa maiinananagu. Kecak oxak
Maiiganaman onauH Oup Heda (3-5) kyH ombopna ynwadb Typwiranu Mabkyn. lllynna y xaBomaru
HaM TabCUPUJAH KUCMaH CYHaJM, HaTIKaZa HaBOaTAaru TEXHOJOIMK apaCHJapHU Oakapuiln
OCOHJIAILAH.

Maiigananran MaxcyJloT CYHauprud anmapatra oobopwnagu. Iy wmakcamma opatiaru
CYHIMPruy mHeK Kyutanunaan. CYHAUPrud NHeKKa cyB 1000pu6 Typmiaan. OXakHU KyKyH X0JIUrada
CYHIMPHUII YYYH 3apyp CYyB MUKJIOpH oxakaaru 3pkuH CaO muxnopura 6ornuk. Kanbuuit okenam oxak
OFUPJUTMHUHT 15-25 npoueHT Mukaopuaa 6ynumu kepak. CyB MUHMMaJ HaM CYHAUPHITaH MaxCyJoT
XOCHJI OynmajguraH MUKIOpAA KYHWIMIIN 3apyp. AKC XO0JIa, THIPABIMK OWpPUKMAIap OPTHKYA
KyWHiaran cyB Ouian O0apBakT ¥3-apo TabCHUp ITUIIHMO, KUCMaH TUApaTalysIIaHaIn, HaTkKaaa cudaru
nacasiy.

Cynnuprud mHekna oxak OatamMoMm cyHMainu. OXak yHIAH CYHIMpPrUY CHiociapra
r00opuinany Ba Oy epaa 6aramMom CyHaupwmiaaau. [ MaApaBIMK OXaK CEKWH CYHAIUTaH MOJJa OYyIraHH
yuyH kynuH4a 10-15 kyHraua cuiocnapzaa cakiaHaau. VMccuK cyB MIUIATUII CYHAMUPUII KapaéHUHU
anua sxummainu. Iy makcaana cyHauprud ImHekga oxak Oy Ounan HamuaHaau. Cuiocnaru
MAaCCaHUHI HCHUIIUIa OXaK TUApaTalusuIaHaéTraHd BaKTHJA aXpalud YUKaAUraH MCCUK XaM SXIIN
épnam Oepaau.

CYHIupwiIran OXaxk CUJIOCIaH OWp 03 CYHMaraH HUPHK JOHAJIAp apajialiraH KyKyH XOJIHa
yukaau. CYyHMaraH JOHaJapuHHM aXpaTHO OJMII Y4yH OXak cemapatopra robopuiamu. 0,2-0,25 mMm
ymyamaaru maiiga toBap ¢pakuus oMmOopra, WMpHK CYHMaraH JOHaJapH 3ca IIap TerMpMOHJapra
100opunaau. [lap Terupmona Maiiananaay, CYHrpa ssHa CYHIMPrud CHIocra 0JInd KeJTuHaIu.

Maskyp TexHosiorus Oyiinua Oup iyna UKKM XWJI MaxcCyjioT, S’bHU KYWIH THAPaBIMK OXaK Ba
Ky4CHU3 THJAPAaBIMK OXaK OJMII MyMKHUH. TapkuOujaa TanaiiriHa rufpaBivk Oupukmanap OyiraH,
CYHMaraH Maiifia TyHwiraH JoHanapu OyTYH OXaK Maccacura apajamTupu®d roOopuiMaciaH, Talép
MaxcyJoT cudaThia UIUIaTHiICa,0y KywId THUAPABIMK OXak xucobmaHanu. CemapaTopaaH OJIMHTAH
Maiga (Qpaknusaga THAPaBIUK OupuKManap HucOaTaH KaM OViaau Ba XoccajapH >KUXATUIaH KydCH3
TUPABIMK OXaK XucobOnanamu. Tapkubuaa T apanammManap Kym (THIpaBINK MOJYIH KU OWIIaH
4-5 ra TeHr) oxakTouuiapaaH ¢oinananaérrana Oup Wyna UKKM XU 0XaK UILIa0 YNKApHIIaIH.

OXaKHUHI KOTHIIM, XOCCAJapHW Ba WILJIATHIUIIM, FI/II[paBJ'II/IK OXaK TapKI/I6I/IIlaFI/I KaJIbIIIM

OKCHJM aciuJa XaBoJla KOTaJAuraH OXAKHUHT Yy3ruHacu. IIIyHHHr y4yyH XaM aHa 11y KOMIIOHEHT
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KOTaéTranuaa coaup OymamauraH >kapaCHiap XaBoAa KOTaJHWraH OXakK KoTaérranga pyi Oepamuran
xapaunapra yxmaiaun. Cys Oymranuna kansimii okeuam Ca(OH); rawa ruzpparnanamu. Oxak
xamupugaru cyBHUHT Oyfnanumu Ca(OH); HUHT KpUCTaJUTaHMIIUTA Ba KOpPHUIIMA EKM OCTOHHUHT
CeKMH-acTa MycTaxkammanumura épaam Oepaau. Ca(OH),; xapOonmaHuinu HaTHKacuia sHaza
MycTaxkamiaaHa Oepaau. KopumimMa rozacuaa Kaibluid KapOOHATHUHT XOCHJI OYIUIIM OXaK OyroMiap
MYyCTaxKaMJIUTH Ba CyBra YHJIaMJIHIIMTHHA OUPMYyHYa OIIHUPAJIH.

OXaKkHUHT  MKKMHYM  KOMIIOHEHTH-TUAPABIUK  Moajdaigap  (KajapUuil  CHJIMKATIapu,
aTIOMUHATIApU Ba (epputTiapu) y3rada koramu (Kyhdumarum V 06o06ma Oy xakuma Oatadeun TyxTad
yrunan). Kanpumii cunmkar, amoMuHaT Ba Qeppumiapu CyB OWiaH ¥y3apo TabCUp STHIITAHUAA
TETUIIIA MOJUIaJIApHUHT THAPATIAPUHA XOCHJI KHITraH xojaa ruaparamusiadanu: 2Ca0-SiO,-nH,0;
Ca0O-Al,03:-nH,0 Ba 2Ca0-Fe;03-nH,0. T'uapatinap KoOWIOWA, EMUIIOK KYPUHHMIIIA Ba Iy OHIIaH
Ompra TIUTaCTHK Macca xoiuaa Xocwin Oymaam. Oxak xaMup CyBU OyfjIaHaHagu EKH
rUpaTalysUIaHaural MoJlaiap MIUMIaHuga KOJUIOW Maccajap KoarysiusulaHaau (3UYIaHaju).
Konmonn maccanapHuHr siHaZia MyCTaXKaMJIAaHUIIN YIAPHUHT KPUCTAIIAHUIIUTA OOFIIHK.

['unpaBnuk oxak KOTa€TraHjaa aBBajo XaBoJa KOTHIIL, CYHIpa THAPABIMK KOTHII KapagHIapu
pyii 6epamu. Ly cababmu, THAPaBIMK OXaK KOTHIIN y4yH aBBaJHra KypyK XaBoO IIapOUTIApH, CYHTpa
(KabLIM CHJTMKATIIAPH, ATFOMHHATIAPY Ba QEppUTIAPH TUAPATAIUSIIAHAIIN yI9yH) HaM [IapOUTIIap
apatuil Tanad KuinHaau. OXak TapkuOuaa THAPABIMK MOJanap KaHYalIuK Kym Oyiica KOTHUIIUHUHT
OupuHYM NaBpH (KYpPYK-XaBO MIAPOUTIApUIA) IIYHYATUK KUCKa OViamu.

['unpaBivK MOJTaTApHUHT THAPATAIMSUTAHUIN Ba IIyHTa sSpamia KOTHINU Y30K BAaKT JIaBOM
STHINA MYMKHH. BUpOK OyHWHT y4yH HaM mapouT kepak Oynmaaw. [IIyHWHT ydyH XaMm Ham IIapouT
TUAPABIMK OXaK acocujaa TaiépranraH kopuiiManap (OeToHIap) HUHT sSHa/a SXIIUPOK KOTUIIHM YUyH
KyJa Kylnai KeJaau.

I'mapaBauK oXak Xoccajapu MYCTaXKaMJIMTH, Xa)KMaH TEKUC Y3rapHIld Ba Makja TYWHII

Japaxacyl OWJIaH XapaKTepIIaHau.

['unpaBnuK OXaKHUHT Mycmaxkamiueu TaxMUHAH KyHugard KypcaTkuuiap OuiaH
xapakrtepiananu (17-xansan).

OFI/IpI/IJ‘II/IFI/Il Oyiinua 1:3 Tapkubna Tali€prnaHraH KaTTUK KOpHIIMajaH mmbOanald sicanras,
kuppacu 7,07 cMm KyOnap Ba CAaKKU3IUKIIAP KYPUHHUIINIATH HAMyHAJIap CHHAIA/IN.

17-x)anBannga KypuHUO TypHUOIUKH, KY4JIU Ba Ky4CHU3 THIPABIMK OXaKjIap HOpMal KOTHUII YYyH
TypAH mapouTiap Tanad kKuauHaau. Kydcw3 TupaBiIMK OXakHHM CyBra coiryHuda 21 cyTka, Kywid

TUAPABJIUK OXaKHU 3Ca aTura 7 CyTKa XaBOoJa CaKjialll KCpak.

! Cunaw metoamkacu FOCT 310-41 pna KENTUPUIraH.
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17-xxanBan
['uapaBIvK OXaKHUHT MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH
Oxak Typaapu Caxkyam mapTiapu Cuxkunuiira Uysunuiira

Hawm xaBona CyBna MYCTaXKaMIIHK MYCTaxKaMJIHK

Heuya cytka qerapacnl, MIIa yerapacu, Mlla
Kyucus 21 7 0,6 0,2
TUAPABIIAK 21 35 0,8 0,33
Kyunu 7 21 2,0 0,5
TUAPABIIAK 7 49 3,02 0,7

XaKMaH TEKMC Y3rapulid THUAPABIUMK OXAKHUHI KOTA€TraHJa XaXMaH KaHYaJIUK TEKHC
Y3rapuim oxak XaMup/aH Tal€piaHraH Kyjaya HaMyHaJlapHU CHHAII Wynu OwiaH aHukjiaHrad. Ham-
XaBo IapouTiIapuia 7 CyTKa CakJIaHTaHJIaH CYHT HaMmyHamnap cyBra conu6 kyimnamu. Cysaa 10 cytka
CaKJIaHTaHUJAH KEWHMH KyjaJajlap Jap3 KeTMaca Ba Kuillaiimaca, TMJIpPaBiIMK OXaK XaXMaH TEKHUC
y3rapumum Oyiinya CHHOBIAH AXIIM YTraH XucoOiaHaau. AKC XOJiJa YHM WILIATHII MyMKHH 3Mac,
YYHKH aHa IIyHJal oXakaaH Tal€piaHraH 0XaK KOpUIIMa KOTIaHU/IaH KeHUH XaM OY3UJIUIIN MyMKHH.

CyHMmaran HUpHK OXak JOHajapu Xa)XMaH HOTeKHC y3raprupanu. YyHku ynapaa spkun CaO,
IIYHUHT/IEK YTa MUIITaH MarHUi OKCUIM (JOJIOMUTIIAITaH OXAKTOIIl UIIaTraHa) Oynaam.

Mauoanueu. T'mapaBIuK OXak KaHYAJIMK Maija TyWWIraHu 105-110°C TeMIiepaTypana
KYpPUTUITaH KyKYHHU KBajapaT TemuruHuHr oup tapadu 0,09 mm 6ynran 009 Homepnu smakaa 3maiil

Ouan TeKmupuoO Kypunaau. dnaranaa orupauru oyitnda 10% gaH opTUK KOMIUK KOJIMACIUTH Kepak.

Nunatvin coxanapu. ['mapaBiavK OXak XaBoJa KOTaJMraH OXak Karopu uuuiatunagu. Jlexkun
VHJQH aH4Ya MYCTaxKaM Ba CyBra 4ujJamJid KOpHUIIMa Xamja OeTOH WIuIaHaau. [ uapaBiuK oxak
XaBojla KOTaJuTaH M1y )KUXaTaaH KaTTa (GapK KUJIaauKd, Y cyBaa xaM Kota onaau. LIlyHuHr yayn xam
TOOOpa KEHI KYJUIaHUO KEIMHMOKJA. BUHOMApHMHT HaM MIapoWTiapAa HILIATHUIAJUTraH KUCMIIApH,
ABHU aCcOCH, TOWIEBOpPHU, IIYHUHT/ICK CYFOPHIN KaHAIapd Ba YHYAJIMK KaTrta OynmaraH Oolika
TUAPOTEXHUK MHIIOTJIAPHH KyPHIIJIa aHa [Ty 0XaKaaH (HoilanaHuIMOKIA.

['uapaBnuk 0Xak acocaH KypyK Ba HaM IIapouTIap/ia UIIATUIaAUurad OMHO I€BOPUHHU KYPHUIIT
Ba CyBalIa Kym unuiatwiand. [lact mapka 6eToH Ba OMp KaTop OXak-IUIaK, OXaK-MYIOJaH SBHU

OEMCHT UIILIao YUKapuiaa XaM UIIaTUulra pyxcar sTujiaau.

1 rOCT 9179-59 pna 28 cyTkaga kap xun wapoutaa (7 cyTkaga HaMm kaBofa Ba 21 cyTka cyBAa) carbnaHraH
HaMyHanapHUHI CUKUNULLIMTA MyCTakkammk Yerapacu kamuga 2,0 MMNa 6wnuwmn Tanad reunuHagu.

2 Jbypunuiwi Hopmanapu Ba rboupanapu (1 reucm, occTponmsgar, 1955) 28 cyTkanuruaa curbunuwra
MycTakkammnuk yerapacu 5,0 MlMa rava 6rnraH rugpasnuk okak uwnab Yvkapuv kam Kis3ga TyTUIraH.
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HNurma OGeroH Oyromiapu WINUIA0 YHMKApUIAA THUAPABIMK OXAKJaH KaM KaBaTiu OWHOJIAp

WIUIATUIAIUTaH JeBOPOOIl MaTeprasuiap uiniamaa Gonaianuiaim.

2-§. POMAHILIEMEHT

OxakTomn €Ki MarHe3uajl Mepre/UIapHUuHT 3pu0, Oup-Oupura ENUIMO KOIMaIuran gapaxania
MUMITAaHWHA Maiia TYHUII HATH)KacHlla XOCHJI OYJraH MaxCysJdoT POMaHIIEMEHT aeuwianu. bynmait
00fJIOBYM MIIA0 YMKapHII Y4yH OXAKTOII Ba TMJIHHHI CyHBUH apanammacujaH ¢oiinamaHca xam
Oynamu. Tunuamwim MyAJaTHHU Keparudya Y3rapTUPHIN Y9yH poOMaHIeMeHTra 5% raga rwric,
mryHuHTIEK 15% rava (orupnuru OVitnda) THIpaBIUK KyIIHIMaIap KyIu0 TyWHINTa pyxcaT dTHIIaIH.
[lynna mEeMEHTHUHT CyBra YMJaMIIMINTH sHajga omanud (KM MKTUCOMUHN >KuXaTAaH (Hoiaammpox
Oynann).

Kanpiuit kapOOHAT Ba THITHUHT TaOWMUH apaialiMacual noopar Oyiaran mepreiiap/aa THIIaH
25-60% raya 6y MyMKUH. PoMaHieMeHT uiniad YMKapyil yayH 3¢a TApKUOHIard Trjl apaianma
25-30% ra 60panurad Mepresuiap UILIATTaH SXIIH.

['unpaBnuk oxak unuiad ynkapum yayH 20% raya rui OYiraH oXakTolUIap HIUIATHIUIINHU,
XOCHJI OYJIraH MaxCyJIOTHUHT THAPABIMK MOIYIH 3ca 1,7-9 ra TEHr 3KaHJIMTHHH 3CiIacak, y XoJaa
POMAaHIIEMEHTHUHT THAPABIMK Monaynu 1,7 mam kam Oynmaikmu. [lapxakwkar, y omartma 1,1-1,7
atpoduna O6ymamu. Jlemak. run apanammanap Kyiaupuil Baktuaa xocui 0yiran CaOHuUHT GaTamoM
Oofmaii omaguran mukaopnaa, €ku CaO HM KanblMi CUJIMKATIApH, alllOMUHATIapu Ba (epputiapu
XoJuaa OOFIaml y9yH Kepak OViaguraHujiaH OPTHKPOK MUKmopna Oymamu. ['mupaBmuk momyns 1,3
€KM yHJIaH KaM OyJraHuja Tiil apajammanap oxak Ouinad OOFJIaHMaraH, YpKUH X0Jau4a KOJIa Iu.

[Mynnait kb, TUAPABIUK OXakAaH Qapkiu Yyrnapok pomanHiementna »3pkuH CaO
Oynmacnuru kepak. PoMaHiemeHTAarn OyTyH OXaK THUAPaBIMK KOTa ONAJUraH MOJjaanap, s’bHU
kanpiuid cunukaTiapu (2Ca0-Si0,), xanpuumii amomuHatiaapu (CaO-Al,O; Ba 5Ca0-3Al,03) Ba
kaibiui Gpeppuriaapu (2Ca0-Fe,03) xomuma OoFIaHTaH.

DOpKUH KalbIIUi OKCUIW WYKIUTY Ba TapKUOU1a TalalTHHA THAPABINK MOJIAIap MaBXYIIUTH
KUXATUJAH POMAHIIEMEHT THAPABINK 0XaKAaH TyOnaH dhapK KUIaau: pOMAHIIEMEHT CYHMaau, TeKuH
VHJIaH UIIaHTaH KOPHUIIIMa Ba OCTOHJIAp aHJa MyCTaXxKaM Ba CyBra YdIaMIIH OYJIau.

TexHomoruk cxemacu. PomanrnemeHT wmad 4dYHKApuil yayH XxoM amé cudaTtuia

Meprejulep/iaH TalllKapy OXakTouuiap OWiIaH TMJIHUHT CyHBHMH apananmmaiapuaaH xam (oiiganaHuil
MyMKHuH. [y OunaH TeXHOIOTHK >kapaéH XaM TEeTHIIINYa Y3rapaiu.
Meprennapaan ¢oifgananragga poOMaHIIEMEHT HIIIA0 YUKAPUIT CXEMacu KYT JKUXaTHUIaH

CYHIMpPUIMAaraH TyHuJraH TUAPABIMK OXaK Talépiall cxemacura yXiamiam.
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[[Taxta neunap wunuartaérranga 40 man 120 MM ravya Yyiuyamja, aijgaHma mnewiap
unuiataérragaa 15 man 20 MM raga ymyamaa Oup cuapa maiiianad onMHTaH Mepreiib KyHIupUIaIu.
Ky#inupum temmnepaTypacu Mepreiab Typura 0orauk. OXakTorn Mepreib uiuiataérran oyica, 1100°C
TeMIeparypaja, Marne3uall SbHU MarHuii kapOoHaT Ky mepreiip HIUIaTaérran Oyica, MarHe3UsHU
Kyiaupub 1000pMaciiK ydyH 1acT, TaXMUHAH 900°C TeMIlepaTypaja Kyuaupuiaay; pOMaHIEMEHTIa
VTa kyiiran MgO Oynumm ruapaBIvuK oxXakaarura Kaparanaa xynaa xaBgauaup. [ uapaBivk oxak oup
cuapa cyHaupu6® ommaMmU Tydainum MgO HuHT 3apapiu TabCUpH (XaKMaH HOTEKHC Y3rapHIIu)
OMpMyHUYa KaMasiu.

Mepremnepnan  ¢oiinananaérragia THI apaialiMaiap KaHYaluK TEKUC >KOWIAITaHu Ba
HEYOFJIM JUCIIEPCIIMIY KaTTa axaMmusTra sra. OXaxkTolia rujl HMpYK apaiammMaiap €Ki Maia-Maiia
3appavanap xonujaa Oynuimu MyMKuH. Maiiga-Maiina 3appadanap xoiuaa Oynca, THJI OXaKTOIIAa
TeKHC xKonamaau. ['un Wupuk kecak xonuaa Oyica, poMaHIIEMEHTHUHT cUdaTH macasau. Y BakTAa
oxak OwiaH rui ¢akaT Kecakiap ro3acujaruia y3apo tabcup stummmana. Lllyrna, xaTTo ruapaBimk
MOJYJIM aH4a MacT OyJca xam, pOMaHIIEMEHT/Ia TaJIalTHA MUKIOP/a SPKUH 0XaK KOJHIIH MyMKHUH. Y
KeWHHYAIMK EMEHT KOTaéTraHaa XakMaH HOTEKUC Y3rapuinra cababuu OYyiumm MyMKuH. [ MimHUHT
Oup KucMU 3ca bamact xonuaa Kona oepanu. LIlyHuHT yuyyH Xam meprenb cudaTHHU aHUKIAETranaa
YHIATW THJ 3appadanap WMFUHIWUCH (THIPABIUK MOIYJIh MHKIOPHW)HWTHHA 3Mac, Iy OwiaH Oupra
JCTIEPCITUK JIapa)KaCHHU XaM XucoOra OJIuII Kepak Oynaau.

MeprenHu Kylaupuil ydyH aijaHMa Ba IaxTa mnewiapaaH doiinananunaan. OXakToul
Meprejiapu Kyiaupuinaérranna xoMm ameé OuigaH EKUIFM apaiall COJMHAIUTaH IaxTa Tmedsap
WIUIATHII Makcaara MyBopuK Oymamu. Marnesuan wepreiiap KyJlaHuia€Tranna YTXOHACH
TallKapura 4YWKapuirad maxra newiapfad Qoigananum kepak Oymanu. Uynku OyHpail meunapna
KYUIUPUIIHUHT O€NTWiIaHraH pEeKUMHUra aHWK pPHOS KUJHUII Ba MAcT TeMIleparypajia KyWIupHIll
MYMKHH O¥naju.

Xap KaHaail MepreiaHu KyHaupuiiia MIUIATHII MyMKUH OYnraH aijaHma mewiap, HKopuia
KypcaTu6 yTmiran cababnapra Kypa, SbHH €KWIFH Ky capd OViIuI, YHU KypUIll YIyH KaTrTa Mabiar
Tanad KUIMHUIIN cabaliu, poOMaHIEMEHT UIILIa0 YMKapUIAa YHYAIMK Ky KyJJIaHMaiu.

PomanniemenTHH XoM ammi€ OunaH E€KWIFH apajall COJIMHAWTaH IIaxTa medjapaa KyWIupuIn
YUyH MApTid E€KWIFUJAH TaXMUHAH KYWIUPWITaH MaxcyJloT OfFupiuruHudr 12-14% wmuknopuna,
YTXOHacH TallKapura 4yukapwiran newiapna 14-16%, ainanma neunapna sca 16-20% Ba OyHoaH
OpTHUK capdiaHain.

Kyitnupunran mMeprenHu TyWHIIAaH ONIUMH MabiyM BakT (3-5 kyH) omOopaa cakmabd TypraH
MabKyn. [y BakT mumga SpKUH OXaK XaBO HaMU TabCUpHIa KUCMaH cyHUIIM MyMkuH. [y Ownnan

POMaHOECMEHTHUHT CI/I(l)aTI/I AXIITUIaHUOTHA KoJIMaCaaH, YHHU TYI\/'II/HH XaM  OCOHJIalmIagu.
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Cynaupunaérrad BaKTa OXaKHHHT Xa)KMaH KCHTaWWIIM HATWXKAcHAa KyWTUPHUITaH Mepreis Oup o3
FOMILIAsN.

PomanuemMeHTHH Maiizanamr y4yH IIap TErMPMOH HIUIATWiIand. [Unc €xku THIpaBIIMK
KymniManapaaln QoiaanaHaéTrania ynap KyHIupuirad Mepreib OwilaH OUpraaukia MaijaiaHaau.
Hlynaa Gup Xui1 )KUHCIIM MaxCyJIOT XOCHII Oyanu.

Tylumgan onavH KyIwiManap Kyputuin Oapabanmapuna Kyputuiaanu: runc-Hammura 10%
rava, rUpaBIMK Kymuimanap-2% rava.

PoMaHIIEMEHT HKKM XM CXeMaJla, SbHU MaiilalaHraH MaTepuallHu 3jlaMac]aH (O4MK IUKI) Ba
ab (€nuK IMKI) TydWiaagu. DJjaragaa WUPUK JOHANApH aXpaaud 4YMKaaud Ba KaiTa Tyiumra
o0opunaau. Ily Ounan MaxcylnoOTHHHT cu(aTH aH4a SXIIWIAHAAWA, TYIOBYM arperaTiapHUHT HII
YHYMHU 3Ca OIIaJy; cenapaTopiapia dIaHalu.

PomannemMeHT wunuiad YMKapUIl YYyH OXAKTOIl OWiaH TI'MJ CYHBHH apananmMacuaaH
¢oiinananaérrania yJapHUHT XOM aliéfa TEKUC KOMJIAIIMILIM yYyH LIap TErMpMOHJIap/a apajialiinra
TYUHIAIH.

XoM ami€ apananimMacy 1axra €KM ailjlanMa rnewiapjaa KyHaupuiniid MyMKHH.

Xom amé€ OunaH EKWIFM apajlall COJIMHAJWTaH IaxTa meuilapia Kyiaupuica xaMm Oynaaw,
aMMO EKWJIFMHU apajialiMajga KyMaloK Tai€piialiiad oiuH 0€BOCUTa XOM allé apajalliMaHUuHT y3ura
Kymrad sxmu. [Hlyaaa KyWaupunn mapouTiIapy SAXIIHIaHA M.

Alinanma mnewilapia XaM XOM all€ apajamma KyMaloK Xoauaa KyWaupwiaau. Jlekun
OMpMyHYa KH4uK, sbHH 20-30 MM raua yiuamaa 6ynamu. Exunru ynmapna mpeccnanmaiinu, Ganku
YaHr-XaBo apajaliMacu XosMya OeBocuTa mnedra ys3aTwia Oepunaau. Kylaupunaran maxcynaoT map
TErMpMOHJIap/ia TUIIC Ba THIPABIMK KyIIUIManap OuiaH €KH ylapcu3 TyHuiIaIu.

Kypunu6® typubauku, cyHbuil #Wyn OWiaH Ty3WIraH apajaliMaJiaH POMAHIEMEHT WIIIall
TEXHOJIOTUSICH TaOuHil Meprejulap/iaH MIIalra Kaparahjaa OMpMyH4da Mypakkad. bynaaHn tamkapw,
XYAJM aHa IyH4a Mabiar capall Ba aHa Iy YCKyHAJIapHUHT Y3uJaH Qoiinananuin OunaH HucOaTaH
aH4a cudarau OOFIOBUM ONMII MYMKHUH. By ycyn acocan Maxamnuii €éxkuinru (YTuH, Topd, mact
KaJIOPUSUIM KYMHUP Ba cllaHel]) JaH (poialaHuIraHy TaKIuplariia Y3uHU OKJIalIu.

POoMaHIIEMEHTHHUHT KOTHWIIIM, XOCCaJlapy Ba HWILIATHJIMIIH. FI/I,Z[paBJ'II/IK OXaK TapKI/I6I/II[al"I/I

TUAPABIMK KOMIIOHEHTIAp KOTaéTranjaa KaHnai xapaéumap pyi Oepca, poMaHIIEMEHT KOTaéTraHuaa
XaM aHa IIyHjau xapaéamap comup Oynamu. PomaHIieMeHT KyKyHH CYB OWJIaH KOPWJITaHIa KaJbIIHiA
CUJIMKATIIApH, aTIOMUHATIapu Ba ¢epputTiapu THApPATIAHAANM Ba KadblUd THUIPOCHIMKATIIAD,
TUAPOATIOMUHATIAP Ba TUApOpEeppUTIap Xocun Kuwiamu. [wmapartnap Kyga xaM Maiia KOJUIOW]
3appadanap KYpUHUIIHAA aXpalud 4YuKaau Ba EMUIIKOK, €WHMIyBUYaH Macca XOCWI KUIaau. YIap

OEMCHT 3appaiapyu opacugaru MIiKaJaHUIIHA KaMafITHpa)II/I Ba my OujaH OEMEHT XaMUPUHHU ITIJIaCTHK
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Kuiagu. MabiayM BaKTOaH KEHHMH XaMup MycCTaxKamjaHa OOILIaiau, KyIOKJaIlaad, THIUTAIIHII
xapaéHu puBoxkiaHaau. Kosmoug maccanap HEMEHT XaMHUp 3pKMH CYBHHM MYKOTHMIIM HaTHKacuaa
KOaryJsMsUIaHUIIY (3UWIAIIAIIN) Tyhailiin XaMup MycTaxKamJIaHaIu.

[lemMeHT XaMupu sHaJa 3UWIALITAaHWJAH KeMMH OyTyHyall HOIUIACTHMK OYnu0O Kosagu Ba
OepwiraH IIAKJIHU CaKJIaiJUraH KaTTUK >KMCMra ainaHaaud. BUpoK Xajliu yHYaluK MycTaxkam
Oynmaiiny (UeMEeHT XaMUpHMHI OyHjall XojaTura THULUIAIIMIIHUHT OXWUpH Jeiwianu). Kommoun
Maccajlap sHaja MyCTaxXKaMJIaHUIIM Ba KACMaH KPHUCTAUIAHUIIM HATH)KacuJa LIEMEHTOII METHHIEK
MycTaxkKaM O0YyJIr0 Koaau.

['mapaBavk KymwiMaigap Ba THIC Oynca, Kymmmua djkapaHiap mnaiino Oymamu. [umc
NOPTIAHIIIEMEHTIa KaHAal poiib yiHaca, Oy epna xam aHa IIyHJal poib YWHAWIW, SBHU Y
TUILIAIIUII KapaéHUHU CEKMHJIAIITUPYBUMIMK BazupacuHu Yrailnu. ['Mnc LeMeHTHMHI acocui
KOMIIOHEHTH, SbHM HHCOATaH OCOH SpHMIMIaH KalblMi alloOMUHATIapu OWIaH ¥3apo TabCHp
ATUILAAM Ba yJApHM KUMHMH SpUWIUTraH MoJJaiapra aillaHTUpaau, HaTWXkKajla THILIAIWALI KapaéHu
CEKMHJIaIlaIH.

['mncaan KaH4a KYIIMII KEpaKJIWIM POMaHIEMEHT TapKHUOWAard aatoMHHATIAp MUKIOpUIa
6ornuK: ogarna 5% naH ommaiinu. bab3aH eMEHT MycTaxKaMJIMTMHU OLIMPHII MaKCaJauaa TUICIAaH
KynpoK Kymmianu. Kynu Ounan kaH4ya KyIIuin Kepakjiura xap Oup aiipum xosjaa radoparopusiiapa
YTKa3WIran CHHOBJIApTa acoCIaHuO TyprO OENTHIIaHUIIN KEepaK.

I'mppaBnuk KymuiManapra KeiaraHia, POMaHIEMEHTIAa MablIyM MHKIOpPAA 3pKHH OXakK
Oynranu €kM aHa U1y SpKUH OXaK Y KOTAa&TraH BaKTHJiAa 03 MUKIOp/A aKpajaubd 4MKaIuraH XoJiapjaa
TUAPABIMK KYIIMJIMAJTApHUHT OXAKHUHT KOTHUIIMJAArd posid HaMoE€H Oyma Oomutaiinu. ['muapaBink
KymuiManuHr Kym Tynporu (SiOz) cyBma oxak OwiaH ¥3apo TabCHp OSTHINATM Ba KaJTbIMA
rugpocuukatiapu (2Ca0-Si0Oz-nH,0) H1 XOCHIT KUTaIH.

Mycmaxkamaueu. POMaHIEMEHT CEKMH KOTAJIUIaH, MYCTaxKaMJuUIru HucbaraH mnact (28
KYHJIMK) MapKajau OOFJIOBUM MoOJAJa XHMcoOjaHagu. By yHUHr TapkuOWIaH MabIyM: acocaH CEKUH
KOTaJIUraH MUHEpaJI-UKKU KaJbIIMH CHIIMKATAAH HOOpAT (aMMO Y30K CakJiaraH MKKM KaJbILHHi CUIMKAT
aH4Ya MycTaxkaMm OYIMIIM MyMKHH). PomMaHIlEeMEHT aBBajiura ’kyja CeKMH KOTHUIIM cababnu yHAaH
TaliépiaHrad OETOHJIapHU KOTHIIMHUHT JacTyiadku 5-7 cyTkacuja OeBocUTa CyB TabCUpUTa yupaTHO
Oymaiinu.

bupox Kypyk XxaBo IIapouTiapuja KOTHII XaM MYCTaXKaMJINTUIa €MOH TabCUp KWUJIAIU: CYB
XaJJIaH TalIKapu Ky OyFiiaHca, THUApATanus kKapa¢HjIapu CEeKWHIAmaau €K OyTyHIal TYXTalau.
PomanniemeHTHUHT fAacTinaOku aaBpaa (7 KyHraua) KOTHIIM YYyH SHT KyJall IIApOUT HaM XaBo

mrapouTuaup.
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PoMaHIIeMEHTHHHT KOTHIIM Ba YHUHT MYCTaXKaMJIAaHUII XapakTepura aTpodiard MyXHT
TEMIIEpaTypacH XaM TabCHp Kypcaraau. TemmeparypaHUHI OIUMINM >KyJa sXIIW, Macaluiuyd 3ca
canouii postb YHAUIH. 5-10°C TeMIlepaTypaja pOMaHIIEMEHT amMaliJia KOTUIIAaH OyTyHIIal TYXTaiau.

Pomanniement 1:3 Tapkubiau KaTTUK KOPHIIMAJIaH WIIUIAHTAaH Ba 28 KYHJIUTHAA CUKUJIUIIIArA
MyCTaxKaMJIMK 4derapacura kapa0 (cranmaptra kypa) yd, seHu 25, 50 Ba 100-mapkara Oynunagu. 7
KYHJIUMK HaMyHaJapHUHT CUKWIMILJArH Ba YY3WIMIIJAIM MYCTaxXKaMJIMK Yerapacu KyWujaaruya
O0ynmumu kepak (18-xanBan).

18-xanBsan

POMaHHeMeHTHI/IHI‘ MCXaHUK MYCTaXKaMJIMT'U

IlemeHT Mapkacu Mycraxkamnuk yerapacu, MIla
Cuxknauiiga Uysunumga
25 1,0 0,3
50 2,5 0,5
100 5,0 0,8

Martioa mytunuwuy. PoMaHIIEeMEHT WIIOXKH OOpHuYa Maia TYWHJIMII KepaK, YyHKH KaHYaJINK
Maija Oyica, mIyHYaIMK MycTaxkaM unkaau. CTaHgapTaa pOMaHIIEMEHTHUHT MallaliuK Japa)xacu
Kyiinaaruua Oenruinanran: 021 Homepnu snakaa kynu 6unad 5% Ba 009 HoMepinu smakaa Kymnu Ounan
25% (orupauk xucoOuaa) KOJIUK KOJUIIM Kepak. Jlekun Oy maran Tyiuimn xucobrmaHaau. SHama
Maigapok, macanad, 009 womepnm snakma 10-15% xonnuk Kojaguran KWiIMO Tyiusica, IIEMEHT
Mapkacunu 1,5-2 GapaBap ommpuin MyMkuH Oynamu. Tyrpu, Oup KaTop Xojapnaa IEMEHTHU sHaja
Maianan UKTHCOAMM KUXaTIaH MaKcaara MyBo(uk Oyimainu.

Tumnamum Myanatinapu. PoMaHneMeHT cyB OWiaH KOopuiraHjga MalTaaH kamujga 15 MuH

VTranjan KeiuH TUIuiama Oonuiaiam, keun ounand 24 coarna OyTyHiIal THIIIAMO OVIHUIIN Kepak.

PomanniemeHT KoTaérraHuja Xa)kMaH KaHYQJIMK TEKHC y3rapuilu Oylndya cHHa0 KYpUIIUIIH
no3uM. llemeHT XamupaaH cTaHzapIra Kypa acocaH Kyjda XOoJuja sICairaH HaMyHaJlapy CHUHaJIaJu.
Ham xaBo mapoutuia 7 KyH CakJaHTaHIaH CYHI HaMyHajlap KalHaraHuja Ba cyB OyFuJa XaMm
EpUIIMACIIUTH 3apyp.

PoMaHIIEeMEHTHUHT uUNulaTUAUMK. POMaHIEMEHT €p yCTH Ba OCTHJA 3YPUKHIIM KaMm

KOHCTPYKLUSUIAp YYyH OETOH WILIall Ba JEBOp KYpHUII XamJia CyBalll HMIUIApHJa HIUIATHIIAIH.
PomaHnieMeHTHM CyB TabCHUpHJaA MIUIAHAUIaH KOHCTPYKLMSUIAD KypHIIJAa XaM HIUIATULITa pyxcaT
sTHiIag. AMMO OYHHMHI Y4yH aKaJUIM AacTiaOku 7 KYHJIWTHAA CYB TabCHUPHJAH Cakjall Kepak

Oymaau.
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PoMaHIleMeHT yHYaNWK MycTaxkaM OynMaraHu Y49yH TEeMHUP-OETOH KOHCTPYKIHsUIApUaa
WIJIATAIIMANIH.

Murma Kypunmiga pomannementaan || Ba |1l kinace Gunonapu ydyH geBopOoI GeTOH TomuIap
tanépnamaa o aaHuIIT MyMKIH.

PomaHieMeHT acocaH MaxalUIMil KypHJIMIUIApTa MYIDKaJIaHTaH. Y THAPABINK OOFIOBYH
MOJITaJIap HOMEHKJIATypacuHU KeHralTtupuinra épaam Oepaau Ba OUp Katop OSTOH KOHCTPYKIUsIIAp

150008 C10) YUKapuiiaa HopTIaHAUEMCHT S'/pHI/II[a nnuiaTujiIagamn.

6-6 0 6. [IOPTJIAHALUEMEHT

3- §. Tapkubu Ba KiIaccupuKanusicu

Opub KOBYIIMO KOJNTyHYa KYWIUPUITAH KIMHKEPHH THUIC, 0ab3M XoiUlapja 3ca Maxcyc
KymuMmyaigap OwiaH Oupraaukga TYHHIITAH XOCWI OYiraH THIPABIMK OOFJIOBYM  MOJIA
nopmaanoyemenm 1e0 aranaau. Kyidaumpuin MaxcylnoTwaa KalblUH CWJIHKATIap Kym Oyiamu
(70...80%). Kucman spuinl HaTWXkacuia KOBYIIHO KOTHO KOJITAH Maija-WHpPHK TOII Oyiiakiap
KkauHkep aevinnanu. [lopTianaeMeHTHH KIIMHKEp TapKUOUTa MOC KEeJIaJuraH MaxCyJOTHHUHT XOM aiié
apajaiiMacyuHU TYJa SpUTHIL WYy OUiIaH XaM OJIUII MyMKUH.

I'OCT 26798.0—26798.2-85ra kypa MOPTIAHALEMEHT XOCCATAPUHH Y3rapTUPHO TYypHIL,
IIYHUHT/ICK, YHHHT TaHHAPXWHH KaMaWTHPHUII MakKcaauja KIMHKEpra akTUB (THAPABIUK) Ba UHEPT
MUHEpal KylIuMyanap KyIIUIIra pyxcar stuiaad. MHepT Kymmmuanap (0XakToll, AOJOMHUT, KBapil
KyM Ba Oomikanap) mukaopu 10% man, akTuB (Tpemeln, AMaTOMHUT, Tpacc Ba OOIIKanap) Kylurumyaiap
mukopu 3ca 15% man ommacnouru kepak. bupok rumparmuk kymmvuanap 20% Ba yHIAH OpPTHK
OynmuIM xaM MYMKHH. Y XO0J/Ja MaijajJiaHraH MaxcyjJdoT HUMa KYIIWJATaHura kKapad Ooilka, sSbHU
KymmaMa cudaTiaa JOHaI0p AOMHA IIJIard UIUIaTUiIca, ulaknopmianoyemenm 1ed, TaOuuii ruapas-
JUK KYIIUIManap HIIaTuica, nyyyoian nopmianoyemernm ned atanaiu.

Knunakepuu Tysé€rranaa yHra omariaa kynu Oownan 3% runc (cynbdar KuciaoTa aHTHApUANTA
HucOaTaH xucobyaranaa) Kyummiaad. by Ouian 1eMEHTHUHT TUIUTAIIUII MYAIaTH y3auTupuwiaau. by
sca YHUHT XOcCcalapura Xy TabCUup KUIaIH .

Mynnait kuiuO, MOPTIAHAUEMEHT KIWMHKEp, TUAPABIUK (€KM WHEPT) KYIIMIMa Ba THIIC
apamamMacugal uoopar. byHman tamkapu yHAa 03 MuKIopaa — 1 % raua Oomka moamanap,
MacajaH, IeMeHT cudaTuHu OYy3MalIuraH, aMMO YHUHT SXITUPOK MaamaHuImra €paam oepaauran
uHTeHCHupUKaTopinap (KypyMm, Kymup) XaM OYIuIIM MYMKHH. 3aMOHaBUH  KypHIIHUIIAA
MOPTJIAH/IIIEMEHT Ba YHUHT TypJIapu acocwii mMatepuan OYynub xucoOnaHamu, YHIAH Typiu OWHO Ba

MHIIOOTJIAPHU KYPHII YUYH 3apyp OYaran 6€TOH Ba TEMHP-O0ETOH KOHCTPYKIUSIIAP SICATIMOK/IA.
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Ilement cudatn OopraH capu SXIIMIAHMOKIA, YHHHI MYCTaXKaMJHMK KypcaTKiduigapu
optMmokaa. [Toptnananementaunr ypraua mapkacu 500 man (I'OCT 310—=85) optub ketau, eMeHT

TypJIap¥ XaMm KymnaiMokaa, Oup KaTop Maxcyc IeMeHTIap YUKapHIMOK/IaA.

4- §. KnuHKep Ba YHUHT KUMEBUN XaMIa MHHEPAJIOTHUK TapKUOH

Hlynu Hazapaa TYTHII KepakKd, XaMMa KyIIHJIMaiap NOPTIAHILEMEHT XOCCalapuHU KUCMaH
y3raptupanad. YHUHT  acocuil  cudar  KypcaTkuwiapu — (MyCTaxKaMIUTH,  YHJAaMJIWJINTH,
MyCTaXKaMJIaHWUII TE3JIMTH) acocaH KIMHKep cudarura OofiukK. IlopTaaHaneMeHT KIMHKepH OJaTnaa
KoByIInO numrad xongaru yiauamiapu 10...20 mm gan 50...60 MM raua maiiga Ba HHpPHUK JOHAaIap
(kecak €xu OYnakiap) KYpUHHIINA OJIMHAH.

KoBymu6 mnumran KiIMHKEp Y3MHUHT MHKPOCTPYKTypacura kKypa Mypakkad 3appadyacuMOH
TYpJIM KpHCTAIIap Ba KMCMaH HIMIIACHMOH MaxCyJoTiap apanammacuaan uoopar. Knunkep cudaru
acocwil okcuamap MHKIOpu  (KUMEBME TapkuOu OViinya), MHHEpaJOTMK TapKHOW Ba acocuit
OKCHJIAPHUHT ¥3apo HUcOaTHra Kapab 6axonaHaau.

Kumépuit tapku6bu. KnunkepHuHr KuMmMEBMN TapkuOu KaTTa derapajga Y3rapud Typaiu.

[TopTnaHaIeMeHT KIMHKEP UIUIA0 YMKAPUII YIYH XOM amé Marepuauiapu cudaruia ruil Ba OXaKTOII
JKUHCIIAp WUNuIaTwiaay. [uin skuHCap Typiu Mojdanap (MHHEepauiap) JaH TAallKWi TONTaH. Yiapaa
acocad 3 Ta okcuna 6op: SiO,, Al,O3 Ba FeyO3. Oxakromuiap acocan KajblMii KapOOHATIaH HOOpAT.
Kanpruit kap6onar sca ukku okcua-CaO Ba CO; man ubopar. Knunkep xyiinupuinranga CO; razu
axpanaan; Ca0, SiO,, Al,O3 Ba Fe,0O3 acocuii okcuIap Ba acoCHil KIIMHKEP MUHEpAIAPUHH XOCHIT
KHJIaJIN.

Knunkep tapkubuga Oy acocuit oxcuanmap OwiaH Oup KaTopjaa LIEMEHT cudarura MabiyMm
Japaxkaza TabCHp KypcaTyBUM OKCHAJIAp XaM Oynuiiu MyMkuH. Bymap ogataa maruuit okcua (MgO),
umkopiap (Na,O Ba K;0), tutan ukku okcun (Ti02), dochop anruapuna (P20s) Ba cynbdar Kuciora
aarunpuan (SO3) mup. TlopTiaHAneMEeHT TapKUOWJAard acoCHil Ba KYIIMMYa OKCHJIUIAP MHUKIOPH

Kyiingaruda 0ynaam :

Ca0-63...67%; Si02-21...24%; Al,03-4...8%; Fe,03-2...4%; Mg0-0,5...5%; SO3-0,3...1%;
Na,O Ba K;0- 0,4...1%; TiO; Ba Cr,03-0,2...0,5%; P,05-0,1...0,3%.

Knunkepuunr kumésnii Tapknou 'OCT 5382—65 na 6epuiiran ycyn OusiaH aHUKIaHAIH.
1500°C TemnepaTypana KyHAMpPWITaH S3pKMUH MarHuid OKCHJA CyB TabCUPHUJA CYHHMII
KOOMJIMSATHHU HWyKOoTMaca XaM, y JKylda CyCT CYHaJW. YHUHT CYHWII >KapaéHU KOTHO KOJITaH

LEMEHTTOII/Ia XaM J1aBoM 3TUIIM MyMKHH. Hatmxkana kopumma Ba 6eton &punaau. bynnait xasduu
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XOJIHUHT (LIEMEHT XaXMUHUHI HOTEKHUC Y3TapUIIMHUHT) OJIIMHUA OJIMII Y4YyH MHOPTIAHIIEMEHT
TapKUOWJAr 3pKUH MarHuid OKCHJ MHKIOPU CTaHIApT TOMOHHWJAaH yerapananaau Ba 4,5% nan -
OLLIMACIIUTH 3apyp’.

[lopTnananeMenTna Kanvii Ba HATpWM OKcuuiap Oyiamaca  sSXIIW, YyHKHA — yJjap
HNOPTJIAHALEMEHTHUHT TULUIAINII MYyAJIaTUra TabcUp Kuiaau. byHnan Tamkapu, HIkKopiaap 0eToHaa
Tynaupruwiap OwinaH (TYnauprud Tapkubuga amopd KyMTYHpoK Oyica) y3apo KMUMEBHUN TabCup
STUIIMIIY MyMKUH. HaTmkana koTran OETOHHMHI Jap3 KeTumura caba®um OynmaauraH HaTpuil Ba
KaJuil cuiukatiap Xxocun 0ynaau. by peakuus atpod-MyxuT erapinda HaM Oyica *KyJla Te3 KeTaaH.
Iy cababin TUAPOTEXHHK OETOHJAp Y4yH LIEMEHT Ba TYNAMPTAWIAp TaHJaHaéTraHga LIEMEHTHa
KaH4ya MIOKOp OOpJIMTM XMUCOOTa OJIMHUINM JIO3UM Ba TYJIJUPrHWIap Ba amMopd KyMTYHpoOK (omai,
KpeMHUH, ciaHeny Ba OolIKaiap)laH KaHua OOpJiWrd aHUKIaHagu. byHIaH —Tamkapw,
MOPTJIAHIEMEHTIa KYIT MUKIOPAA MIIKOPHA MeTaul okcuaiap OVyica, OETOH r03acuaa myp JIOFiIap
XOCHJI OYIUIIN MYMKHH.

Cranpmaptra xKypa, HOPTIAHIIEMEHT TapKHUOUIa HITKOP MCTAITaH MUKAOpAA OYVIHIIN MYMKUH,
aMMO ruApoTexHuk Oeronmap yuyH 0,6% paH, ep yCTH KOHCTPYKIMSUIADUHU KYpHIILAa
WIUIATHIAUTaH KOpUIIMa Ba OeToHiap yuyH 3ca 1% naH OpTHUK WIIKOPH OYNraH MOPTIAHIAEMEHT
UIIIATUAIT TaBcus dTuimMaiian. Llementaa 4% rada Tutan MKKW okcHp Oyiica, y meMeHT cudartura EMOH
tabcup Kuamaiaun. Ammo TiO; xyna kymainb kerca, IIEMEHTHHHI MYCTaxXKaMJIMK —KYpcaTKU4Iaph
nacasiiy.

®ocdop anrugpun 1,5...2% nan oprca, MOPTAAHALIEMEHTHUHT KOTHII JKapaéHU CEKUHIAIIAAN
(cynbdat KucnoTa aHTUIPUIN MOPTIAHILEMEHT TEXHUK XOccallapura KaHail TabCUp KUJIMIIHN XaKu1a
KyHUJIa TalupusIagm).

Mumnepanoruk Tapkubu. FOxopuaa kypcatu6 yruaran typrra okcua (CaO, SiO,, Al,Oz Ba

Fe,O3) moprnananeMeHT KIMHKepHUaa OUPUKUO KalblUK CHIMKAT, KANbIIMA aTIOMHUHAT Ba KalbIUN
amoMoeppuTIapuHu  XOCWUI Kuiaau. lleMeHT KIMHKepUHUHT UMW MHUKPOCKON  OpKaId
KypWiraHjia y acocaH KpUCTIMK CTPYKTypajlu KalblMi cuiukatinapaad wuOopar. Kanpuwmit
CUJIMKATIIAD OpaJUTHAA WUWACUMOH aMop@ opanux moooanap 1e0 aTalyBuUd ailoMuHam Ba
anomogpeppumaap xoiinamanu. [lopTnaHaneMeHT Xoccalapu aHa Iy MUHEpaulap MHUKIOpUra
OOFJIUK.

[TopTnanaueMeHT KIMHKEPUHHUHT aCOCHI MUHEpaJIapy KyHuIaruiap:

Vu kanpumii cunukat (anut) —3Ca0+SiO; éxu CsS.

! Aiipum 3aBognapaa vwunab unrbapunaéTraH NopTnaHaLeMeHT Tapknbuaa Marduii OKCUAUHUHT Mukaopy 6%
rada pyxcat atunagn. AMmo OyHaanm noptnaHauemeHT aBToknaega 2,0 MlMa 6yh 6ocumm octvaga reoTaétraH
KaXXMUI TEKUC H3rapywn anbaTtra cnHab Kibpyunvm no3um.
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Wkku xanpimii cuarkat (0enut) —2Ca0+Si0; éxu C,S.

Vu kaneiuii amromuaatr — 3Ca0*Al,O3 éxu C3A.

Typr xaneuuii amomodepput (uenut) —4Ca0*Al,03Fe,03 éxu C4AF.

Hopman Tapku0i1u HOPTIIaHIIIEMEHT KJIMHKEPH/Ia aCOCUH MUHEPAJIAPHUHT TIPOICHT MUKJIOPU

Kyluaaruda OyIuim MyMKUH:
C, S —45...60%; C,5—15...37%; C3A—7...15%; C4AF—10...18%.

Nmna6 uwmkapum mapoutiapuaa CaO HU OKopuaa KypcaTuO YTWITaH MUHEpauiap
KypuHUIIKAa 6araMoM OUpHUKTHpHUIN KuiinH. LIIyHUHT y4yH KIMHKEp TapKuOWaa 3pKuH, OMpUKMaran
xouia oup 03 CaO ko myMkuH. Kimmakepaa apkun CaO 6yiica, y MOPTIIAHALIEMEHT XOoccajlapura
MarHuii okcuara HucOataH XaB()IUPOK TabCHP KypcaTaau, SbHU Y XaXKMUH KyJla HOTEKHUC y3rapaiu.
Opkun CaO neMeHTTOmHU 0¥3u0 F0O0OpMAaciuru y4yH KIMHKEPHHM TyHHIIaH oiauH spkuH CaO
XaBoJlarl HaM TabCUPUJAH CYHUO YyIrypaguraH KWiIuO MabliyM BakT oMmOopiapia e€TUITHPUIAIU.
[Mynna xnauHKep OMpMyHYa IOMINAWAM Ba YHU TYHHUII OCOHJAIIaAd. XO3UPrd BakTAa HILIa0
YUKAPUIIHU aBTOMATIAIITUPUII MyHOca0aTH OWJIaH KIMHKEp eTWITHPUO YTupuiManiau, uiniad
YUKapHIll aH4ya MyKaMMall TalIKuia JTwiagu. llopTiaHAIeMEHTHUHI acocuil TEXHHMK Xoccalapu
KIMHKEp TapkuOuja MyXMM MMHEpalapJlaH Heda MpoueHT Oopiurura Oofnuk. IIlyHuHr yuyH
KIIMHKEPHUHT MUHEPAJIOTUK Tapkuoura Kapal, HOpTIaHAIeMeHT KyHuaaru Typiapra OyauHaau:

IUT TOPTJIAHIEMEHT, YHIAru y4 Kaibluil cuinukat 60% man optuk, C3S: C)S Hucbar sca 4
JIaH KaTTa;

OenmuT TopTIaHAIEeMeHT TapkuoOuga 37% maH OPTHK WMKKU Kaimblui cuimmkat o0op, C3S:C,S
HucOar 1 maH xam;

AIOMHUHAT TOPTJIAHIIEMEHT, TapkuOuaa yd Kaibluili amomuHat 15% mpan optuk. CsA
MUKAOpHUTa Kapabd nementiap o3 amroMuHatiu (C3A man 5% raua), ypraya amromuHatiu (5...9% C3A)
Ba kym amomuHaTIM (C3A 9% naH OpTHK) IeMeHTIapra OYIMHaIM,

amoMoQeppuT (LIETUT) MOPTIAHALEMEHT, TAPKUONAATH TYPT Kaiublmid amromopepput 18% nan
OpTHK.

Knunkep tapkubuna 6an3an Oup iyna MKKM XU MHHEpPAT MUKIOPU KO OVIHUIIN MyMKHH.
byHnpaii mopTiaHIeMeHT Kyl HOM OWJIaH aTalaau: ajluT-aIlOMUHAT, AJIUT-0€TUT EKU OCIUT-LIEIHT.

Xap Oup KIMHKEp Y4yH MUHEpAJOrHK Xoccanap, OETOH HILIaTUIIAJUraH [mapouTtiapra Kapao
TErHIITH MUHEPAIOTUK TapKUOJIU [IEMEHT TaHJIaHA/IH.

ANUT — MOPTIAHAIEMEHTHUHT IOKOPH MYCTaXKaMIIUTH, T€3 KOTYBUAHJIUTHU Ba OOIIKAa KaTop
XOoccaJapuHU TabMHMHJIOBYM KJIMHKEPHUHI MyXMM CHUJIUKAT MUHEPATUAUP. YHUHT MUKJIOPU KIUHKEP

tapkuouaa 45...80%. Xo3upru KyHaa yHH yd KaJbIWid CHUIMKAaTHHHT kaM Mukaopaara MgO, A1,0s,
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P,0s, Cr,03 Ba Oomkamap OwiaH KaTTHK dJpuTMacu Ae6 xmcoOmanaam. C3S — tapkubmma Oy
MOJIaJIApHUHT MHUKAOpU Kam Oymmmura (2...4%) kapamaii, ymap CsS HHHT CTPYKTypa Ba XOcC-
cajapura MabJIyM Japaxazaa TabCup KypcaTaiu.

Mynnait kunuo, madoparopusi MApPOUTHAA TO3a KUMEBHIM KOMIIOHEHTIApAaH TallépiaHran y4
KaIbI[Ui CUIIMKAT OWiIaH caHoaT MUKEcHIa €ku aboparopus MApoWTHIA TabWMii XOM aménapaaH
XOCHJI OYIIraH HEMEHT KIMHKepuAard amuT gapkuHu anbdarra Owmwmm kepak. C3S  yurta monmumopd
monupukanauanapaa yupaiinu. Toza CsS omataa TUpUKINH dopMacuaa KpUcTaUlaHaIu, KyIuMya-
Jap ca YHU MOHOKJIMH, 0ab3aH TUPUKIIMH CTPYKTypara (LieMeHTIapAa) YTKazaau.

AJHT KpUCTaJUIap OAaTAa ONTUEKIMK EKU TYFPUOYpUAKIIMK MIAKijga Oynaan. YHUHT 3UUIUTH
3,15 r/em®. Toza C3S 1200...1250°C man 1900...2070°C raua TemmepaTypa opamuruia 6apkapop
Oynanu. By temneparypanan mactaa C3S—C,S Ba CaO ra mapuananaau. 2070°C nan rokopuaa sca
C3S spuiigu. [TacTku TemmepaTypa yerapacu amaluil axaMmusTra sra, YyHKH KIMHKEp CaHoaT Meduja
coBuII 30Hacura YTub couérranga 6up o3 Bakr 1200...1250 °C uerapaga Typub xoaaau, Oy sca C3S
HUHT TapyaJaHuIIAra OMu0 Kenaau Ba JAeMak, KIMHKep cudatuau EMommamrtupanu. Opatgaru
TeMIeparypaiap/a yTa COBHII cababiu KIMHKep mapyalaHMaian.

[TopTnananeMeHTHUHT MyCTaxKaMJUrura Ba OOIlIKa Xoccalapura KIMHKepAard aiauT
KPUCTAUIAPUHUHT MaKiM  (Yyamu, KIMHKEep OYimad Typium yiouamaarn KpHCTaUIapHUHT
TAaKCUMJIAaHUIIHY, KPUCTAIUIAHUII Japakacl Ba OOLIKanap) Xxam aHda Tabcup Kypcatanu. [lerporpaduk
TaxJIWIapHUHT Kypcatummya, 600...700 mapkagaru nNOpTIaHALIEMEHTHH Tal€piaml y4yyH KIMHKEp
TapKUOWIArd Typau Yo4amid amuT KPUCTAIAPHUHT opacuja acocaH ymdamu 3...20 MKM
HUPUKIMKAArd KpUcTauiap KYnpok Oynuimu kepak. byHJaH Tamkapu, Kpuctamiap TYFpH MPU3MaTHK
€xu rexcaronai maksjaa oynumu Mabkya (FO.M.byrt, B.B.Tumares).

XoMm amé TapkuOuAard Mapxya €KM Maxcyc XoMm amé€ apanammacura kuputuinaaurad FeO,
MgO, CaSO,, CaF,, P;0s, TiO;, Cr;03, MnO, Fe;O3 kabu KymmnaManap MOPTIAHIIEMEHT
MyCTaxKaMJIUTUra MWKOOWW TabCHUp STUIIM aHUKIaHTaH. Kyiinupunaguran xoM ameé apanamimaiapu
tapkuobuna 0,1...0,5% Muknopra roxkopuaa aWTWIraH KYIIWIMaJapHUHT OVJIMION  QJIUTHUHT
KpUCTAJJIAaHUILIUTA JIETUPJIOBUM Mojda cudaTuaa Tabcup KypcaTaaud, Oy 3ca LEMEHTJIapHUHT
AKTUBIUTHHU OLIMPHUILITA UMKOH TYFAUpaau. AMMO Oy KYIIMIMATapHUHT TabCUP KUJIHII MEXaHU3MU
axmm aHukiaaaMmarad. M.M.Cuues, FO.M.bytt, B.T.Tumamies Taxmuanya, OyHaail Moaganap mMeMeHT
KJIMHKEPUHHU TMUMIMPUIIIA aNUT KPUCTAUIAPUHUHT JKyJda Kylaid CTpyKTypa Ba Yyimdyamiaplia XOCHII
Oynmuimura UMKOH Oepud, OOIIKa KaM MyCTaxKaMJIMK OepajuraH MUHEpaJUIApHU XOCWJ KHJIMAWIH.
[TopTinanaiieMeHT KIMHKEpUIa XOCWI OYyIajuraH aiuT TapKUOWHM Kyiumaru ¢opmyna OuiiaH

udoanan MyMKHH:

54Ca0 ¢ 16SiO, » MgO + Al,O3
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benuT—rmopTiaHAleMeHT KIMHKEPUHUHT HKKMHYM acoCHii MUHepaiiapuaaH Oupumup. Y
AIATJAH 1acTIa0KK KyHIapaa CEeKUH KOTUIIY OniaH (papkiaHaau. YHUHT aCOCUN MYCTaXKaMIIUTH OUp
iun arpoduna Tymanaau. by MycraxkamiiMK alUTHUHT MyCTaXKaMIIUTHTa SIKUH.

Wkku KanpIuii CHIIMKAT, aJIAT CHHTapy KaM MHUKIopaaru Kymumyanap (1...3%) OunaH KaTTHK
SpUTMa XOCWJI KWinb Oenutra aianaau. bynmai kymmmaanapra Al,Os, Fe,03, CrpO3 Ba Ootkaiap
Kkupaau. MKKY Kalmbluid CUITMKATHUHT TYPTTa nmoaumopd dopmacu 6opauru anukiaanrad: B—C,S; o—
C,S; al— C.S; v — C,S. H.A.-ToponoB ¢ukpruya HMKKH KaJdbI[Ui CHJIMKATHUHT sSHA OCIIUHYH
nosmmopd hopmacu Bl — C,S xam 60op.

Opum Temneparypacu 2130...1425°C dyerapaga o— Moaudukanus Oapkapop Oynamu, Oy
TeMreparypanapial nactia o' —qQopmara yragd. CaHOAT KIMHKEpIAapua o— MOIH(pUKALMSIHI
GapKapOpIAIITHPHII KHifHH OY/IraHu yayH y kam ydpaiind, o'— C,S 1425...830°C temmeparypaia
Oapkapop. byHman mact temmeparypana, CEKHMH COBUTHUII IAPOUTHAA TO3a a'—C,S Typu TacCT
Temneparypaxa 6apkapop 6yiran y— C,S ¢opmara yramu. a'— C,S Te3 copurmrana 670 °C raua
xamma Temriepatrypaaa 6apkapop Oynmaran Ba y- C,S ra aiinmanumra moiun 6ynran -C,S dbopmara
Vranu. Ammo Oy sxapaéuHuHr kerummura -C,S kpucranuk typura kam mukaopnaa (1...3%) xkupub
KOJIraH KyImMyanap Xajmakut Oepamu. bapkapopiamtupyBun Kymmmyanap posman Al,03, Fe,03,
MgO, NaO, KO Ba Cr;0O; xamaa Oomkanmap Oaxapaau. Ly Ownan Oupra, PB-C,S HuHT
OapKapOpIUTUHUA OMUPYBYH (hakTop OYIMO, yHH O1/IMii (XOHA) TeMIlepaTypacuraya COBUTHUII XU3MaT
KUJIAIH.

[Mynnait kumud, C3S Ba C)S ommuit TemmepaTypana TEepMOAMHAMHK HYKTaW Ha3apulIaH
Oapkapop Oynmaran Oupuxmanapaup. H.A.TopomoB, M.M.CuueB Ba OommikanapHuUHT ¢Gukpuya Oy
MOJITAIApHUHT CyB OMJIaH peakuusara KUpUIIUII aKTUBIUTUra XaM 11y cabab o6ynanu.

B-C.S dopmanmar y-C,S ra avmannmmna ymymui xaxmu 10 % ra opragu. LlyHunr yuyH
MaTepHall JOHATAPUHUHT EPUIIHMILM Ba KyKyHra ailnanummu kxy3arunanu, y-C,S 100 °C raya temmnepa-
Typa MYyXUTHAA JACSIpiu CyB OwmiaH peakmnusra kupuimMaiaw. LIyHUHT ydyH y OOFJIIOBUYMIINK
XyCyCHSTIApUHH HaMOEH Kuimaiiau. akaT HaM HCCHK IIApOWTAAa HWIUIOB OepuiraHia
(aBTOKIIaBIap/a) y OOFIOBYIIIMK XyCYCHITIApHHA HAMOEH Kuiaau. 3-C,S auHr 3uwmrn 3,28 ra TeHr,
v-C2S Hukwm 3ca 2,97 /e,

BenmuTHUHT TUIPABIMK AKTUBIWTH, ATUT KaOW KPUCTAUIAPHUHT TY3WJIHINU, KPUCTAJUTAPHUHT
Vymuamu, 3UWIdrH, EpUKIap Ba KYIIMMYATAPHUHT CTPYKTypacura (KMpuUO KOJNTaHJIUTUTA) OOFIIHK.
Toxaop 4eTiu nymalioK 3ud CTpyKTypaiu yprada yimuamiapu 20...50 MkM Oyiiran OeIuTiIv HenuTiaap
IOKOpH MyCTaxKaMJIMKKa 3ra. KpHcTaurapHUHT Te3/laH MapyalaHuIy Ty(aiiii KaTTa CaTXHH XOCHII

KHIIYBYU CUCTCMAJIAP HEMCHTIIAPHUHT TUAPABIIMK aKTUBJIMTUHU OIIHUPAIH.
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Opamuk  moxzma. IOxopum TemmepaTypa TabCUpUAAa B3pUTraH  XOJJaru  ajlrOMHUHAT,

amroModeppuTiap Ba OOIIKA MKKUHYH Japa)kalld MUHEpauiap OpajiiK MOJ1a TApKUOUTa KUPaIu.

Tyiimanm  kodpdunuentu (TK) rokopu Oynmaran Ba onxatgard KyMTYOPOK MOIYJUIH
KJIIMHKepJapaa Kanblui amomuHatiaapauar Cio A7 (CsAs) Ba C3A makinu yupaiau. TK rokopu 6ynran
KIMHKepiapaa dsca amomodeppurnap Ounan Oupra ¢dakar C3S xocwn Oymamu. KimHkepHUHT
amroModepputiiu KucMu Yy3rapyBuaH TapkuOra sra 0ymub CoF, CipA7 (CsAsz)Ba spkun CaO nman
ubopart KaTTUK 3pUTMa Xoiuaa Oyiaau.

Kanpuuit amroModeppUTIapHUHT KaTTHK SpUTMAcua KyHujaru OWpHKManap aHUKJIAHTaH:
CsAsF; CsAot; C4AF; CsAF; Ba CyF.

Knunkepnapaa kyn yupaiinuran CsAF Moaia KaTTHK SpUTMANIapIaru Karop OMpUKMaIapHUHT
OpaJMK MOJJIACH XUCOOIaHaTH.

Knunkepnapaa kam MUKAOpAa KPpUCTAIUMK Ba aMopd Ompukmanap xam yupaiigu, Oymap MgoO,
UIIKOpJIap Ba Oomka Moianap 0yau0, yIapHUHT WIOKH Oopruda OyIMaraHu MabKyl.

Ca0-SiO,-A1,03-Fe,03 cucremacua daza MyBO3aHATIAPHHNA TEKIIUPHUII JaBOM 3TMOK/Ia. by
cuctemaza Oapua TypJaru IeMEeHT TapKUOIapu KOWAIIraH, yHJIa SHIH KUMEBHM OUpUKManap MykK,
JIEKUH MabJIyM MUHEPAJUIADHUHT TeMmIlepaTypa Macaluiy >KapaéHUJaru noauMopdu3MHra IOoup
aHYarvHa SIHTM MabJIyMOTJIAp aHUKJIAHAWA. Y4 KaJIbIUIUIA CHIMKAT KyHuaarnda rmojmMopd Karopura

ora:

600...620°C 920°C 980°C  990°C  1050°C

Ti=2Ty=2Tn=M=M,;=R

Kmunkep amutu oca M|, M, >R abnu anua xucka Ty3unumra sra;

MKKH KaJbIIMAIN CUIINKAT;
1420°C  1160°C  630...860°C 75...675°C
R S T Sy R
KJIMHKEp OeuTH 3ca - o —> oc._H' - B.
Cod C3A Ba C4AF na monumopd moaudukanusiap aHukiaaHMmarad. KiimHkep MUHepayuiapu
KaTTHUK OSPUTMAJAPHHM TEKIIMPUII WIUIAPH KEHTaWIu Ba UyKypJaligud: OapKapop KaTTHK

SPUTMATAPHUHT

(KCa23S12; C7PSy; CssS16AM; NCgA3)
TapKUOJapy TACAUKJIAHIM Ba KYI COHJIM 3JEMEHTIapHHUHT dpuil yerapanapu (axcapustu 0,4...6%)
aHuKmamTupuaan. Ymoy mnpoomemaga C3A-Na,O kydo CsA (1,9 % ra xamap Na,O) — apanam
kpuctamiap C3A (kyb+opropom6uk) (1,9...3,7 % Na,O) — opropombuk C3A(3,7...4,6% Na,O) —
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monokH C3A(4,6...5,7 % Na,O —>NCgA3(9% Na,0O) cucremacuga C3A monuMopdusMu
OENTrMJIaHTaHJIUTH Y3Ura X0C MabIlyMOT OYJIIH.

Kabyn xununean 6encunap: T, Ty, Tj—Cs3 HUHT OUp, UKKH, Y4 THILTH TUPUKIHHIA MOTU(PUKAIIUACH;
M, M;; — C;3S HuUHI OMpUHYM Ba MKKHHYM THIUIM MOHOKIMH Moaubukanusicu; R—CzS HuHr poMOo3apuK
Moaudukanmsicy; (o —CsS HEHT 10KOpH Temmepatypamd o dopmack; o' —C,S HEHT MacT TeMIepaTypain

a' popmacn.

CyHrru BakTiapja xoM ameé apajaliMalapiHU KIMHKepra alJIaHUIIMHUHT YMYMUN KUMEBUM
apa€Hua KaThbUi paBHINJA MACT TeMIeparypaiu (dpuTMmanap XOCHJ OYJIMIIHMra Kajaap) Ba FOKOPH
teMmneparypainu (dpuT™Manap XOocws OYIraHIaH CYHr) OOCKMWIAp aKPaTWIMOKIA, YyHKH MUHEpal
XOocuI1 0ynui skapaéniapy ymoy Oockuuiapaa Typiauda YTaau.

[Mact Temnepatypanu nummpuin 6ockudyraa (1300°C raya) xom amémaru Oapya JacTiIaOKu
TapKUOWI KHCMIJIap MapyalaHaId, 11y jKapa¢HIapHUHT KEUHIIHIA KpUucTauiap Oy3uinnl, MUHEpasiap
«amopdr»nananu. Kymunnuk run munepamap «amopd xomatu»HuHr temmeparypacu 300...800°C ra
TEHT.

[TopTnananeMeHT XOoM amé apajaliMIApUHUHT PeaKLUuAra KUPUIIMII KOOMJIMSTHHHUHI SHT
MyXUM  @apaMeTpu  KyMTYOPOKJIM  TapKUOWW  KUCMHMHI  (KBapLHMHT)  JUCHEPCIUTHIUD.
N.B.KpaBuenko Mmabiymomiapura kypa, SiOp ycrymwnuk kwiyBud yinymm 0<15 MM mmxra
bpakuscuaa 6ynumu kepak. [lluxtanunr ymymuit comumrupma carxu taxmuHad 3000...4000 eM?/r
ra TeHr OyiraHja Tl Ba OXaK-TOLI 3appajapd COJIMIITHPMA CATXJIAPUHUHI ONTUMall HHUcOaTH
1,4...1,6 6ynamau.

Peakmmsira moivimnm CaCOs; nma Ba yamar goHamapuga CA, CS Ba Oomkamapman wubopar
KOOMKJIap XocuJ1 0ynauiy MyMKuH, Oy 3ca CO2 HUHT aXpainu0 YMKMIINra Ba Ty3HUHI NapyajJaHUIIIra
MoHWIIUK Kuiaau. dakaT KOOMK KaliTa KpUCTalJIaHTaHJAaH KeWHWHITHMHA XapaéHHUHT KEUYMIIM SHa
te3namany, sbHU CaCO3; HUHT MapyalaHUIIM UKKA OOCKMY/a OYIuIIM Ba Y Kapa€HHUHI KEUMILIUTa
WOKOOUH TabCUp KWINMIIM MyMKUH, 4yHKH y CaO HUHT KaliTa KpUCTaJUIaHUIINIa TYCKUHIIUK KHUJIaIH,
Oy xonga aktusnauru kam Oynran CaCOz; HUHr OMp OOCKHYZa TUCCOLMALMSIIAHUIINA KY3aTHIIAIH.
Kyiinupunaérran apanammanga JacTiaOKu 3pUTMa 580...680°C TemIeparypaia xocuwi Oynanu Ba
KAaTTUK (hazanu peakUUsIapHUHT KEUMIIMHM Te3iamTupanud. byHaa alipum MuHepamuiap XOCHI
Oynmumm ukku 6ockuyaa yrumu mymkuH (M.T.Bmacosa, H.B.BacunseBa, C.Xpomu Ba OomIKaIapHUHT
bukpuya).

Macanan, WHpUK AMCIEPCIM IIUXTanapaa OeluT MKKM OOCKMYJIa XOCHI OYnanu: OUpUHYKCH
1115...1125°C rtemneparypana ky3atuiu6, oyrma SiO, monamapuga C,S maH mbopar KOOHMK XOCHI
oynamu; nkkuauncu 1150...1165°C temneparypana pyit 6epanu, OyHaa aHa mry KoOukmap Oy3uinud



119

C2S HMHT SHTM KpucTautapu Xocwui Oynmaau. benut kpucramnapu TYIUIaHTaH 30Hajapia OpajuK

spuTManapHuHT KKK Typu: CoS man nbopat koouk omnan SiO, nqoHanapu ypracuaa (HOpIOH SpUTMA)

xamaa CaO Ba C,S nonanapu TyTamran epaa (acocui, ShbHU UITKOPHI SpUTMA) XOCHIT OYI1aau.
Apanammanap WIITHPOKUIA MACT TEMIepaTypain OOCKHYIa KyHHIard OpaivK OupUKMaiap

Xocu1 Oynau:

2(2Ca0 ¢ Si0O,) » CaCO3—cnyppur; 2CaO ¢ SiO;, * Caly;
3(Ca0 « Al;03) * CaSOy; 2Ca0 -« SiOy;
2(2Ca0 « Si0,) * CaSOy;

bup kanua xpomarto-xpomutiap Ba Kaubluii (ocharmap, mynunraek CaCOs; HUHT HIIKOP
cynpdariapy OWiaH KOHTAKTJIapUAa HUKKWIAMYU Ty3nap xocus Oynaau. Opanuk OupukMaiapaaH
TallKapu, NacT Temjeparypaiapia Oapkapop OupukManap Xam Xocull Oymanu, yiaap KeWHHYAIUK

KIIMHKEP TapKUOUIa KOJaIu, IHHU:

11Ca0 - 7A1203 o Can; 11Ca0 - 4Si02 o Cang 7Ca0 P205 * ZSiOZ;
K,0 ¢ 23Ca0 « 12Si0;; NayO « 8CaO « 3A1,03

Tapkubu Mypakkad Oynaran opanuk OupukmamapHuHr xocusn Oymuim CaCOjz Ba SiO, HHHT
¥3apo tabcupnammin remineparypacunu 38...80°C ra nacaiitupu6d rodopaau.

Oxopu temnepatypanmu Oockuuna (1300°C nan rokopu) HOPAOH Ba acoCUM HILKOPUI
SpUTManap KYyMHUINO KeTaau, OWUPOK  KIMHKEP JOHAJApUHUHT KU3UO 3u4 EnuiuraH aipum
KHUCMJIapUJa TapkuOu Oyinda QapkiaHajural SpUTMa TOMYMJIAPU MAaBXYyZA OYIWIIN HXTHUMOJ
(kmHeTnK MukpoymkBarms). Cp,S Ba CaO man wmbopaT KOOHMKIAp OpAUFHIATH DPUTMAaA Ca**
noHnapuHuHT acocad [SiO4] nonnapura auddysusmanuiy iyam ounan C3S kpucramiapu xocui 0yia
6omunaiinu. Arap C3S kpucramiap ycraH 30Hara Ca?* Kupa onmaca, OyHaa HopJoH sputma C3S
kpuctamiapuan C,S Ba CaO ra xamgap mapdanad emupuiim MyMKHH (Oy »kapaéH Oab3aH ailaHma
MEeWIAPHUHT KOBYIIMO MUIIWIN 30HACHAArd KIMHKepaa Kys3atuiaau). Knunkep 3onamapuma 1450°C
TeMIeparypajga Xocui OyiraH spuTMa KyWujaaruya xoccanapra sra: kosymokauru 0,1...0,3 Iaec,
CUPT TapaHIJIUIU 350...480+10° H/m. ¥V xomma KabIiuii MOHJapuHUHT U dy3us koddpdunueHTr
DCa2+-(5,3...8,6) . 10'5, TEMHUPHUKHU DFe2+-(5,7.. 14,2) . 10'6, ATFOMHMHUMHUKA DA13+-(2,3...7,1) o117
® Ba kpemumitaukn DSi**-(4,7... 15,8)+10 " cm?/c.

Kypcaru6 yrwiran muknopiapuunr ysrapu6 typummra Na, K, Cr, P, F apanammanapu
cababuuaup. CaO nonamapunusr 1450°C temmeparypajard 3puTMaja 3pHUIl TE3JIUTH (16...8)'10'6;
C,S nmonamapuHHHT SpHIl Te3nura 3ca (2...3) 10® cm/c, spHU CaO HuHT 3pumn Te3nuru CpS HUHT

spull Te3nuruaad 3...4 mapra kyn. bupok skapa€Hna 3puTMaHM MUKPOJIMKBAIMATAa OJUMO KeTyBYd
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kymiad Na Ba K umrupok stca, CpS HHHT 3pHII TE3MUTH KECKUH opTaau, Xarro CoS HUHT 3pHII
TE3JMruiaH, Oup Heua MapTa Y3ub KETUIIN MYMKUH.

O3 mukaopaa ¢ochop, xpom Ba oatunryrypt (0,1...0,3%) xampma Oapwuii, ¢top, XJjop,
MapraHelHUHT aH4aruHa MUKaopu (1%aan opTHUKPOK) MyalsH HIapoOUTIapa KIMHKEP XOCHI OYIul
JKapa€HuUra sIXIM TabCUp Kypcataau. KinuHkep MUHepaulapyu KpUCTAJUIAPHUHI HYKCOHJIAPU KYIPOK:
Tysunmanunar Onokmmmary — 0,1...0,5 MkM, aucmokamumsutap swamara (0,5...5)X(10%...10%) M.
bynna anut kpucramnapu mainapok OJIOKIapJaH TAaIIKWJI TONaJd Ba HYKCOHJApU XaM Ky OVyiiaau.
Apanammanap UIITHPOKKIA (KATTUK 3pUTMaliap/ia) KpUCTaJUIApHUHT HYKCOHJIApU OpTaju.

Cosum xapaéuuna CsS, C3A, C,S nmapyanaHumm MyMKUH, TapYTAHUITHUHT KaHJal KeUUIIH
Oup kaHuya (akropiapra OOFIHMK: COBHUII TE3JUTH, apajaliMAIAPHUHT TypH Ba MHKIOpPHU, Tra3
aTMoc(epacCMHUHI XyCYCUsATH Ba Oomlmikamap. OpurMma muma cudatuga KoTaéTranjga XakKMaH
kuupasind. Mg, F, Cr umrupoxkuaa sca KpuUCTaNIaHUII KApa8HUHUHT Keuumu Tydailnu Typnu
TEeMIIepaTypa WHTepBajulapuga Oenru y3raptupyBud nedopmanus kysarwiaamu (1350...1100° C
temneparypana xaxm kuapasau, 1100...900°C remmeparypana xaxm kenrasan). CsS, C3A Ba C,AF
MuHepautapuHuHr  25...600°C  Temmeparypaga YM3HKIM TEPMUK KEHrahum  KodpQuimeHTu
(10...13)'10'6. C,S TepMHK KEHTaHWIIMHUHT YU3UKIA KO3 PUIIMESHTH 19,5¢10° rpaj. ra TEHT, SbHU
C2S HMHT TepMHK KeHrainum Kod(puIreHT: 00mKa MUHepall KpUCTAJUIAPHUKNATA HUCOAaTaH TaXMUHAH
WKKH MapTa KaTTa, OMHOOapuH, Oy XO0JI KIMHKEp JoHalapuaa (U3NK KywIaHHIUIapra cabad oymumm
MYMKUH.

Alinanma mewiapaa ra3 aTMoc(hepacHHHHT KAWTapuIIMII XapakTepu Ty(]ailmu KIMHKEPHH

KYHJUPUIL )Kapa€HU OCOHJIAIIA/IN.

5-§. Kinnnkep xapakTepuCTHKACH.

HemenT knuHkepu cudatu Kylunaruiap Ouinad ndoaanraHUII MyMKUH:

1. Anoxuaa OKCUUIApHUHT MUKJIOpHU (KUMEBUM TapKuOn).
2. Acocuit okcuiap MUKIOPUHUHT HUCOATHHH M(OJAIOBYM MOJYJIap KUMMaTH.
3. Acocuil MHMHEpaJUIapHMHI MUKJIOpU. KIMHKEPHMHI PHI MyXHM XapaKTepUCTHKACU

ITOXUJa OKCUITAPHUHT ¥3ap0o HUCOATH Ba KJIMHKEP MUHEPAUIAPUHUHT MUKIOPH OMIIaH Oepuiay.
JlemMak, IOPTIAHIIIEMEHT CU(ATHHU Xap KaiiCl KIMHKEP MHHEPAJHMHHUHT MPOIEHT MUKIOpPHUTa

Kapa0 aHUKIAam MYMKHH. KIMHKEp MUHEpaloTWK TAapKUOWHU AHHMKJIAIHUHT HMKKA YyCylu Oop:

6eBocuTa mnerporpadguk €ku peHTreHorpauk TaxJauia ycynu &xya OeBocuTa XucoOgad aHUKIAII

ycynu. KiuHKep MHHEpamorWK TapKuOW 3aBojyiapja KynmuHYa xXucob0iad aHWKIaHaau (acocuid
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OKCHJJIAPHUHT TPOIEHT HHUCOATH opKaiu). MyXHM OKCHUIAPUHUHT TMPOLEHT HUCOATH WKKU X
MOJTyJIb (CHJIMKAT Ba KyMTYIIPOK) Xamza TyiuHui kodddunuentn 6unan udonananaau. by momymiap
Ba KOA(D(OUIIMEHT MHUKIOPY XOM ami¢ apajaniMacd y4yH XaM, KIMHKEp y4yH XaM amaiua Oup Xui
O0ymamu. By aca MyXuM aMaiMii aXxaMuUsTIa ra, YyHKH XOM allEHUHT KUMEBUH TAPKUOWHU TETUIILIIHYA
TaHJIall OUJIaH KIMHKEP MUHEPATIOTUK TAPKUOWHU Y3rapTUPHO TypHUIIl MyMKHH.

Cunukar mMoayiab. Cunukar Moayib (N) KyMTYHpOK MOIy/idb ae0 XaMm atanaiad. by mMoaysib

peaknusara KUPUINTAaH KPEMHUNW WMKKH OKCHJ MHUKIOPUHHMHT QIOMHHUH Ba TEMHUP OKCHIIApH
MUKJIOpUTa HUICOATUHM KypcaTaju.

o %Si0,
%AI,0, + %Fe,0,

ABBan KIUHKEp TapkuOuHU udonanam yuyyH gakar ruapaBivk (Oolikadya acociu) MOIYyIAaH
¢olinananumrad. by Moayiah OMPUKKaH KalbIMii OKCHJ MHKIOPHHU KHCJIOTa OKCHIUIAP MHUKIOPHTra
HUCOATHHY MoIaTaiIn.

CaOymym — CaOsprun

bM = — -
SiO, ymym — SiO, apxun — Al,O, — Fe,O,

3aMOHaBHI IEMEHT KIMHKEpJIapuHUHT Oom Moxynun BM-1,7...2,4. Bupok THIpaBIUK MOIYJb
KJIMHKep CH(AaTHHU XapaKTepiam YIyH eTapiau sMac 31u. LIlyHUHT ydyH siHa HKKATa MOJYJIb: CHITUKAT
(KyMTYMpOK) Ba TWI-TYNPOK (QIFOMHHAT) JIap KUPUTUIAH.

Cunukar moaynab (N) OomKa OKCHJUIap OWJIaH peakuusra KHUPHILIaH KpPeMHHH OKCUA
MUKIOPHHU Ba KIMHKEp TapKUOWIArd aalOMHUHHNA Ba TEMHp OKCHIJIAp HUFWHAMIApra HUCOATHHU
KypcaTajii.

XoM amé apajammacyd TapKUOWJard KpeMHMH MKKH OKCHJI 0Xak OuiaH Xamma BakT Cs3S Ba
C,S xommpa OupukaBepMaciuru TyQaiam OUpPHKKAH KyMTYNPOK MHKJIOPUM KPEMHUH HKKH
OKCHJIUHHUHT yMyMuii mukgopu SiO, yMmymuii Ba 3pkuH Xouiaa Korad SiOy 3pKuH MUKJIOpH alipMacu
ounan ndonananumm MyMKuH. [IIyHUHT y9yH CHIMKAT MOy b KylHuaarnda €3uinau:

N %SiO, ymym — SiO, oprun
%Al,0, —%Fe,0O,

N I[eMeHTJaru CWIMKaT MUHepaulapy OwWwiaH »3pyBYaH MHHepaiap (KIMHKEPHUHT
amroMoeppuT, ATFOMUHAT KUCMIIApH) YpTacuaard HUCOATHU aHUKJIakTu.

Opnuii mopTiaHAIeMEeHTIap yYyH CHJIMKAT MOAyNb Kuiimaru 1,7...3.5; cymbdarra unmamiu
MOpTJIaHAIEMEHT YuyH 3ca 1,7...4.

Mun-tynpok (ayiroMuHaT) MOJYJb P aTIOMUHUN OKCHUJI MUKJIOPUHUHT TEMHUP OKCUJ MUKIOpHUTa

HUcOaTHHU UdogaIaiIn:
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_ %AI0,
? = %Fe,0,

P KIWHKEpJard y4 KajdblUi aJTIOMHUHATHUHT TEMHp OKCHUJ OOp OMpHKManapra HUCOATUHU
nudoanaiiam.

I'un Tynpox Moaynb KUMMaTH oAUl NOopTiIaHaueMeHTaap yuyH 1...3. Cunukar Moaysb KaTTa
KMiiMatra sra Oyiranaa xaM XoM ami¢ apajsamMaciHi KOBYIITUPUO MUIIMPHIN KAHUHIAIIAANA. XOCHIT
OynraH IEMEHT CEKWH THIIANIaJAX Ba CEKHMH KOTaJHW, OMPOK KECHMHYAIMK YHUHT MYCTaXKaMJIUTH
IOKOpH Oynmamu. AJIFOMMHAT MOIYJIM KHYMK KHMMaTra osra OyiraHja MOPTJIaHALEMEHTIIAp
MUHEpaJallrad Ty3Jap TaAbCHPUTa YUIaMITU OYIaau.

p KaTTa KuiMaTra sra OyiraHja i3ca IMEeMEHTJIAp Te3 THUILIAIIaJd Ba KOTaJH, aMMO OXHUPTH
MYyCTaxKaMJIMK KYpCaTruuu rnact 0yiaau.

Cunukat Moxynb Karta Oynca, knmunkepaa CsA Ba C4AF kam, ammo C3S Ba CoS  kym, run-
TYNPOK MOJYJb KatTa 0yica, knmunkepaa CsA xyna kym, 6upok C4AF xam Oynamu.

Tyitmanm  koddpdunmentn (TK). Pyc omummapu B.A.Kung Ba B.H.IOHr Tomonmman

AQHUKJIAHTaH TYHHMHHUII KOA(PQUIMEHTH MOPTIAHIAIEMEHT KIMHKEP MEHEPaJOTUK TAPKUOMHUHT JHT
MYXUM Xapaktepuctukacuaup. KimHkep MuHepamiap opacujaa yd KajblMi CHJIMKAT 3HT MYXHUM
MHUHepaJl XucoOJlaHau, NOPTIAHALUEMEHT XOcCallapd KYI JKUXATJaH aHa Iy CUJIMKATHUHI HPOLIEHT
mukgopura 6ofnuk. Iy 6unan 6upra, KIMHKEp TApKUOMIAH y4 KaJbIUM CHIIMKAT OJIMII TEXHOJIOIMK
KUXATJaH Kyna Mypakka0. Koiran yu Typ cuiukar ocoHrMHa Xxocui Oyiaau.

Iy Hapca MabiymKu, oxak keparuman kym Oymca C,S, C3A Ba C,AF HHHT Xocwn OYimimn
xapaéuu (myHuHraek, CaO ounan SO, y3apo tabeup stumum tydaian CaSO, HUHT XaM) y4 KaldbLUH
cuiukat gaxat anda rokopu (1300°C nan xym) TemnepaTtypaza Ba KyHAMpUIAETTaH apaiaiMaaa CyroK
¢aza OynraHgarvHa MKKU Kbl CHIIMKaTHUHT OXaK OMJIaH TYWHHUIIM XUcoOura Xxocui Oynaau.

lynpait kuaub mopTiaHAneMeHT kKiuHkep unuiad uukapuirga 2Ca0SiO; v 3Ca0'SiO; ra
aliJTaHTHPUIN Ba KIMHKepaa kepakiu mukaopaa 3Ca0'SiO; xocun KuMil Kepak. AMMO KIHMHKep/a
SPKMH OXaK Konmacnuru kepak, sbHH CaO gan C3S, C3A Ba C4AF xocuin KWiMi yuyH ynap Kepakiu
MUKJIOpAa Oynumm  so3uM. by  Basuda KaHyanMk <~ aHUK ~ OaxkapuiaeTraHu — TYHUHUII
kodurmentununr (TK) kuiiMaTuaan aHUKIIaHATH.

VHaa 1oTwirad (aJTlOMUHUM OKCHUAHUHT Y4 KaJbIM{ QJIOMUHATTa, TEMHpP OKCHJIHHUHI OUp

v 1 -~ 9
KanplMid (epputra’ Ba CyiabpaT KUCIOTa AHTHIPUIMHMHT KalbLui cynbdartra aijaHryHya

! By epaa TeepT Kanbumi antomodeppuT (4Ca0-Al,05-Fe,03) nkku Moaaa, AbHU y4 KanbLuii antoMuHaT
(3Ca0-Al,03) Ba 6up kanbumi depput (CaO-Fe,03) nnhunancyu cndatnga onMHULLN MyMKUH.
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TYWMHHUINUAAH OPTTraH OXaK) OXaK MHUKJIOPUHUHT KYMTYIPOK Y4 KaJbIMHA CHJIMKATrada OXaKKa
TYWHHUIIN Y9yH 3apyp Oyiran oxak MUKIOpUra HucOaTu Oepuiiaau.

Kimakep MuHepanapu TapKuOWTa KUPYBYHM OKCHIIAPHUHT MOJIEKYIISIP OFUPJIMKIIapUra Kapad
kymrynpok 2Ca0-SiO; raua, run-tynpok 3CaO-Al,03 raua, Temup okcua CaO-Fe,O3 raya Ba
cynedar kucnora anruapunu CaSO,4 rava Tyna TyHuHUIIM yayH Tanad kuwmmHaguran CaO MUKIOPHHH
xucobnam mymkuH (CaSO4 ukkuta, spHE CaO Ba SO3 okcumnapunan ubopar 1ed OIMHAIN).

VY4 kanpluid CHJIMKATAAa KaJbI[UH OKCHUIHWUHT OFUPJIMIU OViWYa KPEMHUW OKCHIAra HUCOATH

3Ca0 _ 168
Sio, 60

=28 ra tenr. J[lemak, 3CaO ¢ SiO; xocun 6ynaérranaa SiO, HUHT Xap OUp OFUPIIUK

kucmu 2,8 orupnuk kucm CaO roraau.

Xynmu myHpad Hyn Ownan Alp;O; Hunr Oup orupinuk kKucmu (3Ca0O-Al,03 xocun

oynaérranma) 1,65 orupnuk xkucm CaO HU (3CaO =@=1,65), oup orupnuk kKucmu Fep,Os sca
AlL,O, 102
- CaO 56
(CaO + Fe,O3 xocun 6Oymaérranra) 0,35 orupauk kucm CaO Hu ( =——=0,35), 6up
Fe,O, 100
CaO 56

=—=0,7) 1oTUIIHT
SO, 80

orupiuk KueM SO3 (CaSO4 xocun 6ynaérranna) 0,7 orupiauk kucm CaO (
AQHMKJTAIl MyMKHH.

KnuHkep MuHEpaiapuaard oxXak Ba KHCJIOTa OKCHUJIAPUHUHT OFUPIIMK HUCOATIAPH MabiIiyM
O0ynca, kanua CaO KepakJIUTHMHH KHUCJIOTa OKCHUJIapu OpKaiu Hudoganan MyMKHH. C,S! xocun
oymumu yayn 2,8 SiO, Ba C3A ra 1,65 Al,Oz; CF ra 0,35 FeyO3 Ba CaSO4 ra 0,7 SOz Tanab
KuianHaau. by Mabnymotnapnan ¢oigananu® TyiuHum kospduuuentu ¢opmynacu Kyhuaaruda

€31l MYMKHH:

_ (CaOymym — CaOsprun) — (1,65Al,0, —0,35F¢,0; —0,7S0,)
2,8(Si0, ymym — SiO, 9prur)

TK

by dopmymnanan cypatmaru Al,O3z, Fe,03 Ba SO3 map C3A; CF Ba CaSOy4 rava TyiuHTraHaaH
KEeHUH KOJTaH OXaK MHKIOPWHH, Maxpaxw 3ca KyMTYHpoKHUHT C3S rada TYWHHUIIN YYyH 3apyp
O6ynran oxak MuKnopuHH upoaanaiau. Cypar 6unaH Maxpax TeHr Oyica, TyWnHUI Kodpduuuentu 1
6ynamu. bynnail knmuHKep TapkuOMAa MKKM Kalnblui cuimkar 6ynmaiinu. Kymrynpokaunr CsS rava
TYJa TYWHHUIIMHY KURUHIAIITHPAIUrad OMp Katop TeXHOJOTUK (akTtopnap Tydainu xuiimatu 1 ra
TEHI OyiraH TyWMHHUII KO3 (UUMEHTUra SpUIIMII amanga kyjaa Kuiiud. LIyHuHr yuyyH TyHuHUII

koddunmentn oaarna 1 nan kuuuk 6ynaau. Onauit noptianauement yuyn TK=0,80...0,95. Jlemax,
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OyHnail moptnanauemMenT tapkuOuna CsS maH Tamkapu MKKW KajdbLMK CHIMKAT XaMm Oop. TyHuHUII
KOd(PUITMEHTH KaHYaINK KHIuK O0yica, knmuakepaa C,S mynga kym, C3S aca kam Oyinamy .

[Mynnait kw6, TyduHUII KOIPPUIMEHTH KHMUMATJIapd Ba HWKKA Monyira Kapab
MOPTJIAHAIEMEHT KJIMHKEPUHHUHT cu(daTH XaKuaa GUKP FOPUTHIT MYMKHUH.

HODTJI&HZ[LIGMCHT KIIMHKCPHU MHUHCPAJIOTHK TaDKI/I6I/IHI/I AHUKJIAIII. KHI/IHKepHI/IHF MHHCPAJIOTHUK

TapkuOM KMMEBUHN aHAIM3 MAbIyMOTIapy Ba TYHMHHMII KOX(QPHUIMEHTH KuiMaTH Oyitnua xucobiaad
AHUKJIaHA/IH.

Kanprmit cunukatinap CsS Ba CoS MUKIOpHHHM XUCOOIAIIIa CHITMKATIIAP ACOCIUNUK OApaAHNCACU
(Al) neran TymryHuagan Qoigananunand. AJ] neranma oup mosekyia SiO; ra Tyrpu kenaguran CaO
MoOJIeKyJanap COHM TymyHuiaanu. Macanan, C,S HuMHT acocnunuk papaxkacu 2 ra, C3S  HuUHT
ACOCJIMJIMK Jlapakacu 3ca 3 ra TeHr. KiimHkepaaru CHIIMKaTIIApHUHT aCOCTHIINK Japakack 3 Ta TEHT
Oyica, y XoJiJa XaMMa KPEMHUW UKKH OKCHJ] OXaK OWJIaH yd KaJbIMid CHIMKAT Xoumaa, Al 2 ra TeHr
Oy7ica, MKKH KaJbI[UH CHIIMKAT X0Juaa Oorianran Oynaau. AJ] HUHT opanuk KHAMaTIapu KIMHKepaa
C3S nman Tamkapu C,S xam OGopiuruau Kypcaragu. Mogomuku, TYinHA Kodhdummenty 1 ra TeHr
Oynranga xamMMa KpeMHHHM UKKU okcuJl oxak omnaH C3S xomuaa 6ornanran. TK 1 man kuuuk 6ynca,
kanHkepaa C,S 6op Oynanu, Xap Kalicu MOPTIAHIIEMEHT KIMHKEPH YYyH CHJIMKATIAp acOCIIMIIMK
JapaXacuHU Kyluaarnda Oelruian MyMKHH:

Al =3TK

Kiuakepaaru y4 KaiabIii CHIMKATHUHT MPOLEHT MUKJIOPHU KYM-TYIPOK IPOIICHT MUKIOPHUTa
Kapab aHukjgaHaau. UyHKH FOKOpUIa aWTHIITAaHUICK, yd Kaiblui cuiukataa xap 1% SiO; ra 2,8%
CaO tyrpu kenanu. Ynap y3apo tabcupiamud 3,8% C3S xocun 6ynamu. YV Baktaa kinuHkepaaru CsS
HUHT MUKJIOPUHU KyWUJIaruya aHuKJIa MyMKHH:

%C3S=3,8-Si0,(AD—2)
€K1
% C35=3,8Si0,(3TK—2).

®dopmynanan kypunud Typubauky, aitupma (3TK—2) 1 ra tenr 6ynca (AD=3), k1uHKepHUHT
xamMma KymTyrnporu C3S xonmaa OupukkaH 0ynanu.

C,S HUHT MUKJIOPUHY aHUKJIAII yI9yH (popMyra KyWHIard KYPUHHINTA KEJITHPHIIAIH:

%C,S=2,87-Si0,(3-AD)
€K1
% C,S=2,87S10,(3-3TK).
UyHKH WKKH Kaiablmii cuiaukataa xap 1%Si0, ra 1,87% CaO tyrpu kemaam. Yiap ¥3apo

tabcupaamm6 2,87 %C,S xocuin Kumay.
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Wxkunun gopmyna AD-3 (TK-1) 6ynaranna kmunkepaaru CpS MUKIOpH HONra TEHIIIMTUHH
KypcaTaau.

Kmunakepnarn runtynpok (A1,03) C3A Ba C,AF xommma Oornanran Oymamu. C4AF xomma
OMpHUKKaH THITYIPOKHHUHT MPOLEeHT MUKIopH xap 1% Fe,O3 uunr 0,64% Al,O3 Hu OupuKTHpHUIIUTA

Kapal aHWKJIAHUIINT MyMKHUH:

po A0, 102 e,
Fe,0, 160

Knunakepaaru koaran runtynpok C3A Hu xocw Kumaan. 1% optu6 konran Al,Oz aca 1,65%
CaO Ounan ¥y3apo tavcup 3THO, 2,65% C3A Hu Oepanu. By mapoutna yd KajablMid aTiOMHHAT

MUKJIOpU Kyiuaara GopmynaaaH aHuKJIaHAH:

%C3A=2,65 (%A1,03 - 0,64Fe,03)
KaBc wumpmarn aitmpma C,AF xocun Oymaérramma Fe,Oz 10TraH TWITYNPOK MHKIOPUHHU
udonanaitam.
TypT kanbuuii anroMopeppuT Uiarapu Kadya KWIMHTaH [MIapTra Kypa uKku Moana, ssbhu C3A Ba
CF nman ubopar ne6 kapananu. Xap 1% CaO 0,35% Fe,O3 6unan y3apo tabcup 3110, 1,35% CF xocun

Kuiuim xucoora onmuca, C4AF HEHT MUKIOpH Kyiunara GopMmyranaH aHUKIaHAIU:

%C4AF=2,65 * 0,64Fe,03— 1,35F¢,03

2,65 « 0,64 « Fe;,03 xymaittma C4AF Hunar tapkubuga CsA Xxonmuga OMPHKKAH THUITYIPOK
MUKJIOPUHU KYpCaTaJi.

1% te,03 munr 3,04% C,AF xocun kwmmu xam aHukiadnran. Y Bakrna CsAF mpormeHt
MUKJIOpU OATUIPOK hopmyIa Oyiinya XucoOIaHUIIIA MyMKHH:

%C4AF = 3,04 « Fe,03

Kentupunran ¢popmynanapaan ¢hoigananud, KITMHKEPHUHT MUHEPAIOTUK TAPKUOMHN KUMEBUI
aHaJ M3 MabJIyMOTIapu Oyiinua anukmam MyMmMkuH. ®opmymamgarm SiO, Ba CaO HHUHT MPOIEHT
MUKJIOpY YIAPHUHT OUPUKKAH XOJAard MUKJIOpUTa TeHT. by MUKIOp Ty OKCHUJUTAPHUHT KJIMHKepIaru

YMYMHH MUKIOpH OMJIaH 3pKUH XOJAarkd MUKJIOpH alpMacu TapuKacua aHuKIaHa |,

6- §. Knnnkepnap knaccuukanusc Ba MOpTIAHALEMEHT Typiapu
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acocul MHUHepalap HUFUHIUCUHU

C3S+C,S=75%;

C3A+C4AF=25% neb kaOyn Kuaub, KIMHKEPIAPHUHT KyWHIard KIacCU(pUKAMACHHH TaKIU( KU

(19-xazmBai).

Arap KJIMHKep OupaaHura Kyn MUKIOpAa CHIMKATIN MUHEpauiap €K dpyBYaH MUHEpauiap

Hurunucuaad noopar 6yica, yaap MUCOJ YUyH alUT-alIOMUHATIN, OSIUT-AIIOMUHATIIN Ba X0Ka30 10

aTanagy ¢KU KIMHKEP MUHEPAJIOTUK TApKUOWHM Y3rapTUpHO Ba yiap acocuaa TYpJiH KyIImiIMamap

OwiaH ILeMEHT TaiépiaHca, TypJiaH KYpPWIMII Xoccajapura sra OyiraH TuApaBiIuK OOFIOBUU

MoOJITaJIapHU TalépIiall MyMKHH.

19-xanBain
Knunkep Taxmunuit MUKAOD, %0
CsS C,S C:A C4AF
Amutiau 60 xymu 6unan 15 xamuna - -
Hopwman (anut 60...37,5 15...37,5 - -
MUKIOpHra Kypa)
benutou 37,5 xkamuzaa 37,5 xyu ounan
AoMUHATIN - - 15 xymiu Ounan 10 kamua
Hopman - - 15...7 10...18
(ayroMHHATIIN
MUKIOpHTa Kypa)
Hemutnu - - 7 xamMuga 18 xymm Onman

XOBI/IpFI/I KyHJa MOPTIIaHAUECMCHTHHUHT KYﬁHHaFH acocui TypJiapu 1501001 :10) YUKApUIMOKIA:

1. Tapxubuma 30...70% noHagop AOMHA TOIIKOIH OVIraH MOPTIaHIEMEHT.

Tapxubumna 20...45% nyumonan KymiMacu OYiaran myImiojiad MopTIaH/IEMEHT.

Te3 KOTYBYaH IMOPTIAHAUCMCHT.

2
3
4. Tlnactuk Ba ruapodod MOpTIaHAIIEMEHT.
5

Tapkubuna kymm Owmman 50% C3S Ba 5% C3A Oynram  cynedarra  9umaaMin

MOPTIAHAUCMEHT.

6. Ypraua sK30TepMUIIN MOPTIAH/IIEMEHT.

7. OK Ba paHIJIH MOPTIAH/IEMEHTIIap.

6-606. [IOPTJIAHALEMEHT TEXHOJIOTUACHU
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7- §. XoMm amé marepuaiiapy Ba EKUIFU

[TopTnananeMeHT KIMHKEpU MIUIA0 4YMKapullga XoM ameé cudaruja TapkuOujga KanbLui
KapOoHaT Kyn OynaraH kapOoOHAT >KMHCIIAp Ba TapKUOWAa KPEMHUI OKCH[, aJIFOMHUHUI OKCH]I Xamja
TEMHp OKCHJ OYIraH rwjuiap, NIYHHHTAEK, THJI Ba KaJbIUH KapOOHATHUHT TaOMUI apanammaiapu
(mepremnap) unutatunaay. Keinnaru dnnapaa nopTiaaHIIeMeHT Uiiad YuKapuiia TuiiHu OyTyHiai
UIIJIAaTMAcIMK €KUM KUCMaH MIUIATUII MakKcaJuaa, HOPJOH Ba acoCaH JIOMHA ILUIAKJIapu, HedelnH
YUKUHAWIapuaad goiaananunmoka. [lyHunraek, runc €ku aHruIpyuIHU T OUJIaH apajalTHpuo,
HNOPTJIAHALEMEHT, Cyib(ouemMenT Ba SO, ra3u OJUIIHUHT KOMIUIEKC TEXHOJIOTUSICH MIUTA0 YMKUIITaH.
By TexHonorHs cynbdar kucnora kaMm UIuIad YMKapuiIaiural MaMyiakaTiapa wynra Kynuira-.

Hedenun nutamu 4ukuHIU cudaThia allOMUHANR OKCUJ MIUIA0 YMKAapyBYM CAaHOATIA XOCHII
6ynaau. YuuHr tapkuouma 25...30% SiOy; 2...5% AlyO3; 3...5% Fey03; 50...58% CaO Ba 3...8%
Oomka oxcuanap, yyHoHuu 1,5...3% wumxopnap 6op. Tapkubuaa mynya CaO Oynran marepuanra
15...20% oxakrom KymuO, MOPTIAHAUEMEHT HILIa0 YUMKApUIl Y4yH XOM aé apajaliMacuHU
Tarépiam MyMKHH.

Hedennn mmamu wmmatum newnap yaymupopiauruau 20...30% ra ommpanud Ba EKWITH
capuram 25% ra kamaiTupay.

40...50% raua TapkuOuaa KajabLUil OKCUAM OYJraH JOMHA LUIAKJIAPU XaM MOPTIaHILEMEHT
uiad YMKapuml y4yH KUMMATiu Xomamé xucobnmaHagu. Xo3upuya yiaap Kyo MHKIOpHa
UIITaTUIMAWIM, JIeKHMH yJaap acocuja WHPHMK MOPTIAHILIEMEHT HIUIa0 YUKAPHUII KOPXOHAJIAPUHU
TAIIKHAJI KWJIAIT MyMKHH.

I'mn cyBma oconrmHa wuBMO, OVmamm® KeraauraH Maiga JUCHepC HKKWIAMYUA —TOF
KUHCIapuAaH ubopar. Yiaap OMTTa KOHHHMHT Y3H/la MUHEPAIOTHK Ba T'PaHYJIOMETPHK (J0HAIOPIIHK)
TapKUOM JKMXaTJaH XKyAa XuiIMa-xuwil Oymumm Ownad dapk kuinaau. KynuuHya run Tapkubuga xymn
MUKIOpJIa TOF JKMHCJIApH, YJapHUHI CHHUK Iapyajapd — IIaFal, KyM Ba TOII XOJMJArd Jaarai
Kymmamanap 6ynanu . lLlyHuHr yayH ynapHu onauHAaH sximiad capanad oyuil 3apyp.

['MnaHUHT MHUHEpanoruk TapKuOU-acocaH CyB, aJIOMOCHIJIMKATiIap Ba KBaplJaH wuOopart.
['manapHuHr KMMEBMN TapkuOHMIa acocaH ydta okcuja Oop: kpemHuit okcup (60-80%), amromMuHuN
okeun (5...20%) Ba Temup okcun (3...15%). I'mnga 03 Mukaopaa kapOoHAT Ty3Napu XOJuAa KaabIUi
Ba MarHMi OKCHJUIApU y4Ypalld MYMKHUH. JIeKUH ruimapHuHT 0ab3u Typiapuia Kanbluid okcun 25%
rava, Maraui ca 3% raua 6ynaau (Oymapra cliaHel, Jecciaap MUACO OViraan).

«JI€cc» cy3u xankapo TepMuH OYIMO0, TY3WIMIIN XKUXaTAaH (PU3MK, MEXaHUK, MUHEPAIOTHUK Ba
KUMEBUH TapkuOra sra. Y ep IO3MHMHI MablIyM paloHIapuaa BY)KyAra Keirad, TYpTJIaM4H JaBpAa

naiiio 6yiaraH TOF KUHCHIUD.
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['eonornapHuHr TeKmmMpUIInya, Jécc Ae0 aTalyBUM TOF KUHCIAPH I[UIAaHETaMU3/1a KEHT
tapkairad 0ynu0, ynap EBpoma, Ocué€ Ba Amepuka KuThanapuiaa kymiad yupaiigu. JI€ccmap y3ura
XOC TOF J>KMHCH XHCOOJaHMO, KMMEBHMH Ba (U3MKaBUU Xoccajmapw OuigaH OOIIKa >KUHCIApIaH
dapkianu6 Typaau (20->xanBain).

Iumnap Tapxkubuga SOz, NayO, Ba KO kabu spyBuan Ty3nap xam ydpaiau. By aca makcanara
MyBO(HK »Mac, KJIMHKEp WNUIA0 YMKApuIl y4yH ¢oianaHwiaguran rwoapaa Oy Ty3JIapHUHT

MUKJIOpY WIIOKH Ooprya KaMm OYIIUIIN KepakK.

Kanpuuii kapOoHat xuHcaap TabuaTaa 0XakToll, OYp, OXaKTOLI-YUFAHOK Ba MapMmap XOJiauJa
yuupaiian. KapOoHar XKMHCIapUHMHT MapMapAaH OOlIKa XaMMma Typjapu HOPTIAHALEMEHT HUILIad
YUKApUIIa UIUIATWIAIN. [ Wiiap cHHrapu OXakToll Ba OYpHUHT XaM, YYKHHIU KUHC OYITaHu y4dyH,

KUMEBHI TapKuOH Ba (PU3UK XOCcaapH Xyaa XHUIMa-XUIIHP.

20-xanBai
(M. 3akupos, X. XacaHOBa MabIyMOTIIAPH)
AHUKJIaI ycynaapu Muxkopu
JI€cc »xuHCTAapUHUHT paioHIap Oyiinda TapKaJIuIm
TowmkeHT Camapkany TowmkeHT AHrpen Kapuu Mup3zauyn
OJIx
1. ['panynomerpux
TapKuOIU  ppakumsap
(Yoxucobuaa)
Kym
Yanr 14,00 8,31 11,06 9,00 11,40 8,2
['nn 73,0 79,82 49,12 79,00 74,00 80,2
13,00 11,97 8,76 8,00 14,60 7,1
2. Munepan
tapkubmu  (%xucoduaa
COJIMIITHPMA OFUPJIUTH
2750 xr/m3 Oyiaranaa)
Enrun ¢pakiust
[y >xymmagan KBapit 87,00 88,61 93,74 95,70 98,00 94,26
Jana mmartu 43,00 39,43 32,28 35,23 41,50 31,22
I'un Munepamnapu 22,00 25,96 22,58 37,53 30,70 24,64
22,00 23,22 28,88 22,94 15,80 29,38
3. CyBna spyBYaH
Ty37nap MUKJIOPH,
MT/9KB XHCOOH A
HCOs 35,80 17,90 3,20 10,20 0,50 40,00
Cl 8,0 1,90 5,93 4,19 4,20 -
SO, 11,00 30,20 44,31 35,80 11,39 10,00
4. Kumésnii Tapkuouii
Muk10pH (% Xucoou-
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na)
SiO, 33,20 52,60 59,27 49,00 57,01 56,00
Al,O4 11,40 10,94 15,00 14,00 14,37 13,31
CaOo 13,60 11,79 11,00 10,00 9,81 5,51
CO, 8,80 9,32 9,50 5,20 4,90 3,20
Fe,Os 2,70 3,24 3,20 2,30 3,1 1,75
MgO 0,55 3,19 4,10 5,00 4,8 8,00

5. Kapbonar

TY3NMapHUHT  MUKJIOPH 28,50 20,70 26,20 22,30 21,00 26,80

(% xmcobuma)

6. I'ywmyc muicnopu (% : 0,23 0,28 0,33 0,83 0,30

xucooua)

7. Hamnuru (%

Xxucoouaa) 10,51 6,30 8,61 8,40 6,00 18,45

Xaxumuii Macca, Kr/M> 1770 1420 1340 1470 1380 1550

8. Fosawmru (% | 594, 49,20 51,20 47,00 51,40 44,00

xucobmuaa)

Kumésnii cod kanpuuit kapbonat Tapkuduga 56% CaO Ba 44% CO, 6ynaau. bupok, Tabuarna
dakar xanpuuii kapOoHatnaH ubopaT cod oxakTouuiap kam yupaiinu. [loprnananeMeHT wuiuiad
YUKapHIga WIDIATIIAIUraln oxXaktonurap Tapkubuma CaO maH Tamkapu KymTynpok (8% raga),
runTynpok (2% raga), Temup okcumiap (1% raua), marauii oxcun (2% raua) Ba SOz (1% raga)
OYIUIIN MyMKUH.

Kanpuuit kapOoHAT KUHCIAPHUHT 3UWINTH Ba MYCTaXKaMJIMTU KECKUH Y3rapud Typaau, SbHH
TabuaTaa KpUCTAJUI CTPYKTypaiu, >KyJa 3W4Y OXAKTOIIap Ba IOMIIOK, MYK >kuHchap (0yp) xam
yupaiigu. [lopTinanaumeMeHT WNUIad YMKAPUIIHUHT TEXHOJOTHMK CXEMacH TaHJaHaETraHaa TypIu
KanbpIuil KapOOHAT KUHCIAPUHUHT (PU3HK XOCcalapy XUcoOra OJIMHaAIH.

Mepresuiap TIICMHMOH MOJiIajiap Ba )Ky/a Maiila Kajablid KapOoHAT 3appavyajapuHUHT TaOUHii
apajaimmMacual uobopar 4YKUHIU TOF KUHCH XucoOiaaHaau. Mepremiap 6opiurura Kapad, Meprenb
oxakrota (90...95% CaCOs3), oxakrom kapoonatr meprenb (20...90% CaCOsz) Ba meprens (50...70%
CaCOg3) ra Oynunanu. Taxmunan 65% CaCOjz Ba 25% ruijgaH TalIKuWi TONTaH Mepreiap Kyaa
KHUMMaTOaxo XoMm amé€ xucobnmanamu. byHnait meprenb KyWaupwiranjaH cYHT KUMEBUI TapkuOu
Oyiinuya kinuHKepra yxmad keragu. LlyHMHr ydyH yHM WIUIaTUII OWIaH MOPTIIAHAUEMEHT HILIad
YUKApUIll cxemacHu anuda copnanamanu. Tapkuouaaru CaCOs; Mukaopu O0yiinya CyHbHU TaWEpiiaHraH
XOM alé apajanMacura Moc KeJlajurad Mepresiap eMeHT CaHOAaTUAA «HaTypai» e aTanaau.

Mepremiap xaMm, KanbLui KapOOHAT XHHCIAp CHUHIapH, (U3MK Xoccajmapu Oyiinua Oup-
OupumaH KeckuH (papk KwMIId MyMKUH. bab3u Mmepremiap 3ud CTpyKTypayin Ba MycTaxkam Oyiica,
Oomkaiapu OYp CHHTapH FOMIIIOK Ba YK OYaau.

TyrpunoBun kymmmnamanap. VMKku acocuil TalIKW STYBYM OXAKTOII Ba THUJI HHUCOATUHH

5'731" ApTUpPUII Ounan Tamad KHJIWHTAH KUMEBUH TapKI/IGI[al" U KIIMHKCp OJIMII XaMMa BaKT Kyﬂaﬁ

O6ynaBepmaiigu. LlyHMHTr yyyH KynMHYa yduHYd, Oab3aH 3ca TYPTHHYM KOMIIOHEHT TapKuOuaa
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KJIMHKEp OKCHJUIapHIaH OMPUHUHT MUKIOPH KYI OYJiraH TYFPHJIOBUM KYLIMIIMANap KYLIUIITa TYFpU
KEJa/u.

Xowm amié apananimacura Tapkuouga SiO, KyMTynporu Kym Oyiaran Moaganap (Tperes, OmokKa,
IUATOMUT) KymumO kymadTupuiaad. XoMm amé€ apajammacd TapkuOuja TeMHp OKCHJ eTHIIMAaca,
KOJ4elaH KyWnHau Kymmnaau. Cepruil TWITYNPOKJIAp KYUIUII HATHXKAaculla KIMHKEP TapKuOuIaru
THITYIPOK XaM Kymasau. PecnyOnukara konuenan KyWHHIMCH YeT MaMylaKaTiapaH KeITHPUIIAIH.

KapOonart >xuHcnap, rul Ba TYFPUIOBYM KYIIWIMaaap KIMHKEp UILIA0 YUKAPUII YUYH 3apyp
xoMm amé xucobnmanaau. [loprnannueMeHT Taiiépianaérrania sca, IOKOpHAAa aWTHUO YTUITaHUIEK,
KIIMHKEp TUIIC Ba aKTUB MUHEpan (TUApPABIWK) €KM WHEPT KymuiMmanap OwiaH Oupra maiinanad
tyiinnaan. ['unc kymumnmacu cudatuaa ukku Moiekyna cyBmu runc-CaS0O,2H,0, spHU rumnc-tom
UIUIATHIATU. [ UIIC-TOII KYpHUIIUII TUTICUHY Talépraliia XoM aié Xucooianau.

Exurru. XoMm amé maTepuamiapuHy KyHIMpUIN yuyH KAaTTHK, CYIOK Ba Ia3 CHUMOH EKUIFU
unutatiwiaau. CyloK Ba ra3CUMMOH EKWIFU SHT SIXIIW EKUIIFU XUCOOJIaHUO, ylapHu €KKaHIa Kyl XOCHII
oynmaitnu. Kartuk €xkunrunad QoijanaHraHaa Kyjid KIWHKEp TapKuOWTa KYmmimO KeTaad Ba y
KIMHKEPHUHT (dakaTruHa KUMEBMM TapKUOWHU  Y3rapTUpuOruHa KosiMal, OalKku KJIMHKEp
TapkuOuaaru Marauit okcu Ba SO3 MUKIOPHHH XaM KYmauTupud ro0opaiu.

[yHuHT yayH XOM amé apanamMacuHu XucoomaéTranaa éKWIFHIaH KaHda KyJl XOCHII OYIIIIH
Ba KYJIHUHT KUMEBUU TapKHOU XMCOOTa OJIMHUIIH KepaK.

['a3cuMOH Ba CyIOK EKHIFM MILIATHIICA WIUIA0 YMKApUII aH4a COJAalallag, KyHIupull
PEXKUMHU, KIMHKEPHUHT cu(daT KypcaTKuuiapu KaTbuid 0apkapoprnamany. KaTTuk KuiFy uiaTrasia
sca OyHTa SPUIITUIIT KUIHH.

AlinanMa newiap OWJIaH )KUXO03JIaHTaH [IEMEHT 3aBoIapuia cyrok exkuinru cudaruma 30.. 35°C
MacT TeMIeparypaga KOTUO Kojaaurad ceprnapaduH Ma3yT unuiatuiaad. Masyt neura 2,5 Mlla raua
O6ocuM octuna ¢opcyHkamap OuwnaH mypkad y3atunagu. MasyT CYIOKIWTH YHYaJUK KOBYIIOK
Oynmaranu TakaupAaruHa y (QopcyHKara XM TOypKaigaad. Ma3yTHUHT  KOBYIIOKJIUTHHH
KamaiiTapu yayH y 60...80°C TemmepaTyparada Ki3IupHIam.

[lemeHT caHoaTHaa ra3cCUMOH €KWUIFU cudaTtuaa TaOMui ra3 uiaTuiIaan. ['a3HUHT UCCUKIIMK
OepuII UK 5Ky/1a FOKOPH, YHU MCTAJITaH KOiira Ba rmeura y3aTUIll MypakKad dMac, Tra3cCUMOH EKUIIFUHU
EKUIIIaH OJIMH YHTa OWpOp WILIOB OCPUIIHHUHT Keparu HYyK, IIYHUHTIEK, Oy Typ EKWIFH ap30H
0ynmu0, my cudatiapura Kypa TaOMUi ra3 EMEHT CaHOATH YYyH JHT KyJail EKWIFH XHUCOOJIaHAIIH.
Tabuuit a3z unurad YUKApUI KYmauumy OuiaH KyTiad MeMEHT 3aBOJIaph XaM Ta3CUMOH EKUJIFH]IA
unuiamra yTkazwiad. ['a3cuMoH EKUIFUHU UIUIATHII MeYIap YHYMIOPIWUTHHHU OIIMPAAH, EKHUIFH

capunu 5% raua, snekTp 3Heprusicu cappunu 3ca 10% rauya kamaiitupanu, MeXHaT YHYMJIOPJIUTHHU



131

7....10% omupamu. bupoxk Tabumii raz3 xamma epaa xam OynaBepMmaiinu, CylOK EKWIFHIAH
doiigananum 3ca Kummarra tymanu. LLlyHuHr yayH KynruHa 3aBoanap KaTTHK EKUIFUIa WIUTaiam.

Knunkep kydaupunranjga TOWIKYMUpP, aHTPALUT, KYHFUP KYMHUpP Ba €EKYBUM ClaHEIl
UIUIATHIIATH.

KaTtuk éxuiFy aifaHMa meura KyKyH XOJIHIa 000pHMIand. EXumFy KykyH Xomura KearyHda
MaijalaHrania 3appajlapyuHUHT €HUII >Kapa€HW Te3JallaJd Ba >KyJa Maiaa Jucnepc KyJd XOCHI
Oynamu. 3appanap Wupuk Oyica ékwiru OatamoMm €HMO yiaTypMalayd Ba KMCMaH 4aja EHraH XoJijaa
KIMHKep OunaH 4yuku® keragu. Harwkaga KyWIupHII TeMIEpaTypacu Xam, MEeYHUHT (oipanu uil
KOd((UIIMEHTH XaM nacaiinb KeTas.

Maiina nucrnepc Kyl XOCHJI KWIMII siHA IIYHWHT Y4yH 3apypKd, Kyl KaH4ya Maiijna Oyrca,
KIMHKEp YHU OaTaMOM CHHTAMPUO ONaJM Ba KyJ YHAA TEKHC >KONIAIIaH. Exunru 009 HOMEPJIU
anakaa §8...10% KonIuK KoJaJaurad aapaxaja mMaianad TyHnuinig Kepak.

Cepkyn €KUITH XyAa Maija TYHWIHIIM 3apyp. 3aBOAra KejraH EKWIFM KYIMHYa aH4Ya HaM
6ynmanu. IllynuAr yayH y Oup MapTa KypuTHO ONMHANM. EKMIFMHM KypUTHII TySéTraH BakTAa EKH
TyWuIgan oiaauH Oaxapunaau. bup iyna xam Ty, xam KypuTuil SHT ¢olganu Ba yHYMIH

yCyILIUp.

8- § IopTnananeMenT Unutad YUKapuIl yCysuiapu

[TopTnananeMeHT unuiad YMKapuIll UKKA MYCTaKWI )kapa€Hra Oy IrMHau:

1. Knunkep unuiab yukapuil nopTiiaHIeMEHTHUHT Yalla MaxCyJa0TH TalépiaaHaam);

2. KiunakepHu xymmManap Owian Oupra Tyinum (TOPTIaHIIEMEHT OJIHII).

bupunun xapa€H kyma Mypakka® OynuO, yHMHr OakapWwIMIIM KaTTa KaluTal Ba
HKCIUTyaTallMoOH Xapaxariaap OunaH O6ofnuk. IIIyHUMHr ydyH Xamma BakKT MOPTJIAHALIEMEHT KIMHKEp
TAIIKWJI ATYBUMHHU TeXall Kepak. UyHKHM MOpTIIaHALIEMEHT MIUIA0 YMKApHUIl Y4yH capdiaHaauraH
Kamu xapaxaTHUHT Ky KucMmu (70...80%) kMHKep KMMMAaTUHU TAIlIKWII 3TaIH.

[TopTnananieMeHT KIMHKEPH UILIA0 YMKAPHUIIA KyHHJAard acOCU TEXHOJOTHK OIepalusiiap
Oaxkapuaau:

1. OxakroI Ba ' Ka3ub oJIMHAIM;

2. XoM amré MaTeprauiapy TaliépiraHaay Ba MalIaTaHUIIA I,
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3. Exwrru TaliépraHaau;

4. Xowm amé€ Marepuaiiapyu KyuJIupuiaan.

KnunkepHu Tyiuiln Ba HOPTIIAHIUEMEHT UIIA0 YMKAPHILI YIYH acocaH KyHUJaru TEXHOJIOTHUK
xKapaéHiap Oaxxapuiiaau:

1. Kymmnmanap taii€pnananu;

2. Knunkep kymmnmanap Ounan oupra TyiHunaau;

3. Tloptnanamnement omOopra >koiIanaIu.

Tana® xunuHraH KUMEBUM TapKUOIU OMp KMHCIM XOM ami€ apalaliMacHHU XOCHJ KHIIUII
YUyH YHHUHT TapKUOWra KHpajuraH MaTepuaiapHu Taii€priam kepak. bynnail apanammManu taiiépiaii
y4yH YHUHT TapKHOWTa KUpaJuraH MaTepHaUIAPHUHT (OXAKTOLI, TWJI Ba TYFPUIOBYH KYIIHJIMAiap)
HUHT XaMMacu Maiga Kuinubd TYHuinaad Ba sSXIIWiald apajlaliTUpWiIagu. Apanamma TapkuOura
KUpaJWraH MaTepuanap Mainana® Tyiiwica, XoMm amé€ apanammMacd TapKUOMIard OKCHAJap
Kyiiaupunaérranzia y3apo sIXIIUPOK TabcuUpiamagyd. XoM ameé uioxu oopuyua Maiijanad Tyhuica, y
Kyiauprinaérrania KIMHKepAa TabCUp ITUIIMAK KOJTaH MOJJIanap Aespiau OyryHmai OyiManau. by
BaKT/la XaMMa OKCHUJIap MUHEpaJljIap Xoiauaa Oornanran Oynamu.

Maiina kunub TyluiaraH mMaTepuayiap KypykKiuruda €ku CyBla sSXIIWiIa0d apanaiTHPUIUIINA
MyMKHUH. XOM aié Marepuajiapy CyB MIITHPOKUZIA Tali€piaHca NMOPTIAHALEMEHT UIUIA0 YMKapUI
«Xym» ycyn ne0, Kypykjauruua Tail€piaHca «Kypyk» ycyn ned aramnanu. Kaiicn ycynHM TaHmnai
TEXHOJIOTHK Ba TEXHUK-UKTUCOJUI XapakTepaaru 6up katop ¢gakropiapra OOrnukK (Kyiiuaaru cxemara
KapaHr).

lapun TEeXHUK-UKTHCOMUN KypcaTKU4Iap >KUXATAaH KypykK ycyn adsaiapok Oyica xam,
XO3UPTH BaKTAa KaTop Mamuakatiapma, myHuHraek Poccusiga Ba AKIna xyn ycyn KeHT TapKajirau.
Kypyk ycyn Anonus, ['epmanusga Ba Mranusna keHr TapkajaraH. X03UpPru KyHAa MaMjlakaTUMHU3/a

XaM «KYpYK» YCYJTHM KYIPOK KYJIIall TeHACHLIUACH CAIMOKIN YPUH OJIMOKA.
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Xy yeyn. [MopTnananeMeHT «Xym» ycyin OVitnda unuiad 4yukapuiia acocuid TEXHOJIOTUK

oTepanusUIapHu OakapHIl TapTUOH.

OxakToLu Mvn Cys Kymnp AKTVB MWHepan Kywmnma

l L l l

KoHpaH ko3nb .
KoHpaH kasnb onuiLL Manganaw KoHpaH ka3nb onuLu
onuw — l l
Wkkn Ba y4 Mai K Maii
norananm arpanaw ypuTUL Ba anpganaw
maiiganaly l KyKyHnauu
s o Y
lWWnam onuuw
KypuTunw
ynyu.lnim fvnc TiLIJ
LWap TermpmoHnaga Gupra manganaiu Manpanaw

;

BaccenHnapga WiaMHUHT TapkMGUHM TyrMprall Ba caknai

KJ'II/IHKep xocun 6yr|rqua neqnaip,a wriamMHn nuwmpuLl

KJ'II/IHKep coByTuul BT caknaul

bvd

l

KnuHkepHu runc Ba akTMB MUHepan
Kywvnmanap éunaH KykyHnao,
nopTnaHALEeMeHT onuu



134

9 §. OxakTom Ba TMJIHU Ka3u0O OJIUIII, TAITUII XaMJla XOM aIlé apajlalliMacuHH

Ta€piam

Oxakrom OwiaH TWiI, OJaTAa, IEMEHT 3aBOJAM SIKMHUJArd KOHJIapAaH Ka3uO OJIMHAIM.
Oxakrom nopmiaTuil €pramyjia Kasud ONMHAAM Ba BaroHeTkajap, Iuiatdopmanap €KUM HOKHU Y3U
arJapajurad MallMHalap/Aa TalluIaam.

[Mutan Ka3u6 onumn yayH Oup yyMuwin (KamaaH-KaM XoJulapAa KYI 4yMUYIN) SKCKaBaTopiap
unuaTiiagd. [Mnm xam OXakToll CHUHTapu Tamuiaad. AdpuM BakTiapaa Oy Makcaaigap Y4yH
TUAPOTPAHCHIOPTAAH (oiinamaHuIagm.

Oxopuna kypcatub VYTwiaran TpaHCHOPTAAH TalIKapy, MaxXaJUIMH IIapouTiapra Kapao,
JeHTanu Tpancnoptépnap (koH 1 km rava, 6ab3an 3ca 5... 8 KM raya y3okna O0yica) €ku 3aBoj Ouinan
KOH opacu nactOananja €ku OuHonap Kypwiran Oyica, ocMa cUM-apKOH WyinapiaaH ¢oiifananca Xam
Oynanu.

Ka3ub omgunaguran xoMm amé€ HapxXu Typiau KOpXoHamapjaa Oup-Oupuman ¢apk Kuiaau.
Tpancmopt xapakaTiapu 3ca XoM amé ymymuit capuauar 60% WHU TaIIKKI STaIH.

ErvHrapunink Ba cOByK KyHIapH éKH yCKYHA Ba TPaHCIIOPT BOCMTaapu Oy3WiraH BakTiaapaa
UII TYXTab KOJIMACIUIU YYyH 3aBOJ] XOBJIHMCHIA OXAKTOLI Ba I'MJI 3axupanapu Oynumm kepak. ByHuHr
YUyH KYIIMMYa FOKJIall Ba TAlIMII UIJTAPUHU Oa)kapuIll JIO3UM, Oy 3ca UKIUMU KECKUH Yy3rapaaura
[IapoUTIap/ia 3aBOAHUHT HOPMaJI Ul TAPTUOMHU TabMUHJIANN.

Oxakrom konman ymuamu 500...800 MM Ba yHAaH KaTTa XapcaHr Oyiakiap Tap3ga Oiuo
KenuHaaAu. buTTa anmaparia OXaKTOIIHHM Tanald KWIMHTaH Japa)xkana mainanad TyiduO Oymmaimu.
HIyHuHT y4yH y UKKH-y4Y MapTa MaiiianaHaau. ABBaJMra OXakTOIIHUHT Hupuk O6ymakaapu 100...200
MM Yrmdamja, sKaFid Maijanaruuiapaa oup mMapta Maigananu0 oauHaad. XoM amé UKKMHYU cadap
onataa, Oonravany Ba KoHyc Maiaanaruuiapaa 10...30 MM yiyamraya, CYHT OXUpPrY MapTa CylOK JIOH
OuiaH map TErMPMOHJIApAa Mai1ananaau.

By xoMm amé cyBcu3 MaiimanaHraHaarura HucbataH cyBia sximu MaiganaHanu. CyBraa
MalijalaHTaH a MaTepUualapHUHT KATTUKIWUTH Kamasad. OXakToll TEerMpMOHra aBTOMAaTHK

OouIKkapuiiaural Ba y3JIyKCH3 WIUIAWIUTaH Tapo3u €KUM XaXM Jo3ajnaruwiap (yiyluiaruuiap) Ouiax
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y3atunaau. by makcaanmapia Kyda aHUK yAyOUIAMIWTaH XakKM YIyllaruaiap YpHaTHIaad, YyHKH
oxakrom Tui Ounan Oupra tyimnaau. ly cababnu Oy MKKM TAIIKWI 3TYBUMHUHI HUCOATH aHHUK
OYJIUIIN Kepak.

I'mn terupmoHra cyrook Jod xonuaa y3atwiaad. Oxakrom OuiaH ruil Oupra MaijanaHuiin
Tyalinm TapkuOura KupaguraH Marepuaiiap XKyda fAXIIW apaiamand. XyAaud Iy Makcajia
TYFPUJIIOBYM KYIIMJIMAaJap XaM TETMPMOHTa y3aTWiIaau (apananiMa TapKuOWra KMpPraH MKKH acoCHi
MaTepUATHUHI KUMEBUH TapkuOM Tana® KWIMHIAH TapKUOIM KIMHKEp OJIMILIHU TabMUHJIAN
OJIMACIIUTH MabJIyM O¥yJica).

I'un vaiikatruu Temup-OeToH OacceiiHaan nbopar OYynubO, YHHUHT TyOM Ba JeBOpJIapuUra 4ysH

IJIMTaNap KoriaHrad (8-pacm).
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8-pacm. JloiyaiikaTruy:
1-temup-6eToH pe3epByap, 2-TPUBOMJIN TY3UIMAcCH OOp KYMHPUK, 3-3JEKTp IOPUTTUY, 4-
penykTop, S-THILIM y3aTru4, O-cTakaH, 7-TpaBepca, 8-mapkasuii ycrtyH, 9-crakan, 10-yx, 11—

anMaTHpUO TypUIaAUraH nyaaT TUIUIM OOopoHamap.

TYcunpoMmra 3amkupiap/a myiaat xacKaluiap dpKUH X0J/1a OcCu0 KyHHIraH, Maiaiarudaiapaa
Oup cuapa Maiinanad oJMHTaH TUJ (XacKaluiap ailjaHuO TypraHia) 03-03/1aH YalKaTruura y3aTHiiaju.
I'mn Oumnan Oupra OacceilHra CyB XaMm KYIIWIaad. ODJIEKTP JIBUTAaTeIh BOCHUTAcCHIAa Xapakarra
KeNTUPUITAH XacKall Mamkajgapu Kymu Oumnad 3...5 MM yiauamaa MmaiianaHraH Tl KecakJIapuHU

cyBna uuraau. lllnam unknu6 keraguran nap4a WUpUK J10M OynakiaapHHU ynuiad KojaJuraH HaHkapa
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Oounan Oepkutwirad. CyloK JIOM Hacociap BOCHTACHAAa TabMUHJIArM4y OadoKjIapura ysaTwiagd. Y
epJaH apajamma YrdoB 0auoKiIapu OpKajH iap TETHPMOHJIapUra 1000puiaiu.

Jloit TapkuOupgaru WUpUK KymuiaManap OaccemH TyOWra 4Yykaju Ba BaKTH-BaKTH OWJIaH
YUKapuO TallUIaHAIH.

Cyrok J10#t Tapkubugaru cyB-uiaM (CyrOK OXaKTOII Ba JIOW apanammMacy) HUHT Hamiura 34...45%
ra erranjia axparu6 onuHaau. ['ma yailkarruwiapaa MaijanaHrasaa, TOHICUMOH KYIIHIIManap Ba KyM
JIOWTaH OCOHTrMHA KY4uO Tymamu. ['miaHM Maiinanam xkapaHUHU TE3JIaTHIN Ba YHUHT SIXIIWA YTHIIHA
YUyH MCCUK CYB HILIATHIIAIH.

Jlo#i (rmn) waikaTrud OacceMHHMHT nuameTpu 8...12 M, yaymupopnuru 3ca 12...30 m/coar.
DJeKTp ABUraTeIHUHT Oenruianrad KyBeartu 35...60 kBT.

[lemeHT 3aBOANIapU/Ia IOMIIOK XOM alI€IapHU WIUIATUINTa Ky 3bTUOOp Oepuianu Eku xKyaa
camapainu OyiraH poTopiid TETUPMOHIApaH KYyIpoK doiinagaHanaim.

Xya ycyn 6yiinua xoMm ami€ apajaniMacMHU Tal€pram cxemacuaa xom amé cudaruaa Ourra
KATTUK KOMIIOHEHT (OXaKTOII) Ba MKKMHYM FOMIIOK, CyBJJa OCOH MBHO KETaJAUraH KOMIIOHEHT (THJI)
unuaTuiagu. Xom ameé cudaruia MIIOK OVp Ba TYyNpOK MIUIATUIICA, UKKAACH XaM YalKaTruyjaa
Oup BakTIa MalanaHagu. XOCHI OVIraH NUTAMHUHT UBHMAaraH KECakJIapuHU aXXpaTuO OJNHII YUYH Y
AJIaK/aH YTKa3wiIaau Ba siHa yalkarruyura coivHaau. FOMmok xoM aména TOIICMMOH KYIIWIMasap
Oynca, n2JIak yCTHJAard MaxcCyJoT Iap TErupMOHJapAa Maijananub, cyHrpa nuiaMm OujaH

apajJalaTupuiIagun.
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LInknoH

Knaccudmkayus
30Hacu

Mnpnknapuim
KaTapuLl

9-pacm. MaiinanoBum xucMcu3 6apabaH TETHPMOH.

1-6apabaH, 2-KonKOK, 3-marda, 4-1moAIUImHUKIAP, S-TOXKAOP TUIILTH FIIITUPAK.

[lnaM Taii€pralIHUHT YYUHYM CXEMacH XaMm OOop: XOM ami€ WMKKHTa KAaTTHK MOJAJA, SHHH
OXAKTOII Ba 34 T'MJI Mepreyijjad ubopat OynraH xoiapAa MIUIaTWIagUrad cxema. by cxema 6yitnya
O6up Mapra Maiifanal oJIMHIraH OXAKTOII Ba Meprelib siHa OMp Oop IIap TETUpPMOHJIApJa MaiilalaHaau.
Cyurru BakTiapaa, ¥y3-y3uda MaTepHaJUIapHM Maijajaml NpUHLMIKAIA acoCiaHraH, XKyJa KarTa
TaMeTpiN ailaHyBuu OapabaHja MaTepHaUIapHH CYB HMINTHPOKHIA KacKaJ KYpWHHINUAA TacTra
tanuiad rO0OpYBYM, SBHUM TYKYBYUM TerUpMoHiap wunuiatwia Oouwtangu (9- Ba 10-pacmiap).
«['unpodon» ned atamypuu OyHaail TerupmMoH CU3paHb OFMP MAIIMHACO3JMUK 3aBOJM/IA Tall€piaHraH.
Huamerpn 7 ™M Oynran Oy Oapaban MuHytura 13 wmapra aimaHagv. YHHMHT WYKH KUCMHU
OpoHeruMTanap OWiIaH KOIUIAHTaH Ba MaT€pUAIHU COYMILITa MYIDKaljgaHraH, Oy OpoHemuTanapra
TOKYalap XaM YpHarTwirad. bapabaH OWiMHAPUK KHCMUHUHT Yy3yHiauru 2,3 M. ConuHaauraH
maTtepuarHuHr dupukiury 0,35...0,8 M raga (6yp yuyH 0,5...0,8 m; oxakrom yuys 0,35...0,45 m).

By TerumpmoH 5oi yaiikaTruu Ba miap TerMpMOHiapra HucOataH aHdya camapanu (11- Ba 12-

pacmiap). YauHT unuiad unkapum yaymaopaura 400...500 1/coat. Xapakarra KeITHPYBUYH DIIEKTP
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nsuratenHuHr KyBBatu 1600 kBt. Apanamma Oy TerupMOHIaH CYHT IIap TETHPMOHJA MailuH XOJTra
KeJr'yH4Ya MaijajlaHaIu.

XoMm amé apanalmMacuHu Taiépamra 0XakTolll, T'Mj Ba KYIIMIMalapHu Maiijanaii, 1o3aar,
Ouprajavkaa KOMIOHEHTIapHU MalMH KUIMO KyKyHJIall Ba apalallTUPHIL, XOCHJ OYiraH apajiaiima
TApKUOWHY TYFPUJIAII Ba YHH CaKJIall KUPAJIH.

IT nopTinanauemMenT Taii€pnam yuayH 2,5...3 T XoM amé€, KyMUp Ba KIMHKEpP Maianai Kepak.
Hly wmmmapHu Oakapuilra HEMEHT MIUIA0 YMKApULl y4yH capdaaHaJuraH >3JIeKTPIHEPTUsCUHUHT
60...80% capd Oynagu.

Xom amé apanammMacu Iiam-OacceiHiapaa apalallTHPWUIAIU, TapKUOW TYFHpIaHAIA Ba

CaKJIaHa/IM, JIGKWH apalaliTUPraH 3aX0TH 3apyp KUMEBUI TapKUOIH [IUIaM OJTMHMANIH.

s

[ 1 £

10-pacm. «Xya» ycynaa ¥3-y3unan MaiianoBun 6apabaH TETUPMOH,
1-tapmunnaruu. 2-BuOparop, 3-06apaban, 4-KOHycCUMOH OapabaH capanmarud, S-’JIEKTP

IOPUTINY, 6-TUILUIH TOXKJIO0P FUILANPAK.

bup xoH uerapacujaruHa sMac, XarTo OyTyH KaTjiaM OajaHJUIMTHa XaM OXAKTOII Ba THII
KUMEBHUM TapkuO >kuxatnaH Oup-Oupuaan aHua (apk kuiaumu MyMmMkuH. lllyHunr yayH Oup mapra
YIYIIJAIIHUHAT Y3U1a€K XOM allé apajainiMacy TAlIKWil 3TYBUMJIAPUHUHT 3apyp HUcOataa OYIuImmHu
TabMUHIAa KuiuH. llnamMHuHr KuUMEBMIT TapkuOM muIaM-O0acceiHiapia TeTHILINYa TYFpUIaHAIM.

[I{;raM cuKwiIrad xaBo €paamMuia apajgalTUPUIaIU.
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Mlnam Tapkubu Kyhuparua taptudna tyrpunanagu. lllap TermpmoniapiaH muiam Hacociap
Owian miam-0accenHIapHuHr OuTTacura Xainamamu. bormka Oaccefimara aca Xyaau MIyHAal Wy
Owan TalépiaHraH nuiaM yszatuiaau. by nuiaM aBBasirMcHIaH KalblUUid KapOOHAT MUKIOPH KaM (EKU
kym)auru ounan gapk kutagu. [lnamMan sxmmnad apanamTupud OyauHTad, Xap Kaicu 6accenHmaaru
[UIAMHUHT KUMEBHI TapKUOW aHUKJIAHAIW Ba 3apyp KUMEBUN TapKUOIM KIMHKEP OJUII YUyH MKKaJa
nUlamMaaH KaHaad Hucbataa omumn  Kepaknurd Oenrwnanagu. lllnmam  Oenrmmanran  HucOatga
OJIMHTaHJIaH CYHT MKKHJIa OacceiHaaru nuiaM Hacoc OmiiaH yuyuH4M Oacceiimnra conuHaau. by epna
sxmunad apamamrtuprad yHUHT TUTpu (CaCOsz MUKIOpHM)aHHMKIaHAAW. THUTpHU WYN KYHWITaH

MuKIopaaH kymu owmian 0,1% dapk Kuirad nuiaM KyWIUpHIl yU9yH Kepakiv Ba KyJiaid XHUCOOIaHaH.
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11-pacMm. Mkku kamepanu TpyOaCMMOH TETMPMOHHUHT OYiliiaMa KECUMHU:

1-kaOyn KWIrnd BOpPOHKA, 2-TabMUHJIArW4, 3-TpyOalrHek, 4-KOMKOK, S-KaMmepanapapo TYCHK,
7-vinrrua-runod, 8-kaOynm Kunarud mnartpyooru, 9-xypakvamap, 10-konyc, 11-typ, 12-pagman
Kypakyanap, 13-xonyc, 14-wum Oym nanda, 15-0ymarruuy nmarpyboru, 16-mapua, 17-smak, 18-
MaiflanaHral JKMCMJIap Y4yH MYJDKaJUIaHTaH naTpyOok, 19-Tail€p LeMeHT yuyH MYIDKajulaHTaH

naTpyOoK.

Kyiiaupuin neun y3nmykcu3 MIIAld y4yH (XOM amé Keparuya y3aTWiMail KoJraH XoJuapia
XaMm) IJ1aM 3aXupacy OYIMIIN Kepak.

3aBojyapia [UIaM cakjiall Y4YyH KYJUTaHWIaéTraH muiamM-0acceiHiap KOHCTPYKIHMSICH
JKUXATJAH BEpTUKaN €KUM TOPU3OHTAN TUIA OYnuImM MyMKHH. BepTukan tungaru OaccelHiapiaH,
oJaT/a NIIaMHU TyFpuiam yuyH (ovnananwiaau. Ynapauar xaxmu 400...1000 M° raua eraju. by
OacceifHmapja apanamMa NHEBMAaTHK €KM apajall ITHEeBMOMEXAaHMK YCYJAa apalallTHPHUIIHILN

MYMKHH.
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3arac MUTAMHY CaKJIamT yayH xap Gupuauar curumin 8000 M° raua GYiIraH ropu3oHTAIN MITAM-
Oaccelinnmap Kypwiaaw. [Oopu3oHTan mNuIaM-0acCeiiH IOMAJOK TEeMHP-OETOH CHUFUMIAH HOOpar.
VIlapHUHT AuaMeTpu 25 M Ba yHJAH OPTUK OYIMIIM MYMKHMH. OHI SIHI'M KOHCTPYKLUsAaru OyHnain
nuIamM-0acceliHiap/ia KpaHiau apanamrupruuwiap 6op. Kpannu apanamtupruuiap MHEBMOMEXaHHMK
apaJalITUPHIL TPUHIMNN OYiiryua UIIuTaiau.

[THeBMaTUK Ba MEXaHUK yCyiapJaH OMp BaKTHUHT Yy3uja (oinananuin Oup >KUHCIN [UIaM
Taiiépnamra MMKOH Oepanu. SIHrM KypwiraH 3aBojjapia >kymiagaH Hapolim nemeHT 3aBonauza
KyKyHaamTupuwiran xoM amé tapkubumarun CaO, SiO,, Al,O3, Fe,O3 okcumiapuw aBTOMAaTHK

PEHTTEHOCTIEKTPOMETp EpJaMuIa aHUKIaHUO, Oy TapKuO Xap coarja TEKIMUPUO TypUIaIH.
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12-pacm. TerupMoHHUHT OpoHedyTEPOBKAIH IUIUTAIAPU:
a-3MHAMNOSICUMOH, 6-00NT OMIIaH MaxkKamilaHaJWraH IUINTKaId, B-OOJITCH3 MaxKamJjaHaIuraH

TUTUTKAJHU, T-3MHACUMOH (TTOIITHACUMOH ) TTUTKAJIH.

TaxMWUTapHUHT  HaTWXKajdapura Kapa® xucoOnaml — MallMHAlIapd XOM  alENapHUHT
HUCOATIapUHU KalTagaH XUCOONaliu, yIylJIOBYM MallMHalapra SHru KypcaTkudjaapHu 0epud, xoMm
ameé TErMpMOHJIAPDUHMHT TYFpU TabMHUHJIAHUIIM Ba O€NTrWIaHraH TapKUOJIM IUIaM  OJMIIKH
TabMUHJIAUIH.

[Mlnam cappunm mmaM-6acceiHiapaard caTx yiadyarud CUTHaIM3aToOpH, UIYHUHTIEK, Ky3aTHO

TYpyBUH-JIEKTPOKOHTAKT, MEMOpaH, paAloaKTUB caTX yiyaruuwiap kypcaraau. by npubopriapaan sHr
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AHUK WIUTAWUTaHd PAIMOAKTUB CATX MHIUKATOPUAMD. Y PaTUOAKTHB M30TOIUTH (MacayaH, KoOalbT
60) kyrnua (KOHTEWHEp) Ba pPaJMOAKTUB HYPJIAHHUILIAP XHUCOOIArHUM-CUETUUTHUIAH HOOpAT.
KonrteliHep Ba X#coOIaru4 CHIJIOCHUHT KapaMa-Kapuid JeBopiapura ypHatwiamu. M3oTtonman
yrKa€TraH raMMa Hypiiap cuwiiocnaH yTuO, xucobnarmura teraan. Cwiioc Oy Oyica HypJIaHUILIAP
Ky, CHJIOC TYJa Oyica kam Oymaiam.

XoMm amé apanammacu (nuiam) HY kydmupum. Ilnam xyn €éku Kypuk ycyijga Tail€piaHran

OynumuaaH KaTUW Hasap aijaHMa newiapia KyWaupuiaad. XO3Wprd ailaHMa Iewiap Imyiar
TaxTajap/aH scainran OapabangaH nbopaT. MeTaJulHH I0OKOpU TeMIlepaTypa TabCUPHIAH CaKIall Ba
UCCUKJIMK KaM Hcpo( OYIUIIM ydyH MEYHHHT HMYWTa yTra 4uIaMiid MaTepuauiap KOIUlaHaJIu
(yrepoBka kunmmHamu). by ¥yTra ummamnm Marepuaiap HMIUIAIl [IAPOMTUTA Kapald TaHJIaHAIH.
Komama cucdatuga A Ba b kiaccgaru mamMoT FUIIT, TUA-TYIPOK Ba MarHe3uan yTra YuJaMiId FUIIT
unuatwiagu. Komnama cudartuna aH4ya ap30H, yTra yujaaMiaud O€TOH HILIATHIN TaxXkpubacu xam Oop.
Ammo Oy mMarepuain xo3upya (akaTt Taxpuda cudaTIa HIUIATHIMOKIA.

Xo3upru KyHza Y30eKHCTOH 3aBOIapHAa KIMHKePHHHT acocuii kuemu 3x100, 4x150,
4,5x170, 5x60 Ba 7x90 M Vynmyamuu mewnapiaa WIUIA0 YMKAPUIMOKIA. YIAPHUHT OWp CyTKaJaru
knuHkep Oyimya wum yaymu 400, 800, 1200 Ba 1800 Tonna. ConuiuTupma HCCUKIHK caphu
5000...6700 &XK/kr; xap Oup me4 ydyH COJNMINTHPMA OIIEKTp OdHepruscu capou 25...26
KBT'coaT/TOHHA KIMHKEPHH TAIIKWJI KHJIAIH.

[leup yu xun Teznuknaa, spHu Munytura 0,5; 0,75 Ba 1 mapra ailanuimy MyMKUH. Te3/IUKHU
AIIEKTP ABUTATEITHHUHT aillaHUIIIap COHUHU Y3rapTHpUII OuilaH y3rapTupuil MyMKuH. [leus 40 rpanayc
Kusiuka ypHatwirad. [leus ks YypHaTuiIranu y4uyH y aillanranuza matepuani 0apabaH numjia nactra
cypmu0 Ttymaaud. IledHUHr kyTapuiaraH KHUCMM 4YaHT YylIUIarud Kamepacura KuUpuO Typaau.
Tamkapugan XaBO KHPMAcIUTH yYyH YaHT Kamepacu OwinaH OapabaH opacuaard TUPKUII (3a30D)
Maxcyc Ty3wiManap Ouiad 3uuinaHagd. [lmam uymuunm TapmuHmaruyd €paamuga 6adokaaH TpyOa
OpKaJIM Iedra oKub Keau.

Kapama-kapim TOMOHJaH nedra KYMHUp YaHTH, YaHT-XaBO €KUM raz-xaBo apajiammacu 00cuM
octuja nypkananagu. Kymup €xu ra3 ku3ub Typran 6ynuiMkka Tyumo, nedb Oommuaad TaxmMuHad 10 m
Macoana €aub ketanu. Xocuia OYnAraH KM3uO KeTraH TYTYH razlapvHM Tedb OXUpPUTra YpPHATHUITaH
BEHTWISITOP Oapabanu OunaH cypud tanuaHaad. Kylaupunaauran MaTepuan TyTHH raziapura KapIiim
TOMOHTA XapakaT Kwiaau. Ku3ub kerran rasznap X1y KA3UMaral MaTepuali OuiiaH ydpamu yHra ¥3
WCCUKJIUTUHU Oepanu Ba coBuid Oomnwiaiau. HaTuxkana Tamky XaBo TeMIlepaTypacujari CyrK muiam
acTa-CeKuH 3pu0, KOBYIINO, TUIIUII TeMIepaTypacu (1450°C) raua kusnitan. Kucman 5pub KOBYIINO
nuIIaéTrad KIWHKep, aifHMKca MEeYHWHT ailaHMa XapakaTth Tydaliam XOocwuin OyiraH KIMHKEPHUHT

JTyMaJIOK JIOHaJapu OOpTaH capy 3UWIANINO IOKOPH MyCTaxKaMJIMKKa sra O0yma 6onuraitnu. CyHrpa mry



142

ycyliga XOCHI OYiraH KIMHKEPHUHT TyMaJoOK JOHAJapu MeYb OXUPHIATU COBYK XaBO OKHUMHIa Jyd
KenuO, yHra ¥3 uccuriHU Oepaau Ba KOTHO Komaau. Mcuran xaBo KeHHH EKUJIFMHUHT EHUII 30HACUTA
KeJaiu, Jeapiau 1000...1100°C raua cosuran KJIIMHKEP 3ca Tedb 0apabaHumaard TEIIMKIAH 3aHXKUPIN
PEKYIIEpaTOPHUHT EKU TMaH)KapaJld COBUTTHWIApra TYKWauO Tymaau. by epaa xiauHkep 50...100°C
rada COBUTHIINO, CYHTpa oMOopra *yHaTHIIAIH.

CoButruuiap Oup Heva TUTAA OYIMITN MYMKHH: OapabaHiii COBYTIHY (XO3UPTrH KyH/a OyHIaii
COBYTIMWIap 3CKUPHUO KOJITaH), peKylnepaTopiid COBYTIMY, CKpeOKaau Ba MaH)Kapajld COBUTTHYJIAP.
Xo3upru neujap/a pekyneparopiu €Ky naHxapajid COBUTKUWIAP YPHATUIMOK/IA.

Pexyneparopau coButrud 6up Heua nmynat O6apabannapaan udopat (yzyrauru 150 M neuna 10
ta Oapaban Oop). By Oapabaniap medHUHT COBYK Tapaduga medb ailaHMacu Oyinda CUMMETPUK
oinamrad. bapabannap neus Koprycura MaxkamyIaHraH Ba OWpHAaH MKKUHYMCHTA Jlapya OYWIITaH.
Knunkep meyman ana mry gapyanap opkanu Oapabanra TYkunuO Tymaau. bapaGaHmapHUHT WYKU
103acHJIaH IIONMPYBUYM Kypakuanap Oop. Ileup aiinanaérranna kypakuyanap KIMHKEPHU CHIUPHO
OJIa/IN; KJIIMHKEP IOKOPUTH XOoJlaTra eTray, y KypakuauapaaH TYKHIuO Tymaan, my Owinan 6apabaniap
Oyiinya cypuiaéTraH COBYK XaBOJAH SIXIIM COBUNIM. bapaGaHHMHT KIMHKEp OMMHAAUraH KUCMUAA
onuml Temuru 6op, 6apadan yetuaa sca Oopt scanran O0YnuO GOPT KIMHKEPHUHT OJIUII TEIIUTHAAH
yrumra épaam Oepaau.

V3yumuru 185 M Ba muamerpu 5 M OyiraH meus HUPHK KOpXOHAlapia YpHATHIN y4yH KaOyi
KWJIMHTaH SHT SIHTH KOHCTPYKUUsAIaru ainanma mneugup. [ledra ropusoHTan nmaHxapa-Typiu utapud
OepyBuM COBHUTIMY YpHaTwirad. llamxkapa-Typ Ky3ranaaurad Ba KYy3raaMmalauraH mnajieriapaaH
nbopar. Kysramamuran nanernap KaWTMma-unrapuiama xapakat kwiaad. Iy xapakar Bakrumga
KIMHKEp TYp YCTHAArd MaTepuan KaTjlaMd opacujaH yTaérraH xaBo OwinaH coBuTuiagu. CoBurax
KJIMHKEpHU Maianail yq4yH COBUTTHYra OojFayany Maiianaruy YpHaTuiras.

Knunkep palloOHIapHUHT MKJIUM IIApOUTIApUra Kapad o4MK Ba €MUK oMOopiapia CakjIaHau.
CyHrru iwinapja KIMHKEPHU CakJall y4yH CHJIOCIAp XaM MIUIATHIMOKAA. YIJIapHUHT CUFUMH 3...5
CyTKaJla Ulu1ad YUKapuIral KIMHKEp Xa)KMUTa TEHT.

Ileyp COBUTIMYMIAH KIMHKED Kypakid TpPAHCHOPTEpIAp €KMW BaroHETKajgap OpKaJIu
oMmOopuapra >xyHatwiaau. KiauHkep omOopiapuzaa rpeiidep kynpux kpanmap 0ynau0, ynap ¢akar
oMOOp/aru 10K OpPTHIl, IOK TYIIMPUII Ba KJIMHKEPHU TYHHUII OYTUMHHHMHI TPAHCIIOPT BOCHTAJIapHUra
y3aTUIl MIIapuHA Oaxxapu® KojMacJaH, alHM BakKTJa KIMHKEpra TallKApUAard XaBo SIXIIHPOK
TEruIllld Yy4yH YHH apanamtupud xam typaau. KinnHkep oMOOpiapMHUHT Xa)XKMHM aHuya Karta 0ynuo,
ynapra 30 T Ba yH/IaH OPTHK KJIMHKep Ketaau, byHnait omb6opiap acocaH KIMHKEPHU €TUIATHPHIL YIYH

KEpak. OM6opnapz[a CaKjial JaBoOMH/Jla KIIMHKCPAAru 3pKHUH OXaK XaBO HAMU TabCHPpUA CS'/HaI[I/I. H_Iy
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OunaH KIMHKEp CTPYKTypa JKMXATJaH KOBak OYnnO KoJaau Ba IIYHMHT YYyH OCOHTMHA TYWHIIaIu.
A#ipuM BakTJIap/ia KIMHKEPra CyB XaM Cenuyiaiu.

Etuntupuin MyanaTi KIMHKEPHU KyWaupuil cudartura O0FiIMK. AaHMa nedjapja OJIMHIaH
KJIMHKEpHH, LIYHUHIAEK, KYHAMPWIraH KIMHKEpJIapHM eTWiITUpMaca XaM Oynamu. by kxopxoHaHu
ABTOMATJIAIITUPHUIIIA KATTa aXaMHUATIa dra.

N yaymu Xxamzaa | Kr KIMHKEPHHM KyHAWpHII y4yH capdaHaguraH UCCUKIUK aillaHMa mediap
WITUHUHT  acOCUi  KypcaTkuwiapuaad Oupu xucobnmanamu. Illynu aitu® YTUm Kepakku,
HOPTJIAHALEMEHT HIIa0 YMKApUII XYJI YCYJIMHUHT MyXUM KaMuuiaurd xam Oop. llnam Hamuuun
KOuMpHIl y4yH aHuaruHa (ymymuii capduuur 30% raua) éxuwnru capdumam kepak. LyHMHT yuyH
NEYHUHT (oiigany ui K03 GUIMEHTHHH OIIMPULI MAaKCaH/1a HII0KH OOpruYa HaMK KaM OYIiraH mnuiam
UILIaTULI 3apyp.

Ileuna wuccuknan yHymuu ¢oiinananum kepak. ByHMHr yuyH arpod-myxur Ouiax
KyHIupuiaaéTran MaTeprall YpTacuaa UCCHKIIMK aIMATyBUHH SXIIUIAIT JIO3HM.

bupuaun TanOupHU, STPHU NUIaM HAMUHU KOYHMPHIIHHU Y4 yCyJJa amalra OMIMPHUII MYMKHH:
[UJIaM CYIOJITUPrUWIap MIUIATWIAAW, OPTHKYAa CYB MEXaHUK ycyilaa HYKOTWIagu Ba LUIaM HaMH
OyFIIaHTUPUIAIHN.

lnam cyrontuprud cudatuga Typiad MOIAaNap-coaa, CYIOK MHIna, Topd EKU KYHFUP KYMUPHUHT
COJaJIM APUTMACH, OMTYM Ba TOF MYyMH YHKUHAWIAPHAAH OYiraH WIIKOpUd Topd Monmanapu, y4
nonudocdar (NaP3O10) Ba Oomkamap, kynpok cyiabGuT-cupT Oapiaacu wumatuinagu. O3ruHa
cynbpuT-cnupt Oapracu (Kypyk apanamma ofupiauruHusr 0,15...0,3%) kymranga xam HUTAMHUHT
OKYBUYAHJIMTH aH4a OpTaau. by aca IJIaMHUHT aHa 11y OKYBUYaHJIHTMHU cakjarad Xxoijaa HamHu 2...3%
KaMalTupuira UMKoH Oepanu. Hatmxana dakar €xkunru capdu kamaiiub KoiamacnaaH, 1y OwiaH
Oupra mneyb yHyMJIOPJIMIM XaMm opTaau. YyHkH Oy X0JAa, MCCUKIMKHUHI KYI KHUCMHU KIMHKEPHU
Ky#upuuira capguiaHaii.

WkkyHYM Ba y4YydMHYM YCyJjJa [UJaM HaMH MEXaHMK paBuIlJa Kouupwiagu. byHna
KYJJTAaHWJIAIUTaH TypJId MEXaHW3M Ba acOOOIapHUHT TY3WJIUININ XaMmJla HIUIAIINA Maxcyc KypciapaaH
MYCTaKWJI YpraHuiaJiu.

MarepuaaHUHT MCCUK XaBOTa Jyd KeJaJuraH CaTXUHHM KeHraWTUpUIl OWiiaH KyHAupuiIaéTran
MaTepHual Ba ra3 OKMMH YpTacHJard MCCUKIMK aJMallyBUHU Ky4aWTHpPUII MyMKHH. ByHMHT y4dyH
neyHUHT CcOBYK Tapaduma 35...40m (700-800) macodana zamxupiap ocwmiamu. lllmam 3amxkup
xankanapra €énumanu. Hatwxkaga ocu® KyHwiraH 3aHXuUp-TYp opacuaaH YTaéTraH ra3 OKHUMHTa
TerajuraH HNUIAMHHMHT F03aCH KECKMH KeHrasau. byHIaH Tamkapu, meub aiaHaéTraHjaa 3aHxupiap
MaTepHaiHi sAXIuiaad apanamrtupanud. by Xam mnulamra rasjmapHUHT SXIOH  TerHO  YTUIMHU

TabMUHJIAWIU. 3aHKUP-TYpJIap MeyJaH KaM YaHT YMKUIIUra XaMm €pam oepaiu.
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3amxkupiap Oup yuuaaH, MKKajla y4yuaaH ypaMm Xouuga €ku Oup yuuaaH TYNI-TYI KUIHO
OCHJIQ[W. 3aHXHpJIapHU ypaM XONuja, IIYHHHTJCK MYypakkad IIakijga OCHII XaM SIXIIA HaTHXa
Ocpanu. Y3yH mewiapaa 3aHXupJapHUHT ymymuid y3yrinurd 2000 M Ba yHAaH OpTHK OVmanu,
yJIapHUHT 103acH 3ca TaxmuHaH 1500 M. 3amxkup Typ-napaa uccukiaukuau 10...15% kam capdumaiinu
Ba TI€Yb YHYMJIOPJIUTUHY IIIYHYA MUKJIOpTa OLIHPAIH.

3amwKup-Typ opKacura (aHya IOKOpM TeMIeparypa JOHajapuja) Typiad KOHCTPYKLMSIArd
UCCUKJIMK aJIMAIITUPTru4 YpHATHUII XaM Meyja HCCUKJIMK alMallMHYBUHHU sAxiuiaiiau. Vccukimuk
AIMAIITUPTUYHUHT YTra yuaamid mynaraad unuianrad 10...12 ta cexuuscu 6op. Cekiusiiap mnedb
Oyiin OapaBap xoinamraH Oynub, xap Oup cekmusga onTuTagaH Tok4a Oop. Ileun aitmanranma
TOKYaJap MaTepUaTHW CHUAMPUO ONaM Ba rOKopwra kytapud, Tykub rodopamu. Lllynma marepuan
apanaliagy Ba HCCUKJIMK alIMAIIMHYBU SXIIUIaHAIH.

'a3  oxumu Temmeparypacu 1100...1200°C  OGynran 30HaNapAa CONON  MCCUKIUK
AIMAIMNTAPTAWIAP YpHATWIATU. YJIAPHUHT XaM OCWJITaH 3amKupiap kabu 3PQexTd Karra, s’bHU
KIMHKepHU Kyiaupui yuayH 10...15% kam uccukiuk capdiiaHaay Ba IIyHra MOC XOJAa TMEYHHHT
YHYMJOPJIMTH XaM OPTaIH.

[leunu apanmamma OWJIaH WUKKM TOMOHJIAMa TabMUHIA0 TYpHII yCYyJIH XaM I€4b YHYMUHU
ompuo, EKWIFH capPUHU KaMalTupaau. by, ycynna medHuHT COBYK TapaduaH IUIaM y3aTHIIAIH,
MEYHUHT OO KUCMUJAH dca Maija TyWHITaH KypyK JOMHA IUIard, T3I KyJuapu nypkaitaau. [leanu
Oy ycynma TabMuHia® Typuil, EKUIFH cap@UHM aHYa KaMaWTUPUO, MEYHUHT YHYMIOPIUTHHH

10...15% ommpanu.

10-§. KnuakepHu aiianMa rewiapaa Kydaupranaa conup 0ynaauran xxapacaiap

XoM aié apajammacy ailanud TypyBUM newiapia Kyaupuirania Gu3uk Ba GU3NK-KUMEBUIN
Kapa€Hiap coaup OYJIUIM HaTWXKACK/a KOBYIIUO MUIITaH, yadamiapH 2...3 ¢cM JaH ubopar JoHaiap
makmmaara CsS, C,S, C3A, C4AF Ba mmmacuMoH KUCMJIaH TapKHO TONTaH KIIMHKEP XOCHi OYIrau.

Tamku xaBo TemIeparypacuary 1uiaM reyra Tymumm ounan y temneparypacu 700.. .800°C
radya eTrajuraH 4YMKWHAW Ta3JlapHUHT KECKMH Tabcupura yupaiau. byHpail rokopu TemmepaTypa
TabCUpUJA IIAM TE371a 100°C raua (CYBHHHT KaifHaIl TeMIiepaTypacurada) UCUMIM Ba 1Ty BaKTIa

nuIaM TapKuOuaaru cyB mmwanatr OunaH Oyrnmana Oonwrakinu. Illmam acrta-cexkuH Kyiftokmamia
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Oonuaim, yHUHT TapKHOUAArd HaM aH4a KaMairaHaaH CYHT HUpUK Kecakiap KYpHUHMIINra KeJlaIu.
Kecaknmap keiimHuanuk Mmaiiga mapdanapra OYnuHHO KeTaay, YyHKH MIJAMHUHT JOW KOMIIOHEHTH
HAMHH HUYKOTray, KOBYIIKOKJIUIY cycasid. MexaHuK apalaliTUPUIraH HaMHUHT OyFlIaHUII jkapaéHu
(IIJTaMHUHT KYPHUIIW) TaXMHHAH 200°C TeMmmepaTyparada JaBoM dTajad. UyHKH Maiiga KOBakiap Ba
KamwusipAard Ham CeKUH OyFJIaHa. 200°C raua TeMIieparypaja mnuiamja KeTaJuraH >xapacuiap
XapakTepura Kapad, meqHuHr 0y 30Hacu Kypumuut 30nacu (1) 1e6 aTanuimm MyMKHH.

Martepuan cypuia 6opul, sHaga IOKOpU TeMIlepaTypa 30HAcUra TYIIaAH, IIyHJa XOM amié
apajammMacu/ia KuMEBUM xKapa€H PUBOXKIIAHAIMU: 200...300°C pan OPTHUK TEMIIEpaTypaja OpraHuk
apanammanap ¢HuO KeTaau Ba KAOJNWH Xamja JIoM TapkuOugaru OOIIKa CYBIM aTlOMOCHIIUKATIAp
neruapatanusiia oonwaiinu. Jloi MuHepamuiapu TapkuOuaara KUMEBUNA OOFJIaHTaH CYBHH WYKOTHIIH
(merumpaTauMsIIaHUIIN) HaTHKACU]IA JIOW Y3UHUHT OOFIOBUMIIMK XYCYCUSATHUHUA O0aTaMOH MYKOTaau Ba
nuiam Oynakiaapu KyKyHra ainanu® konaau. by skapaéH TaxMuHaH 600...700°C TeMIlepaTyparaya
maBoM sragn. 200...700°C raua TeMIlepaTypa OpajuFuja yTa€rraH xapaHiap MOXMITH OViinuya,
NeYHUHT Oy 30HAcCH Oecudpamayusi 30Hacu A0 roputunaad. Temmeparypa 800°C ra erramma
[UJIAMHUHT OXAKTOII KOMIIOHEHTH KyWHJaru peakius 0yinya napyaiaHau.

CaCO3—>Ca0+CO,

800°C TeMIeparypaa Kaiblii KapOOHATHUHT aHa Iy TUCCOLMSIAHUII >Kapa€HU KyJa CyCT
yTaau, cyHrpa Temieparypa opTUIIM OuinaH KeckuH Kydasau. Amanga CaCOs 1000°C za Te3 Ba TYyIa
JUCCOLUSTIaHA .

XoM amé€ apaianmacu 700...1000°C TeMIiepaTypa 30Hacuja OVIUIIN HAaTHXKACUIA KaJIbIIUH
okcul Xxocun Oynaau. IIyHUHTr yayH neuyHUHT Oy 30HacH Kaabyuirawuul 30Hacy 16 aTanaiu.

by 30Ha kynm naBoM STraHura kKapamail yHaa marepuan TeMmIlepaTypacu HHUcOaTaH CeKUH
opraau. byHra ca6a0® mryku, uccukiauk acocaH CaCOsz HUHI mapyajaHull y4yyH capdiaHanu; 1kr
CaCOj3 nu CaO Ba CO; ra mapuananum yayH 1780 kK uccuxmuk capdian tanad KATHHAIH.

XoM amé apanammacuaa KalbLUH OKCHUAHMHI Naino OYnaumm Ba jkapa€HAard IOKOpH
Temreparypa rmj TapkuOuaaru KpeMHUH, allOMUHUM Ba TEMUP OKCHJUTAPHUHT KalbLIUH OKCHJ OMIIaH
¥3apo KUMEBUHM Tabcup 3TUIIMIa onub Kenaau. By y3apo Tabcup STUIIMIN KATTUK X0aaT (KaTTUK
dazanap) na pyi 6epumn myMkuH. FOKopu TemriepaTypaja MOJJAHUHT KPUCTAUT TYpUJAard aToM Ba
MoOJIeKyJanap IIyHaaid Kyd OwuiaH TeOpaHa Oomnuaiinuku, OyHOa MKKMHYM MOJjia aToM Ba
MoJIeKyJanapu OWIaH YpUH aaMamuiy MyMKUH 0ynu6 xKonaau. LIlyHuHT yayH MOaganapHUHT KAaTTUK
X0JIaTujIa peakuusuiap coaup 0ymanu. by peakmusiiap MKku Mojja ro3acuaa yraan. by sca Huma yayH
XOM amé KOMIIOHEHTJIapUHM >KyJda Maiinana® Tyiumn Ba sSXmuiaad apajaliTUpUIl 3apypiIUTrdHU

KypcaTaau.
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680...1000°C temneparypana opanuk Oupukma 2Ca0-Si0,-CaCO; («cmyppuT» MHHEpAH)
xocua Oynmaaw. YHUHT TapyalaHWIl MacT temmneparypanapiaa C,S HUHT KPUCTAJUTAHWINUTA WMKOH
oepanu. 2Ca0-Si0,-CaCO; Oupukmacuuu Diitens, Koypraitn, Kpérap, Umnbnep, JIyrunuHa cUHTE3
Kuaramnap. Xepp, Xeunur, omsie kyn muxmopaa coypputau MgCl,, FeCls, KCl, umrupoxuma
750°C Temmeparypasa Xocwi OVIMIIMHU aHMKIAmrad. by kypcaTwiran mopajganap peakUsSHUHT
KETUIINTA KaTaJTUTHK TabCUP KypcaTraH.
800°C zaH 10KOpHU TeMIepaTypaja CIyppHT NapyaiaHaiy Ba YTa PeaKiisra KupUIIHIIKTa Moimi CoS
HU xocun Kuiaau. Mmkop Ba QTop Ty3/apu COyppUT XOCHJI OYiMII >KapaHUHU TE3NIATUIIN XaM
anuktanrad. [y mapoutaa xom amé tTapkuouga 12Ca0-7Al,032,5CaCO3 Gupukmacu OOpIUru xam
tonwiradn. COyppuTHUHT TapyajaHUII TeMIlepaTypacd Kym XxoJuiapiaa 840...920°C. VYnapHuHr mu-
Hepanu (C,S) Ba CaO ra napuananagu. KypaosckuitHunr kypcarumuya, cnypput CaCOjz ra Hucbaran
IOKOpU TeMIiepatypa Tabcupura ungamuuaup. by sca ¥3 HaBOatuga cmypput Tapkubugaru CaCOs
HUHT [1e9Yb HYUA MapYaJaHUIINHN KSIUKTUPATH.

Karruk aszamapna peaknusuiap 1000...1350°C TeMIiepaTypa opaiuruaa pyu Oepamu. by
peakisiap 3K30TepMHK peakiusuiapaup. LIyHUHT yayH nedHuHr Oy 30Hacu axzomepmuk 3ona (1V)
ned ataiaau.

Kyiigupunaérran apanamma 93K30TepMHK 30Haza Oynumm  HaTiwkacuaa 2Ca0-SiOp,
4Ca0-Al,05-Fe;,03 Ba CaO-Al,0O3 xocun 06yinaau. AMMO 1y OWiiaH Xaad HOPMaia MOPTIaHIIEMEHT
KIMHKEPU XOCHJI OynMmaiiiu, 4yHKM YHUHI SHT acOCHil TapkuMOWN KHCMHU-y4 KalblUN CHIIMKAT
(3Ca0-Si0y) ityk. by MuHepan MEYHUHT KEHHHTUW KUCMHUA (9HT FOKOPU TeMIIepaTypajiap 30HACHIA)
xocu 6ynamu. by 3onHa nuwupuw 3onacu (V) 1ed OPUTHIAIHN.

KyMTynpok KaTTHK X0Ji/1a UKKH MOJICKYJIaaH KYI OXaKHU OMpHKTHpa oiaMaiian. Bupok cyrok
KyMTYIIPOK oxakka HucOaraH xyaa Te3 (3Ca0-SiO,) tyiuHamu. JleMak yd KadblIUil CHIMKAT OJIHII
y4yH MKKHM KaJIbIHi CHJIMKAT OXaKHHU I0THO, tokopu acocnu 3Ca0-SiO, ra aiimanagurad gapakana
[INXTAaHU KU3IUPHII KEepaK.

Anya ocoH 3puiinuran muHepamap C3A Ba C4AF nummpuin 3oHacuna spuiiau. Xocui Oynran
cyok (azama C,S spub C3S rava TtyiimHamM. Y9 KaJbIHUWA CHIMKAT JPUTMACUIA HWKKUA KaTbIAN
cuiukatra HucOaTaH aHya kaMm ospuitau. Illynunr yuyn C3S xocun Oynum OwiaH sputma Oy
MUHEpanra yTa TYWHHMO KONaAW Ba y4 KalbLUA CHUIUKAT JSpUTMAJaH Maiiga-Maiga KaTTUK
KpUCTaJIap Xojduaa axpanud Tymanud. by kpucramnap KeWMHYalIMK LIy HIApoOUTAa Y3 YIYaMHHU
KarTajamTupa 0opaau.

C,S HUHr 2puIM Ba OXAKHUHT IOTHIUIIM OYTYH KyHAMpWIAéTraH apajaliMa Maccacuaa
OynmMaii, Oankyd YHMHT aiipuM yinynuiapuaa yraad. JlemMak oxXak MKKH KaldbIMH CHUIMKATHU TYIIUK

CHHIAMPHG OJIHII yayH MAaTepHAIIAPHA MabIyM BaKTraua mAmmpr remmeparypacu (1350...1450°C)
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na TyTuO Typuil Tanad kunmHanu. Matepuaiap Oy 30Haja KaH4a KyN TyTUO Typuica, 0XaK IIyHYa
TYnuK OornaHanu, my Ownan Oupra CsS kpuctayuiapu xam iupukiamany. KiMHKepHH MHUITHPUII
TeMmreparypacuja KaM BaKT yunulad TypuIl TaBcus KWIMHAAM, arap IIyHJal KUJIMHCA
noptiaanaieMeHTHUHT (C3S yHma waiiga kpuctauiap KypuHUIIUAa Oyiamn) (PU3HK-MEXaHHUK
KypcaTKuaiapy I0KOpH OYmam.

Knuakep xocuin OYnuI skapa8HUHH TE3MAIUITHPUIL, ITYHUHTACK, Tapkuduga C3S xyn 6ynran
KJIIMHKepJiap Tanépnam y4yH 0ab3u moananap (kambnuii propun CaF,, Temup okcun Ba Oomkamap)
ulaTuiIaau. by Mogianap cuimkar apananiMagapHUHT SpULl TemiepaTrypacuiu nacaiitupaau. Cyrok
¢daza anya G6apBakT Xocwms O¥ica, Oy X0J KIMHKEPHHHT XOCHJI OYJIHIN )apaéHUHU HUCOATaH HOKOpU
TeMIIepaTypaiap coXxacura cypaiu.

KnuHkep nmummpuin 30HacuaH COBUTHIL 30HAcura Tyllaau. by epna kimHKep Kapiiucura
COBYK XaBO OKMMHM OKuO kenaau. [Tumumpuin 3oHacuia aifpum BakTiIapaa apajaliMaHUHT OyTyH oXaru
KyMTYNpOKKa OyTyHnait Tyinan6 ynrypmaiau. by y3mamupum sxapaéau apanammanga oxak Ba CpS
Kamaiiumm cababnu sHaja cekumnamanu. Hatwkana tyiuaum koddUIMEHTH OKOpH OyiraH
KJIMHKepiap/aa JAOUMM 3pKuUH oxak Oymamu. bynnait knunkepiapna oxak C3S Xxonga unoxu Oopuua
KYOpoK y31amTupu® onauHMImM Kepak. KiuHkep Tapkubuna ospkuH  oxak 1...2% O¥yica,
HNopTIaHALEMeHT cudaTura EMOH TabCcHp KypcaTMaiau. BHpOK yHHHr MUKIOpH Kym Oyica,
HNOPTJIAHALEMEHT XQKMUHHHT HOTEKHUC y3rapuimra cadad Oyimaau, IyHUHT y4yH KIMHKEep TapKuOuIa
OXAKHUHT KyNauummra uyn Kyiuum MyMKHH 3Mac.

CoBuTun 30HacuAa KIMHKED 1000...1100°C TeMmreparypajga 4YMKaad Ba YHM OyTyHial
COBHUTHII YYyH I€4b COBHTrHYHMra roOopwiaan. COBHTTHYHHHT KYJUIAHWIMIIHA KaTTa WKTHCOAWUN
axamustra ora. KimHkep coBuTHIa€TraHna yHIaH axpanu0d ONMHAETraH WCCHUKIUK sHA Iedra
KaiiTapunaay. Jlemak, KIMHKEp COBUTTUUIAp/a KaHYAIMK SXIIU COBUTHIICA, EKMIFUIAH (oW JaTaHHII
camapacH XxaMm LIYHYaJHK IOKOpu Oynamu Ba €KuiFu KaMm capduianaav. COBUTTHY SXIIM MILIaraHa
coBUTHITaH KIMHKep Temneparypacy 50° C 1aH OMIMACIHTH JO3HM.

3aMOHAaBHI 3aBOJyIap/a KIWHKEPHUHT THINUIN >KapaéHM aBTOMATHK paBUIIIA Ky3aTHO
Typuiaan. By aca kimHkep cudaTtuHu aHyYa SXIIMIAITa IMKOH Oepaan. ByHnaH Tamkapu, aBTOMaTuK
KY3aTHII KIMHKEp XOCHJ OYnuII jkapaHIapvHM OOLIKapuIira MMKOH SpaTajd Ba TEXHOJOTHK
PeKUMHHMHT Oy3wiuimura uyn xyhmaiinn. Hatmkaga mMexHAT yHYMAODPIUTH OIIAAM Ba MaxcyJsoT
unoiad YuKapuin Kymasaw, ByHIaH Tamkapw, KIWHKEPHW KYHAWpHIN CH(QATHHH aBTOMATHK
TEKIIUPHUO, XKapa€HHM KEpak TOMOHTA Y3rapTUpHO TypHIl OuiaMm, €KWIFM cappuHM Xamma medb
OapaGaHHUHT alJaHWUII TE3JMTUHHM, SBHHU MaTepHaTHUHr OapabaH Oyillad XapakaT Te3JUIHHU
TETUITNYA Y3rapTUPUII Hyau OuilaH NeYHUHT Xap Oup 30HacuIa AOUM OMp XWJI TeMIepaTypa Ba ra3

POKUMHHH cakjamra &paaMm Oepaan. AiHuWKca, TapkuOmma C3S kym OynraH KIMHKEPHUHT XOCHJI
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OYJIMIIMHY TE3NAITHPUIL YIYH Maxcyc Kymmmyanap munepanusatopiap (Caby, Na,SiFg éxu MgSiFeg,
Fe,Os, runc Ba docdorurnc) Kymmnaan. Munepaiuzatopiap GpakaTriHa MUIIUPHIL TEMIIEPaTypacH Ba
SpUTaH APUTMa KOBYHIOKIUTHMHHU KamaiTupmaii, C,S Ba C3S HUHT Xocmsl OYnuIIHMra xam KaTaJuTHK
TabCUP KYpcaTHO, ynap KpUCTAUIAPUHUHT IIAK/UIAHUIIMHY Te3namThupaau. HaTmxkana temmeparypa
100...150° C raua macasau. bynman Ttamkapu, ¢ropua xoMm amé€ TapKHOWAArH HIIKOPUI
3JIEMEHTIIApHU TYTYH raszjapu ouian yaupub robopumira Epjam Oepaay Ba YHUHT KIMHKEp TapKuOuga
KOJIaIMTaH MUKJIOPUHH aHua Kamaitupanu. by Macana uimkopu kyn 6yiaran xom aménapiaad KIHHKED
onumia Karra axamusarra sra. OTOPUIHUHT MOPTIAHAUEMEHT TapKuOHAa KOJTaH HIIKOPJIApHUHT
TUIUIAINII Ba KOTHII )KapaéHiapura Man(Guid TabCUp KYPCATUIIH KyHHUPOKIa KYPHIIAIH.

V36ekucron PecnyGmukacu Pannmap aKkaIeMHACHMHMHT YMyMHHl Ba HOOPIaHHMK KHME
MHCTUTYTHAa Oa)kapuiiran uiap cyib(ar Ty3IapuHHUHT MUHEpAIU3aTop cudaTtuia nopTiaHaleMeHT
KIMHKEPUHHU OJIMIIIa caMapach KaTTa SKaHIWTHHH Kypcarnu. by tysmap dropuanap Owiian
Oumprajvkia Karta HKTUCOIUH ¢oiina 6epaau.

MuHepanu3aTtop TabCUpHIA KaJTbIMi KapOOHAT IUCCOIMANMACK TEMIepaTypacH Nacasy,
IOKOpH TeMIeparypaia XOCWI OyiraH CYIOKIMKHUHT KOBYIIOKJIMIM KaMmasiid Ba YHUHT aJUT
KPUCTAIJIAHUII JKapaéHUra TabCUPH Ce3Wapiu Aapaxana Kydasau. LIlyHuHrnek, Munepaau3aTopiap
KIIMHKEPHUHT TapKHOWH KucMiiapura xam Tabcup Kuiaam: CsA mukmopu kamaiin6d, CipA; Xocui
oynamu Ba Oynma CaO axpanud YMKHIIN XHCOOWTa ATMTHUHT MUKIOPH OPTaIH.

Mamnakatumusaa, wik 6op Tomkentna sHru Oupukma 3(CaO+3Al,03)*CaSO4 rokopu
Temreparypaza Xocuia 6yinyBun kanbiuil cynbpoamtomuHar (T.A.Parozuna) kamg stunau. Y rumnc Ba
dbocdorunc MUHEpATU3aTOP Tap3uaa KyJUIaHWITAHa OpAIMK MaxcyJaoT cudaTtuaa xocui 0ymaau. by
Ty3 (THIIC) MIITHPOKK/IA aHYa MMacT TeMrneparypasa xaMm Ky MUKIoOpAa XOocui Oynaau. Xocui Oyiran
3Ca0+3A1,03°CaSOs—xomiieke oupukma 3ca C3A HHUHT 103ara KelIuIlura XanakuT Oepanu. bynna
axpanu0 ynkkaH kanbiuit okcua C,S mHuHr C3S ra kamap TyiuHumM yuyyH capd Oynmamu, rumnciu
apanammanap/a Ma3Kyp MOJJIaHUHT KYTUTUTH 11y OMJIaH OOFJIHK.

AxtuB O0yamaran CzA ypuunu 3Ca0<3Al,032CaSO, mabaym kucm CS HuHT YpHUHH C3S
srayainu. Hatmkana eMeHT akTUBIIMTH XaM OpTa/Iu.

C.[A.OxopokoB Ba C.JLI'onuuko-BonbdconHuHr ¢ukpuya, Gropuum apanammana TMIICHU
MUHEpanu3aTop cudatuaa unulaTum sxmu camapa Oepaau. Iy ca6abmmu ymap Al,03 HuHT
KIuHKepaaru oup orupimk Oupiurura CaSO4 Ba CaF, man 0,7 oFMpiMK OWPIIATH KYIIAITHA TaBCHS
stawiap, Oy 3ca kydaupumn temreparypacuau 50...70°C ra kamMaWTUpUII Xamaa IEMEHTHUHT
mycraxkamiauruan  30...40% Ba yHgaH Kynra OIIMPHILN, IIYHUHIJEK, WIIKOPJApPHUHI 3apapiu

TabCUPHHU UYKOTHIII UMKOHUHH OEpIIH.
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[TopTimaHaueMeHT XOM amé apajaliMacuHU KyHUIUPHIL, Kapa€HUIa KUMEBUN pEaKLUsIIaApHU
TE3JIALIUTUPHUII yYyH MHUHEpanu3aropiap (Karajauzartopiap) Ba OomIKa wmaxcyc (JIeTUpIIOBYM)
KymuaManap uuuiatwiaad. Otop Ba KpeMHUU-(TOp Ty3napu, rumc, ¢ocdorunc Ba Oomrkaigap
MUHepanu3aTopiap Karopura kupaau. Docdop, XpoM, TUTaH OKCUAJIAPU Ba OOLIKANap KYMUHYA XOM
amé Marepuayuiapu TapkuOuma OYnuO, ynap TaOWUi JIETHPJIOBUM apajammManap ae0 IOpPUTHIAIHN,
OyHnaii apanammManap OuiaaH XoM amé MMXTaApUHU XaM CYHbUN OOHMUTHII MyMKHH.

®ocdoruncHu xaM MHUHEpAIM3aTOp Ba JIETUPJIOBYM Mojda Ae0 XucoOiaml MyMKHUH, YyHKH
yJIapHUHT Tapkuouaa ¢rop xamaa ¢ocedop apanammanapu 60p.

JlerupyioBun  KYNIMJIMAQJIAPHUHT TabCUPHU I[EMEHT CU(ATHHU  SXIIAJIOBYM  KIIMHKEP
MUHEPAJUIAPUHUHT KPUCTAJIJIAaHUI Ba CTPYKTYPACUHUHT IIAKJUIAHUII JKapaéHiiapuaa ce3unaau. bupok
XOM am€ MuXTajapyu TapKUOWIAru yIapHUHT 3apypuil MUKJIOpU Xap OHMp 3aBojjaa Taxpuba acocuaa
OeNTUIIaHUIIN Ba MyailsiH 1apakajia YeKJIaHUIIH JO3HUM.

Bockpecencknarn (MockBa obOmactu) «[HranT» IEMEHT KOMOWHATH NLIIAMHUJAH KIWHKEP
xocun Oynimm skapaéHura (GpochOTrHICHUHT TabCHpUHU YpranraH B.J[.AHukeeB Ba OOIIKaTapHHHT
Mabiymotura kypa, mmamra 1100, 1200 Ba 1300°C temneparypana Typiau go3anapaa (ocdorurc
apanalmTupuica, y KIMHKEp XOCHJI OYJIHII TeMmrepaTypacHHH MacalTUpaaud Ba OXAaKHUHT OUPHKHUII
TE3JIMTUHU olupaau. by TagkukoTdmiap KMMEBHI Ba (DU3MK-KUMEBHM aHaIW3 ycyiuiapu OuiiaH
(boCcOrUTNICHIHT THIICTa HUCOATaH aHYa aKTUB TAbCUP STUIIMHH KypcaTauiap.

[L.I1.bynuukoB Ba JI.A.Kpoituyk xam (HochOruncHUHT KIMHKEp XOCHI OYIuIIM *KapaéHugaru
MUHEPAJUTAIITUPYBYM POJMHU KypcaTUO Oepuliau, IIYHUHTIEK, YJIapHUHT ¢ukpuda OyHaa
allllaHyBYM MEWIAPHUHT MUMJArd yTra yuaamiu Koriamanaa (gpyrepoBka) OUp TEKHUC CYBOK KaTiaMH
XOCHJI OyIi0 yH/Iaru KJIIMHKEp OCOHTMHA MaijanaHaan, IEeMeHT MapkacH 3ca «600» ra Kajap opTaju.

Knunkep cyrok (aszacCHHHHT Ty37M dpUTMa OWJIaH aTMAIITHPHIMIIN KIMHKEp XOCHJ OYiHIi
Kapa8HUHU aH4Ya TE3AIITUPYBYH (aKkTopiaapaaH Oupuaup.

TomkeHTAarn KypWwIMIl MaTepuaulapd Ba JoluXajam HIMUN-TaJIKUKOT HWHCTUTYTHA
KaJIBIIMA XJIOPHU TY3JU SPUTMACH UINTUPOKUAA KIMHKEP XOCHJ OVIIHIN peakiussIaApUHUHT MEXaHU3M
Ba KMHETHKACH, IIYHUHT/CK. MAacT TeMIlepaTypaja XOCWUJ KWJIWHTaH KIMHKEpP MHUHEpPaUIApUHUHT
CTPYKTypa Ba XyCycUsTJIapu Oopacuaa YTKa3WIraH TaJKUKOTIAPHUHT JaBOMHU cudaTuia ainanyBuu
newaap/a mopTaaHAIeMEeHT XOM all€ apaialiMacuHU KalblIUN XJTOPHUIIH Ty3]IU dpUTMaia KyHTUPHIL
apouTUra MYBOPHK TEPMUK TMapyajam Wynu OWjaH OJWHTAH KIMHKEPHU TY3CU3JIAHTHUPHUII
XKapaCHUHU 3 WUYUTa OJYBYH IIEMEHT KJIMHKEPH XOCHJI KWJIUIITHUHT TACT XapOopaTiu TEXHOJIOTHICH
unuad yuKkWwiad. byHnaH tamkapu, 0y TaJKHKOTIAp acocHa OJIMHTaH KIMHKEPHUHT MUHEPaJOTHK
TapKUOWHM ONTHMAJUIAII, UIIIa0 YMKApHUIIl MIApOUTIapHIa MacT TeMIieparypa OWiIaH KIWHKEp OJUII

WMKOHMHH aHUWKJIAII, Iy KIWHKEP acOCH/Ia IEMEHTHUT XYCYCHSITIApUHH YPTaHWII Ba XOCHUJ OYynraH
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LIEMEHTHUHI TUAPATALMUIAHUII S>KapaHJIapyUHU XaMJa  KypWJIUII Y4yH XOC XYyCYCHUSATIApUHU
Oenrunam MyMKuH O6Yiau. [opTiananeMenT KIMHKEpUHN nummpuin Temreparypacu 300°C nacaiinu.
[Teynunr unuiad yukapum yaymaopiaura 50% omau. Ileus dyrepoBkacu yctuma sxim O6apkKapop
KaTjaMm XOCHJI Oyiu.

[TopTnanaueMeHTHH KypyK YCyiJla HIUIad YUKApHUII YCYIM KEWWHTHW Muuiapaa KeHr
TapKaIMOKJa. by ycynma xoMm amé fgactiad KypUTWIaad, CYHrpa KYyIIMJIAAUraH MoJJaliapu OuiaH
Oupranvkna TyhiuO MaijanaHagu €k Oup BaKTHHHI Y3HJa XaM KypUTWIaId, XaM KyKyHJIaHAJIH.
WkkuHYMCH XO3UPrd KyHJa KYIPOK yupaiiau. Xocuil OYiaraH KyKYHCHMOH XOM amié Maxcyc
cuilocnapa SAXIWiad apanamTupud Typuiaad Ba cakiaHaad. [lopTiaHaneMeHTHH KypyK ycyijaa
unuiad YuKapum kyn ad3ammkiapra sra. Kyliaupub KIMHKep OJIMHTaHAa KedaauraH (GU3NK-KUMEBHIA
Kapa&Hiap Aespiau y3rapMmaiiau, ¢pakaT TEXHOJIOTHAIA aH4ya Y3rapuiap 3 oepaiu.

Oxopuaa aiitu6 yTunranuiek, Xya ycynjaa MOPTIaHALEMEHT WIIa0d YMKapuIaa XOM aiié
KOMITOHEHTJIApU SIXIIHM apayialiajy Ba XOM amé apajammMacd TapKUOWHHU TYFpWiIalml OCOH OYiaaw.
HlyHuHT yuyyH Oup KOHIAH OJIMHAETTAaH XOM amié KUMEBUI TapKUOM JKUXATAaH HUXOATIA XHIMa-XUII
Oyica, Xyn ycynaaH, XoM amé Tapkubu 6up xui Ba yHuHr Hamiuru 10...15% 6ynca Kypyk ycyinaH
doiinamaHuIraHl MabKyJl YyHKH UCCHKJIHMK-TEXHUK Ba UKTUCOJIWHN >KUXATAaH KeHWHTH ycyn ad3all.
Macaian, xoMm amé aiaHMa mnewiapaa KypyK ycyinaa KyWaupwiaérran Oyica, EKWIFH Xyl
ycynnaruHa aucoaran 20...30% kam capdnananu. bynnan Tamkapu, KypyK YCyJl siHa IIYHHHT YIyH
xaMm ad3anku, Oy ycynga aHua TeXamJd Hedjaap, MacalaH, UUKIOHIM HMCCUKIUK alMallTHPTradiap
VpHaTWIraH aiijlaHMa nedjap UILIaTAIl MyMKHUH.

XoM aména TOMICUMOH apajalmmaiap Kym O0yica xaM KypyK ycyijaaH QoiiiagaHrad MabKyl,
YYHKM XYyJ YCyJJa XOM AaII€HWHI aH4YarnHa KHCMUHHU IIap TErMpMOHJapla Maijanamra TYFpu
kenagu. bupok, xoMm amé martepuayutapuHu Ooiutuin 3apyp OVyiica, Xyn ycyn KyjularaH SXIIH.
Macanan, run KBapl] KyMH OWJIaH, OXAKTOII 3ca TWi OWiaH kynm udiocnanrad Oynca, apanaiimMa
TapKUOWIATH CHJIMKAT TAIIKWII 3TYBYHM KyM JOHAJapyu T'HJI YailkaTruujiapja MaiiianaHaay Ba axxpaTuo
TallIaHAIH.

XoM amé matepuaiapy YpHHIa CyBJa OCOH MBHIJWIaH MaTepuasuiap, Macaiad, Oyp Ba THII
UIIIATHIICA, XY YCyn Kynail xucoOnananu. YalkaTruunapaa maiiianam ydyH map TerHpMOHIapa
Malianamira Kaparanjaa Oup Heda MapTa KaM dJIEKTp dSHeprusicu capdaHaiu, UIUTATULI XapakaTiaapu
XaM aHya KaM Oynanu.

Tabuuit HamMu XKyma kym Oynran xom amé€ marepuaiuiapuiaH (oWganaHWIranjga WIuiad
YUKAPUIITHU XY yCylaa TalllKWI 3TraH MabKyh. [lopTnananemMenT unuiad yuKapuiga Kaicu ycymiaan
doiinaTaHuIIIaH KaTh Ha3ap, YHUHT TEXHUKABUN Ba KypUJIUIITa XOC XYCYyCUSITIAPU ACSIPIH OUp XU

oynmamu. Kenakakna 1eMeHT caHoaTH (yTepoBKa MYCTaXKaMJIWTHHH OIIUPHIN, Tewiapaa
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HCCUKJMKIaH (OWTANTAHUIITHY SIXITIIA0, siHala cUpaTIii MalJaloBYM-)KUCMIIAp WIUIATHUIN, MEYJIaH
YUKKAaH 4YaHrgaH (QoWJaNaHMIl, pPEMOHT XH3MaTh MINMHUHT cU(aTHHM sxXmwian, ac0o0-
YCKYHaJJApDHUHT BaKT Xam/la YHH YHYMJOPJIUTU OYiinya HOTEKHUC MIUIamura 6apxam Oepuiil, peMOHT
BaKTMHM KHUCKAPTUPUII Ba XOKa3ojap, acocuil Qouanapaan Qoigananuim KypcaTKUWIapHUHU
AXIIWIANI, KanuTaid MaOJaFiapHUHT caMapaJopiuTrdHU OIIMPHUIN KaOW MacalalapHH amalra
OLLIPMOFH JIO3UM.

[leynuHr HUCOMI WII YHYMIOPIUTMHM OLIMPUII MaKcaauJa KIMHKEp XOCWi OYiuil
yKapa8HUHU TEe3NAIITUPUIITA KYHAUPUIT TEMIIEPATYPACUHU OIKUPHIL OPKAIH SPUILUIT MyMKUU. BUpOK
aillaHyBYM TeulapAa TEeMIepaTypaHUHT KYTapuiuIIura (GyTepoBKaHMHT OapKapoOpiIUId Xajka Ba
KaTTa Kecak XamJia TyBaJIACUMOH MaxXCYJIOTJIap XOCWUJ OYiuIl xaB)U MOHEBIMK KWIAIAHW, AaiHH
BaKT/la TEMIEPAaTypaHUHT KYTApUIMIIU UCCUKIMKHUHT HUCOWM capdunu ommpaau. LlyHuHT yuyH
IOKOpHU TeMIlepaTypajap/a KIMHKEPHA KyHIUPHUII UMKOHHHHA OepyBUM SHTH KYHAMPUII anmapartiapu
3apyp.

IOxopu Ttemmeparypana KIWHKEp OJIMIN >KapaCHW Iy OwiaH QapKIaHaIuKd, XOM amié
apanammacu 1800...2000°Craua Te3 Ku3aupwiIraiaa kapooHaT/iap XamJa THUTH MUHEPaJUTApHUHT
JTUCCOLMAIMSIAHUII IaBpJIapy OKCUAJIAPHUHT ¥3apo TabCUPIAILYB AaBpyUra MyBO(MUK Kesaau.

IOxopu Ttemmeparypasa ByXKylara KelaJuraH OKCHAJAp XOCHJ OYiIMII BakTHAA XKyJa
aKTUBJINTH Tydaiinu, Oup-Oupm OuiaH mapxoil ¥3apo TabCcupJamlyBra Kupuimaau. byHma peaxius
OKCHUJIJIAPHMHT, 1acTJIa0KU XOCWJI OynuImiarura Hucobaran aHua Te3 Ke4a/u.

Suru Kylaupuiaran KIMHKEPHHU Te3 Ba AXIIM COBUTUII MyXUM OYnuO, OYHUHT Y4yH Xyaa
TaKOMWJUTAIITaH KOHCTPYKUMSUIM XOJOAWJIBHUKIAP 3apyp. Te3 Kyiaupuil Ba Te3 COBUTHUIN (akaT
MEXHAT YHYMJOPJIUIMHM OMIMPUOTMHA KoJMal, Oajku IeMEeHT cU(aTUHU SXLIMIANIa Xam Xail
KWIYBYH POJIb YUHANIH.

KiuHkepHM OKOpH Temmeparypaja Te3 BaKT HYuJa KyWIUpUII YCylIHAa 4YUKAETTaH
UCCUKIMKIAH Kaiita ¢oiigamanum karra axamustra osra, Oy V3 HaBOaTuaa, EKUIFU capPuHH
KaMalTUPHII, IIYHUHTACK, XOCUJI OYyJIaguraH MaxCyJIOTHUHT FOKOpPH cudatiii OYIuIl mapTiapuaaH
Oupu-xoM amé apanalliMaCHMHUHT TapKUOWN KHUCMJIapu YpTacuaard peakUUsSHUHT TYyrajJlaHUIIMHU
TabMHUHJIAI UMKOHUHU O€pajiu.

Karra ymyamnu rokopu WIN yHyMHra, dra OYnraH aijaHyBud nednapiaH ¢oiigamaHuIl,
IIYHUHTJIEK, SHTH KyWIUPYBYM KypWUiIMaliap WIUIATHIN, [EMEHT CHU(ATHUHH OIIMPHII, XUIMa-XHJ
UXTUCOCJIAITUPWITaH LEMEHT TypJiapy HIUIa0 YMKApHIl YYyH KYJIJIaHWIAETraH yTra 4uJamiu
MaTepUaJUIAPHUHT XYCYCUSTIAPUHU sIHA XaM SXIIWJIANl y30K BAKT XU3MAaT KWJIaJWraH yTra 4ujiaMiin

MaTCpUAJUIAPHUHT AHI'A TypJIapUHU TOIMUIITHUA Tamad oOTaau.
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11- §. KiinnkepHu Tyium

[TopTnanaiieMeHT UIUIA0 YMKAPHII YIyH XOM aIlié apallaliMaCHHHU KYHJIUPUITHUUAT Y3U KUPOS
smac. Kimnkep-Oy spum ¢dabpukar xucoOmanamu. MyaiissH TEXHUK Xoccajapra 3ra Oyiran

MOPTJIAHUEMEHT OJIMII YYyH KJIMHKEPHHU TYHUII, YHTa THIIC Ba aKTHUB MUHEpaJl KyIIMIManap KyIIuIl

KEpax.
I'uppaBnuk KylIMIMaJapHUHT KYNM FOBAK,TaOMUH IIapouTiapAa Xyda HaM MaTepuaiap

O0ynanu. Ham KymmnManap MIUIATHII 3ca MyMKHH 3Mac, YyHKHA [EMEHT MaiijjanaHaéTral >KMHcIapra
Ba TETUPMOH JieBopiiapura nuiub KoJaau, sbHU XK TyWuiamaiau. bynaan tamkapu, KyuiManap

TapKUOWJAard O3TMHA HaMJaH IIeMEHT TUApaTiaHuO, 3uwiaHuO, O6ocunu® xonmaau. LIyHWHr yuyH

KYHIMIManap TyHuo KypuTHiIaau.
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13-pacm. Cenapatop TETHPMOH KypUIMACHUHUHT CXEMAcCH.

1-tapo3uny JIeHTaN 103aTop, 2-KadyJl KMITHY BOPOHKA, 3-COJIMHANINraH KOIKOK, 4-06apabaH, 5-aneBarop, 6-cenaparop, 7-

a’pOTapHOB, §-TpyOomnpoBoa, 9-1uKiIoH, 10-eHrIM QuIbTpIap.
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14-pacm. TerupMonaa mapiaap XapakaTUHUHT CXEMacH

luncnu xymwmnma cudaruga MKKH MOJIEKyJda CYBIM THUIIC, SBHU TUICTOLI HILIATHIAIH.
['uncrom 3aBoara oxatda, HuUpuUK Oynakigap xonuga onaud KenuHanud. [uUmcrom kariu
Malganarnaiapuaa MaaTaHuiaan, y oJaTaa KypuTuiaMaian. by kynmmivanan (kymu ounan 2...3%)
Kyluuiaad. YHHUHI yYMyMUHM HaMJIMIM apajaliMara yHYaJIuK KarTa TabCUp KUIManau. Xamma
KyIIuIManap Ba KIMHKep ojaTaa Oupra Tyhunaau. LlyHu alTuin kepakku, Tai€pliaHTaH KIMHKEP
KaHYaJIMK Maiia Tyhusica, MOPTIAHJILEMEHT aKTUBIUTU IIYHYAIUK IOKOpU OYnmaau, y JacTiaOKu
MyJ/IaTiapaa Te3poK Kotaau. beron Ba Temup-0eroH Oyromiap unuiad uMkapumga Oy jKynaa Karra
axamusiTra sra. bUpok TyHuII )KapaéHUHHUHI TEXHUK-UKTHUCOAUN KYpPCAaTKUWIAPH, SbHU TYWHII Y4yH
AJIEKTP PHEPTUSIHUHT KYTI MUKIopAa capd OYIHUIIM Ba TETMPMOH UII YHYMUHUHI KaMalu® KEeTUIIHHU
XaM xucoOra oMl Kepak.

YMyMaH MNOPTIaHALIEMEHT MILIA0 YUKAPUII TEXHOJOTMSACHAA TYWHII O3HI KYI JHEpPrus
capbnaHaauran omnepauusgad  Oupu  xucoOmananu. Illap Tterupmonma Makgamanran 1T
nopTiIaHaueMeHT yuyH coatura 30 kBt Ba yHaan opTuk anektp sHeprusicu capduanamu (13- Ba 14-
pacmiap). LlIyHuHT yuyH 3aBOUTapHUHT TEXHUK-UKTHCOAMN KypcaTukuuiapura kypa, 008 nHomepnun
amakaa S...8% rava KOJJIUK KOJAAUTaH KWIUO TYWWUITaH MOpTIaHAIEMEHT, 2...4% Ba yHJaH Kam
KOJIJIUKJIM Te3 KOTYBYaH IIEMEHT MIUIa0 4Mkapagu. by xonja LIeMEHTIApHUHT COJIMIITHPMA CUPTU
terunwinga 300...350 M¥/kr Ba 400...450 M%/kr ra eTaju.

XO03Upru BakTAa TYHUII jkKapaéHU TEXHUKACHHU SXIIWIANI, SHHH HUCOATaH YHYMJIM Ba
TeXaMIIi amnmapariap Ba TEXHOJOTHK CXeMalap WILIATHI, IIYHUHTIEK, Maxcyc KyIuiaManap (SXIIu
TyWIupaaurad MojJanap) HIUIATAII OWIaH MaTepUalHMHI Maija TYyHWIMIINTa SpULIMIMOKIA.
Mapxy map TErMpMOHJIAp KOHCTPYKLHMACH TaKOMWJUIAIITUPUINO, SHIM YHYMIIM Ba TEXKaMIMPOK

arperarijiap apaTujiMoKIaa.
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12-§. I[TopTnanALEMEeHT AUCTIEPCIUTHHUHT YHHHT X0CCa Ba XyCYCUATIApUTa TabCUPU

[lopTinaHALIEMEHTHUHT Ky XOccajlapH, LIYHUHIJIEK, YHUHI aKTHUBJIMIM, KOTHMILI TE3JIMIU Ba
Oomkanapu ¢dakaT KIMHKEPHUHT KUMEBUN, MUHEPAJIOTUK TapKUOH, aluT Ba OETUT KpUCTANIAPUHUHT
MIaKJIUM Ba Yymyammmap, y €ku Oy KYIIMIMaJapHUHT MaBXYUIMTHIAH TalIKapH, KyO Japaxkana
MaxCyJOTHUHI MaWWH TYyWWIMIINTa, YHUHT JOHAQJOPIMK TapKHOUTa Ba KyKyH 3appadalapHHUHT
HIaKIura OOFIuK,.

lemeHnT kykyHH Yauamiapu acocat S...10 mxm nan 30...40 MM raya 6ymaau.

[leMeHTJIapHUHT COJMIUTUPMA CUPTH OpPTraH capyd YHUHI MYCTaXKaMJIMTHM Ba KOTHILI TE3JIUTH
opTanu, YyHKU 3appadallapHUHT aKTHB caTXy ycaau. AMMO Oy KypcaTKu4iap MabIyM IHCIEPCIUK
Japaxaraya, ssbHU cojumtupma carxu 700...800 M2/KT OynryHua optaau. by yerapaman cyHr KOTraH
HEMEHTTOIIHUHT MYCTaXKaMJIMK KypcaTkuwiapu ojatiga éMomnamand. UIyHUHT y4yH LEeMEHTHU
MabiayMm papaxkarada (700...800 MZ/KF) TYHUII Ba CHHOBJIAp OWJIaH HUXOSTAA Maiaa TYWHITHUHT
[EMEHT (HU3UK-MEXaHUK XOCcallapura TabCUPHUHU TEKIHMpUO Kypuil 3apyp. COBYKKa YMIaMIIAIIUTH
sca OyHJaH xaM mnact conumrupma carxra (400... 500 MZ/Kr) ara Oynranaa xyjaa EMOHIAMO KeTau.
[leMeHT KyKyHHUHI TYypid yidamaard 3appajapd IIEMEHT MYCTaXKaMJIMTUIa Ba KOTHII TE3JIUTUra
(uemMeHT KoTaéTraHuaa) Typiauda Tabcup kypcatanu. LIIyHHUHT ydyH HEMEHTIApHH XapakTepialiga
(akaT yHUHT COJMIITHpPMA CUPTUTA 3Mac, OAJKW YHHHT JOHAJOPIUK TapKUOWUTa XaMm YbTHOOp Oepuii
Kepak (21-xangBan).

bab3u onumiap sca KIMHKepJiapHU yTa Japa)kaja KyKYHJIAIITHUPUIIHE TaBCHs KUJIManIuiap
yyHkH ymgamnapu 1...3 Ba Xxarto 5 Mkm Oynran 3appavyanap XaBo HaMH OWJIaH Te3 Ba KHCKAa BaKT
W4K/ia TUApaTIaHa i Ba MaTepUAIIHUHT aKTUBIIUTY Macasau €ku OyHJal yTa aucrepc 3appadaiap CyB
OwiaH KOpWwiIraHaa >yJaa Te3 TUApaTiaHagd Ba KEHMMHUYaIMK LEMEHTHUHI KOTHUIINAA HIITHUPOK
dTMaiiu Aerad GUKPHU OUIIMpaauiap.

Xo03up/aa NOpTIAHAIEMEHT KaHYATUK Maiiia TyWHITaHUHNA aHUKJIAITHUHT UKKUA YCYIH 00p:

1) ukkuTa 35mak/a siamnt: rokopurucu 02 Homepiu, mactkucu 008 Homepiu;

2) IIeMEHT JIOHAJIapH COJIUIITHPMA CHPTH YITdaHa 1 (MZ/KF Xucoonma).

Opatna, mopTJIaHAIEMEHTHUHT KaHYaIIMK Maiina Tyiinnranu 02 HoMepnu diaKAaH dJaHUIINA Ba
008 wHomepnm »smakaa 5...8% Komauk Kodumura Kapad anuknaHand. IllyHga neMeHTHUHT
cosmmrupma cuptu 250...300 M2/KT ra TYFPHU KeJlau.

AManna KyKyHJAIIHUHT WMKKH XWJ CXEMacu HIUIaTWIagu: OYMK LHKJI Ba ENUK LUK
KnunkepHn oumk 1wk Oyiinya Tys€TraHna Marepuaiap TETHPMOHAAH KYIIMMYa HWIILUIOBCHU3

OeBocHTa Taﬁép MaxcCyJaoTiiap 0M60p1/1ra IO60pI/IJ'Ia,[[I/I, €MUK LMKIZa 3ca TCTUPMOHJAAH YHUKKaH
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MaTepHajulap cernaparopiapAa 3JaHaiu, IEMEHTHUHT MMPHUK JOHAIApHU KaiTa Tyiuinra 1o0opHiaam,
Maiiacu dca Ta€p MaxcyaoTiap oMOOpHra KyHATHIIA M.

Enuk nuxn 6Yitnua Tyium aHya TakOMIJLIALITUPMITAH cXeMa XucobnaHagu. LleMeHTHHHT
Maiiia 3appayajiapy axxpatud OJIMHCA, TETMPMOHMHI WMII YHYMHU OLIAJM, YyHKH Maija 3appadanapu
Mai1anoBuM KUCMiIapra Enuimub KoJAraHAa, KUCMJIAPHUHT YPUIIUII Ky4d OyIIamani: HeMEeHTHUHT
JKyJla Maiiia 3appadaiiapu ¥3 CHpPTHAA XaBOHU aJCcOpOLMsIaiiii Ba MaWJajioOBUd >KUCMJIAp XamJa
TETUPMOH JIeBOpJIapua Xocui OYIran y3ura Xoc «ECTHK» MaiaToBUM KUCMIIap 3apOu Ba MIIKAIAIl
TabCUPUHU aMopTH3alusuiaiiau. Maligananaétran OyTyH MaccallaH Maiiia JOHalapHU THUHHUMCHU3
aXpatud TypHII y4yH TETMPMOHTa XaBo roOopmiagu. XaBOHHHI XapakaT TE3JUTUW TETHPMOHAH
MabJIyM yiuamjard LEMEHT 3appadalapy YuKaaurad Kwind Oenruna”anu. XyaIu 11y XaBO OKUMH
épramuaa neMeHT omOopura (04MK UK Oyiinya Tys€rranaa) éku ceneparopra (€MUK LUK OYHnda
Tys€Tragia), cyHrpa sca omOopra rbopunaau. Y3atunaéTraH 4aHr-XaBo apajamiMacuiard HeMEHT
3appavajapy MHUKJIOH Ba GHIBTpIapAa TyTHO KOJTHHAIHM.

Tyiinm wHTeHCH(UKaTOpIapu. by MomnanapHu WIUIATHINIA aCOCHM MaKCcaja JKyJa Maiina

HEMEHT 3appadallapuHHUHT y3ap0o Ba MalJaloBYM >KHCMiIapra €NUIu0 KOJIHIITra Hyn KyHMaclukaup.
bynnan Tamkapu, 6ab3u HHTEHCHU(UKATOP MOAJANAP KIMHKEP KATTUKJIUTHHY Kamaitupaau. Tyhumira
€pmam Oepamuran mommanap cudaruga aHTPALUT, Kys, CHUTP-aKTHB Kymwimiap (COBYHHA(]T,
cynspur-ciupt 6apau (CCB), nerponatym, TpusTaHonamuH, [1eTpoB KoOHTakTH) Ba OOIIKa MOjaIap

nniaTuJIagu.
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WuTencndukaTop Moaganap WOUIATHIN EMEHTHUHT TYWWIMII Japa)KaCHHU CakjIaraH XoJaa
JKApAaEHHUHT KEUYWIl MYIANATHHU KUCKAPTUPHWILN €KW, aKCHHYA, Kapa€H MYIJATHHHU CaKJarad XoJjjaa
MaTepuaIHH sTHAa Maianad Tyiuira UMKOH Oepajiu.

by kymumuanap nement maccacuuHr 0,02...0,5% muknopuaa Kymunaam.

C.M.Posix Ba Oo1IKa TaJKUKOTYMIAPHUHT uKpuya TpudTaHoinamuH Ba yHUHT CCbh Ounan 1:1
HUcOaTuaaru apaiammacu (Macca OYyimua) Kyna Kywid HHTeHCHUUKATop OYnud XucoOyiaHau.
bynapuu terupmonunr oupunun kamepacura 0,01...0,03% wmuknopaa xxyna maiina 3appayaiu cyBiaa
spuTMa Xoiuaa 6epunanu. Hatmwkana TerupMoHIapHUHT yHymaopiaurua 15% ra optanu.

NuTeHcupuKkaTopIapHUHT  TETMPMOHTA COJMHAIUTAaH ONTHMal MHUKIOPU YHUHT Ba
KYKYHJIALITHPAAUTraH MaTEepUaJTHUHI XOCCAacCUra, LIYHUHI/IEK, MHTEHCU(UKATOPHU COJIMII YyCYJIHUTa
XaM OOFJIHK.

IlemenTiapHu oMOopia cakjiami, KOIUIaml Ba kyHatum. Tai€p meMeHT 3aBojjapia Xap

oupunuHr curumu 2500...10000 T raya 6ynran nuamerpu 1...18 M Ba Ganmanuru 25...40 m 6ynran
TEeMHUPOETOH CHIIOCHap/a cakjaHaau. LlemeHT cunociapuHuHT yMyMuil curumu Kamujaa 10 cyTkamuk
unuTad YUKapWIral IEMEHTHHU CaKJIallura eTapiau OYIuIy Ky3aa TyTwiaad. byrnait karra omOopiap
OPKUH OXAaKHH XaBO HAMM TabCUpHJA OaTaMOM CYHAMPHUIN Makcaauna (oipamaHuINra XaM Kepak.
bynnan Tamkapu, TETMPMOHIAH LIEMEHT 100...150°C raua Temmeparypaja 4YMKaaud Ba CUJIOCIapaa

1...2 xadra 1TaBOMHUIA COBUIIM.
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Xap Oup 3aBomnmapia OyHIail cuilocnapiaH Kampaa Typrra Oynumum kepak. Mkkuracuna
[IEMEHT eTUJIaI Ba COBHIMIM, YUMHUMCHUTA [IEMEHT TYJIMPUIIaId, TYPTUHUUCHIAH OJTMHAIH.

3aBojJla MKKM Ba YyHJaH OPTUK MapKaja LEMEeHT uIuad 4ukKapuica, CHJIOCIAp COHHU
KynanTupuiaam.

IlemeHT KaTaamMiIaHUO KOJIMACIUTH YYYH CHJIOCIApIArd LIEMEHT BAaKT-BaKTHU OHMJIaH CHKHJITAH
xaBo ¢&paammaa roBakiamTapu® Typuiamu. by aca  cwiocnmapiaH  EeMEHT  OJIMIIHM - XaMm
OCOHJIAIITUPA/IH.

ILlemeHT 3aBOIApHIIA nnniad YUKAPUIIHNA _TSKIIUPHUIIL. 3aMOHaBHU OEMCHT 3aBOJiapuaa

onmuHaéTraH XoM ameé, spuM QabpukaT Xamaa Tal€p MaxCyJIOT-IIEMEHTHUHT Tanad KHIMHTaH
cudaruga OYIMITHA TAbMHUHJAI YUyH aCOCHH KXUXO3JTapHUHT OCNTHMaHraH TeXHOJOTHK PEeKUMHIIA
UIUIANINTA JKyAa KUAAUE 3pTHOO0p Kuiuin kepak. LIIyHUMHTr yuyyH unuia®d 4MKapHIIHU TEKIIAPHIL
aNoxXuaa axaMusT KacO 3Tau.

XoM aié MarepualJIapuHi Maijanaml Japa)kacd Ba MalJajaHraH MaxcCyJoT yiadamu Xamja
JOHAJIOPIIMK TAPKUOH OeNTHIIaHTaHTa KAHYAJTMK MOC KAHJIUTH TEKIMPHO Typuiaau. XoMm ame TyHui
Hexujaa TYyWWIl HAMIWTH Ba KaHYaMK Maiia TyWWwiraHu TeKmupuiaad. bup kanua xom amé
KOMIIOHEeHTIapu OapaBapura MaiganaHaéTraHfa WIUIaHAETraH apajamma Tapkubu OenruiaHraH
TapkuOra Kai jJapaxaga MOCIHTY TEKIMPpWIaau. Talk€p MaxCyJIOTHU TYHUIN EXHIa XaM Iy TapuKa
TEKITHPUIIAIH.

[Mumupuin nexuna TEXHOJIOTUK peXUMUra (MUIIUPHUIL TeMmIepaTypacH, MaTepuaIapHUHT
neYb 30HANapuAa OYIMIIM MyZAJaatiapu), TyTyH rasiap TemrepaTypacu Ba TapkuOu, EKWIFU Ba
NUIIMPUJIAIUTaH MaTtepuauiap cudaTd, TUIIUPUNT HaATIDKATapura KaHaald puos KWIMHAETTaH!
Ky3aTub Oopuianu.

Xom amé Marepuaiiapu, sipuM ¢dadpukatiap Ba Tai€p MaxcylnoTiap cudaTtu TEXHOIOTHK
*KapaHHUHT Oapya OOCKM4YIapuaa-xoM ami€ 3aBojra oju0 KeJWHraH maiTaaH Oomutald Tailép
MaXCyJoT KYHATHITYHTa KaJap TeKIHUPpUO, Ky3aTub Oopunaam.

Nimnab yukapuin Kyiugara tanadiapra kaBo0 OepHIln Kepak:

- TEKIIMPHUII YIyH OJIMHTAaH HAMyHa MaTepHAJUIAPHHUHT YpTada cudaThra MOC KEJIHIIU
JI03UM;

- HAMyHa OJIMHAJUTaH >XOW TYFpU TAHJIAHUIIM Ba TEXHOJOTUK IapameTpiap TYFpU
AQHWKJIAaHUIINA [mMapT (TeMreparypa, HAMJIHMK, apajaliMajJapHUHT XapaKaTYaHJIWTd Ba OOIIKa
napameTpiap);

- KUXO3JAPHUHT HII PEKUMH TEKIIUPHUIATUTaH KOW TYFPH TaHIAHUIIN KepakK;

- HaMyHAJIapHU TaKpOpP OJIUII BAKTH Ba YHUHT' MUKIOPU TS'/FpI/I TaHJIaHHUIIIHN JIO3UM,
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- TEKIIMPUINI >KapaHU WIOXKK OopHuya TYyaa aBTOMATJIAIITUPUITAaH Ba TEKIIMPYBYH
npubopnap Macopanan TypuO OOImKapHIaAUTaH OYIHIIN Kepak.
X03upru KyH/Ja TeKIIUPHII YIyH HAMYHaJapHU aBTOMATHK WY1 OMJIaH OJIMHAIN.

LlemenT 3aBojiapuya MexHaT myxodaszacu. LlemeHT caHoatmma XoMm améHU KaHAad Ka3uo

OJIMII Ba KapTa MIUIALI, XOM amé€ apaJaliMAJIapUHU NMUIIUPHUIL, KIMHKEPHM KYKYHJIALI, XKyJaa KyII
MUKIOpJaru MaTepualiHu OWp >KOWJaH MKKHMHYM JKOMra Ba oMOOpra TalIMIl XamJa UCTEbMOIYUTa
KYHATUII KaOu Mypakkad Ba TypJiu MEXaHHM3M, YCKyHanap OWIaH >KMXO03JaHTaHU Ba KYN MHUKIOpAA
9JIEKTp JBUTATEIUIAPHUHT OOPIUTU YUyH KUXO3JApPHUHT XaB(-XaTapcu3 HIUIATHIUIIM Ba HILIa0
YUKApUII ONEPAMSUIAPUHUHT O KapHIIUINY, NTYHHHI/ICK, MIUIANI YIyH HOPMaJl CaHUTApHUsi-TUTHEHA
[IAPOUTIIAPH SIPATHIIUIINTA JOUP ACOCHH Tanoupiap Oenruianran Oynamam.

XaB(hcHu3nuK TeXHUKACHIA >KUXO03J7ap OpacHIaH YTUII Y4yH HOpMal >XOW KOJAMPHUIITaH,
MaiiioH4anapaa 0eManoi WIUIalural MapouTHUHT Oynumm, Myxodasa ruimodiapu Ba TYCHKIAp
VpHATWIMINK, KydMa JJIEKTp JKUX03 Ba acOoOmap OwraH Oexartap WIUIANI y4yH 3apyp IIapOHTIIAp
ApaTWITaHJIUTH KypcaTWirad Oyiaau.

CanuTapusi TeXHUKAacura JOUp TaAOUpIapHU UWOUIA0 YHKUIIAA HUCUTUIAJAWIaH Ba
UCUTWIMaiuran OWHOJap, XaBo, YaHr, OYyp Ba raszmapiaaH xynaa udIocIaHaaurau >KOWiap Ba
u(IocIaHraH XaBOHW MapKa3ui TapTubdaa cypud oymd, Tamkapura 4MKapud rOOpHII TaaOupiapu
Kypwirad. XaB(pCcHU3IUK TEXHUKACH Ba CAHUTAPHS TEXHUKAcH Oyiinda OenruianraH XxaMma Taaoupiap
TEXHOJIOTHK apaéH OunaH y3Buil OOFJIaHTaH.

YaHrapHu yIDIanl Ba XaBOHM TO3aJall ydyH Maxcyc ac0o0-yckyHanap unuiatmiaad (15- Ba

16- pacmiap).
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15-pacm. Enrun ¢unsTp cxemacu:

1-metann kopmyc, 2- MaTepHalfaH TUKIITAH HUIUHAP MIAKIWIArd eHr, 3-Tpybomposoa, 4-
GUIBTUPHUHT MACTKU KUCMHU, S-TpyOa, 6-yMyMuil TpyOoOIpoBO , 7-BUHTUIIN TPAHCIIOPTED, 8-Xap Oup
CeKIMSAAaru CHrJapHu ocul KYHHIl Y4yH MYJDKaJTaHTaH IUlaHka, 9-teOparyBunm mexanusMm, 10-

3aCJIOHKa.

ras

ras
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16-pacm. ['opuzoHTA AIMEKTPOPUITBTP.

1-nuddysop, 2-kopryc, 3-KOPOHIOBUM IEKTPOATIAp, 4-4yaHTHHU yluI1ad KOJIyBUU 3JEKTPOJUIap,
S-mokiap, 6,9-uzonATop KyTHudanap, /-TeOpaTyBUM MeEXaHU3MIIAp IMPHUBOAM, 8-MOHTaX JIIOKHUHT
KONKOFH, 10-M30JATOPHUHT 3JEKTp My OMilaH UCUTYYH JeMeHTIapH, | 1-TasH4-yTKa3ruy u30sTop,

12-kondyzop, 13- wanr yuyH mymxananrad OyHkep, 14-cekropim 3aTBopiap, 15-ra3 Takcumuarud-

TVp.

8-600. [IOPTJIAHALUEMEHTHUHI KOTUIIN, XOCCAJIAPY BA NIIJITATUJINIIN.
13-§. LleMeHTHHHT cyB OWJaH OMPHMKHIIM Ba XOCHUJ OYiIraH  MaxCyJIOTJIAPHUHT KUMEBHI

TapKuOu

[TopTnanaueMeHT KIMHKep, THUIC, AaKTUB MHHepan (THIpaBIUK), LIYHUHIJEK, OOIIKa
KyIIniMangap apajammacuiad ubopar. by mMojmanap mopTiaHIIEeMEHTHUHI KOTHMII kapaéHHMIa Ba
LIEMEHTTOII CTPYKTYPACUHUHI Y3rapUIlnJa MabIyM Japaxaaa HINTHPOK 3Taau. AMMO, FOKOpHIA
alTHO YTUITaHUIEK, TOPTIAHAIEMEHTHUHT cU(aT KYypcaTKUWIapy acoCaH KIMHKEpP MHKIOpHUTa Kypa
anuknanaau. Kypcatunran sxapa€Hnapaa Maiiiaganrad KIMHKEPHUHT CyB OMJIaH ¥3apo TabCHUP TUIIN
allHMKCa KaTTa axaMHsATIa ora.

Maiinaianrad [EMEHT KIMHKEpHU X€4 KaHAad apajiammacu3 €Kd KyMm €Xyl KyM Ba IIarail

OwiaH cyBa KOpwiraHia, BakT YTUIIM OuiaH Tunuiamu® ToOopa MycTaxkamyiaHa OopaauraH Ba
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TOIIICUMOH XOJaTra YTaJuraH IEMEHTTOINTa, KOpUIIMara Ba OCTOHTa aillaHaJuraH MIACTUK XaMup,
KOpHUIIIMa Ba 0€TOH XOoCHJ OYyaau.

SAuru xocun OYynraH KUMEBUI OWPHUKMATApHUHT TapKUOM LEMEHTJIApHUHI KUMEBMI Ba
MUHEPAJIOTUK TapKUOWUTra, NIYHUHT/IEK, peakius KeTaéTraH MYXUTAAa TEeMIEpaTypaHUHT Y3rapuiiura

OOFIMK. MablIyMKH, O MOPTIIAHAIEMEHTHUHT KIIMHKEep KUCMH Kyiunaru dasanapnan ubopar (%

Xucoouaa):
ATIT CaS oo, 45...60
BT C oS oo, 20...30
Yy kaneiuii amroMmuHat C3A (kucman 12Ca0+7A1,03)...... 5...12
C4ATY (asmroMOBeppUT PABACH) ..uvvenviiiiei i eieeeainnns 10...20
HIHATIA PABACH ..ttt ettt et et et et e e eaenaeaes 5...15
(OFTON(e]0):971: :C0)) 01 ) 0,5...1
MgO, 3pkuH Ba OOMIKA PABATIAPTA .. envveenrrennreeneeenneenneannns 1...5
NayO+K,0 umkoprit pa3amapia .....o.evevveeneeeinieeineenneennn.. 0,5...1

Mypakkad TapkuOIM MOPTIAHALEMEHTHUHT CyB OWJIaH OMPHKHUIIMHHU Ba SIHTH XOCHJ OyTaH
MaxCyJOTIAPHUHT IIEMEHT (PU3MK-MEXaHMWK XOccajlapura TabCUPUHU aHWK OWJIMII Y4yH YHHUHT Xap
OMp KOMIIOHEHTUHMHI CyB OMJIaH peakUusAra KUpUIIUIIMHU KYpHO 4MKHO, cYHrpa Mypakkad kapaéH
XaKuaa Tyia TynryHdara sra Oy MyMKHH.

Anur-knmuakepaa Al,Oz Ba MgO kymmmuacu Owian Oupra yupaiiauran C3S HUHT KaTTHK
spuTMacu OYnuO, CyB OWJlaH peakuusra KUpHINraHga aTpod-MyXUTHUHT TeMmIeparypacura Ba
KaJIbIIMH THAPOKCUIHUHT KOHLIEHTpaLUsicura OOFIMK X0J1/1a TYPIIH THAPOCUIIMKATIAP XOCUI KHIIAIH.

Opnatnaru temmneparypa Ba Ca(OH), HuHr sputmanaru xkoHmentparusacuaa CaO xucobnanca,
yauHT MuKaopu 0,05...1,1 /1 raya 6ynranga masaymoTiapra kypa C3S HUHT ruapaTarusacu Tygaimm
KaM Jlapakajia KpucTtautanran y3rapysdan tapku0iau CaOg g 15 Si02°Hy025.1 TuapocHIMKaTiap XOCHI
oynmamu. Oputmaga Ca(OH); HUHT KOHIIEHTpanMsICH KaHua KaMm Oyica, Xocwi Oyirax
THAPOCHIMKATIAPHUHT aCOCIHMTH IIyHYa macT Oymamu. Bynmail rugpocunukarinap Borr CSH(B)
KypuHuiuaara ymymuit popmyna ounan €xu Teitnop — CSH(1) 6unan Genrunanras.

Oputmana Ca(OH); HUHr KOHUEHTpauusacu TyiuHraH Ba yrta Tyhuurad, Ca(OH); HuuHr
OPYBUAHJIUTH OIIaJUTaH (aHMKCA MacT TeMIlepaTypaja) Japaxkara erranjaa (MacajiaH 10°C na CaO
HUHT MUKIOpH 1,25 /1) C3S MetacTabmine Tapkudmu rugpocunukar CaOq 5.0-Si02-NH,0 ra aiinanaam.

borra kypa y C,SH; dhopmynacu 6unan, Teitnopra xypa C,SH(Il) Ounan 6enrunananyu. bupok
KOTYBYM LEMEHT XAMHMPH apalalIMACUHHUHI TEMIIEpaTypacH 30...50°C ra erranna, IIyHUHTJEK
Ca(OH), HUMHr »SpyBUAHJIMTMHUA KaMaWTUPYBUM DSpUTMaJa HWIIKOPJIAPHUHT OOpJIMIM  acocaH

3Ca0-2Si0,3H,0 TapkubaM THAPOCHIMKATIAPHUA XOCHJ KHJIHMIITa WUMKOH Oepamu. by Oupukma
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CSH(B) rpynmacura taanykmuaup. LLlyHUHT yuyH sixmm kpuctamianran Tooepmoput CsSgHs xam mry
rpynmnara Kupaiu.

Arap nement xamupuaa acocan 3Ca0-2Si02-3H,0 xocun 6yaamu n1e6 dap3 Kuicak, y xosiaa
Cs3S HUHT CcyB OWMJIaH peakumsICH Kyiuaarunda E3usiau.

2(3Ca0-Si07)+6H,0=3Ca0-2Si0,-:3H,0+Ca(0OH),

Kypunu6 typubnuku, Oy peakuusaa y4 KalbUMAIM CHIMKAT THUAPOJIUTHK IapyaaHHII
HaTMXKacuJa KN MHUKIOPAA SPKUH KaJbIUIUIM TUAPAT OKCHI Xocusl OYmamu. By ruapart nemeHTomn
CTPYKTYpacCUHU y3rapTUpHILI OWiIaH Oupra yHUHT CyBJa €MUPWIHMIIMHU Te3NamTupaau. by XomHuHT
OJITMHY OJIHII YCYIIK Kyiuaa OacH STWIraH.

CSH(B) rpynmacumard Kajbluii THIPOCWIMKATIAp KaTjiaMd KPUCTAUTUK CTPYKTypara sra
6ynu6, Typnu muknopaa HoO monexynanapunu (2; 5; 1; 0,5) katop opacuna yuuiad Typaau. by cys
3ca KPHUCTAJUT TEKUCIUKIApPU opacujiaru OVIITUKIAH OYyFIaHUO KETHINM Ba sSHA CHUHTHO KHUPUIIH
MyMKUH. HaTrkana KpUCTAILIMK Typ KUPHUIIAJIA Ba CYB CHHTHO KHpraHaa mumagy. 2...2,5 MoJeKyia
CYBIIM THIPOCWIMKATIAP OJaTAard Ba OWMp 03 TeMmepaTypa KyTapwiraHuaa xam OapKapop TypajH.
Temmnepatypa 100°C atpoduaa Oynranga ruapaT CyBHHHI MHUKIOPU OMp MoOJEKylarada Kamasiiu,
TeMIiepaTypa 250°C raua oprca, cyB mojaekyinacu 0,5 xomanu. 450...500°C TeMmneparypajaa ruapar
CTPYKTYpACH ¥3rapMacaH THAPOCHIMKATIAPHAHT TYJ1a CyBCH3IaHHuM Gomutanamm. 700...800°C ma
TYp y3rapubd aHyarvHa KUPHUIIAIU Ba HATWXKAAA [3— BOJUTACTOHUT XOCHI OYiaau.

CSH(B) Ba C,SH; rpynmnacugaru ruapocuinkatiap Kaauaaura 20...30 A UKKHU-Y4 MOJIEKYJa
Katinam atpoduna, keuriuru 400...500 A, ypTada y3yHJIUTH 1 MKM ra sSIKMH Kyza fonka 6apr
Kabu Xocwsi Oynamu. SIHTM MaxcyynoT 3appavallapHHUHT COJMINTHPMA CaTXW: WKKH KATJIAMHUHT
KaJuHiura 376 Mz/l", Y4 KaTJIAMUHUHT KQTHHJIATH 252 M2T.

Kyn mabmymoTiapra kypa sSHrM MaxCyJlOTJIApHUHT, allHUKCA FOKOPU aCOCTHIAPHUHT TapKUOU
C/S nucbar (xynu Ounan 1,3) Ounan udopananca, nau OYuI Toda KaOU PYJIOHTa aiaHHIIra MOWHI
0ymn6 xonaau. TonmaHMHT MYKM Ba TalIKK caTXMra aacopOuus Kywiapu TabCUpUAA TYPIU TE3IUK
OwiaH ynutanuO® TypraH CyB MOJIEKYJIalapH >koimamanu. Bakyym €ku KU3AUpPHUIN BaKTHUIa CyB Oy
opanuk (OVIUIMK) JlapAaH acTa-cekuH OyfiaHa Oouutaiiau. Kpucrammap tapkubura KupyBud Ba TYp
KaTjapyu opacura J>KOWnamraH Xamjaa OJJWHJAAH KYIIMMYa BaJCHTIUKIAp OuilaH OUPUKKAH CYB
MOJIEKYJalapy Ky/a KaTTa KHHUHYIIUK Omiian 6apTapad sTumagu.

CSH(B) Ba C,SH; rumpocuiukaTiiapHi MyHTa3aM paBuiija cyB Owian wuinianca, Ca(OH),
Spu0 IOBHJIMIIHM XUCOOHWTA yiap Tyia mapdainaHaaw. KOBWIMal KOJTaH KATTHK KUCM acocaH FOBakK

XOJaTaaru CyBJIM KyMTYIPOKIaH HOopar.
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C3S nunr kopu temneparypanapaara 50...100°C rugparamuscu roKopuaa aiTud YTuiran
CSH(B) Ba xucman C,SH; Tumpmarm kampnmii THAPOCHIWKATIapHU Xocun Kuiamu. [y
ruapocunukariapuu sputmana Ca(OH),; HUHT KOHIIEHTpalMsUIapy MabIyM MHUKIOpra eTranjia 0emuT
xaMm Xocun Kuinagu. by xomma renscumon CSH(B) Ba C,SH; Gmman Gupra Ca(OH), xam xocui
Oynamu, ammo yHuHT MuKIopu C3S rumparanusuianrapaarura HucOaraH kam Oynmamu. by, peaknus
Maxcynu TapkuO skuxartgaHn C3S ruzpponms3m HaTwkacuga XOCWi OYiaguraH THAPOCHIMKATIapra
yXxiani.

3amoHaBuil MabiayMoTiapra kypa, C,S HUHT 175...200°C TeMmrepaTrypajiard rujpaTalusicu
Ca(OH),; CySHz; C.SH(A); [(1,8...2,4) Ca0-SiOy(1...1,25)-H,0)] napman wubopar Typiau
MaxCyJOTIapHH Ba yd4 Kanpuuiiim ruapocwmkat CsSHisum xocun kuimamu. Kypcatu® yrunran
TUAPOCUITUKATIAPHUHT KAaHCUCH KYN XOCWJI OYIWIIM TemIepaTypa, MCCUK-HaM I[IapOUTAa HIIJIOB
OCpHIIHUHT BaKTUTa Ba Oo1mIKa (hakTopsapra OOFIHK.

-MKKM KalbLUWA CUITUKAT 160°C TeMreparyparava rufparanus xkapaéuuga C,SH; Hu xocun
Kuiaaau. by Ouprkma siHa roKopupok Temmeparypanapaa C,SH(A) ra, Teimop OVitnua sca HUHT O~
ruapaTura yramau.

CsS Ba C,S Hunr kBapu Kymn Gmran 10:30 Ba 50:50 muc6armaru apanammvacu 175...200°C
temrepatypana 8...10 coaT maBomuaa MCCHK-HaM mapoutna unuioB oepuiaranna CSH(B) kym kam
6ynranga CSH(B) 6unan 6upranukaa C,SH(A) xocun 6ymamu.

CSH(B) tumpmard ruapocHiInKaTiap 150...200°C temrepatypan 10...20 MoHOMOINeEKynanap
KAJTMHJINTHIaTY TUTACTUHKAaH noopar 0ynaan. By aca ssHru MaxcyloOTIapHUHT OJIUH TeMIiepaTypaia
Xocwi1 Oynranjgarura HHCOATaH COJMUINTHPMA CATXMHH OSKyJda XaMmM KaMmaTtupub® robopaaw.
Kpucrannanum gapaxacu aHda opTaiu.

Yy xanprmii amomuHat CszA ojaTaard MIapouTia TUIpaTalUsiIaHTaHJa OJJAWH MeTacTaOuI
rekcaroHan miactTuakacumon Oupukma-3Ca0-Al,03:(10...12)H,0 xocun 6ynaau. Ammo Oy mojia
WKKW KaJIBIUNA Ba TYPT KAIBIUN THIPOATIOMUHATIAPHUHT 3KBUMOJISP HUCOATIArW apaialiiMachIaH
ubopar ned TaxMuH KuinHaau. by dasza HucOaTan mact TemmnepaTtypaiapaa Ba HAMJIMK KaMpoK OynraH
MyxHuTIa Oup KucM ruapat cyBHH iykoTaau (10...8 HoO raua) 105°C TeMIlepaTypaja TuApaT CyBHUHT
mukgopu 6...8H,0 raua xamasau. CyB sputmacugan Ca(OH),; HMHT KOHILIEHTpauuscu Kymu OuinaH
CaO xucoduma 1,08 r/m 6¥ca, rokopuaa kypcaruiaran ¢dasa acra-cekud 4CaOAl,O3-13H,0 ra aiinana
oonuIaiay.

TYpT xanpuuit ruapoamromunat 19H,0 xonuaa xam xocuia OYVIUIIM MyMKUH, BUpOK HUCOMIA
Hamnuru 80% atpoduna Oynran Mmyxutna rufpat cyBUHUHT MuKAopu 13H,O raua xamasnu, Oy sca

TUAPATHUHT KUPHUIIYBUTa cababuu Oynanu.



164

25°C TeMIeparypajgaH IOKOpHIa rekcaroHan IiacTuHkacuMmoH ¢a3za C3AHjo, 105°C na
Gapkapop kyGukcnmon 3Ca0-Al,03-6H,0 ra yrumm koGmmstrra sra 6ymaan. 275°C Ba yHIaH 10KOpH
temneparypana 0y oupukma 3Ca0-Al,03-1,5H,0 ra aiinanam.

Oputmana CaO HuHTr KoHueHtpanuscu kamunaa 0,25...0,35 r/m Ba Temmeparypaiu 20°C ra
sk Oynranga 3Ca0-Al,03-6H,0 napuananun6 Ca(OH)s; Ba A1(OH);— ru0G6cutiap Xocuia Oyiaau.
C3A aBTOKIaBIapAa MCCHK cyB Owian munianranga 215 °C raua Gapkapop 3CaO-A 1,056H,0 ra
yTaau.

C3A HuHT MaiimuH KuiuO TyHWIraH KBapl KyMm OwWiiaH apajammacura (MacajlaH OFUPIIUTH
6yitmua 1:1  mmcGarma)  aBrokmasma (175...200°C) wmmmoB Gepmica ymymmii  dopmymach
3Ca0-A1,03xSi0,(6—2x) HyO xypunumumaru rujaporpasar Ba tobepmoput [CSH(B)] xocun
oynanu. Opataa x=0,3...0,5. To3a C3A myHnail aBTOKJIaB MIUIOBUAAH CYHT MyCTaXKaMJIMKKa JESpIn
sra Oynmaiiiv, yHUHT KyM OWJIaH apajialliMacH 3ca KaTTa MyCTaXKaMIIMKKa 3ra.

C3A cyB Ba TUNCHHMHT Typiid MOAM(DUKANMSIIAPH HWINTUPOKUAA OJATHard TeMIepaTypana
rUApaTIaHub TUIpOCyJib(hoantoMuHaT ned aTalyB4M KOMILIEKC Oupukma
3Ca0-Al;03:3CaS04(30...32)H,0 xocun kuinaau. by ouprkma ruapocyinb(oaaTroMUHATHUHT FOKOPH
cynbhamiu makau ae6 xam atamagu. Y onataa Ca(OH); HUHT TYHMHraH >puTMacuaaH KyWHIaru
peakuus Oyiindya XOoCHII Oyiau:

3Ca0-Al;03+3CaS03-2H,0+25H,0=3Ca0-Al,03:3CaS04-31H,0

Tabuatna yupaitauran OyHaai TapkubiIu MUHEpal MOAIa smmpureum €0 ataiaiu.

Ca(OH), Ba KalbLUN Cyab(haTHUHT nact KOHIIEHTpausiapuaa acocaH
ruApocyibpoamfoOMUHATHUHT  Oup  cynbdarim  Gopmacu  xocun  Oymaam. Y KynuHUa
4Ca0-Al;03:13H,0 6unan KaTTUK 3pUTMa XOCHIT KWJIa i, YHUHT (hopMyaacH Kyiuarnya:

3Ca0-Al,03:Ca(OH), 12H,0

CyBnu spuTManapaa Kambiuii okcuaHUHT Mukgopu 0,027 r/n gan xam Oyica y4 cynbhariu
dopmanaru rugpocynbdoantoMuHaT 6apkapop 0yamaiiu.

70...110°C TeMmriepatypaga yd4 cynbdariau QgopMazaru THAPOCYIb(OaTOMHHAT aBBAJITH
cyBHUHT Mukaopu 8...10 H,O 6ynrynua neruppatiaHaau, cyHrpa sca Oup cynbdariu gopmacu Ba
TUIIC XOCHJI OYITYHUYa napuananagu. [ uapocynbhoamtoMUHATIAPHUHT UKKana popmMacu XxaM aBTOKIIAB
unutoBuaa (175.. .2000C) C3AHg, sspuM Monekysa CyBIM THIIC Ba aHTUAPUT XOCKI KWIHO mapyaianud
Ketanu. Y4 cynbdariu Gpopma Marauii cynbhar Ba HITKOPUI KapOOHATIap TabCUPHIA TTapvyaiaHa I,
aMMO HaTpUil Ba KaJbLIUK XJIOp TY3JIADHHUHT DJpUTMAacuaa Oapkapop Typaaw. Y4 cyiabaTin
dopmanuur suumura 1730 kr/m® (25°C TemIeparypasna), oup cyiabparid GOpPMAHUHT 3UUWINTH HCa
1950 kr/m® (20°C TeMieparypaja). bupuHurcn KynuHYa HUHACUMOH KYPHHHMILAArKM KpUCTaIap,

MKKMHYKCHU TeKcaroHall IIaCTUHKAaJap Xoiluaa Xocui Oynaau.
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Tapkubu Ba CTpyKTypacura Kypa THAPOCYIb(poaTiOMHHATIApra yxmam Oomka cynbdo-,
Kap0o-, XJOpaTIOMUHAT Je0 aTalyBYdM KOMIUIEKC OWpuKManap Xam Oop, ymap Kydujgarumiap:
3Ca0-Al,03:CaS05:12H,0; 3Ca0-Al,03-:3CaS03-3 1H,0-ruapocyinshoaaoMUHar,
3Ca0Al,03:CaC0O3-12H,0; 3Ca0-Al;03:3CaCO03-31H,0-ruapokapboaIrOMHHAT,
3Ca0-Al;05-CaCly: 10H,0-ruapox1opaaoMHUHAT KaIbLKK Ba OOIIKAIAp.

Anromodepput (azacu cyB OninaH KyHHIaru peakuusara KUpHILaIu:

4Ca0-Al,05-Fe,03+7H,0= 3Ca0-Al,03-:6H,0+Ca0-Fe,03-H,0

Ammo kynm wmukmopmara cyB Tapkuomma Ca(OH); Huar Oynmumm Oup Kamblud
rUIPOGEPPUTHUHT TYPT KaJIbIHMi HEepPUTIN rUApaTra KyHuaard peakuus 0yinuda aiinantupany.

Ca0O-Fe,03-H,0+3Ca(0OH),+10H,0=4Ca0OFe,0513H,0

[lenmuT Ba (eppuTaM UEMEHTIAp TapKHOWJAa HMKKW KaJIbIUH LEMEHTIAp TapKUOWIa WKKU
Kanpiuil gepputr O6op. Y rumgparanusiaHra€ia UKk kKanbimii runpodeppur 2Ca0-Fe;O3-H,O Hu
oepamu. by oupukma Ca(OH); spurmanapuna 3Ca0O-Fe;03:6H,0 ra aiipum Mabiymotiapra OMHOaH
sca 4CaOFe;03-13H,0 ra yramm.

[Iynu xam tabkuanad yrum kepakku, C4AF cyB Omian peakiusira KUpHILITaHIa X0CCaIapH Ba
TapKHOW KHUXATIaH THapaTalusiiaHaéTranaa Xxocui oynanuran C3A ra yxImanr OJ1TH MOJICKYJIa CYBIIU
KaJIbIMHA THAPOATIOMUHAT XOCHIT OYIIasn.

Kanpumii runpodepput acocuunr 0y kabu, Oup Kanpuuii hepputaan yd Ba TYpT deppurrada
optuiy, sbHU CaO HHUHT KYMaWWIIA KaJdblIMH THIPOATFOMUHATIApra XaM Xocaup. MuHepal acocu
OpTraH/ia 3ca YHHHT CyB-HaM IIapOUTIapAark OapKapopJIMri aH4a nacaiumy MyMKuH. [LlyHHHT yayH
MyailisiH [IapoWTiapAa WIUIATWIaguraH OeTOH KOHCTPYKIMsUIapra MYJDKaJUIaHTaH LEeMEeHTIIap
TaHJIAaHTaHa MUHepaJIap TAPKUOMHUHT aHa ITyHAal Y3rapHIIuHA XHCcoOra OJIMII 3apyp.

KnuHkep MUHEpaUIapUHUHT CyB OMJIaH ¥3apo TabCHP ATHILIUII KapaéHU XaMMa BaKT OUp XU
Te3nukaa yrasepaau. CzA cyB OuiaH aHda Te3 Tabeup stuman, C,AF sca 6up myHua cekuHpok, CsS
yHJIaH XaM cekuH, CyS KyJa CyCT TabCUp ITUIIA/IH.

VY4 Ba TYpT KaJbLU{ TMAPOATIOMUHAT Ba TUAPOPEPPUTIAPHUHT OUp XU TapkuOiucu Oup
BaKTHUHI ¥3ujga xocwi Oyma Oommiaca, ymymuit  dopmyracu 3Ca0O-(Al,03-Fe;03)-6H,0 Ba
4Ca0-(Al,03-Fe;03) 13H,0 6ynran KaTTHK 3puTMaIap XOCHI Oyiaau.

l'unpodepputnap TuIpOATIOMUHATIAD CHUHTApU TUIIC Ba KaIbLUUWA XJOp OWIaH KOMIUIEKC
oupukmamap [3CaO-Fe,03:3CaS0O,4:(30-32)H,0 Ba 3Ca0-Fe,03-:CaSO4 12H,0] xocun  Kumaaw.
Tyitmiran Kym Ounan 175...200°C TeMmreparypaja TUApOorpaHaTIapHu

[3Ca0-(Al,03-Fe;03)-xSiO,:(6-2x)-H,0]
Ba myHuHraek CSH(B) tunparu ruapocunukartiapau xocui Kwiaan. CobF xam aBTOKIIaBIa HCCHK HaM

WIIUIOBTa yupaTuica, XyAIu ITyH1ai xkapa¢H HaMoEH OYiaaun.
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Iement mmma ¢azacu cyB Omnan O6upukca C3AHs Ba CFHg HUHT KaTTMK s>puTManapu Ba
aBTOKJIAB IIAPOUTHUIA TUApPOTpaHaTiap xocui O6ynaau. Llementnap rapkubugaru spkun CaO sa MgO
CyB OWJIaH peakIusra CycT KUpHUIIMO ruapaTiiaHaiu, yaapHu xap OupuHuHT Mukaopu 1% nan optuk
Oyrnca, XaXXMU HOTEKUC Yy3rapaiu. by aca KOTMO KOJraH LIEMEHTTOLI WYHAa KyWIM KydJIaHHUILIap
naiio 6ynummura cabadbuu Oynaau.

[lemenT Tapkubugaru amoMuHat, amromModeppur Ba mmma dazacugaru Na,O+K,0 cys ounan
peaknusara kupumragaa yaaa spud NaOH Ba KOH xocun 6ynagun. CaSO4 umrupokuia uikopiiap y
Oownan peaknusara kupumud Na,SO, Ba KySO, Hu OGepaam. Harpuii Ba kanuii Wmikopiapu cyBra
Ca(OH), HMHI KOHUEHTpalUsACUHU nacaiiTupud, OenBocUTa BY)XKyAra Kelagural KaJbLul
THIPOCWIIMKATIAPHUHT TapkuOura tabcup Kypcatamu.  OpaTaa HEMEHT XaMHUPHHUHT —CYBIH
IpUTMACHIA UILIKOPJIAPHUHT yMyMU MUKAOpH 1% mgan opTMaiiau.

Wkku Momnekyna CyBIM TUIIC MOPTIAHILEMEHTIa, HEMEHTHUHI TUIUIANIMII MYITaTIapyuHH
Y3aUTUpUII MaKcaauJa KIMHKEpHH TysA€Tranaa Kymwuinaad. Tylum naiTuaa  TErMpMOHJA
MaTEepHATHUHT TEMIIEpaTypacH aHyarada KyTapuiaad, HaTHXKaJa UKKA MOJIEKYyJa CYBJIH THUIIC, SIPUM
MOJIEKYJIa CYBJIM TUIIC Ba pyBUYaH aHTHJIpUAra ainaHaau. bynap cyB MIITUPOKHIA TE3NUK OUIAaN UKKU
MOJIeKyJa CyBIM THrcra aitnanamu. LleMeHT TapkuOunaru runc OwinaH Oupra cyBia KOpWITaHaa y
KJIMHKEp TapKuOHWIaru alloMHHAT Ba amoModepputiap OwiaH Mypakkad peaxmusuiapra KUpUIINO,
I0OKOpHIa alTHO YTHIITaH KOMIUIEKC OMPUKMATIAPHU XOCHIT KUJIAIH.

[TopTnanaueMeHTHUHT CyB OWJIaH peakIusara Kupummbd, OupIaHura LEeMeHT Tapkuoura
KUPYBYM alpUM MHHEpAJUIApHMHT Ba (ha3ajapHUHI THApPATALMACH Ba THIPOJIM3HUJAH OOLLIaHATH.
bupunun HaBOaTma cyB OunaH C3A peakmusira KUpUIIUO, YMyMHH TapKuOIU THIPOATIOMHHATIIAD
apanmammvacuan (C3AHio.12) Ba cyurpa, C4AY mHuHT ruapatuan xocwi Kmiaan. C3S Oup MyHUa Cyct
rujpatiaHagyn Ba ruaponusnanaau. Y cyBHu Ca(OH), ra tyiiuatupu6 6opanu. beaur sca cyB Ounan
yTa cycT peakuusra Kupumaad. AWHM OMp BaKTJa Mypakkad MKKMJIAMUU peaklusiiap XaM KeTaid.
Vnapnan aiipumiapu yu cynbdar Gpopmagaru ruapocyibhoaqroMHUHAT Ba THAPOCYIb(odeppuTiapHu
XocwI Kuiaau. by OupukManapHUHT KaTTUK 3pUTMa XoJiaa Xocus oynumu cyrok myxutaa Ca(OH); Ba
CaSO04 HUHT KOHIICHTPaLUsCU FOKOPWJINTUHU Kypcaraau. YMmymuii TapKuoIn
ruapocynbpoamomuHariap Cz(AF)-3CaS04(30-32)-H,O émon spyBuannuru tydaiinn yra maiina
JMCTIepC 3appayvany KaTTuk ¢aza xocw Kuwiaau. by 3appadanapHu 6ab3aH MHKPOCKOI OPKaJld Xam
kypub Oynmaiinu. KelnHyanuk cuctemana KalbUUW Cynb(QaTHUHT MUKIOPH KaMmaiub Oopuiiu
Tydaitnu, yu cynbdariu dasza acta-cekuH 6up cyiabpatiu ¢dazara alHu 11y BaKTHUHT Y3HJ1a TAapKUOU
C3(AF)-:CaSO4 12H,0  Ba C4(AF) 13H,O nan Tamkuia TomraH Mypakkad KaTTHK SpUTMAlU
Ooupukmanapan xocun kunaau. Xasojgaru CO, munr umrupokuaa kucman C3A'CaCO312H,0 xam

XOCHJI OV MYMKHH.



167

[Toptnanauement pnactna®d cyB OuiaH OWpHKKaHAa CepCcyB THUAPATIM  OUpUKManap
2Ca0Si0,-4H,0; 3CaOAl;03:12H,0; 3CaOAIl,03:3CaS04-31H,0 Ba Gomikanap xocui Oyiaau. Bakt
VTummM  OWwiIaH  acTa-CeKMH  KOTUII  Jkapa€HuAa KypcaTwiraH OWpuUKManap MapyajgaHuo
MOPTJIAHIIIEMEHT KaM CYBJIM ruapatiapra, xymianan CsSoHs; C3AHg; C3A-CaSOy4-12H,0 ra yranm.
[yrnai Kuaub, KaTTHK MOJAIANap CYBHUHT aXpaaud YMKUIIHA Ba KalTallaH YHUHT STHTH OMpUKMamap
Yypracuaa TaKCUMIIAHUIIA UCCUKIMKHUHT IOTUIUINN Ba ¢a3anap abCONIOT XaXKMIAPUHUHT Y3TapHIIu
coaup Oynaau.

lleMeHTIapHUHT OKOpPHM TeMmIlepaTypajap/a KOTHIIM XaM KaM CYBIM THAPATIApHU XOCHI
Oymummura cabab Oymaau. By sca meMEHTTOI MHKPOCTPYKTYPACHHHHI FOBAKIMIMTHHHU OIIHPAIH.
[TopTnanmiieMeHT CyB OWaH OJaTAard Ba FOKOPH TeMIieparypaiapia (IOOOC raJa) peakiusra
KUPUIITaHAa SHTU MaxcyjaoTiap (alHUKca KajbIMil TMIPOCWIMKATIIAp) JKyJa XaM Maiia aucrhepe
KpUCTAIJI 3appadajap KYpUHHUIIHAA XOocul Oynamu. Yiap reicumoH (daszanapra Kupaau. YJIapHU
PEHTTEH CTPYKTYp aHainu3 EpaamMuaa Ba 3JEKTPOH MHUKPOCKOI OpPKAIM aHHUKIAM MyMKHH. ONTHK
MHUKpPOCKOIl ~ ylapHu  axparu®  ononmaiiau.  Kampmuit  rugpatr  okcua — Ba  KaJbIUi
TUAPOCYNb(OaTIOMUHAT KPUCTAJUIAPU aHua HupUK yrmyammuaprava (kymu 6wmnan 0,5 mMxM) yca onaau.
VYnapHu oauii MUKPOCKOII OWJIaH aHUKJAIl MyMKHUH. ABTOKJIaB/la, ailHUKCA y30K BAaKT JaBOMUJA Ba
IOKOpY TeMIlepaTypaja HIUTANl HATW)KacHuJa SHTH XOCHJ OYJIraH MaxCyloTiap 3appadaiapuHUHT
yayamu KECKMH opTaau. byHaail 3appadanapHy ONTUK MUKPOCKOIA aHUKJIAIl MYMKHH.

AHUKIaHUIINYA, IEMEHTIAP TUAPATALUACUHUHT CYOMUKPOKPUCTAIT MaxcyaoTiaapu oup-oupu
OuslaH KaTTHK SpUTMaliap Ba apayall KpUcTajap XOCHJ KUIUIIra MO, Oy X0l TapkuOu Mypakkad
Ba y3rapyBuaH Oynran kym ¢azamap xocun kwiaan. Uy mapca masnymkn C,S Ba C3S HuHT spra
TUIpaTAIMSUTAHUIINIA TAPKUOW KUXATUIAH SKUH OYIraH KaJdbIWMi THAPOCHIUKATIAP XOCH OViiay,
C3S wHuHr rmapatanmscu MobOalHuIa SpkuH Xonna axpamub umkaauradH Ca(OH), kpuctamnapu
KOTa€TraH MacCCaHMHI MUKPOTYaaupruuu BasudacunHu Oaxapaau, spHu CoS Ba C3S Oup xun
Japaxkaia TUApaTalMsUlaHauraHga  yiaapJaH XOCWI — OyiraH MOHOMHMHEpan — TOILJIapHUHT
MyCTaxKaMJIUTU Oup-Oupura SsKMH OYIMIIN Kepak. XJOpHJ, cyiabdaT HUTpUJ, KapOoHAT, PTOpHUI Ba
Oomika Ty3jnap CHHQWHHUHT IIEMEHT THUIAPATAIUSCH Ba KOTHUIIHMTa TAhCUPU XAKHIArd MabJIyMOTIIap
MYTTacHI KeHraiiud 6opmokaa. Ba, P, S, Cr, Mn, Ti HuHT MabiyM MUKIOpHIa MOAU(DUKAIMSIAHTaH

KIIMHKCPJIapJaH OJIMHI'aH HEMCHTJIAP, OAAaTAd, FOKOPU AaparkaJid TuApaTalusd aKTUBJIMIUTA 3ra 65'/J18.I[I/I.

14- §. Kanpuuii ruipocuinKaTiIap
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ABTOKIIaB MaTepHaulap TEXHOJOTHSICUAA KANbIHUKA TUAPOCHIMKATIAP XO3Up4a OWUpHHYUU
Japakaud axaMusaT kacO dTMOKAA. Acluaa 3ca aBTOKJIAB KyPHIIMII MaTepuauiapy UILUIA0 YUKapUII
KaJbIUI THAPOCHINKATIAPHUHT TEXHUK CHHTE3UTa acOCIaHa/Iu.

Xo3upra Kajap Kajablluid THAPOCHIMKATIAPHUHT 28 TypH, )kymiaaad, 11 ta Tabuuit MuHepamu
MabiIyM. ByHan Tamkapu, Xanu TapkuOu aHWKJIaHMaran Oup KaHua ¢azanap xam 0op.

I'uapocunukaTiap cyBaa aesipiau spumMainam (22-xansan). Kanpuuii cuiukatiap 100°C nau
nacT TemIepaTypaja TUApaTalusyIaHraHia SXIIM KpUCTaJIaHMaraH SIHTH XOCHJIalap BYXKY/Ira
Kenaau;, OyHra KOTraH LEMEHT XaMmMHupu MHcod Oyna onaad. MyailssH KaibUUid THUIPOCHIMKAT
KPUCTAIAPUHU XOCHJI KWIMII Y9yH KEpakid apanammMa TapkuOu xampaa y3ura Xoc THAPOTepMal
mrapontnap Oynumu kepak. llyram TabKuiam J03uMKH, OyHaa TaxpubOa 6ab3anH 1000 coar maBom
3Tajgu, TeMmIlepaTrypa 3ca 500...1000°C ra eraau. lllyHra kapamaii, KaJbLHMil T'MAPOCHIMKATIAP
KpUCTAIIApUHUHT KaTTanuru ogaraa 10—30 MM Oynamau, Oy X0J1 yIapHUHT TapKUOH, CTPYKTypacu
Ba XOCCAJIAPWHM YpPraHUIIHA Mypakkabnamtupud robopaan. H.B.benoB Oup KaHua KaibIHid

TUIPOCHIIMKATIAPHUHT X0CCaTapruHu (KCOHOTIINT, THIUICOPAHIUT, TOOCPMOPHUT Ba OOIITKAJAp) U30XJ1a0

oepau.
22-xanBal
25°C TemnepaTypajid CyBAa KaJbLUUN THIPOCUIMKATIAPHUHT PULIT
I'mapocunukariap 111 cyBra ruipoCUIMKaTIIapHUHT 1 11 cyBga CaO HUHT
IpaMoJibJa SPUIIH MUJITAMOJIB/IA SPUIIIH

[ue6panauT 9,69-10" 23,84
domarut 11,8-10* 9,46
KcoHoTnut 2,08.10* 1,25
ToGepmopuT 1,8-10 1,8
[uponur 4,7-10" 19
OKeHUuT 5,6-10™ 1,75

Kanmpiuii  ruppoamioMuHaATIAp OJATAArd TeMmIeparypanapia Xocwi Oymamu, IOKOpHU
TeMIiepaTypajapaa 3ca YJIapHUHT OapKapOpJIUTH MacT, NIYHWHT YYyH KaJlblMA aJTIOMUHATIAp KYTI

OynraHaa aBTOKJAB HWIJIOBH Oepwinra ajgoxujaa 3apypar Konmaiau. Kyitmga mewnépma KOTHII Ba
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ABTOKJIaB WIUIOBH O€pHIIa TUApATIaHrad KIMHKEp MUHEPAUIAPUHUHT  MYCTaXKaMJIUTH XaKuaa
MabJIyMOTIap Kentupamus (23-xaasai).

XKanpannan kypuHuO TYpUOAMKM, KIMHKEp MAaTE€pUAUIAPUHUHT KOTHILI IIApOUTIapu
LIEMEHTTOLUIHUHI MyCTaxKamjurura tabcup 3Taad. FOkopu Oocumim OyF Tabcupuaa KyluHYA
THJIPOCHIINKATIIAP MYCTaXKaMJIUTUHUHT  OPTHILHU Ba  KalbLui THIPOATIOMUHATIIAPU
MYCTaXKaMJIUTUHUHT Tacaiumy Ky3atwiagd. TaOuuil rupporepMan MaxcyjaoT JaBOMIIM TEOJOTHK
BaKT MoOaliHK1/1a MyKaMMaJll KpUCTaJIIaHULIra SpuIiagy, Oy X0 acocad 6apKapop MUHEpau1ap XOCHI
OYMMIIMHYA TabMUHIAWIM. TEXHOJOIMK CHHTE3 MaxCyJOTJIapu 3Ca HUXOATIA KUCKA BaKT MoOaliHuAa
By)Kyara Kemaad. TeXHUK-UKTHCOAMK (akropiap JOMM HIUIA0 YHUKAPHII XKapaCHUHU
Te3JalTHpaaAn, Oy KYNMWHYA ¥3 XOCCAJIapHHHU BaKT Ba
XU3MaT LIapouTiapura OOFIMK paBUILJa Y3rapTUPYBUM METACTaOMII MaxCyJaoTiap XOCHI Oyauiura
0JIN0 KeaJIu.

[lynu TabKuUIal KEpakku, TaOMuii MuHepauiap (KajaplUui T'UAPOCUIIMKATIAp) HHPUK KOHJIAP
Tap3uja yuypaMaiu, yJIApHUHT alipumiiapd 3ca 11y Kajgap KaM YYpaaukW, ylap XaTTo WIMHUK
TaJKUKOTJIAp YUyH XaM eTapiu Oyamaiinu.

H.B.Be/noB rHapOCHINKATIApAa TeTpasapIapHunr oup kuemuuu (SiO,)* Tenr kuiimMatiu Ba
TEHT XaKMJIM IpymIagapra (OH)4' KaliTapMa aJMaIITHPUII MyMKHHIUTUHE, KypcaTuO Oepau. YHUHT
¢uKpHuya, THAPOCUIMKATIAP CTPYKTYpAcH acocuaa OUp YCTYH KaJbIUil OKTa’Apiap Ba MKKH YCTYH
KaJdbIMH MNpU3MajapyiaH TalIKWI TONraH BOJUIACTOHUTIM OJok €raau. AHa my Onok Oyiinab
KPEeMHUH KHUCIIOPOJUIM TEeTpa’JIpJapHUHT Oup-Oupu OunaH OOfnMK OYiamaraH  HMKKH 3aHXKUPU
xoitnamanu. CyBcu3IaHTaHIa KYMUMIHK ruapocuiaukatiapHuar x €ku f=CaO-SiO; makmu xocui
o0ymamu. O3 coHM MUHepaiapriuaa aeruapanus saktuaa  €ku y=2Ca0-SiO; xocun kumaau. dakar
apBuut—Casz-2H,0O[SiO3(OH)], 0y xoamcamaH MycTacHO. YHHUHT CTPYKTypacH TeTpadapiiap
3aHXUPUAAH Ty3WIrad Oynmaii, Oanku Sios?* OpOJICUMOH paJiuKaiiaH uoopar.

Kanpuuit rugpocunukaTiapHi KajdblMi CHIIMKATJIAPHUHT THApATIapu AeHUIl MyMKHH. Afipum
TUApOCUNIMKaTIapaa, cyB Typiauda Oofnanran Oymamu: OH, H,O-ruapatnu, KpucTanuk, IEOIUTIIH.
HIyHWHT yuyH yJapHUHT ACTHAPATAIUACH XaM TypIHYaup.

Kynruna manbanapra acocianran xosjga Teiop KadbIuil THAPOCWIMKATIAPHUHT KyHHIarua
acocuil rpynnajiapuHu Oenruiaiu.

1. CrpykTypacura Kypa BOJUIACTOHUTIA SKUH OMpHUKMajap: HEKOUT, OKEHUT, KCOHOTIIUT,
damorur, resuieOpaHIuT.

2. Tobepmoputiu

3. ['maponuTiu: THAPOIUT, TPYCKOTTUT, Z-(a3a (AccapcoH).

4. v—C2S cTpykTypacura Kypa sKMH OMpUKMaap: Kalbluid XoHapoauT (Tuapar y-C,S).
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5. bomka kaneiuii ruApocUIMKaTiaap: agBuuHT, ruapat C,S, Y-dasa.

Bonnactonut rpynmacu. By rpymmara HEKOUT, OKEHUT, KCOHOTJIUT, (D)OIIATHUT Ba THMILICOpaHIUT

Kupagd. AHy Iy OMpMKMaTapHMHI Xammacd ydyH 7,3 A sxkus Tekucmukmapapo Mmacoda Xoc.
IIIyHUHTAEK, BOJJIACTOHMT ydyH OHp HyHamumpa TakpopiaHasepaguran 7,3 A ra sxun
TEKUCIUKIapapo Macoda xapakTepiau, Oy 3ca MasKyp Trpymna THAPOCHIMKATIAPHU TUApATIAHTaH
BOJUIACTOHUT JAeWuIra HUMKOH Oepaau. BosmacToHUT cTpyKTypacuga METacHJIMKAT 3aHXHUpiap
HIyHAai OOFJIaHTraHKH, YHJA Xap YYUHYM TeTpadap Takpopiananu. lllyHra xypa ynapHu y4 Kuppaiu
geitum MymkuH. Si=0 s1eMeHTIAp BOJUIACTOHMT CTPYKTypacuaa Yk Oyitna6 xap 7,3 A ma, Ca=0
SIMMEHTIapH 3ca Xap 3,65 A 1a Takpopraanay.

Hexout C3SgHs Ba okenur CS,H, 800°C TeMIiepaTypaja Oup KaH4a y3rapuiuiapiaad CYHT yiap
BOJUIACTOHUTIA AlJIaHAIN.

KcoHOTIHUT rHapoTepMan IMapoutiapaa 150...400°C TeMreparypa Opajluruja peakuusra
Mouui Typiu Marepuaiapaad CaO-SiO,-1:1 mapoutna ocoH cuHTe3 KWiIHO oiuMHanu. By Oupukma
374°C KPUTHK HyKTara Kazap cyB OyFuaa TYHHHTaH MyXHUT/Ia, IIYHHHI/ICK, KU3UTWITaH OyFaa XOCHII
kumarad. H.H. Benos ¢ukpuya, kconotaut Tapkubu Cas(SisO17):(OH), hopmynacura moc kenaau.

H.B.benop 6yiinua Ca KaTHOHJIAPUHUHT Y3 kuemu KHUCIIOPOJT OKTadpiiapuaa Oynau, 2l
KHCMHU TPUTOHAJ TpU3Masiapa OOFIaHraH, IIYHUCH KU3UKKH, pu3Manap ¥3 kuppanapu ounan Ca nax
ubopar OKTadapiapra TyTamaad Ba Oy ONOK WMKKH KCOHOTIUT JIGHTACH OpAJMFUJA KOWUJaIlaju.
bab3an nenrtanap TpyOa makiuna ypagaau, OyHaa MycTaxkamiuk opTaau. Kcononur kapuitd 700°C

TEMIICpaTypaaa napqanaHI/I6, BOJIJIACTOHUT XOCUNI Kulagu. Y Ta6I/IaTI[a CHJIMKAT FUIIT TapKa6I/ma

ydpanu.
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Dorarut - Cay(SizOg)-(OH),. By Mmogna Teiinop 6yitrua uik 60op OIMHT TOMOHUIAH TETHIILTA
TapKUOIM  IIUIIaga 300...350°C Temreparypaga TYWUHTraH OyF MyXUTHJAa CHUHTE3 KHWJIMHTaH.
KeliMHYaIMK yHHM KyNI'MHA TaJAKUKOTYWIAP TYpPJH IIAPOUTIAPAA XHUIMa-XWJI acoC MarepuauiapiaH
cuHTe3 Kwinb onrannap. domaruT ydyH HUHACHMMOH Ba TOJaJIM KpHUCTalap Xocaup. Y 700°C

TEMIICpaTypaaa napqanaHI/I6, BOJIJIACTOHHUT XOCUJI KHJIaaH.

I'unnebpanautr C,SH  (OyHpan KelMH TuapocuiIMKar Oeslrucd [ly CHCTeMara Joup
anabuérnapHuHr kymiaura Tydainm  borr  6yiimua  udomanmanamu). Typau  TaaKuKoT4MIap
WIUIATAIATal Kb TUIPOCWIMKATIAp Oenruiapu >Kyda XWiIMa-Xuil Oynu0, alHUKca IOKOpHU
Oocumin OyF TabCHpHAA OJMHIAH Maxcyjloriapaa Oy Oenrunap kynuH4Ya Oup-Oupura TYFpu
KenMaiau. borr Gomika aBTopnap kaOyn KMiaraH HomjapAaH (Gpapk Kuiaaurad Kyiuaara 24-xaasania
KEITUPHITaH CUCTEMAaTHK HOMEHKJIATYpaH! TaBCUS 3T/IH.

24-xxanBain

Tapkubu Taxnu¢ >TraraH HOMIIAp

TopBasbcoH bacce Tennop, Teiinop borr

Ba bacce
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C2SHog-1,25 C,S-ruppar | C,So-ruapat C,Sa-ruapar C,SH(A)
C2SHy 15 C2S-runpar Il C,SB-rumpar C,SB-ruapart C,SH(B)
C2SHo 31 CoS-runpar 111 C2Sy-runpar C,Sy-runpart C,SH(C)
C2SHo 67 - - C,So-ruapart C,SH(D)
C,SHy4 i i C,SH (1) C,SH,

CSHji1 - - ¢t CSH CSH(A)
C1.155H1-25 - - CSH(I) CSH(B)

['uanebpanauT - Tabumit MuHepan OYnMO YHMHT XOccajlapd SIXIIM YpraHwirad. Y TETHIUIH

TapkuOJaru oxak Ba KyMTYIPOK apajaiiMacuaaH 150...250°C TeMIlepaTypaja TYWHHTaH cyB Oyruaa
MLUIOB Gepu6 cuHTe3 KumHamd. [we6panmur 520...540°C TeMIeparypaja AerupaTaiusiaHaIu.
Yuunr benoB Ba MawmenoB Oenrminaran ctpyktyp (opmynacu Capp(SigO17):(OH)4 12Ca(OH)s,.
'unebpanaut CO, tabcupuaa napuaaanun6d CaCO3 Ba amopd SiO;, xocun 6ynaau. By xoauca cyHbuit
xocun 6ynran C,SH HuHr 6apyacua Ky3aTuiaau, YHUHT Kyiuaara ¢gopmanapu MaBxy/:

C,SH(A)—Ttabuaraa MabiyM 3Mac, MEXaHHK MyCTaXKaMJIMTH TTaCT, YyHKH y OUTHIIHO KSTUIIN
KHIWH OYJTaH TUTacTUHKAIap XOCHJI KUJIa IH;

C,SH(B) —cyubuii ruyuieOpasnT;

C,SH(C)—rabuataa mabiayMm 3Mac, THApATaIUs XOAUCACH A BYXKY/ra KeJIau,
B Bay=CyS, Rews = 1,4...2,0 MlIla, R,..,=2,4...2,8 Mlla,

Rseur > Rews » Oy XOII YHHHT CTPYKTYpacu TOJIAJIM SKaHUHU KypcaTaiu.

Cod maxcyloTJIapHM TaIKWK KWJIWIIIA OJWHTAH HATIOKajgap OJIMH XOM ami€élaH OJWHTaH
HaTWKajapra JOMM Moc KenaBepMmaiaw. Macaman, tapkuouma 80% C,S Oynran HedelnH mnuiamu
aBTokiaB uinioBd Hatwkacuga C,SH(C) xocun kumamu Ba Oyr 6ocumu 0,8...1,2 MIla 6ynaranma
Reuc 15,0...40,0 MIla, snana IOKOpUPOK OocuMIa 3ca siHa xaMm KaTTtapok Oymamu. CouyniMa JOMHA
tomkonn y=C,S man ubopar 6ynub, 6upoxk Rey=10,0...30,0 MIla. [llynnaii kunub, TeXHUKABUI
cucremanapaa C,SH(C) xocun Oynumu Tabuumii ruieOpaHauTra HucOartaH OoIllKaya, KyMAHYA
SXIIAPOK HATIKaIap OCpUIII MyMKHH.

To6epmoputnap rpynmacu. By rpynmara oparga  uwnma®d  4MKapuil  IIapOMTHIA

MOPTIAHIEMEHT TUApATAIUACUAA XOCUN Oymamuran Oapua KaibIMi TUAPOCHIMKATIAD KHPAIH.
ynunaTAek, Ma3kyp rpymmna TaxmuHad CsSgHp TapknOmm kprctamt Ba aMmopd ruApOCHIHKATIaApHIHT
Ooup kaH4a (azamapunm ¥3 waura onaau. Taduartna CsSHz—pusepcaiinut, CsSgHs s—Tobepmopur, Cs

SeH1p5 —mmomOuepuT yupaiiam.
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Tobepmoputnapaunr Oapuacu OH rpynmacu Ba xap xun mukgopaa HoO ra sra. Ymap
CTPYKTypacura Kypa MOHTOMOPWJUIMOHHUT TWIJIapu Ba BEPMHUKYIUTHH Hscinatagu. CyB Typium
opanuKaard kariamiuap ypracuma Oymamu. burtra SiO, momekynacura 2H,0-H,0-0,5H,O Tyrpu
keiaau. by skyma mypakka0b rpyima 0yau0 yHUHT TapkuOu XxaM aHuk sMac. Macanan, CSH(B) yuyn I
Kanoysek Typrra uHamBuayan dasa 6ymmman kypearamn. Yiap 800°C Ba 900°C Temmeparypagaru
ak303¢hdextn Ownan dapkmanud Typagu, Oomka Oapua xoccamapu 3ca Oup xwi. By mMommaHuHT
tabuuiicua Katnamiap ypracugaru macodanap y3apo dapkiaHaau: IUIOMOMEpUTAa Karjamiapopa
macoda 14 A, tobepmoputaa 11,3 A, pusepcaiinuraa 9,35 A. CyBcusnanTHpHIraHAa TOGEPMOPUT
9,35 A. Cyscusmantupmiranga tobepmopuriaap 550°C Temmeparypara Kagap y3 TypHHH CakiIa0
KOJIaJM, TeMIIepaTypa KyTapuia O0opraH capy sSHIH TypJiap XOcui OyIaBepaiu.

Teiinop Tapkubu Ca0+2SiO*nH,O man  3Ca0+2SiO,*nH,0 rauya Tapkubinu ruapartHu 1
Kanbiuii ruapocunukar éku kuckada CSH(1) ne6 artamu. Keiimnuanuk borr yuum CSH(B) ne6
Oenruiaay, Xo3up/a Iy Hapca anuKJIaH UKy, Oy OuprukMa tapkuOuHuHT Yerapantapu Ca0:SiO; HUHT
sar Kyhncu 0,8 ra TeHr HucOarra Kagap erumu MyMkuH. OXarm kam OynraH KaTTuK ¢asanap mry
OMPUKMAaHMHT KYIOKJIAllraH KyMTYIPOK OMJIaH apajaimMacuiad uoopar.

FOkopu acocnu rugpat 2Ca0+SiO2*NH,O HUHT OOpIIUMTH KYTITHHA TaJKUKOTYAIAP TOMOHHUIAH
ucbotmanran 0ynuo, kamenuid ruapocunukar |l éxu kuckaua CoSH(Il) Homuun onran. Kelimauamuk
borr yau C,SH; ne6 ataau. Teitnop Oy OnpuKMaHu OXak Ba CHIIMKAresJaH €KW YYKTUPULT WYIu Onnan
amac, Oanku C3S HU (170C TeMIeparypaja) ruapaTanusuiam uynu Ounan onuira myBaddak Oyiau.
bupok TopomnoB Ba OomKa TaJKMKOTYMIAPHUHI MabJIyMOTJIapura Kypa, Oy OUpUKMaHU 180°C
TeMIeparypaza THApaTiaHraH aMopd KyMTYIMpPOKKa KalbIMi TiMIepaT OWiIaH WIUIOB OepuIl Ba
spUTMara KeMMH OpPTUKYa CyB KYIIMII Hynu OwnaH Tai€praml MyMKHH. AManuil KuxatgaH cod
yyktupuwirad CpySH;  Teinmopuunar C,SH(Il) penTreHorpamMmmacura MoOC — KeNaguraH —aHUK
peHTreHorpamMmanu amopd KyKyH Tap3uja OJHH/IH.

0,05 r/n man TyluHryHraya OynraH MUKJIOpAAard oxak KoHuUeHTpauuscuaa tapkuOu CaOgg.
15°S102°NH20; 5.1 opanuruga y3rapub Typaauran Kajabluid ruapocuaukar | xocun o0ymaau. TYiuHran
oxakiu sputMma mapoutuga 3ca 2Ca0+SiO2*NH,04., Tapkubau kambiuit ruapocunukar |l MaBxyq
OynuIM MyMKHH. AHa Iy MKKala THApaT, rapya peHTreHorpamMmanapu Oup-OupugaH Oup MyHYa
dapk Kuiaca XaM Y3 KpUCTaJUI CTpyKTypacu O¥yiimua Oup-Ompura >xyna yxmam. Maskyp
rpynnanapHuHT Xap oupu ¥3 moupacuaa Ca/Si HUHT HECOATH, CYB MUKJIOPH, 0ab3aH TEKHCIUKIApapo
Macodanap, KpHUCTAUTAHWIN Japakac aH4daruHa ¢aprimanumy MyMmkuH. C—S—H(1) snexkrtpoH
MHUKDOCKOI ocTHia eopmaumsiianras donbra cudarnia kypusamd, oxaraa y 100°C man mact
TemIiepaTypana ocon xocun 0ynamu. Ca/Si aucoat 400.. .600°C temneparypazna 0,8...1,33, 6ab3an 3ca

1,5 monekyna cyB MyKoTaau.
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C—S—H(Il) »nekTpoH MHKPOCKON OCTHAA HOTYFpH IUIacTUHKA €Ku (onbra Ttap3uia
(TpyOkacumon OypaniraH, OypManu €KH TOJACHMOH CTPYKTYpaiH) KypuHaIu. 100°C Ba YHIAH TacT
Temmeparypazna éku 100...200°C TemmepaTypaja aBTOK/IAB HIUIOBU GEPHII/IA CHHTE3 KHAIHHAM.

TobGepmopuT ¥3 TapKMOMIAaru CyBHU acTa-CeKUH HYKOTHO Oopaau: yHIa 120°C TeMIiepaTypajia
kapuii6 1 Mois, 300°C xa 0,5 Mois cyB 6¥namm, 600... 700°C xa sca cyB GyTyHIal HYKOTHIAH.

TobepmopHTIap aBTOKJIAB MIUIOBU HATHKACH/IA CYHBUH TOII XOCHUJ KUJIUIIH MyXUM aXaMUSAT
kacO 3Tagu. by Kanpiuil rupOCHUIMKATIAPHUHT HT MypaKKal Ba SHT KaM YpraHWIraH rpynnacuaup.

I'upomut rpynna ruponut C,SsHs s, Tpyckortut CoS;H Ba Z—Accapcon (azacuuu 31 nunra
onaau. IOxopu mapaxana Oupukkan xyna kyn SiO; nuctiapu 0op 1e0 TaXMHH KUJIHMII UMKOHHHU
6epamu. FuponuTaa sHr KaTTa 6a3an Tekucaukaapapo Macoda 32 A, tpyckorrutaa sca 19 A.

I'uponut C,S3H,5 Tabuataa spkuH Xonjga yupaiinaud, Gapkapop, oXak Ba amMopd KyMTYIIPOK
CyCIIeH3MCH/Ia, XaMUp Tap3uJia 0XaK Ba KBapIiaH, CYHbUI paBHIIa XOCKUJ KHUIUHTaH. TeMmeparypa
450°C ra errynua mnapuanammaiimm. 450°C Temmeparypaga 9% cyB itykoramm, 550...800°C
Temmeparypaga osca 3% cyB iiykoramm, 700...750°C temmeparypaga rupomur CoSzHos—
BOJIJIACTOHUTIA aiIaHau.

120...240°C temrnepatypaga Ca(OH);ra amopd SiO, Ownan wnutoB OepuiraHma CyHBUR
TUPOJUT XOCHJI Oyinanu, OyHna nactiaad TooepMoput Xocuia 0yinuo, y ruponutra ainanaau. TyiuHran
6yr myxutaa 200...220°C Temmeparypaga THPOIHT —KCOHOTIHT Xamja KyMTYIPOKKA HHCOATaH
OGapkapop 3mac.

Tpyckorrur 200...300 °c TeMIlepaTypaja LINIa XaMJa OXaK Ba KyMTYIIPOK apajaliMacuiaH
CYHBHI XOCHI KiiuHaaM. TPYCKOTTHTHHHT Tapkubu amuk Gemrmmanmaran. 700 °C temmeparypara
KaJap KU3aupuwirasaa y3 TapkuOuara CyBHH MYKOTaIu, TabuaTAa KaMJaH-KaM yapaniu.

Z ¢aza. Oynk Ba Tuno 1955 iwim MKKUTa SHrU OUPUKMAHU TaBCUQUIALIU, YIAPHUHT
¢ukpuya my OupukmaizapHuHr Tapkubu CS;Hz Ba CSyHj; CoSoHsz spurmanan onuHran amopd
Mojaara Moc Kenaau; ukkuauncu — CS;H, 150 oc TeMIepaTypaga aBTOKJIAB HIIJIOBHUTa MYBO(HK;
O6ap3zan Z a3a Accapcon da3zacu nae0 ropuTwiaad, AcCapCcoH Z da3zaHu OXaK-KyMTYIPOK
apanammMacura 180.. .240°C TeMIlepaTypaja aBTOKJIAB UIIIJIOBH BOCUTACH 1A OJITaH.

1=C2S crpykTypacu Oyitnua Oup-Oupura sKHH OYITaH TUAPOCUIMKATIAP KATBIIUH XOHAPOIUT
xamaa y=ruapar C,S Hu muura onaau. Kanenwid xouapoaut CsS;H tabuarna Mabiaym sMac. YHH HIIK
6op Poii cuHTe3 KuiaraH. YHUHT 3JIeMEHTIIap KaTaru I\/Ig2+ Ba Fe? ra ora Oyiran XoHAPOAUT TaOUUi
MuHepanHukura yxmam. Y 400...800 °c temneparypana 30 MIla 6ocum octuia cyB OyFu MyXuTHIA

CHHTe3 KuiIuHaau. KeHr temnepaTypa nuHTepBanuia OapKapop, TAllK{ KYPUHUIIM XKUXATAAH OJMBHUH

kprucTauiapura yxumam. Xasoxa 650...750°C Temmeparypaxa mapuanaHu6 y=C,S xocun Kumaaw.
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y=runpar C,S émon kpucramtanagy, CaO/SiO, HuHT y3rapyBuaH HUcOaTHra Ba CyBra ara 1e0 TaxMuH

krmaaagn. 160...300 °C temmeparypama Tyiineran Gyrna xocwn Gyumamd.  [wipaTianraH Y—C2S

120°C TeMIlepaTypaja y30K HUIIOB OCpHUIl TabCUPHIA TOOSPMOPHUTTa ailIaHaIH.

bomika kanpiuii ruapocunukatiap. Adswuut CsS;Hs mnk 6op 1956 #iun TaBcudanras,

YHUHT Typiapu, napameTpu mabiayMm. Ctpykrypa ¢opmymnacu Caz2H,O[SiO3(OH)],. V SiO; xamaa
CaO apanamMacuian CUHTE3 KWIMO OJMHAAM, TACT TeMIlepaTypajapaa Xocws Oynaaw, 240°C
TeMIeparypara Kajap KH3JIUPWITaHAa Y3 TapKUOWJard CyBHU HYKOTaau. ATOMIAPHUHT KaiTa
rpynmajaHuImra MyBopuk Keaaauran 3x303¢dexrra (8200C) ara. Temneparypa 320 OC ra errangna
peHTreHorpamMmanap sHru ¢azanu kKypcaraau, y x ¢dasza tap3uga Oenrunanud, yHU xap OuUp aBTOp
TypJii4ya U30XJIalIu.

C,S runpar, rabuarna mabirym sMac. Jlekun 140...180 o°c TeMIlepaTypaja aBTOKJIAB UIILJIOBUAA
y OCOHTHHA XOCHJI OYIIaIu.

V-taza (CeSzH) tabuatma tomwimaran. CuHTe3 KWiuin iynu Owian oiauHran. Y C,S HHHT
Oapua xwapuaaH, myHuHraek 350.. .800°C temriepatypazna Ba 30...200 MIla 6ocumaa oxak OumaH
KyMTYIPOK apaialiMacHiaH OCOHrHHa ommHamd, 640...700°C temmeparypana itynamnuicus C,S ra
aliytagamu.

Yy xameuumiinu ruapocunukar — CgSgH3 Tabumii mapoutna TomuiaMaraH. Y 200...350°C
TeMIeparypaja TyHHHraH OyF MyXUTHJa CYHbUH paBuIIIa OJduHTaH. TakpopianyBun macoda 7,48 A,
SIbHH BOJUIACTOHMTHHKMrA skuH, 420...520°C temneparypana gernaparaumsuianamm. CoS éku C/S=3
apanammManapuial Xocua 6ynamu. bupok 180°C mam mact temneparypana rugapat C,S Ba Ca(OH);
xocun Oymamu . YHM cod Xojima onuil JKyaa KuitmH, omatma CpS Ba KanmbIUIM XOHIPOIUT

apajammMagapy XoJauaa OJIMHA M.

15-§. Kanpumii ruipoCcHIMKaTIApHUHT XOCHII OYIIHII IapOUTIapu Ba OapKapopiauru

Ca0O—SiO,—H,0 cucremacu xyma Mypakkab, y aBTOKJIaBla TeMIlepaTypa Ba OOCHMHHHT
Vy3rapuiy BaKTHAA BYXKYAra KelaJuraH Ba MYKOJYBYM KYIiad mMeractaOui Oapkapop Oyimarax
dazanmapra sra. MacanaH, SKUH BakKTJIapradya HMKKA KalbIMi THIPOCHIMKAT MOPTIAHILEMEHT
TUAPATAIMSICHHUHT aCOCH MaxCyloTH 1e0 XucoOiaHap »au. DHAWIUKIA 3ca OyHAal mapouTiapaa
C3SyH3 xocun OYmumym ucOOTIaHIM.

Tagkukotnap myaun kypcataguku, CaO—SiO,—H,0 cucremacuaa aBTOKJIaB MaxCyJI0TIapH
UIIa0 YMKAPUIITHUHT peal MapouTIapuaa MyBO3aHaT X0JIaTra aMallui )KUXaTAaH dPUIINO OYiMaiiau.
ABTOKJIaB MaTepHAJUIAPHUHT IIEMEHTIOBYM MOJJIach CTa0Wib Ba MeTacTaOuib  KalblUl

TUAPOCUITUKATIIAD Tap3uaa Oyiau.
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Typau acocimapaard  OXakK-KyMTYIPOK — apajaiiMaiapud YCTHIAH KCEHT TeMIepaTrypa
MHTEPBAIM/A YTKA3WIraH TAKpUOAIap UIyHH KypcaTaJuKu, TUAPOTepMal UILIOB jkapaéHuiaru daza
Y3rapuiuiap Tom MyCTaXKaMJIMTHHUHT BaKT-BaKTH OWJIaH KECKUH Y3rapuIlura oju0 Keiau.

Kanpumii rUIpOCHIMKATIAD CHHTE3W OXAKHUHT TYJIWK OOFJIaHWUIIM OWIIaH, IIyHUHTICK,
KeWWHYAIMK YHUHT WITapu XOCWJ OynraH meractabui ¢aszanap KpUCTALT TYpJIApUHUHT KaiTa
TY3WIHIIN ca0abiu KUCMaH axpalauind OunaH Oupra kedagu. BUpOK, SpKUH OXaK OWIaH MaxXCylloT
MyCTaXKaMJIMTH YpTacuaa Xed KaH1ail OOFJIMKIIUK KYy3aTHIMaraH.

TemmiepaTypa KyTapwiran capu MyCTaXKaMJIUK XOJATH SHA XaM acOCIH THIPOCHIIUKATIIapra
yTaBepaau, aifHW BakKTAa THAPOCWIMKATIAPHUHT ACOCIMJIUTK OOIUIAHFUY MAaxCyJIOTIAPHUHT
TapkuOura OOFNIWK, OYnanu: yJapHUHT aCOCIMJIUTU KaHYAIMK FOKOpH OYyIica, aBTOKJIaBJIa sSHA XaM
IOKOPH aCOCJIM THPOCHIITMKATIIAP XOCHII OVIIan.

[1.1.BoxxeHOB OMp KaHYa MILIAPHU aHAJIM3 KHJIMO aBTOKJIAB MaTepUaljiap TEXHOJIOTUSICH YIYH
amaliii axamuATra sra Oyiran aipum Xyocanap YUKap/au:

1. Oxak Ba kBapumuur C/S =2 Ba yHuaH oKopu apanammManapu yaye 175... 200°C
Temmeparypajna, anbarra apanamma tapkuouna C,SH(B) Ounan 6upra C,SH(A) xam xocun 6ynaau.
bapua Temrnieparypaiap/ia KajdblIMAHUHT Oy UKKH THIPOCHIIMKATIIAP apalialliMacy KauJ 3Tuiaau. Arap
apanammMa oxak xamzaa amopd SiO, nan Taiépnanran 6yiaca dpakar C,SH(B) xocun 6ynanu. Arapaa
C,S ra aBrokmaB miuioBu Gepuica, 200...225°C Temmeparypaga XOCHI GYIraH HMKKH KajbIHid
THJIPOCWIIMKATHUHT TapKHOWHM Oeirwianm MyMKHH. TeMmIeparypaHuHI acTa-CeKHH Y3TapuIln
175...200°C TemrepaTypaaa xam (aBrokmaBmaru O6ocum 0,9...1,2 MIla) C/S=2 Ba yHIaH OpPTHK
HUcOaTAaru apanamma Taiépnam ydyH (oWgalaHwiIral nacTiadKh MaxcCysoTiap CTpyKTypacura
OOFJTUK PaBUIIIIA XUJIMA-XWJI THAPOCHIINKATIAPHUHT XOCHII OYJIHIINTa OJTHO KeJTasm.

2. Z paza 130...150°C temneparypana C/S<1 tapkubnu apanammMaaa 6apKapop XucoOIaHaH.
Temmeparypaiap ¢apku xylna KAYHK, Oy 3ca XOCWI OYJHIN IMIAPOUTIAPUHUHT YCKJIAHTAHJIMTHra
JATTAIITAD.

3. ToGepmopur 120...140°C Ttemmeparypana C/S muur mucbarn 1:1 nam 5:4 raua Gyurau
apajammManapaH XOCHI OYIUIIN MyMKHH.

4. VIKKM KanbLil TMAPOCHIMKATIAp Gapkapop 6ymmaran 100°C ma mact Temmeparypaia
C,SH; anua 6apkapop Ooupukmanapra ainanaau, seiu CSH(B) Ba Ca(OH)s.

5. C3S Ba C,S mommanap runparanustianragga Co,SH, xocwn 0ynanum, y apanamma Tapkuouga
dakar Ca(OH); HuHT MUKIOpH KyN OyiraHma Ba macT Temreparypaiapaa 6apkapopaup. TapkuOuaa
C,S OynraH, akTUBJIMTH MACT OOFIOBUM Mo yiaidapHUHT HopMman Kotummaa Ca(OH), kyummumm ry

OMJIaH U30XJIaHAIH.
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6. C3S keHr TemmepaTypa OpalUFHA: 20°C mam 280...300°C raua JapX0Jd HUKKU KaJlbLUi
rugpocuinkatiapra ainann6, Ca(OH), axpamu6 uukaau. Bynma Oomnianrud maxcyiaotr CsS
OupuKMacHIaH TapkuO TomraH OViWImM mapT sMac, apanamma Ttapkubuma Ca0:SiO,=3:1 6¥ica
kudos. Temneparypa 210.. .280°C oynranga C3SH Gapkapop Typaau, TeMmreparypa nacairaHu CaiuH
y napuananu6, Ca(OH); axpanub unkaam.

7. bup xanpuuiéi ruapocuiaMkariap SHr Oapkapopaup. Yiap C/S rtapkubuma 2/3 man 3/1
MHUKJ0pAA Kyaa KeHr 20.. .350°C TeMIlepaTypa HHTepBaIuaa Oyiaau.

8. IlacT acocnu apanammanapaa UHIMBUIYal (a3anap yCTyH Kelalu: TUPOJIUT, TOOEPMOPHUT,
kconouT Ba aiiHuKca CSH(B). dactnadku apanammana CaO Mukaopu optud Oopuiy OWiIaH Typiin
THIPOCHIIMKATIIAD apaJlalllIMACHHUHT XOCWJI OYIUINK Ky3aTHJaad Ba OapKapOpJIMKHU TabMHHJIOBYH
TeMIepaTypajiap UHTEPBaIU KaMasiu.

Bbapkapop OupuKMaIapHUHT XOCHJ OVIMINNM SPKUH HSHEPrUsl XpalIuliud OuigaH OOFJIHK.
KuméBmii sHEprusi 3amacu KaHYaIUK KaMm Oyica KUMEBUH OMpHKMa IIyHYAIUK Oapkapop Oyiamu.
AWTHITaHTIapAaH KYPUHUO TYpUOIUKH, KaTbIUH TUAPOCHINKATIAPUUHT OapKapopJIMrura apaianma
TapKuOM Ba TeMIIEpaTypa MIapOUTIapHU TaAbCUP KypcaTaau.

Cyurru  #wmnapna JleHuHrpaa Kypuwidil MaTepuaulapd  HXKEHEpJIapd WHCTUTYTUHUHT
Kypwmm  Marepuaiuiapu  kadenpacuga IL.V.boxxeHoB paxOapiuruna YTKa3wiraHn Taxpuodazap

HaTu>XXacuaa M&FHHﬁ-FH[{pOCHHHK&TH&p acocuza Xxam CYH’I)I/Iﬁ TOUI OJIMIO MYMKHWHJINTU I/IC60TJIaHI[I/I.

16- §. [TopTnanALIEeMEHTHUHT KOTUIITN

Maiinananrasd, KymuiMaaiapcu3 KJIMHKEPJIM IIEMEHT CyBJIa KOpWJITaHa, BaKT YTUIIU OWIaH
MycTaxKamjaHa O0paJuraH Ba TOLICUMOH XOJIa YTaJWuraH HEMEHTTOLIra aijJaHyBUM IUIACTHK XaMHpP
Xocul O¥nanu. AHOpraHUK OOFJIOBYM MOJIAJApHUHI KOTHUIIM TyFpUcuAa akageMuk A.A. BaiikoB Ba
YHUHT MaKTa0M MIUIa0 YMKraH KJIacCHK Hazapusra kypa Oy >kapaéH y4 Oockuura Oynunaau. Iy
OocKuwIap MaBOMHUA KIMHKEpP KYKyHU CyB OWJIaH KOPUINTUPWITAHAAH CYHT MyCTaXKaM TOIICHMOH
MaTepuaira aiiaHaam.

Opui 6ockuuu. LleMeHT KIMHKepH MUHEpalapu MabiyM Jaapaxkaaa cysna spuiinu. Llement

JIOHAJIapU CyBra TYLITaHJa MUHEPAJUIAPHUHT (033 KaTJIaMJIapu dpUTMara yTaiad, HaTH)KaJa LEMEHT
JOHAJIAPUHUHT YYKyppOK KaTjamjapud O4Miau0® Kosagu. OpUTMa JacTiabKu  MoOJJa-KIMHKEp
MUHEpaJUIapu OujaH TYHUHMAaryHua 3puil skapaéHu JaBOM 3TaBepaiu.

OpuTMaa KIMHKEp MHMHEpajulapy cyB OwiaH KuMEBME Oupuka Oountaiiau. Opatgaru
HIapouTJIap/ia KIMHKEp MUHEpAUIApUHUHT CyB OWJIaH ¥3apo TabCHUp STUIIMII peakUusiapu 0ab3u

murepawiap (C,S Ba C3A) yuyn ruapatanus peaknusiiapu, Oomkamapu (C3S Ba C,AF) yuyn
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THIIPOJIM3 peakuusiapu O0ynamu. by peakuusutapHUHT KETUIIM XakuJa loKopuaa Oaradcun ranupud
YTUIran

Komnonananum 6ockuun. Knuukep MuHepaiapu Ba YIapHUHT XOCHJIAJIapH CyBJAa Typiuya

Te3nuKaa spuian. Kanbuuil ruapokcuja CyBla alHHMKCAa SXIIH SpUUIU. Y Y4 KaJblUMM CHIIMKAT
TUAPOJIM3IAHTaHN 3aXOTH OXaKKa TYWHMHraH SpUTMa Xocwil Kwiagu. Kanbiuili rugpocunukatiiap,
THIPOATIOMUHATIIAP, THApOGEppUTIap TUCTUUIAHTAH CyBAa OWUp O3 OJpHiiiu, OXakka TYHHHTaH
sputMaza 3ca Oyrynnai spumarau. Iy Tydaiinm kamHKEp MUHEpaUIApUHUHT CyB OWJIaH ¥3apo
TabCUP  ATUIIMII  MaxCyJlOTJIapH-KalbLUN TUAPOCUIIMKATIAP, TUAPOATIOMHHATIAD  Ba
runpogepputinap Ca(OH), cunrapu spurmara yTMaiian, 6aaky 11y 3aX0TH KOJUIOH]] SpUTMaliap XOCHII
KHIIMO Malia-Maiiia KaTTUK dappadaiap X0auaa axpann0 duKa Oonuiaiam.

CsS sHA rHApONM3IAHMIIN Tydailin XOocui OynaauraH KajdblUil THUApAT OKCUAMNHHUHT SHTU
yIyIIJIapyu OXaKka TYHUHTaH SpuTMana 3HaAu dpuil onmaiinu Ba Ca(OH), xam xyna maiina Koiuioum
3appavayiap KYpuHUIINAA aXKpain0 yuKa Oomuianu.

Xocwsl OynraH KOJUIOM Maccaiap KOBYIIKOK Ba Eénummkok OYymamu. Illy cabGabmm memeHT
XaMHUpHU TIACTHUK Ba OOFJIOBUMIIMK Xoccanapura sra. lleMeHT XamupHHUHT OyHnail xonatu OeToHOOM
KOpHIIIMa YYYyH JKyJAa MyXUM aXaMmHsITra 3ra: IJIaCTHK IIEMEHT XaMHUPHU TYJIAUPTUWIaAp TOHATIAPUHU
ypab onamu Ba 1ury OWiiaH yinap opacHJard HINKAUIAHWUIIHA KaMaWTHpaad, HaTmkaga OeToHOOI
KOpHILIMa €HMIyBYaH Ba SXIIM JKoWjamryByaH OYnmO xosagu. LleMEeHT XaMUpHUHI KOBYIIKOKJIUIH
0eTOHOOIl KOPUIIMAHMHT aWpUM-alipuM TallKWI ATYBUWIApH IaFaj, KyM Ba IIEMEHT XaMHpra
axpanu0 kaTiamiaHa Oomnuiamwra TYCKUHIMK KHIagu. BUpOK IIeMEeHT XaMupuaa HucOaTaH KHCKa
BaKT HMuYMJa Ba (akaT LEMEHT KOpWIraHJard KEeWHHIM JacTiabKu BakTAa, SbHU KOJUIOH]
MaccaJlapHUHI aHYariHacH CyBra apajlallifaHu Ba KaoTyJsiMsUIaHraH1a OyHaai xou 103 6epaau.

Knunkep MuHEpajUIapuHUHT SIHTH YIyHUiapu CyB OuiiaH ¥3apo TabCHUp ATHILIABEPAJIH.
Hatmxkana xyn Mukaopaara cyB KUMEBUN OMpUKMa-THApATIAp XOCWI Kuiaau. LlemMeHT xamupugaru
SPKUH CYB MHUKJIOPHM Kamasiiyd, HaTH)Kaga ailpuM KOJUIOWJ 3appaudanap Oup-Oupura sSKWHJIAIIAIH,
Hupukiamaay Ba y3apo enumiIaHuO Kosaau. HaTwkana 1HEeMEHT XaMUPUHUHT IUTACTUKIMK Ba
OoFI0BUM XoOccajapu HyKomaau. by Xonma Tynaupruwiap Kymid0 KOpPWITaH IEMEHT XaMUpHUIaH
MIACTUK OETOHOOM KOpHIIIMa Ba MycTaxKkaM O€TOH XOCHII OYaiu.

[leMeHT XaMUpPUHHUHT IUIACTUKIMK XOCCaJapuHU HYKOoTHIITa Ba 03 O¥yica Xam
MycTaxKkaMJaHuIura épaaMm 6epaauran Kotuil 6ockuuunu I[1.A. Pebennep xkoazynsayuon cmpykmypa
xocun oyauw Odaspu ned artaau. Iy KoarymsiuoH CTPYKTypa XOCWJ OYIWIN JaBpUAard IEMEHT
XaMUpPHU MYCTaXKaMIIUTH THUIJIAMIUAII MYCTaxXKaMJIUTH JeMakaup. TuUlutammm aapaxkacura kKapao
HIAPTJIM  PaBUIIIA [IEMEHT XaMHUPWHUHT, TUIUIANIMIIHAHT OONUIAHWII Ba THIUIAMIWITHUHT

TyrajulaHuI OoCKu4YIapu Oyiaam.
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Kpucrannanum 6ocknuu. by 60ckuy mopTiaHeMeHT KIMHKEPUHUHT HaBOATaru Ba OXUPTU

KOTHII JaBpu XucoOmanHaau. by Oockuuma Koiioma MaccaiapAaH Oup-Oupura dYuMpmalirad
KpucTauiap Xxocws 0ynaau. Hatwkana kpuctai Hamat KU KpUCTaul TYp maimo 0ynaau.

[leMeHT KJIMHKEp MUHEPAJIAPUHUHT SHIH KOJUIOH] XOoccallapy OMp XUJAa KpUCTaJUIaHManTu.
bupunun HaBOaTHa KaNbIUH TUAPOATIOMHHATIAPAAH Ba KUCMaH KaJdbIMi THAPOKCHINIAH KPHCTAILT
Typnap xocun Oyma Oomvtaiiau. Kanpumii ruapocmnukariap 5ca aH4a BaKIrada KOJUIOMJ XOJIUAA
Typagu. LyHHMHT y4yH UEMEHTHHHI JacTia0Ku KOTUII JaBpHIard MYCTaXKaMJIUTH KaJbIUil
ruapoattoMuHariaap, myHuHraek Ca(OH),; kpuctamnmapumaan Xocusl OYyiaguraH KpUCTALT TYpH
MyCTaxKamJurura OOfiuK. Bupok memeHTTOm OyHIaH KEHHH acocaH THUAPOCHIIHMKATIAp XHucoOura
MycTaxkamjaHa Oopamgu. I'mapocunukariap acra-CeKMH 3WWIAHHO KpUCTAJUTAHAAHW. 3UWIAHTaH
KOJUTOMJI Maccaiap Ba THIPOCWIMKATHUHI KpUCTAT Xocwuianapu ruapoamtoMmunatiap Ba Ca(OH),
HUHT KPUCTAJUT TYpJapura Kaparanja anda mycraxkam oymanu. Acocan Ca(OH), 6uian y3apo akTuB
Tabcup OdTHmaauran amopd Kymrympok SiO, 1maH TalIKWi TONraH THAPABIMK KyIIHJIMaiap
MNOPTJIAHALUEMEHTHUHT Yy4dyK CyBra Oapkapopiuruau ommpanu. byHunr cababu mynmaku Ca(OH);
Ouyian y3apo peakiusara KUpuIirasia HucOaTaH SIXIIU IPUNINraH OXaK KyMTYIpPOK OujaH amanaa
spuMaiiinran Kaapiuid ruapocuarkar CaO-SiOy'nH,0 xocun Kumaam.

[yrnaii kUMb, MOPTIAHAINEMEHT TapKUOWIa TUAPABIMK KyIIMiIManap (Ba THIC) Oynranma
UKKHJIAaM4H Kapa€H pyi Oepaiu: KIMHKEp MHUHEpaJUIapH OWJIaH CyB YpTacHIArd peaxiusuIapHUHT
MaxcCyJloTJIapd Ba KyIIMJIMaldapu KUMEBUM ¥3apo Tabcup ASTUINATU. HaTwkana mopTiaHALIEMEHT
TUIIANINII MYJJaTH y3as/4 Ba CyBra 0apKapopJIMri OpTaiu.

[TopTnaHaIeMEHTHUHT TUIUIAMIMIL MYIJatiapu Oup Katop (axkTopiapra SbHH IIEMEHT
XaMUPUHUHT  TeMIepaTypacura, KOpWIIMara COJMHAJAWTaH CyB MHKIOpUTa, KIWHKEPHUHT
MUHEPAJIOTUK TapKUOM, IIEMEHTHUHT Maiinanad tyimnrannuru (25-)xagBai), THUIC Ba KYIIWIMamap
MUKJIOpUra OOFITHUK.

[lemeHTna TUIUIANIUIIHUHT OOIUIAHUIIM Ba TyralUIaHWII MyAagaTiapu Ooenrunanrad. llemeHT
XaMUPUHUHT  XapakaTyaHJIUTH  WYKOJATaH  Jaciabkd  JaBp  [EMEHTHUHT  TUIUTAIIUAIIN
OOLUTIaHTaHJIMTUHY OWJIIMpaad, YHUHT TOHIIEK KAaTTHK XOJra KeJlraHW 3Ca IEMEHTHHHI THIJIaHHO
OYNraHIUTUHU OUIAUPAIH.

Crangaptoa kypcatwiran Tamnabnapra MyBOGHK MOpTIaHAIEMEHT 45 MUHYTIAH KeWHnH
TUNUIama OomuIany Ba kaMmuaa 12 coatna TUNUIAmuO Oynuimu jgo3uM. SIHru Tanépnanran 0eTOH Ba
KOPHUIIIMaHU [IEMEHT TUIIUIamIa OONUIanigaH aBBaJl MILJIATHO OYIuII Kepak, arap OyHJald KuiInmHMaca
OCTOHHUHT MYyCTaXxKaMJINTH Macaiu0 KeTaau, MIYHUHT YYYH KypyBUWJIAPHUHT Y3JIapu HIUTATa&éTraH

OEMCHTHUHT THUIJIAIWII MYAAATIapUHA 61/IJ'II/IIJ_IJ'IapI/I Kyaa MyXuM.
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Temnepatypa opTuO Oopumy OWIaH [EMEHTHUHT THUIUIAINUIN MYAJATH Te3Jallajy,
TeMIeparypa nacaiiud Oopumu OwmnaH dca cekumnamanan. CyB Kepakiii MUKIOPAAH OPTHK KYIIHAJICa
XaM IEMEHTHUHT THILIAIIXIINA CEKUHIAIIA N,

KivHKep MUHEpaJIOTMK TApKUOWMHWHT Ba COJIMIITHPMA CHPT MHUKJIOPUHHMHT THIIIAIIHII
My[IJaTiapura TabCHUPU  KIMHKEp MUHEPAJUIAPUHUHT  TUAPATAIMSUIAHWIN — TE3JIMTH  OWIIaH
XapakTepiiaHa Iy, HIEMEHT XaMUPUHUHT TUHUIAmMI xkapaéHu C3A acocuil poiib YHHANUAM, Y4 KalbLHM
TIOMUHAT KaHJal Te3JIMK/Ia THUIIJIAIICA, TUIIC KYIUMarad Maijalairat MopTJIaHIIEMEHT KITHHKEPH
XaM TaXMHUHaH IIyHJal TE3JUK/Ia TUILTama OomIanu.

25-aaBai

HGMGHTHI/IHF COJIMIOTUPMA CUPTUHUHI TULIUIAIUII MyJAaTiapyura TabCUpu

LleMEHTHUHT COJMIITHPMA Tummammm MynaaTiapu, coar Ba MUHYT
cHpTH, M2/KT bonnanumm Oxupu
225 2...45 -
440 2...30 5...35
625 2...10 5...10

lynnatt kumO, mOpTAAHAIIEMEHT TapKUOWIa KadblUUW alloOMHHATIAp Kym Oyica, Oy Xoi
TUILIANIUIIT MYJJIATHHA KUCKApTUPaan EKU 3apyp MyIaTiiap/ia THIUTAHAIUTaH [IEMEHTHU OJTUII YIYH
KYIH OMJIaH KaH4ya TUIC KYIIUIT JO3UMIIUTUHE aHUK1a0 Oepajiu.

HGMGHTHI/IHF CYB omian peaKknyAra KHPHUINYBUAA HMCCHUKIIHWK  aXpaJIMUIIIHN. KHI/IHKep

MUHEpAJUTAPUHUHT CYB OWJIaH TabCHUP ATHII >KapaHIapy SK30TEPMUK, SIHPHU UCCHKIIMK a)XKpajaauraH
JKapa€HIUp.

C.A. OkopokoB ¢ukpuya KIMHKEp MUHEpaljapu Typjlu KOTHII MyJAaTiapuaa KyHuaaru
KypcaTKuusiap Ousan xapaktepianana (26-xamBan).

BepOex Ba ®ocrep Mmabiaymornapura kypa CsS Ba P=C,S HMHr HMCCHKIMK a)XpaTHII
KYpCAaTKU4X ‘KaJBaya KEeNTUPWITaH KUMMaTiapiaH, alHUKca 3 Ba / CyTKajard KuHMartiapuaaH

1,5...2 mapta kam; C3A Ba C,AF MommanapuHuke dca KyTI.

26-xanBai

To3a kIMHKep MUHEpaJUITAPHUHT UCCUKIINK TUIpaTtanusiaapy, (FK/kr)

Munepaiap Kotum mynnarnapu, cytka Tyna runparaus
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Jlepu Ba
OxopkoB
3 7 28 90 180 borr
oyiinua
Oyiinua
3Ca0-Sio, 405 460 485 520 565 670 502
B-2Ca0-Si0, 63 105 167 197 230 352 260
3Ca0-Al,O; 590 660 875 930 1020 1070 865
4Ca0-Al,04-Fe,04 176 250 380 415 - 570 418

IlemMeHTIaH KaHYa MCCUKIMK @Xpaaud YMKUIIM Yy KaHYaJIMK Maija TyHWIraHaura Ba
MHUHEpAJIOTUK TapkuOura, yHAa MHUHepal Kymmiamanap Oop-ykiaurura Ooriuk. MuHepan
KYyIIWIMagap LEeMEHTIArd KIMHKED TaIlKWiI STYBYHNCHHU KaMmMaWTuUpaaun Ba Oy OWiaH YHHHT
9K30TEPMUKIUTMHH ACAUTUPALIH.

25-)afBanjiaH KypuHUO TypUOAMKH, SHT Ky UCCUKIUK ruaparauuscu CzA (xapuitnd 1050
kan/r) omnan C3S (taxmunan 540 kan/r) na 6ynaan. Mkku Kaapuuii CHITMKAT TETHIIUIM CypbhaTaa, 3 Ba
2 MapTa KaM HUCCUKIUK ynkapaau. [llyHn alTum kepakku, 0€TOH KOHCTPYKIMSICHHUHT TEMIIEPaTypacH
KaMM TUApaTalys MUCCUKIUrura OofiaMK Oynmai, nry OuiiaH OMpra MCCUKJIMKHUHT aXKpaaul YUKUII
tesnurura O6ornuk. Kenrtupunran sxkansannan kypunu® Typubnuku, CzA Ba C3S gan aifHuKca Kkyn
MCCHUKJIMK 2)XpaJIn0 YuKaau. Jlemak sSXJIuT OETOH KOHCTPYKIMSIApU YUyH TapKuOHIa 11y MUHEpaJliIap
Ky OynraH mopTiaHmeMeHTIap unuiatud OymMaiinn. HaTmkaga O€TOH KOHCTpYKIMSIIAp Y3-Y3uaaH
KU3uiu. By XOMHUHT XM Ba EMOH TOMOHIapH O6op. MacanaH KUIII BaKTHJa LIEMEHT 3K30T€PMUSACH
0eToH KWIMHAETraH/1a KOHCTPYKLUMSHUHT Te3 My3iammra Hyn kyiimaiau. by sca xotum sxapaénura
AXIIM TabCUpP KypcaTaau. bUpok *kyna KYI UCCUKIMK aXpanuld YMKUIIM XaM HOMakOysi Xoaucaaup,
YYHKH IIEMEHT 3K30TEpMUSICU HaTHXKAacHUJa SXJIUT OETOH KOHCTPYKLHUSJIAp WUYUAArd TeMieparypaiap
50...60°C Ba ynza xaMm opTamy, JeMaK, TAIIKM KaTlamiap XaBo TeMreparypacuia 6ymaxd. By sca
KOHCTPYKLUSHUHT TAlIKAPUCH Ba MUKApUCUIArH TEMIIepaTypaHUHT Typiinda Oynuimra oaud Kenaau.
beron snemeHT xam, Xap KaHzall TOUI MHMHepal KaOu TemrmepaTypa OpTHILIM OWIaH Yidamu
KaTTajalaJy Ba akCHMHYa TeMIlepaTrypa nacaiimmn OuiaH Topasau. buHoOapuH, OETOHHMHI TallKH
aHya COBUTaH KaTjlamJlapyd CUKWIWIITa WHTHIAAU, JIEKUH KU3M0 KeTraH WYKU KaTjamiapu OyHra uyin
Kyiimaiiaun. Hatwkana OETOHMHI CUPTKM KaTiamijapu uy3wirad (3YpuKKaH) XoJlaTaa KoJaau Ba
épuknap maiigo Oymamu. [lemak Oy XONMCAHWHT OJJIMHHU OJIMIN yUyH OCJIHUT IEMEHT HWIUIATUITaHU
MabKyJl. bupok OyHal ieMeHTIapHUHT MyCTaXKaMJIUTH aH4ya acT.

[lemeHT KaHYaIMK Maia TyWriiran OyJica IIyHYa KYN MCCHUKIWK aXpaiaud unkaau (aifHUKca,

KOTHUIIHUHI I[aCTJ'IaGKI/I BaKTJ'IapI/I,Z[a), YYHKH KIIMHKCP MUHCPAJUIAPHUHI THUApATAlnudg mapaéHnapI/I
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Te3namany. XyAAd LIyHI,a YXIIaml HEMEHTHUHI TMIpaTanus *Xapa€HUHU TE3NIalITHpagural xamma
yeymiap (KymwiManap, SbHU KOTUIIHYU TE3JIalITUpruyiap UILUIATUI, TEMIEpAaTypacuHU OLIMPUII Ba
OomiKanap) HCCUKJIMK aXpalnu0d 4YMKHUII TE3JIMIMHM KYNaWTupaaud Ba, aKCUHYA, TUIpaTalUsIHU

CCKHUHJIaTYBYHU YCYyJIap HEMCHTHUHI' UCCUKJIUK a>1<paTH6 YHUKapull TC3JIMT'MHU KaMaﬁTHpaZ{H.

17-§. lleMeHTTOIIIarM XQXKMHH Y3rapumuiap

Koraérran nementromga atpod-MyxXuT TabCUpUIAH Ba Oomika OuUp Kartop (GU3HK-KUMEBUI
Kapa&Hiap HaTIKacuIa XaXMUI y3rapuiuiap cCoaup OYIunm MyMKUH.

XaKMUN Y3rapullUIapHUHT KyHUAard Typiaapd OOp: LEMEHT XaMUPH YYKaid, IEMEHT-CYB
CUCTEMACHHUHI TOPTWIMIIN pYil Oepann, Xa)KMUN KEHraluIly, KHPUILKUIIN Ba IMIUIIUIIA TEMIIEpaTypa
TabCUpUJA XAXMUHN y3rapuuuiap coaup O0ynaau. LleMeHT noHanapu OFUPIUT Kydyd TabCUPHUAA CyBIa
YYKUIIW Ty(aian cyB IOKOPU CUKUO YNKAPUIIAIU, [IEMEHT JOHAIApH 3Ca aBBallura WHPUKIIapHy, CYHIpa
Maiiganapu TYmiuaHu® konamau. llemeHT apanamiManapuHUHT KamiaamiaHuwiy 1ed artamaaurad Oy
Xxoccacu OETOH KOHCTPYKLUMSUIApH MYCTaxXKaMJIWIWTHIAa KaTTa TabCUp KWUJIAAM; LIEMEHT XaMHUpPH
(6eronOOM KOpHUIIMAa) HUHT IOKOPHUra CEpCyB KaTjamyapujia, KOTTaHUJIAH CYHI YHYAJIMK MYCTaxKam
Oynmaran roBak-lieMeHTou (6eToH) xocun Oymamu. byHmail kaTnamimaHuiln HATHXKACHAA TYIIUPTHY
OCTUra yHYAIMK MycTaxkaMm OViMaraH Ba OSHI FOBak OYiraH HEMEHTOLI KaTjaMH >KOWIallajf.
HlyHuHT ydyyH MEXaHUK Kywiap TabCHpUAa OCTOH XyAJIU Iy SHT OYym epuman Oyswiaau. bynman
TalIKapy OCTOH FOBAKJapu Ba CyB KHPUO My3nad KOJWIIM Tyaid YHHHT COBYKKA YHIAMITMIINTH,
LIYHUHIZIEK, arpecCUB CYIOKIMKIAp TAabCUPHAA KOPPO3HMSUIAHUIITAa YWAAMIWIMIK XaM KaMasau.
Karnamnanum Hatuxkacuga OETOHMHI TEMHp-OETOHJAru apMmarypara €MUIIMII MYCTaXKaMJIUTH XaM
nacasiiv, apMaTrypa CUMIJIapu YCTUAA FOBAK [IEMEHTTOII XOCHUII OYIMILIN MyMKHH.

Karnamnanum sxkapa€Hu Kyn aBoM 3TMalIu. BUPOK YYKUIIHMHT HUCOMHM MUKAOpPH aHyara
(2...3% rava) eraau.

IlemeHT apanalIMaIapUHUHT  KaTJIaMJIAHUII (CYBHMHI —@Xpaqu® UMKMII) Japaxacu
IIEMEHTHUHT CYBHHM TYTHO Typa OJIMII KOOWJIHUSATH Ba IIEMEHT Xamupu (O€TOH) Jaru AactiadKu CyB
MUKIOpHUTa OOFIIUK.

IleMeHTHUHT CyB TyTHO Typa ONMII KOOWIMATH ¥3 HaBOaTHIa LEMEHT KaHUYalIMK Maiijia
TyWWIraHura Ba yHUHT TapkuOura 6ofnuk. Jlactina® unuiaTuiran MOAJaIapHUHT a0COIOT XaKMIIapH
HuruHIUCH (LEMEHT-CYB) VYJIApHMHT ¥3apo TabCUp OTHII MaxCyJoTJIapu abColoT Xakmiap
WUFUHIMCUAAH KaTTalurd Tydailny cucremMa KOHTpakuusiaaHaau. llemeHTTom opatga Tamiku
yluamiapuHu y3rapTupMmaral XoJaa CUKWiaaad. Jlemak, KOHTpakuus HaTHKachuJa LEMEHTTOLIAa

FOBAKJIAp XOCHII 65'/J'II/II_HI/I Ba OCTOHHUHT Y30K BaKTra YnJIaMJIMJINIU XaMJla MYCTaXKaMJIMTHU KaMasJIu.
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LleMeHTHUHT CyB TyTMO Typa OJMII KOOWJIMATH Ba KOHTPAKLUUS MHUKIOPU KIMHKEPHUHT
MUHEPAJIOTUK TapkuOu, Maiija TyHWIMIIM Ba JAacTiJa0KU KOpPUII yYyH OJIMHIaH CYB MHMKIOpUIa
OOFITHUK.

IlemenTTOm XaBojga KOTa€TraHjaa, OJaTAAd XaKMH KHUpasIu, SbHM KHUPHUIIAAH, CyBJA
KoTaéTrania sca Oup o3 opraau, ssbHU mmmany. LlemMeHTTom Xyaa Ky KAPUIIUII (KAYpaluim) Ba
mUmumy  (KeHraiumu) MyMKuH. Y Oup oil maBommma kotranga 0,5...0,6%ra keHraiumm Exu
KUPHIIUIIN MYMKHH (bHU 1M ga 5...6 mm kupumaau). Oxkubatja neMeHTToura Kaparasaa 0eToH
Oup Heua OapaBap KaMm KupuuIica €KM HIMIICA XaM SXJIUT OETOH KOHCTPYKLHMAJAp Aap3 KETHUILU
MYMKHH.

KoTumHuHr nactinabku JaBpiapuaard KUPHIIUII Ba INUMIAII OMp OMIMK mIy >KapaéHHUHT
60...70% raua eragu. bynra ca6ab kypcaTwiran qaBp Muuaa rupaTiaHaéTrad HeMEHT JOHATAPHUHUHT
HaMHM TOPTHII Ba OyFJaHMII XHcOOUIa Xamup aiHuKca Te3 cyBcuziaaHummaup. CyBcH3JIaHUILN
HaTHXKacuja 3appadaigap Oup-Oupura siKMHJIAIIaJd Ba LIEMEHTTOLI KUpHUIUagu. Bakr yTumm Ounax
YYKUII Ba MUK AepopManusiiapy TyXTali i, OUpoK aTpod MyXUTHUHI HAMIIUTH Y3rapuily OuiaH
Oy >xapa€H siHa JaBOM 3THULIM MyMKHH.

IlemenTTOIm >Xyna Kym Maifia TapTHOCH3 >KOMJallraH KanwuisipJaH uoopar >kuHC Oynuo,
aTpo-MyXUT HaMJIMIura kKapad ynap cyBra TyiamaraH Ba TyuaraH Oynumu myMmkuH. LllyHra xypa
XaKMMH y3rapunuiap KUpULIUII KU IIUIIAIT TOMOHNUTA PUBOXKIIAHAIU.

[lemMeHTTOLI KUMEBUH peaKLUsIap HATHXKACUAA XaM XaXKMHUM KEeHIalnuII MyMKHH.

Mucon yuyH KIMHKEp TapKUOMIaru pKUH OXaK Ba MarHuil OKCHJIHUHI CYHUILM, ITYHUHIJIEK,
y4 KalblLMH aJllOMHHAT OWJIaH TUIICHUHT ¥y3apo TabCUPU JTUIIM XamJla KUMEBUHM peaxkuusiapaa
axpanu0 YMKKaH MCCHUKJIMK HaTWXKachaa LeMEHTTouaa nedopManusanap, SHbU XaKMUNW KeHrahlull

conup OYIUIIN MYMKUH.
18- §. [TopTnanAlIEeMEHTHUHT MyCTaXKaMIITUTH

[TopTnaHALlEMEHTHUHT  NUIOUKIWTH ~ HAaMyHaJapHUHT  CUKWIMINJArd Ba  STWIMILIArd
MyCTaxKkaMJuK uerapacu Ounan wudomamanamu. I[lopTinananmeMeHT Iy KypcaTKuuigapra Kypa
MapkanaHagu. Mapkanap ymuamu 4x4x16 cMm OynraH Ta€KYaJlapHUHT STHUIMIIIATH MYCTaXKaMIIHK
yerapacura, SpuM TaéK4aJapHUHT CUKWIMIIIATU MyCTaXKaMJIMK derapacura kapad Oenrunananu. by
HaMyHaJlap OFMpJMK Oyinua 1:3 HucOaraa Tai€priaHraH MjaacTUK IEMEHT KOpUIIMacuaaH scaiuo, 28
KYH KOTHPWIJIAIN Ba IIYH/IaH KEHIH CUHAJIA/IN.

28 KyH KOTHPWITaH HAaMYHaHWHT CHKWIHANIIATH MYCTaXKaMIIMK Yerapacu YeMeHmHUHS

akmuejiuzcu ,Z[C6 atajiaivi, MapkKa 1ry KS'/pcaTKI/I‘{Fa Kapa6 6CJ'IFI/IJ'IaHaIlI/I. Arap NEMCHTHUHIT aKTUBJIUT'HU
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54,6 MlIla 6ynca, yauar Mapkacu 500 kunub Oenrminanany. [leMeHTHUHT MyCTaXKaMIIMTHAaH MyMKAH
Kajap Tyna GoiIagaHuIl y9yH YHHHT aKTUBIUTHHU XUCOOTa OJIUII KepakK.

[Toprnanauement yayn 300, 400, 500, Ba 600 mapkanap OeiaruiaHraH.

Kortaérran mnopTnaHAlleMeHTHUHT MYyCTaxXKaMmJIUTH BakT Oyiinua Oup TEKUC OpTMaiau.
[ToprnannuemenTaan Taii€pnanrad OeTOH 3 KyH AaBOMHUJA KOTraHAAaH CYHI YHUHI MYCTaXxKaMJIUIU
Iy Mapka ydyH OelrwiaHrad 28 KyHJIMK MYCTaXKaMIIMKHHWHT SIPMHTa €TaJH, MYCTaXKaMJIUKHUHT
KOJIFaH sipMHra sca 25 KyHJaH KeWHH SpUIlWIagu. BUpoK MOpTIaHIIeMEeHT acocujaa TalépiaHraH
OCTOHHUHT 28 KyHJa SPUILMITaH MYCTaXKamJIMIH OOIIKa XWJI THAPABIMK OOFJIOBYM MoOJJanapiaH
Taii€pranraH OCTOHJIAPHUKH KaOW OXUPrd MYyCTaxXKaMiIuK OYiu0 XucoOmaHMaiam, y MaKCcHMa
MYCTaXKaMJIMKHHUHT YpTa xucobuna 50% uu tamkun staau. Kymail mapoutna 6up Heda M gaBom
9Taau, U1y Tyailin OXUpPru MyCTaXKamiIMK Iy MapKara XOC MycCTaxKaMJuKIaH Oab3aH Oup Heda
MapTa OPTUK OYIUIIN MyMKHH.

[TopTnanmiieMeHT acocuia TaW€piiaHraH HAMYHATAPHUHT OTWINANIATH  MYCTaXKaMITUK
yerapacy, CHKWIMIIIArd MYCTaXKamJIMK derapacuian aHda mact Oymmu. Iy kypcarkudimapHUHT
KMIMAaTHHU OIIMPHII XO3UPTH KYHHUHT MyXHM Macajanapuian Oupuaup. by mMacananu xan Kuimiiga
Oup Heda Hyn maitno OYyIMoKIa. DTWIMIIAArd MyCTaXKaMJIMK aiHUKca KaTTa axaMusTra sra Oyiarax
KOHCTpYKLUsIap yuyH OeToH Taii€pnaHaérranja Oy KypcaTkuuiap xucoOra oauHaau (MacaiaH, Hynra
KOIUTAHAJIUTaH OCTOHJIAp, CYIOK MaxCyJoTJap CakJaHaJWraH WHPUK WIUIUIAD Ba OOCHUM OCTHA
CYIOKJIMKIIApPHH KYBYpJiap OpKaJIH TallUIalll Ba X.K.).

[lemMeHTTOIII MyCTaxKaMJIUTH Ba MYCTaXKaMIUKHUHT VCUIIM aWHUKCA KIMHKEPHUHT
MHHEPAJIOTUK TapkuOura Oofiuk (27, 28, 29-xkanmBawiap). Y4 KaublMid CHIMKATHHHT OXHPTH
MYCTaxKaMJIUTH XaM, MYCTaXKaMJIUTHHUHT OPTHUIII TE3JIUTH XaM OOIIKa MUHEpPAUIAPHUKUIAH IOKOPH.
C3S HMHT MyCTaxKaMJIUTU aifHUKCa KOTHIIHUHT AacTiaabku 7 kyHuaa te3 opraau. Ly naBp numnma 28
KYHJIUK MycTaxkaMIuKHUHT 70% ra saxkuH TabMuHIaWau. bup oif korrangan cyHr CsS
MYCTaxKaMJIUTUHUHT OPTHUIINM KEeCKWUH cyctiamand Ba 11 oiiga Oy MUHEpaTHUHT MYCTaXKaMIIUTH
xamMmacu 0ymu6 15% opraau (taxmunan 55...65 MIla raua).

Wkku kapluid cuiMKaT OyTyHJIai Oomkada Kotud mycraxkammanamu. CsS ra kaparanma CpS
HUHT MYCTaXKaMJIUTH JacTia0ku (28 kyHraua) amanga ommaiinu (CsS myctaxkammuruauar 10...15%
HU Talmkuil Kuiaaw). AMMo keimHuanuk CpS HUHT MycTaxKkaMJIMTH Te3/la opTa Oonulaiau, Ba
HaTwkana C3S kabu MycTaxkamiiaHagau. by MuHepautapHUHT OWp-OMpuaaH OyHAaW (apKIaHWIINATA
cabab ruapaTasUTAHAII TE3TUTHIHD.

C3S HuHT ruapaTanysacy TaXMUHAH Oup oia Tyramu MyMkuH, C,S HUHT TUApaTanuscy 3ca 0y
BaKTra KenuO SHAWTMHA Kydas Oonutaiau. Jlemak nactnaOku JaBpjaa Te3 KoTaauran 0eToH Tailépral

Kepak OyJyica TapkuOuaa yd KaJbIMM CHIUKAT KYI OYJIraH ajuT MOPTIAHALEMEHT WIUIATHII JIO3UM.
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BeroHn koHCTpyKIuMsUTapu KYN BakKT YTTaHJaH CYHT HHUXOSTIAa MYyCTaxXKaMJIAHWIIK Tanald KUIUHCA
OenuT mopTiIaHALEMEeHT uiuatui kepak. CzA Oolika MUHEpaulapra HucOaTaH YHYaJIHK MYCTaxXKaM
9Mac, YyHKU Yy THApaTJIaHraH/Ja FOBaK Ba YHUYAIMK MYyCTaxkaMm OyiMaraH CTPYKTypa XOCHJI KUJIaJu.
CsS Ba C,S ruzmpatnanranja sca sSHCM aH4a 314 CTpyKTypa Xocus Kuiaau. Llynunr yuyn tapkubuna
IIOMUHAT KyN OYJiraH HeMeHTIapAaH MIUIaHTaH OETOHHUHT OOIKa Xoccajgapu (KymilaZaH, COBYKKa
YUIaMJIWJIMTH) XaM [acasiiu.

Y4 kanbuuii amOMHUHAT MYCTaXKaMJIMTMHUHT MAacTIuTrd (akaT MOHOMHUHEpaJaH TapKuo
TOMTraH XoJUlapJariuHa 1y ycynjaa OuInHaau.

[lemMeHT  KJIMHKEpUM  CHHrapu  IHoJMMuHepan  apanammManapga CszA LEMEHTTOII
MYCTaxKaMJIMTMHUHI YCHUIIMIa SXIIM TabCUP KypcaTagud Ba KOJJIOWJ CHUJIMKAT MacCaJapHUHT
3U4WIaHMIN Kapaéuura Epaam Oepaau. Te3 KoTagurd nemMeHT Tapkubuaa dakar CzA xam Kyn Oynumm
Ownan xapaktepnanamgu. Tapkubmma 60...70%  C3S+CzA Ba 10% CsA Oynran 1LEMEHTHUHT
KOTHIIHHHT JTaCTIA0KH JaBpUAarkd MyCTaXKaMJIUTH aH4Ya T€3 OPTaIH.

Kopuiimara xymunagurad CyB MUKJIOPU Ba LEMEHTHHUHI MalJa-WHPUKIUTH MOPTIAHAUEMEHTHUHT
MyCTaxKaMJIUTHra Tabcup 3Taau. LleMeHT KopullmMacura cyB KaHya KyIl Kyluica, yHaaH Taiépianral

HaMyHaHMHI MyCTaXKaMJIUTH IIyHYa KaMm Oyiaau.
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[Inactuk uemeHT xamupu (0eToH EKM KopulIMa) Tai€pnamr ydyH 3apyp OYynran cys
MUKJIOpUJaH KIMHKEp MUHEpaJUIapu KUMEBUN Wy OmnaH 0ofnald oMMHAAWIaH CyB MUKAOPH aMaljia
nouM kKam Oymamu. Macanan, 1-12 oiiman CyHr memMeHT KMUMEBUU cypbarTaa Xammacu Oynul V3
orupnurura HucOatas 15...20% cyB OMpUKTHpaaH, BaXOJaHKU HOPMaJl KYIOK XaMHUp OJUII YYYH Xam
omatna 25% pnan opTuk cyB Tana® kwinHagu (30-xkanBan). KoHcTpykuus Kojumra jxomiaca
O6ynaguran 6eToHOON KopHIIManap Tail€piaml yuyH oAaTaa, IeMEHT OFMPIUTMHUHT Kamuaa 28...30%
MUKJIopura cyB kepak Oymanu. CyBu kam O0eTOHOON KOpHUIIMaHU KOHCTPYKIMSATA SIXIIMIIA0 KoWall

X03Upya KMWKUH Uil 0ynub, OyHnail KopuIIMa KaM EHMITyBYaH, IUJIACTUK dMac Ba YHHU 3U4Jall XKyJa

KUNMH.
30 xaxaBan
LleMeHT conuuITUpMa CUPTUHUHHT OMPUKKaH CYB MUKJIOpUTa TabCUPU
[lemeHTHUHT CyBna KoTaérrat eMeHTAa OMpHUKKaH CyB MUKAOPH, % Xucobuaa
COJIMLLITUPMA CUPTH, 3cyr 7 cyT 28 cyr
M2/KT
295 11,58 14,05 14,14
440 12,38 15,71 16,32
625 15,82 17,03 17,78
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[Myrnait kuub MEMEHT XaMHUpUa XaMMa BaKT OpTHKYa cyB Oynanu. By cyB OyrnaHraHmaH
CYHI' IIEMEHTTOIIIa FOBaK Ba Oynummkiap xocwn Oynamu. llly OunaH MEMEHTTOIIHWHT WII KECUMU
KHYpasiy, MyCTaXKaMJIUTY [Tacasiu.

[{eMEeHTTOIIHUHT FOBAKJIUTH OETOH KOHCTPYKUMSUIAPUHUHT YMJIAMJIMTUTA CE3WJIapiid TabCHUP
kypcaragu. CyB OyrnaHumm Tydaiin Xocus OYiIraH KaHaja Ba FOBAaKJIAp/JaH [IEMEHTTOIITA arpecCuB
CyB Ba rasjap yTaJu, HATH)KaJla YHUHI eMUPUIIUIIUTA HYJ1 OYUIIaIH.

beTroH KOHCTPYKIMSUIApHUHT CYB Ba COBYK TabCHUpPUIAH OY3WIMILIMHUHT SHT acocuil cababu

XaM HOCMCHTTOIIHHWHI' FOBAKJIWUTHAUD. ]_HYHI/IHI‘ Y4yH AOOUM HIIOKH 6op1/1t1a 3U4 OEMCHTTOII XOCHUII

. C
KUJTUIITa XapakaT KWK 3apyp. ByHUHT ydyH 03rvHa CyB KyWHII (E -CYB-LIEMEHT HUCOATHHH UII0KHU

O0opuya KMYUK 0J1n0) Ba 6€TOHOOMN KOpHUIIMaHU O0JOH KOPHII Kepak Oyiaau.

Kotur sxapaénu HopMan YTUIIM Y49yH Ba JA€MakK MOPTIAHIIIEMEHTTOII SHaJa MyCTaXxKaMIaHHO
OOpHIIM Y4yH LEMEHTTOIIJa oMM CyB Oynmumm kepak. LLIyHHWHr y4yH, HEMEHTTOII KOTHIIHWHT
OMpPUHYM KYHJIapHa Kyla HaM IIapouTAa Typuld 3apyp. LlemeHTTOmHMHT KyprO Koiwummra Wy
KyHWiIca, YHUHI MyCTaxkaM KOTUIIM TYXTa0 Kojaau. L[eMEHTTOIIHMHI KOTHILI Y4yH 3apyp HaMm
HIAPOUT aMajja Xap XWI ycyiJa XOCWJ KWIMHAau: OETOH KOHCTPYKIHMSUIApUra CyB CEMHIIa,
OyfllaHagy, KOHCTpyKUHUAra OyF YTKa3MaluraH MieHKa XOCHJI KUJIaJUraH Maxcyc IMyJbCUsiap EKu

IMMOJIM3TUJICH IIJICHKAJIap KOIUIaHAAW Ba XOKa30.

bomka mapoutnapaa aTpod-MyxXUT TemIepaTypacd IEMEHTTOIl MYCTaXKaMIIMTHHUHT
OpTHIIUTA aCOCHI Tabcup Kypcaraau. Omataa, TeMreparypa rnacaiumy OuiaH KOTHII CEKWHIIAIIaIn
Ba aKCHHYa TeMIlepaTypa OpTUII OuUlaH MyCTaxKaMJIMK TeMIeparypara Kaparasja Kynpok opragu. by
3ca Kyliujaruya TyIyHTUPUIIAIW: TeMIIepaTypa KYTapuiInIIy OuiiaH KYNruHa MOJIAJIapHUHT PeakLus
TE3JIMTU OpTaau. AMayja MOPTJIAHALEMEHT OETOHJapu TYpJId TeMIepaTypajiapja KOTHIIN MYyMKHH.
MacanaH, KOTUIIHUHT KYWWJArd PEeXKUMIIApU KYJUIAHWJIAAU: HOpPMall TEeMIleparypaja (15...20°C),
HOpMall Oocumaa (IOOOC raya TeMIieparypanua), IOKopu Oocumia (170°C VHIaH IOKOpH
Temneparypaja) Oyriail, MaHQU TemrepaTypajiapia KOTHUIIL.

MycTaxkaMJIMKHMHT Mapkaja KypcaTHJITraH MyCTaXKaMJIMKKa Kajap YCHII TE3JIUId ailHMKca
174°C ra skMH TemmepaTypaja SHT IOKOpPH Oymamd. Mapka mycraxkamurura 8...10 coarmas cyHr
sputmnany. byHnait 10Kopu TeMriepatypa XOCHI KIIUII (ITYHHHTACK, aTpod-MyXHT 3apyp napaxana
HaM OYJIMIINM) y4yH aBTOKJIaBiapa 6ocum octuaa OyF OuiiaH UIIOB Oepuaau.

Macanan, 80...90°C Temneparypaga (Hopman OocuMaa OyFfiIaHraHAa) IIEMEHT aBTOKJIAB
UIIJIOBU IMIAPOUTHJIATUra HUcOaTaH TaXMHUHAH 2 MapTa CeKMHPOK KOTaau, Oy X0jJa [eMEHTTOII Oup

CYTKaJIaH KeWHH XaM MapKa MyCTaxKaMJIUTUTa €Ta OJIMaiIu.



189

[lemeHT HOpMan IapoWTIapia, alHWKCA KOTUIIHHHT JacTIa0KH JaBpua SXIIH KOTau,
KeMMHYAJIMK YHUHT KOTUIIK cekuniaamaan. KOxkopu (8OOC Ba YHJIaH IOKOpU) TeMIeparypaaa UCCUK
HAM HIOUIOBM  Oepuiran  OeToHiap Kym — XoJUilapja Mapkajga — KypcaTWiraHfjaH  OpTHK
MycTaxkamiaaHMmaiau. LlemeHTTOmNa IOKOpH TeMIiepaTrypaja KOJUIOU I Maccajap KyWwid 3WWIalInig
cababmu OyHnail xou 103 Oepaau. by sca 1ieMeHT JHOoHATApUHUHT THApPATIaHMaral MUKW KHCMIIapHUra
CyB cuMHTHO Oopuimra TYCKMHIMK Kuiaad. Hopman mapoutna kKoTaérraH OETOH Y30K BakIrada
ce3uJIapiy Jlapakaja MycTaxkamiana 6opaiu.

Hccuk HaM KOTHII PEKUMHU BaKTHUIA LIEMEHTHUHI MUHEPAJIOTHK TapKUOMHM XaM Xucoora
ONUII Kepak. bab3u TajAKMKOTYMIIAp AlIUT IIEeMEHTJIApHra aBTOKJIAB WMIUIOBH OEpMaciivK Kepak aed
TabKUAIaiIap, yynku Oy mapoutnapia C3S HUHr mxoOuii Tabcupu Hamo€H Oynmaiiau. bemut
[EMEHTJIap 3Ca aBTOKJIAB UIIUIOBU Oepuiranja >Kyaa SXIId KOTaau.

[lemenTra kymmnma cudaruaa Maiiiaganrad KyM HIJIaTUiICa, OETOHIApra aBTOKJIAB UIILIOBU
Oepwirania amuT HeMeHTIapaaH (oimanaHum sHaga camapanu Oymamu. FOxopu Temmepartypana
OJlaT/Iard IapOWTIap/Aa MHEepT OYiraH KyM akTHBIMTH OXaKka HucOaTaH Keckuu opraau. Hatmxana
C3S HUHT rUApPONU3NAHUIIN BakTHAa axpannd ynkaguran Ca(OH); kym Omnan MycTaxkam KaJbLUN
TUAPOCUITUKATIAP XOCHIT KU1 M.

Manduit  TemnepaTypajapAa NOPTIAHALUEMEHTTOII KOTMAiiil YyHKH YHJAard CyB SXTa
aimanamu. JIeKMH X03up Iy Hapca MablyMKH, iekTposmt Kymimanap CaCly, NaCl apamammvacu
(3% CaCl,+t7 % NaCl) Ba Na;NO,, K,CO3 kyn MuKIOpHIa, SIbHU IIEMEHT OFUPJMIUra HucOaTaH
10...15% rawa Kkymmiaca, MNOPTIAHALEMEHT acocujga TaléprnaHraH OeToHynap  MaHpui

TeMIeparypaigapaa XaM KOTaau.

19-§. Llementrom Ba OETOHJAPHUHT KUMEBUH Xamaa (U3UK arpeccuB (pakTopiiap TabCHPHTa

qyuJaMIININTn

[{eMEHTTOITHUHT YUAAMJIMJIMTH JIeTaHJa YHUHT TallKd MYXUTHUHI arpeccuB TabCHUpUTa
(duydyk Ba MHHEpaa CyBJap, CyB OWJIaH COBYKHUHT OMpTraJIMKIaru TabCUPH, HIYHUHTICK, FOKOPH
TeMIiepaTypaiap, HaMJAHUII Ba KypuUINTa Xamja IEMEHTTOII KamwUIssp Ba FOBaKJIapuaa Ty3
SPUTMATAPUHUHT OYFIaHUO KETHIIM HaTHXacuaa TYIUIaHUO KoiamuO, OOIIKa KpUCTaIOTHApaTiapra
alJIaHUIINTA) KapLIWIUTH TYIIYHWIaAM. YyHKH NOPTIAaHIUEMEHTTOII XAaBO TabCHUpHUTa KyJa SXIIU
yugaiiauran Marepuanaup. LlemenTrom xaBo OunaH y3apo TabCUP ATraHaa OXaK XaBoJarud KapooHat
AQHTUAPUJT Ta3UJaH KapOOHJIAHUIITN Ty()aiyin SXITUPOK 3U4jIalIaid Ba YUJaMIUPOK OViIaau.

ArpeccuB Taznap sca ofarnaa ¢akarT HaM MIApOUTAArMHA [[EMEHTra TabCcup Kypcata onamu. by

X0J1/1a yiap KynmuH4Ya Kucioranap xocwi KuiyBun rasnap (SOz; H,S, Cl, Ba Gomikanap) kabu Tancup



190

sTagu. MablyMKH, MOPTIAHALEMEHT XyJa XaM Maiijja HalilCUMOH FOBakjapaaH uoOopar. a3 mry
OYIuIMKIIapra Kyaa XaMm OCOH CHHTHO kupaau. Ham mapout maiino Oynumm OwiiaH HaliCHMOH Maiaa
KOBaKJIap WYMJArd LEMEHTTOIIHUHT acocuii cTpykrypa 3yemeHTtH OYynran Ca(OH), kpucramiapu
Oy3unagu. by 0eToH KOHCTpyKLUsIap MyCTaxKaMJIMIHIa KyJa KaTTa XaB( TyFaupaiu.

IleMeHTTOII XaBOHUHI 3apapid TabCUpPUTra yYpaMalJUraH MaTepUaup. YHIa XaBO TAbCHUP
3TraH/a OXaK XaBoJaru KapOoHaT aHTUIpPUI ra3u OusaaH KapOOHJIAHHWIIU Tyainu sHaga 3U9Iammo,
YU JIAMJIMIMTH OPTaJH.

3apapnu TabCUp ATYBUM Ta3jlapHUHI TabCUPU OJAT]a, HAM ILIapouTiaa Kywasau. byHparu
EMHUPWIINLI KapagHlIapy CYB TabCUP ITTaHAAry xKapaéHuapaad aespiau GpapK KuiaManm.

[{eMEHTTOIIHUHT CYBIM MYXMUTra YMJAaMIIMIUTUHU SIXIIM TacaBBYp 3TUII yuyH Oy Oopamaru
TaJIKMKOTJIap TapUXUra KUCKaya TYXTaauo yramus.

[TopTnaHALEMEHTHUHT MXTHPO KWIMHHUIIM OETOH COXacHJIaru MIUIAPHU PHUBOXJIAHTHPUO
1000pau. XIX acpHUHT WKKHMHYU SPMHJAH MOPTIAHALEMEHTIN OCTOH KypHIMILIapAa TeMHp-OeToH
cudaruna KymaHuwia OOILUIAHIH.

Acpumusnunr, 20—30-fwinapuia THAPOTEXHMK KYpPUIMILIApAAa HOPTIAHALEMEHT KEHT
uIiaTuiaa OOIUIAHMIIM HAaTHXKACUAa MHUIOOTIAPHUHI CYB TabCHUPUIa YMJAAMIIM 3MACIUTH MabIyM
Oyiu, TUAPOTEXHUK MHIIOOTIAPHUHT KYTIH Oy3HUIaBepaH.

EBpona Ba Poccuss mMammakartnapuja HOPTJIAHALEMEHT acoCHJa KypWIraH T'HMAPOTEXHUK
MHIIOOTJIAPHUHT CYB TabCUPUIa KaHYAIUK yngamiaminra npogeccop A.P. llynsuenko, unxenep B.U.
YapHomckuit Ba akagemuk A.A. BaiikoB Tomonnaan ypranu6 unkmwign (XIX acpaunr oxupu Ba XX
acp 6omm). [lopTnaHAllEeMEHTHUHT CyB, allHMKCAa JEHTM3 CyBH TabcuUpuia Oy3unuimu cadalbiapuHu
TaxJIWI ATHUII HaTWXKacuaa OCTOH eMUPWIMIIM Xakujaru Qanra acoc coauuaH. Omumiap ymMyMmaH
LEMEHTHUHT CYBI'a YHJAMIMWIMTHHU TaJKHUK THII Oopacuja XxaM MyalsiH HaTHXKajapra spuIlraHiap.
XKymnanan Ty3cu3, SbHU UYy4dyyK CYB TabCUPUHU KYpuO yrailnuk. LleMeHTHUHr ruapaTtaius
MaxCyJOTIapy WYMJIA SHT XM 3pYBUYAHU KalbLUK ruapokcu] 0ynub, y 6up nutp cyBaa 1,3 rpamMm
SpUNIU. DPYBUAHIIMK JKUXAT/IAaH OXaKAaH KeHUHTU YpUHAA THIPOATIOMUHAT, THAPOCYIb(OaTIOMUHAT
(banmina), CYHrpa THAPOCWIMKATIAP Typaad. YMyMaH IEMEHT Tyjia JpUIIN MYMKHH, JIGKUH Oy
KapaéH )KyJa CyCcT Kedau.

Arap 06eToH MapoMmHra eTKazwiMail KOTca, YHUHT KOBaKJIapu KarTa O0ynul, ynap OpKaju CyB
cUHTHUO yTca, y X0Ja CYBHHUHI 3apapiiv TabCUPH SIKKOJI HaMO€H Oynanu. berongan axpann® unkkaH
OXaKHMHT KapOOHJIaHUIIM Ty(}alau YHUHT l03acHliaH OK IIypa Aofnap maijgo Oymaau. Axcapu

xoJutapaa 0y MOFOPCUMOH JOFNIap OETOHUUHT wypanawu Ae0 IOPUTHIIAIH.
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bemonnune wypanawu — 0TOH MaccacHIaH 0XaK CyTUHHHT I0BWIMO Ynkumuaup. by sxapaén
¥3 HaBOaTupa, TYngUpruwiap OWwiaH TYTAIIUIIHU CyCaWTUpagd, OWHOOAPHH WIIOOTHHHT
MyCTaXKaMJIMTUHY [acaiTupaiy.

CyBHHHT SpUTYBYAHJIHK TAbCHPH CyB KATTHKINTHHHHT OPTHIIM OWJIAH Kydasjau. YTa KaTTHK
CyB OCTOHHUHI KOBAaKJIapH Ba f03acuja KaJbIMil KapOOHAT XOCWJ KWJIMII XYCYCUSATH Tyainum yHu
MyCTaxKamJjalll XaM MyMKHH.

KynuHua GeToH kapOOHAT KHCIOTalIM CyB TabCHpPHJA XaM EMUpHWIaad. ABBaJUIa 3pUTaH
kapOonat kuciora Ca(OH), ounan peakiusra kupumud CaCO3 XOCHIT KWIaIN:

Ca(OH)z +CO, = CaCO3+H,0O

By xapaHHMHT SXIIM TOMOHHM INyHAakW, sxmu spuiiauran Ca(OH); y3ura nucOartan 40
mapta kam spuitauran CaCOs ra aitmanaau. bupok 1 murpra CO; 250...300 mmmmurpamm Oynranna,
Kyluaaru MKKuiaaMuu >xapaét conup 0ynanu:

CaCO3 + CO, + H,O = Ca(HCO3)2

Ocon spuitnuran kanpuuii 6ukapoonar Ca(HCOs3), mMommacu, KeHHHYAIMK [IEMEHTTOIIAaH
10BIIIMO unkuO keramu. YHuHT YpHura ssHa Ca(OH),; xocun Oymamu. llynmail kuiamb, 1EeMEHTTOINI
MUHEpAJUTAPUHHUHT JCSPIA XaMMacH 3pHiian. BakTHHYANNK KAaTTUKINTH Kynu Ounan 24 °c Oynran
cyB OeToH yuyH xaB(iu smac.

beronnn mypanamjgaH KyTKapuil y4yH O€TOH MHIIOOTIapu CUpPTH OuTyM, Jak OwiiaH
CyBaJIMOKJa, TAOMUH TOII, XaTTO KYpFOIINH TyHyKa OmiaH ypaiamokaa. JIekuH Oymap Kyjga KHMMAT
0ynu0, aifHM BaKTAa y30K BakTra unjgamManau. Tutparuim iynu OunaH XxaM O€TOHHUHT 1032 KUCMUHU
3uwiall MyMKHMH. By TanOupnapHuHr camapacu KamMpoK. UyHKHM YCTKM XHMMOS KaTjiamu 3ap0
TabCUPHJIA IIUKACTIIAHCA, OETOHHUHT EMUPWIIHIIN OCOHJIAIIAH.

[leMeHTHUHT CYB TabCHpHUIa EMUPHIINII MacaJaCUHU HEMUC OJNMMH MUXasiuc Ba pyc OJIUMHU
A.A. balikoB TYFpH Xajl KUJIAWJIAp ynap KOTa€TraH MOPTIAHJILUEMEHTAArd CyBla SIXIIW SpHHIUTraH
SPKMH OXaKHU aKTUB KyMTYIPOFM Kym OynraH kyumnwiMa €paamuja Oornaml WYIMHM KYJUtaguiap.
bynnait kymmnma tabumii mynuonaHaup. MabinymMku, OMp BakTiap KypyBUWJIAp OXAaKHHUHI CyBra
YUJAAMJIWINTUHU OUIMPUII YY4yH MYILIIOJaH Ba LIyHra yXmiam Tpacc, Ty, memsa KyUImiMaiapuaaH
KeHr ¢Qoiinananrannap. Iloptnananement mnaigo Oynumm OuiaH mynuojaHAaH QoiaamaHuiIMan
KYWWITaH 3]11.

Pyc nementumnapu 1908 it [letepOypriaa yTkazuiaraH Xajakapo KOHIPECCAa THAPOTEXHUK
MHIIOOTIAp KYPUJIHIIN/IA UIUTaTUIaIUTaH MOPTIaHeMEeHTIapHH an0arTa MyIoJaHIa TYFpUCcCHIa

Takinu@ kupuTHILa. Jlekun Oy acnuaa SHrUIMK 3Mac 3]IH.
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[Tymionan-ieMeHT acocaH CyB OCTHJa Ba €p OCTHJA, IIYHUHTIEK, CHU30T CYBIM epiapiaa
uHIIooTNnap Oapro »Tumaa unuatwianga. Kanumaa, macanan, bByxoponga cepHam, CyBIU Ba IIYPXOK
epiapla TOWIEBOp, JaxMa JEBOpJIapH, XOBY3, XaMMOM KYypHIAa «KUp» Ae0 aTalyBUM OXAKJIH
MYLIOJAH IEMEHT KeHr nuuiatwirad. «Kup» acocan YeuMiMK Kynu, oXak (6ab3aH rumc KynuiMacu),
y3yM IIUHHUCH Ba TYXyM OKCHJIMJAH Tal€pliaHTaH. Y3yM IIMHHUCH Ba TYXYM OKCWJIM CHPT-aKTHB
Moj1a BazudacuHu Oakapras.

[ysgait kwmb, Poccusma Wramus mymioslaHuaaH KOJMMIIMAWIWTAH —TPEMeN, OIOKa,
TUATOMUT, Tpacc Ba Ty( CHHTapu THAPABIMK KyIIMIMalap KEeHI KyJulaHuia Oonuiarad. ABBajuiapu
3aBojutapAa mopmiananementra 10...15% xymmnma unuatwirad 0ynca, KeHWHYATUK [IEMEHTHUHT
MyCTaxKaMJIMIura Tabcup KuwiManauran napaxana 20...40% rauva kymumnanurad Ooynau. by aiiHu
BaKT/la XaM [IEMEHTHUHT CYBra YMJaMJIMJIUTUHU OIIUPA/IU, XaM YHHUHT TAHHAPXUHU ap30HIAIITUPAIN.

Arap OGeToHra MIMMUJIAWTaH CYB TapKuUOHIa SpuUraH Tysnap Oyica, KUMEBHM 3pHUII >KapaéHU
xaM ketaad. Ty3map Aespiu Xamma CyBiap Tapkubuma 0ynuo, nementrom cudaruan Oy3amam. dapé
CYBHHHMHT OUp TOHHacuaa ypra xmcobna 1,5 kwimorpammraua ty3 Oynamau. Jlapé CyBHHHHT Ty3JIapu:
Kanpluil cynbdarT Ba KaiblMi KapOoHATHaH TalIKWI ToNraH OYnca, JEHTH3 CyBUAArd Tysjap
tapkuOuna: om Ty3u (8%, maramit xiopua 11%, marnuit cynabdar 5% Ba KaJdbIUHHUHT TYpIH
ty3mapu 4% OGop. Ily cababnau omarmaru MOPTIAHALIEGMEHT, JIEHTH3[a CyB OCTH THIPOTEXHHKA
WHIIOOTJIAPH KYPHIIJa HIUTATHIMA M. ByHUHT ydyH 3ca Maxcyc eMEeHTIap SPATHII JIO3UM.

Kypunum taxkpubacugan MabIyMKH, TapKUOUAa cynb(ar KUCIOTACHHUHT KaJbIUil, MarHui,
HATpUl, aMMOHHMI Ty3Japu Ba YyJapHUHT apajalmmMacud OyiraH cyBlap Tabcupuaa OeToH Oab3aH
épwmb ketaau. YUyHkM cyBmarm OyHIad Mopjganap KOTUO KOJTaH OJIMM MOPTIAHALEMEHTTOII
tapkuouaaru ruapoantomuaat 3Ca0-Al,03-6H,0 OGunan kuMEBUI peaknusara KUPUIIKO, OaruuIaHu
ACJIATYBYM HHHACHMOH KpUCTAIIap XOCWI Kwiaau. Kynmuaua OyHnai OupukMa «yemenm Oayuiiacuy
neb xaMm atangaau. YHuHT KumEBuit ndonacu Kyiumarunda: 3Ca0+Al,03 +3CaS0,4+31H,0.

baw3an kampiuii rupocynbQoaTtoMuHaT 1e0 atanaguran 0y OupukMa Xocui Oynrad, KOTraH
HEMEHTTOII XKMUHN KeHraiuira naTunaan. Hatnxkana nuky Ky4iaHUI 3ypaiiu0, eMeHTaa aap3nap
naiino 6ynaau. Yynku spumaran 3Ca0-Al,03-6H,0 Ounan spuran runcHUHT OUPUKUIIH TY(Daiin Kam
SpyBYaH THAPOCYIb(POATIOMHHAT  XOCHI Oynmuimu xaxMHuHT (9pumaran 3Ca0-Al,03-6H,O ra
HucOaran) TtaxmuHaH 4,6 Mapra KeHraWummra cabad Oymamu. [leMEHTTONIHWHT KeHraiumu
HaTM)KacuJa YHUHT CTPYKTypacu O0y3uiamb, MycTaxKaMJIMTH Macasu Ba y eMupuiaBepaau. «llement
Oammiutacn» O0eTOH y4dyH xaB(uu xucoOnaHuO, y mrypaiam OwiaH OuplamraHaa alHUKCa XaBd

Ky4dasiiu. bamunna TabCUpUZAA HWHIIOOT yaTHA0 épI/IJ'IaIII/I Ba OeToH Hynja CyBra ﬁyﬂ oynJIaau.
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bunoOapuH, KanpUMi TUAPATHUHT OHPUIIM YYyH KyJdail [IApOUT TyFWIagu. XyJulac, «UEMEHT
OannIIacy HEeMEHTHHUHT IIYpallallliHU TEe3JIAIITHPAIH.

beroHHuHr OyHzIail cyBiapra 4MJaMJIWINTMHU OLIMpUIIIA OOFJIOBYM MaTepUaIIApHU TYFPU
TaHJIAIIHUHT axaMusATH Karta. by ¥3 HaBOaTuzna OETOHHMHI XW3MaT MYIJaTHHU Y3aUTHPaIH.
[TopTnaHALEMEeHTHUHT CylIb(aTiad CyBiIapra YWAaMIMJIMTMHU OLIMPHUII yYyH YHUHT TapKuOuWgaru
3Ca0-Al,0O3 Hu ymkapu0® Tanuiam Kepak. Jlekun Oy TamgOMpHUHT calOHii TOMOHH Xam Oop. By
MHUHepaJl IEMEHT TapKuOuIaH OyTyHIail YuKapuO Taluianca, IEMEHTHUHT KOTHUIIH Ky/1a CEKUHIIAINO
KeTaju. BymapHUHT ONIUHM OJHII Y4yH Xocui Oynaérran memenT tapkubumarua 3Ca0-Al,O3 vunr
MUKIOPHHU 4YeKJaml Kepak. byHnail meMeHT unutad YyuKapuilga XoM améHUHT TapKuOMHd KHCMUTa
KarTa bpTHOOp Oepmiagu. Iy iycuHna «uemeHT Oamuiaack» HUHT TapKaauO KETUIIM KaMasiiu.
bynnan Tamkapu, nactina® noprianineMeHT Tapkubura 20% naH OPTHKPOK IUATOMMT, Tpereln,
nemsa, ONoKa, INIMeX, TIMHUT KaOW MyHuosiaH KyIWiaMajaap KYMWOl OWjaH YHUHT Cy’abhaTiu
CyBJIapra Xam YHJIaMIIMJIMTUHH OUIMPHUII MYMKHH. ByHmal eMEeHT myIioiaH MopTIaHAIEeMeHT 1e0
aTanajau.

HlyHuHraexk, KoraérraHza KaMm OXakK aXpaTauraH KIMHKEp acocujaa TalépiaHraH LEMEHT
OXAKHUHT IOBWJIMO KETUIIUTA YHIaMIIU OYIaau.

Arap 0€TOH WuYWTa CUHTAIUTaH CyB CAaHOAT OKOBAacW OwiaH udocianraH Oyica, y O6eroHra
sHafa EMOH TabcUp Kypcaraau. YyHKH OETOH MIIKOpUN MaxcylaoT OYiau0, YHMHI TapKuOHIa SpKUH
XoJartjgaru oxak ruzapar xkyaa kyn. LlyHunr ydyH y ¥3 Tabuarura kypa, KUCIOTa TabCHUpUIa
gpnamcn3. OXak KuCIoTa Tabcupuaa xkyaa Te3 ospudan. Iy Oowmcnanm wamm, KyByp Ba
amnmapaTiapHUHT OC€TOH Tarjiird, JIeBOp Ba IIMIUIAP, I[EJUTI0N03a, alpuM Typaard VFUTIAp, CYT
KHCJIOTa Ba O3UK-OBKAT KOpXOHaJIapuaa Te3 Oy3uiaau.

[Toptnanauementromra umkop sputMmanap (NaOH, KOH) typauua Ttabcup kypcarai.
Nikop spuTMaiapuHUHT TTACT KOHIIEHTPALMsACH O€TOHTa 3apap eTkasza onMaiiau. LlemenTTomra BakT-
BaKTH OWMJIaH WIIKOP Ba XaBO TAbCHUP 3TUO Typca, YHUHT KOBaKJIapuIa TYIUIAaHAETTaH UITKOP I)PUTMACH
KapOOHAT aHTWIPUJ Ta3M MIUTHPOKHMJA KapOoHJIaHMO, KpucTamigaHa Oonutaiiau. Xocus OyiaraxH
UIIKOPUHA Ty3Jlap XaBoJaru HaMJIMK OwilaH cepcyB ruapatiap xocun Kwiamu. IllyHna nemeHntTomn
XaKMaH KeHrasau, Oupok OyHaall XaB(iau KeHralum CyrNTHpPHITaH HIIKOPUHA SpUTMaapHUHT
JOMMUI TabcUpHUa Kam pyil Oepanu.

Kyna karra KOHLEHTpaUMsJIM HWIIKOpPUN SpUTMaiap 3ca LeMEeHTTOmHH Oy3aau. bynnait
mapoutaa 6up xun wonnap (OH) Gopmuru tydaiinn Ca(OH), HUHT 3pyBYaHIMIM KaMasad, aMMO
[EMEHTToUIarn  OOIIKa TapKUOMM KUCMIIAPHHMHT, aWHHMKCAa QJIIOMHUHATIN OWpPHUKMaJapHUHT
DPYBUAHJINTH HUXOATAA Kydasaw. HOKOpH KOHICHTpAaNWsIM WIIKOPHA SpUTMANap TabCHPHIA

LEMEHTTOII MUHEpaJlJIapy y3apo peakuusra KHpUImo, OCOH SpUNHIUTaH UIIKOPUN-ep CHUIIMKATiap Ba
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ATIOMHUHATIIAP XOCKI KWJIaAu Xamjaa [eMeHTTom Te3na Oy3unanu. [lynnail Kuaub, HeMEeHTTOIHUHT
KMUMEBUM YNAAMIIMIINTMHY OLIMPUIIT XAJK XY>KaJIUTUa KaTTa axaMusATra sra Oyaran Macaiajgup.

B.M. MOCKBUH LEMEHTTOUIHHHI CYBIM MYXHUTIa KOPPO3USUIAHUIIM (OY3WJIUIIM)HU acOCUM
ajioMatriiapura kapad Kyluara y4 acocuil Typra Oyiu:

1-Typ KOppO3USI—TapKHOU KUCMIIapH IpUO KETHUIIINA HATHKACK A [IEMEHTTOII OY3UJIa/Iu;

2-Typ KOppO3HWs—CYBIard Mojjajiap OWIaH IIEMEHTTOII TapKHOW KHCMIIApU Opacuaaru
¥3apo alMalIuHyB peakuusIapy HaTHKacua LIeMEHTTOII Oy3uiaiu;

3-Typ KOppO3US—IIEMEHT XaMUpPU FOBaKJIapHuaa KaM SpUIAMraH TY3JIapHUHT YYKUIIM Ba
KPUCTAIIAHWINY HATHXKACUIA IEMEHTTOII Oy3uIa iu.

Tabumii cyBmap TabcUpuAard OCTOHJIAD KOPPO3MACHHUHI acOCHW  Typjapu Tyia
knaccudukanuscuau B.B. Kung ty3u6 unkam.

1. IlemeHTTOIIIATH KaJbIUil TUAPAT OKCUTHHUHT ¥3-Y3uaaH 3pub OETOHIAH axpaaud 4HKuO
KETHIIH, FOBUINO UIIKOPCU3IIAHUII KOPPO3USICH;

2. pH kmiiMaTi KamMuga 7 Ta TEHr OYAraH KHCJIOTalap TabCUPHU HATHXKACHIA EMHPWINAII —
KHCIIOTa KOPPO3USICH;

3. Kucnora xoppo3usicCHHUHT aiipuM Oup Xui OYAraH Ba HEMEHTTOIl eMUPHIMIINTa cababuu
OymyBuM KapOOHAT KUCIIOTa KOPPO3HSICH;

4. CynbdaTr KOppO3MsiICH, Y ¥3 HaBOATHIA KyWHaarwiapra OYIuHAAHW: a) KOHICHTPAIUSCU
0,25...0,3 man 1 r/n raya OynraH MOHJAPHUHT TabCUpHUAA BYKYAra KelaguraH Cyib(hoaTtoMHUHAT
KOPPO3USICH;

0) spurmamaru KoHIeHTpauusicu 1 r/a gaH kym OynraH, acocaH cylib(aT HOHIapH (8042')
TabCUPHUAA BYXKYIra KeIyBUH CYJIb(POATIOMUHAT—THUIICIH KOPPO3Us; B) TapKUOUAa KYI MHUKIOp.a
Na,SO, Ba KySO4 6YnTan cyBrap TabCcUpHia aMalira OllaJIMral THIICIH KOPPO3US;

5. Marnesuan koppo3us, Oy Xam ¥y3 HaBOaTuaa Kyiimjparuiapra OYynuHaIu: a) cyBiaa SO~
WOHIIapH OyaMaraH XoiJa MarHui KaTHOHJAPUHUUT Y3WHUHT TabCUPHAAH BYXYyIAra KelyBud
MarLesuay Kopposus; O0) I\/Igz+ Ba SO,% WOHJIADUHUHT OMprajluKJIaru TabCUPH HATHXKacHAa
[EMEHTTOIIIa coAup OYyanuraH skapaéHiaapHu uoaaaoBUH CyIb(}aT Marue3nal KOppo3usl.

Koppo3usinunr Oy Typnapu TaOuuii CyBilap, caHOAT Ba MauWIIUi KOMOMHATIAPHUHT OKOBa
CyBIIapy TabCUPHIA BYXKYyAra KEIUIIM MyMKUH. bByHIaH Tamkapy, TUIC Ba KUCIOTAHUHT
OWpraJiikJard TabCUPH XaM KaTTa axXaMmusaT kKacO 3Thmu MyMKUH. OJTHHTYTYPT BOJOPOIIIN
KHUCTIOTaJap TabCUpPUAATd Koppo3us y3raua Yyragu. byHnmaH Tamkapu, LeMeHT Ba OeToH
KOHCTPYKIUsIIAp MOJN &FM, YCUMIIMK MOWH, YTJIEBOJ, CIUPT, (PEeHoxd, makap, Typiaud KUCIOTanap Ba

UIIKOpPJIAp TAbCUPUTA YUPALIH XaM MyMKHH.



195

Kopposusara caGabum Oynran mojmajgap KaHYaJuK Typau OYIMacuH, yiaap TabCHpPUAA
O6ymaguran kopposusiau B.M. Mocksun Ba B.B. Kuna kBanudukanuscu Omiiad TymyHTHpca Oynaau.
[y cab6abmu afipum mucosmapaa B.B. Kuna knaccugukanusiCHHUHT 0ab3WIIapuHU KYpUO YMKaAMU3.

CynbhoantoMUHATIM ~ KOppo3uss — Oy cyiabdaTiv KOPPO3USHUHT Oup Typu OYmuo, y
nementTou Ba 6eronga 0,25...1 r/m monnapu Oynran cynabpaTiu CyBIAPHUHI TabCUPHJIA BYXYAra
kenamd. SO~ WOHJIAPWHUHT MUKIOpU KypcaTWiraH MHUKIOpJIaH OpTHO Kkerca Oy KOpposus
cynb(oamoMruHaAT THIICIH Koppo3usara ainanaau. CynbdaT noHnapuHUHT KoHIeHTpanusicu 0,25 r/n
nactra Tymu6 kerca B.B Kuna mawsnymortnapura kypa Oy XoJl HOpTJIaHAUEMEHTIAp Y4yH XaB(uiu
OynMaiu.

Tabuuii cyBnap éku canoar oxoBayiapu tapkuouma CaSOq4, Na;SO4, MgSO4, MgCl,, NaCl Ba
11y Kabu Ty3nap Typiau MUKIOPAA OYITUIIN MyMKHUH.

CynbdoamtoMUHATIN KOPPO3Us KyHUAAaru peakusiiap OpKajld XOCHI OYIUIIN MyMKHH:

Ca(OH);+Na;S04+2H,0=CaS0,+2H,0+NaOH
3Ca0°A1,03°6H,0+3CaS04+2H,0+19H,0=3Ca0+Al,03+3CaS04*31H,0

Hatpuii ruapaT okcHIU SXIIM SpUAIMTaH Mojaa OYiul0, eMEeHTTOIJaH IBUINO Ketaau, Oy
peakiusi JaBOMUIA KUWWH OHPUNIUTAH KalblUi TUApOCYIb(OoaNIOMHHAT Xocul Oymamu. Y
kpuctawanaérranga 30...32 Monb CyBHU IOTaay, XaKMH TaxMuHaH 4,6 mapra Kymasau, okuoOaTaa
[IEMEHTTOLTHHHT MYCTaXKaMJIUTH KECKUH Oy3WIIajIH.

Kanpiuit rugpocynbgoamtoMUHaT KPUCTAUIApU Y3yH HMHTHMYKA HrHanapAaH ubopar Oyiuo,
TallKM KYpUHUIIM Oab3u Oamwuimiapra yxmad keragud. by yxmanumrua ydyH, UIYHUHTJEK,
[IEMEHTTOINTa XyAa XaB()iau Tabcup Kypcatuiiy cadadiu, KaablUid THPOCYTb()OATIOMUHAT «IIEMEHT
Oanmtacuy neb aTairas.

bupunun naBpaa Kameluil TUAPOCYIbGOATIOMUHAT (ITTPUHTUT) XOCWI Oynranga (Turc
WUFWITaHa XaM) Y IIEMEHTTOIIHUHT 3WYiIaHuIura &paaMm Oepaau, JEKUH cynb(ariu cysiap
TabCUpHUIA TYTUTAHUII STHA JTABOM STUIIM HATHXKACHIa IEMEHTTONI MuAAaT Ounad Oy3uia Gonutaiau.

[leMeHTTOUTHHUHT CyNIb()ATIM KOPPO3HSICH HATIKacHa Oy3MIIMII TE3JIUTH CyBAaru cynbdariap
MUKIOpHTa Ba KIMHKEPHUHT MHHEPAJOTHK TapkuOura Oormuk. Knmakep tapkumbmmarm C3S Ba C)S
MUKJIOPUHUHT CyJIb(GaTIN CyBIap/a EeMEHT YNAAMIWINTUTa TabCUPH TYFpHUCHIA afabuéTnapaa aHuK
MabIyMoT WYK. bab3m Tankuxkormapna C,S kymaiiumm OuigaH LIEMEHTHUHT cyinb(haTiid cyBiapra
yugammmuiurd Ca(OH),; HUHT Kamaiinmm XpcoOura opTtaam Ae6 kypcaTtwirad. HaTwkama kambluid
TUAPOATIOMUHAT SPUIIA Ba dPUTMA XOJIHIa Kalbluid cyabdar Ounan Oupukanu, OyHIaH [EMEHTTOI
Oyzunmaiinu, C3S HUHT MUKAOPH Ky Oyica, neMeHTTom nunaa anda mukiaopaa Ca(OH); sputmacu
xocun Oynmamu. byHmail spuTMaza KanplUil TUAPOATIOMHHAT JpUH OJMAiIM Ba y KaTTHK XOJIMYa

KoJilaau. C3A.6H20 KaTTHUK XOJHJda THUIIC Ounan peaKknuAara KUpUMINIIA HAaTUKACUJld XaXXKMaH KyOda
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KEHran® KeTaguraH KaJblMHA THAPOCYIb(POATIOMMHAT XOocui Oynmaau. By sca meMeHTTOmHUHT
Oy3unuimra cabad Oymaau.

babv3u TaakukoTumiapHuHr (ukpuya, C3S kynmalumm OWiIaH IEMEHTTOIIHUHT CyNb(aTin
KOppO3UsICUra  KapuiM  YWJAAMIWIMTH ~ OpTaaud.  Bupok OyHmail  xoauca  KalbLMi
TUAPOCYIb(POATIOMUHATHUHT XOCHUI OViuin skapaHH Y4yH 3apyp MIAPOUTIAPHUHT EMOHJIANTYBH
Tydaitnu 3mac, 6anku KIuHKep TapkuOmaa C3S HUHT MUKIOpU KyI OYIraH EMEHTTOLl OupMyHYa
TE3pOK KOTHUIIM Ba 3UWIaHWIIK Tydaiinu comup Oynanu. Harmxana cynbdariu cyBIapHUHT
HEMEHTTOII WYUIa CHUHTMO KUPUIIM CEeKHHJAIIA[U Ba KaIbLUNA TUIPOCYIb(OATIOMHHAT Xa)XKMaH
KEHTralranja yHUHT Oy3WIINIITNTa MEXaHUK KapIIWIATH OPTa/IH.

Y4 KanplUiin aFOMHHAT MHUKIOPWHHUHT I[IEMEHTTOIIHUHT CYIb(aTr KOPPO3USCUTA KaAPIIH
YUIaMJIMIIATUTa TabCUPH TYFpUCHAA Kyiunaru ymymMud Gukp 6op: C3A HMHT MUKAOPH KYTaWUIIH
OwyiaH LeMEeHTHUHT cynbdarra yuaamminrd kamasnu. CyB Tapkubunga cynbdarmap kym Oyica
[IEMEHT CyJbdarra KaM YuIanIu.

[yrnaii KWmO, STTPUHTUT - KAJTBIUN THAPAT OKCUIHUHT KOHIEeHTpamuscu kamuaa 1,08 r/n
(CaO ra wuucbaran xucobmaranma 0,4...0,46 r1/m) arpoduma Ba TYpT Xamaa y4 Kalblul
ruapoantoMuHariap 6op 6ynca xocun 6ymanu. Ca(OH), HuHr OyHAaH KaM KOHIEHTpalusiiapuia
STTPUHTHUT CYIOKJIHMKAA XOCHJ OYiHO0, meMeHT OeTOHHHMHT Oy3mnmmura cabad Oynmmaiinu. ['mapasiuk
KYIIAIMATapHUHT KOPPO3HUSIaH XUMOSUIOBYH TahCUPH IIIy YCyJITa aCOCIaHTaH.

[lemeHT TapkuOuaa TUAPABIWK KylIwiMaigap Oyica, y HIIKOPCHU3IAHTUPHUII KOPPO3USCUHU
cekunnamrupagd. Ca(OH), HuHr Kymmiama KyMTynpoK OuigaH EMOH SpUHIUraH KanbLui
TaIPOCHITUKAT XOCHJI KHJIUIIH, ITYHUHTICK, TUAPABIUK KYIIMIMA Y9 KaIbIIUH THIPOATIOMUHAT OMIaH
¥3apo TabcHup 3TUO YHU KaM acociid allioMHHATra anaHtTupumi MyMmkuH. [y Ounman xaBduu
«yemeHm Oayuinacuy HUHT XOCWI Oynuinwra uyn kyhunmaiinau, ['mapaBnuk kymmiama TapkuOugaru
AKTUB KYMTYNPOK (KpeMHUW OKCHA) KalblMid OKCHJA OWIaH peakiusIra KUPUIIUO CYB MYXHT
KoHleHTpanusicuau, CaO ra Hucbaran xucoOmaranma, 1,2...1,3 man 0,06...0,08 r/m raua
nacaiitupagu. [llynunar yuayn konmentpammsicu 0,5% raga Oynram CaSO,; Na,SO, Ba MgSO;
SpUTMATAp TYIIOJAH MOPTIAHAIEMEHTIaH Taiiépianran OeToHyiap ydyH XaBgum 3Mmac. by
cynbdarnapaunr Ttapkuouga NaCl, CaCl, Ba Oomka Ty3napHUHT OYauIIM OUPUHUYMIAPHUHT
arpecCUBIIHMK TAbCUPUHHU KaMaUTUPaIH.

Wlynnait ka6, Cl” Ba SO,% HOHIapH GOp TY3JIAPHUHT SPUTMANApH MOPTIAHALEMEHTTOLITA
arpeccuB TabCHP KypcaTaau Ba Iy cababim ynap cyBaa (MyXUTIa) MabJIyM MUKIOpa OYITUIIN Kepak.
Pyxcar stunaauran Oup MOH MUKAOPH, MKKMHYU MOH MHUKIOpHUra OOFIUK Xojaa y3rapaau. Macanaw,

] o . G . 2- 5
C1” uvonnapuHUHT Kynaiumum OwinaH Wyn kyiwmnaauran SO, MOHNApU XaM KYTNasu; XJOp HOHHU
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KaJbI[UI OKCHIHUHT OUP KUCMHUHH FOTHO, Y4 KAIBIMA aTIOMUHAT CHHTApH dPUMaiIMTaH OupHUKMara
alimantupanu (Kyluaara peakius oyinya):
3Ca0°+A1,03°6H,0+3CaC1,+24H,=3Ca0+Al;,03°3CaC1,°30H,0
M@gSO, auar 0,5% KOHIEHTPALMSIN PUTMACH MYIIIOJaH MOPTIAHIIEMEHTIaH TaiépiaHraHn
OetoHmapHU dakaT MarHe3uai Koppo3us xucoobura Oy3a Oonutaiam.

Marnesuan kopposus. bynnaii kopposus MgSO, nan Tamkapu OOIKa MarHWi Ty3JIApUHUHT

TabCUPUJAH BYXKY/ra KeJlaau:
Ca(OH),+MgC1,=CaCl,+Mg(OH);

Hatmxkana amopd Xxonuparu mMarHui ruapaT OKCUA Ba (UIIBTPIOBUM CYB OWIIaH OCOHTHHA
IOBUJIMO KETaauraH Xxamjaa J>Kyja SXIIW 3pUHIurad Kaubiuuil xmopua xocun o0ymaaun. Mg(OH), cysaa
xKyna kam opuiau. Y wmycraxkam Ca(OH); kpuctainapuHu — KOByIIMaraH IOMIIOK Maccara
altmantupanu. YHaa OOFIOBUMIMK — Xoccamapu xam Hyk. MQCl, Tabcupuga THAPOCHIMKAT Ba
TUAPOATIOMUHATIAp XaM napuananuimu MyMkuH. MQCl, tascupumaru kopposus cyBna Oy Ty3HUHT
KoHIeHTpanusicu 1,5...2% naH omran capu Kydasiu. Mg?* HOHIApHHUHT MUKIOPH cyena 0,5 r/a ra
eTranja OyHIal CyB arpeccuB XUCOOTaHMANTH.

Cynbdar-mMarae3uan kopposun. by typmaru xoppo3uss MgSO, spuTmacu Tabcupuma COIUpP

Oynanu:
Ca(OH),+MgS0O4+2H,0=CaS0O4+2H,0+Mg(OH),

Hartmxana spuran oxak kamasiu, 1y OWiiaH KajdbLUil T'MJIPOCUIMKAT Ba T'MJIPOATIOMUHATIAP
napyanana Ooriaian. bormoBunirk xoccanapura sra 6yamaran amopd mozama Mg(OH), eku xocui
Oynran »xoWma kKonaaw, €KM UeMeHTTomaH (oBunnd keramu. byngan MgSO, yu kanbuumii
TUAPOATIOMUHAT OUIIaH ¥3apo TabCUPIAIINO, YHU alIFOMUHUNA THAPAT OKCUTraya mapyanaiiam:

3Ca0°+A1,03°6H,0+3MgS0,4+6H,0=3(CaS0O4°2H,0)+3Mg(OH),:2A1(OH)3

Asgain roBakcuMon Mg(OH), maccacu OuitaH MKKH MOJICKYJIa CYBJIM THIICHHHT XOCHJI OYITHIIN
[EMEHTTOII Ba OCTOHHUHT OYTYHIWTHHH Cakjiad KONUIIra kyaa €MOH TabcHp Kypcaraau. byHra
WKKUHYY PEaKIUSHUHT XaM KYIIHINO KeTHINH kapaéHu sHama émonnamrtupanu. MgCl, tysmapaa
SO4* umrtnpok s1ca Ba SO,° HOHTAPHHHT MUKIOPH aHYa GYIraHa MarHWH HOHIAPHHUHT TabCHPH
Kywidn G6ynamn. IIyHHHT ydyH XaM HMOHJADHHHT pyXcaT STHIaguran mukmopu Mg? nommap
Kynaiumm OuiiaH Terniuuinya KaMaiTHpHUIIaau.

[TopTinanaieMeHT acocuaa UIUIaHAAUTaH OCTOHNIAP YIyH Mg** HOHIIAPUHUHT CYyB MYXUTJAru
MHUKJIOPH, SO42' WOHJIapUJIaH KaH4a MUKJIOpAa OOpiuTHAaH KaThH Hazap, 1 nutpaa 5 T JaH OpTHK

OYIMaCITUTH JIO3UM.



198

TapxuGuma SO,” Ba Cl mommapu GyIraH TY3NM SpUTMANap TabCHPHIAH [EMEHTTONI IOUM
Oy3wiaBepMaiiu. AJMalIMHYB pEaKIMsUIAPUHUHT JAcTIaOKM JaBpuaa €KUM KypcaTWiaraH HOHIap
MUKJIOpY KaM Oynranaa, Oy peakuusiiap HaTHXKacHAa IIEMEHTTOII 3UWIALIUIIN Ba YHUHT (QUIIbTpIIall
KOOWIIUATH Oymamumy MyMKAH. bByHJOa anMamMHyB peakUMsUIApUHUHT KaM JpUNAUraH
MaxCyJ0TIapH, YyHOHYH, KaJIbIUHA Cyab(aT Ba MarHui TUApPaAT OKCUIN MINTUPOK 3TAAH, ylap KOBaK-
FOBaKJiapHu OyTyHyiaii OepKUTHO, arpecCMB CYBHUHI LEMEHTTOLITAa CHHTUO KHPHUIINTA XaJAKUT
Oepanu.

Xo3upraya KypwiraH Oapua Typ KOppo3usuiap KHUMEBUW WY OWIAaH BYXXyATa Kelaju.
LlemenTTomna (GU3MK KOPpO3Ws >KapadHIapu XaM Coaup OynummM MyMKHH. Bymap memenrtrom Ba
0eTOH rox HaMHUKHO, TOX KypuO KHUpalumM Ba WMWK (AedopMarusiapra yupamu) Tydaiinu Ba
SpyBYaH Ty3Jap CYBHUHT LIEMEHT KOBakjiIapuaa OyFaaHuIIU Ty}aitnu TYrianu0 KOJIHILIY, ITYHUHTEK,
cyBra TyMuHHO Typran OCTOHJIAPHHUHT AaM MY3J7ad, JaMm 3pul KETUIIM HATHXKACHAa COAUP OYIuIn
MYMKHH. AWHMKCAa IIEMEHTTOII Ba OETOH KOBaKJIapuja XamJa HAWCHMOH Kamwuisipiiapuaa
TY3JIapHUHT KpHUCTAJUIOTHJpaTiapra YTUIIM HAaTHXKachla KOBAK Ba KaNWUIAp JAEBOpJIapura KaTTa
O6ocuMIIH Ky4 OWjIaH TabCUpP KUJIAIH.

beronnap 3 oif naBomuaa 5 % koHieHTpausuM Kyiuaaru spyBuad Ty3nap: NaSOs, MgSOs,
NaC1l, CaSO4 HUHT AaM MIMMUIIKA Ba AaM OYFJIaHUINN HATHXKAcHa BY)KyJAra KeJraH KPUCTAJUIAHUII
6ocumu Terunumya 0,44, 0,36, 0,27, 0,9 MIla 6ynanu.

[lemeHTTOII Ba OETOH MHUKPOKOBAKJIApU Ba KaMWLIApJIapuaa KUMEBHM KOppo3us Tydaimu
TYIUIaHTaH Ty3 XaM OYIUIIN MyMKHH-y UKKH MOJIEKYyJa CYBIIM THIIC Ba THIPOCYIb(oamtoMuHATIND.
ByHHHT TabCHPH/Ia GETOHIAPHUHT Oy3WIMIIN I0OKOpUAa Kypub yruaau. bymmaii kopposus Ypra Ocué
Ba Ko3oructon pecnyOosmkanapuma kyn yapaiian. Na,SO4, MgSO4°H,0O xabu Ty3map mMeMEHTTOII
xama OEeTOH KOBakjapuIa TeMIepaTypa Ba HAMJIMKHUHT IIyHAai Oup HOKYy/ai maiTiapuaa cyBcus,
KaMCYBJIM THJIPATIIM Ty3jlapAaH kyn ruapatiu cysnapra ytubd keraau (Na;SO4e10H20; MgSO4+7H,0
Ba OoIIKaiap).

bynnait alinmanumn xxapa€Hu KaTTuk ¢daszanap xaxmunu 1,5...3 mapTa oprrupanm, 0y sca 6eToH
cuptuaa Yunad Mlla 6ocum xocus Km0, Kydiu AedopMalisuIiapHy 103ara KeITHPaId.

LIEMEHTTOIIHHHT COBYKKA YWIAMJIMIUIH. Cy'B OunaH COBYK 6I/Ip'l"aJ'II/IKI[a HaBOaTMa-HaBOAT

TabCUp KWITaHJa, OETOH KOHCTPYKUMsIAp alHWKca KywIid I[IUKacTiaHagu. LlemeHTTOIT
KOBaKjapujaara cyB MaHdwuii, Temmneparypanapaa mysra ainanaan. CyB My3jaranja yYHUHT XaXMU
taxmuHaH 10% keHTasim XOCHJI OYITaH My3 KOBaKJajap JCBOpJIApUTa Kyd OWJIaH TabCUP KWJIAIU Ba
ynapau Oy3anu. lleMeHTTOmHUHT OyHAAl TalllKd MYXUT TabCUPHUTa YUAAMIMINTA YHUHT KaHYaJIUK
Maiila TYHWITaHIWTH, EMEHT TapKUOW, KIMHKEPHUHT MHHEPAIIOTUK TapKUOW Ba KOPHUII YUYH

COJIMHTaH CYB MUKJOpPHUTa OOFIIHK.
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Bup karop TagKuMKOTIAp HaTHXKajlapura acociaHuO KyHuaarm Xxysaocara KNIl MYMKHH:
EeMeHT MabiayMm napaxarada (500...600 M/KT) Maiiza Kuiu6 TyliIca, EMEHTTOIIHUHT COBYKKa
YUAAMIWINTH OMpMyHYa OpTaau, aMMo Oy Kajap Maiijia TyHuica, COBYKKa YMIaAMIIMINTU Ce3UIapiu
nacasi OonuIaiin, YyHKH XKyJla Maiiia TyMIIrad IEMEHT SHI'M XOCHJIalapy FOBaK CTPYKTypaiiu O0ynaau
Ba yjap Kyn >KOMuAaH pdap3 Keragu. lLleMeHTTomga «KIMHKEP 3axupacu» SbHU peakLusra
KUpHUIIIMAaraH IEMEHT JoHajmapu Oop, Oy noHamap memeHTTom Epuinb, EpuKiIapura CcyB Kupa
Oonutaranna 11y EpUKIapHU KIMHKEp 3axupacu OWIIaH peakluara KUPUIITaH Xocujanap OwuiaH
TYnaupaau («y3-Y3WHA JaBOJIAID )KapaéHH).

[lemeHTna TUAPABIWK KYyNIMIMAaIap MUKIOPH Kym Oyica xam y HeMeHT cudarura caiouit
TabCUP KWUJIAAM, SBHM KYLIIWIMajgap XaJlJaH TallKapu Kynaiud KeTca LEMEHTTOIIHMHI COBYKKa
YUIaMJIMIIATH KaMain0 KeTaau.

[leMeHT KJIMHKEpHM MUHEpaJIapy Opacuja y4 KaJbLMil aJlOMHHAT COBYKKA 3HI YMJAMCH3
XucoOJraHau.

Kopuir yuyH Kyiuirad cyB MUKJIOpY LIEMEHTIOLIHUHT COBYKKA YMAaMIIMIMIUTra KaTTa TabCUp
KWIaJu, arap CyB Ky Kyiluiica, HEMEHTTOLI KYNPOK FOBAKJIAIaAN Ba Y IIYHYAJIUK COBYKKA YHJIaMCH3
Oynanu.

[lemeHT Ba KJIMHKEp TapKuOMHM MakOyn TaHiaml Wynu OuiaH OeToHOON KOpHIIMajlapHU
SAXINWIA0 3UYIIAll, IIYHUHTACK, CHPT-aKTUB KYIIMJIMalap KYIIUIl €plaMuia HEMEHTTOIIHN COBYKKA
SHA XaM YUJAaMJIM KWIHMII MyMKHH.

[lemeHTTOII KOTraHJaH CYHI yHJa Maiiia-maiiga xoBakiap maino O6ynanu. Bynmap yHuHT cyB
CUHIIMPYBUYAHJINTUHU KaMalTHpuil OuiiaH Oupra COBYK TeMIleparypara cajJiOuil TabCUpPYaHIUTUHU
cycaiitupanu. byHnmait Mmaiina xoBakuaiap my3nad KosraH cyB Oocumura Oapaomn O0epud, My3HUHT
Oy3yBUM KY4YMHH KHpKaau. By sca IEeMEHTTOIIHHMHI COBYKKa YMIAMIIMJIMITHMHM OHIMpHIIra cabad
Oynaau.

I'mapodob kymmnamanap, MacajgaH, MUIOHAQT, IEMEHTTOII CTPYKTYpPAaCHHMHI  OHp
JKUHCITWJINTUHYA OIIMPAJM Ba KOBAaK XamJla Kamwuisap AeBopyaiapuHu ruapodoOnaiiam, mry Ouiax
LHEMEHTTOIIHUHI CYB TabCUpUIa YMJAMIWIMTMHM  Kydaitupaau. Ulynucn xam  Oopkw,
rupopwIoBud  Kymmimanap (Macanad, cyiaepur-cnupt O6apaucu—CCB)  3apyp mapaxkana
EMMITyBUaHIIMKHU CaKJIaraHu XoJsijga 0eToHOON KOpHIIMAJIAPHUHT CyBra TajJaOWHU aH4a racaitTupanu
Ba Iy OMJIaH LIEMEHTTOLIHUHT FOBAKJIMTMHU KaMaiTupaau. [y Tap3aa yHUHT COBYKKA YMIaMIIMIIUTH
Ba CYB YTKa3MacCIJIUTY OILIA]IN.

IOkopuna kypcatu® YTwiaran Kymwmiamanap LHeMeHT ymyMmuil ofupiauruHunr O0,1...0,25
OPOLEHTUHH Tallkuia Kuiaaau. LlyHu TabKumiam 3apypku, LEMEHTTOLI Y4yH KOTaéTraH JacTiIaOKu

JaBpia MysJjall aifHuKca XaB(QIMAWD, Xadd YHUYAIMK MycCTaxkaMm OyiamaraH, FOBaK CTPYKTypaju
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[IEMEHTTOI My3 Oocummura Oappom Oeponmaiau. Y ertapnu Aapaxkana KOTraH Oyica, sS’bHH Mapka
MycTaxKaMJIUTUHUHT S50 MpoIeHTHra eTragaa y MysJalra sSxIy KapIiwivK Kypcara onagu. Llement
THUIUTAIIA OoNUIaMac/iaH OJIMH My3Jlaca, MyCTaXKaMJIMKKa 3apap eTMaiau, YyHKH y 3pUTaHJaH CYHT
KOTHUIII )KapaéHilapy KalTa TUKJIaHa I},

IOKODI/I TEMIICpATYypaJapHUHT HOPTIAHAICMCHTTOIITa TabCHUPH. Hons Japaxkarada

Temreparypaga (KypPyK MyXuT IIApOUTH[A) LEMEHTTOIIIa Xe4 KaHaail GU3MK-KUMEBUI Y3rapuruiap
comup Oynmaiinu. bupok, MabiiyM BakTraya aHuya IOKOpPM TeMIlepaTypa TabCcup KWiuO Typca,
MyCTaXKaMiIMK ~ y3rapa Gomumaiimm. Macaman 200 °C Temmeparypajga MOpTIaHANEMEHT acocHaa
UIIaHrad 0eToH MycTaxkamiurd TaxmuHal 50 % nacasay Ba HCCUKIUK MaHOau 01u0 KyHuiaraHuaaH
KeWHH XaM Oy MyCTaxKamJMK KaiTta TUKIaHMaigu. Temmeparypa optu® Oopumm Ouinan OeTOH
MyCTaxKaMJIUTU siHaja mnacasau. AifTaiinuk, OeToH 500...550°C TeMIeparyparadya Kuzaupuo
HaMJIaHCa, IIEMEHTTOII CTpyKTypacu Oy3unanu; 0y temmneparypana Ca(OH); kansiuit okcua (CaO) Ba
CyBra axpajajy, IEMEHTTOII HaMJIaHTaH a TOII MYMAArk 0XaK KaiTa CyHa/Ju Ba TOII Oy3WIIaIH.

Xosupru BakTaa Kyaa 1okopd, macazan 1000...1300°C temmeparypa TabcupHra xam SXId
KapLIWIKMK KypcaTa oJIaJJuraH LEeMEHT spaTUll yCyJUIapH UIIa0 YMKWIraH, yJlapJlaH TypJid UCCUKIUK
annapariapuHu Kolvtamja ¢oigananca O0ymagu. Maiina Tyiunarad mamoT, XpOMHT, MarHe3uT Ba
Oomka MuHEpan MojaJanap KYMHWIl OWJIaH TMOPTIAHIAIEMEHTTOIIHUHT OKOPH TeMIleparypaiapra
yugamiiiry omupuiaan. FOxopu temmnepartypa mapoutuaa kymunmanap Ca(OH), uu Oornaiiau Ba
11y OujaH LEMEHTTOII KU3JUPWIraH XaMm/a COBUTHIITAaHZA 3apyp Japaxkaja MycTaxkaM Ba MyalsH
CTpyKTypaja Oynumra épaam Gepaau.

Jlemak, TOPTIAHALIEMEHT XyJa KAMMATIH KYPHJIUIIOOIN XOccajapra 3ra, S’bHH Yy HHUXOATIA
MycTaxkaM Oynu0, MycTaxkaMJIUTH HucOaTaH Te3 Ycaau, UIYHUHIZIEK, TYpJId HOKYyJall MyXHT
TabCUpHIra YWJaMid. YHU OJMII XaM HucOaTaH ap30H. By sca mopTiaHALIEMEHT HUITa0 YUKAPHUILIHU
IOKOPHU Japakaja MeXaHU3alUsUIaITHPUILITa UMKOH Oepajiu.

Wunyctpuan KypwiMiia HurMa O€TOH Ba TEeMUP-OETOH KOHCTPYKLMsUIap ToOOpa Ky
UIUIATHIIAETrad J1aBp/a MOPTJIaHILEMEHT Kabu KUMMATiId OOFJIOBYM MaTepHalHu KyIuiad umiad
YUKAPUIII Ba yJIapAaH TeKaMIIK (orJaaHUIl HUXOSTIa MyXUM/IND.

9-6 0 6. MAXCYC ITIOPTJIAHAILIEMEHTIJIAP
[TopTnanaueMeHT Typaapu
[leMeHTHHHT Ky Typiapu MabiyM. bab3u Oupnapu kyaa Te3 KoTca, Oab3uiapH KyJaa CeKUH

KoTagu. CyB HWHIIOTIApU YYyH LEMEHTHUHI Oup TypH HIUIATWICA, WY KypWIMII HILIapura

MKKMHYKCH Ba OOIKa OMHOKOPIUK KOPUIIMAJapU YUYyH 3Ca YUYHUU TypHu KyJutaHunaau. LleMeHTHuHT
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OyHmail XUIMa-XWUIMTH, YHHUHT TapKUOMAAru TypTTa MHHEPAJHHHI Oup-Oupura KaHmaid HucOataa
oynumuaaaup.

[lemMeHT KaH4a sXmM TyWwirad Oyica, yHUHT cu¢aTH IIyHYa SXM OYiaau, TUILIAHUMI
KOOMIMATH IlyHYa OLIAJM, YYHKHM 3appadyallapHUHI YMYMHH [03M KaHya Karta Oyica, mozana
3appavaiapu ypracuaaru (pusnk-KuMEBUI jkapaCHiIap myH4a TyJa Ba Te3 YTasu.

[TopTnananeMeHT ruApaBIvK OOFIOBYM MOJAaapHUHT Oup Typuaup. by 60rmoBun Monnanap
KaTOpHra siHa KyMTYIPOKJIM [IEMEHT, IMyLI0JIaH HEMEHT, IIIaKJId HEMEHT, MUKPOTYJIAIUPYBYM LIEMEHT,
KEHIalOBUM LIEMEHT KaOu rujpaBiuK OofjoBumiIap kupaau. by OofsoBunM mopjanap siHa OMp KaH4a
KYpUHHUIIUIApra XaMm ora.

MacanaH, TOPTIAHAIEMEHT TapKUOWra Kypa: OJJIWiA, AIUTIH, OCIHUTIH, ATOMUHATIH,
amoMopeppuTian, (HeppuUTiIn; XOccac Ba MIUIATHIIMIIMIA Kypa: OAJIuM, Te3 KOTyBYaH, Maxcyc Te3
KOTYBYaH, IJacTU(UKALMIIAHTaH, THIPo¢d0o0, Cyab(aTian cyBiapra 4namiy, yprada 3K30TepPMUSIIN,

TaMIIOHAX, OK Ba PaHTIIU XWJUIapra Oy ImHaIH.

20-§. Te3 KoTyBYaH MOPTIAHALIEMEHT

Kanannuk Omnan ycub OGopaérraH MHIAYCTpUA KypWIMII TajgaOWHHU TYiaa KOHIUPULI Y4yH
3aBOJIAp OJIAMTra Ta€p OETOH AIeMEHTIApUHU Kymiad unuiad yukapui Basudacu Kyhwiau. byHra
sca ¥3 HaBOaTuAa NOPTIIAHALEMEHTHHU Ky/Aa Maiinanad Tylun Ba TapkuOuaru akTUB MUHEpaJlJIapHU
KyMmauTupuil Wynu 6unad spumminaad. bynaai noptiananeMent 1-3 KyH WumMjga MycTaxKaMJIaHUIIN
Ounman ojauil mopTiIaHALeMeHTIapAaH (apk kuinaad. byHnall nemMeHT unmatuiarasaa, HuUEMa
KOHCTPYKIUS MIUTA0 YUKAPUII TEXHOJIOTUK KapaéHUHUHT MY/JIaTH aH4Ya KUCKapaau Ba KOPXOHAHUHT
UIUIa0 YUKAPUII YHYMIOPJIMTY OPTa/Iu.

bup-uKKM KyH M4YuZa OYMK JKOMJa MYCTaXKaMJIMTH €Tapiii Japakaja opTajuraH OOFfJIOBYM
MOJ/1a Te€3 KOTYBUaH LIEMEHT J1e0 aTtanaau. YHUHT Oup KyHJaH KeHUH CUKWIUIIra MycTaxkamiaura 20
Mlla Gyiica, yu kyHaan keidunrucu 30 Mlla raua xyrapunaau. byHaail eMeHT KOHCTPYKIUsUIap €KU
Oyromiap Tai€pniamr J03uM OYlica IIyHMHTJEK, OyFjaml Y4yH IIApoWT OyiaMmaran oirapaa
unutatiiaaad. Te3 KOTyBYaH [EMEHT ONUII yuyH Tapkuobuma 50-60% yu xanbimii cuukar (CsS), 8-
14% yu4 kanpumit amomunar (C3A) Ownan Typt kansimid amomodepput (CsAF) xamaa 8% Kypuimumn
TUICH KYIIWITaH UEMEHT KIMHKepU unulatwiagu. Kymmnagurad KypWJIUII THUICH ONTHMAl
MUKJIOpJIaH OIIMAclurd Kepak, akc xojga OyioM €KM KOHCTPYKIHSAA Jap3jiap XOCHJI OYnuiiu

MYMKHH.
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Oxopuna alTunraHuaeK, THIC I[EMEHT TapKuOWIa YHHUHT THUIUIAHUII KOOWITUSTHHH
CEKMHJIATHOTHHA KOJIMACaH, IIEMEHTHUHT JAcTIa0KU KOTHUII AaBpUa YHUHT SHaJa MyCTaxXKaMJIaHUO
Oopuilra xaMm akTUB MINTHUPOK Kwiagu: rumnc ownan CzA y3apo Tabcup STUIIMIAH XOCHUJT OYynraH
Kambluil TUAPOCYIb(GOATIOMUHAT LEMEHT OCTOHJApHUHI sIHA XaM MyCTaxKaMJIaHWIOUra &praam
Oepamu. By BakTAa SHT MyXUM IIApOUTIApJAH OMPHU IIYKH, KATBIUN THIAPOCYIb()OATIOMIUHAT XOCHI
Oynuin xapa€Hu MEeMEHTHUHT OMPHUHYM KOTHIN KyHJIapuaa€Kk Tyrald MyMKUH (aKc Xojaa OeToH
EMUPHUIIAJIN).

Kanpuuit ruapocynb(poamOMUHATHUHT XOCKI OYJIMIN TE3IMIM IEMEHTHUHT KaH4YalIuK Maija
TYWWJITAHJIUTH Ba TUICHUHT ODPHUIN Japakacura, SpHII JapakacH dca Y3 HaBOAaTWga YHUHT
monupukanusicura 6ormuk. ['unc kymmnma cudatuma spum Mmonekyna cyBiu CaSO4:0,5H,0 éxm
ukkn Monekyna cyeBnu CaSO4-2H;O0 kypunuiniga wummaTwiagd. BUPUHUMCHHUHT 3pYyBUAHIIUTU
WKKUHYMCHHUKNUTA HUCOaTaH 5 maprta kym. JleMak, leMeHTra sipuM MOJIeKyJa CYBIU THIIC KYIIUII
KYTIPOK (oiaamy SKaH.

3aBoJi TIAPOWTHJA HWKKH MOJICKyJia CYBJIM THUIC WIDIATHII MYyMKUH. lleMeHTHH mmiap
TErHPMOHIIAp/a Tyiranaa y ’yaa Ku3ub KeTajau Ba 1y UCCUKINK TabCUPUIAH UKKU MOJIEKYJa CyBIIU
TUIIC CYBCH3JIaHUO, SpUM MOJIEKyJia CYBIHM THIcra aiinananu. [wmc kymmmua paBUIlga TyWHITaH
[IEMEHTra KYIIWica, MacajlaH, MKKMHYM MapTa TyWranjaa (amajijga MuFma TeMup-O0€TOH 3aBojyiapujia
IIYHJAW KWIHMHAIN) SPUM MOJICKYJia CYBIIM THIIC KYIITaH MabKYyJI.

bupok nemeHnt 3aBojapuaa xamMmma BakT TapkuOuma CsS Ba C3A apamammacu kym Oynran
1eMeHT uniad ynkapub 6ynmaiiau, Oy xom amé cudaTtura, EKUITH Ba TEXHOJIOTHK Kapa&HHU TaIIKHII
stuira 6ornuk. LlemenTHH Kyaa Maiinanad TyWuIn XxaM MKTHCOAMM kuxaTaaH ¢oiinanu smac. AMMO
mry Ousnan Oupra TeMup-0eTOH OyromIlapu 3aBO/JIapHUaa, alfHUKCA OJAMHAAH 3YPUKTUPWITAH TEMHP-
OetoH Oyromiap uIIad YMKApHII Y4yH Te3 KOTaAWraH LeMeHT Kepak Oymamu. bynmail mapoutnapaa
[EMEHT BHOPOTErUpMOHIIapHia siHa Oup MapTa TyHUO ONMHAIH.

NurMa Temup-GeToH W6 YMKApHMIINA MUUIATWIAANTAH I[EMEHTIAPHMHT  XaMMAacH
BUOpOTerUpMOHIapaa Tydunumu MyMmkuH. lllnak mopTnananeMeHTiIapHHM KalTa TyWMII alHHKca
sxiu Goitga Oepaau.

IlemenT BHOpalMiOH YCTaHOBKaJa KaiiTa Tyluica, JacTnabKu JaBpAa XaMm  SIXIIH
MycTaxkaMmjaHa OopuIy OuinaH Oupra, Mapkacu xam optaau. Macanan, 400 Mapkanu IIEeMEHT KailTa
Tyimica 600 Mapkaiy IeMEHT XOCHIT OYIraiu.

[leMeHTHUHT Te3 KOTYBUYAHJINTH, OMPHHUYUIAH YHHHT MHHEPAIOTHK TAPKUOWTA, MKKHHUYUIAH
KIMHKEPHUHT MalJalaHuIl Aapaxacura 00K, KnuHkep KaH4Yalvk Maiina Kuiub Tyiluica, OJMHTaH

OEMCHT IIyYH4Ya TE€3 KOTYBUAH 6§/J'Ia,Z[I/I. ]_Hy cababmu Te3 KOTYBYaH INEMCHT OJIMIIga YHUHT MaMJanmK
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napaxacuHu udomanoBun conmumrupma r3acuHu 350-450 MZ/KT Tada eTKa3MI Kepak (oanuii
MOPTIAHEMEHTHUHT cofiuiuTupma ro3acu 250-300 M/KT).

Te3 koryBuan nemeHT onum yuyH M.B. CmupnoB Ba b.B. Ocun noptinanauementra 1,2...2%
xnopun kucnota (HCI) Ba 10...15% kaitHoBuM oxak KymmO, conumTupMma o3unu 400...500 M2/KT Ta
€TKa3HIIHU TaKIH} dTIUIap.

IlemeHT 3appavanapu KaHua KWYUK OYJca, YHHHT JpUII Ba TUAPATAIUSUIAHUIN >KapaéHH
INIYHYaIMK Te3Jamaad. MacajlaH, IeMeHT 3appadaJlapuHuHr Karttanura 10 MM Oyica, OyHmai
LIEMEHTJaH TalépiiaHraH HAMYHAHUHT Y4 KYHJAH KEHUHIM MYyCTaxKamJIMI¥, MUpUKIUTH 60 MKM
Oynran ueMeHTHUKUTa HucOaraH 7 wMapra karta Oymamu. LlemMeHT MaWZaTUTMHUHT YHUHT

MyCTaxKaMJIMrura Tabcupu 3 1-xaaBania 6epuiras.

31-xxanBai.
[leMeHT MaiiTaTUTUHUHT YHUHT MyMTaXKaMJIUTHTa TabCUPH
Conumtupma 1031 Cuxunumigara Mycraxkamiank, Mmna
MZ/KT 1 xyHIan 3 KyHJaH 28 KyHJaH 6 oiman 12 oiimaun
KEenH KEenH KEenH KEenH KEenH

188 8,4 26 53 52 69

210 14,5 28 40 60 72

300 14,7 34 57 61 72

400 21,5 46 59 61 69

500 28 40 o4 60 74

Te3 koTaguran LEMEHTIap MeTaul KOJUIUIApHM Te3 OyIaTuiura UMKOH Oepaiu. ANpum
BaKTJap/la 3ca UCCUK MIUIOB OEpUIIJIaH XaM 030]1 KMJIaIH.

Maxcyc Te3 KOTyBUaH NOPTIAHAIEMEHT XaM MaBXyl. Y Te3 KOTYBYaH IMOPTIAHIIEMEHTTa
HUcOaTaH siHa XaM >KaJalpok Koraau. bynnail nemenTt tapkubuna kamuga 60-65% CsS Ba 8% Cs3A
OynraH KJIMHKEPHM THUIC HIITHUPOKMIA yTa Maiina Ttyium (400-450 MZ/KF) OpKaJI1 OJIMHAMMU.
Vigammapu 30 MkM GyiraH 3appadagapHUHT yMyMHiT MEKIOpU Kamuaa 50-60% Gabzan 80% raua
Oynumu kepak. Ctanaaprra kypa Oy eMeHTra MUHepasl KyIIHIMaliap KyIIiIMan .

Maxcyc Te3 KOTYBYaH LEMEHTHHUHI THUIUIAIIUII MYJAATIapUHM  SXIIAIAl Y9yH Ky
MukIopaa runc kymmnaau (xkamupa 4% raua SO; xwucobnaranma). llement Te3 Tumnuiammb
KOJIMACIUTH YYyH LEMEHT TyWHMII NaiTuaa TemrepaTypaHUHT XyJa KYTapuiaud KeTuiura Wy

KyHMacJIuK Kepak.
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I'OCT 310-85 ra xypa maxcyc Te€3 KOTyBYaH MOPTIaHALEMEHTHUHI MycTaxkamiurd 1, 3, 28
cytkanal keiuH 30, 40 Ba 50...60 MIla HM TalIKKUI KWIUII KEpaK.

XO03Upru KyHJIa OAJAWN MOPTIAHIALEMEHT KJIMHKEPHU CYIb(OaJOMUHAT KIMHKEpU OuIaH
Oupraivkaa TyWunl opkaau OyHJaH XaM Te3 KOTyBUaH Ba IOKOpUM MyCTaXKaMJIMKKa 3ra OyiraH
LHEMEHTIap OoJMHaAu. 28 cyTKajaH cYHr OyHpmail ueMmeHtiapHuHr Mapkacu 700-800 HHM Tamrkui

Kujaau.

21-§. Inactudukanusianrad Ba rTuapodod MmopTiIaHIeMeHTIap

Knuakepan mnactudukanusuiadaurad €ku rugpodoOnoBYM KymimiMa OwiaH Oupraiukiaa
Maiia Kuaud TYHWIIIAaH XOCHJ OyimagWrad THAPABIMK OOFJIOBYM MOJJIANap TETHIILINYa
riacTUUKaIUsIaHTal KU THIpod o0 MopTIaHAIEMEHT 1e0 aTanaam.

[Tnactuduxanusuiaiiqurad Ba ruapodod Kymmimanap [HeMEeHT OFUPIUTMHU (KypyK Mojjara
HucOatan xucobmnanranna) 0,1-0,25% muknopaa Kyuunaam.

[TnacTuukanysUIOBYM CHPT-aKTUB KyIIMIMaiap cudaruaa CTaHmapT Tajnabiapura OWMHOAH
cynbhut cnupt 6apaacu (CCH) HUHT KOHIICHTPATH XU3MaT KUJIAIH.

LlemeHT 3appavdalapiHUHT YCTUIA THAPO(UI MOATAIAPHUHT aICOPOIMOH Napaaiapu Oopiauru
0CTOH KOPHUITMACHHHUHT OCBAKT EMHUIINO KOJMUIIHTA (KOATYJISIUATa) TYCKUHIIMK KW, ITyHUHTJICK,
IEMEHT 3appavyaJlapuHUHT Ba TYJIIUPTUWIAPHUHT KaTJIaM-KaTiaMm OYyiu0 YYKUIIMHU KaMaWTUpagu
Xam/ia KOpHUIIIMaJlaH CYBHUHT aKpalu0 YMKUIIMHUA KaMaTHpaaH, sS’bHU CYyB, IIaFai, KyM Ba IEMEHT
KOPHILMACUHHUHT aJOXUAAa-AJI0XU/a KaTiiaMIaMJIaHUIINIA WYJl KyUManIu.

[MnacTudukanusnanrad eMEHTAaH Tal€piianraH OCTOH 3WY, COBYKKA YMJIaMJId Ba KaM CYB
VyTKazyBuaH Oynaau. bynnail nement nnmatwirasaa 10% raua 00oF1oBUM MaTepHal TeKalalu.

[Tnactuduxanusnanran nement 300, 400, 500, 600 mapkanapaa YMKapUIaIH.

[TopTnanaieMeHT KyO BakKT OYMK XaBOJa CakjlaHCa, YHHUHI MapKacH KyH CaliMH macaiu®
Oopaau, YyHKH XaBOJa HAMJIMK ILIEMEHTIard MUHepauiap OWwiaH KHUCMaH OMpHKaau. ByHUHT yuyH
[IEMEHT KJIMHKEepUHHU Tyhui xkapaéauaa yHuHr 0,1-0,25% muknopuna maxcyc ruapodo0 moamganap
kymmnaan. bynmaii kymmmnmanap cudatuaa Kyduaaru Moaganap UIIaTHIUIIN MyMKHH:

a) acunon, uemeHnt maccacuaas 0,08...0,12% muknopuna;

0) acunon-muinoHadT, iemMeHT maccacuaas 0,08...0,12% muxnopaa;

B) MusioHadT, memeHT maccacuaad 0,1...0,25% muxnopaa;

T') OJIEMH KUCTI0Ta €KUM OKCUJIAHTaH MeTpojiaTyM, ieMeHT maccacuaad 0,06...1% muknopaa;

1) OKCUJJTAHTaH MeTpojaTyM, reMeHT Maccacuaa 0,3% mukaopna.
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Knuakepau Tyiium kapaéHuga ruapodod Moamanmap [EMEHT 3appadacd  F3acuHU
HaMJIaHMalurad napzaa ounad Korwtaau. LIlyHUMHT y4yH yHHM y30K BaKT XaBoJa cakjall MyMKHUH. by
BaKT HYHWJA YHUHT MYCTaXxKaMJuTH OoIlKa IeMeHTIap kabu kamaiinb® kermainu. ['mapodobd
LEMEHT/IaH KOpHUIIMa TalépiaHranaa, KOTUII BaKTUHH 1,5-2 MUHYT y3aUTUpPHUII KepaK, YyHKU LIEMEHT
3appaudanapu cuptugard ruapodos mapaa KyM Ba HNIaFATHHHT WINKAIAHWIIHIAH Oy3uianb, cyB OuiIaH
OpKUH paBuiga oupukuiny jgo3uM. LIyHUHT yuyH ruapodo0 MEeMEHT y30K CakjIaHca XaM Y3WHUHT
IJTACTUKIIMK XOCCACUHU MYKOTManIU.

['unpodob moprnanauneMeHTAan OyroM TaWéplaraHja yHUHT 3WWIMTH IOKOpH OYynanu, cyB
VTKa3yBUAHJIUTU KaMmasiau, COByKKa uwugammumrd 3ca  800-1000 wnwuknra opragu (oaguid
MOPTIAHIIEMEHT OETOHHMHI  COBYKKa umgamwmminuk  wmapkacu  CU-200-300). T'mapodo6

MOPTJIAHIIEMEHT XaM OJUTUH MOPTIaHALEMEHT KaOu MapKajap/ia YuKapuiIaau.

22- § Cynbdarra yngamiiv MOpTIAHIIEMEHT

bynnail uemeHTnapHuHr cyinbdaTid CyBiIap TabCHUpUIa YWIAAMIIMIUIUA IOKOpPU OYmaju.
lyHmait eMeHT XOCH/I OYIIUIIN yuyH KIMHKEp TapKuOuaaru cynbdariu Mmoananap (macaaan CaSO,)
OunmaH KUMEBMH peaknusara KUPUIIAJUraH MUHEpaulap MHUKIOPHHHM KaMaTHpHII — 3apyp.
[TopTnananeMeHT KOPpPO3MSCHUHUHI YYHMHYM TypuUra MYBO(UK-«IIEMEHT Oaluialapu» CyBIaru
KaJIbIMi cynbar OunaH KIMHKepaaH yu kanpiuiian amromuHat (3Ca0-AlyOs) HUHT y3apo Tabcup
sTUIIKnAaH Xocwi 0ynaau. Cynabgatiap TabcUpUra TypFyH OYiIraH EeMEeHT KIMHKepuJa y4 KajablUilin
ITIOMUHAT MUKI0pU 5% JaH OMIMACIUTH JIO3UM, OJINI IIEMEHT/Ia 3ca YHUHT MUKIO0pHU O0ab3aH 15% ra
eTaju.

Typr xanpuuiin  amoOMO(EPPUTHUHI THIPOJIM3M HATHKACKUAA XaM Y4  KaJbLUHIH
THIpOATIOMUHAT Xocun Oymumu MyMmkuH. IllyHra xypa cynedartmap Tabcupura TypryH OYyiran
HNOPTJIAHJLEMEHTIa ANIOMUHATIN TapKUOWNW KUCMIApHMHT XaMmmacu 22% naH Kyn OYJIMOKIUTH
JIO3HM:

(3CaO-A1203+4CaO-A1203~F6203).

[TopTnanauemMeHTIapAa y4 KaJblUIIM CUIMKAT KYI MUKJIOpAa OYiraHaa EeMEHTHUHT CyB Ba
cynbdar TabCUpUTa TYPFYHIIUTH Kamasiau. [ Maponn3 BaKTHIa YHIAH SPKHH KalIbIUH OKCH THIPATH
axpanub yukaau, Oy TUapar Kyda dpyBuaH OynraHiauru cababiau OCTOHIAH OBUIMO YMKUO KETaju.
Hlynra xypa cynpdar TabcUpHIa TYpFyH MOPTJIAHALIEMEHTIA Y4 KaJbLUIINM CHIMKAT MHUKIOPU

CTaHAapTAa Kypcatunranaek, S0% maaH ommMaciaury maprT.
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Opnuil mopTiaaHIIeMEHT MIUTa0 YMKAPHILI TEXHOJOTHICH KaHJai Oyica, cynbhaT TabcHupura
TYpPFYH HOPTIAHILIEMEHT MIUIA0 YMKAPHII TEXHOJIOTHSACH XaM Xynau myHaaid. Cynbdar tabcupura
TYPFYH MOPTJIAHALEMEHT UKKH Mapkara oymuHaau: 300 Ba 400.

by mopTnananemMeHTnaH TUAPOTEXHUKA KypWIMIUIApUAA, JOUM HaMJIAHMII Ba KYpHIIl EKU
My3Jalll XamJia 3puil OwiaH Oupra cynabpaTiu CyBiap Tabcupura ydypad Typaauran OETOH Xamja
TEeMHP-0ETOH KOHCTPYKIUsUIap TallépIiamt yayH KeHr (oiaanaHuiaim.

1950 jimnraua YV36eKMCTOHATM LIEMEHT 3aBOJIAPH TapKMOMIA amoMuHAT Kyn Oynran (15%
rada) nopTiaHAlleMeHT uiad yukapap 3au. bynaail nemeHT cynbdatiu cyBiapra 4uaaMcus3, YyHKH
QIIOMUHAT MHUKJIOPU KYT OYIraH MOpPTJIAaHALIEMEHTHUHT Cyab(paTiu CyBiapAa eMUPHUIIHUILUTA aCOCUI
cabab yd4 KaJdbIMWIM THIPOATIOMUHATHUHT CyBJa OJpUTaH TUIC OWiaH ¥y3apo TabCHp STHUIIN
HATI)KAacuJa KalbLMHA THAPOCYIb(oaTtoMUHAT («IIEMEHT Oaliuiiack») XOCHI 0ynaau. Y eMEeHTTOIl
FOBaKJIapuJa KpUCTAIUIAaHHO, TOHMIHM eMupud mpobopumura xapakar Kuiaaaw. Jlemak, KIUHKep
TapkuOuaa y4 xanpiuitin amomuHat (C3A) muHepaym WYK Oyica, 1ieMeHT cyinbdariap Tabcupura
Oapnom Oepa onaau. JIekwH KIMHKepAa OyTyHIall yd KalbIHWIN aTIOMAHATHUHT OYIMACIUTH XaMm
MYMKHUH 3Mac, YyHKU Oy XOJj/1a IEMEHTHUHT KOTHILIN HUXOATAA ceKuHnamuo xeraau. LIyHuHr yuyH
cynpdarra yuAamiu NOPTIAHIUEMEHT KIMHKEpU TapKUOWIaru yd KalbLUUWIM aTlOMUHAT MHUKIOPU
5% J1aH oUIMAacIury JO3UM.

LleMEHTHUHT CyBIard KOPPO3MSCH KYII )KUXATAaH KIMHKepaa yd Kajpuuiuim cuimkar (CsS)
MUKJIOpUTa OOFJIMK. YU KaJbUUNAIN CHIIMKATHUHT TUIPOJIN3U HATHKACHUIA SPKUH KaJbIUI THIPOKCH]T
xocun Oynaau. Y OeToHAaH IOBMIMO YMKHO KeTaau €Ku cyib(arT OuIaH peakiusra KUpUIINO THIIC
xocun Kwiamy. [wnc yu kanbumidinu amoMuHaT OwnaH ¥y3apo Tabcup STuiiagu. LlyHuHr yuyn
cynapdarra yugamiid MOPTIAHALEMEHT TapKuOHIa yd KalbLMWIM CWJIMKAT XaM Kyn OyiaMmaciuru
Kepak. JIeKMH KJIMHKep TapkuOuaa kyaa o3 Oyica XaMm cynbdarra yugamiau OYiraH KOTa&TraH
nementaa Ca(OH), xocun 6ynaBepanu. IIIyHUHT y4uyH, I0BUINO KETHII KOPPO3USICUHHUHT OJJIUH OJIMII
Makcaauaa cyinbharra yuaaMian nopriaaHaneMentra 15% raua rmmex kymmnagu. Y Ca(OH), Hu
IOKOpHJIa alTHO YTUITAHHUICK, KaM dPUIINTaH KaJbIIMM CUJIMKATIIapra aijlaHTUpaIH.

V36exucTon (anmap akageMHUSICHHUHT MyXOHUp ab30CH, KUME (aHIapH AOKTOpH, mpodeccop
N.C. Kanuenosnbckuil paxOapnuruga Oup TypyX OJMMIIAp LEMEHTJIAPHUHT CU(pATHHU SXIIAIAIT
O6opacuga onmb OopraH uWOUIApW HaTWXKacuga, Oy LEMEHTIapHUHT Cyiabdar cyBiIapura
YUJAAMIIWINTUHY SHaJla OIIMPHUIN Y4YyH KIMHKep TapkuOuparn CzA MHUHepalld MHUKIOPUHHM aH4a
KaMmaltupuO, TYpT Kanbuuitnu amomodeppur (CsAF) MuUHEpaIMHUHT MHMKIOPUHH  OUIMPUIIL
KEpakJIUTMHU aHukiaaaunap. bynra 2...3% konuenaH KyMMHIMCHMHM LEMEHT XOM  amécura
KyUIUpUIIIaH OJITUH KYIIMO SPUIIWIIMA Ba 1y OuiaH Oupra eMEHTHU KYHJAMpHUIN Kapa€HU Xam

Te3namau. TeMup KoidenaHu Katanu3aTop cudaruja KYMIMIUIIA MaxajUIMil LIeMEeHTIapHUHT YpTa
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Ocué mapoutua, alHUKCA, SSHIU Y3IallTUPUITaH >KOMIAPHUHT KYPYK Ba MCCHK XaMJa COBYK MKJIHM,
KyWIH IIaMOJI Ba IIYp CyBJIApUTra YUJAMITH, KaM aJIOMHHATIA aloMO(EeppUT MOPTIAHALIEMEHT OJIUII
uMKoHMHHM Oepamu. by mnement 1960 pungan Kysacoi, 1965 #iungan sca OxaHrapoH IIEMEHT
3aBOJUIapHU/Ia UILIA0 YHKAPUIMOK/IA.

V36exucronna OyHmaii LeMEHT HMIUIA0 UMKAPUIIHK OMpMHUM OYnuG, TexHuka dammap
Hom3omu C.T. TyxraxyxaeB amanra omupan. Oxopuaa adTuiaraniex, cynb(arim cyBiapra YujamiIn
noptiaanaieMeHT Tapkuouga CsA muxaopu 5% artpodunma onmmHuO, OyHman nementna CiS kymu
Oowian 50% HM TamwIKua Kuiap 5a4. by LEeMEHTHHHT JacTiaOKu KyHJapJard MYyCTaXKaMJIUTH
(mapkacu) OupmyHya mact Oymamu. Cumukatu kym (C3S mukmopu 50% naH OpTHUK) IEMEHTHHHT
Cynb(haTiIH CyBIapra YNAaAMIWINTHHU OIIUPUIIT OOpacuaa X03Up XaM H3JIaHUIILUIAP OO OOPUIMOKIA.

bab3u onumiap OKOpH acociy, TapKuOHaa aluT MOAJAACH KYN OYIraH MOpTIaHIIEMEHTIAp
KoTa€Tranfa 3W4Y, MYCTaxkaM CTPYKTypa XOCHUJ KWITaHH YYyH YJIapHUHT HWYHUra cCyiabhaTiu
CYBJIADHUHI CHHTMO KHUpUIIM KaMaiuO, NMUIIMKPOK Oynanu ne6 xucoOmaigunap. LlyHuHr yuyi
cyurru imuiapaa AKII cranmaprnapuaan CsS ydyH KUpUTHIITaH Yerapaiant oJin0 TalljlaHTaH.

N.C. Kannenonbckuiéi paxOapinuruna onu0® Oopwiaran Kym HHWUIMK — TaxpuOanap
NOpTJIAHIIEMEHT KiuHKepu TapkuOugaru C3A  mukgopunu wmuHuMymrada (1...2% raga)
kamadtupmwiaan Ba C3S muxnopuam 50% arpoduma KonaupuO, MEMEHTIAP ACOCIUTHHH OIIHPHII
MYMKHHJIUTH Kypcatub Oepwiau. by wumuiap Hatwkacuaa cynbdarim cysnapra umgamiau 400
MapKaJid, KaM aTIOMUHATIN aTioMOpEeppUT MOpTIaHaeMeHT onuHaau. [lactnad cynsdariu cyBnapra
yramin emennap mapkacu 300 ra tenr sau. llynmail kunub, onauHaan OelruiaHraH MUHEPaIOTHK

tapku6su nemeHT KyBacoil xom amécu 0azacua caHoaT MUKECUAA NIIUTA0 YHKApUIMOK/IA.

23-§. OK Ba paHIJIM MOPTIAH/IIEMEHTIAP

Ox nopmnanoyemenm-tapkuouna (0,3...0,45% raya) temup okcuj OYiraH OK KIMHKEPHH
Maiiia TyHMIIaH XOCHJT OyIaurad TuApaBiIuK OOFJIIOBYM MOAIA.

Knunkepnu tyitnm xapaénuaa 15% rava ruzgpaBiuk €ku 10% raua uHepT Kymmiamanap,
HIYHUHT/IEK, THIUTAIIMII MYAJATIApUHU Keparuya y3rapTUpuO TypuIl ydyyH Kynu OwiaH 3% rumc
KYIIUIIra pyxcaTt 3THiIaau. [urnc Ba Kymuama Tydniaragiad cyHr Oy eMeHT OeNrHiIaHTaH Jlapaxaja
OK OYIHILN Kepak.

[TopTnananieMeHT paHTU KIWHKEp MUHEpaJIapu TapkuOuaa KaHaad OKCHi Oopiurura kKapad
xap xun Oynmaau. Macanan, kanpuuii cunmukatiap ok, CsS aca CpS nman okpok Oynmaan Ba XOKaszo.

AWHUKCAa y4 KalblMAIM QIIOMHHAT OKJIWTH OWiaH OoIlKa IeMeHTIapaaH axpanub typamau. TYpT
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KaJIbIMAIM amoModeppuT TapkuOuga TeMHup OKcuuiapu Oopiuru Tydaitnm xopapox Oymamu. Iy
cababnu ouii MOPTIAHIIEMEHT Ky paHr-smmi Oymamu. Jlemak, KIuHKepAa yHU OVEBYM OKcuaap,
aiiHukca FeyO3 6ynmaca OyHai 1IeMEHT OK paHTIIA OYIiau.

Hlynnail kuauO, OK NOPTIAHALUEMEHT MIIUIA0 YMKApUIIJaH acoCUi Makcal, TapkuOuaa TeMup
OKcu OYynMmaraH €KW KyJaa 03 MUKIOpJa OYIraH XoM amé MIUTaTHIAaH uoopar. byHnai KinHKep
tapkuOuna C4AF xam nespau 0ynmaiinn. bupok MabiyM KUMEBUIM TApKUOIM XOM amé UIUTATHIIHUHT
¥3u HHUXOSATIA OK IMOPTJIAHALEMEHT HMUUIad 4YMKapull ydyH Kudos Kuiamaiau. byésum oxcuanap
LEMEHTTa EKWIFU KyJInJaH €KUM TyWMII >Kapa€HUJAaH TETUPMOH IIApiapuiaH €Xyl TETMPMOHHUHI
IIyJIaT KoIulaMacuAad YTUIIM MyMKUH. IIIyHMHr y4yH KIMHKEpHM NUIIMPHILI IMAWNTHAA KYJICH3 CYIOK
€Kkn ra3cuMoH EKwiIFd uinniatwiagy. Knuakep nmumu® OyiraH 3aXOTH YHMHT OKJIMTH OUIMPHIIAIH.
ByHUMHT y4yH KIMHKep KaWTapuII-MyXUT Tabcupura ydpatuiaaaud. llyHna knuHkep TapkuOuparu
Fe,O3; xypunummparu temup OKcui kampok Oysaiimuran tesO, ra aiimanaau Ba IEMEHT sHaia
OKapaaud. XoM ami€ apajalMacH Ba OK LEMEHT KJIMHKEPH MaxCyc KaTTUK KaM €MuIagurad myyiar €Ku
YMHHM IJTUTaIap KOIJIAHTaH I1ap TETMPMOHIap/a MaijanaHaiy.

OK nmopTiaHAleMeHT KJIMHKEPUHH IUIUTaIap UIIad YMKAPHIL YUyH 3apyp XoM ammeé cudarua
KyZa oK Oyiaran MaTepuaiap-cod oxXakTou €Ky OYp Ba cepallOMUHHUM OKCUAIN THIUIAp (KaOJIMHIIAP)
UIIATUIIAH.

Ox mopTJIaHAIEMEHT OKJIWK Japaxacura kapad y4 Hasra OymuHaam. Ommii HaB Oll-1, OLI-2
(OL-ox nement). Typnu HaB IEMEHTHMHI OKJIMK Japakac Kamujaa Kyiujaaru Ttanalriapra Moc
Oynumu kepak. 1-HaB-76%, 2 HaB-72% onnuit moptnananement 40% raua.

Oxnmuk gapaxacu ¢Qoromerp €Epaamuna aHukiaaHaad. CranaapTra Kypa KalTapuin
kodppurment 96,3% nman kam Oynmaran Oapuit cynbdar (BaSO,) okimk 3TajmoHu XUCOOIaHATH.
Knuakepaan kynm MUKIOpAa yd KaJdbLUiIM CHiIMKAT O¥ica, OK MOPTIAHALIEMEHTIAH TaiépiiaHraH
OYIOMJIapHMHT CUPTHUJA OK JOfyIap €Ku mypa Xxocus Oynumm MyMKuH. C3S HMHT THJIpOJIM3H BaKTHAA
OXaK axpanu6d ynkuiu cabadmau Oy xoi 103 6epanu. byHra ityn KyiMaciuk yayH oK NOpPTJIAHALIEMEHT,
anbaTTa, OXaKHU KaM SPUNHJIUTaH KaJlbLUN THIPOCHIMKATIa ailmanTupuil yuyH 5...10% xyaa akTuB
TUAPABIMK KyIIMMYa KYyIIAJIAIH.

Knunkep tapkubuaa kyn muxaopaa CsS Ba CzA OYnaranu ydyH oK IIEMEHT Te€3 MyCTaxKaMilaHa
6opaay, XxaMmaa KYNpoK KUPHUIIHUII xoccacura sra O0ymaau. by nement 400 Ba 500 mapkanapaa unuiad
YUKapHUIaIH.

OK mopTiaHALIEMEHT KIMHKEpUTa TUIC, IMaTOMUT (MpaMop €ku 0Yp) Ba MUHEpall MUTMEHTIIAp
(cyBa Ba OpraHuk spUTMalapja SpUMaiIurad Maija TyHWIraH paHriid KyKyHJap MUTMEHTJIap 1ed
aTtanmaau) Oupra KymuO TOpTUII WYin OWaH paHINId LeMeHTIap onuHaau. JKyminaaaH, KymuiMaizap

cudatuaa oxpa (capukK €KM KU3WI TYCIM MHHepan Oy€K), TeMUp, CypUK (KM3WJI €KUM KU3FUILI-KUTap
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paHr 6epyBYM MHMHEpaj), MapraHel pyiacu (KATap paHr), yaTpamapuH (XaBO paHTr) Ba IIy KaOuiap
Kymum MyMkuH. OK Ba paHIJIM LIEMEHTIIap CyHbUI Mapmap Tail€pialija XaMm HIUIaTUIa M.

Panrnum nementnap sHa Kydugarn iyn OunaH xam onuHaau. by€Bum okcummap (Xpowm,
Maprasen, KoOaJbT, HUKeJIb, MUC OKCHJIJIAp) XOM all€ apajaliMacura apajialiTUpuO SIui, XaBo PaHr,
KOpa, JKUTap paHr, capuk Ba OOIIKa TypAaru paHraop KIMHKEpaap oluHaau. MuHepan cTpyKkTypacura
TYpJIM OKCHUJUIAPHUHT OMPHUKHUINN TY(Qaill OJMHTAH PAHTIM KIMHKEP TOPTHWIMO SITHPOK, TEKUC Ba
TYPFYH paHrra sra OyJraH H€MEHT OJMHAIH.

[lapno3nam Martepuaiapu  Y3lIapuHMHI TaOuMaTW Ba TEXHMKAaBMHM Xoccajapura Kypa
KOHCTPYKTUB O€TOHra SIKMH Typca XaM HurMma Yi-)KOl KypWIMIUIapHAard napaosjail HILIapUHU
MeXaHU3aIMsUIaITra Kyjlail UIMKOH sipaTajau. Yiap Oup Xuil THUIIAard TEXHOJIOTHK kapacHiap Ba ac000-
YCKyHAJIapHU HUIIATUII XaMJa Y30K MyZAJarra YMAaMid paHIiad KOHCTPYKLHUSJIAp OJUII MUMKOHHHU
O6epanu. Illy ’xuxarnaH OK Ba pPaHIVIM MOPTIAHJALUEMEHTJIADHM SHI IOKOPU YHYMIIM Hapao3iall
marepuajuiapugal Oupu 1e6 xwucobnmamr MyMmkuH. YyHku Oy OAOMH MOPTIAHIIEMEHTHHHT
KYypUHHULLUTapuAaH Oupu OYnuO, OK Ba TypJiM pPaHIVIApHU Y3uAa My)KacCamJallTHUPraH Ba HOKOPH

Japa)kaJiard MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OYIran HeMeHTAup.

10-606. Maxcyc neMeHTiIap

24- §. TammoHaxx 1IEMEHTIIap.

Xo3upru KyHja 1031a0 Ba MUHIIA0 HEPTH XaM/a ra3 Kyaykiapu KoBilanMoknaa. Kynuada Oy
KyAYKJIQPHUHT YyKYpJIUTH OUp Heda MUHT MeTpra etaiau. KymykHau ypab onraH ailjlaHaCHMOH OYIIUTHK
NEBOPJIAPUHUHT Oab3W KHUCMH CYB KaTjamu €Ku OYIII FOBAKIM KMHCIAp, XaTTO FoplapaaH ubopat
oynanu. By aca He(pTh Ba ras unuIad YMKApPUITHU KUAWHIAMTHpaau. YyHKH ra3 Ba HETh Iy FOBaK Ba
FOp opkaiu Karta Macodanapra éinnud kerum MyMmkuH. [llyHunr yuyH Oy OYUUIMK, SBHU KyBYP
opkacu OwujlaH KypyK HWYKH J€BOpJIapu ypTacuja CyB Ba Ta3 YTKazMalauraH wmacca OuiaH
TYNIUpUIAAA, STbHU TaMIOHJIaHaaW (Ta3 MycTaxkaMm O€pKHUTHIITAaH TyiaT KyBypiap EpaaMmuja
ocoHJIMKYa 4uKapu0® onuHangu). LyHuHr yuyyn xap Oup ra3 HedTh KyAyKJIapHHH pa3Belka Ba
DKCIUTyaTallsl Xamja KamuTal PEeMOHT KWJHIIAAa MOPTIAHINEMEHT TypiapuaaHn Oupu Oynran
TaMIIOHAX IIEMEHTIIAPH WIUTATHIIA]IH.

By KynyknapHu NeMeHTHallJlaH Makcaja CyBiIM €k Oomika KaTyiamiapaaH HedTh Ba ras
MaxXCyJOTJIApUHU aXpaTuod omumaup. Mypakkald Oyprynain skapaéHuaa EMEHTIANl WIIApH KyJa
MabcynusaTIM  Bazubamup. Cudarim YTKa3wiraH HeMEHTIANl UIUIapu KYOuHYAa KyAyKJIap

SKCILTyaTalluACUHN fIXHII/IJ'Ith/i)]H.
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XucoOnaHraH 4YyKypJMKKa TYIIUPUITaH Ba TErMIUINYa OCHO KYWWIraH mymnar KyBypJap
KOJIOHKaCH OpPKaJH IEMEHTJAIIJaH OJIIUH KyJIyKJIapHU IOBUII YUYH CYIOK JIOH aTajlacu I0O0OpHIIA/IH.
Kynyk 1oBuO OYIMHraHzaH CYHI KOJIOHHara yCTH IIMIIA IUIACTUHKA OWJIaH KOIUIAHTaH, MapKa3ujaa
TeIUIru OYiaraH NacTKM TUKUH TyHmMpwiaad. TUKUH KyByp JeBopjapura 3ud4 TakajliraH XoJjaa
JKOMIaIa u.

CyHrpa KojOHHara TYIIMPWITaH THUKWH YCTUra TE3JIMK OWIaH LIEMEHTJIOBYM arperariap
épramMua oJIMHIAH XUCOOJIaHTaH XaKM/1a LIEMEHT KOpHUIIMacH 1000pUiIaau Ba y epra IoKopuru oepk
(TemmMKcH3) TUKUH Tymupuiaau. HaTwkana macTku Ba FOKOPUIM THKUHJIAP OpacHia KOJITaH CYIOK
[IEMEHT KOpHIIMAacu Iactra Kapad xapakaT Kwia Oouutaiiau. [lactku TMKMH oOcagkany KyBypiapjaa
OJIMHJAH YPHATHIITaH TUPAIMII Xajkacura 6opu0 erranjga 6up o3 00cuM OpTaau Ba NAacTKH TUKHH
MUIacu 33WiIM0 CHHAAM, XOCWJ OYiaraH TeIIMK OpKajdM LEMEHT KOopuIIMacu 3a00i Ba KyBYp
OpKacuaru XxajJkacuMoH OYIUIMKKa YTaérrana Oyprynaliiad KoJaraH JIoi ¥3 HaBOaTuaa CHHIUPUING
cypwb OYIIUIMKKA YTHO KeTaIu.

IOxopuru THUKUMH MAacCTKM TUKUH YCTUIa Kenud yTuUpragia CylK JIOH aTajacu Oepull
TYXTaTuiaau, OyHU KyIyK OJIUra YpHaTUIraH MOHOMETpAaru OOCUMHUHI KECKMH OpPTULIMIAH Ouica
6ynamu. KyByp opkacumarum OVIUIMKKA YTa€TraH LEMEHT KOPUIIMACHHMHI KYTApUIHMILIKM MabiyM
Te3nuK (kamuaa 1,5m/c) OwmnmaH KeTWmm Kepak. ByHWUHr axamusatu karragup. By aca Kyayk
JICBOPJIAPUHU JIOH TYCTJIOTHAAH SIXIIWIA0 To3alall Ba YUAAMIMPOK IEMEHT XalKaCMHH XOCHII
KWJIMIIHA TAbMUHJIARIN.

IlemeHTam AaBpuia HEMEHT KOPUIIMACHHUHI Xa)KMH Ba KOJIOHHAra utapu6 roOopuiagural
CYIOKJIUK MUKJOPH aHUK Ky3aTuiau0O Typuiaau. LlemeHT 3x30Tepmuscu Oy OOCUMHHHT ycuiu cabad
Oynmaau.

IleMEeHT KOpUIIMAaCUHUHT KyBYp OpKacuAard OYNIUIMKJAa KaHYaJIMK KYTapuiraHu aHUKJaHrad,
[IEMEHT OyTyHJaif KOTHO ONMIIM YYyH KyAyK TaxMmuHaH 18, Oab3aH 48 coar maBomMHIa THHY
Kongupuinag. Kynyk aesopiapu Ba oOcajgka KyBYPHHMHI TalIKM JIMAMETpPHU YpTacuaard LEMEHT
KOpHUIIIMacu OujiaH TYIAupwiraH opaiuk TaxMuHad 15...50 m ra tenr. llemeHT KOpUIIMaCMHUHT
OenruyiaHraH KOTHIL JaBpH Tyramu OujaH o0cajka KOJOHHACHHUHI T€PMETHKIMIU CUHanaau. by
xonna 6ocumHu xap 30 munyrtga 0,5 MIla raua kxamaiftupumra pyxcar sTuianud. by wunumap
Tyraragjlai CYHI' Ba LIEMEHT 3apyp MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OYiraH MaxcCyJOTJapHUHT He(Th Ba ra3
KaTjaamu ounsaau. Temuk oyni 3a00i1ari IeMEeHTTOIIHY siHa Oyprysail €K1 ypud TYHIYpHIL OpKaJlu
amasra omMpuiaay. by remmkaan Kyyk nunra HeTb €Ku raz OTHINO yuKa Oonutaiu.

KyByp neBopmapu Ba yHra €EHJOIITaH LIEMEHTTOII MOpOXJIM EKM Toprena mnepdopaTtop

ép;[aMI/ma TCIIWJIaaH. HCp(I)Op&I_II/IH HaT>KaCuga LOEMCHTTOIIJa TCIIHMK XOCHII 65'/J18.I[I/I, 6y TCIINK
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opKanu KoJuioHara HedTh (€KW ra3) KaTJIaMHHHHT OOCHMHUIAH MAacT OocuMAa, KyAYK Jard CYHOKIUK
103acH nacairanjian cyHr Heth (€ku ra3) Kkupa Oonuianiu.

Kyaykimapmarn TaMIOHaX LEMEHTIIADHUHI MaxCcyC ULIapOMTIApJard Xu3MaTH HUMAaJaH
nbopatauruau Kypuob yramus. KyaykHy KYpUIl Ba YHUHT XOJIATUHU aHUK TEKITUPHUO TypHIIl OyTyHJIaki
MYMKHH 3Mac. HedTb Ba ra3 KyAyKJIapuHUHT YyKYpJIUTH OpTUO OOpuIM OMiaH ynapaa TeMIieparypa
Ba OocuMm xaM opra Oomwuiaiinu. By 3ca ambarra memMeHTTOI »apaéHWTa Ba XOCHJ OYiaauran
LIEMEHTTOUIHUHT cuarura tabcup kypcaragu. CyB, ra3 Ba He(TJIap CUKUIIMHUHI OPTHUILM XaMm
KyayKnapaaru OOCHMHHM OpTTHUpMILNIa xapakaT Kwiagu. by sca okopu TemmepaTypaja LEMEHT
KOPHMILIMAaCUHUHT TUIUIAIINII MY/JIaTH Ba HEMEHTTOLUIHUHT IIAKJIJIAHUILINTA TABCUP KUJIAIH.

Kyaykinapaart neMEHTTOIIHUHT KOTUII IAPOUTH XKyJa Mypakka0. XKuHc Kariammnapu Typiu
FOBAK, €pUK Ba KaBAKJIMKKA 1ra.

CuHMII BaKTHJArd FOBAJUIaH CYIOKJIMK YCTHHH XOCWJ KWJITaH OPTHKYa THAPOCTATHK OOCUM
KaTjaM >KUHCIapuia TaOuuil EpUKIapHU KYNMaWTUPHUINM Ba KYAYKJIApHU LEMEHTJIaiuraH JIONHH,
CYHrpa NEMEHT KOpHWIIMACHHH WYKOMMO Kermmura cabad Oymumm MmyMmkuH. KarmammapHuHT
THJIPABIUK Y3WINIIK 1e0 aTalaiurad XoJaTiiapu xaMm 0yinb, KaTiaaM CyBJIApUHUHT FOKOPHU/IaH MaCTKH
CyB OOIlIKa Tropu3oHTIapura okuO yruimm kyszatwiagu. KynmuH4ua FOBakiaM KaTiaM >KUHCIAPUHUHT
CYBHH I0THO OJIMII XyCYCHUATH Ty(ailii IEMEHT KOPUIIIMACHHUHT CYBCH3JIAHUIIIN COIHUP OYmasm.

bup xaH4a KOHJIApHUHT KaTjiaM CYBJIApU TYPJM TY3JIAPHUHI IOKOPU KOHIIEHTpalMsICUra dra.
Mucon yuyH VY36ekucron, TypKMaHMCTOH Ba Bonra OViim paifoHJapH KOHJIAPUHMHT KaTlIaM
CYBIapuAa XJOPKAIbLUUNIN, XJIOPMAarHUWIM, Cylb(aTHATPUIIN LIYHUHTOCK, CyabGaTiu Ty3Jjap
yupaiinu. By Ty3nmap aifHukca rokopu OocHMM Ba TeMIiepaTypa ILIApOUTAa CE3WIapiid Japaxana
LEMEHTTOIIHH EMUPHIIN MYMKHH. BYHUHT ycTura IeMeHT XaJKaCUHUHT CYyB YTKa3yBUAaHJIUTHUHU XaM
Hazapra OJMI Kepak. [a3 KyayKJIapuMHUHT HIOUIAII [IAPOMUTIApH SHA XaM Mypakkal, YyHKHU
[IEMEHTJIall UIJIapy TyraraHjaH CYHTI KaTiaMJaH KyJIyK uuumra Kapad ras audQy3usiaaHulIM, sSsbHU
ra3HUHT OTWIMO YMKUIIM Ba (poHTaHmaHumM MyMKuH. KyByp opkacuparu OYHIUIMKKA UTapHiIno
cypuinnO KupaéTrad HEMEeHT KOpHILIMacura Joi araiacu apaamica Oy X0 [IEeMEHTTOIHUHT KOTHILUTa
casibuit Tabcup KypcaTaau.

Kynykaarun neMmeHTTOI MycTaxkamiurura nepgoparus sxapaéHu canOuil Tabcup KypcaTho,
YHUHT MYCTaXKaMJIMTMHHU KYTI (hakTopiapura Ba ailHMKcCa, nepdopaius Typura (YKIM Ba TOpIean)
O0oFMK xonaa kamautupanu. [loprinanaueMeHT KopuiiMacu €paamuia HEPTh KaTJaMJIApUHHU CYBIIH
KaTjamyiapiaH axpaTtud Typull Y4YyH oOcajJka KyBYpJapUHHM MycTaxkamiam Oyinda OUpUHYU
taxxpubanap 1907-1908 itmnapaa yTkazuiarad. Yinap yHUaIMK 4yKyp OYiMaran Kyaykiapia HkoOHid

HaTHW>Xa 6ep146, Y BaKTAaru MnNOpTIaHAUCMCHT HHCOATaH CEKWH THUIILJIAHMIII MyaaaTtu, Mnact
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MyCTaXKaMJIMK Ba Jarall TyHMIUII Kabu Xoccanapu OwiaH xapakrepiaHap »ad. LyHuHr yuyn
[EMEHTTOLI KepaKiIi MyCTaXKaMJIMKHU TYTUIa0 OJITyHYa KyTUII 3apyp OynraH.

HIyHuHT y4yH LIEMEHTHHMHI KOTHLI >KapaHJIapUHU Te3JaTull 3apypaTu TyFuiagu. byHra sca
LIEMEHTHU Maijanad Tyl XucoOura spulIMiap 314, YyHKH KEpakid KUMEBUM Ba MHUHEPAJIOrMK
TapKUOM LEMEHTHU XOCWJI KWJIHII YY4yH 3apyp MabiIyMOT OepyBuUHM OOFJIOBUM MaTepuaiap KuMEcH
Tyrpucuaard ¢aH Xaliu YHYIMK PUBOKIAHMAaran sam. Kym WK WIMUR-TaIKUKOT HIUIApU Ba
He(Th KOHJAPUHM SKCIUTyaTalus KWIMILJA TYIUIAaHTaH TaxkpuOanap cudatiu LEeMEeHT oJMul 3apyp
Oyira” sHI MyXUM Tana0JIapHU aHUKJIAlIra UMMKOH Oepaau. Yiap acocaH Kyluaarmiapiad uoopar:

KoByp koymoHacura 1eMeHT KOPHIIMACHHU TE3NWK OmiiaH 00CHM OCTHIAa Xaiaad KUPTU3UII
yU4yH y eTapid Japakaja OKyBYaH OYJHMINM JIO3UM, CYHIpa 3ca KyBYp OpKacHaaru OYIUTMKKA
uTapwiInbd YTuim kepak. LlemeHTnam unuiapu keTaérrad MabiyM BaKTraya KOpUIIMa OKyBUAHJIUTMHU
nyKoTmaii Typumu n1o3uM. bynra cys nement nucOaru 0,4...0,5 ra Tenrnamranaa spummiani. Kynyk
TeMIeparypacura Kapad EeMEHTHUHT TUIIUIAIIUII MyaTiaapy y3rapul Typaau.

TammnoHax LieMeHTIapu OMPUHYM HMKKU CyTKa JaBOMMJIA KEpaKIM KOTHUII MyCTaxKaMJIMIura
spummm kepak. Kucka BakT MumMza IEMEHT KOPUIIMACHHHUHI SPUINraH MYCTaXKaMJIUTH KYIYK
CTBOJIMJIAaTM KOJIOHHAHM MaxKaM OMpPUKTHpUIMO Ba HaTWxkajna Kaiita Oyprynam xamja nepdoparus
JaBpUa Ba CHHTIAMPYBUYAH JKUHCIApAaH OapKapop paBUIIIA XUMOS KHJIMHHUIITHH TAbMHHJIAII JIO3UM.
Cana® ytwiran Oapua TamaOiapHM KAaHOATIIAHTHPHUIN YYYH IEMEHTTOUIHMHT CUKWIHMINTA OYynraH
MYCTaXKaMJIMTMHU KaH4ara TeHI OYJIMIIN KepakJIuru Mypakkald Macanaaup. MycTaxkaMiIMK KuimMatu
2...3 ra TeHr 3amac kodpduuueHtu Ownan Oupra kamuga 3,5 MIla Oynumm kepak ne0 TaXMUH
KUJIUH/IH.

[leMeHT KOpUIIMAaCHMHMHI KOBYIIKOKJIWIH >KyAa MYXMM KypcaTkud OYnuO, IEMEHTHHHT
OKYBYAHJIMTUHU Xapakrepiaiau. by sca kypcaTknd eMEeHTIaH XM OKyBYaH KOPUIIMAa OJHILIHU Ba
MabJIyM UYyKYpJUKIard TErHLUIM TeMmIepaTypa Ba OocuMJa KOpPHMIIMaHM KyBypra I00OpHIITa Xamjaa
KyBYp OpKacuaaru OYIIIMKKAa UTapu0 KUPUTHIITa UMKOH OepajuraH BaKT MYMJA KY3FalyBuaH OYiau0
TYpULIMHU TabMUHJAI Kepak. Kyaykka HeMeHT KopHuIIMacu ro0opuirady, KMCKa BaKT HYMIA, Y
TEruIUIM MyCTaXKaMJIMKKa 3pUIIMILIY Ba Iy KyJIyKJIa YHU Y30K BaKT JaBOMUJA CaKJia0d KOJUII Kepak.

IlemeHTTOLI arpeccuB KaTjlaM CyBJIapura HucOaTaH TYpFyH OYJNMIIM Ba Maxcyliop HeQTb
KaTJIaMJIapUHM  KaTjaM CyBJapuJaH XamJa KyI MHUKIOpUIard TYpiaud Ty3jaap, KyOUH4Ya Hca
OJITUHTYTYPT BOJOPOJU OOp eMUPYBUU CYIOKJIMKIAPHUHT 0Oca/ika KOJIOHHACUTa CUHTUO KUPUILIUAaH
CakJalllMH{ TabMHUHIJIOBYM, SbHU CYB CUHTIAMpPMaiuran Oynumu kepak. /lactnabku KoTull naBpuaa
[IEMEHTTOLI eTapiinya IJIACTUK OYynuim kepak. YyHKH KyIyKJIapHHU mnepdopanus KuiaéTraHaa yHaa
EpuKiap Xocua OYaMaciauru Ba 11y OuiaH Oupra, IOKOpH TemIeparypa Ba OOCHM IIapOMTHIIA Y30K

BaKTTa YHIAIIH JIO3HM.
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IleMEeHT KOpPUIIMACHHUHI CyB OepyBUAHJIMTMHU anbarra >bTHOOpAA TYTHII Kepak. YyHKH
[IEMEHT KOpUIIMacuIaH KyAyKla yupailuraH IMUMyBYaH (CHHTIUPYBYAH) JKUHC KaTiamJapu CyBHU
muMHuO onui XxaBhu 60p. by 3ca cyB-lieMeHT HUCOATHHU CE3UJIapIIn Jlapakaia macauTupuob dopaiu,
HEMEHTHUHI KOBYIIOKJIWIM Ba THUILIAIIMII MYyJJaTiapura Tabcup Kypcatanu. byHnan Tamkapu
aillHMKCa, Ta3 KyAyKJIapuaa eMEeHTTOIIHHUHT ra3 YTKa3yBUaHIUTH MyXUM aXaMHsTra 3ra.

[leMEHTHUHT TYpAW IIApOWTIApAa WIUIATWIMIOM YHra KyWuiaaauran TajnaOaapHUHT
xammacura, Tyna xaBoO Oepa onmaiinu. lleMeHT caHoaTH acocaH MKKU XWJ TaMIOHAX IIEMEHTU
unuiad YuKapaan. YHHUHT OUp TYpU «COBYK» KYIYKJIapra, UKKUHYH TYPH 3Ca «HUCCUK» KyAYyKJIap Y4yH
MyJDKaianrad. bymapnman Ttamkapu, OomKa — MaxcyCc TaMIOH@X IIEMEHTIAp WOuiad dYuMKapuil
yCyIIapyu XaM Y3IamTHPUIMOKIA.

«COBYK» Ba «MCCHUK» KYIyKJIap Y4yH MYIDKaJJIaHTaH LIEMEHTJIapra KyHuwiaguran tanadiap
Kyna skunauil. TammoHak neMeHTNIap WIUIad yuKapuil Oup MyHYa KUHMHYMIMKIAp OWJIaH Xam
oormmk. «CoBYK» KyAyKJIap VyYyH MYyJDKaUlaHTaH TamnoHax memeHtinapga C3S Ba CsA
MUHEpAJUIAPUHUHT HuruHaucu 60% ra TeHr, y HOpPTJIaHJALEMEHTHU yTa Maiia TyWui (CoNuIITHpMa
cuptu 300-350 MZ/KT Ta TEHTJIAHTYHYa) OpKaJM OJIMHATU. YHJIAru TUIC MUKIOpU 3%, «UCCHUK»
KyAYKJIap Y4yH MYJDKaJUIaHTaH TaMIIOHAXX [IEMEHTHUHI TUIUIANIMII MYJAATUHUA CEKUHJIATHUIN YYYH
YHra KaM aJrOMUHATINA NOPTJIAHALEMEHT Kylriaau. byHIail LEeMEHT TaXMUHAH 75°C TeMIeparypa
MCCHUKJIMK/Ia UIUIATHIIA/IN.

Typnu mypakka0d mapouTiapaard HeTh Ba ra3 KyaykilapuHu Oypranamga Oy craHgapt
LEMEHTJIap JAOUM CH(aTiIu HeMEeHTIall HIUIapuHU oMl Oopuiura MMKOH OepaBepmaiinu. bynnait
MIAPOUTAArH KyJAYKJIApHU [EMEHTJIAll y4yH IOBYBYM JIOW aTaJIACHHMHT COJIMIITHPMA OFUPIIMTHIAH
[IEMEHT KOPUIIMACHHUHT COJHIITHPMA OFUPIIMTHHU OPTUKPOK OYJIMIIMHMA TabMHUHIIAII Kepak. bomka
[IapoUTIAp/a dCa aKCHHYa, [EMEHT KOPHUIIMACHHU XyJa KaM KaTTa OallaH/UIMKKa KYTapull y4yH
VHUHT CONUIITHPMA OFUPIUTH Kam Oymumu no3um. HOxopuna alTu® YTUATAaHUIEK, TaMIIOHAXK
uiiapy onb OopunaérraH KyAyKJIapHMHI YYKYpJUTura kapad, YHUHI TemIleparypacu Y3rapuo
Oopamu: «COBYK» KYIOyK Jne0 araayBuM KyAyKjiIapja TeMmIiepaTypa 40°C mam omMaiimm. Uykyp
Kyaykiapaa (2500M) TamMnoHak HIIApUHU IOKOPU TEeMIlepaTypa (900C raJya) Ba XyJa XaM 4yKyp
(4500 M opTHK) KyayKiapia 100°C  nan OpPTUK Temreparypaia onub Oopum kepak. bynnait
Temmeparypaga onubd OopuiaéTraH TaMIOHaX HIUIApUAA TYpIH LEMEHTIAPHU HIUIATHUINTA TYFPU
KeJaju.

Epuk xuHcnapaaHn YTyBuM KyayKaap yuyH Todamu (acOecT KyIIMM4Yaau) AeBOpIapuiaH ras
YUKaJIUTaH KyAyKIap y4yH KEHTalOBUHM, YYKYpJIUTH 5...7kM OYIraH MCCHK Kyaykinap yuyH (Oy epaa
TeMIeparypa 200...300°C ra, Gocum O6up Heua YH MIla ra eraau) THIIIAIIUII MyAJaTiIapu

CCKUHJIAITUPUIITAH OFUP Ba CHI'WJI TaAMIIOHAXX HEMECHTJIAp HIIJIaTUIIaIn.
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Kynyknapna TeMmmepaTypaHUHT sSHa XaM KYTapWIMIIN HATHXKACUAA IEMEHT TapKUOWIaru
MUHEpAJUIap CyB OWJIaH peakiusra Te3 KUPUIIAJAM Ba YHUHT THUIUIANIMII MYyIIaTH KACKApaIH Xamaa
IIEMEHTHUHT MYCTaXKaMJIUTH OPTa/IH.

[yagait Maxcyc mapouTiapaa IeMEHTIapHH HWIUIATHII YYyH Maxcyc IEeMEHTJap HIuiad
YUKApWITaH, YIApHUHT 3((EKTUBINTH TaxXpubaga CHHAITaH, aMMO yjap Maxcyc OyiopTMa acocuia
KaM MUKJIOp/ia UILIad YMKapuiIaIm.

XO03HUpru KyHJla TYypJIM 4yKypJuKaa OyiaraH ras Ba HedTh KyAyKIapu y4yH Wuiura OupHeda
100 MuHT TOHHA TaMITOHAX 1leMeHTIapy KyBacoii ieMeHT KoMOMHaTH 1a UIITad YUKaApUIMOK/IA.

V36exucron Qannap AxagemuscunuHr akagemurun K.C. AxmenoB Ba TexHUKa (aHiap
noktopu Y.Jl. MamaxaHoB paxOapiuryaa oJaui TaMIIOHAX LEMEHTIApHU yJapra Typiu Tys3jlap Ba
yIapHUHT apajaliMacy Xam/ia IOKOpU MOJIEKYJIIsp mojauMepiap Kymuo xyaa yyKyp 0yiaran S"pTa Ocué
ra3 Kyaykjapuja HIUIATHII MYMKHHIMTHHH acocnad Oepaunap. Hatmxkama uemeHTIIap xoccacu
MabJIyM Japaxaja y3rapaiu.

Maxcyc TamMmoHak IIEMEHTIap TYPJIApUHU Xap XWJ CaHoaT YUKHHAWIAPH acocuaa
KYNaUTUPUII, YIApPHUHT KOTUII HA3apHSICHHU PUBOXKIAHTHPUII KaOW WIMHUN UIUIAp pecrnyOInKamMu3

MYCTaKHII OYITraH aH KeHUH KyH CailiH pUBOXKIIAHMOK/IA.

25- §. Ilymonan mopTJIaHIIEMEHTIIAP.

AKTHB MUHEpan Mojjajap Maiina KwinO TyHwiraH TOF JKMHcIapu €KW caHoaT
YUKUHAWIApUAaH ubopar 6ynuo, ynap tapkubuna Ca(OH), 6ynaran momnanap Owran Oupra Kymmod
apaJlalTUpwiIca CyBaa KoTaauran Oynu0 konaau. by kymmmuanap acocaH akTUB IIAKIJard S’bHU
OTUI IIApPOUTAA OXaK OWIIaH Y3apo TabCHUP ATHUINAJAWTaH KyMTYHPOK Ba TUATYMPOKJIApAaH TapKuO
TONTaH, yJApHUHT y3ap0 TabCHp 3TUILYBU HATHKACHUJA TUAPOCUIIMKATIAP Ba THIPOATOMHUHATIAP,
SBHU CyBra YnJamiid OOFJIOBYHM MOJAamap Xocui Oyiaau.

[lementra kymunarad TaOMUN THAPABIUK MOJAJAANAp TapKuOura BYJIKOH Kysutapu, Tydiap,
Tpacciap, emsa, JuaTOMUTIap, TPemesl Ba OmoKajap KUpaau;, CybHUM KymmMmuanap cudaruma sca
EKWIFU KyJIU Ba EKWIFU LIJIAKU, JOMHA NEWIApUJIaH YMKKaH JOHAI0P IUIAK, KYHAUPUITaH THIIb Ba 11y
KaOwWIap MIIaTHIAIH.

Kampmmit tuapatr okcun Ca(OH), mopTinaHameMeHT KOTa€TraH BakKTAa aXpainOd YHWKaIH.
[TopTnanaiieMeHT THUAPABIMK KyIIMMYajgap apajallTHPHITaHa dca KYIIUMYaHWHT Typura kKapao,
MYIIIOJIaH MOPTIAHIEMEHT €KU IIJTAKIH MOPTIAHAIEMEHT XOCUIT Oy aan.

[TopTnananeMeHT KIMHKEpUHU TaOWMK aKTUB MUHEpal Mojdanap OwiaH Oupra Mmaiinanad

TynO Xocuin OynraH rupaBiuK OOFJIOBUM MOJJANAp AYYYoLaH nopmiaHoyemenm ne0 aTaiaau.
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[leMeHTHUHI XOccajapy Ba IIEMEHTHHMHI cudarura kyiwnaguran taiadnapra Kapad KYIIMMYaHUHT
MUKJIOpU Oenruianaan Ba y ongarna, 20...40% atpoduna 6ymamu.

HInaknu nopTiaHAeMeHT UIIad YUKApUIia IeMEHTra KYIniaJIurad akTuB MUHEpaJl MOJ1a
cudaTyaa JOMHA NewIapyuIaH YUKKaH JOHAJ0p IUTaK uiiatuiaau: neMentra nuiak 30...60% (ogatna
40...50%) aTpoduaa KymuIaam.

[lyuunonan nmopTiaHALEMEHT Ba LUIAKIM MOPTJIAHALEMEHT KOTTaH BaKT/la aKTUB MHUHeEpall
MoOJITaIapAard KyMTYIIPOK KJIMHKEpIaH aXpanul YMKKAH 0XaK OujIaH KUMEBHUI peakuusra KupHuIaim,
HATHKaJ[a KalIbIUi THAPOCUIMKATHUHT KUHHH SpUiiIuran OupruKMacu xocui 0ymaau:

Ca(OH)2+SiOz+nHZO:CaO'SiOz(n+1)H20

Jlemak, axkTUB MUHEpaJl MOJAJA KYLIWIraH MOPTIAHALIEMEHT KOTraHJaH CYHI YHJa 3pKUH
KaJIbIUI THapaT OKCH (0XaK) MUKIOPHU JKyaa KaMailnb ketaad, 1y Ty(hailiu mopTiaHIeMEHTHUHT
Yy4qyK Ba MUHEpaJIJIAIlraH CyBjapra TYpPFYHIUTH OPTaIu.

By meMeHTIIapHMHHT MaWJamurd Ba THUILIAIIUII MYJIAaTH NOPTIAHALEMEHTHUKUAAH (apk
KUJIMaAM, JJEKUH YJIapHUHT KOTHUII TE3JIMIY NOPTJIaHAEMEHTIN OeToHAaH KaM. JlacTinabku KyHiapaa
Oy LEMEHTIIApHUHT KOTUIIM CEKUHJIMK OwWiaH Oopuinura kKapamacaaH 28 KyH HYujga OCTOHHUHT
MYCTaxKaMJIUTH MOPTIaHIIEMEHT MyCTaXKaMIIUTUTa €Ta/Iu.

Byromnapra uccuk Oyr OmiaH TabCcup ITHWITaHAa Oy IHEeMeHTIap OCTOHHUHT T€3 KOTHUIIMHHU
TabMUHJIAUIH.

[lynmonan nemMeHT OWjaH IUIAKIM MOPTIAHIUEMEHTHHHI MapKaiapu MOPTIaHALEMEHTHUHT
mapkacura yxmant: 300, 400 Ba 500.

by Typ mnoprinanauneMeHTIap OJAMM MOpPTIaHILEMEHTra HucbaraH KaMpOK MCCHUKJIUK
YMKapaad, YyHKH yJIApHUHT TapKuOuAa THIpaTiaHUIl BaKTHJA WCCUKIUK YUKApaJuraH KIMHKEpP 03
MUKAOpaa Oynanu. By moprTiananeMeHTIap KaM HCCHKJIMK YMKApraHd Y4yH yJapHU MaccUB OETOH
KOHCTPYKLUsIapra OETOHHUHT EpUIIMIINIAH XaB(pcupamail, 6emManoa UIUIaTUII MyMKHH.

[Tyuonan 6unaH MIJAKIM MOPTIAHALIEMEHT TapKUOWAa SpKUH O0Xak OyiMaraniauru ca®adbiu
yIapHUHT YYy4yK CYB TabCHUpUIa YHAAMJIWINTU IOKOpH. ByHpaH Tamkapu, HeMeHTra KyIIWIraH
MUHEpPAJ MOJAJANapAAard KyMTYNPOK Y4 KalbLHUIIN aTlOMUHAT OMJIaH peakiusara KUpuIuo, yHU UKKU
KanplMi  amomuHatra ainantupand. 3Ca0-Al,O3 HUHT MHKIOpPHM KaMaWTHpHICA, MYIIIOIaH
MNOPTJIAHIIEMEHTHUHT CyNb(aTIi CyB TabCUPUTa TYPFYHJIWTH  OpTajad, YyHKH OYHHAA, «yemeHm
bayunnanapuy HUHT XOCWI Oynumn »XTuMonu Kamasnau. Ilynmonan mnopriaHALEMEHTIapHUHT
KOppo3usicu Xakuja rokopuna ranupud yrwirad. Llyaunr yuyn Oy xakaa OGaradcun TyxTamainmus.
AmMO OyHIall IeMEHTIapHUHT MaXaJuIuil [IapouTra Kapad OoIIKa Typyapu XaMm HIUIad YUKapUiIraH.

Bynapra enueorc Ba enunum nopmaanoyemenmaap MACOI OYnaam.
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MabllyMKH, CH30T CyBIapra 4YMJaMJIM I[IEMEHT OJIMII y4YyH Maxcyc cyibdarra 4uaamMin
MOPTIAHIEMEHT €KH OAIUN MOPTIAHANEMEHT TapKUOWUTA aKTUB MUHEPAN KYIIMJIMa KYIIUII Kepak
smu. Bupuauncn Ypra Ocué mapouTnaa OCOH Xal KUIHHCA, NKKMHUMCHHE aMalra OLIMPHII aHda
kuitng. Yynkn Ypra Ocuéma Tabumii uykMa Ba BYJIKOHJIAP HATWKACHAA XOCHI OYJIraH MUHEpan
KYIIWIMAJIAp WYK. S'pra Ocué mapouTuaa MaxXTAYWIMKHUHT TE3TMK OWJIaH PUBOXKIAHUIIHA Ba Oy
Ounan OOFNMUK OYIITaH TUAPOTEXHUK WHIIOOTJIAPHU KYpHUII MIUTAPHHUHT KEHTaWWIINA 9y4yK Ba TY3IH
CHU30T CyBJapra 4ujamiii LEMEHTJIAPHU MaxauIMid XOM aménapjaH spaTUll MacalaCUHU WIrapu
cypau.

[TopTnananeMeHT Y3MHHUHT IOKOPU OOFJIOBYMIMK-XYCYCHSTIApUIa KapaMacAaH TY3JId CH30T
cyBiapra upaaMcusaup. UyHKH KOTHO KOJITaH MOPTIAHIIEMEHTTOIIJa CUHIHO KHUpraH Cyiab(paTiu
CyBIIap XOCWUJ KWwirad. Oamwiia (KajdblMil ruapocyibdoarroMuHaT) Aapifiap Ba EpUKIap Maio
KUJIaau Ba yHU emupa Oonuiaian. Kam meMeHT/M KopHUIIManapja 3ca TUIC KpUCTAIapu KYIpPOK
(barmiutara HucOaTan) xocun O6ymanu. HaTtmkana Xocwt OYiaran KaTTa XakKMITH KPUCTAIT OMpUKMaap
[EMEHTTOII/Ia MYKH KEHTAaloBYM KYWIAHWIIIAP BYXYyAra KEITUpUO HMHIIOOTHH Oy3ub robOopaiaw.
Jlemak, IEMEHTTOIIHUHT KeHTaluIy, 6alusuia €K1 TUIC KpUcTauiapu xucodura 0ynap skad. Onatia,
Oy Oupukmanap OETOHHUHI emupuiuimmura cababuum Oymamu. IllyHuHr ydyH neMeHT wuuiad
upKapuia Ypra OCHEHMHT WIYp ep OCTH Ba CH30T CYBJIAPMIa, Iy TYHPOKIAPHIa UMIAMIIN [EMEHT
spaTHILra KaTTa axamuar oepuin Myxumaup. by cysnap TapkuOu onatia HaTpui, KajablUil Ba MarHui
cynbhaT XxaMm/a XJIOopiaH Ty3napAaaH uoopar.

V36eKk ONMMIAPMHMHT M3JIAHMILIAPH HATHKACHAA OYHJAl CyBjapra 4uIaMiId IyLIONaH
[EMEHTIap HILUIA0 YMKAPHUIN Y3WI-KECWJI Xajdl KWJIWHTaH. by memewTnapHu Tai€pramn >xkapaéHuia
oJlaTAary MOpTIAHALIEMEHT KJIMHKepUra Tpacc, Tperes Ba IIyHIa yXmaml OomKa TaOuuil myliosiaH
KyIIuIManap KYIIuIl Kepak 34, aMMO MaMJIaKaTUMU3HHMHT XamMma koiujaa Oy Kymuiamanap Oup
TEKHC TapKaJMaraHjiuryd y9yH XaMMa ep/ia TOMIIaJUural Ba yMyMuid OYia ofnaaurad KymuiaMa TOMUII
yCcTH/Ia U3JaHHUIIIap KU3UO KeTIu.

CyHbuil mynuojaHIu Kymuiamanap OMpMyHuYa KeHr TapKairan 0ynu0, Oyinapra KaoJauHIJIU Ba
Oomika TWICUMOH Tynpokjap kupaaud. CyHBUH NyHLOJAaHIN KYUIWIMaJapHUHT XOCCalapu SXIIN
YpraHuiamaras.

['unTynpok-nmopTiasAeMeHT uinpiad YuKapuiiaa YHUHT TapKUOWM KUCMHU OYIraHu y4yH y
Xamma lLeMeHT 3aBojuiapuaa Oop. IIyHMHr y4yH KyWIupuiraHn TYNPOKIaH MYLILOJAaH KYIIUiaMma
cudarnaa GoiaTaHMII MYMKHH OYiraH. Y36eKHCTOHJA KAONMH TYNPOFMHMHI KATTA 3aIach 6op.
«BHUULement»aa (Poccus) onu® OopwiraH TaAKUKOTIAp HATHXKACUIA KYHIUPUITAH KAOJIWHIIN
TYOPOKJAaH Tal€piaHraH NyLLOJaH LEMEHTIap Ty3nu (Wyp) cyBiapra YWAaMCH3 SKaHJIUTUHU

aHUKJIaHU. by KyTHiMaras xoit 5.
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1937 iiunna cobuxk CCCP @anmap AKageMHSACUHUHT OeTOHJIAp Koppo3usich Oyitnua
Oyrynurtudox Hurnnmmmaa «MuHepan CyBIM epiapra MYJDKaJUIaHTaH —MHOIOOTIAap  y4yH
TaiiépraHaaurad NopTIaHALEMeHTIap (IMIMHUTIAH TallKapH) sIXUIM YpraHwiraH, yjlap CUHaJIraH ruj-
PaBIIMK KYIIMIMaIap acocuaa Tal€piaaHuIIM JO3UM» JeTaH Kapop KaOyJsl KUIMH]IU.

Vpra Ocuéra mymmonan HeMeHTIApH Ky/a 3apyp, YyHKH OGMp KAaTOp PAHOHIAPHHHT €p OCTH
CYBJIapH JKy/la XaM MUHepaJlJIaHraH 0ynu0, KYyIUMINK paifoHIapaa NOPTIaHIeMEeHTAaH THAPOTEXHUK
MHIIOOTJIAD Ba CAHOAT KOPXOHAIAPMHM Kypull MaH sTwirad. Ilynnonan neMmeHTiiap uiuiad
YUKApUIIJa KyHIUpUiIrad KaOJUHUTIM TYNpOK (akaT OMpruHa pean MaxXalIui Kyluima XucoOiaHap
JIN.

By MacaqaHMHT MyXHMJIMTHHM Hasapia TyTraH xomga YsGekucronma mpodeccop H.C.
Kannenonbckuil Tabumii KyHaupuiirad KaoJMHUTIM TYIPOK Ba MOPTJIAHALIEMEHT acoCHia YydyK Ba
HIYp CyBJIapra YuIaMiId IIEMEHT OJIMII YCTHIA Y30K, BakT (1931 iinngan 6011a0) HIMHIA UIILIAp OJIHO
oopmu. llyrnaii kumubd Oy Makcamiap yuyH GoiganaHuIaIurad TaOuui KyHTaH TYIpOK-TIIHeXIIapaaH
IYIIONaH KYIIHIMACH OJMII MyMKHHIIUTH JyHEna OupuHun 6ymm6 ucbornanan. Ypra Ocuéna Kymup
KOHJIADUHUUT €HUIIM HaTHXKacula XOocwsl Oyinran Oy TYHpOKJIapHHUHI XKyJda Karra KoHiapu 6op. by
TYHpoKKa reosior [{uOuiieB TOMOHUAAH KUCKaya TJHMeX (IJIMHA €CTECTBEHHO JOKEHHAs) HOMH
oepuiiau.

['muex nopTiaHIueMEeHT-MOPTIAAHALIEMEHT KIIMHKEPHU Ba IIIMEKHU Maiia TyHuIl OMiIaH XOCHi
KWIMHAIU. [7Mex MopTIaHALIEMEHTa THAPABIMK KYIIMiIMa (IVIMeX) MHUKIOpU Talép MaxcysaoT
MaccacMHUHI Kamuaa 30% HMHM TalKWwil STHIIM JI03UM. THUIUIamMm MyJIaTIapuHH Keparuda
Y3rapTupuO TypuIll yuyH IIEMEHTHHU TyWHII )apa€¢Huaa Kynu omnan 3% rada TUmnc KyIIiin Kepak.

I'muex Tapkubu acocaH KpeMHHUH OKCHJl Ba 03 MHUKJIOpJa alIOMUHUN OKCH] (IIyHHUHIJEK,
Oomka okcuyuap) AaH ubopar. KpeMHuil Ba amoMUHMIA OKCUJHUHT OMp KUCMH amopd xoina 0ymuo,
OXaKkKa HucOaTaH xkyzaa yaaup. [muex oxak 6uia ¥3apo TabCUp TraHjia KajdbIMi THAPOCUIMKATIAP
xocunl Oynmanu. Ynap cyBaa 3pyBuUaH OXaKHM CyBJa amalja SpUMaiiiuraH TUApPOCUIMKATIapra
almantupanu. Hatmxkana apanammMa KoTaéTranja SpKUH OXakK akKpaTud 4MKaAuraH OOFJIOBYM MOJAa
MNOPTJIAHIEMEHTHH CYBIa YMAaMIN KUINO KYsIu.

bynnait  kyummmiManapHu — MIIaTAII  KaTTa  MKTHcoAMH  ¢odma  xam  Oepaau.
[TopTnaHALEMEHTHUHT TaHHAPXHU YHUHT SHT MyXUM Ba KUMMATJIHM TAlIKWJI 3TYBUUCH KJIMHKEp YpHUTA
KHMCMaH ap30H TaOMMH INIHeXxIap UIIaTUII XUcoOUra ap30HIamain.

['muex yHuanuk Mycraxkam OyiamaraH, OCOH MaiijjanaHu0 KeTaJuraH, FOBak Marepuanaup. by
3ca 3appayvallapHUHT CUPTHU KaTTa SKAHJIMTHHU Kypcatagu. Kucman mry cababiu Kymmimanap 10Kopu
peaknuara KUpUIIMII KOOWIHMsATUTa 3ra. [NMeXJIapHUHT aKTUBJIMTH 3appadanap yidaMmura, KyHull

TeMIiepaTypacura OOFiuK OViub, 3appavanap HUpHUKIAIITaH Ba TEMIEpaTypa OPTraH capy YJIapHUHT
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aKTUBJIMTH XaM Macainb 6opaau. MycTaxkaMIIMK 3ca KyHIUpHII TeMIlepaTypacH KYTapuIuIIyu OuiiaH
OpTajH.

K¥ymunnmanapHUHr aHYa FOBAKJIMIIMIH, CUPT-FO3aCMHUHI FOKOPH aKTHUBJIMIH Ba T'MIPOGUIIIUTU
YIIApHUHT CyBra TAbCUPHUHH XaM Oenrminad Oepaau. Yiap, CyBra Teruiim OwiaH yHra (CyBra) TyHuHUO
Komanu. KymmiManap taOuuii KWl mapowTtiapujaa KynuH4a aHda HaMm Oymamu. Iy cabGabmm
NyHIOJaH IIeMEHTIApHU OOfioBuUMiap OwiaH Oupra TyWHIIJaH OJAWH OMp Mapra KypUTHO OJIMII
3apyp.

Hawm kymmnmanap apanamras LEMEHT y30K, CaKIaHraHJa LIEMEHTIApHUHT aKTHBIIUTY KECKUH
cycaiin® xeramu. AzxcopOums Hynu OWiaH KYIIMJIMaHUHT XaBOJAH IOTraH HaMU OOFJIOBYM MOJIa
Ounan y3apo KUMEBHUI TabCUP ATHUINAHU, Oy 3ca YHUHT 0apBaKT IMIPOTALMSIIAHUIINTA OJIUO Kelaan Ba
nry OujaH LEMEHT AaKTHBIUIM cycasau. KymmiManapHUHr aHa Iy XOCCaCMHM Hasapra ojuo,
IYLI0JaH HEMEHTIapHH CaKJalll y4yH yjapra TerUILIN [apouTiap sipaTUiiaiu.

Knunkep, typura kapad (TauexiapiaH) MKKH XWI — OYHIOJaH IMOPTIAHAINEMEHT HIUIa0
YUKApWIAIU: ONIMHA TOPTIAHIUEMEHT KIWHKepuaan ¢(oiganaHnd wunuiad 4YuKapuiIaguraH TIHexX
HOPTJIAHALEMEHT; Ccyiab(haTin CyBjIapra 4ujamid MOPTIAHILIEMEHT KIMHKEpH acocujia HIniad
YUKapUWIaurad cyiabhaTra YugaMin [IHexX MOPTIaHALEeMEHT.

['muexx mopTIaHAIEMEHTIAPHUHT MKKACH XaM OWp XWJ TEXHOJIOTHS Oyinda wuiuad
YHKapWIaau, yaap Oninan Oupra MIUIATHIAAWTaH KyIuiaManapra oynran tanad xam oup xwmi. [nmuex
HOPTJIAHALEMEHT KyHHuJaru TeXHOJIOIMK cxeMa Oyiinya uiuiad yukapuiaiu.

HOxopuna aTuiaranuiexk, THAPABIMK KYIuiIMa (TIMEX)HUHT FOBAKJIMJIMTH IOKOPU Ba oJatTia
KAl Qaciuiapuaa HaM OYNTaHu ydyH HAMIIMTHHU Kynu Owrtan 2% rada Kyputum kepak. Kyputum
ydyH KypuTrud Oapabannmap wunniatwiagd. bapaGanmapra rmmex 10...15 mm rava ymuamuaa
MaiilalaHraH X01/1a COJIMHAIM.

Hlynnait kKunub, yyaia KOMIIOHEHT: KJIMHKEp, TJIMEeX Ba TUIIC OelIrMiIaHraH HucOarra KaTbui
pHOsl KWIMHTaH XOJ/1a Iap TerupMoHra Oup BakTAa conu®d Typuiiaau. TyHUIl yuyH MKKH Kamepaiu
KYBYp TETHPMOHJIAP HIIUTATHIIAIIH.

['muex nopTaaHALEMEHT MIUIa0 YMKAapUIl TEXHOJOTHSACHM XOM amé€ Ba HIUIad YMKapuIl
JKapa€HUHU TALIKUJI YTUIIra Kypa OAJUN MOPTIAHALIEMEHT Taiépial TeXHonorusacura yxam. dakar
KJIMHKEpHU TYHHII MadTHa [eMEHTra KylIIMM4ya KOMIIOHEHT IJIMeX COJMHHUIIM OWiaH (apKiaHaau.
[lemenTra KaH4a KyIIuM4a COJIMHAETTAaHW aHWK TEeKmMpuO Oopwmiamu. 3aBomnapaa Oy makcamaa
aBTOMATHK Macca J03aJI0THuiap UILIaTUIaaH.

['MUeXHUHT TabCUpPU KIMHKEp MMHEpaUlapd THApaTalMsiaHaéTrania axpanud 4YuKaIuraH
OXAKHUHT IOTWIMILIKIa aCOCIAHTaH; IIYHUHT YYyH He4a MPOLEHT IIIHeX KYIIMII Kepakiuru OeBocuTa

ruapatanus BakTuaa Ca(OH); axpatu® uukapagurad KIMHKEp MUHEpald MUKJIOpHUra OOFJIHK.
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MabiymMKy, yd4 KaJbIUiUIM CHIMKAT IIyHIAH MUHEpan XHCOOJIaHaau Ba JIeMakK, KIWHKepAa Y4
KaJIbIIMAIM CWIMKAT MHUKIOPH KaHYaJlMK Kyn Oyiica, nactimaOku KOTHIN JaBpUAa IEMEHT
MyCTaxKaMJIUTUra 3apap KWJIMaraH XOJja WIYHYaMK KYm IHeX Kymwmi MyMkuH. Jlaboparopus
CHUHOBJIApHra Kypa, TaxMuHaH xap 1% yu kanpuuinmu cunmkatra 0,5...0,75 % ruapaBiuk KymuiaMma
coimr MymkuH. IIlyHra acocaH, nynmojgaH HDOPTIAHAUEMEHT Tauépiall Y4yH Y4 KajabLUNIU
CWIMKATra OOW aJIHUTIM KIWHKEpJIap HWIUIATUIN Makcaara MyBO(HK JeraH Xylocara KeIHIIUII
MYMKHH. AMMO KYIIMJIMAHWHT WYJ KYWHJIUIIM MYMKWAH OVJIraH MHKIOPMHHM XaMMa BaKT KJIMHKEP
MHUHEpAJIOTUK TapkuOura kKapab Oenrmnabd Oynmaiian. UyHKH KYIIMIMAJIApHUHT aKTUBJIUTH Xap XHII
oynamu. Macanan, Ir tpenen €ku nuaromMut 150 mr raga CaO roranu, nemsa €ku rimex 3ca 50 mr
CaO rragu. OXakHM TYIUMK OMPUKTUPUIN YYyH AKTHUBIMIM MacT KyllwiMara HUcCOaTaH aKTUB
KyImuiIMagan KaM Tanald Kuwiagu. Amanuid Mabiaymotriapra kypa aktuBinuru 200 Oynran KpemMHHIA
OKCHUJUTM YMKHUHIM KYIIMJIMAaCHUHUHI ONTHUMal MUKIOpU LeMmeHT maccacugaH 20...25%, akTuBiuru
150 ©ynran Tpemen, Omoka, AMATOMHT Ba OomkamapHukd 3ca 25...30% Ba aktuBmuru 50...60
kymmmanapauku 40...50% O6ymam.

Hkrtucoamii xuxaTAaH 3ca KyUIMJIMa UMKOHM OOpuYa KyI KYIIMITaHd MabKyld. bupox Oy
LEMEHT MYCTaXKaMJUTMHUHI YCHII TE3JUIMIra Ba YHUHI CYHITH NUIIMKIUK KUIIMaTuUra TabCUpP
KypcaTaay, YyHKM KYIIWJIMAa MHUKIOPH OPTUIIM OWJIaH I[EMEHT KIWHKEpU KUCMUHHUHT KOTHIII
nrapouTiapu EMOHIIANIAN (KIHMHKED 3appadaniapu OUp-OupuaaH aHda axpanud KoJaIn).

['muex mopTinaHAlIEMEHT YydyK CyB Ba TapkuOuaa cynbdar Tys3napu Oyiaran mryp cysiapra
ypgamian. Ontuman muknopaaru (30% atpoduaa) TOUEKHM MOPTIAHINEMEHT TapKuOWra yHU
TYHUIIIaH OJAWH KYIIMITaH/Ia YHUHT MYCTaXKaMJIUTH KaMmainO, OalKu yYHMHT 3WWINTH OPTaJIH.
I'muexx onnuii MOPTAAHAUEMEHT 3WYIMTHHA OpTUpagu. lJnumex opauil NOPTIAHALIEMEHTHUHT
3UYINTHHU OLIUPUII Ba «IIEMEHT OaliiIachy» HUHT 3apapiid TAbCUPUHU KaMaUTUPUII OpKaIH YydyK
Ba cynb(aTiu myp cyBiapra TYpFYHJIUTHHH, XaBO Ba aTMochepa TabCHpUTa YHIAMIMTUHU OIIUPA/IH.
bupok 0y OuiaH MOpTIaHAIEMEHT KIMHKEPH Ba TIMEX acocuaa cynb(dar Ty3iau CyBIapra yuigamiiv
[IEMEHT WIuIad YuKapuill Macaiacu OyTyHJIal Xajd KWJIMHTaH 3Mmac >1ad. LleMeHTHH cynbdar Ty3mu
CyBJIapra YMJamJId KWJIUIITa SPUIIHNII YIyH MOPTIAHALEMEHT KiuHKkepura 70% rada rimex KYIIUIn
kepak. by 1leMeHT macTnabky KOTUII Te3JUTU OYitnda xKyna cyct 6yinub, kaMm MycTaxkaMJIMKKa 3ra Ba
COBYKKa uymaamcu3. Kynm #wimap maBomMuga onub OOpuiraH U3JAHWIDIAP HATHXKACHIA
MOPTIAHIIEMEHT KIMHKEPUHUHT MHUHEPAJIOTHK TAPKUOWHH Y3rapTUPHUIN WYIu OWJIaH 1EeMEHTHHHT
cynbdaTin CyBlapura YMIaMIIWTH OMMPUIAN. [ THEXIN Y3rapTUPWITaH MUHEPAJIOTHK TapKUOIH,
SHHU KaM aJIFOMUHATIIN TOPTIAHAIEMEeHTTa KYIIUII HYIu OuiaH cynb(datin cyBiapra YugamiIn TIuex
MOPTIAHILUEMEHT ONMHAM. by epma IIyHM XaM Tabkuama® yTum  3apypku, Ypra Ocué

pecnyOIMKaTapuHUHT KYTUUIUK XYAyUIapyu KyAa Kywid mypiaHrad. Ep ycTu Ba ocTu CyBlapu 11y
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Japaxaaa cep TY3IHKH OJAWi MOpTIaHAlueMeHTIap OyHra uupam Oepa onmaiiam. [lyrnait
IIAPOHMTIAPTa YNIAMIIHN SHIU [EMEHT ch(aTh/ia X03upru KyHnaa Ypra Ocué pecry6anuKazapua TIHex
MOPTJIAHIEMEHT XUCOOTaHMOK/IA.

3736eI<I/ICT0Hz[a, KyBacoii nement komOuHatuna oupunun Mapta 1940 imnmgan 6omnwtad 30%
kymmimanu, 1948 iinnmgan sca bekobon Ba Oomika 1eMeHT KoMOWHATIapuaa cyib(ariu cyBiapra
YUAaMIIU TJIHEX MOPTIIAHIEMEHT Ulliad ynkapuia oouuiaan. Xo3upru KyHaa Oy HEeMEHTHUHT UI1a0
YUKApWINIIN HATWKACUAa Ky MHUKIOpAA LIEMEHT TeXallu, Ba XalK Xykaimurura 6exuco0 doiiga
KeNTupwiad. by neMeHT ep octu xaMJa yiKaH CyB MHILNOTJIAPUHM KypHUILJAa KEHI MIUIATUIAIU Ba
MIUIATUIMOK/IA.

Anrpern Ba Kwmsun Kus riamex KoHmapu CYHITH Wuiuiapaa yiukad xoMm amé Oaszamapura
aiinanrad. Kyn #Huwmmap ngaBoMuja TIUVIMEX MOPTVIAHJALIEMEHTHUHI XOCCACMHU YPraHWI IIYHU
KypcaTaguKy, YHUHT U0 YUKAPWIMIIM Ba KypWIHMINJA WIUIATAIMINNA TIUEKHUHT LIEMEHTra
KYIIIIaUraH KAMMaTOaxo Ba WIIOHWIN KYIIWIMA dKAaHJIUTUHU ucOoTnanu. Hartmxkamna PoccussHuHT
MapKasuii paifoHIapHaaH Y36eKHCTOHra KeNTHPHIMIIN KepaK OYIraH y4 103 MHHI TOHHAZAH OPTHK
cynpdaTiu CyBlapra 4YuAaMiId MOPTIAHALEMEHT XO3Up pecnyONIMKaMU3HUHT Y3uga wuiiad
YUKApUIMOK/A Ba OyHJal 1ieMenTra Oyirad tanad xo3up/a Tyaa KOHIUPUIMOKIA.

XaBo Ba COBYK, MKJIMM TabCHUPHUIa 4YWJaMJIM OYJIraH TJIMEX MOPTJIAHILEMEHT SV/pTa Ocué
pecryOnuKaIapuaa ep yCTH KypHIHIUIAPHAA KSHT HILTATHIMOKIA. KupKkumau innnapaa V36ekucTon
[EMEHT 3aBOJUIapH/Ia acOCaH TIIMeX MOPTIAHALUEMEHT U0 YuKapuiap 3au. [ uapoTexHuka, caHoat
Ba yi-)KOW KypHIMIILIApUAa ACOCaH TIIMEK MOPTIAHALUEMEHT UIUIATUIITAH 3/14.

Cynrru imnnapaa Y36eKHCTOH EMEHT CaHOATH TVIMEX XUCOOWTa Xap HIIM KYIIIMYa SpUM
MUJUTHOH TOHHaA aTtpoduna cudariu IeMEeHT 4YHKApMOKJaa. by 3ca IeMeHT TaHHapXWHU aHya
KaMauTUP/IU.

CyB HMHIIIOOTJIApH YUYH WIUIATUIAIMTaH MAcT 9K30TEPMHUK [EMEHT WIIA0 YMKAPHII Macajiacu
[NIHEX TMOPTIAHAIEMEHTHUHT OIMHUIIM OWIaH Te3/a Xaid KWiMHAu. MnMuii n3nanumnuap Oy 1eMeHT
WHPUK CYB MHIIOOTIAPH KYpHUIIIa WUIUIATUIAIUTAH MACT dK30TEPMUK IIEMEHTHUHT YPHUHU OOCHIITH
MYMKHHJIUTUHU KYpcaTau.

1968 iunaunr Oomuaa Tyxrtaryn I'DOC MHIIOATHHM KYpUII y4yH Maxcyc ILEMEHT TaHJall
kepak sau. bamanmmuru 215 merpnu Oy WHIIOAT MAacCHUB-TpaBUTALMSIUAND. by wHIIOAT y4uyH 3,6
MUJUTHOH KyO O€TOH HWIIIaTHUIN Kepak 3au. ABBal KypWIWIIAa MapKasuil pailoHmapaad (SbHU
Poccusiman) kenTupwiaraH I[EMEHT HWIUIATHINTA KAapop KWIMHTaH 3au. YyHkH Oy KypuiIHIIra
WIUIATWIAUTaH UHEPT TYJIIUPTAY peakiusara Kpuilaguran KpeMHui okcuaura 00if, rimmex aca 4%
rada MIIKOpUI Mojananaprra sra. KpemHuil okcuj Ba HIIKOPUN MOJAANapHUHT Y3ap0 OMPUKHIIUIAH

XOCWJI OYyJraH KOMIUIEKC OWpHKMaiap XaKMHU OJIIMHTH HWKKH MOJJA XaKMIIApH WUFHUHANCHUTA
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HucOaTaHn Oup Hewya MapTa karra OYnauO, OeTOHOAa MYKM KyWIaHHWIUIAp Mala0 KWIWIIM, YHU &pub
o0opumr  MymkuH €6 Qapaz xkwmsau. [lynapaum Hasapaa TyTuO MyTaxaccuciap TIIHEX
HNOPTJIAHALEMEHTHH Oy MHIIOAT Y4yH MIUIATUIN XaB(uau ned kapad, Oy Makcaaga Maxcyc LEMEHT
uiaTim - Kepakiauruau - tapkuiaauiaap.  M.C.  Kanuenosbckuil  TamaOO0ycu OuiaH — IiiMex
NOPTJIAHALEMEHT Y30K BaKITa YMJAIW, CYIb(aTiu CyBiapra TYpFYHJIWTH Ba TJIMEX TapKUOUIaru
UIIKOPJIAQPHUHT HMHEPTINIH, SBHU CYB XaMmJa OXakKJa JpUMACIHTd KaOM SIXIIM Xoccara STajiru
Tyaiinu Oy Kypuiuiga IIHeX MOpTIaHIUeMEeHTH uuuiatwiayd. CYHrpa Iiuex HOpTJIaHALEMEHTH
y4yH TeXHHMKaBui maptriaap unuiad uukuiagu. lysgan cyur Tyxraryn ['DC kypunummra 1969
Hunnan 6onutad KyBacoit mieMeHT 3aBoau IIeMEHT eTka3ud Oepau. Tyxrtaryn cyB oMOopu ydyH OHp
MWIIHOH TOHHA arpoduaa meMeHT Kepak 3au. bynunr yuyn KyBacoil 3aBoau ¢axaT 1y KypuiIuil
yuyH 1,5 ¥un unutamm kepak. Maxcyc nementHu Poccusinan kentupunmacias, KyBacoil 3aBoauan
o0 OOPUIITHUHT Y3U TaXMUHUHN Xucobnapra kypa, oupreua 10 mun. cymra (1989 itnnraua) mabnar
TeXaIH.

Mlynnatt kum6 W.C.Kanuenonbckuid ¥3 Xonumiapu OWIaH XaMKOPJIHMKAA MaXajului
[NIMeXJIapAaH NOPTIAHALEMEHT y4yH aKTMB MUHepan Kymmiama cudatuga (oiinanaHuHu Takiang
3THIN MyXHM HKTHCOIMH axaMusTra sra 6yman. By mmmap acocuma Y36eKHCTOH LEMEHT 3aBOIApH
uppuranys Ba ruIpOTEXHUKA MHIIOOTIAPUHUHT KYpWIMILK Y4YH XKyJa 3apyp OyiraH yydyyk CyB Ba
Cynb(haTIH CyBIapra YuJaMiIu IIEMEHT MUHT TOHHAJIA0 UIIUTa0 YrKapa OOIUIaHIH.

IleMeHTIapHUHT KUMEBUM YMIaMIIMIIMTUHY OIIMPUILI Macanacu O0yiinda onubd Gopuiras uiuiap
XaM SXIIU HaTHXa Oepau.

N.C. KaHuenonbcKUIMHUHT WIUIapU Ha3apui XKUXaTAaH KaTTa axamudarra sra. Cynbdarian
HIapouTiap/a IEMEHTIAPHUHT KOPPO3USUIAHMII >Kapa€HUHM YpraHWIl HaTWXKacuaa WiIrapuru
buKprapra Ty3aTUl KUPUTHILIH.

I'muexx MOpTIaHALIEMEHTHUHT JacTJaOKM KOTHMII JaBpUAArd MYCTaXKaMJIMTH — OJIUH
HNOPTJIAH/ALEMEHTHUKUIAH aH4a CycT. by XOJIHU IleMeHTra rujpoTepMall WIuioB Oepuil ynu OwiaH
Te3NAIITUPHUII MyMKHUH. BOFI0BUM Mo/i1anap KOTUIIMHY TE3JIaTUIIIa aBTOKJIAB UIIUIOBU OEpUII SXIIH
HaTika Oepaau. DHr AXIIM KylIMMYa Maiiiana® tydwiraH KyM xucoOnaHaau. Tana0d KWJIMHTaH
Mmapkara sra 6ynran maxcynot 0,8 MIla 6ocum octuza Ba 8...10 coaT 1aBoMHIa OJIMHA/IH.

V36exucron 3aBommapu uiiaé unkapaérran 30...50% rmmex KymmaMmand neMeRTnapau 0,2
MIla 6ocumaa 4...6 coaT JaBOMHUA aBTOKJIABIap/a HMILIAII HATWKACHA KaTTa aMaJIuid axXxaMHUsSTra
ara OyiraH KymM-IIEMEHT MaxCyJIOTJIApHUHI MYCTaxXKaMJIUTHUJaH KOJUIIMaWIuraH Oyromjap OJIMIITa

UMKOH Oepau.
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I'muexx mopTiaHAlEMeHTAaH TalépraHran Maxcynoriap (U3MK-MEXaHHK Xoccajapu Oyitnua
HOpMaJl MIAPOUTAA KOTraH MOPTJIAHALIEMEHTHUHT 28 KyHJard MycTaxKamjurura teHr. by maxcymnor
OUHK XaBO, COBYK Ba CyJb(aT CyBiap TabCUPUTa YU IaMIIH.

Cyurru imwiapaa V36eKHCTOH IIEMEHT CaHOaTH MHIMra MIMEeXJIAp KYIIUIT XucoOwura,
kymumya pasumina 500 MUHT TOHHaYa IEMEHT UILIad YMKapMOK/Ia.

[MopTnanauemenT unuiad ynkapuiga ¢GochoTomKoIap WIrapy UIUiaTwiMac 3au. bupuaun
Mapta YumkeHT dochopan YFUTIap 3aBOJWHUHT TOMIKOUTApWHU 1966 #mnman Oomuiad 1eMeHT
yuKapuiga 688-66 HoMep/IM BaKTHHYA TEXHUK MIapTiapra OnHoaH HILIaTHIa OOIUIa Iu.

@®ocHOTOMKOIITAPHUHT ~ TOPTIAHAIEMEHT KOTHIIWTA TabCUPU KYIIWIMa MHKIOPU Ba
KJIMHKEpPHUHT MUHEPAJIOTHUK TapkuOura kypa ypranwiau. Ou3nk-MexaHUK CHHOBIApra Kypa HOpMai
CONUMIITUPMA CHPTJIM UeMeHTra (Goc(OTOmKOoIap KYIIUII [EMEHTHHUHI CyBra TajabuyaHIUrura
TabCUpP KypcaTMmaiiiu, OUPOK YHHMHI THUILIAIIAII MYJAATUHU CEeKUHIATUpaaAu. LleMeHTHUHT
comumtupma cuptuHu 340-380 M2/Kr Tava OLIMPHUII YHUHT TUNUIAIIUII MYJJIaTHHH OUpMyHYa
teznamTupaad. DocdoTomKoIapHM IEMEHTra  KYIIWII, YHUHT TUIDIAIIAII — MYAJAaTHHA
cycaitupuiind  ocdoromkomnap Tapkubuaa Qochop KucioTa Ty3TapuHU OOpAMTH  OWiIaH
TYIIYHTUPUIIA]IH.

Xakukatan, mnemeHtra 1% arpoduma dochop kucmora Kymuiaca YHUHT MYCTaXKaMIIUTH
KECKMH KaMaium0 KeTaau Ba YHHMHI THUIUIANIMII MYyAJaTH KyJda cekunnamagu. docdotouikoi,
[EMEHTra KYIIWIraHia YHUHT MYyCTaxXKaMJuTu aacTia0ku KoTui naBpuaa (1...3 oif maBomuna)
Kamain0, acoc IEMEHTH MYCTaXKaMJIUTHHUHT YCHUIITMIaH KeHUHTH Myaatiapaa (6 oimgan 3 inirava)
optu6 Oopamu. llemeHnT TtapkuOmmaru (HocPoTOmKOTHUHT MHUKIopuHH 60% ra erranma yYHWUHT
MyCTaXKaMJINTH aH4da Kamasau, aMMo Tapkubumma 60% docdoromkon OynraH mEeMEHTHHHT OJITH
OWJIMK HaMyHaJlapy CUKWIMIINIa CHHAJITaHJa, acoc MOPTJIAHALIEMEHT MyCTaXKaMJIUTHWIaH OpTHO
KeTaju. By KOHYH Typiu MUHEpalToruk TapKuOIM HEMEHTIApHU CHHAraHaa XxaM HaMoEH Oynanu.

®ocHOoTOMKOIIM IEMEHTIAPHUHT COJIMIITHPMA CUPTU KYNMalTHpWIraHja Ba HaMmyHajapra
TUApOTEpMAIl UIIUIOB OepUiIraH/ia yIapHUHT MyCTaXKaMJIMTH opTaau. byHial neMeHTIapHUHT XaBoaa
KOTHIIM KypPWIHII HOpMaJUIapMHMHI Tanalnapura Tyia >kaBoO Oepagu. AMMO TOIIKOJUIAPHUHT
MHUKIOpPH OpTraHja YHHMHI CyBYKKa YHWJaMJIUTH Kamas Oomwtaiau, ¢ochoTomKomuiapau
MOPTIAHIIEMEHTIapra Kyu0 IEMEHT HaMyHATTAPHHUHT KUPHUIIUIITHHA KaMaWTUPHIIL XaM MyMKHH.

Hementnapra 50% rtada ¢dochoromkomiap Kymum [EMEHTHHHT apMmaTypa OwiaH
TUNUIAIIAIINHA KaMalTUpMacaan, 0anku Oup Heua MapTa OPTUPAJIH.

®ocOoTOMKOIITAPHUHT TapKUOU Y3HUIa JIOMHA TOLIKOJUIApHJIAH KaM MHUKIOpJAa THUITYIPOK
O6opnuru 6unan GapkiaaHuod, MOpTIIAHALIEMEHTTa KYIIHIraH (ocOTOIIKOI MUKIOPUTa IPOIOPIIOHAIT

MUKJOpAA YHUHT Cyiab(ariu cyBiapura 4ujaaminrd Xam oprtaaud. CuHoBmap ¢GpochoTONIKOUTApHUHAT
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MUKJIOpU mopTiaananeMeHT Tapkuouma 10...60% raga Oynranma MabKyn xucobanamu. Omaroaru
cynb(aTian CyBiapra YuaaMcu3 MopTIaHAIEeMeHT XaM 15% ¢ochoTomKon HIITHPOKHAA CyabpaTin
cyBlap Tarcupura Oapaomn Oepa onaau.

Bbynpait nementiapaan sicanrad O€TOH Ba TEMHUP-0ETOH KOHCTPYKIHsUIapra cyiab(haTiu CyB Ba
COBYKHHHI TabCHPHHH YypraHmbG uMKuIrad Ba ynap Y36ekuctoH Ba  TypKMaHHCTOH
TEPPUTOPHUSIAPUIATH €P OCTU CYBJIAPH XKyJa Ky€IN MUHEpAJUIAIIraH >Koiiap/a HIaTHIMOK/IA.

[Ipodeccop M. TommynaroB paxOapiaurujga SHrU [HEMEHT INIMHUT MOPTIAHILEMEHT UXTHUPO
KUJIUH/IH.

By neMeHT Y36eKHCTOH/Ia KEHT TapKaaraH MaXajlIdii XOM amé KaONMHUTIIM TYIPOK (THiIBaTa)
au 700-800°C na ku3mupul, oJaTiard MOPTIAHALNEMEHT KIMHKEpUra KYLIMIAAW, CYHrpa Maiinanab
Tyiiu0 Taiéprananu.

Ok paHrmars TUIICCUMOH >KHHCIAp KaoluH 1e0 artanmaau. By jkuHcnmap acocaH KaoJIMHUT
rpymnacura Kupagurad MUHEpaJuiapiaH TapKUO TOITaH.

['MUHAT MOPTIAHALEMEHTHUHT Cyab(GaTiu CyBIapura YHIaMIIMK Japakacld YHUHT TapKuOura
KYIIWITaH, KU3JUPUITaH KAOJMHHUTIU TYNPOK MUKIopura Oornuk. bomikaya aiitranga, TIHMHHAT
MOPTJIAHIEMEHTra KU3AUPWITaH KAaOJUHUTIIM TYMPOK KYI KYIIWica, y MycTaxkaM Oyiaau, akCuHYa
KaM KYIIHICA MYCTaXKaMJIUTH TTacasi/Iu.

[MUHAT TOPTIAHALEMEHT Tpemels, OIMOKa, IMAaTOMHUT Ba OOIIKa TOF >KUHCIAPH KYyIIHO
TaiépraHaJurad MyLI0JIaH MOpPTIaHIIEMEHTIapra HucbaraH ycTyH Typaaud. By IeMEeHTHHHT SHT
AXIIM XOccalapuiaH OupH IIyKH, Y UCCUK KYPYK XaBoJa XaM, COBYK XaBoJja XaM Oupnaail MycTaxkam
Oynaau, My3Jall HaTHXKacuia eMupuiManau. by neMeHTHH unuiad YMKapuIll UKTUCOIUN >KMXaTIaH
camapainu sMac 1e0 xucoOnaianiaap, YyHKA KaoJMH TYNPOFUHU KYyHAMPHUINTA KYTT MUKIOpIAA EKHIFA
capd Oynumm xucob1ab YMKaApUITAIH.

Imakoyu  MOpTIAHAIECMEHT. HOpTJ'IaHI[LIeMeHT KIIMHKCPU Ounan AOHAIO0p IuIaru 6Hpra

Tyluica, Xocus OyiraH OOFJIOBYM MaTepHal HUIAKIM HNOpTIaHIUeMeHT el aramajgau. Llementnarn
nak Mukgopu 30-60% (ymymuit orupauk xucoduman) maH ommaciuru kepak. [OCT 10178-62 na
KYpCaTHJIUIINTA, NUTAKHUHT 16% rada MUKIOpWHHM OOMIKA THIIPABIUK KYIIMIMa OMJIaH alMalITHPHIIT
XaM MYMKHH.

[Mlnakka Kyhdugard TEXHUKABUWM IIApTiap KyHWUIagu: JOMHA IUIAKIAPU ACOCHAA KYNWHYa
NUIAKJIM  TOPTJIAHIAIEMEHT, Ccyiabdarialrad, OXakiM LUIAKIM LEeMeHT Kabu OorIoBUMIIAp
taii€épnanaau. [llnaknm nemeHT wunulad yMKapuiga aHMKCa Te3 COBYrad JOMHA IMUIard KaTTa
axamusTra sraaup. lllnaknap Ham Ba spuM KypyK ycyJulapja sSXIiad Tyiniaanu.

[Inakny MOpTIAHALEMEHT MYLIONAaH MOPTJIAHALIEMEHT Typjapura KUpyBYM, (akaT akTHUB

MUHEpaJd KymuiMa YpHUAa NUIaK WOUIATIIITaH OOFJIOBYM Mojaanup. By neMeHTHHHr KynruHa
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XYCyCUSITIIapd TYIIOJAaH MOPTJIAHALEMEHTHUKUTA YXIIam. ATpPecCHB MYXHT TabCUpUTa OJIMH
NOPTJIAHIEMEHTTa HUCOATaH YnJaMIIu.

[Inakau mopTiaaHaIeMeHT Kyiuaara Mmapkanapaa unuiad yukaguiap: 200, 300, 400 Ba 500.

[HInakny nOpTIAHALEMEHTHUHI ¥3Mra XOC XyCyCHsSTIapuAaH OUpHM YHUHI THUIJIAIIUII Ba
KOTHIII KapaEHUHUHT CEKUHIIUTUIUD.

TunuramumHeuAr GouuaHuIIy 45 MHUHYTIAH CYHr OomutaHaa, oXupH 12 coarrada JaBoM
sTanu. Maljanuk napaxacu nopmiaHineMeHTHUKUra TeHr. llmaknum nopriaananemMeHT OETOH Ba
TEMHP-OETOH KOHCTpYKUMsUIap —Talépnamijga, CyHbUH Tolulap, KOpHUIIManap Talépriamza,
CYBOKUYMJIMK/A KEHT MIUIATHIIAIH.

Cynbdar-nuiaknu memeHTnap-35-70% raga noHaAOp JOMHA IJIard OWIAH TUICHH TYHUII
*Kapa€HuJa NOPTIAHALEMEHT €KM OXaK KymuO onuHazurad OornoBuM moanaaup. Cynbdar-nuiakiu
uement 150, 200, 250, 300, mapkanapaa YMKapuiaIy.

Oxak-nuiaKiM IeMEHTJIAp JOHAIop JOMHA muiarm Ownan 25% oxakHu TyHHO, cyHMaran
apajammara rurc Kynmo OJIMHraH OOFIIOBUUAMD.

[Tyuonan Ba IUIAKIM MOPTJIAHALEMEHTIAp TYpJau OCTOH Ba TeMHUP-OETOH KOHCTPYKLMsIIAp,
HuFMa Jetanb Ba Oyromiap Taiépiamifa, MOPTIAHILUEMEHTHM TEeXall MaKCaaula, IIYHHUHIJIEK,
KypWIull KOopHIIMajgapu Ba OeToHyap Talépiaml ydyH wunuiatuiaaav. byHpald unemeHTiIapaaH

TaliépiaHrad OeToHIap KypyK IIapOUTAa HIUIATWITaHAA YIapHUHT KOTUIIH CEKUHIIAIIA U,

26- §. Cynb(homMHuHEpa LIeMEHTIap

benutr mnemenT. SIHru maxapiapHUHT Taigo OYynuimM, maxapiapaa HUpHK jXKaMoaT Xamja

MaJlaHU-MauInii OMHOJNIAPHUHT KYMiaa® KypUJIUIIM HEMEHT CAaHOATHHMHI OJIJIMTa OK Ba MaH3apalu
LIEMEHTJIApHU MaxXaJUIui XoM aléaan Taiépnam BazudacuHu Kyiau.

T. A. Paro3una OyHagall IeMEHTIApHM Maxaiuii XoM amé TapkuOuga TeMHUp OKCHJ Kam
oynran HWcdapa rumncu, OxaHTapoH KaOJHUHIW TYINPOFM Ba OXAKTOUIAAH YHH 1200...1300°C1a
Kyiiaupum iynu OuiaH OJMII MyMKHHJIMTMHHU Takiaug 3Tau. By neMeHT MaH3apanu KyM TYIPOFIH
O6emut neMeHT Ae0 aTanau. By nemeHT erapiau Aapakaja KaTTHKJIMKKA 3ra Ba COBYK, CyJIb(aTiu
CyBJIap TaAbCUPUTa YNJAMIIUUD.

Kyn iinnmnap naBommna onu® OopuiraH uznaHunuiap Hatuxacuna T.A. Paro3mHa Te3kopimk
uluapuia KyiaHwiaéTrad, HHAYCTpUail MeToaap tainadura »kaBoO Oepa onaauraH, Te3 KOTaJWraH,
IOKOpPHU MYyCTaXKaMJIMKIa 3ra OyiraH oK Ba MaH3apaJid [IEMEHTJIap XaM OJIMII METOJMHU MIIUIA0 YUKIH.

byHnail nemMeHT OXaHrapoH KaoJIMHU, OXAKTOIIM Ba TUIICHJIAH 1200...1300°C Jla Kyuaupuu uynu
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Ounan onuHaW. lleMeHTHM KyHAMpHII TeMmIepaTypacu OJaTAard MOPTIAHIIEMEHTHH KyHIupHIIT
Temmeparypacura mucbaran 200...250°C mact. By sca y3 Ha6aTHa MHIIMPAIN XyMIOHIAPHHIHT
YHYMJIOPJMTUHU OLIMPAAN.EKUIFU cap@uHN Texalau Ba yTra yuJaMiid MarepuajiapiaH sicajiraH
XYMJIOHJIAPHUHT HIIAI MYAJATHHU KynauTupaim.

HOkopuna canab yTunarad neMeHTiIap Ba OJ1aTAard MOPTIaHIIEMEHTHH KyHIUpPUII KapaéHUHH
TE3JMAIITHPYBYM cupaTHAa TUINC WIOUIATHII MYMKUHIATH —aHuKiaangu. Llyapait  nementnap
aHopre3uTiaapaa (tapkubama 22...30% A1,03 Ba 45...50% SiO, 6yaran) tapkuoura 10% rava rurmc
KYIIUO ONMII yCYIU TaBcUsl KuiuHau. [Tummpuin xapaéaunan enrwuiamtupuin yayn CaF, Ba CaSOy
JlaH nOOpaT apanan MUHEPAIU3aTop KYIUTaHUIIH.

IlemeHT KOTranga Yy TYy3JIQpHUHT arpeccuB JpUTMajap TabCHpUTa IOKOpU Japaxkana
Oappomuaury OmiaH axpanud Typaau. by HEeMeHTHUHI COBYKKa YMIAAMIIMIIMTH XaM 0Kopu. Maskyp
XYCYCUSTIIapU YH/IaH I'MJIPOTEXHUK MHIIOOTIAPH KypWINIIN/A, IIYHUHTIEK, MaH3apajlld Ba OK PaHIJIH
neMeHT cudaruaa GolaTaHuIl IMKOHUHA OCpad.

Acocuit xoM améHuHr Tapkuomii kucmu cugatuna CaSO,4 ra sra OynaraH THAPABINK HEMEHT
OJIMILI Macajach LEMEHT TEXHOJOIMsCH Ba KuUMEcHIa SHIMIUMK OYnuO, YHUHr WIMHUI Ba amaiui
aXaMUATH KaTTaaup.

bynnail nemeHTIIapHU KyHAMPHILAA XOCKI OYIaaurad cyib(hOMUHEPATUIAPHUHT XYCYCUATIApH
Ba XOCHJ OYIWII MIapOWTIIapH TaAKWK KuiIuHraH. ByHpman tamkapu, naboparopust xamjaa HIniad
YUKapUIll IIapouTIapuia Cyiab(OCWIMKAT Ba CyJb(oallOMUHAT-CUIMKAT LEMEHTIApH KyHIupuIin
TEXHOJIOTUSCH aHuKiIaHau. Kynruxa tagkukoTumnap cyibdoamomunar 3(Ca0-Al,03)-CaSO, Ba
cynedocuukar 2(Ca0-SiO,):CaSO, HUHr XOCHI OYIHMINM HIYHUHTJICK, YJApHUHT aCOCHH ONTHK
XaMJia peHTreHorpaduK XyCyCUsTIIapUuHA aHUKJIa0 Oepaau.

Iy myHoca0aT 6unan MuHepan Gocdop YruTnap unuiad yukapagurad KuMe 3aBouiapuia Kyn
MUKAOpAA HUFUINMO €Taguran YukKuHIM (HochOTUIICIaH UKTUCOINM KUXATIaH caMapain GoiaanaHuIi
KaTTa aMaJIni axaMUAT KacO dTOau.

Onauit mapouTiapia LIEMEHT HaMyHAJIAPUHUHT KOTHII OopacHsia OJIMHIaH MabIyMOTJIap
CyTb(OATIOMHHAT HaMyHaJIapy MYCTaXKaMJIUTWHUHT JKyJa Te3 Ba IOKOPH Japakaia OPTHIIUHH,
CyIb(QOCWINKAT HaMyHalapujia »3ca CYCT OpTHIIMHM KypcaTau. bupok tapkubuna 20%
cynpdoarmromuaatr Ba 80% cynpdocunmkar OyiaraH ImEMEHT HaMyHalIapH yd KyHIAEK SHT IOKOpHU
Japakajgara Mycraxkamiaukka spumand. 1,5 Mlla 6ocuMa aBTOKJIaB UIJIOBU OEpUIL, HATH)KAacHAa
3ca  Cyiab(QOoaTMMUHAT HAMYHAJIAPHHUHT  MYCTaXKaMJIMTH  OIIMaiad Ba  CYIb(OCHIHKAT
HaMyHaJIJApUHUHT KOTHUILIUTA XKyAa SXIIA TabCUP KYpcaTuO, yIapHHHT JAcTIaO0KH MyCTaxXKaMJIUTHHU

10 mapraman 3uén omupaau (32-xaasan).
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OU3MK-KUMEBUM  TAAKUKOTIApAaH MablyM OynummMra, cyibGoMuHepauiapiaH uodopar
LEMEHTJIAPHUHT IOKOpU JapakaJlard TUAPABIMK XYCYCHUST Ba MYCTaxXKaMJIMKKA 3ra OYJIUIIAHUHT
acocuii cababu ynapja KpUCTaJUIoruapaTiap ssHru GopMaTapHUHT XOCHIT OYVITUIIUAND.

CynphoMHUHEpaUIADHUHT arpecCUB MYXHTIapAa KOTHUII >kapaéHu. ANpuUM MHUHEpaJUTApHUHT

Ty3napu Tabcupura Oappouuturu ury muHepamapHuar 3% mu MQSO, Ba 5% mu NaySOg
spUTMaapua KOTHIN )Kapa8HUHH Ky3aTHII JABOMHJIA YpTaHUIAIH.

CynbphoantoMiUHAT EMEHT HaMyHallapyd Ma3Kyp SpUTMalapia Kyla Te3 eMHUPHIAAH, 9yKYp
€puKap maiio Oyiiaau Ba YHUHT F03aCH MaiilaTlaHa i,

CynbdocunukaT HaMmyHalapHUHT, MWyHUHTAEK 20% cynbhoallloMUHATIN CYJIb()OCHUINKAT
nemMeHT HamyHasapuHuHr MQSO,, xamaa Na,SO,4 saputmanapuaa Ty3nap TabCHpUTa FOKOPH Japakana
YUIAMJIMTH aHUKIaHu. OnTe off MOOaiHUA YIapHUHT YUAaMIIHK Kodddunmentu 1, Gab3miapuHUKU
sca 2 JaH I0KOPH, S’bHU CyBJa KOTaéTranra HucOaTaH MyCTaxXKaMJIuTH 1...2 mMapTa KyII.

ABTOKJIaB WINUIOB Oepuil Cyib(oaJtOMUHAT HAMyHAJapUHUHT KOPPO3HSICHHHU HYyKOTa
onmaiinu. MgSO, vunr 3% mu Ba Na;SO4 HUHT 5% 5n SpUTManapyu TabCHpPUAA EMEHT HaMyHaJapHy,
ylaapJaH Kyaa Kyln MHKIOpAa STTPUHTUT  (KalIbLUH THAPOCYIb(PATIOMUHATHUHT CyibdaTtu Ky

Oynran dhopmanapu) XoCHI OYIuII Tyhaiiiin eMUpPUIIaIH.
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Cynbdocunukarin memeHT HamyHamapuma 20% 3(CaO-Al,03)-CaSO, 6yn1ub, arpeccus
SpUTMANIapa 1y HeMEHTJIap MyCTaXKaMJIMTMHUHT OPTHUILIM YJApPHUHT KUMEBUHM YMIaMIIMINTU OWIaH
OormuK. I'mmc Ba OSTTPUHTUTHUHT OWpPMyHYa KpHUCTAUIAaHUIIM OyHra wmwmcosn Oymaau. Maskyp
MUHEpAJUTAPHUHT Maiila KpUCTAJUTapH TUAPOCUIIMKATIAp OMIIaH OMPrajavKaa KUIC Oupukaau, 0y Xoi
[IEMEHTHUHT y30K BaKT MOOaiHK/1a KOTHUILA IEMEHTTOLI CTPYKTYPAaCUHU MyCTaXKamJyauu.

CVJ'ILd)OMI/IHCDaJIJIaDI[aH I/I6ODaT OCMCHTTOIITAa IOKOPH TEMIICPATYPAHUHIT TabCHUPH. 9pKI/IH

OXaK aXpaTMail KOTaguraH IEMEHTIap MOpTIaHALEMEHTra HUcOaTaH IOKOpW Japaxxaja HCCHKKA
gypnavwid  Oymanu. UlyHuHr ydyH cynbQoamoMHHAT XaMmaa  CYIb(OCHWIMKATHHUHT  FOKOPH
TeMIeparypajari XyCyCUsTIapuHH YpraHuil MyXUMIMP.

CynphocuanKaTiu IEeMEHT HaMyHaJapUHUHT MYCTaXKaMJIMTH 800°C Temreparypaga 25%,
900°C temneparypazna 30...40%, 1000°C na oca 44...50% Kamasin.

Tapkuouma 3Ca0O-Al,03:CaSO,4 6ynran meMeHT HaMyHaJapUHHUHT HCCHKKA aH4a OapOIuId
DKAHIIUTH MabJiyM. By MUHEpaTHUHT IOKOPH TeMIepaTypara YuIaMIMIIMTHHAHT caba0u TUApaTIaHuUII
»apa€Hu1a THICUMOH MaxXCyJI0TIapHUHT HYKIUTUAND.

Ilact TeMmepaTypaid MaH3apaid OOFJIOBUH Marepvaa  OJIMII. XO3I/IpI‘I/I BaKTaa OK

HNOPTIAHALEMEHT AacCOCHH MaH3apald THUApPABIUK OOFIOBYM MaTepuan xucoOmaHagu. by
HNOPTIAHALEMEHTHHHT XOM aIé apajammMacuia TEMHP OKCHATIApH IESpiIH ydpaMaciaurd cabadim yHu
1500...1600°C Temreparypaja KyHaupHIl aHuya KUHUH, Oy X0y uIiad 4MKapull TEXHOJOTHSICHUHU
mypakkabnamtupu6 obopaau. IlyHuHr ydyn wnma® uyumkapuinaérraH OyHIall HEMEHT MHKIOpU

KYPWIHII TaJJaOMHU KOHIUpa oiMaiu. AcocaH cyab(poMHUHEpauTapiaH TAlIKUJI TOTITaH OK IIEMEHTHHU
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nacT TeMIIepaTypajaa OJIMII YUyH KaoJIuH, 0XaK Ba (hocdorurc xom ame apanamManapy KyHaupuiIaam.
Apanamma 3Ca0-3Al,03:CaSO, Ba 2(Ca0-SiO,):CaSO, xampa OupMyHUa OpTHUKYA AHTHIPUIH
OyiraH LIEMEHTHHU OJIMILTa MyJbKalaad TalépiaHraH.

Ym0y xoMm amé apaiammacu 1200...1250°C TeMIieparypaaa KyhaupuoO, O4YMK XaBoaa Te3
coByTMIIaIU. XOCHJI OYIITaH KIIMHKEP OKHUII PaHTIH OYJIN0 OCOH KyKYHITaHA M.

Taxpubanapuunr kypcarummya, GochOaHTHIPUT, KAOJHMH XaMAa OXAKTOII HMINTHPOKHIA
OyHzmail mapouTia KaMm JUCCOLMALMSIAHAAM, YYHKH YHHHI [apyajJaHUIIUIa HMKOH OepyBuM
okcumtap — SiO;, Al,O3 Ba Fe,O3 oxak Outan y3apo peaknusara KUPUIIHO KETaIH.

VrKasmiran Taxpubanap aKTUBIMIY Ba CYBra GapIOLUIMIMIU IOKOPH OYIIraH, OXaru I0BHIMG,
J0’acura YMKMail KOTaguraH oK (MaH3apajiu) Cysib(oaltOMUHATCUIMKAT IIEMEHT OJIMII MMKOHUHU
TaCIAUKJIA/IH.

JIaGoparopusiga YTKa3wiraH TaKpUOaJapHUHI HaTIDKalapyd OK MOPTIAHILUEMEHT uIIal
YHKapaAuraH AHTPEH 3aBoAuIa cuHad Kypuiau. byHna 3aBoana unutatmiaéTrad KaoiauH rumu 14%,
oxakrom 42% Ba ¢ochorunc 44% xom amé marepuanu OYnubO xucoOiaaHamu. Apanamma Kalblun
cynb(hocuuKkar, cyibpoaatoMUHAaT Ba opTukua mukgopaaru CaSO, O6upmynua mukgopaa CsAF
XOCUJ OVIUITUHY KY34a TyTUO Tai€pianraH.

®ochopau YruTaap CaHOATUHUHI KyIIMMYa MaxcylaoTu — ¢ocdorunc maxcyc mabiar Ba
OKCIUTyaTanusi capduapu Tanad KHJIMaiIu, YHUHT IHCIEPCINTH OXAKTOIIl Y4YyH 3apyp >KapaéH
XycobmaHran Maiiianam 3apypatunu Oaprapad stagu. By 3ca 31eKTp 3HEPrusicMHM KYI MHUKIOpAa
TeXallra UMKOH Oepajy Ba apajaliMa XOM all€CHUH Talépramiia MaiJaloBud >KUHCIAp capuHU
KaMaiTupanu, IIyHUHTJCK, YNKUHAWIApAaH (QONIaJaHMuIl MacalacH XaM Makcaara MyBO(HK xai
ATHIIAH.

CuHOB yTKa3swnaé€TraH BakKTAa MaTepUaIHU KyWIUPHII TeMIlepaTypacu 250°C  kamaiinm,
1250°C ra Tenrnamym. TleYHHHT O3MKIAHMIIA aHYa OPTTAHMTA KapaMmail XOM aIé apaaliMacd
MebEPHJIa Ba OXAKHMHI TYJIUK OOFNIAHMIIM acocuja kedaau. byHna karra Oynaxiap xampaa OoIka
caOuil xonatiap Ky3aTwiMaiau. Yana nuIUraH KIMHKEpP CApFUMTHpP OKHWII pPaHTAa, JOHaapu
CHIUTMKJIaHMaral Typiu makiga 5au. KiumHkep cyBaa Te3la COBUTHITAY, COYMWIMANAWA. YHHHT
orupauru 1,2 xr/n. ONMHTraH KJIMHKEPHUHI MalJalaHUIl KOOMJIUSATH OK HOPTIaHIIEMEHTHUKUTA
HHCOaTaH 2 MapTa I0KOpH.

Mynnait kUMb, cMHAIT HATHXKACUAA IEYHUHT YHYMJOPJIUTUHU 55% omupuiira Ba Ma3yTHHHT
comumtupMma capduan 30% kamaiitupumra spumian. [lact Temmneparypaga KyHIupun MapouTHIA
neyb (yTUPOBKACMHUHI MYCTaXKaMJIUTH OK MOPTIAHAIEMEHT MIUIA0 YMKapUIIJarujaH aHya y30K,

CaKJIaHaJu.
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Xocun OYnraH HEMEHTHUHT (U3MK-MEXaHUK CHHOBIApIAH KEHMH KyWuaarm Xoccajaapu
mabsym Oymmau: y 'OCT 310—85 ra mysoduk 1, 3, 7, 28, 180 Ba 360 xyHIaH KESHUHTH STHIMIITA
OynraH MycTaxkamuuru terunuinya 2, 4, 6, 7 Mlla, cukunumra 6ynrad mycraxkamuru 3ca 17, 31,
39, 43, 40 Ba 55 MIla ra Tenr. llemMmeHT KOpHUIIMACHHUHT HOpPMaJl KYHOKJIUTH 23,5. YHUHT OKJIHK
napaxacu 76...81%. llement panrum ¥y3rapmail KOTaau Ba KUMMAT TUJPaBIUK KylIMMyaiap
KYILIJIMAIH.

Hemak, onu® OopwiraH Taxkpubanap mHacT TeMIileparypajia KyHAupUIaJuraH MaH3apaiu
Cynb(hoaTFOMHUHATCUINKAT LIEMEHTUHUHT OK MOpTIaH/lIeMeHTra HucOaTaH Oup KaH4a ad3auIhKiapra
3ra dKaHJIMTMHU KypCaTau.

VIKasmwiran — TagKMKOTNApAAH — ONMHIAH  WKOOMH — HAaTIKamap —TypiMua — MHKJIOPAA
3Ca0-3Al,03-:CaS0O, Oynran cyiabdoalTtOMHHAT CHIMKAT [EMEHTHH Kypuiuin MaTtepuaiiapu
caHoaTua UIUiad YMKApUII yYyH TaBCUs ITUII UMKOHUHU O6epaau (Otaky3ues T.A. paxbapnuruaa Oy
uil Oaxkapwirad). by makcagna TapkuOuja KyMu Kyn OYiaral KaoJWHUTIIM TMJUIap/AaH, KUME caHOATH
ynKuHAWIapuaad (pocdorurc) poiiganaHuim MyMKHH, Oy 3ca OJIMH HABIIM THJUIAP WIUIATHIIHHU Taj1a0
STYBUH OK, LIEMEHT UIILIa0 YUKAPUIIIHYA aH4Ya OCOHNAIITUpaaAu. byHaa Tamkapu, XoM amié€ Ba eMEHTHU
Maiananra, IyHHHT K, EKWIFUra capdiaHaHraH SHEPTUSHU KaMaUTUPUIIT MYMKHH.

I'uric Ba pocdorurncaan Oup-BakKTHUHT Y3UAa, CyabhaT KUCIOTA CYIb(OATIOMUHAT-CHIINKATIN
[EMEHT onuiI Oylnda Xam uir oinub 6opuinmokaa. bynn amanra ommpum yays 85...90% docdorurmc
Ba 10...15% amomocuiMkaT MarepualuiaH uOOpaT apajammMa, KyMUP HWIITHPOKUIA 1250°C
TeMIeparypajga KUCMaH KalTapuaaau, HaTHKaga cynb(oaTtoMUHAT CHUIMKATIN-IIEeMEeHT Xamaa SO;
ra3 xocun Oymamu, SO, naH oiwHTaH Cyiab(paT KUCIOTa 3ca sSHA WINUIA0 YMKApHINTa KauTapuiiaau.
OnuHraH NEMEHTHUHT paHTH KYKUMTHP OYianu.

27-§. I'unTynpokiau ueMeHTIap

OxakTolll Ba THITYNPOKKA 00¥ OYiraH TOF XKMHCIApU SpUTyHYA EKM KUCMaH 3pU0 MUIIHPUO
XOCHJI OYJTaH KIMHKep AXIINUIad TyiHuO ONMHraH Te3 KOTYBYaH Ba *y/Ja MUIINK FHMAPABINK OOFIOBUM
THUITYIIPOKJIN €KW aTFOMUHATIIN [IEMEHT J1e0 atanaau. [ Ui TynpoKIv EeMEHT Talépiiail yayH XOM aié
cudaTuaa acocaH YYKHMHAU TOF KMHCIApuaH OOKCHUTIAp HIIaTuiaau. bokcuTnap kKu3min OYmuod
THWITYIPOK TUAPATUHUHT TEMUP THAPOKCHJ apajammacugaH ubopar. BOKCHT KOHIapu kyna Kam
OynraH y4YyH THATYNPOKJIM 1EMEHT HWNUIad 4YWKapuInjga THITYIpOKKa 0ol Oynran caHoar
YUKUHIWIAPU XaM HIILTATHIaIN.

I'untynpoximu nemeHt tapkuouga 40% arpoduma runtynpok (Al,O3), 45% raua xanpuuid

okcup (CaO) Ba 5...10% xpemuwmii (SiOy) Oop. ['mATynpokiIM HEeMEHT KOTHIN KapaéHuAa CyB OwiaH
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T€3 peakuusAra KUpUIHMO Te3 THUILIAIlyBYaH KOTHII XYCYCHATHTa 3ra OYNraH WKKH KalbLUNAIN
TUAPOATIOMUHAT MUHEPAIMHU XOCUJT KUJIaIu:
2(Ca0-Al;,03)+11H,0=2Ca0-Al,03-8H,0+2AI(OH)3

Kotran unemeHT TapkuOujga SpKUH XOJIJaru KajblUil THUAPOKCHA OWJIaH Y4 KaJbLUNIH
THIPOATIOMUHAT OYnMaranu Ty(haiid THITYIPOKIN IIEMEHT IOMIIOK, Yy4yK Ba €p OCTH arpeccuB
CyBJIapH1 TabCUPUTA YNJAMIIUUD.

[{leMeHTHUHT TULUTAIINII JaBpUHUHT Oonuanumy 30 MUHYTAAH KeHHH OonuiaHaau, oxupu 12
coarraya JaBOM OdTaiu. [WITYNpoKIu  IEMEHT Te3 KOTyBYaH OYyiu0, YHUHT OUp KYyHIIUK
MycTaxkamiaury 28 KyHiuruauHT 50% UHY TallKui 3TaIu.

'MATYIpOKIM IIEeMEHTHUHT MapKacH IeMeHT-KyMHUHT 1:3 HucOatuaa Taii€pnaHran HaMyHAcH
y4 KyHJaH KeWHH CHUKUIITa CMHA0 aHUKIaHaAWU. [ MATYNPOKIM IEMEHTHUHT TEXHHKABUHU IIapTIapu
(TOCT 969-77) 33-x)anBanga bepuiarat.

'MATYnpOKIM IIEeMEHTHHHT MOPTIaHAIEMEHTIaH (apKu IIyHIaKW, y KOTHII >KapaéHuaa Kyl
cyB Tanab 3tamu, my cababmm OCTOH KOpHIIMallapu ydyH cyB-nieMeHT Hucbaru 0,5-0,6 maH kym
onuHaAu. [MATYNPOKIN NEMEHT TUIUIANIMII Ba KOTHII >kapaéHuaa Y3uaaH Ky UCCUKIIUK aKpaTaju.
[y cababnu, GeToHIAII UILIAPHU IOKOPU TeMIepaTypaia oiaubd Oopuica, yHU COBUTHO TYypHUII Kepak
Oynanu. I'mn TynpoKJIM LEMEHT HMHIIOTIAPHUHI, WY Ba KYNpUKIAp KypWIMIIMHM TE3JUK OWiaH
¢doliganaHumra TONIIUPUII 3apyp Oyiranga Karra axaMmusaTra sra. W TYNpoKIM IIeMEHTIaH
Taiiépnanran OyromiapHu OyF TabCHUpUra YYpaTull €KUM TOPTIAHIAIEMEHT OWIaH apalallTUPUII
MYMKHMH 3Mac. 'MITYNpOKIM LIEMEHT KOPUIIMACHHUHI MYCTaXKaMJIUTH JKyJda Te3 Ycaau, LUIYHUHT
YUyH OIOUIWIMHY OakapuiaauraH Ba 0axTcu3 XOJUCATApUHM HYKOTHUII uuuiapuaa Oy LEMEHT

UuIaTuiIagu.

33-xkanBan

IleMeHT Mapkacu Mycraxkamiauk yerapacu, MIla

CHUKUIUIIIAT|

OrujmMiiaara

24 coaTnaH KEWHUH

3 KyHJ1aH KeHuH

24 coarnaH KeuH

400 35 40 2 2,2
500 45 50 2,4 2,6
600 55 60 2,7 3,0

28-§. KeHraroBur Ba TapaHTJIaHyBYU IIEMEHT

3 KyH/IaH KEeHUH
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KenraroBum 1ieMeHT Maxcyc TapKuOJIW THAPABIUK OOFIOBUYM MOjAa OYiIuO, KOTHII BaKTHIA
YHUHT X2XMU OPTaJIu.

[lemeHT/IapHUHT KOTa€TraH BakT/Aa KUPHUIIMII Xoccacu Oapua TUAPaBIUK OOFJIOBYH
MOJJAIADHUHT KaMYIWJIWTH OSKaHIuru Iokopuaa autud Vyrungu. Uy kamumnuk cababiu
KOHCTPYKLHMSUIApAa MYTJIAKO CyB YTKa3Malgurad OupopTra XaM YOK XOCHJ KHIMO OYyiamaniau.
KenraroBuu 1emMeHT 3ca KoTa€TraHjaa MyTJIaKo YyKMaiau Ba mry Ouian Oupra €puiamacial, XaXMu
1...1,5% opranu HaTwxkada y siHa/1a 3UWIAIINO, OETOHHUHT MOHOJUTIIUTH TabMUHIIAHA Y.

CaHoaT KEHTraroBYM IIEMEHTHUHI HUKKH TYpUHHM UIUIA0 YMKapaau: CyB YTKa3Malauran
KEHralOBYM LIEMEHT Ba TUIIC-KYM TYNPOKJIM KOHIalOBYH LeMEHT. KeHraroBuM HEMEHTHH THIITYIIPOKIH
HNOPTJIAHJLUEMEHT aCOCHJA XaM XOCHJI KWIMII MyMKUH. JlekuH kynuHua Oy Makcajgaa TMATYIPOKIH
HEMEHT WIUIaTWIaau, Oy XoJiJa aH4ya YMJaMJIM KEHTaloBYM LEMEHT OJNMHAAHW. by IleMeHTIapHHHT
KOTHII TaWTHAa KeHraiumura cabab ynap TapkuOuaa Xaxu Kyda OpTaIura KaJlbLul
THIPOCYIb(POATIOMUHAT, SBHU «Yemenm Oayuiiacu» XOCWI OYnumwmaup, «bayurna» Oy xoijaa
WOKOOUH poItb YiiHau.

Koncrpykiuus €xku OyrOMIIapHUHT €MHpWITaH KUCMIIApU Jap3 Ba EpUKIAPUHH Ty3aTHIIAA
KEeHrasiural 1eMeHT unuiatuinaau. by nementu npod. B.B. MuxaiinoB uxtupo (Poccusi) xunras.
VYHuHr tumamum gaspu 1-4 muHyT, KoTHil naBpu 5-10 coar. byHpaill nemeHT THUHUIAIIUII
JKapa€HHMIa KUPUILIUII YPHUTA KEHTaluIl XYCYCHUSTUIa 3rd. YHHUHI CyBAArd YM3UKIM KEHraWWIIn
0,1%, xypykiukaaru kenraitumu 3%.

bynpaii keHrasauran MEMEHT THITYIPOKIN HEMEHTHH apanaliTUpuO onuHaAu. YHUHT 28
kyHnaH keiimara Mapkacu 300, 500 ra TeHr.

[Mantynpoxiu 1eMeHT acocuaa KEeHrasauraH OOFJIOBYM MaTepHAIIApHUHT OOIIKAa TypH Xam
6op. by ILII. bynunukos, b.b. Ckpamraes Ba WU.B. KpaBuenkomap taBcusi (Poccus) stran rurmc
TOLIKOJI-TWITYNIPOKJIM IIeMEHT/aH TaiépnaHaau. byHnail nemeHT runtynpokiau uemeHt (45%),
Malijananran aomMHa Towmkoiau (25%) Ba ukku Mmonekyna cyBmu runc (30%) apanammacunax
taiiépnanaan. Maskyp OOFJIOBUM MaTepuai y3 XyCyCUSITUTa KYpa, TUIIC-TUATYIPOKJIN [IEMEHTTa SKUH
Typaau.

[TopTnanaieMeHTHUHT XaM Oup kaHua Typiuapu O6op. ®Ppanmy3 onumu Jlocbe OupuHUMIAp
karopu, Tapkuduma 70...80% mnopriaanaunement, 15...20% momuaa Tomkonu Ba S...15% keHraroBuu
KMCMUJaH MOOpaT LIEMEHTHHU TaBCHs ATraH 3/u. by KeHraooBuM TapKUOUN KUCM HKKU-CYBIH THIIC
(50%), xku3un 6okcut (25%) Ba 6yp (25%) apanammMacuH{A KyWIUpHUIN WY OuaaH omuHagd. Maskyp
KHCM KaHYQIHK KyT OYIica, IEMEHT sSHa XaM KYTIPOK KEHTas 1, TOIIKOJIMHUHT acocuii Bazudacu Oapua
apanammMa KOTHUIIMHHHT OOCKMYMIA OPTHKYAa KalblUUW Cynb(aTHH OHPUKTHPUIL  XaMaa

apaJlalliMaHUHT  OapKapoOpJMTUHM  TabMUHJamman wubopar. lllyHuHraexk  mopTiaHIIIEMEHT,
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TIWITYIIPOKIM IIEMEHT Ba Cynb(ar TOMIKOJ IEMEHTJIAPDUHHU apanamTupuOd €Ku MOpTIaHAlEeMEHTTa
TYpJIM KEHTaUTHPYBYM MOAJaNap KyImMO KeHraroBuM IeMeHT Taiépiam meroau xam O.I1. Muennos-
ITerpocsia, A.E. llleiikuH Ba GomiKanap TOMOHH/IAH TaBCHS YTHIITaH.

[TopTnanauemMeHT Ba TUATYOPOKIM LeMmeHTAaH B.B. MuxaitzioB Ba yHMHI WIOTUpJJIapu
TapaHTJaHYBYM LIEMEHT Ae0 aTajaJuraH LEeMEHT spaTawiap. by meMeHT ¢akaT KeHralum XakKMu
Ounan smac, OaJIKU KEHTaiuill SHEPTUSICHHUHT KaTTAJIMTHU OMJIaH XaM XapakTepaHay.

TapanrnanyBum memeHT 14:16:70 man 16:20:64 raya macca HucOaTiapuja OJMHTAaH WKKH
CYBJIM THIIC, THITYNPOFU IOKOPH Japakaiga OViraH KIMHKEp EKM TOLIKOJ Ba MOPTIAHALEMEHT
KJIIMHKEPU apajalliIMACUHUHT COJIUIITUPMA CUPTH 45 M2/KT Kajap TyinO taiépiaHaau.

Orupnuk HucOatu 1:1 Oynran KopuIMa HaMyHajapyd HOpPMaJ IIAPOWTIA KOTHPWITAHIA,
opagan 28 kyH ytrau numukiura 80...90 MIla ra eragu.

TapanrnanyBun nemMeHT 2...5 MuHyTAa TuUnuiamagd. 20MM KaJWHIUKIAQ KOTTaH LIEMEHT
HamyHanmapuga 2 MIla rada ruapocratuk OOCHMM Tabcupuia xam ¢uibTpanus comup Oynrad. By
OOFJIOBUM MaTepHall yYyH KEHralWil »SHEPrusCHHUHI Karra Oynumu xapaktepiuaup; 1:1
HucOatugaru OOFJIOBYM MOJJ1a HaMyHajapu KOTraHuJa KeHraium sHeprusicu 3...4 Mlla Hu Tamkun
sTaau. by IEMEHTHMHr XyCycHUATIapy YHJIAH TapaHIJIaHyBUM SHEprusira sra OYnran apmarypacu
TeMup-0eToH Oyromiiap Taiiépiam MMKOHM Oepaau, KOTa€TraH IEMEHT KeHralui maituaa OyHmai
sHeprust opraBepaau. bynna apmarypanam gapaxacura (0,15...1,5%) Gofnuk paBuia myJIaTHUHT
tapanriury  300...1400 MIlla raya erummm myMmkuH. [lyHun TapKuuiam Kepakkw, KOpUILIMA
KEeHrairaHjaa apmarypa UKKM €KM yd4 YKIM WYHaiIMIra sra OYauIIM MyMKUH, OyHra omiuil TYfpu
YM3UKJIW ycyijaa d3pumul Oynmaiau. byHnall neMeHTAaH Taii€piaHran OylOM KypUTWITaH[A,
KopuiMa TaxMuHal 0,2% xupuiranaa Tapanriuk 20...25% raya kamMmaiuimm MyMKHH.

Maxcyc xoccaay apajiaiimMa OOFJIOBUH Mozagajiap. CS‘/HFFI/I BaKTJIapaa CO(l) OOFIIOBYN MOJaJIapHU

Oup-Oupu Owminan Ba Oab3u KymniMaigap OWiaH apajalITUpUO OJIMHAAMraH OOFJIOBUM MoJanap
ToOOpa KEHI axaMusAT Kach 3TMOKa. By xap Xui Tapkubuii KucMra xoc XyCycusiTJId MaxcysioT Oepul
UMKOHUHM Oepanu. XycycaH MyailsiH OOFJIOBUM MOJJIAIApHU apalaliTUPUIL HyIu OuaH KEeHTaloBUd
Ba YYKMalauraH (KMpHIIMaiaurad) neMeHTIap 1e0 atadyBud OOFJIOBYM MOJJANAP OJIMII MYMKHH.
['MnTynpoKIM HEMEHTHH yTa MyCTaXxKaM TUIIC €KU KYPUJIUIL THIICH Ba FOKOPU aCOCIH THAPOAIIOMUHAT
Ounan OenruiaHrad HUcOaTiaapia apalaliTUPUO CyB YTKa3MailiuraH KEHTalOBYM HEMEHT Tanlépiari
MYMKUH.

N.B. KpaBueHKO KEHIaloBYM NOPTIAHAUEMEHT OJIMII YCYIMHH UNuiad uukau. byHnaail nemeHT
HOPTJIAHALEMEHT KIMHKEPH, TWITYNPOFU KYI OYiIraH TOIIKOJ, MKKM MOJIEKyja CYBIM THIIC Ba

THJIPABIUK KYIIMIMACUHU TYHUO XOCHII KUITHHAIH.
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[lynunraex A.B. Bomxenckuii (Poccusi) TaBcusi 3TraH THUIIC-IIEMEHT-MYLIONAH Ba THUIIC-
TOIIKOJ-IIEMEHT MYII0JIaH OOFJIOBYM MaTepHalIap-KypHIUII TUIICH €KW YTa MyCTaxKaM THIICHUHT
NOPTJIAHUEMEHT €Xyl NUIaK-TOPTJIAHAIEMEeHT Ba MYIIOJaH KYIIMJIMAaCHHUHT apajialMacuaaH
nboparaup. byHnmaii OOfj0BYM MaTepuauiap TapKuOWJa SPUM CYBIM THIC OOpiuru Tydanian
MYCTaxXKaMJIMKHUHT KECKUH OPTHUII Ba THAPABIMK I[EMEHTIApHUra yxmad HaMm [apouTiiapia KOTHUII
XYCYCHSITH OWJIaH aXxaMUSITIUINP.

X03upru BakTga TapkuOM TaxMUHAH KyWujgaruya OYIraH TUIC LIEMEHT-TYLIO0JIaH OOFJIOBYH
MO1ajiap MILIATHIMOKIA (OFUPIUTH OViinYa IMPOIEHT XHUCOOnIa):

E270)%00Y 00 %: 3107 0 1 % 0 0 (o 75...50

1 (0] 0110 E202 0111 (1Y (S) ¢ NPT 15...25

aktuBnuru 200 Mr/raan kaMm OynMaras myuioiaan

Kymuiamanap (Tpermes, OmoKa, TUATOMHUT) .....euveenreennennn. 10...25

Hlynn aitu® YTUII MYyXMMKH, IOKOpPHU Japakala MycTaxkaMm THIICIM THUIIC-LIEMEHT-
NyHIoJaHIaH Taiépaanrad OETOHHUHT MUIIUKINK gapakacu 2...3 coatnan cyHr 10...15 MIla, 7...15
KyH/JaH KeiinH 3ca HopMman Kotranja 30...40 MlIla uu tamkun staau. bynmait 6eToH MycTaxkamimk
MapKacu LIyHIa TeHr OYJIraH MOpTiIaH/leMEeHTAaH, TaiépiaHrad 6eToH Kabu KalMIIKOK-TIACTUKIIUK
xXycycusiTiiapu Owmnam xapakrepiananu. KOxopu nmapaxama mycraxkam rurnc Ba 500—600 (I'OCT
10178—62) mapkanu yTa Te3 KOTYBUM I[IEMEHTIAH HIUIAHTAH THUIIC-IIEMCHT, MYIIOJaH OOFIOBYH
MaTepuaulapy ailHMKca Te3 KOTaau. [umc-eMeHT-myluonad OOfjIOBYM  MaTepuaUIapuiaH
Taiiépnanran Oyromiapjaaru nynaTr apmarypaHu teruuuii kKomiaama xamaa NaNO; kymmnmacu 6unan
Myxoda3za KUIHII Kepax.

BornoBun MarepuanmapHUHT TapKUOH, YIApHUHT CONMUINTHpMa capdu, Typu, OETOHIApHUHT
TapkuOM 3UwWIMTH Ba OomKa (Qakrtopiaapra OOFIMK pPaBUIIA THIIC-IIEMEHT-MYLONaH OOFJIOBYM
MaTepHaulap/ial Taiiépianrad O0etoH Ba Maxcynomiap 20...50 MUK COBYKKAa YMJIAMIIMJIMTH OWIIaH
XapakTepiaHagd. Maskyp OOFfJIOBUM MaTe€pHaJUIAPHUHT Cyib(paT KUCIOTa Ty3Japu TabCUpHUTa
YU IAMJIMJIATH TTIOPTIIAHIIEMEHTHHHT CyNb(aT KUCIO0Ta Ty3/Iapura YnAaMIIINTA OUlaH Oup XHIl.

1956 i#mnpgan Oomwia® TUIC-IEMEHT-MYLLONAH OOFJIOBYM MaTepHajllapyu pecrnyOIruKaMu3
KypWIMIIUIapHUa MyBO(aKUATIN UITATUINO KETMHMOKAA.

['urnc-ueMeHT-mynIoaH OOFJI0BYM MaTepUailapyuIaH Tall€piaaHraH MaxcyyaoTjiap XaM KaBaTiu
Typap oW OMHONApU Ba KHMIUIOK XYXAJIWK axamMHsITHra sra OYiaraHn OMHOJap KypWIMILZA Xam
doitnananunagy. ['unc-neMeHT-myunoiad 00FI0BYM MaTepUaUIapHUHT MOJIMBUHMI aleTaT MOJUMep
€K1 TUBUHMIICTUPOJ JIATEKC CYBIHM JAMCIEPCUSICH OMan apajaniMacd OMHOJAPHHUHT TAaIllKU Ba HMYKU

IO3JIapuHU  HTapAo3jialnga KEpaMuKa IUIMTAJIapHU MYCTaXKaM éHI/IH_ITI/IpI/II_HILa Ba TIIapJo3sjam
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WIUTAPUHUHT OOINKa Typilapujaa KYJUITaHWIaaud. by ajmoxuja TapkuOMii KucMiiapa THUIIC-IIEMEHT-
OyHIoJaH OOFJIOBYM MOAJANAP OFUPIUTUHUHT 5...20 mpoueHTH nmoiaumep Moananup. by OornoBun
MOJTasIap aKOWMO XyCYCHATIapH Ba YMIAMIIMIINTY OMJIaH XapaKTepIaHaIu.

KenraroBun 1ieMeHT TypsiapuaaH OMpH THATYIPOKIN IEMEHTIApIup. by eMeHT—THITYIpOFH
Ky OynraH Tamkos OWiIaH MKKH CYBIHM TMIICHH OMprajvkaa maiianad apanamrtupuil Wynum OwiaH
XOCHJI KMJIMHAIU. Ma3kyp TapKuOHWil KHUCMJIapHUHT OFMpiuMK HucoOariapu 0,7...0,3 Oynumm kepak.
bynnaii OOFOBYM MaTepHald CyB Ba XaBO MYyXHTHAA Te3 KOTHUIIM OWJIAaH XapakTepiaHaad. YHU
Taiépram yqyH Oup KalbIUIH, aTFOMUHATH KT OYITraH IOKOpU Japakaaard THIATYIPOKIH TOIIKOJ
unaruiaagy. Llement mycraxkammmmura 6yinda 400 Ba 500 mapkanapra 6ynmunagn. Lllynu aititu6
YTUII KEPAKKH, THIIC-TWITYNPOKJIM LIEMEHT KOPUIIMalIaph COBYKKA Ba CyJb(aT KUCIOTa TabCHPUTa
Kyna Oapkapopaup. [MITYNpOKIM KEHTaloBYM IIEMEHT KHPHIIMAWAWTaH Ba KCHTalOBYHM, CYB
YyTka3maiiiuran KopummMma Ba  OeToHyap — Taiiépmam, WiuFMa  OETOH Ba  TeMHP-OETOH
KOHCTPYKUMSUIADHUHT ~ TYTAIUTHPWIAAWTAH  OpajJapuHU  TYJIIUPUII,  KOHCTPYKIMSJIAPHUHT

Ky4aWTHpPHIL, YOK Ba KyBypJiap OF3MHH TEKUCIIAIl Ba OOIIKaJIap YUyH UILIATHIIAIH.

29-§. Kucnorara uniamiay 1eMeHT

Kucnorara ummamum 1iement, kpemHuid ¢topnu Harpuii (NapSiFg) Ba KBapi KyMHH
Oupraiaukaa xyjaa Maiinanald tyin6 onuHanu. LleMeHTHH KOTUpUII y4yH CYB 3Mac, OalKH 3pyBuUaH
I HIUTATHIIAIH.

Kucnorara umpamiyd 1eMEHT, KBaplid, MaplIaJdTIM, Ouadas3nu, aHAe3UTId TypJapra
Oynmuuamu. Kwucnorara uugamiau 1eMeHTAaH OeToH Tai€priamna 34-xkaaBanna OepuiraH

KypcaTKkuuaapAaH GoianaHuI MyMKHH.

34-xxanBan
Kykyn LlemenT muxaopu, % bornosun cyrox mmuma
TYJNIAPTUYHUHT Kykyn KpemHnii- MOAYJIb Comumtupma | Muxknopu, %
TypJIapu TYIAUPTruY bTopau OFHPITHK, KI/M’ (KyKyH
HATpUM TYJIAUP-FUUra
(NazSiFg) HucOaTaH
Juaba3zmu 95 5 2,25 1500 34
Ksapiym 96 4 3,5 1300 33
Mapmanutiu 94 6 2,6 1450 36
Aptuk Tydu 96 4 2,8 1380 35
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Opysuan mmiia-Hatpuit cumkar (Na;O-nSiO,) éxu kanmii cumukat (K,O-nSiO,) maH Tammkua
TONTraH, XaBoJa KOTAaJuTraH OOFJIOBYM SpYBUAH IIMIIA MAXCyC XyMAOHJIapJa CoJa apajaliraH To3a
KBapIl KyMHHU HaTpuii cyibdar €ku nmotam (Ko,CO3) 6mnan Kopumtupuo, 1300-1400°C TeMIiepaTypasa
MUIIAPUO OJTMHAITH.

KOxopu TemnepaTypana spuran MoIanap y3apo Kyduaarnia peakiusara KAPUIIaan:

Na,CO3;+nSiO,—-Na,0O-nSi0,+CO,
K>,CO3+nSi0,—K>,0-nSi0,+CO,

Tesna cyByrmirau mmma 0yTkacu (Na,O-nSiO, Ba K;O'nSiO; ) épunub maiigananaau, CYyHT
«cunukar Oynak» mapu xocwin Oymaau. Kypunmmga «cuiaukar Oymak» Japu SpUTHITaH XOJaTAa
UIUIATHITaH cababiim y «cyrok mmmma» ae0 atanmamu. CyroK XojaTra KEJITHPHII yYyH «CHIIMKAT
Oynak» napuHu Maiinanad aBToksaBka conuHaau Ba 6ocum 0,4-0,8 MIla ra erkazunaau. Hatmxana
OOFJIOBYM MaTEPUAT-KOJUION CHIIMKAT dPUTMA XOCHJI OYaju. DpyBYaH MIUIIAHUHT XYCYCHSITH YHUHT
Monynu OwnaH wudonamanagu. I[luma TapkuOumard KyMTYHIPOK MHUKIOPUHUHT YHJIATH HaTPHMA
okcuaura (€K1 Kanuid OKCUAUra) HUcOaTH MOAYMb 1e0 aTtanaau:

M = Sio,
Na,O

Monayns M HUHT MEKIOpH KaTTa 0yIica, IMUIIaHUHT SPUII XYCYCHITH Ba YNAAMITUTH KaMasi/i.

OpyBuaH IMIIA y4 MOJYJra sra: karra Momysun muma M=3,5...3,9, ypraua M=3,0...3,5 Ba
KM4UK Monyim M=2.0...2,8.

Cyrok mmia KypykKJIuK[Ia acTa-CeKMH KYpuO, yHIaH KapOOHAaT aHTHAPHJ ra3u TabCHpHIA
KYMTYIPOK amop® x0Jij1a axXpaTud YuKaIu:

Na20~nSi02+C02:Na2C03+nSiOg

KoTum sxapaéHUHM TE3MaTHII YYYH CYIOK IIHIIAHW MCUTHO, YHra KpeMHUN-QTOPIU HaTpuit
(Na;SiFg) man 12-15% (cyrok mmima maccacura HUCOaTaH OJMHTAHIA) KYNIWIAAW. DpPUTaH MIHIIa
YUHHYU WML, TYHUKa Ooukajapja cakjaHagu. YHM €37a MCCHUKAaH, KHIJa 3ca My3JallaH CakJiaml
kepak. Kucnorara yujpamim OGeTOH KOpHUIIMAcH CYIOK IIMINA OOAaH TyWWiIraH KpeMHUH ¢GTopiau
Hatpuit (NaySiFs), kucmorara yngaminm KykyH, KyM Ba WHPUK TYJIAUPrAYIapHA (aHAC3UT; KBAPLUT Ba
X.K.) KOpuUIITHpUO MaiinanaHanu. beToH y4yyH Tynaupruuigap yd4 Xwl HUPUKIMKIA HIUIATUIIAIN:
ganr—a0,15 MM gan maiina, kyMm—~0,15...5 MM, yakuiTras Tom 5 MM JlaH HAPHK.

Kucnorara uympamnm O6eToH TapkuOu Taxpuba Hynu OwiaH aHUKIaHAAW OYHUHI YYyH
TYIAUprUYIap apajammacura, OeTOH KOpHUIIMAacH KOHUKapiu OYIryHra Kajgap CYyoOK IIHIIa
KYIIIWJIA]A.

TutpaTui ycynu 6uiian xoislaHagurad 0€TOH KOpUIIMacH y4yH KOHYCHUHT uykuiu 20...30

MM O¥iica, Ky 6unan mub6ananrania KOHyCHUHT uyykumy 40...100 MM 6ynuimm kepax.
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Kucnorara ynnamian OETOHUHT HOpMaT KOTHUII YYYH HIUK KU KypyK OYIJIraH IIapOUT SPATHUII
kugos. Kucnorara ungamnu 6eToH Taii€pnain yayH MaTeprauiap MUKJIOPUHE TaXMUHAH KyHuaarnda
OJIMIII MyMKHH (OFHPIUK Xxucoonaa) : 1 kucMm cyrok mumma: 0,9...1,1 KkucM kBapir €ku OMpop KuciaoTara
yugaMIIM MaTepuai yanru, 1 kucM Kym, 1,3...1,7 KucMm kucioTara ungamian dyakwirad tom, 10...15%
KPEeMHUN-(PTOPIN HATPHUH (CYIOK LIMIIA OFUpIUrura Hucobaran). Kucnorara yngamnu 6eToH 3 KyHAaH
keiina 10...12 Mlla, 28 kynma keitmn sca 15...18 MIla mycraxkamnukka sra 0ynaaum Kwucnorara
ypaaMiaud OeTOH apMarypa OujgaH MycTaxkKaM EMUIIMII XYCYCHSTHra 3ra OViraHu y4dyH, KHCIOTajap
cakjaiiiuran pesepByapiiap KypullJa TeMUP-OeTOH KOHCTPYKUHUsIap Tap3ujia HIUIaTUIAAM Xamjaa
KUCJIOTaNap Tabcupuaa Oyaran Kyprinil KOHCTPYKIMSITMPUHE MyXoda3zaiamiga KeHT KyJUIaHUIAIH.

Kucnora ynamnu neMeHmIap KOTUIIMAJIAp, 3aMacKajiap Tan€pamia, KUMEBUM yCKyHaJIlapHU
KOIUTalliZla, JEBOp, MOJUIApHU OydAlia, KUcIoTara 4Yuiamid FHUINTIApHU Tepuliaa Ba OETOH

Tal€prnaiia KeHr KyJUIaHWIA .



