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V3BEKUCTOH AJIOKA BA AXBOPOTJIAILITUPHII ATEHTJIMTU
TOIWKEHT AXBOPOT TEXHOJIOI'MAJIAPU YHUBEPCUTETU

Tamnaba OtaxxonoB Capnopoex AOaypaliniaoBuy HUHT
daprona suiaoaTrnaa MMDS TeXHOJOTHSICUTa ACOCIAHTaH KV KaHAJJIN TEIEBUICHUIHU

TAaIKWJI KUJIWIT MAaB3yCHAAT'! MaJlaKkaBUM 6I/ITHPYB uiimra

TAKPU3



Maskyp OutupyB manakaBuii umima MMDS Texnonoruscura acocianraH Ky

KaHaJIJIM TCIACBUACHUAHN TAallTKWJI KHJIMHUIITH KypH6 YUKHWIIT'aH.

Pakamim TacBMp CHUTHAJIJIApH, PaKaMJIU TEJICBHJICHUS Ba TCICBU3MOH CUTHAJIAPHU
KaOyJl KWIyBUM KypuiaMmaiap TYFpUCHIAa MabiIyMoTiap KypuO uwmkuiaran. MPEG-2
CTaHJAPTUHU paKaMJIM TEJEeBH30H SIIUTTUpHUINAA Taakuk kKuiaum Ba MMDS, MVDS
TEXHOJIOTHSCHTa acoCJaHTaH Ky KaHaUIM TCICBUACHUSHUHT KypHiManapu KypuoO

YUKWITaH.

MexHaT Mmyxodazacu Ba TEXHUKa XaBPCU3IUTH CaBOJIIapU EPUTHIITAH.

B nanHOI BBITYCKHOM KBaTM(DUKAIMOHHOM paccMaTpUBAEeTCs OpraHU3alus

MHOTOKAHAJILHOTO TeneBuaeHns Ha ocHoBe MMDS TexHoI0THHA.

0O0630pHO paccMOTpeHO IU(POBBIE CUTHAJIBI U300pakeHUs, TP POBOE TEIECBUICHUE
Y NpUEMHBIE YCUPONCTBA TEJIEBU3NOHHBIX CUTHANIOB. Takke pacCMOTPEHO HUCCIIEIOBAHUE
cragmapra MPEG-2 B mmdpoBOM TelCBENaHUUM W YCTPOWCTBA MHOTOKAHAJILHOTO

tenesunenns Ha ocaose MMDS u MVDS TexHoJor1ii.

OCBCI_HCHBI BOITPOCHI OXpaHbl Tpyda 1 TCXHUKHU 0e30IMacHOCTH.

In given final qualifying the organization of multichannel TV on a basis MMDS of
technologies is considered.

The digital TV and reception devices of television signals is briefly considered
digital signals of the image. Also study of the standard MPEG-2 is considered in digital
TV and device of the many-server television on base MMDS and MVDS technology.

The questions of protection of work and safety precautions are covered.
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KHUPHI

TeneBU3MOH AACTypiIapHU axOJura TaKJIUM KWIHII SHTM TEXHOJOTHsUIapU Maiiio
OyuIIM SHTH TyIIMHYaIap OwiaH O0WWUTHO KenmMokma. MacanaH, curHaiau »¢gup Ouinan
TaKCUMJIAHTAaH TEJEBU3MOH Y3aTHUIIHUHT OJJWWA TapMOfura HucOaTaH aH4a IOKOpHU
yacToTajap/ia MIUIAIUraH CUMCHU3 Y3aTUII TU3UMIIAPU KEHT TapKaJIUII OJIMOK/IA.

AKII Ba Kanamana, Ba keHWHYaIMK OOIIKA JaBiariapaa HUcOATaH SKWH BaKT
opanuruaa maigo Oyaram MMDS (Microwave Multipoint Distribution Systems -
MUKpPOBOJIHOBBIE ~ MHOTOJIYYEBBIE CHCTEMBI pPACHpPECICHUS) HOMJIM  TEJIEBU3UOH
JacTypiap TU3UMHU maiino Oynau. byHnmail TusumilapHUHT maiino Oynum cababiapu
KyHugaruiap xucoOjlaHaIu: TEJIEBU3UOH JacTypiap COHHUHHHI OPTHUIIM, Oy Y3UHUHT
HaBOaTHa TEJIEBU3HOH NAaCTypiapHU aXpaTwiraH 3(UpiH y3aTHII 4acTOTa JUana3oHra
«CUFMai» KOJHUIIM, XamJa MapKaszJalTUPWIraH TEeJICBU3UOH Y3aTHII TEJIEBU3UOH
JACTypJlapHU TaKCUMJIAHUII TPHUHILMWIMW, SHTW KYPUHUIAATH TEJIEBU3HOH Y3aTHIITA
onTUMall XxucobsanMai Koyiau. MacanaH, 3(pupiid y3aTHILI UHTEPAKTUB TEICBUACHUSHUHT
PUBOXIIAHMINIKA, arap MasKyp y3aTyBUM KypwiMa 4YerapajgaHran xyayara (maxap
TyMaHu Ba Iy KaOuiap) XusMmar Kypcara€Tran Oyica, y3aTUII — TOMOHJA
ToMaIabuHIApAaH «TeCKapu KaHam» Oyinda KenraH axOOpOTHU WUFHUIN aH4Ya KyJal
XucoO1aHaIu.

Acocan ka0enb TelneBUACHUS TU3UMHU cudaTuaa puBoxinanaérran MMDS tuznmu
aHUK Oup uerapanaHraH XyAyJda HHcCOATaH KYI COHJIM TEJIEBU3HOH JacCTypJapHH
TaKCUMJIAHUIIIA MacalaCuHU MyBa((akuATIN Xald KAJapau.

Hactnab Oynpmait tm3umiap 2.5-2.7 I'T'm dacrora pauama3oHuja HILIAp.IH,
KenHYanuk ymap yuyyH 25-32 I'Tu auama3oHd axpaTwirad sad, OyHAa paauo
TYJIKUHIAp TapKaJIUII XyCYyCUSITUTa Kapad XU3MaT KYypcaTull XyAyu «4erapajaHraHiInk»
tabuatra Jragup Ba Oy OyHnail Tu3umiapHu HoMuHHM anHukiamgn - LMDS (Local
Multipoint Distribution Systems). HuxosTt, TeneBU3MOH acTypiapHU TaKCHMAaHUIII

TU3UMHAHHU «MOCJAITYBUAHIUTHHW) KEMUHTU OLIMPUII Xapakarjiapy, AACTypjap COHUHHU



KEeHralTupuIl, y3aTrud KyBBaTUHHM Kamaiitupuimn EBpoma nmaBnatnmapuna 40.5-42.5 T
JUana3oH/a WIUIARAUral yXmam TaKCUMIAHUII TU3UMH sIpaTHIHIIUTa oaub kenau. by
nuanasoH jnactiad EBponaja TeneBU3MOH y3aTUII YUyH aXpaTHiraH 3, 1y cabadiu Oy
tusumiapan MVDS (Multipoint Video Distribution Systems) ne6 Homnanmu. Bynnait
TA3UMJIAD KEHT TapKAJIWII OJAW, YYHKH Typiau Xujl XyAyJjapAa HWIUIaliga IOKOpH
camMapaJopJIMKHU KypcaTau. 3ud giaiiurad KaTTa maxap XyAayaiapuaa apupra y3aTUIl
4acTOTa MAIa30HM/IA FOKIAHUII OPTraHIUTH IIAPOUTHA, yiIap KyJla XaM 3apypJIuruHu
kypcatau. FOkopu dactoTany Auana3oHJard paguo TYJIKWHIAP TapKyalvIl XYCYCHUSTH,
KaOyJl KWINII KypUIMAJIAPUHUHT aHTEHHAIIAPUHU y3aTUII aHTEHHACUTa TYFpHUJIaH-TYFpU
KypuHUII Macodacuaa OVIMIIMHYA Tanad Kuiapau. Y3aTUIl aHTEHHaJapHu OallaH]JIMKKa
VpHaTUIa UM Ba yerapajiaHraH XyJyjAra Xu3Mmar kypcaraaud. by xycycusarinap cababuiu,
TEJEBU3UOH AAcCTypiapHU OyHJIall TaKCHUMJIAHUII YCYJIH «YysUIM» TEJIECBUACHUS JeraH
HOMHH OJiiu, OyHJa Xap Oup XuU3MaT KypcaTHIll XyIyJ HYHU]a CUTHAI TaKCUMJIAHUIIH
yerapajaHTaHJIuK Tabuatra sra Oyiaau.

JloupacuMOH WYHaNTUpPUII AUArpaMMald y3aTHII AHTEHHAaCM Ba YHYa KaTTa
Oynmarad HypiaHull KyBBatu €paamuaa 50 kmrada Oyiran xymyAra Xu3maT KypcaTHIIl
MyMKHAH. WMmoHwin KaOyin y3aTHIl aHTEHHACHJAH TYFPHUIAH-TYFPU KYpUHUII Oyiinua
VYpHaTWiITaH HUCOATaH KUYMK OYnraH Kalysl KWIMII aHTeHHa EpJaMujia SPUIIIIAIN.
byHnnaii kaOyn KumIn aHTeHHa cudaThia HyIIonumm TeICBUASHUSIHUHT HHIAUBUAYAN KU
KYII KaBaTJW yWJa KOJUIEKTHB aHTEHHACH XM3MAT KWIHMIIA MyMKHH. XU3MaT KypCaTHII
XyIyJad derapajlaHTaHInrya cababiu, OyHIai TH3UM KaOesIb TeJICBUICHHUS TU3UMHUTA KaTTa
paku0 XpcoOJiaHau Ba YHU KynuH4Ya cuMcu3 kadenb Tapmoru (Wireless Cable) atamacu
OmIaH XxaM auTHIIaIH.

D¢upra y3aTum TEIEBU3MOH y3aTTUWIApUTa COJUINTHPUITAHNIA, OyHIal THU3UM
y3aTTU4japyd aHya KUYMK KyBBaT OwiladH amanaii omumamu - 2,5 [T wacrora
nuanasonuaa, Macanad, Oy kKyeBBaT 100 Bt manm kwumk Oymamu. 40 I'Tm gactora
nuanazonuaa — TaxMuHad 1 BT, Jlekun OyHaa Tabcup paguycu Xam IIIyHTa Kapad KUIuK

oynamu. KypuO wyumkwiran wyacrtoTa guarna3oHiapja KaOyJ y3aTWlll aHTeHHACHJaH
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TYFPUOAH-TYFPU KYPHUHMII HYyKTaJIapuja amalira omupuiaad. by mapout xusmar
KypcaTHIl Xyayauaard KaOysa KWW Kepak OyiraH HyKTaJlapHU KOTUIAITHA KaMalnITuTa
om0 kenmaau. bupok, adzammk KaOysl KWIMII aHTEHHaJapy KUYMK Ba CE3WJIMac
oymummnan noopar Oynanu. bynnaii anHTeHHa KY3ryCHHUHT nuaMeTpu 15 man 45 cm rada
Oynran opanukaa oyaaau.

Xo3upru nautaa MaBxya oynran anaior MMDS Tuszumnapu Typiu XWJI 4acToTa
JUanasoHIapa uipranan, Oyamaa kymamnurd 2 gad 3 [T raya nuama3oHHH 3rajutaiim.
by nuanazon AKII, Axun Ilapx paBnatiapu Ba ABCTpanusana KyjulaHuinaaud. by
JMana3oHa UIDIAIHUHT MyXuM Kamuuiaurd 200 MI'n ra skus OyiraH KyJulaHWIaIuraH
TOp YacToTa MOJIOCACHUIUP, Yy MaKCUMal Yy3aTWIUIIA MYMKHH OVIraH TeJIeBU3UOH
JacTypiap COHMHU 4yerapanaiau. KaOenb TeNneBU3UOH y3aTUIl TU3UMHU  OuJiaH
COJIMIITUPUIITAH/A, AHAJIOT y3aTUIl YCYJIW KYJUIaHWIraHja, Oy XoJiaT XO3Upru mnantia
MMDS TusumnapuauHr Kamuuwiauru xucodomanaau. 40 I'Tnm vactora auana3oHupaH
fokopua 2 [T ra TeHr 6yiraH KeHIpOK 4acToTa IMara3oHd Ha3apra OJIMHTaH.

CurHalHM pakamJid KOJJIalll YCYJIMHU KYyJUlalll OWJlaH TEJIEBU3HOH JacTypiap
COHMHH CE3WJIapiii Japaxana omaau, Oy OyHIal TEIeBU3HOH Y3aTHII THU3UMIIAPUHU
pPEHTA0CJUIMTUHYU OIIUPAaUd. Arap COTaIM TEJCBUIACHUS TU3UMHUHUHT KYJUTAHWIUIIUHU
CUTHAJIHM paKamJId Y3aTHIIl HyKTaW HazapuaaH Kypub uumkamuran Oyncak, yaaa 10 I'T'n
raga Oynran yacrtotaga MMDS TU3MMUHMHT HMIIIammaa, Xyaad KaOen TeleBUISHUS
TH3UMITapuaa (MOIyssamus ycynu, macanaH, 64-QAM) KynnaHumagurad CrHAJT y3aTHII
TEXHOJIOTUACUHU KyJUlalll MyMKHH.

Maskyp nmma MPEG-2 crangapTiHE pakaMiId TEICBU30H SITUTTHPHIIIA TATKUK

KWK KYprO YMKUJITaH.
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1. PAKAMJIN TACBUP CUT'HAJIJIAP

1.1. Pakamiia TacBUP CUTHAJLJIAP

XO03MpTH KyH/a, KaXOHJa XyCycaH Y30eKHMCTOHJAa aHAOT pajHOTEXHHKA Ba
ax00OpOT TEXHOJOTHUsUIapuAaH pakaMiu (AMCKPET) TEeXHOJOorusjgapra CeKuH acTa
yrokaa. Uy ypuHaa curHasuiapHu y3aTUII Ba KaOyJl KWJIMII XaM aHaJoTlaH paKamiu
Kypumura yTsantu. Pakamnu €ku IUCKpeT cUrHamuiap Oy aHaJor CUTHAJUIAPHHU BakT
Oyiimya Ba carXx Oyiinya KBaHTJIA0, KOJJAHTaH CUTHAJIApAUp. AHAJOT CUTHaJapHH
JUCKpEeTJall HaTwxkacuga l-pacMaa KypcaTwiraHu KaOW JUCKPET CUTHAll XOCHI
Oynmanu. J[MCKpeT CUTHaljapHU KalTa aHaJOr CHUTHAJUIapra aIaHTUPUII KapaéHH
UHTEpHoJsIuus Jennagu. |,B-pacmaa oaaMili 3MHACUMOH HWHTEPHOJSIIUSIIAHTAH

CUTHAJI KYpPCaTUJITaH.

NN
| |

L, Ll !|l|llll S
\ g 1 I

1-pacM. CurHamuiapHu AUCKPETIIAIl Ba HHTEPIOISIMSIIALLL

Juckpertnanr yactoracu fr Kyiiugaru maptau Oaxapumiu jiozum fr> 2f, Oy epna f
— JUCKpEeTJIaHAE€TraH CUTHAJHUHT FOKOPHY YerapaBuii yacToTacu. by mapTt skCnepuMeHT

nynm opkanu HalikBuct ToMOHHMAaH aHuKiaHradn Oynu0, B.A. KorTenbHHKOB
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TOMOHHUJIAH TAaHUKJIM Teopema makiuaa Hazapui ucobornaran. lly mapt 6axapunumu
HaTW)KAacHJa CUTHAJHUHT KYPUHUIIM  y3rapaad XOJOC, YHUHT YacTOTacH
KaHJaWIuruya cakjiaHu® Kojaau. Arap JUCKPET CUTHAJUIADHM HHTEPIOJSIUSIIALT
*apa€HuJa 4YerapaBUil YacTOTacH JHUCKPETU3alUs YaCTOTACMHUHT SPMUTA TEHT
oynran uaean nact yactotanu uiabtp (I[TYD) opkanu yTraszuica, yHaa X0Cua Oyiarad
CUTHall OWpPUHYM aHAJOr CHUTHajJIra HucbaTaH Xed KaHaadl Oy3uiunuiapra jsra
oynmaiiau.

1,r-pacMga  KoTenpHHUKOB  TEOpEMAaCHMHMHI  Oy3WJIMIIM  HaTW)XKacuaaru
JUCKPETIaHTaH Ba MHTEPIONANMSIAHTaH CUTHAJIAPHUHT KYPUHUIIHM KeNTUpWiIraH. by
eplla CHHYCOHWJaJl CHTHaJl YacTOTaCH JMCKPETH3alMs YaCTOTACHHUHT SPMHUAAH KaTTa
Oynran. ByHUHr HaTWXacuaa TUCKPETJIaHTaH Ba WHTEPHOJSLUSIIAHTAH CHUTHAJIIapa
MacT 4YacToTalid €IIFOH TallKWI DJTYBYMCHM XOcui Oynanu. bynpait Oy3unumiiap
X03Upraya 4opacus, YyHKH Xe4 KaHJlai pribTp opKaiu IOKOTUII MyMKHUH 9Mac.

Jluckpetnamiy Ba Oy3WJIUIUIAPHU XOCWJI OVIMIIMHYU CHEKTP KYPUHHUIIAA XaM
taxyun Kuinum MyMkuH. SECAM éku PAL Tusummapu ydyH TYIWK paHTIH TacBUP

CUTHAJUTAPHUHT CIIEKTPUHUHT MUCOJIJIATH KYPUHUIIHN 2-pacM/ia KeJITUPUIITaH.

S
i

Epyraue (¥)

Panrgop (Cr)

0 1 2 3 4 fuyn 5

2-pacM. TYIWK paHTIu TaCBUP CUTHALIAPHUHT CIIEKTPH.

Epyrmuk curnamuausr cnektpu 50 'l 1aH 10KOpU GYIraH 4acToTa I0J0CaCHHU V3

nyura onaau (pacmaa kypunummya 0 I'mman 5...6 MI'raua yactora opanuru KUpPaJn).
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By epaa wacrotacu macT OYNraHgurd ydyyH KaTTa TacCBHP KYpPHUHUIUIAPra MOC KEJajH.
PaHT CUTHAJIMHUHT CIIEKTPH PaHT TallyBUM YaCTOTAaHUHT aTpoduia >koimamran 0ynuo,
yHUHT Yerapacu 1,5 MI'ura ¢apk kwianu. 2-pacmaa TYJIUK PaHTIIA TacBUP CUTHAIH
CHEKTPUHUHT OMp KUCMUIMHA KypCaTWIraH, acliiJla YHUHT Y3H KYNTMHA MHUKJIapra sra
OynraH curHaiaup.

Pakamiim TB THM3MMUHM HKKHA TypyXra axparull MyMKHH. bHUpUHYHM TypyX
TU3UMIIapUIa OyTyHIall pakamiid TpakTiap Ba KypwiMalap WIUIaTUJIaAd, y3aTHIa&éTran
TACBUPHU PaKAMIIA CUTHAJTA Y3TapTUPHUIIL Ba KaOYJI KUJIHII KpaHHUIa paKaMJId CUTHAJTHU
sHA TacBHpra anjaaHTHpuIl OeBOocUTa EpPYFIMK- CUTHAJ Ba CUTHAI-EPYFIIUK
y3rapTUpruwiapyia amajira olmupwiaad. TacBUpHM y3aTUII TPAaKTUHUHI Oapya
OyruHiapuga axoOopor pakamim Imakiana — Oepunagu. Kenakakna MaHa 1mryHaai
y3rapTupruwiap sSpaTWIMIIA MYMKWH, JIEKMH XO3UpPrd Bakraa OyHAal KypuiMalap
MaBXYyJ dMac, LIYHUHT YYyH pakamiu TB HUHI UKKMHYY T'ypyX TU3UMIIAPUHU YPTaHUII
Makcaara MyBOQUKIUP.

bynna matuvkiiapian oauMHrad aHayior TB CUrHaJIHM pakamulv MIAKITa aljJaHTHPUIIL
Ba CYHI KEpakju HWIIJIOB Oepuil, y3aTUIl EKM KOHCcepBauusiami Oaxapuianu. TB
TaCBUPHU THKJIAII YYyH YHH siHA aHAJIOT LIAKIWTa alJIaHTUpWIAaad. by TH3nmaa MaBxyn
aHanor TB curHan natyukiapu Ba TEJIEBU3MOH KaOYn KWITHYIApAa CHUTHAI-EPYFIIUK
alJIaHTUPTUWIapU UIIATUIAIN.

byHnmaii Tu3umiapaa pakaMid TEJNEBUIACHUSHUHI KUPUII TpakTura a”aior TB
CUTHAJ KeJlaJii, CYHT y KOJUIaHAU, SbHU paKaMJIY MIAKITa Y3rapTUpUiIaau. ANITaHTUPHIL
YKapaéHU NHMCKpeTiall, KBaHTJIall Ba TYFPUAAH-TYFpPU KOJJIAII ONEpalUsUIApUHY Y3 NUWTa
OJIAJIN.

Kyimpgarn pacMmaa aHanor CUTHAJIHM PakaMldi CUTHAITA AWIAHTUPUIL >KapacHU
KypCaTUiraH.

Kyn xommapma xamMma KEINTHPWITaH omNepauusjiap — AUCKpET/Iall, KBAaHTJIAIIl Ba
KOJyTanl — KUCKa udoaanan yq9yH TeJIeBU3UOH CHTHAJIHU Kojajamn ne0 aranmaau. bynra,

anbdarTa MabIyM TEXHHUK acociap MaBXyl, SbHU Oy OonepanusylapHUHT XaMMAacH aHaJIoT
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CUTHaJIMHMU pakamra ainmantupruyaa (APA) Oaxapunagu. APA HuHT uyumkuimgaa sca
CUTHAJIHHUHT KOJI TYPYXH KOMOMHALMSJIAPU XOCKJI KUITMHAAU. PakaMin CUTHAIHU aHaJor
CUTHaJra aljJaHTHpUII pakamind aHajor ainantupruyaa (PAA) amanra omwmpuiangy.
bynpaii aiimantupruwiap pakamid y3aTHIN, cakjall Ba TacBUpra WIUIOB OepHill

TU3UMIIApU/a andaTTa MaBxKy1 Oyiran GyHKIIMOHAT KypuiMaiapaup.

ulty

B ' / Ananml CUrHan

a) A : "
/ \r’/ .

(n2)T (1T nT  (n+1)T (n+2)T (n+3)T

u(nT) 4 : D’,chper xucob HyKTanapu
T
6)
”
| o
(n-2)T (n-1)T nT  {a+t1)T (n+2)T (n+3)T
Ue(nT)
5 TN, Ksanr xucob
4 : / NHyeranasy KeanTnam
B) 3 — — } xamamu
N bycataci
:i 4 : N ] % KeauTnant
: : - - XaTOCK

et {
u (nT)1L (n-2)T (n-1)T nT (n+ 1T (n+2)T (n+3)T
p 001 100 110 011 001 010 Paxamnu
pETy s mmn —AIL A

R I T T T T T T e

(02)T (n1)T  noT (n+1)T (n+2)T (n+3)"rt

3-pacM. AHaJOTr CUTHAJIHU paKamJIM CUTHAJITA aiJIaHTUPUIIL.
TeneBunennena umnyibc-komm moxayisiuus (MKM) taakukotu XX-acpHuHr 30-
nnwtapuaa Oonutanrad. KeHr TapkaTwiiyBuu TENEBUACHHENA 3Ca, Y SKUH HWLUIapAaH

Oepyu KyUTaHUIMOKJA. TacBupra OHI IOKCaK WIUIOB O€pulll Ba YHU Yy3aTHUII
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NPUHLUNMHUHT OyHUYAIMK KEYMKMO KYJUTAHMIIUTAa acocuil cabad, oxupru mnaTiapia,
aHAJIOr CHUTHAJHU paKaMJIM CHUTHajlIra anjJaHTUPYBYM, YHHU Yy3aTyBUM Ba paKamild
CUTHAJUIAPHHU aHAJIOT CUTHAJIapra aljJaHTUPYBUM KypPHUIMAJIAPHUHT WIUIAI TE3JIUTUTa
KYWWJITaH Xyaa FOKOPH Tajladaup.

TeneBuzuon curnan OeBocutra HWMKM ycinybu OunaH KoJIJAHTaHHWAA, KOJI
KOMOMHAIMsJIapU 9acTOTaCH XMCOO dYacToracura, sbHU f, wacTora auckperusanmscura
TeHT Oynmaau. Xap Oup KoJ KOMOMHAIMSCH aHWK OJIMHTaH pakaMmra TaajulyKJIu Ba Oup
Heva K MKKHIaMuy CUMBOJLIapaaH (OUTiIapaan) noopar.

Pakammu axOoOpoTHM  y3aTWIl  TE3NMMIU Je0, BaKT OWUpPIUTHIA UKKWIHK
CUMBOJUIAPHUHT y3aTWIMIIUTa aiTuiagu. Te3nuk Oupauru Kuiaud Out/c KadyJs1 KHJIMHTaH.
Mynnait Kunuo, TENEBU3MOH CUTHAIIHU paKaM IaKJIKa y3aTHILI TE€3JIUTH AUCKPETU3alus
gacrotacu f, HUHr Ba jauckper XucoOJa OJMHTaH WKKHIMK CHMBOJUIAD COHHHUHT

KylauTMacura TEeHT.
1.2. TacBUp CUTHA/LUIAPHU AUCKPeETJIall, KBAHT/IAII Ba KOJIALI

Jluckpernamr — aHaJOT CHTHAJHU paKaMId IIakira aiIaHTHPUIN KapaéHUHUHT
OupuHun 60ckuunaup. borutanruy u(t) CUTHAN JUCKpETIaHTaHJaH CYHT, YHU Kyluaaru

WUFUHIM KYpUHUITUAA U(oaaman MyMKUH:

o0

u(nT)= Zu(t)-&(t—nt) (1.1)

Oy epna o(t) — nenbra hyHKIMs; T — AUCKPETIIAII JaBPH.

Arap (1.1) yayn @ypbe Y3rapTUPHUIIN amalira OIUPHIICa, Y X0JJIa:

o0

S,(£)= > 5(f=nf,) (1.2)

n=—oo

15



oy epna S(f) Ba S,(f) — Gommanruy Ba auckpeT/iaHTaH GYHKIUSHUHT CIIEKTPIIApH.

(1.2) maH KYpWHAOWKH, AWCKPETIIAHTaH CUTHAN CHekTpu Oomnutanrud (n=0) Ba
"UKKUHYK Japaxkanu" (€Kku KyImmua), JIeKHH Oup-Oupura HucOaran cypuiran f, 2f,
cnekTpiap wuruHAucHIaH noopat (8.3-pacMm). bommanFud CUTHATHUHT CIIEKTPUHU, arap
pacmaa kypcatwirannek f, > 2f,, Ba f,< fuup < f, — fy maprmap Gaxapmica, gacrora
KUpKUMH fq¢ OY1Iran unean nact yacrora puinbtpu (ITYD) Epnamuaa axxpaTtuil MyMKHH.

Arap gumckpernamr  yactotacu f,<f; 1maprra OuHOaH onmHraH Oyica,
JUCKpETIaHTaHJaH CYHT €EpJamMyd CIEKTp AaCOCHHCHMHUHI KHCMaH YCTHra TYIIaIH,

HaTWXajaa OMpJIaMyud CUTHATHU TYCUKJIAPCU3 aXXKPaTHUIL UMKOHUATH Oynmaiinu (4-pacm).

>

Ewnpnayyu cnextp s, {4

5:{4 Khnwaa cextp

4-pacM. JIUCKpeTIaHTaH CUTHAJI CIIEKTPIIaph: a — JUCKPETIIAHTaHaH CYHITH

cnektpy; 0 - f,<2f,xosna ciekrpiapuHUHT yCTMa-yCT TYIIUIIN.

Jlekun Oyrynru kyHga TB curHamau nuckpernamiga IryHgad ycnyO wuniabd
YUKWITaHKW, y OOLIaHFUY CUTHAJHU THUKJIAIla OPTUKYAa MabJIyMOTJIAPJAH KyTHIIWILI
UMKOHUSATHHHM Oepanu. HaTmkana nuckperiam 4acTOTAaCMHM MAcaWTHPUII MYyMKHUH
Oynaau. [luckpernami, 4YacTOTaCMHM MACAWTUPUII MYTAaHOCHMO pakamiId OKHUMHHU
KamaiiTupuiura onaud Kemaad. by  pakamMiau  TeNEBHAECHHE  TU3UMHUHUHT  Te3
PUBOKJIAHUILINTA Ny OYaIu.

by ycnyOHM kypuO YMKHUIIJAH aBBal IIYHU TabKUIJANl JIO3UMKH, TEJIEBU3UOH

CUT'HAJIHKM KO/Ialll YYYH aCOCaH JUCKpCTIall I[OI/IMI/Iﬁ JacToTaga amalira OHIMpHIadH.
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JluckpeTnam yacToTacu KaJap Ba caTp yacToTajgapu OuiaH OOfflaHTaH Ba OOfJIaHMara
OymuImK MyMKUH. MycTaxkaMm ajloka TAMUHJIAHTaH/a, TACBUPHUHT OMpaH-OMp 3JIEMEHTH
yUyH caTpiaru xucoOsiap coHu goumuid Oynamu. Hatmxana tacBupaa Kailja KWIMHTaH
XucoOap TY3WINIIHY (IUCKPETH3AIUS TY3UIHIIN) F03ara Kela/Iu.

JIMCKPeTJAIIHUHT OPTOrOHAJ TY3WJIMIIM. Arap CUTHAJIAA XUCOO YaCTOTAaCUHUHT
KUMMaTUHU caTp dYacToTacura Kappald OJIMHCA, TacBUpJa JUCKPEKTIAHWLIIHUHT
OpPTOTOHAJ TY3WJIHUIIM XOCWJa OVmamu. YHAa, xucoOnap TYFpu Oypyakiv KaTakJIapHUHT
TYT'YHHUJIA JKOUJIaImaam (S-pacm).

Kenr tapkanyBun TB HuHT pakamiu kypunmanapuja OyHAail quckperiaml yciayou
OYI'YHI'M KyHJa KE€HT TapKaJaranjaup.

Arap muckperiam yactrotacu f,=2f, ra TeHr kaOyn KuiaMHCa, y X0J/1a TaCBUPIATH
XMCOOJIap COHM YHUHI IIAPTIM DJIEMEHTJIap CcoHUra TeHr Oynaau (taxmuHaH 300
MUHT). XucoOjap COHMHM KaMaWTHUpHUIl yHra MyTaHocuO TB THU3MMUHUHI a)XpaTuIil
KOAOWIMATHHM KaMalTHpaaud Ba HaTWkaga TacBUpHU cudatu éMonnamanu. bynaa
KYpHUIL annapaTiMu3 TACBUPHUHT Xap TypJd paBIIAHIUTUHU OeTapTu®d Eimiran Xucod
TU3UMHUAA TUKIAWIM Ba HyKTajap OyiiMya TaCBUpPHU TaxXJWI KWIaau JeraH Xyriocara
kenmamu3. Baxonmanku, amanga OyHpait smac. TacBupnapia eTapiu CTaTHUCTHK aloKa
MaBXyJl, OM3HUHI KYpHII almapaTiMW3 SBOJIONUOH OKCAIMII jkapaéHWJa yHra
KYHUKHO KeTrad. AMpum XoJulapjaa, Ky3 aHalu3aTOpu pelentopiap TYIuiaMuaaH
(peuentop MalIOHWAAH)  MOOpPATIMTM AaHUWKJAHTaH OYiIMO, yrmap TacBUp KaTTa
3JIEMEHTIIap TYPYXUHU Koutaiau. by xapaénaa pakaT yHUHT €pYFIUTU aHUKJIaHMAC/IaH,
OaJIKM TAaCBUPHHUHI 3HT KYN axO0pOTiM KUCMHHHM (POHIAH aXpaTuO, YHUHI IIAKIMHU
(KOHTYpJIapUHH, KECKUH EpPYFJIMK Y3rapHIlIMHU) aXXpaTagd. JHI MyXHMHU IIYHIAKH,
KY3HUHT Oy XyCYCHSITH TaCBUPHU AMCKpETIIall KU XaJaKUTIap HaTWKacuaa Oymaknapra
aXpanul KeTraHJurura KapamacaaH, yHUHT KOHTYPUHH SXJIUT TUKJIai onaau.

TB Tuzumaa ky3 aHaIU3aTOPUHUHT YIIOY XYCYCHSITUTa acOCJaHTaH XOJiJa, TaCBHUP

AIIEMEHTJIADHUHT XaMMAaCHUHU Y3aTHUIIra X0XaT WYK JeraH (ukpra UMKOHUAT Oepaju.
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SbHM anoxuaa MakKulap aHcaMOJIMHM y3aTuil OujaH Ku(OsUIaHUII MYMKHH, Y XOJ7a,
y3aTull TaJ1ad KWJIMHTaH 3JIEMEHTIIAp COHU CTaHAapTra Kaparasjaa Kamasau.

Ymlby HyKkTau-Hazapra OHMHOAH TacBUpAA XUCOOJIApHU OPTOTOHAN TY3WUJIUIIIA
oJIMIHU OaxonaiimMu3. ByHuHr yuyyH — sHr omnuii TB TtacBup makimjgad (BepTHKad,
TrOpU30HTAN €KW OF IUPUJITAH YM3UK) doiaananaMus (6-pacm).

Beptukan €ku ropu3oHTal KOWIAIIraH KYIIHW YHU3UKIAP OPAJUKHUHT MUHHMAI
macodacu (6-pacmmarn 1 Ba 2 €ku 5 Ba 6-umM3WKIAp) AUCKpETIANl KaJaMHTa-KyITHU
xucobnap opacujaru Macodara TeHr ne0 mapT Kysmu3. PacmMra OuHOaH, auaroHan
Oyiin4a MyJpKanra OJMHTaH, OFJUPUITaH KOHTYpHUHT (6-pacMiaru 3 Ba 4 — 4u3MKIIAp)
OMpOp KMCMHUJA, BEPTUKAJ Ba TOPU30HTAT YM3MBIAPHUKHUIa KaparaHia KaMm 3JIeMEHTIap
xoinamrad. [llynra kapamacnan, Ky3 HEHPOH THU3UMIIAPUHUHT FOKCAKIUTH Tydaiiu,
ylap yMyMHWM JHAaroHajdl 4YM3WK KYpUHUINWJIA THUKJIAaHaAu. by 4M3ukinap anoxuna
JJIEMEHTIapra axpanud KeTmaiinium Ba cugupra OYnuO TukiaHagu. ObTUOOPHU
Kyliugarura kKapaTuHr. OpToroHan Ty3wIMIIMAArd XucooOnaa, OFJUPUITaH YHU3UKJIAp
opacd, BEPTHKAI Ba TOPM3OHTAI YH3HKIApra Kaparamma 2 6apoGap kam (6-pacm),
JIeMaK OpTOTOHAaJ TU3UMUAArd JAMAroHayl IOHAJTUIIIATK XMCOO BEpTHKAJ Ba TOPU3OHTAI
IOHAJIMIITHUKNATA Kaparanaa KYmpoK aXpaThill KOOWIHSITHUTA dra.

[yngait  Kuamd,  OUCKPETJIAIIHMHT  OPTOTOHAA  TY3WIMIIM MYyKaMMAaJHUru
aHUKJIAHIU. MabiayMKH, KY3HUHT aXpaTUIl KOOWJIMSTH aHU30TPOMN, SBHU Xap XU
TOMOHTa Oup Xwi 3Mac. Beptukan Ba ropu3oHTON VKiIapu Oyinua mMakcuman Oyiuo,
JMaroHaj MyHanum Oyinya axxpaTuil KOOMIUATHIaH TaxMuHaH 1,5 6apobap 1oKopwu.

[Iynra 6uHoaH, BepTUKAJ Ba TOPU30HTAJ IOHATUI OViinYa paBIIaHINK HOTEKUCIIUTH
yCTyH Oyiran TacBupiapJa KY3HUHT CTaTHUK MOCJAIIMIIN 03ara KeJaiu.

JleMak TacBUpPHUHI OpPTOrOHAJN AMKpeTiauiaa AWCKpeTiam Kaaamu KoTenbHUKOB
Hazapusicura Ounoan f,=2f, onmHCca, qUaroHan OHAMIM OViiMYa TU3UMHHUHT a)KPaTHII
KOOWJIMSITH Ce3WJIapyid OpTUKYa Oynanu. by OpTUKIMKHE XHCOOIap COHMHU KaMaWTHPUII

OwsiaH WYKOTUIN (STbHU JTMCKPETIAIl YacTOTACMHU KaMaWTUPHUIN OWJiaH) MyMKHH 5Mac,
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YYHKH y XOJIJ]a SHI' MYXUM BEpPTHKaJl Ba TOPU30HTaN HyHanumu OYilMya TaCBUPHUHT

AHUKJIUTY WYKOTUJIA]IN.

XHCOU
HYK TaAaPH

: 6-pacm. Oproronan
S5-pacM.  Oproronan
TY3WIHMILJArd JUCKpeTama
TY3WIHIIIA TUCKPETIAI.
TH3UMHUHT aKpaTHII

KO6I/IHI/I$ITI/IHI/I AHHUKJIAII.

TeneBu3nMOH CHUTHAJUIAPDHU KBaHTAaml. bupnamun anajgor curdHain  u(t)
nuckperianranian cyHr, u(nT) xucoOnap ¥3 AUHAMUK TUana3oHU 4yerapacuja XoXJara
Kuitmatra sra Oynuimu MmymkuH. KBantnam natmwkacuaa u(nT) HUHT MyMKUH OYiIran xap
KaHAall KUAMaTh pyxcar STWITaH KBaHTJIAIl CaTXW aTaJIMUII KUMMaTiap KaTopu OujiaH
anMamtapuiaau (3,B-pacM). MasMyHaH KBaHTIAIl OMNEPAIMSICHHUHT aBBaJ Oomuaa
CUTHAJTHUHT XaKUKUN KuiimMaTu u(t) OwjaH YHUHT KBAaHTJIAaHTaH TaXMHUHUN KUWMaTH
Ue(nT) ypracupa ambaTra xaTo ro3ara KEJNWINA TaXMHUH KWIMHAAUA. by xato A=u(nT)-
Uw(NT) - KBaHTJIAIIl XaTocH ae0 arajagd. A CHUTHAJI XAaKUKAM KHHUMATH HWKKH SKUH
KBaHTJIAIl CATXWHUHT Kaiicu Oupura Hucbaran (fokopucura EKM TACTKHUCHUTA)
AXJUTIAAQHUIIMTA Kyuad Oormk. KBaHTmam KypwiMacw, CHUTHaJHUHT — XaKUKHUM
KMIMATUHU TaHJAHTaH KBaHTJIAIl CaTX{ OWJIaH COJUINTHPHUIN HATWXKACUIA, YIIOY HKKH
CaTXHUHT OMPWHU TaHJAWIW. Arap CUTHATHWHT XaKUKUNW KUWMAaTH KBaHTJIAI OYycaracu
aTaJIMUII caTXJaH KaMm Oyica, y XoJjja ymly OVcarajgaH MacT >KOWJIAITaH HT SKUH

KBaHTJIAII caTxura sxjautiaHaau (3,B-pacmra kapanr). lllynmait kunnb, KBaHTIAITHUHT
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MaKCUMaJI XaTOCH KBaHTJIAII Oycarajlapy YHUHT CaTXJIapUaH TAIIKHJI TONTaH KBAaHTJIAII
HIKAJTacyu WYKJIa KoWamummura 6ornuk. Macasan, arap KBaHTJaIl Oycaraiapy KBaHTJIAIl
caTxu OujlaH OMPHUKTHUPHWICA, Y XOJJa KBaHTJIAII XaTOCH YIIOY MKKHU CaTX OpaJUFUra,
SbHA KBaHTJAIl KaJaMura TeHr Oymamu. Arap KBaHTiam Oycaracu KBaHTJIAII
CaTXJIADUHUHI  ypTacula >KOWJalica, KBAaHTJIAIIHUHI YypTadya KBAaApaT XaTOCUHUHT
MUHUMAJ OYTUIIMHY UcOOTIall KUHUH 3Mac.

KBaHTnam xarocu, KBaHTJIall MIOBKUHU A€0 XaM aTajiadu, Y CUTHATHUHT KOJIAHUIII
XycycusiTura Kapab TacBUpjia Typiudya HamMOo€H Oynaau. Arap aHajor CUTHall XyCyCHi
NIOBKMHU KBaHTJIAIl KajamMura HUcOaTaH KaMm OYJica, KBaHTJAll I[IOBKWHHU TacBUpPAA
€IIFOH KOHTYpP KYPHHHILINIA HAMOEH OYIaiu.

KBanTnampaa carxjiap COHM €Tapjid OJIMHMaraHuja, sSbHU "maran' KBaHTJIAHTaH[A,
OyHIail Oy3uinuiuiap Kysra TalulaHaav. Y XoJiJa paBIIAHIUKHUHT CHIUIMK Y3Trapuilu
3MHAIOS Yy3TapHIINra ajlaHagy Ba TACBUPHUHT cHGbATH macasmd. WHPHK ILIaHIHA
TacBHUpJap/a Kanbaku KOHTypJiap SKKOJ Ky3ra TanuiaHaau. by addextnap Xxapakatiu
TacBHUpJap/a Kydasiau.

Taxxpubanap myHu KypcaTaauku, kBantiamiga carxjap conu 100...200 man orica,
KaJI0aKu KOHTYPJIApHU KY3 WIIFaMalu, S’bHU KBaHTJAIl IOBKUHU CUTHAJI KUMMAaTUHUHT
0.5...1 % nman ommaiian. Xakukatmad, 7 €ku 8 mapaxkanu koanapra 128 éxku 256 KBaHT
caTxJlapu TYFpu Kemaau, Oy sca Taxpuba iWynu OuiaH aHUKIAHTaH TacBUpPAA KalOaku
KOHTYpP KYPUHUILIY WYKOJAAUraH MAHUMAJI Tpafalus COHUJIaH OPTUKINDP.

AHanor CcurHaiudjga XyCyCHi IIOBKMH KBaHTIAIIl KaJaMHUJaH IOKOpU OynraHna,
KBaHTJIAIga Oy3uiuil KaJOaku KOHTYp KYpUHUIIMAA 5Mac, Oainkud cnekTtp Oyiuya Oup
TEKUC TapKaliraH IIOBKUH cudatuga OVnaau. bupmamun curHangaru GiaykTyanus
IOBKUHU SIKKOJUTAIIA/IM, HATHXKAAa TACBUP KYWIMPOK IIOBKUHIIAIITAHTA YXIIANIH.

KBaHTnam caTxy COHMHUHI KaMJIUTU KYTIPOK PaHTJIA TacBUpJapia HOXYI HaMOEH
oynagu. Kympox WHupuK TmaHAaru CHOOKET/Ia, pPaBIIAHIWTA CEKHMH-acTa I1acaroBYU

YKOMIIapuIa KBaHTIIAII MIOBKUHY PAaHTJIM Oy3WIUIILIAp KYPUHHIINA HAMOEH OViaiu.
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KBantnamga HOYM3MKIM WIKalda HWOUIATHO, TEJIEBU3MOH CUTHAIHUHT PpaKaMIu
OKUMHUHH KaMalTHpuil MyMKuH. Mabiaymku, BeGep-Dexnep konynura 6uHoan L; nman
L, radya paBIIaHIUKHUHT YCUIIUHU ce3ull L, Ba Ly HucOaTu norapudmura MmyraHocuo.
[y ca®abnu, KBaHTIAIl KaJaMUHUHI LIKajacuia MACTIaH IOKOpUTra YCHUII KYpPHUIIHUHT
Tabuatura Moc Kenagu. Taxpubanap HIYHH KypcaTaJuKH, KBaHTJIAIIAA JOrapupMUK
HIKaJaHu KYJJam, YW3WKJIM KBaHTJIAINTa KaparaHja, TacBUp cudarura Tabcup
KypcaTMacJaH KBaHTJIAII CATXJApHUHU WMKKW XHCCa KaMalWIura MMKOH Oepajau, sSbHH
NKM na xon rypyxuHua Oup Aapaxkara kamadtupaau. bomikada cy3 OinaH aiTranna,
norapuM KOHyHMra OwmHOaH 2’ pnapakacuja KBaHTIaHranaa, Ttacsup cugaru 28
Japakacujla KBaHTJIAHTAHMJIEK cakjaHaau. bupok, norapudmra KaparaHja, TEKUC
mIKajiala OpTHKYa MabIyMOT KynpokK. Pakamim OKUM KaMallMIIMHU — TacBUP
KYPCATIMUILIMHUHT OOIIKA XYCYCUSATIAPUHM UILTa COJIUO amalira OIUMPHII MyMKHH.

PaBmiannuk curHaiM y4dyH KBaHTJAll CAaTXUHUHT Kepakid COHMHM OaxoJjala
KoHTpact O6ycaracu 6=0,02...0,05 Tenr ned onuHran. AMmo Oynap ¢akaT KaTTa JeTajaiap
yUyH VPUHIUAMP. YMyMHUH Xo0JiJa KOHTpacT Oycaracu Ky3aTWjaéTraH OOBEKTHUHT
ynmuamura 0ofnuk. bypuak ymyamu Oup Heya MUHYT OynaraH oOBEKTJIap Yy4yH KOHTPACT
Oycaracu YHna0 kaTTanamaau Ba Oupra sKHMHJIAMIAIN, arap KUYMK JOF paBIIaHiIurd GoH
paBlmiaHiWrura HucOaraH karra Oynca, xaro ce3wilapiaun OYynub komaau. Jlemak
TACBUPHUHT KaTTa OYyJMaraH [eTa/VIapMHU PaBIIAHJIMIU KECKUH Y3rapyBud >Koujapnaa
PaBIIAHJIMIY y3rapMac €KUM CEKMH-aCTa y3rapyBud KOWJIapuJarura Kaparagja KaM caTx
COHM OWJIaH KBAHTJIAll MyMKHH.

Ky3MMHU3HUHT KypUIl XyCyCUSATH, TACBUP JJIEMEHTIIAPU OPACUAA KyUJIM KOPPEJSLUs
anokacuaup, Oynap KBaHTJIAIl caTXJapyd COHWHU KaMaWTHUPHUII Y4YyH KarTa 3axupa
xucoOnanaau, jekuH ynapuu MKM ycnyOu OuiaH amanra OLUMPUIIHUHT WIOKH HVK.
[IyauHr y4YyH CUTHQJIHM KOJUIAIIAa CaMapajJopiiurd Kywid OyiaraHn Kojuiap

KYJUITAaHWIUIIY KEpakK.
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TeseBU3MOH CHTHAJHU KOMJAII. AHAJOr CUTHAJIHA pakamjid CUTHaJIra
allIaHTHpUIIAA SIKYHJIOBYM OIEepanusl KeTMa-KeT MMITYJIbCIapJaH MOopaT KBaHTJIAHTaH
xucoOnapuu kojamaup. Kynuxya, Oy KeTMa-KeTIMK MKKWIMK COHJIApH IIAKJIKJa
amanra omupwiaau. Kupumgarn Bugeoax0opoT m KBaHTIAm catxura k=log,m xon
UMITyJIbcH TYFpU kKenaau. FOkopuaa adtunranuaex, OyHAal Kojjam yciiyou UMITYJIbC-
KOJ/UITM MOJYJIALMS HOMHHHM oOJraH. BuaeoaxOGoporra unuioB Oepuil Ba y3aTuiiga Oy
yciry0 kimaccuk Ba yHuBepcan ycuayoaup. MKM HHUHT yCTyH TOMOHW WKKWIHK O€ITH
HIaKJIUTa KeJITUPUITHUHT yHUBepcaurugaaup. TB curnanu ycruna onud 6opuiaaural
XaMMa olepauusiiapia WIUIATWIWINY, SbHU INOBKMHHM KaMaWTUPHINTa, CHUTHAJIHU
y3aTull Ba €3UIIra, MHTEPPEPEHLIHOH XaJlaKUTJIap Ba Oy3WIMIUIAPHU KaMaWTHUPUIITa,
IIYHUHTIEK pakaMJId CUTHaJl INAKIMHU PEereHepalus KWWl OpKalyd THUKJIANAa YHUHT
KyJulaHwiumy OyHu Tacaukiaiiau. Jlekun y3atum te3nuru Oyitmua WKM  erapnu
camapara sra 3Mac, IIYHUHT Y4yH YHH BHJI€0aXOOpOTJapHU KaTTa TE3JIUKIA y3aTUIIHU
Tanad KWwiaguraH >Koilapja amanja KyJulall KyTWIraH HaTwkaHu Oepmaiinu. byHu
UMITYJIbC-KOJIM MOAYJISINUSL OpKajdu TEJIEBUICHHENa CHUTHAUIApDHU y3aTullAa KaTTa
ax00pOT OPTUKYAIMTY MAaBXYyIJUTH OWJIaH TYIIYHTUPHII MyMKUH. TaCBUpPHUHT aloXuaa
AJIIEMEHTH PAaBUIAHJIMTH (PaHTM) HUHT MYMKHUH OYJIraH XamMma CaTXd TEHT XMMOJUIMKIA
Oynummra KapamacaaH, y KYITHU 3JE€MEHTIApU PaBIIAHIUTH OWIaH KaM (apK KUJIUIIHA
¢ku ymymaH QapkK KAIMACIUTU MYMKHH. T€JIEBU3HOH TACBUPHUHT CTATHCTHK TaXJIWJIU
KYLIHU 3JIEMEHTIap Opacuja Ky4did KOppPEJsHs aloKa MaBXKyMJIUTHHU TACIUKJIAWU]IN.
[ynnait kumub, TacBup paBmanauru €ku panruaun MKM yciybura xoc anemMeHTIapu
Oyitnua y3aTtuniga, Oup xui €ku Oup-Oupuaan kam QapkK Kuiaagurad axOopoT ajioka
KaHAJIUTa )KYHATWIAIN.

Byrynru xyHpaa TeleBM3HMOH CHTHAjlJard OpTHKYa aXOOpPOTHM KaMaWTHUPYBYH KYTI
ycymiap Mapxyna. Yiaapau Kymamr MKM  koanamra KaparaHjga —camapagopiiuru
IOKOPUIUD.

Hydy3am xoananay mapTin paBuiia yu CUH(ra axpaTuiin MyMKHAH:

- TeJIEBU3MOH CUTHAJIHM Oalopar 3THO KoJJall;
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- TyOaH y3rapTupuO TYPYyXJIu KOIJIa;

- MOCTIAIITHPUIINO TYPYXJIH KOJJIAIIL.

VYV éku Oy KOTHUHT YCTYHJIUTU TYFpuUcHaa OyI'YH aHMK KaTbuil ¢ukp WVK. byHman
TaIIKapy, KYI XoJuiapaa, KOMTAHUHT Hyy3au ycyiutapu oup-oupuau tyimaupanu. Ly
cababim y4 Kojjlall HWYMJaH Oamopar 3THO KoJJall MPUHIUIHMHU KYpUO YHUKHUII
Makcaara MyBO(pUKIUP.

bBamopar »3tué koanam. IOxopuaa aWTWUITaHUAEK, TACBUPHUHI  KYIIIHU
AIIEMEHTIIapU Opachjia KyWIn Y3apo KOPPEesus MaBx yIJTUru cadbabiu, Xxap Oup 3JeMEHT
TYFpUCUJA TYJIMK MablyMOT Y3aTHIL X0KaTh WYK. bup anemMeHT XucoOuHu y3aTuil Ouiian
YEKJIaHUO, KOJTaH AJIEMEHTIap KUUMaThUHM Oamiopar 3THO aHMKJIAIl MyMKHUH. ByHUHT
y4yH TH3UMHHM KaOyJl KWJIyBYM KypuiMacuja Maxcyc Oamopar KWIyBYM Kypuima
épaamua XxucoO Oaxkapuiano, y3aTuiaMaral TaCBUP SJIEMEHTUHUHT KUMMAaTH TOMUIaIH.

JlekuH TACBUPHHMHI CTAaTUCTUK aJOKACMHU AHUKJIOBUM ammapar KaHYaJuK
TaKOMMUJIJIAIITaH OYJIMacuH, TAOMUNKH, TACBUP PABIIAHJIUIY Ba PAHTMHUHT TacoAu(puit
CTATUCTUK TabpU(IaHUIIUTA Kapad 3JIEMEHTJIApPHUHT OaliopaT JTHITaH XUCOOW EKuU
xuco0 TYIulaMua XaToJMK MaBXkyJl Oynaau. By XaToIMKIapHW TaCBUPHUHT Xap-Oup
AJIEMEHTH YYyH AaHUKJIall Ba Ty3aTUll Tanad KwinHaau. dakar aHa 11y mmapT
OakapuiraHnjia THKJIAHTaH TaCBUP Y3 OPUTUHAIIMHU TYJIUK Uoaananu.

bamopar 30 Kojmam NpUHOUNK KyWHJIarujaaH uoopar: Xap OWUp 3JI€MEHTHUHT
XaKUKKUN XUCcOOM y3aTUIMaCIaH, XaKUKU X1uco0 KuitMatu Oamopar THWIraH KuMMataan
ailpunu0 yHMHT aiupMacu OamiopaTdd XaTOCMHUHT — KuiMaTu cudartuga KoJJaHuo
y3aTwiaad. byHJaH miyHaaid MaHTUKUN Xyjloca KWIMII MYMKHH, y3aTWJIA€TraH XaTo

XUCco0aa TYJINK XUCOOra Kaparanja MablyMOT XaXXMH CE3WIAPIIN Japaxaaa KaMJIup.
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Koonoeyu Kucmu Aexodnoeyu Kucmy

7-paCM. BamopaT 3THO KOouIall TUSUMHUHUHI TY3UJINIIT CXEMACH.

VY3aryBun TomoHuaa e(nT) XaTo CUTHANWMHU MAKIUIAHTUPHUIL YUyH, KaOysl KHIIyBYU
TOMOHJIard CHHTapu OallopaTyd Ba alMpyBYM KacKaj YpHATWIAIU. /-pacMmia alupyBYU
VpHUra MUFyBYM YpHATWITaH, YHUHT KUPUIIUTa XUCOOHUHT XaKukuil kuitmatu u(nT) Ba
YHUHT Oamopar 3Twirad Taxmuauii kuiimat U(nT) "Munyc" umiopa OuiaH KUPUTHIAJIH.
Xakukuit u(nT) curnanra kaparanjga kam MablyMoT/au e(nT) xaTo CUTrHaIW TU3UMHUHT
KaOyJl KWIyBYM TOMOHHUAArd KyIIyBuUM Kypwimana Oamopar stwiran (nT) kuitmat
Ownan kymiand. Hatmwkana kaOyn kwiyBuum ToMoHAa U(nT) CHUTHATHUHT XaKWUKHIMA

KUUMaTH TUKJIaHAIH.

1.3. Pakamuiu TB TM3MMUHMHT TY3WJIMII CXeMACH, YHHHI KHCM Ba

3JIeMEHTJIAPUHMHI Basudanapu

Pakamnu curHasira alJaHTUPWIMINK Kepak OVYiraH aHaior CUTrHal pakamun 1B
TU3UMUHUHT Kupuiura Tymaaun (8.2-pacm). by curHamra KeWHWHTH pakKamin
AlIAaHTUPYBYM KypHJIMaJiap/a UITHA OCOHJIAIITHPHUIN YIyH, JaCTaBBAJ UIIJIOB OepUIai.
MacanaH, TYJIWK paHIJId CUTHAJIHHU ajloXUJa pakaMiid CUTHAJUIapra aJIaHTUPUILI
OaXapWIMIIUHY TabMUHJIAI Y4YyH, CUTHAJIra MIUIOB OEpyBUYM NAcTIa0KU KypuiMmasa

TYJIMK PaHIJId CUTHAJN EPYFIMK Ba alMpMa paHr CUTHAUIapura axparuiaad. Yukuoga

24



TacBUp cuatuHu CyOBEKTUB SIXIIWJIAIl MaKCaauaa, AaHaJlor CUTHAJIra aBBaJijaH Oup
KaH4ya Oy3WJIWII KUPUTHIAIIN MyMKUH. CUTHanra nactiaOKu UILIOB OSpUIITHH paKamiid
Oakapulll MyMKHH OYJraHjga XaM, O3JEKTPOH TEXHUKAHUHI OYI'YHI'M KyH OKCAJIUIINMIA
yIapHUA aHAJIOr MIaKiIuaa Oaxapuml MabKyilapok. CVHr ainanTupuinra Tand€pliaHraH
a”Hasior curHan APA ra kemaau. Y epia AMCKpeTiaHaad, KBaHTJIAHAAW Ba JAcTIIAOKU
kojam Oaxapwiaau (macanaH, HMKM yciaybupma). Bynmait curmamga, Iokopuaa
aTUITaHUJIEK OpTUKYA axOOpOT MaBXKy[, LIy cabaliu, yHH pakaMid WIUIOB Oepuill
Onmokuaa Kymmmua, sHa xam ¢Qoiganu koj OwinaH koajgam MabKyld. CYHr curHai
KaHAJIMHUHT KOJJIOBYM KypwiMacura Tymaad. by epna kanan ne6 anoka uymu, TB
CUTHAJIHM KOHCEpBalus KWIyBYM Kypuima, TB CUTHaJIHM TEKHCIOBYM KypuiMa Ba
CUTHajJra OOIIKa HILJIOB OepyBYM 3aHXHpiap TyWIyHWIaau. KaHaaHUHT KOAJIOBYU
KypwiMacu pakamid TB CHUrHaqHUHT KaHaiauga MaBxKyJ MaxcyC XaJlakKuTiIapJaH XUMOS
KWINII YYyH MYJDKQJIJIAaHTaH.

Oxupuja pakamiId IIAKJIJATM CUTHAJ YUKMII ailUIaHTHUprudura (MacajaH, y3aTyBuu
KypHJIMa MOJIYJIATOPHUIa) Ba CYHT KaHara TyIIajy.

Kalyn kuiyBuUM KypuiMa OpKalu OJMHTaH CUTHAJ IEMOAYJISIMsIIaHAAN, KaHATHUHT
JEKOJUIOBYM KypWJIMAcHIa TeCKapucura alaHTHUpUIaAd Ba pakaMiId CHUTHAJIHU
JICKO/JIOBYM KYpPWJIIMAHMHT pakaMJjd HUIUIOB OepyBuM OJIOKMTa YTaau. YHAA y3aTyBUH
TOMOHHUJA CUTHAJJaH OJMO TalUIaHraH OpTHKYa axOopoT KailTa TUKIAHAAW, CYHT
pakamJid CUTHAJIHM aHaJor curHaira ainantupruunga (PAA) adamor curHanura
almlaHTHpUiIaau. Arap y3aTyBuM TOMOHJA aHAJOl KYPUHMILJArM CHUTHAIra aBBajaH
Oy3WIMII KUpUTHITaH OyJica, KaOya KUIyBYM TOMOHHKJA YHUHI KalTa TeCKapH amaiu
Oakapwiiaid, SbHU CUTHAJIAAru Oy3ujuuuiap oaud TamuiaHagd. 8-pacMiia pakamiiud
TEJEBUICHUS TY3WIHILINHUHT YMyMHIl cxemacu kentupuirad. Kyiunran makcaara kapao
pakamiid TU3MMHUHT TY3WJIWIIM Y3rapuiid MyMKUH. MacanaH, €pyFiuK-CUTHaJI Ba
CUTHAT-EPYFIIMK alJIaHTUPTUWIAp TYFPUAAH-TYFPHU PaKaMIIM CUTHAJIHUHT T€HEpalusCh Ba
Y3rapTUpUIMIIMHY aMalira olupea y Xojija TH3UM YMyMaH aHajor OVFuHIapcu3 OYIuim

MYMKHH. Exu 6omka Oup XoJ1a, aJoKa KaHaJIKU/la CUTHATHUHT IIOBKUHOAP IOIUTHIIUT UHUA
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OLIUpPATUTaH KypuiMaiap OyIMaciaura MyMKUH. By xon anoka Wynuga curHais OpTUK4Ya
YPUHHIILUIAPTa yypamaca, XyCycaH, CUTHAITa paKamJid HWILIOB TEJIEBU3WOH MAapKa3HUHT
WuYKJa aMmaira omuvpwirasga ypurimaup. bynnait xowiapaa TB curnanumarun optukda
axOOpOTHU 0IMO TAIIOBYM Ba pakaMiMd OKUMHU KaMalTUPYBUM KypUiMajapra 3XTHEX
KOJIMauau.

I Kognopw Kypunma 1 Yoarypu Kypuiva B

Amnanor | l l l
curgan | AHanornu Paxammny Kagan

geu;:g —r APA = &ﬁg -f—-rh n st M Mogyuopl=t#] Kanan
Brioxu ' o ' ! |

I k| R PO

—— r— s it ——

[ Kabyn xunysn lgypmnma——] E(Em,mmnw Kypuimva

R P | Ananornu Ry
AKAMIH
Memomynsroph Kanan -_*—H uu!q;mn ..J PAA _.t.p. MO e
AEKOIEPY . § bepum bepui
1 | l [)06) | Briaxo
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8-pacm. Pakamiu TeneBuaeHUS TY3UIUIIMHUHT YMYMHH CXEMacH.
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2. PAKAMJIM TACBUP CUTHAJIVIAPHU KABYJ KNJT1YBYHN
KYPUJIMAJIAP BA YJIAPHUHI' TAXJVINJIJIAPHA

2.1. Pakamiii pajuo KaHajljiap Ba paiuo TAapMOKJap

Arap HYHaNTUpWITaH aHTEHHA KYyJUIaHWJIMaca Ba TYJIKUH WYJIWIa TYCUKIAp
Oynmaca, y Xoyia paguo TYJIKUHJIAp XaMMa TOMOHTra OWp XWJ TapKallagd Ba CHUTHA
y3aTKWY Ba KaOyJ KWJITHY Opacuaard Maco(QpaHWHT KBaJpaTUTa MPOMOLMOHAN paBUIIA
cyuu0® Oopanu (MacodaHUHT HMKKM Oapobap opTUlllM CcUTHAUIApHU 61b Kymmmua
IOKOJMINUTa o0 Kenanu). Pakamiu CUTHayUTapHU y3aTHIN Y4yH paauo kanan 902-928
MI 11 yacToTa nuana3oHuIa UILIaraHaa y3aTkud Ba KaOyn Kuirud opacuaaru macoda 10
KMraya 6ynu0, yHaaru axoopoTiapHH y3aTHIll Te3Iuru 64k0ut/c ra Tedr 0ynamu, 2,4 I'Th
Ba 12 I'Tu nmanasonu yuyH macoda 50 kM raya Ba y3aruml te3nuru 8 MoOut/c raua
oynagu. by kypwimanap kabenu €KUM ONTHUK TOJAJIM ajloKa KaHaJapUHHU YTKa3UII
KUUUHIUTH €KUM  KUMMaTiuru cababnu WYK okodnapaa Kyyuianwiaad. Kudmkpok
yactoTajiapHuHr (macanaHd, 300 MI') mosoca KeHIJIMTY KUYUK, YTa IOKOpU YacToTajiapaa
(>30 I'Tm) sca armocepana Te3 cynumm cabadbnu dakar Kucka macodanapaa (Skm)
KyJulalml MyMKUH. 4, 5 Ba 6 Auama3oHJIApHHA KyJUlalija aBBajl TYJKUHHUHT HyJIHJIaru
Oapua TYCUKJIap YHUHT TYJIUK cyHumura cabad 6ynaau. by nuamazonma atmocdepa xam
KaTTa TYCKUHIUK Kypcaramu. 9-pacmaa cyHUIT KOAPOUIMEHTUHH PAU0 TYJIKUUHHUHT

yaToTacura OOFIUKJIUK Tpaduru KeITUPUITaH.

9-pacmaaH KypuHHO TypHOIUKH, paauo TYIKWUHHUHT CYHHIINTA CYBHUHT TabCHPHU
xyna karra. Ly ca6abnu kywin éMrup, Iy €K KOp alOKaHU Y3WJIUIINTA OJINO KEeJTUIIN
myMmkuH. 30 I'Tynan rokopu O6Yiaran yactorainapia paauo TYJIKUHIAPHUHT CYHUIIN KyJa
Karta Oynrannuru ca®adnu Oy YacTOTAJApHUHT KYJJIAHWIMINKA 4erapaianrad. YakMok
paspsiyiapura OOFIMK OyiraH armocdepanard MIOBKHHJIAP acOCaH TMacT 4YacToTaaa

yukanu, 6ab3aH 3ca 2 MI'1raua 6opumm myMkuH. Ky€mr TH3BMMUHUHT TalTKapyucuIaH
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10-pacMm. Pagno TYIKUHIApHUHT TyMaHAa Ba EMFUpJA CYHUILIMHY YacToTara

OOFJIMKJIUTH.
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KEJIAETTaH rajakTHK IIOBKUHIIAP XaM TYJKWHJIAPHHU CYHHUILINTa XUCCa Kyllaau, yIapHUHTD
gactotacu 200 [Ty raua etnmm mymkus. 10-pacmaa pagno TYIKUHIAPHUHT TyMaH[a Ba

EMFUp/IA CYHHUILIMHU YacToTara OOFIUKIUTU KypCcaTUraH.

V3aTtkuuHuHT KyBBaTH acocaH 50 MBT — 2 Bt opamurupma Oymamu. 2.4 I'Tn
4acTOTaJa MIUIOBYM KypuiaMajap Y4y HAcOoCaH WYHAINTUpPWITaH AaHTEHHAJIAp
KYJUITaHWJIau. Y3aTKU4 Ba KaOysl KWITHWIAPHUHT OpAIUFUAA TYFPU KYPUHMIN OYIUIIH
3apyp. byHnail kaHaiap KynuH4Ya HyKTa-HYKTa cXeMacu OYiWWdYa WIUTaAiau, JEKUH KYII
HYKTQJId aJIOKQJIApHU amajira omupuil xaM MyMkuH. Kypuima cudartuga Oy epna
paauopeneil KypuiManapu, paguomMojieMiap €Ku paauo-opupkiap (paano-Kyrpukiap)
KYJUIAHWIMIIM MYMKHH. YJap ¢akar TapMoK HHTepdeiiciapu Ounan Oup Oupiapuaan
dapximanaan (11-pacm). AHTeHHa TYJIKUHIApHU XaM KaOyJl KWJIMINJIA, XaM y3aTHIIJia
Kyutanunaau. TpancuBep (KaOynm — KWiITM4-y3aTKM4Y) aHTEHHAa OWIaH  Maxcyc
Ky4yalTUpruwiap OpKaJIM YyJaHWIIM MyMKUH. TpaHCHMBEp Ba MOJIEM Opacujia 4acTtoTra
y3rapTuprud KyJuiam MyMKHH. Moaemuiap jokan TapMmokiapra RS-232 &éxu v.35 (RS-
249) Ttypmarm keTMa-keTnu wuHTepdelicnap opkanu yiaHagu. Opataa  TpaHCHUBED

aHTEHHAHUHT EHUIA )KOUJIaITraH Oyau.

AHTEHHA
-
-— TpaHcueep [« Moaem » ApanTep
i
TapMok
MHTepd ercK
JNlokan Tapmok 3

11-pacm. Pagno kaHas opKajid MabIyMOTJIAPHH Y3aTyBYM KypUJIMAHUHT OJI0K

cxemacu.

Pamnomonemnap Owiian ofauii MOJEMIIAPHUHT YJIaHHUII cXeMacu Oup Xwi1 Oyianu

(12-pacm).
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12-pacMm. Paguo-mMonemiapHu yIaHHIIl CXEMAacCH.

Kentupunran mucomnapiad ¢apkiv paBUIa, PaAuOMOJIEMIIApHU XapaKaTaaru
OXMnapaa kymnam MymkuH. by epra TagoupxopiapHunr DXMmnapu, ysanu TenedoH

TapMOKJIApUHHUHT KJIIMEHTIapUHHU, Ba Oapua xpakataaru D XMiapHu KeATUPUIL MyMKHH.

Panuo-Opumkiiapau Kysuiamn acocaH Oup OupiapujaH Ovp Heya KUJIOMETpJapiaa
YKOMJIAIITaH KOpXOHAIapHHU Yy3apo ynamn doiganupok Oynaau. Arap macoda yHUAIUK
y30K Oynmaca (<5SkM), y Xojaa Oapya TOMOHra WYyHaJITUPWITaH aHTCHHAHW KYJUIaIl

MyMKHH (13-pacm).

%

gh, 3

13-pacm. bapua ToMoHTa MyHaNTUpHWITaH aHTeHHA EpaMua OOBEKTIAPHHU PAUO-

OpuKIIap OPKAIA YIIAHMIIIH.

bapua ynanaérran oOwextnap (A, b, B, Ba I) pammo-Opumxammnap Ounian
TabMUHJIAHTaH Oynuim 3apyp. Bynnaii cxemanaru ynanum kabemnu ethernet ynanumira

ADKBUBAJIICHT XHCOOMaHaAu. byHnal TusumiapHu MoauduUKalusiam OpKadu Ysiu
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TGJ'IG(lJOH TapMOKJIapura S'IXHIaFaH TCJIICKOMMYHUKAIIUA TU3UMIIAPUHU TY3UII MYMKHUH

oynasu.

2.2. SIurm TYpAaru pakaMmJjiu TaCBUP CUTHAJUIAPHH y3aTUII TU3UMHU

Oxwupru Mwinapaa TelneBUACHUS coxacuaa dpup KaHaJUIApUHU SHTUIAINl UILIApU
amanra ommpwiMokna. Kam kyeeatwim YIOUWmm ysaTkudigap Ba peTpaHCISATOPJIAPHH
KYJUIall OpKaldM Xap XWI 3UWIMKAAa Kypuiran OMHOJap opacuaa XaMm IOKOpH cudatiu
ATOKaHW TabMHHJIAI MYMKUH OYynanu. Kam KyBBaTiu y3aTKUUJIApHH KYJJIall HHCOH
CaJIOMAaTJIMTUIa XaM KaTrTa TabCHp yTKa3MauWau. byHnmai anoka TapMOKJIApUHH LIaxap
IapouTHIa YPHATWIMIIK KaOeJIi TapMOKJIapra Kaparanja aHua ap30H TyIIaIu.

Kynruna mamnakamapna MMDS (Multichannel Microvave Distribution System)
TypJlard T€JIEBU3UOH SIIUTTUPUIN KYiu1anwia oonuiaau. by tuzum V36exncron Ba MJIX
napiatinapu yuyH 2,5..2,7 I'T'm gyactora nuanasoHuja unuiaiiau. by numamazonga 24
kaHat 8§ MI' OmnaH >KOWJATUPHUII MyMKHH. Pakamiin TacBUp CHUTHAJUIApHU Y3aTHIL
yuyH 2-OMHu (OMH — dazaBuii Mmanunynamnus) ¢ku 4-OMHunap KyiaHUIaIu.

By TU3MMHUHT pUBOXKIAHUII UCTUKOOJIU YSJIU aJIOKa TEJICBUACHUSICUHU KYyJUlalira
onn6 kemagu. By epma ysauu pamuoanoka kaOM KHMYMK KyBBaTiH KynruHa YIOUmu
CTaHUWsUIap KywlaHwiaau. by Tapmokaa KynruHa s4e€KajapHU MaBXYIJIUTU
HaTwxkacuaa xap oup kymnoBuura onauii TB smmrtupumnigan Gapkiu yaapox ajioxuia
TB nactypiapHu y3aTuil MyMKUH OViIaau.

Cortanu anoka TBcura LMDS Ttusumu kupaau (Local Multipoint Distribution
System — kY HyKTajlyu TakCUMJIaIl JIoKal Tu3uMu). by tuzum 27,5...29,5 I'T'ny wactora
nuamnazonuga unutaian. Ukkuaun tusum 6y MVDS tusumuaup (Multipoint Video
Distribution System — Bugeo cuUrHaJIapHU Ky HYKTalIW TaKCHMJIAIl TH3UMH). By
tu3uM 3ca 40,5..42,5 I'Tn yacrora nuanaszoHuaa uLOUAWAUM. by THU3UMIApHUHT
y3aTUIUII KyBBaTH 3KoJIoTuK XaBdcu3z O0ynran 100..300 mBT carxga curnamimap xaHami

OpKaJId TapKaTUJIA]H.
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Suru typaaru TB sumrtupumHusar uctuk6onn DVB cranpapTtu 6yitnua amanra
OIIMPWIHINN Ky31a TyTHiIMOKaa. by tu3um 10 I'T'm ganmazonu atpoduaa wnuiaiian Ba
Kyvugarn typiaapra sra: pakamiad TB smuttupum 10 I'Th yacTtoTaman rokopuuaa
unuiaiian Ba DVB-MS 6unan Genrunanu6, cynbsuil iwynaounun pakamiau TBHUHT Gup
Typu Xxucobsanaau, 10 I'T'y vacroranan nactaa - DVB-MC crannaptu xymnanunaau, Oy

aca DVB-C crangaptu acocuaa spatuian6d kademmu pakamiu TB ydyH MypkaiaHras.

2.3. Pakamiiu TB 310MTTUPUMIIHMHT KYJLJIAHUJIMIIH

Pakammu TB curnamnapuu Cutu-1 Kypuimacu €paaMuia UKKH XWJl ycyijaa
TapKaTUI Ba KaOysl KWJIUII MYMKHH. OHr onaui y3atuml ycynu - DVB-S npotokosnu
OVitnua cyHBUU HYmmonu Tapkatuin kabu tapkatwiaau (14-pacm). MacanaH, cyHbUi
WYIAO0II CUTHAJMHU PETPAHCIALMSA KWIWII YYyH CUTHAUIADHU CYHBUH HYIAOLI

KoHBepTopusan Cutu-1 y3aTkuuura HyHanTupuin Kudosi Kujaaam.

DVB-ASI/SPl oxumunan crannusgan smuttapum yayH DVB-S  momynsitop

KYJUIAaHWIAIH.

AOGOHEHTIapra CHUTHaJUVIApHHU yJall Y4yH KOakCHan Kabel OpKaldu TapKaTHUJIaIH.
Vrkasumr nonocacu 2 I'Ti 6yaran KeHr monocany kaben Tusumiapy yayn Cutu-1 xabyo
KWITHYMAAH TYFPUIAH TYFPH Kabenl IMHUSIApHTa 1000pHIagd. YTKasuul mojiocac |
[T Oynran Top mosocamu Ttu3umiaap yuyH QPSK/QAM éxku  QPSK/PAL

TPaHCMOAYJISITOPJIAPUHHU KYJUTall 3apyp Oynaau.
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40.5-43.5 My

F 1
DVB-S Koakcuan l
1.5y kaben

CyHBMIA FynaoWw CUrHANMHKM :
KABYN KIANMAHIA '

CWHBME Hynaow NEonyack

14-pacm. Pakamm TB curnamiapuau Cutu-1 kypuimacu (1-ycyon).

Wkxknnun ycynu tacBup (TB) curnammapuu IP mpotokon Oyiinua cyHbuid
AynmonM MHTEpHET opKanmu tapkaruuiup (15-pacm). Tpancmopt okumu cudatuaa 0y

ycynna xam DVB-S kymnanmnanm.

Kabyn kwirmu tapaduna curHan uUXTUEpUN CcTaHaapTiap Oyiinya CyHBUU
Uynaonum uHTepHeT Kadyn Kuiirnuu opkanu |P kypunuinra y3raprupunaau. AOOHEHTIa

IP opxanu TB xaOyn Kuiarud Kyuuinaau.

Pakamnm TacBup curHayuiapHu Oy ycyn OwliaH TapKaTtraHjga OoObeKTra yJaHUII Ba

TB xamua IP curnamiap Ethernet rapmoru OVitnua Takcumnanaau (16-apem).
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40.5-43.51Tu

)

l KoakcKan

kaben

l CyHBEMA Wyngow CUrHaNMHK

DVB-mogynsTop KaGYN KANM4M

DVB-ASI/SPI T

40.5-43.51Tuy

Koakcwkan
kaben

CYHEMA RyNA0W CUrHANMHK

KDY KANMAHKM =i )
= :

T DVB-mogynaTtop

- .

IP-uHKancynaTop

DVB-ASI/SPI T

MHTEpHET

16-pacm. TB Ba |IP curnamiap Ethernet rapmoru ynanuin cxemacu.

34



3. MPEG-2 CTAHJIAPTHHU PAKAMJIM TEJJEBU30H
SMUTTAPHUILIA TAIKUK KHJIALI

3.1. MMDS TU3MMHHMHT YMYMH#i XapaKTePUCTHKACH

MMDS Ba MVDS rtexHomorusicu MyiabTUMeuss axOOPOTHMHU CHUMCH3 HOKOPH
TE3NMUKIAru TaAKCUMJIAHHII TEXHOJIOTHUSACH.

MMDS, MVDS Ba LMDS mynbrumenus ax00poTHHN CUMCU3 FOKOPH TE3JIUKIaru
TaKCUMJIAHUIII TEXHOJIOTUSCH XO3UPIru MalTaa kaden Tu3uMuaaH Oupu 0ynud KeIMokiaa.
Mazkyp Tu3umiiap OyTyH OyHEAA Tyjaa TYKKHC Y3UHM MMKOHHUATH KypCcaTUIIAM Ba
TaHUKJIUKHU KO3oHUIIH. Mazkyp umga MMDS tusumiap Ba yJIapHUHT PUBOKIIAHUIIN
KYpHO YUKHIITaH.

MMDS (Microwave Multipoint Distribution Service - MUKpOTYIKHUH Ky HYKTaIH
TaKCUMJIAHUII TU3UMH) TH3UMJIApU OXUPTH HUIIap/a KiIacCuK KaOea TH3MMIIApHUHT Oup
KYpUHUIIKM cudaThIa KEHI TapKajiull OJMILIY, ylapja KoakcHall €KM ONTHK Kaleriap
ETKU3WINIINA XMCOOUTa TaKCUMIIAIT TapMOFu Kypuiaau (17-pacwm).

Xo3upru maiTaa 4der s gasinatnapaa MMDS tusumnapuam yHma® Typiapu
amaira KUpuUTWITaH, ynap MHTepHerra OoOfiaHMIl, WHTEPAKTUB TEICBUACHUS
XU3MAaTIapUHU Ba OOIIKA KEHT MOJIOCATN XU3MATIapHU CUMCU3 OOFJIaHUII TEXHOJIOTHUSCH
Oyitnua kypcaraaud. Y30Kaa KoilaliraH UIIOHWIA KaOyn KWIMIN XyJIyAuja Ba KaOyl
k6 y3atyBun MMDS anTennacunu ypHatraH uXTHEPUNA HCTEHMOJUUTA IOKOPHU
Tesnukaaru MHTepHeTra OOFIaHUIIHY TabMHUHIAWANTAH YCKyHalapHU TyHEMA Oup Heda
bupmanap nuwad yukapagu. MMDS tusumunu amanra kupuThiln OUiiaH MIYFYJUTYHYBYH
MIX nasnatnapauar mytaxaccucnapu opacuna EMCEE, ADC Ba Comwave amepuka

(bupMaTapuHUHT YCKYHAJIapU KEHT TAaHWJIUILI OJIIH.
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Hyayami
pPagMoCcTaHuMA
Kabyn kmnqw = .
k AHTEHHACH e
; - I Seciin,
= YaaTuydu
MMDS-aHTEeHHaCHK vies

ABoHeHTnap

Mapkasuil MMDS-cTaHupmacK

MOIYARTOP
Kabyn kun 1 koacp 1 ¥3aT iy Bunan

. MOy IRTOP
Kabyn kun 2 Koacp 2 y3aT My Bunax

Cysarop MMDS

Maxannuit TENEBM30H CTAHUMACK rkabyn Kun N woacp N y3aT Y BunaH

17-pacm. MMDS Tuzumu acocuiaru Teaepagnod U TTHPHILL.

MMDS TH3UMUHUHT CHMCH3 FOKOPH TE3JMKJard pakaMiIi MabIyMOTIap OwiaH
AIMAITUHUIIHAHT WHTETPAIUs KUJIUII UMKOHUSATH, KOXUPTH MIISD» MYaMMOCHHH OCOH
Xal KWIWII WMKOHMHHM Oepaad. Y30KAa JKOWIAITaH TOPU30HT YW3WFU OuWjiaH
yerapananran (60 xkujgomerpra SKWH) HCTEbMONUMIApra axOopoT Xu3MaTJIapUHU
KypcaTui Kymumya 6030puHu ouaau, Oyau ¢pakatr MMDS Tuzumu sraiiani MyMKHH.

doiigananyBunnap cypaiinuran Mawsaymotiap QPSK, 16-QAM, 32-QAM, 64-
QAM, 128-QAM &Exu 256-QAM MopynsiusHM KYJUIOBYM pakamiid Kanimap Oyiinda
OKMUMJIap y3aTWiaau. ByHna, KaHATHUHT TOJI0Ca KEHTJIMTH Ba TAaHJAHTAH CUTHAJTHUHT
MOJYJIAIMS cXxemacura O0fiuK paBuiga 8 MI' yacTora nosjocaiv TeIEBU3UOH KaHAI1a
56 MOwut/cex Te3nMKKadya MabIyMOTIAp Y3aTHINl TabMHUHJIAHATU. BakTHU Takcuiarn
pexuMuIa KyJutaHwiranga Qoigananypunnap MHTepHETHaH MabIyMOTJIapHU OYyTYyH

KaHaJl TE3JIUTHJa OJUIIM MYMKHH, SHHU aHainor tenedon moxaemra (33,6 Ko6ut/c)
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aucoaran 1000-1500, ISDN kanamura (64 éxm 128 KoOwmrt/c) mmcOatan 200-400 Ba
axxpatwirad E1 xanan €k RadioEthernet (2 Mo6wut/c) Hucbaran 20-30 GapaBap karra
Te3nuKaa onunuiapd MyMKuH. MMDS TU3MMHUHHHT XU3MaT KYpcaTHIN Xyaya Paauyc
KaTTAIMTUHU, Y3aTUII aHTCHHACWHHWHT TasHYW OajaH/JIMTH, Yy3aTTWd KyBBaTH,
y3aTHWIaéTraH KaHajulap COHM, aHTeHHa-(QUICp TpaKTAarun HYKOTHIIUIAp Ba Y3aTHII Ba

KaOyJ1 KWINII aHTEHHATAPUHUHT Ky4auTUpUIl KO3DPUITMEHTH aHUKIIAHIH.

3.2. MMDS TtuzdumMuHHMHT a(3a/THKIAPH

MMDS Tu3uMiapHUHT KYJUITAaHUIIA KaOesl TapMoOKjapra HucOaTaH OWp KaTop
ad3anukiapra sra 6yiaau:

— MMDS TapMofuHUHT acocwil ad3alurd — KaM MOJHSIBUN XapakaTHH (TYpT
OapaBap Tenemapkazgan 20 kM paguycaaru 100 Takcumiiam HykKTajgapu OynraH kaben
TapMOKKa HucOaraH) Ttanabd xkuiaau. bynma MMDSHHMHT acocuil CTaHITUSICUHM TaIIKWJI
KWINII Y9yH OUp HEYa KyH €Tapiii XUcoOIaHaIu.

— MMDS tu3umMm wxuyaM Ba MOOWJIIUP, TApMOKHH OJKCILTyaTalldsIcH Ba
TabMUPJIAII YUYH KYT IITATIN X0 uMJIap Tajaad KuiMaiam.

— MMDSra acocnanran TapMOKOMp Heya KyHAa TAIIKMJI KWIAII MYMKHAH Ba
KHPUTUJITAH BOCUTAJIAPHH KOTUIAIITHU OOITUTAN TN,

MMDS TusuMmuHN KYyI KaHaUIM €p TEJIEBUIACHMICH cHudaThaa KYJUIaHWITaHa
OJIIUI ep TeNleBUICHUsICUTa HUucOaTan Oup Katop ad3auiMKiIapra ara:

— VYnap aHajor CUTHAJHWHT CTaHIapTUTa OOFIWK paBuiiaa 25 tarada Ba MPEG-2
CTaHJapTIAry paKaMJIM CHUTHAJ MOAyJsIusicuaa 4-6 MapTa Kyl TeJIeBU3UOH TaCTypiIapHH
y3aTHII UMKOHHUSTHTA JTa.

— Panuo Ba TeneBU3MOH y3aTHUII SKOJIOTHK XaB(hcHu3 caTxzia oiub Oupuiaau, yHaa
y3arruyHd WuFuHau KyBBaTu Kuiimatu 1000 Bt (acocan 1-10 Br)man ommaiigu.

(MabayMOT y4yH: KYJUTAaHWIAETraH TEJICBU3UOH Y3aTHIN TU3MMJIApUAa METPJIM 4acToTa
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nuarnazoHuga yzarruwiapaa 50 kBt rava, qenuMeTpau yactora auanasonuaa sca 10 kBt
raya KyBBaT KyJUlaHWIaau, OyHAa TeleMapKasziap SKUHUAAru AJIEKTPOMArHuT MauJoH
caTX¥ pyxcatr dTHITaH MehEPIaH aHJa Katta Oyiaam).

— 15-25 cm KMUYMK yI4amiid MX4yaM aHTE€HHA KYJUITAHWIIU XucoOura aOOHEHT
YCKyHacu HUcOaTaH ap30H.

— by Tusummap y4yH axpaTwiaraH dactora jguamnazonuga (2,5-2,7 I'Tm)
XaJIaKUTJIApHU HUCOATaH MacT CaTXJIMru cababiiv curHaiap cudaTi IOKOPUIIHTH.

— Curnamapan pakaminamtupwirammura xucooura, NTSC, PAL Ba SECAM
TEJIEBU3UOH CTaHJAPTIAPUHUHT KaOyJl KUJIUII MIAPOUTHUTA OOFIIHK AMACIHTH.

— MMDS tuzummapu kyn KaBaTiid OWHOJMM WUPHUK IIaxapiapiard «YJIHUK
Xyayiap» 1e0 HOMIIaHYBUM XyIyasiapHu Oaprtapad kuiuiira uMxoH Oepaau. KaGenn
TEJIEBU3UOH THU3UMJIAPUHU KYpPWIUIIM OWJIaH COJUINTUPWITaHIa yjiap BOCHTAJIApHU
aXaMHTIIMA XKMJIa TEeXAIIHU TabMUHJIAWIU. Arap TakCUMIIaHTaH Kabenb TapMokia 5-20
KM Y3YHJIMKIAru ajoxyja XyAy[UlapHU KoIulaml Tanad KWIIMHCA, YHJIa PETPAHCIATOPIU
BapUaHT Ka0esb ETKU3UIIJIAH KyIalpoK OYIUIIN MyMKHH.

— OKIUTyaTalldOH XapaxaTjiap y3yH Maructpajl Ba CcyOMarucTpas JIMHUSIAP
MaB:Ky/Jl SMacJIUry cabalu aHyaruHa Kamasiiu.

— TeneBu3noH Ba pPagUOAUTTUPHUIN THU3UMIAPUA HUIIOHWINTHA OIIAW, YYHKH
ka0enp JMHUSUIAp IHaxapiapja YTKaswiagurad Ba Tabumii odarnmapmaru (EHFUH, €p
CUJIKMHMIIM, TEXHOTEeHJIW (aBKyJOTHAard Ba3uatiap) TypJd Xujl TypAaru Kanrta
KypWIHIIIapra Tabcupuan 0yaau.

— MMDS TtexHONOTHsUIIAp acocHJard ysUIM alloKa TEJICBUACHUS TH3UMIIAPU
JacTypJiap COHUHM OILIUPHUIN Oyiindya KEHI MMKOHUSTIApHM ouyuO Oepaju Ba peruoHas
Xyayana y3aTtuina€Tran 2-5 TelNeBU3MOH JacTypiiap YpHUTA TelaeTomanraduHmap 25 naH
100 Taraya pakamiu 4eT 3J1 KaHAUIAPUHYI KYpUIIIapu MyMKHH OY1a Iu.

MMDS Tu3zumu TalKuil KWJUHUII BakKTH, YHUHT KOH(QUrypauusicura OOFIIMK

paBuIga Oup Heva KyHJIaH UKKU-y4 XadTa Opaaurua.
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MMDS THU3UMHHHHT SHT MyXuM (apKid TOMOHHTA TYpiaH XWJ Japakajaru
JapoMaJiid KeHI KaTjiaM axoJid y4yH (oijganaHuil UMKOHH OOpIUTMHH KUPUTHII
MyMkuH. MMDSHU miaxapau OyTyH axoJIMCH yUyH OJJIMM Ba ap30H OVJIraH TeJIeBU3HOH
JACTypJIapHH OJMII MYMKHH Oynran manb6a cudaruga xam, Tanadrop MMIKo3l1ap y4yH
OepK KaHajUlap MAKETWIM MYJUIMK TEJIEBUJICHUS THU3UMU cHdaTHAa XaMm, MabIyMOTIap
y3atuil Uurepuer, UHtepHert, TenedoHust kabu BocuTanap cudaTuaa Xxam KyJUTaHUIUIIN
MYMKHH.

NuTepHer Tpaduku HOCUMMETPUKAMP: TYFpPU KaHAIJaru axO0opoT >KaJalsluru
CypoBiap y3aTtunuiml skajgaumrura Hucoaran 10-20 Oapobap karra Oymagu. LlyHuHT
Y4yH Teckapu (CYpoB) KaHaIWAa MOIYJSIUSHU OJJUMPOK CXeMajlapu KYJUIaHWJIAJIU:
QPSK Ba 16QAM, 6y moc papumga 8 MI'm nmomocaga 12 Ba 25 MOuT/cek TE3MUKHU

TalllKWJI KUJIaaH.

3.3. MMDS TH3MMHUHUHT TAIIKKWJI KHJIYBUMJIAPH

MMDS tu3uMu yckyHanap MaxMyura KyWuiara Talku1 STyBUWIAPHU Y3 HUHUTra

OJIaIu:
. MOAYJSATOpIAp;
. KUPUII KaOyJl KUITUII TU3UMU;
. pakam/ananorim y3arruwiap (Eku ourra N KaHAUTH TypyXUid y3aTruy);
. pakaM/aHajorI1 KaHajulap CyMMaTOpH;
. TapMOK OOLIKAPUII TU3UMU;
. aBTOMATHK €KM KYJIJa yJIaHaUTraH 3aXxypaail TH3UMHU;
. KEHT TI0JIOCAJIN peTpaHcisiTopaap (3apyp Oynranma);
. aHTeHHaJap;
. TYJIKUH YTKA3TU4 Ba KOAKCHaJ KaOellb.
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MoayasTopaap

MJIX naBnatiapuaa X03Upru NaiTaa TACBUPHU Y3aTHIL YUYH €p TEJIEBUICHUSCHIA
aMIIuTyAa Oyiinda MOIYJSUUSUIAaHTaH aHAJIOr CUTHAUIAp, XaMpOX OBOX CHUTHAJIMHU
y3aTUIl Y4YyH 4YacToTa Oyinua MOAYISUUSIIAHTaH CUTHAUIAp KYyJiaHwiaau. byHuaa
MMDS Tuszumnapu MopysisTopiapu METpJd Ba ACHUMETPIUK JUAMA30HHUHT IMACTKU

kucmu (300 man 860 MI'T gacroTtaraya) OynaraH MoOIyasTOpiapAaHXed HUMacu OuiaH

bapK KuJIMaiIu.

18-pacm. ADC xommnanuscuHuHr MMDS Tu3nMu yCcKyHaCHHUHT YMYMUN

KYPUHHUIIU

ADC kommanusicu Takind xunmuuaran 5013 cepusiiu NTSC/PAL-moaynstopiapu

keHr nosiocamn MMDS y3arruunapu (18-pacm) OmiaH Kyiuiamn ydyH JKyJa XaM MOC
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kenaau. Moaynstopnap 138 gan 408 MI'1 raya yukuin yacToTacu Oyihinya Tyna KaiTa
coznaHagu. lOkopu carxjm apamamTupur Ba Kyn caTxid (uiabTpiam MosocaiaH
TalIKapy XaJJaKUTIapHU NacT KUiiMataa OYIuIura SpuImiaim.

Epnaru TeneBU3MOH y3aTHILNTra pakaMiiM y3aTUIl ycayOJapyHU KUPHUTHIL, aHAJIOT
MOJYJIATOPJAPUHM paKaMmiura aJMallTUPUIIHM Tanad Kuinaau. byHpaH Ttamkapw,

MauIlINN TEJICBU3UOH Ka6YJ'I KWITNYJIapHU MOJICpHU3alINA KUJIMITHA Taymab KuJiaJau.

Y3arruuiaap

Amvamuérna MMDS TtusumiapHu JTOMMXATAIITHPUII Ba KUXO3JAlIfa TYy3WJIHII
cXeMa KypWIMIIMHUHT UKKW XWJI BapUAHTU KYJUIaHWIaau — OUp KaHJUIM Ba Ky KaHAJUIH.
[yngait kMmO, y3aTrudiaap rypyxui (KyI KaHuiM) Ba OMp KaHAJUIM OYJIMIIM MYyMKHH,
yllap aHaJor CUTHAJUIAPHU XaM, pakaMIM CHUTHAJUIAPHU XaM y3aTull  Y4YyH
MyJDKaJlJaHrad. byHIaH Talikapu, y3aTruujap XOHajapla Ba XOHaJaH TallKapuaa
aHTeHHa ¢€HWJAa WNUIAll YYyH MYyIDKaJJaHTaH. Y3aTTMYHH AaHTeHHa  OJujaa
KOMJTAIITUPWIITAH BapuaHTAa Quaep IMHMsUIApAA WYKOMUIIMHU Jespiau  Oaprapad
KAJUIITa UMKOH Oepaau, JIEKWH axaMUusTIM TemrepaTypa Ba HAMJIMK TeOpaHUIIHIA
UIIOHWIM UOUIamra Tanad KecKUMH omaad. TaOuMiiKk, SKIUTyaTallhoH Xu3Mart
MypakkaOamaim.

V3arruunap 138 ... 408 MI'11 Auana3onjga UIUIAMAUTAaH UXTUEPU MOILYJISITOPIIAP
OunaH y3apo Moc. BIOKINM KOHCTPYKLHMS TYpJid XWJI MOJEIJIAPHU TaKOMUJUIAITUPUIITa
UMKOH Oepaan, macodamaH TypuO IUATHOCTHKA KWIMII YPUHIAMITHPUITAH TH3UM
Ha3apra OJIMHTaH, XamMJa KyWIaHHII OPTUIIHM Ba KUCKA TyTallyBJapra Kapiid XUMosiap
MaBXy/I.

Acocwif y3aTruyja HOCO3IMK OYNTraHga aBTOMATHK 3axypanall TH3UMH HOCO3
y3aTTUYHU  YUYMpajy, 3axupajard y3aTruura KUPUII Ba YUKUALI CHUTHAJJIAPHU
KOMMYTAallUACUHU TabMUHJIATaH XOJ71a, YHH OepwiraH dacrorara KahTa cozfaiiau.

3axupasail TU3UMUHHUHT XOTHpa OJIOKM BaKTHM Ba HOCO3JWMKHHU cabaOuHu Oenruiiaiav
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XaMZla TH3UM OIICpaTopura 3axvpa Yy3aTTH4d HIIra TYHIHUPUITAHIATH XaKudad Xa6ap

JKYHATaau.
o P
Ao Ay PR fuali] Avmo
Bugeo Brmen Brgeno Bireo 25-271Th
1 | Fogepl MommaTop 1 Waarrem 1 %l
[25-271Tn
2 __| Kogep 2 MWlomymaTop 2 WaarrH 2

L ]
L ]
L ]
L ]
L ]
L ]
L J
[ ]
L J
TNIDGS EaFan SYVATORE
-E-FB ATHIII aHTEHHACH

N _| Kogep N MomymaTop Waarreml] f

19-pacMm. bup kanannu y3arruy kyuianuirad MMDS TU3MMUHUHT Ty3WIUIII

cxXeMmacu

bup xanammm BapwadnT yuyyH N Ta TeAJIeBH3MOH JACTypJapHHU Y3aTHII Y4YyH
MOAYJISATOp Ba Y3WHWHT Yy3aTTHUMHM Y3 wumra oiaran N Ta y3aTumn KypuiaMacu
KYJUIaHUJIAIU, TYPJIU y3aTrudjiap KyBBaTUHU KYIIWJIWIINA aHTEHHA/Ia amMalira OIIMpUIIaan
(19-pacm). Kyn kaHamim BapuanTAa y3aTwiaétrad N Ta TeJIeBH3HOH JacTyp OUPHHYH
V3UHUHT MOAYJATOpJIapUra Kejlaad, KeHUH yjaapaaH TypyXuil CUTHaJl MIaKUlaHagu, YHU
Aca YMyMHM aHTEHHAara MnutaéTral KEeHT TOJIOCATH y3aTrud Moaysmusutaian (20-pacm).
2500..2700 MI'm monocana teneBuneHussHuHr NTSC cranpaptugarm 31 Ta ananor
kaHanu (kaHan nosiocacu 6 MI'nm) Ba PAL u SECAM cranmaptunaru 24 ta xanan (8

MI 11 nonocanu) AKOMIAITUPUIUAIIA MyMKHUH.
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1 | Fogep 1 Mogyaarop 1 &
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WaATHII aHTEHHACH

MWD | EaHan CYLIMAT OpE
Weatruy

N _ | Kogep N MMogymarop H ) f

20-pacm. Ky kanamnu y3atrud Kysutanwirad MMDS TU3MMUHUHT TYy3WIAIIT

cxemacu

bup xaHamnu BapuaHTAAa XamMMa KyBBaT Ma3Kyp KaHAJJa HypJIaHIU, Kyl KaHAJJIU
BapuUaHTAa 3ca 8 Ta KaHayn OynranHga TaxmuHaH 50 mapTara kamasjau, S’bHU Xap Oup
KaHaJgaru KyBBat tTaxmuHad 2N maprara Tymiaam.

Tuzum Oyiinya TENEeBU3MOH CUTHAJUIAPHU paJuoMaHOa OWIIaH MCTEbMOJTYHIIApra
YIapHH y3aTHII Y4yH paKaMild OOII CTAaHIMA XM3MAaT KWiamd. Mymmom, Maxamimi
TEJIEBU3UMOH CTAaHIUSUIAp €KW BUACOMArHUTO(OHIAPHUHI MUJCOCUTHAIIIApU KOJIaHAIH
(MPEG xoneprnapu €pnamuaa) Ba 4 tanad 10 Taradya uHAMBHUIyall BUICOCEPBEPIAPHUHT
CUTHAJIMHU Y3 WYUra OJyBYM TPAHCIOPT OKUMJApPUTra MYJIbTUILIEKCOpPJIAHAIN
(OupnamTupuiIaan, KOMMYyTalUsUTAaHAIH ).

Kyn xanamnu €ku rypyxuil y3arrudiapHu 6 KM panycCllaH OIIMaiIuraH KOILUIAIl
XyIyad Karra Oyiamarad Imaxapjap Ba IIaxapyajapjaa KyJulaim Mmakcaara MyBO(MUK
KEJIa]I!.

5720 cepusiiii OMp KaHAUIA y3aTTU4Iap aHAIOT TeleBWM3MOH curHautapuu (PAL,

NTSC) xam, pakamiu TeneBusznoH curHauiapau (QAM, QPSK) xam y3aTumira uMKOH
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Oepaau. AHalOr y4yH XaMm, pakaMiIM y3aTHII Y4yH XaM 4acTOTa XapaKTepUCTUKACUHU
KOPpEKIUSANAIl 3aHKUPJIapd Ba CHTHAJI CATXUHH aBTOMATHUK OOIIKApHUIN TU3UMIIApU
MaBXKYy/I.

By mMozen karopuaaru y3aTrUwiIapHU YMKWII KyBBaTH MOAYJISIUMSIJIAHTaH PaKaMJiu
curHain yuyH 2,5 — 100 Bt Ba ananor yuyn 10 — 280 BTt guanmazonma €ramu. Mopayn
KYpPUHUIIIA MIUIAHTaH y3aTru4iap yJIapHU YpHATH, UIUIATHII Ba aJIMAIUTUPHUII YYYH
Kylaiiaup. 3axupa MoOAyJUIapra aBTOMAaTHK YTHUIN, Y3JIUKCU3JIUKHUA OJJHHH OJaJH.
Bemanue B ciydae cooeB. 5720 cepusiiu ADC y3arruunapuur (21-pacm) y3uma NTSC
Ba PAL TeneBU3MOH CUTHAUIapu y4yH cudamim y3atuin Mopaylstopiapura sra. by
rabaput Oyiinya mxuamiuk Oepanu Ba Typra croiikaga 31 Ta kanan yayn MMDS

TU3UMHUHH KOWITAMMTHPHUII MyMKUH (17-pacm).

21-pacm. ADC xommanusicuausr 5720 cepusiin pakam-aHanornu MMDS yzatruun

FOxkopu yacroTranu KaHa/uIap apajamITHPrudm (CyMmMarop, KoMmOaiiHep)
MMDS kanamnapuausr 1TS-8770 — cymmaTtopu (22-pacM) IOKOpH 4acTOTa M KaHAI
apajalliTUPru4y, y apajamrad €Ky apajaliMaral pakamiid Ba aHajor ujoBajiap OuiiaH
WIUIAWIM, KECUIUTaH YUFOHMILIAp XOCHJI OYJIMalau, KUYMK CYHHUII CaTXJIM. YHHHT

uxuyaM JM3aiiHu § Ta CyMMaToOpJjlapHU y3aTrWy CTOMKacura YpHaTUII UMKOHUHU Oepaju.

44



Maskyp apanamtuprud MMDS-kaHamnapHu KeHI TOJOCATd WYHANTUPWITaH YMYMHN

TYJIKUH YTKA3TU4 OpKaiv GUIbTpIaiIn Ba KyIaau. ¥ KMYUK KUPUIT KApUIMIMKKA 3Ta.

22-pacm. MMDS kananmnapuunr ITS-8770 - cymmaropu

Y3aTuu aHTeHHACH
2,5 I'T'n quana3oHuUary y3aTyil aHTEHHACH BepTUKal (pa3alaliTUPWIraH aHTEeHHA
pemeTkacu kypunuimaa (23-pacM) Ba y paJMOTHHUK Tepu OwiaH ypairaH. AHTEHHAHU
KydaiTupuil ko3QGuureHT KaH4ya karta Oyiica, yH4a YHUHT YI4aMH Katta Oyiaau Ba
¥3 HaBOatuaa Hapxu xaM. Kowmpa OVitmua, 360° sra OynraH poupaBuil HyHamuin

JrarpaMMalii aHTeHHA KYJUTaHUJIa .
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23-pacM. Beptukan (azanamrupuiaran aHTeHHA PEIIETKACH

Cekrtopiu aHTeHHaIap XxaMm Mapxya (180°, 120°, 60°).

PerpancasaTopsl
Typnu xun Kym 3Taxum maxap OMHoJIapuaa Ba Mypakkad Xyay. penbeduaa «yiauK
30Hanap» maiino Oynamu. bynu Oaprapad KWIMIll y9yH pEeTpPOHCISATOpIAp KYJUIaHUIAI!
(24-pacm). Perpancinstop — Oy XHM3MaT KypcaTHIMaWauraH KaOyyn KWIHO y3aTyBYd
Makmya, y KOy KWJIWII Ba Y3aTHII aHTEHHATApH, (GUIbTpiaml OJOKIM KEHT MOJIO0CAIH
KydaiTupruwiap Ba duaep JMHUAsIIapAad udopar 0ynaau.
Perpancnstopiap curHaiHu KaOyJ1 Kuia€Tral 4yacToTajaa y3aTaau. ACoOCui y3aTruy
Ba PETPAHCIITOPHU XU3MAT KYpCATHIl Xy ayAuaaru aboHeHTIapra Oyiaaurad XaJaKuTHH
UYKOTUII y4yH peTpaHcisTop Oomika KyTOJaHMIIAA WOUIAaWAM Ba KaOynl KWJIMII Ba

y3aTUII YYyH MOC KEJIYBYM WYHAITHUPUII AUarapaMMaiivi aHTeHHaIap KyJJTaHWIAIu.
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KeHr nonocanu
peTpaHcnATop

.

Bow yzatumk :
TH3HUMMU

i
Bow MMDS cTaHumacu

24-pacm. MMDS Ttu3uMua curHaliapHu y3aTHII CXeMacu

Perpancnsropiapau crovikacuuu ymymuit kypunuin 605C (booster) 25-pacmaa Ba

6479A cepusimu 26-pacMia KEITHITAH.




25-pacm. ADC xomnanucununr 6479A cepusinu keHr nosocanu MMDS

petpancisaTopu (0ycrep)

26-pacm. ADC xomnanucununr 605C cepusimm kenr nojocann MMDS

peTrpauncistopu (Oycrep)

MMDS/MDS kupunuig KadyJa KHJIHII TH3HMHA
MMDS/MDS kupunuii KaOya KHIXII TH3UMH 0a3a CTaHIMsICHIA HIIOBaJapUHU
IOKOPY TE3JIMKJArd KUPYBUM CUTHAUIApHU (AyJauO, BHJIEO Ba MablIyMOTJIap) KaOyin
KWINIT Y9yH MYyJDKayutanrad. KaOyn Kuiaumr Tu3uM# KaOyin KWITHY, TasHY dYacToTa
reHepaToOpH Ba KaM MIOBKUHIU KYYaUTUPTUYHH §3 UUUTA OJIa/IH.
KaOyJ kujnn aHTeHHAJIapu Ba KOHBepTepJiap
AOoHEHTIapra CcTaHapT TIOHEp KYHWiIaau, XamJla KaM IIOBKWHJIIM KOHBEPTOP Ba
aHTeHHa (27-pacM) OMHO JIeBOpHra YpHaTHIAmM. MyHanTHpImI IuarpamMManapd Oyitnda

ydra OyJIuMHaIu: XaMMa TOMOHTa HYHAITUPUIITaH, CEKTOPJIM Ba MYHaITUPUIITaH.
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27-pacM. AOOHEHTIApHUHT KOHBEPTOPJIN aHTCHHAIAPH

3.4. "ADC Telecommunications' Axity™ ¢upMacHHHHT KEHT M0J0CATN

CHUMCH3 OOFJIAHUII TH3UMHU

AXity™ tu3umn Maxamuii xu3mar kypcatuim MMDS-tusumunup (28-pacm), ukku
TOMOHTA WYHAITHPUITAH TaKCUMJIAHUII TAPMOFUHH TAIIKWII ATHII YIyH MYIDKaJUTaHTaH.
Y  TYrpumaH-TYFpu KYPUHHIN IIAPOUTIAA paguo alioka Epaamuaa TesneQoHUsaru
MabIyMoTiap Ba |P-unoBanapHu y3aTUIl IMKOHUHU Oepaju.

MMDS Axity™ 2.5..2,7 I'T'n nuanazonaa unniaian. Paguo ynanumau Outra 6as3a
CTaHIUSACH Ba (DOMJATAaHYBUMHUHT TEPMUHAJ CTAHIIMACH (aHTCHHA, KaOyJl KUINO y3aTHII
0JIOKM, TapMOK TepMuHanu) Tamkuia Kwiaad. baza cranmuscu 8000 maH OpTHK
abOHeHTNap OWIaH WMKKM TOMOHJIaMa aJOKAHW YIUIA0 Typaau, «HYKTa — KYI HYKTa»
(point-to-multipoint) pexxuMuga KUpUII Ba YMKHUIN CHUTHAIAPUHU KaOyJl Ba y3aTHIIHH
amanra omupaad. AOOHEHTIApHW KOWJAIIMII Y30KJIUIM CUTHAJIHA eTHO Oopull

yerapacurayda (40 xm) OOFJIaHUIITN MyMKUH.
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Cranius anmapaTypaiapu y3aTrud TYTpu KaHajd Y49yH, KaOyn KWJITW4 TecKapu
aJloKa y4YyH, MOHUTOPWUHT aBTOMATHK THU3HMH, ITAJIOH TC€HEPATOPHU ¥3 HUMTa OJIaJIu.
MMDS AXity™ xeHr mojocand TU3UMAUpP, YHHHT 1 maH 13 raga comim aOOHEHTIa
WyHanTupuiran kaHamlap Ba | maH 28 rava aboHeHTAaH ©0a3a cTaHIMsICHTra
HyHanTUpWIraH KaHamap Mapxyn OViaaau. Tusumaa 15m1an 200 BT raga 6ynran kaHani
y3aTTUWIAPUHU KYJUTAHWIKIIK 35 KM OPTHK XYAYIHHU KOIUIalmy MyMKUH. CUTHaJIapHU
TeCKapu WYHaIUIIIArd KaOyJii CEKTOPJIM aHTeHHa EpAaMu/ia amaira omupuianu. Tuzum
18 Taraua cexTopra Xu3MaT KYpcaTUIIM MYMKHH, OyHJa TOK Ba Xy(]T cexrop.apaa
KaHauTap OWTTa dYacToTaga IMaKulaHumm MyMKuH. AXity™ MMDS-Tu3uMuHuHT
(GbyHKUIHOHATIBHAS cxemMacH 16-pacMia KeITUPHUIITaH.

[apTnu ynaHUITHU TAIIKWAI KWK YYyH CUTHAJUIAP KOJUIAHTaH OYJIUIINA MyMKHH.
CranmusHuHT Moxmymsitopiapu 16, 64 u 256-QAM napna wmmaiinu, OyHAa TYpiu
koutami Ba Pun-ConoMoH Koj OwsiaH KoJylall TEXHOJOTUSCH CHUTHAJN Y3aTHIHIIUIA
TabCUP KYpCaTHUIIM MYMKHUH OYJIraH MIOBKMHJIAD TahCUPHHM aH4a Kamaitupamu. QPSK
MOJYJALMACUHN KYJUTalll MyMKHH, Y a0OHEHTIaH 0a3a CTaHIMATa YUKHUII TpadUKUHU

y3aTULI YUyH KYJUTAHWIAIU.
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28-pacm. AXity™ MMDS-Tu3uMUHHUHT (GYHKIIMOHATIBHAS CXeMacH

3.5. MVDS TexHO0/IOTUAACHHUHT YMYMH i XapaKTePUCTUKACH

Oxwupru kynaa 20 I'T' yactoTagad 10KOpU JUana3oHUAa UIIJIOBYA CUMCU3 ajloKara
KarTa axamusT 6epunmokaa. by nuanasonna acocan 25-32 [T u 40.5-42.5 I'T'1 wacrora
CTaHIAPTIIAPH KYJUTAaHUJIA]IH.

AsBanna kyin auanazoniap AKII Ba Kanamga TomoHMAaH y3namTupuiarad 3au, 0y
epra FOU yzarumap TeaeKOMMYHHUKAIUS TapMOKJIAPUHM KYPHUII Y4yH KYJUIAHUJITaH.
Kypunmanuar Basudacu Ba KyJUlaHwivmura kapa®d yaunar sHomunum LMDS (Local
Multipoint Distribution Service) ne6 roputa Oommiamu. Xo3upru kyHaa LMDS
TEXHOJIOTHSCH TEJEKOMMYHHUKAIIMOH Ba TEJICBU3MOH TapMOKJIAPHUA KYPHII yIyH
EBponajna kyananuiaa Oomuiaam.

MVDS TtusumuHMHT acocuit cudar KypcarkuwiapumaH Oupu Oy YHUHT

IVana3oHuHu Kyaa kKeHrimruaup seHu 2 1T ra tenr. By aca epmarm smumTTUpun
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auana3oHuHu 2 OapobapaaH OmMMKPOK skaHmuruan Ba MMDS Tu3uMuHHUHT yamcTOTa
nosiocacugad 10 6apobap KaTTadUTUHU KYpcaTaiu.

40 I'T'u coxacuaa CUTHAJUIAPHUHT TapKaJUIIWHU Y3UTa sipaiia aB3ajuidkiapu 0op,
spHU 0y MVDS TH3umunu Ty3mnudmmHg 6enrunad 6epaan. MUuMMeTpiu TYIKUHIAPHHA
aTMocdepasa CYHUIIM METpJIHM Ba JCHUMETPIHN TYIKUHIapra HUcOaTaH Xyda KarTa Ba

KJIMMaTra OOFJIMK OYI1a/iu.

29-pacm. LNB MVDS.

by nuamazongaru TYJKUHJIAQPHUHT siTHA OMp aB3aJUTMKJIApUJIaH OUpU TYIKUHHUHT
TYFPU YM3UK OYViM4a TapKaJUIIUAND. YJIap KUUMK TYCUKHHM XaM aijaaHuO yTa olMainu,
JekuH Oy TYcukjapaaH Oy3wiuicu3 KauTaau. Amanga mabiayM Oyiaauku, 40 I'Tp
4acTOTaJard CUrHawiap 4 Mapra KalTraHuJaH KEeHWH XaM KOHHKApJIH Japaxkana KaOyim
kwmHaau. by  xycycwst  HOU  Tu3uMuparn  CUTHajUlapHUM  TaKCHUMJIAIIHU

JOMUXANAIITUPHILIA KYyJIJIall MyMKHH.
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MunnuMeTpiu TYJAKUHIAPHU TapKaJHWIl PaguyCH KUYMK OYTaHIWTU YUyH YSIU
alloKa MpUHIHUNHIA Kypwirad kam KyBBaTin MVDS TexHukacuHu Kymiam MyMKHAH
Oynnu. by TeXHMKaHU N0J0Ccacy KEHIVIUTH YUYH Y3 U4ura TeJIeBUICHUSIHU, Tee()OHUSIHH,
BuJcoKoH(pepeHusHu, naTepHeTra FOU kupuin Ba MabIyMOTIapHU y3aTHIIHU KUPUTTaH
X0J11a UHTEPAKTUB MYJIbTUMEIUNAIIN TAPMOKHH JIONUXAIAIITUPUII MyMKHH.

MVDS TuszuMuga MabIyMOTIApHHM XaM aHaJor XaM pakamiiu KYpUHUIIJA Y3aTHII

MMKOHU 0O0p.

30-pacm. Marconi ¢pupMacHHHUHT TPaHCIIOHIEPH.

MVDS Ttuzumuna 30 TB kanammapHu y3aTHII Ba 25-CAaHTUMETPIIM aHTEHHA OpKAJIn
10 kM paamycna KaOyn xkuiaum, “xademmn” 100 kaHammaprava 4.5 kmrada, pagnycu 60-
CaHTUMETPJIM aHTEHHA OPKaJIH KaOyJl KUJITaH X0JI/a.

MunuMeTpau TYJIKUH coxacujard, kadenblaH Kenaétrad Oapya CUTHAJUIAPHUHT
MVDS uacroTa quanasoHuga OupaaHura KOHBepTalus KWWl UMKOHUHU Oepaau. Kabyn
KWIyBYM TOMOHA 4acToTa criekTopu Kaitagan 50-860 MI'1y monmocacura yTkazuiaau Ba

CTaHAApT paKaMJIu Kabenu KaOyJsl KUruura y3aTuiau.

53



31-pacmga MVDS Tu3uMHHHT y3aTyBuM Ba KaOyl KWIyBYM KHCMIIApH
KypcaTuiarad. Pakamiy makeTnapHU MAKIUIAHTUPHIAA KEHr IOJIOCATIH y3aTKU4jIapra
Oepuill y4yH KaHaJIap MOIYJIIMSHAAN Ba KyImmiaanu. MHaIuBUayan y3aTKMYWIapHH Xam
KyJUialm MyMKUH. Y3atkuyga cur"an crneropu 40 I'T'm wacrota coxacura yTKasuiaaiu,
KydJalTHpWIagd Ba aHTeHHara y3aTwiagu. CraHIMsuIapAa CEKTOPJIM aHTECHHAJApHU
Kytam MyMKuH. By aca y3artuna€rraH cCUTHan KyBBAaTHHHU OIIMpPHINTAa Ba aOOHEHTIAp

COHMHM 4YaCTOTAIAPHU TAKpPOpaH KyJUlalll Ba TMOJAPU3ALMSHHA Y3rapTUPHUIN OPKAIH

3.5.1. MVDS TU3MMHMHHHT TY3HJIUIIN

OIIHPHIILI.
Harepuer 5a
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31-pacm. MVDS TU3UMUHUHT Ty3UIUIIN. Y3aTyBUd Ba KaOyJl KUITyBUH

KHCMJIapH.
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bup Heua 1037120 KaHAIAPHU y3aTHIIJArUd y3aTKUWIAPHUHT KyBBaTH OUp Heua YH
MBTnapaa ynuananu.

Vanu anoka y3aTKAWIapura CUrHaJUIApHU TaKCHMJIAII ONTHK TOJIA, KaM KyBBaTIIU
peneiinu nunus Eku MVDSHUHT ¥31 opKaiay amanra OImUPHUII MyMKHH.

Kabyn xnumnga xap XWI KOHCTpyKLMAra sra OyraH aHTEHHaJapHU KyJUlaml
MYMKUH, S’bHU PYIOPIN, MUKPOIOJIOCKAIN €KU apaboIuK aHTEHHAJIap.

MunnuMeTpiu  auamna3oHJard CUITHAIAp HMIYJIbCIM Ba OOIIKa Typaaru

HIOBKMHJIApra 0apIOIITUINTY KaTTa.

32-pacm. Dcknepumentan LNB MVDS.

V3aTkud TOMOHHJA CUTHAJJIADHU KOHBEpPTALMS KWIMII KyWHujaaruda Kedaju:
Oupunum sTanaa yacrtota 2.3-3.3 I'T'm coxacura yTkasuwnanu. by epna dazaBuii uactoTanu
aBTOMaTUK co3jarnd Ba FOY manOam curHamuHUHT (pa3zacura CHHXPOHHU3ANUSIIAHUIITN
kyanunaau. Ukkuaam stanga yactora 40 I'T'1 coxacura yaau. KaOGyn kiarua ToMmoHuaa

CUTHAJIHA KOHBEPTAIMSI KUJIUII ITyJIAPHUHT aKCH Oyaau.
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MVDS TU3MMUHUHT aCOCHI aB3aJUTUTH YHUHT UIILIAII JUATa30HU KeHTTIUTUANDP.

Keitnenru aB3amiuru Oy TU3UM/Ia aKTUB Ba MACCUB aHTEHHAIAPHU KYJIIall UMKOHU
MaBXYUIUTUAMDP.

Macananu kabemnu eunmura kaparagga MVDS Tu3zuMu aHuya KYTpOK 3KOHOMHK
aB3AJUIMTY MaBKyZ. YJap COMJAIMIH, KaTTa TE3JIMKKA STAJIMIY Ba aJ0Ka YpHATHUILIA TaH
HApXUHUHT ap30HJIUTH OUJIaH aXpaud Typaau.

Our acocuitnapugan 6upu MVDS Tuszumu skosjoruk Oezapapaup. YIapHHHT

KYBBaTH JXyJla KHYUKIUTH YI4yH UHCOH TaHACUTa caJiouit Tacup YTKazManau.

33-pacM. bup kaHamm y3aTkuy.

MVDS TH3MMUHMHT acOCH KaMYWIWTH YyHAArd ajoka wmacodacu HKIIM

HIapoUTUTra OOFITUKIUP.

Sna Oup kKamuywiurn Oy THU3UMIArd KalOyJd  KWIYBUM  KYpUJIMAaHUHT

KHUMMAaTJIUTuaup.
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3.6. ®aprona Buinosituaa MMDS TexHOJIOTHSICH ACOCHIATH KYTT KAHAJUIN

TCJACBUIACHUAHHUHI TAIIKNJI KWINHHUIITN

FOxopuaa aiituiran ramiapHu nHoOaTra onubd xynoca Kuiaauran o6yincak, MMDS
TEXHOJIOTUSICH aCOCHJArd KYN KaHaJUIM TEJEBUACHUSHU MOHTaX KWW (E€HUIl) ydyH
Oup oWHUHT Y31 XaMm kudos kunaau. Jlemak, acocuii unmiap 0y XyxoKaTilapHU TYFUPIIAll
Ba KePaKJIM YCKyHa Ba KypWIMaJlapHU TaHiIa0 oJMIIIaH noopat Oyiaau.

ANWTHO YTUNTaHUIEK, aHTCHHAHU KaH4Ya OajaHj YpHaTUiica mryH4a y30K Macodara
TapKajlaaW, SbHU KEHTPOK XYAYOHH KOIUTAWIWA. YHHHT KyBBaTH XaM 4YeTda KOJIUO
KETMACJIUTU JIO3UM, YHUHI KHMMaTHIa CHUTHAJHU Y30KKA CH(pATIM Y3aTHIUIIN Kepak
oynaau. bynapHu uHoOatra osaguran Oyicak, OM3ra aHTEHHAHW YpPHATUII Y4yH OanaHn
MUHOpa (TasH4) Kepak Oynanu. @aproHa BUIOATHIA METPJIM TUATNIA30HArd TEICBU3UOH
aHTEHHA VpHATWJIraH MUHOPAHU TAaHJAHIU. Bolll CTaHIMSHUHT YCKyHAJapUHHU 3Ca YHTa
AKAH OVJIraH >KoiJia XaMm >KOWJAIITUPHUII MYMKHH, arap y epja >kou Oyimaca Oy Xam
MyaMMO dMac, UXTUEPUIA Oy >Koira SKUH OYIIl )KOMHU TaHiaad y ep/iaH TypuO ONTHUK TOJa
¢ku PPJI (arap y30Kkpok »xoijga Oyiica) OpKajld XaM yHTa CUTHAJUIAPHU Y3aTHII XaM
MYMKHH.

Jemak MMDS texHonorumsicura acocjaHTaH KyI KaHAIA TEJICBUIACHUSHUHT
JoMMXacu IIyHJaH uoopat. Arap XyAyJHU KEeHraWTUpUIl Kepak Oyica, Oy XaM yHYaJIUK
KaTTa MyaMMoO 3Mac. ByHUHT ydyH KoIUIami Kepak OynaraH xXynyaHuHT mapkasura MMDS
PETPAHCIATOPHH YpHATUIIAAW, YHUHT HapXy OOI CTAaHIMSIATH amnmapaTrypanapiaH aHda

ap30H OYau.
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4. MEXHAT MYXO®A3ACHU BA TEXHUKA XABO®CU3JIUT'U

4.1. MexHat myxogaszacu

Pakamiu TacBup CUrHaJUIApHU y3aTyBUM KypUiMa Y4yH MEXHAT MyXodaszacu
oyitnya yMyMui Kouganap:

1.1 Anoxka kabeinb JUHUSIIApM Ba YTKazMajlapu ajoka Hyimapu (cumiiapu)
KypPWIHILIY, TaAbMUPJIAHUIIN Ba (oijanaHuiuga, unuiaérradn 6apya xoaumiiap TUOOMIA
KYpUKIaH Ba WUIUIAPHUHT IOPUTHIIHUHT XaB(CHU3 yCyJUlapH, IIYHUHTJEK WY XapakaTu
KOMJAJTapUHUHT TETUIUIN Tajladiapy TabIMMHUIAH YTUILIAPH 3apyp.

1.2 Mycrakuil UWIOUIApHUA IOPUTHUINTA KOWJAJAPHUHT TETULUIM OYIUMIIapu
OMIMMM CHHOBHIAH YTraH IIaxciapra pyxcaT Oepwiaid. YKyBUH-IIOTHPTIAp Ba
aManuETHN yTaéTrannap Tapkubuii 6ynuama (1iex, Oyimum, Xu3mar, ydyacTka) OOIUIUFU Ba
¢ku KopxoHa Oouumrd dapmoiuimm €ku OylpyFura kypa TalMHIIAHTaH TaXpuOanu
xoaumiiap paxOapiauru octuga Ba (akaT WypuKHOMa OWJIaH TAHUIITUPWITaH Ba MIII
YKOMMIA TeXHUKA XaB(MCU3JIUTY KouJajgapura YKUTUITAHAaH CYHT WIIUIApHU Oa)kapuiira
Kylunagumiap.

DNeKTp KypuiMa Xu3MaTu OrIaH OOFJIMK MYCTaKWII MINTa Ppa3psiji OJIraH, TEXHUKA
xaB(cuznuru OYViimya MMTUXOH TOMNIIMPraH Ba 3JEKTp xaBPcu3auru OYHnWYa TErHIILIN
MaJjlaka TYpPyXH OJTaH LIaxciaapra My Kynniaau.

1.3 Xomgumnap wum OoluiamiiaH aBBajd 3apyp ac0o00-ycKyHaynap, XUMOS
BOCUTANAapU, KYPUKIOBUM KypuHJIMallap, 3WHAIOsIap Ba CTpPEMSHKaIap MaBXYUIMIU Ba
CO3JIMTY TeKIIUpuuiapu jo3uM. Hocosnukiap xycycuaa paxoap €KM YHUHT MyOBUHUTA
MabIyM Kuiunuiapu Jio3uM. Hoco3 ac6006-yckyHamap, XMMOsI BOCUTaJIapy Ba CaKJIOBYHU
KypriIMaJiap aJIMAIITUPUIIMILIN KepakK.

1.4 Wmnap pax0Oapiapu-tapkubuii OynuHManap OONUIMKIApH, IITYHUHTIEK
MyXaHJIUCTAp, JJIEKTPOMEXAaHUKIAp, MabMypuar Oylpyru OwiaH TalWWHIAHTAaHIIAP

IaxcaH yiia epaa X03upy HO3Up OYIuIUIapu, UILJIApHU OOIIKapHUILIapy Ba yTa XxaBhiau
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ydacTtkanapja TX Koumamapu TaJaOlIapyuHUHT KaThUid Oa)KapWIMIIMHUA TabMUHJIAIUIAPU
703uM (IL1apT).

Alinan: a) 0,5 M. 1aH OPTHUK XaKMJIard Kabesb OapabaHMHU TYUIUPHII Ba OPTUILIA.

0) Kyunu kaOenb, Ta3 KyBypjapH, HCCUKJIMK TapMOKJIapu Ba OOIIKAa €p OCTH
KOMMYHUKAIMSUIApU YTraH KoM sKuHUAa OCBOCHTA TpaHIIessap Ba KOTJIOBaH (KYpHK)
Ka3uIia.

B) ajoKa XaBo Kabeiutapu YTKa3WIl, KalTa yCKyHajall, TabMHUpPJAIl Ba SJIEKTP
y3aTUIIl XaBO JIMHUAJAPH, TpaMBail Ba Tposuiedlyciiap KOHTaKT CUMJIAPUHUHT TyTall
YKOWJIapU/Ia;

r) TeMup Wymwiap, TpamMBail WYJUIApUHUHT KECUIIYB JKOWJIapuaa HWUUIAp
Oaxxapaérrannia Ba ynapjaH 1,5 merpraya macodaaaru unuiapja.

n) JI1 y3aTuin yuyH KyJiaHUIaaural kademiapHu TabMUpIIaliia;

€) KOJJIEKTOpJIap, €p OCTH Wyiuiapu (TYHHENb) Ba TEXHUK epTyiallapJaru uiuiap/a.

x) V=120 B &xu optuk éxyn Il kabennap Oumiian paguoTpaHCIsAIUS TApMOKJIapH,
cuMJiapu OuiaH Oupra KaHanu3anus €TKU3WITaH ajioka Kabeliapuaari unuiapaa; kadenb
KyJyKJIapy, KOJUIEKTopiap, Mypuiaap, OMHOJAPHUHT TaIlllKU JEBOpJIapu OViimda cumiiap
ETKU3UIAETran1a HIUTaETraHIapHUHT XUMOSI KacKacu OYIIUIIN JapKop.

3) DJIEKTP Y3aTHUIIl JTUHUSIIAPU SKUHUAATU KYPUIHII MEXaHU3MHIaru UIIapaa;

1) (2.5 gaH 10KOpH) YyKyp KyAyKiIapAaru uiuiapaa;

K) KyJIyKKa ra3 TyliaeTraH aBapus XoJjJaTua uiiap KWInHaéTral 3apyparia.

Vra xaBQuu Xyayama um GONIAIIIAH aBBaj HMILIAPHUHT pax0apH Y3 XOIUM-
UIIYuIapyu OuiaH UILJTIAPHUHT XaBPCU3 IOPUTHUIN yCyJapu Oyitnua Hyn-ypuk Kypcarma
Oepuim, Oy HYpUKHOMAJaH YTKA3TraH I1axc Ba CAOOKHU OJITaH MHCOHJIAPHUHT MaxOypui
MM30CH OWJIaH KypHAJIJA KAl STHUIIHIIN 3apyp.

1.5 Momakanaupok naituaa Kkadeiab JUHUIIapUa WAl MabH dTHIIAIN.

1.6 Xap Oup umram KojoHHacHU €KW Opurazacuja anreyka Oyiuimm kepak. Xap

6I/Ip HITYN-XOJUM MHIAWBUAYAJl aHTUCCIITUK ITaKETUTa 3ra 65"J'II/IH_II/I mrapT.

59



1.7 baxtcu3 xomuca pyil Oepryaek Oyica, >kaOpimanranra 1-€pmam KypcaTHI
YOpAaCHHU KYPHUIIHN Ba 3apyp OVyica, yHU SKUH aTpodaard THOOWN MyHKTHUTA DIITHIN EKH
M OKOPHU YAKUPHUII IIAPT.

1.8 HMmnad ymkapumga xap Omp OaxTcu3 XoAuca TYFpUCHAA >KaOpJiaHraH EKu
0axTcu3 XoJMca TYBOXHM yCTa, ydyacTKa OOLUIUFM €KM TErWiuIu pax0Oapra xadap KWJIUII
3apyp.

1.9 HWmna® yukapumpa xomumiiap OuiaH pyi Oepran OaxTcu3 Xoaucanap
TEProB KWIMHAIW, HIUIA0 YMKApUIgaru OaxTcH3 XOJUCATIApHU TEProB KWIWII Ba
xucoora onui Tyrpucuaara Huzomra MmyBouK Kaiil 3TUIA U Ba XUCOOTa OJTMHAIH.

1.10 Maskyp kougandapHu Oy3raHiIWKIa arbmop IIaxciaap ajaoKa XOJAUMIIApU
MHTA30MU Tyfpucugaru Hwuszomra kypa, WHTH30MHEI »ka3zora toptuiaau. Kopui
KouJanapHu Oy3raHjvkia aiuOjaHaeTraH MaHCa0[op IMIaxciap MabMypuil €Ku cya

)KaBO6FapJII/IFHFa TOpTHJIAON.

2. Ac000-ycKyHa Ba Mocliamaiap.

2.1  DnexkTp ycKyHa Ba Kyuma dJEKTp EpUTTHUIIAP.

2.1.1 Dnektpac60o6 Ownan unutam y OWIaH WIUIANl aMmanuéTura ira, XxaBCus
unuiam yciayOnapu Oyiinua cabok onrad Ba Il man mact O6ynamaran snekTp XaBhCHU3IHMK
Oyiinua Majaka rypyxura sra HHCOHJIapra pyxcat Oepuiiau.

2.1.2 Dnextpac600 Kyhuaaru acocuii Tamabdaapra xaBoo OSpHIIH JTO3UM;

a) co3 OYJUIITM Ba TOK OOpPYBUM KHUCMIIapra Tacofaudan Terud KeTaauraH xoiapra
sra OyJIMaciury;

0) Te3 EKWINO, FIEKTP TAPMOFHUIAH T€3 YUMPHIIAAUTaH OVIIUIIHN Kepak.

2.1.3. Kyuma »351eKTpacOOOHUHT Ky4JIaHUIIHU:

a) xaB(hcU3IUK IOKOpHU OynMaran xoHanapaa 220 B nan rokopu 6yaMaciury;

0) xaB(CcHU3IHUTY FOKOPU XOHAJIAp Ba XOHAJIAp/aH TaIllKapu

42 B nan rokopu Oynmacnuru kepak. Arap V=42 B xonatuaa snextpacb6o6 Ounan

i Kuinb OynMaca, y Xoija XaB()CU3IUTH IOKOPU €KUM XOHaJaH TallKapu >Koija
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XUMOSUTH VIMpUTIAAUTaH €KU TpaHC(HOPMATOPHU axpaTaauraH, (TUIIEKTPUK KYIKOTIUIap,
KaJIMIIap, THJIaMjiap) XUMOS BOCHUTAJIAPWHU ajbarTa KyJularaH XoJija 3JeKTpac0o0
KOPIYCUHM WIIOHWIM epra TyTallTUpagural KypuwiMma wmaBxynauru VK220 B nm
AEKTPacO00 KYJUTAaHWIHILINATA pyXcaT Oepuiaau.

Arap oanekTpac000 MKKWIAMYM ~M30JALMATa  3ra  Oyinca €KW axkpaTMma
TpaHchopMaTopaH O3UKJIAHCA, IIYHUHI/IEK arap 3JeKTpacbo0 KOpIycH H30JSLIHUOH
MaTepHaiaH TaepiaaHTan Oyica, y X01a XUMOsI BOCUTAIAPU €KUM XUMOSUTA YIUPHIIIAH
dbornananum Tanad STUIMaNIN.

2.1.4. KonctpyktuB mxpocu OViimua 12 Ba 42 B nu snektpacOb00 BuiKazapu
Vk127/220 B nu po3eTkara EKUIUI UMKOHUSTUHUA UCTUCHO JTHUII KEPAK.

2.1.5. DnexTpacO06 KOPIYCUHU epra TyTallyBUJaH WITYH TOKUHUHT YTKa3yBUHCH
cudatuga xaM OWp BakTAa XHU3MaT KWIWII Kepak Oyimarad O3WKJIAHYBUM YTKa3TU4
Maxcyc JKWJIa epJaMHja amaira olmaad. AHa IIy Makcajajga HoJijla TypraH epra
TyTallyBYU YTKA3TUYHU KYJUIAIl MabH STUJIAIH.

3-(hazanu >mexkTpac606 O3UKIAHTUPHUII YIYH 4-KUjIaly,

1 da3zanm yuyH 3ca 3-)Kujajdy NUIAHTAIM CUM KyJmaHwiuimu 3apyp. lllnanramm
TETUIIIN UIITYH aJIOKA KAJIUII COHUTA 3ra Ba

1 Ta epra TyTanryBuUM KETHJIaH IITENCENIb BUJIKACH OWJIAH YKUXO3JIAHTaH OYIIUIIH
KEpakK.

Buika KOHCTPYKIMSCH epra TyTalllyBUM ajOKaHU OJIWHIAH €EKUII Ba yHAAH
KEUMKAJWraH YUYWIHU TabMUHJIAIIMA JO03uM. byHpmail mirencens OoriaHyBuu Oynmaca,
acOOOHU SIIaHFOY 3TUK MHC CUM OuiaH ac000 Koprycuia Maxcyc epra TyTall KUCKUYTa
OofnaHaguran kecumMu 4 MM 2 naH KaMm OyaMaraH Tap3ja epra TyTallTHpHUINTa My
KYWUIaau.

2.1.6. DnekTpac600 macTioBud TpaHCcPopMaTOpJaH O3MKJIaHCa, acO000 KOpIycH
epra TyTamiaau, O3WKJIAHAJUTaH MIJAHTATd CHMHUHT TACTJIOBYM TPaHCHOPMATOPHUHT

cpra TyTaml KHCKAYHU JKHJIara OoraHraH.
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2.1.7. XaBdu 1okopu Oynran xoHanapaa 42 B naH ommaraH KywIaHUIUIM Kydma
SNEKTPEPUTTHUIAP KYILIAINra pyxcaT STwiaau. Yta xaBduu 6usonap (HYTI kamepanapuy,
kabenb KyIOyKjJapu) Ba XOHaJaH Tamkapu epiapaa V<12 B Oyaran kyuma
ANEKTPEPUTTHWIAP KYILIAI 3apyp.

2.1.8. 12 Ba 42 B Gynran KywiaHHMIIUIA KYy4Ma dJIeKTPEPUTTUUIIAP
TpaHchopMaTopiapra 3ud €Ky HITETcellb BUJIKacH €paaMmua OOFIaHUIIA MyMKHH.
Tpanchopmarop runnodpuaa 12 Ba 42 B ToMOHAaH TETHIILIIH IITETICENb PO3ETKACH KY3/1a
TYTHJIMOFH JIO3UM. DIIEKTpacO00 Ba Kyuma 3JIEKTp EpUTTUUIAPHUHT
aBTOTpaHCc(HOpPMaTOpPIaH O3UKJIAHUIIY TAaKUKJIAHAIH.

2.1.9. M Gonutamgan aBBai 3JaeKkTpac000, MacTaoBYu TpaHcPopMaropiiap, Kyuma
ANEKTPEPUTTUUIIAD Ba YacTOTa KaOyn KWIYBUYMJIApPHHM TAalllKM KYpUKIAaH YTKa3uo,
TeKmmpui 3apyp. Ky3man kedupurmima epra TyTanTyBYaHIUTHHUHT CO3JIUTH Ba CHMJIAP
U3OJISIUSACH aXBOJIU,AJIAHFOUY TOK YTKAa3yBUM KUCMJIAPHUHT MaBXXYIJIUTH Ba acOOOHWHT
UIIUIAII [apTiaapura MyBo(UKIUTUTa 3bTHOOP KapaTull 3apyp.

2.1.10. DnexTpacOOOHM TapMOKKa Xamaa KyuMma 3JeKTp EpUTTHUIApHU EKUII YUYH
NUIaHTaIM cuMiapaan ¢oinananum 3apyp: V500 B nu u3onaumsiii pe3swHa NUIaHITa
skamisianrad [IPT" tunparu xym skwnanu (maiiyiv) STuiiyBYaH cumiiapiad doiganaHuiira
WYJI KyUWIaau.

2.1.11. DnexTpac600 exu Kyuma JIeKTp EPUTTHUIAPHU TaApMOKKA yiaéTranua €Ku
ynap ¢doinananaéTraijia yaapHUHT cCUMJIapU Ba €K KaOeJTapuHU UMKOHHM OOpHUYa OCHII
3apyp. Cum Ba KaOeJUIApHUHT METaJll, UCCHK, HaM Ba MOMJIM KHUCMJIap OuiaaH OeBOCHTA
TyTamuO KeTUILUTa Uy KyHuiMaiam.

2.1.12. M BakTHaa TOK y3aTUII TYXTaTWITaHAaH €KW uigaru tTaHadgdyc BakTuaa
IEKTPacO00 IEKTP TAPMOFUIAH OJMO TAUTAHUIIN Ba YIUPUITUIIH 3apyp.

2.1.13. Daekrpac6obaan doigananaauran maxciap:

a) XaTTO KUCKA BaKTra xaM OoIllKa maxciapra acbooHu 6epud Typwuii,

0) omekTpacOOOHM KHCMJIapra aXpaTuIl Ba OUPOH OHp TAabMHp HIILIAPHHU

YTKa3UIL;
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B) 2JeKTpac000 CHUMHaH YIUIAIl, NIYHUHTIEK acOOOHM allaHyBYM €KH KECYBUH
KHCMJIApUTa TETHUIII;

r) ac000 TYJIWK TYXTaMaryHda Ba YHM TapMOKJaH y3u0 TaluiamaryHuda KyJ OuiaH
KUTIUKHY OJIUO TallIaml MabH STUIA N,

2.1.14. Dnextpac606 Omian 2.5 M OaTaH MK AAry sicaMa 3uHa (HapBOH) Aa TypuoO
UIIUIAII TAbKUKJIaHAW; (DaKaT eFod CYpH eKu TYCHUKJIap OuiaH ypairaH I0Kopu
MaiioHYalapyra 3ra MoTHWIapAaH Typuo UiuIaira pyxcaTr Oepuiaiam.

2.1.15. DnekTpac600 KOpIyCcH KyJa KU3UO KeTraH TaKIup/ia UIHU TYXTATHUIL, YHU
TapMOKJIaH YUMpHIIl Ba UIiap OomKapyBUYrcHra Xadap Kunil kepak. KoprycHu Kop exu

CyB OmtaH COBYTHII KaTbHAH MabH 3TUJIAAU.

4.2. Texuuka xaB(pcu3inru

XaBo ajoKa JIMHMICH Ba CUMJIM DIIATTUPHIN, Kypull Ba doiinananuin OVitnya
Oapua unUIap Ba CUMJIM DJIIUTTUPHIIATA HIUIapAa >KOPUH TEXHUKA XaB(CHU3INTU
Koujanapura MmyBoguk Tapsna oqubd oopunaau. Iy kounmamapra MmyBouk, XaBo agoka
JUHUSICH Ba CUMJIM SIIUTTUPHUIIAATM MYyCTaKWJI mimiapra €mu 18 maH kam OyiMaran
maxciap THOOWM TYBOXJIMKIAH YTKa3WIraH, TEXHUKA XaBPCHU3IUTU OYiHYa MUMTUXOH
TONIIUPTaH, MEXHATHUHT XaB(CHU3 yCIyOJIapuHU Y3JalITHPraH, JIEKTP XaB(CHU3IHUTH
Oyiinua Terumnuld rypyxra sra €nulap Kyiwiaau. XaBo ajoKa JHHHUAICH Ba CUMIIH
SIIUTTUPHUIIAATH HUIUIAp IOKOPU XaB(-XxaTap, OHJIEKTP TOKH TabCUPU HXTUMOJIH,
OayaHIMKIaH TYIIHO KEeTHII Ba My3JIall OuiiaH OOFIIHK.

XaBo ajoKa JUHUSICH Ba CUMJIM SIIUTTUpHIILAA V-XaBo Xapakatu > 15-18 M/cexk na,
KOpJu OYpoHIap Ba MacT Xapopatjap/a UIliall TabKUKJIaHaIH.

dakaT aBapusUIApHA TYraTUII yYyH HMCTHUCHO Tap3WjJia HOKYJail IIapouTtiapaa
uIamra uyna Kynunaad, Oupox OyHaa Wil BaKTHAA EKUJIAIUTaH KU3UII y4yH KyIIuM4a

taHaddycnap Oenrunanaay.
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VIMIHUHT SHI MCCHK JABpHAA MOMAKAIJIMPOK YOFMIA eKH KyTHJIAETTaHAa XaBo
aJI0KA JIMHUSACH]IA UIIUTAII TAbKUKJIAHA Y.

Tycunnap, ycTyHiap, KymmMmua TYCHKJIap, CUM TpaBepcllapyd Ba apMarypaiap
KYPWIHIL XOMHUra €TKazuiagu, oJaTaa TEMUP Wy €KM aBTOMOOWIIb HAKIUMETH BOCUTACH
OpKaJId  BATWIaauM. MartepuallapHd  OpTHII  Ba  TYWIUPHUIID  Kyd  XoJulapaa
MeXaHu3alUsIIallrad  yciay0jga amainra OIIUpWIaad, OUPOK KYJ MEXHaTUIaH Xam
(doilnaraHuIl MyMKHH.

DpKakJiap y4yH OFUPJIMK Ba3HUHUHT MebEpPU-50 Kr!

Aémnap yuyH-15 kr!

Yerynnap tammumira gakar spkakiap xand stwiaau. Optuinaauras miatdopmanap
ypracuparu macoda S5 MerpaaH Oynmaciouru kepak. Ilnardopmanan yctyHnap
Ky3aTYBUMHUHI OHMpruHa MaxcyC CUTHaJIM Oyiinya IOMajnaTud  TyIIUpHIAIu.

ABTOMaIIIMHAra yCTyHJIap Karopsaatubd roknanaam (34-pacm).

1,5 M.
34-pacm.

Ky3oBna dekka ycryHiapra 4yB KHUCTHPUO KYWHMIIaau, YCTHAAH TYCHUKJIAp TPOCC
OniaH OOFJIaHAIH.

Ok opTunran aBTOMOOMIIb KYy30BHAa OJ]aM TAIIIMII KAThUSH TabKUKIaHAIH.

Temup Wyn TasHUIAPUHU OPTUINI Ba TYHNIUPHUII aBTOMOOWIH KpaHJIapH €piamMuia
amajira OumupuIaIu.

XaBo ajoKa JMHHSICH, KUIUIOK IMaxapiiapapo Ba maxap TeiaedoH TapMOKJIapuaa
KYJUIAaHWIAIH.

DnekTp XaBpCHU3IUTU Oopacuaa XaBo ajoKa JIMHUSICH KaOelb ajloKa JUHUSICUIAH

KarTa papky NIyHJaKd, CUMJIapTra XaB(yid Ky4IaHUII Ba TOKJIAPHUHT TYIIUII YXTHUMOJHU
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Kyla KaTTaIWTUA, HETaKW Iaxapiapapo TeineoH TapMOFM Ba KUIUIOK TenehoH
TapMOFHUa AP Xap JOUM XaM aJloKa JIMHUSICH Ba CUMJIM SUIUTTUPHUIITHUHT TpaMBaii,
TpoJUIeOycaap Ba AJEKTP TEMUP HYIulap ajloka TapMOKJap cUMiIapy OWJiaH KECHIIYBH,
ITYHUHTJEK JJICKTP Y3aTHII JIMHUACU OWJIaH SKWHJIAIIYB Ba KECUIITYBHHHU OJIIMHU OJUO
oymMaiu.

Xu3zMmaT KypcaTa€TraH NepCOHATHUHT 3JIEKTP TOKM OWJIaH XaBO ajoKa JMHUSCUIA
3apapiIaHuIIy Oopacuja KyrHuaard uiiap yta xaB(hau caHaaaam:

1. AJOKa JHUHUSCMHUHT HWCTaJTraH KYWIAHHINJATH SJEKTP Y3aTUIl JUHUSCU
OWiIaH KECUIyBMHM KYpPWJIMIIHW, KalTa >KUXO03Jall Ba TabMUpJAIl UIYHUHTACK AJICKTP
TEMUP WYJI JOMMHUH Ba y3rapyByaH TOK/JA UILJIAWIATAH HAKIHET XaM.

2. 3u4 Tpacca y4yacTKaJlapuia JJIEKTP y3aTHII JIMHUSACH CUMJIAPUHUHT aJIOKA
CUMJIApUTA SIKUHJIAIITaH KOWUJIapu/Ia.

3. DNeKTp TeEMUp WyIAaru y3rapyBuaH TOKHUHI TabCUPHUTa TYITaH XaBO aloOKa
JIMHUSICH Ba CUMJIU SIIUTTUPHUIIIA CUMIIAPHU OCUII Ba COAAAIAIITUPHIILL.

4. Kywin kaGemiapHUHT YTraH >KOHM SKUHUJArH TasHWIAp YPHATHIL YYYH
apuKiIap, 4yKypJajiap Ka3ulll UIIapu.

NunapHuHT OoIIKapyBUYMIApH IIAXCaH XO3Up OYIWIIapu, UIUIapHU OOnIKapud
TypUIIIapHU, TEXHUKA XaBPCU3IUTH KOWJAJIapu TanaOJapyHU KaThUSH OaKapWJIUIITUHU
TabMUHJIAIUIAPH J103UM. JInHMs 12 UTaéTrad Xap Oup 3JIeKTpOMOHTepap (YuiaHrap) y3
WHJMBUAYaJl aHTUCENTUK MaKeTra sra OYIuIII Kepak.

Nmnapra 2 Ta xumwmjaaH kaMm Oyimaradn Opurajganu ka0 stuimanud. bpuramana
karracu Il gan mact Oynmmaran snekTp xaBdcuznuru Oyilmya Majiaka Typyxura sra
OYJIMOFH JIO3UM.

XaBo aJloKa JIMHUSCH Ba CHMIIM DSIMUTTUPHINIAH (QoiifamaHrania dJIeKTp
xaB(cU3IUTY, XyCcycaH, yJIapHUHT epra TyTall TpaHc(hopmaTop ajgoka TapMOKJIapu OuiiaH
KECUIIyBM (JIOMMHI Ba y3rapyBuaH TOKJIM DJJIGKTp TEMHUP WyJ, TpamBaiiap,
TpoJUIeOycIap) yCTKU koinamtupmwiran (€Tku3miran) MerpomnoiauteH) sa V > 1000 B

ravda 9JICKTP y3aTHUI JIMHHUACHU KS'/H KHUXaTAaH KCCUITYBJIApHUHT TS'/FpI/I KypujIuiid, ajJdoKa

65



JUHUSACU Ba CHUMJIM JIUUTTUPULIHUHT 3JEKTP Y3aTHII JUHUSACH OWJIAH KECHUIIYBHJaru
TEXHUK axBOJM Ba ajOKa TApMOKJApH, KYPWIHILI, TabMHpJall XamJa KECHIIYBIAH
dboinananuIa TeXHUKA XaBCHU3IUTH KOMATApUHH OakapuIlra OOFJIUK,.

ATNOKa JIMHUACH Ba CHUMJIM SUIIUTTUPHUILIHUHT Y3rapyBuaH TOKIU S3JEKTP TEMHUP
HYutapuHM ajloka TapMOKJIapy OMJIaH KeCUITyBUHM (akaT Kadenb OujiaH Oakapuiiain.

AJOKa JUHUSCH Ba CUMJIM DIIMTTUPUIIHUHT KyWH CHUMHM Xamjzia 3JEKTP TEMHUD
UYITHUHT aloKa CUMHUHH OJHO I0pYBYH TpOCC YpTacuaaru Macoda yJIapHHHT KECUIITYBH A
>2 M.

AJIOKa JIMHMACHM BAa CHUMJIM DJIIUTTUPHUIIHUHT JJIEKTP TEMUP HYJ, TpaMBaul Ba
TpoJuIeOycaap ajJoka TapMOKJIapuaH KECUIIYBYM CUMIIApH €pra TyTall 3JIEKTP HaAKIUET
BOCHUTACH aJI0Ka TAPMOFH CUMJIAPU YCTUJIAH KOWJIAIIUIIN KEPAK.

AJOKa JIMHMSCH Ba CUMJIM SUIMTTUPHUIIHUHT KyHU CHMJIapU XamJa IOKOpHU ajoKa
TapMOFU CUMJIApH YpTacuaara macoda

>1.25 m.

AJOKa JIMHUSACH BAa CUMJIM SUIMTTHPHUIL CHUMIIAPHUHT TPaMBallHUHI aJIOKa CUMHU
OwJiaH KecullyBHAa pesibc Oomuradya macopa = 8 M, TpouieOyCHUKH = 9 M Oynumm
Kepak.

AJoka JMHMSCM Ba CUMJM  SUIMTTUPUIIHMHT  €pra  TyTall  3JIEKTp
TpaHC(OPMATOPHUHT AJIOKA TapMOKJapu OWjiaH KECHUIIYBMHU KyWHMJaruya amaira
OILLIMPHIITa pyxcaT Oepuiaau:

1. ep OCTH YTHII KOWK OuIaH

2. XaBOJary YTUIN >KOiM OuiaH, cuMiap Ba Kabenb OuinaH (CUMMIIM SIIMTTHPULI
JVHUSIIAPU KECUILTYBH YUYH (hakaT) UCTHCHO XoJaTiapa BaKTUHYAIUK CHUHTapH.

AJIOKa JMHUSACH Ba CUMJIM DIIWTTUPUIIHUHT JIOMMUN TOKIAru SJEKTP TEMUP
UYINapyuHUHT ajoKa TapMOKJIapu OujiaH KeCUIIMacuHU WynoBuM miaTdopmaiapu,
YTUIaIuraH >Koiyiap Ba HYJOBUYWIAPHUHT VTHUIN KOWIapuaa Oakapuil TaKUKJIAHA]IH.

CraHuusiap ypracugaru opajiuk Macoaaarnia pyxcaT 3THIIau.
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ATIOKa JMHUSCH Ba CHMJIM SITUTTUPHUIIHUHT JJCKTP Yy3aTHII JIMHUSACH OwiiaH
KecuiryBuaa ainoka cumiapu 380/220B Oynranga, CUMIIM SIIATTUPUIN AJIEKTP y3aTHII
JMHUSICK CUMJIApH YCTUAAH ocuilra pyxcat oepuwiaau. U>380B O6ynranaa anoka JMHUSICH
Ba CUMJIY SIIUTTUPHUIIL JICKTP Y3aTHII JUHUACH OCTUIAH ocwianu (YTkazwianu). Mkkana
XOJlaTAa ajaoKa JUHUSCH Ba CUMIIM SIIUTTUpUII Xamaa U 3eKTp TapMOKJIapu CHUMIIapu
Vpracugaru macoda 1000 B L > 1.25wm.

AJOKa JTUHUSACU Ba CUMJIM JIIMTTUPHUIN KECUIIMACH Ba TabMHUPU ajOKa TapMOFHU
YuupuaTaH XoJaT/Aa aMmalira OIIMPUJIaAu. DJIEKTP Y3aTHIN JTUHUSACU OWJIaH KECHIIyBIa
aJoKa JIMHUSCU Ba CUMJIM SUIMTTUPHUIIAA KyWIaHUII MaBXyMJIUTUHU TEKIIUPUIL YUyH
kywianuin kypcatkuwiapu (1000B raua mact BonbTian, 1000 B maH rokopu roKopu
BOJIBTJIN).

['OCT-67-68 ra MyBo(hUK, XaBO aJIOKa JIMHUACH Ba CHUMJIIM SIIUTTUPHUILA UIILIAp/a
TeXHUKa XaB()CHU3IUTH KOWJAacura Kypa, y3WiraH, YUYUpUITaH ajloka TAPMOFUHU HILIA0
YUKApPHUIII )KOMKJIa epra TYTallITUPHUIL KEPaK.

Nnunap acocuit XxuMost BocuTainapuau (akaT KyJuiaran xoJija 0axapuiaau (3JIeKTp
kypuiamanapaa 1000 B raua nuanekTpuk KYJIKOIIIap, U30JSIHMOH pydkaaap OuinaH ac6o0)

Kopuii xonataa KymmMmya XMMOs BOCUTAJIApU CAHAITAH AUAJICKTPUK KaJWIILIAPHU
anbarTa KyJulail 3apyp, ajloka CUMHU Y3WIHII XO0JIaTUJa Ba KaJlaMJd KyWIaHWII Tanjo

OyJica-acocuii XMMOsI BOCUTaIapuiaH poiiaalaHIaIn.
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XVYJIOCA

Ym0y kuwiuHrad OWTHUPYB MajakaBUWd WM Oyiinya KyHuJaruiapHu Xyjoca
cudarua KeNTUPUIL MyMKHH:

1. BMHWpa pakamiu TacBUp CUTHAJIAp XaKuJa MabiIyMOTJIap, aHAJOT CHUTHAJIap
paKaMmJId TAaCBUP CHHAJUIAPTA alJIAHTUPHII YCYJIU Ba YIAPHUHT TaXJIUJUIAPU KeATUPWITAH;

2. Pakamnm panuo KaHajuiap Ba paguo TapMOKJIAp XaKuaa XamJa sHTU TypJaru
pakamJIid TacBHp CHUTHAUIAPHU KaOyJdl KWJINAII THU3UMIAPH XaKuJa MabIyMOTIIap
KEJITHPHIITaH.

3. MPEG-2 crangapTuHu pakamMjId TEJIEBU30H SIIUTTHPUINAA TAJAKUK KUJIHII
xamga MMDS Ba MVDS texHomorusicura acocJIaHTaH KyN KaHAJUIM TEICBUACHUS
TapMOKJIAPUHU TAIIKWJ KWIMHHIIKA Ba YHUHT TAIIKWJI ATYBUYM KypHIMallapu TYFpHUCHA
MabJIyMOTIap OepuiiraH.

by nmna® 9ukuiaraH pakamiid TacBUpP CHUTHAIIAPHH y3aTyBYHM KYPHUJIMAaHU KUIHK
KyBBaTra sra Oyiraniauru ca0abnu Kucka Macodara MyIDKajJIaHTaH PakaMid TacBUP
CUTHAJJIAPHH KaOyJl KWJTYBYH Pagvo aJOKaHW XOCHJI KWJIHII YYyH KyJanmr MyMKHH. SIHa
Oup Qoiinanu TOMOHM YHHHT KyBBAaTH KWYUKIWTHAMD Ba WHCOH TaHacura canouii

TabCUPHUHHHI' XaM KyJdad KaMJIMTUIHP.
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