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KHUPHUI

KaMusiTHH aX00pOTJIAITHPULIA JACTYPJIALI TEXHOJIOTUSICH
byrynru KyHJa KOMITBIOTED Ba ax0oport TE€XHOJIOTUSIIAPH,
TEJIEKOMMYHUKALMSATIAPD TapMOKJIApUHU, MAabIyMOTJIap y3aTUIIHM, MHTepHeT
XU3MaTiapura Kupud OOpHUIITHY Ba 3aMOHABUMJIAIITUPUII pecyOuKaMu3aa yCTyBOP
Vpunnapra yukMokaa. Mkrtupopnu €unuiap MmTupokuaa pecrnyonukaga Muatepuer —
dectuBamnap, Matepuer — ¢Gopymimap yTkasuin omar OyauMbd Koiau, maxapiap Ba
KUIUIoKIapaa MuTepHeT TapMmorujaH jkamoa OYnulO QoiiganaHuIn MyHKTIAPUHH
COHM Talbopa KymaiMoOKaa, axOopoT Xu3Matiapu TypJiapu Ce3WIapiH Japaxania

KEHTaliMOK/1a, yJIAPHUHT CEPBUCH STHA/Ia UHTEIUICKTYaJIpOK OYu6 OopMoKa.

Mawmnakar Ilpesugentn Hcinom Kapumor 2001 i#iun mait odimpa Onuit
MaxxnucHUHT V ceccusicuia Cy3JlaHraH HyTKHU1a KOMIIBIOTEPJIAIITUPHUIIL Ba aX00pOT
TEXHOJIOTUSJIADUHUA WILJIA0 YUKApUINTa, MakTabiap Ba OJUM VYKYB IOpTIapUHU
JacTypiapura, OJaMJapHUHI KYHJAJIUMK TypMyLIMIa >KOopuid 3Ty Oyiinya
V36eKNCTORHUHT JOKCAK Japakaqapra SpHIINIIM [03aCHIaH aHWK BasH(palapHH
Kyinu [3].

JKamMusiTHH KOMITbIOTEPAAIITUPHUILL, aXO0POT TEXHOJIOTHUSIIAPU PUBOKIIAH-TUPHUIIT
Oyiimua BasudamapHu xan oSt yayH 2002 imn 30 wmaiima  Y36exucToH
Pecniy6mukacu [IpesunenTuHuHT «KOMIBIOTEPIAIITUPUIITHY SHAIA PUBOKIAHTUPUIIT
Ba ax00pOoT — KOMMYHHUKAIUS TEXHOJOTHUSJIAPUHHU S>KOPHM STUII TYFPUCHIIA»TH
®apmonu Kabyn kuiuHau. PapMoHIa OeNruiaaHrad yopa- TaAOMpJIApHUHT amMajra
OIIUPWINIIKA aXOOPOTIAMITUPUIIIHUHT MU  TU3UMIIApU 0aprno STUIUIINHM,
UKTUCOJUETTa Ba KAMUSATHUHT Xap OUp ab3ocu Xa€Thra KOMIBIOTEp TEXHUKACH Ba
ax00pOT TEXHOJIOTHSIIADM OMMABUM >KOPHUM ITHIIMINK y4yH HIApT — MIAPOUTIAPHU
TabMUHJIAUIY, HKAXOH 0030puIa MaMJIaKaTUMU3 UKTUCOAUETUHUHT
paKo0aTOAPJONITUITNTUHA OIITHPAITH.

2003 #mn 11 pexabps Y36exucrton Pecmy6nmkacuuuHr IIpe3nIeHTHHUHT
“AXOOpoTNnamITUPUIN TYFpPUCHIA TH KOHYHHZA axOOpOTIAITHPHUII COXacHuaaru
JIaBiIaT ~ CHUECATUHUHT  aCOCHM  WYHAIWNUIApH  KyWuUJarwiapaad  uoopart:
” AXOOpOTIAIITUPHUIIT COXACHUIArW NaBiaT cuécaTtd axOopoT pecypciapu, axOoopot
TEXHOJIOTHSUTApH  Ba  axOOpOT  TH3UMJIAPWHM  PUBOXJIAHTHPHUIN  XaMJa
TaKOMWUTAIITUPUITHUHT 3aMOHABUH >KaXxOH TaMOWWJUIApUHU XHUCOOTa OJIraH X0JiJaa
MUWLIUN aXO0pOT TUBMMUHU SPATUIIITA KapaTHJIFaH"l €0 TakuIarag.

JlacTypiiaiil TEXHOJIOTUSICH AaCTyp TAbMUHOTHHUHT PUBOXKJIAHUIIM YUYH TYPJIU
X1 0OCKHAY/a TYpaH aXaMusT KacO staau. KommnbpioTep MMKOHUSITIIADUHUHT OIIUIIIH,
PUBOXJIAHMIII BOCHUTACH Ba JacTypJialll METOAOJOTHUACHUHHMHT (ycIyOw) YcuImm
KOMITBIOTEPJIapAa  Mypakkad  MacajliaJjapHd  Xaldl  KWJIyBYM  JIaCTypJarl
TEXHOJIOTUsIapyura OViaraH IbTHOOPHUHT omuimura onubd kenau. Kommbrotep
KUUMAaTUHUHT KECKUH ap30HJalllyBH Ba alHUKCA, KOMIIBIOTEp TalllyBUMJIapja
MabJIyMOTJIAPHUHT CaKJIAaHUII KUMMaTH IIyHTa OJIMO KEJIJUKH, UHCOH (paoTUSITUHUHT

" Vs6exucron Pecny0nukacuHuHr «AxOopomamnTupui tyrpucuna» Konynun.// «Xank cyzm», 2004 ii., 11-despa.
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XaMMa  COXacuJa aMalluid KOMIBIOTEPJIAPHM  KEHI  KyJulall, JacTypJiall
TEXHOJIOTMSICMHUHT MYXHMM KY3JaHTaH Makcaad Yy3rapad. TallkuiiamTHpUIn
etapnuya nyxta cudarnu JIB tymyH4acura sra, mry Owiad oupra JIB HuHr doiina
Oepunru  QoianaHyBUYMHUHT  MIIM  Y4yyH  Kynaagup.  Kommbrotep
TapMOKJIAPUHUHT KYJUIAHWIMIINA TE3KOP caMapalid pUBOKIAHUIIM MabiyM Macodara
MVJDKaJUIaHTaH MabiayMoTra (axoopoTra) KHpHUII Ba D3JIEKTPOH OpPKAJIM OJlaMiiap
opacuja MabIyMOTJIapHU anMamTupuira oiaubd kenau. KommeroTep TexHUKacu
ajoxXyjla Macajajap €4dMMH BOCUTACHIA XAKUKUU (peain) Ba yinaHraH (uaean) AyHE
uHDOpPMAIIMOH MOJIEJUTalll BOCHUTACHUTA, OJNJWWTHHA OJaMJIapHU KHU3UKTUPTaH
caBojulapura xkaBoO Oepuin Bocutacu TOOOpa Y3rapub Oopamu. WHCOHUAT
KaMUATAA YYyKyp Ba TYIMK axOopoTiamTupuil (MabaymMoTiaap) OOCKUYH
OomnutaHasnTd. bBynmapHUHT XamMMmacu TEXHOJIOTHSHU JacTypiiall OJuja SHTH Ba
eTapivya KHAUH MyaMMoJIapra ojiu0 KeJlasnTu:

1) 70-timnnapaa  TycatmaH KOMITBIOTED TH3MMIIAPUHUHT  MablIyMOTIIAPHHU
cakjamra KW3WKUII opTHO ketau. JlacTyprnamn  TEXHOJIOTHACH — CcaMapaiu
PUBOXIIAHUILIMHUHT Kyiuaaru HyHanuuuiapyu OOmIaHIu:

e jnamwyap OwiaH UcOOTNIANl Ba AACTYp TAbMUHOTHHHHI TY3WIMIIM Ba HIILIOB
Oepuilra MOC KeJIMACTUKHY KEHT >KOPUM KUJIHIIL;

® PUBOXKJIAHUIIHUHT MaBXyM MAabJIyMOTJIIADHUHT XWIM Ba JaCTYPJIAIIHUHT
MOAYTH (XyCycaH, Fosulap TMaia0 OVIMIIMHUHT Y3Ura XOC TaKCUMJIAHWIIUA Ba
MabJIyMOT CTPYKTYpaJapuHU OEPKUTYBYH MOJyJIIapaaH GonaanaHu);

e J[B HMHT WIIOHWIWJINTMHU TEKIIUpHUII Ba cadapbap KHWIUII MyaMMOCHHHU
TabMUHJIAI,

e JIB sxamoaBMil UIIOB OCPUITHUHT METOJIWHU (YCIyOUHM) OOMIKApUIIIHK Oaprio
KWL,

e JlacTyprnam TEXHOJIOTHSCUTA €pJaMJyalldill BOCHUTACH HWHCTpyMeHTal (ac6o0
sicaiiiuran) AacTypJIapHUHT 03ara KeJUIH (JacTyp UHCTpyMEeHTIIapu (ac6o0mapn);

2) 80-iimmmap  wHCOH  (paonuATHHWHT — Oapya  coxXajapuaa  Maxcyc
KOMIIBIOTEPJIAPHU KEHT CypaTAa KyJUIalll, IYHIal KOMIIBIOTEPIApHUA KYIIPOK SPATUILL
Ba JIB nman QoiinananyBuM Typiau Xui COXaJard KHUIIWap OWIaH XapaKTepjaHadu.
by unrepdeiicnan goligataHUIIHUHAT IIKUAAATIN PUBOXIAHUIIN Ba J[B KoHcenuusicu
cubaTUHUHT aHUK spaTuiaummra onu0 kenau. JlacTypiam TeXHOJOTHUSCHHUHT
TagabMHU  XUcoOra OJyBYM JacTypjaml TWIM  KYpUHMOKIA. TexHosorus
Kapa8HUHUHT HyCXacH KU3FUH XapakaTaa OoluIaHasNTH Ba XaMMacuaH (9HT) aBBal
Oy >kapaénia Xyxokamiap maino 6ynamu. JIB ra ummioB Oepuill MyHOCaOaTH WIFOP
no3uiiua (MaBke) oObeKkTHJaH uukuiaup. JAB Hu y3atum Owian Oupra xap Xl
WHCTPYMEHTAJUIap opacuja HIuiam (MuuioB Oepwiil) ro3zara keiaau. Kouuenus
KOMITBIOTEPJIAPUHUHT TAPMOKJIAPH PUBOKIAHMOK/IA;

3) 90-iimmap mIyHHCH OWJIaH aXaMUSTIMKH, YHIA KaMUAT OpacHaa Xallkapo
KOMITBIOTEP TapMOKJapu KeHT kajnb stuiau. lllaxcuii koMmmbroTepiiap yHra Xyiau
TepMHuHAN cudatuaa ymaHMokaa. by kommnbiotep TapMokiaapu uHpopmanmsicura oup
KaTop MyaMMOJapHH TapTUOra COJMINTa KUPUIIHUIIHMA f03ara KenTtupaud (Xyaau
TEXHOJIOTHK, Iy KaOW MOpUAMK Ba ITHK (0400, axJIOK) XapakKTep acoCHa).
Kommbrotrep nHGOpMAITUSICHHIHT MyaMMOJIApPUHN XUMOSI KHJIUIIHA KECKUH OOIIIaIu
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Ba axOopoT TapMmorura yTau. /[B ra unuioB Oepuin Ba KOMIBIOTEP TEXHOJOTUSICH
Ku3ruH ~ puBokiaHa  Oomwiagu  (CASE  TexHonoruscu) Ba  JacTypJall
crienuduKausIcuHUHT Qopmast Metoapu (yciaybnapu) Owinadn Oupra OOFJIaHTaH.
ByTyH ax00poTiaamTHPUIIIHU KOMITBIOTEPIAIITUPYBUYHM OOCKUY (J1aBp) OOIUIAH/IN.

Jactyp — kapaé¢HjJIapHUHT (POPMALIAIITHPUITAH TAaCHU(DH cudaTuga

JlacTypialmHMHT MakcaJayd TacBHUpJall >KapaéHUIArd MabIyMOTJIap OujaH
unuramaup (OyHAaH KeWWH — ojuuid >kapaéumnap). MabiaymoTimap — Oy TaBcwus
ATUITAH JaJuJUIApHU TYIIYHHUII Ba paCMUN KYPUHUIIMHUHT FOACUAMNP, Y3aTUII YUyH
doitnan Ba Xap KaHAal kapaHla KalTa WIUIANIIUAP, MabIyMOT 3Ca — TacaBBYP
Kuica Oynajuran MabIyMOTIapHU OepyBUM MabHO (Ma3MyH) nup. MabayMoTiIapHH
unuiad 4wk — Oy MaHTHKUW XapakaT (uin) OujlaH MabJIyMOTJIADHU THU3UM
cubpartuga TYIOUPUILAUMP. MabiymMoTiap TallyBUM  TYIUIAMHM  KaHJAWgup
MabJIyMOTJIapHM HIUIA0 yukuiaa doiiganaHuay nHpopmarus (MabaymMoT) Jiap
MYXHUTH J1e0 aTtaiimu3 [8].

MabnymoTinapa  KaOya  KWIMII — KaHAaWgup  BakTaa  UHGPOPMAIMOH
(MablyMOTIIap) MYXHWTH CaKJIaHUIIMHU WHGpopMarus (MabIyMOT) MYXHTHHUHT
xoJiatu Ae0 araiimu3. XKapa€HHu ailpuM MabliyMOTIIap MyXUTUA OUP-OUPUHU Xy AU
M3YIJUIMK OWJIaH ajdMallTUPHUII OpKaIu aHUKIAll MYMKHH. MabiyMoTiap MyXUTH
TONIIMPraH aXBOJHU M3YWLIMK OWIaH aHUKIAII Oy — KapaCHHU U30XJaIaup. Arap
Ou3 XxoxJlacak, KaHJaWIup KOMIIbIOTEp/a Talad KUJIMHTAH >Kapa€HHU TOIIIUPUK
Oyiinua TacBupiail yuyyH Oy XoiaT gopMaiau3alusuiaHral OyiauImm kepak. byHmaii
tabpud Aactyp aevminanu. bomka TapadmaH, JacTyp oaamiiap Y4yH TYUIYHApJiu
OynmumM Kepak. XyAJAu JacTypra MOUIOB OepraHjeKk Ba yiapJaH Te3-Te3 aHUKJaIl
y4yH WUUIaTHUINTa TYFpU Keiaau. bydra skapaéHHunr y3u cab6ad Oymanu. LllyHunr
y4yH JAacTyp JdacTypjialll THJIMHUHT (OpMaU3alMsICH WHCOHJAP YYyH KyJau
TY3WIraHKu, OOIlKa JacTypiiap €paamMu OuiaH y TWira MOC KOMIBIOTEpPJIAp
aBTOMATHUK Tap3/la Tap>KWUMa KWIMHAIUKHN, OyHU TPAHCIIATOP 1e0 aTaiiMus.

NHconra (mactypuwra) SHr aBBajl JacTypJialll TUJIMHUHT YHUHT Y4yH Kynai
OyJraH JacTypHU Ty3WINra TYFPU KeJlaJM, KarTa Tal€piiaHraH WIIHU aHMUKJIAIl
Oyiinua TaTOMK OTWIm Ba3udacu, METOA TaHJANl WMKOHW, YHHUHT CYHMH,
JacTypliapiaH crenuuKanapHd KyJUlalll, aHUKIaml Tanad KuiuHaau. JlactyprnapHu
unuiad YUMKyBYM YMYyMHUH OpraHu3alusiid  u3oxjad Oepagu Ba X.K. by
uHQopMaUsSHUHT  (ONAANIAHUIUIIM ~ WHCOHTa TYIIMHApAW OYiaraH  aactyp
Baszu(aIapuHU COAJANIAITUPUII MYMKHUH, HIYHHHT YYyH YHHM ajoxujaa Xyxokar
cudaruga Oenrmwiaml HuUxosTAa Qounanuaup (Te3-Te3 pacMUNIAIITHPUIIMAraH,
(dhakaT ”HCOHHUHT UJIPOKU XUCOOUTA OJIMHAJIN).

Opnatma mactypiapra unuioB OepuiaéTranaa yinapJaaH HHCOHIap GoimanaHuIm
MYMKUHJIUTH, YJIAPHUHT HWOUIOB OepuiaéTraHia MWIITHPOK 3TMACIUIU XHUcoOra
osmHaau. DoljganaHyBUMIapAaH NACTYpHU Y3JAIITUPUIN YYYyH YHHUHI MAaTHHJIAH
KYIIUM4Ya JOKYMEHTAllMSHU aHuKJam Tanad KuiuHaau. JlacTtyp €Kku MaHTUKUN
OofaHran IacTyp WUFUHINCH MabJIyMOTJIAP coxubura, JACTyp
(TOKyMEHTalUSICUHN) XYX¥OKAaTJIapUHA TabMUHJIAII JAacTyp BocuTacu aeitmnaau (IB).
JlacTyp 6ab3u KOMIBIOTEpAard MabIyMOT/Iapra aBTOMAaTUK MIIUIOB OEpUILIHU aMalira
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omupanu. JAB nactypu kanmail y €ku Oy (QyHKIMsUIapHH Oa)KapuIIHH, TACTIa0Ku

MabJIyMOTJIApHU KaHAail Tal€piairHu Ba YHUHT OaXapuiIHIIuAa Tanald KWIMHAETTaH

JacTyp >kapaCHUHU YTKA3UO I00OPUIIIHH, ITYHUHTICK, KaOyJl KWJIMHTaH HaTHKalapaa

KaHJIalaup MabHO OOpIMTHMHU XYXOKaTiap AacTypu TYIIYHHINTa pyxcaT Oepai.

ByHnan Tamkapu, XyxokaTiap AacTypu (MporpamMmacu) yiia JacTypHU TapTuOra

conumiga €paam Oepaau, 9yHKU y 3apyp. MacanaH, yHUHT MOAeHUKAIUSICHIA.
JlacTypaam TeXHOJIOrusICHHUHT MaxcyJIOTH

JlacTypHMHT Ma3MyHH Tana0 KWIMHYBYM (QYHKIOUSHH TYaaupyBud, [IB
JacTypiaml  TEXHOJOTHSICHHUHT  MaxcyJnoTu Oymaau. by epma  «mactyp»
(«mporpamMay) na Te3-Te€3 TYFpH JaCTypHU S’HHH, XaTOJAPHHU CaKJIalIUraH acTyp
TymuHUIa . BUpoK, gacTyplia nacTypiaoBUWIap Opacujia Xaroiap TYIIMHYACH KYII
MapoTaba TaJKWH ITWITaH. Arapja y, yaaaH ¢oiganaHyBYMIApHA XN TYITUHUO,
VHU TYIAupca, AacTypaa Xato Oynuim xucodra onuHaau. by gactypaa Xyxokariap
acocuja KyJuiaHuiaaau Ba «paxmiad kyTumn GoiganaHyBYMIapiad TalIKWAI TOTA K.
Jlemak, nacTypaaru XaTOHM TYIIMHUII pacMaH MyxuM (kepakin) smac. B na gactyp
Ba XyXOKatiap y3apo OOFJIMKKH, ylap alpuM SAXJIUTIMKHU Tamkui staau. IyHuHT
Y4yH Jactypaa OyimaraH xaronap Xakuaa smac, Oanku, OyryH JIB xakuna
ranupuiica TYFpu Oynanu: ¢oilgasaHyBUWIAp YHJAH OKWJIOHA KYyTHIIMHH, arap y
tynaupmaca, JIB nga xato Gop ned xucoOmaiimus. Aipum xosmnapnaa, [AB nmaru
xaTtonap Typu B mactypu opacuma KeIMIIMOBYMIMK KETMO YMKAJHM Ba XYyXOKaTiap
VIApHUHT KYJUIaHWIIM Oyinuya wunoiatwiaayd. Jactyp V3uHUHT  GyHKIHMOHAT
cnenuukanuscura TYFpyu KeiMaca, aJloxuaa TYIIyHYalId alpuM XOJauca XaToJapu
naiao 6ynaau (tabpudaanaay, aTan oyinya nuuiad YUKWIaIM, JacTypiaiia O
Vypraua 103 6epaau). Kypcatmiran umina OyHaait xato nactyp aedextu aed atanaiu.
Jlexun, OyHgal TypJid XaToJdapHU aXpaTuO, aloXuja TYIIYHYaHU IIyOXalu OKJIao,
XaTOJAPHUHT cababu macTtyp 5mac, (QYHKIMOHAN CEeIUPUKAHWHT Y3U OYIUIIH
MyMKHH [15].

Xynoum wmyHpad wmacana JB pmarm omarma makilaHManaM pacMaH dMac,
IIyHUHTACK, J(B marnm XaToHM TynIyHMIN INAKJUITAHMAaraHd KWIMHMAaraH, 4yHku /[B
HUHT TYFPUJIUTUHU pacMuil yciiyd (Matematuk) OunaH ncOotiam MyMKHH 3Mac. /B
HUT TYFPWINTHHU TECTJIap OWJIaH TEKIIUPHUIN OpKadu Kypcatud Oynmarmu. Tectimap
opkasm Tekmmpuil (akarruHa B HUHT Xaromapu MaBXKYIJTUTHHH HAaMOWHII
KWJINIIYA MYMKUH.

JIB  wuHr Ttyrpu anpTepHaTUBM MycTaxkam JIB  Oymagu. JIB  HuHT
MyCTaxKaMJIMTH — Oy YHHUHT paja 3Tu0 OyiaMaijuraH KOOWIMSATHHU aHUKJIAII
dyHKUMSICUAArK Macajlajap IapOUTUHU TYIAUPUO, TOMIIUPUITAH JAaBp BaKTH
OpajJufu OKUMHJA eTapiinya Karra Oynui sxtumonu 6op. bynaa JIB Hu pan sTum
yHAa Xxarojap HaMo€H Oymumuau TymuHagu. I[llynapait xomatma, [AB HuHr
UIIOHWIMJINTY YHJA XaTo OOpiMruHU yuupMaiaum — Oy Xaronap TaxpubaaaH
Ky/utaammO, Oy JIB HuHT Basudanap mapouTuaa roxo erapiinda HaMOEH OYIUIIH
myxuM. JIB mryHmail XycycusiTra srakd, YHH TECT OWJIaH CHHAIl WYJIM OpKaJd Ba
IIYHUHTZIEK, TaxkpuOaga KyJUIaHWIMIIUMTa J3ra Oynumura wumoHanu. bynpgait
XoJutapaa, 6us amanna JAB HuHr TYFpu OynmaranvHu (HOTYFpH) 3Mac, Oajaku XaMOH
UITOHYWINCUHU (MYCTaXKaMJIUTUHU) UILIA0 YUKUTITMHU3 MYMKHH.
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JIB Typnu xun gapaxaaard WIIOHYra sra OYIuIIM MyMKHH. AHUKJIAIl JaBp
BaKTH OKMMMJArd paj >kaBoocu3 J[B wuiap SXTUMOJUIMTH MIIOHY Jlapa)kacujaa
XapakTepjaHuu MyMKUH. JlekuH TexHukagaru Oy Basuda Oup Karop
KUMMHYWIMKIIAPHU COJNMIITUPUII HAaTHXKacuaa crnenu@UuK Ky4duHUHT Xycycusitu /1B
HUHT aHUKJIAHUII 9XTUMOJIUTA AYY KeJIaaH.

Xap Oup uHKOp (paa) HU xXucoOTa oJiajid, HaTHXKada IyHUHTACK, /B uimonyn
Oaxonamn japaxacu wuzugaH Oopaau. JIB maru Gab3u xaronap YHJaH XaMOH
doitnanannaub KerxaéraH HOKYJAMIUKHY KeITUPUO YMKAPUIIM MyMKHH, YH/Ia OOIIKA
XaTojlap KaracTpopuk oOKuOaTiapra oMb Kenuimd MyMKUH. MacajgaH, WHCOH
xaétuHn xaBd octura kyuum (kKypkutumn). Hlyauar yuyn JIB wumonuna#A
Oaxosamga Oab3aH KyILIMM4a KypcaTKuwiapJaH dholananuIaIu.
doiiananyBUHIIap YUyH Xap OUp paj »aBoOM YUyH KUHMATH XHCOOTa OJTMHAIH.

JacTypiam TeXHOJOTHSICHHUHT acocuii Tabpudu

JIB Ttanmabunu spatuira ojau0 kemyBud «TexHomorus» CY3MHUHT OJaTiaaru
MaBKEHHHHT MYHOCHOJIUTH 1A UILTA0 YUKAPHII KapaCHUHUHT WAFUHANCH JacTypJiaml
TEXHOJIOTHSICHIA TYIIIMHAMU3, ITyHUHT/ICK, Oy skapaéH WHFUHIUCUHUHT Tabpuduanp.
bouka cy3 Ounan aifTranja, JacTypiaml TEXHOJIOTUSACH KEHT MabHOA XYAAU JAACTYP
BOCUTACHJIaTH TEXHOJIOTHSTa WIIOB OCPUIIHM TYIIMHWIAIN, Iy KyMJIaJaH YHUHT
Oapua xapaénnapu, Oy BOCUTAHUHT FOSJIapH TyHETa KENWIl BaKTH (MOMEHT) JlaH Ba
KHCMaH, sipaTuill OuiaH OOFJaHTaH NAcTyp JMOKyMEHTallUsACHIIaH OOoIUIaHaau. Xap
Oup xKapaCHHUHT WUFUHANCH KaHAail OYynMacuH yciay0 Ba BOCHUTaHU HIIUIATHINTA
(poitmananuira) acocnanaau. Macanan, koMmbioTep (OyHAal XojaTAa KOMIIbIOTED
JacTypJall TEXHOJOTUSICH XaKH/1a raupamMus).

Myxannucnap JacTypu TYUIYHYacH JacTypJiall TEXHOJOTHSICUTa SIKHH Ba
amabuérna Qoigananuiaaay, JacTyp BOCHUTACHIATH IKCIUTyaTallysl, Y3aTHUII Ba OJUO
TalUIa MyoMajaaa XyAJId CHCTeMaTHK MyHocabarja Wnuiad YMKHII aHWKJITaHAIH.
JlacTyprnanr TEXHOJOTHSCH Ba MyXaHIMCIIap JACTypH OpacHIaru acocuit hapk Xyaau
MaTepuang CHCTEMaTH3allMsCH Ba MyXOKaMma KWIWII yCcyiauaa (haHHU YpraHWIIIaH
uboparaup. JIB (TexHonmoruk xapa€Hiap) ra UILIOB Oepuil >kapaCHUHU
TEKIIUPHUIIAA TACTypJall TeXHOJIOTUACUTA (aKIICHT) aloXHa axaMHUsIT Oepuiian Ba
VIApHUHT YTUII TapTHOM — Oy »kapaénga /(B ra ummoB Oepuinga ycayOnap Ba
MHCTPYMEHTaJl BocuTafaH doinananuiaau (yJlapHU KyJUulalll Ba TEXHOJOTHUS
xapaHinapuau xocun kunamam). lllyHna Myxanaucinap AaCTYpUHUHT TYpJIH XU
yciyOnapuHu ypraHaétrand kabu Ba J[B wuiuioB Oepuill MHCTpyMEHTal BOCHUTACH
aHUKJIAaHTaH MakcaJl MyBa(hakKUATUHUHT HYKTau HazapuiaH Kaparanaa — Oy ycny0
Ba BOCUTAJNAp TYpJIM XWJIJAru TEXHOJOTUK kapaéHiapaa (HodgamaHuIvIId MyMKUH
(XaMza TypJId JacTypJail TexHoyoruscu) [25].

JlacTypnami TEXHOJOTHSICMHHM JacTypiaml yciayOu OwuilaH YWraialiTAPHIL
(amMamTupuin) TaBcHs STWIMaiau. JlacTypiamn TEXHOJOTHSCHAA «IOKOPHIAH
(«cBepxy») yciyon mMyxokama KUIUHaAU (KYpuO YMKUIAAN) — TEXHOJOTHK KapaéH
TAlTKWJIOTH HYKTal Ha3zapuaaH, JacTypiaml METOJOJIOTHSICUIAru  yciyomap
«KyHugan» («CHHU3Y») yJIapHH >KOMIAIITHUPUII HErM3M HYKTau HazapulaH Kypuo
yuKunaaan. Jlactypiam MeTog0I0TUICH MEXaHU3MIIAp MUFUHIMCH KaOW aHUKJIaHAH.
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Hactypuu (mporpamMMaHu) TabMUHJIAIIAA WIN >KapaéHUHHW KyJulaml Ba Oup OyTyH
kymmMa punocodpuk énnmammm. [lynnai kuaubd, axpanmac JIB HuHT aTtpubyTtiapu
UIIOHWIM XOCWJI Oynaau, JacTypiaml TeXHOJOTWscHHM JIB HUHT HWIIOHWIH
TEXHOJIOTUSICUTA UIIUIOB OepuIll KaOu Ky3/aH KeUnpHuIll (MyXoKkaMa KUJIUII) MyMKHH.

Kuckaua xyJioca

Ymby maB3yja >KaMHUSTHH axOOpOTIAIITUPHINA AACTypJaml TEXHOJIOTHSICH,
IacTyp — >kapa€HiapHUHT (opMautamTupwiran tacHugu cudaruma, macTypiarl
TEXHOJIOTHSICHHUHT MaxCyJOTH, JAacTypjiall TEXHOJOTHSICH — acocuil Tabpudu
KEJITUPUIITaH.

Tasinu néopanap

Konynnap, pnactypnam ycnyouw, KommbioTep KyBBatd, JIB cudarn,
MabIyMOTJIApHU CaKJall TU3UMHU, KOMIBIOTEP TAPMOKJIAPH, MAbIyMOTJIap, ax0opoT,
MabIyMOTJIapHU KalTa uluiail, ax00poT MyXHUTH, KapaéH, AacTyp, AacTypJiall TUIIH,
TPAHCIATOP, XYXOKaTiallTHUpull, (olganaHyBuuiap, MabIyMOT TallyBUYWIIAp,
WIIOHWIWJIMK ~Japa)kacu, Xaronap, JAeQekriap, JacTypjallHUHT KOMIIbIOTEP
TEXHOJIOTHSICH, TaCTypPUl MyXaHAUCIIMK, HIIOHWINITHUK.

Ha3zopar caBosiapu

JlacTypiami TeXHOJOrUsIapura ybTHOOp OLIMIIMHUHAT cababu HUMaaa?
KamusiTHU 4yKyp Ba TYJIUK axO0pOoTIalITHpUII OOCKUYJIapHU KaHIai.
XKapa€HHUHT (popMaIalITUPWITaH TACHU()UHU TYUTYHTUPHHT.

JKapa€uuu TacBupiam OOCKUIH KaHai?

Jlactypwuii BocuTanap Jferania HIMaHu TyIIyHacu3?

JlacTyprnari TeXHOJOTHUSICHHIUHT MaXCYJIOTHHHU KaHAal TYyITyHHUIII MyMKHH?
JlacTyprai TeXHOJIOTHSICUHUHT aCOCUM TyIIyHYAJIApUHU aUTUO OCpUHT.

NoOkobdPE

Tascus dTwiran agaduériaap

1. V36ekucron  PecnyGnukacuHuHr — «AXGOPOTIAIITHPUII  TYFPUCHIAY»
Konynu.// Xank cy3u, 2004 ii., 11-despai.

2. «KoMIbprOTEpIaITUPUILIHA SHAJla PUBOXKIAHTUPUIIT Ba axOOpOT-KOMMY-
HUKALHS TEXHOJOTHSUIAPUHY KOPHIl STHIN TYFpUCHIa» Y30ekucToH Pecry6nmkacy
[Ipesuaentu @apmonu.//Xank cy3u, 2002 ., 6-UIOHD.

3. bnaronmarckux B.A., Enrubapsu M.A., KoBanesckas E.B. DxoHomuka, pas-
paboTKa W WCIONB30BaHWE MPOTpaMMHOTO obOecneueHuss IBM. - M.: ®unaHCH U
cratucTuka, 1995. -5 c.
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1-606. JACTYPUM MAXCYJIOTJIAPHUHT TYIIIYHUYACH BA
TACHUO®HU

1.1. JacTypuii TAbMHUHOT TYLIYHYACH Ba JaCTyPHil
MaXCYJOTHUHI CHHpIapu

Xucobnail MalllMHACUHUHT AacTypuil TabMuHOTH ([ T) 1e6 Macananapuu euunin
y4yH XHcOOJam MammHacuaad (oinanaHuira MMKOH OepyBYHM JacTypiap Ba yiap
OusiaH OUpra KeimyBud XyxoKaTiap MaxMyacura auTusiaiu.

JlacTypuii MaxCyJnoTIapHH Xap XWJI ajomatriapu Oyiunda TacHUbIAl MyMKHH.
Hactypuit Mmaxcynotiaapaad (QoigagaHuIl cOXach acoCUi ajoMar OynraH TacHU(DHH
KYpHuO YMKaMU3:

¢ ABTOHOM KoMIbIoTepiap Ba D XM TapMOKJIApUHUHT anmapaTii KUCMU;
o Typnu TyMaH mpeIMeT/IM COXaJaHUHT XU3MaT Bazudanapu;
e JlacTypnapHu UIIad YUKUII TEXHOJIOTHSTIAPH.

By coxamapgaru ax00pOoT TEXHOJOTHsUIApUHM KYyiaa® KyBBaTiam y4dyH 2.1-

pacma Oepuiral JacTypuil MaxCylOTIApHUHT yuTa CHHOUHU aKpaTaMH3:

Jactypuii MaxCyJIOTIapHUHT CHHMIaApH
(poitnanannm npuHIMIHM OYiinya)

Tuzumin Amanuit Jactypnai
JacTypui JacTypiap TEXHOJIOTUSIIapH
TabMHUHOT nakeTJIapu KypoJu1apu

1.1-pacm. Jlactypuil MaxcynoTIapHUHT cUH(Iapu.

® TU3MMIN JACTypUll TABMUHOT;

e aMalui JacTypiap HakeTH;

e JlacTypJiall TEXHOJOTHSUIAPUHUHT KypOJIIapH.

TuzuMiM JacTypuil TABMUHOT KyHHUIATWIApra KapaTUiras:

e OowKa AactypiaapHu (HaosusAT IOPUTHILIHUHT ONEPALMOH MyXUTUHU SIPATUILITA;

® KOMIBIOTEPHUHI ¥y3M Ba XHCOOJAIl MapKa3WHU HWIIOHWIM Ba camapaliu
WIUTAIIMHA TAbMUHJIAIITA;

e KOMIIBIOTEp Ba XUCOOJAll MapKa3d IHKUXO3JIAPUHUHT JUArHOCTUKACH Ba
NPOPHIAKTUKACUHH YTKA3UIIITa;

e ¢&plaMuM TEXHOJOTMK >kKapaéHiap (macTypjiap Ba MabiayMmoTiap Oazanapu
daiiutapaad Hycxa KYYUpHIL, apXWBra IKOWIAIITUPUIL, THUKIAl Ba X.K.)HH
Oaxkapura.

JacTtypuii MaxCyJOTJIApHUHT YOy CHH(pU KOMIIBIOTEPHUHI TypH OujiaH
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SAKUHAaH OOFJIaHTaH Ba YHUHT axpaimac KucMuaup. Jlactypuit Maxcymnotiap acocaH
Manakanu (oijganaHyBuMiIap KOMIIBIOTEp coOXacujaard KacO Jsrajmapu: THU3UM
JACTypYUCH, TapMOKHUHI aJIMUHHMCTPATOpU, amaluil JacTypyu, olepaTtopra
MVJDKaJUIaHTaH. AMMO IIaXCUH KOMITBITIOTEPJIAPHUHT SKYHUM (poiiiaianyBUMIapura
XaM JacTypudl MaxCyloTJapHUHr Oy cuHPU OwilaH UIUIAIIHUHT — acoCHM
TEXHOJIOTHSUIApUHU OWJIUM Tallad KWJIMHAIU, yiap HadakaT Y3IapuHUHT JacTypiapu
OwiaH unulaiauiap, OalKy KOMIIBIOTEP JacTypiapd Ba MabiyMOTJIapra Xu3mar
Kypcaruniau Oaxapaauinap [25].

Ymby cunbgarm gacTypuil MaxcynoTiap/laH TpeIMeT COXAaCHHUHT Y3ura
XOCIUTMAAH KaTbWM Ha3apJaH YMYMHUW XapakaTura ojrajap. YJjapra HWIIHUHT
UIIOHYWINTH Ba TEXHOJOMIHMIY (DOWTATAHHUIIIHUHT KyJIalJIUTH Ba CaMapajopiurd
Oyiinua 10KopH Tanadiap Kyuniaau.

Amanuii nacrypaap nakeriaapu (AJlll)Basudauii MacanamapHyd €YHIITHUHT
JacTypui KypoJuiapu 0Yin0 XM3MaBT KUJIaIuiiap Ba JACTYPU MaxCylOTIaPHUHT SHT
Kyn connu cuHu Oymamwnap. YmOy cuHdra Typiad TOpeaMETIH CcoxaJaru
axO0pOTJIapHU UIIIA0 YUKHUIITHY OaKapyBUU JACTypUN MaxCyJoTiap Kupaauiap.

JlacTypuii MaxcynoTiaapHH KOMIbIOTEpra YpHATHIIHUA Malakainu (oiialanyBun
Oaxkapaau, OeBocuTa yHJAaH (oimanaHUIIHK 3ca,Kouaara Kypa, SKyHUH
¢doitnananyBumnap-axooporaan  QoilasaHyBUMIAp — aMaira  OlMpaguiIap,Kym
X0JUIapa,yJIapHUHT (PaosMATh KOMIBIOTEpP coXacuja foAtna y3okaup. Jactypwii
MaxCyJOTIApHUHT ymOy cuH(bU alipuM MpeaIMETIN coxXanap y4yH FOSATAA Y3Ura Xoc
OYIUIIIN MYMKUH.

JlacTypuii TabMUHJIAII TEXHOJOTHSUIAPUHUHT KypoJUIapu JacTypilapHU HIILIa0
YUKAPUII KapaCHUHU TabMUHIAWIUIAP Ba ¥3 WUKUTa UILIA0 YUKYBUYMHUHT KypOJUIHMA
BOCUTAJNIApU OYJIraH MXTUCOCIAHTaH JACTypui MaxcCyJoTJIapHu osaauiap. bormika
cuH(pIaru AacTypui MaxcyJoTiap JOMUXaJalITHPHIL, JACTypiaml (KOAJAIITHPHIII),
co3yaml Ba SpaTUiaéTraH NacTypiapHU TECTAAH YTKA3WIIHUHT Oapya TEXHOJOTHK
OOCKMWIapWHU Kyutad KyBBaTiamwiaap. TH3MMIM Ba aMalluid JacTypuujap
JACTypJIanl TeXHOJOTHSICHHUHT (polimamanyBuniapu Oyiaaumap.

JlacTypJjam TEeXHOJOTMAJIAPHUHUHT KYPOJUIAPH - SPAaTUIAETraH AacTypuil
MaxCyJlOTJIapHU UIIa0d YWKWILN, CO3JAll Ba TAaTOMK OTHUII TEXHOJIOTHSICHHH
TabMUHJIOBYH JTACTypJIap Ba AaCTypHUil Makmyamap Oymamumiap.

1.2. Tuzumim nactypuii TabMHUHJIALI

1.2-pacmpa Komjgara Kypa, KOMIbIOTEp OuiaH Owupraaukaa eTkazud
OepuniauraH THU3UMJIM JACTYpUi TabMUHJIAHUIN-0a3aBU AAcTypuil TabMUHJIAHUIII
Ba KylIMMYa XapuJl KWIMHHUIIA MYMKUH OYJIraH CepBUCIM  JIaCTypuid
TabMUHJIAHUIIHUHT TY3WIHIIA O€pUIITaH.

BbazaBuii nacrypumii  Tapmunnanum  (base  software)-xkommbroTepuHH
UIUTANIAHA TAbMUHJIOBYH JTACTYPHUA BOCUTAJIAPHUHT SHT KHIUK MAXMYyaCHUIHP.

CepBucin JacTypuil TAbMMHJIAHMIN - 0a3aBUN JacTypuil TAbMUHJIAHUIIHUHT
MMKOHHUSITIIADUHU OIIMPYBYH Ba (oimaTaHyBUNTa KyJaWpOK HIII MyXUTHHHU TaIIKUIT
KWJIYBYH JAacTypJiap Ba JAaCTYpUN MaxMyalapaup.

bazaBuii nacTypuil TabMUHJIAILITA KyUUJaruiap Kupaau:
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® ONEpAIMOH TU3UM,;
e olepanuoH KOOUK(MAaTHIIM Ba JKaJIBaJIN);
® TapPMOKJIH OINEPAIMOH TU3UM.

Omnepanumon Tu3uM (oiaananysuu paiinmiapau oaxapur, XM xucobamn
pecypclIaprHy peXKaIalITUPHUII Ba OOIITKAPHUII YIYH MYJDKaJIJIaHTaH.

JlacTypuii TabMUHIIAI Ba OTNepaIiuon Tusumiap cekropuaa IBM, Microsoft,
NISYS, Nowel dhupmanapu erakuu ypuH srauiaiawiap. Onepairon TU3UMIIApHU
COTHIIIaH AapoMaj hunura yptada 20 Mum gojuiapaad omud keraau. Onepanuon
TU3UMJIAPHUHT 3HT KCHT TapKaJraH TypJIApUHU KYPUO YUKAMM3.

Tu3umam 1acTypud TAbMUHOT

bazaBuii nactypwuii CepBucnu nactypuii
TabMUHOT
Onepanyion KOMIIbIOTEpHUHT HIILIALI
THU3UM KOOWJIATUHU AUarHoc-

THKA KWJIMLI JacTypJiap.

Onepauuox
KOOWUK.

Bupycra xapuu
JacTypiap

Tapmoxu ore-
PaLMOH TU3UM.

Jucknapra xu3mar
KypcaTyBuH Qaiiap

MabaymMoTIapHU apXHUB-
ra >KOMJIAIITUPHULLI
(haitimapu.

TapMoKka xu3mar
KypcaTHi daiyapu.

1.2-pacM. KOMIIbIOTEpHUHT TU3UMJIIU JACTYpUN TABMUHOTHUHT TaCHU(DU.

bazasuii oacmypuii mavmuniau.
[[Taxcuii KoMITbIOTEPJIAp YUYH ONEPAIMOH TU3UMJIIAp KyHuaaruiapra OyauHau:
e Oup €xku kyn macananu (mapamwien OakapuiaauraH aMallui >kapa¢HIaApHUHT
COHMIa Kypa);
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e Oup €ku kyn ¢oiimanaHyBunMiIM (ONEpalMOH TH3UMAA OUp BaKTAa HILJIOBYU
GoiiananyBYMIAPHUHT COHUTA KYpa);

® KOMIIBIOTEPIAPHUHT Oomka TypJiapura KyYupuIManaural Ba
Ky4HpuIagurasiap;

e OXMHUHI MaxaJUIMil XHcoOjaml TapMOFHJa HIUIAIIHK  TabMHHIIOBYU
TapMOKCHU3 Ba TAPMOKJIU.

byrynrn KyHJa maxcuid KOMIIBIOTEpJIAp Y4YyH Kylujaru 32-pa3psiu

ONEpaMOH TU3UMIIAPHU KYJUIAI KaTTa axaMusATra ora:

e 0OS/2 6apua mogudukamusga(IBM);
WINDOWS NT 6apua monudukarusnapaa (Microsoft);
Unix 6apua moaudukanusmapaa;
Next step 3.2(Next);
SCO Open Decktor 3.0(Santa Cruz Operation)
Solaris 2.1(Sun Soft)-x 86;
Unix Ware Personal Edition 1.0 (Novell).

OT »Hr MabHaBHM Takkocjall axOOpOTJIApHU HIUIA0 YHKUII >KapaéHUHT
Kyhnaaru tTabpudiiapu 6yiinya amasira omypuiIaIu:

e Xortupanu Oomkapuin (YHaTWIA€TraH KEHIVIMKHUHT DSHI KaTTa XaKMH,
XOTUPAHUHT TypJIapH, XOTUpaaaH (orJaTaHUIIIHUHT TEXHUK KYpcaTKU4JIapHu);

e OmnepanyoH TU3UM TapkuOugaru paamuu gactypiap (yTUIUT)HUHT BasugaBuil
UMKOHHUSITIIAPH;

e JIucKk KOMIPECCUSICUHUHT MaBXYJINIH;
QaiuIapHu apXuBra *KOWJIAIITAPULLT UMKOHUATIIAPH;
NuauHr kY1 Basudacu TapTUOUHM TYXTATUO TYpPHIIL,
TapMokn nactypuii TAbBMUHOTHU TYXTAaTHO TypHIL,
Cudatnu Xy>xKaTIapHUHT MaBXKY/JINTH;
Wucromnsauus skapaéHUHT IAPOUTIIAPH Ba MYPAKKAOIHUTH.
TapmokJn onepanuoH TH3UMJIAP - TAPMOKKA MabIyMOTIApPHU UIILIA0 YMKHII,
y3aTUII Ba CaKJallHM TAabMHUHIOBYM JACTypjap Maxmyacuaup. TapMoOKIu
TU3UMJIAPHUHT Xap XWI Typiapu (pailyiapHu OOIIKApHUII)HU TaKIUM 3Taau a0OHEHT
TU3UMJIApUJA WIUIAIIHE KYJ1aOKyBBaTinaiau. TapMOKIM OMNEpaluoH THU3UMIIAP
MHUKO3-CEPBEP AapXUTEKTypacH Ba OHp paHIIM apXUTEKTypadaH QoiganaHaIu.
OnauH TapMOKJIM ONEPAlMOH TU3UMIAp (akaT MaxaJUIMil XucoOyall TapMOKJapu
(MXT)au kymiab KyBBaTjaranigap, Xo3up Oy OHepalnudoH THU3UMIIAp MaXajului
TapMOKJIap accolpanuscura Tapkaruiaauiap [18].

Onepanmon KoOMkaap - QoiilaTaHyBUMHUHT  ONEpPAUMOH TU3UMHUHT
Oylipykiapu OujaH MYJIOKAaTHM CHTWJIAIITHPUIN YYyH Maxcyc Jacrypiiap.
Onepanon KoOWKIap SKyHUH (QoiiagaHyBUM HWHTEPPEHCUHUHT MATHJIM Ba
’aJBaJlId BapUaHTIIapUra ara.

By nmactrypnap omnepanuoH TU3UM OyHPYKJIapUHU Oakapull y4yH OOLIKApyBYU
axOopotriap BasudamapuHd aH4Ya COAJAJAIUTUPANU, SKYHUH QoiiiananyBuu
WIIMHUHT KECKUHIIUTY Ba MypaKKaOJIUTMHA KaMalTUPa/IH.

Cepsucau oacmyputl mavMuHom
CeBuciu, KymuM4a YpHATWITaH JacTypiap KOMIBIOTEp 0Oa3aBUil JacTypuid
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TabMUHOTUHUHT KEHTralumu Oynaau, ynapHU Basu(aBuil anoMaTiapu Oyiinya
Kyhnarnya TacHu QI MyMKHH:

e KOMNBIOTEPHUHT U1l KOOWJIUSITUHY TMarHOCTHKA KWJIUII 1aCTypJlapu;

o KoMmnbroTepHr XUMOs KWIMII, 3apapiiaHrad (aijiiapHu TOMM IIBAa TUKJIAITHU
TabMUHJIOBYM BUPYCTa KapIIu AacTypiap;

e Marsumim TUCK CUPTUHUHT CU(PATHHU TEKIIMPHUII, MAHTUUKANA Ba KUCMOHUI
napakanard (pailyiiu TU3UMHUHT CaKJIaHUIIMHUA HA30paT KWIUII, TUCKIAPHU CUKUII,
TUCKIIAPHUHT CYFypTa HyCXaJlapyuHU SpaTHIll, TAlIKU MaHOanapaaru MabiyMOTIapHU
pe3epBIAIITUPUIL Ba OOIIKAJAPHU TAbMHUHIIOBYM AMCKJIApra Xu3MaT KYpCaTuil
JNacTypJiapu;

e MabiiyMOTIIapHU apXUBra >KOWJIAIITHPUII ACTypJiapH, yJiap MablIyMOTIApHU
cakjanl y4yH XOTHpa XaKMUHHM KaMaWTHUPHIN MakcaThaa axOopOoTiIapHU CHKHII
*Kapa€HUHU TabMUHJIANIH;

e TapMoKkka XU3MaT KypcaTuill AaCTypJIapH.

by nacrypnapHm kynuHYa yTWIATAIap 1e0 araiawiap. YTWiauTanap -—
MAbIYMOTJIAPHA MIUIA0 YUKHUII €KW KOMIIbIOTEpJjapra Xu3MmaT KypcaTuIl
omepauusiapy OwiaH KymuMyanap (anmapaTiidi  Ba JIacTypid  BOCUTaJapHU
JTUArHOCTUKAKUJIUII, TECTHaH VTKa3ull, JHUCK MaWJOHMAAaH (QoiilaJaHUuIIHU
MYBO(UKJIAIITUPUIL, MATHUTIN AUCKAA Oy3WiraH axOOpoTjlapHU THUKJIAII Ba X.K.)HU
OakapwIll yuyH Xu3Mat Kujaau [17].
Bupycra kapim maxcyaoTiiap Oup KaTop Me30HJIapy OujiaH OaxoJiaHaIu:
BupycHu Tormmm (MaeHTH(GUKAIMSIIAIT ) HUHT aHUKJIATHY;
MabayMOTIIapHH 3aXapJIaHUIIIAH XUMOSI KAJTUIIT UMKOHUSITH;
Tonwmnran Bupyciapau camapanu 0aprapad stui (daiyutapHy TUKIAI);
donganaHUIIHU COAIATIMIH;
Kuiimaru;
Maxanmuii TapMOK/Ia Ut KOOUIUSITH;
JucknapHuHT boot-BUpyClIapuHU TOMHII Ba OapTapad 3TUII UMKOHUSATIAPH.

1.3. lacTypJianm TEXHOJOTHAJAPHUHT KYPOJJIapU

X03Upru BakTAa OACTYpHil MaxCyJlOTJIapHH SIpaTUII TEXHOJOTWsIapu OuiiaH
OOFJIMK HYHanmuul Te3 pHUBOXJIaHMOKAa. by nactypnapHu unuiad 4YMKUII CaHOAT
TEXHOJIOTHsIapUra YTHI, JAacTypJiapHU WMIUIa0 YUKUII Ba ynapAaH ¢oiiiagaHuiira
MyJaTJapHU, MEXHAT Ba MOJIUN XapakaTJapHU KUCKAapTUPHILTra XapakaT KWIHIL,
yinapHUHT cudaTuHU KadoJaTiaHTaH Japakaaa TabMUHIApU OWIaH acociaHaau. by
UYHAIUIIHU KYNIMHYa NOporpaMMoTexHuka ne0 ataiinunap. IlporpammartexHuka

(software engineering) — gacTypuii TabMUHOTHM HWIUIA0 YHMKHII, CO3JAI,
BepudUKalMsIam ~ Ba  TAaTOMK 3TN TexHojorusacuaup.  JlacTypJaam
TEXHOJIOTHSUIADHHUHT KYPOJUIapM — JacTypjall TEXHOJOTUSUIAPUHH  KYJU1a0

KYBBaTJIOBYM (TAbMHUHIIOBYM) NACTYPHIl MaxCyIOTIUP.

by nynamumnap noupacuua JacTypuil MaxCyJIOTVIADHUHT KyHUIArd rypyxJjapu
IIaKJUIAHT aH:

e lnoBamapHu spaTull Y4yH BOCUTaNap, yJlap KyWUJArujapHU Y3 HUYHUTa
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OJIaJIN:
- TacTypJapHU spaTuil Oyinda alipuM UIIapHA OakapuIalliHA TabMUHJIOBYU
Maxajiui Bocutanap (1.3-pacm);

JlacTypJiail TeXHOJIOTHSVIAPUHUHT KYPoJLIapu

HNaosanap sipa- AXO00pOT TH3UMJIAPH
THII Y4yH BOCH- (CASE-TexHo/10TH-
Tajgap JIAPHU SIPaTHII YYYH BO-
| cuTanap)
MaxaJjui HNurerpa- AMaJjira omupHuIn
BOCHUTAJIAP HMSJIAHTaH TU3UMHTIA KY-
BOCUTAJIAP puiIranjaap
HactypiamHuHr AMaJira omupHIn
— THJIApH Ba TH- TH3UMHUJIAH
3uMJIapu MYCTAKHJLIIAP
DoiigaaHyBYM-
— HHUHI acjJaxaBHii
MYXHUTH

1.3-pacm. JlacTypuai TeXHOJIOTHSIIAPY KypOJUTAPUHUHT TaCHU(H.

- JacTypJapuHH sipatuin Oyimua ¥3apoOOFIMK HIUIAPHUHT  MakKMyallapH
OaxapwiallHM  TabMUHJIOBYM  JAacTypiapHH  HMIUIA0  YMKaApyBUMIAPHUHT
WHTETpalMsUTAITaH MYXUTH;

® JacTypwii TH3UMJIADHM TaXJIHJ KWW, JOMMXAJTAlITUPUII Ba SPATHII
yCYJUIAPUHU TaKTUM 3TYBUM Ba axOOpOT THU3UMIIAPMHU HILIA0 YMKHU IIBa amalra
OIIUPUII >KapaHJIapUHU aBTOMATIAIITUpUIN Yy4uyH Mymkamwianran CASE-
texnosorusuap (Computer-Aided System Engineering)

Unosanapnu apamuw yuyn eocumanap.

UnoBanapum  sipaTuiml  yYyH  BOCHTAJIap-JacTypjall  TWUIApU  Ba
TU3UMIIAPUHUHT MaXMyacu, Xamja spaTuiaéTrad JacTypiapHUA CO3Jall Ba KYJiad
KyBBaTJalll yuyH Xap XWI JaCTYpPH MakMyanapuup.

JlacTtypnamr TWUtapuHW  arap TacHUdam — anoMatu cudartuga  YHUHT
KypWIMaJdapuHU TAIIKWJI KWIMIIHUHT CHUHTAKCUCH OJHMHCA, LIApTIAX pPaBUIIAA
Kyhugara cuadiaapra Oy MyMKIH:

e Mamwuna twutapu (Computer Language)-KOMOBIOTEPHUHT anmnapativ KUCMHU
TOMOHMJIaH KaOyJ1 KWIMHAJAUTaH JacTypJall TUUIapu (MalliHa KOJJIapH );

e MammuHara-iyHantupuiran  twuiap  (Computer-oriyented Language)-
KOMITBIOTEPHUHT aHUK TYypU TY3WIHMIIMHU aKC ASTTUPYBUM JACTypJialll THILIApH
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(accembuiepnap);

e Anroputmuk THiuiap (algorithmic Language)-aqropuTMHUHT TY3WJIUIIIUHUA aKC
STTUPHUIL YIYH KOMIIBIOTEp apXUTEKTypacura OOFJIMK OYIMaraH JacTypiail THILIapu
(ITackan, ®optpan, belicuk Ba Oorkanap);

o Tanbupmu-itynanrupmiran tuuiapu(procedure-oriented language)-nactypiapau
TaaOupiap (Jactypuanap)HUHT Maxmyacu cudarunaa 0aéH KWIMII UMKOHUATUTA 3Ta
JacTypJiall TUUIApH;

e MyaMMoONIH-HYHANTUPHITAH twimap(universal-programming language)-
OesnruiaHraH cUH(Aard MacajajapHd €4l Y4yH MYJDKaJUIaHTaH JacTypJanl
tusiapu (JIUCIIL, PIIT, CUMVIJIA Ba 6omikanap);

e JlacTypialllHUHT MHTErPALMSIIaHTaH TU3UMJIIAPH.

Jlactypnam THIIApUHUHT OOIIKAa TacHU(pH yJIapHH TapKuOuM JacTypJiaml
acoclapyvHU aMalira OIUUPHUINTa MYJDKaJUIAaHTaH TWlapra Ba OOBEKTIAPHUHT
TYIIYHYaCH Ba YyJApHUHI XyCYCHSTJIApU Ba HUIUIA0 YHKUII YCYJJIApUHU KYIaad
KyBBaTJIOBYM THJUIApra Oynumiaan uoopatmup [25].

Hactypnam Tuinaa Tail€épiaaHral JacTyp Tpacisuust O0CKMYMHU YTaau, OyHna
JacTiaOKu KOJHU OOEKTIIM KOJTra Y3rapuilu coaup 0ynaau, y KeMMHYaIMK ajgoKaaap
peIakTOpd TOMOHHUJAH HILIA0 YHUKHUIITA SIPOKIUAUD. AJIOKAIAp pea-IaKTOpH-
Oakapuira spoKJIu I0KJIOBYM MOAYJIHU KyPUILIHUA TAbMUHJIOBUYMA MAaXCyC NAacTypup.

TpaHcaAuag  KOMIIWIATOpJAp €KUM HMHTEPIPETETOPIAp  BOCUTAIIAPUIAH
¢doitnanannm O6winan Oaxapwiaau. Komnuiastopiaap OyTyH NAacTypHHM TpaHCISLUSA
KWJIaau, aMMo YHU Oaxapmaiinu. MHTepnperaTopiap, KOMIWIATOPJIApAaH (PapKiu
paBulla onepaTopiap Oyitnua uiiad YUKUILHU Ba JACTypHU Oakapaauiap.

bomika nactypiapHu TpaccupoBKajall Ba OaXapWIMIIMHU TaxJIMI KWIIUIIra
MYJDKaJIJIaHTaH CO3JIOBUMIIAp €0 aTalyBUd Maxcyc JacTypJiiap MaBxXy/.

OHI' sXIIM CO3JIOBUMJIAp TpaccupoBka(omeparopiap Oyiimua BapHaHTIa
JacTypHHM Oa)KapUJIUIIN)HU Ky3aTHULIHH, 1acTypJard XaTOJApHUHT YpHU Ba TYpUHU
UACHTU(UKAIMUIAIHY, Y3rapyBUyaHaap, udojanap MHUKIOPJIApUHHU Y3rapuiliapu
opKacuJaH ‘“Ky3aTHII HM amajira OIIMpHUINra WMKOH Oepanunap.actypnapau
CO3JIalll Ba MIUIAIIMHU TYFPUJIMTUHU TECTAAH YTKA3MILI YUyH Ha30paT MUCOJUHUHT
MabJIyMOTJIap 0a3zacu sipaTUIIA/IN.

JlacTypiam TH3UMITapy y3 Wuura KyMuJIarujaapHu OJIaJIn:

e Kommumsarop;

e JlacTypnap KOJMHU MyBO(QUKJIAIITUPUIL BOCUTATIAPH;

o Kyrybxonanap maxkmyacu (IacTypJIapHUHT JacTiIaOKu MaTHIAp OuiaH OYnuim
MYMKHH);

e AJloKanap penakTopu;

o KyryOxoHanap, MaTHIM Ba MKKUHYM (pailimap OWjlaH MOUIAll YYyH CEpPBUCITU
Bocutanap (yTHIHATIIAp);

e MabiyMOTHOMAN TU3UMIIAP;

e Jlactyp nactiabKu KOAUHUHT TOKYMEHTATOPU;

e JlacTypuii MaxxMya JJOWMXACHHHU KYJJIa0 KyBBaTjall Ba OOIIKAPHUII TU3UMHU.

Jloiinxanapau Kyiad KyBBaTJIalll BOCHTAJIAPU-IAACTYPUN TaMUHOTHUHT SIHTH
cuH(bU KyHuIarmiap yuyH MyJKaJJlaHTaH:
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o Jlactypnapuu unuad YUKyBUMIApU TOMOHHUAAH OakapwiraH y3rapuiuIapHU
Ky3aTHO OOpHuIIL;

e V3rapuuuIapHH aBTOMATHMK KY4HpPHII GMIAH IAcCTypiap BepCHIApUHU KyIuiad
KyBBaTJall;

o Jloiuxa uuHU OOPHUIIH XaKUJArd CTATUCTUKAHU OJIMILL.

@onaIaHyBUMHUHT aCIaXaBUi MyXUTH aMaJIni JacTypJap MEeKeTU1a Kypuiral
Maxcyc BocuTanap ounaH OepuiiraH, SbHU:

e yNUIa0d YMKUIIHUHT Bazudanapu, Tagoupiaapu, oObEKTIapU Ba yCYJUIAPUHHUHT
KyTyOXOHacH;

e MakpoOyHpyKiap;
KJIaBUIIUIM MakpocJiap;
THJIA MAKPOCIIap;
JACTypUi MOAYJUIap-KUpUTMAasap:
HKpaHJIM MIAKJIJIAp Ba XUCOOATIAPHUHT KOHCTPYKTOPJIAPH;
WJI0BAJIap TE€HEPATOPH;
IOKOpH JapakaJaru CypOBIIAPUHUHT THILJIAPH;
MabJIyMOT/Iap OMJIaH MaHUITYJISILUS KWL THIUIApU;
MEHIO KOHCTPYKTOpJapy Ba OOmIKaitap.
JlacTypJiapHH CcO3JIalll Ba TECTAAH YTKA3UII BOCUTAIapU UILTA0 YHKUITaH
JTacTypHH CHoaTna (oiinamaHuInra Tan€pianuil yayH MyJDKaJlJIaHTaH.

1.4. AXOOpoT TU3UMJIAPDUHHU APATUITHUHT
CASE-TexHnosorusijiapu

CASE-TexHoiorusiiapu BOCUTAJIapu - HHUcOaTaH sHTH, 80-Husiap atpoduaa
makJJIaHral yHanmumaup. OMMaBUi KYJUTAIIHYA FOATIa FOKOPY KUWMATIIA Ba UIILJIA0
YUKYBYM U KOIAaru ycraHajiapra Kyuirad tanadiaap KAHUHIAITAPAIN.

CASE-TexHo0rusijiap — Mapakka0d JacTypuil THU3UMIIAPHU Tax M KWJIMIL,
JOUWMXANAITUPUI, M0 YMKU [IBa Ky3aTHO OOpHUIIHUHT OYTYH TEXHOJIOTHK
KapaCHUHU aBTOMATIIAITUPYBUU JACTYPUNA MaXMyaIup.

CASE-TexHoorusiapyu BoCUTalIapy KyWnuaaru MKKM rapyxra oyiauHaaumiap:

e AmMaira ONIMPHUII TH3UMUTA KypUJITaH — JTOMMXAJAIITHPHUII Ba aMalira ONTHPHIIL
Oyitnuya Oapua KapopJsiap TaHJIa0 OJIMHTaH MabJIyMOTIap OazalapuHU OOIIKAPHII
tuzumiiapu (MBbBT)ra 6ofrnanran;

e Awmajira OmMpHUIIl THU3UMHAAH MYCTaKWI — JIOWHXAJAIITUpHUIN Oyitmya Oapua
KapopJiap MaBxy1 OVJIHIN JaBpUHUHT OONUTAHFUY OOCKUWIApUIAa YHU(PUKALIMSIIAIITA
MYJDKaQJUTAaHTaH Ba  YJIapHU XYJXOKATJIAIITHUPHIN BOCUTAJapW amalira OIIAPHUII
BOCUTAJIAPWHHU TaHJIAIIIa KaTa STYTYBYAHIMKHA TAbMUHIIANHIH.

CASE-TexHoIOTHsTapHUHT aCOCUl IOTYFH — UIUIA0 YMKYBUMJIAPHUHT Maxajiuid
TapMOKJIapUJia WIUIAII, JIOMUXAHWHT Xap KaHAal MapyalapuHu JKCIOPT/UMIOPT
KWIUII, JIOWUXAHUTAIIKUINN OONIKApUIIT UMKOHUATIApU. XUcoOura JoWnxa yCTHaa
»KaMOaBUil MIIUTANIHK KYJ1a0 KyBBaTaamup [21].

bab3u O6up CASE-texHonorusiap ¢akar TH3UMIIM JOMMXaJallTUpyBUMIapra
MYJDKaJUIAaHTaH Ba MOJICJUIAPHUHT Xap XWJ TYpPJapUHHM TAacBUpJIALl YUYyH MaxcCyc
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rpaduKBOCUTATIAPHU TAKTUM 3TaTUIAp.

CASE-TexHonorusyiapauar  0omika cuHdu  dakat jgactypiaapHu  UILiad
YUKUIIHU KYJU1a0-KyBBaTiallga Ba KydugarujiapHu ¥3 uura oJaju:

e JlacTypnap KOJUIApMHU  YyJAPHUHT  HXTUCOCIAPU  acoCHJa  aBTOMATHK
reHepalusial;

e MabiayMoTiIap MOJEIapM Ba MABIyMOTJIAD OKHMJIAPU  CXEMaJapUHHUHT
TYFPUIIUTUHUA TEKIITUPUIIL;

e Kalyn KuWIMHTaH CcTaHAapTiap Ba JIOMMXAaHUHT [0J13ap0d Xosatura Kypa
JACTypJapHU XY KaTIallTUPHUIL;

e JlacTypiapHH T€CTIAH YTKA3MIII Ba CO3JAII.

JlacTyprnapHu KOJOTEHEpalMsICH HKKATa ycyiaa Oaxapuiaau: JacTypHUHT
KApKAaCHUHM SIpaTHUII Ba TYJUK MaxCyJOTHH spaTuml. JlacTypHHHr Kapkacu
JACTYpPUMHHU apajUIIyBUHU UMKOHHUSATHHH TabMHUHIA0, NacTiIa0KU MabIyMOTIApHH
KEMMHYAIMK KOJJA TaXpHUp KWIHII Y4yH XHU3MAT KWIaAW: TYJIUK MaxCyJoT KyJiaa
Taxpup KUIMHMaNIK.

CASE-texHonorusiiap aoupacujga Hadakar JOMMXaHUHT AAcTypud KoJjapw,
Oanku yHUHT TYIMK y3u Ky3atub Oopunamu. CASE-TexHonorusiapaa tan€piaHran
JoMimxa MaTepuauiapu Jactypuwiapra Basuda OYiamO Xxu3Mar  Kuiaawiap,
JACTypJalllHUHT Y31 3Ca, arap aBTOMAaTUK KOJIOTeHepalus Ky3aa TyTuiamaran Oyica
KOUTAIITUPHUIIIAH — MabIyMOTJIap Ty3WIMaJlapd Ba YJapHM HWOUIA0 YHUKHUII
yCyJulapuHU O€TUiiaHTaH TWIAA Kyuupuingad uoopar Oynaau.

Kynruna CASE-texnonorustiap fHa wnuwial YUKUIOHUHT  OOUUTAHFUY
Oockuwiapuaa JacTypjapHH Te3 spaTUll YYyH «IPOTOTHIUIAP» YCYJIUIAH XaMm
ol nananaguIap.

JlacTypirapHHHT KOJOTCHEpAIUsICH aBTOMATHK paBuiiaa 85-90% raya oObeKTHB
KOJ1ap Ba FOKOpH OOCKMYJArv TWIIapJard MaTHJIapJa amajra ONIUpUIIaau, THILIap
cudaruaa aca kympok Ana, Cu, Kobomnan dorimananunaim.

Kuckaua xyJoca

Ymby maB3yaa JacTypuid MaxCyJOTHUHI CUH(IapU Ba YIapUHUHT Tabpudiapu
Oepunrad. SlHa TU3MMJA AACTYpUil TabMHHOT, AATCypJjall TEXHOJOTHUSJIAPUHUHT
KypoJulapu Ba yJapuHUHT TacHU(H Xam Oatadcun kypub uukuiarad. byHmaH
Tamkapuu axOopotr TusumiiapuHu gpatuil  CASE-TeXHOJIOTHSUIApUHUHT  OaéHU
Oepuuiras.

Tasinu néopanap

JlacTypnami  TEXHOJOTHSUIADMHUHT  KypoJuiap, — 0a3aBuil  JacTypuii
tabMuHianuin (base software), cepBUCIM JacTypuil TabMUHJIAHUII, TaPMOKIH
OIEPallMOH TH3UMJIAP, OMEPAIMOH KOOHWKJIAp, YTWIHMTANap, MpOrpaMMaTeXHHUKa
(software engineering), Jlactypialiin TeXHOJOTHSJIADMHUHT KypoJsutapH, MinoBagapHu
ApaTHIl y4yH BocuTanap, WnoBamapuu spatumn yuyH Bocutamap, CASE-
TEXHOJIOTHSIAP.
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Ha3zopar caBosiapu

1. Kynnanum coxanapu Oyiimda AacTypuil MaxcCyJOTJIapHUHT CHUH(IapuHHA
aiTub GepuHr?

2. lacTtypnami  TEXHOJOTHUSJIADUHUHT  KypoJulapu OCTHJAa CH3 HHUMAaHH
TylIyHacus?

3. TuzumiM nactypuii TAabMUHOTHUHT TY3WJIMIIUHU OCpUHT.

4. bazaBuil jactypuil TAbMUHOTHUHT TapTUOUTa HUMaIap Kupaau?

5. CepBucnu nactypiapHu KaHjai TacHU(IANI MyMKUH?

6. Jactypnam TEXHOJOTHUSJIAPUHUHT TAIIKWI KWIYBUYM KypOJUIAPUHU aNuTHO
OepuHr.

7. noBanapHu sipaTHILl y4yH BOCUTAIAPHUHT MOXUSATUHU OYMO OEpUHT.

8. CASE-TexHoNoOrUssiapy 0CTr/1a HUMaH! TYITYHUCHU3?

9. NnoBanapHu spaTHIl yYyH JACTYPUI MaxCyJOTIapHA alTUO OEpHHT.

10.Kanzgait TapMOKJIM OTIepaIlioH TU3UMIIApHU Onacu3?
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2-606. AMAJINHA JTACTYPJIAP TAKETJIAPH
2.1. AMaauii JacTypJiap nakeTJIapuHUHT Tabpudu

«AMaJauMii JacTypJiap nakeTJapW» araMacu TypJid MypakkaOJIuUKaard Ba
OeNrMIaHMIIIard  JacTypiap Maxmyacura HucOaran Kymwianunagud. OnauH
TabKUJJIAaHTaHKU, aMaJIui JacTyp OYiraH JacTypui MaxcCyJioT Ba amajuil J1actypJiap
IIaKeTIapu ypTracuJa aHWK 4YerapaHd YTKa3ull MyMKUMH omac. Jlactypiap
MaKeTIIApUHUHT OOpraH capu KYNPOK COHU WINUIA0 YUKWIWIIN OWJIaH IacTypiiap
MaKeTH OCTH/a TYIIUHUII Kepak OyiaraH ssHru Tabpudiap naimo 6yaran [21].

3aMOHaBUUM  Kapampiapra Kypa, amMaiui JacTypiap Tnakernapu - Oy
MacajaJapHUHT OeNTHIIaHTaH CUHGWHU €4HII YUyH XaMKOPJUKIArH 1acTypJIapHUHT
MaKMyacuaup. AManuil gacTypiiap NMakeTJIapu XaMmHIlla XaMm JacTypianiga Ba Xxam
ym0y amManui JacTypiap MNakeTJapuHH KyJulam OWIaH edyWiaJurad macajiajiap
KUPYBUM COXaJiaru OeJIrMjiaHral Majiakajaru goigaianyBumiapra MymKalaHTaH.

AmManuii gactypiiap NakeTJIapuHU TallKW KWIYBYM JacTypiapHu Oupra Oyna
OJIMIITUATH yJiapja y3apo dhoiasaHuill UMKOHUSTUHH, OOIIKAPYBUU MabJIyMOTJIap Ba
axO0poT MaccuBlapugaH QoljalaHWIaINIaH TYy3WJIMAJIAPHUHT YMYMUIIUTUHU
Oowngupaau. byHaH Tamkapu amanauil gacTypiiap MakeTjJapura MyCTaKWI JacTypuid
MaxcyJioT cudaTuaa, aMaui anoxuaa Typu cudaTuia Kapail Kepak.

Tabpudaan kennbd YMKKaH XOJa aMaduil JacTypiap MakeTIapuHUHT KyHuaaru
YMYMUH XyCYCHUSTIAPUHU aXKPaTUIIl MyMKHH.

- [TakeT Oup Hewa mactypuii OupauKIapaaH noopat Oyaaau.

- [TakeT MacananapHuHT OeNTHIaHraH CUHGUHU €YUl YIYH MYJDKaJIaH-TaH.

- V3 cundu mompacuna maket GENIMIAHIaH YHHBEPCAIUIMKKA 5ra, SbHH YIIOY
cuH(aru 6apya €ku aespiu 6apua MacalajlapHU €4MIlra UMKOH Oepaju.

[TakeTna ky3qa TyTUITaHIAp/IaH aHUK MUMKOHUSTIAPHU TaHJIA0 OJUIITra UMKOH
OepyBuM OOITKApyB BOCHTANApW Ky37a TyTWiraH. [lakeT KYJUTaHWIIHWHT aHUK
HIAPTJIAPUHM CO3JAIIra Wy KysIu.

[laker 'y spaTwiraH TaIKWIOT  JOUpacuaa yHAAH  GoumgaTaHuIl
WMKOHMSITIIADUHU XHCOOTa O OWjaH MIIIA0 YMKWITAH Ba JACTypUA MaxCyJIOTra
yMyMH TaJ1a0JapHU KaHOATJIAHTUPAIH.

XyxxKaTiaap Ba MaKeTHU KyJUlall ycyJjulapu TakeT TOMOHUJAH EFuiiauraH
Macajajiapra Teruiuii OUiimMiIap coXacuaard MajJakaHUHT OeNruiIaHTaH Jlapakacura
ara ¢oijanaHyBYMTa MyJDKaJJIaHTaH.

AManuii nactypiiap MnakeTyiapyd MacalaJapUHUHT OeNTMJIaHTaH CUH(GUHU €Ul
YUyH MYIDKaJUIAaHTQHJIUTH ca0aliu, MakeTHUHT Ba3udaBuil OENTWIaHUIIN XaKuia
ranupuIl MyMKHH.

2.2. AMaumii JacTypJap nakeTJapuHUHT TacHUGU

Basugasuit Oenrmnanumra kypa OT HMKOHMATIAPUHUA KEHTaWTUPYBUYU
aMalui JacTypiap TMakeTIapu axXpaTWwiaau, MacaiaH, Kyn ¢oiiasaHyBYmIn
TU3UMJIAPHU KYPHIL, Y30KJIAIITHPWIraH aboHeHTIap OwjaH uuuiaml, ¢ailapHUHT
Maxcyc TAalKWJI KWIUHUIIMHKA amanra owwpum, OT Ownan  unuiamHu
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coppanamitupul Ba X.K yuyH. EC OTpna BakTHM TakcMMJAll PEXUMUHU amaira
ommpyBun CPB makern, maxcuit OXMpaa MS DOS oneparmoH Tu3uMu OuiaH
unuiaiHy - eHrwmamTupuin yayH Norton Commander nakeTd XyAau ILIyHAAM
nakerjapra MECoJ 0yau0 xu3Mar Kujaau [16].

dolaNaHyBUMIIAPHUHT aMajliii MacajlajJapUuHU €YUIl YYYH MYJDKaJUIAHTaH
MAKETJIAp Opacuja YCJAyOMil-My/LKAUIAHTAH Ba MYaAMMOBHMM-MYJIKAJIAHTAH
MaKeTJIapHU aKpaTUIl MyMKHUH. Y cllyOuil MyJDKalIaHTaH nakeT GoiiianaHyBYMHUHT
MacaJlaCHHU TMakeTJa Ky3da TyTWiraH Oup Heua ycyijapjaH Oupu OWJiaH edMIira
MVyJDKaJUTaHTaH, OyHWUHT yctura ycyn &€ku  (olJasaHyBYd  TOMOHHJIAH
OenrunaHmwIaay, €KU KUPYBUM MABIYMOTJIADHUHT TaxJIMJIA acOCHJIa aBTOMATHK
TaHJIaHaaAW. byHAall makeTra - KaBapuKJIM JacTypiamHu € xapuma Basudamapu
ycynu OwsaH €KM SXTUMOJI OJiraH WYHAIMILIAP YCY/UIAPUHUHT BapHAHTIAPUIAH
Oupu OuiaH eurira UMKOH OepyBYHM MaTeMaTHK JACTypJIalll MakKeTH MUCOJ OYaau.

MyaMMoOBHIi-MyJ/IKAJJIAHTAH IaKeTiap YMyMUUI MabJIyMOTJIApJaH
¢doiigananyBuM  MacalaJlapHUHT  TypyxJap (M3YWUIMKIAPU)HU €YUl  Y4YyH
MYyJDKaJUIaHTaHJIap. by MakeTnapHUHT SHr Ky COHJIM Typyxuaup. Myammonun-
MVJDKaJUIaHTaH MakeT TOMOHMJaH Oa)kapwiiaJuraH ONEepalMsUIapHUHT  YMYMHMA
XapaKTepH/ia akc STTUPUIMIIN MyMKUH. byH1ail makeTnapra - MaTHJIA MyXappupJap,
KaJBAJUIM TPOLECCOPIIAP, TYFPU YHU3UKIM JACTypJall NAKETH HAMYHAaBUU MHCOJI
Oyna onaau.

MyamMMonu-MyIDKaJUIaHUIT  YMYMUR — aMajaui  MyamMMmoJa XaM OepHIIMIIN
MYMKHWH, YHUHT €UYMMH aJOXyja Macajaiapra OYJIvWHaau, YJIApHUHT Xap Oupiapu
yu4yH MakeTAa ¥3 ainroputMu Kky3na Tyrtuiarad. Coxanapapo OajaHCiiapHU
XUCOOJAIIMHY YTKA3UII YUYH MMaKeT, JIONUXAIAIHNA aBTOMATIAIITUPUIITHUHT Xap XU
TU3UMITapHUIa (poralaHIIaIUTaH aKeTIap - HaMyHaBui Mucosuiapaup [21].

Keitnaru iivmnapaa keHr OeNruIaHuIuIM MMakeTIiapaaH noopat Oyiran MaTHIU
MyXappup, dJCKTPOH >KaJBajuiap MPOIECCOPH, MAbIyMOTIap Oa3acHHU OOIIKApHUII
TU3UMH, MAbIyMOTJIap TpaduK akc STTUpHIN (MIra Joup Tpaduka) makeTd Ba
Y30KIAIITUPWITaH a0OHEHTIap OulaH MabJIyMOTIApHU aJIMAIITHPHII BOCUTAIAPUHH
OMpIAIITUPYBYN WHTETPAIMSUIAHTaH MakeTaap Ae0 artairaHiap KeHT Tapkaiarad, 2.1-
pacmia nmakeTJapHUHT Ba3u(aBuil OeNruiaHunuiapu Oyiinya TacHU(Iapu BapuaHTH
KYpCaTHJITaH.

ANl

) l l

OTHH KeHradTHPYBYH Ba3zudanapuu eyni yuyyH

2.1-pacwm. [laketnapuunr Bazudasuii Oenrmianunuiapu Oyitnua TacHu(Iapu
BapUaHTH
Jlactypnamn makeTMHH OeNrmiaiiia rnaker Oup Hedya JacTypuil OupiukiapaaH
Talmkui1 Tomagu 7Ae0 TabkuanaHanu. bynpail gactypuilt OupnukiapHu ojatia
pactypuii moayJuiap ne6 araiigunap. [laker Genrunanran cuHbIarn MacaiajapHu
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EUHINI yYyH MYyJDKaiaHraH. MacananapHuar Oy CUHGWHUA OJaT/]a MAKETHHHT
npeaMeTyu coxacu ae0 araiaunap. XucooOal MacajlalapuHd €YUl YYyH amMaliui
JacTypiap MakeTiapura HucOaTaH MpPeIMETIM COXa MabIyMOTJIApHUHI Oab3u Oup
TapKUOWHU, IBHU KUPYBYM, OPAJIMK Ba YAKYBUM MAabIyMOTJIApPHHU TAIIKWI KWJIAITHU
oenrunaiad. AWTaaWIapKu, TaKeT Y3WHUHT MPEIMETIM COXacura MOC KeTyBYH
ax6opoT 6a3acuian Qoitgananaam.

®oiifananyBud TOMOHM/IaH TaHIa0 OJIMHTaH aHUK aMaJUIapHU amalira OLIMpPHII
yUyH nakeT (oigananyBunaH OOIIKapyBUM axOOpOTHU KaOyJ KWJINO OJIMIIN Kepax.
by OomikapyBun ax0opoT pacMuii TWIAA - MAKETHUHT KUPHII TUIUAA Oepuiiaau.
doiitanaHyBUYMHUHT aHUK Ba3u(pacwHW KUPUIIT TUIHAA Oa€H KUJTUHUIIN KUPHUII
Tusmaara aactyp (KT/) ne6 atanaam.

[TakeTna xap OWp MacaJlaHUHT €YUMH TETHIUIM aJTOPUTMHU OakapuiljaH
nbopar 6ynaau. [lakerna ky3ma TyTuiIran Macanajgap €UMMUHUA AJITOPUTMUHU aMalira
OLIMPYBYM MAKETHUHI JACTYpUi MOJEIUIAPUHHA HMILIA0 YUKYBYH MoOAyJIap 1ed
ataiimMu3. Mnuia® 4YMKyBYM MOJIYyJJIap MAKETHUHT axOopoT Oa3acHHM TallKWI
KHJIYBUH MabJIyMOTJIAPHUHT Y3rapuiiuHu Oaxcapaaunap [21].

doiitalaHyBUMHUHT Ba3u()acuHU UILIa0 YUKYBUM MOAYJUIAp YaKUPUKJIAPUHUHT
VM3YWUIATUTA Y3rapTUPUIN YYyH TakeTra OOIIKapyBUYM MOAYJUIAp KUPUTUIIUIIN
Kepak.

[TakeTHUHTr (oiinananyBuu OWJIaH Ba MAKETHUHT OOLIKAPYBUYU MOMYJUIAPUHUHT
axOopor Oazacu Ba uWNUIA0 YMKYBYM MOAYJUIap OWiiaH ¥3ap0 XaMKOPJIUTHHH
TabMUHJIAII YIYH MaKeT TAPKUOUTa XU3MaT KypcaTyBUd MOJYJIIap KUPUTHIIA]H.

[Myngat kunub, amanuii JacTypiap MaKeTIapUHUA KHUPUIL THIH, axOopoT
0azacu, OOIIKApYBYM, XHU3MAT KypcaTyBYM Ba WIUIA0 YHMKYBYM MOJYJJIAPHUHT
OoupnamyBu cudartuna KypuO 4YuKHII MyMKUH. WMnuia® 4uKyBYM MOIYJIAPHUHT
Ma)XMyacUHU KYMWHYa TMaKeTHUHT Ba3udaBuil TYIAUPWUIUIIM Je0 aTaiauiap.
BoiikapyBun Ba Xu3MmaT KypcaTyBUM MOJYJUJIAP MAKETHUHT TU3UMIM UCMU EKU
MAaKEeTHUHT TU3UMIIM TYJIIUPYBUYKCH 1€0 aTailauiap.

[TakeT TapKMOMIT KUCMUHUHT ¥3ap0 XaMKOPJIMIHY 3.2-pacMia CXEMaTHK paBHILIA
kypcatunrad. OrmnepanyoH TH3UM BOCHTajJapd TOMOHHJAH TMAKETHUHT OO
OOMKApyBYM MOMYIH (€TaKYM MOIYJIHM) WINTa TYIMIWPWUIAAA. KEHUH KHPHUII THIIH
nacrypiaapu (KTJl) maxmupa Oepunran QoiiganaHnyBUMHUHT Basu@acuHU KaOyi
K Ba Oy BasudaHu wnurad YMKYBYM Ba XU3MAT KYpCaTyBUH MOIYJIIAPUHU
KEepaKJIi U3UWJUTUK/A YaKUPUIL OMiIad Oa)kapyill TAITKUI KUITMHAH.

Boukapys aacTypu Ax0opot
0azacu
Xu3Mart KypcaTuin Kajita nuiam
MoayJuUIapu MOIyJLUIapu

2.2 pacM. AManuii JacTypiap NakeTHHU TapKUOU.
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AManuii pactypiap MakeTJIapuHHA KYJJall YCyJIM OCTHA MacajaHu €4MINa
doiijalaHyBUMHUHT TIAaKeT OujaH ¥y3apo XaMKOPJIUTMHU —TAIIKWI  KWIMIIHA
TylIyHamMu3. AManui JacTypiiap NMakeTIApUHU KyJUlall YCYJIMHHU TaHjall KylnuHYa
ommuiapra 6ornuk, OT Ba AacTypiallHUHT TAHJAHTaH TUJIMHUHT UMKOHHUATIAPH,
nnuiad  YMKWIa€TraH  MabIyMOTJIADHUHT  XaXMJapu, MacajlaHd  CYUIIHUHT
JABOMMIUIMTH, aMalliid JacTypiap MakeTinapuaaH (ONAaTaHUIITHUHT TE3JUTH
(KaTapuiMill  TE3JIMIH), MNaKeTAaH  (QoijajaHyBUYWIap  MajaKaJapUHUHT
XyCyCcHUSITIIapy Ba MacallaJJapHU EUMIIHHHI OINEpaTUBIMIHUra Tanabnap (Xucoosarl
HATWKAJIApPUHA KYTHUIOHUHT My KYHWJIaJAWraH BakTH) yJlapJaH 3HI MyXUMJapH
oymamumap [20].

XO03Upru BakTAa MaBXKyj OYyJIraH amalvuid AacTypiiap MaKeTIApUHU KYIJUIaIl
yCyJUlapyu FOSTAA TypJid - TYMaHAUP,AMMO IMAKETHUHT Y3WHUHI KypWJIMIIW Ba
doitnananunaguran XM Ba OTnapuHuHr Xycycusitiaapu OuiiaH OeNTrIaHuIauTraH
0ab3u OMp HAMYyHABUU PEKUMIIAPHU aXKPATUIL MyMKHH.

AManuii nactypiap HakeTJapyuHU KypWIMIIA HYKTaW HazapuiaH SHT OJIUH
peXKUM  TAKeTHUHI  alpuM  JacTypiapujiaH  (olganaHyBud  TOMOHHUJAAH
JACTYpJIAIIHUHT KaHJauaup Tuiauaa, macanaH, CU na Ty3unran 6ab3u Oup Ooiil
JACTYpHUHT AacTypyacu cudaruaa doigananuigan nboparaup. by xonaa amanuii
JacTypiiap makeryiapu (¢akaT uiriad YMKyBUM MOJYJJIapAaH TAalIKWI TOMAaud Ba
JacTypJialia doitnananunran THJT NACTypPJIIAPUHUHT KyTyOXOHacCUHU
KeHraUuTUpUINIIU cudaTtuna Kypud YUMKUIUIINA MyMKHH.

AMarnra OMUPUINIITHUHT MyPaKKaOIury Oyiinia KEHUHTH PEKUM MaKeTHU aHUK
Oaxapuiauim y4dyyH Oapuya OOIIKapyBUM axOoOpoTiiap MAKETHU HIITa TYNIUPHUIIIA
KUPUII TWIHJA TyrajUlaHTaH JacTypjap KYypuHHUIIUAA OCpUIMIIMHM KY37a TyTaju.
[NakeTHUHT OyHAaH KEMUHTY UK (POWaTaHYBUMHUHT UINTUPOKUCHU3 YTaau. byHaait
pexuMHU OTHUHT TETUIIUIN PEKUMUTA YXIIATHO, KYNMHYA NAaKeT/au J1e0 aTaiauiap.
[lakeTnn pexxuM KynuHYa OUp TypJid MacajalapHW KUPUII THIMAArd OWTTaruHa
nactypaaH (olgamaHuIn OWIIaH e4uIn Tajad KWJIWHTaH BaKTAa, Xap OWp MacaiaHu
edninra cap@uiaHraH BakT eTapinya KaTTa OynraHjna, KUPHII THIWAATd AacTyp
Mypakka0 Ba KaTTa Xa)xmra sra Oyiranaa Kynaamp.

[MMaxcuit DXMnapujga Ky/UIaHWIQJAWTaH KYMUWIMK aMaldud  JacTypiap
nakeTJapy MacajalapHu e4uinHu Oepuiuaa (oigananyBun OUiaH TUANOTIH ¥3apo
XAMKOPJIMKKA MYJKaJUIAHT aH.

OHr OJIMN JHUAJIOTIM PEXUM (IMAJIOTIN Y3ap0 XAMKOPJIUKHUHI BapUaHTH)
doiifasianyBYu MaKeTHU OaKapUJIWIIMHU WHULUPOBKA KUJUIIM, Ba3U(paHU KUPHII
TUJWAArd JacTyp MIAKJIKWJA KUPUTHIIM Ba OyHJAa TMaKeTHU OaKapUIUIIMHU
OOILIKAPUIIMIIMHY Tyrajulamuaan uooparaup. AManga Oy pexkuM makeTimaan gakar
KT/naru xatonmapHu Ty3aTuil, MyBad@akusSTCH3IMKIA MAKETHU KaWTaJaH HINra
TYIIHUPUII UMKOHUATH OWIIaH QapKiiaHaiu.

Jlnanoran peKuMHUHT, siHa Ky3aTHO OOpuIl pexxuMu ae0 aTtairaH MypakkaOpoK
BapUaHTH MMAaKETHU Oa)KapUIIHUHT IUHAMUK OOIIKAPUII UMKOHUSTUHU KY3/1a TyTau.
BomkapyBun ax6opot (oiigananyBun TOMOHUIAH KUCMIIap OYHnNYa KUPUTUIIAIN Ba
nakeT OWjlaH MIUIAll >KapaHUAa oOpaid HaTWXKAJApHU TaxXJWil KWIMII acocuaa
aKJUIAHTUpUIaay. byHoal wimm KynruHa XxoJuiapaa, XyCycaH MATHJIAPHHM TaxXpup
KWIWII JacTypiapuiad QoimanaHuIaa, SIEKTPOH KaJBauiap OwWiaH WIUIAIIa,
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Mypakkab XucoOan MacanajapuHu euuniaa GoigaaaHyBun yayH TaOUUAND.
2.3. Ilpeamet/in cOXaHUHT Tabpudu Ba MoaeIn

AManuii gactypiap HakeTJapuHM KYyJJlall OWIaH edusiaJiural macaliajap
KUpyBuUM (paH €ku (aoausaT coXacu MAKETHHHI NMpeaMeT/M coxacu e aranaiu.
bomka kum6 aiTranga, mpeIMeTIn coXa MakeT TOMOHHUIAaH eunjIaiural Macaiaiap
Maxkmyacu Owinan Oenrunanunanu. [lpeamernn coxanuHr OyHAal mMazMyHiIu OaéHU
nakernaH QoigananyBud yuyH ¢oiinanu axboporiapra sra, ammo y AJlllaum
JOMMXANIAIITHPHII Ba UILIA0 YMKHUIIT YIYH eTapinda aHuK smac [25].

AllTan nmna® 4MKyBYM TIPEAMETIN COXAHUHT 0ab3u OMp COIaIallTHPHUITaH
TACBUPH OWJIaH, IPEAMETIIA COXAHUHT 0ab3u OUp MOJEH OWJIaH UIILIANHIH.

MartemaTuk Mojaesib ocTua ofaTaa 6ab3u oup odbekTiap (Y3rapyBuaHiap) Ba
Oy oOBeKTIIap ypracuaaru ajiokaiap (MyHocadaTiaap) HUHT MaXXKMYyacH TYIIYHUJIA U,

AManmii  gactypiap TakeTIapd  MPEAMETIN  COXACHHUHT  MOJICIHUHU
MacaJlaJlapHU euula nakeraa (oiiianaHuiaaurad MabiymoTiap (Y3rapyBuaHiap)
Ba Oy MabIyMoOTIIap ypTacuaaru aloKaJJapHUHT MakMyacu OWIaH OepUIll MyMKHH.

MabiayMoT (¥3rapyBuaH) MpeAMETIIA COXa MOACIMHUHI OMp KUCMHU cudaTuia
OpeIMeTIN COXaJa YHHUHT POJMHU aKC OHTTHUPYBYM Ma3MyHIM HOMHU OuWJaH
tabpudnaHaau. byHnaih HOM (QoiianaHyBUM y4yH OJATH OYiraH mnpeaMeTiu
COXaHMHI Ma3MyHJIM araMajapujia OenruiaHwiagu, macaidaH «COXaHMHT SUIH
MaxcyJioTw», «MaxCyJlOTHUHI  HOMW», «[YFpUIAH-TYFpU  Xapa)kaTJIApHUHT
kodurieHTH». MabayMOT HOM/IaH TallIKapu, oAaTaa HoE€0 ucM (uaeHTudukaTop)ra
ara, yHJIaH MOJAeNHW 0aéH Kuwiminia QoipanaHaauinap, Ma3MyHUH HOM 3ca (akart
NaKeTHUHT (QoljanaHyBuMcH OuiaH ajoka Y4yH 3apypaup. Xwucoosamuiap
KapaéHuZa MabIyMOT OOILIKa MabIyMOTJIADHUHI MUKIOPUHU OJMII Y4YyH
¢oiinananunaurad MEKIOPHH OJIa TH.

Xap 6up MabJIyMOT MabIyMOTJIADHUHT OCNTHIAHTaH Typura Teruuuid. by epna
MaBJIYMOTHUHT TYpU OCTHJIAa YHUHT XYCYCHUSTIAPUHUHT MaXMyacH, LIy XymJIaJaH
Uy Kyluiiagurad MUKIOPJAPHUHT KYIMUUIIUTH, MAbIyMOTIAp YCTUAA OaKapUIIUIIH
MYMKUH OVira omnepamysulapHUHT MaXMyacd TYIIYHWIaad. MabiyMOTIapHUHT
Typu Omnan OXM XxoTupacujga MabIyMOT MHUKIOPJAPUHH TaKIUM JTHII MIAKIH
OOFIIUKIUD.

[ynaait kunub, nakerna GorganaHUIaIUral Xap OMp MablyMOT MPEIMETIH
coxa MOJenuaa HOMM, Typu Ba MUKIopu Ounan TabpudnaHaau. Hom Ba Typ
MaBbJIYMOTHUHT KalJ ATWITaH aTpuOyTu OYnaau, MUKIOp IUHAMHK XapakTepra ora.
JlacTinaOku xoJlaTna MabyMOT MUKAOpra sra OYJIMAciIurd MyMKUH (alTaauiiapku,
MabJIYMOTHUHT MUKJIOPH AaHUKJIAHMaraH), XucooOnamwap jxapa€Huia MablyMOT
MUKJIOPHU OJIUIIN, MUKAOPHU Y3rapTUPHUIIN Ba MUKJIOPHU MYKOTUIIN MYMKHH.

[IpenMeTiu coxa Monennaa MabIyMOTIap ypTacuaa ainokanap (MyHocadariap)
VpHatunaau. by anokanapHUHT XapakTepH TypJid TyMaH Ba KaTTa KUCMH €4uIaéTra
MacaJjaJapHUHT CEMaHTUKACH OWJIaH OeNTHIIaHUIIa !,

[IpenMeriu coxa MoaenuAa MabIyMOTJIAPHUHT Ma)XXMyacu MaKeTHUHT axO0poT
6azacunan nubopat O6ynaau. Ax6opot 6azacujaru MabIymMotTiap Oup- Oupiapu 6unan
OOfJIaHTaH MabJIyMOTJIAPHUHT Oab3u Oup TY3WIMIIMHM TaIUKUI Kuiaau. by
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ATOKAIAPHUHT XapakTepW TMMAKETHUHT axOopoTr Oa3acMHM UNUIA0 YHUKUIIIA
aHUKJAHAIUM Ba OJaT/Aa MakeTHU (DAOTUAT IOPUTUINN Kapa€HUIA Y3rapManiu.
bynnait anokamapuu Oenrwiam Oyitmya anokanap ne6 artaimus. llynaai xkuiuoO,
Oenrunaii Oyitnya anokanap - Oy HaKeTHUHT MPEAMETIIM COXAaCH MOJICJIMHU KypHUIIa
ax6opoT 6azacusia YpHATUIAAUTaH aloKaIapIup.

[lakeTHr wuNUIA0 YMKYBYM MOIYJUIApM TOMOHHUJAH amajra OLIMpUIIaJuraH
ajokanap Oomikaua xapakrtepra sra. by anokanap 6enruiad 6epuiirad Ba IpeaMeTIH
coxa Mojienua MOTEHITMal MaBxXy, aMMO (akaT aHWK MacajlaHu €uuIl >KapaéHua,
MakeT WIHWHW Oopumuaa GoNgalaHyBYMHUHT TYFPUAAH TYFpU EKU BOCUTAIH
KypcatmMacu Oyiinua aman omupwiagu. byHmait amoxanapuu BasudaBuii  1e6
aTaimus.

[IpeameTnu coxa Mozaenuaa MOACTHUHT Uin ((hoigaanyBYu MacalalapUuHUHT
SUIJIUIITN) MabIyMOTIap MUKIOPUHM Y3rapuinu OwiaH Oepunamu. [lakeT umumHUHT
Oommia 6ab3u OMpP MAbIYMOTIAPHUHT MUKJIOPH OCITHIAHUIIM (MHIaMacIuK OViinya
KaOysn KWIMHUIIM, (olanaHyBYd TOMOHMJAH OEpWJIMIIM Ba KUPUTUIIMIIN) KEPaK,
KOJTaH MabJIyMOTJIApPHUHT MHUKIOPH HOAHUK OYynanu KelnH (oiagalaHyBUMHUHT
Tanabsapura MyBo(uK 0ab3u OMp MiLIad YUKyBUM MOAYJUIap Oaxkapuiaau, OyHUHT
HaTwxacuga Oab3u OUp OJUH AaHUKJIAHMaraH MabJIyMOTJIIAPHUHT MUKIOpPJapH
OJIMHAU €KW MUKJIOpTa 3ra OYIIraH MabJIyMOTIAPHUHT MUKIOPH Y3rapaau [27].

[ysaait kuanO, MabIyMOTIAp SHIU MUKIOpJApHU (akaT HKKUTa ycyiaa
OJIMIIUTAPU MYMKHUH: €Kku (oijganaHyBuUd TOMOHUAAH SHTH MUKIOP KUPUTHIIUIINA
HaTWXacuaa, €K1 UILIa0 YUKYBUYM MOJYJTHU OakKapuIill HaTHXKacHuaa.

MabiiyMOTIIapHUHT MYJI KyUUJIaAUraH TYPJIAPUHUHT COHU TypJiap pyHXaTUHUHT
y3u MIIO Ba OyTyH MakeTHUHT MyXUM Tabpudiapu OYIUIIN MyMKHUH.

AHUK MUKIOpJApHU V3JIAINTHPUIL YCyIH OYViiudya MabIyMOTIapHH KyWHJlarud
rypyxJjapra OyJauin MyMKUH:

1. MabayMoTiap ITOMMUN MUKAOpra 5ra, y MakeTHU HOKJamia OeNrvJIaHuIIn
MYMKHUH Ba MAaKEeTHW WIUIAIN apa€Huja y3rapmaiau (Ba maketjaH ¢oigaiaHyBYU
KYJIIam MyMKUH OVirad BocuTajgap OwWiiaH Y3rapTUPUIUIIN MYMKHUH 3Mac). bynmai
MabJIyMOTJIapra MUCOJ OYJIUO Xap Xl >KUCMOHUM KOHCTaHT/IAap, MablyMOTHOMAaBHI
KaJBaa Xu3MaT Kuiaauiap.

2. MabiyMOT makeTHH IOKJIAll maTuaa 0ab3u Oup Kaili >TWIraH MUKAOpra
(uagaMacnuk Oyimya MUKAOp 1e0 arainraHra) asra OYiaad, MaKeTHU IOKJIAIIHU
oopumnga Oy Mukaop ¢oinasaHyBUMHUHT KypcaTMacu Oyinua €Ky Uiuiad YuKyBUd
MOJYJIApHU Oa)KapHIIMIIN HATHKACUIA Y3rapuIlld MyMKHH.

3. MabaymoT ¢oiigananyBun ymoOy MabIyMOTHHHI MHUKIOPHUHH OeNruiamnt
Oyiinua XapakaTHH KWJITYHTa Kajaap MHKAopra sra Oynmaiinau. doiinamaHyBYMHUHT
XapakaTH, TaXMHH OVinW4a MabIyMOTJIAp MUKIOPJIAPWHUA KUPHUTHII Ba WIILIA0
YUKYyBYM MOAYJUJIApHM OakapuIiira caBojulap OWJIaH YEKJIAHTaHJIuTru cababimu,
MabIyMOTJIAPHUHT YIIOYy TYypyXHMJIaH WIUIa0 YMKYBYM MOJYJUIAPHUHT Xed Oupu
OmaH MUKIOPUHM XHCOO0Ja0 OYIMaiiiurad MabIyMOTJIApHU KPATUIIl MYMKUH. by
MabIyMoTiap (akar KUpyBUM OVIMILIAPM MYMKHH, arap MacajaHu €4Hll Y4YyH
VJIAPHUHT MUKIOpJapu Tayiad KuiuHca, (oijalaHyBUMHUHT Y3U Oy MUKIOpPJIApHU
Oepuin kepak. burra MablyMOTHUHT Y3uHM (OiaIaHyBYM TOMOHHIAH €UUIaETraH
Macanara kypa € kupyBuM cudartuaa, €ku (olganaHyBUMHHMHT Bazudacu Oyiimya
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MAaKeTHU WIUIANINIA XUCOONIaHyBYH cudaTuia KYpruO YUKW MyMKHH OYJIraH Ba3usT
OYJIUIIIN MYMKHH.

Mynnaiik  kuaud, OpeaMeTiM  coXa  MOJEIMHM — KypHIga  [akeTnaa
MaBJIYMOTJAPHUHI  KaHAal TypuAaH (ONAATAaHWIMIIMHK Ba  MHKIOpPJIApHU
V3MalITUPUITHUAT KaHAal ycy/ulapu amajira OIIMPWIMIIUHU Oeirwiainl, KeHuH
MabJIYMOTJAPHUHI HOMHUHHM TEHIVIM Ba Xap OWp MabIyMOT Y4YyH YHHUHI TypH Ba
TYPYXUHHU Oelruian Kepak.

Kuckaua xyJioca

Ymby maB3yaa AManuii nactypiap HakeTjaapy TYITyHYaCHHHHT OeNTHIIaHUIITN
Ba YHUHT Basu(da Oyiinua TtacHudu Oepunrad. SlHa makeTHUW TApKUOWIT KUCMIIAPH
VpTracuna y3apo OOFMUKIMIU. YHAAH TalIKapu, MPEAMET COXACHHU TYIIyHYacH Ba
MPEIMET COXaCHHUHT MOJEIUIapU KEITUPHUIITAH.

Tasinu uéopasnap

«Amanuil pacTypiiap MHakeTjapu», amMaliuil JacTypjap MakeTjaapu, YCIyOouii-
MYJDKaJUIaHTaH ITaKeT, MyaMMOBHH - MYyJDKaJUIaHTaH NaKkeTap,
npeameTiu coxacu, [TKT.

Ha3zopar caBosiapu

1. Amanuii Jactypiap naketjiapu araMacd HUIMaHU OMiigupanu?

2. Amanuii gactypiap nakeTJapuHu TypJIapuHU a0 OepuHT.

3. Amanuii fgacTypiap HakeTiapu MpeAMETIN COXaCHHH Xap Xuil OaéHiapu
y4yH KaHJai éHnamunuiapaad dhoigananunaam?

4. AMannii JacTypiap NaKeTIAPUHUHT KUPUII THIXM HUMa?

5. AMmanuii gactypiap MaKeTJIApUHUHI acOCUM TapKUOWH OMpIUru HUMaJaH
noopar?

TaBcust 3TWIITaH agadbuérap

1. T'ynamoB C.C. OCHOBBI CUCTEMHOI'O MOJAXO0/1a B HAyKEe U TeXHHKe: YdeOHoe
nocobue / C.C. I'ynamos, JI.B. Tleperynos. — T., 2002.

2. Undopmaruka: bazossiii kypc / C.B. CumonoBud u np.- Cankr-IlerepOypr:
[Turep, 2003.

3. Mowmena [leBun. busnec nepcrekTrBbl MHGOOPMAITMOHHBIX TEXHOJOTUN: KaK
3aKa34UK OIpENeNIeT KOHTYpPbl TexHosorudeckoro pocra. - M.: MIIb “/lenoBas
KyaeTypa”’, AnbnnHa busnec bykce, 2004. - 252 c.

4. Xonaues b.YO., MycanueB A.A., beranos b.A. Beenenue B uHpopmaiimoHHbIe
cuctembl U Texnosnoruu/ Ion pex. akan. C.C. I'ynsmosa. — T.: TT'DY, 2002.
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3-600. JACTYPUH MAXCYJOTHHUHI MABXKY ]
bBYJINII JABPU, NIIIJIAB YUKHUIII BOCKUYJIAPH.

3.3. JlacTypuii MaxcyJJOTHHHI MAaB:KY/ OYJIUII TaBpPH
TYHIYHYaCH

JIMHU BakT/Aa PUBOXIAHUIIMHUHT MOXHUSITHHU «MAaBXKyA OYIMII JaBpuU»
OOBEKTUB HWKTHCOAMNA KaTerOpusCcH akc S3TTUpaaud. by kareropustHu apactypuid
uIuiaMangap coxacura KUPUTHII Y4YyH [mapT mapout Oynud [AMHM MycTakui
MabHOTa 3ra, YHUHT JIOWMXAJAIITUPHUII Ba WIUIA0 YMKApHUII KapaéHiapu HILIa0
yukapuil (Taii€priam) skapaémapura yxXmam MakcyJoT Kabu Tabpupu Xu3mart
KWIraH. Xap KaHgaid MakcysnoT kabu [IM xam y3uHUHT MaBxya OV JaBpura,
AbHU BAKTUHUHT [IMra oOBEeKTHB 3apypUSITHH BY)KYAra KEIUIIMHUHT OOLIIaHFUY
naitugaH Oomiad yHH (CaHOAT MaxCyJIOTJIApW YYyH TUNMK OYJraH) >KMCMOHMM
ACKUPUIIM HMac, OalKM MabHAaBUW SCKUPHUILM HATWXKacura QoinanaHuuaad
UMKAPUII BAKTWTaya OYiIraH OpalMKKa sra. Y3 HasGaTuma, arap JM MyXum
TajnablapHu  KaHOATJIIAHTHpAaoJMaEéTran Oyjica, YHHM 3aMOHAJALITUPHILNra 3ra
MMKOHMAT Oynmaca €ku y ¢oitnacuz 6yica, 0y ¥3 opkacuaaH sHru JIMHu uiabd
YHKHILTA 3apypusiTh 00 Kesca, Oynna JIM mawHaBuil dckupuiran aevawunap [27].

Aparnm, wnuiad yukdm TaxpuOacuHu Ypranum Ba xap xua  JAMpan
doiinananui xapaéHUIard €YUMUHU Tajgad KUIyBUM MyaMMOJIApHU TaXJIMJI KAJTUII
HaTWXkacuga Oenrwianrankd, anuk JIMra ¥3ura xoc mmapmiap, Typjiaap Ba
tanabnapaaH KaTbuil Hazap JIMHM nnuiad 4uMKUII Ba yYHM (DAOJUAT FOPUTUIIM
OOCKUYWIAPUHUHT 0ab3u OUp TUIMMK W3UMJUIMTUMHU aXPAaTUI MyMKHH.

YMymuil kypuHuiga V3uHH MaBxkyqn Oynumn maBpu naBomuyaa JIM  yuta
najulaHy YTaau: UIuiad yukul, Gorgananuii, Ky3atud Gopuii.

Nuuiad 4uKum majaiacu JIOMMXaHU aMalira OIIMPUIIMII MYMKHHJIUTUHU
TaxJIMJI KWJTUIIIAH OoliTaHagu, KeWnH QoiigananyBun Tamabmapugan OXMuaa
amaJira OUIMPUII MyMKHH OYJITaH MIaKira Y3rapTUPUILITHI U3YUIT TpaHC(hOpMalvsIall
nynu Ounan Oouutanagu. byHuHr yctuaa OyTyH namna gaBomuaa OynryBum M
cuaTUHUHT acoCUi Tabpudiaapy KUPUTHIALH, yIap YHIAaH Qorgananuin OOCKUIHIa
HaMOo€H OVnaawnap. Ym0y mnamnara, xKoujara kypa, JM kuiimamatunuar 50%,
MexHaT capuaHuHUHAT 32% TYFpU Kenaau.

doiiganann nmajaIacu MaxcysaoT (oifnananyBundra Oepuiirat, amasiiaa Oyiran
Ba camapaiu (QoiganaHunaéIrad BakTAa OonuiaHaau. DoiifanaHuil nauiacuaa
0JlaTAa XOJMMJIAPHU YKUTHI, TaTOMK ATHIL, CO3Jall, Ky3aTHO OopuIl Ba, 3XTHUMOJ,
JIM keHralTupuIn OaXkapuaiu.

Ky3aru0 0opum na/uiacMHHM siHa J1aBOM 3TaéTrad MIUIa0 YMKUII Majutacu ae0
allTanunap. Amanuérdwiap TOMOHMJAH TaH OJMHIAHKW, MaBXyJ OVl AaBpu
(MB))uunr ymoOy xucmunu JMHuuU ¢oilnanaHyBUMHUHT SXTHEXIApUra MyBODUK
TaKOMWUTAIITUPUII MakcaTuAa UNUIad YMKUII OolulaHraH mauTaaH Oomuiad
spTHbOpra onuHumy kepak. laxcan IMpan doitgananuim OunaH mnapajies JaBoM
ATYBYM Ky3aTHII jkapaéHH aMaijia yHJaH (poiganaHuIIHUHAT OyTyH BaKTH JaBOMHA
JacTypjlap/la XaToJIapHH aHUKJAIl Ba yJlapHU Oaprapad KWIMII Ba YJIapHUHT
Ba3u(aBUil MMKOHMSTIAPUHU Y3rapTupuigad uodopor Oymaaun. MbBJl mannanapu
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¥3apo OOFIMKIMTHHUHT YMYMHH KYpPHUHMILA KyWuUJard cxemanga OepHil MyMKHH

(3.1 -pacm).

donnananuin

\. Ky3atu6 6opuimn

3.1-pacm. Mapxxyn OYauIl AaBpy MajlalapuHUHT
¥3apo OOFIMKJIUTH.

Hninad yukuin

Ky3zatu6 Oopum Oyiinua (aonusaTHUHT Xap XWJ Typjapura MexXHaT
capQIaHUIIMHUHT TY3WIMIIA I0yHAaMKkY, JIMHUHT Ba3udaBuil UMKOHUSATIAPUHU
y3rapTupuiira BAKTHUHT 78%ra IKWHH, XaTOJIApHU aHUKJamra - 17% keraau.

3.2. MaBkya Oyauin TaBpUHA 0eJITHIaITra éHI0IIuII

JAM  MB/launr acocuii O6ockuunapu OuniaH Oofnuk Enpomuimn MbJ[HuHT
YMYMHI CXEMacCUHU aHUKJIAIK, ynap Oyilnua anabuérnapia Typjv TyMaH ataMmaiap
yupaiau, ammo JIMuuHT Moxustu Oyiinmua sroHa MBJ] TyprTa acocuit 60CKUYHU
TalIKWI KUJIaIu.

1. TagkuKOT KUJaum Ba Jouuxasamrupum. Masxya JIMuu Vpranum Ba
TaxJuil KWIKIL, XYXOKATIAIITAPUIL; aMalira OUWPUIMIUIMKHUHT TaxJIWIW; SIHTU
JIMra TtanabmapHu aHUKJAml Ba uXTUcochamTupuir; JMHHM  KOHIENTyanl
JIOMHAXAJIAIITUPULL.

2. Amaara omupum. JIoMuxaHu AeTaJUIAIITUPUII, KOMJAINTHPHUIL, TECTAAH
yTKa3ul, hongamaHuII Tag0upIIapuHu OeNruiIanl.

3. Taxpubanu doiigananumra TaToMK 3TUII (TOMIIUPHUIN). KaOyld KUIJIHII
Tectiapu, oigananyBYMIapHU YKUTHIIL.

4. Ooiigananum Ba Ky3aTud Oopumn. AXOOpOTIapHH HILUIA0 YUKUIIHUHT
naBpuil TaaOupiapu, JaCTypJIapHUHT WITYM XaWpaunuiap, JIMHUHT yMyMAOpIUTHA Ba
Oomika TabpudaapuHu yiadail, Ky3aTuO OopuIl Ba SHrY Tajabnap maiijgo OViaranu
capy 3aMOHaJIAIITHPHIILL.

bommanruu  Oockuunap JOWMXAaHWUHT cudatTMHEM Ba yMyMaH JacTypui
BOCUTAJApHU WIUIA0 YUKUIMHUHT MyBaddakustuau Oenruwnaiiau. JIMHM wummiabd
YUKUAITHUHT OONUTAHFUY OOCKUWIAPU yUyH KyWHJard Ba3USTIIAp TUIMKIUP: KaTTa
HOAQHUKJIMKIIAD [IAPOUTUJA MYaMMOHM aHMKJAll Ba AaHUK IAKJUJIAHTUPHUILI;
TAIKUKOTIIAp Ba UIUIA0 YMKHUILIAPHUHT CTPATETHSICHHU TaHJjall, TU3UM cudarua
JAMHUHT aHukK Oenrunaml (derapanapy, KUpUIuiap, YMKUIUIap, TApKUOUM KuCMIapuu
Maxmyacunu); JIMHU puBOXIJIaHMIIM Ba (AONMIT IOPUTUIIMHUHT MaKCaTIapUHH
aHUKJIAll; SHrUAaH gpatuinaétrad [IMuuHr Bazudaiapu Ba TapKMOMHU aHUKJIAI.

JIMuu Mb/[na unuia® yukui nauialapiHUHT axaMUSITUTa Kypa YHUHT aJloXuaa
O0ocKuuIapu Ma3MyHUHU OaTadCUIIpOK KYpuO YuKamus.

Nupuknamtupuwirad Kypuanmaa JJMHIHET MaBxy OYIUII JaBPHHY KyHHIard
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OOCKMWIapUAaH TAlIKWI TomraH ne6 ¢apa3 KWIMII MyMKHH: TH3UMra TajabiapHu
anukiam; JIMra tanabnapHu aHMKIAlI; AAcTIAOKU JOMMXATAIITUPUIL, TaXJIUI Ba
MyKamMmaJl JOWHXAJIAITUPUII; KOJJIAIITUPUIL Ba co3nawl; JIM Ba TU3MMHHM TECTAAH
yTKa3ui; GpoigaaaHmIn Ba Ky3aTHO copui [22].

Tanadaapuun wMwIad YMKUII OOCKWYM SIPATUIIHUHT J1acTIa0KHM OOCKHYH
Oynmanu, VyHUHT kapa€HuJa KWIMPHILN, TaJAKUKOT HIUIApU  YTKa3WJIau,
¢doiigananyBYMHUHT aHUK JIMra sXTHEXHHM akC STTUPYBUM Tajlabiap Ma)kMyacu
HIAKJUIAaHTHpUIaad. Ymly OOocCKUYga NacTypJapHUHT OYIFYBCH Ma)kMyacu yjap
TOMOHHIaH OaxapuiaéTran Bazudanap Ba aCOCHl XYCYCHUSATIApPHH XHCOOra OJIWII
Owran Oaradcun Tax) M KWIMHAIW, YyJIapHW WNOUIa0d YWKUIIHWUHT —Makcajira
MYBOHKINIM acocClaHagd, MeEXHAT Ba KUIMaTHi Xapaxarjap Ba spaTUII
MyAJIaTiapu JacTiia0ku 0OaxojaHaau, JacTypiiapHU HWILIA0 YUKUIN >KapaéHuaa
doiiganaHuinyg Ky31a TYTUITaH acliaxaBUil BOCUTAJNIap Ba yCYyJUJIApHH TaHal Oyinda
TaBCHsUIAp UILIA0 YUKWIAIU. YIapHU (aoausT IOPUTHIILIAPU Ba aHUK Ba3udanapHu
amajira OIMpHUIIapU MapouTiapura MyBOoQUK aactypiap cudarura TaiadiapHu
HIAKJUTAHTHPUII XaM YO0y OOCKMYHUHT Ma3MyHuAa MaxOypuil Oynaau. YnapHu
MIU1a0 YMKUIIHUHT YIIOY Ba KEMUHTHM OOCKUYIapu/ia TanadJapHH MAKUIAHTUPUII Ba
JIMpa kepaknu (oiAallaHUuIl XYyCYCHSTIAPUHU IIAKUIAHTUPUII XKapa€¢HUAa yumoy
MUUTApHU Oa)XapWIMILM YJIapHU TAaTOMK STUII Ba Ky3aTuO OopHIlga JacTypJapHH
3aMOHAJAIITUPUILIAH KEIUMO YMKAIWraH KyMIMMYa Xapa)kaTjJapHU OJIIMHU OJIMILTa
MMKOH Oepaiu.

JlacTypiiapHu sipaTUIIAArd KEHUHTH OOCKUYH JIOMUXAJAITHPHUII 00CKHUYMIAH
ubopar OVynanu, YHUHT >xapaéHuna (oijaraHyBUMJIAPHUHT Tajnabliapy aHUKPOK
KYpUHMILAA IMaKiaHaau. JlacTypiaapHu JOMMXadalITUPUIL JAcTypiap Ba yJapHU
TapKUOMM KUCMIIapU TY3WJIMILIAPUHU WMIUIA0 YMKHIL; JACTypJiall TWJIM Ba MIUIA0
YUKWIAETraH JAaCTypJIapHU amajra OIIMPUII  Ky3/la TyTUJIA€TraH TEeXHUK
BOCTAJIAPHUHT BAapHAIMACHHY TaHJAII OViNYa WIIap MaXMyacHHU Kampal oJiaju.
Jlolimxanamrupuin >kapaéHuga W0 YWUKUIMHAHT KEHWHTH  OOCKAYIapUIari
WIUIAPHUHT Ma3MyHH Ba XapaKTepUHH Oenrmnald OepyBur AacTypiapHUHT MyBODUK
TY3WINIIUHU TaHJam Ba3udacu Xan KWinHaau. Ymoy O6ockuuna JIMHUHT cudaTu
aHUK Kapopiap OpKaJld TabMHUHIIAHAIW Ba aCOCaH MILIA0 YMKHUIIHM OOIIKAPHUIIHH
TalIKWI KWINII, MyTaxacUCIapHUHT MaJlaKacH, JACTypJapHH JIOMUXATAIITUPUILHUHT
WIFOP yCyJUIapH, KOMJAJIapy Ba BOCUTAIIAPUHY KyJutamra OOFIIUK.

Jactypiap JoMMXadalITUPUITAaHUIAH KEUUH yJapHU KOMJIAIUTHPHMII KEpak.
Amanna 6y 6ockuuiap, Kouaara Kypa, KUCMaH Oup - OMpiapuHu KOIUTaluiap, ssbHUA
alipuM MOJyJUIapHU JOHUXAJAITUPWITaHAaH KeHUH yJlapHU JdacTypJiiall, KeHuH Jca,
AXTHUMOJI, UIJIA0 YUKUITaH MOAYIMHH (PAOIUAT FOPUTUIIHY TYFPUIMHNATH 1aCTIa0KU
TEKIIMPUIL OaKapuIaau.

Jacrypaam  Typiau TymMaH Koujalap, yCyJulap Ba yJIapHU Oakapuil
BOCUTAJIAPUHUHT KaTTa COHU OujaH TabpuQiaHaau, ylapHU KYJUTAHUIIU JaCTypUYMHH
Majakacu, Taxkpubacu Ba Iaxcuil Xycycusariaapura Oornuk. by Oockuu JIM Hu
unuiad YUKW JKapaéHUIa SHT KYN aBTOMAaTIAIITUPUITaH. XO3UPTd BaKTAa
JACTYPUMHUHT UIIMHU €HTWUIAIITUPYBYM Ba YHUHT UII YHYMAOPJIUTHHH OLIUPYBYH,
xamaa JIM Hu sipatuil skapaéHUHU YHU(PUKALKAIAII Ba CTaHAAPTIIAIITHPUIITA IapT-
[IApOUTIIAp SIpaTyBUd YHIA0 AacTypiiall TUUIApH Ba aBTOMATJIAIITHPHIL BOCUTANIAPH
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MaBxXyJ. ByHHHT ycTra gacTypialiHUHT 3aMOHABHNA yCYJUIapH, aBTOMATIAIITUPHUIIT
BOCUTANApUJaH (poraanaHuIl facTyplallHi TEKIIMPHUIILIAp Ba HA30paT KWIMIILJIAPHU
Xap XWI TypJAapUHHU YTKa3UIl KYI COHJIM XaTOJapHU OJIIMHU OJUII Ba aHUKJAIITra
épnam OGepanu, Oy AacTypiiapHU co3jall Ba TECTAAH YTKa3uIl OOCKUYMJA BaKTHU Ba
XapakaTJIapHH KMCKapTUPaad, YIapHUHT cudatunu omupanu [21].

JacTtypnam OOCKMYMJAH KEHUH KEIyBUM JACTYPJAPHH €O3JIall BAa TECTAAH
yTKa3um 00CKHYM yjapja XaToJIapHU aHUKJIall Ba Oaprapad Kuiuiil, Xamaa uiniad
YUKWITaH JacTypiap crenudukanusiapuaa MakUIlaHTaH TanxaOlapHU KaHaau
Japakaga KaHOATJIAHTUPHUIIMHU aHUKJIAINl Makcatura sra. JlactypiapHu cosnain Ba
TeCTHAH YTKas3uml OViimya wWnouiap KYIOpoK Japaxana KauTapuiuiy OujiaH
TabpuIaHaau Ba SHr KUMMAT TypyBuu Oynammiap. llyHunr myHocabatu Ousan
ymi0y OocCKuY/la WIUIapHU OaKapWIMIIWHUA aBTOMATIAIITHPYBYM TYpiaud TyMaH
TH3UMJIM Ba AacjlaxaBUi BOCUTAJAPHU WILIA0 YWKWUII Ba (oiilaJaHuIIra Karra
bTUOO0p Oepunaau, Oy unuiad YMKWIAETTaH JACTypJIApHUHT CHU(ATUHU OIIMPUIIITa
Ba YJapHW spaTUIIra MEXHAT cap(IaHWIIMHA TacaUTHUpHINTa HWMKOH Oepasu.
MyTaxacu-ciapHUHT 0axojapura Kypa JacTypilapHH CO3Jall Ba TeCTAaH YTKA3HIITa
AacTypJlapHH WIUIA0 YUKUINTA YMYMHUH XapaKaTJapHUHT spMuvacu capdaHai,
aMMO IIyHTa KapaMmacaH yjiapja XaToJapHA MaBXKy IJINTH UCTHCHO 3Mac.

AWTHO YTHNTaH MaIATApHUHT Xap OWpH YHU TalIKWJI KWUTYBYH OOCKUYIIApHUHT
Xap XWJI MaKMyacu OWJIaH TaKTHM STHIIUIIN MYMKHUHJIUTH ca0a0im X03UPTH BaKTAa
MbBJI Mome/utTapuHUHT KaTTa MUKIOPHM MaBxyd. Hazapuii Hykram HazapaaH
MOJICIIAPHUHT TYPJId TYMAHJIUTH IIyHU OWJIaH W30XJIAHAJTUKH, «MaBxXyz OYIuII
JaBpW» aTaMacu MapKyJ OVIJIMII AaBpH yCyJura ailHaH YXIIail, YCYJIMHHUHT Y31 3ca
KyWUUJarujiapHy y3 U4ura ojaju:

*  namtanap (Oocuwiap) MUKIAOPUHHM YJIapHUHT Xap Oupuja OJIMHAJAWraH
HaTWXKAJTApHU KYpCaTUI OWJIaH UACHTU(PUKALIHSIIALI;

* xap Owp mamwiaga OaxapwiuImu Kepak OynraH Ba3adalapHUHT COHHM Ba
UIUTAPHUHT TYPUHU aHUKJIAIT;

*  unora®d 9uKAm OOCKWMYMHUHT HATWDKAJIAPUHU aKC JTTUPHIN, SBHA Xap Oup
MaJUTAHWHT OXUPHUIa OCPUITUIIH Kepak OYTraH XyxXoKaTIapHHA TalépIiar.

Amanuii HyKTan HazapjaH (oiganaHuIira AsroHa YCyJHU WYKIUTUA ITyHUHT

Oounan u3oxjaHanuku, MBJ[ Oenrumanran Ttamku octuga OapHO Oynuimn Owminax
MOJICJUTAIITHPUIIAM, aMMO AaKCHHYa 5Mac. TallKd MYyXWUTHU HIaKUIAaHTHPYBUH
acocuil oObeKTIIapra Kyhuaaruiap kupaawiap: JIMHu unad 4uKyIra TamKuIui-
TEXHOJIOTUK Mapoutiap; JMHHUHT TeXHUK IIapTiapu, TY3WIMIIK Ba (oilgalaHuIl
peXKUMU; HILIA0 YUKYBUMIAp >KAMOACHMHHMHI TaXpuOacu Ba TaIUIKWII KUJIUHUIIN,
e4m1aéTraH MacajajJapHUHT YJIapHUHT TypJiapy Ba aMaliuii COXaCMHU XucoOra OJMIII
OwiaH cuH(U, Ba HUXOAT, OOCKUWIAPHUHT MUKAOPH Ba yiaapuu Mb/[na sxamnanuiim
aXpaTuiirad pecypciiap (BakTiu, MEXHAT, KHMMATIIN)ra OOFJIUK.

lynra 3pTHOOpPHU KapaTaMHU3K{, MaBKy OYJIHII 1aBpU CXEeMaJlapHHHUHT Oapua
KEITUPWITAaH BapHaHTIApUAA yJapHU HUNDIA0 YMKapuIl (Hycxa KYYUPHII) HanTH
(Oy canoar MmaxcyloTJIapy y4yH paBIIaH Ba 3apyp Oynanu) axparuiamarad. by
UUKKUTa cab0ab OwnaH wu3oxjaHaau. bupunumcu - J[BmapHu wunuia® 4ukum Ba
maxcaH MIUIad YMKapuil »Kapa€HMHUM BakTAa Ba Macodana OYiaMIl MyMKHH
sMmaciuru. Ukknauucu - /[B, aBBaJl TabKWIAHTAHUAECK, )KUCMOHUN 3CKUPHINTA 3ra
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smaciap. Xap Xuil MaHOanapaa KailJl 3TUIUII XycycusTura sra oynran xonga /B
OyHIa ¥y3 Ma3sMyHMHH WYKOTMalau Ba y3raptupmaiiau. By Xycycusaru kampox
TEXHUK Ba BaKT XapaxaTiapu OWIaH ylapJlaH HycXa Ky4yupull Ba Kyl Mapra
KYJUIAHMIIHUA TAIIKWI KWIKILTa UMKOH Oepaau. Kentupunran cxemanap 60ockuuiiap
MUKAOpPUAArd Vy3rapuijiapiaH TallKapyd sHA YJIAPHUHT OaKapUJIUIUIAPUHUHT
BaKTJard WU3YWUIMTM OujiaH Xam dapnaHaau, OyHJa 1[Iy Hapca Hazapja
TYTWIAJIUKH, Xap OUp KeUHHru O0CKUY (akaT OJAUMHTUCH YCTUTa KUCMaH KYIIWIIaIu.
by mapHOna KackaiM MOJENb DHI MAlIXyp Ba KEHI aMaJMi KyJUIAHWINra Ora.
MyannmudbHauar Qukpura kypa, KyWumaruigap KacKaajid MOJCTHHHT Y3HWra XOC
asiomMaTiiapu Oynaaunap:

e BepuU(UKAIMAHUHAT Xap OWp MAJUIACMHWHT SKYHJAll Ba TACAUKJIAII, YIAPHUHT
Makcaau - JIMHu unuia®d yukumn OujiaH OOFJIWK OYJraH HOAHUKJIMK JapakacuHU
[MaCau TUPHILI,

e aMaJjra OUIMPUJIITaH JIaBpJapHU WII0KH OUpUTa d3pTaporuaaH TaBpuil KalTapuul.

[yHu Tabkuagam Kepakku, KypcaTtud yruiarad tabpuduiap B unwiad yukuin
MyaMMOJIapW: WIUIAPHU SpaTUIl, OOCKHYJIap Ba TAKCUMIAPHIIUHU MYpPaKKaod
YUTAJJIANINAIIY, YJIAPHUHT dYerapajiapuHy IOBUIMO KETUIIMHHU €YMInra EHIOIIUII
oynmanm. Ymby w™openb KamaaH KaMm, YyKyp Hazapuii Ba amMalauil WImiao
YUKJIUIINTA Ba YIAPHUHT UKTUCOUN aCOCIaHUIIUTa drajapjaan oupu. bockuunapaan
Xap OWpHU WIUIApHUHT TypJiapu Ba Xap Oup wumma Oaxapwiagurad Basudanapra
OynuHaay, Ba OOCKMYHMHI SIKYHUHW Makcajd Ba UIUIAp Ba BasudagapHUHT
Makcaadaiapura MyBopuk Oaxxkapuinaau (3.2.- pacm).

]

Konmnamrrupuin

MaBXyd TU3UM-
HHWHI TaX-
JINJIN

aBTOHOM

TaCaAUKIIall TecTnauw

l !

KOMILJICKCJIall

JTra TanabnapuHuHT
pexanamTHpHII
Ba TaXJIMI
STHII

Max-
CYJIOTHH

TacAUKJIaIl TaKpopnauw

7 |

MaxCyJIOTHHU TaAOMK 3THII
Joluanam-

JIX Ba KOMII-

Kanusiiamn JICKCJIN CHHOB

! |

JeTaJUTAI THPHII- SKCIUTyaTaIus Ba
raH JolnIa- Ky3aTHO
JIAIITUPHIIT Gopwur

Bepupu- TaKpOpHid

Kalusijialn

3.2- pacM. JlacTypuii MaxCyJIOTHHU SpaTUILl OOCKUYJIAPH.

JIBHM uunuiad 4YUKUIIHU SKYHJAQHUIIA - Oy MexHaT (aoJUATHHUHT aJloXuja
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Typuaup. Moanuii unia® 4YMKapuIl COXacHAard XyIau UIyHAal »xapaéHiapiaH
GbapkIupoK JacTypiiapHU MILIA0 YUKUUII FOKOPH JIMHAMUKIMK Ba Oe€NruiaHTaH
Myajatiap/a HaTWKaJapHU OJIMIIHUHIT HOAHUKJIMTMHUHT KaTTa YIyld OuilaH
dapknanagu. JIBuu nnuia® yukuiiaa spaTuin, O0CKUYIap Ba UIUIAPHU TaKCUMIIAII
Mypakka® uyuramiamaad. bockuunmap OoNUIaHMII Ba SKYHJAHUIIHUHT FOBUJITAH
yerapaynapura sra. [llakmiapHu sipaTWJIMIIM Ba MEXHATHHHI HaTWKaiapu OVinya
JACTypJiapHU UILTA0UUKUII Kapa€HU WIMHUM TaIKUKOT Ba TAKPUOA-KOHCTPYKTOPIIUK
UIUIapUra sSIKMHPOK. YHAa TaAKUKOT KWIUIIL, MKOIUM KUIWPHIL Ba KaOysl KUJIMHTaH
KapopJapHU acociail Bazudanapy amasira omupuiIaim.

Kuckaua xyJioca

Ymby wmae3yma Jlactypuit  MaxCyJOTHHHT  MaBXyJ Oynuin — JaBpu
TYIIYHYaCUHUHT O€ITWJIaHUIIM, YHUHT (a3ajmapu Ba YJIApHUHT y3apo OOFJIUTU
Oepunrad. YHJIaH TalIKapy, MaBxKy/1 OYJIHII JaBPUHUHT OCNTHIAHUIIMHN EHIAITUIIN
Ba JACTypuil TabMUHOTHUHI MIUIA0 YMKHUII OOCKUWIAPMHUHI Ma3MyHU Oatadcuin
KYpUO YMKHUIITaH.

Tassnu udopasap

Jlactypuii ~ MaxCyJOTIapHUHT  MaBXya  OYnuIn  1gaBpu, Bepudukaims,
MaXMYyaJIallTUPHII, TAaTOWK dTuIll, [IBHUHT MabHABHI CKUPHIIIH.

Ha3zopar caBosiapu

1. Jlactypuii TAbBMMHOTHUHT MaBXy/]l OYJIHII aTaMacy HUMaHU Ouanpagu?

2. JlacTypuii MaxCyJOTHHHT MaBXyJ OYIHUII NaBPUHUHT acoCHil OOCKUYIIap
(mamtanapu)uu aiTuO® OEpuHT.

3. Hactypuil MaxCyJIOTHHUHT MaBKyA OVJIHII JaBPH Xap XWJI MOJEIJIapu YIyH
KaHga ¢anomunuiapaan Goigananunanm?

4. JlacTypuil BOCHTaHMHI Ky3aTHO OOpWII Ba 3aMOHAJAIITHPULI MajUlajlapu
BaKT/Ia KaHAal HucOaraa oymaamn?

5. Jlactypuii MaxCyJOTHUHT MaBxXy/Jl OYJIMII TaBpUHUHT KaHaai 6ockuuuga /1B
acocuil Tabpu(IapuHu OEIruiaml aMmaira ol puiIaan?

6. JlacTypHMHI KOUIapyHM €3UII Ba YJIapHU TECTAAH YTKa3MIl Kalicu OocKuya
Oaxxaprtaau?

7. Mactypuil BOCMTaHM WHIIA0 YUKUIIHUHT aCOCUM MajulaJJapuHU CaHa0
OepuHT.

8. Kommam Ookuunaa AacTypHH BepUPHUKAIMSUIAIIHUHT KaHAall Typiapu
ama’ra omupuiaam’?
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4-606. JACTYPJIAPHU JJOMNXAJAIITAPHUIN BA UIILIAB
YUKUALI BOCKUYJIAPA

4.1. MacajaHMHTI KYHHJINIIU

JlacTypiiapHu JIOWMXAJAINTUPUII Ba MIUIA0 YUKUIIHUHT OUPUHYUA OOCKUYHU
MACANaHUHT KYHIHIINHE UIIa0 9UKUImp. VMpUK KOMIbIOTEp JacTypiapd ydayH
MacajaHu KYWWIUIIMHA UIIa0 YUKHIIIA KyHuaard uinoiap Oakapuituiim JIO3UM:

1. MyamMMOHM euninl €KW MaKcajra SpUIINIT Y9yH 3apyp Oyiran tanabiapHu
(xycycusTiap, cudar Ba UMKOHUATIAP) UILTA0 YHKUIIL,

2. V3 nunra KyHuaaruiapHu oqyBYd Crelu(GHKALMSIAPHY HILTA0 THKULL:

" JaCTYpHUHT MaKCaju;

* cucreMa QyHKUIUSIApUHU TaBCUQIIalL;

" KUPUTUJIAJWIaH Ba YUKAPUIIAJAUTaH MAbIyMOTIAPHUHT cielUUKaIUsIapy;
" Hazopart Tajiadjapu (TeCT XoJaTIapyuHu OeNruani);

" XyXOKaTJiap TUIU Ba COHH.

by xapa€npaa, cuctema Tanép xosjaa sra OYIUIIM JIO3UM OYraH XyCycHUsTiap
aHUKJIAHATU, CUCTEMAaHUHT (QYHKIHSUIApYU Ba MHTEPPEHCHUHT XapaKTEepPUCTHUKATIAPH
taBcudanaam [15].

Macananu eunIHy OOIIIaIIIaH aBBal YHU aHUK TabpUQJail Jo3uM. buprHun
HaBOatTaa - Oy OONUTAHFUY Ba HATHXKABUN MabyMOTJIAPHU aHHMKJIAII Xamja a) HuMa
Ocepwiran?, 0) HUMaHM aHUKIAII JIO3UM, JIeTaH caBOJUIapra »KaBoO TOIMIIHH
aHTJIaTajIu.

Macanann KyHWIMIIMHA sSHajga Mydaccaapok KypuO 4YHKHUIIA Kydujgarua
caBoJUIapra )KaBoO OEpHIIl JIO3UM:

- CUYUMMHM KaHJal aHUKJIall Kepak?

- KaHJai MabJyMOTJIap CTHIIMASIITH Ba YJIAPHUHT XaMMacH JJO3UMMU?

- KaHAaW WyJ Kyuuuoiapra pyxcar 3Tuiras? Ba X.K.

4.2. lacTypHH JIOHUXAJAIUITHPUII

JlactaBBan, DacTypuil THU3UMHHMHI ApXUTEKTypacu JIOMUXalalTUpwiIaau. by
JTONUXaNAIITUPUIIIHUHT OONUIaHFUY (YMyMUM) OOCKUYMHU KY3/1a TyTaJu Ba CUCTEMa
CTpyKTypacura KyuuiaaJurad TajnadjJapHu CUHYMKIA0 YpraHuin OujiaH TyrajulaHaau.
Oparna, moay/ulap THoOFOHAacHjIa Xap Oup Monyira Tajmabiap MakMyHd HIIad
YUKUTIAIN:

® HOM/MaKcajJ — MoJyJira HOM Oepuianu, Xamjaa ¢opMai mapaMeTpiud MoIyJuiap
(GyHKUMSUIapU XaKuAa TaKIU( KHPUTUIIAIN;

e HoopMan TaBcud — Moy Oakapaauran uiuiap oo63opu Oepunaiy;

e yIIopaT — Kalicu MOJyJUlap Iy MOJAYJIra MyposkaaT KWiIaJld Ba MasKyp MOIYJ
Kaiicu MoJyJiapra MypoxaaT KuJaau;

® KUpUIIl YUKUII — (PopMan Ba XaKUKUN MapaMmerpiap, riodai, Jiokal Oup-oupu
Owan O0FIMK Oyiran (Oup KaH4a MOJIYJT YUYYH YMYMHUH OYIiran) y3rapyBuniiap;

® Y30XJ1ap — MOJYJIIAru KypcaTuiauiu Goiany Oyiaran KoOMMEHTapuiap.
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Keitmarn Oakapagurad HWIMUMHA3 — CHHYMKIA0 JOWMXalamTUpunianp. by
O0ockuysia AacTyp mpoueaypaitap Oyiinuya TaBcudiaaHagu, xamaa xap OUp MOIyJIHU
amajira OLIMPHUII Y4YyH aJIrOPUTMHHU TaHjall Ba OaxoJsall HIIapu Oaxapuiaaw.
JloMuxanamTupuill y9yH TU3UMra Oyiran tajadiap acoc KUIuO OJIMHAIN.

JactypnapHu JTOMMXAJAIITUPUITHUHT TYpJIM METOJJIAPH MaBXKyI. 3aMOHaBUH
METO/UTap JCKOMIIO3MIMsra' acocianran. JIeKOMIO3MIMS 5ca y3 HaBOaTuia
abCTpakupsuIapra’  acociaHagu. JCKOMIOSHIMSHHHI MAaKCajd — aHHK, OIIHil
KouJajgapra acociiaHuO, y3apo MyHocabarna OynmaauraH MOIYJUTAPHH SPATUIIIAH
uboparaup. JlekomMno3uius, 1acTypHU, KeHUH OUPIAIITUPWIUIIN MYMKHH OYIraH
KOMIIOHEHTIIapra OyuiI yayH unuiatuiany [17].

ApXUTEKTypaHHU JOUUXaJIall METOAJIapU UKKHU TypyXra OyinHaau:

- WIUIOB OepuIlra MyJDKaJUTaHTaH;

- MabJIyMOTIapra MyJDKallJlaHTaH.

NmuioB 0epuira MyJikaJJIaHTaH METOAJIAP V3 NUura KyluuaaruiapHu OJaau:

a) MOJIYJUIM JTacTypJall,

0) pyHKIIMOHAT JEKOMITO3UIIHUS;

B) MabJIyMOTJIap OKUMUJIaH (poiinananud moitmxanari,

I) JOMMXaHU CTPYKTYPaBUM TaxXJIMIIM TEXHOJIOTHUSICH;

a) Mooynnu oacmypaaw

Acocuii KOHUIETIHUSIIAPH:

Xap Oup MOJyJI AITOHA MYCTaKMJI (QYHKIIUSTHU amara Olupau;

ATOHA KUPUII/YUKHUII HYKTaCUTra 3Ta;

MOJAYJIHUHT pa3Mepu WIIOKU Oopruya KHYUKIAIITUPUIIAIN;

xap Oup Moys1 OOITKa MOYJUIapJaH MyCTaKuI X0J14a UIUTa0 YUKWIaIN;
TU3UM dakaT MOyJUTapaH TAIIKUI TOMA N,

Maskyp TaMmoiuiIra acociancak, Xap oup Moy aJloXyaa TecTiaaHaau, CYHTpa
KOJUTAIITUPIIIMO Ba TECTIAHTAHJIaH CYHT yiap OMpIalTHPUIAIN Ba OYTYH TH3UM
TeCTIaHaH.

0) QYHKYUOHAL OeKOMNOZUYUS

Xap oup MOAYJ JIONMXAUMHUHT CYOBEKTUB KapopH OuiIaH XapakTepiaaHaau.
AJ0Ka, XK TalIKWJI 3TWIraH uHTepdeiicnap épaamMuia aMmanra OUMpHUIIaIu.

8) Mavaymomaap oxumuoan goudanranub rouuxaiaul

MabnyMoTiiap  OKMMHJAH  JACTypHUM  JIOWHMXAJAllHUHT  acocu  Kabu
doinananuIagu.

FOkopunan nactra KagaMMa-KajgaM JeTaUIallTUPUIL CTPYKTYpalv JIOWHXaJlaml
aJIeMEeHTJIapuaH noopar:

" MabIyMOTJIAp OKHUMHUHH OKCIEpPTHU3a KWJIUII Ba MAabIyMOTJIap OKUMU
rpaduruia akc STTUPUILL,

" MabJIyMOTJIAp OKMMHHHUHT KHPUTWIAJWTAaH MapKa3uid Ba YHKaApUIaIUTaH
AIEMEHTUHU TaXJIWJ KUJIHIIL

" JaCTypHUHT UEPAPXUK CTPYKTYPACUHU TY3UII;

" J1aCTyp CTPYKTYPACHHH JI€TAJUIAIITUPHUII Ba ONTUMAJUIAIITUPHUILLL.

" Murmusua decomposition — 6ymuin; axpaTHIl; CHHYMKIAG KYPUII JEraHu.
z Ao6cTpaxius — toturya abstactio cy3unan onuuran 6yamn0, MabHOCH MaBXyM, Ha3apHid, yMyMHUIADIUP.
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e) Jlotiuxanu cmpykmypasuii maxauiy mexHoa02usicu

By, TU3UMHUHI O0BEKTIapU YpTacujgard HepapXuk (PyHKIMOHAN aloKaJlapHU
Ty3ulga Maxcyc rpa@uk BocuTanan (¢oigananud, CTPYKTYpaBUl TaxJ M KUJIMIITa
acociiaHrad. Ym0y ycyl TH3MMHH SIPATUIIHUHT OOLUIaHFUY OOCKUYJIapHaa
camapayid XxucoOJaHaau, YyHKU JuarpaMMaiap XaMm OJJIMi, XaM TYUIyHapiau Oyaaau.

MasbaymoTiap CTpyKrypacuaaH ¢(ouaajaHud JOMMXajdam MeTOAJIAPH
KyWuaaruiapaup:

a) XKekcoH MeTO0JIOTHSICH;

0) YopHep MeTOo0JIOTHSICH,

B) HE€pApPXUK Juarpammaiap MeTOAu;

T') JTOMMXAJANTHUHT 00BbEKTra MyJDKAJJIAHTaH METOI0JIOTUSICH.

a) Kexcon memooonoauscu

byHla MabayMOTHUHI CTPYKTypacH JIOMMXaHU Ty3UlI[a TasHY DSJIEMEHT
xucobOsanaau. JlaCTypHMHT CTPYKTypacH WIUIOB OEpUIMINM JIO3UM OYJraH
MabIyMOTJIap CTpyKTypacura kapa® aHuKiIaHaau. byHaa nacTyp KUpHUTHIIQIUTaH
MabIyMOTJIApPHU  YUKAPWIAJAWTaH MabIyMOTJIapra alJlaHTUPYBUM  MEXaHU3M
cuartuaa Kapanaau. by merosa KyiugaruiapHu Ky3aa TyTaau:

" KUPUTWIQJWIaH Ba YUKAPUIAAUTaH MabIyMOTJIAp CTPYKTYPACHHHM HWILIA0
YUKHUIL Ba aKC 3TTUPHUILL

* ymly CTPYKTypaBUi 3JE€MEHTIAPHUHI TaCBUPUHU OWp-Oupu OumiaH Oofmail
Wynu OuiaH nacTyp CTPYKTYPAaCHHH aKC dTTHPUIIL;

" MABIYMOTJIAp  CTPYKTypajiapu  ycTHAa  OaxxapwiiaguraH  JIUCKPET
onepanusIapHu aHUKJIAIll,

"  MaBJIYMOTJIAp CTPYKTypajapura UILIOB OEpHUIll aITOPUTMHUHH TY3HIIL.

0) Yopnep memoodonozuscu

By MeTomosorus xaM OJIIMHIUMCUTA YXIIalll, JIEKWH JIOWUXaJIall UILIapu KYTIpOK
AeTajutaliTupwirad.  JloMmmxanm akc  OTTUPHMINHUHT  KyWWJard TypJapuiaH
doitnanmanumagm:

" MaBIYMOTJIAPHM TalIKWJ KWW Juarpammanapu (KUpUTWIaJWraH Ba
YUKapUJIaJIuradH MabJIyMOTJIap);

" MaHTUKHI 1aBOM 3TULI JAarpamMmMaiapu;

"  TaBJIMMOTHOMANAP PyWxaTu (Jlouxana MIUIATHIAIUrad KoMaHaaiap);

" TICEeBIOKOIAP (JIOMMXAHWHT TaBCU(]H);

" THU3UMHHHT KUPUTUIAJAUTAH MabIyMOTIAPUHUA aHUKJIALI;

"  KUPUTWIAJAUTAH MabIYMOTJIAPHU UEPAPXHUK CTPYKTYPACUHHU TY3HILL,

"  KUpUTWIAAUTaH (GalTHUHT dJeMeHTIapu dopmariapuHu O6atadcun Kypubd
YUKHILL,

"  YyKapWIAJWTaH MabIyMOTJIAp YUYH XaM XYyJJI1 11y Ul Oaskapuiaau;

" JACTYpPHUHT cnenupuKausacu: YKUII, TapMOKJIAHUII, XUCOOIalll, YUKUIIap,
OCTIAaCTypJIapHU YAKUPHILL

" TABJIMMOTHOMAJIAPHH MAHTUKHHA KETMa-KEeTJIMKHU KypcaTyBuM OJIOK-CXxema
TUIIMJATH AarpaMmaiap Ty3Hull.

8) Hepapxux ouazpammanap memoou
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4.3. MoaejHu Ty3uil

Kymunnuk Xxosutapaa MOJETHM TY3MI, Mypakkad wmacajga XucoOJiaHau.
Mopennamrupuiiga Taxpuba OpPTTUPHUIL YUYYH HII0XKH OopuyYa KyI, Mabiym
(Mamxyp) Ba MyBadHaKUATIN YUKKAH MOJICUIApHH Yprauuii jgo3um [20].

Mopemtapau Ty3uIa, 0JaTaa, MKKATa TAMOWMIIIaH (poiiTalaHiIIaIn:

- JeayKTuB (YMyMHUIiJIaH XyCycuira);

- WHIYKTUB (XyCYCHUIJAH YMYMHIAra).

JlenykTuB ycynga MabiyM (QyHIaMEHTaJl MOJIEIHUHT XYCYyCHM XOiu KypuoO
yukunagn (4.1-pacm). by epma, Oepunran dapaszmap acocuga MabliyM MOJENb
MOJIeJUTAIITUPUIAETTaH OOBEKT MAPT-IIapPOUTIAPUTra MOCTAIITHPHUIIAH.

Hazapus Mopennamrupunaérrad
cucTeMa TYFpUcCuIaru
axoopoT
A 4
Ymymuii v -~ Konkper
MOJIENb - MOJIENb

4.1-pacwm. [lenyKTuB ycymaa MOJIEITHH TY3HIIl CXEMACH.

UnaykTus ycyiaa (4.2-pacM) FHIOTe3aHn TakiTiG KITHII, MypaKka® 06beKTHH
JIEKOMITO3HIIHS, TAXJIHIL, CYHIPa CHHTE3” KITHIIIAH HOopaTaup. ByHna Tnsum xarTu-
XapaxkaTIapuaard KOHYHUSTIAPHU aHUKJIAIl MaKCaauaa MOJSIUIAIITHPHII Ba XyJI0ca
YUKAPUII YCYJTIapUIaH KeHT (olimamaHmiam.

T'ummoresa > Monenn

A

Moaemnamrupunaér-
rad cucreMa

4.2-pacM. IHIyKTUB yCyiia MOAETHH TY3HUII CXEMACH.

NuaykTuB yCcymaa MOJIETHU TY3HUII TEXHOJIOTHSICH:
1) sMIupHK, SbHHU TaXKpUOara acocjaaHrad OOCKHY:
" XyJ0ca YAKAPHIIL;
" UHTYHIUS
*  ¢dapas KuIuI;
"  TUmoTe3a.

! Tunoresa — rpexua hypothesis cysunan omunran 6ymm6, MabHOCH acoc, hapas, WIMHIL papasaup.

? Cunres — rpexua Synthesis cysuman onuuran 6116, MABHOCH GHPIALITHPHIL, YMYMIAIITHPUILIAD.

* Wnaryunus — notunya intueri cy3uman onuHrad 6YIm6, MabHOCH MKKAT GMJIAH aCTOMIMI THKIIHII, MAHTHKHIT aco-
cramaciaH Taxpubara acocliaHTaH X0J/1a XaKUKATHH XUC KUJIHII KOOMITUSTUAND.

44



2) MOJEIUTAIITHPUII YYyH MacalaHUHT KYWHJTHIIIN;
3) Gaxoumanuiap (MUKIOpHii Ba cu(aT TaBCU(H);
4) MOMAEITHH TY3HIIL.

4.4, ANTOPUTMHHU MILIA0 YUKHII

ANTOPUTMHHU MIIA0 YMKUIL — DHI MYypakkad Ba Ky MEXHAT Tayjald 3TyBYH,
JICKWH VOKOAMM HYKTau Ha3apJlaH Kaparasja SHT KU3UKAPIH KapaSHIup.

Nra® aukuin MeTOANHY TaHJAIll, MacaJaHUHT KYWWJIUIIN Ba YHHHT MOJEIUTa
OoornmuK. YOy OocKkuyja alrOpUTMHHUHT TYFPHJIMTHHU TEKIIMpUII jo3uM. by sca
OCOH 3Mac, Ky MeXHaT Tajad 3Taau. AJITOPUTM TYFPUIUTMHUA MCOOTIAIIHUHT KEHT
TapKaJraH npoieaypacu — Oy TypJu TecTiap MaXMyWJaH YHU YTKazuuaup. AMMO
Oynmap Xam JacTypHUHT TYFpu HIUIammura kadomatr Oepa onmaiian. AJroputrm
TYFPIIINTUHN UCOOTJAIIHUHT YMyMHUH METOJWKAcHUra acocaH aJiropuTM, Kajgamuiap
KeTMa-KeTJINTM KYpHUHHIIUAA TaBcuduaHagun. Xap OHp KaJaM ydyH Xamma
kupuTniM (ymoly KajgaMmrada OyiaraH mapTiap acocuja) Ba YyMKapwiuinu (ymoy
KaJamaH KeMUHTH IapTiap XucoOra oJIMHTaH X0JAa) JIO3UM OYiaraH MablyMoTiiap
acocH/la YHUHT TYFPUIMTUHUA UCOOTIOBYM OMpOHTA MCOOT Takiu( stunaau. CyHrpa
AKYHUW KUPUTWIQJAWTAaH Ba YUKApPWIATUTaH MablIyMOTIap OwiaH anrOpUTMHUHT
TyraJulaHraHaIuru ucootu takimud stunaaum [21].

Ym0y 60ckuyaa alroOpuT™ amalira OLIMpUIIaan, 1y KymilagaH Kyiuaarmiap
OarkapuIIain:

"  KOJJIAILTHPHIL;

=  MHTerpamys KUIHIT

= rtecrmam’ (ceprrduKaIMAIALLL).

Acnnnia noWHXaH! KOHKPET KOMITBIOTEp YUYH JACTyp KYPHUHHILIWTA KEATHPHIL,
TU3UMHU HUFUII Ba TU3UMHMHT ClieHU(UKAIMsUIapUra Moc X0j/1a TECT Ba HOpMall
[IApOUTIAp/la YHUHI MIUIAIIMHYA TacAMKJIAll amajra omupuiaad. Ymoly OocKkud
Kalicu JacTypiall TWIM TAHJAHTAHJIUTHU Ba KalCH KOMIIBIOTEpPAA aJITOPUTM amalra
OLUMPUIITAHJIUTUra OOFIUK. MabiIyMOT THUIUIAPUHU, KUPUTWIAJUTAH MabJIyMOT
CTPYKTypaJIapuHM TaHJall, TallKd MYyXUT OWIaH ajJoka Ba Iy KaOumap
FOKOpHIArkiapra 6ormuK 6y1aan. HTepakTHBIHMK , TPAHCIATOP TypH (KOMITHISTOP
€KM HMHTEpPHpPETaTop), OCTAACTYypJiap, MOAYyJIap Ba OOBEKTNIAp KyTyOXOHACHHUHT
OOPJIMTUHY OMJIMII JKyAa MyXUMJIUD.

by  Oockuu  QoiifanaHunaaurad = KOMIIBIOTEP  PECYpCIapUHH  aHHK
MabJIyMOTIapra MIUIOB OepuIll BaKTHHM Oaxojall, Xamia MaxXaUIMid TapMOK Ba
TeJIeKOMMYHUKallMsAIapa HIalra MOCIaluIl yayH 3apypaup. byHnan tamkapu
ym0y Macajia y4yH OHWpOHTa MHUKIOPHUI KpHTepI/Ip”I5 Oynca Makcaara MyBO(DHK
Oynanu. YUyHku Oup Heua ajaroputMiap COJMIUTHPUINO yiapiaH 3HT OAJUN Ba

" VIHTerpanms KHIMII — JOTHHYA iNtegrare cy3uman OMMHraH, MAbHOCH KaiiTa THKmamaup. by epa, 6ymakiapau oup
cucTeMara OMpIAIITHPHUII JeTaHUTUP.

% TecTmam — HHTIM34a test CY3HIaH ONMHraH, MAbHOCH CHHALL, TEKIIHPHIILIAP.

® Cepruukammsian — IoTHHYA Certum tyrpu + facere Gaxapuuup.

4 WHTepakTHBIKK — HHIIM3Ya iNteractive cy3uman oJaMHIraH, MabHOCH Y3apo MyHOCa0ar, y3apo anokaaup. by epaa
o/1aM OMIIaH KOMITBIOTEp CHCTEMAcH ypTacuaard MyHocabaT Ky3/a TyTHITaH.

® Kputepuii — rpekda Kriterion cy3naas onmHraH, MabHOCH ME3OHIUP.
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camapajJCHHU TaHJIall MyMKHH OYasu.
JactypnaHn QoiianaHulIIad aBBal, y, CO3Jall Ba TecTjam OOCKMYMIAH YTUIIU
JIO3UM.

4.5. lacTypHM TecTJiaul

Tectnam — Oy XaToJapHU TOMHII MAaKCaJAHUa TaCTypHU Oa)kapuIl KapaCHUIUP.
Arap xaro Tomuica, ymOy TecT MyBad@akusTIM YUKKaH XucoOiaHagu. XaTOHH
TOTMIL HXTUMOJIM KYT OYJIraH TECT SIXIIU TECT XMUCOOIaHaIM.

JlacTypiapHH TECTIALIHUHT TYPJIH YCYJUIapU MaBXy/.

Hactypau «xopa KyTw» cudarujga Ttecriamjga («Kopa KyTH» CTpaTeruscu
TECTJIAIUHU KUPUTWIAJUTAaH MabJIyMOTIap Ba JacTyp HWIIMHUHT HATHXKACUHU
Tax) MM OWJIaH ou0O OOpUITHU KY3/1a TyTaau) KUPUTUIAJUTAH MabIyMOTIAPHUHT
Oaradpcun TecTnam Kputepuiich cudartuga KHUPUTHIMIIN MYMKHH OyiraH Xamma
MaBJIyMOTIap TYIIaMuAaH (poigananumagm.

JlacTypHH «OK KyTH» cudaTiia TeCTNalll, yHHHI HYKH CTPYKTYpPACHIAH
¢doitgananuilra UMKOH Oepajid Ba MpOrpaMM MaHTUKHU OOIIKApUILl CTpATErUsICUIaH
uoopar Oynmamu. VYmlOy ycyiaga Kputepud cudaruga AacTypHHHT Xamma
MapIIPyTIapy° Ba GOMIKAPYBYH CTPYKTypPaIapHHI MyKaMMaJl TECT/IAL OTHHA/IH.

TecTnanmHUHT TyXTa YiJIaHTaH Ba peaji (XaKuKuil) cpaTerusicu — 0y «Kopa» Ba
«OK KyTH» MOJIeJUTApUHU Onpra Kymuod onud Gopumiaup.

TecTIIalIHUHT TaMOVUILIAPHU:

" YpgKapuwiIaJuraH MabIyMOTJIap €KM HATWXKAJIAPHUHT TaXMHH KWIMHAETTaH
KUMMAaTIapUHUHT TaBCU(U TECT TYIUIAMUHUHT TAPKUOUI KUCMU OVIIUIIH JIO3UM;

" HOTYFpM Ba KYy3Aa TyTWJIMaraH KUPUTWJIQJWTaH MabIyMOTJIap Y4YyH TeCTJIap
XYM TYFPH Ba Ky3/1a TyTUITaHIapu KaOu mydaccan uiad YUKUIUILT JO3UM;

* nacTyp Hadakar OakapaJauraH WIUIAPUHHA KWIAETTaHINTH, XaTTO KIJIUIIHA KEPaK
OynMaraH WIIIapHU XaM Oakapa€TraHIuTuHU TEKIIUPUII 3apyp;

" TeCTJAIIHU peXxaraliia Xarojap TomuiIManau, 1ed Gapas KHUIMIl MyMKHUH 5Mac;

* OWPOH JacTypja TOMHJIMAaraH XaTOJIAPHUHT OOPIUTH 3XTUMOJUIMTH TOMHIITaH
XaToJIap COHUTA TYFPH IPOMOPLHOHATIHD |

= TecTiall — Oy WKOAUMN kapaCHIup.

JlactypiapHu unuiad 4YMKHIIIA KOMIBIOTEPCU3 «KYJJa TECTalD» METOJUIaH
doitnananui Kynaiaup. Y Ky31aH KEUUPULI Ba pa3M COJHUIITa acOCIaHraH («KypykK»
tecmiiam) [21].

Ky3nan xeunpumn Ba pasm conuml — Oy MaTHHU VKUIIAA XaTOJAPHU TOIMII
mporeaypa’ Ba ycyuiap TYTLUIaMUIHD.

" CrpykTypa — noTHHua Structura cy3unan onuHran 66, MabHOCH GUPOH HAPCAHMHT TAPKUOMI KMCMIIAPUHUHT
¥3apo koiamuimmy Ba Oup-oupu OnnaH anoKacuaup.

¢ Crparerus — notuH4a strategia cy3uman onuHran 6¥116, MAbHOCH KYIIMHHH 0H6 Gopuuup. By epaa TecTmanr xa-
paéHUHU OOLTKAPHUII CAHBATH TYIIYHUIA U,

* MapupyT — Hemucua Marschrute cysuaas onuHras, aciu Keau6 ankumy Gpasiy3da marche - ;opuu, ojmHra
XapakaT KMIuI route - uy.

* Tlponopuus — oTHHYA Proportio cy3mman onmMHraH 6110, MABHOCH MKKH MYHOCAGATHHHT GHp-OMpUra TCHIIINIH-
TTAD.

> Ipouenypa — goTrHYa procedere cy3uman oauHran 6yaub, MAbHOCH CHUIDKHUIL, HTapHIALIIND.
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Jacrypiamaa yupaiiurad XaTtoJapHUHT aCOCUM TUILIAPU KyHUIaruaapaup:
" MHJEKCIAPHUHT MacCHUB yerapajiapuiad YUKUO KETHUIIH;
" y3rapyBuM KUHMaTJIap TUILIApU EKU aTpUOyTIAPUHUHT MOC KEJIMACIINUTH;
"  XOTHpaJaru aJpeciallHUHT AKKOJI KYPUHUO TypraH Ba HOOIIKOpP MyaMMOJIApH;
* OOMIKapyBHU HOTYFPH y3aTHUL,
® MaHTUKHM XaToJjap.

Tectnam mnpoueaypacMHd JoMuxanainiia KYMuUWIdK XaToJapHU W3J1ad TOMHII
OXTUMOJIA SHI IOKOpU OyiraH TecTiap Ky3na TyTwiaad. MykaMmman TecTiaml
Makcaauaa KUPUTWIAAUTaH MabIyMOTIApPHU HUKKH CHHpra OYIuIl MYMKHH:
KUPUTUTIAZUTAH TYFPU MabIyMOTJIAp Ba HOTYFpH (XaTo) MabIyMoTiap. Xap Oup
CHUH(} YUYH alOXHUaa TECT Ty3UJIaH.

UYerapa mapTiaapuHu TeCTIAIIra ajoxuaa 3Tu0op Oepuiiaau.

Tectnam xapa€Hu y3u KagaMMa-KajaM €KH MOHOJHT' Oynuim MyMKUH. Y EKd
Oy xojJa XaM IOKOpMJAH IacTra TecTjall cTpaTeruscuiad QoinamaHuaagn —
IOKOpH, SBHM Oom MoaynjaaH Oomuad, cyHrpa KeTMa-KeT KOJIraH MOJAyJuiap
kymmiaaau. [lactaan rokopura TecTiamaa sca aJoxuja MOAYJUIapAaH OoluIaHa y,
cyHrpa 0011 Moay/ra YTUIIA U,

JactypHu co3namn kapaéHuia «KyImoia Kyud» MeToAuaaH Xam (oiianaHuiiaim.
YHUHr MabHOCM — OYTyH JacTyp OVyilMda opaiauK MablyMOTIApHU YHKAPHUII
(TpaccupoBka) €kM aBTOMATUK BocuTajidapaad doinananumaup. Macaman, Typ06o-
INackanna JacTypiapHd aBTOMATHK CO3JAIIHMHI JKyla Kyd@IH ammnapaTd’ MaBkyl
(DEBUG pesxumir’).

JIacTYpUHIAPHHHT YHI MYyXHM KOMAAcH — «¥Y3 JaCTypJapHHHT (OIIKAIAp
é3ral JacTypHH KaHAall KYPHUHUIIAA KYPUIIHH HMCTACAHI XYAAU YIIaHJAH
IIAKJJIAHTHP

Xap Oup Taii€p mporpamMm MaxcynoT yuyH €pnaam (help) Ba maTHmu daiin
(readme.txt) KYpUHHIIKAA XYAOKATIAIITUPWITAH Ky3aTyB 3apyp.

4.6. XyxoKaTJaamTHPUII

Xap Oup MoayJ Oyiinya Kyiuaaru MabJayMoTJIap 3apyp:

1. Moaya unenTudukaTopu’. MOLyTHHHT HOMEPH Ba HOMHHH, XaMJa YHHHT
Ma3MyHHUHH aHIJIATyBYM KEHTaUTUPUIITaH HOMUHH Y3 UUUTa OJa/IH.

2. Monyauunr acocuii (yHkumsiapn’. MOIyTHHHT yMyMuil (GyHKIHOHAT
MaKCaJUIapUHUHT KHCKada TaBCU(U Ba sPaTUIHILK MaKcaauaaH noopar.

YOy O0ynuMaa ocTMOAYIIIAPHUHT XaM (DYHKIIMOHA TaBCU(PU KUPUTUIIAIH.

3. MoayJHUHT YMYMHi CTPYKTYPACHIATH YPHH.

by epna MonynHu wakupaaudran OCTAAacTypiiap pyiixatu Oepuianu. Ymly
OYITUM KECHIIIaUuTaH UIopaTiap JIyFaTu TapKUOWUTa KUpaIH.

4. Moay/THU YaKUPHUILTa MUCOJI.

" Mownonur — rpexua monolithos cy3unan onuuran 6ymu6, MasHOCH GUp GYTYH TOLIIUD.

2 Amnmnapar — 1oTHHYa apparatus cy3unan oauHral 0yiano, MasHOCH ac600Iup.

¥ Pexcum — paniy3ua regime cy3unan onMHran 616, MAbHOCH MII IIAPOHTHIHP.

* Wnenrnduxatop — norunya idetificare cy3uman onuuran, MabHOCH GMp XUJLLTHK, aifHAH YXITAIUTHKIID.
® QyHKLWs — NOTHHYA functio CY3naaH ONMHIaH, MABHOCH FYKPO STHII, GaXKapHILL
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[lapamerpnap’ KeTMa-KeTIMTH Ba  YJAPHHHI COHHM  TYIIyHTHPHIJIA/IN.
[TapameTpiiap TuIM Ba y3aTUII YCYJIU KypCaTUIIA]IN.

5. Yakupuaaauran octaactypJjap pyiixatu. by OyiuMm xam Kecuiaaura
UIIopaTiap JyFaTH TApKUOUra KUpaIu.

6. Kupum napaMerpJ/apu Ba 0OILIAHFUY MabJaymoTaap. by 6ynum momyn
y4yH TallKu OYyJAraH MabiIyMOTJIap JIyFaTW Ba ajMallMHYB oOIepauusuiapuia
dolinananunaaurad  axObopor  syratugaH — ubopataup. by epma xamma
MabJIYMOTJIAPHUHT THUIUIApU, Xama yinap KaOyd Kuiaguran KaWMaTiIapuHUHT
yerapajapu KupuTwiaau. byHnan tamkapu xap Oup mapameTp KUPUTHIAIWTaH EKH
YuKapuiaaurad, ne0 tacHud STWiIamU, Xamaa ymoy mapameTpiap OuiaH OOFIMK
OYNTaH KUpHII €KW YUKUII MAPTIApU KYpCcaTHiaIu.

7. WNuku ax6opor uayratum. Jloitmxamamr OOCKMYMJIAa aHUKJIAHTAaH XaMMma
MabIyMoTiap Kuputuiaaau. Opanuk Y3rapyBUmiap, MHACKCIAp, KypcaTkuwiap Oy
pyixaTtaa KeITUPUIManIN.

8. Acocuii aaroputmiaap TaBcudu. Arap MabIyM aIrOPUTMIIAPAAH
dolinananunaran Oysca, yJapHUHI HOMH Ba MaHOaW aHWK Kypcatuiaaud. Arap
IPOrpaMMHCTIIAp TOMOHHIAH HINTA0 UHKHIraH Oyica, y ICEBIOKO. SKH OIIOK-
cxema KypuHHUIIKIa Oepusiaim.

9. Mukm npoueaypajap taBcupu.

by Oyaumaa xaMMa WYKMA TpoLEaypajJapHUHT HOMIJIapu, Bazudanapu Ba
YaKUPWIUIIN KeTMa-KeTIUTH Kypcatuianu. ['moban mabinymotnapaan Qoigananum
Hynnapu xam 11y 6yaumaa OYIuiig J031M.

10. MoayaHMHI MAabJIYMOTJIAp OKHMH Ba MOAYJ CTPYKTYPACHHUHI
TaBcudu; Moaynaaru OOMKAPUIITHY Y3aTULIIHUHT CTPYKTypaBuii cxemacu. MoaymnHu
unutad YuKWID Jkapa€Huja spaTWIraH XaMMa cXeMmajap XyxoKariap TapKuOura
KYIIWINMIIKA JIO3UM. YJap HuYMJa MOAYJ Ba ocTMoayiuiap ydyH Tyswiran HIPO-
cxemanap (arap unuiad YMKMIAa 11y KYpUHHUILIArd cxemanap KyJulaHuwirad Oyica)
MabJIyMOTJIap OKHUMH CXemalap, ICEBIOKOA, MOIYJIHUHI CTPYKTYpaBUil cXeMalapi,
XaM/Ia UMM JKaBaILIAPH O IaH.

11. Xarogapuu kKaita unuiam taBcudu. YmlOy Oyaumaa, 103 OepuIlu
MYMKHUH OVJIraH xatojiap pyuxaru, Xxamjaa yJjap 103 OepraHja amajra OudpuIl J03uM
OyJsraH xapakatiap KypcaTuiaaiau.

12. MoayaHuHT camMapacd XakKujaru Mabjaymorap. by epaa MoaynHu
TEKIIUpUII TECTJIApU Ba yjap €pAamMuaa OJMHAJAWIaH HaTWXKajlap KEITUPHIIAIU.
MoymHUHT caMapalujiurd Ba MypakkaOiauru Oyiinya XaMMa MabIyMOTIap
XyXXKaTnapHuHr ymoOy kucmuga Oepwragu. Illy Ownman Oupra momysmad
doiigananuIl  peXUMIIapUTa KyHWIaguraH XamMma 4eKJaHuluiap Ba Tajab
ATUJIAJUTaH XOTUPA XaKMU KYpCaTUIIaIu.

1 [TapameTp- rpekya parametron Cy3uaH OJMHIaH, MAbHOCH YITYaMOKIHD.

2 IlceBnokon rpek4a pseudos, E1roH Oy ep/a alrOPUTMHH HHIIN3 TUIMHUHT CTPYKTYpJIaHTaH Ba KUCMaH dopmara Ty-
IIUPUITaH TYTIAMHU OpKaiu 6aTadCcuit TaBcrgIIaIL.

* Eunwm KaJBaJUIapy, MapTra GUHOAH GaKapuiIa urad aMauIapHH aKC STTHPYBUH %Ka(Bajl
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Kuckaua xyJioca

JlactypnapHu  JOWMXQJAIITHPUIN Ba HWOUIA0 YMKHUIIHUHT  OOCKHYJIApH:
MacCaJTaHUHT KYHUUIINIIH, TaCTypHU JOHUXATAIITUPHII, MOJICTHH TY3HUII, aITOPUTMHH
WIIad YMKUIL, aJTOPUTMHHM amajra OMUpHUIN (KOJJIAIITHPHIN, KOMILJIEKCIIAII),
QITOPUTMHU Ba YHUHT MYpPaKKaOIWUTHHM TaXJIMJI KWIHII, JAaCTYpHH TECTIAIll,
XyAOKATIAITHPUII 6aTadcuit Kypud YMKUITaH.

Tasinu n6opanap

Macananu tabpudnani, OONUTAHFUY Ba HATHKABUN MabIyMOTJIADHU aHHKJIAIII,
MacajaHu KYWWJIUIIUHU, KYpUO YHMKWININIM, craeruduKamnus, JAeTaUIallITHPHIII,
doitgananuin HypuKHOMAacH, TaQCuiIoT, TabpUQ, TEXHUK IMIAPT-IIAPOUTIAP, TEXHUK
Tanabnap, MoJyira Tajabnap, JIEKOMIO3UIIMS, JACKOMIIO3UIIUSHUHT MaKCaJlu,
MeTo1ap, adcTpakiusiap.

Ha3zopar caBoJuiap

1. Macananu equniHu OolLIaNIAaH aBBaJl HUMa KHJIMOK JIO3UM?

2. Vlupuk KOMIbIOTEp JacTypiiapd y4yH MacalaHd KyHWIMIIMHE WIiad
YUKHUIIAA KaHJaal uiiap 0akapuiniig J03umM?

3. MacanaHuHr KYHWUJIUIIUHUA sHajga Mydaccalpok KYpuO YHKHIIA KaHmai
caBoJuIapra »*,apoo Oepui 103um?

4. Crneuudukanus aTaMacUHU TYIIYHTUPUO OCpUHT.

5. Moaynnap moroHacuja xap Oup Moaynra unuiad 4YMKWiIaguran Taiadiap
MaKMYUHH aliTuO OepuHT (HOM, uluiap 0030pH, UIIOPAT Ba X.K.).

6. JlexomMmo3uius aTaMacUHU TYHIYHTHPUO OCpHUHT.

Tascus dTwiran agaduériaap

1.bangun K.B., Ytkun B.b. HMudopmaimonHble cucTeMbl B 3KOHOMUKE:
VYuebnuk. — M.: M3narenscko-Toprosast kopriopanus «Jlamkos u K», 2005. 25-33
CTp.

2.YepueB JI.A. TexHonorusi pa3pabOTKW MPOrPaMMHOIO OOECIEeUEHHUS:
(Yuebnoe nocodue).-T.: Mehnat, 2004.7-8 ctp.

3. Undopmatuka: Yueonuk. / [lox pen. H.B.Maxkaposoii. 3-e nepepab. uzj. -
M.: ®uC, 2004. —298-308 ctp.

4. Fynomos C. C., lllepmyxamenoB A. T., beranos b.A. «xruconuii nudop-
martukay. T.: V36ekucron, 1999. 267-276 Geriap.

5. bnaronarckux B.A., Earubapsa M.A., KoBanesckas E.B. Dxonomuka, pas-
paboTKa M MCTOJB30BaHUE MporpaMMHOro obecnieueHuss IBM. - M.: ®OuHaHCH u
craructuka, 1995. 5-14 ctp.
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5-000. MOAYJIUIN JACTYPJIALI
5.1. Moay/uiu JactypJiam TYIIyHYACH Ba YHMHT TaBcudu

JlacTypuii BOCUTaJapHUHT Xap OUp JacTypura MUUIOB O€pHIlra KUPHUIIMILIIAH
aBBaJl IIYHW Haszapra OJUII KEepakku, Oy JacTyp KaTTa THU3UM OYJIraHu Yy4yH
OCOHJIAIITUPHUII YOpAJIAPUHU KYpUO YMKUII J103UM. ByHUHT yuyH OyHaail nactypiap
JacTyp Monayiuiapu ne0 aTalyBYd KuUCMJIapra OYIuHUO wWIiad YWKWIaIu.
JlacTypnapra unuioB O€pUITHUHT Oy YCYTHUHT Y31 MOAYJUTH ACTypJiall TeHrIau.

Hactyp Moxynu — Oy >kapa€HHH TaBcU(Iapuaa WUIUIATHINTA SPOKIN OYiraH,
MYCTaKWJ JAacTypuil MaxcyioT cudaTuHM pacMUNNIAIITUPUIAANTAH KapacH
TaBCU(UHUHT Xap KaHaail ¢parmeHtd. by 3ca xap KaHmail qactyp MoayiH OOIIKa
JAcTyp MOJYJJIapUAaH ajJoXyJa paBUILIA 1ACTYPJAHUIIMHU KOMIWISIUSAIAHUIIMHA
TYFPWIAHUIIMHU aHrjiaTagu, 11y OwiiaH Oupra OoIIKa JacTyp MOJyJUiapyu OuiiaH
KUCMOHAH OYnuHraH. byHnan Tamkapu, Xxap Oup WMILIOB OepuiiraH 1acTypuid MOIYJ
TypJIM XUl JacTypjiap TapKuOura KUPUIIM MacajaH, acapja Iy Moayi Oyiuua
Oynran XyxoKaTiapAa [eKJapauusjalirad HIUIATUIl [apouTiapu Oaxapuira
oynca. Illly Ouman Oupra pacTtypuil mMoayi AacTypiap KUUMHYWIMKIApU OujiaH
KypallMIll Ba JacTypJlallard TaKpOpJIaHUILIapra Kapiiy Kypail BOCUTacH cudaTuaa
Kypub uukmwiagu. Moaylnau aacTypiaill KMHMHYMIUKKA KapIik KypaurtHu HKKUTa
YMYMHH yCYJUTAPUHUHT JACTypJapura UiuioB Oepuin xapaéHuia Tapkud TH3UMHUHT
MYCTaKWUINTUHU TAbMUHJIAHUIIMHUA Ba HWEPApPXHUK TY3YJIHIUIAPUHHU HIIATUIIHU
kypcatanu [25].

bupuHun ycynHu pyéOra yukapuill yayH JAcTyp MOAYJIU KOHIUPHIUILIN Kepak
Oynran Mabiaym Oup Tanabiiap MIAKIUIAHATW, SbHU SXIIH JACTypUid MOMYTHUHT
acocwil TaBcu(uapu (o3ara 4ukaaud. MKkuHUM ycynHuM pyé€Ora YuKapuil YYyH
JACTYpJIAPHUHT WIAU3IU MOJYJUIA Ty3unuuuiapuaad Qoiinananunand. Xap Kangai
JACTypui MOAYJ XaM JacTypHU €HTMJUIAIIMIINTa UMKOH Oepaepmaiinu. Ly Hykran
HazapJaH SXIIA MOIYJHH aXpaTHO OJIMOK KUIJAWA WXKOIWA Macaja XucoOJIaHau.
Acxpatu0® OJMHraH MOJYJHUHT KyJaWIuruHU Oaxoyaml Y4yyH KyWHaaru HKKUTa
yMyMUH yiqoBnapaas ¢oinanaHuiagu:

® XM MOJYJI NYKH TOMOHIAa KaparaHja TallKd TOMOHJaH OCOHPOK;

® SXIIM MOJYJIHM KypUIIJaH KYpa UIUIATHUII OCOHPOK.

JlacTypuii MOIYJHHWHT KYyJAWJIWTHHU OaxoJjialll Y9yH YHHHT KOHCTPYKTHBPOK
TaBCU(DIAPUHU UIIATUII TaBCUS ATHIIAIH:
MOZYJI YIT4OBH;
MOAYJ MYCTaxKaMJIUTH;
Oomika MoayJsiap OuiiaH OOFIaHUIIIH;
MOJYJ1 YATAJUIUTH.
Monyn yI14oBM YHUHT TapKuOuM OYyIiiraH oneparopiap €Ku KaTopiap COHU OujiaH
ymuaHagu. Moayn KyJa KMYKMHA €KW JKyAa KaTTa OynuiiM Kepak sMac. KuukuHa
MOJyJIJIap JACTYPHUHT OFUP MOIYJUTM TY3WJIHIIWTA OJUO KENWIIM Ba KyIIMa
XapaxaTJapHU pacMUWIAIITUPWIMIIN OWIaH OOFNIMK OYiIraH KyliMa xapakaTJapHH
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KOIUIal oJIMaciIuru MymkuH. Karra momyiuiap ypraHum y4yH Ba y3rapTUPHIILIAP
y4yH HOKyJail. VYmap jgactyp Taxpupuaa JacTypHUHI  KalTapuilyBUM
TPAHCISIUSIIAPUHUAHT )KaMU BaKTHUHH SIKKOJI KYTAaUTUPUILIA MyMKHH.

Opnatna 10 onepartopaan Ba OMp HeEYa MUHT OIlepaTopiiap XaXKMUIard JacTypuil
MOAYJUIAp TaBCHs ATHIAIUM. Moaya MycTaxKaMiIMId — Oy YHUHI WYKH aJlOKallapu
Meépusia. Moaysn MycTaxKaMJIUTH KaH4a FOKOpH OYIica, IyHYa y KYIPOK ajJoKaJapHu
yHra HUcOaTaH TallKy JacTyp KMCMHAaH OepKUTHII Ba anbdarra IIyH4Ya JACTYpPHUHT
CHI'MJUTALINIINATA  Y3UHUHI  YJIKaH XWUCCACMHM KyIIMIIM MyMKUH. Monyn
MyCTaxKaMJIMK JapakacMHU OaxoJyiall y4yH MYyCTaXKaMJIMK Japaxacu Oyinda
TapTUONAITAaH MOIYJUIApHUHT 7 Ta cuHG Tymiamuaan QoiiadaHuIl TaBCHUS
ATWIAUA. DHT OYIII MyCcTaXKaMJIMK Japaxkacura tacoaud OVitmda MycTaxkaMm OynraH
MOJIYJI ATaup.

by myHnmaii MoIynku, YHUHT DSJE€MEHTIapW ypracuja aHuKiIad OynuHraH
aloKajap MaBxKyd AMmac. byHmalik Moayn MacanaH, ajoxyja  MOJyira
pacMUITAIITUPUIIAIMTaH, TACTYPHUHT TYPJIU XWJI JKOWUJIapuaa Oup Xuil orneparopiap
OKMOATJIapy aHUKJIAHTaHJa axpatuO oauHUIIM MyMKUH. KoHTekcTnapuaan Oupuna
OyHJail OKMOATHU y3rapTUpUII 3apypaTy Oy MOIYJHUHT Y3rapuiludra ojud Kenaiu,
Oy 5ca yHUHT OOIIKa KOHTEKCTJap[a MIUIATWIMINKN XaTo OYJMIIUra ojaud Kelasu.
Hactypuit moaysutapHUHT OyHAal cuH(u QoiimasanuInl ydyH TaBCUS ATHUIMAaNIU.
YMyman aiitranga Maliepc TOMOHMIAH TakiAU( OSTUITaH MOIYJUIAp CUH(OHUHU
MyCTaxXKaMJIMK JapaKaCUHUHT TapTUONAIITaH KYPUHUIIKM 0axc-MyHO3apa KUJIUHUIIIH
no3uM. bupok 0y yH4a TYFpu sMac, YyHKH (paKaTTiHa MyCTaXKaMJIMK OYirya HKKUTa
IOKOpU OYyiraH Moaysulap CMH(pHM HMUUIaTWIMIIUTAa TaBcus »Twiaau. by cunduapau
sHaJa aHUKPOK KYpHO YMKaMu3.

OyHKIIMOHAI MyCTaxkaM MOJyl — Oy aHuK Oup KaHmaiaup GyHKIUSHUA
Oaxxapamu (amanra ommpanu). by QyHKIUSHUHT aManra OmMpWINIIK OyHAAl MOy
Oomka MomymapaaH QoWganaHumy MyMKuH. JlacTypuii MOAyJutapHUHT OyHman
cuHu QoiiganaHuin yayH TaBcus Tuinaan. Mudopmannon Mmycrtaxkam Moaya — Oy
1y MOJYJJIaH TallKapuja HOMabjJyM OynraH (akat Oup Xui Januiuiap YCTUIAH
(vHbOpMAIMOH OOBEKT YCTHAAH) OWp HedTa omnepanusuiapHu (GyHKIUIAP)
OaxapyBuM (aMajira OUIMPYBYH) MOIyJIaup. byHnail omnepauusuiapHUHT Xap Oupu
yuyH OyHJall MOAYN Y3MHHHI KUPUII WYIW Ba yHTa TAaaTyKjiau OyiraH MyHocadat
maKiau MaBxyd. byHmail cuHbHU OKOpW Japakaid MyCTaxKaMJIMKKa 3ra Oyira
nactypuit moaymiap cuHu cudaruaa xKapam MyMkuH. MHPopManmoH mycraxkam
MOJIyJl MacajiaH, MabJIyMOTJIAPHUHT a0CTPaKT IIAKIMHKU aMalira OIIMPHUIIA MYMKHH.
MoayaHUHT eTTWJIaHUIIM — OOIIKa MOJyJUIapAaH OJIMHTaH MabJIyMoTiapra
OOFIMKIIMK MEBbEPU MOMYITHUHI OOILIKAa MOAyJUIap OuiiaH OOFJIaHUIIUTA KaHYaJUK
oy Oyica, NIyHYalIMK YHUHT OOIIKa MOJYJJIapAaH MYCTaKWJUIMTUA Kywid OYyiaaw.
MoayaHUHT 4YMrajuUIMTd — YyHra OYJraH OJIIMHIM MyHocabaTiapHUHI HuUcOaTaH
MOJYJHUHT MYCTaKWUIUTH. MOAyiaHHM uyurayurua Ae0 atailmMu3, arap yHra Oyirad
MyHOcCa0aTJIapHUHT HATIXKAcH (caMapacH) YHU NapaMeTplIapUHUHT aXxaMusTiapura
oornuk Oyica. Arap momynra 6yiaran MyHocaOaT HATHIXKAacH, YHTa OViIraH aBBaJTH
MyHOcabaTiap oKubaruaa y3rapTUpUIyBYd Oy MOAYIHHMHT TAalIKU aXBOJHUTa OOFIIMK
O0ynca, Ouz Oy MonaynHu Tapuxura (mpeguctopusi) OOFIMK OYnaran Momyn aed
aTaiimMus.
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5.2. JlacTyp TY3WJIMIIM Ba YHHM SAPATUII yCYJJIapH

JlaCTypHUHT MOAYJUIM TY3WIHIIU cu(aThia 1apaxTCUMOH TY3YJIUIIHHU HMIOXJIaApU
Ycub KeTraH JapaxTHM XucoOra oJiraH XoJiJla MUUIaTUIl KaOyn KWiMHraH. byHpaii
JNApaXTHUHT TYTyHJApUAa NACTYpPUM MOIYJUIAP KOWJIallaau, WyHAJITUPWITaH EUJIap
(cTpenkayiap) 3ca MOAYJUIAQPHUHT CTaTUCTHK TOOCIMTUHHM KYpPCATHINAIH., SbHU Xap
Oup €l mry manmuira KUpyBUYM MOAYJ TEKCTHJa MOAYJ Y4YyH TETHILIN OYiraH
JTAMWIHAHT MaBXyIJUTHHU Kypcataau. bomika cy3 Owian aiitranaa xap Oup Momysn
y3ura toOe Oynran Oomika MOAyJJIapra MypoXKaaT KWJIMIIM MYMKHH, SbHU IIIy
Moxaysutap opkanu udonananaau. [y 6mnan 6upra qacTypHUHT MOIYJUTH TY3UIUIIH
OXHp OKHOaT, ¥3 wWyura IIy JacTypHH SPaTyBYd MOJYJUIAPHUHT Y3UTa X0C
XyCyCUATIIAp MWWFUHAUCUHM OJMIIM Kepak. JlacTypuil MOIYyJIHHUHT y3HUra Xoc
XYCYCHUSATH:

e yHra OYJAraH CHHTAaKTUK TYFPU MyHOCA0AaTHHW, WIUIATWIAIWTAaH JacTypJialll
TWIWJAa  KypuIlllra HUMKOH  OepyBYM  yHU  KUPHUIUIADUHUHT  CUHTAKTHK
XYyCyCUSITIapUJIaH;

® MOIYJTHUHT (DYHKIIMOHAJ XyCYCUSTHIAH (IIy MOYJ TOMOHUIAH YHUHT Xap Oup
KUpUIIUIapuaa OaxapwiyBUd (DYHKIUSIAp CEMaHTUKACUHMHT TaBcudu) wudopar
OYJIMIIN JIO3UM.

MonymHUHT  (QYHKIIMOHANT  XYCYCHSITH  XYIJAH  JacTypuil  BOCHUTAaHUHT
(yHKUIHMOHAT XyCyCcHsITH Kabu Kypuiaau. [Jactypra unuioB Oepuil xapaéHua yHUHT
MOJTYJUTH TY3WIMIIM TypJiiua MIAKUTAHUIIM MyYMKHUH Ba 11y TY3WJIUIIAA KYpCaTUIIraH
MOJYJUIAPHUHT TYFPWIAHUIIMHUA Ba MOJYJUJIAPHUHT JACTypJIaHUII TapTUOWMHU
aHuKIam yuyyH unatuiaany. [IlyHuHT yayH qactyp Ty3WJIUIINTa UILIOB OEPUITHUHT
TypJid XWI yCyJulapy XaKuja Tanupuil MyMKHH: KYTapuiaJuraH HIILIOB Oepuill
yCyJd Ba TyWIaguraH HUUIoB Oepum ycynu. KyTapuiyBuum MIUIOB OepuIll YCYJH
Kydugarugan woopaT. ABBal JapaxT KYypUHHUIIAAATH JACTYPHUHT MOIYJUTH
Ty3uiviny Ty3wiaad. KelinH keTMa-KeT JaCTypHHUHI MOJYJUIapU JACTypJiaHalIH, SHT
NacT Japakaiau MOJyJIapaad 0onuiad (1acTypHUHT MOAYJUIM TY3UJIUITUHUHT 1apaxT
Oapriapu) myHAail TaptuOmaku, xap Oup mnporpammanamaétraH MOAyJd YYyH Y
MypOkKaT KWJIUIIM MYMKHH Oynran Oapya MoayJuiap MporpaMmMaialiTHpUiIaéTrad
oynmumm kepak. JlactypHuHr Oapuya MOIyJUlapu NpOrpaMMallaliTUPWITAaHAaH CYHT
YJIApPHUHT JaCTypJIaHUIIM TapTuOM KaHmad Oynran Oyica, IIyHIai TapTuOaa
yJIapHUHT OUp KaTOp CHHOBJAH YTKA3WIMIIW Ba TYFPUIIAHUIIHN aMalra OIIMpUIIaIu.
Hactypra wumioB OepulmHMHT OyHgai TapTuOuM OWp TOMOHAAH OnMO KaparaHia
TaOMUI TYIOJIUIKA MyMKHH: Xap OWp MOJIyJ JacTypiaHuUIaa 6eBocuta ToOe OynTran
nporpaMManamtupu® OYiaMHraH MoAysulap opkanu wudoaanaHaad, CHHOBIAH
VyTa€Tranma sca KOJAUpPWITaH MoAyJuiapiaH (ovmananwiaau. bupok, 3amoHaBuit
TEXHOJOTHsI JacTypra OyHAall HOUIOB Oepuil TapTUOMHU TaBCU(] KHIMaHIH.
bupunungan, kKangaiinup Oup MOAYIHM JacTypiaml yuyH y doiinanaHaaurad
MOJYJUIap MAaTHJIAPUHUHT OOpiUrd Tanad >STHIMaau — OyHUHT Yy4yH Xap Oup
UIUIATUJIAAUIaH Moayd (pakaTruHa crneuu(puKalMsIIaHUIIHUHT Y31 etapiu (Y3ura
Oynran TYFpu MyHOcCa0aTHM KypHIlTa UMKOH OepyBYM XaXMja) YHM CHHOBIAH
YTKa3uIll Yy4yH MOAYJUIAPHU YJIApHUHT UMyTaTopJiapu Owiad (O0OCHII) aJMaIITUPHUIL
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MYMKHH (Ba Mmactaa Kypcatumumusaek oimamm) [21].

WkxuHuuaan, Xxap Oup Aactyp KaHIauaup aapaxkana y3u yayH UYKH MOIYJUIapU
yayH Tyo0an Oynran ¢ukpiapra OVicuHaau, (amajira OUIMPHUII acocliapu,
TaXMHUHJIAp, MAbIyMOTIap TY3WIMIUIApU Ba OOIIKajap) 3ca yHIa WIIUIOB OepHIll
*KapaCHHUIa MaK/UTaHAIUTaH KOHUENTyal OyTYHJIMIMHUA aHuKIanau. Kytapunaauran
UIIoB Oepuiaa Oy riodan axoopoT MacT Japakajld MOJYJUIap YUYYH Tyja Xaxma
TYIIYHapJIM 3Mac, IIYHUHT Y4yH OOIIKAa MOIYJUJIapHM AacTypiarasjga Oy rioOan
axOOpOTHU SIKKOJI aHUKJTAHUIIIMHUHT UITA0 YUKWIHII MaTHIa MOTYJJIapHU TTaiiKab
KaiiTa gacTypiamra TYFpu Keiaau (MacallaH, MabJyMOTJIAPHUHT TJIO0AN TY3YIHIIH
y3rapTupuianan). YUUHUKIAH, KYTapuilaurad CHHOB/IAH YTKa3UIga Xap Oup MOIy
yuayH (OomIKacWIaH Tamlkapu) Iy MOJyJra HUcOaTaH TanaOnuK KuiaéTrad
MyHOCA0aTHHU SIPATHUINM Ba CHUHAJTAETTaH MOAYJ Y4yH HH(POPMAIMOH MYXUTHUHT
KEepaKJIi XOJaTHHY Talu€piianiy Kepak eTakIOBYM JACTYypHU SIpATUIITA TYFPU Kellau.
by nmactypnamHu «TYFpUIAHUII»MHAHT KaTTa XaXKMHra onaubd Kkenmagu, Oy mIy
MMAUTHUHT  y3uJa MOJYJUIADHUHI CHHOBJAH YTKAa3WIMIIM MIIYM  JacTypra
OakapuIUIIK JIO3UM OYiraH yiia mrapouTiap]a amaira OUIMpUIraHuTa Xed KaHman
kagosat Oepmaiiau. Tylaaurad UIIOB OepHIll yCynu KyiHuaaruaad noopar. Xyaau
OJIAMHTY YCyJ KaOW aBBaJl JapaxT KYPUHUIIHIATH JACTYPHUHT MOIYJIH TY3WJIHUINN
Kypwiaau. KelinH keTma-KeT JaCTYpHHHI MOAYJUIApHU AACTypJIaHaIW, SHI OKOPH
napaxagard MojayJijiaH Oomuia0d, OoIIKa KaHAaWAUp MOIYJHM JacTypJiailira YTHII
dakaT yima Ba3usATAa KUJIUHAAUKY, arapja yHra MyposkaT KHJIMOKYM OYJraH MOy
nactypianu6 Oynran Oyica. bapua mactypnap mporpammanaliTUpUiIraniaH KeuuH
XyJIJIU WIyHJIal Taptubaa (TymiaguraH) KeTMa-KeT YJIapHUHT CHHOBJAH YTUIIU Ba
TyFpunanumm amanra ommpuiaau. Ly Ounan Oupra Oupunum Oynub OyTyH
CUHANQJUraH JacTypHU HGPOAATOBYM JTACTYPHUHT OOII MOAYJIM CHHOBJIAH
YTKa3WJIay Ba MIYHUHT Y4yH Oy JnacTyp OakapyMIIMHUA OONUIaiura ax0opoTiu
MYXUTHUHT «Ta0uui» xonatuaa cuHanagu. LIyHuHrAek, acocuii MypokaaT KHJIUIINA
MYMKHUH OYNTaH MOZAyJUIap Y3TapuHUHT UIMHUTATOpIapy OWIaH alMaIlITUPUIAIU. Xap
OMp MOAYTHHHT UMUTATOPU aCOCAH MMHUTALMSATIAIIAETIaH MOyTa HIcOaTaH Oynran
MyOMaJaHHHT aiHaH yma (akTh Xakuga OTOXJIAHTUPYBUYM YTa OAJNUN JaCTypHid
HaMyHa KypuHHIIga dapa3 KWIMHAIW, JACTYPHUHT TYFPU WIUIAIIN YYYH MYXHUM
OyJiran yHUHT KUPHUII MapaMEeTPIapUHUHT axaMUSTIAPUHU MIUTA0 YUKHII TaIIKHII
Kmiaay (0ab3uaa yIapHUHT MyXpruHA Oy3u0 oumIn) Ba arap Oy kepak Oyiica 3pTapok
FAMJIAHTaH TYFpU KeNaJuraH HaTWKaHU aHUKIa0 Oepanu. bem Ba xap Kanpaaii
KeWMHTM MOJYJHUHI CHHOBM Ba TY3aTWIMIIKA TyraraHuJlaH CYHT, MUMUTaTopjap
TOMOHHMJAH arap IIyHJaiiap MaBxkyn Oyica, TakIMM OTWITaH MOAYJUIapJaH
OMPUHUHT CHHOBJAH YTUIIM amanra omupuiaau. Uy wyn Owran, kyTtapuiagurad
CUHOBJA «TYFpWJIAHAIUTAH» JACTypJAIIHUHT KaTTa XaXKMH, MOAYJUIap AacTypuaa
UIUIATUIIAAUTaH eTapiu Japaxaaa oaui OyJIraH UMUTATOPIAPHH JacTypJiall OWiaH
aIIMaIITUPUIIAIH.

Bynpgan tamkapu, uMmMuTaTopiap yiap TOMOHUAAH OepuiaauraH Kepakiu
HATIDKAJIapHA TOMIIMPUIN HYnu OWilaH TecTJapHUM TaHjaml >xkapaéHura Epaam
Oepunina ¢oiinananumra Kymnad. Jlactypra unuioB OepuIIHUHT OyHAAl TapTHOUAa
OyTyH Kepakiau Trio0an axOopoT ¥3 BakKTUIa UIAKUIAHAAHM, S’bBHU MOJYJUITAPHUHT
JACTypJIaHUIIK/IA XaTO XUCOOMANIapHUHAT YTa EKUMCHU3 OyraH MaHOau TyraTHIIajIu.
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NmnoB Oepuingan  (QoiganaHuniga MabiyM KUHHMHUMWIMKIAPra OJIMO KEIyBUH
nacasiiuraH WIIJIOB OSPUIIHUHT alipUM KaMYIWIATH, Oy WIUIATHIAAWTaH JacTypiall
TUJIMHUHT aCOCUN MMKOHMSATIAPUIAH JacTypAa aXpaTwiraH Moayiap &paaMuia
KEHHMHYAIUK aMalira OMTUPUIIUIIKN Kepak OyiaraH abCcTpakT (MaBXyM) omnepalysiapHu
Vinab 4ukuO aOCTpakIUSIAaHUIIHUHT MyXUMiMruaup. bupox OyHaalh maBXym
TylIyHYajiapra OViraH KOOWJIMAT KaTTa JAacTypuil BOCHTajapra HIIUIOB OepwuIira
MyXHM IIIapTH CaHaJaJW, [IyHUHT YYyH YHU PHUBOXIAHTHPUII Kepak. Kypuo
YUKUAJITaH KyTapuwiaJuraH Ba Macasaurad WIUIOB OEpHUIll YCYJUTAPUHHUHT XYCYCHUSITH
(6u3 kmaccuk ae0 araiigurannap) Oy JaCTypHUHT MOJYJUTH TY3WIHMIINA MOJYJUIApHH
nacTtypianiia (KoaJamn) aBBaj UIad YNKWININNATA KYHUIran Tanadaup.

5.3. IacTypHUHT MOAYJJIM TY3UJIMIIMHA 00CKHYMA-00CKHY
IIAKJJIAHTHPHUIIT

Hactypra unuioB Oepuinra KOHCTPYKTHB EHIOIIUII MOIYJUTADUHU JacTypJall
KapaéHuJa JACTYpHMHT MOMAYJUIM JapaxXTCUMOH TY3WIWINM IaKJJIaHAIWTaH
nacasiuraH WIUIOB OEpUIIHMHT MoAuUKalusIcuaa KypuUHUIIMIA —Oyiaau.
KonctpyktuB Enpommimiga gacTypra WOUIOB OepHIll JACTypHUHT Y3HUTa XOC
XYCYCUSATUJAH KenuO 4MKuO OOl MOAYJHUHI JAacTypilaHumuaaH Oonuianagu. [y
Ownan  Oupra  JaCTypHMHT  XYCYCHSTHra,  JacTypHMHT  (pyHKUusmapu
OKApUIMIIMHUHT OYyTYH >KaBOOTapJIMTUHU Y3 3UMMAcHUra OJyBYM OOII MOJYJHHHT
XycycusTH cudatua Kapaiaiu.

Bom moxynHu nporpammanani skapaéHuna, Mabogo Oy JacTyp eTrapiuya Karra
Oynca, TepMUHIapuaa OOl HacTypilaHaIuraH KMUMK Macananap (Muku GyHKIUsIIap)
axpatwiagu. by sca xap Oup axpaTunaguradH macajajap Y4YyH KEeHHHYaIUK
MOJIYJUIADHUHT alpuM KUYUK JapaxTijap TOMOHMJAH TaKJIWM OTHJIAJIUTaH,
MacCaJaHWHT amalira OMIMPHIAETTaH JACTyp HAMYHACH XyCYCUSTUHUHT SPATHIIAIITHA
anarnatanu. lllynau tapkuanam 3apypku Oy epaa axpatuirad QyHKIus Oakapuiuiim
Y4yH >KaBOOTApIMKHHU Iy JapaxTYaHWHT OOII MOIyTH Y3 3WMMAacura oOJaju.
HlyHuHr y49yH axpaTwiraH (QYHKIMSHUHT XyCYCHSATH OWp BaKTHUHT Y3uaa MIy
AapaxTda OO0l MOIYJTUHUHT XYCYyCHSITH XucoOnaHaau. JlacTypHuHT Ooml MOIynuja,
aXpaTwirad Ooml (QYHKIMSIra MypoKaT KWIHMII Y4yH, MOJIYJHUHT SIpaTUITaH
XYCyCHSITUTa MOC paBHIIAa KypcaTWIraH AapaxTU4aHUHT OOl MOIyiaura HucOaTaH
oynran myHocabat Kypunaay. Ly iy Ounan gacTypra UIJIOB OSPUITHUHT OMPUHYH
O0ockuunga (yHUHT OOIl MOJYJIMHHM JAcTypJiallijia) JapaxTHUHI Terna OOILIaHFUY
kucmu makiuiaHagu. llydra yxmam xapakaTiap JacTyp JapaXTUHUHT Tallarud
XoJlaTuja, crelupuKanusaiia, JEeKHH Xall JacTypiiaHMarad MoAyJuiap KaTopuaaH
TaHnab onMHaAWraH, OOIIKAa Xap KaHJald MOJYJHHMHI JAacTypJIaHUIIWIA HIIIa0
yuKuiaagu. ByHUHr HaTwkacula JOacTyp MAApaxXTUHUHT Tajjard I[HaKJIaHUIIH
sApaTHIIAIN.

Jlactypra unuioB OepHIlra apXUTEKTypalu EHAOMIMIIN KYTapuIagural HUIUIOB
Oepumi  Monudpukanuscu KypuHummuaa OynuO, OyHmail uWNUIOB OEpUIIHUHT
JACTYPHMHI  MOAYJUIM  TY3WIMIIM  MOJAYJIHMHI  JAcTypJIaHUII  >kapaéHuaa
maksaHaau. Jlekun my Ounan Oupra WOUIOB OCpUITHUHT yMyMaH OOIIKa MakKcaiu
KYWWUJaau: WIDIATUIAATAaH JacTypJialll TWIMHWHT JapaKaCUHUHT KYTapUIUIIH,
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aMMO aHUK Oup JacTypra UILIOB OepHIll HMac.

By mryHu aHrnataguku, TONMUPUITaH paH COXacu yUyH TUIHUK (QYyHKIMIIAP
axparunaau, 0y QyHKuusaap xap OUpu 11y coxXajgard TypJid Xl MacaJlapHu €UMILIa
WIIaTUIaAM Ba crienuuKaysiamagm, KeHMHYanuK 0y QyHKIUsIapHUA
OakapaJura aJloxujaa JacTypuid MoJIyJuiap rporpammanaiiaau. bynmai
(GyHKUMSUTApHU @XXpaTUIL Kapa€HU TONIIMPUITaH GaH coxacuaaru MacajapHH €Ul
TaXPUOACUHU MUFUII Ba yMYMJIAIITUPUILTA OOFIUK OYIraHIury y4yH, aBBasl oAaTaa
oM QpyHKIMsIIAp ajJoXuaa Moay 0ynuo, axpanud amaira omMpuiIagn, CYHT acta
CEKMH OJIIMHTY aXXpaTUiTaH QYHKIUSIAPHHA UIIATYBUM MOAYJUTIAp Maia0 Oymaau.

bynpgait Momymiap Tymamm IIyHAal Makcaana spaTHIauKe, OyHaan
MOJAYJUTADHUHT aWpuMIIapyd TONIIHMpUITaH ¢daH COXAaCHMHHMHT y €ku Oy JacTypura
UIUIOB OepuIIIa KOHCTPYKTUB EHAOMIUII JOUpacHa Kyiaail OYIu0 KO MyMKUH.
By sca anuk 6up macrypra uinioB Oepuiira capdaaHaIural MEXHAT XapaKaTIapuHH
Iy JacTypra aBBajJpoOK Tal€pnad KyWunraH Ba aMalu€r[a TEKIIMPUITaH NacT
JapaKaHUHT MOAYJUIA TY3WJIMIUIAPUHU KYIMIMO KYWHI WYIU KUCKApUIINIa WMKOH
Oepaau. byHpmail Ty3wmunmap Typad Xuid MyallsiH JacTypiapaa Kym MapoTtada
WIUTATWIMIIA MYMKHH OYJIraHUM YYyH apXUTEKTypald EHAOLIMIIra AacTypliaiiia
TaKpOpJIaHUIITa Kaplld Kypamuil iynu cudaruaa xkapanuid MyMmkuH. [y Ounan
OOFIMK XOJAa APXUTEKTypalu EHAOLIMII Joupayiapuia spaTUiaguraH JacTypui
MOayJJlap ojarna OyHaald MOAYJUIApHUHT TlapaMeTpura cosjaml iynu OusaH
KYJUIAaHUIIHU Ky4auTUPHUILLI YYyH YIT4aHAU.

5.4. YcyanapHu kiaaccupukanusjiam Ba 1acTyp TY3HIHIIMHA
(cTpykTypa) sspaTHIl (MILJIA0 YHKHII)

By 6apua ycymiap sHa AapaXTCUMOH JacTyp TY3WIMLIMHUHT TYTYHJIapu
(Momystap) yHra MILIOB Oepulll kapa€éHuJa KaHJIad H3YWIMKIAa YTUIIWra kKapao
Typau Xuj Kypunuiira sra. bynu macaman, katnammap 6yinal (keduHrH napaxkara
YTHUIIIAH aBBaJ OMTTa JapakKaHUHT Oapya MOAYJUIApUHH UIIUTA0) KUIHII MYMKHH.

[TacatoBum nmapaxtra WIUIOB OepuIla, IIYHHUHTICK, JIEKCUKOTpaQHUK TapTUOIA
(fokopugaH macTra, 4YamjaaH YyHra) aiiganu® yTum MmymkuH. [lapaxtman yTub
OJIMIUHUHT OoOIIKaya BapHaHTIapu XaM Oop. KOHCTpyKTHB amanira omupuniia
IacTyp JapaxtaaH yTuO onuiuyd yuyH PyKCMAHHUHT Y3H TAKIH( 3TraH BEpTHUKAI
KaTJlaMJIaHUII yCyJuJa HIUIATraH FosUlapura amain KWIMII Makcaara MyBO(UK.
byHnmait YTUIIHUHT MOXMATH KyWuaarujgan wuoopar. KoHCTpYKTHB EHAOMIMII
Jovpajlapu/ia aBBaJl JaCTypHUHT 3HT OJIUI BapHUaHTU Y4yH Kepak OyiraH MoayJap
amaJira olIMpUiIaan, Kaiicuku, Oy nactyp (pakaTruHa KUpUII MabIyMOTJIAPUHUHT YTa
yerapajJlaHraH KyNruHa TYIUIaMJIapy y4YyH SIXIIM OaXapWiIMIIM MYMKHUH, JIEKUH
OyHaail MabiaymoTiap yuyyH Oy Macajma oxupurada edwiagu. bynpail nactypaa
Januiiapra sra OynraH Oomka Momyiiap ypHUra Oy mactypra, acocaH, OyHmai
XYCYCUH XOJIHMHI' TAIIKAPUCHIa YMKHUII XAKUAA OTOXJIAHTHUPUIIHU TabMUHJIOBYH
dakaTruHa yJmapHUHT WUMUTaTopiapu VpHatunanud. Keitmn Oy nactypra KupHIl
MabJIYMOTJAPUHUHT  aiipuM  OOmIKa TYIjamyiapd Y4YyH SXIIA — OaXapyBHH
TabMHUHJIOBYM OOIIKa OUp MOIYJUIAPHUHT amalira OLWIUPUIHMINK (XyCycaH, alpum
MaBXyJ OYnaraH uMuTaTopiap YpHura) kymmO kyhwunamu. By sxapaén OGockuuma
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O0ocknu Tamald STHIAETraH NacTyp TyJa amMaira OMIMPWIMAaryHudya JaBOM 3Taiu.
[Mynaait kuanbd, JacTyp AapaxTUAaH YTUII SIXIIA WIUIOBYM JACTYPHUHT y €KU Oy
BapUAHTUHU (aBBaJ SHT OJJIMICH) SHT KUCKa HYyJ OWJIaH HOpMajl amalira OLIWPHIIL
Makcaauna unuiad uyukwiaad. by OunaH OOFIMK X0JiJa KOHCTPYKTHB amalira
OIIMPUIIIHUHT OyHJal XWJIW Makcajara HWYHaITUPWITaH KOHCTPYKTHUB amajra
OLIMPUII YCYJIM HOMUHH OJAHM. By yCynmHHMHT ad3amivru myHJaku, 3pTa nauiagaék
nnuiad YuKWIa€Tral JaCTYPHUHT MIUIAETraH BapuaHTH SHAM eTapinya. [Icuxonoruk
TOMOHJIaH Oy WIIa0 YUKAPYBUMHUHT CaMapaJOpJIUTUHU KECKUH KYTapyBUM JOMHUHT
ponunu YiHaiau. LlyHuHr yuyH Oy ycyn yTa EKUMIM XUcOOIaHaIu.

5.5. lacTyp MOAYJIMHM APATHIL

Jlactyp Moaynura MIUioB Oepuiaa KyHuaaru TapTuora puosi KWIMII Makcaara
MYBOQUK:

— MOJYJIHUHT cneuu(UKanusIaHUIINHN YPraHUuill Ba TEKIIMPUII, JacTypJiaml
TUJIMHU TaHJIAILL

— QJITOPUTMHU TaHJAll Ba MAbIyMOTIAp TY3WIMLLIAPH;

— MOJAYJIHU NMporpaMMaialiTUpPUII (KOJIall);

— MOJyJI MATHUHH CUJUIMKJIALLL

— MOJYJIHUA TEKIIUPHULI;

— MOJyJI KOMITWJISALIUSICH.

Jlactypuii Motysira UIIUIOB OEPUILHUHT OMPUHYM KaJlaMy aXaMUSTIM JAapaxasa
¥3u OuiaH Kyiuaara Jactyp TY3WIMIIMHYU KYIIHU (€HMa-EH) Ha30paTu KYpUHUILKIA
Oynmaau: MOAYJTHUHT CHENU(UKAIUSACUHUA YpraHa TypuO, WINUIa0 YUKApyBYH Oy
MOJyJIra UIUIOB OEpUIIM Yy4yH yHra TYUIYHapJid Ba €Tapiid SKAaHJIUTUra MIIOHY
XOCHJI KWJIHIIH Kepak [16].

By KagaMHUHTr SKyHMJA JacTypiaml TWIA TaHJIaHaau: Oapya dacTypuid
BOCUTaJap YYyH ajUlaKayoH JacTypjlall TWIM aHUKJIA0 OJMHTAHJIWTH MYMKHH
oyncana, 6apuOup Oomika, OepuiiraH MOAYJIHU aMalira OLIMPHUIL YUYH KYTIPOK TYFpH
KeJIaIuran (arap JacTypiiail THU3UMHM OyHra uyn kyiica) OollKa THUJ TaHJIAHUIIN
MYMKUH (MacajiaH accemMOJiep TUJIN).

JlacTypuii Moayira MIUIOB OCPUITHUHT MKKWHYU KaJaMuja KYWWJITaH Ba €KU
yjlapra SKMH MacalaJlapHU €4YMIll YYyH aJJIAKAYOH KaHJIaWIup aaropUTMIIAPHUHT
MabJIyM 3MAaCIWMIMHU aHUKJIAll Kepak. Ba arapaa Moc KeiyBYM alrOpuTM TOIWJITaH
Oynca, yunan ¢oigaraHuil Makcaara MyBoGUKIUP.

Monyn TOMOHMAAH Y3UHMHI (QYHKUMsUIApUHM Oaxkapa€TraHaa Y3MHUHT MOC
KeNyBYM TY3WIMILUIAPUHUHT TYIUIAMUA aXaMUSITIIM Jlapaxaaa uiuiad yukapuiaaéTran
MOJYJTHUHT cU(aTIN KYPCATKUWIAPUHUA Ba MAHTUKHH aHUKJIA0 Oepaau, IIyHUHT
YUYH yHra yTa MachbyJUATIN €4UM cHU(aTHIa Kapalll Kepak.

YuuHun Kajamja TaHiaad ONMHTAH AacTypiall THIWAA MOAYJ MAaTHU TY3HUII
amaira ommpwiagd. Moayn crnenupukanucuaa KypcaTuiaraH (QyHKUUSJIAPHUHT
amaJra OIUPUIUIINIATH XUCoOTra OJMHHIIY Kepak OYIraH Typiu Xuil JeTaJUTapHUHT
cepobmuru Kyga Kym xaTojap Ba HOAHMKJIMKIApAaH wubopar Oynran yrta
YUrajUlalliraH MaTHHUHT SPaTWIIMILMTA OCOHTMHA OJIMO KEeNWIIM MYMKHH. byHpaaii
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MOJAYNJA XaTOJApHU KUAMPHUII Ba YHra Tanald STWIAETraH Y3rapTHUPULLIApHU
KUPUTHUII YTa Mypakka0 Baszugpa xucoOnmaHuM MyMKUH. LyHMHr yuyyH Monyin
MaTHUHM KYpHII Y4YyH JAcTYpJIAIIHUHI TEXHOJOTMK TOMOHHUJAH aCOCJIAHIaH Ba
aMaJInii TOMOHU/IAH TEKIIUPUIITaH HHTU30MIaH (poiiianaHuIl yTa MyXUMIUP.

Mopaynara “nuioB OEpUIIHMHI KEMUMHTHM KaJaMu MOJYJ MaTMHUHUHI JAcCTypui
BOCUTA CU(QATHUHMHI ClleHM(UKALMAIAHUIINTA MOC PaBHUILJA SKYHJIAHTaH XOJIaTra
KeNTUpUIl OunaH OOFnuK. MoOIylHM AacTypiamiia, Uiuiad YuKapyBUd H30XJIapHU
yajra MWIUIAHTaHWU4Ya KOJNAMPUO Ba JgacTyp yciayoura OynraH TanaOiaapHUHT
Oy3unuimmra uyn KynuoO, Y3MHUHT acocuidl 3bTHOOPHHU MOAYH (YHKIUSIAPUHUHT
amayira OIMPWIMIINHN TYFpPUIUTUTa KapaTaad. Moayn MaTHUHM CWUIMKIALIAA Y
MaTHJa MaBXyJ] OYJnraH HW30XJIApHU TaxpUp KUIUO YMKMOFM Kepak Ba OaJkw,
cubaTHUHT Tana® HSTUIAETraH >KYHJIMKIAPUHU TabMUHJIAIl MaKcaJuJa MaTHra
KyIMMua U30XJ1apHu Kymmob kyhumm myMmkuH. [y makcan OuiaH xaM CTHIIMCTHUK
(ycnyOmii) TtanmabmapHu Oakapull y4yH JacTyp MAaTHUHUHT Taxpupu uiuiad
YUKUIIA]TH.

MoymHU TEeKIIUPHII KaJaMd MOJIYJTHUHT Ty3aTWJIMINK OONIJTAaHWINIKIAH aBBall
YHUHT KOMITBIOTEpAaH OaxkapuinummaaH (oiganaHyBud YHUHT WYKH MaHTUKHHA
KyJaa TeKIMMPWIMIINHE Wdomanaiiin, AacTypJallHUHT TEXHOJOTHSICH TOMOHUIAH
MyXOKama KWIMHAETTaH JacTypUil BOCUTAara UIuioB OCpUITHUHT Xap Oup Oockuuuaa
KaOyJl KHJIMHAJAUTaH KapopJIapHU HA30paT KWW 3apYPIUTHHUHT YMyMUN HETM3UHH
amaJira oLmpay.

Monynra wuIIIOB OEpUIIHMHT CYHITH KaJaMM MOJIYJIHUHI TEKIIUPYBU
AKYHJQHTaHJIUTUHU (KOMIUIATOp €EpAamMuzia) Ba MOIYJIHHM Ty3aTHII XKapa€Hura
YTUILIHYU aHTJIaTaIu.

Kuckaua xyJioca

Y 6y mMaB3yna nacTyp MOJIYJUTa HMIIJIOB OepuInaa KyWuaard TapTudra puos
KWW, MOTYJTHUHT CeIU(DUKAIMSUTAHAIINHE YPTaHUII Ba TEKIIMPHIL, JACTypJIaml
TUJMHU TaHJAII, AaIrOPUTMHHU TaHJAIl Ba MabAyMOTIap TY3WIMLLIAPU, MOAYJIHU
porpammaialiTUpuil (KoJam), MOyl MaTHUHU CUILTMKJIAll, MOYJIHA TEKILIHPULI,
MOAYJ KOMIWJISIUSICH.

Tassnu nbopasap

Hactypuii Moayn, MOAYJd TY3WIMIIW, ME30HJIAp, Yia4aMm, MYyCTaXxKaMJIHK,
YUTAJUIMK, JapaxTCUMOH, crnenudukanus, yciayO, MOIyJIH TYy3WIHI, TECTAAH
YTKa3uIll, UMUTATOP, XJIUTIIMK, OOII MOTYJI.

Ha3zopar caBosiapu

1. Moaya HUMaTUTHUHUA TYITYHTUPHUHT.

2. Hactypuii MogynHUHT ([JIM) KOHCTPYKTUB XapakTepiaapuHu aTuO OepuHT.
3. JlacTypHMHT MOJYJU TY3UJIUIIMHUA TYIIYHTHUPUHT .

4. Mopnyn sipaTUILIHUHT IOKOpUTa yciIyOou KaHnai TabpudiaHaiu.
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5. Mopyn sspaTUIIHUHT KyHura yciyou Kanaai Tabpudiaanaiu.
TaBcust dTWIITaH agaduéTaap

1. Yepnes JI.A. TexHosorus pazpaboTKu MporpaMMHOro obecriedueHus: Y4eo-
Hoe rmocooue.-T.: Mehnat, 2004.47-51 cp.

2. Undopmartuka: Yueonuk. / Ilon pen. H.B.MaxkapoBoii. 3-¢ nepepab. uzj. -
M.: ®uC, 2004. — 651-653 ctp.

3. Undopmaruka: bazoserit kypc / C.B.CumonoBuu u ap.- Cankr-IlerepOypr:
[Tutep, 2003. — 601-605 ctp.

4. bnaromarckux B.A., Earu6apsu M.A., KoBaneckas E.B. DxoHomuka, pas-
paboTKa M HCIIOJb30BaHHE MporpamMMHoro obecrneueHus IBM. - M.: dunaHcH u
cratuctuka, 1995. 134-136 ctp.
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6-000. CTPYKTYPAJIN JACTYPJIALI
6.1. CTpykTypajm AacTypJam TyIIyHYACH

MonaynHau pactypia€trapia LIIyHM XUCOOra OJIMII KEpakKd, JacTyp Hadakar
KOMIIBIOTEP, OAIKM MHCOH YYyH XaM TYIIyHapiud OVIWIM Kepak: MOAYJIHU HIIIad
YUKapyBYM XaM, MOJYJTHU TEKIIMPYBUHU LIaXciaap XaMm, MOIYJIHUHT Tajnad STUIauran
amaJira OIIMPYBYU AACTYpUN BOCUTAHUHI Ky3aTyBUHJIApH XaM KyI mMapoTaba Moyl
WIIMHUHT ~ MaHTUFUHM ~ CHHYMKIA0 KYpuO uyukumra MaxOyp Oymaguiap.
JlacTypialiHMHT 3aMOHAaBUM Tuiauaa Oy MaHTHUKHUHT KEpakjuruya Kydid
YUrajulaliTUpUII Y4yH eTapjiiya BOCUTajap MaBxkyn, Oy Ouian Oy BocuTaiap
OKMOaTHa MOAYJIHM MIIOHYCH3 €KM KUMMH Ky3aTWJIaJuraH Japa)kaja MHCOH Y4YYyH
KMWUH TymyHWIagurad Kaiaun® kysau. I[llyHuHr yd9yH MOC KelyBYM THI
BOCUTAJIAPWHM TaHJAIl YIyH Oapua dopalapHU KYpPHII Ba NACTYPJIAITHUHT MablIyM
Oup TapTHO MHTU30MHTA PUOs Ky kepak [20].

Myauar yayn xam JleiikcTpa macTypHH YHUHT HII MAaHTUFUHUHT YKYBUHU
KyWIM OIIMPUIITa UMKOH OepajuraH OOIIKapyBYM KOHCTPYKIMSJIApUHU OUp HedTa
TYPUHHUHI KOMOA3uLMscUra yxmad KypuliHd Takaud odtau. Dakar MmyHaai
KOHCTpyKUusnap (oiganaHmirad AacTypiallHyd TY3WIMIUIA AacTypiam aed artarmd
MYMKUH.

Ty3ununum JacTypiaallHUHT aCOCUKM KOHCTPYKUHMsUIapu Kywuparunap: Tyrpu-
yu3ukiIu, Tapmoxnanras, Huki (6.1 pacm.). By KoHCTpyKIusiIapHUHT TapKubiapu S,
S1, S2 oneparopnapu Mmynokotu Ba P maptuaup. YMymiamran oneparop cudaruia
JACTypJIAIIHUHT MIUIATWIAAUIaH TWIMHUHT KaHAaWaup Oup oxaauil omnepaTopu
(Y3nmamTupuil, KUpUTHUIL, YUKAPUII Ba *apaéHra Oyiarad MyHocabaT onepaTopiiapH),
€KW TY3WIHIUIM JACTypJAIlHUHT acOCUW OOIIKApYyBYM KOHCTPYKIMSUTAPUHUHT
KOMIO3UIMACKH OynraH JgacTyp map4yacu OYynumu MyMKAH. Myxumu, Oy
KOHCTPYKITUSTIAPHUHT Xap Oupu Oormkapumn OViimda ¢dakat OuTTa KUPUII Ba YHKHUIII
iynura sra. lly Ounan Oupra, ymyMmiamrad omnepatop XxaMm OMTTa KUpHUII Ba OUTTa
YUKW Wynura sra. Ba mry xaM MyXuMKH, Oy KOHCTPYKIHUSJIAD aJlJJaKadyoH
MaTeMaTHK O0ObeKTiap Xucobmanaau (Oy 3ca aciuia TY3WIMIUIA AACTypIAllHUHT
MyBO(ppakkusIT cabaOuMHU TYMIMHTUPAAW). Xap OUp HOCTPYKTypalalraH AacTyp
yu4yH (YHKIMOHANI TEHI KMMMATiau (SbHU YIIa MacajJaHUHI Y3UHM €4aJNraH)
CTPYKTypalallraH JACTypHU KypUII MYMKUHJIUTM ncOoTiaaHrad. CTpyKTypajialran
JacTypjiap Y4yH alipuM XyCYCUSTIapHU MaTeMaTHK HyJ OuiiaH McOOTIAIl MyMKUH,
Oy mactypja aiipuM XaToJIapHU aHHUKJIallra UMKOH Oepaau [21].

59



TyFpuYH3HKIN TapmokJianran

6.1. Pacm. [lacTypnamHuHT acoCuil KOHCTPYKPYKIHSUIIAPH.

Crpykrypanu nacrypiaamnu 0ab3uaa ssHa «GOTO cu3 Oynran mactrypiam» aeod
xam aramanu. bupok ran GOTO omnepatopuaa smac, Oajakd YHUHI TapTHOCH3
UIUIATAIMIMAaMp.  JlaCTyplallHMHT — alipuM  TWUlapyuaa  KyJa — Te3-Te3
CTPYKTypajlallraH JacTypJalllHUHI raBjajaHummaa (Macanad, @opTpaHia) YTl
onepatopu (GOTO) cTpyKkTypaiu KOHCTPYKLMSUIADHU amajira OLIMPUII YYYyH
¢oiinanananu, 0y 3ca CTPYKTYp JacTypialllHUHI acociapuHu Oy3mainu. JlactypHu
allHaH YTUIIHUHI «HOCTPYKTYp» OIEpPATOpJIapM AaWHUKCAa YTHUIIHUHI FOKOpPHU
(onmuHrM) OGaXkaprilyBYM OMEPAaTOPUHUHT MOJYJI MaTHHA >KOWJIAIITaH orepaTopra
yrumnu  unramnamrapaad. lynnait O6yicama aiipum oaguil Xoimapiaa YTUII
orepaTopuAaH KOUMILITa YPUHHUII Ky/Aa YIIKaH CTPYKTypaJjallral Aactypiapra ojaud
KEJUIIM MYMKUH, Oy 5ca yJIapHUHT aHUKJIUTUHU SIXIIAJIaMaiad MoOIysl MaTHHUAA
KYIIMMYa XaTOJIApHUHT Maigo Oynumm xaBpuman ubopat O6ymanu. UlyHunr yuyn
KaepJa MyMKuH OVyiica yia epAa YTHII ONepaTOPUHHU MIUIATUIIIAH YeTinald YTUITHU

60



TaBCHS KUJIUII MyYMKWH, JIEKHH TACTYPHUHT aHUKJIUTH 6axocu OuiiaH sMmac.
6.2. Bocknuma-00CKHY KUCMJIapra asKpaTHi

CrpykTypainu [actypjiall MOJYJHUHT MaTHM KaHAakl OYIWIIM KepakIuru
XaKuaa TaBcusiap Oepaau. byHmall MaTHHU Ty3WIN Y4yH JAcTypud KaHAal MIIl
TYTHILIH JIO3UM? - JleraH caBoj Tyruiaau. KynuHua MOIyJTHU NacTypJlalllHU YHUHT
Wl MAaHTHFUHA YMYMUW JoWpaiapja TAacBUPJIOBYM OJOK-CXEMACHHH TY3HWIIIaH
Oonutanaan. AMMO JAaCTYpJIAIIHUHT 3aMOHABUN TEXHOJOTUSICH Oy WIIHU MOC
KelaJuraH KOMIBIOTEep EplaMuch3 KWIWITHU TaBCcUs JSTMaiau. briok-cxemanap
MOAYJ WIIUHUHT MAHTUFUHHU pAaBIIAH KYPCATHUIIA MYMKHH, JAacTypJaml TUIUAA
yIapHU Ky €paaMuia KOJJall MalTHaa XaTOJIApHUHT crnenuduk maHOau ro3ara
KeJaJu: MyXUM UKKUTA YITHOBIH TY3WINII KYPUHUIIIIA OViAraH 0J0K CXeMaJlapHUHT
TAaCBUPJAHUIIN U(POIATOBYN MOYJ UII MAHTUFUHUHT, Oy3u0 KypcaTuiuil XaBdura
aTra, YyHKW y KalTa KYypuO YMKWITaHIa IOKOpU JapakaJard dbTHOOPHH IICHXOJIOT
TOMOHHMJAH CaKia® KOJNMII KWiMH. YIIa XON HCTHCHO OYJIMIIM MyMKHH KAauOHKH
OJOK cxeMalapHU Ty3ulina Tpaduk MyXappyupH HWIUIATHIAIU Ba ylap 01y Kajaap
IaKJJIAaHTaHKW  yiap Oyinab jacTypiaml TWinaa MaTH aBTOMATHK —pPaBHUIIIA
reHepanysuiamany (Macanas, 0y P TexHosorusia KuiInHranuaek) [27].

MaTHHM TY3UIIHUHT acocui ycynau cudartuga 3aMOHABUM TEXHOJIOTHS
00CKMYIMa-00CKWY KHCMJIapra aKpaTUIITHU TaBCUSA KWIaad. By yCyJTHUHT MOXHSTH
MOAYJ MaTHWTA WIUIOB OepuIl kapa€HUHU OUp KaTop OOCKUWIapra akpaTuigaH
nbopar. bupuHum GocKMYIa Ky3ra KypuHAIWTaH YM3UKIM MATH IIAKJIMIard MOIYJ
UIIUHUHT YMyMHUH cxemacu TabpudiaHaau (SbHU, XKyJa HUPUK TyUIyHUaJapHU
UIUIATTaH X0J1/1a), IIyHU alTHIll Kepakku, Oy TaBcud TYia MIaKkUlaHMaraH Ba WHCOH
TOMOHH/IAH YHUHT KaOyJl KWIMHMIINUTA WyHanTupuirad. Kelinnru xap 6up 6ockuyaa
KaHmaii oup Tabpudaa (0u3 yHH aHUKIAIITUPUIYBUM J1e0 aTaiiMu3) TyITyHYalapaaH
OVPUHUHT AaHWKJIAMITHPWININA Ba KUCMJIApra OYIWHUWINN WINUIA0 YWKWIAIU, Oy
Tabpud aBBaNTH OOCKW4WIapAaH Oupuaa wumiad yukuirad. byHmalh OOCKWYHHUHT
HaTI)Kacuaa TaHnad OJIMHTaH Ba aHUKIAHAETraH TYUIYHYaHUHT €KHM JacTypJiaml
0azaBWii TWIMHWHT TEpPMUHJApWAa (SbHH, MOIYJIHH TacBUpJIAIl  YYyH
TaHJAHTAHJIUTH) €KW OMPHHYM OOCKMYIArv KaJaMmJard Xyaad YIa MaKJIJard SHTU
aHUKJIaHA€TraH TYNIyHYaJIapHU WIUIATraH Tap3na TaBcudu sipatunanu. Y sxapacH
Oapuya aHuKIaHAETraH TYIIyHYalap aHUKJIAHTaHIA Tyraam (S’bHH, OXHUpP-OKUOAT
JacTypialHUHT 6a3zaBuil Twimaa udoagananaaun). Oxupru 60ckuy Oy TONIIUPUIITAH
taBcudapy  EplaMujia  aHUKJIAHAETraH  TYUIYHYAJIApPHUHT  KUPHUIUIAPUHU
aIMalITUPUII Ba Oy JacTypiall TUIMHUHT BOCHTAJIapu EpJlaMujia CTPYKTYypasu
JacTypiail KOHCTPYKIMSUIAPUHU KUPUUUIApUHU Hdomanam Wyau OWwiaH MOIyd
MaTHUHU ojuuiaup. bockuuma-00CKWY KUCMIIapra axpaTwill (JIeTaau3alus) coxTa
KOJl HOMHMHHM OJITaH, KypcaTWiraH TONIIMPUKIAPHU HdoAaiall y4yyH KHUCMaH
MIaK/UTAHTaH TUJIHYW WIIATUIN Ouiad OofnuK. by Twn ymymuamran omepatopiiap Ba
HIAPTIAPHU TaKAUM 3TUII YYyH TaOuuil tuinga Hodopman mapyanap OunaH Oupra
dbopmanl Tap3ma PaCMUNIAIITUPUIYBUM CTPYKTypalu JACTypJallHUHT Oapya
KOHCCTpYKIMsapuian (ongamanuiinra IMKOH Oepaau. YMyMIalirad orneparopiiap
cudaty Ba MIapTIapuia JACTypJANTHUHT Oa3aBUi TUIUAA MOC KEIyBUM Mapyaiap
XaM OepUITUIIA MyMKHH.
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Coxta xoamaru Oomr Tabpud Ae0 JacTypiallHUHT Oa3aBUN THIUWAArd MOJIYII-
HUHT TallKd PACMIJIAIITUPWIMIIMHUA XUCOOJIalll MYMKHUH, yjlap KyHujaruiapaaH
noopat OVIIUIIM JIO3UM:

— OazaBuil TWIa MOAYJIHUHTI MYyKaJIuMacu, S’bHU Oy MOAYJIHUHT OUPUHYU
Takaudu €ku capiaBxacu (crienuPpuKaIusICUuHN);

— 0OazaBuii TunAaru tabpuduaap Oynmumu (Maxmyu), ury Omwnan Oupra >xapacniap
Ba (YHKUUATAPHUHT Tabpuduapu ypHura — ¢akaT yJIapHUHT  TalllKH
pacCMMIIAIITUPUIINLLIN;

— OuTTa yMyMIlallTaH omepaTopiap KkaOW MOJyJd TaHacu Omeparopiapu
MYyHTa3aMJIUTUHUHT Hodopman udomacu (macTpokka KapaHT), IIYHUHTACK OWTTa
yMyMJaliraH omneparop KalOu >kapaéH €xkd (QYyHKUMSHUHT XxXap Oup Tabpudu
TaHaCUHUHT HOodopman udoaacu;

— ©0a3aBuil TUJI1a MOYJIHUHT CYHITH Takiubu (OXUPH).

6.3. JacTyp Ty3w/iuIIM Ba JaCTYp MOAYJIMHH HA30paT KHJIUII

JlacTyp Ty3WJIMILIMHU Ha30paT YYyH yuTa yCYJIHU WIUIATUII MyMKHUH:
— CTaTUCTHK Ha30parT;
— apautami (KyuHu, éHMa-EH) Ha30parT;
— TemuO YTyBYM HA30paT.

CraTUCTHK Ha3opaT AacTyp TY3WIMIIMHM OaxojaraHia, amajira OIIMPUIaau
(Tamkua  TOmaaM), JAAacTyp MOIYJHUHT IOKOpUJA KYpuO UMKWITaH acoCHi
Tabpu(pIAPUHUHT MOXHMATHHU XUCOOTa OJTaH XOJJa MOAYJUIapra KaHYaduK SIXIIH
aXpaTuiIaay.

IOkopunan (temagaH) OynraH KYIIHM HazopaT — Oy JacTyp BOCHTa TalllKU
Tabpupu Ba APXUTEKTYPACMHUHI HUUIA0 YMKApyBUWJIapU TOMOHHUJAH OYiraH
HazopaT. Kyiinnan (nmactaan) OynraH KymiHM Hazopar — Oy Iy MOAyJulap HILIad

YUKApyBUYHIIAPH TOMOHH/JIaH MOAYJUTApHUHT GyHKIIMOHAT
cnienupUKAIUSTIaHUTITTHUHT Ha30paTHIUD.
Temm® yTyBum Hazopar — Oy 3pTapoKk uHNUIA0 YHUKWITaH TECTIAPHU

Oaxapumigard JacTyp TY3WIHIIMHM XaéjlaH aiIaHTUPWININKA  (TEKIIUPYBH).
Hactypuii BocuTa (GyHKIIMOHAN CHEIUPUKANUICH €KU apXUTEKTYPACHHUHT KyJia
YX1aTud KUIMHUIIN KaOW TMHAMUK HA30PaTHHUHT KYPUHHUIIH XUCOOIaHA M.

[Iyaun TabKuuIaml KepakKu, KypcaTWiIraH JacTyp CTPYKTypa TY3WIUIIU
Ha3opaTH, JacTypHil BOCHTara HIUIOB OEPUIIHUHT IIapIIapaBUuil EHIANTUIII
noupaiapuja (pamMkKacuia), s’ibHU KJIaCCHUK EHJAIIUII acocHujia MIuiad 4MKUIIaIu.
KOHCTpYKTHB Ba apXWTEKTypalu EHIAMUIIAA AACTYp TY3WIUIIMHUHT Ha30paTH
MOJYJJIADHM BaKTHUHT TYFPU KeJIaJuraH JakuKajdapujia jgacTypiiamn (KOJiari)
*apaéHua amanra omupuiaau [47].

JlacTypuii MOy T HA30PATHHHUHT KyHUIATH YCYIIApH KYJTAaHUTIaIH:

— MOJyJI MATHUHHUHT CTaTUCTUK TEKIIUPYBH;
— TemuO YTyBYM Ky3aTHIIL
— JIacTypuil MOJYJ XyCYCUSITIIApUHUHT UCOOTH.
Monayn MaTHHHUHT CTATUCTUK TEKIIMPYBUIAa Oy MaTH MOMYJIHAA XaTOJIAPHU
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TOMMII Makcaiuaa OommuaaH oxupurada KypuO umkwiagu. Opatna OyHzaait
TEKIIMPYB YUYyH MOJyJ UIJIa0 YMKApyBUMCHIaH TAILIKApHU ssHAa OUTTa EKU XaTTO OUp
HeuTa JacTypuujapHd >kain0 Kwinmaad. byHaall TekmuMpyBaa aHMKIAHAIUTAH
XaTOJIAPHU J1appoB 3Mac OAJKM MOJYJI MaTHU YKUJIUIIN TyraraHJaH CYHI TYFpHJIall
TaBcus OdTWiIaau. TemmO YTyBUM Ky3aTHII MOAYJIHMHI JUHAMHMK HA30paTUHUHT
TypiaapujaH Oupu XUCOOJIaHa U, YHAA LIIYHUHI/IEK, TECTIIADHUHT alpUM TYIIaMUAa
MOAYJHUHT OaXapwiMIIMHK Kyn1 EplaMuja aiJlaHTUpaaurad Oup HeyTa
JacTypyuiiap UIITUPOK dTaIU.

Kuckaua xyJioca

Temm6 VyTyBum HazopaT — Oy OJpTapoK wuniad YUKWITaH TEeCTIApHU
Oaxkapullgard JacTyp TY3WIMIIMHM XaélaH alIaHTUPWIMIIKN  (TEKUIUPYBH).
Hactypuii BocuTa (yHKIMOHAN ClHeUUPUKAUUICH E€KU apXUTEKTYpPACUHUHI KyJaa
VXIIaTUO KUJIMHUIIN KaOu JUHAMUK Ha30PaTUHUHT KYPUHUILN XUCOOIaHAIH.

Tassnu udopasnap

bomr Moaysn, gapaxt ocTv, axpaTWiraH (QyHKUMs, IOKOpUra sSipaTUlll, MpeaMeT
CcOXacH, TeKIIUPUI, cHUKIam (nuindoBKa), KOMIUIISALMS, KETMa-KET, TapMOKJIH,
TaKpOpPJaHyBYM, MOAYJ MAaTHHU, KACMIIApPra aXpaTwulll, aHUKJIAUITUPHIL, TICEBAOKOI,
CTaTUK, OPAJIUK, EHMa-EH.

Ha3zopar caBosiapu

. JAMHH sipaTtuiira KOHCTPYKTUB €HIOLIYBHU TYLIYHTUPHUHT .

. AMHH sipaTtuira apXuTeKTypaiay EHIOITYBHU TYIIYHTHUPHHT.

. JlacTyp Ty3WIHIIUHY SIPaTUII yCIyOJIapy Ba TAPTHOWHU TYITYHTHPHHT.
. MoaynHu CTpyKTypaiu JacTypJIaliHu Tabpu(IaHT.

JIM Ty3unvInyrHMA Ha30paT KWINILI Jeraija HUMa TyIIyHAacHu3.

AWM R

TaBcusi 3THIIran agadéuéTaap

1. YepueB JI.A. TexHomorusi pa3paboTKu MporpaMMHOIo obecrieueHus: Y4eo-
Hoe mmocoowue.-T.: Mehnat, 2004.47-51 ctp.

2. Undopmaruka: Yueonuk. / Ilon pen. H.B.MaxkapoBoii. 3-¢ nepepab. uzj. -
M.: ®uC, 2004. -651-653 ctp.

3. Undopmaruka: bazoseiii kypc / C.B.CumonoBuu u np.- Cankr-IletepOypr:
[Tutep, 2003. 601-605 cTp.

4. bnarogarckux B.A., Earubapsa M.A., Kosanesckas E.B. Dxonomuka, pas-
paboTKa W WCIONB30BaHUE MPOTpaMMHOTO obOecrneueHuss DBM. - M.: ®unaHCh U
cratuctuka, 1995. 134-136 ctp.
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7-006. OKOPUJAH MACTT'A, HIPO-TEXHOJIOT'HACH BA BOII
JACTYPUYA JTJOUNXAJAIITUPULL YCYJIJIAPH

7.1. OkopuaaH nacrra JoiMuxajamTHpuil (1acTypJiaim)

IOxopuaan nacrra aacrypJai - Oy aacTypjapHu €3UIIHUHT 0ab3u OUp KyT
napaxanu ¢an. FOxopu napaxkana nactiabku anroputM 6ab3u OMp iepapXuK cxema
KYpUHHIIUAAQ OCpUiIagu, YHUHT 3JEMEHTIapu yumoy MyamMMo y4yH TaOuui Tuiaa
0aén kunmHaau. bynnmaii xap Oup OaéHHM Oab3u OUp TUIIOTETUK MYaMMOJH -
MYJDKaJUTaHTaH MalllMHAHUHT U30XJapu, Taii€piamanapu €ku Oyipykiaapu cudartuia
KYpuO 4MKuIl MyMKUH. ByHaii MmammmHanuHT Xap oup OyHpyru MOACIIAIITHPUIIAIH
€Kkl TacTpPOK Japaxkanard OOIIKa THUIMNOTETUK MAaIlMHAHUHT OyHpyKiIapu OwiaH
XaKMKU MamuHa €KUM JAcTypJjalllHUHT TETMHIUIM THJI  ONepaToOpJapUHUHT
Oyiipykjapura €3u0 uukuiaagu. Jlactypudl THU3UMHHM JIOMUXANTAIITUPUIT TTyHIAM
TapTUOaa YTKA3WIaJAWKW, FOKOpPU Japaxalard THU3MMHUHT OaéHU MacTpoK
napaxanaru Osioknap OaéHu (unutapu)ra OOFJIUK AMac. ByTyH Tu3UM IOKOpHUIaH
nactra jgapaxanapu Oyinua JoMMXaJIallITUPUIIAIM Ba CO3jMaHaau. Xap Oup MmacTku
Japaka OJAUMHIH IOKOpU Japa)kaja OJIMHIaH Ba TEKIIMPUJITaH TECTIApAa CO3JIaHaIu.
biok cxemamapHUHTI MalIXyp TE€XHUKAcUIaH (PapKIUpOK Xap Oup Japaxka aacTyp
cudartuga pacMuitamTupwiaad Ba IXMpaa onauil TapTubna cosnaHagud. Y MyMaH
IOKOPU/JIaH TIACTra JaCcTypiall TEXHOJIOTHAICH KyHuaaruiapra MMKOH Oepajiu:

1) JacTypJIallHUHT TETUIUIM aJTOPUTMHU UIIa0 YMKUII OuiaH Oup BakTIa Ba
napasuien OomuIamnra;

2) TEerMUUId aJrOPUTMHHU HILIA0 UYMKUIIHUHT Xap Oup OOCKUYMHU PACMHIA,
06ab3u Oup rUMNOTETUK MAIIMHA JACTYPH KYPUHHUILNA KAl STHIILL;

3) OuTTa TMNOTETHK MAIMHAHW TYFpU KeIyBUM OOILIKAcH OWJIaH aapaxanap
Oyinya aJIMalITUPHII WY OWJIaH JaCTypPHHU OCOHJIMKYA 3aMOHAJIAIITHPHII;

4) AETAJUIAIITHUPUIIHUHT KyWuJa *OMNallraH napakajJjapuiaH KaTbUM Hasap,
JACTypJIapHU Aapakayiap OVinua >KOUIAITHPHUII WY OWJIaH CO3JIAIIHU YTKAa3UIITHU
COLTAJIAIITUPHLL.

7.2. HIPO - texnoJsiorust

HIPO - Texunousorusi (Hierarchikal Input Process Output) - 6y aactypiapHu
JTOWMXANAIITHPUIIT Ba XYXOKATIAMITAPUITHUHT Ky jgapaxkanud ¢dand. Yoy
Makcamnap yuyn HIPO - Ttexnomorusima mabnonnap, OnaHkamap €ku HaMyHaBHMA
muarpamManap unuiad uwmkwiaran. HIPO - Ttexnonorusima OyHmail auarpaMmanap
onarna y4dra. JlmarpamMmmaiapHUHT OUPUHYM Typu - €paamMud, y OyTyH JIOHUXaHUHT
capjaBXacura yxmaml poJIHM YHHAUAW. bupuHuM Typaaru auarpammaiap
JOMUXANAIITUPHII JKAPAaEHUHUHI OXHUPUIA XYHOKATIAPHU PAaCMUIIAIITHPHINIA
TYNIUpUIaAA Ba JKapa€HHUHT y3uja (aosl MIITHPOK 3TMaiiau. J(narpammanapHUHT
WKKUHYM TYpU YYUHYM Typjaru guarpammanap (IPO nuarpammanap) HUHT ajokKacu
Ba MUFWINIIIMHUHT Uepapxusicuiu oepaau [26].

IPO mmarpammanap HIPO texHonorusuiapna acocuit Oymaawnap. by
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AuarpaMmalniap/ia ydra ydacTka, ydra YCTyH Oepuiras, 4amnjaaH OMpUHYH YCTyHJa
KUPYBUYH axO0poTiap (aJropuTMra KUpHINJIArd), OXUpPTrUucuaa YUKyBUM (YMKUILIATH )
é3unran, ypracujga sca xkapaéH (axOOpOTHM KHPHIJA YUKYBUMIa Y3rapTUPYBUH
anroput™) 06aéH kunuHradn. [PO - guarpamMMmanapHyd TYJAUPUIT THIA KETUIITUO
OJIMHMAaraH Ba Xap KaHjail OViauIu MyMKUH. YOy TWIJa JOUMXaJalITHPUITHUHT
ymoy Oockuuuaa Xap OUp JacTypuil MOIys «HMMay (KaHak smac) KWIaéTraHJIuru
aitunrad. Xap Ooup IPO - nuarpamma JOHMXanalITUPUIIHUHT OUTTa Japakacu
(6ocknun, Kagamu)ra Moc Kenaau. burra amarpammana ymly auarpaMMaHUHT
HOMUHU (U XapaKTepUHN) aHUKJIOBYM 6 - 71aH OpTUK OYIMaraH AacTypuit OJokiap
Oynmumm kepak. by IoWWXauWHU TU3UMHU KWYUKPOK coHmaru (6 - 7 maH Kym
OynamaraH) TU3MMUajapra aapaxacu Oyinuya Oymumra Ba OyTyH TH3UM YYyH
JTOVMXANAIITUPULITHUHT KYPUO YMKUIITHUHT 0ab3u OUp MapaXTUHU KypHIIra Maxoyp
Kwiaau. butra nuarpammanard gactypuil OJ0Kka OepuiraH HOM KHUCKA, YMYMHMA
TYLIIyHapJd OYJIWINM Ba TU3UMHHUHI Oapya JuarpaMmaiapuja andarrta Y3rapuilicus
CaKJIaHMO KOJIMHUIIM Kepak. 3apyp Oynaranma xap oup Hom IPO - nuarpammaHuHT
UXTUCOCTAIIMIN  JIoMpack ne0 arajiraH Maxcyc Joupacuia aHUKJIaAHUIIH,
KCHTaUTUPWINII Ba M30XJIAHUIIM MYMKUH. By goupara kypuO UMKUIIHUHT YyHIOY
napaxxkacujga OJIOK «KaHJIai» amaira OIIMPpWIAAM IIyHra yxmam Oab3u Oup
TaBcUsJIap E3WINIINA MyMKHH.

bapua IPO - nuarpammanap U30XJIapHUHT KaThbUW IIAKUIAHTUPWITAaH TU3UMUTA
sra, y ukkuHun typaaru HIPO - auarpammanapnaa kyprazmanu paBuiiia Oepusiiaiu.
Arap xanmaaup 00k Oomka [PO - numarpammanap OujaH aHMKJIAHCA, YHAA YHTa
TErulnuid HoMmep Oepuiaau. Arap OJIOK aJlOKaHUHT AHUKJIOBYM HOMEpHra »sra
OynMaca, yHJla YHM JCTAJUIAIITUPUINI TyrajUlaHaJyd Ba y JNAaCTypJIAUTHUHT TETUILIH
TUIMAA OEBOCUTA KOMJIAINTHUPUIUIIN MYMKHUH. M30XJapHUHT IIaKUTAHTHUPUIITAH
TU3UMH JIOWMXAa4d Ba MabMypra TU3UMHHHI XOJATHMHH OCOHJIMK OWJIaH Ky3aTHO
Oopumira Ba yHW WNUIA0 YUKWIN >KapaéHUTa TabhCUpP KWJIMII WMKOHHSTH Oepaim.
HIPO - TexHomorusara MyBODHWK TH3UMHHU JOWMXaNalITHpUII >kapaéHu (axar
novinxanuHr 6apua [PO - amarpammanapu TynaupuiranjiaH Ba ymap Oup-Oupriapu
Ownan OofmaHraHman keimH Tyxtatwnaaw. lllyHuHr yuyH pmactypiapHu
JTOVMXANAIITHPHIN KapaCHU dYY3WINO KeTaad, aMMO KOJUIAIITHPHIN, CO3Jall Ba
XyAoKaTaapHu 00cuO YuKapuIl xKapaéHu Iespiid aBTOMAaTAa Oakapuiaau Ba KaMpPOK
MaJlaKajau XOJUM TOMOHHU/JIaH 0a)KapuIuIId MyMKHH.

HIPO - texnonorusmapaa aiaroput™ (Kapa€H)HUHT Xap OWp KaJaMUHHHT
KUPUIIM Ba YHUKUIIMAA MabIyMOTJIAPHU SAKKOJ KYpcaTHI >KyAa MyXUM OYiaau.
Ternnum pacTypHu KypuIIa OAJAWN TEXHOJIOTHSJAA HJACTyPUUHHUHI «MHSICUIA»
cakyanu6 konuHaaurannap, HIPO - texHonorusiiapaa unuiad YUKMIL KapaCHU
OunaH 00fiabd SKKOJ KypcaTWIraH Ba TapkuOaH Oup >KoWra Jiolnxa BapaFMHUHT Yar
Ba VHr ToMoHMTra >xounamrtupwirad. lllynunr Owman HIPO - TexHomorusiap
IoKopuga OaH KWIMHTAH ycyJulap Ba MacajmaH OJok - cxema épaamuia
JOWMXANAITHPHUIILIaH aH4a (hapKIaHaIu.

7.3. bom JacTypYMHHHT yCYJIH

Ymly ycyn gactypuwiapy OUpIAIITUPUIITHUHT MaIIXyp yCyJUIapuiaH HT KEHT
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tapkairad. Y IBM ¢upmacununr Oom gactypuncu TomoHugaH IBM(360)
OMepalvoH TH3UMHU OYHHYa MIIl TaXpUOACMHU YMyMJIAIITUPUII >KapaéHuia uiuiad
yuKuiarad. bom mactypud ycynu myHAaH MOOpaTKH, AACTYpHUIl JOWHMXAaHU aMalra
OLIMPUII OOIIMJAH OXMpHUTaya (JIOMUXAJAIITUPHUIL, AACTYpJiall, CO3Jall, TEXHUK
XyJXoKariap Ba  (oifmasaHyBuMra MypuKHOMAJapHU MILIA0 YWKUII)  OoIl
JOMMXAaYMHUHT paxO0apiauru ocTuaa, yumoy JOWMXaHW amalra OLIMpPHINTra
Myipkaiianran Opuraga (3 - 10 kumm) OomYWIMrujga amaira OUIMpHIIAJIH.
Bbpurananunr Basudacura, macaiaH, JacTypJiapHU MallMHAra KUPUTHUI, CUHTAKCHC
XaToJIapHU Ty3aTHWI, acjlaxaBuil JacTypiap OujaH WUUIApHU TabMUHIIALI,
TEKIUPYBYM MHCOJUIAp (MaTHJIAp)HU SIPATHIN, XYXOKATIApHU KalTalaH KYYUPHII,
Taxpup KWK Ba 00CHO YMKapHUIL, XOJAUMIIAPHU TaHJIAlI Ba Tal€pIiall Kupau.

Arap gactypuil JoMxa Karra Oyica, YyHIa OpuragaHuHT TapKuOu
KeHralTupuiaau. YHra oot JoinxadyuHuHr 1-3 Ta accucrentiapu (YpurOocapiiapn)
KUpUTUTIAAW, ylap y OwiaH Oupra JOHMXaHM MyxoKaMa KuJaiwiap, HIao
yuKaaWwiIap Ba Oaxojadguiap, OOl JOMMXAUUMHUHT JIMHUSICHHM XaéTra TaTOUK
ATUIIHU amajra OIIMpraH Xojja, KYNruHa macanajgap Oyiindya OpuragaHuHr OoIka
ap30Jlapu OWIJIaH ¥3apo XaMKOPJIUK Kuiaaauiap. ACCHCTEHT JIOMMXATalTHPUITHIHT
MYKOOMJI CTPAaTEeTUSACUHU KHUIMpaAH, OOl JIOMMXAuMHUHT Oapya XapakaTiiapura
OTIMONEHTINK KHUJIAAW. ACCHUCTEHT XaMMa BakKT OOII JIOMMXa4yMHH aTMaIlTHPHUINN
MYMKHH, aMMO JIOMMXaHUHI Xe4 OMp KHUCMH Y4YyH XaBoO Oepmaiiau: sSKyHHM
KApOpHH sIKKa TapTuOJa KaOyn KWIMII XYKYKH, XaMMa BakT XxaMm OOIl JacTypuujia
KOJIaJIu.

Kuckaua xyJioca

Ymby wmaB3yna AacTypuil TabMHUHOTHU JIOMHMXAJAIITUPUII TEXHOJIOTHICU
TYIIyHYacH, MOMIYJIW JIOMUXAIAMTHPHI (JacTypiiaml), TapKUOWM JacTypiamr Ba
IOKOpUJaH MacTra JjouuxamlamTupuil (JAacTypjall)HU —TyIIyHYaJIapu Kypuo
gukuiarad. HIPO- Texnonorusmap Ba IPO- mumarpammanap TymryH49acw Oatadcuit
taspudaanrad. bynnan Tamkapuu, 00NI JaCTypUH YCYJIHH Tabpudu OepuiraH.

Tasinu néopanap

Monyn, MOAy/UIM JacTypiaml, TapKUOWN JacTypJiaiml, IOKOPHAAH TacTra
nacrypiaml, HIPO - texnomorust (Hilrarchical Input Process Oqutput), acocuit
JIacTypuH yCYIIH.

Ha3sopar caBoJuiapu

1. JlacTypuii TAbMUHOTHM MIILJIA0 YMKHII TEXHOJOTUSICH HUMaIaH ubopar?

2. Jlactypuii TabMHUHOTHHM WIIA0 YMKUIIHUHT aCOCUN TEXHOJIOTHUSCHHHU alTHO
OepuHT.

3. Hacrtypuit Moays HUMaaaH noopat?

4. JIBHU TapkuOuil JToMUXaNTalITUPUINIA Ty3UJIMAJIApHUHT KaHIak TypJiapuiaH
dornananumagu?
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5. HIPO - Texnonorusnapaa Kanjail Typaaru ggarpammanap KyJlaHu-aaan?
6. bou noiiuxauuHUHT yCyIu HUMaaaH uoopar?
7. HIPO - TexHONOTHSUIApHUHT aCOCUM JIEMEHTIIApUHU caHa® OEpUHT.

TaBcus dyTHiIran agaduériaap
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2. Yepues JI.A. TexHomnorus pa3pabOTKyd MPOTPaMMHOIO oOecredeHus: Yueo-
Hoe rmocoomue. - T.:, Mehnat, 2004.99 ctp.

3. Uadopmaruka: Yuebnuk. / [log pen. H.B.Makaposoii. 3-¢ nepepad. usz. -
M.: ®uC, 2004. — 648-662 ctp.

4. bnaromarckux B.A., Earubapsu M.A., KoBanerckas E.B. DxoHomuka, pas-
paboTKa M HWCIOJb30BaHUE MporpamMMHoro odecrnedeHuss IBM. - M.: dunaHch U
craTtuctuka, 1995. — 161-168 ctp.
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8-606. JACTYPUH TABMUHOTHHUHI ACOCHUHI NKTUCOJNI
KATETOPUSICH

8.1. JlacTypuii MaxcyJoT TyIIYHYACH

MexHaTHH MOKTUMOUHN TaKCUMJIAHUIIIN JTaCTypUN BocUTaNIap (JIacTypiiap) uuiad
YUKAapUIIl COXaCMHM HIUIad YMKapyBUM MEXHATHUHT coXajlapuaaH Oupwura,
YOKTUMOWM MOJITUN HUIIJIA0 YMKAPUITHUHT TAPKHUOWH KUCMHUTA aJIaHTHPIH.

Hactypuil BocuTanmap KynuHYa HWOUIA0 YUKYyBUMJIAp TOMOHHJAH IHAXCHUU
UCTEbMOJ YYyH 5Mac, OaJkd HWYKM Ba TamlKd 0030pAa COTHII Y4yH HILIa0
YuKapuiaauiap. by BOCUTAJIAP doinaiaHyBUNHUUHT OONTKAPUTITHU
ABTOMATJIAIITAPUIN Oyiinda SXTHUEKIAPUHU KAHOATJIAIITUPWITAH TAIIKUIOTIAPHH
MaBKYJIUTY yIIOY NaTuIHUHT TaCIuFy OYiau.

Cotuill yayH MYyJDKaJJITaHTaH aacTypuii Bocuta (/IB) maxcuit ucresmoln y4yH
JIB nan myHuHr OwiaH Karrta QapKk KWIaJuKd, y SKyAasM TypJad TyMaH
doliananyBumiIap aHUK MIAPOUTIAPUHU XUCOOTa OJIMIN OWIaH MabIyMOTIApHUHT
KYMMUWINK MaXMyaJapuHU MOuiad 4MKuIl yuyyH umad yukunaau. by JIB ynaan
HadakaT uiiad YMKyBUHIIap, O0alKyW UCTEbMOTYMIIADHUHT KEHI JoupacH (oiiganaHa
OJIMIIM MYMKHUH OVJIMILIM YUYH 3HT KUAAUA TapTUOJA XYXOKATIAIITUPUIIUIIN KEepakK.
bynnan Tamkapu nactnabkyu MabIyMOTIApPHUHT BapuaHTIapaaH (Goigananuii Onian
JIB Tectnan yTkasunuinm kepak [25].

IOxopuna ©0aéH KWIMHraHjgapJaH Kenud YMKKaH XOJjJa COTHII  Y4yH
Myipkaimianran JIBaHu mactypuit Maxcynor ne0 araiiMu3 Ba YHUHT TabpupUHU
oepamuz. dactypuii maxcymaor (M) - Oy caHoar wunuiad YWKapUIIHHUHT
MaxcyJoTu Oyiran MabiaymoTiap ManOaunaaru nactypaup ( TOCT 19.004-80).

JAIMHu nnuia® 4Mkapuil skapa€Hu eTapiudya Mypakkald TallKWIMA-UKTHCOOUN
MyaMMOJIApPHU €UWHUIIHM Ky3[a TyTaad. Yiapra uinuiad YWKHII TeXHOJOTHUSCHHUHT
peXanalmTupuIl, XUcoO, Hazopar, TaxXJWJI Ba TapTuOra comum kabu OOmIKapyB
BazH(paJapUHUHT €YUMUTA 3Ta MyaMMOJIapH KUPAIH.
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8.1.- ’KansaJ.

JdacTypuid MaxCyJIOTJIAPHM SIPATUII BA YJIapAaH
doiigasmanum 60CKHYWIAPH.

bockuumap Ma3smyHu TamBumapu
HUHT Nirab 9uKapumi-TexXHuK Jactypuit MaxcynoTiap
HOMH OeNTUITaHHII AT’
MaxCyJIOTIap
1 2 3
Nuuiad doliranaHyBYMHUHT doliranaHyBYMHUHT
YUKUIL. | TajnabJiapuHu aHUKJIAI. TajabJapuHu aHUKJIAII.
Koncrpyktus Koncrpyktus
AJIEMEHTJIApHU OeJIrMIIAlLL. AJIEMEHTJIApHU OeJIrUIIalLL.
Koncrpyktus KoncrpykTtus
AIIEMEHTIAPUHU AIIEMEHTIAPUHU
JTOMUXAJTAIITUPUILI. JTOMUXAJTAIITUPUILI.
Taxxpuba HaMyHaCUHU Awmajnra omupui Ba
Tal€piall Ba yHU CHUHAILL TECTaH YTKa3MHILL.
OmmaBuil UILIa0 YUKAPHIL Hycxa xyunpum.
TE€X-HOJIOTUSICUHU SIpaTUIl.
doiinanan OmmaBuii unuiad
UIITra KAPUTULL. | YAKAPUILL. doiiananyBunra eTkasuo
doitnanan doitnananyBumura eTkazuo | 6epwuii.
12001 oepui. TexHuk xu3mat Kyzaru0 typur.
Ba XM3MaT | Kypcatuill (TabMUpJIaIl).
KYpCAaTHILL

MaxcynoTHH Kymmumya
UIUIOB OepHIlra KaTapuill.

MabHaBUI 3CKUPHUIILL.

bynnan Tamkapwu,
Macajajapura MyXdM axaMusaT —Oepuiiaju.

UIUad YMKapyBUWJIAp MEXHATHHU MEbEPIIALITUPHIL
by JMuu wumnad YuKyBUHIap

MEXHATUHUHT y3UTa XOCIUTH, SbHU WIIJArd MXKOJHUHT KaTTa 3JIEMEHTHU, acTypuid
MaxCyJIOTJIapHU WIUTA0 YUKAPUIN KapaCHHUIArd WIUIAPHUHT KYITHHA TYypJIapUHHA
Vadai Ba 6aX0JJalTHUHT MypaKkKaOJIUru OusaaH OOFIIUK.

JIM ¥3ura xoc XycycusATiapH siHa yJapHU sSpaTUIl Ba yiaapaaH ¢oilganaHuin
KapaéHuga WIUIAPHUHT Oab3u OWp TypJapuHH CaHOAT MaXCYJIOTIApUHUHT Xap
KaHAal Typiapura HucOaTaH Wykiuruga HamoéH Oymaau, Oy 8.1. - xamgBanmma

KypCaTUJIraH.

8.2. lacTypuii MaxcyJOTJIAPHUHT OJIUTa KYHIWJIATUTaH
acocuii Tajadaap
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JIM wunuiad 4Yukapuin-TEXHUK OCNTHIAHWIIIATH MaxcysldoT kKabu Oup KaTop
Tayabapra kaBoO OepuIlu Kepak:

1. Xap kanmaii maxcynoT kabu JIM xwucoOmamn TexHuUKacu OViinya JgaBiat
KyMUTacu OwiaH MyBOQUKIAIITAPWITaH JaBJlaT COXaBHM  cTpaHAapTiapu
(I'OCTnap) ra »xaBoO OepHIIHN Kepak.

2. IM erakun unuiad YMKYBYM TAIIKWJIOTIAp OWIaH MYBODUKJIAIITHPHUITAH
OesrmiaHral Hapxra sra Oynumu kepak. bo3op uktuconuéru mapoutnapuaa JBra
[IapTHOMA HapXJAPUHHU MaBXKY] OYIUIITN MYMKHUH.

3. IMuu  cotmmma erkasu® OepyBunM  TamkwioTiap Owran  JIBau
TaKOMWITAIITHPHUII (3aMOHAJIAIITUPHUII) Macalalapy ajoxuja KeJIUITUO OJMHUIIN
Kepax.

4. IMuu  OGatadcun  XYXOKATJIAHTUPHINKA — yJIApHU  TYpJM — MajlakaJaru
dolinananyBuniIap TOMOHHMJIAH KYJUIAHWII WMKOHUATHHH TabMuHiaiau JIM Owman
Oupra OYynmyBUM XyxOKAaTIapHUHT TapkuOu Ba conu JBuunr 'OCTnapura myBoduk
OeNTrmIaHuIa .

8.3. lacTypuii MaxcyJJOTHUHT cM(ATH TYLIYHYACH
Ba y OmJiaH 00¥JIMK TabpudJap

JAMuuHr cudatv xakKuaa TrandpuillaH OJAUH «MAaxcyJoT cudaTu»
aTaMaCMHUHT MabHABUN Ma3MyHUHHU dciatud yrtum Qornamuaup. MaxcyJOTHHUHT
cupaT - MaxCyJOTHUHT OCJITHUIAHUIINTa MYBOQUK OCNTUIaHTaH HXTUEKUHU
KaHOATJIAHTUPUII KOOMIHSATUHU acociad OepyBun XYyCYCUSATIAPUHUHT
Maxxmyacuaup. JM unuiad yukapui-TeXHUK OENTHIIaHUIIIArd MaxcCyJOTIapHUHT
Typlapuaad Oupu Oynraniauru cababim, MaxcyjaoT CU(DATUHUHT IOKOpHUIa
KeJITUpWIrad Tabpudu oup mabHoma JIMra xaM TEeruuuIuamp.

Jlactypyiap TOMOHUJAH HWIIIA0 YUKAPUII-TEXHUK OCNTHIAHUIIIAru CTaTyc
KaOyn KWiIWHTaHJdaH KevinH, JIBHuHT cudatu macananapu aitHukca daon O0ymnd
Koirad. Mnuta® yMkum skapa€Hu KaTrTa MOJAIUM Ba MEXHAT XapakaTJapHHHU Tajad
KWJIaay, NIYHUHT MyHOca0aTh OwiaH cu(aTcu3 TacTypuil MaxCyJIOTHH €TKa3uo
Oepulll KarTa MyKoTUILIapra oJM0 Kejlaau, OyHHHI YCTHIa KYyNUHYa HYKOTHUILIAp
danokaTim 6Ynmanu. Benepara Coser dazoBuii sxcnienunusicu («Pobdocy JTornuxacH)
Oapbox Oynmumm OyHra MuHCON OYIMO XW3MaT KWWK MYyMKUH. JlacTypwii
TabMUHJANIIArd Oy3ununuiap Tydailiu, CHOyTHHK XapakaT TpaeKTOPUSICHHU
Yy3rapTUpUITad Ba MyJDKaJJIaHTaH Makcajjiapra eTuo Oopuiras.

JAM ucTebMOTYHIIapUHU KyHuJaruiap KU3UKTUPaIn:

e ymOy JIM nactinabku KypuHHIIHAA (OWTAIAHUINT YIYH KaHYaIUK XU (coana,
UIIOHYJIN, camapaiy ) (macTiaOku porIamuinK);

e JIM ¢oimananumiga (TyIIyHHUII, 3aMOHABUIIAIITHPHUII, KaTaJaH CUHAII YIYH)
KaHYaJduK Kynad, JMHM KyJUlaHWII [apTiapd y3raprasjga yHAaH (QongasaHul
MYMKHHMH ((poianaHuil KyJananury).

[Tact nmapakamaru TabpudapgaH xap OMpU YHH Ma3MyHH OJYBUM aHUKPOK
XycycusiTiaapra Oy TUHUIIN MYMKHH.

70



Macanan, M cadapbapaupox Oynumu yuyH OXM TypugaH KaTTapok
MYCTaKWUIMKHU ~ TabMHMHJIA  (MallMHAaJaH MYCTAaKWIUIMK Ba  ONEpPalOH
TU3UMJIAPJIaH KYIPOK MyCTaKWUIMKHU TAbMUHJIAL 3apyp.

3aMOHara OJMIUIMK XYCYCUSTUHM TabMMHJIaml yuyyH JM  saxmwmiad
TapKUOJAIITUPWITAH, XYXOKaTIAIITUPWUITaH, MaBXKyJ Ba KYIIWITaH  SHIU
Bazu(aapHU KEHraUTUPHUIITa OUYUK OYJIMIIN KEpakK.

Cudaran JIMuuHr taspudaapuHUHT MUKAOpUN Oaxocu ymoy /IM y €éku Oy
XyCycHsiTUTa 3ra OYJIWIIM MYMKHHJIWTHHH ~ Oeirujamra HWMKOH OepyBYH
XyCyCUSTIApH MAXKMYAaCUHHU aKpaTamMus3.

JIMHMHT TYUIyHapJIUTUHU aHUKJIANIaH OoluiaiiMu3, 4YyHKH Oy cudatiu
JAMuunr y3 wuuura Oup katop Oupra OYmayBuM TabpuIapuHU OJYBUM JHT
MaxkmyaBunii Tabpudpaup. Xap oup AM doiinasaHyBUMHUHT TeXHHUK Ba3upacuga
OenruiaHraH Tala0lapuHU XHCOOTa ONWIN OuWjaH sApaTWIMINM Kepak. byHmax
tamkapu ¢oinananyBun JIM Ownan Oupra OYiayBUM XYXKKATJIAPHUHT MabHOCHUTA
eTapjivya OCOH KHpa OJIMII MMKOHUATATA 73ra OYJIWIIM, YHUHT Ba3udaBuii
OCNTMIaHUIIMHA TYIIUHUIIM Kepak. bymapuu Oapuacunu arap [IM anuk, nyHna
TUJAA, OPTUKYA KalTapuliapcu3 Ba KEpakiav H30XJap OwiaH Oa€H KWIMHIaH[A
TabMUHOTU MYMKUH.

JAMuunr axooporauwiauru - Oy JIMHUHT TYyUIyHApJIUTMHM TabMHHIIOBYU
tabpudnapaan Oupu. AMrtamunapku, arap M yHuHr OenruinaHumm, KaOyn
KWIMHTaH 4deknanuiap, JIMHUHT aiipuM TapKkuOuil KUCMIIapU HIIJIApH HATIKalapH
MabHaBUIl axXaMUATIApPUHU TYIIMHUIIHA TabMUHJIOBYM axOoporra jsra Oyica,
axOopoTIIHK Tabpudura sra Oynanu.

JIMHUHT OYMKJMJIMIM YHHHT MaTHHH Vkumga JMawear  Xap  Oup
OTIEPATOPUHHUHT OCNTUJIAHUIINHN TYIIYHHUIITa WMKOH Oepaau, Oomikaya Kuiub
alTranna, wACHTU(PUKATOpIapuAaH xap OuMpM MabHABUN IOKJIamara 3ra OYIuIIH
Kepak.

MysBodpuxknamraninuk, JIMuuHr cudparmiu tabpudu KaOUM WYKM Ba TallIKU
Oynagn. Muku MyBO(HKIAIITaHIMK STOHA aTaMallyHOCIMKHH, TYyIIyHYanap Ba
MabHOJIAPHUHT SITOHA TabpU( ITWIUILIMHU TAbMUHJIAIIN Kepak. by Tabpud nacrypuii
MaXMyaJlapHU SIpaTHIJia, JIOMMXAa YCTHUAA MyTaxaccuciap TypyXd HIUIAETrad
nanTAa, aJoXuaa axaMusT KacO 3Taau, Ba I KapaCHUIa JaCTypPH MOTYJUTApUHUHT
y3apo Oormmknuru Oyiuya amokamap 3apyp. Tamku MyBOGUKIAIITAHIAK
sapariwiaérrad JIMuu uniad yuKuIra TeXHUK JJolnxana 6aéH KuiIuHraH tajadiapra
OMp MabHOAA MOC KEIHUIIUHU TAbMUHIANIH.

JAMHM TapKHOIAIITHPWITAHIUTE QOoHJalaHyBUM Y4yH TYLIYHapjd KWJIaJIH.
Y JAMuu kyiuaaru OenruiianraH Tajabiapra MyBOQUK SIPAaTUIIHU KYy3[a TyTaJu:
JacTypjamia Typrra Oa3aBuUM KOHCTpyKUuMsIapAaH —¢oijanaHuil, aactypiap
MaTHUHM MYKaMMaJIpOK IIapXJamll, MOAYJ/UIM JacTypiaumaH QoljganaHuml,
MOAYJUTap XaXMura dekiam Ba Oomkamapau. Cudaroun JIMHUHT foKopuaa caHaO
yTunrad tTabpuduapuna Mmaxkmyaga JJMHUHT TylTyHapAUTUHU TabMUAHIIAN .

Cudarau IMuuHr MaxkmyaBuil OYITraH KeWHHTH TabpU(PH - UIIOHWIMITHKIND.
JIMHMHT MIIOHYWIMJIMTHra YOy MaB3yJiap MaTHIApUHUHT naparpadu Oenruianras.
bu3 y 6unan siknngan OOFauK Oyiaran Tabpudiap ycTuaa TyXTaiMus.
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Tyranganranauk ¢GaoiusaT OPUTUIT YIyH Oapua 3apyp Oynran, Oepuiran
BasudanapHu Oaxapull y4yH eTapiiMya uuuiad 4YMKWITaH AacTypudl TapkuOuid
KUCMJIapHU Y3 nuura ojyBuu JIMHuu tabpudiaiiam.

JIMHUHT TYraJJlaHMAraHjiMrd yHJa WITHUHT KaHJaiadp Kymummya (acocuit
OynMaraH) peXUMUHU TabMUHJIOBUM MOAYJUIApJAH OUPUHM WYKIWTUHU MUCOI
O0ynanu. Macanan, O6enrunanrad 0etnaH (Xyxokatr kym Oernu ne6 dapa3 KuiumHaInN)
MabJIyMOTJIAPHU KUPUTHIIIA JACTIA0KU XYXKKATHU KYPUO YUKUIITHU TabMUHJIOBYU
Moayd. byHmaH Tamkapu, MakMyanamMaraH Xyxokariaap €ku Oumpra OYmyBuH

XyXoKaTiapaa KaHIanup alpuM OynmuMIIapHH WYKJIUTU JAMHn
TyraJulaHMaraHjJurura MUcoj 0yau0 Xu3mMar KWIUIM MyMKUH [26].
AHUKJIHUK - XucoOjam HaTWKAJIAPUHUHT OCNTWIaHUILUIapUra MyBO(HK

AHUKJIUTUHU OenrmwinoBun Tabpud. Macaman, arap mactypaa OaHK olepanusiiapu
Oyiinua xucoOnamuiap onub Oopwiaérran Oyica, yHIa OKWIOHAa AaHHUKIMK -
KeMMHYAIMK UKKUTaraya OelruiapHd WMPUKIAIITAPUIL OUlaH BEepryjjaH KeWuH 3-
Ta Oenru OYIWIIM Kepak. Arap Jactypia MOJEKYJAp Aapaxkaaaru OHOJIOTHK
Taxpubanap Oyinuya xucoOnanuiap yTtkazwica, yHaa 10-12 raya aHUKIUK Tanad
KWIMHHILIYA MyMKHH.

Cudarnu JIMHUHT 1OKOpuaa caHa0 yTwiraH TabpudiaapuaaH Talikapu OoIKa
OMp KaTOPJIAPUHU XaM TabKUJIAIl MyMKUH.

Camanopauk - Tana®d KWIMHTaH Ba3u(dalapHU pPECYpCIapHUHT SHI KaM
xapaxatinapuaa o6axapuil. bynna pecypcnap octuia onepatuB XOTUPAHUHT XaXMHU,
MapKas3uil MPOLIECCOPHUHI MUUIAII BAaKTH, TAIKU XOTHUPAHUHI XaXKMH, KaHAJHUHD
YTKa3uIl KOOMIUATH Ha3apaa Tytunaan. Kynunua camapanopiuk Tabpudu cudatiu
JAMHuuHr Oomika Tabpuduiapy OuiaH 3UIIUATIa KUPUIIAIH.

Macanan, arap [IM MoaymIapHMHI TapKUONAIITUPUII Tabpudu Tanad
KWJIMHTaHJaH KaMpoOK MUKIOpuAaH ubopat Oyiica, Uil BakTu Oyiinuya camapaaupok
Oynmanu, YyHKM MOAYJUIAPHM YaKUPHUII Y49yH HHUCOATaH KYMpOK MallWHA BaKTU
cappnanagu. I[Hysunr yuyn [JM camapagopiauruad Oowka TabpUbIapHU
NacalTUPHUII XHUCOOMIa OWMpPHII 3apypaurdHd JIM HHM HIIad 4MKUIITra TEXHUK
JOWKXaaa KeMUIIMO OJUII MaKcaara MyBOQUKIUP.

3amonaBuilyiammmm. by Tappud KeHMHYANMK co3jamira BaKTHUHT KarTa
O6ynmaran capdiapu 6mnan JIM ra y3rapunuiap KUpUTUII UMKOHUSTHHU Oepaau. by
TabpU( KCHrauTUPAOTUIIUIUK Tabpudu OunaH sKUHIAH OOFIUK, KeHuHTHCH JIM HH
XOTHpa XaXMUHUA ¢EKU BasupaBuil MOAYJUIAp XAKMUHU OIIUPUII KUCMHUAA
3aMOHABUILIAIITUPHUIIHY KY3/a TyTaIu.

Cudarmu JIM HUHT TabKuJJIall Kepak OynaraH cyHrru Tabpudu - 0axo-
Janummaup. JIM ymOy tabpudra sranuk Kwiran xoiaa, y JIM HUHr cudatuHu
Oaxosnail UMKOHUATUHU Oepanu. ByHuHr yuyH 6axonam me3onnapu Ba JIM HUHT Oy
ME30HJIapra MOCJIWTMHU TEKIIUPUILI YyCYy/UlapuHu uuuiad uukum 3apyp. LlyHwu
TabKUJIAII Kepakku, BazudaBuil anomar Oyitmua monymapra Oymuuran M Hu
MoAyJIapiaH xap OWPUMHUHI MINUHU TEKUIIUPUII OWiIaH TacoaudaH axkpaTHITaH
MoayJapiaH Tamkui tonrad JIM ra kaparanga 6axosail 0COHPOK.

Xynocana NIyHW TabKUJIAll Kepakkd, Xap Owp anoxuaa xonga JIM HuHT
cubatuHu Oaxonamyia ¢oiasaHyBud Y3UHUHT TajaOJapuHU KaHOATIAHTHPYBUU
TabpUQPIAPHUHT OCNTHIIAHTaH MXMyacHUHU TaHIa0 OJIUIIN Kepak.
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8.4.JlacTypuii MaxXCyJJOTHUHI UKTHCOIUM
caMapajopJIuru

Camapagopiauk - Xxo3upya, adTuaH srOHa YMyMHM KaOydl KWIMHTaH
Koujanapra sra OyiMaraH yMyMHH MKTHUCOIUI TyllyH4aynapaan Oupuaup. buzHunHr
¢ukpumu3zya, Oy TU3UM CHU(PATUHUHT dXTUMOJ OynraH Tapudiaapunad OupH, s’bHH
TH3UM (AONHAT IOPUTHUIN XapaxkaTiapd Ba HATWOKAIAPUHUHT HUCOATH HYKTau
Ha3apuJaH YHUHT TabpUPUIHP.

bynnan keitmn JIMuuHr mkTHcomuii camapamopiuru octuaa JIMuu daonust
IOpUTHUIIN XapakaTjapy Ba HATIKaJapyd HUCOATMHUHT YIYOBUHHU TYIIYHAMU3.
Nxruconuit camapagopJIMKHUHT aCOCUM KypcaTruwiapura Kyduuaaruiap KApaauiap:
MKTUCOAMM camapa, KanuTajl KUpPUTMajap HWKTUCOOUN caMapaJoOpJIUTUHUAHT
KO3 PUIIMEHTH, KaluTal KHPUTMATApHU Y3UHU KOILJIAIl MyJdaTH.

Ukrucoamii camapa - KaHgaWaup TaaOUpHU TATOWK OTUIIHU KUWMaTH
LIAKJIM/IA, YHA aMajra OIMPHUIIIAaH UKTUCO KypPUHUIIIA aKC STTUPWITaH HATHUKACH.
Macanan, JIMaan ¢oitnananyBun TamkwioTiaap ( KOpXoHanap ) Y4yH MKTHCOJHUHT
acocuii ManOasapu Kyiuaaruiap:

* ynapHuHT acocuil QaonustuHuHr J[Mpan doigananum HaTHXacuaa Keaud
YUKYBYH KYPCATKUYJIAPUHU SAXIIUIIAII;

* garu JIMnapHy y3nalITUpUII MyAJaTIApUHY SHT SXIIN 3pTOHOMUK TabpHpIapu
XMCOOUTa KUCKAPTUPHUILL;

*  MacaianapHu cosiaml Ba (oijallaHuIlITra TONIIUPUIIHUHT MallHa BaKTH Ba
OolKa pecypciaapuHu cap(IaHUITUMHN KUCKAPTUPUILL;

*  XpcoOJiall MIUIAPUHUHT TEXHUK JlapakacH, cudaTi Ba XaKMJIApUHU OLIUPHILL
ax0opOTIapHU KalTa MIUIAIIHUHT XKMJIAPUHU KYNAUTUPUII Ba MyIaTIapUHH
KUCKapTUPHILL

* xupcobmamn pecypciiapu, axOOpOTJIapHU Tal€piarl Ba Ky3aTHII BOCHUTAJapHIaH
doiinananuin K03PPUITMESHTHHNA OIIUPHIILL

* XOJAMMIIApDHUHI, IOy J>KyMJIaJlaH IOKOpPH Majakaid, JacTypuil BoOcHUTajap,
aBTOMATJIAIITHPWITaH TU3UMIIAp, axOOpOoTIapHW HWOUIA0 YMKWAII TU3WMJIApUra
XU3MaT KypcaTuil, axO0opOoTJIapHM KaWTa WAl Ba oOJuml Owiad  OaHA
OYNTaHJIapHUHT COHUHU KUCKAPTUPHILL;

*  JIMHUHT UCTE€BMOIYM TaKWIOTUAA ssHrY JIMpaan doigananuin OuiaH aMaliuid
MacalajJapHu JacTypJialia NACTypJIOBUMIIAPHU UIUTAPUHUHT MEXHaT
cap(IaHUIIUHA KaMalTUPHIIL;

*  (QoiinananyBuu MaTepuaiapra XapaxaTiIapHy MacalTUPHILL.

Kanuran kupuTMagap HKTHCOAMN caMapaJoOpJUIrHHI Ko3(pHUUHEeHTIapH
Oup BaKTAArd KamuTajdl KUpUTMadapHUHT Oup cymura JIMuu unuia® dyukapuin €xku
¢oiianaHuin  HaTWXKacuAa TaKWia Oymaguran  (QoWZaHMHT HWUIMK — YCHII
MUKJIOPUHH KypcaTaau.

Viunn  Komaam  MyagatH  (MHKJIOp,  CaMapajoOpIHKHHHT  TECKapu
kodddureHTn) - Kanutan ~KUpUTManapAaH  (oWJaNaHWII  caMapaoOpIUTH
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KypcaTkuun - BakTHUHT J[Mra unuiad yukapuil xapakaTiapud OJIMHTaH camapa
OwlaH KOIJIaHAJUTaH AaBpUaH noopat Oyiagu.

JIMHUHT caMapaJlopJIMTUHUA aHMKJIAIl SHIM TEXHUKAHW HIUIa0 4MKapuIl Ba
VHAAH XaJlK XyKanuruaa (HoiJamaHuIIHUHT UKTUCOIUNA caMapaiopIuruiu 0axoJiaml
TaMOMWJIJIApUra acocjlaHrad. ACOCUi Koujaidap XalK XYKaJUTHAAa SHTM TEXHUKA,
Kamduéraap Ba palMoOHAIM3ATOPJIUK Takauduapaan JIMHUHT y3ura XOCIWUTHHU
xucobra onui Ownad (GoNTATaHUITHUHT WKTUCOAMN caMapaJOpJIMTUHU aHUKJIAII
yCyJIM acocHia Uiiad YNKUITaH Ba PUBOKIIAHTAH.

JIM maBxyn OVnuil JaBpUHUHT Xap XWJI Nautajiapuja Ba XHCOOIAITHUHT
Makca/ylapura Kypa MKTUCOAWM CaMapaHWHT KyWHJard TypJiapd XHCOOJaHaaW Ba
XYXKKATUH paCMUNNAIITUPUIAAN: JacTIa0KK, CaJOXUSATIH, KadoiaTiaHraH Ba
XaKukui [24].

JacTiabkm MKTHCOAMH camapa wuIUIad YMKApHUIN OakapuiraHwra Kajap
TeXHUK Takaudrap Ba (QoiiganaHum OamopaTd MabIyMOTJIApU  acoCHja
xucobmanaau. Jlactinabku camapa JIMHM unuiad YMKUIIHUHT TEXHUK-UKTUCOIUMN
acocjaHuIIM d3JieMeHTH OViaau Ba JIMHM uIIad YUKUIIHU Ba TATOWK JTHUIIHHU
pexanamTupuiaa GoianaHuiaau.

CanoxufiT/In MKTHCOAUI camMapa uMuuiad YUMKUII Tyramu Oyiuya spUILUTraH
TeXHUK-UKTHUCOAUN Tabpuduap Ba xank xyxamuruaa JAMpaan (oiinalaHUIIIHUHT SHT
KaTTa XaxXMiapu Xakujaard OamopaTiv MabIyMOTIap acocuaa XHCOOJaHaIIu.
Canoxusitin  camapazgad JIMHM wunuiadl 4YUKYyBYM TAMIKWIOTIAAD (HAOJIUSITUHH
Oaxonamiga dhoiaasaHuIaIu.

Kadoaataanran ukrucoauii camapa TatOUK STUITHUHT aHUK OOBEKTH YUYyH
KadosaTiaHraH MKTUCOAWM camapa Ba Oup KaTop oOBeKTIap OVinya ymyMmwuii
KadoJaTiaHTaH TaTOMK STUII KYPUHUIIINIA XUCOOIaHAIH.

TaTOWK STUIIHUHT aHUK OOBEKTH Yy4YyH KadoyaTiaHraH HMKTHUCOIUNM camapa
UnuTad YUKW TyrajUlaHTaHJaH KEeWWH OWTTa JacTyp TAaTOWK OSTHIN YYyH HIILIA0
YUKyBYA TOMOHHAAH Kadomarinanrad JMHu Kymmampadn calMOKJIM caMapa Ba
doitnananyBun ToMOHUAAH KadonaTianrad JMmaan ¢oiinamaHUIIHUHT MyAAaTiaapu
Ba WWJUTMK XKMH XaKHJard MabIyMOTJIap acocuma xucobOnaHaau. JIMuu Outra
TaTOMK OTUmAaH KadoiaTiaHraH camMapa WNDiad YWKYyBYM —TAIIKWIIOT —Ba
dboitnananyBuu TalIKUJIOT ¥pTacugaru mapTHOMa MyHOcCa0aTIapuHU
pacCMUNNAIITHPHUIIAA XUCOOIaHATH.

Kadonatnanaran ymymuit uktucoguii camapa JIMHU XaKUKH KYpCcaTKUWIApUHH
(TaTOMK STHUIIHUHT OMp KaTop oObeKTIapu Oyiinya) ymMmyMialITapHil, xamaa JJMuu
TaTOUK STUIHUHT Tal€pualll, TAaTOMK 3TUII Ba Ky3aTUO TYypHUIIl UMKOHHUSTIApUTa MOC
KeJyBUM XaXKMJIAPU XaKHUJIard MabIyMOTiap acocuaa xucoomnananu. Kadomnarnanran
YMyMHI camapa JacTypuil MaxcyJIoTra MKTUCOAMI acoC/laHraH HapXHU HILUIA0
YUKHUII Ba Tacaukiam, JIMuau uiad yukapuiil Ba TaTOMK 3THIL BAPUAHTUHU TAHJIAII
Y4YH XHU3MaT KWIaJIH.

XaKuKuil MKTHCOAMH camapa /[MHUM aHUK KYyJUIaHWILIapUIa Xapaxariap Ba
HATWXKAJTApHA XUCOOTa OJMINI Ba TAKKOCJAIl MabIyMOTIapH acoCHjia XHUCOOJIaHaH.
Xakukuii camapa aHWK oObekTna aHuk JIMHu OuTTa nacTyp- TaTOWMK JTHINJAH,
Xamaa xucoOmarn JaBpuja TaTOWK STUITHUHT Oapua oObekTiapuma aHuk JIMmpan
doiigaaHnuIaH  yMyMHUM HMKTUCOAMM camapa KabOu XucoOnaHaaw. XaKAKHMA
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camapagad [IMuu unuiad yuKyBuH, TaTOMK ATYBUYM Ba (poiaTaHyBUM TAIIKHIJIOTIAP
(baoMMATHHU MKTUCOAUN parOaTIaHTUPHIN KaMFapMacura akpaTtManap MUKIOPUHU
aHuKJam y4yyH Oaxomaml, Xamzaa JIMHM (aonusT IOpUTHIIMHU CaMapagopiIuTrvMHU
TaxJIUJI KWauin Ba JIM Ba yHUHT KYJUTall MIapOUTIApUHU TAKOMWIJIAIITHPHUII OYiinda
TEXHUK TaKJIU(IapHU UIILTIa0 YUKUII YIyH (oiiaamaHuIaau.

JAM uKTHCcOaur caMapadOpJIMTMHUHT KYPCAaTKUWIApU Kynuaarnya aHuKJIaHaau:

e J/IMHuHT QoimallaHUIIHUHT SKYHUW HaTWKACUTa TabCUPU HaATWKaJApUHU
uKTHCcOnui Oaxonam Ounan (amamuit /IM ydyH- camapafopiivK KypcaTKAWIapUHU
Tax AT KWW Ba XUCOOIAIIHUHAT aCOCHIA WYHAHIIIHN );

e xucoOnam TU3UMIIAPUAATA MABJIYMOTJIApDHU TaW€piami, y3aTwil, KahTa
WIUJTAITHUHT TEXHOJIOTHK JKapa€HJlapura TabCUPUHUHI HATWKAJIAPUHU HKTUCOIUN
Oaxomamn OmiaH (XucoOjamn kapa€Hiaapy Ba XHUCOOJAll TEXHUKACU BOCHTAalIapH Ba
OMepalvoOH TU3UMJIAPHUHT KeHTrauTupyBuM Bazudayiapu, JJMHHU TalIKuil KUITYyBYH
JIM y4yH camapalopiiuK KYpCaTKMUYJIApUHHU TaxJIWJI KWIMII Ba XHUCOOJIAITHUHT
acoCHil HyHaJIMIIIHN);

e sgHru /IM ylapHM SpaTUILIHUHT TEXHOJOTHWK >Xapaé¢Hura JMHU Tabcup KWIHIIA
HaTWXKAJTAPUHUA UKTUCOAMM Oaxosaml OumnaH (JacTypuil TabMUHOTHU WIIIA0 YUKUIII
Ba UIIA0 YMKAPUIITHUHT acIaXaBUM - TEXHOJOTUK BOCUTAIAPU YUYH - camapaiopiiuK
KYpCaTKUYWIAPUHU TaX, W KWK Ba XMUCOOIAIIHUHT MYHAIUIIIN).

8.5. JlactypJam BOCHTAJIAPHMHUHT HITOHYIHIATH

JlacTyprnam TEXHOJOTUACHHMHI aCOCHHM MyalsH BasudanapHu OaxapyBuu
JacTypiapJaH TallKWi TONraH nactypiam Bocutanapu( [IB) tamkun stagu. bynaa
«lacTyp» JeraHjia acocaH XaToCH3 TY3WIraH JacTypHU TYyIIyHUIaan. AMMO
JacTypla Mya KyWWIAJIUTraH XaTOJIAPHU TypJivya TAJIKWH ATHUII MyMKHH. Macaias,
xaTo 1e0, (olanaHyBud KyTraH HaT¥KaHU OepMaraH XOJaTHU KA1 ATUIIT MyMKHH.
Acnuna nacrypinam Bocutanapu (/IB) Ba mactypiiap Ba YHUHT XyxOKatiapu y3apo
Oofnanran OynuO, Oup OyTYHIUKHHM Tamkuia 3Ttand. LIyHuHr ydyH xam XxaToHu
naactypaaH smac, 6anku /IB maH axtapui yio3um Oyiaau (Software error). Onatna,
JIB naru xaToJuKIiap JacTyp OujaH yHUHT XyXOKaTJIapu OpacHuiard XaMKOPJIMKHUHT
Oyswmmuaa cogup Oynamu. lllynunr yuyn Oynca kepak, OyHIal XaTOJIUKIApPHU
dbopman ycymrap €paammuaa mcOoTiam XakukaTAaH Wupokaup. [emak, mactyprami
BOCUTAJIAPUHHU SPATHIL KOHCTPYKTUBCU3 Oynaau, 1e0 alTHIII MyMKHUH.

Hwonynunux (reliability) — 6y mactypnam BocHTaapiHUHT aHWK BasudaiapHU
OepuiiraH BakT OWPJIMTY HMYMJa @XpaTWIraH MIapouTiIapja TYIa-TYKUC Ba aHUK
Oakapuil SXTUMOJIUAUP. byHAa AacTypiail BOCHUTAJAPUHUHT WII Oa’kapMaciuru
yVHAQ XaTOJIMKIIAp MaBXYJUIMTHAAaH Aanonaraup. Xysuiac, Ou3 TYFpU JacTypiapra
saMac, OAJIKU MIIIOHWIM JACTypJall BOCUTaIapH Xakuaa GUuxkp ropuramus.

[yHu Kaig STy JTO3UMKH, JacTypiamn Bocutanapu ([AB) Typau napaxkanaru
UIIOHWIMJIMKKA 3ra. ByHr KaHai yiadai MyMKAH?

OXTuMoilap Hazapusicura OuHoaH, JIBHuUHr Oepwiran BakT oOpajlufuia
TYXTOBCU3 HII FOPUTHUII OSXTUMOJIMHU aHUKIammMu3. Ammo JIBHuHr y3wmra Xxoc
XYCYCHUSITIIApUra acOCaH YHUHT 3XTUMOJIMHH aHUKJIAIT OUPO3 MYIIKYJI.
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bynnan Tamkapu, JIBHUHT HIMOHWIMIMK Japa’kaCUHUA aHUKJIAIIIA Xap Oup Wi
IOPUTUIIIATA TYXTall (OTKa3)JIapHUHT HATH)KAaCMHU XaM 3IbTHOOpra OJUII Kepak
oynanu.

JlacTyprai TeXHOJOTHSICH JIeTraH/1a TacTypJlalll MyXUTUHH SIPATUILIHU TYITYHHUII
MYMKHH, STbHU JIacTyp TY3HUII FOSICH Maiijo OyiaraH BakTaaH Oouwiad, TO YHUHT
XYXAOKATUHU SIPATUIIHUA Y3 WYATa OJITaH XAPAEHHU KYy3 OJIIUra KeJITUpHUII. by
*KapaCHHUHT Xap Ovp OOCKUYM KaHIaWaup yCyJl Ba BOocHTalapAaH (oiaajaHUIIHU
tako3a staau [20].

bab3an mactypmam TexHojoruscura OMpo3 OomIKadapok Tawpud Oepamumap.
Macanan, Oawn3u-Oup amabuérnapiaa macTypiail TEXHOJOTHUSCUHH MYXaHIUCIUK
nactypu (software engineering) ra Takkocnamaad. Yjap ypracugaru acocuii (apk
QXpaTUWITaH MabJIyMOTIAPHU TaxXJIWJI KAJUIIAA Ba CUCTEMAJallla SKaHIUTd MabIyM.
[Ilyan aWTUII JO3MMKH, HACTYpJIAlll TEXHOJOTHUACHIA acoCui akueHT JIBcuuu
TaIlIKUJI ATUIJIaH uOopaT OYica (TEXHOJOTHK XKapa€H), MyXaHJIUCIUK JacTypuja
JIBcuHU TalIKWjI STUIHUHT TYpJW YCYJI Ba YCKYHaBUN BOCHUTANIAPU UINTHUPOK ATAH.
AMMO macTypJianl TEXHOJIOTHUSCUHM JacTypiiall METO0JIOTHsICH OWJIaH aIallITUPHUIILL
acJI0 MyMKHUH 3Mac.

AnabuétnapiaH  MabJIyMKH, JacTypJiall TEXHOJOTHSICUIA WIIl FOPUTHUII
ycyJulapu 1okopu (CBepxy) JaH Kypwica, AacTypJialll METOAOJOTHSCHIA 3Ca HII
IOpUTUII XKapa€HU macT (CHU3Y) JNaH Kypwiaau. JIBHUHI HMIIOHWIMIMIH aCOCHM
aTpuOyT caHaJraH XOJAa JacTypiall TeXHOJOTHSICMHU wumoHw JIB Kypuin
MMKOHUSATH J1e0 Xuco0J1am MyMKHH.

Kuckaua xyJjioca

Ym0y MaB3yaa nacTypuil mMaxcyjoT Ba JacTypuil BocuTa ypracuna ¢hapk,
TACTypuil MaxcyjoTra KYWWIaJaWraH acocwil Tajabiap KypuO UYMKWITaH. YHIaH
TallKapu JacTypHil MaxCyJOTHHHT cudaTh TylmIyHYacd Ba y OwiaH OOFIHK
TabpudIap, UKTUCOAUN caMapaJOPIUKHUHT aCOCHH KYpCAaTKUUIapy KEITUPUIITAH.

Tasinu ubopanap

Hactypuit maxcynot ([AM), AMuunr axooporiawiurd, JIMHUHT OYUKJINIH,
JIMHUHT TapTUONAIITUPTaHJIWTH, 3aMOHABUUJIAIIUII, caMapajopiuK, HKTUCOIUN
caMapa, KamuTajdl KHPUTMaJlap HKTHUCOAMM camMapaJopJUTrHHUHT KO3(PhUIIMEHTH,
Y3UHM KOIUIAIl MYJJaTH, JACTIA0KU HUKTUCOIAUN camapa, CaJOXUSITIM HKTUCOIUN
caMapa, XakMKUi UKTUCOIUHN camapa.

Ha3sopar caBoJuiapu
1. Hactypuii Bocuta (/IB), pnactypuii wMaxcymor (JAM) octuga Huma
TYLIYHUJIAAU?

2. Cudarnu JJMuuHT acocuii Tabpudaapunu caHad YTHHT.
3. AMHUHT UKTUCOIUHN caMapaJopJIurk OCTHIa HUMA TYUIyHUIaau?
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4. Kanutan KUPUTMQJIAPHUHT WMKTUCOMWA CaMapajopiauru KodhuimeHTH,
Y3UHU KOTUIall MyAaT¥ HUMaH! KY pcaTaan?

5. Uktucoauii camapa Huma?

6. VIkTucoauii camapaHUHT KaH1ail TypJiapu MaBxKya?

7. Kyimgarmiap KadyoH XucoOJaHaau: JacTiaOKu UKTHCOAMM  camapa;
CAJIOXUSITIIM WKTHCOIMM camapa; KadoJiaTjlaHraH HMKTUCOAWNM camapa; XaKuKUil
MKTHUCOJIUN camapa?

8. lacTypuii MaxCyJOTHUHT OJIIMTa KaH1ai Tanabnap Kyiumnaam?
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9-BOB. JACTYPUI BOCUTAHUHI CO3JIAHUIIIA BA
TECTJIAH YTKASWINIIN

9.1. Co3namu, TecTAaH YTKA3MII BA ACOCHI TaMOoHMLIap

JABauHr co3manumm — Oy JIB mactypnapunu Oaxapuin xapaéHiapuiaH
dorinananu0, JIBaaru xatojlapHy aHUKJIAII Ba Ty3aTHINTa KapaTuiraH (haoausTaup.
JABHuHr Tectnan ytkazunumu — Oy [IB mactypiapuHu MabiayMOTIApHUHT MYailsiH
TypKyMua Oaxkapuil xapaéuu 0ynub, OyHaail TypKyM Y4uyH ymiOy AacTypjapHUHT
KYJUTAaHWJIAITY HaTWKach €Ku OyHJall MacTypJIapHUHT Y3WHH TYTHIIH KOWIaJapH
ONAMHIAH MabiyMm OVmamu. KypcaTwiran MabiyMoTiap TYpKyMH TeCTJIapra OHJ
TypkyM €ku onmuii tect ne6 artamaau. Ulynnait xkunuO, co3mamiHu ydra kapacH:
JIBrna XaTOHUHT MaBKyYJIMTUHU KaWJl KWIUIIra acoc OYNIaguraH TECTAaH YTKa3UIIl
xapa€énu, /B nmactypimapu Ba XyxoKaTiaapuard XaTOJIAPHUHI YKOWHWHU KUJIAPHILL
’apa€HM Ba TONWIraH XxaToHW Oaprapad »TuUIl Makcaauaa JacTypiiap Ba
XYXOKATIAPHA Taxpup KWIMII >Kapa€HIApUHUHT KYI MapTalvK TaKpOpJIaHUIIH
cudatua TacaBByp KWIMII MyMKHH. bollikaua aiiTrania:

Coznam = Tectnan yTkazum + XatonapHu Kuaupuil + Taxpup Kuivml.

Tectnan YTKa3WIIHWHT palMoOHAN TAIIKWI ASTWIWIIK Kyn >xuxatgaH JIBuu
cosnamt myBadGakuATHHH ONaAuHAAH Oenrmnad Oepaau. JIBHUHT co3nanummga
acocan JIBHM TecTmaH YTKa3ull MaWTHAA MAaBXYy[UIMTH AHUKJIAHTAH XaToJiap
KUaupu6 Tormmianu Ba Oaprapad xunmHaau. FOkopuaa kaijg KUimuO YTUINTAHUIEK,
TecTnaH YyTkazum JBHuHT TYFpunuruHu ucOotnai onmaiiau, y daxkatr JIBna
XaTOHUHT OOPJUTHHM HAMOMHUII OTUIIM MyMKuH. bomkawa adtranga, [IBau
TECTJApPHUHT amaijia OaXapWwiMId MYMKHH OViIraH TypKyMu OuWJaH TeCcTIaH
VyTkasum opkaiu JBpa mapxya Oynaran xap Oup XaTOHHM aHUKJAIl MyMKUHJIUTUHU
kadonarmamm MymkuH smac. lllyHuHr yuyH wuKkuTa Basuda BYXKyara Kenami.
bupunun Basmda: [IBaa nmMkoHu Oopuva KN COHJIM XaTONApHU aHHUKIANI yYyH
APOKJIU TeCTap TypKyMHHHM Taiépiam Ba yHM [[Bra HucOaTaH KyJUlaHMII KEpak.
bupok TecTmaH yTkazuil (Ba yMymaH cO3Jlall) apaCHU KaHYAJIUMK Y30K JIaBOM
sTranu caiiud JIBHUHT KuiiMaTtu myHuyanuk oma O6opanu. bynmaan ukkunum Basuda
kennO unkaau: IBHUHT (€KkM yHMHI allpuM TapKuOWH KHCMIIADUHUHT) CO3JIaHUIIH
TyraJylaHran BakTHU Oenruiani. JIB opkanu yTka3uiaaaurad TecTilapHUHT (sbHH, 1B
KYyJUlaHWITaH TecTiapHuHr) JIB  gacTypiapuHuHr Oakapuiumuaa BYKyAra
KeNaJuran Kyriad Typju Ba3uATIapHU KaMpad OJIMIIMHUHT TYJIWKJIUTH Ba TECTIaH
YTKa3uIl xKapaéHUHUHT 3HT oXupru Oockuuuna J[Baa xaromapHuHr HHcCOAaTaH Kam
naiao OYIWIM CO3JAllHA TyrajUlalll MyMKUHJIUTHHUHT Oenrucu OViaau. J[Baa
XaTOJIAPHUHT HHCOaTaH KaMm maijgo Oynauimu JIBHUHT YHUHT cM(aTHHUHT Y3UTa XOC
XyCcycHusiTiapuaa KypcaTWIraH HIIOHWIMJIMTHHUHT Talad 3TUIaJuraH Japakacura
MyBo(duK Oenrunananu [26].

TecTnap TYypKyMUHU ONTUMAIIAIITHPHUIN YIYH, SHHU YJIAPHUHT OCpUITaH COHU
OunaH (€KW TeCTAAH YTKA3MII YUyH aXpaTuiran Oepuirad BakT uHtepBanuia) J(Baa
XaTOJIAPHUHT KYTIPOK COHMHHM aHUKJAIITa UMKOH OepajuraH TecTiap TypKYMHHH
Taiépnam y4dyH, OMpUHUYWIAH, OyHIal TYPKYMHH OJIWHIAH PEKAIAMTHPUII Ba
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UKKUHYMJIAH, TECTIAPHU PpPEXAIAMTUPUIL (JIOWUXATAIITUPUII)HUHT  pallioOHal
cTpareruscujian (oiganiaHuill 3apyp.

Tectnapuu nonuxanamtupuinHy  JIBHUHT Tamku TaBcudIaHUIIN OOCKUYH
AKYHJIAHUIIMJAH KEeWHUH JapXoia Oomuialml MyMKUH. TecTIapHU JOMHMXaJallTHPUIIT
CTPATEeTUACUHM WIUIA0 YMKUIIra HUCOATaH Typiu EHAAlIyBiap OYIUIIM MYyMKHH,
yIapHU AP paBulia rpaduk MaKiaa Kyiugarnya UKKATAa YE€TKU EHalryBiap
VpTracuna >KOWIAIITHUPUII MYMKUH. Yanku yeTku €EHAANlyB IIyHIAH HOOpPATKH,
tecTap (Qakar JBHuHr y3ura xoc XycycuATiaapuHu (TalmKd —TaBcUOH,
MOJYJUIADUHUHT TY3WJIMIIM Ba Y3Ura XOC XYCYCHUSITIApUHHU) YpraHuWIl acocujia
JovuxXanamTupuiag. byHaa MOAyUTapHMHT KypWIMIIM Xe4 XaMm xucoOra
OJIMHMAW]IH, ’IHHU yJIap Kopa KyTuiap cudartumaa Kypud YuKUIa .

Amanga  Oynpait  €HpamiyB  KMpaJuraH  MabIyMOTJIApHUHT  XamMMma
TYPKYMJIAPUHUHT TYJIUK KalTaJlaH TSPHIMIINHN Tajdad KUJIaau, YyHKH akc Xoiaa JIB
JNACTYpJApUHUHT alpuM ydacTKajlapu Xap KaHJah TECTHU YTKa3WIlJa HIUIaMai
KOJIMIIM ~MYMKHUHKH, Oy ylapjaa MaBxXyja OyiraH XaToJapHUHT HaMOEH
OynMaciIuruHu anriataau. bupok [IBHU KupyBYM MabIyMOTJIAPHUHT TYJIHUK KYTIa0
TypKymJIapy OWJIaH TECTAAaH YTKa3ull amaiga Oaxapu® OynmaiiiuraH WHIIup.
VHrmarn detknm SHpamyB InyHaaH uOopatku, JIBHHHr Xap Oup JacTypHHH
OaXapUIIHUHT XamMMma WYJUIapUHM  TECTAAH YTKa3uIll Makcaauja TecTiap
JNACTYpJAPHUHT MATHJIAPUHU YPraHUIl aCOCUIA JIOUNXATAIITUPUIIAIH.

Arap Jpactypiapja y3rapyBuaH COHJIM TakpopJialiapra 3ra IUKIUIAPHUHT
MaBXKyJIUTH bTUOOpTra oMuHaAUran oynca, yaaa [IB nactypnapunu 6akapuiiHUHT
Typiu XWI WYIUIapu XaM JKyJAa Kym OYJIHIIA MyMKUHKH, OyHJall XOJaa yJIapHUHT
TECT/IaH YTKa3WINIIK XaM aMaiijia 0axapuO OYJIMaiuran uinra aijaHau.

Tectnapun JOWMXANAMITAPUIIHUHT ~ONTHUMaJ CTpaTeruscu ymidy YeTKH
EéHJalmyBiap ypTracuaard MHTEPBAIHUHI MYMIA, JICKUH YallKyd 4erapara sSKUHPOK
xKoumnamrad. byHmall cTparteruss TECTIAPHUHI KYyNYWIMK KUCMUHHM y3Ura XOC
XycycusiTnap Oyinya JTOMMXANAITHPUIITHY Y3 HUUWTa OJIa i, JIEKWH Y, UTyHUHT/ICK,
allpuM TECTJIApHUHT JacTypjap MaTHjJapu Oyiimya Xam JoHuXanallTUPHIMIIUHUA
tanad Kwiagu. bynna OupuHun Xonataa ymoly cTpaTterusi KyWuaaru TaMmoiuiapra
acociaHaau:

e xap Oup (dorimamanmnagurad GyHKIHUITa €KU UMKOHHSITTA — XKyJa OyiaMmaranma
oup Tecr;

® KaHAAWIUp KUPYBYM KATTAIMKHUHI Y3TapUIIMHUHT Xap Oup coxacura Ba Xap
Oup uerapacura — xxyJa Oyimaranaa Oup Tecr;

e V3ura xoc XycycusTiapja Kypcatwiran xap Oup amoxuaa (daBkynomana)
Ba3uATra — XKyja Oynmaranga Oup Tecr.

NkxkuHun xonatma Oy crparerus: JIBHUHr Xap Oup OacTypuHUHr Xap Oup
KOMaHJacu >KyjJa Oynamaranga Oup TecTna HWIUIAld Kepak JeraH TaMOWuira
acociaHaau.

TectnapHu  JTOMMXAQIAIITHUPUIIHUHT  ONTHMal  CTPATErHsICMHU  KyHUJaru
TaMOMUJI acocujia aHMKJIAITUPUIN MyMKuH: J[B TapkuOura kupaguran xap Oup
JACTypui Xy;xoKat (IIy >KyMiaaH, 1acTypiliap MaTHJIapu) YUyH yJlapJlard XaToJapHH
aHUKJAIl MakKcaauaa Y3 TeCcTiapu JIOMHXAJAITUPWIMIIN Kepak. Xap KaHaai
xoJiatya Xxam ymoy tamoiwira JIBHUHT Tabpudura Ba umoHwin JIBmapau umuiad
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YUKUII TEXHOJOTHSCH CcuaTUIard JacTypiall TEXHOJOTHUSICH TYIIYHYaCUHUHT
Ma3MyHHUTa MyBO(QUK PUOS] KUIMHUIIH 3apyp.

9.2. lacTypuii BOCUTaHM CO3JIall TYpJiapu

CoznaumrHuHr (11y KymJlajaH, TECTAaH YTKA3HWIIHUHT) WUKKUTA aCOCUU TYpH:
JIBHUHT aBTOHOM Ba KOMIUIEKC CO3JIaHMIIM axpatud kypcarwiagu. JIBHuHT
aBTOHOM co3JIaHuIIH J{Bra kupaauran JacTypJIapHUHT TYPJIM KACMJIAPUHU YIapHUHT
TECTIAaH YTKAa3WINIIMAA Kail[ 3TUIaJuraH XaToJapHU KUAUPraH Ba Ty3aTraH XoJiia
M3UYWJUTMK OwWiIaH axpatu® TecTAaH YTKA3WIIHU aHTiaTagu. Y aciauaa xap Oup
JACTypUil MOAYJIHUHI CO3JIAHHUILIM Ba MOJYJUIAp YIOUIMACHHUHT CO3JaHUIIMHU Y3
nunra onaau. Kommiekc cosnam ymyman JIBHM yHHHI TE€CTAAH YTKA3WIIWILIMAA
ymyman JIBra rterunumm OynraH xamMma Xyxokarnapaa (mry okymtanad, JIB
JacTypiapyu MaTHJIApuAa) KaiJ STUIaIUraH XaToJapHU KMIMPIraH Ba Ty3aTraH XoJja
TEeCTIaH VTKa3WIHKU aHrjataaud. byHmaih xysxokatinapra J[Bra nucOGatan TanmaGnap
tabpudu, B cudarununr y3ura xoc xycycusriaapu, JIBHuHr QyHkiumonan y3ura
xoc xycycusitiapu, JIB Ty3unumuauHT 0aéuu Ba JIB nactypiapu MaTHIapyu KUpau.

JIBHMHI aBTOHOM CO3JIaHHMILIKJA Xap OWp MOJIyN aciujia MyalsH AacTypui
Joupaaa TeCTHaH YTka3uiaau, ¢akaT co3iaHaéTraH aacTyp Oup MoaynaaH udbopat
Oynanuran xon OyHaaH MyctacHoaup. byHmait goupa Ooiika MoayiiapaaH udbopar
Oynu6, ynmapHUHT OWp KUCMHU CO3JlaHAETraH JAacTYpHUHT co31a0 OyiauHraH
MOJYJUTApUHHU, OOIIKA KUCMHU 3Ca — CO3JIAIIHU OOMIKAPYBYM MOJYJIIIAPHU (CO3TIOBYH
MoayJutapHu) Tamkuia dtaaud. lllynmait kunmb, aBTOHOM co3namiga Xap JOUM
CO3JIaHAJIMTaH MOJYJIHM TE€CTAAH YTKa3WIll Y4yH MaxCyC KypujraH MyailsiH JacTyp
(TectnaH YTKa3WIaIuraH AacTyp) TeCTAaH YTKa3UIaIu.

by nactyp cosnanamuran pgactyp OwiaH Qakar KUCMaH TYFpPU Kelajw,
CO3JIaHa&TraH JaCTyPHUHT OXMPTH MOJYJIH CO3JIaHaUTaH X0l OyHIaH MyCTaCHOJIHUD.
JIBHUHI aBTOHOM CO3JIaHMIIM >Kapa€HUJa TECTAAH YTKA3WIAaE€ITaH TaCTypHUHT
CO3JIaHTaH MoOAyJUiap OwiaH OOWWTHIMINKM: HaBOAaTAardn MOIYJTHUHT CO3JAIITa
VTUIUIIUAA YHUHT AaCTypUM JTOMpacura OXUpPru CO3JaHTaH MOAYJIHUHT KYIIWJIWIIN
amanra owmupuiaau. Jactypuil noupaHuHT CcO3JIlaHTaH MoOAyJuUiap OuilaH OyHjai
OoMMTUIUIIN JKapaCHW JacTypHMHT HHTerpanuscu ae6 atamamu. CosznaHaéTran
MOJAYJHUHI JOMpacura KUpPaJWraH CO3JIOBYM MOAYJUIap ymOy AacTyp MOIyJUIapH
CO3JIaHaJIUTaH TapTUOra, KalWCu MOAYJIHUHT CO3JaHAETraHJIUTUra Ba, AIXTUMOJ,
KaHJall TECTHUHT YTKa3WIUIIKUra Oorauk oymaau [47].

FOkopuna® OopyBum TecTnaH VTkasuiijga OyHaall goupa Qakar TecTaaH
YTKa3uiIaaurad Aactypiaa acocui 6ynub xucoOnaHaaurad OuUTTa CO3JI0BUM MOAYJTa
sra Oynaau (co3nmaHa€TraH NACTypHUHI OXUPTH MOJIYJHW CO3JIaHAIuraH XoJ OyHaaH
MycTacHoaup). ByHmail co3nmoBuM MoayiaHU eTakun Moayn (€xku apaiiBep) 1ed
atamaayd. ETakun co310BYM MOJYJI CO3JIaHAUTIaH MOJYJIHM TECTJaH YTKa3ull YUyH
ax0opOoT MYXUTHHHM Tal€pnaiau (SbHHU, aipuM TECT MabIyMOTIAPUHU KUPUTHIL
Wymu Ownan ymiOy MOIYJIHHM TECTIAaH YTKAa3WIl YYyH Tanad KWIMHAIWTAH XOJATHH
HIAKJUTAHTUPAIN), CO3JIaHAETraH MOJyJira HucOataH MypoxaaT ATHIIHU aMmalra
OIMPaAN Ba YHWHT HWINW TyrajUlaHTaHWJAH KeWWH 3apyp axOoporiapHu Oepaiw.
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Typnu tectnap ydyH Oup MOIYTHUHT CO3JIAHUIIMIA Xap XWJI €TaKYd CO3JI0OBUU
MOJYJUIap TY3WIHIIA MyMKHH.

Kyitmiab OopyBuM TecTAaH YTKa3MILJa CO3JIaHAETraH MOJYJIHUHI JOMpacu
CO3JIOBYM MOJyJulap cudaruia ailpuM Xalid CO3JIaHMaraH MOJIYJUIAPHUHI CO3JIOBYU
UMHUTaTOpJapu (KONMKOKJIApHW)HU Y3 WYMra ojaau. byHmaih Mojyiiapra aBBayio
CO3JIaHAaETraH MOAYJ MypokaaT KWIMIIM MYMKUH OynaraH Oapua MoayIuap,
IIYHUHTJEK, CO3JIaHTaH Moayiap (ymoly goupara KUPUTUITAH) MypoxkKaaT KAJTUIIH
MYMKUH OVJIraH XajJd CO3JIaHMaraH MOAYyJUIap Kupaiau. YOy HMUTaTOpiapAaH
ailipumiapu OMp MOIYJIHUHT CO3JIAaHUIIN/A TYPJIM TECTIAp YUyH Y3rapuIld MyMKHUH.

AmManuérna co3naHaéTraH MOIYyJ JOWpacuja, arap TeCTAaH YTKa3WIIHWHT
apajaml CTpaTeruscu KyJlaHwiaéTran Oyica, yHAAa Xap UWKKalda TUIUIAPHUHT
CO3JIOBYM MOJyJUIapu OYiaumKd MyMKuUH. By my OunaH OOFIMKKH, HOKOpUIad
OOpyBUM TECT/JaH YTKa3uill Ba KyhWunad OOpyBUM TECTAAH YTKA3UIIHUHT Xap
MKKajacu XaM ¥3 a3aivkiapura Ba y3 KaMUMWIMKIApUra srajiup.

FOxopuna® OopyBuM TecTAaH YTKA3WIIHUHT ad3ajuiMKiIapura Kydugaruiap
KUPaJIU:

e MarTHiIapHU TaWEPIIALHUHT COANAIUTH;

e MoayJIHU TECTIaH YTKA3UII PEKACUHU TYJIMK aMaJIra OLIUPULL MYMKUHJIUTH.

by my Ounan OOFJIMKKH, aXOOpOT MYyXMTHMHHMHI TECTJAll XOJAaTH TYFpUJaH-
TYFpU co371aHaETraH MOAYJTa (€TaKuu CO3JIOBYH MOJYJI OMJIaH) MypOrKaaT KWIUIIIaH
OJIAVH Tau€pJIaHaIn.

FOxopunab 6opyBuM TeCcTaH YTKA3UIIHUHT KyWHJIark Y3Ura XoC XyCyCHUSITIIapu
YHUHT KaMYWJIMKJIapHU XUcOOIaHaIu:

e TecT MabIyMOTNIapu, ojatia, (oiiaJaHyBUd Y4yH MYJDKaJUIAHTAH IHAKIJaH
Oolkaya maknaa Ta€praaHagu (co3naHaéTraH JACTYPHUHT OXHMPrH, OOLI MOIYJH
CO3JIaHaJIUTaH X0J1 OyH/IaH MYCTacHO);

o (CoznaHanurad JacTypJIApHUHT XaXMU Kartaiaurd (Oup MOIYJIHHM co3Jamijia
TypiAM TecTiap Y4YyH axOopoT MYXUTHHUHI MOC KeJlaJuraH XOJIATUHU
MIAKJJIAHTUPYBYH KYTI1a0 €TaKyM CO3JI0OBUM MOJYJIIap TYFPH Kellaan);

e Moaysiap yIOIIMaCUHUHT Maxcyc TECTAAH YTKA3UIUILIN 3apypPJIUTH.

Kyiinnab 6opyBuM TecTaH YTKa3UIIHUHT a(3ajuIMKIapUra YHUHT KyWuaara y3ura
XO0C XyCYCUATIApHU KUPAIH:

e TecTnapHUHr KymuUWJIWrd QoijamaHyBUM y4YyH MYyJDKaJUIAaHTaH IHaKJjIa
TanépaaHaiy,

o K¥ynmuunuk Xosiapa CO3JIaHAJAWraH JacTypJIapHUHI XakKMU HHUcCOaTaH Kam
Oynanu (MoayJuiap MMUTATOpPJIApU, OAaTAa, KyJa cojaaa OViaau Ba yJIapHHUHT Xap
OMpU KYTI COHJIM, KYTIMHYA - XaMMa TECTap YUyH SIpOKIU OYnaan);

e Moaysiap yIOIIMaCUHUHT Maxcyc TECTAAH YTKa3WIUIINIa 3apypat OyIMaiiu.

Kyiinna® OopyBuM TecTAaH VYTKA3UIIHUHIT KaMYWIMIK IIyHIAKHd, axO0opoT
MYXATHHHHI TECTJIALl XOJIATH CO3JaHAETraH MOJAYJIra MypoxaaT KWIMIIJIAH OJJIVH
OounBocuTa Ta€piaHaau — y CO3JaHTaH MOJYJUIAPHUHT TECT MablyMOTIapura €ku
uMUTaTOpiiap OepaguraH MablyMmMOTiapra KYJUIaHWIMIIA HaTwkacu Oynamu. by,
OMpUHYMJAH, TECTIIAp TaWEpIaHUIIMHY KUMMHIAIITHPAAU Ba TeCTUUAAH (TeCTIapHU
unuad  YMKyBUMJAH) IOKCaK MajlakaHd Tajnald Kuwiaau, WKKUHYUAAH 93ca,
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CO3JIaHAETraH MOJYJHUHI TECTAAH YTKa3WIMIIMHUHT TYJIUK PEXKACUHU aMalira
OLLIUPUIITHU KUWMHIAIITHPAIU EKU OyHra UMKOH Oepmaiiau.

MopayaHUHT aBTOHOM TECTIAaH VYTKA3WIMILIMHUA TYPTTa U3YWLIIMK OujiaH
OakapuiaJurad KajiaMmJia aMajra OIIMpPHUII MaKkcaira MyBOQUK.

1-kanam. Co3naHaérran MOJYJIHMHT y3Ura XOC XyCyCHUSITIIapu acocuja xap Oup
MMKOHUSAT Ba Xap OUp Ba3uAT, 6apya KUPYBUU MABIYMOTIAPHUHT MY KYHUIaIuraH
MOXUSTIIAPU COXAJAPUHUHT Xap OWp dYerapacu, MablyMOTJap Y3rapUIIMHUHT Xap
Oup coxacu, Oapua KHPYBUM MABIYMOTJIAPHUHI HYn  KYHWIMaiauran
MOXMSTIIADUHUHT Xap OMp coxacu Ba Xap Oup Hyn KyWWIMaWIurad mapT y4dyH
TECTJIaPHU TAUEPIIAHT.

2-kamaMm. Xap KaHjail TapMOKHUHT Xap Oup iyHanuium yna Oyiamaranma Oup
TECTa YTUIIWIA HWINOHY XOCWUJ KWJIUII YYyH MOJYJ MATHUHU TEKIIUPUHT.
ETummaiinuran tectiapHu KYmno KyHUHT.

3-kamaMm. Xap Oup IUKII YU9yH XKyaa Oyamaranma ydra Ba3USTHHU: UK KHUCMH
Oup MapTa xam Oa)kapuiMaiiurad, UKJI KUCMHU OMp MapTa OakapuiiaJura Ba LUK
KUCMHM  JKyJa Kyl Mapra OakapuwiaJuraH BasUsATIapHU TabMUHJIAWIWTaH
TECTJIAPHUHI aMaJl KWIHIIWIa HWIIOHY XOCWJ KWJIWII Y4YyH MOJYJd MaTHUHHU
TEKITUPUHT.

4-xanam. KupyBun MabJiyMOTJIapHUHT alpyuM ajoXujia MOXHUSTIIapUra HucoaTaH
CE3yBUYAHJIMKHM TEKIIMPAAUTaH TECTIAPHUHI amajl KWIMIIUTA WIIOHY XOCWJI KUJIUII
Y4yH MOAYJ MAaTHUHU TEKIMUPHUHT. ETUIIIMaiiiuran TecTiapHu KYmuo KyHuHT.

Kowmmneke coznamga ymyman JIBnap tectnan yTkaswmnanu, Oynna tectinap B
XYXKATIApUHUHT Xap Outracu Oyinua Ttaii€prnaHagu. YmlOy XyxoKaTIapHUHT
TEeCTIaH YTKA3WJIUIIM, OJAT/a, YJApHUHT MOUIA0 YMKUJUIINra HUcOaTaH TEeCKapH
TapTHO/Ma amainra OoIUpWIaad. XYXXKATIapHU KYJUIAaHWIUIIM OYyiinda TecTaaH
YyTKa3ui OyHJIaH MYCTaCHOIUp, Y AacTypiap MaTHJIApUHU HILIA0 YWMKHIL OuiaH
napajies Tap3ga Talmku O0acHu Oyitmya unuiad yukWiaau — OyHAall TecTallHu
TalTKA TaBCU(HUHT TECTIAHUIITN Tyra/UTaHTaHUaH KeHWH aMajira OIIMpral MabKyl.

Kommuiekc cosnmammaru tectaan yTkasum JIBHuHT acnuaa QoiigananyBunia
(xkymnagaH, Oapua TecTinap (oiimamaHyBuUM y4yH MYIDKaJJIaHTaH —IHAKJAa
Tail€pilaHaan), JIEKUH, SXTUMOJI, MOJe/UIalITUpWIaéTran (peajq MyXuTAa SMac)
MYXHT/Ia BYXyJra KETUIIH MYMKHH OYITaH aHWK MabIyMoTjapra HHUcOaTaH
KYJUTAaHWJIMITUAAH nOopaTaup. MacaiaH, KOMIUIEKC CO3Jalia KyJUTaHWIMalurad
allpuM KHUPUTUILI Ba YUKAPUII KYpUIMalapu YJIapHUHT HUMUTaTOpjapu OuiIaH
aJIMallUTAHUIIN MyMKHH [26].

JAB Ty3WJIMacMHHUHI TECTIAAaH YTKa3WIWIIW. TecTHaH YTKa3WuIJaH MakKcal
JIBHUHT Ty3unuimmud Oa€Hu  OWJIaH YHUHT JacTypjlapd MaXxMyH ypTacujaru
MYBOQUKJIMKHU Kugupuligadn ubopar. [IB Ty3unMacuHu TecTIaH VYTKa3UIIHU
Oolliaml BaKTUraya Xap OMp KMYMK TU3UMHHUHT aBTOHOM CO3JIAHUILIHU TYTaJUTAaHUIIN
kepak. Ty3uiamMaHu amaira OIIMPULIAArd XaTojap, aBBaJlo, YyHIOy KHYHK
TU3UMJIAPHUHT, XKyMJiaJaH, Ty3WwIMaBui (QyHKIusmapHuHr (arap yiap Oop Oyica)
amaira ONMPWIMIIK OuiaH Oupraivkaa amMan KWIMIIM OwiaH OOFIWK OYiIuIu
MYMKUH.

Myauar yuyn JB xuuumk TH3UMIIapu YypTacuaard Ouprajivkiard amai
KWIAITHUHT XaMMa HYIIapuHu TeKITUpHI Jo3uM. byHna xyna OyiMmaranga KHUuK
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TU3UMJIAQPHU ~ TAaKpOpaH  KUpUTMAcAaH Typu®  ymlOy  KHYHMK  THU3UMIIAP
OKAPWIMIIMHUHT XaMMa 3aHXKHUpPJApUHU TECTOaH YTKa3uO YMKHUII Kepak. Arap
Oepunrad Ty3wiMa JIBHU aXpaTuiraH KWYMK THU3UMJap/aH uOopaT KUYUK THU3UM
cuatuaa TakKaMM dTamuraH Oyica, yHAa OyHAaW 3amwKupiap COHU OyTyHJIaM
KYpUHAJIUTaH X0Ji1a OYynaau.

Tamky QyHKUMSUTApHUHT TECTJaH YTKa3uiIuIM. TecTmaH YTKa3uIJIaH Makca
JIBHUHT (DyHKIIMOHAJ y3Ura X0oC XyCycusiTiaapy OuilaH YHUHT JacTypiapy MaXMyacu
Vpracugarn ¢apkiapHu KuAupuingaH uOopar. Ymoly AacTypJaapHUHT XamMMacH
aBTOHOM Tap3/ia co3yiad OVIMHraHWra KapamacaaH, KypcaTwiran dapkiap, MacajiaH,
JACTYpJapHUHI MYKH Y3Ura XOC XyCYCHSTIIApU Ba yJIap MOIYJUIAPUHUHI (aBTOHOM
TeCTNIAIIHU  yTKa3umra acoc Oynrad) JIBHuUHr QyHKUMOHam ¥y3ura Xoc
XycycusiTiapura MyBopuK OyiIMaciaurugaH Keaud MKy MyMkuH. Opatia, Tamku
GYHKIUSTAPHUHT TECTAAH YTKA3UIUIIN XaM MOAYJUIApHUHT OMPUHYM KaJaMm/ia, S’IbHU
KOpa KyTH KaOH TeCT/IaH YTKa3WINILIM CUHTapy aMalira OUIUpUIIaIu.

B cudatuHuar TectnaH YTkazuwiaumu. Tectman VTkasumijgaHn Maxcan JIB
cuaTUHUHT ¥3ura Xoc Xycycusariapujaa udonananraH cudar TanabIapuHUHT
OY3WIHMILIMHUA KUAUpUILIAH nbopar. by TecTnaH YTKa3WIIHUHT 3HI KUHWUH Ba KaMm
Vprauunrad typuaup. daxar my Hapca Mabiaymku, B cudatuHuHr Oapua XVH
TypJapuHd  XaM TecTAaH YyTka3uiml OwnaH cuHa®  Oynmaiau.  JIBHuHT
AKYHJIAHTAHJIMTH TallKd (QYHKUUSJIAPHUHT TECTAAH YTKAZWIMIIKWIA TEKUIUPHUIIAIH.
Ymby Oockuuna, arap JIBHUHT WINOHYIWMIWK Japakacd Xakuja KaHJIauaup
HXTUMOJUTMK 0aXOCHHH OJIMII Tayiad 3TUiaauran oymnca, yuaa cudatHur Oy TypUHH
TECTJaH YTKa3WII JaBOM 3TTUPWIMIIA MyMKHH.

bupox Oynpail TectnaH yTkaszuml ycayOMETHMHM Xajdu HMILIA0 YMKMII Kepak.
CudaTtHUHT aHUKIUK, OapKapoOpJIMK, XUMOSJIAHTaHJIMK, BaKTHHYA camapaopJivK,
KalicuIup MabHOJAa — XOTHpacu Oyiinuya camapalopiivK, KypuiMaiapu Oyitnuda
camapaJopiK, KEHraWTUPUITyBUAHJIMK Ba, KUCMaH, KypuiManapra OOFIMKINK Kabu
KYH TypJiapu TeCTAaH YTKa3WIHIIA MYMKHH. TecTmaH VTKa3WIIHUHT YOy
Typiapuaad xap OMpu y3ura Xoc XycCyCUsATIapura sra Ba ajoxuja Tap3ja Kypuo
yuKUIIHA Tajnad kunaau. bu3 Oy ypunaa Qaxat ymapuu caHa® yukum Ousad
yekjgaHaMu3. [IBHUHI KYJUIAHWIMIIMHUHT €HTWUIMTK (CU(pATHUHT OUp Heda KYH
TypJapuHU ¥3 Wuura ojaaurad cudar me3oHW) [ABHUHT KYJUIaHWIMIIUTA JOUP
XYAOKATIApPHUHT TeCTAaH YTKa3WINIIHIa OaxonaHaIu.

JIBHUHT KYJUTAHWIMIINATA JOUP XYXIKATJIAPHUHT TECTIAH YTKAa3WIUIIU. TecTaan
YyTKazumaan Makcaj [IBHUHT KyImaHWIMIIWra JOup XyXoKaTiap OujaH YHUHT
JacTypiapu MaKMyacu YpTacujard HOMYBO(PUKIMKHM KUAUPUILIAH, IIYHUHTJIEK,
JIBHU KYJUTaHUIIIa BY>KYy/ra KelaJurad HOKyJIaiJMKIIapHU aHUKJIaII1aH uoopar.

by 6ockuu dorinananyBunau JIBHUHT uiiad uyukuiadimyuHyA Tyramamra (JIBra
Ba JIB arrecrammsicura TtanabiapHu O€NTWIAIIHUHT TECTAAH YTKa3WJIMILIUTA)
ylalujiaH OJIUH KeNaau, UIYHUHT y4yH HIUad uukyBumiapHuHr J[Bman ynnan
doitnananyBuu ¢oiinananranu kabu tapsga ¢oiinananumy 3apyp. by O6ockuunaru
Oapua Tectinap ¢akar JIBHUHT KYJUIaHWJIUIIATA JOUpP XYXOKaTiap acocuaa
TaiiépraHaau. ABBalO, TalIKd (YHKUUSJIAPHUHT TECTAAH YTKa3WIUIIMAA OYIraHu
kabu /IB umkonusitnapu ¢akar JABHUHT KyanaHuiumumra 10up Xyxokariap acocuaa
TECTIaH YTKA3WJIMIIM Kepak. XyxoKariapaard 0apdya HOAHWK >KOWJap, NIYHUHT/CK,
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XyXoKaTinapjaa QoimamaHWITaH XaMMma MHCOJUIAp TECTAAaH YTKA3WIWIIN KEepak.
[ynnan keiiun JIBHUHT KYJIJTAHUJIWIIMHUHT €HTUJUTMTUTA TETUIUIM Tajla0JapHUHT
OY3WIMILIMHM aHUKJIalm Makcaauaa JIBHM KYImamHWHT SHT KUWHWH XoJaTjapu
TECTIAH YTKa3UJIaIH.

JIBra HucOatan TtajabJapHUHT OCITUJIAHUIIMHUHT TECTIaH VTKa3WIHUIIIY.
Tectnan yTkasumigan makcaa JBuHuHr yHra HucOataH KyHuiIrad TajlaOJapHUHT
OeNrWIaHUIINTa  KaHYaIMK  MYBODHMK  KEJIMIIMHU  aHUKJIAMAAp. TecThaaH
VTKa3UIIHUHAT YOy TYPUHUHT y3UTa XOC XyCYCHUSITH IIYHJAKH, YHU UIILIA0 YUKYBUH
Oowran (oigananyBun ypracujaaru TYCUKIApHU OapTapad KWIHII HyImapuaan oupu
cubdaruga xapugop-tamkuiaor €ku  [IBman ¢doliganmaHyBUN-TAIKUIOT —amajira
omupanau. Onatna OyHAall TeCTAaH YTKA3WIIl €YMM HATIXKACU MabliyM OYlamurad
HazopaTm Bazudanap — HaMyHaBuii Bazudanap €paamMua amaira OmupuIaIu.

Nnna6d yukunaérran JIB Oynnaii JIBHuHT BazudamapuHuHr xyaa OyiMarasja
Oup KUCMUHU Xal Kuiaaurad JIBHuHT Oolllka BapHaHTHHU aJMallllalll Y4yH
Tal€pllaHaIural XoJulapAa TECTAAaH YTKa3ull 3CKW Ba SHrU B €épmamuma ymymui
BazudanapHu Xaja ATUII Wynu OwiaH (OJIMHTaH HaTWKaJapHU KEeUMHYAIUK
COJIMIUTUPHILI OuiaH) amanra owupwiagu. babzan JBuuHr Ttaxpubda cudartuaa
doimanannmumuHa  — sgHru JBHuUHr HaTwkanapaaH —amanuil  ¢aonusTaa
dbolianaHuIIHKM TaxXJIWJ KWIraH XOJJa 4YeKJIaHTaH Japaxaja KYyJUIaHWIUIIUHUA
OyHIail TecTnaH YTKa3Wll MIAKIUAA KYJUIAHWUIIAIU. V3 moxusrura Kypa, TeCTAaH
YTKa3UIIHUHT Ym0y Typu Kyn kuxatiaaH JIBuu artectanusgad yTKa3zuiiga YHUHT
cuHa0 kypuiuiura yxmald keraau, JEeKUH OyHIal aman aTTecTanusrada, 0ab3aH
aTTECTAIUSIHUHT YpHUTA OaXkapuiiaiu.

Kuckaua xyJjioca

Tassnu  wOopanap: KUAUPULI,  XaTOJapHU  MYKOTHWIL,  TECTIIAPHHU
JIOMAXATAIITUPHUI, CTPATETHS], ONTUMAaJ CTPATETrsl, UHTETPaLMs, FOKOpUra Ba Kymura
TECTJIAIll, APXUTEKTYPaH! TECTJIAII, TAIIKU QyHKIHSIIAP, CHdaT, XyxkoKar.
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. JABHH XaToJIapyHU TYFpUIall.

. JIBHU TecTnar.

. JIBHU TYFUpJIAITHUHT aCOCUM NIPUHIUIIIAPH.
. JIBHM aBTOHOM TY¥pHJIAILLL.

. JIBHU )kxamMoaBuii TyFpUIIall.
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10-606. JACTYPHUM MAXCYJIOTJIAPHU
APATHUII KAPAEHUHU XYAKATJIAIITUPUIL

JlacTypHH ~ aHbaHaBUl ~ aBTOMATJIAIITHPWIMAraH  MILA0  YMKapUIIIa
JOMXaNAITUPUIITHUHT KaOyll KWJIMHTaH ycyiu Ba (oijalvHaguraH KypoJsulapaaH
KaTTUHW Hazap KydHujard uiuiap oaxxapuiaau:

10.1. JacTypaamra TeXHHK Ba3uaHHu Ty3UIII

Ymly umn gactypuit MaxCyJI0TIapHUHT MaBXyJ[ OYITUII TaBpUHU TaXJTAJT KUJIAIIT
Ba UXTUCOCIIAITUPHII OOCKUYIUTAa MOC KeJIaIu.
Texnuk Bazudanu Ty3ulaa Kyiunaaruiap tajiad KuinHaIn:

e unuIad YMKWIAETTaH MACTYPUHUHT TIaTGOpMacu — ONEPANMOH THU3WMHHUHT
TypuHu aHukiam (Macanan, IBM PC - kymma MamuHamapu ydyH KyWujaaru
omepaiion Myxutiapu Taniaad oimmHamu: MS DOS, Windows, Windows NT &xu
Unix, OS/2);

® JaCTypHM HWIUIAIIMHU TApPMOKJIM BApUAHTH 3apYPUATHHHU aHMKJAII (XucoOsarl
tapMokd - Windows NT HuHr gacTypuil TabMHHOTH, TapMOKIM HIILIA0 YUKHUII
JTACTypui TABMUHOTHHUHT WY KYWHUJIAIUTaH HOMEKJIATYPHCH )HA 0ax0JIall;

e xap xuJj raropmarara Kydupuil MyMKAH OYJIraH JaCTypHU WUIUTA0 YUKUIITHUHT
3apypUSTUHM OeNruiall;

e MBBT Hu OGomikapyB ocTHAa MabiIyMoTiap Oa3anapu OWiIaH WIUTAIIHA Makcajara
MYBOGUKJIUTUHU acOCIIaLl.

Ymby Oockuuga MacajllaHWHT €YUIl yCyJ/UIapy TaHJIa0 OJMHAAW, Macajaiap
Ma)XMyaCHUHU €UMIIHUHT YMYMJIAIITHPUITAH aJITOPUTMU, AITOPUTMHHUHT Ba3u(aBHii
TY3WIUIIN €KM OOBEKTIAPHUHT TApKUOW HMILIA0 YMKUJIAAH, axOOpOTIapHU HIILIA0
YUKW TU3UMHM TEXHUK BOCHUTANAp MaKMyacura, sIKyHuW ¢oigaiaHyBYuHUHT
uHTepdeiicura Tanadnap OenruaaHaan.

10.2. TexHuk Jioiuxa

Yy 60cKuY1a SHT MyXUM UIUTAPHUHT MaXMyacH Oa)kapuiiaau, sibHU:

e JoMMXaNaTWIAETTaH JAacCTypuid MaxCyJoTra KaOysl KWJIMHTaH EHJOIIMIIHU
XxycoOra oyidin OujaH MabIyMOTJIADHU HIIIA0 YMKUIIHU OaTadCui alropuTMH
unuiad 4ukuiaad €Kkd OOBEKTIApHU TapKuOW Ba YJIApHU XYCYyCHSTIApU, HIILIA0
YUKUII yCyJUIapH, WILIA0 YUKW YCYJUIAPUHM WINra TYIMIMPUIL XOJUCATIApH
aHUKJIaHAU;

e (azaBuit Bocutanap (oneparuod tuzuMm, MbbBT Momymnu, anekTpoH xaaBaniapu,
caHoaTra MyJDKajulaHTaH, yciayOuil-ityHantupunran Ba Basudasuit AJIIl Ba X.k.)HU
¥3 ©uura oJyBUM YMYMTU3UMHUHN JaCTypUi TABMUHOTHUHT TapKUOU aHUKJIAHA[IH;

® allpuM JACTypuil MOJyJUlap TOMOHHWJAH TAlUKWI KWIMHTaH JacTypuid
MaxXCYJOTHUHT WYKU TY3WUIUIIN UITA0 YUKHUIIAIH;
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® JacTypuil MOAYJUIAPHH HIIA0 YMKUIIHUHT KYpPOJUIM BOCHUTAJapUWHU TaHJIAII
amaJira OLIMpUIaIH.

YOy 6ockuygaru uiiap Kynpok jAapaxaja MabIyMOTJIApHU MIUIA0 YUKAPHIL
TU3UMUHUHI TEXHUK KUCMH Ba OIEPAlMOH MYXMT Oyinuya KaOyn KWIMHIaH
Kapopiap, aJropuT™M Ba JacTypJIapHU JIOMMXAJAlUTUPHUILIHUHT TaH1a0 OJIMHIAaH
KypOJUIH BOCHTAJIApH, UIIUTAPHUHT TEXHOJOTUsUIapura OoFiuK [46].

Mucon: MS DOS-unoBanapuu sipatuii yuyH nactypianiau Visial Basicfor DOS
standart, Fortan 5.1, Visual C++ for Windows tununan ¢oiaaaaHuin MyMKHH. Arap
nactypiapau 6omika DXMra éku 0oIIKa ornepanyoH rmiatdGopmaiapra KydnpuIuiiK
kepak oyica, yana Windows NT MyxuTu TaH1a0 oJMHAIH.

Windows MyxuTHa UIIOBYM JAACTypiapHHU HUIUIad YMKUIIIa OOIIKa WioBaiap
OOBEKTJIApUHU ¥3 HWYMra OJyBuYM wWioBamapHu sparumr  yuyyn OLE 2.0
TEXHOJOTUSJIApHU ~ KyJuiaml  MyMkuH. OObekTinapjaaH  (doWjanaHuil — yCyiu
Oenrunanagu: mamoux smuw (embedding) éxu 6oenaw (1inking).

WnoBa xap xusn MBBTHuHT MmabiymoTiap 0a3acu OWiIaH HMILIAIIM MYMKHH,
oyaunr yuyn Open Database Connektivity (ODBC) wuntepdericu craHmapt
TEXHOJOTHICH XM3MaT Kuiaau. TeleKoMMyHHKanusiap pexumuna unuiam Mes-
saging Application Program Interfase (MAP1) crtanmapT TEXHOJIOTHUACH TOMOHHUIAH
TabMHUHJIAHAIU.

10.3. Amum xyskaTaap(Mirym JJoiiuxa) Ba UIIra Ty IMpHII

Ymly Oocknyna JacTypuil TAabMUHOTHUHI 0Oa3aBUil BocuTajapu ( ornepanuoH
tizuM, MBBT, ycnyouit iynantupwiran AL, sxyHuit  ¢oiigalaHyBYUUHUHT
KypOJUIM MYXHUTJIapu — MaTHJIM pEJaKToOpiiap, 3JIEKTPOH >KaBalap Ba X.K.)HH
MOCJAIlyBU amaiira ommpunaan. Jlactypuil Moaysuiap €ku OOBEKTIApHU HIILIA0
YUKUII YCYJUIApUHHM MIUIA0 YMKUII — IIaXCaH JacTypiam €KH JacTypuil KOJHH
apatull Oaxapunaau. JlacTypuil MaxcCyJOTHM aBTOHOM €EKHM KOMILJIEKC CO3JIalll,
JacTypuil Mojayijiap Ba 0Oa3aBUil JAacTypuil BOCHUTAJIADHU MIILUIAIl KOOWJIMSITUHU
cuHaI YyTKazuinagu. KoMmIiuleke cosnamr yd4yH Ha3opaT MHCOJM Tau€piaHagu, y
JTACTypUl MAaXCYJIOTHUHT WMKOHHUSTIAPUHU OEpuiiraH HUXTHCOCIapra MOCITUTHHU
TEKIIUPHUIITa UMKOH Oepaju.

Ymby OOCKWY HWIUIApUHU aCOCUM HATHMXKAacu — SHA JacTypuil Maxcynorra
Kyiuaaru goiananui XyxoKaTIapuHH SIPaTHIIIAD:

e KyJUIAIHUA 0aéHM — JacTypuil MaxCyJ0Tra YHU KYJUIalll COXACHUHU KYpPCaTHII
Ounan ymymuid Tabpud, OazaBull HacTypudl MaxCyJloOT, TEXHUK BOCHUTajap
MakMyacura tajnadiaapHu Oepaniu;

e (oiinananyBuura iypumkHoMacu — Ba3uaBuUil HMKOHMUATIAP Ba NaCTypui
MaxcyJIoTJIap OuiIaH UIUIAI TEXHOJOTUSICUHY Y3 UUura oJiau. XyXoKaTilapHu yioy
TypHM SIKYHUU ¢oiiasaHyBYura MYyJDKaUIaHTaH Ba MYCTaKWJ Y3JIAIITUPHUINL Ba
doiijalaHyBUMHUHT  HOpMaJl ~ WIUIAIIKM  Y4yH 3apyp  axOoporiapra ara
(boitmananyBYMHN MaJlaKaCUHU XHUCOOTa OJTUII OMIIaH);

e Jgactypud (omeparop) WypMKHOMACH — JACTYpU MaxCyJIOT Ba YHHUHI H4YTH
TY3WIUIIMHUHT YpHAaTUII (MHCTAISUMSJIAII)HUHT XYCYCHSTIIApU — MOJYJUIAapHU
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TapkuOu Ba OenrwiaHuIM, (QoipanaHuIl KoWMIadapu Ba JACTYpUl MaxCyJIOTHH
UIIOHYWIH Ba cCU(aTIM UIUIAIIMHA TAabMUHJIAIT KYpCcaTUIaau.

bup xarop xomrapga YmOy Oockuusiga OMMAaBUN KYJUTAaHYBYM JACTypHil
MaxCyJoTJIap yY4yH YKUTYBYM THU3MMIIAp, AEMOBEpCHsIap, €paaMid TUIEpMaTHIIN
TU3UMJIApU SIpaTUIIAIN.

Taliép mactypuit MaxcysioT aBBas Taxpuba doigananuiy ( COTUILIIAPHUA CUHOB
0030pu)HU YTaau, KeilmH 3ca caHoar (¢oiganaHummra (JacTypuil MaxcCyJOTHH
KYMaWTHPUII Ba TAPKATHUII)ra TOMILUPHUIA]IH.

Kuxaua xyJjioca

Ymly MaB3ylga JacTypuil MaxCylOTJIapHU SpaTUIIHUA OOCKUWIapu KypuoO
yuKwiradH. byHpmaH Tamkapu, JacTypiamira TEXHUK Basu(allapHH  TYy3UII
OOCKUWIapH, MITYM XYXKaTiap (TEeXHUK Joinxa) OOCKMUMIa KaHAaill XysoKariap
TY3WIUIIN, UILITa TYIIUPUII OOCKMYMAA KaHAal Xapakarjap aMalira OIMpHIInd 0aéH
KWJIMHTaH.

Tassnu udopasap

Hactypiamra TeXHUMK  BasudaHu  Ty3Wlll, TEXHUK JIOMUXa, HIIYU
Xy;XoKarnap(uuray  jgonnxa), kyyiamHu OaéHu, (QoliganaHyBudra WypUKHOMACH,
JacTypuu (orepaTop) HypuKHOMACH.

Ha3zopar caBosiapu

1) JlacTypuii MaxCyJOTIapHU sIpaTHI OOCKUUIApUHHE alTHO OCpUHT?

2) Jlactypnamira TEXHUK Basudaiap Ty3ull OOKHMYMIA KaHIal Xapakatiap
Oaxxapunaan?

3) TexHUK Jlorxa OOCKAYMIa HUMAIap UILIad YuKuIaan?

4) Niam Xyxokatiap 00CKHYXIa KaHaal Xy#oKaTiaap Ty3uiaau?

5) Nnrum xyxokatiaap O0CKHUYWIa KaHIal XapakaTiap aMmalira OlmipuiIaam?

Tascus dTwiran agaduéraap

1. Yepnes JI.A. TexHosorus pa3paboTKu MporpaMMHOro obecrieueHus: Y4eo-
Hoe mocooue. - T.: Mehnat, 2004.47-51 ctp.

2. Undopmaruka: Yueonuk. / Ilon pen. H.B.MaxkapoBoii. 3-¢ nepepab. uzj. -
M.: ®uC, 2004. -651-653 ctp.

3. Undopmaruka: bazoseiii kypc / C.B.CumonoBuu u np.- Caunkr-IletepOypr:
[Tutep, 2003. — 601-605 cTp.

4. bnaromarckux B.A., Enrubapsu M.A., KoBanesckas E.B. DxoHomuka, pas-
paboTKa W WCIONB30BaHUE MPOTpaMMHOTO obOecrneueHuss IBM. - M.: ®unaHCH U
cratuctuka, 1995. 134-136 ctp.
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I'JIOCCAPUM

1. JacTtypjam TeXHOJOTUSJAPHMHUHT KYyPOJJIApPH - spaTuia¢Tral AacTypuid
MaxCyJOTJIapHU HWIUIA0 YHUKMIL, CO3Jall Ba TaTOMK OTUII TEXHOJOTHUSICHUHU
TabMUHJIOBYH JIaCTypJiap Ba AACTypHUil Makmyanap Oyiaaumnap.

2. bazaBmii pactypmit Tapmunaanum (base software)-kommbroTepuHU
WIUIAITHHA TABMUHIOBYH JACTYPHI BOCUTAIAPHUHT YHT KHUUK MaXMyacHIHp.

3. CepBHCIM  fgacTypuii  TabMHHJIAHMII -  Oa3zaBuil  jacTypuit
TabMUHJIAHUITHUHT UMKOHUATIAPUHU OLIMPYBYM Ba (oiiiadaHyBUUTa KyJIalpoK Wl
MYXUTUHU TAIIKWI KWIYBYH aCTypiap Ba AaCTypuid Maxmyaiapaup.

4. TapMOK/JIM ONEpPaliioH THU3MMJIAP - TAPMOKKA MabIyMOTJIApHU HILIA0
YUKUIII, y3aTHIL Ba CaKJIalllHA TAbMHUHIOBYM JACTYpJiap MaKMyacHIup.

5. Onepanuon KoOuMKJap - (dolganaHyBUMHUHT OINEPAlMOH THU3UMHUHT
Oyilipykjiapy OuWJiaH MYJIOKaTHM CHTWIALITHPUINT Y4YYyH Maxcyc JacTypJiiap.
Onepanon KoOWKIap SKyHUH (QoiiiagaHyBUM HWHTEPPEHCUHUHT MATHJIM Ba
’KaIBaJIJT BapUaHTIapuUTra Jra.

6. Yruauranap — MabIyMOTJIAapHH HIIIad YMKUII EKU KOMIIbIOTepiapra
XU3MaT KypcaTUll omepanusyiapy OujlaH KylluMmuanap (anmapaTiv Ba AacTypiiu
BOCUTAJIADHU  JAMATHOCTUKAKWIIMIN, TECTAAH YTKa3ull, JUCK MaWJAOHUIaH
¢doiiganaHuiiH MyBODUKIAIITAPUIL, MArHUTIM JOUCKAa Oy3uiraH axOopoTiapHH
TUKJIAII Ba X.K.)HU Oa)KapuIll YUyH XU3MAaT KUJIA]IH.

7. Tlporpammatexnuka (Software engineering) — macTypuii TabMHHOTHH
UIUIa0 YMKHUIL, cO3Jalll, BeprUpHUKaUsIIall Ba TATOUK STHII TEXHOJIOTHSICUIUD.

8. Jlactypjiaml  TeXHOJOTHSUIADMHUHI  KYpoOJUIapu  —  JacTypJiail
TEXHOJIOTHSUIAPUHM KYJU1ad KyBBAaTJIOBUYH (TaAbMHUHIIOBYM) JACTYPHUH MaxCyJIOTIUP.

9. MnoBajapHM sIpaTMII Y4YYyH BOCHTAJAp - JacTypjall TWUIapyd Ba
TU3UMJIAPUHUHT MaKMyacH, Xamja sipatuiaéTraH JacTypiapHU CO3Jall Ba Kyiuiad
KyBBaTJall yu4yH Xap XWI JaCTYPHI MaKMyanapuIup.

10.MyioBatapHu  sipaTHII  Y4YyH BOCHTAJap-JacTypjaml TWUIApU  Ba
TU3UMJIAPUHUHT MaKMyacH, XamJa sipaTuiaéTraH JacTypiapHU CO3Jall Ba KyJuiad
KyBBaTJalll yu4yH Xap XWI JaCTYPH MaKMyanapuup.

11.CASE-TexHoJ0rusjiap — Mapakkald gacTypuil TUBUMIIAPHU TaXJIWJI KWJIUII,
JOWMXANAIITHPHUIN, HUIIA0 YMKKA I[IBa Ky3aTHO OOPHUINHUHT OYTYyH TEXHOJIOTHK
*KapaCHUHU aBTOMATIAIITUPYBUU JACTYPUNA MaXMyaaup.

12. «AmaJmii JactypJaap nakerJgapu» araMacu - TYpJH XWIJard MypakkaOIuk
Ba OCJITMJIAHUIIIATH AACTypJiap MaXMyacUHU OWIITUPA/IH.

13. Amanamii fpacrypjaap mnaxkerjapu - Oy MacaJlaJJapHUHT OeJTrHIaHTaH
CUH(UHU €YUl YUyH XaMKOpJUKIAru nactypiaap Mmaxkmyacu. AJII1 xamma BakT xam
nactypiamga Ba Xam ymOy AJIl Hu kynnam OuiaH eywiaaurad macanaiap
TETUIUI OYJTaH coxana Oenrmianrad GoigaranyBINTra MyJDKaJIaHTaH.

14. Yeayouii-mykanianran  naker - (oigalaHyBUMHUHT —MacajlaCUHH
nmakerga Kys3la TyTwiraH Oup Hewya ycyulapAaaH Oupu OujaH e4uil y4yyH
MYIDKaJJIaHTaH, OyHUHT ycTHra ycyi € ¢oiiianaHnyBuu TOMOHUIAH OeNruianagu, EKu
KUPYYU MabJIyMOTJIAPHUHT TaXJIMJIN aCOCUIAa aBTOMATHK TaHJIaHA/IH.

15.MyammoBuii - MYJ/IKAJIIAHTAH NAaKeTJIap - YMYMHH MabilyMOTJapAaH
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doiimamanyBun  Macanamap — rypyxjJapu  (M3YWUIMKJIAPW)HU  €4HUII  Y4YYyH
MYIDKaJUTaHTaHmap.

16.A/[ITan kymnmam OwjaH edwsIaJiuraH macajgap Terunuim OynraH ¢daH Exku
(haonuAT coxacu NaKeTHUHT MpeaMeTJIH COXacH J1e0 aTanau.

17.1IKT - Amamuii nactypiap mnakeTIapuHUHT kKupuml taad, AJIl wmuau
OOIIIKapHII BOCTACH.

18.lacTtypuii MaxcyJOTJAPHUHI MAaBXKyld OyJaum JaBpu — JacTypuid
BOCUTAaHW WIUIA0 YMKUIIIAH Ba (olganaHyBuuiaap TOMOHHUIAH (olgaTaHUIITHHA
TyTraJUTaHUIIHATa KaJap MaBxKy ] OYJIUITHUHT aCOCUN OOCKUWIAPUHUHT aKC dTTUPYBYH
cxeMa €KM BaKTMHYa MOJICIb.

19.Bepudukanms - 1acTyp MaTHUAA Kojiap €KM OOIIKAa KOHCTPYKIUSIIAPHUHT
TYFPUIUTUHUA TEKIITUPUIIL.

20.MaxxmyajalmuTUpUII — JacTyp MOJCIUIAPUHM STOHA JacTypuil Maxmya
KYpUHUIINIA OUpTaiuKia CO3Jall.

21. TaTOuK 3THII — JacTypHH QolganaHyBYMHMHT ODXMra VpHATUII, YHU
XxakukKWii MabIymMoTIap[aH TeCTAaH YTKA3WII Ba MacaldallapHU €3WIl YIyH (HaoiusT
IOPUTHIITHY TabMUHJIAII OYiinda Tan0upiaap MaxMyacH.

22. IBHMHT MabHAaBU IcCKUpUIIU (OITaTaHUIT MyXUTH Ba OOIIKA TaIlTKA
OMUJUTAPHHU Y3Trapuilld MyHOca0aTu OujiaH XaKUKuil mapoutiapaa JABaan
(doiiganaHuIIHM MaKcaTUra MyBO(UK 3MAaCIIUTH.

23.Moaya - Oy amoxuna, Basu(aBuil SKyHJAHTaH JacTypuil OUPIUK, Yy
KOMITWJIATOpra HUucOaTaH Ba OOIIKa Xy MIyHAal Oupiukiap Ouinad Oupiamuiira
Ba IOKJIAHUIIMINTA HUCOATaH CTaHAAPT TapTUOJa TapKUOWM uaeHTUPUKAIUsIAIIAIN
(€xu pacmuitnamanm).

24 Moaysim  gactypjam  TaaOupiaM  JacTypjlal  Ba  JlacTypiiap
KyTyOXOHAQJIAPUHUHT SIHa/1a PUBOXKIIAHUIIN Ba TAKOMUJUIAIIUIINAAH HOOpat Oymaau.
Monynau gacTypialllHUHT ajJoXyaa aloMaTh - Oy ajoxuaa AacTypuil Oupiukiap
Yypracugaru uHTep(dErcHN CTaHAAPTIANTYBU Ba MACIOPTIALITYBHIU.

25. Tapkubuii aactypjam Wyn KyWunagurad Ty3uiaManap JacTypuyHCH y4YyH
KauJ KAJIWIIra aCOCJIAHTaH.

26.IOkopuaan macrra gacrypJam - Oy macTypjlapHU E3WIIHUHT 0ab3u Oup
kyn papaxanu ¢anu. KOxopu mapaxana gacTiabKu aJropuTM dJEMEHTIapH Yoy
MyaMMO YYyH TaOuuil Twiga Oa€H KWJIMHTAH HEpapXxuK cxemMa KYpHHHIIUAA
oeputain.

27.HIPO - rexnonorus (Hilrarchical Input Process Oqutput) - 6y mactypiapuu
JOMMXaNAITUPHUIN Ba JACTYPIAIIHUHT KYTIapaxkaiu (haHu.

28.Acocuii 1acTypyu yCyJd UIyHJaH MOOpaTKU, AACTYpUH JIOMMXAHW amalra
OLIMPUII OOIIMJAH OXMpHUTraya (JIOMUXaJAIITUPHUIL, AACTypJiall, CO3Jall, TEXHUK
Xy}XoKariap Ba (oiganaHyBunMra WypukHoMmaidapHu unuiad yukwin) Opuraga (3-10
KWIIM) HUHT Oommaa TypraH OOl AAacTypYMHHHT paxO0apiiurd OCTHIa aMalra
OLLUPUIIA/IH.

29. lactypuii maxcyaot (M) - Oy caHoaT unuiad YMKApUIIHUHT MaxCyJIOTH
oynran ('OCT 19.004-80) mabayMoTIap MaHOauaru 1acTyp.

30.AMuuur axooporiauauru - Oy JMHUHT TyHIyHapJUTHHH TabMUHIOBYU
TaspudIapaaH OupH.
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31. AMHMHT OYUKJAUTH - JIMHUHT xap Oup OmNepaTOPMHUHT YHUHI MaTHUHH
yKuiga OeNruIaHUIIMHU TYITYHUIITa UMKOH Oepajiu.

32. IMHUHT TApTUOJAIITUPTraHJAUrd (oiilalaHyBYu yYyH YHU TYIIYHapJIH
kwiaan. Y JIMHu Kyiiujgaru OenrwiaHrad Tajgabiapra MyBOQUK SpaTHUIIHU KY37a
TyTaau: JacTypiamijia TypTTa 0Oa3aBuii KOHCTpYKIUsUIapAaH (oiinananuiil,
JacTypjiap MaTHUHM Oatadcui mapxJjaii, MOAYJIM AacTypJamjaaH (HouaamaHull,
MOAYJUIAp XaXKMHUHH YEKJIalll Ba Oolkanap.

33.3amonaBuiiiammm. Yoy tabpud [IMHN KeHnHYaIuK co3naiira BAKTHUHT
KarTa capudIaHUIINCU3 Y3rapTUPUIIUIAP KUPUTHUIIT HMKOHUSTUHU aKC STTUPAJIH.

34.Camapagopiuk - Tanad KWJIWHTaH Basu(aTapHUHT PECYPCIAPUHHUHT SHT
Kam capranuimga 6akapur.

35.UKkTHcoauii camapa - KaHgaiaup TagOMpHU TATOWK ITUIMTHUHT, KUHMATHHA
IIAKJIMJIaTW, YHU aMalira OIIMPHUILIJIAaH UKTUCO KYPUHUIIUIATH HATUKACH.

36.Kanutan kupuTMaiaap UKTHCOAMNA caMapaJopJuriHUHT Ko3ppuuneHTn
Oup BaKTIaryd KanmuTaja KupUTMaJapuHUHT Oup cymura JIMuu unuiad yukapuin €ku
doiimananu HaTWXKAcUAa TAlIKWI OYIyBUM (OWTAHUHT WUIUIMK YCHUII MHKIOPWUHU
KypcaTaau.

37.V3uuu Kkomnam MyaaaTtH  (MHKIOPH, CaMapajopiMKHHHT —TeCKapu
ko3 pUIIMEeHTH) - KanuTal KUpUTMajdapuaaH (QolganaHuml —caMapagopiauru
KypcaTtknuu - JIMra KuWiauHTraH Xxapakarjap OJIMHraH caMapa OuiaH BaKTHUHT
KaHJlail JaBp TaBOMHKJIa KOTUIAHUIITKAaH uOopar.

38./lactinabkm MKTHCOAMII camMapa - unUiad YMKUI OaXapwiIryHTa Kajap
TeXHUK Takaudraap Ba QoifmamaHum Oamopatd MaTepHaUlapd  acocujaa
xXucoOJaHaIu.

39.CanoxusT/ii  MKTHCOAMH caMapa wunuiad YWKWII Tyramu Oyiuda
SPUIIUAITAH TEXHUK-UKTUCOANHN Tabpuduiap Ba IMaan dhoiifalaHUITHUHT IHT KATTA
XKMIIApU XaKUAaru 0anopaTivi MablyMOTIap acoCHIa XUCOOIaHA IH.

40.XakuKuil MKTHCOAUI camapa JIMHU aHWK KYJUTaHWIIHIA XapaxkaTiap Ba
HaTWKaJIAPHU XUcoOra OJUII Ba TAKKOCAII MabIyMOTIApH aCOCHIA XHUCOOIaHA IH.

41. JacTtypaamra TeXHHK Badu(aHH TY3WII - MACaJaHUHI €YMII YCYJUIapU
TaHaa0d OJMHAAM, Macajajap MaXMyaCMHUM EUUIIHUHT  yMyMJIAIITHPUIITaH
QITOPUTMH, AJITOPUTMHUHT Ba3u(aBHil TY3WIHMIN €KUM OOBEKTIAPHUHT TapKUOH
unuiad 4YuKuiaaad, axO0opoTiapHH HIUIA0 YUKW THU3UMH TEXHHK BOCHTAJap
Ma)XxMyacura, sKyHuil poiigasaHyBUMHUHT HHTepdeicura Tanadnap OenruiaHaim.

42. Texnuk JoiiMxa - HIOUIAp KYOPOK Japaxkaja MabiIyMOTJIapHHU UILIA0
YUKAPUII TU3UMUHUHT TEXHUK KUCMHU Ba OMEPallMOH MyXHUT OViinya KaOys KUJIMHTaH
Kapopjiap, aJropuTM Ba JacTypjapHH JIOMMXQIAIITUPUIIHUHT TaHiIad OJIMHTaH
KypOJUIH BOCUTAJIAPH, UIIJITAPHUHT TEXHOJOTUsJIApUTa OOFIHUK.

A3.Mmuu Xys;oKaTaap(Mmym Joiuxa) - AacTypuil TaAbMUHOTHUHT Oa3aBUit
Bocutanapu ( omepaunon TuzuMm, MBBT, ycnyOuii itynantupunran AT, sxyHuii

¢oiiaTaHyBYMHUHT KypOJUTM MYXUTJIApH — MaTHJIM peJakTopiap, 3JIEeKTPOH
’KaBaJulap Ba X.K.)HU MOCJIAIIYBH amMaJira OIINPHUIA]IH.
44 Kyanamnan 0aéHM — [acTypuil MaxCyJoTra YHH KYyJUIalll COXACUHU

Kypcatuin 6miian ymymuil Tabpud, 0azaBuil JacTypuil MaxcysoT, TEXHUK BOCHUTAJap
MakMyacura tajgabiapHu 6epaju;
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45.MoiinaaHyBYUra HypuKHoMacu — Ba3ugaBuil UMKOHUATIIAP Ba NAacTypuil
MaxcyJIoTJIap OMJIaH MIUIAlI TEXHOJIOTUSICUHU Y3 MUura ojaau. XyXoKaTiIapHu yioy
TypHU SKYHUH (QolJasaHyBUMra MYJDKaUIAHTAaH Ba MYCTaKWI Y3JALITUPUIIL Ba
¢doiianaHyBUMHUHI  HOpMaJ MIUIAIKM  y4yH 3apyp axOoporiapra ara
(bolinananyBYMHN MaJlaKaCUHU XHUCOOTa OJIUII OujIaH);

46./lactypuu (onepaTop) HYpMKHOMACH — TaCTYpUH MaxCyJIOT Ba YHUHT WUTH
TY3WIHITUHUHT YpHATHII (MHCTAIALUATIAII)HUHT XYCYCHUATIApU — MOAYJUIApHH
TapkuOu Ba OenrwiaHumM, (QoiganaHuIl KoWMJadapu Ba JACTYpUl MaxCyJIOTHH
UIIOHWIN Ba cU(aTIM UIUIAIIMHA TaAbMHUHIIAIT KYpCaTHIIa M.
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