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KIRISH

Mavzuning dolzarbligi va masalaning qo'yilishi. Bugungi kunda
O zbekistonda ta’lim-tarbiya sohasi davlat siyosiiajasiga ko'tarilib, mutlago
yangicha qarash barpo etildi, desak mubolag’a eyhin Akademik litsey hamda
kasb-hunar kollejlarida esa, o’quvchi yoshlar ozigishlaridan kelib chigib
ixtiyoriy-majburiy holda bilim, malaka va ko nikrmani chuqurlashtirish
imkoniyatiga ega bo’ladilar. Hozirda ta’lim-tarbiyarivojlantirishda zamonaviy
axborot texnologiyalari, kompyuterlashtirish \a kompyutrlar tarmoqlari negizida
ta’lim jarayonini axborot bilan ta’'minlashni rivojlantirishi kelgilab go’yilgan. Shu
sabab Osmon sferasidagi yoritgichlarning
koordinatalari mavzusini va undagi jarayonlar bilaXl asr talabalarini
tanishtirish, global masshtabda fikrlash va tafalguishni o’rgatish astronomiya
predmetining 0’z oldiga go’ygan muhim vazifalaridaisoblanadi.

Bitiruv malakaviy ishining magsadi. Bu mwuammoning yechimini topish,
axborot texnologiyalarini ta’lim tizimida qo’llashcck muhim nasalani keltirib
chigaradi. Bugungi kund yangi axborot texnologiyalarini keng ko’lamda joriy
etmay turib, t’lim tizimini takomillashtirib bo’lmaydi.

Shu magsadda tayyorlangan ushbu bitiruv malakagiyi iastronomiya
fanining asosiy mavzularidan biri, u ham bo’lsarfms koordinatalari” ga doir
darslarni zamonaviy pedagogik texnologiyalar, agb&ompyuter texnologiyalari
va boshga ko’rgazmali qurollar bilan boyitib o’mgshga qaratilgan.

Bitiruv malakaviy ishida qo’yilgan magsadga erishisichun quyidagi
vazifalar belgilandi:

- Astronomiya fanining osmon koordinatalari mavzogiyicha asosiy
ma’lumotlarni o’rganib chiqilib, materiallar to’phali;

- Osmon sferasining asosiy nuqta, chiziq va aylanalzqida
ma’lumot;

- Osmon sferasidagi yoritgichlarning koordinatalari avaularini

ko’rgazmali qurollar bilan boyitib o’qitish uslukayini ishlab chiqish;
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- Akademik litsey uchun osmon koordinatalari mavedin bitta
namunaviy dars reja ko'rsatish va texnologiyasarayish.

Bitiruv malakaviy ishining obyekti. Akademik litsey hamda kasb-hunar
kollejlaridagi astronomiya o’qitish jarayoni.

Bitiruv malakaviy ishining predmeti. Akademik litsey va kasb-hunar
kollejlarida astronomiya fani osmon koordinatalamavzularini o’gitishning
pedogogik texnologiyalari, usullari va vositalari.

Bitiruv malakaviy ishining tuzilishi va hajmi. Bitiruv malakaviy ishi kirish
gismi, uchta bob, xotima va foydalanilgan adabgotb’yxatidan iborat.

Kirish gismida mavzuning dolzarbligi, masalaning "ygeshi, bitiruv
malakaviy ishining maqgsadi va ishning tuzilishi gégan. Bitiruv malakaviy
ishining birinchi gismida osmon sferasi, osmon afefagi Yyoritgichlarning
koordinatalari, osmon sferasidagi yoritgichlarningpordinatalari mavzusini
akademik litseylarda o’gitish masalasi va uninggahaliklari yoritib berilgan.
Bitiruv malakaviy ishining ikkinchi bobi nazariy Bondan iborat bo’lib,
yoritgichlarning xususida ma’lumotlar berilgan. Uwthi bob uslubiy bo’lim
bo’lib, akademik litseylarda osmon koordinatasi masidan bitta namunaviy dars
o'tish texnologiyasi keltirilgan. Bitiruv malakaviyshi xulosa, foydalanilgan

adabiyotlar va ilovalar bilan yakunlanadi.



I-bob. Asosiy bilimlar
1.1 Osmon sferasi

Akademik litseylarda Osmon sferasidagi yorigichiag koordinatalari
mavzusini o'gitishda eng avvalo osmon sferasi hegichumiy tushunchalar berish
lozim.Osmon jismlarining ko’rinma vaziyatlarini \rearakatlarini o’rganish uchun
kuzatish paytida ularning o’rinlarini aniglash zarBuning uchun yoritgichlarning
osmondagi vaziyatlarini ma’lum yo’nalishlarga nisdoa o’rganish yetarli bo’lib,
ko'p hollarda ulargacha bo’lgan masofalarni aniq@es ortigcha ehtiyoj

sezilmaydi.

Yoritgichlar tushirilgan bu osmon sferasidagi chiar sferik uchburchaklarni
hosil qgiladi va bu uchburchak elementlari orasidagog’ligliklar sferik
trigonometriya formulalari yordamida yechilishi mkim. O’quvchilarga osmon
sferasini tushuntirish paytida ularni darsga diglg borish lozim.Oddiy bo’lgan
misollardan keltirib o’tiladi.Masalan,osmondagi iayr yulduzlarning orasidagi
burchak masofalarni baholash uchun go’limizdanidpgyicha foydalanishimiz
mumkin: kichik barmoq eni 1° ga teng,mushtimiz enilQ® ga,yoyilgan
barmoglarda bosh barmoq va kichik barmoq orasi taan20° ga teng, ikkinchi
va beshinchi barmoglarimiz orasi e$&° ga teng ekanligini quyidagi rasmda
ko’rishimiz mumkin. Yoritgichlarning ko’rinma vayatlari va harakatlarini
o'rganishdan oldin osmonning asosiy nuqgta ,chizigaylanalari va ayrim
tushunchalar bilan tanishish zarur. Biz  o’quvalgéa osmon sferasidagi
yoritgichlarning koordinatalari mavzusini o’tishdeo’pgina inovatsion pedagogik
texnologiyalardan foydalanish o’quvchilarning bilidarajasini yanada orttiradi.
Bundan tashgari o’quvchilarni darsga qizigtirishhue ularga oddiy hayotiy

misollar bilan tushuntirish ularni mavzuni yaxsfelashtirishini ta’'minlaydi.

Osmon sferasi. Yer sirtidagi istalgan nuqgtalarngegpgrafik koordinatalari
va yo’nalish azimutlari osmon yoritgichlarini kuisdt natijasida aniglanadi.

Buning uchun yoritgichni o’zini joylashish koordtaasistemasini bilish kerak.



Osmon vyoritgichlari Yerdan turli masofada joylashdao’lib, hatto ba’zi
masofalar aniglanmagandir. Bir qator astonomik nadeani yechishda
yoritgichgacha bo’lgan masofa emas, balki yoritde kuzatish nugtasiga
kelayotgan yorug’lik nurining yo’nalishini aniglastalab gilinadi. Bunda
matematik hisob va geometrik qurilmalarni sodddaiash maqgsadida barcha
yoritgichlarni kuzatish nuqtasidan bir xil uzoqlkd ya'ni ixtiyoriy radiusdagi
sfera sirtiga proyeksiyalangan holda ko'riladi .

Biz osmon sferasini tushuntirishda quyida keltailg chizmadan
foydalanib,osmon sferasidagi asosiy nuqta, chize aylanalarini Kkeltirib
o’'tamiz. Bunda osmon sferasi, osmon ekvatori, osrsi@nasining janubiy va
shimoliy nugtasi, osmon meridiani kabi asosiy nugthizig va aylanalarini

tushuntirib, ularni ko’rsatib o’'tamiz.
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bir vaqtda tanlangan nuqtasidan qaralganda ganddgnsa shundayligicha

proeksiyalangan bo’ladi.

Ta'rifdan ko’rinadiki, osmon sfersi markazda joylgsn kuzatuvchi, uning
sirtida joylashgan yulduzlarni osmonda ular qgandapmoyon bo’lsa,
shundayligicha ko’radi. Osmon sferasida yoritgichiag o’zaro joylashishi,
ularning ko’rinma va haqiqiy harakatlarini o’rgahdga aslida uning asosiy
nugta,chiziq va aylanalariga tayaniladi.

Osmon sferasining markazi kuzatish joyiga mos kelgaini toposentrik osmon
sferasini ko’rib chigamiz. Bu holda vertikal chiziggZ’ yer sirtidagi kuzatish
nugtasidan o’tuvchi shovun yo’nalishiga mos keladi osmon sferasini ikkita
garama-garshi nugtada kesib o’'tadi. Kuzatish numtgsqorisidagi kesishish o’rni
zenit nugtasideb ataladi va Z harfi bilan belgilanadi. Unga deainal garama-
garshi bo’lgan ikkinchi nugtaadir nuqtasideb ataladi va zbilan belgilanadi.
NESW katta doira tekisligi shovun chizig'i ZZ' ga perpikulyar bo’lib, uosmon

gorizontiyoki astronomik gorizontleb ataladi.
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Ko'rinish gorizontiosmon sferasida kichik doira tarzida namoyon bailga yer
sirtidagi ko'’rinishni cheklovchi chiziqdir, Osmonogzonti tekisligi osmon
sferasini ikkita yarim sharga bo’ladi: zenit nugtalko’rinuvchi yarim shargava
nadir nugtaliko’rinmaydigan yarim shargaOsmon sferasining markazi osmon
orqali yer aylanish o’'giga parallel bo’lgadP' o’qini o’'tgazamiz. Bu o’gdunyo
0'gi deb ataladi va o'gni sfera sirti bilan kesishishgtalari dunyo qutblarideb
ataladi: P- dunyo shimoliy qutbi;P- dunyo janubiy quthkdeyiladi.

O’z o'rnida PP'0’'gi osmon sferasini ikki gismga bo’ladi: zenit rasini 0’z
ichiga olgan PZPyuqgori gismva nadir nuqgtali PZ'Rastki gismDunyo o’qgi PP"
ga tekisligi perpendikulyar bo’lgan QWQ'E katta doirasiosmon ekvatordeb
aytiladi. Dunyo o’qi yer aylanish o’giga parallelo’lganligi sababli ekvator
tekisligi yer ekvatori tekisligiga perpendikulyardi

Geosentrik osmon sferasi qo’llanganda, osmon ekivagkisligi yer ekvatori
tekisligiga mos tushadi.

Osmon ekvatori astronomik gorizont bilan ikkta egasagarshi nuqtada N —
shargiy nugtadava S — g’arbiy nugtadakesishadi. Ekvator tekisligi osmon
sferasini ikkita yarim sferagahimoliyva janubiy yarim sferalargajratadi. ZZ'
shovun chizig'i bo’yicha o’tuvchi har ganday tekisivertikal tekislik bo’ladi.
Berilgan o yoritgich orqgali vertikal tekislik o’tkazamiz . Ubl tekislikni osmon
sferasi bilan kesishishidan hosil bo’lganZ — katta doiravertikal yoki yoritgich
balandlik doirasideb ataladi. Shunday qilib istalgan nuqta yoki tgpchning
vertikali zenit va nadir nuqgtalari orgali o'tadi va gorizont tekisha
perpendikulyar bo’ladi. Ekvatorga parallel tarzdariygich o orqgali o’'tgan loL'
kichik doira yoritgich sutkalik parallelideb ataladi. Sutkalik parallel osmon
sferasini sutkalik aylanishi natijasidagi yoritgidrarakatini ko’rinuvchi izidir.
Yoritgich qutbga nisbatan ganchalik yaqgin joylaghgao’lsa, uning sutkalik
parallelini radiusi ham shuncha kichik bo’ladi. Yqrch sutka davomida o'z
sutkalik paralleli bo’yicha soat strelkasi yo'nélida harakatda bo’lib, osmon
meridianini ikki martoba kesib o’tadi. Yoritigichmneridianning yugori gismidan

kesib o’tish momentioritgich yuqori kulminasiyasdeyiladi. Yoritgich yuqori
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kulminasiya mometidan o’tgach, osmon sferasini gilyagismidan g’arbiy yarim
gismiga o'tadi va meridianning pastki gismiga qatarakatlanadi. Yoritgichni
osmon meridianining pastki gismidan kesib o’tish memti yoritgich pastki
kulminasiyasi deyiladi. Yuqorida shakldagi Lnuqgta yoritgichning yuqori
kulminasiyasi, L' nuqgta esa pastki kulminasiyasidi

Dunyo qutblari RR' orgali o’'tuvchi vertikabsmon meridianideb ataladi.
Demak, osmon meridiani deb dunyo qutblari, zenit nadir nugtalari orqali
o'tuvchi PZP'Z'katta doiraga aytiladi. Meridian tekisligi gorizotekisligiga va
ekvator tekisligiga perpendikulyardir. Osmon meaidi osmon sferasini ikkita

gismga ya’'nig’arbiy va sharqiy gismlargao’ladi.

3-rasm. Birinchartikal.

Osmon meridianining tekisligi yer meridianining iglgi bilan o’zaro paralleldir.
Agar geosentrik yoki toposentrik osmon sferasi lgoilganda, osmon
meridianining tekisligi Yer meridiani tekisligigaoa keladi. Osmon meridianini
ekvator bilan kesishish nuqgtalari QQ' bo’lib, Qnuqtasi ekvatorning yugori
nugtasi, Q' — ekvatorning quyi nuqgtasleb ataladi. Osmon meridiani tekisligiga

perpendikulyar bo’lgan vertikabirinchi vertikal deyiladi.  Birinchi vertikal
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sharqgiy nugta —E va g’arbiy nuqta —W orqgali o'tadi va osmon meridianiga
perpendikulyardir.

NSchizig'i yarim kunlik chizig'ideb ataladi. Bu chiziq gorizont tekisligi bilan
osmon meridiani tekisligini kesishishidan hosil ladi. Shimoliy —N va janubiy —
S nugtalari osmon meridianining gorizot tekisligi dnl va kesishish nuqgtalaridir.
Sharqiy, janubiy, g’arbiy va shimoliy nuqtalgorizontning asosiy nugtalari bo’lib,
o’zaro 90° oraligda joylashadi.

Osmon sferasining asosiy doiralarigekliptika doirasi ham kiradi. Yer
Quyoshning yo’ldoshi tarzida uning atrofida orbia’yicha harakatda bo’lib,
Yerni Quyosh atrofida bir marta to’liq aylanish diavir yilga tengdir. Yer orbitasi
yassi ellips shaklida bo’ladi. Yer sirtida turgamzktuvchiga Quyosh Yerga
nisbatarharakatda bo’lganday tuyuladi.

Masalani qo'yilishiga garab osmon sferasining marki@zoning istalgan
nugtasida bo’lishi mumkin, masalan kuzatish nug@siYer markazida yoki
Quyosh markazida. Sfera markazini gayerda bo’leslggrab, osmon sferasining
nomi ham turlicha bo’ladi: agar Yer sirtida bo’lsa toposentrik sfera,Yer
markazida bo’lsa —geosentrik sferasra Quyosh markazida bo’lsgeliosentrik
sfera deyiladi. Polyak olimi Nikolay Kopernik 1543-yilddunyo geliosentrik
tizimini yaratgan. Uning bilimlari asosida Keple6(3-1619-yillarda planetalarni
Quyosh atrofida aylanish gonuniyatlarini ochgantdéebiz faqgat bir asosiy doira -
yer ekvatoriga ega bo’lsak, osmon sferasida ucédaiy doiralarga egamiz. Bular
gorizont, ekvator va ekliptika doiralaridir. Bu &$p doiralarni har biri asosida
alohida sferik koordinata sistemasini qurish mumkRitarning nomi esa ushbu

sistemasi uchun asosiy deb gabul gilingan doiranomiga mos keladi.
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1.2 Osmon sferasidagi yoritgichlar koordinatalari
Osmon sferasidagi yoritgichlar koordinatalari glayiko’rsatilgan koordinatalar

sistemasiga ajratiladi:

Ekvatorial koordinata

Ekliptik koordinata

Koordinatalar
sistemasi

Astronomiyada ko’p go’llaniladigan quyidagi asoskpordinata sistemalarini

ko’rib chigamiz:

 Gorizontal koordinata sistemasi;

« Birinchi ekvatorial koordinata sistemasi;
» Ikkinchi ekvatorial koordinata sistemasi;
« Ekliptik koordinata sistemasi;

» Geografik koordinata sistemasi;

Bu aytilgan koordinata sistemalari osmon sferiloiklinatalar sistemasi bo’lib,

katta doirasining nomiga mos tarzda nomlanadi.
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1.3 Osmon sferasidagi yoritgichlarning koordinatala mavzusini akademik
litseylarda o’qitish masalasi va uning o’zgachalikari

Osmon sferasidagi yoritgichlarning koordinatalariavousini akademik
litseylarda o’qgitish masalasi hozirgi kunning delzamuammosi sanaladi. Bu
muammoni yechishda yangi pedagogik texnologiyalardaydalanish o'z
samarasini bermoqda. Pedagogik texnologiya yordiatai lim jarayonidagi xato-
kamchiliklarni mavjudligini oldini olish, magsadmjo'ya olish, ta'lim jarayoni
pedagogik texnologiya sifatida garash, yangilikiggdga intilish,yangi bilimlarni
berish,yangi tushunchalarni shakllantirish,bilimiaamalda qo’llash malakasini
o’rgatish, bilimlarni chuqurlashtirish kabi ko’pgnimkoniyatlarga yo’l ochib
bermoqgda. Hozirgi kunda Akademik litseylari o’quiain Osmon sferasidagi
yoritgichlarning koordinatalari mavzusini yaxshiskwnib olishlari uchun yangi
pedagogik texnologiyalar asosida o’tish masalasidgag/angiliklar yaratiimoqgda.

Hozirgi kunda innovatsion texnologiyalar asosidasdaitish rivojlanmoqda.
1954- yil professor B.F Skiner tomonidan dasturtiaddpan ta’lim modeli asoslab
berildi. 1954-yil-N.Krauder tomonidan dasturlasigan ta’limning tarmoglangan

sxemasi taklif etildi.

Ta'lim texnologiyasi - bu o’gitish jarayoniga tesdogik yondashish asosida
ta’lim magsadlarga erishishning eng magbul yo’laxisamarali vositalarni tadqiq
giluvchi va gonuniyatlarni ochib beruvchi pedagogiknalishdir.

O’gish texnologiyasi bu oldiga ta’lim shakllarini maqgbullashtirish vésini
go’yuvchi texnik va insoniy manbalarni, resurslavai ularning o’zaro harakatini
hisobga olgan holda ta’lim berish va bilimlarni ka'ghtirish jarayonlarini aniglash
va go’llashni yaratuvchi tizimli usuldir.

Hozirgi kunda dunyoning ko’plab rivojlangan  manddirida
o’quvchilarning ilmiy faoliyatini, ijjodkorligini okiruvchi va shu bilan bir gatorda
ta’lim-tarbiya jarayoninig samaradorligini kafolatichi yangi pedagogik
texnologiyalarni go’llash borasida katta tajribaptangan. Shu tajriba asosini
tashkil giluvchi metodlar interfaol metodlar nomian yuritilib, bu metodlarni
dars jarayoniga qo’llay bilish bugungi zamon fizikdgituvchisi zimmasiga

yuklatilgan yuksak vazifadir.
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[I-bob. Nazariy bilimlar
2.1 Gorizontal koordinatalar sistemasi

Gorizontal koordinata sistemasining asosiy doirgsrizont doirasidir.
Gorizontning geometrik qutblari zenit nugtasi Znadir nuqgtasi Zbo’ladi. PZP'Z'
- osmonmeridiani boshlang’ich doira, koordinata sanoq besa janubiy nugta S
bo’ladi. Bu sistemaning koordinatalari quyidagiiar yoritgich balandligi va
yoritgich azimuti.Yoritgich balandligideb, gorizontdan yoritgichgacha bo’lgan
yoritgich vertikali 20Z' ning yeyi Mo tushuniladi. Yoritgich balandligi h-harfi
bilan belgilanadi va gorizontdan zenitga 0° dan°+§fcha, nadirga esa 0° dan -
90° gacha hisoblanadi. Ko’p hollarda yortgich bdlayni o’rniga yoritgich zenit
masofasidan foydalaniladi.Biz bu gorizontal koordinatani o’quviarga
tushuntirishda quyidagi osmon sferasidan foydalanama yoritgich balandligini,

zenit masofasini ko’rsatib o’'tamiz.

z.-"

4-rasm. Gorizorkabrdinata sistemasi.
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Yortigich zenit masofaszenitdan yoritgichgacha bo’lgan vertikalning yoyo Z
bo’lib, z harfi bilan belgilanadi va giymatan 0" dan 180° lyaco’zgaradi.
Yoritgich balandligi va uning zenit masofasi o’zayayidagicha bog’lanadi:

Z+h=90° (1)

Yoritgichlarning osmon meridianini  kesib otis hodisasi ularning
kulminatsiyalari deyilib, zenitga yagini yuqori, den uzoqdagisi esa quyi
kulminatsiya deyiladi. Yoritgichlarning kulminatsiypaytidagi balandligk , uning
og'ishi & va kuzatish joyining kenglamasiga bog’'lig bo’limning yugori

kulminatsiyadagi balandligi
h=90°—¢@+ 34 (2)
ga, quyi kulminatsiyasidagisi esa
h=4d+h—90° (3)
ga teng bo’ladi.

Gorizontga parallel tarzdayoritgichi orqgali o’tkazilgan dd' kichik doiraga
yoritgich almukantaratideyiladi Bir almukantaratda yotuvchi barcha yochtar

bir xil zenit masofasi va bir xil balandlikga egadi

Yoritgich azimuti -A deb janubiy nuqgta Slan yoritgich vertikali bilan
gorizontda kesishuv nuqtasi ¢acha bo’lgan SMjorizont yeyiga aytiladi. Osmon
meridiani tekisligi va yoritgich vertikali tekisli&ri orasidagi ikki qgirrali SZ&
burchak ham yoritgich azimutini ifodalaydi. Astranik azimut janubiy nuqta S
dan g'arbga garab soat strelkasi yo’nalishi bo’'gi€li dan 360° gacha o’lchanadi.
Astronomik azimut giymatanSM gorizont yoyiga, hamda zenitdagi osmon
meridiani va yoritgich vertikali orasidagi sferikutthakka tengdir. Geodeziyada
azimut shimoliy nugta Ndan hisoblanadi. Demak, astronomik azimut geodezik
azimutdan 180° gacha farq qgilar ekan. Bu gorizoktalrdinatalar sistemasi edi.

Yerning sutkalik aylanishi tufayli kuzatuvchiga began yoritgiche ni sferadagi
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o'rni bb' sutkalik parallel bo’yicha uzluksiz o’zgla boradi. Yoritgich sutkalik
paralleli osmon gorizontiga parallel bo’lmagani shln sutka davomida vaqt
o’'zgarishi bilan yoritgich azimuti A ham, balandliQ ham uzluksiz o’zgarib

boradi.

g yoritgichini sutka davomidagi gorizontal koordinatani o’zgarishini
yugoridagi rasmda ko’ramiz. Yulduz chigish momdntiugtasida bo’lib, chigish
momentida uning balandligi h=0, zenit masofasi®=Bo’ladi. Sutkalik parallel
davomida uning balandligi h o’sib boradi, zenit wfasi z esa kamayib boradi.
Yuqori kulminatsiyada ya'ni yulduz b nuqtada botgia uning balandligi
maksimal giymatga, zenit masofasi esa minimal gigaaega bo’ladi. Yugqori
kulminatsiyadan keyin yulduz osmon sferasining glyagismidan g’arbiy gismiga
o'tadi va gorizontga pasaya boradi. Botish monuntiyulduz gorizontda

1° nuqtada bo’ladi va uning balandligih = 0, zenit masofasi esa = 9
bo’ladi. Yulduz gorizontdan pastga o’tganda, yulting balandligi manfiy bo’lib,
zenit masofasining giymati es80° dan ko’p bo’ladi. Yulduzni osmon
meridianining quyi gismidan o’tishi ya'ni; yuldumg quyi kulminatsiya nuqtasi
b' nugtada bo’ladi. Bu nugtada zenit masofasksimal giymatga, balandlik esa
minimal giymatga ega, yant =0 wva h=0 bo’ladi. Yoritgichning ikkinchi
gorizontal koordinata giymati ya'ni, yoritgich azimtari: agar yulduzning yuqori
kulminasiyasiZ zenit nugtasidan janubda bo’lsa, azimut kulmiygsnomentida
A =0 bo’ladi. Sutkalik parallel bo’yicha harakati dawma azimut giymati oshib

boradi va quyi kulminasiya momenti ya'ni b' nuqtdd®° ga teng bo’ladi. Yulduz
osmon sferasining shargiy qismiga o’'tgach azimusao’boradi va yugori
kulminasiya nuqtasida 360° ga tenglashadi. Xuldsanday yulduz azimuti
sutkalik parallel davomida 0° dan 360° gacha a’aga Agar yulduzning yuqori
kulminasiyasi zenitdan shimolda bo’lsa, yulduzningzimut o’zgarishi

murakkabroq bo’ladi va bu masalani «yulduzning alitkolati» mavzusida ko'rib
chigamiz. Yoritgich gorizontal koordinatalari osmeaferasini aylanma harakati

tufayli doimo o’zgarib boradi. Shu sababdan yacitq gorizontal koordinatasini
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aniglashda kuzatish vaqt momentini aniq soat yaoknometr yerdamida gayd
gilish kerak.

2.2 Ekvatorial kodmatalar sistemasi.

3=AM=ZKOM.

5-rasrkkvatorial koordinatalar sistemasi.

Ekvatorial koordinatalar sistemalari. Yoritgichgito’g'ri chigishi, odatda,
osmonning sutkalik aylanishiga garama-qarshi yshdh o’lchanib, soat, minut,
sekundlarda ifodalanadi. O’lchanish chegarasi Otdswa 24 soatgacha bo'ladi.
Yoritgichlarning og’ishi esa, yoy graduslari, milart va sekundlarida o’lchanib, O
gradusdan +90 gradusgacha (minus ishorasi janudmiynyshardagi yoritgichlar
uchun) o'lchanadi. Yulduz xaritalarini tuzishda agrshu koordinatalar asos qilib

olinadi.

Ekvatorial koordinatalar sistemasida yoritgichlagikoordinatalaridan yana
biri — soat burchagi (t) deyilib, osmon meridiamgi janubiy gismi bilan osmon
ekvatorining kesishgan nuqtasi (Q) dan to yoritdar o’tgan og’ish aylanasining
ekvator bilan kesishgan nuqtasi (A) gacha bo'lgay YQK) yoki markaziy
burchak QOK bilan o'lchanadi. Yoritgichning sbatrchagi ham soat, minut va

sekundlarda o’lchanadi . O’lchanish chegarasi Otdsoa +12 soatgacha, yoki
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ba'zan 0 soatdan 24 soatgacha bo’l&#iivatorial koordinatalar sistemasi birinchi
va ikkinchi ekvatorial koordinatalar sistemasigdibadi.

Birinchi ekvatorial koordinata sistemalari uch@®©' - ekvatorial tekislik
asosiy doira bo’lib, uning geometrik qutblari esa shimoliy vanydoiy
qutblardirBoshlang’ich doira osmon meridiani, osmon ekvatorining janubiy
nuqtasi Oesasanoq boshbo’ladi. Ushbu tizimning birinchi koordinatasoat b
yoritgichning og’ishi -9, ikkinchi koordinatasi esgoritgichning burchagi— t
bo’ladi. Yoritgichning og’ishi yoritgichdan o’tgaryarim og’ish aylanasining
osmon ekvatori bilan kesishgan nuqgtasidan yoriggacha bo’lgan yoy uzunligi
bilan o’lchanadi. Yoritgich og’ish burchagi, osmamgp shimoliy yarim sharida
esa manfiy ishoradir. Og’ish burchagi yoy gradudmr minutlarida va
sekundlarida o’lchanadi.Ba’zan yoritgichning og’iflurchagi & o’rniga uning
qutbdan uzoqligy ishlatiladi.Yoritgichning qutbdan uzoqligi,og’ish burchagini
90° ga to’ldiruvchi burchak bo’lganidand# ¢ = 90°) bu burchaklardan biri

berilishi kifoya.

P
E.F‘
gasm. Birinchi ekvatorialkoordinatalar sistemasi
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Yoritgichni osmon ekvatoriga nisbatan joylashisHahiai aniglash uchun
dunyo qutblari va yoritgich orqali ekvatorga perggmlyar RoP' katta doirasini

o’'tkazamiz (2-rasm). Bu doingoritgichning og’ish doirasdeyiladi.

Birinchi koordinata ya'niyoritgichning og’ishi —o ekvatordan yoritgichgacha
bo’lgan og’ish doirasining yoyi Fo yoyiga teng bo’ladi. Og’ish ekvatoridan
dunyo shimoliy qutbigacha 0° dan +90° gacha va &kdan dunyo janubiy
gutbigacha 0° dan -90° gacha boradi. Ba’'zi hollatdanchi koordinata ya'nid
ning o’rniga og’ishni +90°gacha to’ldiruvchi yoritgich qutbiy masofasiA
go’llaniladi. Yoritgich qutbiy masofasi deb og’isloirasining yoyi B ga aytiladi.
U dunyo shimoliy qutbidan yoritgichgacha 0° darD%l&acha hisoblanadi. 2-
rasmdan ko’rinib turibdiki, yoritgich og’ishi va ¢ty masofasi quyidagi

munosabat bilan bog’langandir:
6 +A4=190° (4)

Yoritgichni 0’z sutkalik paralleli @b’ bo’yicha harakati osmon ekvatoriga
parallel tarzda bo’ladi. Demak, yoritgichning @i osmonsferasining sutkalik
aylanishiga bog’lig bo’lmasdan doimiy giymatgaaelo’ladi. d fagat osmon
sferasining aylanishiga bog’lig bo’'lmagan faktoria’'ni prosessiya, nutasiga va
yoritgichning o'z harakati ta’'sirida doimiy o’zgahga ega bo’lishi mumkin.
Og’ish fagat osmon sferasiga bog’liq bo’lgani dabkuzatuvchining geografik

joyiga bog’lig emasdir.

Birinchi ekvatorial koordinata tizimlarining ikkimc koordinatasi ya'ni
yoritgichning soat burchagt — dunyo shimoliy qutbidagi osmon meridiani va
yoritgich ogish doirasi &P' orasidagi bl sferik burchakka tengdir. Soat
burchakni ekvator yoyi QF bilan ham, yoki osmon ichani tekisligi va
yoritgichning og’ish doirasi tekisliklari orasidadki girrali burchak bP® bilan

ham aniglash mumkin. Soat burchaklar ekvatkisligining janubiy nugtasi Q
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dan osmon sferasining sutkalik aylanbinalishi bo’yicha 0° dan 360° gacha
hisoblanadi. Ko'p xollarda, ular soat o’lchamida@n 24 gacha o’lchanadi. Soat
o’'lchamidan gradusli giymatga yoki uni aksini higdh uchun quyidagi
munosabatdan foydalaniladi.Biz o’quvchilarga quyika’rsatilgan gradus,soat

,minutlarni ya’'ni 1 soat necha gradusga teng egamlishu kabi aylantirishlarni

tushuntirib o’'tamiz:

Osmon meridianining holatini kuzatish  nuqgtasinistpovun chizig'i
bo’yicha aniglanadi, soat burchagi esa osmon naridan boshlab hisoblanadi.
Demak, soat burchak kuzatuvchining yer ustidagiggaftk holatiga bog’liqdir.
Shunday qilib, birinchi ekvatorial tizimda fagatthikoordinata osmon sferasining

sutkalik aylanishiga va kuzatuvchining yer sirtidagniga bog’liq emas.

Ikkinchi ekvatorial koordinata sistemasida, ham ingini ekvatorial
koordinata sistemasi kabsosiy doira osmon ekvatdop’lib, birinchi koordinata
esayoritgichning og’ishid, yoki uning to’ldiruvchisi qutbiy masofal bo’ladi.
Ma’lumki bu koordinata vaqtga bog’lig emasdir.lkkm koordinatani aniglash
uchun osmon sferasida boshlang’ich doira va boghtdnnugtani tanlash kerak
bo’ladi. Ikkinchi koordinatani kuzatish joyiga vagtiga bog’lig bo’lmasligi uchun

boshlang’ich nugta ekvatorda bo’lishi va osmon aderbilan bog’liq bo’lishi
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kerak RR'dunyo o’qi bahorgi va kuzgi teng kunlik nuqtalargali teng kunliklar

og’ish doirasi RP'Q ni o’tgazamiz Bu katta doir@ngkunliklar kolyurideyiladi.
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asm.lkkinchi ekvatorial koordinatlar sistemasi.

Yoritgichning ikkinchi koordinatadou bahorgi tengkunlik nuqtasidan ushbu
yoritgichning og’ish doirasini asosigacha bo’lgakvator yeyi yQ bo’ladi Bu
koordinata yoritgichning to’'g’ri chigishi deb ataladi vaa harfi bilan
ifodalanadi.Yoritgichning to'g’ri chigishi shuning#t, qgiymatan tengkunliklar
kolyur tekisligi bilan yoritgich og’ish doirasi te}igi orasidagi ikki girrali burchak
yPPt orgali yoki dunyo shimoliy qutbidagi tengkunlik kwoiri va og’ish doirasi
orasidagi sferik burchak/Po bilan o’lchanishi mumkin Yoritgichning to’g'’ri
chigishi ko’p hollarda, soat o’'lchamida ifodalantighorgi tengkunlik nugtasidan
soat strelkasiga teskari yo’nalishda ya'ni yorilgimmg ko’rinuvchi sutkalik
harakatiga garama-garshi yo'nalishda 0 dahgatha hisoblanadi. Yoritgichning

to’g’ri chiqishi bahorgi tengkunlik nuqgtasiga nigha aniglanadi, tengkunlik
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nugtasining o’zi esa osmondagi barcha yoritgicttabi sutkalik aylanishda
ishtirok etadi Bahorgi tengkunlikka nisbatan yaktming holati o’zgarmaydi
demak vyoritgichning to’'g’ri chiqgishi yoritgichningog’ishi singari osmon
sferasining sutkalik aylanishiga bog’lig emas.

Ko'rib chiggan ushbu koordinata tizimimiz rgmont va meridian doiralari
bilan bog’liq bo’lmagani uchung va & ekvatorial koordinatalari kuzatish
nuqtasining geografik o’rniga bog’lig emasva & giymatlar observatoriyalarda
maxsus kuzatishlar natijasida aniglanib, yulduz akaflari va astronomik

yilnomalarda e’lon gilinadi Astronomik - geodezghi bajarishda ular ma’lum deb

olinadi.

2.3 EKkliptik koordinatalar sistemasi.

Bu ekliptik koordinatalar sistemasida asosiy deiképtika tekisligi KK'Q
bo’lib, uning geometrik qutblari esa perpendikulyarzdaRR'ekliptika o’'qi vao
yoritgich orgali RR' katta doirani o'tkazamiz. Bu doirgoritgichning kenglik
doirasi deyiladi (4-rasm). EKliptik koordinata tiziminingrimchi koordinatasi deb,
ekliptikadan yoritgichgacha bo’lgan yoritgich kemkgldoirasining » yeyiga
aytiladi. Bu yoy yoritgichning ekliptik kengligideb ataladi va bharfi bilan
belgilanadi. Ekliptik kenglik ekliptika doirasidagkliptika shimoliy kutbi Rgacha
0°dan +90°gacha va ekliptika janubly qutbi R' gaaba0° dan -90° gacha
hisoblanadi.

Ekliptika koordinata sistemasidaoshlang’ich nuqtabahorgi tengkunlik
nugtasiy bo’lib, boshlang’ich doira tengkunlik nugtalarnikgnglik doirasi RR'Q
hisoblanadi. Ikkinchi koordinataeb, bahorgi teng kunlik nugtasidan yoritgich
kenglik aylanasi asosigacha bo’lgan ekliptika yoyp tushuniladi. Kenglik
aylanasi deb, yoritgich va ekliptika qutblari onga'tgan aylanaga aytiladi.
Yoritgichning astronomik uzunlamasi esa, bahoemgkunlik nugtasidan
yoritgich orgali o’'tgan kenglik yarim aylanasiningkliptika bilan kesishgan
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nugtasigacha bo’lgan yoy uzoqligi bilan o’lchanadini o’lchash osmon
sferasining ko’rinma aylanishiga teskari yo’naliahdajariladi. Astronomik
uzunlama yoy gradusi, minuti va sekundlarida; uamdsi esa vaqgt soati, minuti

va sekundlarida o’lchanadi.

8-rasm. Ekliptik koordinatalar sistemasi

Bu koordinatayoritgichning ekliptik uzogligideyiladi va | harfi bilan
belgilanadi. Yoritgichning ekliptik uzoqligi giymiai tengkunlik nugtalarning
kenglik doirasi tekisligi va ushbu yoritgichningrigdik doirasi tekisligi orasidagi
ikki girrali burchak RR' orqali yeki ekliptika shimoliy qutbidagiRc' — sferik
burchak orgali hisoblash mumkin. Ekliptika uzoghgiritgichni to’g’ri chigishia
kabi bahorgi tengkunlik nuqtasidan soat strelkasegkari va osmon sferasining

aylanishiga teskari yo’'nalishda 0° dan 360° gadkaltanadi.

Ekliptika koordinata sistemasi Quyosh sistemasidagmon jismlari
harakatini va shuningdek Quyoshning ko’rinuvchililyilharakatini o’rganishda
go’llaniladi.
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2.4 Geografik koordinatalar sistemasi.

Yer sirtidagi nuqgtalarning uch xil koordinatalara’yi geografik, geodezik,
geosentrik koordinatalamavjuddir.Geografik koordinata tizimining asosiyirdsi
osmon ekvatori bo’ladi.

Yer sirtidagi nugtalarning holati sferik koordinataya'ni kenglik va uzoglik
bilan aniglanishi mumkin Agar Yer bir xil zichlikdajismlarning gatlamlaridan
tuzilgan bo’lsa, yer sirtidagi istalgan nugtadatkazilgan shovun chizig’i yerning
markazidan o’'tgan bo’lardi Bu holda yer aylanishqgio’orqali o’tuvchi
tekisliklarning yer sirtini kesishish izlari ya’nyer meridianlari teng uzoglik
chiziglari bo’lardi. Yer parallellari ya'ni aylaniso’qiga perpendikulyar o’tuvchi

tekisliklarning yer sirtini kesishish izlari esantgkengliklar chiziglari bo’lardi.

Yer sirtidagi nugtaning aniq sferik koordinatalarshbu nuqtani shovun
chizig’'i yo’nalishida osmon sferasiga proyeksiyalasqgali aniglanishi mumkin.

Bu nugtaning zenitdagi sferik koordinatalgaografik koordinataladeyiladi.
Geografik koordinata sistemasining asosiy doirasna@n ekvatori bo’ladi.
Yer sirtidagi nuqgtaning geografik kengligi dethbs nuqtadan o’tuvchi shovun
chizig’i va osmon ekvatori tekisligi orasidagi ZMburchakka aytiladi (5-rasm).
Ayni shu burchak astronomik kuzatishlar natijasah@glanadi. Geografik kenglik
¢ harfi bilan belgilanib osmon ekvatoridan dunyonsbiiy qutbiga garab 0° dan +

90° gacha va dunyo janubiy qutbiga garab 0° dahg@gha hisoblanadi.
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9-rasntseografik koordinatalar sistemasi.

Shakldan ko’rinadiki, geografik kenglik dunyo shilmagutbini gorizontdan

balandligi i ga, hamda zenitning og'ish} ga tengdir, ya'ni

¢ =h=0. (5)

Kenglikni 90° gacha to’ldiruvchi giymati dunyo qurtng zenit masofasi (X ga
va zenitning qutbiy masofash{ ga mos keladi.
Geografik koordinata tizimining boshlang’ich doirasi  Grinvich
observatoriyasining osmon meridiani ya'ni PGR/iy®’ladi. Boshlang’ich nugta
esa Grinvich meridiani va osmon meridianing kesisimuqtasi g bo’ladi.
Geografik koordinata tiziminingkkinchi koordinatasianiglanuvchi nugta
osmon meridiani va Grinvich osmon meridiani oragidkki girrali burchak gPP'Q
bo’lib, geografik uzoglikdeb agaladi va\ harfi bilan ifodalanadi. Geografik
uzoglik giymatini Grinvich meridianingsosi ¢-nuqgtasi)dan koordinatasi anigla-
nuvchi nugta meridianining asosi (Q-nuqgtasi)gacbdghn osmon ekvatorining

yoyi gQ orqali yoki dunyo shimoliy qutbidagi @Rferik burchak orgali ham

Lt



aniglash mumkin. Geografik uzogliklar boshlanly’ideb olinuvchi Grinvich
osmon meridianidan boshlab, Yerning sutkalik ayhnyo’nalishida 0 dan 24
gacha hisoblanadi. Uzogliklar Grinvich meridianidasharqga va g'arbga
hisoblanishi mumkin (g’arbga garab 0 dan “gacha va sharqga garab 0 dar'-12
gacha). Geodezik adabiyotlarda aksincha, uzoglikvi@h meridianidan sharqga
garab musbat, g’arbga gqarab manfiy tarzda va gratitisamida ifodalaniladi. Shu
sababdan uzoqlikni grinvich meridianidan shamdnga musbat g’arb tomonga
manfiy hisoblanish shartini gabul gilamiz.

Geodezik koordinata sistemalariYer sirtidagi nuqtalarning geodezik
koordinatalari kartografiya maqsadlarida qo’lladila Yer sirtidagi nugtaning
geodezik kengligiV deb geodezik o’lchash natijalarini gayta ishlashgsaalida
referens ellipsoidga kerakli darajada oriyentir@mghormal chizig'i va ekvator
tekisligi orasidagi burchakka aytiladi. Yer sirtgdanugtaning geodezik uzoqligi
deb, ushbu aniglanuvchi nugtadan referens ellipsaiiga o’tkazilgan normal
chizigyo’nalishida o’'tkazilgan va referens — ellipsoidigia loyihalangan meridian
tekisligi va grinvich meridiani tekisligi orasidatyki girrali burchakka aytiladi.
Geografik va geodezik kenglik hamda uzogliklarniiaggi shovun chizig’ining
meridiandagi og’ishi§) va birinchi vertikaldagi og’ishir() deyiladi.

Geosentrik koordinatalar sistema¥erga yagin bo’lgan osmon yoritgichlarini va
sun’iy koinot jismlarni kuzatishda, kuzatishni yemarkaziga bog’lash uchun
go’llaniladi.

Yer sirtidagi nugtaninggeosentrik kengligp' deb referens ellipsoid radius
vektori va yer ekvatori tekisligi orasidagi burckakaytiladi Geosentrik uzoqlik
geodezikuzoglikka moskeladi.

25



Fr

10-rasmGeotsentrik va geodezik kenglik

2.5 Geografik va osmon koordinatalari orasidagi o’aro bog'liglik.

Geografik va osmon koordinatalari orasidagi o’zd&mag’liglik quyidagi

teoremalar bilan belgilanadi:

1-teorema. Shimoliy yarim sharda turgan kuzatuvebihun kuzatish joyining
geografik kengligip dunyo qutbini gorizontdan balandiligy lga hamda zenitning
og’ishi &; ga tengdir, ya'ni

Janubiy kenglik va janubiy yarim shardagi zenitisigy salbiy bo’lgani sababili,

janubiy yarim sharda turgan kuzatuvchi uchun foarguyidagicha ifodalanadi:

—P = hp — _63 (7)

Oqibatshimoliy yarim sharda qutb va zenit orasidagi mandyoyi kenglikni 90°

ga to’ldiruvchisiga tengdir, ya'ni
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UPZ=90°—¢ (8)

Janubiy yarimsharda esa janubii qutb va zenit daggimeridian yoyi kenglikka
90°ni go’shilganiga tengdir ya'ni:

UP'Z=90°1 ¢ (9)
(7) va (8) tengliklar osmon sferasini osmon mewdibilan kesishini tasvirlovchi

11-rasmdan kelib chigadi. U NZ =90 wva NP=4¢ Dbo’llgani uchun
U PZ=900° Dbo’ladi.

Woe 2

F
00 *—p
z.r'

11-rasm.Osmon sferasini osmon meridian bilan girgimi

2-teorema. Yer sirtining ikki nuqtasida bir momemtklzatilgan yoritgich
soat burchaklarining fargi giymatan ushbu kuzatishqtalarining geografik
uzogliklarini fargiga tengdir.
Ushbu teoremani isbotlash uchun yer sirtidagi A Banugtalari hamda G
(Grinvich)  nuqgtasini  shovun chizig'i  yo’'nalishida smon sferasidagi

proyeksiyalarini ko’ramiz (12-rasm). Uzoglikni hidashda Grinvich osmon
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meridiani sanoq boshi tarzida olinadi. Shakldagi ,ZZz va Z; nuqtalari yer
sirtidagi A, B va G nugtalarining zenitlari , RZ, P4P' va PZP' katta doiralari
esa ushbu nugtalarning osmon meridianlari bo’ladi.

Grinvichdan shargda joylashgan A va B nuqtalabotlavaqt momentida
yoritgichi kuzatilgan RR' katta doirac yoritgichining og’ish doirasidir. A va B
nugtalarining geografik uzogliklari osmon ekvatamg Q'F va Q'M yoylariga teng
bo’lib, mos tarzdah, va Ay belgilari bilan ifodalanadi. Yoritgichni A nugtad
kuzatilgan soat burchagini bilan, B nuqgtada kuzatilgan soat burchaginbitan

belgilaymiz. Demak,

th—tB=Aa—Av (10)

ekanligini isbotlash kerak bo’ladi.
A va B nuqgtada bir vagt momentida kuzatilgan yoritgichning soat

burchaklari oPZ, va oPZgz sferik burchaklari bilan o’lchanadi. Ularningda

guyidagicha aniqglanadi:

tA - tg = .ZG'PZA — ZU'PZB = ZZAP.ZB

Demak, bir vagtni o’zida yer sirtidagi ikkita nugfa va B dan kuzatilgan
yoritgichning soat burchaklarini fargi ushbu kughti nugtalarining osmon
meridianlari orasidagi sferik burchak orqgali yaldZ,PZz orqali, yoki osmon
ekvatorining yoyi [OFM orqali, yoki kuzatish nugtalarining osmon meaidari
tekisliklari orasidagi ikki girrali burchak #PR'Z; orqali, yoki markaziy burchak
FOM orgali aniglanishi mumkin,8-rasmdan ko'rinilribdiki

A=Ay = 0QF —0Q'M = OMF

A va B nuqgtalarining geografik uzogliklarini fardiam ZPZg sferik
burchagi orqali, yoki markaziy burchak MOF orgalipki ushbu kuzatish
nugtalarining osmon meridiani tekisliklari orasidagki qirrali burchak ZPP'Z
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orgali o’lchanishi mumkin.

Shunday qilib, biz (9) tenglikni shimoliy yarim shachun ham, janubiy
yarim shar uchun ham o’rinli ekanligini isbotladik.

Agar A va B kuzatish nugtalari grinvich meridianndg’arbda joylashgan
bo’lsa, tenglik quyidagi ko’rinishni oladi:

12-rasm Yoritgich soat burchaklari va uzoqgliklar orasidaginosabat

2.6 Ekvatorial koordinatalar sistemasidan gorizonta koordinatalar
sistemasiga o’tish.

Astronomik yilnomalar va yulduz kataloglarida yqgrthning ekvatorial
koordinatalari e’lon gilinadi. Yer sirtidagi nuqtag joylashish holatini astronomik
aniglash uchun ushbu maqgsadda, kuzatilayotgan qyadriting gorizontal
koordinatalarini bilish zarur. Shu sababdan goriabrkoordinata sistemasi va
ekvatorial koordinata sistemaslari orasidagi mubasa aniglaba vad dan z va
A ga o'tish formulasini chigaramiz. Ushbu maqgsadpiaalari dunyo qutbi R,
kuzatish joyining zeniti Z va yoritgicth bo’lgan sferik uchburchak Bzni ko'rib
chigamiz. Ushbu sferik uchburchak parallaktik ustdbhak deb ataladi.
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Parallaktik uchburchakning tomonlari quyidagilardiunyo shimoliy qutbi
va zenit orasidagi osmon meridianining yoyi (giyaratlPZ = 90°-¢, og’ish
doirasining yoyi (giymatanlPo =90°-d vaao yoritgichining zenit masofasiga

teng vertikal yoyillZo = z.)

13-rasm Yoritgich parallaktik uchburchagi.

Agar yoritgich osmon sferasining g’arbiy yarmidglgshgan bo’lsalunyo
shimoliy qutbidagi burchak soat burchagja teng bo’ladi, zenitdagi burchak esa
azimutni 180°gacha to’ldiruvchi giymatga ya'ni (£8R) ga teng bo’ladi. Agar
yoritgich osmon sferasining shargiy yarimida turgho’lsa dunyo qutbidagi
burchak (360°-t) gateng, zenitdagi burchak esa (A-180§a teng bo’ladi.
Yoritgichdagi burchalparallaktik burchakdeb ataladi va q harfi bilan belgilanadi.

Kengligi ¢ bo’lgan kuzatish nugtasidagi belgilangan yulduztwvaqmenti s
da o yoritgichining ekvatorial koordinatalara va & ma’lum bo’lib, ushbu
yoritgichning zenit masofasi z va azimutilarni hisoblash zarur bo’lsin. Sferik

trigonometriyadan ma’lum bo’lgan tomonlar kosinusnuslar teoremasi va beshta
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element formulalarini P& uchburchagining z tomoni va (180°-Aurchagiga

go’llaymiz. Ushbu go’llashda sferik uchburchak tartaini a = z, b = (90° — &)
va s =(90°—¢) orgali, burchaklarni esai =t va B = (180°— 4) orqali

belgilaymiz.

Natijada:

€OSZ =Sin¢gsin & + cos¢g cosd cost

ginz sin(180° — 4) = sin(90° — &) sin{ > (1)

sinz cos(180° — 4) = sin(90° — ¢) cos(90° — &)-
cos(90° — ¢)5in(90° — &)cos ¢

yoki

COSZ = §in¢ sind + cos¢ cosd cost A

sinz sind = cos & sint > (12)

5in z cos A = cos & sin ¢ cost — sin & cos ¢ )

Ushbu formulalar gorizontal va ekvatorial koordenasistemalari orasidagi
bog’liglikni ifodalaydi. Birinchi gatordagi formulazenit masofasini aniqglasa,
golgan ikkitasi orgali azimut aniglanishi mumkin.g@ kuzatish nugtasining
kengligi ¢, yoritgich soat burchags va og’ishi § ma’lum bo’lsa,z va 4 ning
giymatlarini (11) formulalardan istalgan ikkitasorqali "trigonometrik
funksiyaning natural giymatlari jadvali" yordamidaiglash mumkin. Ikkinchi
gatordagi formulani uchinchi qatorga qgatnashuvchildo’yicha tagsimlab
guyidagiga ega bo’lamiz:
cos &sint

tgA = (13)

cos &sin @ cost—sin S cos @
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A burchagi bevosita tangens orgali bir giymatda lanigaydi. Bunga sabab

tangens musbat ishoraga ega bo’lganda burchakchinyoki uchinchi chorakda,
manfiy ishoraga ega bo’lganda esa ikkinchi yokirttothi chorakda bo’lishi
mumkin. Ammo, ikkinchi va uchinchi formulalarningng tomondagi ifodalarini

ishorasi A burchakni bir giymatda aniglash imkoniryaberadi.

Aslida tgA musbat ishoraga ega desak, ikkinchi va uchinamddalarning o’ng

tomonidagi ifodalarini ishorasi bir xil bo’lishi kak. Agar ular musbat ishorali

bo’lsa sinz doimo musbatligini inobatga olgan xoll@urchagi birinchi chorakda

yotadi. Aksincha ular manfiy ishoraga ega bo’learchak uchinchi chorakda

yotadi. Bunday tahlitg4d manfiy bo’lganda ham o’rinlidir.

Ko’rayotgan parallaktik uchburchagimizda parallkKburchakg ni ham aniglash

mumkin. Buning uchun yuqoridagi ikkinchi va va uathi sferik trigonometriya

formulalarini go’llaymizva a =z, bh=(90°—¢), A=t,

B =g Dbelgilashlarini kiritish bilan quyidagiga ega’lamiz:

sinz cosg = sin@cosd —cos@sind cost;
(14)
sinzcosq = sing@ cosd —cos@sindcost

Natijada

Cos¢ sint

tgq = (15)

Co5i 5inéd—cos@ sind cost

¢ burchagi yotuvchi kvadrat ham azimgtni hisoblashdagi kabi aniglanadi.
2.7 Gorizontal koordinata sistemasidan ekvataal koordinata sistemasiga
o'tish.

Buning uchun sferik trigonometriyaning uchta asdsiymulalarini yana bir

karra parallaktik uchburchak BZ ga qo’llaymiz. Ushbu qo’llashda sferik

32



uchburchak tomonlarni = (90% — 3), b=z ,s=(090°-¢) orgali,

burchaklarni esa

A=180°— AvaB =t orgali belgilaymiz.U holda quyidagiga ega bo’lamiz:

COS & = sin¢ coSz — coS ¢ COSZ cOS A } (16)

sind cost = coszcos¢ + sinzsin @ cos A

Birinchi gatordagi formuladan foydalanganldap yoritgichning berilgan

gorizontal koordinatalariz va 4 hamda kuzatish joyining kenligi orgali
yoritgichning og’ishi& ni aniglaymiz. Ikkinchi va uchinchi formulalar @y soat

burchak t ni aniglaymiz

sin=zsin A

tgq = (17)

CcOS Z cos@+sin zsin g cos A

Soat burchagt ning kvadratini aniglash haqida yugorida aytdikugérida

keltirilgan formulalar bilan kichik elektron hisa@sh mashinalarida hisob bajarish
qulaydir. Agar hisoblashlarni logarifmlar orqalijaash zaruriyati tug’ilib qolsa,
ushbu formulalar yordamchi giymatlar kiritilishi tijasida logarifmik ko’rinishga

keltiriladi. Masalan:M va N yordamchi sferik burchaklari. Ularning giymatlari

guyidagiga tengdir:
_ tgd
tgM = - (18)
tgN =tgzcos A 119

Azimut va zenit masofasini logarifmik aniglash faraari quyidagi

ko'rinishda bo’ladi:

sin(p— M)

oo}



Gorizontal koordinata tizimidan ekvatorial koordimatizimiga o’tish

formulasining logarifmik ko’rinishi kuyidagichadir:

sinNi

tgt = tgA tgd = costtg(ep — N) (21)

cos( p—N)

Yuqoridagi keltirilgan formulalar gorizontal koordita sistemasidan

ekvatorial koordinata sistemasiga o’tish formulaiaiodalaydi.
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IIl - bob. Uslubiy bo’lim

3.1 DARSNING TEXNOLOGIK XARITASI

o " Ta'li
: Ajratil Ta’'lim
Mashg’ulot , . . m
. : gan Mashg’ulot mazmuni metodlari va :
bosqichlari : vosit
vaqt shakllari :
alari
O’quvchilar bilan salomlashish. Doska
Tashkiliy Davomatni aniglash. Auditoriya s ’
: 5 o ! Og’'zaki Bor,
gism tozaligani tekshirish. Uyga :
e o . Darslik
vazifani tekshirish.
DOIE?ierAaSh' 10 O’tilgan mavzu bo'yicha savol- Suhbatlashish Dgzl:a,
(Motivatsiya) javob o’'tkazish. Savol — javob Plakat
Yangi mavzuni tushuntirish.
: Asosiy gonunlarni aytish. .
IUSFIJ a;]r;%:a va Ko'rsatmali qurollardan iirrsslgt
watti-harakat foydalanish. Slaydlardan mali
: 40 foydalanish. Osmon sferasi bilan| Agliy hujum
usullari . : , qurollar
tanishtirish. Aytilgan ma’lumotlar
shakllan- L . o : Plakat,
. bo’yicha savol — javob qilib borish
tirish : . o Slayd
mavzuning har rejasini gapirib,
tushuntirib bo’lgach
O’quvchilar bilimini
mustahkamlash uchun mavzu . Targatm
Mllf‘;ﬁhﬁ?' 20 bo’yincha masalalar yechish. uKr:fflg(r a a
o’IIgsh O’quvchilar bilimini sinash uchun g bo’Iishg materiall
9 savol-javob kartoshkalarini ar
targatish.
Yakuni Darsda aktiv gatnashgan
unly 5 o’quvchilarni baholash. Og’zaki,
gism

Uyga vazifa berish.
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3.2 DARS REJASI

GURUXLAR 302
Dars o'tiladigan sana : 22.04.2014 Vil

O’quv predmetining nomi:  Astronomiya

Mavzu: Osmon koordinatalari

Dars turi: Aralash

Dars ko'rinishi : To’lig kombinatsiyalashgan o’quv darsi

Darsga ajratilgan vaqt migdori: 80 minut

Darsning maqgsadlari :

a) Ta'limiy: O’quvchilarda Osmon koordinatalari hagida tushatahpaydo
etish va chuqurrog ma’lumot berish. Mavzu bo’yichasalalar yechishga
o’rgatish.

b) Tarbiyaviy : Dars davomida o’quvchilarni vatanni sevishga, natl@tishga
izlanuvchanlikka tayyorlash.

c¢) Rivojlantiruvchi : O’quvchilarni o’ylash fikirlash qobilyatlarini ritantirish,
teran fikr yurutishiga tayyorlash,

Darsdan kutilayotgan natijalar — mavzuni o’zlashtirgandan so’'ng o’quvchilar
guyidagi bilim ko’nikmalarga ega bo’ladilar:

Osmon sferasi bilan tanishadi;

Osmon koordinatalari bilan tanishadi;

Gorizontal va ekvatorial koordinatalar sistemafari tanishadi.

Ekliptik va geografik koordinatalar sistemasi hil@nishadi.

Ta'lim metodlari, texnikasi : Agliy hujum, plakat va targatma materiallar

bilan ishlash

Baholash mezonlari : Kategoriya bo'yicha. A -- ,5” vyaxshi --,4"
gonigarli ---,,3"

Axborot manbalari va texnik vositalar : Darslik , plakat, slaydlar, proyektr,
targatma materiallar , leksiya teksti.

|. Dolzarblashtirish :
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a) Tayanch tushuncha va xatti- harakat usullari :O’tilgan tema bo’yicha
tayanch tushunchalarga ega. O’quvchi o’zi mustatgzda fikrlay oladi.

b) Mustagqil ish : Kichik guruxlarga bo’lib savol-javob o’tkazish.

Il. Yangi tushuncha va xatti-harakat usullarini shakllantirish:

a) Shakllantiriladigan tushunchalar va xatti-harakatlar usullari : Osmon
sferasi va uning asosiy nugta,aylana va chizigdamon koordinatalari bilan
tanishtirish.

b) Asosiy va ikkinchi darajali muammolar : Osmon koordinatalari va geografik
koordinatalar orasidagi bog’lanishni o’rganishqg@vchilar uchun qiyinchilik
tug'diradigan masalalarni birgalikda yechimini tsipi

lll. Qo’llash yoki mustahkamlash bosqichi

a) Mustaqil ish turi : O’quvchilarga mustaqil tarzda masalalar berish

b) Predmetlararo bog’lanish : Matematika, Fizika

UYGA VAZIFA : lI- bob. 81, 11
Foydalaniladigan adabiyotlft,2,3]

Mashg’ulotning borishi.

Asosiy atamalar va tushunchalar:

- Osmon sferasi,

- Osmon sferasi uning nugta, aylana va chiziglari.

- Osmon koordinatalari

|. Darsning tashkil etilishi:

a) auditoriyaga kirishda o quvchilar o’qituvchi yaylagan emblemalarini

olib, 0’z joylarini egallaydilar;

b) salomlashib, davomat aniglanadi;

c) o’quvchilarning darsga hozirligi ko'rib chiqgiljo‘Bahs-munozara” metodidan
foydalanib o’quvchilarga savollar beriladi.

lI. O’tilgan mavzuni takrorlash.

O’gituvchi tomonidan oldindan tayyorlab go'yilgamwllar sinf o’quvchilarga

beriladi va javobini darsga befarq o’tirgan o’quialdan so’rab boshlanadi, shu
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tariga javobini shu sinf o’quvchilari orqgali topifdamiz. Savollarga to’g’ri javob
bergan, faol gatnashgan o’quvchilarni baholashlami rag’batlantirish.

lll. Yangi mavzu bayoni: Osmon sferasidagi koordindalari
Reja:
1. Osmon sferasi;
2. Osmon sferasi uning nuqta,aylana va chiziglari.
3. Osmon koordinatalari. Gorizontal va ekvatorial ktboatalar sistemasi
4

. Ekliptik va geografik koordinatalar sistemasi

Yangi mavzuni boshlashdan avval o’quvchilarni yamgavzuga olib kirish
magsadida “Bahs-munozara” metodidan foydalaniladi.

1. O’quvchilarga muammoli savollar beriladi.

2. O’quvchilarning fikrlari va g oyalari tinglanadi.

3. O’quvchilar tomonidan berilgan fikr va g oyalari umlashtiriladi.

Shundan so’ng o’quvchilarga Galaktikalar haqgidédgaoha’lumot beriladi.

IVV. Mavzuni mustahkamlash “Venn diagrammasi” metodi orgali quyidagicha
amalga oshiriladi. Venn diagrammasi — 2 va 8hatlarni hamda umumiy
tomonlarini solishtirish yoki taqqoslash yoki qamaarshi qo’yish uchun
go’llaniladi. Bu metod fikrlash, solishtirish, tagsjash, tahlil gilish ko’nikmalarini
rivojlantiradi. Bunda o’quvchilar 3 guruhga bo’lmi jamoaviy harakat giladilar
ularga quyidagi chizma taqdim etiladi va metodngagdalarini bilgan holda uni
to’ldiradilar. Qaysi guruh ularning umumiy tomonfarsolishtirib yoki tagqoslab

ko'rsata olsa, o’sha guruh g'olib hisoblanadi.
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osmon
sferasi

ekvatorial

koor. sis.

V. O quvchilarni baholash. Dars yakunlari chigarilib, ballar izohlanib qoali.
G’olib guruh aniglanadi. Faol o quvchilar alohidayrbatlantiriladi.

VI. Uyga vazifa. Mavzuga oid masalalar va savollarga javoblar taggbrl

3.3 O’quvchilarga berilishi lozim bo’lgan asosiy biimlar (ma’ruza)

Osmon sferasi va osmon koordinatalari
Reja:

1. Osmon sferasi uning nugqta,aylana va chiziglari.

2.0smon koordinatalari. Gorizontal va ekvatoriabidinatalar sistemasi bilan
tanishadi.

3. EkKliptik va geografik koordinatalar sistemasi

Mavzuning 1-punktiga oid o’quv materiallari

Osmon yoritgichlarining ko'rinma vaziyatlarini vaadakatlarini o'rganish

uchun kuzatish paytida ularning o'rinlarini anidiazarur bo'ladi. Buning uchun

yoritgichlarning osmondagi vaziyatlarini ma'lum ryalishlarga nisbatan o'rganish

yetarli bo'lib, ko'p hollarda, ulargacha bo'lgan saialarni aniglashga ortigcha
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ehtiyoj sezilmaydi. Yoritgichlarning ko'rinma vaaari va harakatlarini
o'rganishdan oldin, ayrim tushunchalar hamda osmngnasosiy nuqta, chiziq va

aylanalari bilan tanishishga to'g'ri keladi.

Osmon sferadileb, radiusi ixtiyoriy gilib olingan va markazi xatuvchining
ko'zi turgan nuqtada yotgan shunday sferaga aikildol sferada ma'lum vaqtda

yulduzlar, osmonda ganday ko'rinsa, shundayligprogksiyalangan bo'ladi.

Ta'rifdan ko'rinishicha, osmon sferasi markazidagigtada joylashgan
kuzatuvchi, uning sirtida joylashgan yulduzlarnimmda ganday ko'rinsa,
shundayligicha ko’radi. Osmon sferasida yoritgichiag o’zaro joylashishini
aniglashda, ularning ko'rinma va haqiqiy harakatlab'rganishda osmonning

quyidagi asosiy nuqta, chiziq va aylanalariga tégan

Osmon sferasining markazida turgan kuzatuvchiddkazlgan vertikal
yo'nalishning osmon sferasi bilan kesishgan ikkgtagsidan biri (kuzatuvchining
bosh tomoni yo'nalishidagisi)zenit (Z),unga diametral garama-garshi yotgan
ikkinchisi esanadir (Z') deb yuritiladi (1- rasm). Sferaning bu nuqgtalatutash-

tiruvchi to'g'ri chizigvertikal chizigdeyiladi.

Osmon sferasini, uning markazidan vertikal chizigegpendikulyar qilib

o'tkazilgan tekislik bilan kesishishidan hosil haih




katta aylana —matematik gorizontleb yuritiladi. Sferaning vertikal o'q orqali
o'tuvchi tekisliklar bilan kesishishidan hosil'lgan katta aylanalari esaertikal
aylanalardeb ataladi. Yuqorida eslatilgan nugta va chiziglazatuv- chining Yer

sirtidagi 0'z o'rnini o'zgartirishiga bog'liq raki$a o'zgarib turadi.

Osmon sferasining, Yer sharining asosiy chiziq vatalari bilan bog'liq
bo'lgan shunday nuqgta va chiziglari mavjudki, uMerning istalgan joyidan
kuzatilganda ham o'z holatlarini o'zgartirmaydia@l qutblari, olam o'qi, osmon
ekvatori ana shunday nuqta, chizig va aylanalartisoblanadi. Yer o'qi
davomlarining osmon sferasi bilan kesishgan nugtalam qutblarideyiladi. Yer
shimoliy qutbi davomining osmon sferasi bilan kbgesn nuqgtasi olamning
shimoliy qutbi P,janubiy qutbi davomining sfera bilan kesishgan asgtesa
olamning janubiy qutbi Pdeyiladi. Olam qutblarini tutashtiruvchi o'goiam o'gi
deb yuritiladi. Osmon sferasini markazidan o'tibi alam o'giga tik tekislik bilan
kesishishidan hosil bo'lgan katta aylassanon ekvatordeyiladi. Osmon ekvatori
Yer ekvatori bilan bir tekislikda yotadi. Osmon ekori tekisligiga parallel
tekisliklar bilan sferani kesishishidan hosil batigaylanalarsutkalik parallellar
deyiladi. Olam o'qgi orgali o'tuvchi tekisliklar bih osmon sferasini kesishishidan

hosil bo'lgan katta aylanalar esg@ish aylanalarideb atiiladi.

Osmon sferasining asosiy chiziglari va aylanalamoypksiyalangan
tekislikda yotib, olam qutblari, zenit va nadir malaridan o'tuvchi katta aylana
osmon meridianideyiladi. Uning matematik gorizont bilan kesishgamqtalari
gorizontningShimol(N, olamning shimoliy qutbiga yaqini) \danub(S, olamning
janubiy qutbiga yaqini) nuqgtalari deb ataladi.

Bu nugtalardar®0® masofada yotgan matematik gorizontning nuqtalari
Sharq (E) va G'arb (W) nuqtaladeyiladi. Matematik gorizont tekisligi bo'ylab
yo'nalib, Shimol va Janub nuqgtalarini tutashtiruvtdig'ri chiziqg kesmastush
chizig'i deb yuritiladi. Osmon sferasining yuqorida kdlg@n nuqta va chiziglari
o'rganilgach, ular asosida osmonning turli koortilaa sistemalarini o'rganish

ortigcha qgiyinchilik tug'dirmaydi.
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Mavzuning 2-punktiga oid o’quv materiallari

Gorizontal koordinata sistemasining asosiy doirgsrizont doirasidir.
Gorizontning geometrik qutblari zenit nugtasi Znadir nuqgtasi Zbo’ladi. PZP'Z'
- osmonmeridiani boshlang’ich doira, koordinata sanoq besa janubiy nugta S
bo’ladi. Bu sistemaning koordinatalari quyidagilar yoritgich balandligi va
yoritgich azimuti.Yoritgich balandligideb, gorizontdan yoritgichgacha bo’lgan
yoritgich vertikali Z0Z' ning yeyi Mo tushuniladi. Yoritgich balandligi h-harfi
bilan belgilanadi va gorizontdan zenitga 0° dan°t§fcha, nadirga esa 0° dan -
90° gacha hisoblanadi. Ko’p hollarda yortgich bdlagini o’rniga yoritgich zenit
masofasidan foydalaniladi.Biz bu gorizontal koordinatani o’quviarga
tushuntirishda quyidagi osmon sferasidan foydalanama yoritgich balandligini,

zenit masofasini ko'rsatib o’'tamiz.

Yortigich zenit masofagenitdan yoritgichgacha bo’lgan vertikalning yoyi
Zo bo’lib, z harfi bilan belgilanadi va giymatan 0" dan 180° lygmm’zgaradi.

Yoritgich balandligi va uning zenit masofasi o’zayayidagicha bog’lanadi:
Z + h=90°

Yoritgichlarning osmon meridianini kesib  ohis hodisasi ularning

kulminatsiyalari deyilib, zenitga yaqini yuqori, de&n uzoqdagisi esa quyi
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kulminatsiya deyiladi. Yoritgichlarning kulminatsiypaytidagi balandligk , uning
og'ishi & va kuzatish joyining kenglamasiga bog’lig bo’limuning yugori

kulminatsiyadagi balandligi
h=90°—@+d
ga, quyi kulminatsiyasidagisi esa
h=6+h-—90°
ga teng bo’ladi.

Ekvatorial koordinatalar sistemasi deyiluvchi sistemada yoritgichlarning
o'rni ikkita — to'g'ri chiqish a (alfa) va og'ish & (delta) deb ataluvchi
koordinatalar bilan belgilanadi.

Bunda hisob boshi qilib, shartli ravishda, ekliptibilan osmon ekva-
torining kesishgan — bahorgi teng- kunlik nuqgtasiT-elinadi (13- b rasm).
Ixtiyoriy M yoritgichning to'g'ri chigishini topisluchun undan yarim og'ish
aylanasi o'tkazilib, uning osmon ekvatori bilanikegan nugtasi
topiladi. A nugtaning bahorgi tengkunlik nuqtasidary uzogligi M yoritgichning
to'g'ri chigishini xarakterlaydi, ya'ni: a = °f KBu yoy, sfera markazi(Q)) dagi
kuzatuvchi uchun markaziy ZyOK burchak bilan o'lchdi.

M yoritgichning ikkinchi koordinatasi — og'ish a&s nuqtadan og'ish
aylanasi bo'ylab yoritgichgacha bo'lgan yoiK M ) bilan o'lchanadi. Markazdagi
kuzatuvchi uchun bu yoy unga tiralgan markaziy hakcbilan o'lchanadi, ya'ni

43



Ekvatorial koordinatalar sistemasida yoritgichlamkoordinatalaridan yana
biri — soat burchagi (tdeyilib, osmon meridianining janubiy gismi bilasmon
ekvatorining kesishgan nuqtasi (Q) dan to yoritdai o'tgan og'ish aylanasining
ekvator bilan kesishgan nuqtagi)(gacha bo'lgan yoyQK) yoki markaziy bur-
chak ZQOK bilan o'lchanadi. Yoritgichning soat burchagham soat, minut va
sekundlarda o'lchanadi. O'lchanish chegarasi @anat12 soatgacha, yoki ba'zan

0 soatdan 24 soatgacha bo'ladi.

Vagt bo'yicha soatlar, minutlar va sekundlarda aladgan ma'lum burchakni
(yoxud vyoyni) yoy graduslari, minutlari va sekunila (yoki aksincha)

o'tkazishda ushbu jadvaldan foydalaniladi.

Yoy o'lchamida 360°15° |1° (15" 1' (15"

Vaqt t 24" I" lm ™ @& J°

o'lchamida

Mavzuning 3-punktiga oid o’quv materiallari

Bu ekliptik koordinatalar sistemasi@sosiy doiraekliptika tekisligi KyK'Q
bo’lib, uning geometrik qutblari esa perpendikulyarzdaRR'ekliptika o’'qi vac
yoritgich orgali ROR' katta doirani o’tkazamiz. Bu doirgoritgichning kenglik
doirasi deyiladi. Ekliptik koordinata tizimining birinchi dordinatasi deb,
ekliptikadan yoritgichgacha bo’lgan yoritgich kemkgldoirasining I yeyiga
aytiladi. Bu yoy yoritgichning ekliptik kengligideb ataladi va bharfi bilan
belgilanadi. Ekliptik kenglik ekliptika doirasidagkliptika shimoliy kutbi Rgacha
0°dan +90°gacha va ekKliptika janubiy qutbi R' gaabha0° dan -90° gacha

hisoblanadi.

Ekliptika koordinata sistemasidaoshlang’ich nuqgtabahorgi tengkunlik

nugtasiy bo’lib, boshlang’ich doiratengkunlik nugtalarning kenglik doirasi
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RyR'Q hisoblanadi. Ikkinchi koordinata deb, bahorgi teng kunlik nugtasidan
yoritgich  kenglik aylanasi asosigacha bo’lgan diigp yoyi D
tushuniladi.Kenglik aylanasi deb, yoritgich va ekka qutblari orgali o’'tgan
aylanaga aytiladi. Yoritgichning astronomik uzunésn esa, bahorgi tengkunlik
nuqgtasidan 3  yoritgich orgali o'tgan kenglik yarim aylanasig ekliptika bilan
kesishgan nuqtasigacha bo’lgan yoy uzogligi bildchanadi. Uni o’lchash osmon
sferasining ko’rinma aylanishiga teskari yo’naliahdajariladi. Astronomik
uzunlama yoy gradusi, minuti va sekundlarida; uaon@si esa vaqt soati, minuti

va sekundlarida o’lchanadi.

Ekleptik koordinata tizimi.

. , - , L. an belgilar
ekliptika shimoliy qutbidagiyRa' — sferik burchak orgali hisoblash mumkin.
Ekliptika uzogligi yoritgichni to’g’ri chigishia kabi bahorgi tengkunlik nugtasidan
soat strelkasiga teskari va osmon sferasining sflaga teskari yo’nalishda 0° dan

360° gacha hisoblanadi.

Ekliptika koordinata sistemasi Quyosh sistemasidagmon jismlari
harakatini va shuningdek Quyoshning ko’rinuvchilililharakatini o’rganishda
go’llaniladi.
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Geografik koordinatalar sistemasiYer sirtidagi nuqgtalarning uch xil
koordinatalari ya'ni geografik, geodezik, geosentrik koordinatalar

mavjuddir.Geografik koordinata tizimining asosiyirdsi osmon ekvatori bo’ladi.

Yer sirtidagi nuqtalarning holati sferik koordinktiaya'ni kenglik va uzoqlik bilan
aniglanishi mumkin Agar Yer bir xil zichlikdagi pslarning gatlamlaridan tuzilgan
bo’lsa, yer sirtidagi istalgan nuqgtadan o’tkazilgamovun chizig'i yerning
markazidan o’'tgan bo’lardi Bu holda yer aylanishqgio’orgali o’tuvchi

tekisliklarning yer sirtini kesishish izlari ya’nyer meridianlari teng uzoglik
chiziglari bo’lardi. Yer parallellari ya'ni aylaniso’qiga perpendikulyar o’tuvchi

tekisliklarning yer sirtini kesishish izlari esantgkengliklar chiziglari bo’lardi.

Yer sirtidagi nuqgtaning aniq sferik koordinatalarshbu nuqgtani shovun
chizig’'i yo’nalishida osmon sferasiga proyeksiyalasqgali aniglanishi mumkin.
Bu nugtaning zenitdagi sferik koordinatalayeografik koordinatalardeyiladi.
Geografik koordinata sistemiasng asosiy doirasi osmon ekvatopio’ladi. Yer
sirtidagi nugtaning geografik kengligieb ushbu nuqtadan o’tuvchi shovun
chizig’i va osmon ekvatori tekisligi orasidagi ZMburchakka aytiladi . Ayni shu
burchak astronomik kuzatishlar natijasida aniglan&eografik kenglikp harfi
bilan belgilanib osmon ekvatoridan dunyo shimoliytlgqga garab 0° dan + 90°

gacha va dunyo janubiy qutbiga garab 0° dan -96hghisoblanadi.

Talabalarning birinchi o’quv materallari bo’yicha ldim darajalarning aniglash

uchun beriladigan savollar:

1. Osmon sferasi deb nimaga aytiladi?

2. Osmon sferasida ganday nuqta, aylana va chizicgajud?

Talabalarning ikkinchi o’quv materallari bo’yicha ldim darajalarning aniglash
uchun beriladigan savollar:

1. Osmon sferasidagi koordinatalar nechteaatinajlinadi?
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2. Gorizontal koordinatalar sistemasini tusirb bering?
3. Ekvatorial koordinatalar sistemasi haqidaalarni bilib oldingiz?

Talabalarning uchinchi o’quv materallari bo’yicha bim darajalarning aniglash
uchun beriladigan savollar:

1. Ekliptik koordinatalar sistemasi asosan gayerlaidaniladi?
2. Geografik koordinatalar sistemasi deb nimaga aifla

3.4. Osmon sferasidagi yoritgichlarning koordinatalariga oid
masalalar yechish

1-masala: Kapella (Aravakashning si) yulduzning orga tropikdagipt+2327Y),
0=+4558" geografik kenglikdagi va orqa polyar shardag:€66°33") zenit
masofasini, balandligini, azimutini,soat burchaginiyuqorigi va quyi

kulminatsiyalarini aniglang. Kapellaning og'isbiE+45°58".

Berilgan:  Kapella (Aravakashningsi), 6=+45’58",
Orqa tropik, p=+2327" ¢=+4558" bo'lgan joyi;
Orqa polyar aylanasi, ¢=+66°33".
Yechilishi: Kapellaning orga tropikgg'ishi ¢=+45"58">¢
bo’lganligidan quyidagi formulalardan foydalanamiz

2, =0~ ¢ =+4558 - 2327 = 22°31IN,
h=90° -z, =90° -22°31 = +67°29'N,
demak, azimuti 4180, soat burchagi ,=0°=0".

Geografik kenglikdap=+45’58'=5 Kapellaning zenit masofasiy=-¢=0",
yugori kulminatsiyada u zenitda joylashadi, uninglandligi Q=+9d), soat
burchagi $=0°=0", azimut A aniglanmaydi.

Xuddi shunday kattaliklar orga polyar aylanasi wthham quyidagi
formulalardan foydalanib hisoblanadi, sabakip=+66"33".

z; =0- ¢ =+66"33 - 4558 = 20°35'S,
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h; =90° - z; =+90° - 20°35" = +69°25'S,
Unda A=0° va {=0°=0"ga teng bo’ladi.

Kapellaning quyi kulminatsiyasidagi balandligiti, va zenit masofasini,
hisoblash uchun quyidagi formulalardan foydalanamiga tropikda ¢=+23"27")
h =d- 90° - ¢) = +45%58" — 9P - 23°27%) = —20°35!N,

Quyi kulminatsiyada Kapella gorizont ostiga kiragida zenit masofasi
z =90° - h =90° - (-2035") =110°35'N,
azimut A=180 va t=180F=12".
Geografik kengliko=+4558" da yulduz balandligi
h =d- Q0° - ¢) = +45%58" - (90° - 45°58") = +1°56' N,
Demak bu yulduz botmaydigan yulduz .
z =90° - h =90° -1%56" =88°04'N,
A.=180 vat=180=12".
Orga polyar aylanasidag£+66°33")
h =d- ©@0° - ¢) = +45°58" - 90° - 66°33") = +22°3 1N,
va
z =90° -h =90° - 22°31 =67°29'N,

Demak yulduz gorizont ostiga kirmaydi.

2. Aliot ( Katta Ayigning &) va Antares (Sarig Chayonningsi) yulduzlarning
og'ishi o’xshash turda +864' va -2619" bo’lsa, ular Evpatoriyadap&+45°12")

va Murmanskida ¢=+6859") ganday zenitmasofasida va balandlikda bo’ladi?
Har bir yulduz uchun shu vaqtdagi azimuti vashaachagini ko’rsating?.
Berilgani:

8,=+56"14"

§,=-26"19"

@=+4512"

0,=+6859"
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Topish kerak:

z-? h-?2 A-2 t-?

Yechilishi:

2,=8,- ¢;=+56°14-4512'=+11°02" N
h,=90P-z,=90P-11°02'=+78"58" N
A=18C; t=0"
7=0,-5,=+6859"-56°14'=+12P45" S
h=90F-z=9(-12°45'=+77°15' S
A=0% t=0"
7=0,-8,=+45°12'+26°19'=+71°31' S
h=90-71°31'=+1829" S

A=0% t=0"
7=0,-8,=+6859'+26°19'=+95°18" S
h=90-z=9(-95’18'=-5"18' S

A=0% t=0".

3. Qandaydir kuzatish o’rnida og'ish burchagi %82 bo’lgan yulduz janubiy
nugtasidan 632" balandlikka ko'tariladi. Shu joyida azimuti 8Mo’lganda
shu yulduzning zenit masofasi va balandligini &mg.

Berilgan:

5=+3219"

h=6342"

A=180"

Topish kerak: zo-? hy-?

Yechilishi:

h=3d- 00 -¢)

¢=h+90°-o=121°23

z, = ¢ -5 =121723 -32%19' =g04"

h, =90° - z, =90° -89°04" = 056"
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Xulosa

Akademik litseylarda Osmon sferasidagi yoritgichlag koordinatalarini
o'gitishda yangi pedagogik texnologiyalardan fowhaéh 0’z samarasini
bermogda. Bizga ma’lumki, osmon sferasidagi kaomatiilarni ongimizda
tasavvur gilish giyin, shu sabab o’quvchilarga mawvzo’tish jarayonida virtual
ko’rgazmali qurollardan foydalanamiz. O’quvchilar sneon  sferasidagi
yoritgichlarning koordinatalari mavzusini o’'rgan@iEhasosiy ro’l o’ynovchi osmon
sferasi manzarasi hamda tasavvurlarga ega bo'tadila

Akademik litsey ta’lim tizimida osmon sferasidagioritgichlarning
koordinatalari mavzusiga ajratilgan soatlar ko’glinasada, unga tegishli ba’zi
bilimlar boshga yaqin fanlar bazasida o’rgatiladi.

Akademik litseylarda bu mavzuni kompyuter dastudiargo’llash orqgali
multimedia, zamonaviy internet, axborot texnolotaymlan keng foydalanish o’z
samarasini bermoqda.

Osmon sferasidagi yoritgichlarning koordinatalamavzusida nazariy
ma’lumotlarni o’quvchilarga bayon etish bilan biatgrda, bayon etilayotgan
hodisalarni innovatsion texnologiyalar yordamida’r&atish o’quvchilarning
mavzuni o’zlashtirishini osonlashtiradi, darsninigts bo’lishini ta’minlaydi.

Xulosa qilib aytadigan bo’lsak, kompyuter texnol@daridan foydalanish
orgali masofaviy ta’limni yo’lga qo’yish bilim samadorligini oshirishga harakat
giladi. Hozirgi zamon akademik litseylarda bu mavzuni tétida ta’lim
oluvchi o’'quvchilarga fundamental bilim berish,zik hodisalarni va
olamning fizik manzarasini ilmiy asosda tushunfir@rqgali o quvchilarning
ilmiy dunyogarashini rivojlantirish, tabiatda vaxtekadagi fizik jarayonlarni
idrok etish salohiyatini oshirish, olgan bilimlariftimoiy hayotga va xalq
x0'jaligidagi faoliyatlari uchun tayyorlash, tamiolishni davom ettirish
uchun zamin yaratishni ta'minlashdan iborat.

O’quvchilarga bu mavzuni o'gitish jayayonida har usullardan foydalanib

darslarni tashkil etib borish, o’quvchilarni o yigs, mushohada yuritishga, shu
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fanni turmushga kengroq bog'lab borishda, fan-tedh, sanoatda, gishloq
xo’jaligida, chorvachilikda (aynigsa shahar joydariham) qollanilishini bilib
olishga katta yordam beradi. Shu o’rinda Prezideiztilslom Abdug’aniyevich
Karimov aytganlaridek “Farzandlarimiz bizdan kokxechli, dono va albatta baxtli

bo’lishi shart”. Biz o’quvchilarni yetuk, bilimlia dono inson qilib tarbiyalashimiz
kerak.
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ILOVALAR
Bitiruv malakaviy ishida keltirilgan ayrim chetitln kiritilgan so’zlar tarjimasi.
(1-rasm.)
Celestial sphere -osmon sferasi.
Celestial equator - osmon ekvatori.
Terrestrial sphere - dunyoviy sfera.
Vernal equinox — bahorgi tengkunlik.
Equator — ekvator.
South celestial pole — dunyo janubiy qutbi.
North celestial pole — dunyo shimoliy qutbi.

Declination — og'’ish burchagi.

© 0 N o g bk WD

Ecliptic — ekliptika.
10 Right ascension — tungi ko'tarilish.
11 Celestial meridian — osmon meridiani.

12. Inclination — og’ishi.
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