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Kirisiw

Bul gollanbada matematika kursinda ushirasatug'in parametrli ten'lemelerdi
sheshiw ushin kerek bolg'an tiykarg'1 bilimler sistemasi haqqinda, sonday-aq
olardin” sheshimlerin tabiw hagqinda so'z ju'rgiziledi. Ko'binese oqiwshilar siziqli,
kvadrat, ratsional, irratsional ten'lemelerdin® sheshimlerin tabiw boyinsha uliwma
tu'siniklerge iye bolsa da, parametrli ten'lemelerdi sheshiwde ko'p qa’teliklerge jol
qoyadi.

Qollanbada parametrli ten’lemelerdi sheshiwde ten” ku'shli almastiriwlar
arqali sheshiw usillarina ken® orin berildi. Parametrli ten'lemelerdi sheshiwde
parametrge baylanish olardi izertlew arqali duris sheshimlerin tabiwg'a ja'ne
ten'lemenin’ mu 'mkin ma'nislerinin’ oblastin tabiw arqali sheshiwge u’lken kewil
awdarildi. Qollanbada: «Birinshi da'rejeli sizighh parametrli ten'lemelerdi sheshiw
usillari», «Parametrli kvadrat ten'lemelerdi sheshiw usillari», «Parametrli ratsional
ten'lemelerdi sheshiw wusillari», «Parametrli irratsional ten'lemelerdi sheshiw
usillar1», bo'limlerge bo'linip ha'r bir bo'limge jeterlishe misallar metodikaliq
jagtan aniq etip parametrlerge baylanish izertlenip sheship ko rsetildi.

Solay etip, bul metodikaliq qollanbada parametrli ten'lemelerdi sheship
u'yreniw boyinsha bilim ha'm a'meliy ko nlikpelerdi teren’lestiriw magqset etip
qoyilg'an bolip matematikag'a qizigqgan oqiwshilarg'a arnalg'an. Metodikaliq
gollanbadan sabaq waqtinda, fakul'tativ sabaqlarda, do'gerek sabaglarda,
matematikan1 teren'nen oqitatug'in akademiyaliq litseylerde, kollejlerde,
pedagogikaliq instituttin’ talabalar1 ha'm oqitiwshilar1 sonday-aq orta mekteptin®
mug allimleri paydalaniwlart mu mkin.

Bul metodikaliq gollanbanin® tiykarg'i maqseti - oqiwshilarg'a parametrli
ten'lemelerdi tu'rlerine qaray ha'r qiyli tu'rlerge bo’lip, ha'r bir tu'rge bir neshe
misallar sheship ko'rsetiw arqali parametrli ten'lemelerdi ga'tesiz sheshiwdi ha'm

olardin” teren’ bilimge iye boliwina ja'rdem ko rsetiw bolip tabiladu.



§1. BIRINSHI DA'REJELI
SIZIQLI PARAMETRLI TEN'LEMELERDI SHESHIW USILLARI

Meyli X,a,b o'zgeriwshilerine iye bolg'an f(x,a,b)=0....(1) ten'lemesi berilgen
bolsin.

Eger de a ha'm v nin’ ha'r bir haqiyqiy ma nisi ushin usi ten'lemeni x ke qarata
sheshiw ma’selesi qoyilsa, onda (1)-ten’leme x o'zgeriwshisine iye parametrli ten’leme
dep ataladu.

(1)- turindegi ten'lemeni sheshiw degenimiz bul parametrlerdin® ha'r bir
ma nisi ushin usi1 ten'lemeni ganaatlandiratug'in x tin" ma’nislerin tabiw degen so'z.
ax=Db....... (2) tu'rindegi ten'leme birinshi da'rejeli sizigh parametrli ten’leme
delinedi, bunda a ha'm b- parametrler, X - belgisiz shama.

Birinshi da'rejeli s1zigh parametrli ten'lemeni sheshiwde to'mendegi eki jag day
qarap shigiladi:

1-jag'day: x belgisiz shamanin® koeffitsienti bolg’an a parametri a=0 bolg an
jag day ushin (2)- ten'leme sheshiledi.

2-jag’day: a # 0 jag day1 ushin (2)- ten'leme sheshiledi.

Birinshi da'rejeli s1zigli parametrli ten'lemelerdi sheshiwdi garap shig ayiq:

1-misal: a parametrinin’ barlig manisleri ushin ax=5 ten'lemesin sheshin’.

Sheshiw: Eger a=0 bolsa, 0[x =5= 0=5boladi, demek bul jag'dayda ten’leme

sheshimge iye emes. Eger a # 0 bolsa, ax =5 = x = >

a

Juwabi: a =0bolsa x[(OO, a # 0bolsa x -
a

2-misal: a parametrinin’ barliq ma'nislerinde ax = a® — a ten'lemesin

sheshin’.

Sheshiw: Eger a =0bolsa, 0[x =0= 0=0 bul jag'dayda ten'lemenin’ sheshim-
leri  barllg haqiyqy sanlar  ko'pligi  boladi.  Eger a # 0bolsa,
612 —a a

(a _l) =a -1 Dbolad.
a a

ax=a2 —a e X=
Juwabi: a =0bolsa xOR, a #0bolsa x=a-1

3-misal: a parametrinin® barlig ma'nislerinde (a2 —1)x=a—1 ten’lemesin

sheshin’.



Sheshiw: Eger > -1=0 < (¢ +1)(a-1)=0 = {al =-1

a, =1
a, ==1 ma'nisin berilgen ten’lemege qoysaq Olx=-2=>0=-2 demek bul
ma niste berilgen ten’leme sheshimge iye emes.
a, =1 ma’'nisin berilgen ten'lemege qoysaq 0lx =0= 0=0 demek bul ma'niste
ten'lemenin’ sheshimleri barliq haqiyqiy sanlar ko pligi boladu.
Eger @ —1#0bolsa, (¢ -1)x=a-1 x= aaz_—ll ue —i)_(ju) = ail

Juwabi: a = -1bolsa x0, a =1bolsa xOR, a # +1 bolsa x =

a+
4-misal: a parametrinin® barliq ma'nislerinde (a2 -2a - 63)x =qa®-49
ten'lemesinin jalg'1z bir korenin tabin’.

=-7
Sheshiw: Eger a?> -2a-63=0 “ boladi.

a, =9

a, =—/ma'nisin berilgen ten'lemege qoyamiz Olx=0=0=0 demek bul
ma niste

ten’lemenin’ sheshimleri barliq haqiyqiy sanlar ko pligi boladi, biraq bul berilgen
sha’'rtti ganaatlandirmaydi.

a, =9 ma'nisin berilgen ten'lemege qoyamiz O[x =81-49= 0=32 demek bul
ma niste berilgen ten’leme sheshimge iye emes.

2 —_— -
Eger a® -2a-63# 0 bolsa x = Za 49 :(a a+7
a® —2a—-63 (a—9Xa+7
Juwabr: a # —7,a # 9bolg’anda x = a=1

a-9

7
-9

a
a

5-misal: a parametrinin’ qanday ma’nislerinde (a2 +3a —18) =q® - 27 ten'lemesi
sheksiz ko'p sheshimlerge iye boladu.

B 6 boladi.

a, =3

Sheshiw: Eger a® +3a-18=0 = {al )

a, =—6 ma'nisin berilgen ten'lemege qoyamiz Olx =243= 0= 243 demek bul
ma niste berilgen ten’leme sheshimge iye emes.



a, =3 ma'nisin berilgen ten'lemege qoyamiz Olx=0=0=0 demek bul
ma niste ten'lemenin’ sheshimleri barliq haqiyqiy sanlar ko pligi boladu.

Juwabr: a = 3 bolg'anda berilgen ten'leme sheksiz ko'p sheshimge iye boladh.

6-misal: a parametrinin' ganday ma nislerinde (a2 +2a —63) =a®+10a +9

ten'lemesi sheshimge iye bolmaydi.

=9
Sheshiw: a* +2a-63=0 | __ boladu.

a, =
a, =—9 manisin berilgen tenlemege qoyamiz O[x=0=0=0 demek bul
ma niste
ten’lemenin’ sheshimleri barliq haqiyqiy sanlar ko pligi boladu.
a, =7 ma'nisin berilgen ten’lemege qoyamiz O[x=128—=0=128 demek bul

ma niste berilgen ten’leme sheshimge iye emes.

Juwabi: a=7 bolg anda berilgen ten'leme sheshimge iye bolmaydi.

7- misal: = a ten'lemesin sheshin'.
x+2
Sheshiw: MMO: x £ -2. 12 =a = ax+2a =1 = ax=1-2a parametrli ten'lemeni
X

sheshemiz:

1) eger a = Obolsa, onda x 00 boladu.

1-2a
a

2) eger a # 0 bolsa, onda x = boladi.

3) x=-2 bolg'andag1 a parametrinin’ ma nisin aniglaymiz, onin’ ushin x=-2
ma'nisin ax =1— 2a ten'lemesine qoyamiz, sonda —2a =1-2a = 0=1boladi, demek
x=-2 bolatug'in a parametrinin® ma'nisleri joq.

1-2a
a

Juwabi: a=0 bolsa x(O0, a # Obolsa x =

8-misal: 2 +§ =4 ten'lemesin sheshin’.
X a

Sheshiw: MMO: x #0,a #0. 2+> =4 < 24+3x = 4ax - (4a -3)x = 2a......Q1)
X a

Eger a=§ bolsa, ODC:%SEOZS demek bul ma'niste berilgen ten’leme

sheshimge iye emes.



2a

bolad..

Eger a # 3 bolsa, onda x =
4 4a -3

Endi MMO n1 analizleymiz. Eger x=0 bolsa, bul ma'nisti (1)-ge qoyamiz ha'm
0=2a = a =0 boladi, a=0 boliw1 ten'lemenin’ aniglaniw oblasti boyinsha mu mkin

emes.

Juwabi: a:% bolsa x0O0, aig,a;tObolsa x:42a , a=0 bolsa ten'leme
a—

mag anag a iye bolmaydi.

9- misal: 2 = 3 ten'lemesin sheshin'.
5-a ax-1

Sheshiw: MMO: 5x—a¢0:>5x¢a:>x¢%,ax—l;'fO:>ax;tl:)c¢1
a

2 -3 c»2(ax—1)=3(5x—a)<:>2ax—2=15x—30<:>2ax—15x:2—3a<:»
S5x—a ax-1

- (2a-15)x=2-3q = x=

2-3a
2a-15

1) 20-15=0 < 2a4=15 = a= 1—25 ma'nisin (22 —15)x = 2-3a ten'lemesine
qgoyamiz, sonda Ok = 2—% = —471 =0= —4?1 boladi, demek bul ma'niste ten'leme

sheshimge iye emes.

2) 2a-1520= 2a¢15:>a¢1—25bolsa, y= 2=

korenine iye bolad:.
2a-15

a parametrinin® qanday ma'nisinde tabilg'an koren berilgen ten'lemeni

ganaatlandiratug inin aniqlaymiz:

5(2-3a)
a—-15

a(2-34)

2a—-15

5x-a#0> —a¢0:>10—15a—2a2+15a7f0:>a2¢5:a¢i\/§

ax-120= —120=>20-3a2-2a+1520= a2 25=a # +./5

2-3a
2a-15

Juwabi: a:E bolsa x[00, a#E,aii\/g bolsa x =
2 2

1-6x
1+6x

10-misal: =a ten'lemesin sheshin’.

Sheshiw: MMO: 1+ 6x # 0= ax # —1=> x # —+
6



1-6x
1+6x

=a - 1—6x=a(1+6x) = l-ex=a+aex = aex+tex=1-a = 6(a+1)x =1l-a

Eger ¢ =o0,a =1 bolsa, onda xOR bolad1.
Eger ¢ =0,a #1 bolsa, onda x 00 bolad1.

Eger a = -1, bolsa, onda x 00 boladu.

Eger ¢ # 0,a # -1 bolsa, onda x = Lra boladi
6(1+ a)

xX+ta
(a+4)x

Sheshiw: MMO: x 20, a # -4

11-misal: = -1 ten'lemesinin’ x O[-3;2)arahg'indag’1 sheshimlerin tabin".

x—+a=—1~=>x+a=—ax—4x«=»ax+5x=—a«=»(a+5)x=—a ............... @
(a + 4)x
1) Eger a+5=0 bolsa, 0[x =5= 0=5boladi, demek bul jag'dayda ten'leme
sheshimge iye emes.

a

2) Eger a+5%#0bolsa, (a+5x=-a = x=-
a+5b

boladi. MMO boyinsha

x # 0bolg'anhqtan « # Oboladi.

a parametri ushin berilgen ten'lemenin’ x [— 3;2)aralig'indag’1 sheshimlerin

tabamiz:
2(a+1'25j
_ — =75
-2 >3 a*3ar1s g a+5 0
a+bhb - a+bhb - -
_a <9 —a—2a—10<0 10
a+bhb a+5b 3l a+—
3
— <0
a+5b

a U —oo;—E D(—5;+oo)
aDE—oo;_5]zj(_lo j@ aD(-Wi-%]D(—%;WJ

—, t00

Iuwabl:aD(—w;—EjD(—E;ojD(o;m)bolsax=— =;
2 3 a+5h

all {—1—25;— 4} O [— 4;—1—??j O{0}ha'm a=-4 ma'nislerinde ten'leme maganag'a iye

bolmaydi.



X—a X—8 X—C
12- misal: + + =2
6C ac as

(x—a 1 1] (x—e 1 1] (x—c 1 1)
8c 8 ¢ ac a c ac a 8

Sheshiw: ~ Y-4-6-¢ X-a-6-c x-a-6=c_o
6c ac as
e (x—a—e—c)[i+i+ij20 .................. @
6c ac as

Berilgen ten'lemede aec #0 bolg'anligtan (1)- ten'lemenin’ eki jag'in ascga
ko'beytemiz, sonda (x-a-6-c)(a+6+c¢)=0.en.... (2) ten’'lemesi payda boladu.

(2)- parametrli ten'lemeni sheshemiz:

Eger a+6+c=Q bolsa, (2)- ten'lemenin’ sheshimleri barliq haqiyqiy sanlar
ko pligi bolad1.

Eger a+6+c#0bolsa, (2)- ten'leme jalg'iz X =a+6+c sheshimine iye bolad1.

Juwabr: a+e+c=0bolsa xOR;, a+e+c#0bolsa X=at6+cboladL

13- misal: a parametrinin’ qanday pu tin ma nislerinde ax +2x =1-2a ten'lemesi
pu'tin sheshimlerge iye bolad1.

1-2a _-2a-4+5 S
— =2+

a+2_ a+?2 a+?2

Sheshiw: ax+2x=1-2a « (a+2)x=1-2a < x =

Ten’lemenin’ koreni pu'tin boliw1 ushin ¢ =-1 ha'm « =3 boliwi tiyis.

Juwabi: a =-1a=3

14-misal. Ten'lemeni sheshin': 2a(a-2)x=a-2

Sheshiw: x tin" aldindag’1 koeffitsentin nol'ge aylandiratug’'in a parametrinin’
ma nislerin garaymiz.

Eger

1) a=0 bolsa, onda 0 * x = -2 boladi, bul ten'leme korenlerge iye emes.

2) a=2 bolsa, onda 0 * x = 0 boladi, bul jag'dayda ten'lemenin” sheshimi barliq

haqiyquy sanlar boladu.
a-2

3) aZz0 ha'm a#2 bolsa,onda X:—=i demek, x:i
2a(a-2) 2a 2a

15-misal: Ten'lemeni sheshin®

a’x=a(x+2)-2



Sheshiw: a’°x=a(x+2)-2 = a’x=ax+2a-2 - a’x-ax=2a-2 - a(a-1)x=2(a
1) Eger a(a-1)#0 yagniy a#0,a#1 bolsa x -2 boladi.
a

2) Eger a=0bolsa, 0[x =-2 bul ten'leme sheshimge iye emes.
3) Eger a=1 bolsa, 0[x=0 yag niy xR
16-misal: Ten'lemeni sheshin':
X_02="1 punda, -04<x<04
a 5a
Sheshiw: Bul ten'lemede a#0

X 1 x 1_ 1 x_1, 1 _1+a,

2-02=— o 2-Z== o D=4+ = o x==—2F5

a 5a a 5 5a a b5 b5a 5

Ten'lemenin’ sha'rti boyinsha

—o,4<1+?a<o,4@ -2<l+a<?2 - -2-1l<a<2-1- -3<axl

-3<a<l1 -3<a<0
Olay bolsa, -
az0 O<a<1

Juwabr: all(-3,0) O (0; 1)
17-misal: a parametrinin’ ganday ma'nislerinde ax = a+ x+1 ten'lemesinin’
koreni jup san boladi?

Sheshiw:

a+1¢a—1+2:1+ 2 ;
a-1 a-1 a-1

ax=a+x+le ax-x=a+tle (a-)x=a+le x=

X jup boliw1 ushin 2 bo’lshegi tag boliw1 kerek, al ol a=3 bolg anda orinlanadi.

18-misal. a parametrinin’ ganday ma nislerinde 1 +i =1 ten'lemesi 2 den

a ax
u'lken korenlerge iye boladi?
Sheshiw: Bunda a#0, x#0
a ax ax a ax a a-1
Ten'lemenin® sha'rti boymsha X> 2, yag'niy
1, 1 _, .. 1-2a+2_ -2a+3__ _2a-15_, a-15

a-1 a-1 a-1 a-1 a-1 a-1
= (a-)(a-15)<0 < 1l<a<lp5

10

_1)

<0



Juwabi: all(1; 15)
19-misal: a parametrinin’ ganday pu'tin ma'nislerinde
a’x+2ax+x =1-aten'lemesi pu'tin korenlerge iye bolad1?

1-a
(a+1)°

Sheshiw: a’x+2ax+x=1-a - (a’+2a+l)x=1-a - (a+1)’x=1-a = x=

1) eger a=0 bolsa, x=1

4) eger a<-3bolsa, x-bo’lshek san boladi.

5) eger a=1 bolsa, x=0

Juwabi: a=-3, -2, 0;1

20-nmusal: Ten'lemeni sheshin®

(a®>-9)x=a’*+2a-3

Sheshiw: (a®’-9)x=a’+2a-3

(a-3)(a+3)x=(a+3)(a-1

1) eger a=-3 bolsa, onda ten'leme 0 * x = 0 tu'rine iye boladi. Bul jag dayda
ten'lemenin’ sheshimi ga'legen haqiyqiy san boladi yag niy x[(OR

2) eger a# —3bolsa, onda ten'leme (a-3)x=a-1tu'rine iye ha'm a # 3 bolg'anda

X = a_—; boladi, eger a=3 bolsa ten'leme 0[x =2 tu'rine iye bolad1 ha'm bul
a —

jag'dayda ten'leme sheshimge iye bolmaydi.

H

a_
a_

Juwabi: a=-36onrca, xOR; a=36onca, xO@;a# -3; a# 3 601ca X=

w

21-misal: x-4_ 1 =_E ten'lemesin sheshin’
x+1 a(x+1 a

Sheshiw: Bunda x+1#20=x#-1 a#0

Berilgen ten'lemenin’ eki jag'in a(x+1) # 0 an'latpasina ko beytemiz.

(x—-4a-1=-2(x+1)
ax—-4a-1=-2x-2
ax+2x=4a-1
(a+2)x=4a-1
11



1) eger a=-2 bolsa, ten'leme 0[x =-9 turine iye bolad1 ha'm bul jag dayda

ten'leme sheshimge iye bolmayd:.
4a-1
a+2’

2) eger a# -2 bolsa,onda x=

x # -1 bolg anligtan x=-1 bolatug'in a nin" ma’nislerinin" bar ekenligin

tekseremiz.
4a-1
a+?
4a-1=-a-2
5a=-1

=-16ynoa a # -2

1
a=-=
5

Demek, az0;,a# -2, a# —é bolg anda berilgen ten’leme jalgz x = 4a+—21
a

sheshimge iye boladu.

1
Juwabi: Eger all {— 2,0; — g} bonzanoa X U@, eger

4a-1
a+2’

aD{— 2. 0; —é} boneanoa X =

22-misal: Ten'lemeni sheshin®

XxX—a X-b x-c 1 1 1
+ + =2(—+—+ )
bc ac ab a b ¢
Ilewmy Xx-a x—b_Fx—-c_Eg_E;_g_zo
bc ac ab a b ¢
x—-a 1 1 x-b 1 1 x-¢ 1 1
T I - - = ____:0
( bc b c) ( ac a c) ( ab a b)
X—-a-c-b x-b-c—-a x-c-b-a
+ + =0
bc ac ab

bunda abc # 0. ten'lemenin’ eki jag'in abcg a ko beytemiz.
Sonda (x-a-b-c)(a+b+c) =0 ten'lemesine iye bolamiz.

1) Eger a+b+c =0 bolsa, onda ten'lemenin’ sheshimi barliq haqiyqiy sanlar

boladu.
2) Eger a+b+c=0 bolsa, onda ten'leme x=a+b+c jalg1z korenge iye boladu.

12



al ha’m shinig’iwlar:

) x=4_ 2 =—£ ten'lemesin sheshin®
x+1 a(x+1 a

2. Ten'lemeni sheshin:  (a®-9)x=2a”+4a-6
3. a parametrinin’ ganday pu'tin ma'nislerinde 2a°x+ax+x=2-aten'lemesi

pu'tin koren'lerge iye boladi?

TR NP 1.1 . : .
4. a parametrinin’ qanday ma'nislerinde —=+-—=2 ten’lemesi 3 den u'lken
a ax

koren'lerge iye bolad1?
5. a parametrinin’ qanday ma'nislerinde ax=a+x+1 ten'lemesinin’ koreni taq
san boladi1?

6. Ten'lemeni sheshin®

Z—0,2 :i bunda, —0,2<x=<0,2
a 5a

7. Ten'lemeni sheshin® 3a°x =3a(x+2) -4
8. Ten'lemeni sheshin® 6a(a-2)x=a-6
9. a parametrinin’ qanday pu'tin ma nislerinde ax+2x=1-2a ten'lemesi pu'tin

on’ sheshimlerge iye boladu.

10. % =1 ten'lemesinin’ x [ [— 2;0)aralig'indag’1 sheshimlerin tabin'.

(a + 4)x

§2. PARAMETRLI KVADRAT TEN'LEMELERDi SHESHIW USILLARI

Parametrli kvadrat ten'lemelerdi sheshiw ushin oqiwshilar kvadrat ten'lemelerdi
sheshiwdi, kvadrat funktsiya qa'siyetleri ha'm onin" grafigin, ten'sizlik ha'm
ten'sizlikler sistemasin sheshiwdi jagsi bilip o'zlestirgen boliw1 kerek.

Kvadrat ten'leme dep ax®+ex+c=0, a#0............ (D tu'rindegi ten'lemege aytiladi,
bunda x haqiyqiy o'zgeriwshi (belgisiz),a,v,s haqiyqiy sanlar1 kvadrat ten’lemenin’
koeffitsientleri delinedi.

(1)- ten'lemenin’ korenleri to' mendegi formulalar menen tabiladi:

13



_—6+\/B_ _—6—+/D
f1 2a 2 = 2a

D =82 - 4ac ten'lemenin’ diskriminanti delinedi.

Eger (1)- ten'lemenin’ eki jag'in a # 0ge bo'lsek x* + px+q=0........ (3) tu'rindegi

keltirilgen kvadrat ten'lemege iye bolamiz, bunda p = ‘. q= <
a a

Keltirilgen kvadrat ten'leme ushin x, +x, =-p, x, [k, = qten'likleri orinh boladi.(

Viet teoremasi)

Keltirilgen (3) kvadrat ten'lemesinin” korenleri

_-pVB.  _-p-D

2 X, e e (4)

X1

formulalar1 menen tabiladi, bunda diskriminant D = p® —4q

Parametrli kvadrat ten'lemelerdi sheshiwde to'mendegi tastiyiglawlar orinh

boladr:

a=0
1.Eger <6=0 ........ (5) sistemasi orinli bolsa, ax® +6x + ¢ = 0ten'lemesi
c=0

ekiden artiq bolg an korenlerge iye boladu.
2. ax’+ex+c=0 (x2 +px+Qq= 0) ten'lemelerinin’ korenleri garama-qarsi

belgilerge iye boliw1 ushin

sistemasi orinli boliw1 kerek.
2 — AY . . N . . AN N . - AY
3. x“+ px+g=0tenlemesinin’ korenlerinin® ha'r biri on" boliw1 ushin

to'mendegi ten'sizlikler sistemasi orinli boliw1 kerek.

p*-4q20 p?-4q=0
p<0 p<0 (7)
g>0 g=0

2 _ . NN N . . .
4, x°+ px+(q=0ten’lemesinin° korenlerinin' ha'r biri teris boliw1 ushin

to'mendegi ten'sizlikler sistemasi orinli boliw1 kerek.

14



p*-4q20 p?-4q20
p>0 p=20 ... (8)
g>0 g=0
5. x° + px +q = Oten’lemesinin’ kore'leri ha'r quyli belgilerge iye boliw1 ushin

g<0..cooneee. (9) ten'sizligi orinlanmiwi jeterli.

6. x° + px + 0 =_0ten'lemesinin’ korenlerinin® ha'r biri s saninan u'lken(kishi)

boliw1 ushin to'mendegi ten'sizlikler sistemasi orinli boliw1 kerek.

p2—4q20 P2_4q20

—£>c _£<C ..................... (10)
2 c

c®+pc+q>-0 c+pc+q>=0

7.x° + px +q =0 ten'lemesinin’ korenlerinin® biri s saninan u'lken, al ekinshisi
. . 2 NIRRT
kishi boliw1 ushin ¢” + pc + g <0........... (11) ten'sizligi orinhi boliwi kerek.
8. ax’ +ex+c =0 (x2 tpx+q= 0) tenlemelerinin’ kore’leri
d<x,<l, d<x, <l (x,#x,) sha'rtleri orinlamwi ushin to'mendegi ten'sizlikler

sistemalari orinli boliw1 kerek:

D=8"-4ac>0 p>-49>0
ad®+Bd+c>0 d*+pd+c>0
di?+sl+c>0 |2 +pl+c>0 womeeeees (12)
d<-—<| d<-P<

2a

2 _ . o o : N .
9. x° + px +q =0 ten'lemesinin’ korenlerinin’ keminde birewi on" (teris)

boliw1 ushin, eki haqiyqy korenlerge iye boliw1 sha'rti D=0 ten'sizligi

sheshimlerinen eki koreni on" (eki koreni teris) boliw sha'rti

<0 -»p>0
{qfO { P (13)

sistema sheshimlerin shig arip taslaw kerek.
10. x° + px+q, =0; x% + p,x *+0q, =0 kvadrat ten'lemeleri (diskriminantlari
D =0) hesh bolmag'anda bir uliwma korenge iye boliw1 ushin

(Qz - ql)z = (p2 - pl)(plqz - qlpz) ceveeee (14) orinlaniwi kerek.
15



Joqarida keltirilgen tastiyiqlawlarg a tiykarlanip misallar shesheyik.

1- misal: a nin’ ganday ma‘nislerinde (a2 -3a+ 2)x2 - (a2 —5a + 4)x +a-a’=0
ten'lemesi eki korennen artiq korenlerge iye boladi.

Sheshiw: Ten'leme eki korennen artiq korenge iye boliwi1 ushin (5)- sha'rt

orinlaniwi kerek.Bul sha'rt berilgen ten'leme ushin to'mendegishe boladi:

a’?-3a+2=0
a’-5a+4=0=a=1
a-a’*=0

Juwabi: a =1bolg anda berilgen ten'leme ekiden artiq korenlerge iye boladi.
2- misal: a nin° ganday ma'nislerinde ax®+2x+a-1=0 ten'lemesi ha'r qiyl

belgidegi korenlerge iye boladu.

Sheshiw: Eger a =0bolsa, 2x-1=0 = 2x=1 = x =% boladi.

Eger a # Obolsa ten'lemenin’ diskriminanti D =-4a” + 44 + 4Ke ten boladh.

Ten'leme eki har qiyli korenlerge iye boliwi ushin D >0, yag niy

42’ +40+450 - a® —a-1<0 {a—“*/gj(a—l_*/g}o -

2 2
2 2

boladi. Bul araligtan a = 0sheshimdi shig’arip taslasaq, kvadrat ten'leme

a [1_2\/5 . o) 0 {o; 1+2£] araliqqa tiyisli ma'nislerde eki

haqiyqiy korenlerge iye boladu.

X, = ) X5
a

_—1+\l+a-a’? :—1—\/1+a—a2
a

juwab.:aa(%;ojm[o;nf] botsa - HVITam@ | 1-ira=a’
a a

eki ha'r qiyl belgilerge iye korenlerge iye boladi.
2 3 1 —
3-misal: a nin’ ganday ma’nislerinde (a—4)x tla _§a+§ x—2a =0 kyadrat

ten'lemesi qarama-qarsi belgidegi korenlerge iye boladu.
Sheshiw: Kvadrat ten'lemenin’ tiykarg1 sha'rtinen a =4# 0= a #4 ha'm (6)-

sha'rtten to'mendegi sistema orinl boladi:
16



a-4%0 a*4
a’ —Ea +%:O: (a—l)[a—%j =0=>q00
~2a(a-4)<0  |4(a-4)>0
Bul ten'sizlikler sistemasin a nin" hesh bir ma'nisi qanaatlandirmaydu.
Juwabr: a 1]
4-misal: a nin' qanday ma'nislerinde 3ax?+(4-6a)x+3(a-1)=0 kvadrat
ten'lemesinin” korenleri 1) on" 2) teris 3) ha'r quyh belgilerge iye boladi.

Sheshiw: 3a # 0= a # 0dep alip berilgen ten'lemenin’ eki jag'in 3a g'abo’lemiz:

> 4-6a a-1
+ X+
3a a

x =0 bul ten'lemeni sheshiwde to'mendegi jag daylar boladi:

1- jag'day. Ten'lemenin® eki koreni on” boliw1 ushin (7) sha'rt orinlaniwi kerek,

yag niy

2

[4 6aj Saflso [a<4
3a a 3
a<0

4 - 6a 2

<0 =><ala-—|>0=> 4
361 3 1<a£§
a—1>0 a(a—1)>0
a

2
(4 6aj —4Du20 asi
3a a 3
4—6a>0 = a(a—£j<0:>aDD
3a 3
a—1>0 ala-1)>0
a

Demek, ten'sizlikler sistemasin qanaatlandiratug in a nin" ma‘nisi joq.
3-jag 'day. Kvadrat ten'leme ha'r qiyll belgige iye bolg'an korenlerge iye boliwi

ushin (9)-sha'rt orinlamiwi tiyis, yag niy

a<O0

<0:>a(a—gj>02> 2
3 a>—

4 - 6a

3a

17



2
Juwabr: a<Ohaml<a < — bolg'anda ten'lemenin’ eki korenide on boladi, a

3
nin’ hesh bir ma'nisinde ten'leme teris korenlerge iye bolmaydi, @ <O ha'm « >§

bolg'anda ten'lemenin” korenlerinin’ belgileri ha'r qiyh boladi.
5-misal: a nin” qanday ma’nislerinde x° +mx +m? - 3 =0 kvadrat ten'lemesinin’

korenleri -1 den u'lken ha'm 1 den kishi boladu.

Sheshiw: 1-jag'day. Ten'lemenin’ eki korenide -1den u'lken boliw1 ushin (10)-
sha'rt orinlaniwi kerek. Bunda s=-1.

2 _ 2 _
m’ - 4{m -3)>0 (m-2)(m+2)<0
- > =Iim<?2 = -2<m-1
(1 +mic1)smi -39 (M~2)m+1)>0
2-jag'day. Ten'lemenin’ eki korenide 1den kishi boliw1 ushin (10)-sha'rt
orinlamiwi kerek. Bunda s=1.

m;—4(m2—3)20 (m-2)(m+2)<0

-— <1 =im>-2 =1<m<?2
(m-2)(m+1)>0

1 +mM+m?-3>0

Juwabr: —2 < m< —1bolg'anda ten'lemenin" eki korenide -1 den u'lken, al

1<m< 2 bolg'anda ten'lemenin’ eki korenide 1 den kishi boladu.

6-misal: a nin' qanday ma'nislerinde 2x?-2(2a+1)x +a(a +1) = Okvadrat
ten'lemesinin® korenlerinin' birewi 2den u'lken,ekinshisi 2den kishi boladu.

Sheshiw: Bul jag'day ushin (11) sha'rt orinlaniw1 kerek. Bunda s=2 bolip,
7-+/33 7++/33
<a<

2 2

22*-2(2a+1)R+a(a+1)<0=>a’ -Ta+4<0=

7-+/33 7+4/33
<a< 5

2

den u'lken ha'm ekinshisi 2 den kishi boladi.

Juwab: bolg'anda berilgen ten’lemenin’ korenlerinin® biri 2

7- misal: a nin" ganday ma nislerinde 4x® - 2ax + a = 0 kvadrat ten'lemesinin’

korenleri (-1;1) aralig'inda bolad1. (xl % xz)

18



Sheshiw: Bul jag day ushin (12)- sha'rt orinlamiwi kerek.Bunda d =-1, 1 =1

(—bf—4@a>0 ala-4)>0
4&—) —&d )+a>0 a>—ﬂ
—24 = 3 = -—<a<0
_1<_2m <1 -4<g<4
A% -2a0+a>0 a<4

Juwabi: —g <a <0bolg anda ten'lemenin’ korenleri (-1;1) aralig'inda boladi.

8-misal: k min" qanday ma'nislerinde (x—5)x® —2xx+x—-4=0 kvadrat ten'leme-
sinin’ kore'lerinin’ birewi 1 den Kkishi, ekinshisi 2 den u'lken bolad:.

Sheshiw: Ten'lemenin’ bas koeffitsientin k-5#0= x #5 dep alip, ten'lemenin’
eki jag'in (k-5) ke bo’lemiz:

k—4
k=5

, 2K
X" - x+

k=5

=0

Ma’selenin’ sha'rti orinlaniw1 ushin D >0 boliwi tiyis. Korenlerden birewi 1 den
shepte, ekinshisi 2 den on'da jaylasqani sebepli sheptegi
kvadrat funktsiyanin® ma'nisleri x=1 ha'm x=2 de teris ma'nislerdi qabil

etiwi kerek.

Olay bolsa to'mendegi ten'sizlikler sistemasinin’ sheshimlerin tabiw kerek:

k—5%0 K#S
2 20
(—ZK) —4(K—5)(K—4) 0 K>?
12 — 2K EL+K_4<0 =1 1 =5<x<24
k=5 K= >0
k=5
02 o 2K 5 KT g Kk — 24
k=5 k=5 <0
k—5

Juwabr: 5<k < 24bolsa ten'lemenin” kore'lerinin® birewi 1 den kishi, ekinshisi 2
den u’'lken bolad1.

9- misal: a nin’ ganday ma'nislerinde x° +ax+1=0ha'm x° + x +a = 0 kvadrat
ten'lemeleri hesh bolmag anda bir uhiwma sheshimge iye bolad.

Sheshiw: Berilgen sha'rt orinlaniwi ushin berilgen ten'lemelerdin® D =0 boliwi

:a1q1 ::Lpz

ha'm (14) sha'rt orinlaniwi tiyis. Bunda p;

::qu =a
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a*-420 (a-2)(a+2)>0
1°-4a>=0 = a<% —a=-2
(a-17 =(1-a)(«e@-10) (a-17(a+2)=0

Juwabi: a = -2 bolg anda berilgen kvadrat ten'lemeler uliwma bir sheshimge iye
boladu.

10- misal: x;
x“+1

= aten'lemesin sheshin’.

+
Sheshiw: x2+1=a e ax’*+a=x+1e ax®*-x+a-1=0.......... @
x

(1)- ten'lemeni sheshiwde to'mendegi jag daylar boladi:
1) Eger a=0 bolsa —x-1=0 = x =-1 boladu.
2) Eger a #0bolsa, (1)- ten'lemenin’ diskriminanti teris bolsa ten'leme sheshimge

iye bolmaydi yag'niy D =1-4a(a-1)=1+4a — 44> <0 bunnan

1-+/2

a <

4a?-44a-1>0 =

=

2
+ /2
2

a >

Demek, —o<a< ha'm

<a<+o0o araliginda (1)- ten'leme sheshimge

1-v2, . 1+42
2 2

iye emes.

3) Eger D =0 bolsa, (1)- ten'leme anin” a = % a= 1+2 ma nislerinde jalg'1z

xX= 2i korenine iye boladi.
a

4) Eger D >0 bolsa, yag'niy D=1+4a-4a” >0 = 4a° -4a-1<0 = 1_2\/5 <a<1+\/E

bul jag'dayda (1)- ten'leme to mendegi tu'rdegi eki korenge iye boladu:

_1-JD , . _1+/D
= ha'm =

Juwabi: 1) a=0 bolsa x=-12) —o<a< 1_£/§ ham 1+£/§ <a<+owobolsa xO0O,

5 o l2. 1+fbls 1-VZ__1+42 1-JD

;a= =— 4) — ——— bolsa x; = ham
2 2 2 2 2
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1+D boladi.

X5 >

11-misal: (a2 +a- 2)x2 + 2(a2 —1)x +a? =0ten'lemesin sheshin'.

=-2
Sheshiw: Eger a°+a-2=0 - {al _ . boladi Olay bolsa to'mendegi jag daylar

a, =
boladi:

1) Meyli a =-2 bolsin, bul jag'dayda ten’'leme 6x+4=0 = x=—§ korenine iye
boladu.

2) Meyli a =1 bolsin, bul jag'dayda ten'leme O[x+1=0=1=0turine iye bolad:

ha'm bul jag'dayda ten’leme sheshimge iye bolmaydi.

% -2
3) Meyli a®* +a-220= {a 41 bolsin, bul jag'dayda ten'leme
a

. —(a2 —1)1\/(a2 —1)2 —az(a2 +a—2) _ (1—a2)4_r\/§
B a’+a-2 4P Ha-2

Bul sheshimnen eger a <1 bolsa, 1-4° = 0. Eger a =1bolsa, 1-4° =1.

Eger a >1bolsa, 1-4® <0boladh.

Juwabi: Eger a 21bolsa xO0O, eger a =-2bolsa x :—g, eger a<1, a# -2 bolsa

(1—a2)iﬁ

a’+a-2

boladi.

12- musal: a(a +2)x? + 2x - a? +1=0 ten’lemesin sheshin’.

Sheshiw: Bul ten'lemeni sheshiwde to'mendegi jag daylar boladi:

1) Eger a =0bolsa 2x+1=0 < 2x=-1 = xz—%boladl.

2)Eger a=-2bolsa 2x-4+1=0 2x=3 = ng bolad1.

~1+ J1+ala? -1)(a +2)
a(a +2)

3) Eger a 20, a # -2 bolsa, onda x = bolad.

Juwabi: Eger a =0bolsa x = —%, eger a = -2 bolsa x :g,

~1+\1+ala®-1)(a +2)

p (a . 2) boladi.

Eger a 20,a # -2 bolsa x =
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13-musal: k paramerinin’ qanday pu'tin ma nisinde

4x? = (3 + 2)x + (K2 —1) =0.ten'lemesinin’ bir koreni ekinshi koreninen
u'sh ese kishi boladu.

Sheshiw: Berilgen ten'lemenin’ sharti ha'm Viet teoremasi boyinsha
to'mendegilerdi jazamiz:

_3k+2 3k +2

X, +Xx 4x, = + 2
' 2 4 ! 4 xl=3K16
2 _ 2 _
xch2=K41 o 3x12=K41=» x, =3x,
2
x2:3xl x2:3x1 33K+2 :Kz_l
16 4
2 2 _ Ky =2
bundaKDZ.3(3K+2j KTl a7 _36c-76=0 - 38
16 4 k, = =D
37
Demek, «, =2, K2=—§DZ
37

Juwabi: k =2
14-misal: r parametrinin® qganday ma'nisinde 3x*-4x+p-2=0 ha'm
x? - 2px +5=0 ten'lemeleri uliwma bir korenge iye boladh.
Sheshiw: Meyli x,- eki ten'lemenin’ uliwma koreni bolsin, onda
3x,°—4x,+p-2=0 (3x°-4x,+p-2=0
L TP D — —4x, +6px, + p-2-15=0=
3x,” —6px; +15=0
17-p
6p-4

x,”=2px, +5=0

= (6p-4)x,+p-17=0=x, =

Ten’lemeler sistemasinin® ekinshi ten’'lemesinen to'mendegilerdi tabamiz:

2
7P| 5 177P ) 5-0=12)° ~31p? ~138)+369=0 -
6p—-4 6p—-4

o 12p° —36p +5p” ~15p 123 +369=0  (12° ~36p°) + (5p* ~15p) -
~(123,-369 =0 = 12%(p-3) +5p(p~3-124p -3 =0 = (p-3)(2p* +5p-123=0

41
12bolad1. p, = —j—zlma‘nisi
Ps=3

Bunnan p-3=0 < p, =3, 2p?+5p-123=0« | 72"

bo’lshek san bolganliqtan alinbaydi, olay bolsa p =3bolg'anda x =1boladu.
22



Juwabr: p =3, x =1
15- misal: x* - 2a(x -1)-1= Oten'lemesinin’ korenlerinin" qosindisi
onin’ kvadlarinin® qosindisina ten” bolatug'in a parametrinin® barliq ma'nislerin
tabin’.
Sheshiw: Berilgen x* - 2a(x-1)-1=0ten’lemesine Viet teoremasin qollanamiz:
{xl +x, =2a
x &, =2a-1

2—

Ten'lemenin® sha'rti boyinsha: x +x, =x +x,” :(xl +xz)2 —20x, <X +X, :(xl +xz) 20X,
Bul ten'likke joqaridag’1 ma'nislerdi qgoymiz:

a, =

1
2a=(2a)° -2(2a-1) = 2a*-34+1=0 = 2
1

a, =
1
Juwabt: a, ZE’ a, =1

16- misal: x* —2x +c =0ten'lemesinin’ x, ha'm x,Kkorenleri 7x, —4x, =47
sha'rtin qanaatlandiratug'in s parametrinin’ ma nislerin tabin'.
Sheshiw: Berilgen ten'lemeni Viet teoremasi boyinsha to'mendegishe jazamiz:
X +tx,=2
XX, =c¢
7x, —4x, = 47
Sistemanin® birinshi ten’lemesinen x, =2-x,ma'nisin sistemanin®  ekinshi

ten'lemesine qoyamiz:

{xl(Z—x1)=c {xl(Z—x1)=c

7(2-x)-4x, =47 |x,=-3
bunnan, s=-15
Juwabi: ¢ = -15.
17-musal: x*-(2a+1)x+a®>+2=0 ten’lemesin sheshpey turip a parametrinin’
ganday ma nislerinde ten'lemenin’ korenlerinin® biri ekinshisinen eki ese u'lken
bolatug inin tabin'.

Sheshiw: Ten'lemenin’ sha'rti ha'm Viet teoremasi boyinsha to'mendegilerge iye

bolamiz:
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2a+1
X, =
x, t+x, =2a+1 3x;, =2a +1 3
2
2 2 _a“+2
XX, =a’+2 = 2% =a’+2 < {x = >
X, =2x X, =2x
2 1 2 1 xzzle

Sistemadag'1 birinshi ten'lemenin” ma'nisin ekinshi ten'lemege qoyamiz:

2 2 2 2
(2‘”1) _a*2 AaTtdarl_a"*2 28,4160 (-4 =0 a=4
3 2 9 2

Juwabi: a =4

18-misal: r parametrinin’ ganday ma'nislerinde x* + px-16=0 ten'lemesinin’

korenlerinin® qatnasi -4 ke ten” boladu.

Sheshiw: Vieta teoremasi ha'm ten’lemenin’ sha'rti boymnsha to mendegi
sistemag a iye bolamiz:

+ = - + = -
T TP TP x,—4x, =-p —3x, =-p Xy =L
xx,=-16 < {xx,=-16 = = ) = 3
_ x(-4x)=-16"" |-4x2=-16 -
X2 _ g4 X, = —4x, x =4
X
Sistemadag’1 birinshi ten'lemeni ekinshi ten'lemege qoyamiz:
2 =-6
P -4. p?=36- {pl
9 P, =6
Juwabr: p, =-6, p, =6
19- nusal: a parametrinin’ ganday ma'nislerinde ax® - (22 +1)x+3a-1=0
ten'lemesinin’ korenleri 1 den u'lken boladu.
Sheshiw: 1) Eger a=0 bolsa x=-1 boladu.
2) Eger a # Obolsa, onda to'mendegi tensizlikler sistemasi orinl boladi:
(24 +1)° - 4a(3a-1) =0 4a® +4a+1-124° +4a 20 [8a®-8a-1<0
2atl g o2t 450 N o l<as J6
2a 2a 2a
ala-(2a+1)+3:-1)>0 |a(2a-2)>0 2a(a-1)>0

Juwabi: o [J; 2% \/E}

4
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20- misal: a parametrinin’ ganday ma'nisinde (a2 - 2)x2 + (a2 +a —1)x -a*+a=0
ten'lemesinin’ bir koreni a dan kishi, al ekinshi koreni a dan u'lken boladi.
Sheshiw: a°-2=0 < a°=2 = a=+J2ma'nisi berilgen ten'lemenin’ sha'rtin

ganaatlandirmaydu.
a’-2#0=a” %22 bolsa, berilgen ten'lemenin’ sha'rtin to'mendegi ten'sizlik

ganaatlandiradi:
(a2 —2)((a2 —2)a2 +(a2 +a —1)a -a° +a)< 0~ (a2 —2)(a4 —a2)< 0~ (a2 —2)02(612 —1)< 0~

-J2<a-1
= (a+\/§)(a—\/§)(a+l)(a—l)<0® l<a<3

Juwabi: o (— \/E;—l) O (]; \/E)
21- musal: a parametrinin’ kanday ma'nislerinde (3a+2)x* +(a-1)x+4a+3=0

ten'lemesinin’ x, ha'm x, korenleri x; < -1<x, <1lsha'rtin qanaatlandiradi.

Sheshiw: Berilgen ten’lemenin’ sha'rtin to'mendegi ten'sizlikler sistemasi

ganaatlandiradi:

Ba+2)((3a+2)-(a-1)+4a+3)<0
{(3a+2)(3a+2)+(a—1)+4a+3 )>0

6(3¢+2)(a+1) <0

(32 +2)(6a+6)<0
{ - {4(3a+2)(a+2)>o@

(32 +2)(8a+4)>0
= —1<a<——
3

Juwabi: a0 (—l‘—gj

22- nusal: a parametrinin’ ganday ma'nislerinde x? - 2(a —1)x +22+1=0

ten'lemesinin” korenlerinin® belgileri ha'r qiyli ha’m absolyut shamasi boyinsha 4

ten kishi bolad1.
Sheshiw: Berilgen ten’lemenin’ sha'rtin to'mendegi ten'sizlikler sistemasi

ganaatlandiradi:

a>—2
10a+9>0 104 > -9 Z:LLO .
20+1<0 < <2a<-1 <= a<_E Q__<a<_§
-6a+25>0 —6a >-25 o5
a<—

Juwabi: o (—3;—1j
10
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Misal ha’m shinig’iwlar:

1. a parametrinin’ ganday ma'nislerinde x?-2(a-1)x+2¢+1=0 tenlemesinin’
koren'lerinin” belgileri ha'r qiyl1 ha'm absolyut shamasi boyinsha 2 den kishi boladu.

2. a parametrinin’ ganday ma'nislerinde ax®-(2a+1)x+3z-1=0 ten'lemesinin’
koren'leri -1 den u'lken boladu.

3.r parametrinin' ganday ma'nislerindex®+ px-16=0  ten'lemesinin’
koren'lerinin’ gqatnasi -2 ge ten" bolad1.

4. x>=(2a+1)x+a*+2=0 ten'lemesin sheshpey turip a parametrinin’ ganday
ma’nislerinde ten'lemenin’ koren'lerinin” biri ekinshisinen u’sh ese u'lken bolatug'inin
tabin'.

5.x%> -2x+c=0ten'lemesinin° x, ha'm x, koren'leri 6x,-4x, =35 sha'rtin
ganaatlandiratug'in s parametrinin’ ma nislerin tabin'.

6.a nin’ ganday ma’nislerinde 2ax? +(4-6a)x +3(a -1) =0 kvadrat ten'lemesinin’
koren'leri 1) on" 2) teris 3) ha'r qiyh belgilerge iye bolad.

7. 2(a2 +a- Z)x2 + 4(a2 —l)x +2a° = Oten'lemesin sheshin'.

8.k paramerinin' ganday pu'tin ma'nisinde  4x® - (3x+2)x + (Kz —1)= 0
ten'lemesinin’ bir koreni ekinshi koreninen u'sh ese u’lken bolad1.

9.a nin" ganday manislerinde x*+ax+1=0ham x*+x+a=0 kvadrat
ten'lemeleri hesh bolmag anda eki uiwma sheshimge iye boladu.

10.k nin' ganday ma'nislerinde (K - 5))62 —2kx +k—4=0 kvadrat ten'leme-

sinin” kore'lerinin’ birewi 3 den kishi, ekinshisi 5 den u'lken boladu.

§3. PARAMETRLI RATSIONAL' TEN'LEMELERD{ SHESHiIW USILLARI

1- misal: a ha'm v parametrlerinin® kanday ma nislerinde

x(x2 +x- 8) S R () ha'm x(x2 - 6) = R (2) ten'lemeleri uliwma ha'r

qiyl eki korenlerge iye boladi.

Sheshiw: (1)-ha'm (2)- ten'lemelerdi ten'lemeler sistemasi tu'rinde shesheyik:
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x(x2+x—8)=a x°+x%=8x =duun... 3
oo -

(3)- ten'lemeden (4)- ten'lemeni alip x*-2x=a-s.......(5) ten'lemesine iye
bolamiz.

(3)- ten'lemenin’ eki jag'in 2 ge ko'beytip 2x° +2x* —16x = 24 ........(6) ten'lemeni
ha'm x # Odep alip (5)-ten’lemenin’ eki jag'in x ga ko beytip

x°=2x" =ax —6x ... (7) ten'lemeni payda etemiz.

(6)- ten'lemege (7)- ten'lemeni qossaq 3x° -16x = 2a + ax — 6x ......... (8) tenlemesi
payda bolad1. (4)-ten'lemenin’ eki jag'in 3 ke ko'betsek 3x® -18x = 3 .......... (9) ten'leme
kelip shig’adu. (8)-ten’lemeden (9)-ten’lemeni alsaq

2x=2a—-FB+ax—6x < (a —-8- 2)x =3%-2a......(10) ten'lemesi kelip shig’adu.

(10)-ten’leme sheshimge iye boliw1 ushin to'mendegi ten'lemeler sistemasi orinl

bolada:
a-6—2=0 a=6+2 a=6+2 a=6+2 a=6
3—-2a=0 36 =2a Bs=2+4 6=4 6=4
Juwabi: a =6,6=4
2- misal: x* + x® —3ax® - 2ax + 2a® = Oten'lemesin sheshin’, bunda a-parametri on’
san.
Sheshiw:
i
x*+x®-3ax? —2ax+2a* =0 = 24° —(3x2 +2)c)a+)c4 +x*=0e-| ' 2
a, = x? +x
Bul tabilg’an ten'lemelerdi x qa qarata sheship berilgen ten'lemenin’ korenlerin

tabamiz:

x? x, =—J/2a

1)a=—© x2=2a<:
2

x, =~2a

L _l-Vivda

=
2

2)a=x*+x o x*+x-a=0-

o _ol+1vda

=
2
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Juwabi: x, =—/2a, X, =2a, X; =@, X, :@

3-misal: x* +a* -3ax® +3a°x = 0ten’lemesin sheshin’.

Sheshiw: Berilgen ten'lemenin’ eki jag'ina 24°x”ti qosamiz.

x*+a* —3ax® +3a’x + 2a°x* —2a°x* =0 = x* -2a’x* +a”" +2a°x* -3ax®* +3a°x =0 =
o (x2 —a2)2 +2a°x? —3ax(x2 —a2)= 0

Bul ten'lemeden y = ax dep belgilesek, keyingi ten'leme to'mendegi tu rde boladi:

_x*-a°
2y2—.':’>(x2—az)y+(xz—az)2 =0 = < 2

- 2_ 2
Yo =X —a

Bul tabilg’an korenlerdegi u tin® ornina ax t1 qoyip to mendegi ten'lemelerdi

sheshemiz:
2 _ 2 — _
1) ax="—9 o ¥ -2ax-a*=0 = 1 a(l \/E)
2 X, = a(1+ \/E)
_a 1—\/5
Xz = >
2)ax=x*-a* = x*—ax-a*=0 =
) ) aE +£}
X, =
2
Juwabr: x, = a(l—\/i), X, = a(1+ ﬁ) X, = a(l_z\/g), X, = a(1+2\/§)
4- musal: (x+a)(x +2a)(x +3a)(x +4a) = 6" ......... (1) ten'lemesin sheshin'. a ha'm v
parametrler.

Sheshiw: Berilgen ten'lemeni sheshiwde to'mendegi uliwma tu'rdegi ten'lemeni
sheshiwden paydalanamiz:
(x—a)(x—e)(x—c)(x—d) =Abunda a<gé<c<dham 6—-a=d-c bolsa

at+tetc+d
bunday tu'rdegi ten’leme x=y+T almastirthw1  arqali bikvadrat

ten'lemege keltirilip sheshiledi. Olay bolsa (1)-ten’lemeni sheshiwde

X=y —ga belgilewin kirgizip (1)-ten’lemege qoyamiz:
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[J’+a—gaj[y+2a—gaj(y+3a—gaj[y+4a—gaj=@4 e
(oo« )
@y4_§ 2)/2"' 6a4—64:

: N . 2 _ 5 2 4 4
Bul bikvadrat ten’lemeni sheshsek: y;," =—a"£va" +6 .o (2

Eger a =6 =0bolsa, (1)- ten’leme bir x=0 korenine iye bolad.

Meyli a® +6° # 0bolsin. Bul jag'dayda (2)- ten'lemeden (1)- ten'leme barliq waqit
sheshimge iye bolatug ini kelip shig adi.

Eger gaz—\/a4+64<0 bolsa, onda 9a*<16s*boladi ha'm (1)-ten'leme

to'mendegi eki sheshimge iye boladu:

Xy, = —Ea i\/gaz ++a* +6*

2

Eger 9a* =166"bolsa, onda (1)-ten'leme to'mendegi u'sh korenge iye boladi:

5 5 [, 4 _
X, =——a, X,,=——ax —a +va* +¢* —a+ —|a|

2 ’ 2

Eger 9a* >166"bolsa, onda (1)-ten'leme to'mendegi to'rt korenge iye boladi:

5 5
X1,34 =——Za% —azi\/a4+e4
3 &390y 2 4

Juwabr: eger a = v = 0 bolsa, x=0; eger |d| < %|@|, bolsa, onda

2

) _ 5 5 _ 5 5
X, = —Ea, X, = —§a+\/;|a|, Xy = —Ea—\/;|a|

eger |a| >~ \/_|e| bolsa, onda

x, =—§a+\/:51a2 +ya*+6", x, =—§a—\/:51a2 +a*+6"  eger |d= \/—|6| bolsa,

xlz—ga+\/;a2+\/a4+e4, x2:—§a+\/5a2—\/a +6"

2 4
x3=—ga—\/ga2+\/a4+e4, x4:—ga—\/ga2—\/
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5- musal: a, v, s parametrlerinin’ ganday ma nislerinde (x—a)* +(x-6)" = ¢
ten'lemesi sheshimlerge iye boladu.

a+e

Sheshiw: Berilgen ten'lemeni sheshiw ushin x = y + belgilewin kirgizemiz:

4 4 4 4
+a+6_a +y+a+6 e o y_a—e + y+a—6 —c
Y 2 2 2

eger d=— dep belgilesek, onda keyingi ten'leme

N

(y + d)4 + (y - d)4 e R (D tu'rindegi ten'lemege iye boladi.
(y+d)4 +(y—d)4 =C e y'+4dy’ +6d°y* +4d°y+d* +y* —4dy® +6d°y* -4d°’y+d* =c -
- 2y4 +12d2y2 +2d% =¢ o y4 +6d2y2 +d* —%:O

bul bikvadrat ten'lemeni sheshiw ushin z=y?dep belgileymiz, sonda to'mendegi

kvadrat ten'leme payda boladi:

zz+6dzz+d4—%

z,=-3d%+ [8d* + <
' 2
(2)-ten'lemenin’ teris koreni z=-3d* -,/8d* +% berilgen ten'lemeni

ganaatlandirmaydi, olay bolsa (2)- ten'lemenin’ ekinshi koreni on" bolg'anda g'ana

berilgen ten'lemeni ganaatlandiradi:

4
-3d? +1/8d4+% >0 - 1/8d“+% >3d* = 8d"* +%zgd4 :%zd“ =c=22d*=>c2 (3'83)

z tin' bul ma'nisin y* = zten'lemesine qoyip u tin' ma'nislerin tabamiz:

4
y2 =-3d? +,[8d* + & :_§(a_B)2 + c+(a-e)
2 4 2

4
bunnan y,, = i\/ M —E(a -6)?

2 4
(a-6)’
8

bolsa berilgen ten'leme sheshimge iye bolmayd:.

(a-6)"
2

Eger ¢ <

Juwabr: Berilgen ten'leme ¢ > sha'rti orinlang anda g'ana to'mendegi eki

korenge iye boladi:



:a+g+J crlara) 3

nTTo 2 4
4
, = a+e _\/ c+(a+s) _g(a_g)z
2 2 4
6-misal: a parametrinin’ ma‘nislerine baylanisli x*+(1-2a)x* +4® =1=0............... 0

ten'lemenin’ korenlerinin® sanin tabin’.

Sheshiw: (1)-ten'lemeden y = x*dep belgileymiz, sonda (1)- ten'leme to'mendegi

_(2a-1)£+/5-4a

tu'rde boladi: y*+ (1— 2a)y +a’-1=0= Vi2 = 2

Eger a parametrinin' ma'nisleri to'mendegi ten'sizlikler sistemasin

ganaatlandirsa, onda (1)-ten’leme to'rt sheshimge iye bolad.

5-4a>0 5 5
{4a<5 a<— a<z
2a-1-5-4a __© - - -
> >0 Womda<2a-l 5 _4icaq?-sa+1  |a?-150
e 1<a<§
4

Eger a parametrinin' ma'nisleri to'mendegi ten'sizlikler sistemasin

ganaatlandirsa, onda (1)-ten’leme u'sh sheshimge iye boladi.

a2-1=0 |%~
1-2a<0 a>

I+

1
=a=1

N |-

Eger a parametrinin' ma'nisleri to'mendegi ten'sizlikler sistemasin

ganaatlandirsa, onda (1)-ten’leme eki sheshimge iye boladi.

2a —-1++/5-4a >0
N5—4a >—(2a -1
2 - “ (a )@\/5—4a >20a-1=5-4a>4a* -4a+1=
2a-1-5-4a _, |V5-4a>2a-1

2
= a?-1<0=(a+1)(¢-1)<0=-1<a<1

5
5-4a=0 (4a=5 |“771 5
= =
2¢-1>0  |2a>1 1
2

Eger a parametrinin' ma'nisleri to mendegi ten'sizlikler sistemasin

ganaatlandirsa, onda (1)-ten’leme bir sheshimge iye boladu.
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=+]1
{az—lzo { -1 [
= =a=-1

= 1
1-2a>0 2a <1 a<E

Eger a parametrinin® ma’nisleri to'mendegi ten'sizlikler ko pligin qanaatlandirsa,

onda (1)-ten’leme sheshimge iye bolmaydi.

5-4a4a<0

5-44 >0

2a =1+ /5 - 4a <0
2

Juwabi: eger 1<a <% bolsa to'rt korenge iye bolad,
eger a=1 bolsa u'sh korenge iye boladj,

eger -1<a<l, a =g bolsa eki korenge iye boladi,
eger a=-1 bolsa bir korenge iye boladj,

eger a<-1a >gbolsa korenge iye bolmaydi.

7-misal: a >1 ha'm ¢ = 0 parametrlerinin’ ma'nislerinde
x? +(3a6 +3a - 2)x +5a6 +5a —17 = 0 ten’lemesinin’ en" u'lken korenin tabin’.
Sheshiw: ¢ = as + adep belgileymiz, ¢ 21 ha'm «a = 0bolg anliqtan ¢ =1 bolad;,
olay bolsa berilgen ten'leme
x?+(3a6+3a—2)x +5a6 +5a-17=0 = x> +(3(as +a)-2)x +5(as +a)-17=0 -
o x> +(3¢-2)x+5¢-17=0
tu'rine iye boladi. Bul ten'lemeden s ni tabamiz:
X2 +(3c-2x+5c-17=0= x*3cx—2x +5¢ —17=0=¢(3r +5) = —x* +2x +17=
_oxt 20417 P -2¢-17

=cC
3x+5 3x+5
¢ 21 ekenligin eske alip to'mendegi ten'sizlikti sheshemiz:
2 _ _ 2 _ _ 2 _ _ 2 _ -
X" —2x 1721®x 2x 17s_1®x 2x 17+1SO<:>X 2x 17+3x+5s0®
3x+5 3x+5 3x+5 3x+5
2, x<—4
@L)C]'ZSOQ(x+4)(x+§j(x—3)SOm 5
3x+5 3 —§<xs3

Juwabi: x tin qabil etetug'in en” u'lken ma'nisi x=3 boladi.
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8-misal: a parametrinin®  ma'nislerinde x* +2ax? - (a +1)°x - 2a(a +1)* =0
ten'lemesinin’ en” kishi korenin tabin'.

x® + 2ax? —(a +1)2x—2a(a +1)2 =0 - xz(x+2a)—(a +1)2(x+2a)=0 o

Sheshiw: , x=-a-1
- (x+2a)(x2 —(a+1) )=O - (x+2a)(x—a—1)(x+a+1)=0 e |x,=a+l
Xy =—2a

Ten'lemenin’ en” kishi korenin x, dep alip usi koren ushin a parametrinin’

ma nislerin tabamiz. Bul ma'nislerdi tabiw ushin to'mendegi ten'sizlikler sistemasin

sheshemiz:

-a-1l<a+1 2a > -2 a>-1
PN = = _1<a<1
—a-1<-2a a<l a<l

Eger ten'lemenin’ x,korenin en’ kishi koren dep alsaqg, onda to mendegi

ten'sizlikler sistemasi orinli boladi:

a+l<-a-1 [(2a<-2 [¢<71
PN PN 1<:>a<—1
a+l<-2a 3a<-1 a<—§

En’ keyingi u'shinshi jag'dayda to'mendegi ten'sizlikler sistemasin sheship a

parametrinin’ ma nislerin aniqlaymiz:

1
= = 3®a>1
-2a<-a-1 a>1

{—2a<a+l {3a>—1 a>-
a>1

Juwabi: eger a <-1bolsa, onda x =a +1;
eger —1<a <1 bolsa, onda x =-a -1

eger a =21bolsa, onda x = —2a

+ - +
9- misal: = 2 +— 3-x 5 = 3x+2 ten'lemesin sheshin’.
3x—a 3x"+2ax-a x+a
+ - + + - +
Sheshiw: x_2+ 23 x_ 2=3x 2@ x_2+ _3 X _3x 2=O
3x—a 3x"+2ax-a x+a 3x-a (3x-da)(x+a) x+a

Bul ten'lemede MMO: x # %; X% -a

Keyingi ten'lemeni uliwma bo’limge keltiremiz:

X2 +2x+ax+2a+3-x-9x?-6x+3ax+2¢4=0 = —8x* -5x+4dax+4a+3=0 =
o 8x2—(4a—5)x—4a—3=O
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(4a -5)++164° +884+121 _ (4a -5)+ (4a +11)

%12 = 16 16

L oda-5-4a-11_ 16_ . _da-5+da+ll_8a+6_da+3
! 16 16 2 16 16 8
x¢%:>—1¢%:a¢—3, xZ-a=-1#¢-a=a#l

Demek, a # -3, a #1 bolg'anda x, = -1 bolad.
4a +3

¢%:>4a¢—9:>a¢—%,x¢—a:> ¢—a:>12a¢—3:>a¢—%

=
3 8
Demek, a # —g; a? 1 bolg'anda x, =ﬂ’ boladi.

4 4 8
Berilgen ten'lemenin’ a=-3 a=1 a= —%, a= —% ma nislerindegi korenlerin

tabamiz.

Eger a = -3 bolsa berilgen ten’leme x = —g boladi.
Eger a =1 bolsa berilgen ten'leme x =g bolad1.
Eger a = —%; a= —% bolsa berilgen ten'leme x = -1 bolad.

Juwabt: eger a # —3,—121,—%,—%,1 bolsa, onda x, =-1, x, = fa+3

bolada.

eger a = _1_1,_9'_1 bolsa, onda x = -1 bolad1.
4 4 4

eger a = -3 bolsa, onda x = —g boladi.

eger a =1 bolsa, onda x =g bolad1.

2a+6 2a—-6 2a . . R .
10- misal: - = — ten lemesin sheshin’, bunda a ha'm v parametrler.
a+tx a—x 6

Sheshiw: MMO: x # +a, ¢#0

Eger a=0 bolsa berilgen ten'leme f+f-0- §=0 tu'rine iye bolip x=0 den
X X X

basqa qa’legen haqiyqiy san berilgen ten'lemenin’ sheshimi boladi.

Eger ¢ =2a bolsa berilgen ten'leme =1 e da=a+x = x =3asheshimine iye

atx
boladu.
Egere = -2a bolsa berilgen ten'leme - da__ -1 = 4a=a-x = x =-3a sheshimine
a—Xx
iye bolad1.

Eger ¢ # +2a bolsa berilgen ten’leme to'mendegi sheshimlerge iye boladi:
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atx a—x _? (a—x)(a+x) _?: a® —x? 8

= —4daex + 2a6* = 2a> - 2ax*?

2a+6¢ 2a-6 _2a (2a+6)(a-x)-(2a-6)(a+x) _2a —4ax +2as _ 2a

Keyingi ten'liktin eki jag'in 2a g'a bo'lip to'mendegi ten'lemeni payda etemiz:
X, =6-a

x2-26x+6*-a’=0 =
x,=6ta

Juwabi: eger aOR, B =0 bolsa ten'leme sheshimge iye bolmaydj;

eger a =0, ¢ # 0 bolsa ten'lemenin’ sheshimi nol'den basqa qa‘legen san;
eger ¢ =2a # 0 bolsa x =3a bolad;

eger ¢ = —2a # 0 bolsa x = -3abolady;

eger az0,6#%0,6# *2a bolsa x, =6¢—a, x, =¢+a bolad1.

11- misal: a parametrinin’ qanday ma nisinde

(x2 - 2x)2 —(a+2) (x2 - 2x)+ 32 -3 =0ten'lemesi ha'r qiyl to'rt korenge iye boladu.
Sheshiw: Berilgen ten'lemeden y=x*-2x dep belgileymiz sonda ten'leme
to'mendegi tu rdegi sheshimlerge iye boladi:

=3

y2=(a+2)y+32-3=0 < {
y,=a-1

Bul tabilg'an u tin" ma'nislerin belgilegen jerge qoyamiz:

=1
1) x?-2x-3=0 o {xl
x, =3

Xg :1—\/;
X, =1++a

Ma’selenin” sha'rtinen a >0 boliwi tiyis, olay bolsa keyingi ten'sizlik orinlaniwi

2) x*-2x-a+1=0 = {

ha'm x; x,,x5,x, korenleri ha'r qiyli boliw1 ushin to'mendegi sha'rtler orinlaniwi
tiyis:
~1#21-Ja=Ja 22> a %4,
321+Ja=>Vaz2=a#4
Juwabri: Berilgen ten’leme ha'r qiylh on tort korenge iye boliwi ushin a
parametrinin’ ma'nisi a [1(0;4) 0 (4; ) boliw1 tiyis.

12-musal: a parametrinin’ ganday ma'nisinde x®+ax® +14x +8 = 0Oten'lemesinin’

korenleri geometriyaliq progressiyani du'zedi.
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Sheshiw: Meyli berilgen ten'lemenin’ korenleri x,,x,0,x,9° geometriyaliq
progressiyani du zetug 'in bolsin. Olay bolsa,
X +ax? +14x +8 = (x = xo ) (x = x,0) (x - xo07)
Bul ten'liktin” on" jag'indag’1 gawsirmalardi ashamiz.
(x _xo)(x —XOCI) (X ) quz) = (X2 X0 XXy +x02q)(x _xoqz) =x* =¥ 20 —Xx g +XX02q3 -
'szo _xxozqz +XX02q_Xo3q3 =x° —(qu2 "'qu'*'xo)x2 +(x02q3 +x02q2 +x02q)x-xo3q3
x®+ax® +14x +8=x° - (xoq2 +Xx,0+ Xo)x2 + (xozq3 +x,°0% + onq)x -x,°g°
Keyingi ten’liktin® on” ha'm sol jag'indagt x tin® da'rejeleri boyinsha

koeffitsientlerin ten'lestirip to'mendegi ten'lemeler sistemasina iye bolamiz:

X ¥ X0+ X0Q° = —2uerinnn, (D)
x02q+X02q2+X02q3:14’”””””(2)
X0 0% = =B, ©

(1)- den %, + X0+ xo0” =X,{1+q+0°) = -a
(2)- den 35’0+ "0 +x,°0° =3, oL+ + o) =14
Bunnan x,0a=-14 (3)- nin" eki jagin «®qa ko'beytemiz, sonda
agxosq3 =-8°= (axoq)3 =-84* -8a%= (—14)3 =a*=T=a=7
Juwabr: Berilgen ten’lemede a parametrinin® ma'nisi a=7 bolg'anda onin’
korenleri geometriyaliq progressiyani du'zed.i.
13-musal: a parametrinin® qanday ma'nisinde x®+6x®+1lx+a =0
ten'lemesinin” korenleri arifmetikaliq progressiya du'zed.i.
Sheshiw: Meyli berilgen ten'lemenin’ korenleri x, = p-d,x, = p,x; = p+q
arifmetikaliq progressiyani du'zetugin bolsa, onda to'mendegi ten’lik orinh
boladi:
x* 46 +10c+a=(x = p+d) (x-p)(x— p—0) =(x* ~2px+ p? + dic-dp|(x — p—dl) =
=x>-3px* +3p°x—d*x-p° + pd® =x>-3px* +(3p2 —dz)x +pdf —p°
Keyingi ten’liktin® on” ha'm sol jag'indagt x tin® da'rejeleri boyinsha

koeffitsientlerin ten'lestirip to'mendegi ten'lemeler sistemasina iye bolamiz:
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-3p=6 p=-2
3p?-d?=11- <d*=1
pd>-p*=a a=-2+8=6
Juwabr: Berilgen ten’lemede a parametrinin® ma'nisi a=6 bolg'anda onin’
korenleri arifmetikaliq progressiyani du zedi.
14-musal: (x +2a)(x +3a)(x +8a)(x +124) = 4a®x* ten’lemesin sheshin’, bunda a-
parametr.
Sheshiw:
(o +2a) (x + 3a) (x +8a) (x +122) = 4a?x* = (x? +1dax+24a?)(x* +11ax + 24a?) = 4a>’
Bul ten'lemede a=0 bolsa, x=0 boladi. Meyli a#0, x#0 bolsin, keyingi

ten'lemenin’ eki jag'in a°x”* qa bo'lemiz. Sonda ten'leme to'mendegi tu'rge iye boladi:

[— +14 + @j( +11+ &j 4 bul ten’lemege y = X2 belgilewin kirgizemiz,
a X a X a X
sonda ten'leme (y +14)(y +11) = 4 tu'rine iye boladu.

y, =-15

(y+14)(y+11)=4 = y* +25y +150=0 =
vy, =-10

Bul tabilg'an u tin" ma'nislerin belgilegen jerge qoyamiz:

_-15-4129

24 M

1) X+ = 15— 2 41505 + 240 = 0= 2

a x ~15++/129
x, =Ny
2

244 X3 = —6a

2)— = =-10= x*+10ax + 24a = 0=
X x, =—4a

Juwabi: eger a=0 bolsa, x=0 bolad.

eger a #0 bolsa, x; :Lzlzgmz, X, =L2129Bz, X, ==6a, x,=-4a
2 _
15-misal: 2axtx+l _  x" -4 ten'lemesin sheshin’

(a +1)(x+3) - (x—2)(x+3)_a+1

Sheshiw: Berilgen ten'lemeni to'mendegishe tu'rlendiremiz:
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Zax+x+1 _ x* -4 _a Zax+x+l _x+2 a 2ax+x+l _ x+2-a
(a+1)(x+3) (x—2)(x+3) a+l (a+1)(x+3) x+3 a+l (a+1)(x+3) (a+1)(x+3)

1-a
2a
a = 0 bolsa ten'leme sheshimge iye bolmayds, sonhqgtan a # 0.

2ax=1-a = x=

Endi a parametrinin’ x=-3 yamasa x=2 ma nislerine ten" bolatug’in manislerin

tabamiz, onin” ushin to'mendegi ten'lemelerdi sheshemiz:

Juwabi: a=0,a= ié bolsa, ten'leme sheshimge iye emes, a#-La#0,a# ié

bolsa, x = 12_ ? sheshimine iye, a = -1 bolsa, ten'leme mag anag a iye bolmaydi.
a
+
16-misal: £-F = t 1 ten'lemesin sheshin’.

ax’®  x (a —1) a (a —1)

Sheshiw: Berilgen ten’lemenin’ bo'limleri a#0, a#1 x#0 bolganlhqtan
berilgen ten’leme to'mendegi tu'rge iye boladi:

ax(a+x)(a-1)=(a +x)ax® = (a + x)(a 1) = x(a + x) bunnan

eger a+x=0 < x =-a, eger a+x#0 bolsa, x=a -1 boladi.

Juwabi: Eger a =0, a =1 bolsa, ten'leme mag anag a iye emes,

Eger a 20, a #1, bolsa, x, = -a, x, =a -1 bolad1.

2

17-misal: &
Y —

—-2a = a® +1 ten'lemesin sheshin'.

Sheshiw:  Berilgen ten’leme x#1 bolglanda  ax®=(x-1)(a+1) -

ax? —(a +l)2x+(a +1)2 =0

(a +1)? £/(a +1)* - 4a(a +1)° _(a®+2a+2)2 (a2 -1)
2a 2a

Eger a #0 bolsa x =

a+l
a

x,=a+l x,=

Juwabi: Eger a =0 bolsa, ten'leme sheshimge iye bolmaydi.
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Eger a =1 bolsa, x =2 bolad1.
Eger a #0,a#1bolsa, x, =a+1 x, = a*l boladi.
a

18-misal: 1,1, 1

X a 6 x+ta+ts

ten'lemesin sheshin’.

Sheshiw: a 20,6 %0, x # 0, x # —a — ¢ bolatug 1n1 belgili,

616+x(a+3): 1 :>agx+(a+6)x2+ae(a'|'6)"'3C(a-|'6)2:a@x:>
aex x+a+tes

Olay bolsa,

(a + 6) (x2 + (a + e)x + a@) =0 bul ten'lemeden

Eger a=-6 bolsa, 0 ge ten bolmagan qa'legen san tenlemenin’ sheshimi
boladu.

Eger a # —sbolsa, onda x* +(a+6)x+as =0

_ —(a+6)i\/(a+6)2 —4das _ —(a+6)i(a—6)
2 2

X

X, =-a, x,=-6

Juwabi: Eger a =0, 6 = 0 bolsa, ten'leme mag'anag'a iye bolmaydi,

Eger a = —sbolsa, onda 0 den basqa qa’legen san ten'lemenin’ sheshimi boladi.
Eger a # =6, a # 0, 6 # 0 bolsa, x; = —a, x, =—6 bolad.

Eger a =6, a # =6, a # 0 bolsa, x = -« boladu.

X—a x-—8 4ae . . N
19-misal: - +———=0 ten lemesin sheshin’.
X—6 X—a a —e6

Sheshiw: *—¢ =y, are _ dep belgileymiz. Sha'rt boyinsha « # 6, demek
Y-

8 a—6
k Z20.
2 2
-a ~6 . 4as _0 -a 1 (a+6) —(a—e) _0
-6 x-a a’-¢° -6 X—da (a+6)(a—6)
xX—6
xX—a 1 ate a-—s8 xX—a 1 a+te 1
And - + - =0 = - + - =0
XxX—a a—-6 ats x—6 X—a qg-—-¢ atse
xX—8 xX—8 a-—a

Keyingi ten'lemege belgilewlerdi kirgizsek, ten'leme to'mendegishe boladi:
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2 _ 2 _
1+K 12031@/2—1<+y1<2—y:O:>1<y2+(1<2—1)y—1<:O

y K h% K
_ (—7<2 +1)i\/(i<2 —1)2 +4K® (—K2 +1)i (K2 +1)
7T 2K - 2K

_1, _
Yi=—y» Vo =7K
K

Bul tabilg'an u tin® ma'nislerin belgilegen jerge qoyamiz:

x—a x—a 1 xX—a a-—a 2 2
== = = = = ax+ex—a  —as=ax—ex—as+e =

xX—8 x—¢ ats xX—6 a+s¢

1)
a—e

= 26x=a’ +6°

xX—a _ X—a _a+tse 2 _ 2 - 2,2
2) =y, = =—— =ex—ax—asta  =ax+tex—as—6°  =>2ax=a“ +¢

2
X—6 X—6 6—a

Meyli a =0bolsin. a # +¢ bolg anliqtan ¢ # 0 boladi. Bunnan birinshi ten'lemeden
x =< bolady, al bul jag dayda ekinshi ten'leme sheshimge iye bolmaydi.

Meyli 6=0bolsin. a # *6bolg’anligtan a#0 boladi. Bunnan ekinshi

ten'lemeden x :% boladi, al bul jag'dayda birinshi ten'leme sheshimge iye bolmaydi.

2 2 2 2
a” +e a” +e
Eger a #0,6 #0 bolsa, x, = ; X, =

26 2a

Juwabi: Eger a 20, ¢ #0 bolsa, x :g

Eger a #0, 6 =0 bolsa, x:%

2 2 2 2
a” +e a” +e
Eger a#0,6#0, a # 6 bolsa, x, = X, =
26 2a

Eger a = sbolsa berilgen ten'leme mag anag a iye bolmaydi.
+a a—-3x
x+1 x-3

=2 ten'lemesi

20-misal: a parametrinin' qanday ma nislerinde

jalgh1z bir korenge iye boladu.

Sheshiw: Berilgen ten'lemenin’ aniqlaniw oblasti x =-1 ha'm x =3 ten basqa

barliq haqiyqiy sanlar ko pligi boladi. Olay bolsa,
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x+a a-3x
+
x+1 x-3

3% +a-3x=2x>-4x-6 = 4x*+2x-2ax+2a-6=0 = 2x’+x—ax+a-3=0 =

=2 e (x+a)(x—3)+(x+l)(a—3x)=2(x+1)(x—3) o x*=3x+ax-3a+ax-

x =1
x, =05(a-3)
Berilgen ten'leme x =1 jalg1z korenge iye boliw1 ushin x,koreni x, korenine

o 2x2+(1—a)x+(a—3)=0 o

ten” boliw1 yamasa x = 3,x = -1 sanlarina ten" boliw1 tiyis.
05(a-3)=1< a=5
05(a-3)=-1< a=1
05(a-3)=3 < a=9

Juwabi: a=5 bolg anda berilgen ten'leme jalg'1z x=1 korenine iye boladi.

Misal ha’m shinig’iwlar:

x+a a-—-2x
+

1. a parametrinin° ganday ma'nislerinde 1
x+ X -

=4 ten'lemesi jalg1z bir

korenge iye boladi.

2. a parametrinin® ganday ma'nisinde x®+5x*+10x+4=0 ten'lemesinin’
koren'leri arifmetikaliq progressiya du'zedi.

3. a parametrinin’ qganday ma'nisinde x°+ax®+12x+8=0ten'lemesinin’
koren'leri geometriyaliq progressiyani du zedi.

4. aparametrinin’ ganday ma nisinde

(x2 = 2x)2 ~(a+2) (x2 = 2x)+ 3z -3=0ten'lemesi ha'r qiyl eki koren'ge iye boladi.

5. aparametrinin’ ma'nislerinde x®+ 2ax? - (a +1)°x - 2a(a +1)* =0

ten'lemesinin’ en” u’lken korenin tabin'.

6. a=1ham ¢=0parametrlerinin° ma'nislerinde

x? +(3a6 +3a — 2)x +5a6 +54 —17 = 0 ten'lemesinin’ en" kishi korenin tabin'.

7. aparametrinin’ ma'nislerine baylanish

x*+(1-2a)x? +2a% =1=0..coeeoeee...... () ten'lemenin’ korenlerinin® sanin tabin’.

8. a,b, c parametrlerinin’ ganday ma'nislerinde (x—a)* +(x-¢)" =¢

ten'lemesi sheshimlerge iye bolmaydu.
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9. (x+3a)(x +4a)(x +8a)(x +124) = 24°x? ten’lemesin sheshin’, bunda a-parametr.

xX—a x-—¢ 2ae N . R
10. - +———=0 ten lemesin sheshin’.
X—86 X—a a —86

§4. PARAMETRLI iRRATSIONAL TEN'LEMELER

1-misal: x++/x-1=a ten'lemesin sheshin’.
Sheshiw: Bul ten'lemede x-1>0 « x>1.

-1 = —_ 2
x+\/x—1=a«:>\/x—1=a—x«=»{x 1 (a x)

az2x

x=1=a®-2ax+x* = x*-2ax-x+a’-1=0 xz—(2a+1)x+(a2 —1)=0 o

. _(2a+1)+tV4a® +da+1-4a> -4 _(2a+1)+/4a -3
Tz 2 B 2

(2a+1)12 4a_3£a o (2a+1)24a-3<2a » 2a+1++4a-3<2a - 1¥/4a-3<0

Keyingi ten'sizlikte ten’lik orinlamiw ushin 4a-3=1 boliw1 tiyis, olay bolsa

4a-3=1« 4a=4 - a=1

ten'leme jalg'1z bir sheshimge iye x =

Juwabri: Eger a <1 bolsa, ten'leme sheshimge iye emes, eger a =1 bolsa berilgen

2a+1-+4a -3
2

2-misal: \/x —a =+/2x -1+ a ten'lemesin sheshin'.

xz2a
Sheshiw: Eger J1-a bolsa, berilgen ten'leme mag anag a iye boladu.

2

Jx—a=+2x-1+a :>(\/x—a)2 =(\/2x—1+a)2 =x—-a=2x-1+a=>x=1-2abul

ma’nisti x tin" ornina qoyip a nin" ma nislerin tabamiz:

1)1-2a2a = a<l = asé

2) 1—2a21_—a e 2-4a21-a - 3a<l - aS%

=N

Demek, a <=

w
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Juwabr: Berilgen ten’leme as% bolg'anda jalg'1z bir sheshimge iye boladi, al

a >% bolg'anda sheshimge iye bolmaydi.

3-misal: x —Vx?+a? +1=aten'lemesin sheshin’.

Sheshiw: x—+x*+a*+1=a = Jx*+a’+1=x-a bul ten'leme mag'anag'a iye
boliwi ushin x > aha'm x* +a* +1> 0 boliw tiyis.

Eger x = abolsa,
2
\/x2+a2+1=x—a:>(\/x2+a2+l) =(x—a)2 =>x’+a’+1=x"-2ax+a’ = 2ax =-1

Eger a # 0 bolsa, onda x = —Zi bolad.
a

1 1 2a° +1
xX>a=>—>q = ag+—<0 =
2a 2a 2a

<O® a<0

Juwabi: Eger a <0 bolsa, x = —Zi sheshimine iye boladi, al a =0 bolsa, berilgen
a

ten'leme sheshimge iye bolmayd:.

4-misal: a parametrinin’ ma'nislerinde +4x +a = 2x -1 ten'lemesin sheshin'.

Sheshiw:
Adx+a=4x*-4x+1 4x*> -8x+1-a=0
Jarra=on-1. [Aras(e-1f 1 -

. _2-+a+3

=
2

4x?> -8x+1-a=0 =

. _2++a+3

, ===
2

Bunnan « = -3 bolsa, berilgen ten'leme jalg'1z x =1 sheshimine iye boladu.

Eger a>-3 bolsa, x;,<x, ha'm berilgen tenleme to'mendegi sistemani

ganaatlandiratug’in a parametrinin’ ma'nislerinde eki sheshimge iye boladi:

2- a+32% {2—\/61?321 {/a+351 {a+3sl {aS—Z

2 = —3<as<-2

4>-3 a>-3 a>-3 a>-3 a>-3
Demek -3<a < -2 bolsa, berilgen ten'leme x = Zi—2a+3 sheshimine iye bolad.
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Eger x, <% ha'm x, 2% bolsa, berilgen ten'leme x,korenine iye boliw1 ushin

to'mendegi sistema orinli boladi:
2-+a+3 < 1
5 5 {2—«/a+3<1 {\/a+3>1

2+\/a+3>1 2++Ja+321 va+3=2-1
2 S 2

_2++a+3

Demek, a >-2 bolg anda berilgen ten'leme x = — sheshimine iye boladu.

Eger a<-3 bolsa, 4x°-8x+1-a=0 ten'lemesinin’ diskriminanti teris
bolg anligtan berilgen ten’leme sheshimge iye bolmayd:.

Juwabi: eger a <-3 bolsa ten’leme sheshimge iye bolmayd,

eger a =3bolsa x =1 bolady, eger -3<a<-2bolsa x,, = 21—2‘”3;

2++a

eger a >-2 bolsa x = 5 *3 boladu.

5-misal: \Vx-a = \/; —a ten'lemesin sheshin’.

Sheshiw: Eger x = a,x = 0,+/x = abolsa,berilgen ten'leme mag'anag'a iye bolad.
+
Jx—a=Jx-a=x-a :(\/;—a)z —x—a=x-2mlx +a® = 2alx =a® +a=+x :a_21

Eger a=0bolsa, tenlemenin’ sheshimi x>0 boladi. Eger a#0 Dbolsa,

a+l

Jx = abolg'anhqtan >

>q = a+l22a = a<1 bolad;, a>1 bolg'anda ten’leme

sheshimge iye bolmaydi.

Jx =0 Dbolganlqgtan a_;rlz 0= a=-1 boladi, a«<-1 bolganda ten’leme
sheshimge iye bolmaydi.

Eger -1<a<1a#0 bolsa: x = @ sheshimine iye boladi.

Juwabi: Eger a” >1 bolsa ten'leme sheshimge iye bolmaydi, eger 0<a® <1 bolsa

sy

sheshimine iye boladi, eger a =0 bolsa x 0[0,] boladu.

6-misal: a parametrine baylanish x ++/a ++/x =4 ten'lemesin sheshin'.
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Sheshiw: Eger a<0 bolsa, berilgen ten'leme sheshimge iye bolmayd:.

Eger a=0 bolsa, x=0 bolad.

Berilgenten'lemede 0 < x < a bolwitiyis. Egera >0bolsa,

a, =x+x+1

a2=x—\/;

x20 bolg'anligtan a=x++x+1 ten'lemesinde azl bolad.

a+\/; —a—-x=>a+t x:a2—2ax+x2:az—(2x+1)a—\/_20 - o

a = x++/x +1ten'lemesin +/x ke garata kvadrat ten'leme etip sheshemiz:

(Vx), = "1EY4a=3

2
~1++/4q-3

x=0 bolganliqtan berilgen ten'lemenin’ Kkoreni \/_=# ten'liginen

to'mendegishe

x:(—l+\/4a—3j2 _1-2V4a-3+4a-3 _4a-2V4a-3-2 _2a-1-+/4a -3
2 4 4 2

tabiladi.

Endi a =x— «/; ten'lemesin vx ke garata kvadrat ten'leme etip sheshsek:

iye bolamiz. Bunnan

_1+4a+1
(\/;)1,2 ‘T

2
(1+\/4a +1j 1+2J4a+1+4a+1 _ Aa+2J4a+1+2 2a+1+Jda+1
2 4 4

2

Bul tabilg’an x tin® ma'nisi berilgen ten’lemenin’ sheshimi bolmaydi, sebebi
X < a sha'rtin ganaatlandirmaydi.

Juwabi: eger a(-,0)0(01) bolsa ten'leme sheshimge iye bolmaydi,eger a=0

2a —1—+4a -

bolsa x=0, eger all [ZL + 00) bolsa, x = 5 3 bolad.

7-misal: \/2x-1-x+a =0 ten'lemesin sheshin'.

v

X
Sheshiw: \J2x-1-x+a=0 e /2x-1=x-a = {x

x?=-2ax+a’=2x-1

vV
N~ R

X, =a+1+2a
X, =a+1-+2a

Demek, a<0 bolsa berilgen ten'leme sheshimge iye bolmaydi.

x2—2(a+1)x+a2 +1=0 -
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Eger a =0 bolsa berilgen ten'leme x, =a+1+ Va, X, =a +1-+/2a korenlerine iye

boladi. Endi bul korenlerdin® a parametrinin®' qanday ma nislerinde ten’lemenin’

sheshimleri bolatug'inin aniqlaymiz, onin® ushin bul korenlerdi jogaridag’1 sha'rtke

qoyamiz:
1 . 1 1
1)x2§ yagniy a +1++/2a 25 o a+§+ 2020=a20

2) x2a yagniy a+1+y2a2a = 1++/2a 20
2
1 1 1 1 1
3) x== yag'm a+1—@2—®a—29—\/;+—20c>(\/;——j >0
) x2— yagmy > AT NG
4)x2ayag‘n1ya+l—\/52a@\/Z_aS1:2aS1:aS§

Demek, 0<a < 1 bolg'anda x, = a +1-+/2a koreni berilgen ten'lemenin' sheshimi

1
boladi. a > 5 bolg'anda x, =a+1-+/2a koreni berilgen ten'lemenin’ sheshimi

bolmaydi.
Juwabi: Eger a<0 bolsa berilgen ten'leme sheshimge iye bolmaydj,

Eger 0<a s% bolsa x,, =a+1+ J2a korenlerine, eger a >% bolsa x =a +1++/2a

korenine iye bolad.

8-misal: \ x> + ax —2a = x +1 ten'lemesin sheshin’.

Sheshiw: Berilgen ten'leme aniglang'an boliwi ushin x>-1ha'm x*+ax-22>0

boliwn tiyis.

Vx? +ax—2a =x+1:>x2+ax—2a=(x+1)2 o x*+ax-2a=x*+2x+1le ax—-2x=1+2a «
+
2 1, oynoaa * 2

o (@-2x=2a+1< x=
a—2

2a +1 2a +1 2a+1+a-1 3 ar2

9725 1o 99724150 47279250 & >0 o 1

a—2 a-— a-—2 a—2 aS§

Juwabr: Eger aD}—oo;l}D]Zﬁoo[ bolsa x=2a—+21, eger ak;Z} bolsa berilgen
a-

ten'leme sheshimge iye bolmayd:.
9-misal: a parametrine baylanish x* -+a - x =a ten'lemesin sheshin'.
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Sheshiw: Ten'lemenin’ aniqlaniw oblastin tabamiz:

a-x=20 x<a )
< < x<a<x

x?-a=0

2
xz—\/a—x =a < Na—Xx =x2—a:>a—x=(x2—a) :>a—x=x4—2x2a+a2 =
2
a, =x"+x
:>a2—(2x2+1)a+x+x4=0~=> ! )
a, =x"—-x+1
a=x*+x ten'lemesinin’ Koreni berilgen ten'lemenin’ koreni boliwi ushin
to'mendegi sisteman1 ganaatlandiriw tiyis:
x’+x=a
x<a<x?

Bul sistemanin’ birinshi ten'lemesi ha'm «a < x*ten’sizliginen x<0 bolatug'ini

kelip shigadu.
L =1-Vaa+1
= e
x’+x=a - x*+x-a=0 - 2
_—1+44a+1
X, =——F——
2
-1-+4a +1<O 1
1) 2 - 1+~4a+120 {4a+120 aZ_Z -
S d < = a2
“1-Vda+l_  [1+V4a+1+2220 (420 230
5 <
—1++/4a +1
2 > <Y (Jaa+1i<1 asol 1. o
= = e T—Sads
“1+4da+l_ - |VAa+ls<2a+l (a2 4
— =
a=x"-x+1<x* = x21. Bul jag'dayda berilgen ten'lemeni x tin' tek bir g'ana
1++4a+1 N
x= — ma nisi qanaatlandiradi.

Juwabi: eger a (— oo;—%j bolsa, onda xO0,

eger a D[—E;O} bolsa. onda x,, =M,
4 ’ 2
eger a1(0)bolsa, onda x = %,
eger a D[l'+oo) bolsa, onda x, -Z17vae+l “24a+1, X, =1+—ga+1 boladi.
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Misal ha’m shinig’iwlar:

1. aparametrine baylanish x* —va —2x = a ten'lemesin sheshin’.

2. 4x-1-2x+a =0 ten'lemesin sheshin'.

3. m = x +1 ten'lemesin sheshin'.

4. /6x-a =+/x —a ten'lemesin sheshin'.

5. aparametrinin’ ma'nislerinde +/5x +a =10x -1 ten'lemesin sheshin'.
6. x-+x-1=a ten'lemesin sheshin'.

7. 2x ++/x—-1=2a ten'lemesin sheshin".

8. x++x%>+a®+1=aten'lemesin sheshin'.
9. VJx?+a?+1=aten'lemesin sheshin".

10. vx —a =+/3x -1+ 24 ten'lemesin sheshin".
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