V3BEKUCTOH PECIIYBJIMKACH XAJIK TABJIUMHU

BA3UPJIUTU

HABOMM JIABJIAT IEJATI'OT'MKA UHCTUTYTH
PU3BUKA - MATEMATHUKA ®AKYJIBTETH

NHOOPMATHUKA BA AXBOPOT TEXHOJIOT'UAJIAPHU
KA®EJIPACH

GHTHPYS MATARABISH AL

Mag3y: MaTteMaTHK MacaJaJlapHU e4Ulll Ba YIAPHUHT

rpaguKJIapUHM APATHLITA MYJIKAIAHTAH JaCTypJiapu
OWJIaH HILJIAIT

Baxapau: butupysum kypc Tanabacu

bypuesa ®apusa

Namuii paxoap: ¢.-m.¢.H.11K. Xyno€pos

HaBouii 2013



MYHJIAPUKA

TeKl/ICJ'II/IKI[a HKKHHYH TapTl/IﬁJ'IH YUUKJIIA TEHIJIaMaJap 4

N HOMABJYMJIM M YU3UKJU TEHIJIaMajiap CUCTeMAacH 16
TenrnamaJiap cuctreMacuHu rpauk ycyJijia equin 22
Y4 yruosau ¢gazona coxasap 26
XVYIIOCA .o 34
OOUJTATAHUITAH AJABUETJIAP .........c.coovvv. 35



KHUPHUII

V36exucron PecryGmukacuuuHr «TabiuM TYFpUCHIA» TH KOHYHH Ba
«Kangpnap Tait€pnam Muumid mactypw» HHUHT cudar OOCKMYM yuyH OeNTWIIaHTaH
yCTyBOp WyHanmuuuiap, «Ax0opor xakunay, «9XM ydyH AacTyp Ba MabIyMOTJIap
0a3aCHHUHT XYKYKMI XHMMOSICH XaKujaay, «AJoKalap XaKuJa»Th KOHYHJap
Tanabura Kypa Y30eKHCTOH PecryOIMKACHHUHI axOOPOTIAIITHPHUII COXAaCHHH
KaiTa KypUIIHUHT MUAJUTHM JAcTypH Ba TEIEKOMMYHUKAIIMOH TAPMOKHH TapaKKUn
STTUPHUIIHUHT MEBhEPUN- XYKYKHM acociapy XajK TabiuM TH3UMHIA XaM axO0opoT
KOMMYHUKAIIUSI TEXHOJOTHSUTAPHHU TAA0MK OTHII yIyH MYyCTaxkKaM TIOHAEBOD
ApaTIu.

yHuHTIEK, Oy XKapa€HIapHU aMalira OLIMPUIL YIyH OMpHHYM HaBOATIA Mearor
Kapiiap erapiy Japaxaga axOopoT TEXHOJNOTHsUIapyu Oyin4ya Kepakid Majaka-
KYHUKMAara sra OyIIIIIH 3apyp.

KommbroTep Ba yHUHT KymMM4a KypuiIMandaprHU OOIIKApUIN YIyH Maxcyc
JacTypuil  TabMUHOT  JIO3UM  Oynamu. AMaiuii  JacTypuil  TabMHUHOT
KyHuJarujiapHu Oakapuiira KapaTuiraH:

- KOMIBIOTEPHUHT Ba KOMIIBIOTEPJIAp TAPMOFUHUHT UIIIOHYJIU Ba camapalu

UIIJTAMTAHT TAbMUMIIAILL
- KOMIIBIOTEP aMaInid AacTypiIapuaa UILIAl UMKOHUSTIAPUHA YPraHHUIIL;

- MS Office nmactypiapunan ¢oiiaanaHran xojga Typiau (QYHKIMsIAPHUHT

rpadUKIapUHN YU3HII Ba YIApHU TaX M KWINII YCYJUTaph Ba X.K.

Yuioy  OutupyB  wmanakaBwii wmmmma @ MS  Office  macrypriapu
UMKOHUATIapUIaH (poigananran Xoiaa AUIAKTHK MaTepraliap sSpaTuill ycyJuiapu

XaKyaa KS//HFI/IHa MaTcpuajiap KCJITUPHUJIraH.



TekHuCINKIAa HKKUHYH Taanﬁ.]m YU3UKJIA TCHIJIaMaJ1ap

(Aitnana, mapaboma, runepooma)

AHamUTUK TeOMETpHsAa KypWIaguraH WKKAHYU TapTHOMW UYW3UKIU
TEHIJIamMayiapra mnapabona, runepOona, aiinaHa Ba dJudNC Kupagud. WKKuHYM
TapTUOIM UXTUEPUNA UMUK YMYMUH XOJJa HKKUTA Y3rapyBUMIM HKKUHYH
Japa)kany TeHriama épaamMuaa KenTHPUIaIu:

Ax?+2Bxy + Cy* + 2Dx + 2Ey + F =0 (1)

A, B Ba C koaddurnmentiap HOIbra TeHT 3Mac. FOxkopuma HOMIapu Kamn
ATWITAH UKKUHYIHM TAPTUOIH YU3UKIIN TCHIJIaMaHu KYTI ydpaiiiuran XoJaTy.

IIapa6o.ia

[Tapabona Tenrnamanapu (1)ru UKKUHYU TapTUOIM YM3UKJIM TEHIJIaMalapuIaH
xocul 6ynaau, kauoHku B koaddummentu 0 Tenr 6yica Ba A €ku C koapduiimeHt

xaMm 0 Tenr 6yica. Macanan, A=0 Ba C#£0, yaaa

Cy’+Dx+Ey+F=0 (2)
by mapabona TeHrmamacu cuMMeETpusi YK OujlaH Ba OpJMHATa YKUTa
NEPHEIUKYIIAP.
Arap A#0, C=0 y xonua:
AX°+Dx+Ey+F=0 (3)

bynna mapaGona TeHriiamMacu CUMMETpusi YKM Ba abciucca YKura
nepreuKyIIsp.

(2) Ba (3) teHrnamanap y3u OusaH mnapaOoNlaHM YMYMHI TEHrJIamalapyuHU
KEeNTHPATIH.

[TapabonaHu KaHOHUK TEHIJIAMaJIapH:

Y? = 2px, 6y epaa p — napaGoiia mapaMeTpy;

X? = 2py — YKM BepTHKAI JKOMIAIITaH Mapaboa yayH.

[Tapabonanu cxematuk kypuHuimm 2.11 pacmaa kenTupuiras.



1- pacm.

MS Excelna napabona tenrnamacu y=f(x) KYpUHUIIHIa KEATUPUO OJUHUIIH
KEpak.

Mucour: FXZ napabonacunu, x=[-3(0,2)3] opanurua YU3HUIIl JTO3UM.

[Tapabonanu KypHill YU3UKHU KypraHjek Oup Heua OockuwiapaaH ubopar.

1 6ockuu. Mabnymornapau kuputuml. IlapaGomanu Kypuin yayH (x Ba ))
MabIyMOT/Iap KaJABAIMHM TalIKWiI KuiauO onamu3s. JKagBadHUHT A yCTYHUHU
aprymeHT x, B ycrynunu — y dyHkuus yuayH axparamus. Al siaelikara Apeymenm
ézamus, B1 — Ilapabona.

A2 suelikara apryMEHTHUHT OoIll KUWMAaTUHH, SBHU -3 Kuputamus, A3
auelikacura sca -2,8. Mkkura sueiikanu (A2, A3) axpatud oiubd A yCTyHUHHU
KOJITaH sYeWKaJIapUHU aBTOTYJAUPHUIN (aBTO3AMOJHEHHE) EpAaamMuaa TYIAUpUO
onamus (A14).

OHnu B ycryHura napa®ojaHUHT KUWMATIApUHU KUPUTUO oyiaMu3. ByHUHT
yuyH B2 suelikacura yHWHT TeHTJaMacuHu kuputamui: =A2*A2. TlapaGonanu
KOJITAaH KHUUMATJIIApUHU aBTOTYJAMpUIN €EpAaMuaa aHukiaanmu3. Hartmxkana
2.12-pacMaa KeNTHpWIATAH KaaBald Xocwsa Oymamm (pacMmua >KaJBaJIHUHT

bparMeHTH KeITUPUIITaH).

A | B |
Apasyaenn Tapabona

wh | e | e |
T
'\l'\lM
[=2]
-l
[=a)
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2- pacwm. [lapabosianu aHUKTaHTaH KHMAaTIIapy.



2 0ocknu. {uarpamma TypuHu aHukjaam. CTaHIapT yCKyHaJlap MaHeauaa
Macmep ouazpamm Tyrmacu 6ocunaan Ba Xocui oynran Mactep auarpamm (1mmar
1 u3 4): mun Oouazpammepl MynoKOT OWHACHIA TUarpaMma Typu KypcaTuiiajau.
Typu (tum:) — Dpadux, kypununm (Bunm:) — Ipaguk ¢ mapkepamu (YHr
OifHa/laryu yamja ypra quarpaMMa) TaHiaaHaau Ba /lanee Tyrmacu O0ocuiiaau.

3 6ockuy. luanaszonu kypcarum. Macrtep nuarpamm (mar 2 u3 4): UcxooHnuvie
OanHble Takno OYynraH MynokaT oWHacuna  /luanazon OaHHBIX OYIUMU
TaHJIaHaIX Ba Jlmama3oH MaiiJIoOHHWJa MabJIyMOTIap HHTEPBAIM KypcaTHUiIaau —
cuukoH4Ya B2 saeiikagan 6ocunran xonatna Bl4 saeiikacura Toptud Oopriagy.
MasbnymoTiiap ycTyHAa xoinamran Paost 6: cmonoyax ned KypcaTuiaiu.

4 0ocku4 — X ykura é3yBJapHU KHPUTHII. ByHUHI y4yH MyJOKOT OilHaja
Macmep ouazpamm (war 2 u3 4): ucmounux oannvix Pao 6ynumura ytuiaam Ba
Iloonucu no ocu X MaliJoHUW OWHAcUra KypCOPHU >KOMJIAIITHPUIIAIN.
CrykoH4YaHH XaaBaJIHUHT A2 sueiikacura oian0 keauod mactra Al4 siuelikacurada
TOpPTUO OOpuIaau Ba KEMUH YHU KyinO r000puIaIu.

HUma maiinonu oitHacuaa [lapaGoina cy3unu €3u0 kysamu3 Ba Oy cy3 JereHaana
naiiyio 6ynanu. /lanee tyrmacu Oocunaau.

5 6ockuu — CapaaBxanapuu kuputuimi. Macmep ouazpamm (waz3 u3 4):
napamempel Ouazpammspl OMHACUA TWarpaMMAaHUHT TTapaMeTpiaapy KUPUTHIIAIN
— JMarpaMMaHUHT capjaBXacu, YKJIApHUHT HOMHU. 3a201086Ku OYJIMMUHUHT
Ha3zeanue ouazpammsl oWHAcuja YHUHT HOMHU KUpUTWIanu, swvHU [lapabona
epaghuxu; Ock X (kareropuit) — Apeymenm; Och Y (3Hauenuit) — Kutimamnap.
Jlerenga muarpammana OYynumm yuyH Jlerenna Oynumuna /lobasume ezendy
Oaiipokuacu ypHatunaau. /lanee Tyrmacu OOCUIAIN.

6 6ockuY - YpHATHII KoiiMHM Tamjaam. MacTtep muarpamm (mar 4 u3 4):
pasmeuienue ouazpammpl  KajamMuga JuarpaMMaHd — YPHATWIMII — KOWHU
aHukjaHagu - Ilomecmums ouazpammy Ha aucme: OmoeabHOM; UMEIOUWEMCA.

bu3HuHr MHUCOJIAA UumerwuiemcAa TalijilaHaau



7 0ocknu — Tyrarum. /[marpamMMa HaMOWHMII 3TWJIAJUIaH XoJaTra KeJraH
oynca, I'omoeo Tyrmacu Oocuiany Ba >KOpPHM BapakJa AuarpaMma naiino Oymamu

(2.13 pacm).

Ilapa6oaa rpaguxu
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3- pacm. [lapaGona auarpamMmmac.
I'mnep06oJ1a

NkxkuHun Taptuoiu um3uk (1) rumepbona ned6, A Ba C koadduimeHtiap
Kapama-Kapuiu oenruiapra ara oynummura, sbHu A C<() aiTunaau.

['umepOosia TeHTIIaMaCUHUHT KAHOHUK KYPUHUINN KyH1aruya:
X2 y2
221
a“ b

c’—a*=b%a<c

by epna ¢ — koopauHaTanap 6ommaad Gokycnaprada 6yiaran macoda;
a - KoopauHartajap OommaaH TUNEpPOOJAHMHT UYYKKHCUTada OyiaraH

Macoda.

Opnnuit xonataa runepoosia TeHrjIaMacu Kyiujaarnyia:
7



Lk
X

['umepO6osa mapabosa yXmmam Kypuiau.

Mucon: y=1/x runep6onanu x=[0,1(0,5)10,1] opanuruaa 9u3MIIl JTO3UM.

Euum. EXCELHUHT TO3a Bapary OYMJICHH.

1 6ockuu. MabJayMOTJIapHH KHPUTHII. [ 'nnepOosiaHd KypuIll y9yH (X Ba ))
MabIyMOT/Iap >KaJABAIMHM TalIKWI KuiauO onamu3. JKagBadHUHT A yCTYHUHU
aprymesT x, B yctyHunn — y pyHkus yuyH axxpatamus. Al sueiikara Apeymenm,
B1 — I'unepbona cy3unu €3amus.

A2 sueiikara apryMeHTHUHT Oom kuiiMatuau, sSbHU 0,1 kuputamms, A3
auelikacura sca 0,6. Mkkuta sueiikanu (A2, A3) axpatud onmud A ycTyHUHHU
KOJITaH sYeHKaJlapuHU aBTOTYJIMPUII (aBTO3amoJHEHUE) EpaMua TYIAUpaMu3
(A22).

Ouagn B ycrynura OepuiraH  MabJIyMOTIap — acocuia  XMCOOJIaHTaH
rUNEepOOIAHUHT KUUMATIapuHd KUpUTUO oniamu3. byHunr yuyn B2 suelikacura
TEHIJIaMacuHu Kuputamus: =1/A2. ['unepOonaHMHr KOJTaH KuUHMAaTIapUHH
aBTOTYNAMpUIl Epaamuna aHukiaanmus. Hatmxana 2.14-pacmpa KenTupuiral

KaJBasl Xocui OVaau (pacMaa skaiBATHUHT ()parMeHTH KEJITUPUIITaH ).

A | B |
| |Apryment Nmepbona
2 01 10
3 06 1686667
4 L1j 0909091
5 1,6 0,625
] 21l 047619
7 6] 0384615
i 3,1 0322551

4 pacm. 'unepOoaHUHT XUCOOJIaHTaH KUWMATIIapH.

2 0ocku4. [Imarpamma TypuHM aHMKjaam. CTaHAapT yCKyHajap NaHeIuaa
Macmep ouazpamm Tyrmacu 60cuiIaau Ba Xocwi 0yiaran Mactep aquarpamm (1ar

1 u3 4): mun Oouazpammsr MyJIOKOT OWHAcHAA AWAarpaMma TypU KypcaTwiaau -



mun: Ipadux, eud. Ipagux c mapkepamu (YHr OWHamaru gamga ypTa
nuarpamma). lanee tyrmacu 6ocumnaiu.

3 6ockuy. Jluanazonun kypcatum. Macrtep nuarpamm (mar 2 u3 4): UcxooHnwvie
OanHble Tanno OYynraH wMynokaT oiHacuga  /luanazon OaHHBIX OYIUMU
TaHjgaHaAu Ba JIlmama3zoH MaljoHHMIIa MabyMOTJIAp MHTEPBAIU KypcaTWUiIaau —
cuukoH4a B2 suelikagan O6ocunran xonatna B22 sueiikacura Toptud Oopuiiaau.
Psaowvt 6: cmonbyax ned xypcaTuiaam.

4 0ocknuy — X YKUra €3yBJapHM KMPUTHIN. ByHUHT y4yH MyJIOKOT OWMHajia
Mactep nuarpamm (war 2 u3 4): ucmounuk oannvix Pao 0ynuvura yTuiiaay Ba
Iloonucu no ocu X MaiIoHN OWHACUTA Kypcop kounamtupuinaau. CHYKOHYaHU
)anBaHu A2 sueiikacuian A22 suelikacurada TopTuO Oopuiiajy.

Hma maiinonn oviHacuaa ['unepOosna cy3u €3unanu. /lanee Tyrmacu O0CUIIA N,

5 0ockuu — CapaaBxagapam Kuputuin. Mactep auarpamm (mar3 u3 4):
napamempel OuazpaMMbl OHACH]Ia TUarPaMMAHUHT apaMeTpJiapyu KUPUTUIAAN —
JarpaMMaHUHT — capiiaBXacu, VYKIApPHUHT HOMH. 3a20/106Ku  OYITUMUHUHT
Ha3zeanue ouazpammspl oiiHayacuaa yHUHT HOMHU KUPHUTHIAIU, SbHU [ unepbona
epaghueu; Ocb X (kareropuil) — Apeymenm; Ocb Y (3Hauenuil) — Kuiimamaap.
Jlerenna muarpammana Oymumm yayH Jlerenma Oynumuna /lobasums 1ezendy
Oaiipokuacu ypHatunaau. /lanee Tyrmacu OOCUIAIN.

6 60cKuY - YpHATHIN :koiiHM TaHaam. MacTep quarpamm (mar 4 u3 4):
pazmeuienue ouazpammpl KajamMuga AudarpaMMaHd — YpHATWIIMII — YKOWH
aHukjaHagu - Ilomecmums ouazpammy na aucme: OmoeabHOM; UMEIOUWEMCA.
Bu3HUHT MUCONa uMerouemea TaHIaHa I

7 6ockuy — TyraTum. /[marpamMMma HaMOMUII STHJIaJAUIraH XojaTra KejaraH

oyinca, 'oToBo Tyrmacu Oocuiaju Ba *KOpWUM Bapakia auarpamMma mainjao Oynamu

(2.15 pacwm).



I'mnep6oaa rpaguku

—e— ['vmepOona

5-pacm. ['unep6ona auarpammacy.

AlJiana

AWiTaHaHUHT YMYMUI TE€HTJIAMACH KyWHIard KYpUHUIITa 3ra:

Ax?+ Ay* + 2Dx + 2Ey +F=0 (4)

Opatna (4) ymMmyMuil TeHrjiamMa aijaHajgap HOpMaj TEHrJaMajlapu XoJjaTura
KEJITUPUIIAIN:

K2+ = R?

Altana TeHTIIamMacHIa Mapkas KoopauHaTanap oommaa R pagnycu 6epuiras.

(x—a)*+(y—b)’=R?

By aitnana Tenrinamacu (a; b) mapkasu OuiaH.

Alinana KypuIll Macaiacu napadosia Ba runepOosnanapra HucoaTan (hapkiaHasy,
TeHramManu y=f(X) KypuHHIIHIra KeITHPHII Kepak.

1. szry2 = R? 1okop aitnanacuan x=[-3(0,2)3], R=3 nuana3oHuga KypuHr.

Euum. EXCELHuHT TO32 BapaFHHA OYHHT.

10



1 6ockuu. MabJyMOTJapHH KUPHUTHII. AWITaHAaHU Kypull y4yH (¥ Ba )
MabIyMOTIAp KAJABUIMHHM TallKWiI KuiauO onamus. JKagBamHUHT A yCTYHWUHU
aprymeHT x, B yctynunu — y @yHkius yuyH axxpatamus. Al siueiikara Apeymenm,
B1 — Aunana cy3unum é3amus.

A2 s4eiikara apryMEHTHHHI OOIll KMMMaTWHHU, SBHU -3, A3 sdeiikacura -2,8
kuputamus. Mkkura sdevikanu (A2, A3) axparu® oiaub, A yCTyHHHHU KOJTaH
sueKaJIapyuHu aBTOTYJIIMPUII (aBTO3aNoIHeHUE) Epnamuaa Tyaaupamus (A32).

OHnau B ycryHura Gepuiiran MabiyMOT/Iap acocujia XucoOJaHTaH ailaHaHUHT
KUMaTiapu KUpUTWIaad. ABBajgaM 00p, TEHTJIaMaHU )-Ta HUCOATaH €4MIIl JIO3UM:

y= R2 _ 2

Kypcop B2 suelikacura xyimnaau Ba CraHgapT yckyHamap mnaHenuaa fy
tyrmacu Oocwnanu. [laiino 6ynran Macmep ¢hynkyuii - mar 1 u3 2: Kamezopus
MaloOHUAa QYHKUUSIap TypJlapu KeaTupwirai. Mamemamuueckue TaHIaHAIA
Ba VyHrnaru @yukyua maiinonuna Kopens dyukuusicunu tannaiimu3. Kopenb
MYJIOKOT OMHACH Maiij1o OYNaau Ba yHIA WIAU3 OCTUAArd U(ojaHu KUpUTaMus: 9-
A2*A2 Ba OK Ttyrmacuam Oocamu3. Konran suedKalapHU TYJIIAPHUIIIA
byHKUMUSIHE Hycxanad onamMu3 Ba aBTOTYJIaupHUIIaH Qoiinananamus. Hatmxkana
2.16-pacMaa kenTUpHIITAH KaaBan Xocun Oymamm (2.16 pacmpaa jkaIBaJIHUHT

(dbparMeHTH KEITUPUITaH).

A | B |
APTyMeHT Afnana
-3 a
-2,8 1077033

-2,60 1496663
-2.4 1,8
-2,20 2,0396073

-2 2236068
-1,8 24

6-pacm. AimraHaHUHT XMCOOJIaHTaH KuiMaTtiapu

2 0ocknu. JIlmarpamma typuHu anukjaam. CTaHmapT ycKyHajgap MaHelujia
Macmep ouazpamm Tyrmacu 60CcuIaad Ba XOoCcwI Oyiaran Mactep aquarpamm (1ar

1 u3 4): mun ouazpammst MyJIOKOT OWHAcHAA AUarpaMma Typu KypcaTwiaau -
11



tun:  I'paduk, Bun: Ipagux ¢ mapkepamu (YHr oOWHajmaru damga ypra
nuarpamma). /Janee Tyrmacu OOCHITa N,

3 6ockuy. Jluanazonun kypcatum. Macrtep nuarpamm (mar 2 u3 4): UcxooHnwvie
OaHHble Taiao OYynraH MyJnoOKOT oWHacunga Jluanazon OaHHBIX OYIUMU
TaHjgaHaau Ba uanazon MaiiioHuga MabiIyMOTJIap WHTEPBAIM KypcaTWiIald —
cuukoH4a B2 suelikagan O6ocunran xonatna B32 sueiikacura Toptud Oopuiiagu.
Psaowvt 6: cmonbyax ned xypcaTuiaam.

4 0ocknuy — X YKUra €3yBJapHM KMPUTHIN. ByHUHT y4yH MyJIOKOT OWMHajia
Mactep nuarpamm (war 2 u3 4): ucmounuk oannvix Pao 0ynuvura yTuiiaau Ba
Ioonucu no ocu X MaiiloHn OlHayacura Kypcop skonamrupuinaga. CHuKoH4Ya
)anBaHu A2 sueiikacuian A32 suelikacurada TopTuO Gopuiiajy.

HUma maiinonn oliHacuaa Aitnana cysu émnanu. /Janee tyrmacu O0CHIaIN.

5 6ocknu — CapaaBxajapHu kuputum. Mactep auarpamm (mar3 u3 4):
napamempesl  ouazpammsl ~ OWHACHAA  JUAarpaMMaHUHI  TapaMeTpiapuHu
KUPUTWIAAN — JHarpaMMaHUHT capliaBXacH, YKJIApHUHT HOMHU. 3a20/108KU
oynmumununr Hazeanue ouazpammer oiiHacujaa HOMH KUPUTWIAAU, SSBHU Apum
aunana epagueu; X Vku (xareropuit) — apeymenm; Y YKUA (3HAUYCHUM) —
Kutimamaap. Jlerenna nuarpammana Oynumu yuyH Jlerenaa 6ynumuna /lobaeumup
Jezendy Oavipokyacu ypHaTuiaau. Janee Tyrmacu 0OCHIIAIN.

6 6ocknY - YpHaTHm koiinan Tanaam. Mactep quarpamm (mar 4 u3 4):
pazmeuienue ouazpaMMbl KaJamua JuarpaMMaHy YpHATUII )KOWW aHUKJIAHAIH -
IHomecmums Ouacpammy Ha Jaucme: OMOEAbHOM; umerwuiemcsa. bU3HUHT
MUCOJIJIa UMerouieMca TaHlaHaau

7 6ockuy — TyraTum. /[marpamMMma HaMOMUII STHJIaJAUIraH XojaTra KejaraH
oyinca, 'otoBo Tyrmacu Oocuiagu Ba KOpUM Bapakjaa guarpamma maiao Oynaau

(2.17- pacm).

12
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aprymMeHT

7-pacm. Slpum aiinaHa 1uarpamMmacH.

DILIHIIC

WNxxnaun Taptrbam yn3uk (1) smmumc aed, arap 4 Ba C koddduiineHtaap oup
xun Oenrunapra sra Oyica, seHn AC>0 Xxomarra aitwmanau. Arap B Xam HOJTa
TEHT OyJica, y XOoJiJla JUIMIICHUHT VKJIapu KOOpJAWHAT YKjapra napawiena Oymamau.
bynnan tamkapm, arap kosddumumentimap D-E=0 6ynca, y Xonma 3UIAIICHUHT
MapKa3u KOOpJUHATAIAPHUHT Oo1uaa 0yiaiu.

MS EXCEL na sniuric alijmaHara yXIan Kypriau.

Mucou: X2/9 + y?/4 = 1 x=[-3,5(0,5)3,5] opaiuruaa S/UIHICHA KyPHHT.

Euum. EXCELHuHT TO3a Baparu ounIaIy.

1 6ockuy. MabJayMOTJApHH KHPHUTHIN. DJUIMIICHU KYypHII y4yH (X Ba )
MabIyMOTIAp KAJABAUIMHHM TallKWi KuiauO onamus. JKaaBaaHUHT A yCTYHUHU
apryMeHrt x, B ycryHunu — y QyHkuus yuyH axparamus. Al sueiikara Apeymenm,

B1 — Dnaunc cy3unu Kuputamms.
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A2 guelikara apryMeHTHUHI OOLI KUHMAaTWHHU, SbHU -3,5 Kuputamus, A3
Ayerdkacura -3. ApPryMEHTHUHI KOJIaH KHWMATJIApUHU  aBTOTYJIUPHIL
(aBTO3anoHEeHKE) EpaaMuia TaKWI Ko onamus (A15 sueiikaraya).

OHau B ycryHura OepwiraH MabIyMOTJIAp acocHlia XHCOOJaHTaH HOKOpH
alUIaHAHWHT KUMMAaTJIapd KUPUTHUII Kepak. DyHHHr y4yH TEHIVIamMaHu )-Ta

HHCOATaH SYMII JIO3HUM:

x2
= 41-2
1)

Kypcop B2 suelikacura kyiimmaau Ba CraHgapT yckyHamap mnaHenuzaa fy
tyrmMacu Oocunaau. I[laiigo 6ynran Macrep ¢ynkumii - mar 1 u3 2: Kareropus
MaiioHuAa GYHKIUsUIAp Typiiapu KeaTupwirad. MaTremaTu4ecKue TaHJIaHaU Ba
yargarn @ynkous Maigonuna Kopens (yHknusicuaun Tannaiimus. Kopenb
MYJIOKOT OMHACH Maiij1o OYiAranjaH KeWHH WiAU3 OCTUJArd U(POIaHu KUPUTAMU3:
=4*(1-A2*A2/9) Ba OK Tyrmacuuu 6ocamu3. Konran suciikaiapHu TYIIHPHIIAA
GyHKUMSIHE Hycxanad oJlaMHM3 Ba aBTOTYJIaupHILIaH Qoiinananamus. Hatwxkana

8-pacMa KeNTUpWITaH >KaJBaJl XOCUJ Oynanu (pacMia >KaJBaJHUHT (pparMeHTH

KEJITUPUJITAH).

A | B |
| ﬂpwmamrﬁmﬂmc
2 W3 S[#UMCITION
3 -3 0
4 250 1,1055416
5 -2 1490712
fi -1L5) 17320508
7 -1 185856181
& 0.5 19720266
g9 0 4
10 0,50 1.9720266
11 1| 1,a8561&1
12 1,5 1,7320508
13 2 1490712
14 2.5 11055416
15 3 0
16 3, 5[#UHCTIO!

8-pacM. DJUMIICHUHT XUCOOJIaHTaH KuiMaTiapu.
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2 0ocku4. JImarpamma TypuHM aHMKjaam. CTaHAapT yCKyHajap HNaHeIuaa
MacTtep nuarpamMm KHoONKacu OOCWIaau Ba Xocui Oynran Macrtep AuarpamMmaaH
(mar 1 u3 4): TvN AUarpaMmbl MYJIOKOT OMHAcKa JuarpaMMa Typu KypcaTuiaiu -
tun: ['paduk, Bua: ['paduk ¢ mapkepamu (YHT oifHagaru yamjaa ypra igarpaMma).

MynokoT oitHacuaa Jlajee Tyrmacu 60cuiiay.

3 Oockuu. /Imanmazonnm kypcatum. Mactep aumarpamm (mar 2 u3z 4):
VcxomHble JaHHBIC Maig0 Oyiran MyJIOKOT oiiHacuna Jluama3oH JaHHBIX OYIUMU
TaHJIaHaIX Ba Jlmama3oH MaiiJIoOHHWJa MabJIyMOTIap MHTEPBAIM KypcaTHUIaau —
cuukoH4Ya B2 suelikaman O6ocunran xonatna B16 saeiikacura Toptud Oopwiaay.
Psaab1 B: cTos0uax n1e6 kypcaTuiaiy.

4 0ocku4 — X yKHra é3yBJapHU KHPUTHII. ByHUHI y4yH MyJOKOT OilHaja
Macrtep auarpamm (mar 2 u3 4): UCTOYHUK JaHHBIX Psn OynmuMura yTtuiaaud Ba
[Tognucu o ocu X MalWOHU OWHACUTa Kypcop Koimamrtupuiagu. CHYKOHYaHH
)anBaHu A2 sueiikacuiad Al6 suelikacurada TopTuO GOpuiIaIy.

Nms maiifonu oitHacua Didrc cy3u 3uwnanu. dansee tyrmacu 6ocuiaau.

5 6ocknu — CapaaBxajapHu kKuputum. Mactep auarpamm (mar3 u3 4):
napaMeTphl AuarpamMmbl OMHacuja AUarpaMMaHUHT MapaMeTpiapu KUPUTHIAIA —
TUarpaMMaHUHT — CcapjaBXacH, YKJIAPHUHT HOMHU. 3arojoBKHA  OYJIMMHUHUHT
Ha3Banue muarpamMmbl OWHAcHJa HOMHU KUPUTWIAIU, SbHU Dmiunc epagueu; X
Vku (kateropuit) — apeymenm; Y YKu (3HaueHW#) — Kuumamaap. Jlerenaa
nuarpammana Oynumu yuyH Jlerennga 6ynumuna Jlo6aButh nerenmy Oalpokdacu
VpHatunaau. Jlamee tyrmacu 6ocusnau.

6 60cKuY - YpHATHIN :koiiMHM Tanaam. MacTep quarpamm (mar 4 u3 4):
pa3MellleHHe IMarpaMMbl KaJaMuaa IuarpaMMaHu YpHATUII )KOWKY aHUKJIAHAIH -
IlomecTuTh aMArpaMMy Ha JIHCTe: OTAEJbHOM; HMewmeMcsa. bu3HUHT
MHUCOJIJ]a UMEIOIIeMCH TaHIaHau

7 6ockuu — Tyrarum. /[marpaMma HamMOWHIN 3THJIAIUTAH XOJaTra KeliraH
oyinca, ['oToBo Tyrmacu Oocuiagu Ba *KOpHUM Bapakjaa guarpamma maijo Oynaau

(9-pacm).
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duiunc rpadpuku

25

=
ol

KHMaTIap

=

35 25 -15 -05 05 15 25 35

aprymMeHT

9-pacm. FOKopu sipuM ITUTICHUHT TUarpaMMacu

N HOMABJAYMJIM M YU3UKJM TCHIJIaMaJIap CUCTEMaCH

BepI/IHFaH N HOMABJIYMIIM M YNU3HUKIMA TCHIJIAaMaJlap TH3UMH KYﬁHHaFH

KYpHUHUIITA Jra:

a, x, ta x,+...+a, x, =b,
a, X +a,X,+..+a, X, =b,

amy X, tam X, + ... +amn X, =by,
(1) Tu3umMaek (4) TH3UM MaTpHIla MAKIUIA KENITUPWIHIIA MyMKUH: AXX=B.
VYyta xonar Oynuiu MyMKuH: m < n, m = n Ba m > n. ONIUHPOK OU3 m = n
TEHI OYJraH XOJIaTMHU KYypuO YMKKAH SIUK (7 YM3UKIW TEHIJIamMaliap n
HOMaBJIyMiap OunaH). Arap m < n Oynranga m 4YU3UKJIM TEHTJIamMaiap n
HOMabJymJjap OwiaH Oupranukaa Oyiaca y XoJjaa TU3UM aHUKJIaHMaraH, HUXO0sT/1a
Kyl egyuMra sra. M > n OyiraH xojjaa 3ca TH3UM Oupraiukaa Oyica, yHaa A

MaTpuia OyiMmaranja m-n 4YU3UKIW OOFNWK caTpiapaadH moOopar. byHma euum
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UXTUEPHUN 1 YU3HUKIN OOFJIWK TEHTJIAMAJIAPHU TaHJIAI (arap yiap MaBxKya Oyica)
Ba (3) dhopmynanu kymnam Epaamuaa Oaxapunaau (OJAUMHTY KypWiIraH mMacajiara
KeNTupwiaan). byHna onuHraH HaTwka KoOJAraH M-N  TEHIJIaMallapHU Xam
KOHUKTUpaAu. Arap MacallaHd €4ulia 3JIEKTPOH XucoOnam MallMHACUIaH
dolinananuica, y xoiaa yMyMuid €HI0IIYBAAH — KHUMUK KBajapaTiap ycyjauJaH
dolinananum kepak. ByHUHT y4yH MaTpuila TeHIJamMalap TU3UMH (2) MKKala
KHCMHUHHU YaIrl TOMOH/IaH TPAaHCIIOHJAIITHPWITaH MaTpuiia A" KymaiTHpaMus3.

A'AX=A"B.

KelinH MaTpullaHMHT WKKalla KUCMHHU  YaljaH (ATA)'l MaTpuIacura
KymaiiTupamus. Arap Oy MaTpuma 6yica, TusuMm anmkianran. (ATA)*(ATA)=E
xucobra oirau xomnua, X=(4"4)"A’B. (5)

(5) marpuua TeHraaMacu N HOMabJIyMJIM M YM3UKIW TEHIJIamanap TU3uMuA m >
n OYJraH Xojja €YMMUHUA TATKWI KUJIAH.

Mucoa: bepuinan

3X+2y=17,
4x -5y =40,

3x+3y=3

€UUII KEpaK.
Eunm.

1. A marpunanu (3x2 ymaamim) Al1:B3 auanazonwra, B = (7 40 3) BekTOopHH

C1:C3 nuana3oHHWra KUpUTHHT.
2. TpaHCTIOHTAIITHPHIITAH MaTpriia A" aHUKJIAI YYYyH:

® TPAHCIOHJAIITHUPWITaH MaTpulla y4yH siefikajmap OJOKMHU a)KpaTHHT.
VYuunr ymuamu 2x3 6ynaau. bynunr yuyn A4:C5 sueiikanap OJOKWHU aXpaTUHT
(CMYKOHYAHU KYpcaTKU4u €plaMujia yarn TyrMa4acuHu 00CUO TypraH XoJijia);

e Crangapt yckyHanap naHenuja BeraBka GpyHKIUM TyrMacuHU OOCHHT.

o [laiimo Oynran Mactep dyHKIMNA MyIOKOT oiiHacuna Kareropus wurmau
MaiioHna CCbUIKM M MAacCHUBbI TaHJIaHaAW, BeiOepuTe (QyHKUMIO HIIYH

maigonnaa yakiusauar Homu TPAHCII. OK tyrmacunu 60cuHT.
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e Xocun Oynran Aprymentsl U ¢yHkiuu - TPAHCII mynokoT oifHacuHH
CHYKOHYA €paamMuia OepuiaraH MaTpuilagaH cypubd KyuuHr Ba Oepmiaran Al:B3
MaTpulla JTUANa30HWHU MacCUB HWIMYM MaWIOHWTa KHPUTUHT (CHYKOHYAHU
Kypcatkuuu €paamuaa dan tyrmadacuHu 6ocub typu6). CTRL+SHIFT+ENTER

TyrMavajJapiHi OUpraiukaa OOCHHT;

3 _3; Apryse HTb! dfHKIMKY E|

(A1:63) TRAHCTT

Macecus | 4153 = {324,533

= {3;4;3:2;-5;3}
MpeafpazyeT BEPTHEANEHEI AHANAZ0H AUEEK B MOPHSOHTANEHEN, MK HA0B0paT,

MaCCHB AHaNas0H AYEEk HA NHCTE HAH MACCHE 3H«3‘-IBHI‘1I"1J KDTDDbIﬁ Hy¥HD
TPAHCNOHHPOEATE,

CNpaEica N0 3ToH yHISLHA SHaqeHe: 3 [ OK ] [ OTreHa ]

oo

Arap Tteckapu Matpunia A3:B4 nuanazonupa maiino Oynmaca, y xonjaa
cHuKoH4YaHn ¢opmynamap carpuga Oocuar Ba CTRL+SHIFT+ENTER
TyrMavyajapuHu  KadtagaH  Oocunr. Harwxaga  A3:B4  nuanazonuzaa

T u o
TPaHCHOHJIAIITUPUIITAH MaTpulia A° naiao Oynanu;

3. ATxB MaTpHuANApPHUHT KYMAaiTMACHHM aHUKIAHT. BYHHHT ydyH
KyHuJarujiapHu Oakapuil Kepak:

e HarmwxkaBuii MaTpuna ydyH sueifkanap 6I0KuHH axpaTutr (A'B BekTopra)
Ba YHUHT ymyamu n X 1 Tenr O6ynaau (kypunaérran mucon yuyH 2x1). Macainas,
E4:E5 suelikanap OJIOKMHU aXpaTUHT (CHMYKOHYAHU KYpCaTKUUM €pAamMuja yarl
TyrMadacuau 6ocub Typuo);

e Cranjapt yckyHanap naHenuga BeraBka pyHKIMM TyrMacuHU OOCHHT;

o Xocun Oynran Macrep ¢dyHKIUNA MyJNIOKOT oWHacuaa Kareropus wuirdu
MaiiioHna MaremMaTMyecKHe TaHiaHaad, BpiOepute (GYHKUMIO HIIYH

margoranaa Gyukusauar Homu MYMHOXK. OK Ttyrmacuuau 60CcHHT;
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TRAHCM - X A=

1 3 2 7 40 3

2 4 5 Mactep yHruHA - war 1 1z 2

i g i 3 - MoHEk dHIKLHH:

5 2 5 3 BEEAMTE KPATEOS OMMCAHHE AEACTEMA, KOTOROE HY#¥HD HakTH

5 BEINOAHHTE, M HA%MHUTE EHONKY "HafTH"

T KateropHa: | MaTeraTHYSeCkHE ~ |

S BiGepHTE hvHKLMHD:

10 P&aA¥CE e
SHAK b

" KOPEHE

12 MOEP =

13 MOI'IPEﬂ

14 HEHET bt

15 MYMHOM({Maccwe1;Maccre2)

1? BO3EPALLAET NPOMSEE AEHHE MATPML, (MATPHUE XPAHATCA B MACCHESX ),

18

19 "

0 CrApaBta no 310l dyHELHK [ O ] [ OTHEHS l

T

e Xocun Oynran MYMHOX wMyloKOT oOWHAacMHM CHYKOHYA EpjaMujia
GepriraH MaTpUIAAaH Cypub KyHHHT Ba TPaHCIOHMAIITHPHIraH Matpuna A'—
A4:C5 pumanazonnHu MaccuBl wuIyuM MaiioHura KUPUTUHT (CHYKOHYAHU
KypcaTKn4u €paaMujia yan TyrMmadyacuiu 6ocud typu0), B marpunanunar — C1:C3
nuama3oHuan MaccuB2 wummum Maiijgonura kupuTuHr. CTRL+SHIFT+ENTER
TyrMavdajapuHu OUpraaukaa OOCHHT.

e Arap A'B Bextopu E4:E5 xocun 6yiamaca, CHUKOHYaHH (GOpMyJIanap
catpuna 6ocunr Ba CTRL+SHIFT+ENTER Ttyrmavamapunu kaiiTaman OOCHHT.

Hatmxanga E4:E5 stueiikanapuna A'B BeKTOpH XOCHI 6Y1a1:
(190
A B=
177

Illynra yxmam A'xA KymaiTMAaCHHH aHHKTAAMHAS:

e HarmkaBuii MaTpuiia yuyH staeifkanap GnokuHH axpatunr (4’4 BekTopra)
Ba YHUHI yia4aMu nxn TeHr OVymamu, spHM 2x2. Macanan, A7:B8 sueiikanap
OJIOKMHY aXpaTUHT (CHMYKOHYAHH KYpcaTKuuu €pAammujia Jar TyrMadyacuHu 00cuo
Typuo);

e 3 0aHja KypcaTWITaHJEK Xapakariap KUJIUHT.

Hatmkaga A7:B8 quamasonnga ATA mMatprna xocu 6ymaau:

34 -5

(—5 38j
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4. Teckapu MaTpuuanu anukiaiivuz (ATA)". ByHHHTr yuyH KyiumardiapHu
Oaxapamus:

e Teckapu marpuiia yuyH siueiikayiap OJ10KHHU akpaTuHr, Macasian A10:B11;

e Cranaapt yckyHanap naHenuaa BeraBka pyHkuum TyrMmaciau OOCHHT;

e Xocun Oynran Macrep ¢yHKIIMNA MYJTOKOT oiHacuma Kareropus wummau
MaijoHua MarTemMaTMyeckuHe TaHJaHaau, DBeiOepure QYHKOMIO UIIYA
Maiiionuna pyskiusauHr Homu MOBP. OK TyrmMacuau 60cHHT;

e Xocun Oynran MOBP MyllOKOT OifHaCMHM CHYKOH4Ya €phamuaa Oepuirax
MaTpulaian cypu0d KYWUHT Ba A" — A7:B8 nmamasonumnn MaccuB HImum
MalJJOHUTa KUPUTHHT (CHMYKOHYAHW KYpcaTKW4yu EpAaMuia dYar TyrMadyacuHU
6ocu6 typu6). CTRL+SHIFT+ENTER tyrmauanapunu Oupranukaa OOCHHT.

e Arap A™ BekTopu A7:All nuanasoHupa mnaigo Oyimaca, CHUYKOHUYAHU
dopmynamap carpuga Oocunr Ba CTRL+SHIFT+ENTER Ttyrmavanapunu
Kalitagad OOCHUHT.

Hatmxaga A10:B11 guanasonmma Teckapu MaTpuna maiino (4'A) " 6ymamn:

.0.029992  0.03946
0.003646 0.026835

5. Dunu teckapu Marpurann (A'A)? Bextop A’B kymaiiTupum Hatmkacua X
BEKTOPHUHM aHUKJIAWMU3. byHUHT yuyH:

e HarmwxkaBuii MaTpuiia ydyyH sdelikanmap OJOKMHHM axpatuHr (X BeKTopu
y4yH) Ba YHUHT ymdamu n X 1 TeHr Oymamu (kypwiaétraH Mucoj yuyH 2X1).
Macanan, D1:D25 suciikanap OJIOKMHM aXpaTHHT (CHYKOHYAHH KYpPCATKHYH
Epaamuia yan TyrMadyacuHu 00cu0 Typuo);

e Cranjapt yckyHanap naHenuja BeraBka gpyHKIUM TyrMacuHU OOCHUHT;

e Xocun Oynran Macrep dyHKIMNA MYyJTOKOT oiiHacuna Kareropus wummuau
Maiiionuia MaremMaTHyecKHe TaHlaHaad, BbiOepuTte QYHKUMIO HIIYU
Maiinonusa ynkuusHuar Homu MYMHOX. OK tyrmacunu 60cuHT;

o xocwn Oyaran MYMHOX wmMymokoT OWHAacMHM CHYKOH4YA EpaaMmua
GepuiaraH MaTpHLALAH CYpHO KyiuHT Ba Teckapu matpuua (A'A)'— A410:Bl1

nuana3oHMHd MaccuBl ummuM MaiJIoHUra KUPUTHHT (CMYKOHYAHHM KYpCATKU4YU
20



épaamMmia uyam TyrMadacuHm Gocu6 Typu6), A'B — E4:E5 MarpunaHuHT
nuanazoHnHd MaccuB2 wumuu Madgonura kuputuHr. CTRL+SHIFT+ENTER

TyrMauyajapuHu Oupraiukia OOCHUHT.

FLEAICR +~ X J[B&] =M¥MHOX(A10:B11;E4:ES)
A& | B | C D E | F & H I I K L M N

1 3 2z 7|.E4.E5) ]
— 2 Apryse HTbl hyHKELMM

2 4 ; 40 £LY by X
T 3 3 3 MY MHOHE
e ; . ; R Maccuel | a0 1 (4] = 40, 0299921 0734017

1} L]

5 | 2 s 3 E.____'_IF_’?E Maceus2 |E4iES| (Bl = 11901771
i = {54}

7 34 -5 BO3BpalLAET NPOHZEEAEHHE MATPHL, (MATPHUE! XPaHATCA B MACCHBAX ).

8 5 38
| 2 |

10 | 0,029992 0,003948 Maccwe2 MepBLIF M3 NEPEMEHOXAEMEX MACCHEOE, KOTOPEIR AOMKEH HMETE TO e
T 0,003946 0,026835 YMCA0 CTONBWOE, YTO M ETOROMA,

12

13
% CnpaEka No SToH hyHILHKM 3HAHEHHE: S K OTHEHA

e Arap X Bektopu DI1:D2 puanazonupa xocun Oyiamaca, CHYKOHYAHU
dbopmynamap carpuma 6ocuar Ba CTRL+SHIFT+ENTER Tyrmamapunu kaitraman

6ocunr. Hatmxkana D1:D2 sueiikanapuna X BeKTOpU X0ocui OYiau.

D1 - £ EMYMHOMI(AIDBILESES)]
A | B | C D E | F

1 3 2 7 5

4 4 -5 40 -4.

3 3 3 3

4 3 4 3 180

5 2 -5 3 -177

fi

7 34 -5

& -5 38

9

10 | 0029992 00033464

11 | 00035846 0026835

bynna x = 5 Ba D1 siueiikana, y = -4 Ba D2 siueiikana >xoinamiras .
Kypub uYuMkkaH MHCOJMMH3 OJJUHTH MHCOJITa YyXIIaml edyumra sra, daxat

OXHUpUurucuaa KS’/I_HI/IM‘Ia TCHI'JIaMa MaBXYy/.
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Tenrnamajiap cucreMacuHU rpauk ycyJijaa equin

HMxkuTa HOMabiIyM TEHIVIAaMaJp CHCTEMaJapuHU TpapuK yCyduaa €duIn
MYMKHH. YJapHUHT €UUMH YU3UKJIAp KECMAJIAPUHUHT HyKTaJlap KOOpJAUHATaIapu
O0ynu0, ynap TeHrIamanap TU3UMHUra TYFpU Kelau.

byHma eumnuin aHUKJIATH Y3rapull KajaMy OwiaH OenrwiaHangd (KajaM KaHda
KMYMK OYJIca IIyHYa aHUKJIUK FOKOpH OYaan).

WkkuTa TeHr1aMa CUCTEMAaCHHU TpaduK SUIIUIINHA KYPUO YNKaMU3.

y=sinx

1. Mucoa: TeHrnamanap cucremacunu x=[0(0,2)3] auamazoHuga
y =CO0SX

CUMHT.

Euum: /[narpaMMmanu Kypull Y4yH MabJIyMOTJIAPHU UIITYM KaJ(BaJIra KUPUTHII
kepak. Al sueiikara Apeymenm Cy3uHU KupuTamu3, A2 ra aprymMeHT OMpHUHYU
kuiiMatd, ssbHu 0 kuputamus. KeWnHrm siueiikamapra apryMEHTHH Y3TapHIll
KaJIaMMHM KYIITaH XoJija KUpuTtuO Oopamus: A3 — 0,2. ApryMEHTHUHT KOJTaH
KUIMaTIapuHu aBTOTYIIMPHUIL EpaMujia siuerkaiapra Kuputud omamu3 (A2 Ba
A3 suelikamapyHU aXpaTud oJamMHu3 Ba KOJraH syeikanapra CHYKOH4YaHU TOPTHO
oopamus, A17 suelikaraya).

CuHyc QYHKUMSICUHUHT KUAMATIAPUHU KUPUTUO onuil kepak. bynunr yuyn Bl
aueiikara Cunyc €3amu3 Ba B2ra KypcopHu xoinamrupamus. by siuelikaga cuHyc
(GYHKUMSICUHUHT OUpUHYM KUIMaTH OYIuIIM Kepak, sSbHU A2 guelkacuaaru
KUMMaTra TYFpU Kelaaurad. DbyHMHI ydyH craHzgapT naHenugard Bcraska
¢yukuuu fy kHOnKacuuu O0ocamus. [lakino Oyiran Macrtep ¢yHkuuu (tmar 1 u3 2)
MyJIOKOT oHHacujga Kareropuss maiinoHuaa (GyHKUMSUIAp TypU KEATUPHUITaH

(1 pacm).
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Mactep diyHEUMHA - war 1 w3 2

MOHCE diyHILLFE;

BeeanTe KPATKOE ONHCaHKE ,|'J,E}‘:F1IZTBP1F|_l KOTOpOg HY ¥HO HaﬁTH

ERIMONHKTE, H HE¥MHTE KHOMEY "HaATH'

KaTeropma: | MaTeraTHYeckHe W

BrIBEpHTE divHKLFHD:

LM A
LG

LioG10

SINH

TAM

TAMNH b

SIM(uMCno)
BOZEpalLasT CHHYC Yrna,

COpAaEka N0 3T0M divHEL K [ O ] [ OTHMEHA ]

1 pacMm. Mactep QyHKIIUU MYJTOKOT OifHacu1a GYHKIUS TYPUHU TaHJIAIIL.

MartemaTuyeckue Typu TaHiaHaau Ba Boibepurte ¢pynkuuio maiinonuna SIN
¢ynknuscu tannaHaau Ba OK kHomkacu Oocunagu. B2 suekama xocun Oynran
byHkuussHi B ycTyHHMHr Oollka siuelkamapura aBTOTYJIIUPHIIL EpaaMuia
oaxxapamus. lllynnait kunub, cuHyc QyHKIUSCUHUHT KUAMATIApH aHUKJIAHH.

Kocunyc QyHKIMSCUHUHT KUMATIIapu CHMHYCHUKMra yxiram aHnukiaaHagau. Cl
saueiikara QyHKUUsSHUHT HOMHU Kocunyc xuputamus. Kypcop C2 suekacura
YpHaTWIaaM Ba ycKyHanap nanenuaa BeraBka ¢pynkimn fy kHOnKacuHu Oocumaim.
[Taitno Oynran Mactep ¢GyHKIIMH MYyJIOKOT oMHacuma Kareropws MaifmoHua
MartemaTuyeckue Ba BbiOepure ¢ynknmiwo maiigonnga COS tanmanagu. C
YCTYHUHT KOJITaH SSYCUKAIApU aBTOTYIAUPUIL EpAaMUaa TYIAUPUIAIN.

CuHyc Ba KOCHMHYC (YHKUMSUIADUHUHT KUWMaTiapu AaHUKJIAHId Ba JHAU
JarpaMMaHM Ty3UII MyMKHH.

VYckyHanap manenuga Mactep nuarpaMm KHOTKAacMHM OocaMM3 Ba Ao
Oynran MynokoT oiHacuaa rpaduk Typu (tun) I'paduk, xypunuimga (Bum) —
IOKOPH YanuHu TaHjaaiiMu3 Ba Jlajiee kHonKacuHM O0caMu3.

Mactep nuarpamm (mar 2 w3 4): UCTOYHHMK JAHHUX JIMA... MabIyMOTIap
nuana3zonuHu Jmana3zon maiinonura kuputamus — B2:C17, Paabl B: cronbiax
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tannanagu. Panp 0ynmumura ytub Panl tyrpu kenaguran Ums: maiinonuna Cunyc,
Pan2 sca — Kocunyc cy3mapunu kupuramus3. X VKU €3yBU Maiinonura — A2:Al7
Jana3oHu KUPUTUIIAIN.

I'otoBo xkHomkacu Oocunanu. CuHYC Ba KOCHHYC (QYHKIUSIApUHU

JIyarpaMMacH Xocui 0yiau (2 pacm).

1,5

0,5 Paa "Kocuryc” Toura "0,8"
SHadeHHe: 0,6967 06709
-]
— CHHEyC
I:I T T T T T T T T T T T T T T T
\ﬁ — Kocmmyc
0 02040608 1 1,214 1.6 \\2 2224 2828 3
-0.5 e

-1,5

2 pacm. Cuctema TeHIJIamanapy IuarpaMMacH.

JuarpamMmManan KypuHUO TypuOJIMKH, CHCTEMa e€4uMIa sra Ba OepuiraH
Jvana3oHga OUTTa KeCWIUII HyKTacu MaBxXyHd. Un3uKIapHU KECUIUI HYKTAaCUHU
KOOpJIMHATACH OEpUJTaH Juana3oHia CUCTEMAHUHT €YMMHUHU KypcaTaau. Y IapHH
TOMUII YYYH CHYKOHYAHU KYPCATKUUYMHU KECUJIUII HyKTacUTa OJIu0 KEeJIUII Ba Yar
TyrMaHu OOCHII Kepak. AHUKJAHTaH KOoopAuHaTanap €3yBu mango Oymanu: Psn
«Kocunycy, Touka «0,8», 3nauenue: 0,696706709. lllynmait kumb, cucremMaHu

TaxMuHui eunmu: x=0,8; y=0,697.

2 Mucos. Y TOoBapra CYpoB YHHMHI Hapxu X OepwiraH TeHrjiama épaamujaa
KEJITUPUJITAH:

y=2/X + 2
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Taknud) Z MaxCyJOTHHHT HapXumaH z=X> + | TeHrnama épaamuaa GepuiraH.
x=[0(0,2)3] nuana3zoHua MyBO3aHAT HYKTACUHU aHUKJIAI KEpaK.

Eunm: MyBo3anar nykracu Oy cypoB Ba Takiu(d UYM3UKIAPUHU KECHUIIYB
HyKTacu. By 4YM3MKIapHU KypUIIJIAaH OJAWH X >KAaJBAJIHUHI WIIYM MaiJOHHUIra
KUpUTHO onmin Kepak. Al siuelikara Hapx cy3uHU KUpuUTamMu3 Ba A2 sueiikajgaH
MabJIYMOTJIApHUA KUPUTUO oJlaMU3 (aBTOTYIIIUPUII EpJaMuUa).

B1 sueiikara CypoB KupuTamMu3 Ba KypcopHu B2 sueiikara >kodiamTupamus.
Yckynanap manenuman Mactep ¢dynknumii fy kHOmkacuHum OGocamus. Cypos
KAAMATHHU OJMIN y49yH Y=2/X + 2 TeHrnama (opMyJIacHHU sueiikara KUpUTHO
omamu3: =2/A2+2 Ba Enter OGocamu3. B ycTyHMHHM KoJraH s4eikanapra
KUIMaTIIapHU aBTOTYJAMPHUII EpJlaMUJia KUPUTUO OJIaMU3.

Takmug cy3u Cl suelikacura €3unaau, C2 syeiikara Kypcop >KOHIAIITHUPUINO
dbopmyna €3unaau: =A272+1. Kosran siueiikanapaara KuiMaTiap aBTOTYIIUPHUIL
Epnamuaa 6axxapunaau — C2:C16.

MasbnaymoTiap xkaaBaiu Tak€p OViau, F3HAU JUarpaMMaHy Ty3aMu3. Y CKyHasap
naHenauaaH Mactep AuarpaMM KHONKAacu OOCHUJafu, AUarpaMMaHUHT TypH (THII)
['paduk, kypunui (BUI) — FOKOpHY Yan TaHJaHa Iy Ba Jlajee kHonmkacu Oocuiiaau.

Xocun O6ynaran MysnokoT orHacunga Macrep auarpamm (mmar 2 u3 4): UCTOYHUK
naHHbIX gua... B2:C16 nuama3zonn kuputu® ojamu3, Psaasl B: cronOrax
tannaHaau, Psag Oymumura yrunagu: Panl — Cypos, Psan2 - Takmud cyznapu,
[Toanucu ocu X: A2-A16 nunazonu KupuTUIaau Ba /lanee kHomkacu O0cHIagu.

Mactep auarpamm (mar 3 u3 4): mapameTpbl JuarpaMMbl MYJIOKOT OWHacuja
3aronoBku 0ynuMu axkpatuinaau Ba Hazsanue auarpammel: CypoB-Takiug; Ock X
(xateropuit) — Hapx; Ocb Y (3HaU€HMI) — MUKIOpP CY3JapUHU KUPUTHUO OJaMu3.
Jlerenna 6ynumuaa Jlo0aBUTH JIEreH1y aHUKJIaHA Y.

I'oToBO KHOIIKacH OOCHUIIAIN.

CypoB Ba Taknud um3uk auarpammacu Tau€p Oymmm (3 pacm). bepunran
JMana3oHJa CUCTEMaHU €YUMHU YM3UKJIAp KEeCMacu KOOpJAWHATACH. YHU TOIMII

Y9YH CUYKOHYAaHW YU3HUKIIAPHU KCCUJIMII HYKTAaCH 016 KCJIMHAAW Ba Yall TyrMacu
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oocunagu. Ilaiimo Oynran €3yB KepakiM KOOpAWHATAJapHU Kypcartagu: Psa

«Takmud» Touka «1,6». 3nauenue: 3,56.

Cipor-TarkaHd

14
12
\ .
1: \ E/
\ = e
4 E/E/E

2 Paa "Taknug" Touka "1,6"
E]

HaqveHue: 3,56
D T T T T T T T T T T T T T T

2040608 1 1,214 1618 2 2224 2628 3

MITKIOP
(=8

HapXx

Yu yauosau ¢pa3ona coxasiap

Texkucauk

NxTuépnil YM3UKJIM TEHrJIaMma TEKUCIMKHY aHUKJIauIi Ba aKCMHYa, Xap KaHaau
TEKHUCIIUK TeHrJaMacu 0y OMpUHYM Japakaliyd TEHTJIaMa.

Ax+By+Cz+D=0

Kypunuminaru TeHriaMma TEKUCIMKHUHT YMYMHU TeHraamacu Ae0 atanaam.

A, B, C, D xoaddummentnap 6an3u oupnapu 0-ra TeHr OYiaTraHma TEKHCIHK
TEHTJIAMAaCHHH alpyuM XoJlaTiapu a0 Oyianu.

1. KecMamaru TEKHCIIMK TEHTIJIAMaCH:

xla+ylb + z/c =1

Kaepaa a, b, ¢ — OeiruHu XpucoOra oJraH XoJjjaa KOOPAMHAT YKUJAru TCKUCITHK
KecaJuraH.

2. bepunran HyKTajaH yTaauraH TEKUCIUK TEHIIaMaCH:

a(x-x1)+b(y-y1)+c(z-z;)=0
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3. Yura Hykramgan yramuran Mi(Xy, Vi, Z1), Ma(Xe, Y2, Z2), Ms(Xs, Vs, Z3)

TCKHUCJIIMK TCHIJIaMaCH.

X=X Y=Y, 2-12
X=X Y, = Y1 2,7 =0
X3=X ¥Ys—Y12;- 7,

MS Excel na Mactep auarpaMM TEKHCIUKIAPHH KypHILIIa XaM KYJUTAHUIHIIHU
MyMKHH. TEKHCIMK HyKTajapy HIIYM jKaJBajra KUpUTWIagu Mactep auarpamm
YaKUpWIaay, OWarpaMMaHd Typd KypcaTWiagu, MabiIyMmMOTJIap [WAaNa3oHU, X
VKUHUHT €3YBH, YKIAPHUHT HOMJIAPU KUPUTUIAIH.

Mucoin. 2x+4y-27+2=0 TeHrnamacu MHCOJUAA TEKUCIUKHH KYPHUIITHH KYpHO
yukamu3. | kBagpatra €TraH TEKHCIMK KUCMUHHU KypHII Kepak Ba OyHza
x=[0(0,5)6], y=[0(1)6].

EunM. ABBanam Oop TeHramaHu Z-ra HUCOaTaH e4nO OJIUII Kepak:

Z=X+2y+1

KanBamHuHr A ycTyHHMra X y3rapyBUMHHUHI KUWMATIAPUHU KUPUTHO OJIaMH3.
bynunr yuyn Al suelikara x, A2-ra apryMeHTHUHT OMpUHYN KUMMaTUHU. ssibHU O
KUpUTUO oamu3. A3 syeiikara x apryMEHTHHUHI MKKMHYA KUAMATUHU KUPUTHO
osamu3 — 0,5 Ba KOJTaHJIApUHU aBTOTYJIUPHUIL €EpIaMUIA XOCUIT KUITaMHU3.

1-yn carpra y y3rapyBUMHUHT KUMMaTIapuHU KupuTamus. byHunr yuyn Bl
sueiikara 0, C1 siueiikara 1 KMiMaTHHU KUPUTaM#3, KOJTAHIAPUHA aBTOTYIIUPHIIL
Epramua Tamkua Kuinb onamus (H1 siaexarada).

DHJM Z Y3rapyBUMHHUHI KMIMATIApUHU KUPUTHO onuIl Kepak. B2 sueiikara z-
HUHT TeHramacuuu kuputamus: =$A2+2*B§1+1. llynu aiti6 yruimn kepakku, $
CUMBOJUIapU OUp raj yCTyH MaH3WIMHU (A yCTYHU — X Y3rapyBuH), UKKUHYH Tajl
catp Mam3wiuHu (1 catp — y y3rapyBum) Kaiig s3Taau. KeinH aBTOTYIAMpUIL
épnamuna dopmyna omaua B2:H2 amanazonura, keitmn B3:H14 sueiikanapura

Hycxananaau. Hatmwkana 4 pacMaa KeNTUPHIITAH sKaaBaJl XOCHII Oy 1aju.
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B B C D E F G H
1 |x 0 1 2 3 4 5 fi
2 0 1 3 5 7 3 11 13
3 0,5 1,5 3,5 5,5 75 9.5 11,5 13,5
4 1 2 4 i G 10 12 14
5 1,5 2,5 4.5 f,5 8,0 10,5 12,5 14,5
fi 2 3 5 7 3 11 13 15
7 2,5 3,5 5,5 75 9.5 11,5 13,5 15,5
8 3 4 i G 10 12 14 16
g 35 4.5 f,5 8,0 10,5 12,5 14,5 16,5
10 4 5 7 3 11 13 15 17
11 4.5 5,5 75 9.5 11,5 13,5 15,5 17,5
12 5 i G 10 12 14 16 13
13 55 f,5 8,0 10,5 12,5 14,5 16,5 15,5
14 fi 7 3 11 13 15 17 19

4 pacm. Texknuciuk TeHrIamacura TaajuTyKJIH >KaJBajIHU Tau€piarl.

Cranpapt yckyHanap naHenuaa Mactep nuarpamm TyrMmacu 6ocuianu. [laiigo
oynran Mactep auarpamm (mar 1 u3 4) MyJ0OKOT OWHAcKa JUarpaMMaHUHT TYpU
Tun: IloBepxHocTh Ba kypunuiu Buj: TIpoBonoynas (mpo3padnas) mOBEPXHOCTh
TannaiimMu3 Ba Jlanee tyrmacunu Oocamu3. VIKKMHYM maiio OYJIraH MyJIOKOT
oitHacuna (Macrep auarpamm (mar 2 u3 4)) JluamazoH JaHHBIX OYJIMMHUHUHT
JnanazoH MaiiioHHJa MabIyMOTJIap HHTepBaiu, SbHU B2:H14 Oenrumnanuiu
KEpaK.

Carp €ku ycTyHAa MabiyMOTJIap KaTOPH KOWJIAIITAaHMHU KYypcaTUII KEepak Ba
Oy x xama y uyHanumunu oenrmwiad O0epaau: Psiabl B: CTOJMIAaxX TaHJIaHAIH.

Psan 6ynumu tannananu Ba [lonnucu ocu X maijgonuna x Yku Oyitnda €3yBnap
AAana3oHu  Kypcatuinaad. byHunr yuyH Ilogmucu ocu X MaWIoHH
AKTUBJIAIUTUPUIIAM CHYKOHYAHUHI TyrMacuHu Oocuil €paamMuaa Ba X VKU
JAana3oHu kuputuiaaau — A2:A14.

Y YKUHUHT €3yBJIApUHU KUPUTUIL YuyH Psia umram maiinonuga OupuHuM €3yB
Pso I xypcarunaau Ba Umst unram maiinonnuu $aomiamtupuod, y y3rapyBUnHUHT
OupuHun Kuitmatu, spHU O kuputunanu; Psao 2 y Y3rapyBUMHUHT MKKHUHYU

Kuitmatu, spHU 1 kuputunaaum Ba X.K. Iy Tapuka y y3rapyBYMHHUHT XamMMa
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KuiMaTiiapu KupuTwinO onuHaau. Hatwxkana Pan 6ymumu 5 pacm kypuHUIIHIA

oynmanm.

2IX

MacTep aMarparss (war 2 W2 4): HCTOUHHK JaHHBIX OHa...

AnanazoH ..'J.aHHblx| Faa |

z Al e =" %
5 T
4
; SHaqEHHA: |=J'IH|:T1!$H$2:$H$14 %
[,ﬂ,DEQBHTb] [E,a,anHTb ]
OoAnNKCH ook X |=ﬂHET1 I$a%2:5af14
[ OTHEHS ][ < Hazan “ danes = ][ [oToED ]

5 pacm. P OYIMMUHY TYIAMPULT MUCOJIH.

Kepaxnu €3yBnap naiino 6ynranuaan keitnn [lanee Tyrmacu 6ocuiaau.

YuyuHun MynokoT oiHacuma Mactep auarpamm (mar 3 u3 4): mapaMmeTpsl

JAarpaMMbl JUarpaMMaHUHI CapJjlaBXacu Ba YKJIAPHUHI HOMIIAPU KUPUTHIIUIIN

kepak. 3arosoBku Oynumuna «Texucauk», Ock X (kareropuii) — X, Och y (ps10B

JTAHHBIX) — Y,

Ocp Z (3HaueHUM) — Z KUPUTUIIAIN.

['otoBO Tyrmacu 6ocuiiaau Ba 6 pacMmaaru qgarpaMma Xocui oyiau.
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6 pacMm. Tekncauk MUCOIUTa JuarpaMma.
da3o1a UKKUHYH TApPTHOJIM CHPTJIAp

NkxkuHun TapTHOIW CHUPTIIADHU YMYMHM TEHTJaMacd WKKWHYM TEHTJIamaliap
KYPUHHUILINTA Jra:

Ax*+By*+Cz*+2Dxy+2Eyz+2Fzx+2Gx+2Hy+2Kz+L=0 (1)

A, B, C, D, E, F 6up Baktna O TeHr OYIUIIM MyMKHH Mac.

Onnuncona, TUMEpOoona Ba TapaboiIou] acoCHid HWKKWHYMA — TapTHOIN
cupTiapsi (1) TeHrIamMaHu aipuM XOJIAPUHM TAIIKWI KUJIA U,

DINncons

Onnunconn Oy KaHmAWIUp TYFpU Oypyakind ACKapT KOOPAWMHAT THU3UMUIATH
CUPT Ba y KyHUJaru TeHIIama OujIaH aHUKJIaHAW:

xa? + yiIb? + 2%c* = 1 (2)

By Tenriiama 3;umMniconiHN KaHOHUK TEHTIaMacH 1e0 aTajaim.

Excel na smmuncounann Kypuin yuyH (2) KaHOHMK TEHIJIAMaHW Z Y3rapyB4Hra

HucOaran eunin kepak (Zz=f(X, y) KypHHHIIIIA KSITUPHII KEPaK).
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2 2

X
1 Mucou. ?+y7+z2 =1 OepwiraH TeHrjaMa acocuja SJUTUIICOUJA KypHUIITHU

KYpub uMKaMu3. DIUIUIICOMIHU IOKOPU KHCMUHU x € [-3;3] y e [-2;2] nuanaszonuna
BAa MKKajJa Y3rapyBud ydyH Y3TapHIl KagaMH A =0,5 OYarad XOJJard XOJIAaTHH

KypHuO YuKamMu3.

EdnM. ABBanam 00p TEHTJIaMaHU Z Y3rapyB4YH YUyH €4U0 OJHUII Kepak.

2 2

x _y
9 4

z=./1—

OHIM X Y3rapyBUYMHUHI KHUMMaTIapuHU A yCTyHUra KUpUTamu3. A2 suelikara
OMpUHYN KUMAT KupuTwiaau: -3. A3 suelikara x Y3rapyBUMHHHT HMKKHUHYU
KUiMaTH, SbHU -2,5 kupuTwiagu. VKkuta syeilkaHu axpaTud aBTOTYIIIUPHIL
épmamMuza apryMEHTHUHI KOJITaH KUMMaTiapuHu xocui Kwiamusz (Al4
syerkaraya).

1-yu catpra y y3rapyBUMHUHT KUHMatiapuHu kupuTamu3. Bl sdyeiikara -2
kuputamus, Cl siueiikara -1,5. B1 Ba Cl sueiikanapau axpatul y y3rapyBUMHUHT
KOJITaH KUWMATIapUHW  aBTOTYIAUpHUIN EpaamMuaa aHukiIad omamu3  (J1
sdeiikarada).

Z Y3rapyBUMHUHT KUHUMaTIapUHU aHUKIaimu3. B2 sdyeiikara KypcopHH
xonamrupamu3 Ba CraHmapT yckyHamap manenuaa fy - BcraBka — QyHKoum
tyrmacu Oocunanu. Ilalimo Oynran Mactep QyHKUMM MYyJNIOKOT OWHacuaa
Kareropus wmalinonuga Marematudeckne TaHiaaHaad, BwiObepure ¢yHKIHIO
Mmaiionuna Kopens ¢yHkiuscu Oenrunananu. KopeHb MyJIOKOT OWHACHHHUHT
UITYM MaloHWAA WIAU3 octuaaru udoma kuputwiaan: 1-$42°2/9-BS1°2/4. OK
TyrmMacu Oocunaau Ba B2 sueiikama #YHUCJIO! navino 6ynagm (x= -3 6a y = -2
KYpuiaaéTran OdJUIMIICOMJIHUHT HYKTajdapu WYK). ABTOTYnaupuil EpaaMuja
dopmysinanu apBan [B2:J2] nuanasoHm HycxamaiMu3 (CHYKOHYaHH TOPTHO
Ooopamu3), keinH mnactra [B3:J14] aumanasonraua Ba HaTwXkaga 7 pacmjaru

ZKaaBaJIHU XOCHJI KWJIaMU3.
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A 8 | ¢ | o | E | F | & | H | o | 4 |
-2 -1 5 -1 05 0 05 1 15 2

ARHACTION FHYACTO #YAC IO #AMCO! 0 #YUCNON #IMCNON #HMCTO!N #IMCNO!
2 AFEIMCIO BYMCNol 0235702 0493007 0552771 0493007 0235702 #HMCNO! 4Mcno!
2I#IMCNO BYMCNOl 0552771 0702179 0745356 0702179 0552771 #HMCIO! RYMCNO!
- A[#YMCI0l 0433013 0707107 0829156 0886025 0829156 0707107 0433013 #4MCNO!
Af#IMCIOl 0571305 0799305 05909059 0842808 0909059 0799305 0571305 R4MCNON
OEFIMCADl 0F40095 0849837 0953794 0986013 0953794 0849837 0B40095 RAMCNO!
0 D 0FE1438 0BBED25 0968246 1 0968246 08E6025 0FE1438 0
O5[#4MCNOl 0540095 0849837 0953794 0986013 05953794 0849837 0540095 #4UCOI
1#4MCNOl 0571305 0799305 0909055 05942809 09089058 07993058 0571305 #HMCNO!
1 5/#4MCN0l 0433013 0707107 0829156 086E025 08291585 0707107 0433013 #4MCNO!
2#4MCN0N RYMCNOl 0552771 0702179 0745356 0702179 0552771 "#4MCNON #YUC IO
2 E[#MCNON "BIMCOl 0236702 0493007 0552771 0493007 0235702 "#4MCN0N HHUCIol
AFAMCIO BAUCOD! RGO HAMC ! 0 FHMCIO FAUCI0! RYNCI0 HAMC 0!

JEIC P PRI Y
ol e o e e sl s e o R R N e e

7 pacM. DJUIMIICOU] HYKTaIApUHUA XUCOOJIAIl HaTHKaJapH.

Jwnarpammann Kypumr ydyH Macrep pauarpamm tyrmMacuHu  CraHzmapr
ycKkyHanap naHenuaa o6ocamus. [laiino Oynran Mactep auarpamm (mar 1 u3 4):
THUI TUArpaMMbl TUarpaMMaHUHT TypH (Tur) — [loBepXHOCTh Ba KypUHUIIN (BU) -
[IpoBonouHast (mpo3pauyHasi) TOBEPXHOCTh TaHjaHaau Ba J[lajsee Ttyrmacu
oocunaau.

Mactep nuarpamm (mar 2 w3 4): UCTOYHMK JAHHBIX JUAr... MYJIOKOT
OMHACUHUHI [[pama3oH MaWJOHWJIA MabJIyMOTJIAp HWHTEPBAIMHU KypcaTamus
[B2:J14]. Ycryn éku carpiiapia >KOWJIAIITaHUHK KYpcaTHIN Kepak, «Psapl B:
cTosiouax» Oenrwnaiimuz. Psa Oynumunu tannaiimus «llogmucu  ocu  X» x
VKUHUHT AUana3oHWHU KeJNTUpamu3, Ba )y VKU Oyinya KuWMaTiapHU KUPUTHO
oJlaMu3 (FOKOpHIaru Mucoiira yximarr), Jlajsee Tyrmacuau 60camus.

Macrtep nuarpamm (mar 3 u3 4): mapameTpsl AuarpaMMbl MYJIOKOT OWHAcH
naijo OynraHgaH KeHWH nuarpamMma YKJIQpUHUHT HOMJIADUHU KUPUTUO OJamMus3.
Ha3Banue puarpammsel uirau Maiaonura Saiuncoud, Ock X (kareropuii), Och Y
(psimoB nanubIx) Ba Ock Z (3HA4YEHUI) X, y Ba Z-JapHU KUPUTUO onamu3. Jlerenaa
Oynumu TaHnmaHaaun Ba  «JloOaBuTh nerenmy» onu0 Tanuianagad Ba I'oToBO

TyrMacu 0OCHIIaId. 8 pacMa KeNTUPUIITaH 3JUTUIICOUT XOCHIT Oy 1aau.
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8 pacMm. 3J'IJ'II/II'ICOH)_IHI/I IOKOpHU KUCMU.
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XyJjoca

Xo3upru KyHAa Xap Oup KUIIMHUHT Wil (DAoausATHAA JOMMHUN paBUIIAA
KOMIIOTEp TEXHOJOTUAJApUIaH Ba axOoporiapiaH ¢oimamaHum SXTHEKU
MaBxyA. AJIOKa Ba KOMMYHHMKATCHs BOCHTAJIapM 3aMOHaBHil  axOopor
TEXHOJIOTUSJIADUHUHT aXpaJiMac KUCMHU OYiauO, Xa€TUMU3HUHT Oup Oynarura
alJIaHTaH.

Kommiorepnap JKaMUATHUHT axOOpOTJIAIITHPUIN  Xamja KOpXOHajap
daonuATIApUHN ABTOMATIAIITUPHUINAA MYXUM VpUH TyTaau. Myntumenna
TEXHOJIOTUSJIADH MaKpO Ba MHKpOOJjaM KapaCHIapUHU MOJCIIAIITHPHUII Ba
yIapHU TacaBBYp KWIWII, YHYTHWJIMAc JAKUKAJIAPHU €3M0 ONMIL, KYHTUIoYap
MaTepUaUIapHu Tal€piialll IMKOHUHHU Oepaayd XamJla MHCOHJAPHUHT JaM OJIMIIN
Ba XOPJUK YUKAPHUIITA 3aMUH SIpaTaJiu.

[lynunr Ownan Ouprajaukia KOMIIOTEpiap TypJiM XWl pekiama Ba
IBJIOHJIAP YHUKapuIlaa xaMm Tai€p nactépra ainaHum® konradH. bynu amanra
OLIMPHUII Y4YyH 3ca rpaduk MyXappupiap OWIaH HIUIAIIHU YpraHum Tanao
yTinaau. Ymoly OutupyB ManakaBui ummga MS Officce MmatH MyXxappupu Ba
yH/Ia HILIAN UMKOHUATIApH Xakuaa Oaradcun mabimymornap Oepuiran. Uimmxu
Vkuran doigananyBun MS Officce mactypu OunanH unuiam Xakujaa TYITUK
TacaBBypra sra Oynmaau Ba yHIaH (oWganaHu® Typid IUIAKTUK MaTepuaiap

XO0CHJI KWIMIIHN MYMKHH.
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