V3BEKHMCTOH AJIOKA BA AXBOPOTJIAIITUPULLL ATEHTJIMT U

TOLIKEHT AXBOPOT TEXHOJIOT'UAJIAPYA YHUBEPCUTETU

Kynésma xyxyxu
VIIK 681.31:519.6

PAXMATOB ®YPKAT AB/IMPA330KOBNY

PAKAMIJIN CUI'HAJT ITPOUECCOPJIAPY YUY H MIIIJIOB BEPUIII
YCVYJIDIAPU BA AMAJIMU JACTYPJIAPUHU NIJTAB UNKHMIIT

05.13.11 — Xuco0busam MalmHanapu, MaxXxmMyallapy Ba KOMIIBIOTED
TAPMOKJIAPUHUHT MaTEMaTHK Ba 1aCTypHUil TAbMUHOTHU

Texauka pannapu HOM301U

WIMHUHW Tapa)xaCUHU OJIMII YUyH TaKIUM 3THITAH JUCCEPTALUA
ABTOPE®EPATU

Tomxkent — 2011



Wi TomikeHT ax00pOT TEXHOJIOTUSIJIAPU YHUBEPCUTETH A OaKapuiiraH.

Nnmuit paxoap TeXHHMKA (paHJIapu TOKTOPH, IIpodheccop
MycaeB MyxammaazkoH Maxmy1oBu4

Pacmuii onmmoneHnTnap: TeXHMKA (paHJIapu TOKTOPH, IIpodheccop
3aiiHuauHOB XakuMxkoH HacupuaunoBuu

TeXHUKa (aHapu HOM30/IU, TOI[EHT
AxyooB Adayxanum bopybaeBuy4

Erakuu Tamkunor Mup3zo YnyrOek HomMuaaru
VY30€KUCTOH MUJUTUN YHUBEPCUTETH

Xumosi TOHIKEHT axO0opOoT TEXHOJIOTHUSIIAPU YHUBEPCUTETH XY3ypHUaaru
J1.001.25.01 pakamJii KEHTATHUHT «  » 2011 #. coat na
Vraguran Maxiucuna Oymanu. Mawnswi: 100084, TomkenTt m., Amupa Temypa
kyuacu, 108. Temn.: 238-64-13, e-mail: tuit@tuit.uz.

Huccepranua OwinaH TomkeHT axO00OpOT TEXHOJIOTHUSIApU YHUBEPCUTETH
KyTyOXOHacH1a TaHUILIUII MYMKHH.

ABTopedepat Jla TApKATHIIN.

HxTucocnamras Kedraml
WIMHANA KOTHOU A.A. 'anueB



JIUCCEPTAIIUSSHUHT YMYMUI TABCUD®U

Mag3yHuHr pgo/3apoauru. MaxMmya Ba KOMIIBIOTEp TapMOKIapUHU
MOJIEJUIAIITUPYBYM JIUHAMUK OOBEKTIApHU OOIIKAPUIL TU3UMIIAPUHM SPATHUIIIA
CUTHAJJIap Ba TacBUpJapra pakaMju UIUIOB OEpyBUM amMaluil JacTypJiapHu Uiiad
YUKUIL 3apypusiTd Maiigo Oynanu, OyHIa KYNruHa peajd BakKT THU3UMIIApUIA
OOILIKapyB CHUTHaJl TpollecCOpiiapy KYpPUHUIIUAArM anmnapar OpKaJld amalra
OLLIUPUIIATIH.

CurHan mnpoueccopiapu OWIaH CUTHaUIapra HIUIOB Oepulll Macanacu
KOMIIBIOTEp TapMOKJIapu Ba TEJIEKOMMYHHUKAIIMOH THU3UMJIAPUHUHT KYITHUHA
xKoluaa edusiaay, MyJIbTUMEIUMa TeXHoJIorusnapuaa ¢ongananuinagu, THoOuETaa,
TEXHOJIOTUK >KapaéHiapja, OOBEKT Ba kapa€Hiap Ha3opaTH Ba OONIKAPHIII
TU3UMJIApHUAa KYJUIaHWIAIH.

Nmpa curHan mpoiieccopiiapd ydyH pakamiid HIUIOB OEpyBYM TE3KOP
ANTOpUTMIIAPU Ba JACTYPJIAPUHU SPATUII Macajacu KyWWIaau. ByHUHT ydyH
CUTHAJI €KUM YHUHT KHCMJIApUHU anreOpank kyoxan Gopmacura YyTKa3yBUd yCYITHU
spaTulll 3apyp Oynaau.

CurHanmHu kyOxaj KYpUHUIIWTA YTKA3WIIl yYyH AHUKJIMKHA Ba KEpaKiIu
UOUIOB ~ OepuIll  CyphbaTMHU TAbMHUHJIOBYM  TE€3  CIEKTpal  Y3rapTUPHIL
anroput™iapunan Qoiinananum 3apyp. Kiaccuk ycymiap Ba @ypbe-aHAIM3UHU
3aMOHABHI yCYJNIApUHUHT (HONAaNM XyCyCHUATIApH OMPUKMACH KHUPYBYU CHUTHAI
XyCyCHUATH Ba OepuiraH HILIOB OepHIl aMallapuiaH KaTTU Hazap, xamja
KHPYBYM CHUTHAJIJIApHH anreOpavk KyOxan KypuHuimmmaru Outra dopma
pamMKacuia akc STTHPHUIN Ba (QWIBTPIAII, CUKHUII Ba AMCKPETIANl YaCTOTACHHU
Y3rapTupuil anrpouTMIIApUHM Oupranukjga oiaubd Oopumga dypbe-aHaATU3HUHT
Typau Oa3uc cuTeManapuaan GoijgalaHuIll WUMKHUATUHH sipaTaau. bymapnax
TAlIKapy CUTHAJI MPOILECCOPIAPUHUHT apXUTEKTypacu Ba OyHpyKiIap THU3UMHIA
YHYMJIM amajra OLpUINIITra MyJKaJulaHTaH yCYJUIApHU sIpaTUI 3apyp.

MyaMMOHM YpraHraHJukK Japaxkacu. Peas BakT TU3MMIIapura KuUpyBYHd
Kyl KaHaM OOIIKapyB Ba ajoKa THU3UMIIApUIA CIIEKTpaj ycyjuiap OwuiaH
CUTHaJUIapra KIACCHK HWIUIOB Oepuin Kym xoimapaa Dypbe y3raprupuinvra
acocnaHagu. @ypbe-y3rapTUPUIIMHUHT YHYMIIMJIMTH aCOCUIa UKKUITUK-OPTOTOHA
O0aszuc GyHKIMSA TH3UMHU OViinda ymymui @ypbe-Y3rapTupuiid €TyBUd JTHUCKPET
0a3uc cucTeMaJapUHUHT KEHI PUBOXKIIAHUIIWTA TYPTKUA OYIau. Yiapra mHTErpai
Typaaru 6asucnap (XapmyTa, Agamapa-YoJia) Ba JIOKal XyCyCHUSITIN Oazuciap
(Xaapa cucremanapu, BeHWBICT-QyHKOUSIApH) KHpaad. Xap Oup 0Oasuc
byHKUIMAIAp CUCTEMAacH YUyH MOC KEJIYBUU KYJUTAHWIIUII COXAaCHMHU, a)3aJUTUTH Ba
KaMYIJIMKIapUHU KypcaTtuil MyMKUH. [IlyHn aliTuO yTHIn KepakKu X03UPru KyH/a
OJIMHTaH HaTWXKajap KYNMUHYA CTAllMOHAp S’hHU XYCYCHH CIIEKTPH BaKT Oyiimda
y3rapMamurad CUTHAUIAP TAAKUKOTIMPUTa TErMuUd. Yiap YyuyH @ypbe-
Y3rapTUpuIM Ba YHUHT IOKOpHJA KYpcaTWJITaH aHajorjiapu OUp MYyHUYa KyJai
UIUTOB O€pHUIIl HHCTPYMEHTIIapH XUCOOJIaHaIH.

Curnamiapra  WIUIIOB  OCPUITHUHT  pakaMIM  MPOLECCOPIAPUHHUHT
KYJUTAaHWINIINA OOBEKTAAaH KM KapaCHIaH KeJlyBYM axOopoTra peai BakTna, S’bHU
CUTHAJITa WILUIOB OEpHIll ajJropuTM amajulapyd IJUCKpPEeTJIalll BaKTUIAH OIIUO
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KeTMaraH BakKT/Ja WIILJIOB OCpHIIHM Oa)Kapuill UMKOHUSITUHU sipaTagu. LlyHuHT
Y4yH XaM CHUTHaJ MpOoLeccopiiapyia amalira OIIMPWIYBYM amMajyiap KOpHU
TE3JIMKJA UIUIOB OCpHIll, amMalira OLIUPUILA COANAIUK, Oa’KapuiIull >KapaéHua
OMepaThB XOTHpPAJaH KaM »>KOH OJIMIIM, Tajnad KWIMHTaH WILIOB Oepuln
AHUKJINTUHY TAabMUHJIAIIN 3apypiuru kabu Tanabiapra xaBoO OepHIlld Kepax.

Juccepranus UIIMHUHT WIMHA-TAAKUKOT HIUIAPH pexajapu OWIaH
OOFIMKJIMTH.

N  kyhuparunapra wMyBoduk Tap3ga Oaxkapwinu: WiMuii-TeXHUK
puBoxianui Oyinua Koopamnanwon Kenram kapopu OwiaH TacAWKJIaHTaH
nnmuii-texHuk pactyp JAWUTJI Nel7-029 «Omnuii TabiiM TU3UMH YYYH UHTEPAKTHUB
YKATHITHMHT annapar-IacTypuil MaxMym»; Y3AAA Hunar 28.01.2011 fnnna Ne32
coHnn OyWpyru OunaH TtacaukiaanraHn «2011 ¥wunga axOopoT coxanapuHu
PUBOXJIAHTUPUII OYyiiM4a MyXUM aXxaMHUSITId WIMUKA-TAJKUKOT HILUIAPUHU
VTKa3ull pexacuy; ajloKa JUHUSCH OYyiinya y3aTUIJa ramn CUTHaJUIApUHUA CUKHIII
Ba XUMOSUIAIll AITOPUTMHUHHM amnmapatr amanra omupuml (mudp «SmmHy)
tonmupuru (Y3anrexcanoar accounanusicu Mukposnekrponnka UTH); TomkeHT
ax60pOT TEXHOJNOTHSIIApH YHHBEPCUTETH Ba Y3P A dusmonorns Ba 6modusuka
MHCTUTYTHU YpTacUAaru XaMKOPJIMK IIaPTHOMACH.

Tagkukor makcaau. [[uccepranys WINMHUHT MAaKCaad CHUTHAJ CIEKTPHU
0azacuaa anredpavk MOJMHOM KYPUHUIIK/A TaCBUPJIAHYBYHM, CUTHAJIJIAPTa UIIOB
OCpUILHUHT TE3KOp YCY/UIApUHHU HIUIa0 YUKHII Ba YJapHU 3aMOHABUW CHUTHAI
npoiieccopiiapuia JacTypiid amalira OIMpHILIaH HOoparT.

Tankukor Bazudanapu:

— CHEeKTpajl ycyjulap acoCHJa MaBXKyJ CHUTHAJUIAPHU allpOKCUMAalHsIIAII
YCYJIJIAPUHU TAJKUK KUJIHIIL,

— MaTEeMaTHK aHUK, aIrOpUTM JKMXaTJAaH yHYMJOp Ba  CHUTHAI
mpoleccopiapuaa OJJIUA amaira OIIMPHUIN XYyCYCHUsATHTa dra OynraH
anMpOKCUMAIIMSUIOBUM KYOXan Kod(PPUIIMEHTIApUHA TOMHII YCYIIAPHHU
WIUIa0 YMKUIIL,

— CUTHaJ MOpoueccopiapuja MUHHMYM XaTOJIMK Ba YHYMIIM amaira
OLIMPHUIIYBYH, TE3KOP UIIOB OCPUIIHN TabMUHJIOBYH ANMPOKCUMAIMSIIAII
aNrOpUTMIIAPUHU SPATULI;

— MOJEJUIAIITUPUII, CUTHAI Ipolieccopiapuja aMmalra OWIpPHI, XaMmJa pea
KOMITBIOTEPJIM MIILIOB OEpUIll TU3UMM JacTypiapuaaH uOopar amanui
NACTypJapyuHU MMaKETUHU SAPATHILL

— unuiad YMKWITaH ajaropuTMilap Ba JACTypUi MaXMyaHM aHHMK coxanapa
aMaJIui KyJulall MacaiajlapyuHu CYHIIL.

TaakukoT 00beKTH Ba nmpeaMeTu. TaaKUKOT 00BEKTH Oy MacT 4acTOTAIH
pakamJIM CHUTHajUlap Ba pakamJId CUTHAJ MPOLECCOPIAPUHUHI apXUTEKTYPAaCH.
TankukoT mpenmetn Oy crieKkTpan EHAONIYB acOoCHJla CUTHAJIapTa HIIJIOB OepHuill
NTOpUTMIIAP Ba alreOpauK ycyiap.

TagKHKOT MeTOMIAPH. YTKA3WIraH TAJKAKOTHHHI HA3apHil acOCHHHM
dbyHkuroHan Ttaxjmia Hazapusicu, Oypre-06a3zucua CnexkTpan TaxJIuia yCyJlapH,



KyOxa/yiapHu Ba »3JeMeHTap (QYHKIUsJIApHU XHcOOJall ycyjulapu, Xxamja
KaTopiap Ba MaTpullajap Ha3apusiCU TAlIKWI KUIaIu.

TaaKUKOT rHNOTH3ACH: CUTHAJUIApHU QUIBTPIIAI, CUKHUII Ba JUCKPETIAIT

4aCTOTACUHU Yy3rapTUpuIl MacJlaJlapuHu CYMIII YUyH KyOxanmu
anIpPOKCUMALUATIANI CTPYKTYPAJIAPUHUA OJUII UMKOHUSTH.

Xumosira oJiu0 YMKHIAETraH aCOCHM X0TaJuJIap:

CreKTpall €HIOWYB acocuaa anreOpauk kyoxan KoshpuuueHTIapuHu
XUCOOJAUTHUHT YHYMIIM yCYJUIapH;

pakamiIM CUTHaJ] Mpolieccopiiapuja KyJjall y4yH CUTHajulapra KyOxaaiu
UIUIOB OCPUILIHUHT aJITOPUTMIIAPU Ba IACTYpUN BOCUTAIIAPH;

CUTHa/uIapra KyOXaJqiu HWOUIOB OEpUIIHKM MOJEJUIAIITUPHIL, CUTHAI
npoiieccopiiapua HUIUIOB Oepull, pean KypuiaMmaiapAa HWIUIOB Oepull
JacTypiapuiaH uoopar amaauil JacTypiaap NaKkeTH;

pean axO0opoT THU3UMIApUAa MabJIyMOTIapra HIUIOB OCPUIIHUHT amaiui
JacTypjapy:  KaJlaMylml  Iopard  Hamwigp  MyCKWiM  (aoiumarura
ATKAIOUJIPXJAPHUHT TabCUPUHU TAIKUK KWJIWII YYyH HOpak MYCKWIH
KHCKapUIll CUTHAJUIPUTa MIIJIOB OEPUIl JAaCTypH; CaKpalllapHU CUJUIAKIAII
Ba KBaHTJAll YacTOTACMHU Y3rapTUpUII Makcaguja ayauoCHrHajiapra
MIUIOB O€pHIll JACTypH; Tall CUTHAJUIAPUHUA XUMOSLIAI JACTypPH.

WUaMuii  SHCWIMCH. Y TKa3uwirad TaAKUKOTHUHI WJIMHH  SHTWIATHA

KyWugaruiap ounaH OenruaaHaau:

TQIKUKOT HATIKAcUIa TaHJaHTaH 0a3uc CcHUCTeMacuja  CIEeKTpal
KodhHUIHeHTIap CBEPTKACMHUHT anreOpamk MojaenunaH ¢oimananud
CUTHAIHU KYOXaJ KYPUHUIIN COXACUra YTKA3UIL YCYJIN UIJIA0 YUKWITaH;
unuiad YuKwiral ycynau Typiau dypbe-06a3ucinapia amaira ONIHUPULITHUHT
MPUHIUITHAT UMKOHHSITH UcO0TIab Gepuiiras;

CUTHAJl TPOIIECCOPJIAPUHUHT APXUTEKTypacura My’ KallJlaHTaH KyOoXaaiu
UIIOB OCPUIITHUHT TE€3KOp AITOPUTMIIAPU Ba NACTypUil BOCUTANIApU UILIA0
YUKWJITaH;

UIUIa0 YUKWITAH alroOpuTMIIap Ba TaHJIAHTAH TMPOIECCOP MOJCITUHUHT
cudar XapakTepUCTUKAIApH TAAKUK KUJIWHTAH, amMajulap COHH, amaira
OLIMPHII MYPAKKAOIUTH, TAaKT U COHM Oyinda Oaxoiap OJMHTaH Ba MOC
aHAJMTUK HQoanap OJMHTaH.

TagKMKOT HATHKAJTAPUHUHT WIMHMH BA aMaJIUi AXaMUSATH:

Ui TakiIug KWIMHTaH CUTHAJUTAPHYU KYOXaa KYPUHUIINTA YTKA3UII YCYITH
acocuja HHTErpaj Ba JIOKajd airebapuk kyoxam KodhduimeHTIapuHu
XECOOJIAIT aIrOpUTMIIAPH UILTA0 YMKUJITaH;

MaxCHil KOMIIbIOTEpiapaa MojeamTupum tTu3uMu yayH, TigerSHARC
oWJlaCUJaT CHUTHAJl TMpolleccopiapuaa KyJulalml y4yH CHUTHajuiapra
KYOXa/UIi MIIIJIOB OSPUIITHUHT aMaJiiid JacTypJlapy UIIa0 YMKUJITaH;
KYOXaJIu yCyJl acocHja: IOpak MYCKYJIU cCakpamnuiapd OMOCHUTHAJIMHUHT
napaMmeTpiapura UIuioB OepuIl Ba yJlapHU aHAIUTHK (opmaza TacBUpIIALl
YVUyH; ayJAHOCUTHAJUIAPHU CUKHII Ba CHJUIMKJIAI, TUCKPETIIAIl YaCTOTaCUHU



VY3rapTupuil y4yyH; ramn CUTHAJUIADUHU XUMOSJIAIl YYyH aJIropuTMiap Ba

aManui Jactypiiap uuuiad YMKUiIraH;

— OKOpHM Japakajaru JacTypiall TWIHAA MoAeamTupuil pactypu, C++
TUJMJA CUTHAJ Mpolleccopiapy Yy4dyH JacTypiiap, XamJa SKIepUMEHTal
KypuiMa KOMIBIOTEpJApU Y4YyH CHUTHaUIapra pakamyii HIUIOB OepyBUH
aManui Jactypiiap NakeTu sipaTUiraH.

HaTtmkanapHuHr :kKopuid KUJIMHUINM. J[UccepTanusi WINMHHUHT acOCUU
Hasapuii Ba amanmii HaTwkamapu Y3P DA Owusmonorms Ba 6GHOdU3MKA
MHCTUTYTUJA, MUKTPO3JIEKTPOHUKA WIMUNA TEKIIMPUIL HWHCTUTYTHIA, XamJa
TomikenT ax6opor TtexHonorusuiapu yHuBepcutetu (TATY) ykyB xapaéHupaa
TaJOMNK KWJINHTAH.

NumnuHr cuHoBAAaH YTHIIM (anpodamusicu). Acocuit HaTkanap: «The 9t
International Conference on Electronics, Information, and Communication» 9-uu
xankapo koH@pepenuusana (Tomkent, 2008 i1.); «MHPOopMaAIIMOH-KOMMYHUKAIIMOH
TEXHOJIOTHUSTIAp» pecnyOsinka WiIMUN-TeXHUK KoH(epeHuusna (Tomkent, 2009
i.); «MHdpopmMalMOH-KOMMYHUKAIIMOH TEXHOJOTHUSUIAp Ba KaJpiap Tal€pianiHu
PUBOXJIAHTUPUII MyaMMOJIapu» Xalkapo uiMmuil koudepenuusiga (Tomkent, 2009
i.); «®Dan Ba Tabaumaa axO0POT - KOMMYHHKAIIHS TEXHOJOTUSIIApUY PECIyOINKa
HIMuii-TexHuK  KoHdeperumsina (Tomkent, 2010 i.); «The 4™ International
Conference on Application of information and communication technologies» 4-uu
xankapo koHdepenmusana (Tomxkent, 2010 i.); «bBUOJIOT'UA — HAVKA XXI
BEKA» 15-un xankapo xoHpepenuusna (Em omumnapauar xankxapo Ilymmso
MakTa0-koHpepenuusicy, [Tymmuno, 2011 i1.) Mmabpy3a Ba MyXxokaMa KWJIHHTaH.

Haru:xanapHUHT 3bJ0H KWIMHTAHJIMIU. J[MccepTaiusi UIIMHUHT acoCUi
HaTWXKajmapu WIMUH >KypHaulapja 2 Ta MakoJjia, Xalkapo Ba pecnyOlinka
KOHQEPEHIMSJAPUHUHT WIMHN HIUIap TYIlaMuaa S5 Ta Makoja, XalKapo
KOH(QEpeHIMSJIApHUHT Te3Huclap TymiamMuaa 1 Ta Makoja 4Yom OSTHIITaH,
V36exncron PecnyGmukacn Jlapnar ITaTeHT MIOPAaCHHHHT 2 Ta TI'yBOXHOMACH
MaBxXKY]I.

JluccepTaMSIHUHT TY3WIMIIN Ba Xa:kMHU. [lucceprauusi WM KHUPHIIL,
XyJiocacu OunaH TypTTa 600, Xynoca, 88 Ta HOMJaH HOOpaT agabueTnap pynuxatu
Ba WJIOBAJaH Tamkwi TomnraH. MmmHuHr acocuit kucmu 146 Bapok MatHAa OaéH
stunrad. M 42 ta pacm Ba 16 Ta »aaBanHu ¥3 HUUra OJIraH.

JIUCCEPTAIIUSSHUHT ACOCUM MA3ZMYHHU

Kupumpaa puccepramnus MIIMHAHT MaB3yCHHHMHT J0J3apOuru  acociad
OepwiaraH, MakcaJ I[MAJUIAHTUPUITAaH Ba aCOCHM TaaKUKOJ MyamMMOJapu
aHUKJIAaHTaH, WIMHHM SHTWIMTH Ba aMalliid axaMusITH OedTWIaHTaH, XaMja
MyaJuti( TOMOHHUAAH XMUMOSTa OJIM0 YMKMIIAETTaH aCOCHI Xoatiap 0aéH STHIITaH.

JIuucepranus MIIMHUHT OMPUHYM 000MIAa IOKOpHM XHCOOIAIl TE3JIWIH,
MHUHUMAJI aIMpOKCUMAIIUSJIAIl XaTOJUIM Ba QJITOPUTMHMK Ba armapar amMaira
OIMpHINIAA COMJAIMK IIApTIApUHA  KAaHOATJAHTUPYBYM  CUTHaIap  Ba
GYyHKIMSUTApHU alpOKCUMAaLMSIIAII yCyJUIapy TaxJIuil KWIMHTaH, CUTHAJUIap Ba
ACMEPUMEHTAI MabJIyMOTJIapra UIILJIOB OCPUIITHUHT CIIEKTpasl yCyJulapu KYpUIIraH,
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unutad 4YMKWJIAIUraH yCyJUIApMHM amajira OIIMPHUIL YYyH CUTHalapra HIILIOB
Oepuil npoueccopiapu cuH(GU TaxXJIuil KWIMHTAH, CUTHAJJIapra WIUIOB OepyBUYHd
JTACTypJApHUHT UMKOHUSTIAPHU KYPUO YMKUIITaH.

Curnannapra pakamiau UIUIOB OEPUITHUHT KEHI TapKaJraH MacajajapuiaH
OMpH KUPYBYM CUTHAJIMHU MaTeMaTWK udojgacuHu onuniaaH uodpar. AxO0poT
TU3UMJIApUAa JUHAMHUK ‘KapaCHJIApHUHT V3M 5Mac, OalKd YHUHT aHAJIUTHK
TaBcU(U KYPUHUIIUJATH KUPYBUYM CUTHAJIMHTA MaTEMaTUK MOJEIU KYpHIIaJIU.
[IyHUHT y4yH TranHd Taxjawil Kwiuil, (QuibTpiail, oOpasjiapHd HAPOK STHIL,
TacBUpJiapra HWIJIOB O€pulll, CHUKUII MacajlaJlaApuHU €YUIl Y4YyH YHYMIIH
anmapaTid amaira OLIMPUIIHK, Tanad KWIMHIaH TE3NIMK Ba AHUKJIWKHU
TabMHMHJIOBYM HIUIOB OEPUIIHUHT aireOpavik ycyuiapaad QoiiianaHuiaiu.
AManué€Taa CUTHaila MIOBKUHJIM TallKWJI ATyBUWiIap Oyiranuaa €Kd KaJaBal
KYPUHUIIWJATH KulMaTiap Oepuwiranja anreOpavik yCy/ulM HIJIOB OepHill
Macanacu nanmao Oymaau. MacajmaHu €YUIIHM COAJANAIITUPUIL YUYH CUTHAN EKU
VHUHT KUCMJIADMHU OWp MyHYa oaauii curHamuiap (GyHKuusap) €Ku yMyMun
KYOXaJJIapHUHT YH3UKJIA KOMOWHAITMSACH KYPUHUINKIA TaxXMHUHAH TacBUPJIAII
MyMKUH. ByHaa commapok OViuIIM y4yyH HILIOB OepusiaéTraH CUTHajd peal
IMHAMUK SKapa€HHM TaBCU(JIOBYM Ba 4YerapajaHraH WHTEpBaJIra dra BakT
byakuuscu f(¢) kabu udonananaau. Kyimnran 6urra macana goupacuaa CUTHAI
(BakT QyHKIMACH) f(?) Ta KyHUAaru 4eKJIOBIap YpHATUITAH: CUTHAI YacToTacu S50
k['11 arpoduma 6ynaam, CUTHAI Ba MOBKWH HUCOATH Oupra yHr HucOaTaa Oymuim
Kepak.

Taxnun HaTuXkanapu WYHU KypcaTaAuKH, KUPYBUHM CUTHAJIHU aHAIUTUK
udonacuan  omum  yuyH (1) xypuHMmmmarn anrebpawk  KyOXajmapiaaH
doiimananum Oup MyHUa Kynad xucoOnanHaau. byHnma ymap amanma ymymuit
CTPYKTypa Ba alrOpUTMHHU Y3raptupmaciaH ¢akatr A4, Kod(PPUIIMEHTHUHT
KUIIMaTUHU aJIMAIITUPUIL 3Ba3ura 0apya KypUHUIIAAru GyHKIHUSUIAPHY Ba KYT1J1a0
CUTHAJUIAPHU XOCWJI KUJTUIIT UMKOHUSITUHUA TabMUHIANIN.

fO=2 At (1)

(1) xypunumigaru kyoxannan ¢GoigalaHuIl CUTHAJUIAPHU CUJUIMKJIAIT
(xy0xannu (uibTpaani) Ba UHTEPIHOSANUS HPOLENypalapUHU amaira OLIUPHUII
MMKOHUSITUHM sipaTaau. K¥ypcaTwiran macananapHyd peajl BaKT TU3UMUIA CUMIII
Y4YH IOKOpU TE3JIMKHU TAhbMUHJIOBUHM, aJITOPUTMIIM Ba anmapaT BOCUTAIU aMmalira
OIIMPUIIJA  COJAJATUK, AaHUKJIUK Oyinya 9Sca aHaHaBUU  ycyJUlapAaH
KOJUIIIMaNIUran ycyjuiap Tanad KuauHaIu.

[IloBKMHIM  CcUTHa/Iapra WOUIOB  Oepulll  Macajajapuja  KJIACCUK
UHTEPIOJISIIMOH  KyOXajiap MWMKOHMSTH YekiaHran Oymanu. by kiaccuk
MHTEPNOJSIIMOH KyOXannapaaH (oiiananraija MIOBKUH TalllKWJ STYBUMUIIAPHU
dboliany CUTHAJHU AaNNpOKCUMAalUsIall XaTOJIUTHAAH OIIMO TEeKMacClWru
KepakJIUruHu  Oungupanu. AKcC Xonaa uHuioB Oepumi  cudatd MIOBKUH
KATTAJIMTUHYU OPTUIIUTA MPOMOPIUOHAT PABUILIA OPTAIH.

[IIoBKMHIM peasl CUTHAJUIapra MIUIOB Oepulll yuyyH OMp MyHYa MabKylu
¥pTadya KBaJApaTHK SKUHIJIAIITUPHUILN YCYJIH, S’bHU SHI KUYUK KBaJApatiap YCYIIH,



UYeOblllieB OpTOroHaNl TU3UMHM OYiirua CUTHAJUIapHU EHUII ycynu Ba Oomkanap. by
ycylnap amaija KyJulall ydyH Mypakkad XucoOllaHald, XamJa KYO COHJIH
KYTIAUTUPHUII aMaJJIapUHUA Oa>KapUIUIIMHU Tajlad KUIaau.

CrnaifH-annpoKcuMalvs I0KOPY aHUKJIWKHU Talad KUJIyBYM CUTHAILIAP Ba
TacBUpJiapra WIUIOB OEpUIll y4YyH KyJiail MHTPYMEHT XuCOOJIaHaau, OUPOK Yy
Kylngard Oup Karop KaMuWjuKiIapra sra: OyTyH SrpH UYMU3UK YYYH yMyMHUH
U(oJaHUHT MaBXKYyJ SMAJINTY, y3€Jl HyKTajap OpaJMFUJIard TypJid WUHTEpBasuiap
VHYH CIUIalH-QyHKUMsUIap TyriaaMuad (GongasaHuil 3apypiauri, alrOpUTMHUHT
V31 3ca MypaKkKaOJIury.

Nmpa Apamapa (W), appacumon ¢yukuust (P) u Xaapa BeHBIET-
y3raptupuimi cucremacu (V) guckper 0Oa3uc CcHUCTEeMalapUHUHT YpaTWIraH
MUHMMYM XaTOJMK Ba SKUHJIAIIUII 3JIEMEHTIAPUHU KUAMPHUILJIA MaKCUMyM
COJIAJIUK LIAapTiap HyKTau HazapuaaH ad3amukiapu Kypcatub Oepunrad. bupok
dypbe-0azucnapia CUTHAUIAPHU  TYFPUIAH-TYFPU  CIEKTP  KYpPUHUIIUAA
TacBUpJIAIl ONTUMAaN €4uM 3Mac. Peasn BakT Maciuitabiapu y4yH CUTHAJIApHUA OHUp
MyHYa YHYMJIA popMajia TaCBUpJall UMKOHUSITUHU OEPYBUM aITOPUTMIIAP 3apYpP.

Ym0y 600a siHa cUrHajIapra pakaMiu UILI0B OEpHUIll TPOLIECCOPIAPUHUHT
cuH(papu Taxywil KwinHrad. MnuioB Gepuin anropuTMiaapyuHu amaira OLIUpUIT
yayH Analog Devices pupmacununr ADSP TigerSHARC nponieccopu TaHiaHraH.
By mponeccopiap ounacu, yJIapHUHT apXUTEKTypacu Ba AacTypuil UMKOHUSTH
TaJKUK KWIMHAETraH ycyn €EpaaMuia TaHJIaHTaH CUTHAJ CUH(Iapura HILIOB
Oepuill yd9yH OUp MyHYa YHYMIIH XUCOOIaHAIH.

JuccepaTuus MINMHUHT UKKMHYM 000M CIIeKTpal €HAOIIYBra acocjlaHraH
anreOpavk kyoxaa KodhPuIueHTIapuHl XUCOO Al yCyIapuHN TaIKUK KAJTHIITa
Oarunuranrad. CurHamiapra KyOxaaiu UIIIOB OCPUIITHUHT allPOKCUMAIUSIOBYH
CTPYKTYpaJJaApUHU OJHIIUHUHT WMKKUTA YCYJIH Takiud KWIMHTaH. bupuH4ncu
TEHIJIaMa €YUIITra aCOCIIAHTaH TYFpU yCyJl. IKKMHUYNCH CIIEKTpIapHU KyIaWuTHUPUILL
(cBeptka) ycynu YeOblteB kyoxaamapuaan (GpoijanaHuInra acocianraH.

Hkkana ycynma xam Makcan (1) ymymumii xypunumgaru kyoxan udomacu
KYPUHUINNA CHUTHAJUIADHUHT MaTeMaTHK MOJCIMHM OJUII OynraH Macaia
KYpUIaJIn.

Curnanau f(t) KuiimMaTiap KeTMa-KeTuru KypuHummaan (1) kypuHumgaru
anreOpavk KyOxaa KYpUHHUINWTA VYTKA3WIl YYyH acoc cudaTuga HUKKHIUK-
opToroHai 0as3uc cucremanapu Agamap, appacumMoH P-6asuc, BeliBieT-QyHKIMICH
OJIMHAMN.

OuHUT curHaap €KM Mypakkad CcHUrHal KUCMJIapuHHM (KUCM-KYOXamiu
anmpoKCUMAIIMSUIIAIIA) TaCBUpJAllla aManuéT/ia KHPYBUM CUTHAJUIAPHU YUYUHYHU
napakajgaH Karra OynamaraH, seHH £=1,2,3 KyOXammapHu TaHIAll eTapiau
xucoOnananu. by unioB OepuIIHN ce3unapiu CoOAAANAITHPAIN Ba IIYHTA YXIIIaIl
MacaJiajJlapHy euuIa aHaHaBUM €HO0ITYBIapHH Oy3Maiu.

ANTMPOKCUMAIUATIOBYH CTPYKTYPATAPHU MIAKIUIAHTUPUIIHUHT TYFPU YCYIIH.
Anrebpank kyOxan kodduIMEHTIapuHM XucoOialiia KIacCUK YycyJuiapja
KUPYBUU Y3rapyBud cudartuaa KUPyBUM CUTHAN KHIIMaTIapu sMac, OalKd YHUHT
crekTpan kodpdunmentanuaan ¢Gongananum Takaud KwinHagu. by aca




KYOXaIHUHT KaTTa OyaMaraH Japaxkacuja TeHIJIaMalap CHCTeMacuJaH
anmpOKCUMAIUSTIOBYM CTPYKTypara YTUIl UMKOHUSITUHH Oepajiu.

TagkKukKOT HaTWXKaJlapyu WIYHU KypcaTaguku, A; KAWNMATIApUHU CIEKTpal
TacBUpiaml €pAamMuia OJIMIUHKM YMyMHH xojaa @Pypbe-aHaAIU3UHUHT Oapua
MKKUAJIMK-OPTOTOHAJ 0a3uc TU3UMIIapHaa aMaira omupuin MyMKuH. [1aau Oyiinua
taptuOnanran Anamap (Apamapa-Ilbaum Oasuc cucremacu) 06asuc (QyHKIUSICH
MHUCOJUA ITYH/1ail MUCOJIHMHT UUIUIINHY KYpUO YUKaAMU3.

(1) dopmynara Te3 Y3rapTUpuIl aNrOPUTMHUHU Kyiad, f(f) curhan
KuiiMaTiaapy MacCUBMHU W 0a3uc cnekTpura anmantupuinu0O, my 0asuc Oyiinua
anreOpavK MOJIMHOM KaTopra éMniInd TeHrIalITUPUIaIN:

Y f)W, - Z[Z Akr"j% @)

Jj=0 J=1 \ k=0

oy epma =0, 1, 2,...,N-1; te€[0,1]; N — curHan kuiiMaTaapu couu (N=2",
n=1,23,...);

W, , - +1 Kypunumgara 6a3uc QyHKIUsS CUCTEMAaCHHMHT MATPHLA SJIEMEHTIIAPH,
f(t)) — xkupyBum curnan xkuiimatinapu (=0, 1, 2,...,N-1); k - kyOxan napaxacu.
TEeHrMKHUHT KK TOMOHHHU TYFPU Y3rapTUPHUII KYHUIAru KYPUHUIIHUA Oepaju:

a, =35, 4,,i=0,1,2,... N-1 3)
k=0

Oy epna a;, — W 0a3ucnaru KupyBUM CUTHal CIEKTPH; Si; — aldreOpank KyoOxan
CHEKTPH.

Onunran (3) udonanu KupyBYM CUTHANI cieKTpai kKoddduuueniapu Ounax
anreOpauk kyoxan kodpduinmreHTIapuHu OOFJIOBYM TEHIJIaMallap CUCTEMAacu
KYpUHHUIIHAA TacBUpJiam MyMKuH. CHcTeManu e4n0, KUPYBUM CHUTHAN CHEKTPHU
dyHKnusa cubaTiaa A; XHCoNaHamH. YXIIall aMaalapHu 6aapral XoJa OoIIKa
Oasuciapma XaM anmpOKCHUMAIUSIOBYM CTPYKTypalapHA OJIMII MYMKHH. |-
xanBanna N=8, k=2 Ba 3 xomat yuny W, P u V 0a3uc cucremanapu acocuia
aNMpPOKCUMAIMSUIOBYUM CTPYKTypanap kemrtupwirad. JXaaBanma b; — KApyBYH
CUTHATHUHT P 0a3ucnaru i-CreKTpu, v, — KUPYBUM CUTHATHUHT } Oasucnaru i-

CHEKTPH.
Cnexrtpan kodbduuentnap (a;, b; Ba v,) Ba A; anmpoKCUMAIUSIOBYU

KyOxan KodphUIMEHTIApUHU eTapiuya OJJIUNA aHATUTUK OOFJIUKJIMK XOCHJI
oynau. Yumly anmpoKCUMAIUSJIOBYM CTPYKTypajap CHUTHal Mpolieccopiapuia
KyJail anmapaTid aMmaira OIMpUIl OwiaH axpanub typanu. WMnuia® yukuirax
anmpoOKCUMAIIUSTIOBYM CTpYKTypanapAaH ¢oiganaHuiaraiaa Ttanad KWIMHTaH
AHUKJIUMKHU Ta@bMUHJAII YYYH IOKOpUJA Y4acTOTa Ba CUTHAJ/IIyM HUcOaTu Oyiinya
VpHATWIraH Y€KJIOBHU XUCOOTa OJIUII JIO3UM.



1-kagaua

Tyrpu ycyn 6yiinua anmpoKCUMaLUAJIOBYM CTPYKTypajiap

bazuc Kyoxan xordpunmentnapu Ay
byHKIMSATIAD Ay Ay A As
35 7 7
W(kzz) a, _?Az —?Al _24a4 _?A2 24a3
4 3,7 4 80,7 21 28
W(k:3) 00_256 3 128 2 16 i 401 128A3 3 2 16a3_?A3 —?617
35 7 7
P (k:2) b, —7142 —2—4141 _(Ebl +56b,) 2°p,
49 35 7 7.8 7 21 5
— Sy iy Ly -2 gL 64b, — - A _2
P(k_3) 0 256A3 128A2 16A1 2b1 ThE 8A2 27 3b5
35 7 7
14 (k:2) Yy I _?Al 4v, _§A2 8(v, —vy)
49 35 7 1 1 9 64
V(k:3) 12 _ﬁ 3—@ Z—E 1 —1604— 4A3—8A2 32(04—05)—RA3 —7(04—05—06-‘1-07)

CrexTpiapHy KYaUTUpHIl (CBEPTKA) YCYJIM CUTHATHU TAaCBUPJIAIHUHT STHA
Ooup yHymiH ycynu xucoOmanaau. Taknud KUIMHAETTAH yCyJll acocuja KUPyBYU
CUTHAJ CHEKTpU OpKaimu A; kyoxanm koddUIMEHTIApUHU Te3 XOCHJI KUJIUII
AIrOpUTMIIAPUHU SIpATULI ETAH.

ANNPOKCUMALMSUIOBUM  CTPYKTYpPAJIApHU  XOCHJI KUJIUIIHUHT  TaHUKJIH
yCyllapu KJIacCUK KyOxamiapjaaH doiiganaHum xucoOiaHaaud, OWUpPOK Te3
Y3rapTupuil anropuTMIIAPUHUHT WYKIWTA Ba AQHJIUTUK E3YBIIAPHU OJIMIIIHUHT
MypakkaOnuru  KyOxagjmapHuHr Oy  TYpHMHM  KEHI  KYJUIQaHWINIINHU
KUMUHAamTUpaa. XucoOJall aarOpUuTMHHHU CONJANAIITUPUII YUYYH KUPYBUHU
CUTHaJ CHEKTPUHM Ba KJIACCUK KYOXaJaHU NIy UKKWIMK-opToroHan W, P Ba V
Oazucnapaaru Kod(QGUIMEHTIApUHA KYMAUTUPUILTa aCOCIaHTaH YCYJl TakKJIU(}
KWIMHAIN.

N=8, k=2 xonat yuyH W 0Ga3ucuaa anmpoKCUMAIUSIOBYU CTPYKTypaIapHU
onuiiHA kypub uukamui. Kunupuna€rran kyOxagHu KyHumard KypuHULIAA
TacBUpJIAll MYMKHH:

f(u):cOTo(u)+clTl(u)+...+cka(u)

F - X+ Xy
h 2

(i=0, 1, 2,...,N-1)

4

- , h=x,, —x,, xe[0,1] marom 1/(N-1),

u=

Oy epna T,(u) - TeHT opanuK Macodau apryMeHT yuyH YeOblies Kyoxauiapu;
¢y - Kyhunaru popmyna Ouiian Xxuco0JIanyBUH KYy0Xaa ko3 duireHTiapu:

c =—§f(ui)Tk(ui) (k=0,1,2,....,n;n < N) (%)

H, S

YeObI111eB KYOXaiapu Japakaiu Ky0xaj OyiaraHu y4yH TaHJIaHTaH.
(5) tenrnuk kupyBuu curHain f{u;) Ba Moc Ti(u;) YeOrbimieB kyOXaaJIapuHUHT
Oup-Oupura HucOaTaH KyBBAaTUHM aHUKJaWau. Arap (5) ra ymymui XxoJjjgaru
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[lapceBanb TEHITIMTMHY KYJJIACaK Ba YJIAPHUHT CIIEKTpJapy KyBBaTHHM TEHIJIAcaK,
y XoJsi1a Kyiuaaru uoJlaHu OJIUII MYMKHH:
1 N-1 N N-1
2 ST )= =Y azl,
H S H S
Oy epna r* — Tannanran W Oasucna YeOblmieB KyOXa/JIApUHHHT CIEKTpal
kodpuuuentiapu, a, — W 0Oa3ucna KHUPYBUM CHUTHQJIHHUHT  CIEKTPAJl

kod(ppuuuentnapu. (5) wudomanu xucobra onaguran Oyncak, W 0a3ucna
CUTHAJIHUHT Ba KJIACCUK KYOXaAHUHT CHEKTpal Ko3()PUIMEHTIIapu OpKaIu Cj
napamMmeTpiaapHu xucoomamn GopMynacu OJUHAIN:

Coh =—— 2. 4T; (6)

by dopmynana H; kattanuru kyiugaru udojaa ouinaH XxucoOaaHau:
N
H, =T ), j=123,.. (7)
i=1

k<2 yayn T (u) YeOblmeB kyOxannapu KyHuaaru KypuHuIga oyiaanu:
T(w)=1,T(u)=u, T,(u)=u’-21/4.

k=2 Ba N=8 xonaT ydyH OJHMHTraH KyOxajn ab3onapunu (4) gopmynara Kyinunod
Kylinaaru uogaHu OJUIl MyMKHH:

flu)=c, —21c, / 4+ cyu + c,u’ ®)
Kyiinmgaru GeNruIamnay KUPUTAMHE3:

Ay =cy 4 =c,, A4 =c,~214,/4 o)
(9) ndponanan doiinanannd (8) nponann Kyiinaarn KypuHuIIa €310 oTaMus:

flu)= 4, + Au+ Au’ (10)

HaBoM stran xonna 7, (u) Hu W 6a3ucaa €iinnmacunas GoinanaHud cCUrHaJIIapHU
annapoKCUMAaIMsIOBYM KyOXaa KYpUHHUIIAA TACBUPJIALITa YTUII MYMKHUH.

T (u) yOoxamuu W Oasuc OyiiMua EWrangan CYHr 7,  CHEKTpa
Kod(ppuLMeHTIap aHUKIaHaAu. ¢, HU XucoOnam yuyH (6) udonana (7) nbonanan
doiinananu® H; uu amuknam kepak. Tommuran 7' Ba H, Kuiimatiapau (6)
dbopmynara Kyinb Kyiugaru OOFIUKIUK OJIMHAIN:

1
Co=dy, ¢ =4(2a,—ay =S a)/2l, ¢ =(day +2a; +ap)/21 (11)
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¢, Kartanukay (9) popmynara Kyinnanu Ba 4, ko3pdunrentiap OunaH KUpyBUH

CUTHAJHUHT CHEKTpall Ko3PdUIMeHTIapUHU OOFJIOBYU aHAIUTUK U(DOJAHU OJUII
MyMKHH. XyJOu OIyHIAd yXmam amamiapuHu OaxapuO Oomika Oasuciapia xam
anMpOKCUMAIUSTIOBYN CTPYKTYypaJapHU OJUII MyMKHUH. 2-)kanBanjga N=8, k=2 Ba
3 xonatmapna W, P Ba V 6a3uc cucreManapu acocujaa amnmpoKCUMAIUSIIOBYU
CTPYKTypajlap KEJTHUPWITaH. 2-*KaJaBalja KEITUPWITaH anmpoKCUMAIUSIOBYU
CTpYKTypanap kyoxan kordduuuentinapu ounan curHanau W, P Ba V 6a3zucnapaa
éimnran cnekrpan kosdduuuentiapuu (a;, b; Ba v,) 6eBocUTa OOFIUKIUTHUHU
oepaau.

AnmpokcumanusaoBuu udoaanapHu oJuin curHan npomeccopaapuaa (CII)
VHYMJIM aMalira OUIMPWIYBYM aMajulapHu y3ujaa ack JsTrupaau. by amammap
MKKATA-UKKUTA KWINO KYyHmauTupuin OwiaH Kyuuiln, OyHAa KyNalTupyBUATIapIaH
Oupu oJIMHIaH MabiIyM coH (Y¥3rapmac) 6ynaau. CII na Oynpmait Typaaru amaiiap
outTa Oyiipyk opkanu Qoitnananmiuod, CII axpurexTypacu nryHra MymKajljaHTaH,
apHU AMK KynalTupyB4YM Ba MacxXyc KyIIyBYM CXEMara 3ra.

2-KaaBaJ

CrnexTtpiap cBepTKacu ycyiau Oyiinua annpoKCUMAIMSIIOBYH CTPYKTypasap

basuc Koadpunuentnap Ay
byHKIMSATIAp Ay A, A As
21 4 1 1
W(kzz) a, —IAZ i(—Zal —a, —Ea4) 5(4(13 +2a5 +(16)
21 2 37 1 2
W(k:3) aO_IAZ —5(4(11 +2a, +a4)—ZA3 i(4a3 +2a; +a,) 9—9(21}:1 —-3a, —2a,—4a,)
21 37 1 9
= by——4, | ——b — (b, +=b
P (k=2) R L 21(2 5 4)
21 37 1 1 9 1 2
— by——A4, | ——(— A —(b, +=b ——b. —
P (k=3) 0472 4(21b'+ ) 21(2 2 ) 12° 25°
1 1
V(k_2) o —EA —B(u4+us+ué+u7+ 8—4(us—uﬁ+8(uz—u3)+
. 0 2
4 +4(4v, + v, +1y)) +3(v, —v,))
21A 1 1 1
Uo_? 2 _E(U4+05+U6+U7+ — (s U +8(0, —Uy) + | — (Vs + U+ 40, —
V(k:3) . 84 99
440, + 0, 1)~ 4, +3(v, —v,)) =3, + v, +u, +v,))
4

3-kanBanja sHr kuuuk kBagpatiap ycynu (OKKY) Ba raknud kununaérran
yCcyljapaa OJIMHTaH TecT (DYHKIUsAJap Ba CUTHAUIAPHU anlpOKCUMalMsIIaliia
(N=8 na) ypraua KBaapaTUK XaTOJIUKIIAP KEITUPUIITAH.

Taxyunnap myHd KypcaTaauku, Takaud KuiauHaETraH ycyJuiap, alHHKca
CHEKTpJiap CBEPTKACH YCYJIM KYN NO3ULMsUIAp/la aHUKJIUTU OYyilmya KIacCUK
yCyJUIApJIaH KOJIMIIMAWAMW, alpyuM MO3ULHsIapAa ynapaaH yTraan. Te3KOpJIUruHU
Oaxonam yynHud 600 MaTepuaiapua KeITUPUIITaH.

Taxknmud KunuHA€TraH CUTHATIHM KYyOXaJd KypUHHUIIWTAa  YTKa3WIIa
doinananum OUTTa aManuil nactyp €paaMuja Oup BaKTHHUHT Y3HJla CHUIUIMKJIAII
(bunpTpnalil), CUKUII Ba MHTEPIIOIAIMS MacalalapyuHU €4HIll UMKOHUHH Oepajiu.
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3-:xkaaBaJ

Dymmsap k (1?/[}::1(;{)) Tyrpu ycyn CrexTpiaapHU KyNadTHPHUIL yCyIH
W-6asuc | P-6asuc | V-Gasuc | W-Gasuc | P-Gasuc | V-6asuc
2 1 2,0%10° | 2,1%10° | 2,3*10° | 2,1*107 2,0%107
f(x) = ln(l + x) 3 4 4 4 4 4
2,4*%10 2,5*%10 2,6¥10* | 2,5%10 2,4*%10
o 2 1 1,3*¥10° | 1,3*10° | 1,4*10° | 1,3*107 1,3%10°
f(x) = sin(—x) 3 5 5 5 5 5
4 2,3*10 2,1%10 2,4%10° | 2,1¥10 1,9%10
IOpax MyckymHIaH 21 10%102 | 10*107 | 11*107 | 10*107 10%10”
OJIMHTaH OnocurHan | 3 1’2*10-2 1’2*10-2 1’3*10-2 1’2*10-2 1’2*10-2
2| 2,6%10* | 2,8%10* | 2,6*10* | 2,8*10* 2,6%10™
Aynuocursan
30 1,2¢10% | 1,4*10* | 1,3*10* | 1,4*10* 1,2%10™

Juucepranusi MIIMHUHT YYMHYM 000mAa unuiad YMKWITaH ycysuiap Ba
aNrpUTMIIAPHU JACTPYJIM aMalira ONIUPUIIIHU aCOCUM CaBOJUIapy KYpUO YUKUITAH.

Curnamnapra pakamun unuioB Oepumn (CPUbB) yHuHr wunuioB Oepuin
yCyJlJlapu Ba alrpUTMIIapU pakamuik TOBYII €3WIll, OMOMEIUIIMHA, MOOUJ alloKa,
ayuo Ba BUJIEOra WIILJIOB O€pHUIll TU3UMHU KaOW MYyXMM TEXHOJIOTHMK coxalapra
ce3wnapiau Tabcup kypcaraau. Kypcatu® yrtunran tuzumiapia XO3UPru BaKTIa
CUTHAJIap MapaMeTpJIApUHUHT TaxXJIWId, (UIbTpPJIALL, UHTEPHOJALMS Ba CUKHUII
peas BakT MacuITabuja CUrHaj mpolieccopiapuia amanira omupuiIaIu.

Hynéna typaum mopenparu kymiad CII wnwald yukapuiaad. YJIapHUHT
TEXHUK KYpCaTKUYJapu CHUTHAJUJIapra WIUIOB Oepull MacalaJlapUHUHT aHHK
cuHpuHU eummura Mymxamwianrad. Analog Devices koMmmaHuscu rOKopuaa
KypcaTuirad coxajiapaa MyBo(dausTiau uiuiad KeIMOK/Ia Ba CUTHAJIApra UIILIOB
oepumn yuayH 50 man optuk moauduxanusgaru CII cepusian unuiad yukapasiu.
JlacTypHM co3lail Ba HWIUIOB O€pHIll KyJaWIWrd HYKTad HazapujaH HIuUiad
YUKWJITaH Ba FOKOpHIa TaBCU(DU KEATHPUITAH yCY/UITAPHU aMalira OMIMPHUIT YIyH
TigersSARC cepusimaru ADSP-TS101 CII tannanras.

Nmna® yukwiran curHamiapra HMIUIOB Oepull yCyJUIApUHU amnapativ
amanra omupum yayH VisualDSP++ cumynstopuman  QoiganaHwiraH.
VisualDSP++ noitnxanapau umad YUKUII MYyXUTH WNUIA0 YUKYBYMTA MPOEKT
SApaTUIll Ba WJIOBAJAPHU CO3JIAIIHU Oa)Kapulll UMKOHUSITUHU spataau. by Myxut
doimananumra Kynai accemonep, C/C++ xommmisarop Ba C/C++ GaxxapuiryB4u
buyKnuanap OuOIMOTEKaCHHU Y3 MUUTa OJIaJIH.

CPUb amanwmii nactypiapuHu MyBOGAKUATIN WMIUIA0 YUKW YIyH HWIILIOB
oepui anroputmiiapu CII apxuTekTypacura MyspKamiapral OYJIHIINA Kepak.

CPUbpa xynmaiTupuin Ba KYIIWILI aCOCHUWA COHJIM amajulap XUCOOJIaHaau.
Kynavtupumauar  gactypau  (Gopmacu Y3UMHMHT Mypakkabimuru OwinaH Qapk
KWIaau, arap CYpWIyBYM Bepryinu apudmMeTrukamad ¢oiimananuica y sHama
Mypakka0 amanra ainaHaau. byHna mMaxcyc cypriyBYM BEPryJuid apupMeTHKAIN
anmapartiv HUFyBUM-KYTIAUTUPYBYHIaH oHaIaHuIl YHyMII OYaau.

Nmna® 4yuKwiraH anmnpoKCHMalMsIOBYM CTpykTypadapaa (1 Ba 2
xanaBawiap) Oapua apudmeruk amamwiap MAC amanm (kynadtupumn OuiaH
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Kylumi) acocuaa anmapar pgapaxacuga Oaxapwiaau. TigerSHARC curnan
npoiieccopiapuga OyHaail amamnap kynmautupum Ba cypunr/kymmumm AMK
KypuiMacuja yHymJId Oaxapwiaau. ByHIaH Tamikapu, anmpoKCUMAIUSIOBYU
CTpykTypanapaaru koddduuueHntiap (KOHCTAHTajdap) MUHUMAJ COHJIU KUMMaT
pa3psaanra 3ra UKKWra Kappajiu coHiap XUcoOJIaHaau, IIYHUHT YUYyH KYMaWTHPHUIILL
amanu Kod(POUIMEHTIApHU OJIMUA CYpHIl OpKaJd Oa)Kapuiuild MYMKHH.
Xucobnanuiap IIyHU KypcaTaauku, A; KuiimMaTuHua oymil 1 Ba 2 skaaBauiapjia
KeJITUpUIITaH udoanapHu KJIacCUK ycyiuiap Ounan conumutuprasa Tyk 30-40%
HU TalIKWI KWIaIH.

Nina® 4yukuiarad alropuTMiapHU CUTHAl Mpolieccopiapuia AacTypiu
aManra OUIMPUIIHUHT YMYMHUWU aJarOpuTMIIapd Ba KETMa-KEeTIUTUHU KYpuo
yukamu3. Mucon cudatuga Kyuaaru XapaKTepuCTHKara sra SKCIEpUMEHTa
VJI4OB TOBYII CUTHAJIM TaHJAHTaH: NaBOMUUIUIU — 38,7 MKCEK.; IHCKPETJIALI
yactotacu — 22,05 xI'u; ToBym cudartu — 16 6ut; Kuiimatinap conu — 43; kucmiap
COHM — 6; xap Oup KUCM yinuamu — 8 KuiiMat (JaBoMuiliuru - 7,2 Mkcek.). Taxsmuin
Ba COJIMILITHPUIL TapameTpiapu cudaruga Oakapuivin BaKTH, ONEpaTHUB XOTHpa
Xa)KMH Ba UIILJIOB OEpWIIraH/IaH CYHT OJIMHTaH CUKUII KO3(PHUIIMEHTH.

V' 0Oa3uc Oyiinua cepTka YyCyJM acoCHJIAard anmnpoKCUMalUsIOBYU
CTpYKTypanapaaH Qoiinaliann® CHUIUIMKJIALl MPOUEAYPACUHU aMalira OLIWPUIIHU
VisualDSP++ myxutu ADSP TS-101curnan npoieccopuia kypubd ynkamus.

NkxkuHuM Ba y4YMHYM Japaxka KyAxaajiap ydyH uuuioB Oepumn (N=8 na)
HaTwxanapu 4-xaapanna KentupwiraH. Kentupwiaran Kuimatiapaa Cyparaaru
MabIyMOT A; HU xucoOmnam Ba ['opHep cxemacu OyiiMya CUTHAIHU XOCWJ KHWJIUIII
KYpCcaTKUWIpUra, MaxpaxJIard MabiyMoTiap 3ca ¢dakaT Ay HH XucoOJail
KYCTaTKUWIApUIa MOC KeJlaau.

4-;xkanBa
Kypearkmanap | k | IOKKY Tyrpu ycyn CriexTprap cBepTKacH ycyiau

W-6asuc | P-Gasuc | V-Gasuc | W-6Gasuc | P-Gasuc | V-Gasmuc

baxapuwmur | 2| 87.6/77,5 11,3/10 10,1/8,8 | 10,1/8,7 | 10,2/8,9
BaKTH

(MKCeK.) 31 91,5/80,1 11,7/10,1 10,6/8,9 | 10,5/8,8 | 10,6/9,0

Xorupa 2 | 48,6/42,7 7,9/7,6 7,6/7,3 7,6/7,3 7,6/7,3
XKMH

(KGaiir) 31 51,0448 8,0/7,6 7,1/7,3 7,172 | 7,173

Taxyun HaTWKamapu LIYHH KYpcaTaJuTkKd, KIAcCUK ycylmap Ouian
COJIMIIITHPHUIITAH A nnniao YUKWITaH Oapua aTMmpOKCUMAITUSIIOBUH
CTpYKTypajiapia Oa)kapwiMill BaKTH KUYUK Ba KUPYBYM TOBYII CUTHAJTUHUHT
KCIUITMHUHT peajl BaKTUTa MOC KeJaaud, SbHU IOKOPH aHUKIWKIA OepuiraH
cybpatia uJoB Oepulll Oakapuiiau.

Hactyp 6axapunranga ADSP-TS101 nmpouieccOpuHUHT yMyMuUid OnepaTuB
xotupacuaad (0,75 M6aiit) taxmunad 1,1% »oWHM drajaaiin.

Ky0xan xypunumira yTum xucooura cukuin kodddunuentu k=2 na 2,6 Hu
TaIIKWI KAJaau, k=3 fa 2 HU Tamkuil Kuiaau. KupyBun CUrHaIHUHT KUAMAaTIapu
conu (N) ommmmm OunaH CUKUII KOA)PUIMEHTUHUHT KUMMAaTH OIIIaIu.
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Juccepranus MIIUHUHT TYPTUHYHA 000M HILIA0 YMKWITAH aJrOpUTMIIAP
acocujia CHUTHaJIap Ba DJKCIEPUMEHTAl MablyMOTJIapra HILIOB OepHuil Yy4yH
aManui JacTyp NMakeTJIapvHU unuiad yukuinra OaruiiaHradH. byHnan tamkapu
unutad YMKWITaH CUTHAJUlapra WOUIOB OCPUIHMHT ajdrOpuTMIIapyd Ba aMaluid
JACTypJApUHUHT aMalluid KYJUIalll CaBOJUIapu XaM KYpuO 4YMKuiaraH. Amanuérna
pean Tu3MMIIap/la CUTHAJUIapra WHUIOB Oepullga Kym Xxoiulapia Kyuuaaru
Macajiajiap €4miaJii: MIOBKUHJAH TO3aJjlalll MaKCaJauJa CUTHAJUIAPHU CUJLIUKJIAII
(bunpTpniamn); uUHTEpHONSAUMSUIAID  (CUTHATHUHT  JUCKPETIAll 4YacTOTACHUHU
Y3rapTupuiIl); CUTHAJIHA CUKHUIL; MOJEUIAIITUPHUIIL Ba OOIIKapyBaa OUp €KU UKKU
apryMEeHTIIU 3JeMeHTap QYHKIUSIIApHUA XUCOOIalll.

Pacmaa curbHammapra kyOXaaid UIOUIOB  Oepulll  amMalduil  AacTyp
MaKETJIAPUHUHT CTPYKTYypacu Ba TApKUOM KENTHUPWUITaH. AMaUl AacTypiapHU
niad yukumaa MATLAB maketu, maxcyc VisualDSP++ myxuTu Ba oObeTra
mymkamnanrad Delphi 7.0 nactypnam tunuaan ¢poiganaHuira.

Amanuii pactypiap NAKeTH KyWuJard MOJyJulapJaH TallKWil TONIaH:
IaXCUl KOMIIOTEp Y4YyH ainreOpavik MoJiesl JacTypiiapy; CUTHAJ MPOLECcCpoliap
YUYH JlacTypJiap; peaj TU3UMIap YUyH AacTypiap.

«Ilaxcuii KOMIIIOTEp Y4YyH ainreOpauik Mojesl JacTypiapu» MOIYIUAaH
doiimanann0 wIad YMKWITAH a0NTOPUTMIIAP Ba JACTypJIapHU peajl Ba MOJET
curHan €3yBiapua TeCTAaH YTKa3wiaau, Oepuirad dyerapaja XaToJuK KaTTajluru
VpHaTWIaAW, XOTHUpa Xa)XMHU OaxoyiaHaau. Amaira OUIMPaJWraH HIJIOB OEpHIll
Macajajapu:  I[IOBKUHJIM  TapMOHHMK  CUTHAJUIADHU  UHTEPHOJISIUSA  Ba
JeIUMaIusIan; CHUIMKIAN; curHauapHu cukuim. Jlactyp momynu Matlab 7.0
MyXHUTHAA UILUI1a0 YUKUITaH.

«CurHan mporeccponap ydyH JacTypiapy» MOIYJIHa HILIATHO KYpuiIraH
JacTypJiap CUTHAJ Ipolieccopiiapu miatgopmacura yTkasmiaad Ba 0y sca 10KOpU
Japaxajarv TAUIap Ba SMYJNHSLUSIIOBUM AAcTyp €paamMuia amaira OIIMpPUIIaJIu.
Pean curnan é&3yBnapuaa TEKIIMPYB MHCOJJIAPUHU aMalira OUIMPUII Y4YyH
JUCKPETJIAlll YacCTOTACHHHW Y3rapTUPHUIN, TACT dYacToTanu (uibTpiam Ba
OPTUKYAJIMKHYU WYKOTHII Macajajapyu UIIaTHIAIH.

«Pean Tu3umItap ydyH gacTtypiiap» MOAYIU1a KyMuiaard 1actypiap MaBxy:
IOpaK MYCKYyJIUTa aJIKaJIOWJIap TabCUPUHU ypraHUIl OyiAnudYa 3KCIEPUMEHT
HaTWKajapyu AaHUKJIUTUHH TabMHUHIOBYH MHTEPHOSIMS Ba CHJUIMKJIAII
MacajaJlapyuHy amajra ONIMPUYyBYM OMOCUTHAJUIApPTa WIIOB OEpPHUIl YUYH JACTyp.
by wmonynes TanOwk KWIWHAIWraH aacTypiap OynmuO, aHWUK THU3UMJIAPHUHT
KOMBIOTEp TeXHUKacuaH (HonganaHuiam.

Vaapo O6ormuk Mopxyiiapaan Tamkwin tonran CPUbB amanuii mactyprnapu
OuTTa JacTypuil IMakeT KYPUHUIIKIA pAacMUNIAINTUPWITaH. YOy amaaui
JacTypiapiaH ayAuo OKMM KaHAJHM 3UWiall Ba KOJIAll YYyH KOMMYHUKAIMOH
KypuiMmaiapaa, TalHM HJIPOK JITUII  THU3UMJIApuia, Tal Ba  MYCHKa
CEHTU3aTopjiapuaa, CHEKTp aHajau3aropjapuaa, TEXHOJOTMK JkKapa€H Ba
AKCIIEpEMEHTal KypuiMmajap OoIIKapyBHaa, Xamja peajl BaKT MacliTtaduja
CUTHaJUIapra Te3 MILIOB Oepuill Kepak Oynran Oomika coxamapnaa dhoigamaHuIn
MYMKHH.
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CuHnanmnapra ky0Xaii UILIOB
OEpUIIHUHT aMaJld JacTypiap MakeTu

v

A

'

[ITaxcuii KOMIIOTEP YUyH ajireOpauk
MOJIEIT JacTypiaapu

Curnai nporeccpoliap y4yH aactypiiap

Pean tuzumnap ydyH nacrypiiap

OneMeHTap QyHKUMSUTAPHU XUCOOIaII

A A A y A A 4 A
Tyrpu ycynra Cnexrpnapau Tyrpu ycynra Cnexrpnapau buocurnan- Aynuo I'an
acocCjaHraH KyNauTUPHUIIL acocCJaHraH KYyTaUTUPUIL Jlapra UIIUIOB CUTHaJUIapra CUTHAJUIapU
nacrypiap ycynu Oyiinua nacrypiap ycynu Oyiinya Oepuiil WIILJIOB HU CUKHII Ba
JacTypiap nacrypiap JNacTypu oepuiil XUMOSLTAII
NacTypH NacTypu
—>| WnaTepnosuus —» Juckpernamr yactoracuuu y3raptupuil || MHTEepnoadanus Ba aeuuManus
| Cyukiant — IlacT yacToranu uibTpaamnt = CrmKian
| Cukui —» OpTUKYaJIUKHU WYKOTHII = CHKHII X
Ly

Curnasuiapra kyoxaaiu MULI0B OepUI aMAJIUi JACTYPJIap NAKeTUHUHI CTPYKTYPACH Ba TAPKUOHU
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XVYJIOCA

NuHuHr acocuii HaTXKallapu Kyuaaruiapaan uoopar:

1. CurHamnapHu annmpoKCUMALMSUIAITHUHT MaBXyJ YCyJUIapu TaAKUK
KWIMHTaH Ba KJIACCUK YCYJUIAPHUHT KaMUYUJIUMKIIApU aHUKJIAHTaH, KyOXaJii UIILIOB
OepHUIIHUHT acocud Myammodiapu udopanad Oepwirad. Curhamiapra pakamiu
UIUIOB OCPUIIHUHT aJITOPUTM Ba ammapaT BOCHUTajlapura Tajadsap aHUKJIAHTaH.
V3rapTHpHII SPOCHHUHT 6a3UC CHCTEMAIapH Ba MIIUIOB GEPHITHUHT YCYIUIApH Ba
AIrOPUTMIIAPUHU aMaJira OIIUPHUIL YUyH TEXHUK BOCUTA TaHJIAHTaH.

2. bup BakTHHHT Vy3uja CWUIMKJIAIIl, HWHTEPHOJSLMAIAII Ba AHAIUTHUK
TacBUpJIAlll MacaJlaJlApUHH  €YMII MMKOHUHU O€pyBYM, CHUTHAJIHU BaKT
dbopmacunan crnektpra, kenH sca Dypwe-0a3zuc acocuaa KyOXal KYpUHHUILINATA
YTKa3u ycynu udoiananrand Ba acocyiadb Oepuira.

3. Tannanran 0a3uc THU3UMJIApPU YYyH MaTeMaTHUK AaHUK, aJIrOPUTMUK
VHYMJIA Ba CHTHaJ TMpoIeccopiapuia KyJdaid amaira OIIUpUiIauran KyOoxan
KO3 DUIMEHTIAPUHN KUIUPUIITHIHT HA3apHUid CaBOJUTAPU KYHUJITaH Ba CUMJITaH.

4. Nnuia® 4MKuiIaguraH WOUIOB OEpull yCyJIapyu Ba alrOpUTMIapUHU
amalra OWMPHUIl YYyH apXUTEKTypa Ba TEXHUK MapaMeTpilapyu MIUIa0 YMKUITaH
anropuTMiiapra Mocinuru Oownan ¢apkianyBun Analog Devices KoMIaHUSICHHUHT
TigerSHARC ounacuaaru nporeccop TaHJIaHTaH.

5. Nmma6 yukwirad KyOXaid anmpoKCUMAIUSIOBYHM CTPYKTYpaJTapHUHT
YHYMJIWIMK Oaxojapy OJMHTaH, [IOBKMHJIM CHUTHAJJIapra HWILIIOB OepraHia
YIapHUHT cU(pAT XapaKTEPUCTUKAIAPHU TAXJIMJIA YTKA3WITaH, YJIAPHUHT MaBXKY.l
ycyJutapra Hucbatan acocuit ad3auTMKIapy aHUKJIAHTaH.

6. KupyBum curHaiapra HIUIOB OepyBUM amaiui JacTypiiap NaKeTu
SpaTWiITraH, y ¥3 Uuura KyHuJarujiapHu OJiaJid: aareOpauK MOJIJICIIApHU TaJIKUK
KWINII Y4YyH JacTypyiap; CHUTHaJd MPOLECCOpiiapu Y4YyH JacTypiiap; peal
TU3UMJIAp/Ia CUTHAJJIApPra WIIJIOB OCPUITHUHT KOMIBIOTEp KypwiMalaph Y4yH
nacTypiap.

7. TankukoT xKapa€Huaa Kyuuaaruiap Taa0uK KAIHHIH:

- CIEKTpJIap CBEpPTKACH YCYJIM acocuja HpaKk MYCKYJIUM HIIHHU
MOJICTUIAIITHPHYBYM KoMmbioTep pacTypu (NeDGUO01873, V3P Ilarent mmopacu
T'YBOXHOMACH );

- ayIMOCUTHAJIJIaru CaKpallUlapHU CHIIMKJAIL, peaj OBO3 €3UII TU3UMIIApU
Ba Typiu KypwimaiapJa cakiall y4yH YJIApHUHT JUCKPETJIAll YacTOTACUHU
y3raprupum gactypu (NeDGU02006, V3P ITateHT Haopacy IyBOXHOMACH).

8. «Be#Brer-traxwny  yCyJlId acocuia Tam  XabapiapuHU pyxcaTcu3
SUIMTHILIAH XUMOSJIAII JACTypy UIIA0 YMKWiIrad. by macyp xumosi mapaxxacuHu
OLIMpaJX Ba CUTHAJI TpolEccopiiapuaa, Xamjaa TeleQoH KaHalapuaard pean
KaOyJ1 KWJIMII/ y3aTHIIl KyprJIMajlapuia aMmalra OMUPUIl MyMKHH.
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Texnuka Qannapu HOM30AM WIMHHI Aapaxacura Tamabrop PaxmatoB ®dypkar
AGnupaz3okoBuyHUHT 05.13.11 — «XwucoOnam MamvHalapu, Maxxmyailapu Ba
KOMIIBIOTEP TaPMOKJIAPUHUHT MATEMATUK Ba AACTYpPUH TABMUHOTW» UXTUCOCIUTH
Oyiinua «Pakamiau CcUTHaJI MPOIECCOpapd Y4YyH HIUIOB Oepuill ycyiiapu Ba
aManui JacTypJlapuHU UIILIA0 YUKHIID) MaB3yCUJAru JUCCEPTAUICUHUHT

PE3IOMECH

Tassnu  cy3map:  anreOpauk  kynxaainap,  0asuc  QyHKUuUsiap,
anmpoKCUMAaIMsl KWIYBUM CTPYKTypasiap, CUJUIMKJAII, CUTHAJI MPOIECCOpiiapH,
CUTHaJIapra pakamJid MIUIOB O€pHIll, CUMYIISITOpP, aMalluid JacTypiap MaxMyacH,
CUTHAI.

TaagkukKoT 00beKTIapH: NAcT YacCTOTAIM paKaMJId CUTHAJIJIap Ba pakamiu
CUTHAJ NPOLECCOPIAPUHUHT apXUTEKTYpaJIapH.

NmHuHr wmakcaam: curHaia choektpu 0Oazacuua anreOpauk  Kymxan
KYPUHUIIKJA TaKIMM OSTWIYBYM, CHUTHAJUIapra HWILUIOB OEpPUIIMHHUHT TE3KOp
YCYJIMHM SIpaTUII Ba yJapHU 3aMOHABUM CHUTHANl Mpolieccopiapuia acTypiiu
amaJsra OlIUpHUII.

TaakukoT MeToaIapu: 01O OOPHIITaH TAAKUKOT yCyJutapura (yHKITHOHAI
TaxJua  Hazapwsicu, @Dypbe-0azucimapuaa CHEKTpal  TaXJwil  yCyJUlapw,
KYIIXaJIapHU Ba AJieMeHTap (QYHKIMUIApUHUA XMCOOJIal yCyJuiapH, Katopiap Ba
MaTpuuaiap Ha3apusiCu KUpaJiu.

OauHran HaTHKajap Ba YJapPHUHI SIHTWJIMIM: CUTHAJHU KYNXaJJiu
TaKJAUM 3TUII COXacura YTKa3ull Ba CHEKTpasl €HaamryBaad (oiganaHud Kymxan
KOG DUIMEHTIApUHU TONUIN yCyAW uWNUIad YHMKWITAaH; paKamJid CHUTHAI
MPOLIECCOPJIAPUHU KYJUIaraH XOJIa CUTHAJIapra Kynxaajid WIUIOB OEpUIIHUHT
QITOpUTMIIAPH Ba JACTYpUH BOCHUTaIapy WNUIA0 YHUKWITAH; SpaTWIraH
AITOPUTMIIAPHUHT cH(AT KYpPCATKUWIAPU TAIKUK KHJIMHTAH; OWOCUTHATHUHT
napaMeTpiapyuHu XUcoOJialll Y4yH Ba ayJAHMOCHTHAJJIAPHU CUKUII Ba CUJIIMKJIAII
MacajaJapyuHy €4l YIyH KYIXaaau €HanryB Takin( KuIrnHTaH.

AMajauii axamMusTH: anreOpavK KynmxalapHUHT KO3 HUITUEHTIApUHN
XMCOOMAIl aNrOpuTMIIApU MILIA0 YWKWIIW;, CUTHAIJIApra pakaMjid HIIIOB
OCpUIITHUHT aMaiauil JacTypilap MaKMyacu SpaTWiraH; spaTWIraH amaiaui
nacrypiap Y36ekucton Pecriybnnkacy ITaTeHT NIOpACHHUHT TYBOXHOMACH GHIIAH
XUMOSUTAHTaH.

TaTOuk 3THIN Japaxacd Ba MKTHCOAMH CaMapaJopJIMIru: TUCCEpTaLUs
WIIAHUHT acOCUM Ha3apuil Ba amajui HaTwXalapu V3P ®A Odusnonorus Ba
Oonodu3nka UHCTUTYTUAA Ba MUKPOIIEKTPOHUKA MU TEKIIUPUII HHCTUTYTH/IA,
OynaaH Tamkapu TomkeHT axO0poT TeXHOJIOTHUsIIapu yHUBEpcUTeTH «KoMmbroTep
TU3UMIIApU» KapeApacUHUHT YKyB JKapaéHuaa TanOoukK KuiauHau. Kamu
WKTUCOMN camapaaopiauk vunura 10 MiaH. cyMaaH OPTUKHYU TaIIKWI KAJIAJH.

Kyananum coxacu: auccepTanus HINHAa HWIUIA0 YUKWITAH YCysuiap,
anropuTMIIAp Ba JacTypuil BocuTanap (paHHUHT THOOHMET, Omosiorus, reodusnka,
HKOJIOTHS, CEMCMOJIOTHs, Tall Ba TOBYII CHUTHAUIapra MIUIOB OEpHIN coXaitapuia
WMUUTATUINIIA MYMKHH.
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PE3IOME
muccepranuu PaxmatoBa @ypkara AOmupaz3okoBuua Ha TeMy «Pa3paboTka
METOJIOB M MPHUKIAJAHBIX MporpaMMm oOpabOTKK i HUGPOBBHIX CHUTHAIBHBIX
MPOLECCOPOB» HA COMCKAHHME YUYEHOW CTENEHH KaHJAWJaTa TEXHUYECKUX HAYK IO
cienmaidbHocTH 05.13.11 — «MartemaTuueckoe W TIpOrpaMMHOE OOecCIeuYeHHe
BBIYMCIIUTEIbHBIX MAIIMH, KOMIUIEKCOB U KOMIIBIOTEPHBIX CETEI».

KiroueBble ciioBa: anreOpanueckue IMOJIMHOMBI, Oa3ucHble (YHKIUU,
anmpOKCUMUPYIOIINE CTPYKTYPbl, CrJIa)KUBaHUS, CHUTHAJIBHBIA TIpoLIECcCop,
urdposast 00paboTKa CUTHAIIOB, CUMYJISITOP, IPUKJIAAHbIE TPOrPAMMBI, CUTHAI.

O0beKThI HCCJHENOBAHMA: HU3KOYACTOTHBIE LHU(PPOBBIE CUTHAIBI U
apXUTEKTypa HU(GPOBBIX CUTHAIBHBIX MPOIECCOPOB.

Ieab pabdoTbl: pa3paboTKka CKOPOCTHBIX METOJ0B OOpaOOTKH CHUTHAJIOB,
MPEACTABISIEMbIX B BUJI€ alreOpanyecKkoro nojuHoMa Ha 0asze CIeKTpa CUrHaja, u
UX MporpaMMHas peajin3alys Ha COBPEMEHHBIX CUTHAJIBHBIX MPOIECCOPAX.

Metoabl ucciaea0BaHMsA: Teopus (PYHKIIMOHAIBHOTO aHadu3a, METOJIbl
cnekTpainbHoro ananusza B Dypbe-0azucax, METOJbl BBIUMCICHHS MOJUHOMOB M
AJIEMEHTapPHBIX PYHKIHMI, TEOPHUS PSAIOB U MATPHIL.

IHonyyeHHble pe3yabTaThl M MX HOBH3HA: pa3pabOTaH METOJ INEpPEeBOja
curHaia B 00JIacCTb MNOJUHOMHAIBHOTO TMPEACTABICHUS M  HAXOXKICHUS
KO (DHUIMEHTOB TMOJIMHOMA C MCIOJIb30BAaHUEM CHEKTPAIBHOTO TMOAXOMA;
pa3paboTaHbl aATOPUTMBI U TPOTPAMMHBIE CPEACTBA MOJMHOMHUAIIBHOU 00pabOTKH
CUTHAJIOB C MPUMEHEHHUEM LU(PPOBBIX CUTHAIBHBIX MPOLECCOPOB; UCCIEAOBAHBI
KAUeCTBEHHbIE  XapaKTEPUCTHUKUA pa3pabOTaHHBIX aJITOPUTMOB; MPEAJIOKEH
MOJIMHOMHUAIBHBIA MOJAXOMA JUIsl BBIYMUCICHUS MapaMeTpoB OWOCUTHANa W s
pelIeHus 3aa4 CKaTusl U CriIaKUBaHUS ay IMOCUTHAJIOB.

IIpakTHyeckass 3HAYUMOCTb: pPa3padOTaHbl aJrOPUTMbI BBIYUCICHUS
KOX(h(DHUIMEHTOB anreOpanyecKuX MOJMHOMOB; CO3/IaH MPUKIIAIHBIC MPOTPAMMBbI
1uppoBoii  00paOOTKM CHUTHAJIOB; pa3paOOTaHHBIE MPUKIATHBIE TMPOTPAMMBI
3aIMIIeHBI cBUACTENbCTBaMH [laTenTHOTrO BemomcrBo Pecniybnuku ¥Y30ekucTaH.

Crenenb BHeapeHHss W JKOHOMHYeCKass 3(Q(PeKTHBHOCTH: OCHOBHBIC
TEOPETUYECKHEe W TMPAKTUYECKHE PE3YNbTaThl AUCCEPTAMOHHON  pabOTHI
BHenpsuiach B uHCTUTYTe Omsuonormn u Owmodusuku AH PY u HUU
MUKpPODJIEKTPOHUKH, a TakKe BHEIPEHbl B yueOHBIM Tmpoiiecc Ha Kadenpe
«KommbrotepHbie cuctembl» TalIKeHTCKOrO YHUBEpCUTETa HWHOOPMAIIMOHHBIX
texHonoruii. CyMMapHbIil skoHOMUYecKuil 3¢ ekt cocrapisier 6onee 10 MiaH. cym
B TOJI.

O0JsacTh mNpUMeHeHHUsi: pa3pabOTaHHbIE B JUCCEPTAMOHHOW pabore
METO/IbI, AJITOPUTMBI W TMPOTPAMMHBIE CpPEICTBA MOTYT OBITh HCIOJIb30BAaHBI B
MEJIUIINHE, OMOJIOTHH, Te0(U3UKE, IKOJIOTUH, CEHCMOIOTHH, 00pabOTKEe peUeBBIX U
3BYKOBBIX CUTHAJIOB.
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RESUME
Thesis of Furkat Rahmatov on the scientific degree competition of the doctor of
philosophy in technical sciences on specialty 05.13.11 — «Mathematical and
software of computers, complexes and computer networks» subject: «Development
of methods and applications for processing digital signal processorsy.

Key words: algebraic polynomials, basic functions that approximate the
structure, smoothing, signal processor, digital signal processing, simulation,
complex applications, signal.

Subjects of research: low-frequency digital signals, and architecture of
digital signal processors.

Purpose of work: To develop high-speed signal processing techniques to be
submitted in the form of an algebraic polynomial on the basis of the signal
spectrum, and their software implementation on modern signal processors.

Methods of research: a theory of functional analysis, spectral analysis in
the Fourier bases, methods of calculating polynomials and elementary functions,
theory of numbers and matrices.

The results obtained and their novelty: A method for transforming the
signal in the area of polynomial representation, and finding the polynomial
coefficients using the spectral approach, the algorithms and software for
polynomial signal processing using digital signal processors; the qualitative
characteristics of the developed algorithms was examined, A polynomial approach
for calculating the biosignal parameters and to solve the problems of compression
and audio signals smoothing.

Practical value: The algorithm for calculating the coefficients of algebraic
polynomials, a set of digital signal processing was established applications,
developed applications are protected by the Patent Office evidence of the Republic
of Uzbekistan.

Degree of embed and economic effectivity: the basic theoretical and
practical results of the thesis inculcated in the Institute of Physiology and
Biophysics, Academy of Sciences of Uzbekistan and Institute of Microelectronics,
as well as embedded in the learning process at the Department of «Computer
Systems» Tashkent University of Information Technology. The total economic
effect is 10 million sum in a year.

Field of application: the thesis methods, algorithms and software designed
in dissertation work can be used in medicine, biology, geophysics, ecology,
seismology, speech processing and audio signals.
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