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KUHPHUI

Nnm-dan xanan Tapakkuid dTaéTrad, 3aMOHaBHI ax00pPOT-KOMMYHHUKAITHS
TU3UMJIAPYW, BOCHUTAJlapU KEHT JKOPUUA OTWITAaH KaMmMuATAa Typau ¢aH
coxanapuga OWUIMMIAPDHUHT Te€3 SHIWJIAHUO OOpHIIM, TabIUM  OJIyBUMJIAD
OJIIUTA yJIAPHU >Kajan Jrajam Ouiiad Oup KaTopjaa, MyHTa3aM Ba MYCTaKWII
paBuIAa OMJIMM W3JIAIll, YHU MyXTa YPraHWI, aMajui KUXATAaH KYJJIail OJUII
Ba IIyHTa yXIIam oup Katop BazudaniapHu KYHMOKIA.

V36ekucron Pecriy6mukacuauar 1997 jiun 29 aBrycruna KaGyn KMIHHTAH
«Tapnum Tyrpucuga» Ba «Kagpnap tanépnam Mumnil nacTypu TYFpUCHAA» TH
Konynnapu mamiakatuMu3jga amaira OmMUApUINO KeTWHAETraH JEeMOKPAaTUK Ba
UKTUCOAUN  V3rapuilslapHd XucoOra oOJIfraH XoJiia Kajapiaap Tauépiiail
TU3UMUHUHT KEHT KyJIaM/ia UCI0X KWJIMHUIIMHUHT UOTHUI0CH OYIIIN.

HOxopunaru 6aén strirannapaan Kenud YuKKaH X0Ji/1a, CyB XYKaJlUru Ba
MeJIMOpalusl UIJIapuaa KyJUIaHUJIaJUral MalliHa Ba MEXaHU3MJIapAaH YHYMIIH
dbolimananum, yjgapHu xap Oup coxa WIUIApU YYyH TYFpHU TaHiad OWIMIN Ba
acoCcHUil KypcaTKMYJIapuHHM XHMCOOJIalll, WIl YHYMUHHU aHUKJAIl Kabu OUp Katop
MacajajgapHu Xall 9THII MyXuM axamusTHu kacO stagu. Ly 6unan Oup xaropna,
CyFOpUJIAJINTaH epyapia TYOPOKHH MEJIHOPATUB XOJIATUHHU SIXIIUJIAIl acocaH
yiapaa KyJlaHW/IaJIuraH TEXHUKaHU 3aMOHAaBHIl Ba TaKOMUJUIAIITaH TypJIapuHU
KYJUIall OpKajay 3PULIUIAIH.

ObTUOOPUHTHU3TA XaBoJla KUJIMHAETTaH METOJIUK KylaHMa «Menuopaius
Ba KypWJHUII MallMHajlapu» (QaHUAaH TEXHUK oJui Ounumroxjapuia «CyB
xyxanuru Ba menuopauus» Ba «CyB XYKalurd Ba MeEIUOpAIUs HIUIApUHU
MeXaHMU3aIusIany 6akaaBpuaT TabJIUM WYHAIUILIapu OYiinua Ounum onaérraH
Tamabanapra MeIruopaius Ba KypWIHII MalliHAIADUHUHT XUCOOIaIl Ba yiIapHU

TaHJAIl YYyH MYJDKaJJaHTaH.



1. ByJba03epHUHT ACOCHI KYPCATKMYJIAPUHHA XHCOOJIaLI

Bynb3o3epHuHr acocuit Oom kypcarkuuiapu (mapamerpiiapu) JaH Oupu —
YHHHT HOMHHAiI Toptum Kydu (T,) XmcobOmaHuO, y Kyhumarn udoja OpKaIH
aHUKJIAHAIH:

T,=R,*9,, (kH)
0y epoa R,,-OyIbI03EpHUHT HIJAIl XOJaTUJIa TYHOPOKHUHT  OYJIbJI03€p
XapakaTIaHTUPyBYUCHUTA OYIIraH MEebEPHUI TabCUPH (PEAKIIUACH).
R, =(17..122)eG,_,

0y epoa G,,-acoc MaITMHACUHUHT OFUPIINK Ky4H;

(-XapaKaTJIaHTUPYBYM  (JABUTATE)HUHT alIaHMO  KOJMIIMIAa pyxcaT

STUIMINATA MOC KeJaJuTraH, XapaKaTIaHTHPYBYM OWIaH TYNPOKHHHT

wiamui kodpdunmentu, ¢,,=0,9.

G,,=gem, KH

6y epoa M-OyIbI03EPHUHT IKCIUTYyaTaIllMOH MacCacH, Kr.

Bynbao3epHuHT Tynpokka 6epaaurad ypTada CTaTUK OOCUMU:
q= E kH/Mm?
F

0y epoa G-0ynb03EpHUHT OFUPIIUK KY4H,
G=g-m; Ku
0y epoa F-XapakaTIaHTUPYBUMHUHT TasiHY F03aCH;
F=2.L-B,, m°
0y epoa L-FunaupakiapHUHT TasiH 103aCH Y3YHJIUTH, M.
B,-FUIIIUPAKHUHT 3HH, M.
bynpno3ep argaprudvMHUAHT KypCaTKUWIApW KyMHIArW MIAPTIAp OPKAIH
aHUKJIaHATH.
AFIapruyHvHT Y3YHJIWTH Ba OaJaHIIUTH Kyhumard udomamap opKaiu
OenrwiIaHaan.
AFJaprUYHUHT Y3YHIUTH, B (M)
B=(12..14)e%m
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Arpapruuaunr Oananamry, (H) m
H =(0,45...0,45) 3/m , M

Afpaprud oiauiard TYpOKHUHT IPU3Ma XOJATUHU Y3YHIIUTH (M);

h

a=—.,M
tgp

Oy epoa h-armaprudHUHT OaJTaHUIIATH, M

(-XapakatriaaHaéTrat (CypuiaéTrad) TYIPOKHUHT TaOUM KUSITUK Oypuaru

©=35...40°.
AFJaprud onauaard TYIPOKHUHT TAXMUHUNA XaKMU (MS):
v=lap.h
2

0y epoa a, b, h- armapruu onnuaard TYNPOKHUHT MPHU3Ma XOJATHUHU T€OMETPUK
yayamiiapu, M.

. 2.
Kupkunaérran KaTJJaMHHHT KeCHMUHU 103acu (M°):

2
F=B-c ™

0y epoa C-KUPKWIAETTaH TYNIPOKHUHT KAJTUHIIUTH, M.

Kecnima€tran y4acTKkaHUHT y3YHIIUTH:

\Y
Il :E,M

TynpokHU KecHllra KeTraH BakT (CeK)

t, =+, CeK
Vl

0y epoa V- TPAaKTOPHUHT [-y3aTManaru Te3jauru, M/cex.

TynpoKHU cypHIlra KETraH BakT (CEeK)

L
t,=—, CeK
V2

0y epoa V,- TpakTopHUHT [I—y3aT™Manaru Te3nuru, M/cex;
L-Tynpokuu cypuill Macodacu, M.
Bynbno3epHUHT KaWTUIIIUTA KETTaH BaKT (CEK):

L +L

t , CeK

V3



0y epoa V3- OpKara KauTuIara Te3J1K, M/CeK.
TesnuknapHu anMamTUPUINTa KETraH KylmuM4a BakT, t,=30 cek.
JlaBp UKITHUHT TABOMUUIIUTH, (CEK)
tu:t1+t2+t3+t4 CCK.
bup coat unnamm MmoOaliHUIAru 1aBpjaap COHU

3600
n= t—

y

TynpoKHUHT HYKOTHUIUIT KO PUITUSHTH:
Kﬁ(n):l'0,00S‘ L

3
Bynba03epHUHT TEXHUK UIIT YHUMJIOPIIUTH, M /CEK:

K.
11, :3,6V-n-Km-K—”, M3 cex

o

0y epoa K,-armaprud TreoMETpUK TpU3Macd XAKMHUHUHT  TYJJIAPUIMII
KO3 PUIMEHTH.
Kio-toMmatumui ko3 puimenTy,
DKCILTyaTALMOH HIIT YHYMIOPJIHTH, (M°/CeK)
IL=I1-K, M>/cek

0y epoa K,-mamuHamgan BakT Oyiinua doigamananm koddpdumuaetn K,=0,85.



1.1. Byaba03epHUHT TOPTHII KYYHHHU XHCOOJIa1I

1.1.1. a) muuram maiituaa, 1* pacm

YMymuid Kapuniivk:
Y F=F +Fp +Fyx + Py +F;, KH
0y epoa: Fp-kecumaaru Kapunimk, kH;
Frnp—Kypak onguaarv TYOpOKHUHT CypHIIJIard Kapuiuru, KH;
Fex—Kypak ycTumaru TympOKHHHT CypHIUIIIArd Kapuianry, kKH;
Fpa—Kypak OYyitnad xapakaTiaHyBUM TYNMPOKHUHT Kapurwinry, kKH;
Fg-Oyba03epHUHT XapakaTIaHUIIArH KapIimink, KH;
TynpokHM KeCUIIIard KapIivinK:
F=KeheBesina, kKH
0y epoa: K—xapnamiaru conumtupma Kapumiuk, Klla (1-xaasan);
B-arnapruyHuHr 38U, M (2-KaaBan);
o—kampatr Gypuar, rpax. (0=0°...25°):;
h—kecunumn uykypauru, m h=(0,07...0,15) H;
H-arnapruunuHr 0ananuyru, M (2-xaasan).
Kypak onnunars TympOKHUHT CYPHII KAPIIUIUTH:
Fp =V esinaep ,egef,, kKH
6y epda: Vpp—KypaKHHHT OJIAIA XOCHII OYIaIiraH TYIPOK XaXKMH, M-.

_ BeH?
- 20Ky,

VHP

0y epoa: Kpp—kypak Ty3wmmmu (popMacu) ra Ba TYynpok Tabpudura OOFIUK
oynran kodddurment, (Kpp=0,7...1,5);
Prp—TYNPOKHUHT X)KMHUH MaccacH (OFUPJIUTH), t/m° (L-xamBan);
g —3PKHH TYIIHAII Te3muru, M/c® g=9,81 m/c%;
f—TynpokHuHT Tynpok Oninan uikananum koddduiuent (1-xaasan).
Kypak yctumaru TynpOKHUHT CypUITUIITUAATA KapITUIHK:
Fox = Vip *pp ®gef,, ecos’y, kH
oy epoa: f,, — TyNpOKHUHT MeTaJl1 OWIaH HIIKaJaHUI koddduiuenTu (1-xaasan);
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vy — kecum 6ypuard, rpaz. (y=50°...55°).
Kypak 0¥itnab xapakaTiaHyBYH TYIPOKHUHT KapIIUJINTH:
Fo, =V,®p,egef,ef, kH
Bynbao3epHUHT XapaKkaTIaHUILIATH KapIIUIUK:
F,=m,ebe(f, ecosp+sing), kH
0y epoa Mg—acoc MaIlIMHACUHUHT Macca (OFUPJIUTHU) CH, T (2-xKaaBan);

fM—acoc MAallIMHACUHUHI XapaKaTAaru KapiuianK KOB(b(I)I/IHHeHTI/I,

(O—KOMHUHT KUSUTUK Oypuaru, rpag 0<¢<20.
1.1.2. 6) ropyBuH (Tpancnopt) xo.1atuaa, 1°-pacm.

YMyMHM KapIIUIUK:

ZFTP = F6 + FMH + FBe'r’ KH

0y epoa  Fu, —uHEepUHs Kapmmiaury, KH;
Gev
get

F =

UH

p
0y epoa G — MalIMHAHUHT OFUPIUK Kyun, KH;
V — MaIlIMHAHWHT XapakaT TEe3JIUTu, M/ceK (2-KxaaBai);
tp, — xaligam (pasron) BakTH, cex (t,=3...4 cex);
Fser — XaBO (11aMOJT) HUHT Kapiuiaury, KH.
Foer =Koz @ Ae (V £ Vper )’ kH
0y epoa K, — XaBo KapmWJIuUTWra KaMpoK ydpam  Kod(pUIIUCHTH
(Ko=0,005...0,007);
A — MallIMHAHWHT IaMOJITa KapIi KUCMUHUHT 103aCH, M
A=H-B
H — MammHaHUHT OaaHJIATH, M;
B — uznapHuHr 3HU, M;
V — MalllMHAHUHT Xapakar Te3JIUTH, KM/coat (2-xaaBan);

V- — IIAMOJTHUHT TE3WINTH, KM/coaT (v, =10...40 kM/coar).



1-pacm. Byavoozepza mavcup smyeuu Kyuaap maceupu:

@) TYNIPOK KECHUII kapac¢HuJa 6) 1opyBUH (TPAHCIOPT) XOJIATH/IA.
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2. CkpenepJapHUHT aCOCHI KYPCATKUYIAPHHH XHCOO a1

OneBatop €paamMuaa YYMUYHU TYJIAUPAAUTaH CKEPENEPHUHI aCOCUU

napameTpJiapura acoc MallMHACMHUHI MAaccacy, MAIIMHAHUHT MAaKCHUMaJ Maccacu
Ba YYMHUYHHMHI T€OMETPUK XaKMH, KUPFUWIM 3JEBATOPHUHI IOPUTMA KyBBAaTHU Ba
UII YHYMU KHPAJIH.

CkpenepHHMHT TYJIUK Maccacu Kyiuaaru ¢popMyina Oyiinda aHuKJIaHAIH:

keweA ovi 367
KT

\"
p max ° ’

m= — — (]
(Permax — Peo ) 67en. 369 fov

0y epoa p,,,, ~-TOPTTUYHUHT JBUTATEN KyBBaTH, KBT;

P., -TUIPOHAcocapra capgaHagurad KyBBar, KBT;
Vpmex “TPYHT TALIUII TE3JIUTH, KM/COAT;
n, ~-TpancmuccussHuHr @.M.K.;

k -a’pouHAMUK KOIPDUIIUEHT;

A,-MalIMHAaHUHT IIaMOJra KapIiii KUCMUHUHT F03aCH, M.
2
A =Beh, M

CxpenepHUHT FOKMHU OFUPJIUTH

_Nyem
1+n,

m,

0y epoa n, =11 orupaukaan doigananuil KodphureHTu

CKpenepHUHT y3 OFUPJIATH

CpenepHHHT YYMUYHHUHT TCOMETPUK CUFUMU
_ m2 ® kp(io)

9= k
V2K

Oy epoa K., ~-TPYHTHUHT roMinarui koddounuentu k,,=1,05...1,35;

7, -TPYHTHHUHT XaXMHM (xucobmarr) maccacu y,=1700 KT/M;

K, ~9YMHY (KOBLI) HMHI TPYHT OuWIaH Tynaupuil KodhpuiuueHTu

H(1o

K,y =0,8...1,2.
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Ckpenep FuiIpakiapura TabCUp 3TyBYM OFUPIIMKIAP
m, = (50...65)/m
m, = (50...85)/m

Ckpenep Fuiiuparuiaru XapakjiaHuill KyBBaTH

_ (0,7¢F, oF, Jov, Br

T

K

0y epoa F,-TOPTKUYHHMHI MaKCMMaJl TOPTUII Ky4H, KH;
F, -XapakaTJaHuIITra KapIuinuK Kyuu, KH;
F,=femeg, xH
V, ~UYMHUYHHU TYJIIUPHII TE3IUTHU, M/CEK.

CKpenepHUHT Ul YHYMH

_ 60eg, .KH(T)

3
; , M“/coat

Ty Kpoy

6y epda g, ~-9YMHUIHHHT cuFuMH, M° (20 MY):
Ky-uyMuyHM rpyHT OMitad TYaaupuin Kod3PpUiueHTy;
Kp-rpyHTHUHT IOMIIANTHII KOADPUIUEHTH;
Ty-ckpenep OWTTa UMKIMHUHT TaBOMUIIINTH, CEK.

I I | |
T,=-"1+-T4_4 BV 4 CX 1t 12t

big
Vi Vo Vevir  Vex

KAHAT
0y epoa |, -4yMUYHU TYJIAUPUIL Y3YHIIUTH, M;
V; -9YMUAYHU TYJIIUPUII TE3TUTH, M/CeK (M/MUH);
|,y ~CKpETIEP TPYHTHM TAIIUII UYJIN, M;
V. -TPYHTHH TALIUII TE€3JTUTH, M/MUH;
| 5y, -TPYHTHU OYTIATHIN Y3YHJIUTH, M;
Vv -TPYHTHH OVIIIATHIN TE3TUTH, M/MUH;
| ., ~CKpETIEPHHUHT CAJIT IOPHII Y3YHIIUTH, M;
V¢y ~CKPETIEPHUHT CANIT IOPHII TE3JUTH, M;
t,-IIaTaKY¥ y3aTMaJapuHU aJIMAIITUPUII YUyH cap(aHrad BaKT, MUH;
t .y ~OMTTA KAUTHUIN Y4yH capd OYJIraH BakT, MUH.

12



CkpenepHUHT KyBBaT OajaHCU

N, =P, +P +P,6 KBt

6 = Lonop
6y epoa P.,,-MalllMHaHUHT IOPUIN Y4yH capdaHagurad KyBsar, KBT;

P,-Hacocnapra capgnanaguras KyBsar, KBT;

P,-aneBaropra cap¢iananuran KyBBat, KBT.

Prop =Y Fev,, KBT
P,=YFev =(F,+F+F,+F+F)ev,, kBt

0y epoa Fcx-31€BaTOPHUHT CANT IOpHUILTa KapIIWIUK Ky4uu, H;

F1-KupFuwiap OWiiaH TpyHT CypuIITa Kapiuiuk, H;

F,-rpynTHH anoxupa 3appadanapra (Oymaxmnapra) OYIWHUO KeTHUIITaA

Kapmwink, H;

Fs-KupFUWIapHUHT 4yMU4Y OWJIaH ajoxXuja ¥y3apo TabCUpH NaWTHAAru

Kapuwik, H;

F,-rpyHTHUHT Kapuiwaury, H.
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2.1. CkpenepHUHT TOPTHII KYYHMHH XHCOOJIALI

2.1.1. a) muutam nairuaa, 2°-pacm.

YMyMul KapLnJIvK:
> F=F,+F,+F +F;, kH
0y epoa. Fp-kecunigaru Kapuimk, kKH;
Frp— KOBII (WyMUY)onau1ard TYNPOKHUHT CypUIIIaru Kapmuinry, kH;
Fk— KoBImI (YYMUY)HUHT TYJIUIIMAArd Ba TYOPOK KUPUHIUCUHUHT
KY3FaTHUII Kapwinry, kH;
Fg-fokmaHran CKpenepHUHT XapaKkaTIaHUIIIard Kapuiik, kH;
TynpoKHUHT KECUIIITATH KaPIIUIIUK:
F,=Keg, oh, xkH
0y epoa: Bg—KOBII (UYMUY)HUHT 3HU, M (3-KaaBan);
h—kecwmumn uwykypmuru, M (3-xanBan);
K—xadnamgaru comumrupma kapimumk, Klla (1-xagsan).
KoBur (uymMu4)HUHT ONAUAATH TYIPOKHUHT CYPHILIATA KAPIIHIINTH:
Fiop =6y oHppoprpe oK, eg, kH
0y epoa: Hpp—TynpoK yWHIIN OXUpPHIA KUPUHIUCUHUHT YHKUII OajaHIJIUTH, M
(Hpp=0,4...0,8 m);
Kpp—KONKOKHUHT OJNUAArd TYNPOKHU CYpHINAAa XOCWI OYyIyBud
ko3 unment, (Kpp=0,5...0,7).
KoBmr  (4yMu4) HUHT TYIMIIHIArd Ba TYNPOK  KUPWHIWNCHHUHT
KY3FaTUIIUIAry KapIIuiuK:
Fe=6xoHpoppege(Koeh+Hy oK of) KH
oy epoa Kc-KUpUHAM  KAIMHJIWTHHUHT  KaTTajdalluil KO3 QUIHEHTH
(Kc=0,06...0,16);
Kx-tympox KUPUHIUCUHUHT XapakaTuaaru KapIITITUK

koa¢dunmentu, (K,=0,27...0,44).
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KOxnanran ckpenmepHUHT XapaKTUTa KypcaTUiITraH KapIiivinK:
F,=(m,+m,)e(gef, i), kH

oy epoa Kc-KUpUHAM  KAJIWHIWTHHUHT  KaTTajamum  KOA()PUIIHCHTH
(Kc=0,06...0,16);
Kx-Tympox KUPUHIUCUHUHT XapakaTuaaru KapIIIUK
ko3¢ dunuentu, (K,=0,27...0,44).
m ~CKpEeNepHUHT Maccacu (OFUPJIUTH), T (3-KaaBain);
m,-CKpenep KOBIIM (YYMUYM) Jard TYOPOKHHHI  Maccacu

(orupaurn), T.

mF:K” eg e p.
R K 2p

p
oy epoa K -aymMuuHu Tynpok ownan tyaaupunuim kodddunuentu (K,=0,8...1,3);
K,-Tynpokun rommaTtuaum xkodddunrenT (1-xansain);
Qk-CKperep 4¥ MHYHHUHT XaKMu, M° (3-KaaBan);

I-xorauHr Kustiuru (i=0...0,1).
2.1.2. 6) lopyBun (TpancnopT) XosaTnaa 2°-pacm.

YMymMui KapuvimK:

ZF =F,,+F,, +F,., kH
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2-pacm. Ckpenepra TabCUp 3TYBYH Ky4Jap TACBHPU:

@) TYNpOK UMFUO oNuIl xapaéHuaa, 6) TyNPOKHU TAlUUILI MAaUTHAIA.
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3. ABTOrpeiiiepHMHI aCOCH KYyPCATKMYJIAPHHHA XM CO0Ia11

ABTOTpeHICpHUHT MAacCacH Ba YHHHI ocMalapuHH Maccacu Gy (oc) YpTacHIa
KyHugara OOFIMKJIUK MaBXY AP
G =¥o-M-0,
0y epoa. \Jo- FUIANPAK cXeMacu Oyiinda aHukiaHagurad kodddumuent. Fummupax
dbopmynanapu  1x2x3 Ba 1x1x2 Oyaran aBrorpeiaepiap ydyH
yo=0,7...0,75; Oapua FuIAMpaKIapu €Takud OYyiraH apTorpenaepiap
YUyH Yo=1;
M- aBTOTpeNIEPHUHT Maccacu, T.

ABTOTpEHICpHUHT WIANIyBYM (OCMa) MACCACHHU €TaK4YM FUIIUPAKIArd

OPKUH TOPTHUII Ky4d aHUKJTANIN:
R =G @
0y epoa: (-eTaK4¥ FUIAUPAKHUHT TPYHT OWJIaH Uiauil KOdOPUITUEHTH .

Cratuk MabIyMOTIapra Kaparahja »HT Ky TapakairaH FUIIUPAK
dbopmynanu (1x2x3) aBTOrpedaepJapHUHT acoCHil TapaMeTpiapu KyWuaaru
TEHrjaMa OujaH OOFIUKIUD

G=C,-(200+122-N)
0y epoa: N- aBrorpeiiiep ABUraTeIMHUHT KyBBaTH, KBT;
C;- Bapuanus koddduuuentu 6ynuo, 0,73 nan 1,27 raua 6ynanu.

OnauHry YKIaru rokinama (Harpyska)

G, =38-N-C,
0y epoa.: C,-Bapuanus kodddurmentu 6ynuo, 0,75...1,25 ra redr 6ynaau.
Opka ykaaru rokjiama (Harpyska)
G, =C,-(500+79-N)
0y epoa: Cz — Bapuarus kodddumumentu 6ymmo, 0,77...1,23 ra TeHr 6ynanu.
Arpaprud (0TBaj) HU CUKYBYH (Cy3yBUH) Ky4
P,=68-C,-N

0y epoa:C,-Bapuarus kodgpunrentu 6ynuo, 0,70...1,30 ra TeHr 6ynaau.
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ABtorpeinepuunr 6a3acu Ly, konesicu sHu B Ba ynap 6wian 60fnuK O6yiaran
Oypumum paguycu R, ) ynuamiiapyHu OIyHAaid TaHJIall JIO3UMKH, MAllMHA JHT
KHYHUK Yirdamra sra OyjacuH, aMMo OyHaa xapakataard TypryHiauk Bo<lg+0,5 d Hu
xucoOra oJuII JI03uM, epaa lp-kasuma (3a00i) HUHT KECWIUIIN 3HH, d-FUIANpPAK

MMMHACUHUHI" DHHU.

3-pacM. ABTOrpiiIepHUHI KOHCTPYKTHUB NapaMeTpJapu cxeMacH

WNkkn yxym aBTOTpelfiepHUMHT MHUHHMaN 0aza ymuamu Ly 3apypuil opanmk
(3a30p) HM XMcoOra oJiraH XoOJjja aFgaprdYHUHT ypTadya XojaTuja Kyhujaruda

oynmaau

I‘I()min :ﬂ+VL(2)_Bg +2A,
VY4 yKin aBTOrperep yuyH
L, = Ly + 0,577 + 2A,

0y epoa:. A- armaprud Ba IIMHA YpTacUIaru MUHAUMAIT OpalvK (3a30p), A=50 mwm;

I[-HII/IHaHI/IHF AUaMCTpPH.
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3.1. Aémoczpeiioep azoapzuuu (omeanu) HUHZ YIUAMAAPUHU AHUKIAUL

ABTOTpEHJIEpHUHT aFJaprUYuHU JTPWIMK paguycu Kyiugaru dopmyna
Oyiirya aHUKJIaHAIH.

a H
COS @ + COS y
6y epoa: H- xecumu 6ypuaru (y=30...70°) Ba armapum 6ypuaru (¢=40....45°) HuHr

KaOyJI KWIMHTaH KHMaTIapyIary aFaaprud OanaHIurd, M.
AFqapruy onauaa WAFWIraH TPyHTHUHT XKMU
V=F-S éku V :M,
cos(a + p)

6y epda: p- MILKaTaHUII Oypuaru 6ymm6, p=22...30° 6ynamm;

O- aFIapru4YHUHr  Kampam Oypuard OYynu0, TpYHTHH KeCUIIUAa

0=30...45°, rpyurHn 6up Tomomra cypummma o=60...75°, Texucmam

UIIapuaa a=90° oynanu;

o 2.
F-armaprud orBan OuiiaH KeCHUITaH KUPKUMHHUHT MalJI0HH F03acH, M*;

| - aFTaprUYHUHT Y3YHJIUTH, M.

I —— — — — — —

4-pacMm. Kecusiaérran rpyHT OMJIaH aFIaprUYHUHT KYHAAJAHT KECUM YM3MacH
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_G v ®K,
K

F

0y epoa: ® —unanryBuu Maccaaad (oigananum kospdunrenta 6ynmmuo, OykcoBaHUS
kod(pdunmenTu o =018...0,22 6ynranaa, ® =0,45...0,55 O6ynaau;
K—rpyHnTHm kaBnamigaru conumrupma Kapmink, K=20...24 xl1a;
K,o—TpynTHE tommatuinim koddounuentu, K,=1,20...1,25.
AFIapruyHUHT OaTaHIITUTH
H=0174-4/G, m

AFaJlaprU4HUHT Y3YHJIATU

| =1,06-,/G, M
ArpapruyauHr Ymuamiapu H,l Ba R kypcatunran ¢dopmynanap OuiaH

xuco0a0 YMKWITaH Ba KyHUary skaaBaiga KeATHPUIITaH.
ABTOTpEHICpPHUHT TEXHUK Il YHYMIOPJIUTY KyWUAarnda aHUKJIAHAIN:

7 _ 36008V

;= , Mlc
TeK,

0y epoa:. \VV-0up YTUIIIaru HUFWITaH TPYHT XaKMHU.
_ H oL, oK, e
2019,

[uxn napomuiinuru Kyiunaru popmyna Oyiirda aHUKJIaHAIN:

0.t L
T:—"+—°+&+tk +1t, +2et,, CEK
Ve Voo Ve

K C

ABTOprpenaep Uil yHyMJIOPJIUTMHU XUCOOIAIll yuyH OOLUTaHFUY MabIyMOTJIAp

Bapuantiap

Ne Kypcarkuuiap

1 2 314|156 |78
1 Arpapruu y3yHiuru, Lo m 3 3,6 3 3 [3,7|3,71(4,2|4,2
2 Arnapruu 6anananuru, Hg, M 05/05(05/051(0,54/05 (0,7 10,7
3 Tynnupum ko3 unnentu, Ky 1,8...2
4 |I'pyHTHHHT TaOuuil KUsUTUK Oypyaru ¢, 30°...40°
5 ['pyHTHM Kecui iynm, ¢, M 10 | 12 | 10 |10 |15 |15 | 16 |16
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6 I'pyntHu cypui nynu, (. M 20 | 25 | 30 | 35|40 (45 |45 |50

7 Oprtra xaitam nynu, /, M 30 | 37 | 40 |45 |55 |60 | 60 | 66

8 ['pyHTHHU KeCHI TE3JHTH, V, M/C 09063(09|1 /08(09/091|0,9

9 ['pyHTHM cypuIl TE3TUTH, V, M/C 15| 16 5 143(38|42| 5 |5
10 Oprtra KalTUII TE3TUTH, V, M/C 12,1 12,7 10 {897,283 [95]| 10

V3aTtManapHu KYIIHO-a)kpaTHII BaKTH, T,
11 P Y P 5...6
ceK
AFIapruyHyHT TYIIAPHUII (KYTapHIII
12 P yupint (< rapuin) 1,5...2,5
BaKTH, t, cex
VYyactka oxupuja OOpHILI BaKTH,
13 15...25
s cex
['pyHTHH IOMITATUINIIT KOY(PDUIIUEHTH,
14 pyH b0 1,2...1,3
Kio
AFJAprUYHUHT XUCOOUHU Yruamiapu
Arnapruu yagamiaapy, MM
Ne | ABrorpeiinep maccacu, T
H I R

1 Enrun — 8,6 510 3114 334

2 S"pTa -115 590 3602 387

3 Orup — 17,6 730 4469 480
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3.2. ABTOrpeiiiepHUHT TOPTUII KyYUHH XHCOO a1

3.2.1. a) yuuIam nauTUaAA, S-pacm
YMyMHM KapIIUIuK

>F,=F +F +F +F, +F +F, +F kH

0y epoa Fp-TyllpOKHM MUYOK OMJIaH KECUIIJAru Kapimiuk, kH;
Fnp-Kypak oaujari TyHpOKHHUHT CypUIIJary Kapmuuury, kH;
F.-Kypak onnuaard TyMpOKHUHT CYPIIIHIIIATH Kapimrd, kKH;
Fesir-Kypak OVitnab xapakaTjiaHyBYM TYIPOKHUHT Kapiiuiuk, kKH;
Fs-aBTOrpeliIepHUHT XapaKTJIaHUIIIary KapIinK, KH;
Fun-AHEPIHS] KydUHUHT KapIiry, KH;
Fger-11aMOJ KYYMHHUHT Kapiuiaury, KH.

fehesina
=—@®@

K, kH
4eC0SS

p

Oy epoa K-TynpOKHUHT KaBJallard COJUITUpMa Kapmuiuk, kl1a (1-xamnsan);
{-KypakHUHT y3yHJIUTH, M (4-xKaaBan);
h-kecumum yykypiuru, M (4-xaasan);
O-TIMYOKHUHT KaMmpail Oypuaru, rpaa (a=0°...40°);
0-kecum Oypuaru, rpaja (6=0°.. .30°).
F,=V,*p,egefssing, KH
6y epoa V,, =(H—h)? el eK,/2etgp,, -Kypak OJIHAA XOCHI OYIraH XaxM, M
H-arnapruu (kypak) HUHT OaJTaHUTH, (4-KaaBan);
Ks-armapruu (Kypak) HUHT TYNPOK OwsiaH TYJaaupuil KodhduimeHTH
(K3=1,8...2,0);
Qo7 TYIPKHUHT TabHUuii KUAIMK Gypuart, rpai. (9q,=30"....50°).
F,.=V, ®p, egecos’yesinge f KkH
6y epoa y-xecum oypuaru (y=30...45°)

F.=V,®p,egecosaefef,, kH

6X

F.=m, ebe(f, ecosptsing), kH
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6y epda G-KOMHMHT KyTapumnm 6ypuary, rpaz. (¢=0°...20°)

:G.V, kH
get,

FI/IH

F,r=xkeAde(v+v, ), kH

3.2.2. 6) 10pyBuH (TPaHCHOPT) X0JaTHAA, 5*-pacm

Z Fo = F + Fuy + Fagr (KH)

Lo

N

[ 1 (. R
JC J

a)

Fler
e

(M.
&

Bz
1

(D
A -

A\

—
—l\

\\/

——
e

A

S-pacM. ABTOrpeiiepra TabCUp 3TYBYM Ky4Jap TACBHPH.

a) viuiail nantuaa; 6) ropyBUd (TPAHCIIOPT) X0JaTuIa



4. JKCKaBaAaTOPHUHTI ACOCHI KYPCATKHUYJIAPHHU XHCOOIa1T

XHUCOOJAITHUHT aCOCUM MakKcaaud MAaIllMHAHUHT yYMYMHH KYpcaTKW4JapH,
y3€JUIapy, aCOCHM KydY, KypWJMa KaTTAJIMKIIAPHU, WII YHYMJOPJMKIApU Ba OOLIKa
KYpcaTKU4WIapHU aHUKJIalaH noopar.

[ukn gaBOMUMINIYA 3KCKaBAaTOPJIAPHUHI acOCHM MapameTpliapuiad Oupu
xucoOmanaau. JlaBpuil WIIaigurad SKcKaBaTOpiap YYyH IUKIHUHT ONTHMA
BapuaHTH Kyhugaru gopmyia épaamMuaa aHUKIaHAIN:

t, =158e~/m +9, cex
6y epoa m -3KCKaBAaTOPHUHT Maccacu, T.
DKCKaBaTOPHUHT KOHCTPYKTHUB MaccacH, T
m=K,e(g, T
0y epoa K ,-4YMUYHUHT XaxXMura 00rIuK Oyiran kodddumuent, K, =27...30.

MammHaHUHT acOCHM AJIEMEHTJIApUHU JAcTiIa0Ku ViuaMiapuHu KyWuaarua
upona (JdomOposckuit «Crpourtennbie Mamuub [I-kucm 70 0Oer) opkanu
aHUKJTaHAIU

li=K;e Ym, M
0y epoa K,-iponopLHHUOHAIIUK Kodhuimentu 0ynuo, y xap o6up 3jeMeHT yuyH 3.4

xkanBan (JomOpoBckuit «Ctpoutennbie MamuHby [I-kucM) gan
OJIMHAIH;
m — YKCKaBaTOPHUHT MaccacH, T.
Ky3oBHUHT Gananyiru
H =K o3m, M
[Tnatdopma paguycu, r, M
r=096e3m, m
XapTtym (cTpena) TassHuM OaytaHIUTH, hy, M
h,=06e ?{/E, M
XaptyM (cTpena) TasHYU PAANYCH, Ty, M

r. :0,40%, M
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Wkkn 0€KIM THpCAKHUHT OanaHmIury, h,, M
h, =133e%/m, M
Y pManoBun KUXO3HUHT y3yHIIUTH, l,,M
|, =130e%/m, M
Mammna opui 314, By, M
By, =0,97¢3m , M
XapTyM (CcTpena)HUHT Y3yHIIUTH, / , M
0y =21eIm, M
TUpCakHUHT Y3yHIIUTH, /,, M
lp=17e9m, M
Kapnam 6ananamuru, Hy, M
Hy =Ko Im,m
Kasnam pagnycu. Ry, M
Ry =308e3m, M
Kapnamr wykypsiuru, Hy,, M
Hy oy =2209mM, M
IOxnam 6ananguru, H,,, M
Hiy =2,3e g’/ﬁ , M
FOxnam paguycu, R,,, M
R,o =3,55¢9m , m
YyMHUYHUHT 3HU, By, M
B, =(1,15...1,2¢3q, m
UymuunuHr 6ananymru, H,, M
Hy = (0,75...0,8)0%/6 , M
YyMuuHUHT y3yHiury, L, m

Ly =0,5...1,63q,m
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Jlonnxanana€rtran MalIMHAHUHT TEXHUK HII YHYMIOPJIMTM KyWHJIAaru

dbopmyna 6Viinya aHUKIAaHAH:

3600
= [ ]
TH

qe Ky , M°/coar

Il <
10

6y epda: O-IyMAY XKML, M
T,-IUKI JABOMUMNJIUTY;
K -uymMuauuHT TYnaupunn ko3 puimenTy;

Kio-TPYHTHUHT IOMIIATUINII KOADHUIIUESHTH.
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4.1. JKCKABATOPHMHI TOPTHII KYYHMHH XHCOOIA1I

4.1.1. a) MIIYM X0JIATHAA TOPTULI KY4YH XHUCOOJIAaHMANIN
4.1.2. 0) opyBuH (TPpaHCHIOPT) XoJaaTuaa 4-pacm
YMyMHUH KapIInivK:
> Fro=Fy+Fy +Fpy +Fy +Fpop,  KH
0y epda F5-3KCKaBaTOPHUHT XapakaTlaHUIIMAArH Kapmuiuk, kH;
FurMHEPINS KYUYUHU Kapmuauru, KH;
Feer- IIAMOJIHMHT Kapiiwinr, kH;
FarYpManoBumiiap (ryceHuIanap) Hauari UIKaliaHu Kamuiiry, kKH;
Fros —OypuIIHIITa KYpCaTHIraH Kapirwink, kH.
F,=m,ebe(f, ecosp+sing), kH
0y epoa M,-3KCKaBaTOPHUHT Maccacu (OFUPJIUTH), T (5-kaaBan);
@-KxyTapum 6ypuarn, rpax. (9=0°...20°).

FHH:G.V, kH

0y epoa G-3>KCKaBaTOPHUHT OFUPIHK Ky4H, KH;
Vv -XapakaTJIaHWII Te3JIUru, M/c (4-xaaBain).
Fur =xede(vEv,, )  kH
F,, =(0,05..01)em,eb (kH);

_fnom6090€

Froos = xH
"7 4e(B-6)

oy epoa T,-Oypunmminarn kapumiik kodddurmentu (f,=0,35...0,8);
{-TasiH4 YpMasioBUM TACMAaCUHUHT Y3yHJIUTH, M (5-)KaJiBan);
B-ypmanoBuniiapHuHT YKIapu opacugara macoda, M (5-xaasan);
b-ypmanoBun TacMaHUHT 3HH, M (5-5KaaBa).
Funpupaxnu skckaBaropiiap yayH

m egef er
Fros = = , kH

oy epoa T, FUIIIMpAaKHUHT Wynaard uinkaitanum kodddunuent (f,=0,6...0,7);
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Y-HITKIAHWII KYYHHUAHT Kyiumm paauycu, M (1=0,03...0,05);

R-3KcKkaBaTOPHUHT OYpUIIUII pauyCH, M.

0,4 M XaXKMIIH 9KCKABATOPIIAp yayH R=5..6 m
0,5M° mar 0,65 M raga XaXMITH AKCKaBaTopJiap yuyH R=7..8 M
0,8 M VHJAH FOKOPWIAPH YUYH XaKMIIM IKCKaBaTopsap yu4yH R=8...9 m

Fon

77 777 777 777 W‘a_W7—
/2

6-pacm. DKcKaBaTOp OPHUII X0JIATHAA TABCHP 3TYBYH KyWwIap YM3MacH.
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5. PoranmoH uil :KUXO3MHHUHT ACOCHH KYPCATKHWIAPUHHU XUCO01a111

PoTtanuoH uiil )KUX03UHUHT FOPUTMACH KyBBaTH KyHuaaruda oyunamau:
N N +N,+N, +N,
. m

, KBt

oy eopa N,,N,N, N, -TETMIUIM pPaBUIIAa TYNPOKHU (YYKMHIM) KaBJallra,

TYIPOKHHU OTHII (Pa3roH) ra, JonaTrkajiapra MIIKaJIaHUAIITa Ba TYIPOKHU
KYTapHIlra KeTraH KyBBaTjiapaup, KBT;

1, -poropaunr ®.M.K. »,=0,7...0,8.

Uykunau (J0iKa) TYIPOKIapHU KaBjalra capQuiaHaural KyBBat

2 g’72"5;1°K1°rp’Im)n
N =—ef o]{lofoov :3
3 " P

K L

180° v,
0y edpa &,-4yKUHIU (JOMKA)HUHT KanuHiauru, M 8, =0,15 m;
Ki-kaBnamjgaru conmumTupMa Kapmuiuk koddduimentd, 6>0,03 M
oynranga K;=0,058...0,130 MIla (Il Touda Tynpokmap y4ayH).
Uykuaan kamuuanuru 650,03 m 6ynranga K; (KIla) kyhumarun dopmyna
Oyiirya aHUKJIaHA]IU:

5 &
Kl:(?j ‘Rll'Kr°K¢°KS°Ka

0y epoa S, =0,01 m; 6 M xucobuaa (5=0,15 m. ra TeHr);
& -Jlapaxka KypcaTKu4u, MUHepall TynpokK yuyH ¢=0,4, Tophau Tynpokiap
yuyH ¢=0,33, K} =0,16 MI]a;
{ ,-MIII )KMX03U OWJIaH TYNMPOKHUHI ujamui €iu yaynnuru, m. /,=0,06
M;
Yiow=HMIII )KUXO3U OWJIAH TYNPOKHUHT MJAIIMIIKA (KOHTAKT) Oypyaru, rpaf,
Yion=120"

V, “MaIIMHAHKUHT MIIYX Te3JUry, M/c v, =0,8 M/ceK;

I,-POTOPHUHT pafuycH, M. 1,=0,17 m.

K, =016 MIla, K,=057, K,=104, K,=10, K,=068 (M.U.Mep.
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MenunopaTuBHbIE MalIMHBL. 3 1-KaBaan).
TynpokHH OTHIIra KETTaH KyBBaT

Il - p-V2
Np=0,5~m~vjﬁu:L\/g’”, kBT
7,2-10

3
0y epoa: 11,-MallMHAaHUHT TEXHUK HUII YHYMJOPIIUTH, M"/C;
3 3.
P-TYNPOKHUHT 3UWIUTH, KI/M~ p=1400 Kr/™”;
V,,,-~alJIaHUIIl TE3JIUTH, M/C.

2-7-¥, -V
Val?.rt = : :
-2,
7, =3600- 4-v M%/c
0y epoa: A-Tto3anam Kepak OyJraH YyKUHIMHUHT KYHAAJIAHT KECUM 031

314R7

4=(08+0,9) M

TynpOKHI/IHF JornaTtkajiapra HiiKaJIaH!uIlra KETTraH KyBBar:

Nq=Hm.f.u'7r.5ﬁé.an.a).vr’ KBT
’ 36-10°-q

0y epoa. a,-lonaTtka Oyiuda TympokK OYyIakiapyuHu XapakaTJIaHWUIIWHU XUcoOTa
OJIyBYM TYFpuiiall Ko3pduuuenTu a, = 0,4+0,6.
V, -JIONATKAaHUHT OXUPHJIA TYNPOK XapaKaTUHUHT pajauajl >KOMWIIAITyBUHU
HUCOMI TE3IUTH, M/C.
v, =(0,7+0,85)-v,, m/c
0y epoa: f,, —TYNPOKHUHT METaJI OMJIaH UIIKAJTaHUuIU Kodddumment, f,, =0,45;
®—0ypyYaK TE3JHUK.

TynpoKHU KyTapuIlra KeTrad KyBBaT

Now = Do T '?W KBT
3,6-10
6y epoa: Ny,~-TynpOKHY ypTada KyTapui OanaHIUTH, M.
MexaHU3MHM WYX X0JaTra KeATHpHUIIra capdiaHaaurad KyBBaT:
F'v,

N =——2" kBT
nep(x) 103 . 77
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0y epoa. F'-TopTHIll KyuJaapu KapIIWJIUTHHUHT YMyMU WuFuHIucH, KH;
V, —MEXaHU3MHUHT TE3JIUTH, M/C;
n —ropuil kucMauHr ®.M.K. 1, =0,7...08.
Poranvion Wi >KUX03IM MEXaHU3MHHUHT TOPTHUIN Ky4d KapIIUIUTHHUHT

YMyMUI WAFAHIACH

F'=F +F

u.orc(po,

,+F,+F xH
®pes3a (pOTOp) HUHT WITYM XOJATH XapaKaTHAa WI >KUXO3WHUHT OCMa
KUCMUHUHT OFUPJIUTHHU SIPUM TYIPOKJIapra Tymaan 1e6 Xxucooianaau
F.=(G,+05:G,,,.)-(f, +i)
0y epoa. Gy-acoc MEXaHU3MHUHHUHT OFUPIIUK KY4H,
Go.uix.~ OCMa KUXO3JIAPHUHT OTUPJIMK KYUU;
f —acoc MexXaHW3MHU XapaKaTIIAHUIIWHUHT KAPUIWIHK KO3(PHUIEHTH
f =0,45;
| — KUSITUK KodhpurmenTty i =1.
G=megkH
G, 0. =Mmeg KH
TynpoKHUHT WYX KUX03 F03aCH OWJIaH WINKATAHWIIT KAPITUINK Ky9H:
FM'_M = Z;{_C . Fn' -sin 7y, kH
Oy epoa: Z,  -3a00iaaru mMuoK (Kypak)JapHUHT COHU;
F -OMTTa THMYOK OWJIaH TYNPOKHM  KECHIIJard  XapakaTJIaHHII
Kapimrd, kKH.
F =K,-5,-6-cosy,, kH
0y epoa: K- TypOKHM KaBJalllard COJUMIITUPMA Kapiuniuk, klla;
O4-UYKUHIU KATJIaMUHUHT KaTUHIUTH, 0,=0,15 M.
O-OWTTa MUUOKHUHT y3aTaauran oynaru, 0=0,05 Mm;
Y-IMYOK—KYpPAaKHUHT TYNPOK (YYKUHAM)ra OOTHUpwauil (y3aTHIIHII)

Oypuaru, Tpa.
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o -360°
7r-d o

y, =arcyg {
p KOH
F=2.-F, siny,,kH
Wi ’KUX03UHUHT OJIMHTH KUCMH OMJIaH KEeCUILJIard KapIIuInK:

F,=(05-G,, . +2R,) f, kH

o
0y epoa. f —wWIll KUXO3UHUHT YYKUHIN (JIOMKA) OWIaH UITKaJaHUIT KO3 HUIUSHTH
f =0,45;
YR-porannon um xuxo03 OWIaH KaBjalgard KapImIMKHUHT paidai
TAIKUJI 3TYBUM KyWJIAPUHUHT WHFUHIUCH.
>R xyiinnarvnya aHuKJ1aHAIUA
D> R=2.T-d,,
0y epoa: T-TynpOKHH KECUIIary Ky4 XOCHJI KWITaH aiijlaHyB4aH MOMEHT, KH - M;

dp-potop (dppesa)uunr fuamerpu, M.

05-N _d_-10°
T=05N,, -d -v,; 107 = e P kH'm
Vaﬂu
VY xonna (ZR) kyiugarnya 6yaann
> R= 2T «H
d p

KecyBun Kucm kecaaurad YyKUHAN KUPKUMHUHT KECUIIIark KapIIUINK
F.=S,-k, xH
0y epoa. Sp=A TeHr neb oamm3
Ko-kaBnampaaru conumrupma Kapmink klla Kg=59...118 kIIa.
IllyHman cyHr, XaMMa TerMILIM Kuiimatiapuu ¢opmynara Kyitn6 (F) Hu
TONIAMU3:

F=F +F __+F +F kH
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TYIIPOKHHHT ACOCHH XYCYCUHATIIAPHUH
1-sxkaaBa
Ne Kycarknunap 1 Tygpommﬂr rypylc.JIBapn 4
1. | Kecumparu (kadmangarn) comumrupma Kaprimuk, K, Klla. 12...65 58...130 120...200 180...300
2. Tynpokuunr rommatuim kodddunuentu, K, 1,08...1,017 1,1..1,2 1,14...1,28 1,24...1,32
3. TynpoKHUHT (X@XMHI OFUPIINTH) MYCTaXKaMIIUTH, 0, /M 11..1,2 13..14 14..15 15..1,6
4, TynpoKHUHT TYNpoK OHMiIaH MIIKAIAHUII KodduuumenTw, f, 0,4...0,6 0,5...0,7 0,6...0,8 0.7...0,9
5. TynpokHUHT MeTau1 Ousad nKanaHum koddduuuentu, fy, 0,4...0,5 0,4..0,5 0,5...0,6 0,6..0,7
BYJIB/IO3EP/IAPHUHI TEXHHUHK TABPUDJIAPUH
2-KaaBa
. . byJabao3epaap
N Kypearkuinap W71 | A3-102 | 1348 | @3-104 | 1353 | 317 1335 | A3-109
1 TopryBum kyun, kH 9 14 60 40 100 100 150 100
2 Kypaknusr y3ynnuru, B mm 2000 2100 3600 2600 3200 3970 4430 4130
3 Kypaxaunr 6ananmmru, H MM 628 650 1200 1000 1200 1000 1200 1170
4 TE3JIMrH, V KM/coar 3,4..30 | 1,3...25,8 |25...300 | 3,5..95 | 2,4...10 12,4...16,5 2,7.125 | 3,6..124
5 Orupnuru (Maccacu), mg, T 3,6 4,02 18,2 10,03 13,63 14,0 17,85 16,65
BYIIB/IO3EPJIAPHHU XUCOBJIALII BA TAHJ/IAIII BYUHYA bOIIUVIAHFHY MABJIYMOT/IAP
2"-arcadsan
Mamuna Arnapra Argapruy yyryamJiiapu, pysTaE Bynbzulosepnnnr rada- ByJabaoszep- Byabaosep
MM PUT yJI9aMiIapu, MM HHHT JKCI-
Ne pycym- | Acoc TpakTopu Typu Ba KeCHIll Ka- YCKYHACMHUHT
Y3yn- Banann- JyaTanuoH
Japu OomKapuIumy | Y3yHaurd | bamanaimru [JIMHIUTH, MM OHH MaccacH, Kr
JUTHU JUTH MaccaCu, Kr
Byabpozepaap
1] J3-18 T-100 M3BI'TI 5 3900 1100 150 5500 |3970 3040 13800 1860
2| 1319 | T-100 M3BITI Zﬁ““‘;iﬁ;f" 3980 100 180 5840 |3980| 3040 17100 4278
3| J3-25 T180 I'TI P 4430 1200 300 7000 (4430 3140 19320 3960
4| J13-53 T-100 M3 Bypunmaiinuran, 3200 1200 200 5300 |3200| 3040 14113 2133
5| JI3-24A T-180 MEXAHUK 3640 1480 200 6660 [3960| 3040 18255 2980
6| J3-54 T-100 M3I'TI 5 N 3200 1200 250 5500 |3200 3040 13780 1710
7 | J13-35C T-180 KC YIDFPP‘I”MZ;II‘;?H’ 3400 1230 250 6490 |3640| 3040 22290 2900
8 | J3-34C J2T-250M P 4540 1550 350 7038 (4500 3180 31260 3244
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9] J13-118 | JDT-250M | | 4310 [ 1550 | 400 | 7038 [4540| 3180 | 37600 | 4900
CKPEINIEPJIAPHUHI' TEXHUK TABPUH®JIAPH
3-KaaBaj
o . CkpenepJiap
Ne Kypearxuiaap 3-20 13-33 T3-30 3-12 TB-T7A Bl | 1313
1 UYMUYHUHT XQKMH, (, M 7 3 3 6 8 8 15
2 | Arnmapruyausr 6ananymry, H, mm 300 200 200 320 350 300 350
3 UYMUYHUHT 3HU By, MM 2650 2100 1960 2620 2718 2820 2930
4 Xapakar Te3nmra V Km/coar 2,4...1101 2,4...12,0 2,4..12,0 2,4..10,1 2,4..10,1 4,0...40 3...50
5 Maccacu (oFupauru) Mg, T 20,9 8,35 8,9 17,-80 18,0 20,0 22,0
CKPEIIEPJIAPHHU XHCOBJIALI BA TAHJIALII BYWHYA bOLHIVIAHFUHY MA'BJIYMOTJIAP
3"-arcadsan
Mammna ) } I'pynrra Clcpuenepmmr raéapur Cxpenepuunr Ckpenep
Yymug Tpakrop bymarum | M opranuHu (0oTHI 4y- ya4yaMJjiapu, MM YCKYHacH-
N pycym- 3 IKCILTYATAIMOH
CHUFUMU, M (Taray) yeyau OomIKapuil | KypJIMId, | Y3yH- Banann- HHUHI
Japu IHu MaccacH, Kr
MM JIMTH JIMTH Maccacu, Kr
Tupkama ckpenepJjap
1] 1A3-30 3 T-74-09 DpKkuH ['upaBiIuk 150 5507 |2394 2410 7880 2380
2| A3-111 4,5 T-4AIll MaxOypuit I'mapasiuk 130 7400 12930 2200 16205 4420
3| 13-20 7 T-100MI'C MaxOypuit I'unpasiivk 330 8785 |3138 2526 18100 7000
4| 13-77C 8 T-130.1-I MaxOypuit ['upaBiauk 350 9720 3078 2680 22740 9200
Slpum THpKaMa ckpenep
1] 13-87-1 | 4,5 T-150K | MaxOGypuii | Tumpasmux | 130 | 12720 [2925] 2825 | 12000 | 4420
Slpum THpKaMa Y3u Iopap ckpenepJap
1| A3-1111 8 MOA3-5461I1 | MaxOypu#i | Di.ruapaBiIuK 300 11000 |3242 3225 20000 10000
2| JH3-13 15 benA3-531 MaxOypuii | DIL.THIpaBIuK 350 12840 |3400 3600 34800 17000
141 .
3 |13-107-2 25 y‘gg_;gg%_egf MaGypuii | Jnrmapasmk | 410 16415 |4300 | 4450 68000 30000
ABTOI'PEH/I[EP/IAPHUHI' TEXHUK TABPU®DJ/IAPH
4-;xkanBa
. . ABTOrpeunaepJap
N Kypeariiiap T3-1 136 3-99 | JI3-99A | J32A | J331A | /331 | JI3-98A | JI3-140
1. AFJAprUYHUHT Y3YHIUTH, { MM 3616 3057 3040 3040 3040 3700 3700 4250 4830
2. | ArmapruunuHr 6anangmuru, H, MM 505 500 500 500 540 560 600 720 800
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3 Kecumn uykypnury, h , Mm 300 300 300 200 200 250 250 500 500
4, Xapaxar Te3JImury, Vo, KM/4ac 35...79 [ 3,6...7,9] 2,2...9,2 | 3,2...35 | 3,2...26,7 | 3,4...30,2 | 29...29,8 | 3,5...40 |4,1...40
5. Maccacu (OFUpPIUTH), Mg, T 3,0 2,76 9,15 9,5 13,0 13,10 133 195 26,6
ABTOI'PEH/IEPJIAPHH XHCOBJIAIII BA TAHJIAILII BYHUHYA BOIHLIAHFUY MABJIYMOTJ/IAP
4°-casan
ABTOrpHIepHUHI arJapruy yj4amjaapu, MM I'aGapur yauamiapu, MM Ikeniyara-
Mammuna = v
Ne JABurarein IHr kyn ootnmx | Kyrapwimm | Y3yniam- IIMOH
pycymiiapu V3yninru | basanpiuru IHHU Bbanangauru
YYKYPJIMTH OaJaHIJIUTH H MaccacH, Kr
Enruna asrorpeiigepaap
1 J13-99 A41T 3040 500 250 400 8650 2300 2985 9500
2 J13-148 A41T 3040 500 250 400 9450 2500 3250 11000
Vpraua aBTorpeiizepaap
1 JA3-31 A-01T 3700 565 250 350 9500 2650 3475 12800
2 J3-122 A-01M 3724 620 250 350 9450 2500 3500 14700
Orup aBTOIpEiiaep
1| J13-98 [ VIJA6-250TKC4 | 4250 | 720 | 500 | 400 | 10300 | 2800 | 3570 [ 19500
IKCKABATOP/IAPHUHI'T TEXHHUK TABPU®DJIAPH
S-maaBaJ
N K¥pcarkmana JKCKaBaTOPJIAp
) yp p 20-3311 | 20-3111B 20-321114 20-4112 | 30-3221A |30-4121| 30-5122
1. UyMuda Xaxmu, M 0,4 0,4 0,4 0,65 0,63 1,0 1,0
2. Xapakar Te3Juru V. Km/coaT 15...6,9 11...39 0,8...2,9 1,7...3,0 3,0 2,6 2,2
3. Maccacu (OFUPIUTH), Mg, T 124 11,0 12,7 245 13,8 235 36,5
4. | TasHY YpMaTOBUNCUHUHT y3YHIUTH /  , M 2,8 3,0 3,14 3,42 3,7 342 312
5. Tacmanuur 5HM B, MM 0,6 0,84 0,58 0,5 0,6 0,63
SKCKABATOPJIAPHHU XHC OB.]IAIII BA TAHJIAILI BYHHYA FOLIJIAHFHY MABJIYMOT/IAP
5%arcaosan
Yymuu | Xaprym I/Ium"o B Kapnam bymarum | KaBaam Y HHKJ}H Tabapur yruamaapu, | Jxenya-
MammuHa pycym- OepuiiaéTran AaBOMHUIi- MM TallUOH
No CUFUMH, | Y3YHJIU- YyKypJM- |0aJdaHIJIUTH, | pagycu, M
Japu 3 TPYHT JIUTH, CeK | Y3YH- banana-| maccacu,
M ', M rm, M H,, M H; Rk IHu
Toudacu T, JINTH JINTH KT
Teckapu KypakJH IKCKaBaTopJap
1] D0-2621B2 | 028 | | L.IV | 415 | 3,2 | 58 | 16 | 6480 [ 2100 | 3800 | 6100
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2 20-3122 0,5 L..IV 4,7 4,6 7,6 15,9 7800 | 2650 | 2940 14050
3 50-3322B 0,63 [...1I 4,3 4,7 7,6 16 9250 | 2700 | 3140 14500
4 25043216 0,8 ... IV 4,5 55 8,9 22 10000 | 2840 | 4000 19500
TyFpu Kypak/u KCKaBaTopJia
1 20-3122 0,63 L..IV - 4,1 4,6 16 7800 | 2650 | 2940 14050
2 25043216 1,0 L..IV - 4,7 6 17 10000 | 2840 | 4000 19500
JAparaaiinaap
1 0033111 0,4 10,5 [0 7,6 6,3 12 19 3140 | 3140 | 4860 12400
2 250-4111B 0,8 13 I...IV 10 5,3 14,2 21 4610 | 2880 | 3280 23020
3 30-250B 15 25 I...IV 20,5 10,3 274 32 7500 | 4290 | 6300 94000
MEJIHOPAIIHA MAIITHHA/IAPH BYUHYA bOLLUVIAHTUY MABJIYMOTI/IAP
6-orcaoean
Mamuna Tosananamu- W I'pynrra ypra- o Kanan I'abaput yruamjaapu, MM | JKcIIya-
Ne | pycymaa- | Acoc MalIMHACH raH KaHAJI | YHYMH, Ha couIup- COJIMIITHPMA Tosalatiart Y3yn- banann- TAIOH
3 Ma 0ocumm, 3| XapakTJaHUII OHu Maccacu,
pu YyKypJIUru, M | M°/coat MTla capdu, Kr/m Te3uru, km/coat JIMTH JIUTH «r
1 | OM-202 | ABurarens [-37E 2,0 raua 57 0,030 0,33 0,26...0,39 6320 | 8170 | 3980 10400
2 MP-7 AT-75BC2 1,9 raua 62 0,032 0,30 0,176...0,346 6250 | 4430 | 3750 9770
3 | MP-10 T-100MBI'TI 3 raua 45 0,037 0,35 0,06...1,5 9160 | 3800 | 3040 18200
4 | MP-12 OTL-202A 2,5 raua 60 0,035 0,30 0,15...0,59 8200 | 2720 | 5000 11840
5 MP-14 AT-75-C2 2 raua 52 0,030 0,30 0,34...4,88 5330 | 4400 | 2900 10700
6 MP-16 T-130BI-1 3 raua 69,5 0,054 0,35 15 8800 | 4800 | 3080 25500
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