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Maspy3zanap Kypcu «DIEKTpOIHEpPreTnka» KaderpacHHUHT
2003 iun WUFUIMIINAA MyXOKaMa KWIMHIAH Ba UHCTUTYT
WIMUN-METOIUK KEHTaIura Kypuo 4uKuo, TaCIUKIIAIl yIyH TaBCHs
KUITUHTaH, 6aeHHOMa No

Masbpy3anap Kypcu HWHCTUTYT WIMUNA-METOIMK KEHTaIlu-
HuHT 2003 Hun HUFUIMIIa KYpuoO YMKUITaH Ba GoiiiamaHuIl
YUyH TaBCHsI KWIMHTaH, 6aeHHOMa Ne

Masbpy3anap Kypcu HHCTUTYT HMiIMHUN KeHrammHueHr 2003
v 30.12.03 maru Ne 125 connu kapopu OMiIaH YOIl STHUIITA pyXcaT
Oepuiiras.



Mag3y: Kupuii. 1eKTPOTeXHOJ0THK Kapa¢HIaAPHU KYJJIall
coxajapu.

Mawspy3a 1.

Kupuw. Xo3upru BakTa NPUHIMINAI SHIU IIPOTPECCUB TEXHOJIO-
TUsUIap KaTopura 3JeKTPOH HYpJH, IUIa3Malld, UMITYJIbCIU, OHOJI0-
UK MEeMOpaHaIi, KUMEBHI Ba OOIIIKA TEXHOJIOTHUSIIAP KUPaIu. Yap
MEXHAT YHYMJOPJIUTHHHU OIIMPUINTra, pecypciapaaH (oiiaamaHuil
3¢ (HEeKTUBIUTUHY OLIUPHUIITA, UIIUTA0 YUKAPUIIJIA SHEPTUSl Ba MaTe-
puan-napHu capQIaHUIINHN KaMaUTUPUIITa UMKOH Oepasid. DIEeKTp
TEXHOJIOTHSUIAP XaM Iy IPOrPECCUB TEXHOJIO-TUsIAp KaTOpUra Ku-
paau. DNEeKTPOTEXHOJIOTUs TYIIYH-4acHUJa 3JIEKTP TOKH, JJIEKTP €KU
MarHuT MaiJJOHHU TYFPUAAH-TYFPU UILJIATWIMILNA KYy31a TYyTUIAIH,
STbHU yJIAPHU YHEPTUACUHHU TEXHOJOTUK O0BEKTTa TYIIA-TYFpH KeJ-
TUPUINO, YHU WII 30HACH/Ia SHEPTUsSHU OOIIKa TypJiapura aijaaHTH-
punanu (UCCUKIIMKKA, KUMEBUM, MEXAHUK SHEprusira Ba Oolikanap-
ra). by xapaén Oepunran TexHOJIOTMK BasubaHu OaKapUIIHU
TabMUHJIAWIN. DJIEK-TPOTEXHOJIOTUS XalK XYKaIUTWHU JeApiid
XamMma coxa-Japuia WIMHI-TEeXHUKA TapaKKUETHUHU OeNTHIIaiIu.
DNEeKTPOTEXHONOTHK YCYJJIapUHU KYJUlall KyNn XoJilapJa MeXHaT
YHYMJIOPJIUTUHU OUIMPUIITa, MaxCyJOTHU CH(a-THHH SXIINJIAIITa,
OylOMJIapHM MIIOHWIMJIMTUHU OIIM-pHUINTra, MeXHarT capdiapuHu
KaMalTUpHILTa, WITYM Kapa€HJIapHU AaBTOMATJIAIITHPUILTA, OJI-
IUHIaH Oenrminad OJIMHraH XyCycHusiTiapra 3ra sSHTd MaTepuaiap
Ba Maxcy-JIOTJapHH OJIMIITA, TEXHOJOTHK Kapa€HJIapHU KaJlajuialil-
ra, MEXHaT Ba MaTepUaJUIapHU SXIIWJIAIIra Ba MIUIA0 YWKa-pUIIHUA
aTpod MyXuUTra 3U€HIN TAbCUPUHU KAaMaUTUPHUIITA OJIHO KeTaan.
OnektporexHonorussan 1800 #mnma Bombra neran onum
ANEKTp KUME TeHepaTopiIapu spaTHIIUIaH Oomuiaca 0ynaau. by 6u-
JaH 5JEKTP TOKHMHHM HCCUKJIMK Ba Mar-HWTaBUN TabCHPU TOIMMIITAH.
[y ¥unHu y3uaa AHIIIMS-TUKIAP CYBHU 3JIEKTPOJIM3 KWIMILIWA Ba
x0ka30. Macanan akagemuk [lerpos 1802 itmnaa 1700 BoapTaMK Ba
KyBBaTH 85 BarT Oynran Oatapes scad, 37ekTp €WU XOIUCACUHU
TOMJIM Ba YHU METaJUIApPHU SPUTHUIITA, HIEKTp OMiIaH EPUTHIL Ba Me-
TaJUIAPHU OKCUAJIapAaH THUKJIAIl YYyH HIUIATHII MYMKUHJIUTUHU
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acocnaau. KeilmH 31€KTpoOCMOC, MIIKOPHM MeETajulapHU OJIMIITHU
AJIEKTPOJIUTUK YCIyOU, TaIBAHOTIACTUHKA, TAJIBAHOCTETHUSI XOHCa-
Japu Kamd STUIAM, AJIEKTPOKUME MaHOanap Kamid STUITaHIUrd
AIIEKTPOTEPMUS Ba AJICKTPOKUME JACHHUIIAJUTAH SICKTPOTEXHOJIOTH-
SHU COXaJIApUHM Mai0 Oynummra oiaud kKemaau. DIeKTpOTeXHUKa-
HU T€3 PUBOXKJIAHUIIM Ba €TAPJIM ap30H DJIEKTP YHEPTUSHU HILTA0
YUKWJIUIIA SHEPTUSHU KYI HCTEbMOJI KHIJIAUTaH AJIEKTPOTEXHUK
)KapaSHJIapHU PUBOXJIAHUINNTA ONUO Kenaaw. bymap amoMuHuN
unutad YuKuI (HaTHXKaaa aTFOMAHMA KMMMaTOaxo marepuain Oyii-
Mai KoJaau), KapOOpyH Ba KaJIbIMK KapOUTUHM UILIA0 YHKHUIITH Ba
I0KOpU cudatiu mynaTiapHu unutad aukwiammanp. 19 acpam 60
Huinapuia >IeKTpocBapKa Kamid 3Twirad, aMmmo 0y amanza saa 20
Hwnnan KenH unuiatwia Oonwiaau. 19 acp oxumpuma 3JIeKTpoMe-
TaJUTyprusi, ’IbHU METaJNIapHU pyajaH 3eKTp €l meuaapua onuiml,
MHUC Ba IIMHKHU CaHOAT MacIITadiapuja OJHII, FOKOPH YacTOTaIIN
TOKHU WIJIOB Oepuna€TraH MaTepuaIapHU Yy3uJa HCCUKIUK
YUKAPHII YYyH UIUIATUIT OOIIIaHTaH.

Kyn »3nexkTpoTexXHOJIOrMK JKapa€Hiap HHEPrUsiHu  KyI
capdmaiian (xkaasan 1). MIX-na unmiad yukapuraéTrad SHePTUSHA
30%-u anexTp xapaénnapra caphaanaau (xkaasai 1).

Kansam —1.
Maxcynot DIeKTp HEp- Maxcynot DNeKTp YHEP-
TUSHHU CO- TUSHHU CO-
JUIITHPMA JTUIITHPMA
capdu, capou,
MHUHT.KBT-c/T MUHT.KBT-C/T
DneKTpmynar 0,7-0,9 KoOansT 29,3
deppoko- JIntuit 66
TUIIMAJIap 2,1-12,3 Muc 25
AmroMuHui 17,0-21,0 DNeKTpoIH-
IInmra Tona 5,8-6,0 THK aMMHaK 13,6-15
CunTteTuk Tona Docdop 14,3
11,5-12,5 Kayuayk 1-21




MYAMMO: 1. DnekrporexHoiorus Gpan cudatuia HUMaHU
pIpraTagd Ba WIDIA0 YW=apuIlga TYTTaH bIPHH HHUMAJaH

ndopar?

Myammo ewumunu 1-uu mavpyzanu ou==am OUIaH bI=UO

un=uh monacuz

OnexmpomexHonocux xapaéniapuu Kyuiaw coxaiapu. Xaik xyxa-
JUTUJA TOTMITAH 3JIEKTPOMAarHUTHK XOJUCAIapHU ACSIPIN XaMMacu
unmaruiaaad. Moana Ba Oyromiapra 3JeKTp Ba MarHUT MaioHIIa-
puaa, y3rapMac Ba y3rapyBuaH CaHOAT Ba IOKOPU YacCTOTa TOKJap
Ounan, nHGpPaKu3WI EPYrIIMK Ba ynTpabuHadIa HypIaHUII OHMIIaH,
pPEHTTEeH Ba Yy HypJjiap OuiiaH, ja3ep Ba AJIEKTPOH Hyp OuiaH, miazMa
OunaH WIUIOB Oepuil MyMKHH. MIIUTOBHY HT KyI TapKaraH ycyi-
Japy Ba TabCUP 3TYBUH (PaKTOpIapu 2-Ka/Baiaa KeITUPHUIAIN.

Kagsan 2.

Tabcup 3TyBUM
(dakropiap

YacrorTa,
'

Nuios 6eput Typiapu

1) DnekTpo-cTaTuK
MaiJioH

2) V3rapmac mar-
HUT MaiiIoH

3) CaHoar yacrto-
TaJaru y3rapyBuaH

0-50 I'x

DIEKTPOCTATHK OV, SJIEKTPO-
¢unbTpnam Ba To3anal, 6ya-
KJapra OYIuIl, XUMOSIIOBYH
(KoHCepBalUAIOBYN) MO 1ajIap-
HU KOTUIaI, 0aluK Ba TYIIT Max-
CYJIOTJIAPUHHU AJIEKTP Ay UIall.
DeppoOMarHuTHK KylIuaManap-
JlaH To3aJjalll, HICCUK aJIMaIlyB
anmnapaTiiapy CyBUra MarHuTa-
BUI UIIOB O€pHIll, MOJTAaHU
KPUCTAJITT TAPKUOUHU Y3rapTu-
pui, Oyromiapra MarHuTaBui
UMITYJIbC UIIIOB OEpHILL.
DNEeKTPOTEPMHUK UIILIOB OEpHIII,
AJIEKTpIaiBaHJIAI, SJIEKTPKUME
Ba AJIEKTPOPU3HK UIIIOB OEPHIIL,
MUIIUPULI, TACTEPIIALL, JIEKTP
TJIa3MOJIN3 Ba OOIIKaap.




Ba y3rapmac TOK

4) Vpra Ba 10KOpH
JaCTOTAIH TOKJIap

5) Undpaxuzun
HypJ1ap

6)Hypnantupuiu

7)Y npTpadbunHadia
(¢uonert) nypnap

8) Pentren nypia-
pu
9) y-uypnap
10) Dnektpon
HypJap Ba Iuiazma

102-10%°
I'm

1012_1014
I'o
10¥° Iy

1015_1017
I'm

+U3AUPUILL, SIPUTHUII, METALIIAPHU

WHayKTHB Ba JUAIEKTPUK KH3-
JMPUIIL, KypUTHIL, KOH-
cepBaJIalll, CTepUIIN3aLUA-JIAll Ba
nacrepiail, 1e(eKT TOMUII Ba
Oomkanap.
+U3IUPUI, KYpPUTHIL, KOBYPHIIL,
KalHaTHIL, MUIIAPHIL, 1€3UH-
dbexusan.

Epyr Hypnu, IIyHUHT HUMIa Ja-
3€p UILIOB OEpHILL.
Crepuinamrupu, 61Monorus
)KapaCHJIapu Ba KUMEBUI peak-
LUsUIapHU parOaTIaHTUPHIL Ba
CEKMHJIAIITUPUIL, MUKpOdIIopa-
HU Oy3HILI-TIapyajianl.
7-nyHKTAAaruaam

7-nyHKTAAaruaam

TUKJIAII Ba OoIKanap.




Ha3zopar caBoJsuiapu:

1. DnekrporexHonorus Huma? Tabpudianr.
2. DNEeKTPOTEXHOJIOTUSTHUHT PUBOXKIIAHUIINTA HUMa cabad Oynran?
3. DReKTp SHEPTrUsCUHU YHEPTUsiHU OOIIKa TypJapura y3rapTUpHUII
YCYJUIAPUHU aUTHUHT.
DJIEKTPOCTATUK MalIOH KaHJAal MIIOBIapAa KyUTaHWIaau?
V3rapmac MarHUT MaiiioH KaHali MIUIOBIAPAA Ky UIAHUIAIH?
V3rapmac Ba caHOaT 4YAaCTOTACHJArM Y3rapyBYaH TOK KaHJai
UIJIOBJIApAa KYJUIaHWIaau?
Vpra Ba 10KOpPU YACTOTAIH TOKIAP KAHAAil HILIOBIApIA KyIlia-
Huagu?
Wudpakusun Hypaap KaHaald UIDIOBIapAa KyIIaHuIa u?
Epyf HYpJIaHUII KaHJ1ail MIUIOBJIapAa KYJJIaHUIaau?
VYapTpabunadina Hypiiap KaHaal UILIIOBIApAa KYJUIaHUIa 1 ?
Pentren Hypnapu KaH[ail UIIOBIApa KYIUTAaHUIAU?
[Namma-Hypapu KaHaail uiuioBaapaa KylaHuiaau?
DNeKTpPOH Hypiiapu Ba IJ1a3Ma KaHAal UIJIoBIapaa KyJIaHua-
m?
13. DNeKTpOTEeXHOJIOTUK Xapa&HIapu JleraHja HUMaHU TYIIyHa-
cus?
14. DneKTpOTEXHOJIOTUK KypHJIMaIapHU KaHIal TacaBByp dTacu3?
15. DAeKTpOTEXHONOTUSIHUHT ad3aIuKiIapy HUMajlap/a HaMOEH
oymanu?
16. IT+-nap xkanmait TapTudaa Typiaapra oyamHaIN?
17. HWccuknuk unuioBu Oepuin IT+-mapuHUHT HIIIAIIA HUMAara
acociaHras?
18. DaeKTpoKMMEBMI UILIOB OepHII KypHIMATAPUHUHT UIIUIAIIN
HUMara acocJjlaHra?
19. +anpaii Kypunamanap 3J€KTpOMEXaHUK Kypuiamanap aenunann’?
20. DneKTpOKMHETHK KypuiaMaiap WIUIAII MPUHIMIN HUMara aco-
ciaHran?



Mag3y: JJIeKTPOCTATHK KYpHJIMAaJIap

Mamnpy3sa 2.

DIIEKTPOCTATUK KypuiMamnap. IJIEKTPOH-UOH TEXHOJIOTHUsIap. DIIeK-
TPOTEXHOJOTHK JKapaeHJIapHU Typiapu. +ypyK TYKWIyBUM apasiali-
MaJIapHU aXpaTaJuraH 3JEKTPCTATUK Kypuimanap. ATMocdepara
caHoaTr yuKapuO Tanuiaiaurad YUKUHIAWIap. MoHIM 31eKTpiamTi-
pui. Tox pa3psia. +ypyk Ba Xyi1 3J1eKTpOoPUIbTpIIap.

Onexmpocmamuk  Kypuamanap. INeKMpPOH-UOH MEeXHOI0-2USALAD.
XapakaTcu3 3JIEKTp JKUCMJIApHU (3JIEKTPOUIApHU) IEKTP MalJ0HU
UIUIOB OepuiasTraH MOJAJATapHU MHUKpo3appadajiapura TabCUp
KWJIaUraH YCKyHajap aJIEKTpO-CTaTuK nevunaau. bynna ambarra
MoOJJalapHi KUMEBUM TapKuUOM Yy3rapmaiiiv, ra3cuMOH €KH CYIOK
MYXUTAA MaTepualIapHU 3apsyiIaHTaH 3appadajapd Myasiax Typ-
raHujaa, yiapra XxapakaTuHu TapTuOiam yayH (MabIiyM T€XHOJIOTHUK
XKapa€HHU Oa)kapHIll MaKcaauaa) 3JIEKTp MaiIOHIapHU TabCUpHUTa
aCOCJIaHTaH TEXHOJIOTHUSI 27IeKMPOH-UOH €KW A2PO30J MEXHON02UACU
JeHUnaam.

DIEKTPOH-UOH TEXHOJOTUSIHU XapaKTepJId XyCy-CUSATIapU -
Oy yCyJHM YHUBEPCAJUIUTU: Xap KaHJah maTepuaiap (YTkazyBUH
Xam/ia U3OJISIIUSIIOBYM) SJEK-TPIAHTHUPUIUIIA MYMKHH Ba 3apsiji-
JAHTaH XOJI1a AJIEKTP MAWJOH TabCUPHUra KYWHIIMIIM MYMKHH.
Bynnan Tamkapu, marepuaiiap MmaiiianaHraH (IucrepiaHTaH) Xo-
JaTAa UII-JaTHiIaau, 0y 3ca y3IIyKCcHu3 xKapaCHHU Mociiad OOITKapuII
Ba TAIIIKKJI ATHUIITa UMKOH Oepaju.
DNeKmpomexHonN02UK HcapaeHIapruu mypaapu. IAEKTPO-CTaTUK KY-
puiIManapia Ke4aJuraH >3JIEKTPOTEXHOJOTHK »Kapa€HiapHu 4 Ty-
pyxra OyJIuII MyMKHH:
1. Dnekrpocenepauusuiam - TYKAIYBUM apajaliMaiapHU KOMIIO-
HEHTJIap Ba (Ppakuusiapra axpaTHILL.
2. DnexkTpodunbTpaail - OeroHa 3appadajapHy aKpaTHII Ba UYKTH-
pu.
3. DnekTpodopes - AEKTPIAHTUPUITAH 3appadajapHH JIEKTp Maii-
JIOHJIa XapaKaTra KeJITHPHUILL.



4. DIeKTpoCMOC - CYIOKJIMKHUHT Kanmwuisipiap €ku auadparmanap-

JIaH YTHUII Y9YH XapaKaTJIaHUILIH.

AcocaH 3eKTPIAAIITUPHUILHN 2-YCYIN UIUTATUIAIN.
1. Koumaxmaab snexmpiawmupuwi - UIUIOB OepUiIasTraH

2.

MOJITaHH XapakarjiaHaéTraH 3appadaiapuHu Oup-Oupura
TETUII Ba WIIKAJAHWUII HATHXKacuaa coaup Oynamu, MoJ-
Jla Marepuall YTKa3zyBUMJaH XapakaTiaHaau. MacanaH,
OyFIoi TOPTHUII, pyJda Ba KyKYHCHMOH apajaliMalapHH
MaxCyJIOTHHH Y3aTHUIIIark XapakaTH.

Honnu (KOHTaKTCU3) snekmprawimupuwl - raszna EKu
CYIOKJIMKJa MyajulaX TypraH 3appadyajapHd U4Mra oJiraH
TAIIKU AJIEKTPCTATUK MaWJOH TOMOHHJAH COAMUP ITHIIA-

ban3u 6I/Ip QJICKTPCTATUK KYpWJIMAJIApHU TY3WJIHWIIW Ba HWII

OPUHLUIIMHU KYpUO YUKaMHU3.

+YPYK mMYKUIysuu apanauMailapHu aixcpamaou2an 21eKmpCcmamuk

Kypuima

Pacm 1. +ypyk T-
KHJIyBYH apajaliMa-JapHu
akpaTaJuraH 3JeKTPCTaTUK

KYpUJIMaHHU CXEMacH:
1-bynkep, 2- JloTok, 3-
DKCUEHTpUK, 4, 5- Dnek-
Tpoanap, 6- +adyn KUITyBIH
*kuxo03, 7-Cakiarud, 8-
Tyrpu-naruy, 9-
Kyunanuimnu kynaitu-
pyBuH TpaHchopmarop.

TyxunyBun apa-
nmamMa OyHKepAaH Tyuuo

KenuO, XapakaTjlaHasTraHja 3appadajap 3apsjajaHagd Ba dJIEKTP
MaifloHra TymuO, MalJ0OH TabCHpUAa MHUKIOPH Ba HILIOpAcUTra
Kapa0, macTra TYIIMII HyHaJuIIM Y3rapaad, HaTWkaaa Kalym
KIIYBYH JKUXO3HU Oymumiiapu ¢pakuusiiapra axpartuiraH 3ap-
pauanap OunaH Tynaau. DIeKTpoIap opacuaaru Kywia-aum 25-30
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kB. [llyHra yxmair 351eKTp cenapaTopiiapy xap KaHzaai, 3appadana-
pY CHUpIIAHMILJA 3apsAJlaHaJuraH, TYKWIYBUMHH COPTJAIl Y4yH
unuatmiagyu. CenapatopHd YHYMIOPJIMIU JIOTOKHU KEHIVIUTH Ba
OpaNuFura OOFJIHK.

DnekTp cenaparopiapia Ba OOIIKa yCKyHallap/a 3appadalia-
PHU DJEKTPIAIITUPUII YUYyH OJJIEKTPOCTATHUK HWHAYKLHS YCYJIU
Jeiiaqurad ycyJ UIUIaTUINIIN MyMKHH, OyHJla 3appaydajap 3JeK-
TpoJ OWiaH KOHTAKTJIAHTaHJAa 3apsayiaHafu €KUM AJIEKTPOJ CHHUAaH
Vrranga 3apsanaHaiau. by ycymga yTkasyBuM KyKyHJIap OOIIKa
ycyjulapra Kapa-rasjia KaTTapok 3apsij ojaau. {usnekTpuk marepu-
ajlap 3ca yHM Teckapucu. by ycyn CylK maTepualljlapHu, maca-
JaH, SMYJIBCUS Ba Kpacka Ba OONIKAIAPHU DIICKTPIAHTHPHIN YIYH
KYJUIaHUJIAQ/IH.
Pacm 2. KonTakTnal ayeKkTpiaHTu-
pyBuu Kypunma: 1-6ynkep, 2-Kus
CUPT, 3-IIMIMHAPCUMOH JIEKTPO/I,
4-meTann TYp, S-CUPTCUMOH 3JIeK-
TPOJ.

+ammuk 6a cywxK 3appaua-iaphu
YPKMUPY8UU  NeKMpOCMAmuK  Ky-
puamanap-3nekmpogurompaap.

Ammocgepaza canoam uukapub mawinanouean yukun-ounap. Y nap
KaTTa XaXMIaru razjiapHu OKopu 3¢G(EKTUBIUK OuiIaH To3alialln
yuyH unuiatwiagi. Kyn canoat kopxoHanapu (MeTaIyprusi, KUME,
[IEMEHT, KypWIHII MaTephaulaph 3aBOJUIapH, KO30HXOHAJAp Ba
6omkanap) arpod MyXUTHH UGIIOCIOBUM MaHOanapaup. Ynap at-
Moc(epara KaTTa MHUKIOpAA YaHT-KypyM TOMUYWIAPHHH YUKAPHO
Tanuaiauiap. by 3appauanapau xaBogaru TapkuOu (xaBoja Myall-
Jax TYpHILIHM) Xap XWi Jucrnepciuiukka sra. Karra nucnepcnu 3ap-
pavanap (Yruamnapu 1 MUK-pOMETp/aH KarTa) ra3 OKUMHUIaH MeXa-
HUK QuibTpiap OuiaH oau0O TaNUIAaHWUIIM MYMKHH, Oy (QuibTpiap
UKJIOH Jedmnaau. Maiina naucnepenu 3appadaiap a’po3osuiap
Jnermnaan. A>po3oiUiap ra3 XapakaTUHU KHYMK TE3JIMK-JIapua XaMm
Myaiax xojarja Oynuinanu. bynnail 3appa-uanapHu ra3 OKUMHJIAH
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9eKTp GunbTpaapu OmnaH oymb Tanwian SHT dpPekTuBaUp. K-
TPOCTaTHK cemeparopiapaaru kabu Oy epaaru xapaéH HKKA
OockMura sra: 3appadajJiapHU AJISKTP-JAIITHPUII Ba yJIApHHU DJICK-
TPOCTATHK MalJOH €pamMua NyHaIUIINHYU Y3rapTUPULL.
3appauanap raz OKUMHUa Myajulax Xojarjaa Oyaran-jaurd ca-
6a0nu ynmapHU KaWcuUAMp CUPT OWJIaH TYKHAIUTHPHUIN WIOXKH WVK,
IIYHUHT y4yH Oy ep/la KOHTaKTIU 3JIeKTPJAIITUPUII YCyJId HILIa-
THJIMANIH.
Honnu anexkmprawmupuws. I7exTp GUIBTpIapAa HOHIH AIIEKTP-
JAIITUPUIL YCYIIH KYIJIaHWIa I, Oy ycynaa yukapub TanuiaHaéTran
ra3 OKMMMJAru 3apsjJlaHraH 3appadajap aspo3osuiap OwiaH
TyKHAIKO, ynapra 3JeKTp 3apsjjiapuHu OepHIlUIapd MYMKHH Ba
yliap OWjiaH TeCKapu KyTOJIM AJIEKTpoJjIapra 3JIeKTp MalJoH Ky4du
OuslaH TOPTUIIMILIAPU MyMKUH. AMMO Oy *kapaéHaa xocun Oynaau-
raH TOK (3appayajapHH JIEKTPOJIap TOMOH OKUMHU) ra3fiard 3apsii-
JIaHTaH 3appadajapHu O37uru cababiu xyaa Ku4uk. Toow paspso.
HNonnamras 3appadyaJlapHd COHMHHM KYNAUTUPHUII YYYH TOXK paspsl
XOCUJI KWJIMHAAW Ba Yy JJEKTPOH OKUMHHHM KECKHH KymauTHpaiu.
Tox pa3psin XOCWII KWITaH Iy 3JIEKTPOHJIAp ra3 OKUMUJATH a3po-
30Jutap OWilaH TyKHAIIMO, yiaapra 3JeKTp 3apsaiapuHu Oepaiu.

Tox pa3psia keckuH Oup KMHCIU OyIMaraH 3JeKTp MaiaoH-
na Xocwsi Oynaau. ByHUHT y4dyH sJeKkTpoiiapHU Oupu (ToXKIia-
HYBYM) UKKMHYUCHJIAH aHYa KUYUK, MacajaH, UKKUTAa KOHLIEHTPUK
WIMHIpIAP TU3UMHJA, YJIapHU paauyciapuHu HucOatu 10-man
I0KOpH Oyiica €k CUM-CUPT TU3UMHAA. by X0a KMUUK 3JIEeKTpOoa-
HU SIKWHUJATW JIEKTP MalJOHHU Ky4IaHTaHJIUTH KaTTa Ba KydJlaH-
ramuk 15 kB/cM Ba 10KOpUPOK MUKIOPTa €TraHja, KHIUK paanyciu
JIEKTPOJ] aTpoduaa ra3HU UHTEHCUB
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WOHJaHWIIN OomnaHaau. by 30Ha Hypiiana Oomnwiaau - TOX pas-
PATHUHT OOIUIAHUIIIH.

PacMm 3. DnekTpodunbsTpaa 3appadaiapHu AICKTPIIAIITHPHII Ba
yykTupu cxemacu: 1-y3rapmac AFOK manbacu, 2-ra3garu 4aHrHU
3appavaiiapu, 3-TOX uerapajiapu, 4-TOKJIaHYBYH JJIEKTPOJI, 5-
YYKTUPYBUHU AIIEKTPOJI, 6-3JIEKTpOHIIAp, 7-MycOaT HoHmap, 8-
MaH(UH 3apsAsIlaHTaH HOHJIAP.

Opmaraa TOXJIaHYBUM 3JIEKTpoA 4-ra MaH(uH HOTEHIHA
KEeNTUPUIIAIN, TalIKU (YYKTUPYBUN) JIEKTPoA S-ra - MycOaT MOTeH-
nuan. by xonna a’spo3ons 2-nap 4YKTUPYBUH 3JIEKTPOATa TOPTHIIA-
nu. ToXHUHT 30HacH HHCOATaH KMYUK OYITaHu ydyH U(IOCIIaHTaH
ra3HU acOCHM KMCMH TOX 3 Ba UYKTUPYBUYM NIEKTPOA 5 OpacuiaH
Vyranu. LUIyHUHT yuyyH UQIOCIapHU 3HT KYI KUCMM TalllKK AJIEK-
TPOATa YyKaIHu.
+ypyx 6a xyn anekmpoghunempnap. INEeKTp GUIBTPIAPHU KOH-
CTPYKUHUSTIApU Xap Xuil OYynumm MyMKuH. [aszmap OKUMIapUHU
WyHanmummra Kapad BEpTHUKAJ Ba TOPU3OHTAT JJIEKTP (GUIBTpIAp
MaBXya. UYKTUPYBUM 3JIEKTPOJ KOHCTPYKIMsicUra Kapad TpyOkamu
Ba IUIACTHHKAIWIIAp MaBXyJ. DJEKTpoJjiapra 4yKTUpHUITaH 3appa-
YaapHU OJMO TaluIall yCyiaura Kapad dJIekTp QuibTpiap Kypyk Ba
XYy Oynamunap. +ypyk d3JeKTp (pribTpiapaa 3JIeKTpoiapra
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YTUpran 3appadajiap CWDKHTHIN Wynu OujiaH oiu0 TaIulaHau,
S’bHU yJlap OFUPJIMK Ky4M TabcupuJa OyHKepra Tyllaauiap Ba Keil-
UH amnnaparijad uyukapagwiap. Xyl (uibTpiapia 3JeKTpoijiapra
yTupran 3appavaiap cyB OWiIaH I0BUO TalllJIaHaIH.
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Mamspy3sa 3.

TpyOkanu Ba INIACTHHKAIH 3JEKTPOPUIBTPIAp. DICKTPOPHIBTP-
JIapHH JIEKTPOUTApH. DNEKTPOUIBTPIAIIIATH 3apsa-pa3psil sKapa-
ennapu. AGcopOmus. Ancopomus. Dinekrpodopes. Xap X uiuiad
YUKAPUIILIAPHU Ta3JapUHH TO3AJIAIIL.

Tpyoxanu éa naacmunxaiu snexkmpoguirompiap. Pacm 4,a-na Bep-
TUKAJ TPYOKaIU 3NEKTPOHILTP YU3HUITAH.

Pacm 4. TpyOxkanu (a) Ba muiactTuHKanu (0) 31eKTpouiIbTpiapHu
TY3WIHILH.

QunbTpra KynaiTUpyBuu TpaHchopMaTop-2 Ba TYFpUIIaruy
3-man kywianum Oepwunaau. TpaHcop-MaTOpHHM Ky4JaHWIIH Ba,
JeMaK, QUIBTPHU Xapak-TepUCTUKAJapuHHU pocTiarud-1 épaamuia
V3raptupuil MyMKuH. Pacm 4,0-1a miiacTHHKaIM TOPU30HTaN (DHITb-
TPHU TY3WJIHII cXeMmacu OepuiraH, yHAa TOXJIAHYBUM KaTOp DJIEK-
TPOUIap-5 HKKUTa YYKTUPYBUM 4-3JIEKTpOAJIap OpajluFura ocuod
kyiunran. [lnactuHkanu »raekTpoduiIbTpiaapAa 3JIEKTp MaiiioH
TpyOKanuiapaariura Kapa-raija KyBBaTCHU3pOK, aMMO YJIapHHU Taii-
€pJyall OCOHPOK Ba JJIEKTPOJIAPHU CHUJIKUTWIMIIUHU TabMUHIIALI
OCOHpOK.

OnekTpUIbTpIapHU KyMaUTHUPYBUU TpaHchop-MaTopiapu
kyn xowtapaa 380 B-ra mymkamnanran oup dazanm kwmb Tait€p-

14



naHanu. Yukum kywianum 80 B-raua etrin MyMKuH. X03Uprd 3a-
MOH 3JIeKTp (umbTpiapaa, Maxcyagaopiurura kKapab, 0,25 mgan 2,5
amrepradya TOKra MyJDKaJUIaHTaH TUPUCTOPJIM Ky4JaHHII pPOCTIia-
THWIApH  YPHATWIAAH. OJEKTPOUIap OpaUFUJard TOX XOCHI
KuiyBud Kywianui (kB)-mapaa, smnupuk gopmynanan TaXxMUHaH
TOTHJIUIIA MYMKHUH:

0%,

Pro To

OyHa: P-TO3ATaHASTIAH Ta3HA 3HWIATH, KI/M’,

I'o-TOKJIAHYBYH 3JIEKTPOAHU PATUYCH, MM;

h-anexTpoiap opacuaaru macoda, Mm.

To3zananum gapaxacu (%) 3appadanapHu ra3gara aperdu-
HU Te3nurura (Vy, CM/C), YYKTHPYBYH DJIEKTPOA-TapHHU cupTHra (S,
Mz) OOFNIUK Ba Kyiuaaru udoaagaH TOMUIAIN:

n=(1-e*"*").100%, @)

Y-3appadaylapHyd 3JEeKTpOUIBTP KECUMMJIA TaKCUMJIAHUIIUHU HO-
TEKUCIIUTHUHU KO3()(OUIUMEHTH; S-uYKTUPYBUM 3JIEKTPOUIAPHU CHUP-
i, M%, V-rasun xaxmuit capdmu, m/c.

OnexTp GpuiIbTpiapAa ra3Hu TO3AJIAHUII apa)kacu SHEPrus-
Hu capunuu oznuruna (0,3 kBr/coar/munr M3) Ba (pUIBTpIA Ta3HU
O0ocuMuHu nespnu ykorMan 99%-rada eTumim MyMKUH. 3appada-
JapHU YYKTUPYBYM 3JIEKTPOJ TOMOH XapaKaTHHHU TE3JIUTU yJIapHU
yiyamiiapy Ba 3JIEKTp MalJIOH KyWIaHTaHJIMTMHU KBaJpaTUra Imnpo-
HOPILMOHATAMDP. Jemak, snexTp GuiabTpaa OupuHYM HaBOaTAa
KaTTa 3appadanap uyykaau. [pelpHu Te3NMMIruHU MaiJoH KydJaHU-
mura OOFJIIMKIUTMHU KBaJIpaTUK XapaKTepUJaH Kelud YUKaJIUKH,
XKapa€HHA MakCHMaJl MyMKWH OVITaH KyWIaHWII, SbHH YYKYH pa3-
psin yerapacuia o6 oopur doitnanuaup.

laznapam anexTp ¢GuiabTpiaapaa To3amam cudaTura IyKTH-
pWIraH YaHTHHU D3JEKTPOJJAaH OJIMO TAUUIAHUIIU TabCUP KWIAIH.
l'a3HM OKMMHra 4yKTHpWITAaH YaHTHM XKyJa 03 KHCMHHHM KalTapH-
JMIIY TO3AJAHUIIHU CEe3WJIAapiIu EMOHJIAIITUPATN. DIEKTPOIIAPHU
CIWJIKUTWIMIIN/IA 3appaydalapHu aXpaTuO ra3 OKMMHU yJIapHHU KaiTa
oJM0 KeTUIINJIA, YIapHHU YYKTUPWITaH KaTJlaM/IaH SHIU 3appavaiap
VpHamMImuaa ypuo YuKapuidiyaa coqup Oymanau. +aita onmmub Ke-

Uk= np(l +
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TUIITA BJICKTPOAJIAPHU KOHCTPYKIMSICH Ba Oomka dakTopiap
TabCUP KHJIA/IH.

+aiita 010 KeTUIIHH KaMaWTUPHIL YUyH Ta3HU OUp 03 Typ-
OyJIEHTJIMK Ba OKMMHHU TEKUC TAKCUMJIAHHUIIHN OWIaH MabJIyM Te3JH-
TUHU TabMHHIIANI KepaK, CUJIKUTHUIIIA YaHTHU KaTTa OJIOKJap Ia-
KJIMJIa TalUIall XaM TabCUup KUJIaIu.
Onexmpogunemprapuu snexkmpoonapu. I'a3Hu To3anail Japaxkacu
TOKJIAHYBUYHM AJIEKTPOJUIAPHA KOHCTPYKIHMSICUTa OOFIIMK, ylap CHII-
JUK Ba OENTrujaHraH TOXKJIAHYBYM HYKTajlap OWiIaH OYmuIu MyM-
KHH.
TUNUK CUIUIMK 3JIEKTpoJUIap: JuaMeTpu 2-4 MM-IM JyMajloK, TO-
MoHNapu 3-4 MM-TU KBaJpaT Ba IITHKCUMOH TOMOHJIapu 4-5 MM
KBaJpaTra CHFaguraH KecuMiu Oymnaawiap. Y3yHJIuru Oyiinad
TOXKJIAHYBYU HYKTaJlapH

Pacm 5. Dnexrpo-

. (bUIbTpIapHU dIEKTPOIIa-
PH: a-CHJUIMK TOXKJIAHYBYH,
0-pa3psi HyKTajgapu Oer-
T'MJIaHraH TOXKJIaHYBYH, B-
YYKTUPYBYH.

T T T T T 1T T1
DDDDD|:||

I
u]

OeNruiIaHTad  dAJIEKTPOAJIap

9HT KYIl TapKaJIFaH: THKaH-

@ B H “ hivvt C};/IHM, pappachOH Ba

a) 6) fiuraanmm MEKTPONIAP.

(LA ) e | S | Wurnanap opacHiaru

E) KaJaMHA TYFpU TaHJaHCa

(40-80 mMM) WHTHATH DJICK-

TPOJIAp TOXK pa3psijia UCTEHMOJ KHIIMHAUTAH SHT KaTTa KyBBaTHU

TabMUHJIAWAIAP Ba, IEMaK, TO3AIANIHA XaM JHT KaTTa Jlapakacura

SPUIIHIIAJIH.

dnexkmppurompaauwioazu 3apsao-paspso HeapaeHiapu.

DeKTpOoPHUIBTP UINHK KAPACHUA YaHT TYIJIaMUIA 3apsi]] TyIUIaHa-

JIM, YYHKH YaHT KaTTa COJIMINTHPMA KAPIIWIMKKA 3Ta, Ba 3apsIHU

YaHT KAaTJIaMUJaH YYKTHPYBUYHU AJICKTPOJra OKUO TYIIHIIHU XKyJa ce-
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KUH Kedaau. DJIeKTpopuiIbTp 30HacHaa Oy Xoima mycOaT HMOHIIAp
nanao 0ynaau, ynap uiopa Oyiuda Tox paspsiiga Xocwi 0yiaéTran
uonnapra Teckapu. KOKopu omiin yaHr KaTiaMUAard paspsii xapa-
€HJIapy TeCKapu TOX AWM, ra3japHU TO3alall Japa)kacura ce-
3UJIapiid TabCUp Kuiagu. Teckapu TOXXKHU KYUCH3IAHTUPHUII Y4yH
TO3aJIaHaéTraH ra3ra Maiija mypKajiraH cyB, aMMHaK €ku OOIIKa pe-
areHTjap KUpUTUIaau, Oyiap raz OKUMUHU KOHJeHcanusuiaiau. by
3ca YaHT KaTJIAMUHHM CHPTKU Ba COJMIITHPMA JIEKTP KapPIIMINTHHU
KaMalTUpaay Ba YaHTHU KaiTa oMM0 KETWJIUIIMHU OJAMHU OJajIu.
Acocuil TOX pa3pAIHU TOXKJIAHYBYM AJIEKTPOJAJAPHU IapameTrpla-
pUHU TYFpHU TaHJIAHTAHJArd TOKWHHM 3UWIMTHHHA MACAHTUPHII XaM
mycOaT 3¢ dextra onud Keaaau.

+aTop Xoyapaa 3JeKTpOPHIbTpAaH ONHO Tanuia-HaéTraH
YaHT KUMMAaT KOMIIOHEHTJIapra sra. XycycaH, METaJTyprus neuia-
pu unKapa€TraH YaHr/aa KyMyll, IUHK, CypbMa, KYpPFOIITNH, MarHHii
Ba Oomkanap MaBxyA. by snemMeHTIapHU OMpUKMAaIapu COFIHK
YUyH 3apap. DIeK-TpopmibTpiap €paaMuaa yIapHd ynurad KOJHII
aca atpod MYXUTHU HUGBIOC KWIMACIHKIAH TAIIKApU HKTHUCOIUN
¢oiina 6epanu. MacanaH, KaTTa EMEHT 3aBOJAUAA IEKTPOPUIBTD
YpHatuica, Oup cyrkana 6urra gunstpaa 120 TOHHA IEMEHT YaHTU
KaiiTa Tukinanaau (3ueprus capdu 1,9 kBr-coar/t, Oy aca Oup ToHHA
[EeMEHT uiiad ynkapuinra capdiaHaJurad SHepTrusiad yHinad map-
Ta 03).
Abcopoyus. Aocopbyua. Kumeéuii KymmmiManapiaH rasjlapHd TO-
3aJIalll Y9yH acoCui ycyiuiap: abcopOuus - Ta3jiapHU CYHOKJIUKIAp
OuslaH IOBraHJa IOTUIUIIN; aJCOpOIUs - KATTHK >KUCMIIap OwiaH
FOTHJIUIIN;, KUMEBUH OMPHKMAIAPHUHT Ta3 XOJAaTUIAH KAaTTHK EKU
CYIOK XOJIaTHra YTHIIW Ba KEMHH XOCHJ KWJIMHTAH MaxcCyJIOTIapHU
yuKapu0 Tanutam. By ycymmapaa SJeKTp Ba MarHUT XOAHMCATapH
WIUIATUIMIIN MyMKUH. Macanan, kamoooazu copoyus s¢hghexmaa-
pU - KaTTHK YKUCMIIAPHH aJICOPOIHS XYCYCHSTIAPUHHI FOKOPH 4aCTO-
TaJIM AJIEKTP Pa3psSIUHU AIEKTPOHIAP OKUMHHHA TabCUPHUAA OIIUPH-
JIMINY - 5KyZla TO3a Ta3JapHU OJHII YIyH, IIEOHUTIap Ba OOMIKa aj-
COpOCHTIApHU CUFMMUHU aH4Ya ONIMPUII YYyH KYJUIaHUJIAIH.
IOkopu wactoTanmu paspsuIapHH SJIEKTPOHJIAP OKUMH TabCHPHIA
ajcopOeHTIapAa aacopOLMsHN paAWallMoH Mapkas3mapu ¢akar
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TAIIKK CUPTAA dMac, HUuIa XaM Xocwui Oynaau. By aca ynmapHu an-
copOLMs XyCYCUSTIIApUHY KyauTUpaaHu.

Onexmpogopes. AACOpOSHTIAPHU IOTHIN XYCYCHSITIAPUHH 3/1€K-
mpocghopez €pnaaMuga OUIMPUIT MYMKUH. DiekTpodopes - Oy To-
3ajaHaéTraH Ta3HU DIIEKTP pa3psau TabCHUpUTA KYHHII. OJIEKTp
MaiiJIOH TabCUPHJIA Ta3[[ark KYIIHIMAalIap KaToJ TOMOH CHUJDKHUTHIIA-
. Hatmkana kaTo 30Hacua KYIIMJIMAaHU FOKOPU KOHIEHTPAIIHSI-
cu xocun Oynmamau. Arap Oy 30Hara Kalicuaup aJcopOeHT Kyhuica,
ra3jiaH OJMHAETraH KYIIMIMaiap MUKIOPH KYTIasiIH.

DnexTpodopes XoAucacH amalra OlMPHIAJAUTaH KypHUIMaH! PUH-
LUITHATT CXEMACH PacM 6-11a KeATUPHJIITaH.

Anopn s Faron  Pacm 6. Tasam  To-
s 1 6.

3amaiiurad  KypHiIMaHH
3 CXEMacH.

Tozananaerran ra3 uauin 1-maH paspsa TpyOkacu 2-ra y3aTHIIafH.
TpyOkana paspsan XOCWJ KWIMHTAHAAH KEWHWH KYIIMiIMa KOMIIO-
HEHTJIapUHU KaToJ TOMOH XapakaTh OolulaHaau. YJapHH
WIUIIIard KOHIIGHTPALMACH aicopO-TUB Ba azgcopbat 3 opacuia
MYBO3aHaT XOCHJI OYIryH4a nacain6 0opaau.

Xap xun uwnab yukapuuwiapHu 2a3iapuHy mo3aia.

['a3 TapkuOuMaaru CyrOK XONaTAaru Kumésutl xywuimanap (TyMaH
€KM KOHJEHCAIMsJIAHTaH Tapiiap Makiauaa) ’ekrpodunrprap €p-
naMuzia onu0 TanutaHagu. MacanaH, OMHK 3aBOJIAPUHU KYWHIH-
pyBuM mewiapuiaH umkaaurad rasnapaa SO;, O, Ba Ny-mapman
TalIKapu Map XoJlaTHJa MUIIbIKHU Oupukmanapu (AsO3), cenen
oupukmanapu (Se Ba Se0,), ontuaryrypt anruapuaun SOz Oymamam.
Cynb¢aT KucioTacuHU TyYMaHUHM Ba Oy OuiiaH OUp KaTtopja MHIIb-
SK Ba CEJCHHU KYIIOKCUIWJAH KOHJIEHCAIMSUIAHTAH TIapia-puHU
ylu1ad KOJUII YYyH ra3jiapHH IOBHJIQAUTaH MUHO-pajaH Xy 3JeK-
TpouibTpaapra roOopuiIaan. OIEKTPO-GUIBTPIAPHH HWKKUHYHU
TIOFOHACH/IaH KeHUH Ta3jiap TapKuOWIa aMaija MHUIIbSIK KOJIMAaIu,
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cynbdar KucIoTaHu TyMaHuHU Mukgopu sca 0,005 r/M° raua ma-
casiziy.

Muc 3puTyBYM 3aBOJJIAPHU KYWIUPYBUM IEWIAPUHU rasiia-
pH aBBaJ MEXaHUK (WIbTpiapja To3ajlaHa/u, KSHHUH 3ca KypyK ro-
pusonTan s5ekTp puisrpaapaa (300-400°C) na To3ananamy.

Muc-onTHHTYTYPT 3aBOJIapuHU rasnapu (tapkuduga SOo,
ONTHHTYI'YpT Ba yHHMHT xap xuin Oupukmanapu-COS, CS;, H,S
Oymagu) rokopu xapoparra sra Oymagm (400-500°C) Ba kymon
YaHIJIapJlaH Kame-pajiap/ia TO3aJaHraHJaH KeHHH KypYyK JJIEKTpO-
¢dbunbTprnapaa To3ananaau. by anekTpopuabTpIapHE YYKTHPYBYH Ba
TOXKJIAHYBUH  3JICKTpoiapu rokopuxpomianran (Cr 25-26%)
nyjaTnaH TadepiiaHaju, yiiap IOKOPH Xapoparlard 3JeMEHTap OJ-
TUHTYTYPTHH TabCUPHTA O Oepauiap.

AJNFOMMH Ba MarHuil WIUIA0 YMKAPUIUTAPHHUHT Tra3jiapuia
KYII 3apapiu KyIIWIMangap MaexyA. MacanaH, aJtOMAHHWHM JIEK-
TPOJIUTHK yCYyJIIa OJIUIIJIA BAaHHAJIAPAAH YMKAJUTaH aHOl Ta3llapua
(bTOpIIM BOIOPOI, ONTUH-TYTYPTIIU Ta3, YIIIEPOA OKCUIHN XaM/1a YaHT
Ba KaTPOHJIM MOTOHJIAp MaBxkya. OXuprunapuia KaHIeporeH Moiia
OynraH OCH30MMPEH MABXKY/I.

DJIeKTpOIU3EpIapHu Ta3jlapy YaHT Ba KATPOHJIM MOJIajap-
JaH KYIIKamepaly TOPU30HTAN JJEKTPOPHIBTP-Iapaa To3ajlaHa i
Ba KeHWH Ky4CH3 CO/Ia YpUTMACHIA FOBUIIA IH.

[ynnait xkuamb, raszmapHU SJEKTP yCyJUlapuaa To3ajlall
CaHOATHU XaMMa coxallapyja ra3 OKUMJIapuIaH MyaiaX XoJaTaaru
YaHT Ba KYIIWIMaJIapHH FOKOPU camapa OWiIaH To3ajalra MMKOH
Oepanam.
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Mamnpy3sa 4.

CycrieH3usi Ba KOJUIOUJ SPUTMAJAPHUA CYBCU3JIAHTUPHUIL. DIJIEKTPO-
dopes Ba anexkrpoocmoc. CyBHHU 371eKTpoocMoc Omitan To3anam. Ka-
OJIMHHU 3JIEKTpoOcMOC OwiaH To3anaiiaurad mamunHa. KayuykHu
YYKTUpPAJAWTaH armapar. OJEKTPOCTaTHK Oysm  ycyiau. O3uK
OBKATJIApHU 3JIEKTp AYyAJUII Ba OalMKHM MaHUPOBKAJALl Y4yH
ANEKTPOCTATUK KypUiIMasap.

Cycnensusi 6a KO1IOUO S3PUMMANAPHU KOMHOHeHmaapaa 0)naouean
INeKMPOCMAMUK KYPUTIMALAD.

Cycnensus 6a KO1I0UO I3pUMMANAPHU CYEBCUSTIAHMUPULL.

SXumm TUTpIaHMaWIWTaH KOJUIOMJ JpUTMa Ba CYCIEH-3UsUIapHU
CYBCHU3JIaHTHUPHIL YYyH KYJUIaHWJIAJW: CYBHM Ba MeBa IapOariapu-
HU TO3ajalll, MOWIH-CYBIH AMYJb-CHSIIAPHH aXPaTHUI, KaydyKHU
JaTeKC/AaH YYKTUPUIL, TEPUHU MyCTaxKamJjall, raMmouiapra xap
XWI JSpUTMalap IMHUMIUPHIL, KAOJIWMHHU CYBCHU3JIAHTHUPUII Ba
Oomkanap.

Onexmpogopes 6a 21ekmpoocmoc. DIEKTPOCTATUK MaiioHTa
KYWHITaH KOJUIOMJ J3pUTMAajaplia KOJUIOWJ 3appadallapHU dJICK-
TPOUTapHU OMpPU TOMOH Ba CYIOKJIMKHHM OKHUMHIa TECKapd TOMOH
xapakatu Ky3atunaau. Kosutompa 3appadaiapHu  3J€KTPOCTaTHK
MalJIoOH/la CHJDKUTHUII Ba aXpaTUIl Kapa€HH 3ieKTpodopes
nernnaav. Komwiong spuTMaHu XaXMUHH 3appadajapHU YTHUIINWIa
XanakuT Oynaaurad, aMMO CYIOKJIMKHHU YTKa3zaJuraH TYCHUK OHWJIaH
OynuHCa, 3JIEKTPOOCMOC XOucacu Ky3aTuiaau. by xomnna cyroKiauk
JJIEKTPOCTATUK MaiiloHra KyWniraH 3pUTMaHu OMp KUCMMJIAH HK-
KUHYY KUCMHUTa YTaJu.

DJEKTPOOCMOC Ba 3JIEKTPO(OPE3HU 3JIEKTPOCTA-TUK XOAU-
caylapy Kyiujaaruda TymryHTupuiaau. Mkku xun ¢asza - KaTTHKIMK
Ba CYIOKJIMK dYerapacuja, €Ky apajaliMaiiural CyHOKJIUKiIap, €Ku
CYIOKJIMK Ba Tra3 dYerapacuja KyIIl JJIEKTp KaTiaM XOCHJ OYiamu.
+aTTUK CYIOK €KM ra3cuMOH (pa3aHu CUpTHAA MoJeKynanap EKH
MOHJIap aJIcCOpOIMsUIaHaaN Ba JJIEKTPOJIUTAA KAaTHOHJIAp KU HUKKU
KyTOlIM MoOJIeKynajap KaTJaMUHU XOCWJI KWIaiW. 3apsaj-TaHraH
3appavanap 3JeKTp MalJoH1a TecKapu KyTOJIH 3JeKTpoAJiap TOMOH
XapakatiaHa Oomaiaunap.
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Cysnu snexkmpoocmoc ounan mosanawl. IAEKTPOOCMOTHK TO3aJlalll
CYBJIaH 3pUIaH Ty3Jap, KOJJIOW] 3appadajap Ba CyCHEH3UsJIapHU
YUKapHILl Y4yH KYJUIaHUJIAU.

H-0
G By ycyn 6unan 6up nutpaa oup

5
4. " :IJ Heya 103 MHUINTPAaMM KYpyK
B 0 1 ﬁ m ] +0 ? KOJIIMKTra 3ra CyBHM TO3ajlall
'E ::'gr_ = Ba XKyJa 03 apajaliMald To3a
Hay0 SR H0 CYBHU OJIMII MyMKHH.
=R
FFIEAES
Ht |y S0, Pacm 7. CyBHH 21€KTPOOCMOC
NEI "_-_::j HCO3 yCyiH OWIIaH To3ayaiiuran
Ca -z oH KypuJIMaHHU ajjoxXyuaa Karak4da-

4 ] 4 CHHH CXEMAaACH.

Hy0 H0 CyBHH 3JIEKTPOOCMOTHK

ycyija To3aJlalIural Kypuima

YHTa Ba yHJaH KYIPOK KETMa-KET YJIIAHTaH aJIOXUJAA sYehKanapIaH
noopar.

Xap 6up sueiikanu anoj 1, katox 2 Ba ypra 3 Oynumiapra
aXpaTaauraH Ukkuta nuadparma 8-ra sra. Tozanam yuyyH mMymxain-
JaHTaH CyB 4 KyBypJiapJaH OMpHUHYM sYEHKaHW Y4 OYITUMUHUHT
MAcTKH KUCMHTa KeNajd. YpTa GYIMMIaH CyB 5 4M KyBYpAaH Ky-
PWIMAHUHI MKKMHYM  sg4yeiikacura y3aTWjaaaud Ba  XOKaso.
+ypUIMaHUHT OXHMPTH sYeHKacuIaH CyB TO3aJaHUO YUKaIu. DpUT-
ma Tapkubunaru Na,SO, CaSO,4 CaHSOj; Ba Gomka Tysmap H,
Ca*, Na* katuonnapra Ba OH', SO,, HCOg3 anumonnapra nucco-
nusiusianaay. Katnonnap katoj TOMOH XapakaTiaHau, aHMOHTIap
— anonx TomoH. Karton Oynummiapuaa cyB WIIKOpJIaHAId, aHOA Oy-
auMIIapuaa sca mypnanaau. Karon Ba anon 6ynumiiapuaas cys 6 Ba
7-41 KyBYpJIap/laH YMKapwiaay. +ypuiMa yuyH aAuadparmanap ke-
pamMuKagaH, IepraMeHT/IaH, 3aMIlafad Ba IIyHTa YXIIail Hapcauap-
JlaH Tal€piaHaiu.

CyBHHM 3JI€KTPOOCMOTHK TO3aJIaliIuTaH Kypuiamanap coaTura
20, 80 Ba 200 nuTp CyBHM ToO3ajamira MyJj-KajlJaHraH OYmaiu.
Sueiikanapra xkywianumu 110 Ba 220 BonbT OYiran 371eKTp TOKU
KENTHpUIaNM. YHTa sueilkajaH uOOpaT KypuiIMana KydIaHHII
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KyHugarnda TakKCUMIJIAHAJIA: TYPT sueikanaH mbopaT OMpUHYHU TY-
pyxzaa 55 B KyunaHuil nacasiy, yd sYEeHKaJId UKKWUHYH Typyxaa —
70 B, ukku siaeiikany yduH4H rypyxaa — 110 B Ba Oup suelikamgan
ubopar Typrunun rypyxaa — 220 B. Xap rypyxna sdeii-kanap Ket-
Ma-KeT yJaHaJuiap, rypyxJjap 3ca — napajuiesl. DJIeKTp SHeprusiCH-
HU cappunu (KBT-c) smmupuk dpopmyna OuiaH TaxMHUHAH XHcoOIait
MYMKHH:

W =2,5qU-10%, (3)
OyHIa: Q-KypyK KOJJIMKHH MUKIOPH, TO3aJaHAsATraH CyBHU 1
auTpura Mr Mmuknopuaa; U-6urtra siueiikagaru Kyuiaanuii, B.
bup xybomeTp cyBHU TO3ajalll yuyyH CyBHM KaTTUKJIUTUra kapad 15
kBT1-coatraua sHeprus capdnananu. 200 n/c KyBBaTra sra CyBHU
AIEKTPOOCMOTHK TO3alalll KypHUJIMAaCHHUHT Yiuamiampu 2,5x2,0x1,5
M.
Kaonunnu anexkmpoocmoc ounan mosanatiouean mawuna. Canoaraa
KAaOJIMHHHM TO3a1a0, CYBCHU3JAHTUPUII Y4YyH 3JIEKTpOPope3 KEHT
Kynanuwianu. KaonuHHM KBapl, cioja, nmupaT Ba OOIIKA KYIIWI-
MaJiapiaH TO3ajlalll yYyH CYIOK IIUIIA €KU KY4YCH3 HIIKOp KYyIIuja-
IY, TAHIUPWITAaHaH KeMUH KYTI0JI 3appadaiapHu OJu0 TallllaHaIu.
XoCWJI KWIMHIAH CYCHEH3MSHM OCMOC MallMHA 3JIEKTPOAJIapH
opacugaH YTKa3WIaIn.

PacMm 8. KaonuaHM TO3anmaigurad oc-
MOC-MalIllMHA CXEMACH.

Kaonuuan 3appavamapu Ma-
mIMHAAa MaH(uil 3apsi oau-IIagu Ba
a”Hogra yrumaau. Ksapu Ba Oomika
KymuiaManap mycoar 3aps onud, Ka-
TOAra YTUILIAIH.

V3rapmac Tok TabCHpHIA Kao-
JIMHHU KOJUIOMJ 3appavajapy aHOJl CUPTU KOIUIaHTaH (HIBTPIOBYU
tacMmara ytupaau. CyB sca KymmiManap OujiaH KaToJl XaB3acHJaH
yuKapub r00opuianu. AHOAra KOIJIaHTaH TacMaja Hamiauru 35%-
rada OynraH To3a KaoJMH WUFWIa u. bup TOHHA KaOJIMHHM TO3aJall
yuyH 15-nan 40-raua kBT-coat anektp sHeprus capduanaiu.
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Kayuyknu uykmupaouean annapam. KaydykHu SMYyIbCUSTIApHUIaH
(marexcuman) 3neKTpoOpPETUK Y OMIIAH YYKTHPHII YCYJIU KEHT
KYJUTaHWJIaIW. DJIEKTp MalJIoHAa KaydyyK MaH(UH 3aps ojaau Ba
anekTpodopes xapaéHuaa aHOJ TOMOH xapakarinaHaau. KaydykHu
3EKTPOPOPETUK YYKTUPHUIIT MaXCyC KOHCTPYKIMSIN ammapatiapia
€K1 0CMOC MarHaga OaxapuiIaiu.

JlaTexc TynaupuiaTran OMpUHYM BaHHAA POTMKIIAp/Ia YeK

Pacm 9. KayuykHu uykTupaguran

3
TN
sl, 1 4
Al arrapaTHu CXeMacCHu.

H— % -

CU3 MeTaJul TYp (CeTKa) Xxapakaria-
Haau. Y anomaup. Karon 2 BanHa
KyWH KHCMHA >KOMJIAIITHPUIIAIN.
Typra uyxkrupuiaran KaydyK CyB
okumiiapu 3 OuWiaH OBWIAIU Ba
KYPUTYBUYM CTOJ 4-71a KYpUTHIAIH
Ba KypUTWITaH KaydyykK 5 TypaaH

MAY0K 6 OWJIaH OJMMHAIH.
Onextpodope3 €paamuaa cyBra Oapiaomn razmoiiap Taiép-
JaHaIu, METaJII OyIOMIIapHU KaydyK OWJiaH KOTUIaHaIM Ba X0Ka3o0.

Mertainn OyrominapHu OysSiiIUTraH JIEKTPOCTATUK KypHiIMaap.
DneKkTpocTaTHK Oyl ycyau. BysmHu €Ky sMauIaniHy 3J1eKTpocTa-
TUK yCYIM KyWuaarujaad uoopar. bysira Mmyn

KaJUlaHTaH MeTayul Oylomilap epra yllaHraH KoHBeilepra ocu®
Kyinaau (pacm 10).

Pacm 10. Metann 6yromiiapHu
TOK pa3psizi MEKTp MalAoHUa
aBTOMATHUK OYsiiAUran Kypui-
MaHH CXEMacH:
l-tokopy  BOJNBTIIM  TpaHC-
dopmarop; 2-MOWFIM  aBTO-
' MaTWK y3ru4; 3-Tyrpuiarud; 4-
3 L TOKJIAHYBUM IEKTpOAJAp; 5-

2
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u3ojsATopiap; 6-OY6KHM MHEBMATUK YaHTJIATKUYMHU —Y4H, /-
KOoHBeWepnaru Oys-nmaérran Oyiom; 8-KoHBeiep;, 9-XaBo cypull
YKUXO3UITU YaHTJIATKUY KaMepa.

KonBeiiep 4yaHrmatyB4u KamepanaH yTaad, yHJIA TOXKJa-
HYBYM JJICKTPOJ-pama 4-1ap kowamrtupwiradn Oymamau. By aiek-
Tpo/uiap IoKopu KywiaHwm MmanOacwam (150 kB-rawa) mandwuii
KyTOura ynaHanu, mycOaT KyTO 3ca epra ynaHaau. DJIeKTpoaiapaa
IOKOpHY KYWIaHTaHJIMK IPAaJUeHTH XOCWI KWIMHAAU Ba, IEMaK, CHUM-
nap arpodua HypJIaHyBYM TOXK XOcCWJ OYianu, Oy MOHJIAp UHTEH-
CHUB XOCWJI OyIMIIMHU KypcaTaau. MycOaT voHmap MaHpUU dJeK-
TPOJ TOMOH CHJDKHIAIM, MaH(uii noHiIap 3ca Oysaérran Oyromiap
TOMOH XapakaTjaHaJu, YyHKH ylap 3JeKTp MaiioHuaa mycoar 3a-
psaa KaOynn KWiIHMIIaau. DIEKTPOAIap Ba KWYHMK TE3JIMKAA Xapakat-
naHaéTrad OyroMiap opacura Maiijia yaHriatuiaran marepuain (Oy€x,
sMall, ria3zyp Ba OolIKaiap) OKUMHU WyHanTupunaau. by marepuarn-
HU Maiijia 3appadaiapy HOHJIAp OuiaH TYKHAIIMO, ylIapHU aacopo-
HUSUIAaHTUPAAM Ba WMOH 3apsiIMHU HIIOpacura Moc 3apsaj Kalyi
Kunumaau. byE€BUMHU 3apsi/UlaHraH 3appadaiapu 3JEKTPOCTATHK
MaioH Kywlapu Tabcupuja OyrOMIIapHM CUPTH TOMOH Xapakaria-
Ha/W, YYHKU yJap epra yjaaHTaH KoHBeiepra ocuirad. by 3appaua-
Jap OJMHraH 3apagHu TommupuO, Oyromiapra €nuiuaauiaap Ba
yIapHH 314 KaTjiaM OuiaH Koraiaunap.
O3uk oskamaapuu 21ekmp OyOau 6a OATUKHU NAHUPOBKAIAUL YYYH
anekmpocmamux Kypuamanap. Vi npuHIUOM Ba Ty3WIHLIM OYitnua
OyroMiIapHHU OYSUIUTaH AJIEKTPOCTATHK KypHJIMajiapra VXIIIaril.
AMMO O03WK-OBKATjapra WILIOB OEpUIl TEXHOJOTHK KapaéHaapu
MypakkaOpoOK Ba ¥3 Wuura OOIIKa AJIEKTPOTEXHOJIOTHK OIepaliusi-
JapHU OJaJii, XyCyCaH MaxCyJIOTHH UHPPAKU3UI Hypiap OuilaH uc-
WTHLI, KypUTUII Ba Auwiiaml. byHra kapamaii, aHbaHaBUM KapaéH-
Japra Kaparanja unuiad ynkapuii xapaéau 10-mab maprta Tesnarmia-
I, MaxCyJIOTHH cudaTH SXIUIaHaAu Ba KalWTa unuiamaa capdiap
Kamasiu.
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Ha3zopar caBoJsuiapu:

DIJIEKTPOCTATUK KypuiMa HUMa?

DIEKTPOH-UOH €KU a3p030J1 TEXHOJIOTUSI HUMa?

DnekTpocenapanus Huma?

Onexrpoduntpanus HUMa?

Onektpodope3 Huma?

DIEeKTPOOCMOC HUMA?

KonrtakTnu 3nekrpnam Huma?

WNonnu (KoHTaKTCHU3) 3EKTpIIan HuMa?

DNEKTPOCTATHK CEMapaTOPHU Il TPUHIUITMHU TYITYHTHPHHT.

CaHoar KOpXOHQJIApUHM Ta3il YUKUHIWIAPUTA TYITYHTUPUII
O0epuHr?

DnexTpoGUIbTPHU U MPUHIUIIMHA TYITYHTUPHUHT.

Tox pa3psn Huma?

DnexTpoGUIbTpIapHA KOHCTPYKIUSIUIADUHU TaCHU(IIAHT.

TpyOkanm BepTUKAN 3IEKTPOGHUIBTPHU WII TPUHIUIUHU TY-
IIYHTUPUHT.

[TnacTuHKAIM AJIEKTPOPMIBTPHU HIN TPUHIUIUHN TYIIYHTH-
PHHT.

DneKTpoUIBTPIAPHHU IEKTPOIAPUHHA TaCHU(IIAHT.

DnexTpodunbTpiaapa 3apsUIaHUII-pa3psUIaHUII KapagHIapu-
HU TYITYHTUPHHT.

DnexTpodunbTpiaapaa WMFUITaH YaHT TapKuOWaa KaHaail Kuii-
MaT KOMIOHEHTJIap OYIUIIN MyMKHH?

Ab6copbuust HUMa?

AncopOuiust HUMa?

I"a3nu TO3an0BUM KypHUIMaHU HIIl TPUHLIUIIUHU TYIIYHTHPHHT.

Xap Xw1 WOurad YuKapuioiapia axpahaurad ra3japHd To-
3ajamira TynryH4a OepHHr.

Kommong momna auma?

CycnieHn3ust Huma?

DIEeKTpoOCMOC Ba 3JeKTpodope3 AeHHIagural dIEKTPOCTATHK
XoJcanapra TyluryHua OepuHT.

CyBHH 3JIGKTPOOCMOTHK yCYJI OWJIaH TO3aJaluTaH KypHIMaHH
W1 PUHIUIHA TYITYHTHPUHT.
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KaonmuHHM To3amaiiuraH OCMOC-MAllMHAHW WIN TPUHIUITHHA
TYLIYHTUPHHT.

KayuykHu 4yKTUpajurad amnmapaTHA HIN MPUHIUIHHA TYIIYH-
TUPHHT.

Mertann OyromiaapHu OYsmr €ku SMaliall yCcyJid HUMaJaH
nbopar?

O3uK-OBKAaTJIApHU AJICKTp OWJIaH Iy/uIanl MPUHIMIINA HUMAJaH
ubopar?
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Mag3y: MaruuT Ba MarHuTJId MMILYJIbCJIap OMJIaH UILJIOB Oe-
pMII KypWIMAaJapu

Mamnpy3a S.

Maruut KypujiMaJap Ba yJapHu KyJuUlall

Maraut KypuiManap Ba yJIapHHU Kysulall. DJEeKTpOMarHuT cernapa-
Topiaap. CyBra Maraut UIUIOB O€pUII KypHJIMaJapu.

Maenum kypuamanap ea yiapru Kyiiauwi. MarHuT KypuiMallapu
O3UK-OBKaT Ba OOIlIKa MaTepuauiapHu (eppoOMarHuT Kyuuiamanap-
JIaH TO3aJIall, CyBra MarHUT OWJIaH WILJIOB OepuIl, MarHuToabpa3uB
CWJUIMKJAIl Ba TEKUCJAIl, UCCUKIMK alMallaJuraH anmnapatiapHu
yyKMallap/laH To3ajall Ba OOIIKa MIUIAp YYYH KEHI KYJIaHWJIAIH.
Marepuariapra MarHuTiad UMITyJbclap OWIaH WUIUIOB OEpUI HH-
TEHCUB KUPUTUIMOKJA: JeTajljapra 1akia OepHill, yJIapHU KHUCHII,
WUFUILL, TEIIUKIAPHU YOIUIIL, HJIEKTP MaiiBaHAaIl Ba OolIKasap.

Marepuamiapan  (GeppOMarHuT KyIIMJIMalapIaH TO3aJaml
IOKOpU cu(daTiay MaxcyloT ONUII YYyH Ba TEXHHUKA XaB(GCU3IUTU
TajnabiapuHu Oakapuil y4yH, METa/Ul KUCMJIADHU WIUIOB OEpHIIl
MallMHAJIapUHU HWINYM OpraHjapura TYIIUIIWHA OJIIMHU OJIWIL,
noptiam xaBpu 60p MyXUTiIapaa y4KyH OYIMIIWHU OJITUHH OJMIL
Ba Oomkanapra UMKoH Oepaau. by Makcamiapia 03UK-OBKaT, KUME,
TYKMMauUJIMK, TOF Ba CAHOATHHU OOIIKA COXalapuaard XOMalrbE Ba
MaxCyJIOTJIapHH y3aTaJuraH TPAHCIOPT Ba OKUM JIMHUSUIApUAA Mar-
HUT YUUIOBYWJIAp YpHATWIAAM, ylap JOUMUN MarHuTiap €K JOUM
UIITalurad MarHuT cenaparopiapaup. Koncrpykuus Oyitnua mo-
MMUN TaKaCUMOH MArHUTJIM MarHuT YIUIOBUWJIAP SHT OAJUNIUD
VYIII0BYM KUCM KaTOp TaKaCUMOH MarHMTiap IIakiauaa 0ymubd ma-
Tepuall y3aTyBuMjapra, MyCTaKWJl OKM3aJUraH TpyoOaiap, A03aTop-
Jap Taruaru KoHyciap Ba OOIIKanapa YpHaTHIAIH.

Maraut ymardwiap Katop KaMuMJuKIapra sra, MacajiaH,
MarHuTiapra €nuimrad (eppoMarHuT KYIIWIMAIapHU Kyijga To-
3aylamra Tyrpy Kenaad. JIonMuil MarHUTJIapHU TOPTHII Ky4H €Tap-
oM sMmac, Oy Kyd Huuiarad capu kamaiin6® 6opamu. LLyHMHT y4dyH
MarHUTIapHU JaBpUi TEKIIMPHUII Ba IOK KYTapulll HMKOHHUHU
TUKJIAII Y9yH MarHUTIal 3apyp Oymasu.
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Dnexmpomacuum cenapamopiaap. Ynap aH4armHa KaTTa yHYMIOp-
JUKKa 9ra, PeppoOMarHuT KyIuIMalIapHu OIHO Talian xapaéHuHHA
MeXaHU3aIysUIalra UIMKOH Oepaly Ba WIIJa HIIOHWINPOK. DIICeK-
TPOMAarHuT CemapaTopiapHU KOHCTPYKIUSACH Xap X OYIumim
MyMKHH. Macanan, 11 pacMaa 3JIeKTpOMarHuT cenapaTopiiapHu
MYMKHUH OVJITaH cXeMaiapuaad OuTTacu

Pacwm 11. JlenTanu siek-
TPOMarHMT CeMapaTOPHU
MPUHITUITHAT CXEMAaCH.

KypcaTwirad. Y JICHTalu
TpaHcnoprep Owian Oupra
Tailepnanrad.  bepuiran
MaxcyynoT OyHkep l-naH TpaHcmopTé€p 2-HU JieHTacura Oepuiaiu.
TpaHcnoprep acHMHXpPOH »3JIEKTPOABHUraTeaH alIaHaguraH WYU
Oy1I 1omKa [uamMarHuT MatepuaiiaH Taiépianran 6apadan 3 Tomo-
HUJaH lopruswiagd. bapaban mumpga XapakaTiaaHMalauraH sJeK-
TpOMarHutT 4 >Koiyamrad. DJEKTPOMarHUT FalTard Yy3rapyBuaH
TApMOFUTIa yJIAHTaH SIPUM YTKa3TUWIN TYFpUIaruyAaH y3rapmac TOK
SHEPTUSICUHU OJIaJIU. DJIEKTPOMArHUTHU MabJIyM XOJaTAa TYXTaTHO
TYPHIL YIYH YEPBSIKIM MEXaHU3M KY37a TyTHIITaH.

MaxcynoT jeHTa OMiaH XapakaTiaaHraHJa JIEKTPO-MarHUT
TabCUpHJATU Xydyajaa (peppomMarHuT KyummiManap 6apabaHra Top-
TUIaad Ba TPAHCIOPTEP JIEHTACHAA MAarHUT TabCUP XYyAyAUJaH
YUKKyHYa YIIJIaHUO TypaJu, KeWHH 3ca YMKapuO Tanuiam yayH 6-uu
V3W TamoBuMra Tymaad. JIeHrara énumraH maiaa MeTtaiul 3appa-
yajgap 4yyTka 7 OunaH onu0 TalulaHagu, TO3aJlaHTaH MaxcyJoT 3ca
OyHKep 5-ra Tymaau.

MarsuT OuiaH To3ajall ycyJulapd MOMJIOBUM- COBUTYBYH
CYIOKJIMKJIApHU TO3aJIall YYyH XaM KEHT KYJUIaHWIaIH.

Cyseca maznum uwinos bepuwt Kypuimaniapu.CyBra MarHuT HIILUIOB
Oepunl cyBHU (U3MK XYCYCUSTIapUHU Yy3rapTtupuO, Oy OunaH uc-
CHUKJIMK aJMaIIWII anmnapaTiapuHu KOTUIIMATApUHU KaMaTHPHII
Y4yH MIUIATWIAAU. MarHuT MOUIOB/IaH KEWWH CYB KMMEBUN TapKH-
OMHU cakyab, CUPTKU TOPTWIIMII, KOBYIIKOKJIHUK, 3UWIMK, JIEKTP
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VTKa3yBUaHIUK KaOu (UMK XYCYCHUSATIAPUHHU  Y3rapTHpaIH.
Hatmwxkana cyBmaru xanuuii, MarHuii Ba OOIIKa Ty3/apH KEHHHTH
VUCUTUIMIIIA KaMpOK MHKIOpJap/Ja HCCUKIWK aJMallyBU arma-
patnapuHu AeBopiapra €nuiiaayd Ba OKUM OMJIaH Myaljlax 3appada-
Jap - HulaM TapkuOuga 4MKWO KeTtanuiap. Ammapariapia XOCHI
Oynran yykmaiap 3ca KyucH3 KpHUCTaJUI CTPYKTypana 0yino, uauin
Ba TpyOa JeBopiapAaH OCOH Ky4a/u.

CyBra MarHuT WIUIOB OEpHII ammapaTiiapi Mypakkad Oyi-
Mai, Ky xoiapaa Tpyoanap opajJuFura MOHTaXK KHJIMHAAH. Yiap
Kyn KyTOnu y3rapMac €k y3rapyBuaH TOK SJIEKTPOMArHUT TU3UM-
napu 2 06ynuO, naTyH runbp3a 3 OunaH repmetuk Oepkunanu. Cys,
anmapatgas 0,2-0,5 m/c Te3nuk OmiIaH OKuO, TeCKapy HyHaIHUIgaru
MarHuT MalJoOHJIApHU KecuO yTaau. AnmapaTHU YHYMJIOPJIUIH CO-
atura 100 m%/coarura 6ynmu0, sHeprusHu conumrupma cappu 0,03
kBt-coar/m>. Maruur WIUJIOBJAH KEWUH CYB UYKMa KOTHILIMA XOCHUJI
KUJIUIIra Kapllyd XyCyCUsTIapuHU OUp cyTKarada cakjaiau, KeWnH
Oy xycycusitnap nykonanu. LLlyHuHT yuyyH cyBra MarHuT MailJioHJa
UILIOB Oepuill naBpuilmuru 6-8 coar Oynumm kepak. CaHOATHU KYTI
coxajapujaa cyBra
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Pacm 12. Cysra unuioB Oepaaurad Ky KyTOJIH JIEKTPOMarHur aim-
IIApaTHUHL cXeMacH: 1-nmynaT kopmyc, 2-31eKTpoMarsuriap, 3-
JaTyH TUJIb3a, 4-3JIEKTPOMAarHuT 4yJIFaMIIapUHU KUCKUYWIAPH.
MarHuT MIUIOB OepHIll MCCUK aJIMAIyB alapaTapuHU JAaBpHH TO-
3aJIalll MyAJaTiaapuHu 2 MapTa y3autupuiira uMkoH Oepaau. CyB
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KaM MIUIalIUrad KOpXOHajJapJa CyBra MarHUT MaiJOHJa WIUIOB
OepuIl KMAMAT TypaJurad HOH-aJIMallyB Moanap OmiaH KUMEBHA
UILIJIOBHU YpHUHHU Oocanu. by Myxumanp, 4yyHKH KUMEBUH MIIUIOBIA
Mypakkad KypuiaMmaiap Ba IOKOPH MaJakaid XOAuMIIap Kepak Oyima-
I.
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Mamnpy3a 6.
MarsuTiny uMIyJbC KypwIMajJapd. TypWIMAaHW IPUHLIUIIHAI CXe-
MacH Ba UII NPUHUIUNU. MarHuTiIv UILII0B OepHIll TypliapH.

Maenumau umnynvc Kypunmanapu. TOK YTKa3yBUNM MaTepuallIapAaH
Taii€pnanran OyiOM Ba 3aroTOBKalap/a Kyw4id JaBpUNA MarHUT Maii-
JOHJIAPHU UMIYJIbCIapu TabCUPUAA IUIACTUK JAedopMarusiiap
XOCHJI KWINII Y4yH MIIIaTWiIaau. MarHuTian UMITyJIbC IITaMIIOBKA,
TpyOalapHU KUCHILI Ba KEHIaWTHPUII, WUFULI ULUIAPH, TEIIUKIAp
XOCWJI KWJIUIL, UMITYJIBCIIM MaiBaHAJIall Ba OOIIKagap y4yH HIUIa-
TUJIA]IH.
+ypurmanu npunyunuan cxemacu 6a uwl npuxyunu. MarHuTiu UM-
yJAbCINA KypUJIMalTapHU MILI IPUHLUIN MarHuT MalIoHIapuHU Ky-
BBATJIM UMITYJIbCIIAPH Ba 3arOTOBKAJIapyUia XOCWI OYIaqurad yropma
TOKJIAPHHU y3apO TabCUPUIa aCOCIAHTaH.

Tok yTka3zyBuM 3aroTOBKaHM MHAYKTOpra Kyiuica (pacm 13)
Ba YHJIaH KaTTa aMIUIUTYJAJIM TOK UMIIYJIbCH

5 7 L
i iy e PacMm 13. Mar-
i O PP AV
S HHUTJIH UMITYJIb-
5| | PR s i k4f crap GHIaH HIIOB
\ B EJ/ OepyBUH KypHiIMa-
E""@IH a:f E{f ' HU [TPUHIMITAAI
L RN cxemacu: 1-

= -

UHAYKTOD, 2-
3aroToBKa, 3-CUFUMIIM HUFYBUHM (KOHIEHcaTopiap Oarapescn), 4-
KynalTUpyBYM TpaHCcPopMmaTop, S-Tyrpunaruy, 6-
aBTOTpaHchopMarop, 7-pa3psAaHUK.
yTKa3zuica, MHAYKTOp aTpodua MarHUT MaiJOH Ky4laHTaHJIUTHUHU
KYBBATJIM UMIYJIbCIN XOCUI OYnaau. YHUHT SHEPTUACH FAITaKHUHT
VHJYKTUBIINTY Ba YH/Iard TOKHU KBaJApaTHUTa IPOIMOPLIUOHAIL:

2
_ LI . @)
2
By MarHuT Mai10H 3aroTOBKaJa yropMa TOKHU HUMITYJIbCHHH
WHAYKIUSUTAHTUPaad, Oy TOKHHM MAarHUT MAaiIoHM WHAYKTOPHHU
TallKM MAarHAT MapiJOHUTa Kaplld XapakaT KWjaagud. MarHutr mai-
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JMOHJIAapHU OyHIal ¥y3apo TabCHpU HATWIKACHIA JJIEKTPOMArHUT
Kywiap XOCHJ Oyianu, yJapHU HYHATUIUIAPH «daml KyiI» KOUJAACH-
JaH TOMWJIAAW - MarHuT UHAYKUs B Ba Tok | Bekropnapura mep-
NEHJANKYJSAp, SBHU 3arOTOBKA CHPTUTa OOCHM XOCHJ KWJIMHAIIU
(ctpenkanap Owian kypcatwirad). Kyuiam MarHUT MaioHiapuia
Oy 60cuM 3aroTOBKaHW CUPTHHU | KBaapaT caHTHUMeTpurara yHiabd
TOHHA OynumIM MyMKUH. Mun O6Y11 3aroToBKaHU MUYUAa MyBO3aHaT-
JOBUM OOCHM WYK Ba MalJOH DHEPTHUSICH MEXAaHUK HIINTa (3aroTOB-
KaHd AeopMalsuialira) Ba yHU Ku3uTumra capdiaHaad. 3aro-
TOBKaHHU CUPTHUTA TabCUP ITyBYH OocuM (MIla):

2 -2
p=""% 00 ()
2p,
By udonama B; Ba B, 3aroroBkaHu WHAYKTOp TOMOHHIArd
CUPTH Ba 3arOTOBKaHM OPKACHUJArM MarHUT MalJ0H MHAYKLHICH,
Tn; po= 47-10°.T/m MarnuT JIOUMUICH.
3aroToBKa/a CUPTUHU XAaPOPATUHU OIIMIIMHUA TOMMII MYyM-
KWH:
At = B%8C, (6)
By epna Cy-3aroToBkanu COMUIITHPMA UCCUKIUK CUFUMU.
3aroToBkaHu AeGopMalusIIaHUII TE3TUTH:

V =10B/4./pr (7)

P-UIIIOB OJIAETraH MaTEPUATTHU 3UUIUTH, Kr/nC.

Pa3psg uMnynbCMHM JTaBOMUWIWTH IIYHAAN TaHJIa-HAIUKH,
MarHuT MalJOHHU JedopMalUsUIaHyBUX JIeTajlra KUPUII YyKypiIu-
T YHU JCBOPUHU KUIUHIUTHAAH KHUYUKPOK OYnumu kepak. Kypu-
naéTraH cxeMa y4yH uMmyiibce gapomuiimura 10-20 mkc.

NMmynbcHU KHCKa MYIIATIU OYITaHU YU9yH KaTTa KydJapHH
XOCHUJT KWJIMII MakcaJauja KaTTa 3WWIMKAAard TOKJIApHHU YTKa3HIl
MYMKHUH (1010A/M2 rada), 4YyHKH JKyJa KHCKa MyJaariaa yTKas-
TUWIap yJIapHU MYCTaXKaMJIMK XYCYCHSITIapu MYKoJIaauraH napa-
JKarada Kusumra ynrypuimmaiian. llyaunr yayHn naayknus 80 te-
ciara etajg, Oup MapTa MIUTaiural nHAyKTOpiaap y4uyH 3ca - 200
tecnarada. by kuiiMatnap ¢heppoMarHuT MatepuaUIapHUA TYWHHHUII
WHAYKIUSICUAH OMp Heua MapTa OILIa/H, IIYHUHT YUyH ylap Ky€iu
MalIOHJIap TEXHUKACHIA UIUTaTUiIMani. ToKHUHT OyHAal FOKOpH
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3UWIMKJIApUHU (MarHUT WHIYK-IUSHU XaM) HUCOaTaH OCOH Ba COJI-
Jla KOHICHCATOPJIapHU pa3psiiiald OJHMHAIM.

Manb6a KyBBaTHHM Kyiuaaru udoaagaH TONUII MyMKHH:

2
U_C ‘n, (8)
2t

W -3apsn KoHTypuaa TYIUlaHaguran KyBBatr; t-paspsanap opa-
JUKJIapuaaru BakT, ¢; M-3apsa kontypuHu ®UK-u (omatna ®UK
taxmuHaH 0,5 O6ynann); U-KoHACHCATOpIapHU 3apsylaml Ky4IaHH-
i, 5+20 kB.

Paspsanuknap cudaruaa XaBoiu paspsAHUKIAP, IEKTPOJI-
Jap SKUHJIAIITUPWITAHJIA WIUIAWIUTaH MEXaHUK KOMMYyTaropiap
€Kl UTHUTPOHIAP (pas3psaHH OONIKAPH-TUIIA MaBXy[) UILIATHIIA-
IU. 3apsIoBYM KOHTYpJapH (HUFYBYM) FOKOPU JOUMUMN KyUJIaHHII
MaHOacuIaH 3apsyianany, Oy MaHOa KymalTtupyBuu TpaHchopma-
TOp, TYFPUIIATHY, 3apSAIJIOBYH KyWIAHHUIIHUA POCTIOBYH KHX03, epra
ynami Ba OomikanapiaH uoopar.
Macnumau uwnog bepuw mypaapu. VIioB OEpHINHA MarHUTIN
UMIYJIbC YCYJIM aH4a MporpeccuBaup. MHepuusan MyXuTHU HYKIH-
i (MyXUT OpKaJlu JieTanra 00CUM Yy3aTHiIau) XaM/a 3J1eKTpOoArHA-
MUK Ky4JIapHH 3aroTOBKa Xa)KMUTAa TaKCHMIAHUIIM Ba aHUK pO-
CTJIaHuII OyHAal KypWIMajapHU KyJulallra KeHI UMKOHHUSAT spaTa-

I,

Wmﬁ = ch =

PacMm 14-1a MarHuTIM UMIyJbcaap OWJIaH UILUIOB OEpUIITHU
OlIUI MHCOJUIApHU KypcaTWiraH. 3aroToBka 1 TYyFpuaaH-TyFpu pas-
PAI 3aHXKUPHUTa KUPUTUIUIIKN MYMKHUH (pacM 14,a). By xonnaa anek-
TPOAMHAMUK Kyujap (cTpenkanap OujiaH KypcaTWiIraH) 3arOoTOBKa-
JapJard TOK Ba 3aroToBKa €HMJArd KaWTraH cUMJAA XOCWJ OyiraH
MarHuT MaijioH OWwilaH Y3apo TabCUp HaTWXKacuja Xocui Oymanu.
Wunykrop 2 netan 1 nunra kuputuirasgaa (pacm 14,6)

Pacm 14. Maruutiau uMmnysbcnap OUIaH UILIOB OSPUIIHU TypJapu:
1-umnoB onastraH neranb, 2-UHIYKTOP, 3-MarHuT MalIoHHU My-
JKaccaMJIAaHTUPYBYHCH.
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TpyOanu KeHravum 3¢dexktrn Xocuna Oymaau. Mypakkad makuu
JeTajyiapra UIUIoB OepHIl y4yH MaTpHuaiap KyJUTaHWiIagud. Arap
Maxa/uuii edopmarus XOCHJI KHIIHII Kepak Oyiica, WHAYKTOp Ba
3aroTOBKA OpaJIMFUra METajl KOHIIEHTparopiap 3 (MaiiioH y3rap-
TUPTUYM) KUPUTHIKO, MArHUT MAiIOH KaliTa TaKCUMJIaHAH Ba Jie-
Tan 1-HW KUCMIIapuja IOKOpU OocHMIIap XOCWJ KUJMHAIU (pacMm
14,B-naru cTpenkamap).
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Ha3zopar caBoJsuiapu:

MarsuT KypuiamajlapyuHu KYyJulall cOXalapuHu

ANTHUHT.

MarHuTiu ynuiaru4iapHy Ui IPUHIUITMHY TYITYHTUPUHT.
DJEKTPOMArHuT CernapaTopiIapHy Ul MPUHIUINHA TYIIYHTHPHUHT.
CyBra MarHut unuIoB Oepuill HUMara onu6 kenaau?

Cysra unuioB 6epaaural 3J1€KTPOMarHUTIM KypUJIMaHU WII IPHUH-
LUIUHU TYIIYHTUPHHT.

MarHuTiin MMIIyJIbCIAap MIUIA0 YMKAJUraH KypuwiManap KaHzaal
MaKcau1ap/ia ulaTuiagu?

MarsuTin umMnynsciap OuiaaH WOUIAiAMrad KypUiIMaHU UII IPUH-
[UIUHN TYIIYHTAPHHT.

MarsuTiu umnysbciaap OuiIaH MIUIOB Oepuiiaurad ycyiHu ad3a-
JUKJIapUHU caHal YTUHT.

MarsuTiu umnynsciaap OWwiaH HINIOB Oepull TypJapuHH caHabd
YTHUHT.
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Mag3y: Uudpakusua Ba yiabTpaduHada HypJaHuII KypuJi-
MaJiapu

Mawspysa 7.

WNudpakuzun vypnap. Madpaku3un HypaaHu MaHOaiapu Ba yiap-
HU KyJJam coxanapu. YneTpabuHadima Hypiap. YiabrpabuHadiia
HYpJIaHUII MaHOalapy Ba yJlIapHH Kysuianr. MexHat myxogasacu.

Hngppaxusun nyprap. Uabpakusun Hypiap TYJIKUH Y3YHIUTH 10
+10? cm OynraH 3JEKTpOMarHuT TeOpaHUIUIApAUp. YJap CIEKTp-
HUHI KYpUHaJWraH Ku3WJI KucMU EHuaa Oynub, oxaMm Ky3ura
kypunmaiinunaop.  Wudpakuswn  Hypiaap  aManga  (asona
TapKaMaiauiIap Ba, KUHCIAp MYUTa KUPUO, yIapHU KU3IUpaaniIap.
Nunra xupuil 9yKypiaurd KU3AupuiaaéTraH mMaTtepuan XycycHsTia-
P, YHUHI TapKuOH, CUPTHU XapakTepura OOFJIMK Ba MM-HHU Oyia-
KJIapuaaH Oup Heya MM-jlapraya OYJIuIIN MyMKHH.

Xap kangait Mojaa yayH uHGpaKu3wI HypJIaHUIIHU SHT 3¢-

(GeKTHB KU3aUpaaAurad TYJIKUH Y3YHJIMTH MaBxya. XaBo HUH(ppaxu-
3WJ1 HypJlap YUyH JIesipJi THHUK, ITYHUHT Y9yH UH(PAKU3WI HypIia-
HUII MaHOacuJaH KU3IUPWIAETraH OOBEKTra HCCUKIUK Jespiu
capdcus y3aTHiau.
Hugppaxuzun nypranuw manbanapu 6a yiapuu Kyiiaui coXaniapu.
WNHppaku3un HyplaHUIIHU 3HT OUi MaHOanapu — Oy KU3IUpH-
JTYBYM JIaMnanapuaup. ByHUHT yuyH ynapra Ky4IaHUIIHU MacaTu-
pub Gepunaau. Y xomnaa yjaap acocaH KYpUHMalaurad MHGpaKu3nui
HYp YMKapMIIaau Ba OUp 03 KYpHHaJuraH €pyiuK Hypiapu Oyina-
.

Canoar xap XWJI TypJlard HypJIaHyBUWIApHH MIIUIA0 YUKaH.
Xap Oup TypHUHT 5HT >PHEKTUB HILIATUII COXaCUHU TaHHIIANIH-
ran 6enruiap - Oy HIIYM XapopaT, MaKCUMall HypJaHUIIHU TYIKUH
Y3YHJIUTH Ba HYPJIAHULIHU TEKUC 3UWIMK 30Hacunup. MHppaxkuzun
HypJIapHH acocuil MaHOanapu - Oy oiHanmu Kairapruura sra 3C
TypAary jJamnajiy HypjaHyBuuiap (MakcuMas HypJIaHUIIHU TYJIKUH
y3yniura 1,05 MxM), kBapuiau TpyokacumoH (2-3 MkMm), pediex-
TOPJIM HOMETAJIT CTEPKEHCUMOH Ku3aupruwiap (6-8 Mkm) Ba TpyO-
KaJIU JIEKTP KU3AUPrudiap.
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MaxcynoTiiapra HWIUIOB OepyBUM KypuJIMaJapHH JIOWWXa-
Jaimia uuuioB Oepuiiagural MaTepruaUIapHA MIIUIOBAAH OJIAMHTH Ba
WIUIOB jKapa€HUJIard ONTUK XYCYCUSATIAPUHU, TEXHOJIOTHK JKapaéH-
HU XOCCAJIApUHU OWIUII Kepak Ba OyHU acocuaa dHeprus capdiap
Oyiinya paroHasn OyiraH HypJaHyBUMHU TYPUHH TaHJAlll Kepak.

Wudpaku3uin HypliaHuIl KypuiManapu Oysuiran OyroMIapHH
KYpPUTHUI, HOMETaJUl MATepUAJUIAPHU Mai-BaHAJAll, KU3IUPUII
(MycTaxkamuiaii, MUIIUPUIT Ba KU3-AUPUO COBYTHUIN IEUIAPHIA)
yuyH unatuiagi. O3uK-OBKAaT caHOATHIA KU3AUPHUIIHU Oy Typu
YT Ba OaMUK MaxCyJaOTIapUHU KOBYpHIL, AYZAJIAll, KalfHATHII Ba
KypU-THII y4yH Xamja KOHCepBajapra WIuIoB Oepuil, OyFaoi, yH
Ba JIOH MaxCyJOTJIapUHU KYPUTHII, CyT, IMBO, MEBa MIapbaTiapuHu
nactepusanmsiall y9yH KeHI KYJUIaHWIaau. Pacm 15-nma xu-
YUK KAIMHJIMKIArd TEKUC MaxCy-JOTJIApHU NMULIMPAJUTaH, TEPMO-
paaManys JIaMITaad MeYHW KYHIaIaHT KecuMu Oeprurad. [ledeHbe
NUIIMPUIIT YIYH UIUIATWITaHa MaxCyJlIopiauK OUp cMeHaaa 5 TOH-
Haraya, NUIIMPUIIT MyAAaTd sca 2,5-3,5 munyrrada. [leunu wuc-
CUKJIMK PEKHUMHU OOILIKAPYB MYJITHIAH TEPMOpPAIUAIUS JTaMIlaJapy-
HU aJOXUJa CEKUUSUIApUHU EKMUII-YUUpUII OWJIaH Cco3JIaHau.
Onektp sHeprusHu conumtupma cappu 0,5-2 xkBt-coat/kr Taiiép
MaxcCyJIoTra.

Pacwm 15. Knuuuk KajauHIuKaaru
SICCH MAaXCYJIOTJIapHH MUILIAPULI-
ra MyJpKaJUIaHTaH MeYHU KyH/aa-
JIAHT KeCUMHU: 1-TepMopaanaiion

nammnanap; 2-KoHBeiep; 3-

KU3IUPUIaIUraH MaxcynoTiap.
Nudpakus3un HyplaHUIIHUA KYB-
BaTIIMPOK KypriMaliapuaa
KBapIJIM HYypJIaHyBUWJIAp MILIa-
: TUJAIU. YJIap OCOH aJMalllTUpHU-

JaUuTaH HUXPOM €EKU BOJIbpam
cnupau TpyOka makiauaa Oynaau. Ksapil naMmmnanapHu, macaias,
Wox mapiapu eku Oomika rasjap OwiiaH TYIAUpUITaHaa, UCTEHMOI
KWIMHUATTAH 3HEPrusiHu 85%-AaH IOKOPUPOFUHH Y3TapTUPUIIHILIN-

nOD
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ra spumnnianad. bynnai HypianyBumiiapau KyBatu 4,5 kBt-ra erta-
I1, U MyJaaTt 3ca — 1,5 iura.

Nudpakuszun Hypiaap manOamapu cudatuga TPyOKadu dIICKTP
KU3IMpYyBUMIIap, KEpaMUK HypJlaHyBUMJIap Ba OOLIKajlap XaM MIia-
tunanu. Hypnanum KyBBaTH OVitnua ynap TepMopaaualnys Ba KBapil
Jamnagapiad KUYMKpPOK, aMMO JIaMIalIM HypJlaHyBUYWJIAapAaH
UIIOHWINPOK. Hyp OKUMUHU KOHILEHTpALUSIAII YIyH HYpJIaHyBUU-
napHu Kymu pedrexkropiap OunaH TabMUHIAHATU EKU KOJIOAHU OUp
KHCMU OMHAaIuM apajiamimMa OuiiaH KOTUIaHaH.

Vaempabunagwa uyprap. Ynerpabunaduia Hypiiapu (4acToTacu
10"-mam10*-rava 'y Gyaran SIEKTPOMATHHT TeGpPaHyBUMIAD)
CHEKTPHUHT KYpUHATUTaH KUCMUHU OnHadIa KucMu EHuna 6ymia-
J1 Ba XaBOHM KyWIM MOHJAIITUPAaU, IUAJATIN (POTOIIEKTPUK Ba
KUMEBHI XOAMCATApHU XOCHJI KUJIaIu, OaKTepUsIapHU YIAUPYBUU
Ba XMJIMa-XWJ OMOJIOTHK TabcUpJiapra 3ra.

Vavmpabunagwa nypranuw manbanapu ea ynapHuu Kyuiaul.
YapTpabunadiia HypiaapHu MaHOabiIapu — Oy CHMOOJIHM-KBapIl Ba
ra3paspsajgoBuH JaMIanapaup.

CumMo0I-KBapIl JIaMranap Kopu oocumiu 0O, 1 KBT-
raya HoMuHan KyBBarra, 220 exu 127 B kywrnanumra Ba 50 ' ya-
cToTara Taii€pnaHaau. Yiap KBapll OMHacHAaH Ta€piaHraH Tpyoka
06ynu0, CIEKTPUHUHT MaKcUMal HypiaHum TYIkuHM 0.365 Mukpo-
MeTp Oynanu. Kypunaauran HypiapHM TYXTaTHO KOJMII YYYyH
0ab3u xoJutapja Kopa yBHOJI OiHazaH GpuiabTpiap Kyiunanu, Oy oi-
Ha yJIbTpaOuHa(IIa HypJIapHU SXIIU YTKa3aau.

['a3 paspsum Oakrepunua gamnanap 15-30-60 Bt Homunan
KyBBaTra, 220 Ba 127 B HOMHUHAJ Ky4JIaHUIIITa Ba
50 I'np yacrorara ynkapuiaau. Yiaap yYBHOJ OiHaJaH Taill€piaHaau
Ba TY3WJIMIIM, UII IPUHILIMIIK Ba yJall cxeManapu Oyinda nmact 6o-
CHUMJIaT¥ JIIOMUHECLIEHT JlaMnanapian (apk Kuimaiinu, ¢akar oitHa
WYKU CUPTH JIIOMHUHOGOp OUlaH KoIJIaHMaiau. OHT Ky TapKajiraH
BYB typaaru nammanap SHT Kywid OaKTepHLIM] TabCUpra 3ra, Hyp
okuMuHU SKUH 80%-u TYAKuHHU 0.254 MUKpOMETp y3yHJUTHIA
HypnaHaau. by namnanapuu um mygnatu 1500 coat, OyHaaH keiinH
OaxkTepuLIn] TAbCUPHU UKKU MapTa Kamasau. bakrepuuua TabCUpUHU
KYTapulll y4yH yjap MOJHMPOBKA KWJIMHTAH HYp KaWTapyBYH CHPT
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(asromumHgaH) Ounan TapMUHIaHaaAW. by ynerpabunadma Hypia-
HUIIHU sipuM cepanu Terma EKU MacT KUCMHra TaKCUMIIAHUIIUHU
TabMUHJIAUIN.

VYarepabunadia HypIaHUII JIaMIalapy CTEPUI-TaITHPHUIIL,
OMOJIOTHK XapaéHiap Ba KUMEBUH peak-IUsUIapHU parOaTIaHTUPHIL
Ba KUHMHJIAIITUPULI YUyH, XOHAJapHHW, XaBOHH, CYBHH, HII CTOJI-
JapyHU, UIUIUIAPHU, acOoOIapHH, KUMMMIIApHU Ba XOKAa30JapHU
Ne3uH(peK-IusIall YIyH HIUIaTWIaan. by Makcamiap ydyH KHCKa
TYNKUHIM auana3zonaaru (tynkuH y3yaauru 0.20-0,28 mukpomerp-
rava) yapTpabunadina Hypaap dHT d3GdeK-TUBIup. YIIapHU ras pas-
psain OakTepUIM JaMnaiap HypiaaHntupaau. bynna Hypianui jo-
3acu OMOJIOTHK >KapaéHra CaJIMOKIHM TabCUpP KWiaau. MacanaH, Ku-
YUK J03aj]ap MYNAHAKHU PUBOXKJIAHUIIMHYU parOaTIaHTUPAIHU.
VY30KpoK HYpIaHTHPUJIMII O3UK-OBKAT, MeBa Ba cab3a-BoTiapia
nynaHaK OYJIMIN SXTHUMOJIMHU Kamaitupamu. [ yimTau naBpuii Hyp-
JaHTUPUO Typuiica, YHM My3JlamaraH XoJjjaa, OAJUN XapopaTaa
cakJjalira UMKOH Oyiaau Ba T'YIIT SHIUJAEK Typaau. +HUcKa TYJIKUH-
7 AMana3oHard yibTpa-OuHadiia Hypiap oMOOpXOHA XOHAllapH-
HU JIE3UHCEK-LUsUIall Ya9yH, OMOOp 3apapKyHaHJAJTApUHU YIIIUPUIIT
yu4yH Ba OollIKajnapra WOUIATHIaId. XaBOHH OakTepusiaplaH Ba
nyna”akaaH To3anam 3ppextuBauru 99%-ra eraau.

Tynkun y3ynmurun 0.28-0.32 mkMm-raua OynraH ynabTpadu-
Hama HypJaHUII MEIUIMHAJA Ba BETepU-HApUsAda KEHI KYIia-
HWIAAU. Y TepH KoIUlaMallapuHU KyHAMpaJu, MHCOH Ba XalBOH Op-
rauu3zmuga [l BUTaMUHUHU XOCWJI OYJIMIINIa Ba CyT, XaMUPTYPYIILL,
YH KaOM 03MK-OBKaTJIapJa YHH CakJaHUIIMra épaam oepaiu.

V3yH TYIKUHIM JUana3oHJard yibTpaOuHadma Hypiap
(0,32-man 0,40 MKM-raya) CHTHAI KypHJIMajia-puaard HypjIaHyBUd
Ba (UIrOOpecUpIaHyBUM MOJAATAPHU YUFOTHUIL YUYH HILJIaTHIAIM,
MacajiaH, poOOTOTEXHHMKaJa Ba JIOMHUHECLEHT aHalIu3 KypHuimala-
puna. llynnait kunub sHTY OK TyXyMmjap KU3WJI paHT OuiaH (uroo-
pecuupiaHau, SCKUIapH 3ca XaBOPaHT OWJIaH TOBJIAHAH.

Mexnam myxogpazacu. Y apbTpabuHadIIa HypJaHTHpyBUMUIAp OuaH
UIIIaragaa 3XTUETINK Yopallapd KYPUJIMIIN Kepak: Tepu KoIllaMa-
Japu KyWMMIIuMgaH, Ky3HH aTpodua MaH)KeTacH MaBXyn Kopa oii-
HaJIM KY30iHaK OmiIaH XMMOS KWIMII Kepak. bylommapHu Ba XoHa-
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JapHU OakTepwuIya yiabTpaOuHadIIa JaManap OWIaH HYpPJIaHTH-
putt pakat ogamiap WyKIuruaa 6axapuiaim.

Ha30paT caBoJLiIapu:

+angail Hypnap uHGpaKu3uI aeHunagn?

+angait MmanOanap nHGPaKU3UI HypJIapHU XOCHIT Kuiaan?

WNHudpakus3un HypiaaHuIl KypuiMaliapy KaHaai skapaéHiapia uiia-

THiagu?

+anmail Hypyap yapTpadbuHadma aeiunaan?

VYapTpabuHadiua HypapHU XyCycusTiIapu HUMaaa?.

YapTpabunadiua HypiaHuil MaHOaTapuHU Al THHT.

VYapTpabuHadiia HypJIaHUII JIaMIIalapy HUMa Y4yH UILIaTHIaau?

VYapTpabunadiua HYpIaHUIIHM MEAMIMHAIA Ba BeTepUHApHUSLAA

KYJUTAaHWJIMIITUHA TYITYHTHPUHT.

YapTpabunadiua HypJapUHU CUTHAT JKUXO03JMapuaa KYJIaHWIUIIH-

HU TYITYHTHUPHHT.

YabpTpabunadiua HypiaaHyBUYMIap OuUilaH MILIaraHia KaHmaail xaBd-

CU3JIMK KOUJAJIapUHU OaskapHIll Kepak?

Mag3y: Tok yTka3yB4u MaTepuasjIapra 3JeKTp YYKyHJIap Ou-

JIAH MILT0B Oepuin

Mamspy3sa 8.
DNeKTp YUKyHIap OWiIaH €KH SJEKTP SPO3Us UIIIOB OEpHUIl YCYIIH.
DNeKTp 3p0o3Usl KypUIMaIapUHU JIEKTP KUXO03TapH.

Onekmp yuKyHaap Ounan éxu 271eKmp 2po3us Uwios bepuul ycynu.
Tok yTka3zyBuMm MaTepuasuiapra 31eKTp YUKYHIUK €KH 3JIEKTPIPO3Us
UILIOB Oepull yCcynau — Oy 3JeKTp YUKYHJIAp TabCUPHUAA AJIEKTPOA-
Jap MaTepuaiiapuaa 3posus (Oy3unuin) conup 6ymanu. bynna ui-
JIOB 30HACHa 3aroTOBKAa MaTepuajd dPUNUIN €Ku OyFiIaHuO, CYIOK
€KH Ta3 X0JIaTH/1a YUKapuo TaluIaHaIH.

OIEKTpOJIapHU  IPO3UACU  MY-
CTaKWJ pa3psaHHU Xamma Typjapuja co-
qup Oynanu, aMMO YUYKYHJIM 3JIEKTp
paspsaaia SHT Karra 3¢d¢exTra 3pHUILu-




nagu. CyroK €K ra3 MyXUT OMJIaH aXpaTHIIraH 3JIEeKTPoJI1ap opacu-
Jlard KyWwlaHWII TeIIWIAI KYWIaHUIIW JeWWIaqurad KpUTUK KHii-
MaTra eTraHjia yuykyH paspsa xocuna Oynaau. Hatwkana snexkrpon-
Jap opacua MOHJAIIUII COTUpP OYnaau, KeCKUH (107 ¢ BakT MOGaii-
HUJA) pa3psijl OpaIMFUHKM KapUIMIUTU y3rapaau (MeraoMHu Oupia-
puaaH yHiap Ba Oupiap oMmrada) Ba TOKHM KyBBAaTJIM HMMIIYJIbCU
naigo Oymanu. YUKyHIM pa3psiiHA TaBOMUMIIUTH KHYHUK (10‘2+10'7
C), LIYHUHI YYyH METaJUIHU 3pUTraH TOMUYMJIAPUHU axpad, 4yUKuO
KETUIIM MOPTJIOBYM (MMIYJIbCIIM) Xapakrepra sra. byHna paspsan
30HacHJa MeTaul Ba CYIOKIMK OyFiIapuaaH rasiu nydaxk mnaino
Oynanu Ba MeTaJll TOMUMCHra OyFiap Ba JUHAMUK KydJap TabCUpU

Pacwm 16. DnexTp 3po3us pa3-psauHu PUBOKIIAHUIIIUHU cXxemacH: |-
ANEKTPOA-ac000; 2-351eK-TpoaA-0yroM; 3-UIIT4U CYIOKIIUK; 4-Ta3mu
nyhakya; 5-3purad Metai; 6-3purad METALTHH [IapyaiapH.
HATHKacua y YUKApuO TallTaHaIy Ba UITYM CYIOKJIHMK/AA IIapyanap

KYpUHUIIUAA KOTUO Konaau (pacm 16).

Opuran TOMYM aKparaHiaH KeHUH aHOJ cUpTHAa (3aroTOB-
Ka, OyroM) NMuETacuMOH YyKYpJIUK KOJIAJH; IHEIaHu yTa KH3U0 Typ-
raH Tarv paspsj KaHaJWHU IU1a3Macu OWaH y3apo TabCcupra KUpH-
IIagy Ba SHTW KUMEBUH OMPHUKMAallapHW XOCWJI KHWJIQJIW, yjiap dca
aHon wuwura guddysusianaau. HWouoB onaeTraH MaTepuamTHU
CHUPTHI XYCYCHUSTIAPHHU Y3TapTHPHUII YCYIH Iy XOAMCACHHH
UILIATUINTA aCOCIaHTaH (JeTalIapHU SJEKTp YUKyHIap OuiaH my-
CTaxKamJian).

Onexmp 3po3usi KypuimMaiapuHu 31eKmp HCuxo3napu

DJeKTp 3po3us KypHUIMaTapyuHH DJIEKTP KUXO03JIapU TapKu-
Oura MaHOa - UMITyJIbCIAp T€HEPATOPH, UIIYN ab30JAPUHU CHUIDKH-
THUII DJIEKTP IOpUTManapu (JIEKTpoa-acb00, dIEKTPoa-0yIoM, HIITYN
CTOJ), WINYU ab30JapUHU Y3aTUIUIAPUHHU CO3JOBYIIAPH, HIIYN
CYIOKJIMK OWJIaH TabMUHJIAII CHCTEMAacH, OOIIKAPHIN Ba XMMOSIIAII
cxeMmamnapy KHpaIu.

Nmnynbpe TeHepaTopu AJIEKTp dSpo3us KYPHWIMACHHH JHT
MYXUM 3BEHOCHJIUD, UILIOB OepUITHU CHU(pATH YHHHT XapaKTepH-
CTUKacHura OOFJWK. DHT O Ba KEHT Tap-KaJraH TeHeparop - Oy
RC-reneparopunup (pacm 17).
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L1 l PacMm 17. RC-reneparop cxe-macu
-

2 (a), paspsnaru kywianui (0) Ba
() TOK (B) MMIYJbCIApH.

1 a ['eHepaTOop TOKHM  YerapajoB4u

KApIIMIUK OPKAJIN SHEPTHUs TYIUIOB-
Umax 4M KOHACHcaTopiap Oatapescu C-

HU TabMUH-JIAWJUIaH y3rapMac TOK
[T =6 t wmanOacu 1-man umbOopaT. DIEKTpoj
i 2-map Garapesira napajielsl yiaaHaIu.
barapes KOHJICHCATOpJIapuIaru
KyWIaHUI JIEKTpoAsIapapo Macoda
0 e = *  TEUIMITYHYa OKCIIOHEHTA KOHYHH

ownan ycaau (pacm 17, 6). By onna
KyWIaHUII KEeCKMH Tacasjid Ba JJIeKTpoanapapo macodagaH TOK
umnyiascu yraau (pacm 17, B). Kywranum eif KyunaHUIIWJIAH Ia-
caliranza paspsan Tyxraiau. Kelnn uukin Kkaitapuiaiu.

By Typnaru ummynsciap reneparopunn (RC-cxemann) kam-
YIINWTH - TOK YerapajioBUu KapIIWINKIa SHEPTUsSHU KaTTa capdiapu
Ba MKKU KyTOJIM MMITYJbCJIAp OJUII MYMKHMH 3Maciuru. Pacmuan
(17, B) kypunub® TypuOmuKu, Oab3u BakTIapAa KAYUK OYiaca Xam
Teckapu KyTOnw TOK OVmanu. AMMO Teckapu KyTOmum Oy TOKIJap
TYFpunaruuiap yinad HyKOTHIUIIN MyMKUH.

I'enepaTopnapuu MyKaMMaJIpOK cxemanapua KOMMY-
TAIUSIIOBYH KUX037Iap Ba OOIIKA cxeMa edrMIIapH Ky3/la TYTHITaH.
XycycaH, JlaMIajid Ba THPATPOHJIM MMITYJIbCIap TeHepaTopiapu
IOKOPU Ky4JIaHHII TapMOFHUTa KOH/AEHCATOp OaTapesicu Ba 3JIEKTPOI-
Jap opacura nactiaTyB4d MMITYJIbC TpaHC(QOpMaTOpJIapuHHU YpHa-
THO, yITaHUIUIApH MYMKUH. KoMMyTanusioB4H >kuxo3map cudaTu-
Jla THUPUCTOpJIAp Ba TPaH3UCTOpJIAp HIUIATHIAAH. J[aBOMUWIHIH
Y3YHPOK HMIYJbCIAp OJHII y4yH (MacalaH, JeTajjapra XOMakKu
UILIOB OEpUII YUYH) Maxcyc y3rapyBuaH TOK IeHepaTopiapy HIlIa-
tunagu. Mkku Kytoau umnynsciap 6epaauran MI'U-3 Typnaru re-
Heparopiap nnuiad ynkwirad. Yiaap [TH-290 typnaru y3rapmac Tok
MalllMHACH acocuja spaTtwiraH Ba karra Ttokmapra (100-map Ba
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1000-map A) Ba wactoracu 1000 I'm-raya mact KywiaHWIIIapra
Mypkamnanrad. bynman rtamkapu, OIIA-8/100 Typmarm Ttamiku
TYFPWIIATHYIN DJIEKTP MAIIMHA HMHIYKTOPJIM TEHEpaTop HILIa0

YUKWJITaH Ba X0Ka3o0.
OnekTp 3po3us HMIUIOBHM HMUUIATWIIMIIMHU acoCUM Typiapu

pacm 18 Ba 19-napna kentupuiras.

a)

PacMm 18. DnexTp spo3us unuioBaa 0axapuiaaJurad TEXHOJIOTUK
orepanusiap: a-B-TeMMKIap XO0CHJI KWIHII; B-OVIITUKIapHA
XKMUN mIakiant: 1-31exTpoa-ac600; 2-3aroToBka.

MexaHuK HWIUIOB OepHill MYMKHH OYyJIMaraH KaTTHK apa-
JammManap Ba MycTaxKamJIaHTaH MyJaTJaH Taliepianran OyromIap-
HU [IaKJIUMHY Y3rapTUPHUIILAA dJEKTP dpO3Us yCylu xyaa dQpPeKTuB-
nup. byHna acb6oOra xkywin Tabcup HMYK, Oy 3ca yCyJIHH acoCHit
ad3aITUruaup.

Pacwm 19. Ilpodunnanmaras (cum)
ac000 OmIaH AMEKTp HPO3Us UILIOB-
HU cXeMacH: 1-uMIynbciap reuepa-
TOpPH; 2-3ar0TOBKA; 3-MHTUYKA MHC

€K1 BOJIb(ppaM cUM (JEKTPOI-
ac600); 4-Temagaru KajaTak; S-

KECHJIasATraH JAeTaIHU (Ipoduin)

maknu; 6,7-Z Ba 'y ykiap OVitnua CHIDKUTHUII FOpUTMAallapH.
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Ha3zopar caBoJuiapu:

DneKTp yuKyHJIap OunaH €Ky 3JIeKTpP 3pO3Usl UILIOB Oepulll yCy-
JUHA Ma3MYHUHU TYITYHTUPUHT.

Opo3ust HuUma?

CyroK €KM Ta3cCMMOH MYXHUT OWJIaH aXpaTHITaH SJEKTPoAap
opacuia KauoH YUKYHJIU pa3psall Xocui 0ynaau?

YuKyHIu pa3psara TyIyHTHPUII OEpUHT.

VTKka3yBun Marepuanjia YUKyHIHM paspsia TabCHPHIA KaHai
xoaucanap oymaau?

DNeKTp YUKYHJIM paspsal €pAaMujaa KaHjaai unuiap Oaxapuia-
ou?

DNEeKTp Ip0o3us KypUIMACHHU U IPUHIUITHHA TYITyHTHPUHT.

DNEeKTp po3us UILIOB EpaMua KaHaall TEXHOJIOTHUK Olepalu-
simap Oaxapunaan?

Hmnynescnap reneparopiapy TYFpUCHAA TYIIyHUA OCpUHT.
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Mag3y: MarepuaJjiapra MuuioB OepUIIHM JJIEKTP KUMe yCyJI-
Japu

Mamnpysa 9-10.

OnektponuT-3aekTponn3. [anbBaHoruiactuka. [ansBaHoCTErus.
l'anpBaHocTerMs BaHHamapu. AHOAJArM AJIEKTPOKUME HIIUIOB.
DIIEKTPOKUMEBUM To3anaml. DJIEKTPOKUMEBUN CUJUTUKJIAI Ba SIITH-
paTHILL.

Onexmponum-snekmponusz. by — ycymnmap  2J€KTp  TOKUHMHI
CYIOKJIMKJIApHU TOK YTKa3yBUM 3pUTMaJapU-3JIEKTPOIUTIAPIAH YT-
raHja Xocw1 OynaguraH xoJucajapra acocjiaHraH. DpUTMallap/iaH
y3rapMac TOK YTraHAa—3JIEKTPOJIM3 >KapacHHUAA-3JICKTPOJIUTAA Ba
yTKasruwiap cupTuaa (3MEKTpoAap CUPTHIA) Xap XWJ Xoaucaiap
coaup OVIMIIM MYMKHH: 3JEKTPOJMTIAH MOJJIa 3appadalapuHu
QXPAJUILIN Ba JEKTPOIapra KYHUIIN; METAJI JIEKTPOA (TOK MaH-
O6acuHU MycOaT KyTOWra yJaHraH aHOJ)-HU CHPTHHH DPHIIN; KaTO
CHPTH/Ia BOAOPO T'a3U Ba aHOJ CUPTUAA KUCIOPOJ Fa3UHU aKpallu
Ba Oomkanap.

Karon xapaennapu (kaTojja MOJJAHU aXpalllu) rajbBaHO-
IJIaCTUKa/1a, ralbBaHOCTETHs1a Ba OOLIKaIapia KeHr KYJIaHWIaau.
AHopn kapaeHyapyu (aHOJHHU SPULIN) Xap XUJ IEKTPOKUME Ba KOM-
OWHAIMsTIAaHTaH WIUIOB Oepuill ycyimapuaa (dJIEKTPOKUME TpaBlie-
HUSICU-UIIIJIOB OEpHUII KM YM3UKJIAp XOCWJI KWIINII, CHILTUKIIALI, 110~
JUPOBKA KWJINMLI-SIITUPATULI, SITHPOK KoIlJlamMa KWJIMIL, IIaka Oe-
pHIL, 3JIEKTPOKUME TaMFajalll, yapXJjall, aHO/1- MEXaHUK UILIOB Oe-
pul, aHoa-abpa3uB UIIUIOB OepHIll Ba OONIKaIap) KEHT KyJIaHHIa-
M.

l'anveanonnacmuxa - Oy MeTamsl Ba HOMETall OylOMJIapHU
CHPTHTa JEKTPOKUME Hynu OunaH MetaiiapHu Enumtupuil. ['ans-
BaHOIUIACTUKA OyromiiapHU aHUK HyCXaJapuHU-
rajJbBaHOHYCXaJAPUHU OJIMII YYyH HIUIATUIIAIH, MacajaH: THIIO-
rpaduk KIuIIeTapHU TUIHK MTaMIJIApUHU Tal€pliall, MycHKa Iia-
CTHHKAJIapUHM, AaHUK IUTAMIUIApHU MIUIA0 YUKUIL. ByHUHT yuyyH
OyloMJlaH OTTHCK-TECKapu HycXa OJIMHAI{, YHUHI HOMHM MaTpuia
6ynub, y MeTaul, KyprolrH, MUC KM HOMETAII OYIUIIN MyMKHH.
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Howmeramnn (rurmc, érod, miacTMacca Ba X.) MaTpHIlaapra OBBaJl Me-
Tal KyKyH, Tpadut éku amoMuHui (oipra KoraHaau Ba Oy Ou-
JaH yJapHU CHUPTHAA DJIEKTP YTKA3yBUAHIUK XOCHJI KHJIMHAIH.
Marpunand aci HycxaJaH OCOH aXpaTHII y4yH YHUHT CHPTUTA
CKUIUJApP, KEPOCUH CYypTWIaJM Ba TaJIbBaHUK >KapaCHaH OJIIUH
MaTpHlla CUPTUHU To3ajaHaiau. KelinH MaTpullaHy rajJbBaHUK BaH-
Hara CoJIMHaAM Ba OYIOMHUHT W4H OY1II aHUK HYCXaCHHH OJIMHA[H.

T'anveanocmezus ned mMetamn OyIOMHU IOKOPH MEXaHUK MY-
CTaXKaMJIMK Ba KOppO3usira OapJOLUIMIMHU OUIMPUII E€KH TalIK{
KYPUHUIIUHYU SXIIWTIAIl YYYH CHUPTHra 3JEKTPOKUME Hynu Owunax
METaJI KOIUIAIlra auTuiaau. ['aJibBaHOCTEruAra HUKEJUIall, XpOM-
Jaii, MUCall, KaAMUNIall, CAPTHA IIMHK, KYPFOIIUH, KYMUIIL, OJ-
TUH OWMJIaH KOTUIAII KaOu sxapagHiiap Kapauu.

Karoara xommaHran Metayul TajJBaHUK KOIUIAlIAa Maiina
KpHCTa TapKuOTa sra OYIHIIN Kepak, CHPTTra TEKUC TaKCUMIIAHTaH,
TapkuOuaa OYIUIMKIap YK Ba acocMi MeTayll OWllaH MycTaxkaM
OofJiaHrad OynuiM kepak. MexaHuK MyCTaxKaMmJIMK Ba KOppo3usra
OapJOLUUIMKHYU OIIUPUII YYYH YIJIEPOIJIM MYJIaT CUPTUTA TaJBaHO-
T y3us yCyau KYIJIaHWIAAW: TallbBaHUK KOIUTaMa OepuiraHiaH
KEeWHH UCCUKJIIUK UIUIOB Oepuiaau Ba Oy Ounan nuddy3roH Katiam
xocun KwinHagu. [Iymar OyromiapHM HUKeNnb €KM XpoM OuiaH
KOIUTAIIZIaH OJIAMH KaTop XoJjlapja AeTaUlapHUu Muciaad OJuHaIH,
KeHUH 5ca HHUKeIUTaHaau €KW XpomiaHamu. bab3uaa yd KaBatiau
KOIUTaMa XaM sipaTuiiafiv (MUC, HUKeNb, XpoM). byHmaii Koramanap
oyrominapan 480-500°C-raua Ku3AMpUITaHAA XaM OKCHUIAHUIIIAH
CaKJIalIH.

Kymynuiam Ba onTUHIANI — acocaH JIEKOPAaTUB MaKcaiapaa
kymnanuwinaau. ONTUHIAN, KyMYyILIall Ba MUCTAMIga KorjiaMa sX-
MIAPOK, EMUIINIIY YIyH 3JICKTPOJIMTIa IMaH OMpPUKMAallapy KYIITuia-
.

l'anveanocmezus éannanapu. I'anbBaHOTEXHUK KOILIAIl YUyH
BaHHAIAp OJaT/Aa MyJNaTAaH TaléplaHaau, Ty3JId dPUTMA UILIATUI-
ca yJIapHU TjIacTMacca, pe3nHa, Y00HUT OMIaH M30JIAMUTaHAIA EKU
KHCJIOTa Ba MCCUKJIMKKA KapIlu Jakiaap OwiaH Oysutamu (pacm 20).
Karon (K) Ba anoz (A) muHanzapu U30J4TOp
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Pacwm 20. N'anpBa"HoCTETMSA BAaHHAHU
CXEMACH.

(A)-napra ypuatmnagu. Karox rmmHa-
Japura WiMoKJap ypHaTu-1u0, ynapra
Oyromstap ocub Ky-Huiaau. AHOJ IIIH-
Hajapu (dJEK-TpOAJiap) KaroAra Ko-
IUITAaHAJUraH MeTaJulJaH IoJjioca Iia-
KIMza Ta-iépianaau. +atop xoiutapaa (MacajiaH, XpoMiamaa) Kyp-
FOIIMH/IaH €KU KypPFOLIMH-CypMa apaJlalliMalaH dpUMai-Iurad aHo.
Taiiépnanaau. By xonaa 3neKTponnTra 10MM KOIUIAaHAIMIaH METall
Ty3JIapUHU KYIMUO Typuiaaau. DJIEKTPOJHN3 KapaCHUHU Te3JallTH-
PHIL YUYH 3JIEKTPOJIUT UCUTHO TypUiIaIu.

['anpBaHOCTErMsI BaHHAJTApW OAATAA Yy3rapMmac TOK TeHepa-
TOpJIapy €KH SIpUM YTKA3TUWIN Y3rapTUprudiapJaH SHEprus ojaiu.
OnexTpojuiapaaru Kywianui 6-24 B, Tok 3ca xapa€HHU napaMeTp-
Japy Ba ULUIOB OepuiiaéTraH CUPTHHU yiyamjapura kKapad poctiia-
nagu. Tokun suawmrn 100-1000 A/m’-rada Ba YHIAH FOKOPHUPOK.
Tok 3MwWIMIMHU KynalTHpuica 53JEKTPOJIM3 Te3Nallagd, aMMo
KoIutaMaHu cudaTy macasad. AHOA CUPTUAAH OJMHAETIaH MeTall-
HU MuKJIopuHH DapaneiiHM OMpPUHYM KOHYHMra OMHOAH TOIMII
MYMKHH:

Qm=K,lt

by udonana: K,-mMaccanu snekTpokuMe 5KBUBAJICHTH, I/(A-coat); |-
TOK, A; t-unioB Oepurn BakTH, coar. M. ®apazieil TonraHku, Xap
KaHAail MeTausIHUu Oup rpaMM-3KBUBAJIEHTUHU 3pUTUII YuyyH 96500
A-c exn 26.8 A-coaT OUp XWII AIEKTP MUKIOPH KEpak Oymaau.

IOxopunaru nudonanan doitgananud, xap KaHgail METaUTHHA
NEKTPKUME SKBUBAICHTHHU XUCOOJAI MYMKHUH, STbHU JIEKTPOJIMUT-
naH 1 A-coar ayiekTp yTraHaa aHOMJAH aXpalJguraH METaJUTHU
MUKJIOpUHH (T) XUCOOIAI MyMKHH:

A
|‘<3 = M , 9
26,8n ®)
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Oy epna: Ay-aHOJ METaUIMHU aTOM MaccacH; N-METa/UIHUHT Ba-
JCHTJIUTH.

by udona tyrpu OVnumm ydyH KenTHpUIaETraH dHEPTUSHU
XaMMacH METAJTHH SPUTHINTA capdIaHUIIN Kepak. AMMO, SHEPIH-
SHUHT OUp KHUCMH CYBHH AJICKTPOJIM3JIAII Ba aHOJAAa KHCIOpOJ Ba
O30H Ta3JIapuHU axpatuil ydayH capduananu. Llynunr yuyH, Oe-
pUIIraH ’HEprus MUKIOPHIA a)KparaH METaJUIHU MaccacH Mg XUCO-
OmaHran My-nad o3 Oynaau. By maccamapHu HucOatu TOK OYiinya
YHKHUII JeHHUIaIHN,

N = Mg/My exu N = (My/M,)100%.  (10)

["anbBaHOCTETUSHUHT KapaCHIAPHHA KYIMYHIUTH YIyH TOK
Oyiinya yukuim anyaruHa karra (90-man 100-raua). dakar Xpom-
naniia Tok oyinua unkui 12% €auaa 6ynaau, ayHku Oy >kapaénia
AIEKTPOIHEPTUSIHU aCOCUN KUCMU KYIIMMYa peakuusiiapra capdia-
Haau. Tok Oyinya YMKHILI JIEKTP SHEPrusicuHU (Goianu UIlIaTH-
NIMHA KYPCAaTKUUUAMUP. T-KaH4a KU4YuK Oyica, sHeprus capd-mapu
Ba DJIEKTP DHEPTUSIHU CONUIITHpPMA capdu karTa 6yanu.

Anoooazu snekmp KuMé uuiio8 dACKTPOIUTTa IYK-THPHIINO,
MycOaT ANEKTPOAra yJIaHraH JeTallb CUPTHHHU SPUTHII XOJMCACUTa
acociaHrad. AHop xapaénnapu dapaneil KoHyHIapura OylicyHanu,
Oy KOHYHJIap a)kpa-THJITaH MOJiJ]a MUKJIOPU Ba YTKA3WJITaH JJIEKTP
MUKJIOPH YpTacujaru ajokanu Oenrwiaiau. Tok Oyinya YMKUIITHA
XucoOra oiraH Xojija To3a MeTaUIapHU aHOJA DPUTHUIIHII MHUKJIO-
puHU Kyiiuaara udoganapiaH TOMUAIT MYMKHH.

QyM= ﬁ é n EKH QyM = Qco.n It, (11)
S n
Oy epna |-3aroToBkamaH ytamuraH TOK, A; {-TOKHH VTHII BakTH,
MUH; S-3arOTOBKaHU CHPTH, M A-OyroMJIapHU METaJUIMHUHT aTOM
Maccacu; mM-aHommaH TOk Oyimua yukumu, 0 < M < 1; Qcon =
1 4

E—T] - MCTAJIJITHUHT Xa)KMI/Iﬁ a)KpaTI/IJ'II/IHII/IHI/I COJ'II/IHITI/IpMa
np

MUKJIOPH, oM/ MuH; P-3arO0TOBKA METAJUIMHY 3UYINIH, r/em’.
OneKTp KUME UIJIOBUHM JKapaéHU XaMMa ycyJuliap yuyH Oup

XHJI Ba SiTOHa cxeMa Oyiinua Gaxkapuiaau. AMMO, 3JIEKTpoIap Ma-

TEPUAJIMHU Ba JIEKTPOJIUT TapKUOMHM, peakuusi coaup OYyiaauraxn
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XaXM Ba yIyamJIapuHH (RJIEKTPOJIUT Ba ¥3apo TabCUP MaxcCyloTia-
pH OWiIaH TYIAMPHITAH >JIEKTPOATIApapo XaXMHHU), Xamaa KapacH-
HH YTHIIUHU [IAPOUTIAPUHU (XapopaT, TOK 3UUIUTH, PEaKIHs Max-
CYJUTApUHU YUKAPUII TE3TUTHUHH, SJICKTPOIUTHA OKHUIIMHH Ba Peak-
UsHU OOIlKa MapaMmeTpiiapuHu) y3rapTupuO, 3JeKTp KUME HUIILIO-
BUHU BapUaHTJIAPUHU KaTTa COHMHU OJIMII MYMKHUH. YJap u4uja
JeTajuiap Ba OYIOMJIADHU CUPTHUHU XYCYCHUSITIIAPDHHHM Ba XOJATHHU
y3rapTupaauran mapjao3 onepanysiiap yCyuUIapHHH TYPYXH MYXUM
VpuH TyTaau.

Onexmprumé (anoodaeu) mo3zanaws - CAPT UPIIOCTUKIAPUHH,
OKCHJJTApUHU, YCMallapUHU, 3aHTHU, OCITWJIApHU OJIUO Taluiaml Ba
KUppaJlapHU Ba METAJHU KECYBUYM 3appallapuHHM TEKHUCIAll Y4yH
UIIIATAIAIU. DIEKTPKUME TeKHUCIAll MEeTAJUTAPHUHH SPUILINHH eTap-
oy Katta tesnmkiaapuaa (50-500 MM3/MI/IH) Oaxkapunagay, UIyHUHT
yuyH OyHZail TeKMCIaniaH KeHuH CUPT CWILTHK Oynamaiiau. XKapa-
€HHU TE3NUTU KEHT JMana3oHJa TOK 3UWINTHHU Ba JIIEKTPOIUT
XapOpaTHHU Y3rapTUPUO POCTIIAHAIH.

Onexmpoxkumé (anoodoacu) CUmUKIAW 8d SIMU-PAMULL -
NacT TOK 3UWIMTHAa OaXapuiiaad Ba METAJUTHUHT MakpoO Ba MHKpO-
penbeUHU XOCWJI KUIYBUM Faayp-FyAypJIapuHH SPUTHUIIIAH
nbopar. Harmxkana CHUPTHH MHKPOTEOMETPHSACH SIXIIWIAHAINA, Y
CWILTUKIAHUO oliHa kabu suitupaiiau. By ycynna cUpTHUHT Fagup-
OyMpPIIMTH MEXaHUK CHILTUKJIAMI EKH SUITUPATHIIAATH MUKIOpIapH-
ra TeHr Oynaju.

ONEeKTPOKUME CHILIUKIIAI €KU SUITHUPATHUIN >Kapa€HU HILIOB
onaéTraH CUPTHH YyKypyakiapuaa (aHOM) AJIEeK-TPOIU3 KapaCHUA
SPUTHUIIHU MaxCyloOTiapyu HWUFWIamU. YJap KarTa dJIeKTp KapIiu-
JIMKKA 9Ta Ba UTYHUHT Y4yH TOK 3UWIUTH Kamasiiu (pacm 21).

Pacm 21. CrarmoHap 37€KTPOJIUTAA JIEKTPOKUME CHILTUKIAII-
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AATUPATULI CXEMACH: a-AE€TaIHU CUPTUHU UILJIOB OOIIIaHUIIUAAr T
MHUKPOT€OMETPHICH Ba TOKHU YM3UKJIApH; O-YIIaHH Y31 HIIUIOB
oxupuja: 1-UIUIOBAary AeTallb; 2-3JICKTPOIUT, 3-BaHHA; 4-KaToI; 5,
6-MIUT0B OONITAHUIIMIATY BAa OXMPHIATH TOK YU3UKJIapH; 7-MaHOa.

CupTHUHT OanaHUIMKIApUIA MIEKTP MaiJ0H KOHLEHTpaIH-
sJIaHaIu Ba TOK 3UWIMTH Kynasau. Lllyaunr yayH G6anaHiMkiIapHu
9pHULI KapaeHU KYI MapTa Te3/lallaJyd Ba METANIHU MUKPOCUPTUHHU
KeTMa-KeT TeKHCIaHHUIIHN conup Oymanu.

Texucnam Ba sUITHPATUII ONepalUsuIapy 0J1aTAa IEKTPOIUT
TapkUOMHM y3rapTupMail OurTTa BaHHajga Oa-xapuiaaaud. ByHuMHT
YUyH CEKMH acTa TOK KaMalTHpWiIaau, Oy TEKHCIAlTa XapakTepin
oynran (R,= 0,16 + 2,5 MKM) CUPTHH MHUKPOT€OMETPUSICUIAH TEKUC
stupok cuptra (R, = 0,025 + 0,4 mxwm) yrumra onud xemaan. Me-
TAUTHAHT COJIMIITHPMa XaXMu Tekucnamga 50-100 mxm/muH 0-
nany, satuparuniaa 0,5-5,0 MKkM/MuH 6Ynaau. DNeKT-pOIUTHU Tap-
KAOM Ba PEXHMMHHU TapameTpiiapd METaUTHH (PU3HK-KUME XYCYCH-
arnapura 0oriukK. Macanan, BM-1 apanammanu Tekuciam Ba sii-
TUPATUIIHU Oupranukaa 6axapui cyiadar kucioranu 85% spurma-
cuna, TokHU 3uwiara (1-4) 10* A/M® amanra ouwmprIa. bynna
BaH-Hagaru kywianui 20-30 B Ba xapopar 20-40°C Gynanu. Te-
KHCTall Kapa€HUHU MyAaTu 5-6 MUH, SATUPATUIIHUKHN 15-30 MuH.

DNeKTpoKMME MIUIOBJA YHEprus MaHOacu cudaruia ysrap-
Mac TOK reHepartopiapu €ku KywiaHuimu 6-24 B Ba Tok kyum 12,5
KA-Taya Oynras sipuMm YTKa3ruwin TyFpuiaruaiap 6ynanu. MexHat
XaB(CUBIUTH IIapTiapura OMHOAH TyFpuiaruyra Oepuiral Kyuia-
HUII TpaHc(opmaTop opKajiu macaiTupuiaau. Bannanap epra yna-
HUO, BEHTW/IAIMSL OWIaH TabMUHJIAHTaH OYnuIM kepak. Bannamap
opaJlapy pe3uHa rujaamMyanap ENuirad €rod noj OYIuIy Kepak.
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Mamspy3sa 11.
Yayamiiy 371€KTPOKUME UIUIOB.

Vavamnu snexmpoxumé uuinos. Ac600-KaToIHM IIAKIMHE AHOM-
3aroTOBKa/Ja HycXajallgaH HOOpar, 3aroToBKa TOKHM MaXaJlIui
suwinrara Kapad spuitnu. by sddekrra spummm yayH snekrpon-
JapHU opacH (peakius 30HacM) MWIUIMMETPJaH O3pOKKaua Ka-
MalTHpHIIAAM Ba peakiusi MaxCyJUIQpUHU OJHO KETyBUM DIIEKTPO-
JUTHU YTUII TE3JIMId Karra KuiuHaau. Hartmkana OyrOMHHHT
CUPTHHU JACTIIA0KU MUKPOI'€OMETPUSICH Ba 3JIEKTPOJIUTHU TAPKUOU
JIOMM THKJIaHUO Typaau, Oy 3ca TOK 3UWIMTHMHM MHUHI Maprarada
ompuiira (Tekucnamjaa AMIEpHUHI OynakiapuaaH Oup Heda
MHHT A/M°-rada) HMKOH Oepanu. XKabmuaa xKyaa OKOpU YHYMAOD-
aukka HSpumuiaaan  (Opuérran MmetautHu  10000-120 MMS/MI/IH).
N ac6o6-karogHuHr capd Oyamaciuruaa HyCcXalaluTHUHT
IOKOPH aHUKJIUTH Ba aHOJ-3arOTOBKAHW CUPTUHU TO3AJIUTU TabMHH-
na"agu. Karra yiyammum Oyromnapra nnuioB Oepuiiranja, 3aroToB-
KaJlaH Ky METaJul OJIMHACTTaH/1a XaM/Ia KaTTHK KOTHIIMaJapJaH Ba
YUHUKTUPWITaH JeTajulapra OepuiaeTraHia alHHUKCa FOKOpHU
YHYMJIOPJIMKKA SPHUIIMIAIA Ba X0Ka30.

3aroroBkara Tajsa0d KWIMHTAH IIAKJIHM Ba YiI4aM-JIapHU
XapaKaTCu3 AJIEKTPO1-ac000 (Hycxaall yCyiH) Ba XapaKkaTIaHyBUd
(mMacanan aiinanyBuM) ac600 €pnammuaa Oepuil MyMKUH. VIKKMHYM
XOJiAa YXIIall MEXaHWK omepa-uusiaapHd (LMWL, KECHIl, Te-
KHCIall Ba OolIKaiap) KH-HEMAaTUKACUHU KalWTapuO HaTHKara spu-
uniagy. bupuH-uncuna ac6oOHM HMILIOB onaérraH OyroM OwilaH
KOHTAKTH MaBXYyJ dMac, YyHKH OPAJIMKKa 00CUM OMIIaH 3JIEKTPOIUT
oepunagu. 1y cababmaum ac600 OMIIOK, TOK YTKa3yBYH MaTepual-
Jap/AaH TalepaaHUIId MyMKHUH.

Vmuammn ANEKTPOKUME HIIOB KYJUIAHWJIAAU: MEXaHHK
ycylnja KUHUH MIUIAHAJAWIaH MaTepuaiiapJaH TaiepiaHaIuraH,
IOKOPH aHWKJIWKKA dra OYIaJuraH ITamIuiap, Hpecc-MaKapHu
nnuad yukuimga (pacm 22, a); Mypakkad IakuId CUPTIapHH XOCHI
KWINII y4yH, Mypakka0 Mmakigard OVIUTUKIApHUA KeCHIll, Kanuop-
Jam Ba YI4amJIapuHU aHUK MUKJOpJiapra eTKasuil yuayH (pacm 22,
0); Oyromiapra Oeyru KYWuII Ba TaMFaiaml yuayH (pacm 22, B); Kat-
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TUK apajialmMaiap/iaH KeCyBYM acOOOJapHHM dYapxJjaml Y4yH; KYII
COHJIM TEIIMKIJIAPHU (FOMAJIOK, TYFpH Oypuakiiv, (acoHIH Ba OOLIK.)
XOCHWJI KWJIMIN YYYH;

Pacwm 22. Viraammu
JJIEKTP KUME UII-TIOBHH
KYJUJTAaHWIUILIN: a-
npecc-makiuiap Tauep-
nan; O-Te-IMKIapHU
XOCHJI KWJINIII, B-JIETall-
JApHY TaMFajail Ba
Oenru Kyuum; -
3aroTOBKaJIApHU Ke-
cui; 1-3mex-Tpo-
ac000; 2-3ar0TOBKA.

KUWMH  WIJIAHAIUTaH
3aroToBKa Ba JIeTal-
JapJa To3a KECUM XOCWJI KMJIMINJIA KECHUIL Y4yH (pacM 22, r); cupT-
Jap Ba KHUppalapHM To3ajall, (acoHIu OYIUIMKIApHU TEKHCIall
YUyH Ba X0Ka3o.

ANTHO YTHITaHJIaH TaIIKApH YIYaMiIM WIIJIOBHU KYTI COHJIM
KOMOWHAIMSJIAaHTaH ~ yCyJUlapu  MaBXynd. bymapman — aHonuu-
MEXaHUK, 3JeKTp-adpa3uB, 3JIEKTP-0JIMOC yCyJIapu OJIMH, (akaT
Oup 03 ¥y3rapTUpWIraH MeTalJl KUPKYBUM Ba TEKHCIOBYM JacT-
roxJjiapja OaxapuiIuIlId MyMKHUH.

Vruamimm 57eKTPOKHME MIIIOBHY YHEPIUsS HCTEHMON XaKMH
aHbaHaBuil kapaénnapaan 100 maprarada Kym Ba 3JEKTp 3pO3uUs
ycymnapunan 10-15 maprta kym. DIEKTp SHEPTUSIHU COJHIITHPMA
cappu >IeKTpoasap opacuiard macodara, 3JIEKTPOIUTHU SIIEKTP
VYTKazyBUaHJIUTHra Ba xapoparura O0fiuK. OpajJuKHU KEeHraluiiu
OujlaH MeTaJlT aXpaTWIMIIM KaMmasgud Ba HyCXaJalllHH XaToJapu
naiino Oynmaau. LIyHMHr ydyH SHI TEXaMKOp PEXHUM Ba HycXa-
JAIlHA aHUKJIUTH 3JEKTPOAJIapapo OpaIMKHY MMHHMMAJ-JIUTHA CO-
mup Oynmanu. AmMo OyHJa peakuuss MaxcCyJ-TapuHU YUKapHO

Lt

E

52



Tanuiam Mypakkadnamaad. MHuoBHU onTUMan peXUMU KENUIIYB
€4MMra acOoCJIaHTaH.

DIEKTp PHEPrUsACHUHM TEXall Y4YyH JJIEKTPOJIUTHU YTKa3yB-
YaHJIMTUHU OIIMPUII Ba PHEPTUs MaHOACHHU Ky4-JIAHUIIWHU TIa-
CaUTUPHUII Kepak. ODJEKTPOJUTHH COJIUII-TUPMA YTKa3yBUAHIIUTH
Xapopar Ba KOHIICHpaIus Kynaiumm ounaH optud 6opamu. XKapa-
€HHU ONTHUMAJI MTApaMeTPJIapy UILIOB OJa€TraH MaTepualra, UIUIOB
TypHra OOFJIHMK Ba MabJlyMOTHOMAJIAP/Ia KEITUPUIIA M.

Kapaéuuu osHeprus capPuHH KaMmalWIId Ba HWII-JIOBHU
FOKOPY aHUKJIUIM Ba CUPTHU TO3AIMIMHU TabMUH-JIAII 3HEPrUSHU
Y3JIYKCHU3 KEITHPUIIIaH KOMOMHALIMA-TIaHTaH yCyJra YTUIAa COAUp
Oynanu: UIUIOBHU OMPUHYM STAaNUAa aHUKJIMK Ba TO3AJIUK Xald My-
XUM 3MaCIUIua SHEPTUSHU Y3IIYKCU3 KEITUPHUII MyMKUH. VIKKUH-
YU Ba SIKYHUH 3TaIiap/ia SHEPrusiHU UMITYJIbC-IUKILIM yCyJiJa UM-
nynbcan  ManOa-tupucropin  BAK  TyFpuinaruugan  KeNTHUpPHUII
MabKyJld. byHAa SHEPrusHM HMMIYJIbCIAM KEJITUPUII TUPUCTOPIH
BAK V3raprupruyman Oynanu, MUKIUTAK 3Ca AJICKTPOIAPHA MaX-
Cyc HMKJI OyinYa SKUHJIAIITUPHUIL Ba Y30KJIAIITHPUIIAA COIHUP
Oynaau, OyHZa OpPAIMKHU SHI MUHUMAJ KUWMATIapra KeJITUPHII
MYMKHH.
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Ha3zopar caBoJuiapu:

DNEeKTPOKUME HUMaHU ypraraau?

Marepuamiapra 3JIeKTPOKUME ycyulap OWIaH WIUIOB Oepwil
KaHJall xoaucanapra acocjianran?

DNEeKTPOIN3HU Ma3MyHH HUMaja?

+aHjal Kypuiamanap 3JeKTpoiausepiap aed atananu?

DNEeKTpoNu3 kapa€HUlla TOK Ba KYWIAHHUII, TOK 3UUIUTH KaHJal
KUHMartiapra sra?

DNEKTPOIN3 KypruiIMaaapu 3JIeKTp TAabMUHOTH TYFPUCHAA HUMAJIAp-
HU Ounacus?

DNEKTPOIIUTUK AUCCOLMALINS IeTaHa HUIMaHU TylIyHacu3?
DNEeKTPOIUT HUMA?

VoHHUMHT MeTallJIIaH YUKW UILY JIeTaH/1a HUMaHU TylIyHacu3?
l'unparanus snepruscu HuMa?

+aHjall MoHJap KaTHOHJIap Aeunaau?

+aHail MOHJIap aHUOHJIAp JeHUIaIn?

DNEeKTPOKUMEBHI SKBUBAJICHT Y3UAaH HUMaHu udonanaiian?

Tokka Ba ’Heprusira Kypa Moja YMKHILIW JE€TaHJa HUMAaHHU TYIIY-
Hacus?

DNEKTPONIUTIAPIAH DJIEKTP TOKMHH OKHUIIM XYCYCHUSTIAPUHHU TY-
IIYHTUPHUHT.

Monuzarnus xapaéHu Kanjau sxapaén?

ANIOMUHUN WNUIA0 YMKAPUIIHAATH DJIEKTPOJU3 KapaéHUHU EpH-
THUHT.

Muc >neKkTponu3u KaHaai TapTubdia amanra ommpuiaan’?

Muc »5ekTpoau3H Kapa€HUAA aHOA IEKTPOAM Y3WJaH HUMaHU
udonanaiiau?

Muc snekTposnnsu Kapa€HuAa KaToJ JJIEKTPOAH Y3UAAH HUMaHU
udonanaiiau?

Muc 35eKTpoau3n kapaéHHuIa aHOJ Ba KaTOJ DJIEKTPOIAPUHHUHT
YKOWUITAITYB TapTUOM KaHaan?

Karon Ba anox xapa€Hnapu KaHIail Makcajyiapia WIUIaTUIUIIN
MYMKUH?

["anbBaHOMIIacTHKA HUMA?

l'anbBanocTerust HUMa?

54



lNanpBaHoOCTETMSI BAHHACUHY UII MPUHIUIUHHI TYIIYHTUPUHT.
AHOAIATH AICKTPOKUME UILIOBTa TYITyHYA OCPUHT.

DNeKTPOKUME UIIUIOBHU TYPJIAPUHU CaHAO YTUHT.

DnekTpokuME (aHOAAa) To3ajnall (TpaBieHUE) HUMA?

DnexTpokuME (aHOAa) CUILTUKJIIAII Ba SUITUPATHUIL HUMA?
DNEKTPOKUME YyCyIHAa YIYOBIM HILUIOB OEPHUIIHM NPUHIUITUHU
TYLIYHTUPHUHT.

DneKTpoKUME VITYOBIM WIIUIOB OCpUIT KaHAal Makcajyiapia HIia-
TWINIIA MYMKUAH?

MynbTUIUIb CUCTEMACH JIeTaH/1a HUMaHH TyIIyHacu3?

Cepwuii cucreMacu y3uaan HUMaHu udogananm?
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Mag3y: YabTpaToBylll KypHJIMAJIapH

Mawbpy3a 12-13.

NmnoBHU  yIbTpaTOBYLI YCYJUIApU. YJBTPATOBYII KYpPUIMAacUHU
acocuil Bazudacu. YnbTparoByll yacroTacuHU MaHOanapu. Maruu-
tocTpukuuA. lIpe303nexkTpuk y3raprupruwiap. YIapTpaTOBYILIHU
TEXHOJIOTHK JKapacHiapJa UIUIATHIIHUA Y4 aCOCUH coxanapu. YJib-
TPaTOBYII €pAAMMAA TEXHOJIOTMK JKapacHJIAPHU TE3JIAIITHPHILL.
Canoar Kypuiamanapu. YIbTpPAaTOBYIIHM O3UK-OBKaT Ba OOIIKa
ca”oariapja Kysulanl. YJIbTpaTOBYII €pJaMUAa TEXHOJIOTHK jKapa-
€HJIapHM HA30paT KUJIMILL

Hwinosnu ynempamogyw ycynnapu OOLIKa ycysulapra Kapa-
rafjaa Kkarop adsamiukiapra sra: 0omka ycymiapaa Oaxapud 6yi-
MaiIuraH WIIIOB Ba TEXHOJIOTHUK OIEpa-IUsUIApHA  Oaskapwil,
YHYMJOPJIUKHH CE3UJIap OLIMPHIN Ba TYJa aBTOMATIAIITUPHUIN Ba
MeXaHU3aIMsUIal UMKOHUAT TyFummd. [IIyHUHT ydayH ynmap KeHr
KYJUTaHIIHO KeIMOK/Ia.

Yaempamosyw Kypuimanu acocuil éasugacu - caHoaT Ya-
CTOTACHJIATU DJICKTP PHEPTHSHU YIbTPATOBYII SHEPIHACUTA aijIaH-
TupHIl. +ypunma (pacm 23) KyiHugaru acocuil Kucmiiapial uoopar:
CaHOaT 4YacTOTacCHJaru HHEPrUSHU YIbTPAaTOBYII (2-10*+10° Tu)
SHEPIrUuscUra auJaHTUPYBYM TeHepa-

523808 ~320R
1 | 27 Top 1; DIEKTPOMAarHUT SHEPrUSCUHU
] ANIACTHK YIBTPATOBYII TeOpaHUIILIAp-
— 1 ra ailnmantupyBum BuGpatop 2; BuOpa-
T TOPHU KUYHUK
| —+—1
Pacwm 23. Jlerannapra 371€KTpOTOBYII

OunaH yirdamiu UIUIoB Oepajuran
KYpWIMaHU CXEMACH.

WIUIOB OepwimaéTran AeTal 6-HU I
30HacUra CYIOKJIUK aMIUIMTYIaJaru
TeOpanunuiapuHu ac6o6 4-uu tedpa-
HUIUIAPUHU aH4Ya KarTa aMIUIUTY-
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Jacura ailIaHTUPYBUM KOHIIGHTPATOp 3; KEITUPYBUM ATHITyBYaH
LUIaHT Ba TYFpUJIaruy 7-1aH uoopar.

Yaempomosyw uacmomanap manbanapu cudatuga y3-
V3UHM YWFOTYBUM TeHepaTopiiap (IOKOpH YacTOTaJIMapra yxXIanmr),
Y3JIYKCHU3 HIUTAWIUTaH TUPHUCTOPIU Ba TPAH3UCTOPIIU Y3rapTup-
rU4YIap, MallliHa TeHepaTopiapy XU3MaT KUIau.

V3I'-10 (kysBatu 10 kBT Ba umr yacroracu 18-24 kI'1y) Typ-
Jlary JIaMIia TeHEepaTOPpH SHT KYTI TapKaJraH.

MarsutocTpukiimon (wirapminad kKaitu® TeOpaHyB-uM) Ba
MBI309JICKTPUK (pagua TeOpaHyBUM XalKaJIM) dJEKTPUK TeOpa-
HUIIHY Y3rapTUPruwiapy SHT KTl KYJI-JaHWINO KEIMOK/IA.
Maenumocmpuxyus. bab3u oup mMetayap (TeMup, HEKEI, KOOAJIbT
Ba OOIIKaJIapy) CTEpKEHJIAp MaKInaa Oaxapuind, MarHUT Mal1I0H
TabCUPUIA Y3 Y3YHIUTHHU (XQKMUHU Y3rapTUpMai) y3rapTupaau.
By xoauca MarHUTOCTpHUKIUS JAeiniaan. MarHUTOCTpUKINS MycOat
oYM MyMKUH (CTEep)KEH y3asau) Ba MaH(UN OYIUIIM MyMKUH
(ctepxken kantanananu). FOkopu dacrtoTanu MaHOagaH >SHEPrHs
OJIyBUM MHJIYKTUB FAITaKHU WYHUra HUKEN CTEPKEH Kyiuica, y mar-
HUT OKMMHM Y3TapuIIMHU (FalTakIard TOKHH) YacTOTacura mpo-
MOPIMOHANT YacToTa OWiaH Y3YHJIMTHMHU Y3rapTupa Oomiaiau.
Bynpail ynpTparoBym MexaHuk TeOpaHuiuiap MaHbGacu BHOpaTop-
TeOpaHUIIAPHA KUYMK aMIUTUTyAacura ira. TeOpaHuiuiap aMIuiH-
TyJlaCUHU KaTTaJAlITUPUII y4yH BHOpaTopra y3rapMac TOK OJIaau-
raH KyIuM4a 9yJFaM KUpUTUO, MarHUTIAHAIH.

Ilvez0onekmpux  yzeapmupeuyniapuy W TPUHIUANHA O0ab3u
OWp KpUCTaNIAapHH DIIEKTp MalJOH TabCUpHUIa ¥3 YoyamIapuHU
(kaMMHIMK Ba XaKMHH) Y3rapTHPHII XyCy-CHSITHUTA aCOCIAHTaH.
YAbTpaTOBYII YacTOTAM FOKOPU YAaCTOTa MAWIOH TabCHUPHA KPH-
ctayu aedopmarusiiaHa
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Ba Oy OunaH arpod MyxuTAa [Ty YacToTa TeOpaHUILIAp XOCHI
Kwiaau. byHpail Xycycusitra KBapll, CErHeT TY3HW, TUTaH, Oapwii,
KYPFOITMHHYU ITUPKOHAT TUTaHATIapuHu Oupukmanapu sra. ®UK Ba
TeOpaHHUIIUIAP aMIUTUTYAACUHU KYTapuIl y4yH Y3rapTHpruwiap Kyn
KaTIaMId KUIuO TaliepiaHafy. Y3rapTHPIUWIapHM TeGpaHMIILIA-
pUHH Mak-cuMall amruiutygacu 10 MKMaaH omMaiau, TeXHOJIOTHK
MaKca[ylap Y4yH 5Ca aHYa KaTTa aMIUITyJa Kepak. Y3rapTHp-
THWIAPHH MAapaMETPIIapuHM 0K OMJIaH KEJNWII-TUPUII Ba yIbTPATO-
ByILI TeOpaHUILUIAPHU HII 30HACUTA Y3aTHIL Y4yH KOHLIEHTpaTOpJap
€K TE3JIMKHU aKyCTHK TpaHc(hopMaTopiiapu Xu3MatT KUjau.

Manba wnuiad ymkaérran TeOpaHMIUIApHU KyBBaTH P =
AWS, 6y epna AW-TOBYIII SHEPTUSCUHH 3UWIUTH- SHEPTHS OKUMH-
HU YHM WYHAJIWIIATA MEPIEHANKYIAp OYI-TaH CUPTHU Oupiurura
HuCcOaTn; S-TeOpaHuNLIap MaHOACHHH Ypad oiraH OepK CHUPT.

KoHueHnTpaTopHu XxamMMa Kecumiapuja TeOpaHHILIAp KyB-
BaTH OWp Xuj OYNraHd ydyH TOBYII WHTCHCHUBIMTMHHUHI KaTTa Ke-
cumaaru kuiimata AW; (BHOpaTtop eHuja) KHYUMK KecuMaard (Wi
acbobuma) AW, kuitmatura HICOATH KOHIIEHTPATOPHH OOILIAHHIIH
Ba OXMPUHHM KecuMJIapura Teckapu npomnopruonangup AWqi/AW; =
S2/S1. KoHneH-TpaTopHM KecHMMJIapuHU BUOpaTop €HuIa KaTTa Ba
acb00 eHuJa KUYMK J1€0, TOBYIIHMHI KaTTa WHTEHCUBJIMKIAPUHU
(PHEprusiHU My>KaccamJIalliTaHWHU ) OJIUIIT MYMKHH.

Marepuanra unios 6epunasrranja acoo6 4-Hu yuura (pacm
23) maHr 5 opKajgu MIIYM CYIOKJIMTY Ba adpa3uBHM 3appaydajiapu-
naH (onMoc, KapOuT, OOp Ba KpEeMHMM, 3JIEKTPOKOPYHI) HOOpaT
cycrneH3ust Oepuiaau. YIbTpaTOBYII TeOpaHUIIUIAp TabcUpHaa ad-
pasUBHM 3ap-payvaiapd 103 MMHIVIA0 Ba XaTTOKM MWJUIHOH MapTa
OFUPJIMK TE3JIaHUII Ky9HJaH KaTTapoK TE3JIaHUII OMIIaH Xapakatia-
Ha/u. Yap ¥3 oFMpauruaad Oup neya MUHT MapTa KaTrTa Kyd Ouian
neranra ypwiamu. Wmmaérran 3appavaijapHU COHM Kyza KaTTa Ba
ylapJaH xap oupu
cexkynaura 20 nan 40 MuHrraya 3ap6a Kuiaaau (MarHUTOCTPUKIIMOH
y3raprupruunapu 46 xl'u-raya yactoranapia WOUIAHAN), IMIYHUHT
YUYyH UIIIOB TE3HKIIAPH KaTTa.

VYIbTpaToOBYII 3HEPTUSACUHU OKUMUHH 3UYINTH OHp XHJUIH-
ruja cyBaaru 00OCHUM XaBojarujiaH 58 mapra Karra, 0y 3ca TEXHOJIO-
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TUK jKapaéHyap/a MIiaTuiaaaral Katop 3ddekrmapra onud kena-
i, Yiapiaadn OupH KaBUTalWs. YHHHT Ma3MyHU IIYHIAKH, TOBYII
SHEPTUSICUHU MabJIyM 3UWIMTHAA CYIOK MyXHUTHAa mydakdaigap EKu
Y3WIHIIUTAp XOCWI Oynmaau. Yap 3ca CHKHUIIIArd Karra OocuM
XyJIyaAura Tymuo, mapJyajiaHaad Ba HaTHKa1a 107-z[aH 10%-raua H/m?
KaTTa MaxXaJuluid oHui Oocumutap xocwn Oynaau. IIyHuHT y4yyH
oJlaT/Aa JeTaiapra UIUIOBHU CYIOKIMK MaBXKY/UTHTHIA OCpHIIaIH.

Yavmpamosywnu mexnonocux scapaénnapoa uwna-mumHu
yuma acocuti mypu MaBXyJ: MaTepHajuiapra Kyd OWlaH TabCHpP
STHI, >KapaHJapHU HMHTEHCHUBJAIl Ba HA30paTHU YIbTPATOBYIL
yCyIJUIapH.

Marepuanra Ky4wid Tabcup €Kd yAbTPATOBYII OWIIAaH MYpT
MaTepuaiapra yiuamid UIUIOB (OWHA, IIMINA, KBApIl, OJIMOC, Ke-
pamuKa, KpeMHUH Ba OoIlKanap), I[EeMEHTJIaHTaH Ba a30TJaHraH
nynariap, TUTAHJIM KOTHUIIMajapra WILIIOB Oepuil 3HT 3P QEeKTHB-
mup. by marepuannapra 6omika ycysuiapaa HIJIOB Oepull EKu xKya
KMMMH €KUM WIOXKHM WYK. TOBYIIKOK Marepuajuiapra yJbTPaTOBYII
OulaH Tab-CUpP KUJIMII MaKcaara MyBo(UK sMac.

[TaiiBanasam TeXHUKACHAA yATPATOBYII MUIILJIOB YCYJIU KaT-
Ta UCTHKOOJTa 3ra. By ycyn HyKTalu Ba 4YOKIJIM MaiiBaHAJIall, yCTMa-
yCT TaWBaH/JIAII, >KUIICIAIITUPUO MaiBaHyIalI, mpecciaad maid-
BaH/Ial/1a UIIIATHIAIIN MyMKUH. +YpPHUIMaHUu KOHCTPYKTHUB TY3U-
JMIIY NadBaHA-NAIIHKU Typura 6ornuk. Pacm 24-na Hykramm maii-
BaHJIalll KypUJIMacH KeITUPUIITaH.

#@%@ "

PacMm 24. MetamiapHu yiabTpaToBYII OuilaH MaiBaHIalIMraH Ky-
PUIMaHU CXEMacH.

—
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+ypuiIMaHu acoCuil KMCMHU MEPMEHAIOpPJAH Tailep-JlaHraH
MarHUTOCTPUKLMS y3rapTUpruduv | Ba KOHUEH-TpaTop 2-Aup. YHU
yduia WIrgu an3o 3 Mmaxkyn. [laiiBanpmanaauran OyioM 4 HIIYu
ap30 Ba OOCHMM MEXaHM3MH 5 opacura KHUCWIIAIH, MaiiBaH]yIaIl
BaKTHJIa O0CUM XOCHJI KWJIMII y4yH Oy MeXaHu3Mra Karra Oyiamaran
Kyu F Gepumanu.

YapTparoBymn TeOpaHuIIap TaOUU Ba CYHBbUH TIIEHKAIAP-
HU (OKCHIAJIaHTaH, JIOK KoIulamMajapu Ba Oomi-kamap) Oy3u0
tanutaiian. IIyHUMHTr y4yH CUpPTIapHU OJIIMHJAH TO3aJIall KEpak
sMac. +UMHMH 3pUiUrad Ba akTUB METaJUIap SAXIUM MaiBaHIaHAIN
(MonuOAeH, IMPKOHUM, TUTAH Ba OOIIKanIap) Xamaa Typid Xap Xuil
MeTajuiap, MacajiaH, MUC, aTFOMUHUI, HUKEb.

VapTparoBy ycyuiapu KajlailJiall Ba HOMETall CUPTIIAPHU
(uuHHU, paJroKepaMuKa, OiHajIap Ba HMCCUK-Oapoll IjacTMacca-
Jap) MeTaulall yYyH UIUIaTUIau.

Mertann sputMacura yiabTpaToBYIl OWNIaH TabCUpP KUIUHCA,
YHUHT acoCHid (PU3HK-KUME XyCYCUSATIApH Y3rapaju: KOBYIIKOKIHK,
IIaKJI Ba SPUTMa Ba dpUTMa Ba KATTUK (haza opacuaarud CUpT TOPTH-
JMILIY, Xapopar; rasra TYHUHUILM Kamasiid; KOTTaH 3pUTMajapHU
MEXaHUK XapaKTepUCTUKANIApH sAxiIniaHaau. KOKopu s3puTyBUYaHIUK
HIApOUTIIApU spaTHiIa gy Ba OyHJa SHTH, WUIrapd HObMalIyM OyiraH
KOTHIIMaap maijgo O0ymaau. Yinap aucnepcnu Aedunagu (aaroMu-
HUW Ba KYpPFOIIMHAAH, aJJ’OMUHUAN Ba KPEMHUN TUOKCUIUIAH, 1ypa-
JIOMUHUY Ba MyJaTaaH).

Yavmpamosyw epoamuoa mexnonocux dcapaeHnapuu mesniauimu-
puw. YIbTPAaTOBYILIHUA aMallla UIUIATUIMIIMHA 3HT KEHT XYAyIu -
TEXHOJIOTHK >Kapa€HJIapHU MHTEHCHBIIAIL, MacalaH XpoMJIall Kapa-
€HUIa PIEKTPOIUTIa YIbTPATOBYII TeOpaHUIIIAap Oepuica xapaéH
S maprta Te3namaayd, Kymyuuiamaa 3ca 15 mapra tesnamanu. e-
Talapa  UpIoCHUKIapAaH (MOWIH, OKCHA IUIEHKA, KOPpO3us
MaxcyJsuiapu, (irociap Ba OomKaiap) To3anam aiHuKca 3P GeKTIm.

Canoam xypunmanapu. To3anoBun caHoaT Kypuimanapu Y3V Ba
VYH typnaru cron yctura KyMuinaaurad KH4uK rabapuTiu, KyBBaTU
0,1-0,4 xBt-raua Oynran Kypuwimanap Ba Y3B Typaaru ynbrparo-
Bylll BaHHamapra (pacMm 25) OynuHagu. Maiiga netaqiapHud To-
sanmamga 25 kl'u-raya yacroranap MII-IaTHIAIM, KaTTajapuaa sca
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1600 xI'm-rava. ToszanmaHaguran Oyromiiap BaHHAra 3aH>KUPIH
TpaHcnoptep 5 épaamuaa yzaruwiaau. FOBaauran cyroKJIMk Hacoc 1
Owrtan GuiIbTp 2 opKaau 6epunaau. YIbTpaTOBYII TEO

Pacwm 25. Jlerannapuu To3ananu-
raH yJIbTpPaTOBYII KypUJIMaHU
cxemacu: l-Hacoc; 2-pwibtp; 3-
IOKOpU 4YacToTa TeHeparopu; 4-
yIABTPATOBYII Y3rapTHPrU4jIapy;
5-Tpancmoprep.

paHunuIap reseparopu 3 Ba V3-
raprupruwiapy 4 BaHHaJAa yiib-
TPaTOBYII TeOpaHUII-TapHU
7t xocw1  Kuimaau. KaurtanusHu
o Maiilanan TabCUpU Ba CYIOKJIHK-
HU YJIbTPATOBYII TEOpaHUIIAPD XOCUJ KWIraH TypOYJIeHT XapakaTu
HaTWXKacujga aciuja apajaliMaiaurad MoJJajJapHu MycTaxkKam
SMYJICUSUIADUHU XOCWJI OYIUINM Ky3aTWJaaAHu, MacajlaH CyB-MOW,
CyB-CUMO0, CyB-O€H3MH Ba OolIKaap.
Yaempamosywnu o3uk-oskam ea Oowika canoamaapoa Kyiiaul.
VYbTpaToByIl O3MK-OBKAaT CaHOaTHJIa XaM HCTHKOosra sra. YHHU
TabCUpUJAa MHUKPOOpPraHU3M Ba OakTepusuiap Xajiok Oymamu. ByHu
CyT, MeBa ImapOaTiapd Ba OOIIKa O3MK-OBKATIApHHM IacTepJiall
yayH unmatwiaay. JKapa€HilapHU TE3NallMIIMHA BUHO Tanépiiail
MHCOJIHJA KYpUII MyMKHH. YHAaH BUHO TOLIM, OYeBUM Ba a30TiIH
OKCWJI MOJJJaJIapuHi yuKapuO Tamam kepak. Onataa Oy xapaéH
MKKH Olua JaBOM 3Taju. YJIbTPaTOBYII MILIOBJA 3Ca BUHO TOIUWHU
onu0 TalIall Ba YHW PAHTMHM OYMII >Kapa€HW BUHO XUIMHHU Ba
tabMuHU Oy3mail 80 mapra Te3pok keuyanu. Kumé Ba eHrmn caso-
aTH/Ja yIbTPaTOBYII, MacajaH KaydyyK Ba LEJUII0JIo3a HIUIad
YUKapUIIa IOKOPU MOJEKYIaaun OMpHUKMajJapHU Maijanail »xapa-
€HJIapuHU, MaToJlapHU OYsAIl Ba Tepura HILIOB apaeHJIapuHU
TE3JAIITHPHIL YYyH NIUIATUIAIH.
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TyKuMaumInK caHOATH/A )KYH EFMHU COBYHJIAII YUyH CITUPT

myxutuaa 15 coar kaiiHatunaau. YnaprpatoByruiapaa dca 40-50
MHHYTIa Oa)kapHiiaiu.
Yaempamosyw epoamuoda mexHON02UK HCAPAECHAAPHU HA30-pAm
Kuauw. YJIBTPATOBYII EplamMuia HaMyHa OJIMAacJaH TEXHOJIOTHK
XKapaCHHU Y3IYKCH3 Ha30paT KWIMII MYMKHH. YIbTPaTOBYIIHHU
TapKAIUII TE3JUTH MYXUTHH (PU3MK-KUME XapaKTepUCTHUKAIapUra
OOFMUKINTH Ty(Qaiau Te3-TMKHH yI4ad MYXUTHU TapKuOM Ba Xy-
CYCHATJIIApUHU Y3TapUIINHA OMJIMII MyMKHH, YHHUHT KOHIICHTpAIlH-
SCUHM Ha30paT KWIMLI, KYIIMJIMalIap MaBXy/UIMTMHU aHUKJIAIl Ba
TEXHOJIOTHK ’KapaCHHU KEeTUIIMHU Ky3aTHII MyMKHUH.

Hlynnait kuamb, ynbTpaTOBYII KypHJIMajdapHH HII-JTaTHII
UMKOHHUSATIIAPH KEHT Ba XWiIMa-xwi. byHra Kapamaii Oy Kypuimaiap
KaTop KaMYWIMKIApra XaM Jrajupiap: Kym jKapaSHJIapHU KaTTa
DHEPTHUs TaNabJIUry Ba KypuMaJapHU Maxcyc TaléprapiamkaaH yT-
raH XOQUMJIap TOMOHHIAH unutaTiuiaumy. [IlyHuHr yayH, Kalicunup
yABTPATOBYII YCYJIHW WIUIATHIMIIAHA MaKcaJara MYyBO(MUKIUTH
TEXHHUK-UKTUCOAUHN XHCOO-KUTOOIApIaH KeINO YMKHUIIH KEePakK.
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Ha3zopar caBoJsuiapu:

NnoBHM yabTpaTOBYII YCYJUIapy HUMaAaH uoopat?

Herannapra ya4oBiIM MIUIOB OepUIl KypUIMACHHU WIIMHU TY-
IIYHTUPHHT.

VY IbTpaTOBYII YaCTOTACUHU MaHOATapUHU TYIIYHTHPHHT.

MarauToCcTpUKIMS HUMA?

[lep302/1eKTpUK Y3rapTUpPruwiapHy WOl MNPUHLMIINCA TYHIyHYa
OCpHHT.

Konuenrparop Huma?

Humara cyBna ynpTparoBymn OwiaH unuioB OepuimHH 3ddek-
TUBJIUTH FOKOPH.

VY IbTpaTOBYIIHM TEXHOJOTHUK XapaéHiapAa UIUIATWINLIINHA Y4
acoCuid coxajapuHu auTUHT?

VYbTpaToBylI HOUIOB OEPHUINHU TMalBaHIJIAII TEXHUKACHAA
KYJUlall MMKOHUSITIIAPUHU alTHHT.

VYnprparoBym TeOpaHunIIapu €pramMuaa siHa KaHAald WIUIapHA
OaxkapHIll MyMKUH?

VYabpTpaToByIl €pAaMuja TEXHOJOTUK apa€HIapHU Te3JallTH-
pUII UIMKOHUSTIAPUHU caHaO YTHHT.

VYbTpaTOBYIIHM O3MK-OBKaT Ba OOIIKa coxa caHoaTjiapuia
KYJIIa1 UIMKOHUSTIAPUHH TYIIYHTUPHHT.

VYnapTpaToByil €épamMuia TEXHOJIOTHK XKapaéHHU HAa30paT KUJINII
NPUHIUIHMHA TYIIYHTUPHHT.

VY bpTpaToBYII KypHUIMaJapUHU KaMUMIMKIAPUHU CaHA0 YTUHT.
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Mag3y: Tyrpuaan TYFpu KU3IMPYBYH JTEKTPOTEPMUK KyPHII-
MaJiap

Mawspy3a 14.

OJEeKTPOTEPMUK KypuiManap. OJEKTPOTEPMUK KypHJIMalapHU
tacHu(pnannmy. Mmmatum coxanapu. DIEKTPUK XapaKTepUCTUKA-
nap. MeTajul 3aroTOBKaHHM TYFPUIAH-TYFPU KU3JUPYBUU KypHIIMa.
O3MK-OBKaT caHoaTHJa KYJIaHWINLIM. DieKTporiazMoinuns. TYFpu-
JAH-TYFPU KU3IUPYBUU JIEKTP HEUIapH.

Dnexmpomepmuk Kypuima - OSIEKTp OWIaH KH3IUPHII
KHUXO03JIapH, yjlap SHEprus MaHOamapu Ba KU3AUPHIL >KapaCHUHU
OomKapaauran anmnapatiapJad n0opaT KOMILIEKCAUD.

DNEKTPOTEPMUK KypUiIMallap/ia MIEKTP SHEPTUSACH UCCUKIUK
sHeprusicura ananaau. Opauii koHcTpykius Ba okopu ®UK-ra
sra OynraHnuru Tygainn (3JeKTp 3Hep-THs TYJa MCCUKIMKKA aii-
naatupwica ®UK = 1 6ymanun), ynap caHoOaTHH XamMa coxXaaapuia,
TPAHCIOPTIA, KypUIMILJA, KULIUIOK XYXKaJIUTKAA, MaulIMd XaeTaa
KEHT KYJUITaHWJIaau.

DnexmpomepmuK Kypuimaiapiu macHugranuu. IIeKTpo-
TEPMHUK KypWIMaJapHU KOHCTPYKUUSUIAPUHU >Kyla KyN Typiapu
MaBXyaA. Yiap KU3IUpUII TypH, ymdamiaapud Ba KyBBaTH Oyiinya
QXpaTUiIaau, aMMo TacCHU (AT aH4a Mypakkao.

ONEKTp DSHEPIUACHHU HUCCUKIMKra aWJaHTUpULI YCyJaura
Kapab 3JeKTPOTEPMUK KypUJIMaJapHH IIApTIX paBUILIa 5 Typyxra
OyJUII MyMKHH:

1. +apmmnuk OunaH KU3AUPUILL.

2. Dnextp €1 OmilaH KU3UPUILL.

3. VHIYKIINOH KU3TUPHIIL.

4. JIudpneKTpUK KU3IUPHUILL.

5. KoHOuHanusianras ycyJsuiap.
Xap Oup rypyxra xap Xwi NpUHIMIIIA UIUTaWUrad, Ty3U-JIUII Ba
Baszudacu XaM Xap XWJI KypuiMaiap KUpHUTHIagu. MacanaH, Kap-
MIWINK OWJIaH KU3UPUILI Kypuimajiapu OeBocuTa Ba OMIBOCHUTA
KU3Upauranaapaan noopar.
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beBocuTa KU3aUpyBUN 3JEKTPOTEPMHUK KypHiIMa-japja Ku3-
JUPUIAJUTral TOK YTKa3yBUM OyroM (MaTepuai) 3JIEKTp 3aHKupra
TYFpUIAH-TYFpU €KU MacaTupyBuM TpaHc(HOpMaTOp OpKaIM yilaHa-
i,

+u3nuprinaérrad OyroMiaH TOK yTranjaa (YHUHI KapUIMIUTH
0-amac) 3neKTp SHEPrus UCCUKIIMK dHEep-Tusicura aitnananu. JKoymb-
JleH1 KOHyHMra OMHOAH TOK YTraHia axpauauraH HUCCUKIMK Q =
IZRT, Oy epna I-tok, A; R-kapmmnuk, Om; T-BakT, ¢; Q-HUCCUKIIUK,
KOYJIbJA YIT4aHAIH.
Hwnamuw coxanapu. beBocuTa KU3JUPUIL KypUIMaJapyd ILITaM-
IUTanI Ba maki Oepwuil, KaTop OyroMiIapHH MyCTaxKamJyall, CUM Ba
JeHTa uuuad 4yuKapuijga, 0ab3u IOKOPU XapopaTiu KUME TEPMHK
xkapaCuiapaa (KyMup SJIeKTpoajiapHu rpadutiani, KapOOpyHI
uiad YMKUI), O3UK-OBKAT, LIHUINA MUIIUPUII caHOoaTiIapuia, Mys3-
Jara" TpyOajapHHU SpHUTHIIA Ba OOMIKanapAa KEHI KYJUIaHWJIaIu.
beBocuTa KM3AMpHII KypuiIMaiapura HCUTHUIL Ba KalfHOK CyB OMJIaH
TAbMUHJIAINTA XU3MAT KWJIAIUTaH JIEKTPOIIN CyB MCHUTHII Ba Iap
XOCHJI KWJIMII KO30HJIapH KMPaJIu.
Onexmpuk xapakmepucmukanap. Onataa 0eBOCUTa KU3IUPUITYBUU
OyIOMHM KapLIWINTH 03 LIYHUHT YYyH Kepakiu KyBBaTHH (P =
U%R) nncGatan mact KyWwIaHuIUIapaa — Oupiapaan yHiaapraya B-
JapAa oMWl MyMKHH. YHJIAQH TallKapy MIUIOB oNaéTraH Oyromuiap
Ba MaTepUaJJIapHU 3JIEKTP KapIIMIWIK TalIKK HIAPOUT, LIAKJ Ba
reoMeTpuK yiadamiapra Oorauk Oynumum myMmkuH. Ly cababnu Ge-
BOCHTA KU3UPHUII KypuiMajapuaa y3rapyB4aH TOK Ba TpaHcgop-
MaTtopiap KynaHwiaau. by OunaH MKKWIaMuu KywIaHHIIHU po-
CTJAIll AMana3oHu KeHr O0ymnaau. bynnail TpanchopmaTopiapHu Uk-
KWJIAM4Yd YyJIFamIIapu KaTTa TOKJIap Tydaiinu Ourra ypam makiuaa
OYIUIIN MyMKHH.
Memann 3acomoskanu mygpuoaH-myspu Kuzoupysuu Kypuima.
Pacmpmaru GeBocuTa KH3AMPHII CXEMacuaa KU3AMPWIASTIAH 3aro-
TOBKa 3 KHCYBYM KypwiMma €pAaMuia 2 KOHTaKTJapra yjaHaju,
ynap sca TpaHcopmarop 1-ra ynanrad. KoHTakTiap roKopu yTka-
3yBYAHJIMKKA Ba MYCTaxXKaMJIMKKa 3Ta MaTepuaIaH OFUpP Ba3HIIU
KAJINO
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ﬁ Pacm 26. Meraiun 3aroToBKaHH

TYFpUAAH-TYFPU KU3AUPYBUU KY-
4] % ‘ E 2 pWIMaHU OPUHIUIHAT SJIEKTP
1 3 CXEMAacCH.

i
tailepianaan. Kynunua ynapHu

WYMHYU Oy KWIMHAIM Ba CYB OWJIaH COBYTHIIAIN.

TYrpuaan-Tyrpu KU3AUPYBUM JKUXO3JapHH ad3auIuKIapu
KyWHaaruiap:

3aroTOBKaHM Te3aa (Oup Heua €K YHIIap CEeKyHIAa) KU3IH-
PUJIMILIY TabMUHJIaHAAM, Oy 3ca FOKOPU YHYMIOP-IUKHU, UCCUKJIHK-
Hi 03 capdiaapunu Ba katta ®UK-Hu Tapmuniaiaum (n = 70-75%);

METAJUIHU JAEApIIU OKCUJ IUIEHKara cap(iaHMaciury;

KYpWIMaHU KUYMK rabapuTiapy Ba WII MIAPOUTHHH SIXIIHU-
JAHULIH.

+ypuiManap KaMYMIIMKIapura Mypakka0 MaKiug geTamuiap-
HU Xap XWJI KecumilapJa TOK 3UWIMIH Oup Xuia OYIMaraHjiura ca-
6a0mm Oup XMW KU3JUPWINIINHN Tahb-MUHIA0 OYIMACIUTHHA KUPU-
THUII MYMKHH.

VTKa3rHuHYM KeCHMMIATH TOK 3UWIHTH CHUPT SMEKTH, SHHH
TOKHM CUPT KaTJlamylapura 4yukaszub ro0opwmiu Tydainu y3rapud
Typanu. By HCCHKIMKHU TEKHC a)KpaMaclUTHUTa Ba 3arOTOBKA MaTe-
PHAJIMHU aKTUB KApIIWIMTHUHM Y3rapuiiura onu6d kenaau. Metami-
HU CHPT KaTjaMHJa CHHTHII YyKYpIUTH O,-Ta TEHT KaJIMHIUKIA
sHeprusinu 86,8%-3u axpanau. TaxmMuHUN XHCcOOIapaa UCCUKITUK-
HU XamMMmacHu CHUpT (aKkTUB) KaTiamjaa axkpaaum ned XucoOnaHadw.
[Mynapau xucodra oiaud, KN3UHIUTraH KAIMHIMKHU TaXMUHUHN udo-
Jasiad TOMUJIaIu:

8,=503,/ pu. f (12)
Oy epaa W-3aroToBKa MaTepHaIHU HUCOUN MarHUT CHHTIUpPYBUYaH-
JIMTH; P-CONUINTHPMA Kapuiink, Om.M; f-Tok gactoracw, 1.
Osux-oskam canoamuoa Kyananuiuuiy. beBocuta KU3IUpUII YCyIU
O3MK-OBKAT CaHOAaTH/Ja HOH MUIIMPUIIIA, XaMUPHU UCUTULINA, MY3-
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Jarad Maia OadMKHM My3MHHU 3pUTHINAA Ba OOLIKanapAa MILIATH-
Janu.

Xamup Ba OolIKa cyB OWiaH yH apajaniMaiapu spuM Juc-
nepc TapkuOuaa Oynanuiap Ba MOHJIM YTKa3yBYaHIUKKA dTragupiaap.
by apanammanapnaH y3rapyBuaH TOK yTKaswica, apajalmima TEKHC
KH3uiiau, Oy 3ca MaccaHW XaMMacHHU Oup >KUHCIN OYIMIIMHU
TabMUHJIAWIM, Tena KaTJaMJIapHU yTa KU3MIIUIa Ba KOTTaH
KUCMJIAPHH XOCHJI OYIHIIHTa WY KyHMann.

DJEKTp KOHTAKT yCYJIHMJA HOH NUIIMPHUIIA JIEKTP TOKH IH-
NEKTPUK KOJIUIIra METAJUI IUIACTUHKAHU 3JIEK-TPOAJIAp OPKaIH KeJ-
TUpWIAAU. DIEKTpoyiap KOJMIHU €H CUPTUAMP, TOK YTraHjaa xa-
MUpJIa UCCUKJIMK aXpaliy Ba YHUHI XaXMM T€3 Ba TEKHC KU3UIIN.
By HOH MUIMPHUIITHU JEKTP KOHTAKT YCYJIUHHU aCOCUN ad3ajuTuru-
aup. Hol rokopu cudarinm, CUIUIMK KyHIupuiaMaraH, y3WJIMII Ba
@KYHIJIApCU3 YMKaAM, IOMIIOK 3JacTHK Ba TEKUC TaK-CHUMJIAHTaH
XaBo ny¢akyanapy Ba HaMJIMK OuaH ynkaau. [lummpunn Baktu 6up
Heya MapTa Kamasaau, 127 B kywianunmaa sskud 10 MUHYTHU Tami-
KuI Kwiaau. HoH Ba3HUMHM KaMaluIIM aH4a KMYUKIAIaad. DJIEKTp
KOHTaKT YCYyJI HUCCUKJIMK PEKMMUHU OCOH Ba aHUK CO3Jallira Ba jKa-
paHHU TyJa aBTOMATJIAIITHPUINTa UMKOH Oepanu. DIEKTp SHEpIru-
SSHU COJMMIITHPMAa capu HOH NUIIMPHUII YCYIUHH KU3IUPULIHU
aHbAHABMM pauallMOH-KOHBEKTUB yCyJUra KaparaHaa 2-2,5 mapra
03. Kamuwimrn - HOH cupmiapuza KOTraH KamiaMm HYKIUTHAMD.
HIyHUHT y4yH 3JIEKTp KOHTAKT yCyJd OMCKBHUTIAp, Cyxapuiap Tai-
€pJyiall Ba KOTraH KaTJIaMCU3 HOH NMMIIMPUII YUyH MIUIATWIAIU. by
KaMUMJIMK THIOUPUIIHKA KOMOMHalMsAJIaHraH ycynuga Oaprapad
STHJIMIIN MYMKHH.

Yactoracu 50 I'ui-nu y3rapyBuaH TOk OminaH O6eBo-cuTa KU3-
TUpUIT OaTUKHY KalTa WIUIAIl KOpXOHAJapuaa My3JIaTWIraH Maiaa
O0anMKHM OJOKIApUHU MY3[JaH TYIIU-PULI Y4yH HIUIATUIAIH.
DNeKTp KOHTAKT yCynH OWiIaH caHOoaT KOpXOHaJlapuaa MeBa Ba cal-
3aBOTJIAPDHM KOHCEp-Bajallfa WIUIOB Oepuil (3JIEKTPOILIa3MOJIN3)
YUyH HMIUTa-TUIA]IH.

Onexmponaazmonus. DNeKTpOoIIa3MoIIn3 KapaeHu O3UK-
OBKATJIAPHU Te€3 alIaHA€TraH 3JEKTPOAJIap OPACHIATH OPaIMKIAH
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VyTKazumnaan noopar. Inexrpoanapra 100 B y3rapyBuan KywiaHuIn
Oepwiran Oyianu.

by ycynna maxcynotnapHu Xyxaiipanapu Oy3uiiaau Ba map-
0aTHU YMKHUIIN KYTIAsIu.
besocuma kuzoupuw snekmp neunapu. beBocuta KU3AUPUII IIEKTP
newIapy Xap Xuil TEXHOJOTHK KapacHIap YUyH WILUIaTHIaIu: COpPT-
JM Ba MaxcCyc IIMIIA MacCallapuHu KalHaTHIl, KyMUp OyloMJIapHU
rpaduTian, KapoopyHa UIIUIA0 YUKAPUII Ba OOIIKaap.
[nma kaitHaTHII 11eY (pacM
27) n9M FOKOPH TJIN-

Pacm 27. IlInma kaliHaTyBYM JIEKTP
EeYHHU CXEMAaCH.

HO3EMIIMK, MarHe3uTIIMK €K OOIlIKa
YTra Kapum mMaTepuaiapaan Taiiépnanran O6Jokiap OuiiaH KoIjIaH-
rad Ba Oup Heua OyiaumiapaaH uobopar BaHHagup. bynumnap mux-
TaHU DPUTHUII YUYH, HIMIIAHU KYyIIUIManap OuiaH KalHATUII YYyH
Ba Taii€p macca yuyH Oymmuamu. [lluma maccacuman y3rapyBuaH
TOK YTranja axpaJuraH UCCHKJIHMK XxucoOura xap Oup Oynmumma
OenrunaHrad Xapopar ynuiad typuiamud. Tok neBop E€HUAaru Ba
BAaHHAHWHT NACT KUCMUJATH 3JEKTPOANAp 2 OpPKaJIU KEITHUPHUIIAIN.
[Humanu coptrra Kapad 37eKTpoyiap TEMUpAAaH, MOJIMOACHIaH KU
rpaduTaaH IWIMHIUP CHUMOH, TYFpuU Oypdyak miakiujga €Ku Iuia-
CTHHKa IIaKJIuja TaiépraHaau. DIeKTpojjapra dHeprus nacaiTu-
pyBuM Oup Ba y4 (azanu UKKWIAMYU KYWIAHWIIW POCTIIAHAIUTaH
(50-200 B) TpanchopmarTopiapaan KeITHpUIaIn. DIEKTPoiap Oup
€xku yu ¢azanu rypyxjJapHU Tamkuil Kuiaumaiad. Tpanchopmarop-
JapHU KyBBaTU OMp HEYa MUHT KMJIOBOJIbTaMIIEpra €TUIIN MYMKHH.
lazma ku3aupMIIaguraniapra Kaparanjua 3JeKTp Ou-nmaH Oe-
BOCHTA KU3IMPWIYBUM IIUIIA TUIIUPYBYM Newiap Kyhuaaru adsan-
JUKJIapra ara:
-IIAIIIa MAaCCACUHU EHIIFUHU €HUO OYIraH KOJIUKIapy OuiaH y3a-
PO TABCUPUHU UYKIUTH, Oy MIHUIIAHU CH(PATHHHA aHYa OIIUPAIHN;
-MUIIMPUIIHY Kapa€Hu Te3namanu Ba neyHu tepmuk ®UK-n kyra-
puIIaIy;
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-MIEYHU YIyamiiapy Ku4pasay Ba I KOMMHU CaHUTapHs-TUTHEHA
HIAPOUTIAPH SIXIITUIaHAIH.
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Ha3zopar caBoJuiapu:

DIJIEKTPOTEPMUK KypriiMa HUMa?

DnexTpoTepMHusl JeraHjia HUIMaHU TylIyHacus3?

+aHjai sxkapaHiap IeKTPOTEPMUK kapaéHiap Toudacura kupaau?
+aHgail KypuiMaiap 3JeKTPOTePMHK Kypuimainap ned atanaan?
+aHJall UICCUKJIMK alIMaIlyB yCyJJIapuHH Ounacus?

DNEKTPOTEPMUK KypuiManapia 3JIEKTp SHEPrusicM KaHJIall ycyi-
JapJia UCCUKJIMK SHEpruscura aaanaau?

Nccukinuk yTKa3yBYaHIMK YCYJIMHU KaHJlail TylryHacus?
KOHBEKTHB HCCHKIIMK alMalllyBU KaHJai ycyn?

Hypau uccuiiivk anManryBUHU TYITYHTUPHO OEpUHT.
Tyrpunan-Tyrpu KU3AUPHUILI KypUIMAaCUHU UILI IPUHLIUIIN?
beBocuTta Kuznupuil KypuiManapu Kaicu HIUIa0 YMKapuluiapaa
UIUIaTHIA U ?

beBocuTa Ku3nupui yckyHaigapuHu Tpanchopmaropiaapu?
BeBocuta Kuzmupuin ycynuHu ad3ayuMKiIapyd Ba KaMUMIAKIIAPH.
beBocuta KM3AMpUII YCYIWHU O3UK-OBKAT CAHOATHHU Kaiicu
)abxanmapuaa UIUTaTUIaad Ba OyHUHT ad3ayuTukiIapu’?
DIIEeKTpOIIa3MOIn3 HUMa?

beBocuTa KU3IUpHUIN NMEWIAPUHUA TY3UIUIIH, UIIl TIPUHIIUIHN Ba TYp-
napu?
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Mag3y: +tapmmJnKaa OMJIBOCUTA KM3AMPHUJIYBYH JIEKTP Ie-
wiap

Mamspysa 15-16.

bunBocuTa KapmMianKaa KU3AMPpyBYM IEKTp newiapu. TacHudnan.
Kamepamu neu. [laxranu ned. Ileunapau snekrp yckyHanapu. Ile-
yjlapJaru XapopaTtHu, KyBBaTHU pOCTJIALL.

bunBocuTa KapImuiankaa KU3IUPYBUN SJIEKTp MedsIapu.

bunBocuTa KM3IUPUITYBYM JIEKTP Mewiapa JIeKTp IHEPIru-
SICM MaxcyCc KHU3AUPYBYM DJIEMEHTJIAapAa HCCUKJIMKKA aiiaHaIu.
VYnapnaH 3ca MCCUKIMK KU3IUPWIAATIaH MaTe-puaira KOHBEKLUS,
HYpJIAHUII Ba MCCUKJIMK YTKa3yB-4aHJIMIU WYIU OWiIaH y3aTUJIaIu.
HIyHUHT yyyH MIUIOB OJa€TraH MaTEepUaIHM JIEKTP XYCYCUSTIapU
KypUJIMaHH UILIUTa TAbCUP KUIMaNHIU.

bunBocuTa KU3AMPHIL 3JIEKTP Hewiap Ba BaHHaIap/a (Tys3Jy,
MOIIH, CENUTpa, KYPFOIIMH TYJIIUPWITaH Ba OOII-Kajap), 3JEKTp
Kanopudeprnapaa, cyB HMcUTIHwIapaa Ba OolIKaiapAa 3HI KyH
KYJUUTAHWIA .

Tacnugpnaw. bunBocuTa KHU3IUPULI BIIEKTP MEWIApH 3HI KYII
TapKaraH 3JIEKTPOTEPMUK KypHUIMalapAup Ba yaap OYInHaIu:

Kuzoupuui ycyauea Kapad - NaBpuid €K1 y3JI1yKCU3 UIUIaian-
raHjiapra;

MexHoNI02UK 6azugha Oyiuua - MeTaiapra, mumara, Maxcy-
JoTiapra, Kepammkara, rjacTMaccaiapra Ba Oollka MaTepuaiiapra
TEPMUK UIIJIOB OEpUIll yUyH, SpUTYBUH, KYpUTYBUH Ba OOIIKaIapra;

xapopam pedscumu Oyuuya - 1mMactT Xapopatiu (7000C-ra11a),
ypTa xapopamiu (12500C-ra11a) Ba IOKOpH Xapopariu (12500C-)1aH
FOKOPH).

JaBpuil unulaiiiuran mewiap Kamepasid, axpad uYu-KyBUd
JUCTIH, AXTAIU Ba KAIMOKIU OYianu. Yinap Me-Tajuiapra TEpMHUK
Ba KUME-TEPMUK HIUIOB OepuIl y4dyH, KaTTUK KaBlIapiap OuiiaH
KaBIIapJamn y4yH, KOpXoHa jgabopatopusuiapuaa (Mydens mediap,
BaKyyMJIM KYpUTYBUM IlKadap, TepMocTariap Ba OolIkaiap) Ky-
PUTHILL, O3UK-OBKAT MaxCyJOTJIapUHH NacTepliall, HOH Ba KOHJIUTEP
MaxCyJOTIapuHU MUIIMPHUII YYyH WIUIATHIAAW. YJap TY3WIHIIU
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Oyitnda oqauii Ba mxyaMaup. by mewiapHu XyCyCHUSTH IIYKH, KH3-
nupuitaéTrad OyroM €Ky MaTepuall rey/ia UIioB Oepuil sxapaéHuaa
XapakaTcuzaup.

OMMaBuil KOHBeWepaM HILUIA0 YHUKApPHUILA  Y3JIyKCHU3
UHUIAlAUrad newiap KyJIJIaHWIagyd Ba WIUIOB oJlaéTran Oyromuiap
Xapopar 30Hajapura wirapuiama-oyinad CuI-KUTHO TypHIIaIH.
CUIKUTHII MEXaHU3MUHU TypHra Kapad KoHBeiep neunapu (Oyrom
ney U4K1a KOHBEHep JICHTacu1a CUJDKUTUIIAAN ), CYpYyBYH (AeTaiap
Cyprud OwiaH CHIDKU-THIIANIN), Kapyceum, Oapabaniu (Oyromiap
BUHTJIM OYII-JTMKKa 3ra UCCUK Oapnomn OapabaHra KyHuiaau), TOp-
TU-JIyBYM (MIUIOB OJIAETIaH CUM €KHU JIEHTa YpalyBUM €KU €4HJTyBUU
KUXO03J1ap epaMua CUIKUTHIIAIN ) Ba X0Ka30.

VY3llykcH3 MIUIaAWrad mnedsjap KyJda YHyMAOpP Ba TEPMHUK
nexJjap/a aeTajlapHy ypuO MIakyuiaml, ITaMIvlail eKH TePMUK HIII-
JI0B OepuIll y4yH Ba KMMEBUH, IIMIIA UIUIA0 YMKAPUI, HOH MUIIH-
pHILL, KOHAUTEP LIeXJIap Ba OOIIKa KOpXOoHaIapa KyJUTaHUIAIH.

Kyn Texnomoruk sxapa€nnapja Ne4YHW MIIYM 30HA-CHUJA Ba-
KyyM XOCWJI KWJMII €K YHH HHEpPT ra3 OwigaH TYIAMPHUII Kepak
o6ymamu. lllynra xkapald KapIIMIMKIN MeWIiap BaKyyMIJIH, Ta3 TYJIu-
priIrad €Ky BaKyyM-KOMII-PECCIIH JeHuIau.

OnexTp mnedjgapja HUCCUKIMK alMallyB >Kapa€HM KaTTa
MUKJOpJa WII4M XapopaTtra Oornuk. Ilact xapopartnu mneunapna
acocuil posib KOHBEKTHB yCyJaru UCCUK anManrysna oymanu. Ily-
HYHT yuyH YJIapHH HOMH KOHBEK-THB IewIap. YpTa Ba IOKOPH Xapo-
paTiiv newiap/aa Hypiu UCCHK alMallyB Oyaau Ba yjiap paaualnuoH
neunnaguy.

@dyrepraHran kamepa OyiraH xamepanu s1ekmp ned TY3WIUILN
pacMm 28-na xypcatunrad. Kamepa neBopiapu MccuK Gapoml FUILT
2 OuiaH Ba UCCUKJIMK M30JISAIUACH 3 OMIaH KOIUIAHTaH, TallKapyiaH
aca JTUCTIW €KW Mpo(dUIUIaHTaH MyIaTaaH sicaliraH Kamkok 4 OuiaH
ENMuITaH.

1 4 3 1

\\\ AR ANANDHIANIIUIN KANAN \\\\x\'\

Pacm 28. Kamepanu neunu Ty3u-
JUILN.




Kamepann wWyku cupTiiapuaa KU3AUPYBUM 3JIEMEHT l-nmap
YpHaTuirad. Yiuap UCCUK Oapioll, KarTa KapIIMIuKKa dra apaali-
MaJapiaH CUMJIM CHUpajib €K JEHTAIU TYJIKUHIAp LIaKiIuaa Tai-
epiananu. byromnap smimk4ya opKaiu KUPUTUIAAN Ba YUKAPHUIIA]IU.
Kuuunk neuwnapHu s1mmKyanapy neiauid eKd MHEBMAaTHK, KaTTa Iie-
YWIAPHUKH 3Ca JIEKTPOMEXaHUK IOpUTMara ara.

by mneunapuu acocuit KaMYWJIWTH - HILIOB OepuiiauraH
OyIOMJIapHH KUPHUTHO-YMKAPWIMININHU KUUUHIUTH. By omnepanusHu
MeXaHM3alMsUIall y4yyH Newjap Tarura noj JAeWusajuraH Maxcyc
¢yrepnanrad, OylOMHU Me4ra KHUPUTYBUM-UYMKAPYBUYM apaBayanap
Kyhunaan, OyHan newiap XxapakartjaHyBYH MOJIA €KH AJICBATOPIIU
neunap Aevunaau. Yiapaa apaBadaiap Ied KaMmepacura THIpaBiIuK
€KH JIEKTPOMEXaHUK IOPUTMAIM MaxCyc KyTapyBuM CTOJ €paamuia
KyTapuiaa.

Hlaxmanu neunap (pacm 29) ynuoBu
|| ” 7 y3yH, KaTTa rabaputiu Xamaa
]

3,_:5:'_."
|
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Pacwm 29. [llaxTanu 351eKTpONEYHN CXEMATHUK
™4 kecumu: 1-KopIyc; 2-UCCUKITUK U3OJISIHUACH;
3-ucutruuiap; 4-unuioB 6epunaerrad Oyrom.

LA KOp3MHalapAaru Maijga Oyromiapra TepMo-
unuioB Oepuil yuyH kymnanwnanu. lllaxracu
Joupa KM KBaJpaT KeCHUMIM OYnub, uil 30-
Hacu Typiu Yio4amiu Ba TYpJIM Xapopatia
UIamra Myn-kauiaHaad. byrominapHu TymMpuO-4yMKapuil Iey
TeMacuJard KarmkoK OpKajiu KpaH €ku Tenbdep OunaH Oakapuiiau.
+anKoOK MHEBMATUK €K 3JIEKTPOMEXaHUK IOpUTMa OUJIaH O4nIa Iu.

Ieunapnu snexmp yckynanapu. IlednapHu SIEKTp KUXO03JIAPH TEX-
HO-JIOTMK Ba3u(a Ba KyBBaTra OOFNMHUK. YJIapHU KOHCTPYKUIHSATIApU
xwiMa-xuil. Kuunk KyBBaTiawiapu ojataa Oup (asanu KWIMHAIM,
ypTa Ba KaTTa KyBBaTJIWIapu - yd (azainu KWIMHUO, TYFpuiaH-
Tyrpu 220/380 B Tapmorura ynaHaau €Kd Maxcyc macaiTUpyBUYH Ba
MKKWJIAMYH KyWIaHHIIW KEHT JHala30HAa POCTIIAHAIUIaH 3JIEKTPO-
newin TpaHchopMaTopiapAaH SHeprus onanuiap. Tokmap KaTTa

LT [
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OynraHu ydyH cumiiapaa capd karra Oyiaau, NIYHUHT YYyH TpaHC-
dopmaropiap ey SKUHUTa YpHATHIAIH.

DJeKTp newiapHu OOIIKAPHUIN YUyH: HCUTTUWIAPHU JUCTAH-
IIMOH EKUII, MCCHKJIMK 30HACHHM XapOpPaTHHU HA30paT KWW Ba
pocTiaml y4yyH MYyJDKajulaHraH Oup 30HaluM Maxcyc OoIKapyB
[IYUTIAPU YUKAPUIIAIH.

BbonikapyB mrautinapu Kywin 3aHXUPAArd TOK Kydu (KOMMY-
TalMsl anmapariapu), HCCUKIMK Ha30paTh acOOOMHM Typu Ba
KYIIMMUa anrnapaTypaHy MaBKyAJIuru Ouinan Gapk KUiIaiam.
[MunTHY Ky4win xuxo3napu (pacM 30) yd KyTOJau aBTOMATHK y4Hp-
rud QF Ba yu xyrOmm kywm kontaktop KMI1-man ubopar. QF
KHCKa TYTAlITUPUII TOKJIAPHAAH XUMOS KHIIQIUTaH dJeKTpoMar-
HUTIIM QXPaTyBud Ba yTa IOKIAHWIIIAH XUMOSI KWIIYBYH HCCHKIIHK
axparyBuucura ora. [llunutHu  Ha30paT-pOCTIOBUM  KHUCMHU
Kyluaarmwiapaan umoopar: WCCHKIMK Hazopath acbobum (mTpux
NYHKTHP YU3HMK OWJIaH a)KpaTWUJTaH), aBTOMATHK €KM HOABTOMAaTHK
U PKUMHUTa UCHUTTHWIAPHH YIIalJAWTaH YHHBEpcall KailTa yjaarud
SM, GomikapyB 3aHXXUpJIAPUHU aBTOMATHK YuupyBuu SF Ba curnan
namnanapu (HL-capuk panriu, HL-xu3un, HLs-smm.

Nccukmuk Hazopatu acooou (IITK exku MHA) nkku xonar-
U pocTiiarud 0ynuo, xapopat Oepuiira (T,) MUKIOp/IaH Macairan-
na ypra xonatin KoHTakTop KMy-H1

| | | |
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Pacm 30. Ileu 30HacuHM OOLIKApUIL CXeMacH: a-EpJlaMuy 3aHKUp-
7ap; O-KywIn 3aHKupiap.

ylaiay Ba mevjaru Xapopar (Ts) IOKOpW KHiiMatra erraHia —
Yyuupaau (pacm 31, B). Ypra X0IaTiid KOHTAKTOP Ky4Id

T

T Pacwm 31. Ukku no3unusiiim xapopar

Tgrau A W ‘17/_ POCTJIOBUMCHHHU CXEMacH (a) Ba meu-
H HuU ynam rpaduru (0).

koHtaktop KMI1-uu Oomika-pamu, y
0 ACa TIEYHU HCUTYBYH DIIEMEHTIApHU
L.MIH yinaiau €ku yuupaau.
FLiBT Ileunn Yypra KyBBaTH (pacm
Fep 31, ©0) wmm  pexumura, Oepuiras
0 T XapopaTra, KU3IUpUIIAETTaH MaTepu-
aJlHU Maccacura, UCCUKJIUK HIUIOBHU

JTABOMHIJIUTHTA, KAPUTHO-YUKAPHIII BaKTHTa Ba OOoImIKa (hakTopiap-
ra 6ornuk. Mkku xomarnm poctiampja Oy - Kepakid XapopaTHU
yuuiad Typull y4yH Kepak KyBBaT €0 TYUIyHUIaaH.

VmuoB ac606mapu (ammepMeTpuap) 3aHKHPra TOK TPaHC-
¢dopmaroprnapu (TT) opkanu ynananu.

Ileunapoazu xapopammuu, Kye8amuu pocmiaul.
XO03Upru 3aMOH MCCUKJIMK POCTIIOBUMIAPH KyHa KHUIUK HOCE3THP-
JMK 30Hacura sra OYIuIIIapu MYMKUH- 0,1+0,2°C-raua. Ammo
JIEKTpP MewIap/aru XapopaTHU XaKUKUH Y3rapuiuiapu K ynuH4ya oy
KuiimMatinapgaH Kyn wmaporaba karra Oymanu, OyHra caba0-
pOCTJIaruy - Me4 CUCTeMacHJaru JMHAMMK Ked KOJIMII, YyHKU JatT-
YHK-TepMOTIapaliap HMHEpHIHsAra sragupiap. by Ked Komum KaHda
Karta Oyica, 2JEKTp Me4Jaru xapopaT TeOpaHUILIapu HIYHYAIHUK
karTa OYymamu. bByHman Tamkapu, Xapopar TeO-paHMILIApH HC-
UTTAWIApHU KYBBAaTHHM YpTa KyBBaTJaH aH4ya KaTTaJUTU Ty]aiiau
XaM conup Oymamau.

XapopaTHH TeOpaHHUIUIApH KaTTa MaccaJard >KUHC-Japra
WIUIOB Oepuml cudarura Iesipiau TabCHP KWIMAHIW, 9yHKH MacCHB
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YKUHCIIAp UCCUKJIUKHU MHTEHCUB KaOyn KWIHO, YHH aKKyMYJATOP-
napu O6ynanunap. Kuduuk maccany KWHCIapra UIuioB OepriaéTran-
na (fomka JieHTa, CMM, KUMEBUHM TOJIa, HOH MaxcyJloTiap), xapopar
TeOpaHuIIUIapy MUHUMan Oynumm Kepak. TeOpaHHWIUIapHM Ka-
MaNTUPUII Y4yH FOKOPUPOK CE3THpJiM POCTIOBUM acOoOmap
KYUWINIIY KepaK, NaT4YMK WHEPHHSICHHHU (BAaKT JOWMHUNCHHU) Ka-
Mal-TUpUII KEpaK Ba UCUTTUWIAPHM KyBBaT OVilMua 3axu-pacuHU
XaM KaMauTUPHIL KepakK.

Hcentruwiapayn KyBBaTMHU KyWHJaruda wyiiap Ou-iaH ¥3-
rapTUPHIL MyMKHH:

-MIEWIAPHU HCUTTUWIAPUHU Xap XMW KywIaHWIUIapra yTKa-
3UII UMKOHUHH OepajuraH pocTIOBYHM TpaHCQOp-MaTopiap OpKaliu
03yKasao;

-MCUTYBYH DJIEMEHTJIAPHU YJIAHUII CXEMACHHU Y3-TapTHpUO,
MacajaH yudOypuakiaH IoJay3ra YyTka3uo;

-1iey OujaH KeTMa-KeT KapIIWINKIap KU peakTUB FalTakiap
yinao.

bupunum Ba UKKMHYM yCyJUIap KyBBaTHHU (akaT MmoroHanao,
KYIIOJI pOCTJIAIira MMKOH Oepajy, YyHKH KyBBAaT KyWIaHHUIIHA
KBaJ[paTUra MponopuuoHan (macamaH, A-maH Y-ra YTKa3wirania
KyBBaT y4 MapTa KaMasjau). YUWHYM YCYJI 3Ca KyBBAaTHH KarTa
cappnapu €ku KyBBaT KOd(h(PUIIMEHTH €OS (-HHU Macauim OuiaH
OOFIIHK.

OHI IPOrpeccuB pocTiaiml - Oy spuM YTkazrud acOobnap -
TUpHCTOpNap OunaH (azaBuii pocTiall, TH-PUCTOPIAPUHH YIAHHIII
OypyaruHu OOIIKAPYB CHCTEMacu OWJaH y3rapTHpuiiagu, Oy xoJaa
MuHUMan capdiap OulaH KyBBaTHU TEKHUC POCTIAIITA SPHUIIUTIAIM.
AMMO THUPHCTOPJIM POCTJIAII MypaKKaOd Ba MEPCOHATHU IOKOPH Ma-
JaKaTWINTHHA Tanad KUIaau.

76



bup xunm rypyx HCHTTHWIApHU yJall CXEMacWHH Y3rapTH-
pHII 3HT OAJIMN YCYJIMP Ba Xap XWJ Meujap/ard XapopaTHH MOFo-
Halld pocTiialiga Kyianuwiaan. Macanas, (pacm 32,a)-1a A-gan Y-
ra yruica, Hucoatu 1:0,33

e 3E0B M 3E0R
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Pacwm 32. VcutyBuu s1eMeHTIapHH KalTa yJaml CXeMacH.

OwyaH KyBBaT pOCTJIaHagu. Y-JaH ydyOypuakka YTHII SJIEKTp Ie-
wilap/ia yJIapHU COBYK XOJIaTAA YJIAaHTaHJAa TOKHU KECKUH Y3Tapu-
UIMHYU OJIMHU OJIMII y4yyH KyJutanunaau. bynunr yayn KM2 kos-
takTop ynanrad, KM1 yuupunran 6ynumm kepak. [led ku3urannan
keiiun KM2 Yyuupunagu, keiinn KM1 ynanagu. KM1 Ba KM2-
JapHU Oup Myna ylaHUIITApUHHU OJJMHHU OJMII YYyH (SBHM KUCKA
TYTallyBHH OJIMHU OJIMII YYyH), KOHTAKTOpJapHU OOIIKapyB 3aH-
XKuprnapuaa andarra OJOKMpOBKanap Ky3aa TYTWITraH OYIMIIM Ke-
pax.

Hucb6aru 1:0,75 OunaH MKKA MOFOHAIHM POCTIANI XKYPT FOJ-
ny3AaH yuOypdakka yTkaszumiga oaxxapuiaam (pacm 32, 6). by xonmna
KM KoOHTakTOp yJaHraH XxoJaT-Jajuruja HUCUTYBUM BJIEMEHTIIAap
KypT tonay3 ycymuma 220 B-ra ymanran O6ymamu. Arap KM-uu
y3uica, MCUTYBYM 3eMeHTiIapaary Kywianum 190 B-ra tymanu.
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bab3u Oup odnekTp mewirapa HCHTHIN 3JICMEHT-JapUHH
KYpWITaHUJIAaH XaM MYPaKKaOpOK YJIaHHUII CXeMa-JIapH KyJUlaHWIia-
ai Ba Oy OwWigaH KyBBaTHM Y4 Ba YyHAAH KYIPOK IOFOHA
1:0,67:0,50:0,33 aucbar 6mnan poctiam MyMKuH Oynaau (pacum 33).
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Pacwm 33. McutyBuu 31€MeHTIapHU KyBBAaTHU TYPT IIOFOHACUTA Kaii-
Ta yJIall CXeMacu Ba KOHTAKTOPJIAPHHU KOHTAKTJIAPUHHU YIIAHUIII
JKaJBaJIu.
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Mamspy3sa 17.
DONeKTp  UCUTTUY  JJeMEHTIapu. VICUTrud  dIeMeHTIapyuHU
XucoOarl.

Onexmp ucumeuy 21emernmaapu. JNEKTP UCUTTHY dJIEeMEHTIIapu OU-
JBOCHUTA KU3JUPYB KypUIMalapuaa 3HI MyXUM kuxosnaapuaup. Ta-
71a0 KWIMHAETraH TEXHOJIOIMK PEKMMHM Ba MEYHU MILOHWIN MILIA-
IIMHU TabMHHJIAI yiaapra OOrIuK. VIcuTrud sneMeHTiaapra >Kuaiui
Tanabnap KyHuiIaam:

-IOKOpY KU3IUpPYB OapIOLUIMK, OKCHUAJAHMACIMK, FOKOPH
xapopariapJa KeCUMHH, PU3UK Ba MEXaHUK XYCYCUSTIAPUHU CE3U-
Japiu y3rapTupMaciaH y30K Myaiatiap/a uiuiam KOOUIUsITH;

-KaTTa COJUIITHPMA 3JIEKTP KapIUWIWK, UCUTTUY-JApPHUHT
y3yH O0ynamacnuruaa xam 220/380 B kyuwnanuiira ynam MyMKUHIIH-
TMHY TaAbMUHJIAII YUYH;

-3JIeKTP KapIIMIMKHU XapopaT Ko3((UIMEHTUHN KUYUKIH-
TH.

Hcutrnunap ydyH mMaxcyc KU3AMpYB Oapioll apajamimMaiap
(12000C)-raqa, KapOOpyH[ (KpeMHUI KapOUTH) 1350°C-raua Xapo-
patna WIIalaurad newwiap y4yH, XamJa MOJHUOJEH, BOJb(pam,
KyMup, rpaduT, MOJUOAEHHU TUCHWIMLUTU-IOKOPH XapopaTiu Iie-
qiap yuyyH KyJUIaHWIa 4.

[Tact Ba ypra Xapoparin nedsapHU UCUTITUWIAPH YUYH JHT
Ky HUXpoMIIap (HMKeN Ba XpoM €KHM HHKEN, XpOM Ba TeMHp apa-
JalmManapu) HIutaau. OHr sximm xycycusariaapra 20% XxpoM Ba
80% HuUKeIN apajaliMa Jra.

Hukencus,  amoMuHuiiu  apanammanap  (Macaia,
OX23105A, OX27105I1) axmupoK KU3IUpYB OapOIUIMKKa ora,
aMMO yJiap HUXpoMJapra KaparaHja MypTpOK. YJapJiaH TauepiaH-
raH 3JIEKTP UCUTIHY 3JeMEHTJIapu CUMIM criupan (pacMm 34, a) Ba
CUMJIU KU JICHTAJIU TYJIKUHIIap
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a)

G [ h

PacMm 34. DnexTp ucutruy 31eMEeHTIapUHHA aCOCUM TypiapHu.

(pacm 34, 6) maknuaa 6ynu0, ourK, sipuM Oepk Ba Oepk OynHIIIapu
MyMKUH. OXHUPTH XO0JJja UICUTTUY SJIEKTP U30JIALHUAIOBUM Ba KUWUH
SpYBUM MaTepHalaH TallepJaHraH SKpaH OMiIaH XUMOsIJIaHTaH.

bunBocuta onekTp Ku3AgWpuiaa TpPyOKaau »dIIEKTP HC-
utruuwiap (pacMm 34, B) HT KyII TapKaraH: MeTaul TpyOka Uuuaa uc-
uTyBuM cnupain 0ynaau. TpyOka Ku3nupyB Oapaomn AUAIEKTPUK Ou-
JaH TYIAMPWIAUA: MAarHUHHW OJPUTWITAH OKCHAM (IIepHKIIa3),
KBapIUIM KyM €KUM KOpyHA. TYNAMpYyBYM HIIOHYIN HW3OJALUSIHU
TabMUHJIAHIU Ba KaTTa UCCUK YTKA3yBUAHJIMKKA dra. YJIapHU OoIIKa
UCUTTUWIApTra Kaparanjaaru aQ3aiidkiapu: dJEKTp XaB()CHU3IUIHK
(TpyOkanu epra ynab Kyimica), Kepakiu maki 6epub cysra, Tys3-
Japra Ba Mpecc-MIak/Ulapura KyHuIl MyMKHHIWUTH, U MYJJIaTHHA
KaTTaJINTY, TCOPaHHUIILIAPAA XaM WINWHU UIIOHWINIIATH.

Hcumeuy nemenmnapunu OepuiraH TeMIeparypa pexu-
MHUJa, KyBBaT/Ja Ba Ky4YIaHUUIA Xucobaaud - SJIEMEHT Tanépiam
YUyH MaTepHaTHU TaHJAIll, SJIeMEeHT Y3YHJIUTUHU Ba YHH KECUMUHU
TONUIIIaH UOOpaT.

Moc matepuanan Tai€piaHraH HCUTTHYHU UITUHU XapopaT
NIAPOWTIIAPH MCHTTHYHU Oy3MacliaH, YHHHT CHPTHHH OWPIIUTHIaH
OJIMII MyMKHUH OYJraH KyBBaT pyyx OuilaH Oenruinananu. by KyBBar
UCUTTUYHH PyXCaT 3THITAH COJIMINTHPMA CUPTHHA KyBBAaTH JIeHHUIIa-
I Ba y UCUTTHYHU MaTepUaINHU XYCyCUATIapura, YHUHT Xapopa-
THTa Ba KOHCTPYKTUB Oa)kKapWIIMIIHNIa OOFIMK. Ppyx-HU TYJIa HC-
CUKJIUK TeXHUKaBUN XUCOO-KUTOOW eTapinya Mypakkad Ba amalu-
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€Tna yHM KMMMAaTHHU MablyMOTHOManapjaH oiuHaau. O4YuK Typ-
. i 2

Jlard METaJIM UCUTTUWIAp YUyH KUHMAaTiap ppyx= 1 + 3 Br/cm”.

Hcutruy sneMeHTHHH S KYHIAIAHT KECHMHHHA CUPTHUHU Ba
YHUHT OUp OYWMHM WKKU TEHIJaMaHW OWprajiikaa €4ud ToIHiia-
T

2 2

Po = ppy:hl, (14)

Ja. Prop-MCUTTUYHH MATEPUAIMHU KH3UTAH XOJa-THJAru
Oy epna: p e
COJIUIITUPMA DIIEKTP KapIJ_II/IJ'II/IFI/;, OM/M;  ppyx-pyXxcaT OSTHITaH
COJIMIITHPMA CUPTHIA KyBBaT, BT/M"; h-kecuMHHHT iepumeTrpH, M; |-
y3yHIuK, M; Pg-dasa KyBBatu, Bt; S-kyHnananr kecum ro3acu, M”.

By Tenrnamanapman Sh = Pzpmp/UzppyX KYMMalTMaHu ToIa-
MU3, Y Xap KaHJail reOMETPHUK IIAKJAAard UCUTYBUM SJIEMEHT Y4yH
Y3rapTupuiIuiy MyMKuH. Macanas, TyFpu Oypyakiid Kecumra sra
VCHUTIUY Y4yH, TOMOHJapUHHU HUCOaTHHK M = b/a Genrmmad onmo,
TOIAMMU3!

N sz)pen
2m(m + I)U;Jppy)c

= (15)
Opatna neHTanu UCUTTUWIAp YUYH YMKapUIasTraH JEHTaH!u copTa-
MeHTHUra O00FauK xonaa m =5 + 15. Jlenrta eku crep-keHHu oup da-
3ara y3yHJIHUTH (M):
R Ulma’
lg= —2=—"—| (16)
Peu P Peu
Rap-1eHTan HCUTYBYM SIIEMEHTHUHT KapIIUJIUTH.
IOmanox kecumiu (criupail, CUMJIM TYJIKUH, CTEpKEH) HC-
UTTUYHU XHUCOONaHTaH AuaMeTpu (M) Kyhuaaru udoaagaH TOMUIa-
IIN:

(17)

CuMm cnuvpaniay UCUTTMYHHM YpTa JUAMETPH MEXaHUK MYy-
CTaXKaMJIMK LIapTiapuaH TaHJIaHaIu:
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X23105, X27105T XxpoMaJIIOMUHUHIM apajammaiap Ba
X13104 dexpan yuyn D = (4 + 6)d;

XH7010, XH60KO3 Huxpom Ba apanamManap Yy4yyH
D=(7+10)d.

CnupansuHr Kajgamu t, = 2d maptra xaBo0 OepuIim Kepak,
CHMJIM TYJIKUHCUMOH MCUTTHY Y4yH 3ca b, = 5d. Jlenranu TynkuH-
CUMOH HCUTTMYHHU Kazamu (pacMm 34, 6) MEXaHHUK MYCTaXKaMJIMK
maprra Kapab t, = 2b onwmin taBcus aTMIAM, CHPTMOKHH OalaH Tu-
ru hp < 100a.
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Ha3zopar caBoJsuiap

+aHgail AJIeKTp UCUTHIL Ba BJEKTP KU3IUPHIL KypHIMalapuHu Ou-
nacus?

DnexTpokanopudep KaHnal KypuiMa, YHUHT OCJITHIIaHUIIN Ba aco-
CUH IIapamMeTpJIapuHU aUTUHT.

+apIIMIUK yCY/IH/ia UILIOB OCPUILIHUHT MOXHUSITH HUMaaa?
+apUIMINK yCyauaa 3JIeKTp KU3IUPUIIHN UII MPUHIUIIMHUA TYIIYH-
TUPHHT.

Canoatna KaplIWJIMK SJICKTp NEWwIapyuHU KyJulall TYyFpucuaa au-
THUHT.

+II-nap KaHgail kypcaTkuwiapra kypa typiapra 6yiaunaau? Typ-
JapuHu caHal YTHUHT.

JaBpuii unUTaliurad MnewiapHd HMIIWHUA Ba KYJUIAHWIUIIMHU TY-
ITYHTUPUHT.

Hapuii pexxum I+Il-napu unuiam NpuHLMINIA Kypa Xycycusartia-
pu Ba Typiapu 0yiinua XapakTepUCTUKATIApHU.

VYanykceu3 pexum I+HII-napuHUHT XycycUSTIapH, Typiapu Oyitnda
XapaKTepUCTUKATIAPH.

V3nykceu3 vnumaiurad newiapHu WIIMHU Ba KYJUIAHWIHWIIUHU TY-
UTYHTHPHHT.

besocuta unumoBun I+II-nmap uiam NpUHIKIN HAMara acocjaH-
ra”?

bunBocuta KU3IMpyBUy NEWIAPHU UL TPUHIIUIUHYU TYIIYHTUPUHT.
bunBocuTa KU3IUpUI NeYIapuHA TACHU(IIAHT.

+annait I+I1-nap ounBocura unutosun I+I1-nap neitmnaau?
[[Taxta Tunuaaru I+II-HUHT Ty3WIHIIN Ba MapaMeTpiiapy KaHaam?
+ynkon Tumuparun I+ kanmaii Touda I+II-mapura mancyO?
YHUHT Ty3WIMIIM Ba aCOCHI MapameTpiapH.

Onesatop tTunuaaru I+I1-ra rerunum TyrmyHTUpHII 6epuHr?
Tynanens Tunmaaru I+ kanpait Touda I+I-nmapura mancy6?
Bakyymiu, ra3 Tynaupuiran €Kkd BaKyyM-KOMIIPECCUOH NEeWJIapHU
WIMWHU Ba KYJUTAHWIMIIAHA TYITYHTAPHUHT.

Panuannon neyHu Uil NPUHUKUIIUHYA TYIIYHTUPUHT.

Kamepanu snekTponedHu Ty3WIUIINHN Ba U TPUHIIUITUHU TYITYH-
TUPUHT.
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ONEKTp UCUTIMY 3JIEMEHTIIAPUHUA TY3WIUIIM Ba XYyCYCHSTIIapWra
TyLIyHYa OCpUHT.

+aHmail yTkasruuwiap OMpUHYM TapTUONMM YTKa3ruuiap Acuia-
au?

+aHmail yTKa3ruuiIap WKKUHYM TapTUOJM YTKa3Thuuwiap Aciuia-
au?

DneKTp KaplIWIUK Ba XapopaT ypTracujpard OOFJIAHUIIHHU TY-
IIYHTUPUHT?

Wccnknmk Ha30paTH NPUHLMIIMHYA TYLIIYHTUPHUHT.

+U3AMPYBUM AJIEMEHTIap Ba yjap KaHjaa Typiapra oynuxaau?

OuMK KOHCTpyKIUsAaru Kanjaai +9-napuu ounacusz?

TOH-nap kaHgail Ty3wiral Ba yJIapHHHI acOCHH mapamerplia-
PYIHU aliTHHT.

+9-51ap KaHjal Matepuiiapaan Taiépiaananu’?

DJeKTp newiapHu OOIIKapyBUM IIYUTIAPUHU CXEMACHHH Ba WII
NPUHUUIIMHA TYLIYHTUPHUHT.

XapopaTHu TeOpaHHUIIUTAPH UCCHKIMK WILIOB cudarura KaHaai
TabCUp Kujaau?

Wcuntrnunapuu KyBBaTUHU KaHJal KWINO Y3rapTUPUII MyMKUH?

Hcentrud sneMeHTIIapuHu KaiTa yjall CXeMaJlapuHHU TYLIYHTH-
pUHT.

Hcutruy sneMeHTIapuHi XHUCOONAIl MPUHIUINHN TYIIYHTH-
pUHT.
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Mag3y: JJjiekTp €iiu Ba €il nmewiapu

Mamspy3a 18.

JIeKTp €iim.

DrekTp &l TYFPUCHIA YMyMHUii TyIIYHUYAnap. Y3rapMac Ba y3ra-
pyBYaH TOK EHMHHUHT ACOCHH XYCYCHSITIApH.

MYAMMO: +anpaii Gu3MK KapaéHHU 3JIeKTP €il pa3ps-
AU JeHuI MyYMKHMH? JJleKTp éiMHMHI 0ap=apop ¢HWIIH
HUMA YYYH TaJa0d =HJIMHAJAU BAa EiHUHT Oap=apop éHUIIHU
=aHJail TAabMUHJIAHAIH?

Myammo euumunu 18-yu mavpyzanu ou==am OuraH vl=ubd
Yu=ub monacus.

Onexmp éuu mygpucuda ymymuti mywynuarap. Karra Mmuknopaaru
UCCHUKJIMK SHEPTUSCHHUHT Tanad KUIaJUraH KaTtop 3JIEeKTPOTEPMHK
XKapa€HJIapHU amalira OUIMPUIIA OpraHUuK EKUIFU XUcoOura spu-
mub OYIMaiiurad I0KOpH xapopatiap, dJeKTp i pa3psaau €ku of-
I KO aTranja siekTp €iu épaamuaa spumuiaan. Mabiiym-
KU, JEKTp Eiu Tyrpucugaru katop ¢usuk tymynyanap 1802 itmnga
pyc ¢ousuru B. B. IlerpoB Tomonuaan €putud Oepuiiran Ba X03upru
JaBpa, AIeKTp EUMHUHT Typiu kabxanapaa KeHr (GoiganaHuauim
MyHocabatu OwiaH, €l TYyFpucHIaru TymyH4daiap atpodiauya ypra-
HWITaH Ba OOMUTHIITaH.

Onektp €iu, 37eKTp TOKUHUHT ra3, Map Ba BaKyyMmJlaH YTH-
M oKuOaTHaa HaMOEH OYIyBUM XOJATIAPHUHT OUPUAMD. DIEKTP
E€MHUHT aCOCHM XYCYCHATIIApU KyHUJarwiapaup;

1) €1 pa3psau AMEeKTp TOKMHUHT HUCOATaH KaTTa KUiiMatia-
puaa HaMo€H OYnaau, MacajlaH MeTayiap yuyH Oy kypcarrud 0,5 A-
HU TaIlIKWJI KUJIa/IH;

2) €if mMapkasuii KucMuHHHT Xapopard 6000 — 18000°K-Hu
TAIIKUT KUJIAJIH;

3) xarogmard TOKHUHT 3WWIMTH KarTta OYnuo, 10> - 10°
A/mm*-ra TCHT;

4) EWHUHT KaTOJ OJAM KUCMUJATH KYWIAHUITHUHT TYIIUIIN
10 - 20 B-ra Tenr 6ynu0, amania TOKKa OOFIIMK dMac.
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Dnektp &l pa3psaau yd Oyinakka OynuHaau 1e6 KaOysr KUiIuH-
ran 0ynu6, Oynap - EHHUHT KaTOX OJAM OYJaru, aHoAoJ U Oyna-
ru Ba €ii ycTyHu OyJjaaru 11e0 I0pUTHIIAIN.

Eiteunr katogonm 6yarn Gop iy 10 M-Hu Tamkwn sa-
W, yHAaru Kyujianui Tymumu 10-20 B-au Tamkwn staau, Karo-
JOJIIM BJIEKTP MANJAOH KyYJIaHTaHJIUTH 107 B/M-HH TALIKWI STaju.
Karonmonau O¥ynmakmard YTKa3ydyaHJIMK acocaH JJIEKTPOH YTKa3yB-
YaHJINKTa 3Trajup.

Nonn3zanms xkapa€HHMHU XOCWJI KWJIUII YYyH JJIEKTPOHJIAp
TOMOHMJIAaH MabJIyM SHEPIUsHU OJMILI Y4YyH €Tapid XHUCOOJIaHIaH,
“xaipam” kywianumy U; MOHM3amusiam moTeHuua um aed ara-
nany. I'a3nap y4yH yHUHT KaTTaJIWTH, )KymianaH, reauid yuyH U; =
24,58 B; Bogopon yuyn U = 13,3 B; meramnap y4yH yHIaH XaMm KH-
YUK KMiIMaTra, Mmacajiad Muc napiapu yuyH U; = 7,7 B-ra Tenraup.

OnexTp EWMHUHT yuydana Oymaruga xam €l paspsau 1y
MYXUTHU MOHM3AlMsUIAll Ba JEMOHMU3ALMsIIAII jKapa€Hiapu oKuOa-
TUa HAMOEH OYynau.

Arap »1exTp €HMHUHI KaTOLO0JAM OYiIaruaa MoHMU3alUsIall
AJIEKTPOHJIAp IMHUCCUACH OKMOATHAa amanra ouica, € yCTyHHa 3ca
3aps/iIaHraH 3appadajiap SHEepruscu >KyJaa KUYMKIWTH OKuOaTHja
MOHJIap Ba AJIEKTPOHJIAPHUHT XapaKaTJaHWIINM acoCaH HCCUKIMK
MOHU3ALMACH TabCUPUAA aMalra oumupuiaau. byHna kymnad uKku
aTOMJIM Ta3jap HMOHM3ALMICU XapOpPaTHUHUHT 6-10°°K MHUKIOpHIA
OomutaHca, MeTaiiap napjapu HucOaTaH KHUYUKPOK, bHU 3000 —
4000°K-ra Tenr xapopariapza GoluIaHaIm.

Eitaunr anomonau Gynaru Y3ujard KHYMK Kyd$JIaHMII TY-
mmmy (5 - 10 B) 6mnan xapakrepnanu0, KydJaHHUII TOKKa OOFIIUK
X0JIJ1a y3rapaau.

Eif xocu1 6¥1aéTran sneKTpoANapHUHT yIuaary éif TasHran
HYKTaJapy KaTo/A Ba aHOJ J0FH /10 IopuTHINO, yly HyKTagap
IOKOPU MUKIOpP/Ard Xapoparra Ba TOK 3UWINTUra 3ra.

Vseapmac ea yseapysuan mok EliuMumz acocuil XycyCusmiapu.
DJIEKTp TOKWHHHT Typura Kypa 3JeKTp €iu y3rap-
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B” BIII

35 — pacM. DneKkTp EWMHUHT BOJIbT-aMIIEp XapaKTePUCTUKACH.

Mac TOK JIeKTP €M Ba y3rapyBYaH TOK JJ1eKTp éiiura OynuHaau.

Virapmac TOK 3JeKTp €iHHHHT acOCHii XapaKTepUCTHKACH
- YHUHT BOJIBT - aMIlep XapaKTepuCTHKACH XHcoOIaHuO, y y3uaan
€1l KywIaHMIIY Ba TOKU ypTacuaaru OOFJIaHuIIHU ndoaananam.

Onextp €M - 6ayuacT KapUIMIUK - 3JIEKTp MaHOaacu THU3H-
MHUHHHT BosibTamIiep xapakrepuctukacu (BAX) 35 - pacmaa kentu-
pwIITaH.

DnekTp EWMHUHT y30K Mynjataa 6apkapop (TypryH, Yumaii)
EHUIIMHY TabMUHJIAI Y4yH YHUHT BAX-MHU 351eKTp MaHOAaCUHUHT
XapaKTepUCTUKAcH OWJIaH yWFYHJAIITUPHUII Tanad 3Tuiagu. Arap
JIeKTp €Hn Yekcu3 KyBBaTra sra OyiraH MaHOaara ynaHras Oyiica,
YHUHT TOKUM EHHMHI €HMII IIApOUTUTa Kypa OenrwiaHu0d, Toku €i
BAX-1 MaHOAHUHT TalllKM XapaKTEepUCTHKAcH OMJIaH KeCHUIIMaryH-
ya opTHO OOopUIlIM MyMKHUH €KU OoIlIKaya aiiTranja € TOKU YEKCU3-
ra Kapa® MHTHIIAIH.

Eif TOKHHHHT KMHMATUHYE YeKJIant MaKcaauaa, €l 3aHKUpH-
ra, yHra KeTMa-keT KUiaub xapumiauk yiaaHaau (35 - pacm). bynna
YeKJIaHraH KUMaTiard KyBBaTra sra MaHOAaHMHT Ky4WlIaHUIIH
Kyiuaru TeHriaMa OujiaH aHUKJIaHaIu.

B (18)
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0y epna: U,-€itnaru kywrianwui, B; 1,-€i Toku, A; R-kapmmuk, Owm;
L-unayktuBiuk, ['H.

(Uner-In-R) T¥rpu umsukim BAX-uu A Ba B Hykramapaa ke-
cu6 Yyragu. YmOy HyKranmapaard Tokiap kuiimatu |, Ba lp-mapra
Tyrpu kenagu. BAX-HUHT A HyKTaJaH yarm TOMOHHM €HHHM OaTaMoMm
VUupuIl 30Hacu, XapaKTepUCTUKaHUHT A Ba B HyKTamapu ypracu-
Jlard KUCMH - EMHUHT €HUI 30HacH Ba B HyKTajgaH YHraaru KUCMH -
&il TOKMHY YeKIam 30HacK Xucobnanaau. Eif Tokuunr lp KuitmaTu-
JnarvHa 6apkapop €HUIIN MyMKWH, A HYKTa/la TOKHHHT KUYHK KHii-
MaTra sra SKaHJuru cababmu €l Oekapop &namu, ly-3aH>XKUpPHUHT
KHCKa TyTalllyBU XOJATUJAry TOKMHU KYypcaTaiu.
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Mamspy3sa 19.

DJIEKTP €HMHMHT ACOCUH XapaKTepHCTHKAJIAPH.

DiiekTp &if KyBBaTHHH GOIIKApHIN ycysuiapu. Eitnuuar 6apkapop
¢HUIITMHYA TAbMUHIIOBYHM TaI0UpIIap.

/MYAMMOJIH BA3HUSIT: Daextp Simumnr y3ymamrn)
OpTaH, OyHAa éiiHHHT BOJIbT-aMIIep XapaKTepUCTHKACHAA
=aHjJail bI3rapuu pbiid Oepaau? Amajaadyu, OyHaa éiiHUHT
OGap=apop éHuI Hy=Tacu =aHjaii bI3rapaau?

Myammo ewumunu 19-uu mavpysanu ou==am Ouran viI=ubd
yu=ub monacus.

\ )

Onexmp € Kygsamunu dowxapuws ycyanapu. INEKTp EHUHUHT KyB-
BaTHHU OMp HEYa yCyJs OWiIaH OOIIKApUII MYMKHUH. +yHUIard pacM-
na € KyBBaTHHU MaHOaa KyWIaHHIIMHY Y3rapTUPULI OpKaX (a) Ba
0a/uUIacT KapIIWJIMKHHU Y3rapTHPHII OpPKAJIM OOIIKApHII OKUOaThIa
onuHradn BAX-nap kentupunras (36-pacm).

Ay g o

Uﬁ_ﬂ'&f 1 o4 %m Const A n T=Const
HCOT Qs
T AN

A Az

w > B B 7

T . ; 1 2 : I

i 1 T ! \’\\'\T I

:[3 Iz Il I3 I2 I]_

a) 6)

36-pacm. Eif KyBBaTMHM MaH0aa KywWIAaHWIIMHH Y3rapTHPHII
opkamu (a) Ba OaulacT KAPIIWIMKHM Y3rapTHPHUII  OpPKAJIH
Oomkapuin oknbaTuaa onuarad BAX-map.

1. Eit xyBBaTUHM MaH6aa Ky4IaHMIIU OPKAIM OONIKAPHUIIIA
(6bynna OaymmacT KapuIuivK y3rapmac Kuiimatra sra) 6omkapum |y,
I, I3 Toxnap Ba ymapra moc Ui, Uz, Uz KyunaHUIIHM Y3rapTHPUII
opKanu amaira owmupuiaau. bynaa man0aa KywIaHWIIMHH, Maca-
JaH, TpaHchopMmarop 4yIFaMUaard ypamjaap COHHUHHU Y3rapTHPHII

89



€KM TeHepaTop KY3FaTHILl YyJIFaMH 3aHXKUPHUJArd KapIIWIUKHU ¥3-
rapTUPHII OPKaIX OOLIKApHUIl MyMKHH (36-pacu, a).

2. MaHn6aa Ky4IaHWIIWHU Y3rapThUpMaraH xoJijga Oasmiact
KApUIWIMKHUA ~ Y3rapTHpUIN  OpKaIM  OOIIKApHIJIa  3aHXXHUpra
00CcKMUMa-00CKHWY Y3rapTUPWIIYBYaH KapUIWJIMK YIall Makcajara
myBoduk (36-pacm, 6).

3. V3rapmac MaHGaa Ky4IaHHIIH Ba OAaIIacT KapIIHJIHIU-
HUHT KUiMaTiapuaa éidra TabCcup 3TyBUYH OOIIKa (hakToOpiapHH ¥3-
rapTUpHIL opKaiu €l KyBBaTUHH OolIKapuil ycynu, OyHra €l EHa-
€TraH MyXUT OOCHMHUHHU Y3rapTUPUII OpKadu EKU €N y3YHJIMTUHU
Y3rapTHpHUII OpKaIH OOIMIKAPHUII YCYJUTAPHHH MHUCOJ KHJIUII MyM-
KHH.

TBIXTAHTI'! Snekmp énununz y3ynauzu opmuuwiu, €i 3au-
HCUPUOASU AKIMUE =APUUIUKHY bI32APMUPULL X0J1amAapu
YUYH EUHUHZ OIbM-AMNEP XAPAKMPUCMUKACUHU =YPUHZ
6a me2uu Xyn0canap Yu=apuHz.

VirapyBuaH ToK 2JIeKTp &M y3rapmac TOK 371eKTp &iunan
dapkiu ynapok BakT JaBOMHJIA Y3rapyBuyM KyWIaHHUII Ba TOKKA dra.
bynna €l paspsIMHUHT TOK Ba Ky4JIaHUIIM OuUp JaBp MoOaitHHIa
UKKH MapTa HOJb KUHAMaTgaH YTuO, MyHaIMMIMHU Y3rapTHpaau Ba
aNeKTpoAsapiaru Kyronap yirapagu. bynpail y3rapuin sxkapaéHu-
HUHT Xap Oupuaa ERHUHT YUUIIN Ba KaiTa EHUINU Ky3aTUJIAIH. Eit-
HUHT VYUIIM 3Ca 3JIEKTPOJIap OpacHAard MyXHTAA MKKHU KapacH-
HUHT XOCWJI Oynuiura oaud Keiaau, SbHU 3JEKTPOAJIap opacuiaru
MYXUT JCHOHM3ANUACH (€KUM MYXUTHUHT JTUAJICKTPUK OUKUPIIUTH
OpTaJM) Ba ANEKTPOAJIApAard MOTCHIUATHUHT OPTHUILIUTA ONUO Ke-
Jaau.

37,a- pacmaa 3amkupura (QakaT aKTHB KApIIMIWK yJaHTaH

AJIEKTp EWMHUHT TOKW Ba KYWIAHUIIUHUHT OCLMJIOTpPaMMAacH
kentupwirad. bynna €ii Toku | Ba ManOaa kywianumu Ug Oup xum
dazana y3rapagu. Pacmaa kypcatunrannaaii € kKywiaHumHAHT Ug
KUiiMaTuaa Xocu Oynanu Ba KywiaHumrHuHar U, Kuitmatuaa yuaau.
DnekTpoiap Kyrou y3raprangan cyHr U KywwiaHui arap KOJJIUK
TUTa3MaHUHT JUAJICKTPUK OWKUPIUTHAAH KarTa Oynca, €W KaiTa
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37 - pacm. 3awxkupura pa=at
aKTUB =apIIWJINK yJaHTaH
JJIEKTP EMMHUHT TOKH Ba
KYWIQHUIIMHUHT OCLUJIOrpaM-
MacH.

éHaau Ba ymoy xapacH Keu-
WHTH JaBpiapja XaM IIyH/-
ail KalTapuiaau.

Eiinune 6apxapop énuwunu
MAMUHI084Y  maoobupnap.
Eitnu  kaiira EHIUpHUII Ba
Oapkapop EHUIIMHU
TabMHUHJIAII YUyH €l 3aHXKU-
pura KerMa-keT KWinO HH-
AYKTHBJMK yJlall TaBCHUs
KunuHamu. Bl Toku Ba MaH-
0aa  KywIaHUIIMHUHT €
3aH)KUpPUTa  WHIYKTHBIUK
yJlaHTaH XOJa-TUJaru OCLU-
norpammanapu 37, 6 pacmaa.
Yoy pacMaaru rpa-
(bUKIApHUHT TaXJIWIA LIyHU
KypcaTaauku, MaHOaa
Ky4IaHUIIA €EWaaru Kywia-
Hum U,-man  kaMadrasjaH
CYHI EMHUHI y4YMmall €HMIIU-
HU WHAYKTHUBJIUKIA TYTUIaH-
raH 3JIEKTPOMAarHuT 3HEpPrus
Kyu1ab KyBBatnaiau. by aca

Kyiuaara mapt 6akapuica aMmanira Omain:

arcsin Uy/Un, (19)

6y cpaa Um - MmaHOaa KYWIAHUIIWHUHT aMIUUIUTyda KUiiMaTH.

+yiiunaruau vHOOAaTra OJcaK:

Sin @ = /J1-cos® ¢ , nexun
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Cos ¢ = (n/2)Uy/Un, (20)
yHA

Sing = [1-[(z/2)U, /U,
(19)-maru kuitmatau (20)-ra Kyiicak,
Uy/Un<0,54 Ba
Cos ¢ = (n/2)(Uy/Up,) < (n/2)-0,54 = 0,85
ynnai kom0, arap U,/Um aucoar 0,54-ra tenr €ku yHIaH

knyuk Oynca Ba cos¢ 0.85-ra Tenr €ku kuumk Oynca, EHHHUHT
Oapkapop EHUIIN TabMHUHJIAHA]IH.
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Mamspy3sa 20.

DJIeKTp € mevsapu.

OnexTp €l NewIapUHUHT TypJlapy Ba NIUIANI IPUHIUIIN.

OnexTp €l NewIapuHUHT JIEKTP )KUX03JIapy Ba yJIaHUII CXEMaJIapH.

ﬁ/IYAMMO: JuekTp €il mewiapuaa acocaH =aHjaau Te)m
HOJIOTHK kapaéHyap amaira omupuiagu? AWTalIuK,
’KHCMHHM MabJIyM LIapopaTraya =u3JHpHIL, ToOJa1l, 103a-
JIAPHU =yPHUTHII KapaéHjapuaa waM JJIeKTp €l mediaa-
PHMHH =pLVIaIl MyMKHHMH?

Myammo euumunu 20-yu mavpyzanu ou==am OunaH vl=ub

Quzu6 monacus. j

Onexmp €l neunapunune mypaapu 6a uwiiaw npuHyuny. JIEKTp En
neunapu (QEI) meranmyprus, KuMé, MalIMHACO3IMK Ba CaHOAT-
HUHT OomIKa jka0xajapuaa KyJUlaHWJIaauiaap. Yiap KyWumaard Typ-
napra 6ynuHaauap:

1. Buasocuta unuioun DEII-napu - ynapmaa snexrp &in
UCCUKJIMK MIUIOBU OepuiaérraH (SpUTWIAETraH) MeTaul yCTHAa
JKOWJIAIIraH »3JIEKTpoJIap Yypracuaa XOCHJI KWIMHAAM Ba OyHna
IEeKTp €WK Ba METal YpTacUAard MCCUKIMK alMallyBH - HYPIU
HCCUKJIMK aJIMAIllyBH YCYJIM OPKAaJU amajra OIIHUPHIIaIH.

2. Bepocuta unuiopun DEI-napu - ymapna snektp &iiu
AJIEKTPOJIAp YUU OWJIaH MeTalll ypracuaa €Haau Ba OyHnaa €iaru
UCCHUKJIMK METAJIIra HypJIM UCCUKJIMK alMallyBU, KOHBEKIHs Ba UC-
CUKJIMK YTKa3yBUaHJINK OPKAJIU y3aTUJIa/IH.

3. +tapmmimk 3JekTp €l mewnapu - OyHnail neunapna €i
ANEKTp YTKa3yBYaH IIMXTA KaTJIaMU OCTHUJIa EHA/U, OYH1a UCCUKITUK
KHCMaH €i paspsanja Ba KUCMaH IIUXTa OPKAJIM TOK OKUO YTHIIN
okubaTuga SpUTWIAETraH MaTepHuainia axpaaud 4YuKaaud Ba Ied
XKMHUTa y3aTUIa€TraH MCCUKIUK, UCCUKIIMK YTKa3yBUAHIIUK, HYp-
JIM UCCUKJIMK aIMallyBU Ba KMCMaH KOHBEKIIMS ycyJulapuja amaira
OLLMPUIIAIHN.

4. Bakyy™m € meuJiapu - ynap/a dJeKTp €iu UHepT rasiap-
na KU DJIEKTPOJ Ba CYIOK METalll BAHHACH YPTachaa KHYUK O0CUM
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OCTHJA SPUTHITaH MaTepuai (MeTajul) mapjapujaa XOCHI KWIHHAIU
(énann).

5. Ilnazmanu mewiap Ba miasMaJu €il IJpuTuIl Kypujima-
Japu - OyHJail KypuiManapia MeTajjiapra UCCUKIUK UILIOBH Oe-
puil, 37exkTp €Wu Ba y OuiaH OUPHUKTHPWUITaH MHEPT Ta3WHUHT
I1asMa OKMMHM €piaMuJia amalra OMUpUIIaIu.

5

Bbuneocuma uwinosuu DEII-

2 napu. Bunsocura  DEII-
HHUHT cxeMacH 38 - pacmia
kenrupuirad. bup dazanm

T ounBocuta DEII-nmapHusr
acoCHil KUCMJIapU
1 M
et 38-pacm. Bumsocura JEII-
1111711 HHMHI CXEMAacCH.
. [ TTTTTTT T

Kyluaarmiapaad noopat: 1-Muku KUCMH IOKOpH Xapopatiapra (YT-
ra) 4Mgamiu marepuai OwitaH (yTepoBKajJaHTaH TOPU30HTAJT BaH-
Ha; 2-TOpU30HTaJ BaHHAHUHI Kapama-Kapllu JAeBopjapura ypHa-
TUJITaH 3JEKTpoap. dnekrpoanap capd 6ynud Gopuin MoOaitHu-
Jla Maxcyc MexaHu3M &pramuna Oup-Oupura xKapad CHIDKMTHO 00-
punanu; 3-spurunaérran (38-pacm) marepuasl. Yooy marepu-
aJl BaHHAra Ied4 KOpIycu S-HUHT €H Japyacu OpKalM IOKJIaHau; 4-
3NIEKTp Eiu.

DneKTpouIap Ky4wIaHUIl MaHOaacura yJlaHraHJaH CYHT Max-
Cyc MexaHu3M €pAammia y4djgapu Oup-Oupura TyTalITUpHIAIU Ba
OYHMHI OKMOAaTHAa 3JIEKTPOJUIap 3aHXKUpUIa TOK Xocui Oynrad,
Oup-OMpuaaH y30KJIAIITUPWIAAM Ba HaTIkKana € Xocuia Oynamu.
Eiina Xocun 6YIran MCCHKIMK SHEPrUACH Y3MalITUPUINIIN XUCOOH-
ra Merajiapra UCCHKJIMK MILIOBH Oepunaau €ku sputuiaaud. Me-
TaJIJ1 pUTHO OYIMHTay, OFapUIl MEeXaHU3MH EpAaMuia red Ofa-
pWIaaM Ba JpUTMA Maxcyc HMAUNUIapra Tykwiaaw. [led KyBBaTh
MaHOaa TOKMHM Ba  DJCKTPOJIAPHM  SIKUHJIAIITUPULI  EKH
Y30KJIAITHPHIN HaTHXKAcuAa €1 Y3yHIIMTHHH Y3rapTHPUIT XUCOOHTa
OomIKapHIaIn.
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[TeyHuHT acocwii JIEKTp KUXO3JTAPUHHU TIed TpaHchopMmaro-
pH, OOLIKApUII PEaKTOPH Ba JIEKTPOJIAPHU y3aTHUII MEXaHHU3MH-
HUHT 3JIEKTP IOPUTMACH TAIIKUI STAIH.

Bunsocuta DEI-napu 0.25 T Ba 0.5 T curumura sra. Yiap

Moc paBuiiia KyBeatu 175 - 250 Ba 250 - 400 kB*A-ra teHr TpaHc-
(dbopmaropiap OwiaH TabMHUHIAHTaH OYiuO, OyHmal mediapaa rpa-
(GUTHAIITUPUITAH AJEKTPOATIAp KYIIaHUIA M.
Besocuma uwnosuu IEI-nap. Bepocuta DEIl-map acocan
KeMMHYAJIMK TPOKaT IexJapuaa KyliMa EMOM OJIMII YIyH MYIDKaj-
JaHraH Mynar 3puTHil yuyH Oenruianrad. lllyHuHraek, onuHrax
nyJaT MaxcCyJlIOTH MallMHACO3JIMK 3aBojjiapuia (acoHIM KyHHIl
OpKaJli METAJUTYPTrUK XOM ali€ OJIUII YYyH UIIATUIA]IH.

Beocuta DEIT-napiHUHT Ty3HIMION BA MILIALI TPUHIAIH-
HU MYyJaT 3pUTHII €l mewiapu Mucoamaa xkypamus. IIymar spu-
i & neun (ITAEIT)-HuHr cxemacy 39-pacMia KeITHPHIITAH.

[le4HUHT TY3WJIHINY :
1-mymar koxyx; 2-foKOpH Xapoparra (¥rra) yugamiun (QyTepoBKa;
aneKkTpoanap-4, yraguraH TEYHUHT CBOJI KHCMHU-3 5-
SJIEKTPOATIAPHHU KYTapHILl MEXaHU3MH; 6-37EKTp Eiu.

IEM-napwu, UTYHUHT/IEK, METAITHU KUMEBUN TapKUOWHU
pocTiamira MyJDKaJJIlaHTaH 3JIEKTPOMAarHUT yCyijaa KOPUIITHPUIIL
KYpWJIMAacH, SpUTMaHU TYKHIL Y4yH MYJDKaJUIAHTaH MEYHU OJIapHUII
MEXaHW3MH, Ne4 CBOJM (KONKOFM)-HU KyTapuil Ba Oypull xamjaa
ANEKTPOAJIAPHU  Y3aTUII Ba KYTapuIlll MeXaHU3MJapu OuWiaH

: 4 TabMHHJIaH-
5 raH.
)
1 ™ 39 — pacm.

[Iynat s>pu-
THUII € ITeYU

£ (IEI)-auar
L CXeMacH.
OneKTporex-
HUK IIYJIaTHH
1 _ — DPUTHUII  Ka-
ApHTHIASTTa MATepHAR
A 95
JpHTMA
o
Lt rrrt
[ TTTTT T T T ITTIT




paénu Kyhuaaru skapaéniap KeTMa - KeTJIMTHIaH noopar:

- METAJLJI0JIOM (pyAa, CKpam)-HU SPUTHUILI;

- KOpUIIIMaH! TYPJIY KYIITUIMa Ba Ta3jiap/aH To3ajall,

- METAJLJI PACKUCIICHUECH;

- KOpHIIIMara JITUPJIOBUYM KOMITOHCHTIIAP KYIIIHIIL;

- paduHaIus KapacHu,

- OPUTMaHU aBBaJl MaxCyc uymu4ura (KOBIITa) Ba yHJIaH Te-
runum popmanapra Kynu.

Karra xaxxmaaru meunapaa spuTHin xapaéHu 4-6 coar jna-
BoM 3THO, yHaaH 1,5-2,5 coatu sputuiira, 2-4 coaTu METAUIHA OK-
CUJIJIAI Ba paduHAIMS KWIHII YI9yH capgIiaHau.
Onexmp éu neunapunune 31eKmp HCUX031apu 8a YIAHUU CXEeMANAPU.
MIEI-HEHT JNEeKTp TABMHUHOTH OOl 3aHKHUPHHUHT  CXEMACH
Kyhunaa 40-pacmaa KenTHUpUIITaH.
Ymly cxema ©Oom 3aH:XKMp Ba €paamMuM  3aHKUPJIAPAAH
(Oomikapwu, Y1uoB acOoOmapy, XuMOsI KWJIMII Ba aBTOMAaTHKa 3aH-
KUPU)-1aH nbopar.

1 N 40 —
] pacm.
MEM-auar 2 T, MEKTP
TabMUHOTHU j 1 ! oo
3aHKUPH- g \ \ p HUHT
cxemacu
bom 4 r 3 3aHXUp
oupJaaMmun :_ "‘Ez i Ba
KHJIaM4H 3aH-
JKUPJIAPIAH nbopar
0ynu6, Oup- JaM4n
3aH)KUPHU y3apo
KeTMa-KeT yJlaH-
raH  yTKas- ruuiap,
I0OKOpH Ky4Ja-
HUII  armra- patia-
pH, Apoccen Ba Ie4y
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TpaHchopMaTOpIAPUHUHT OUPIIAMYH YyJIFaMU TAIIKUI KUJIaIu.

WNkkunaMmuum 3aHXUpPHU 3Ca y3apo KeTMa-KeT yJIaHraH ey
TpaHC(POPMATOPUHUHT HMKKHJIAMYH YyJIFaMH, KUCKa TapMOK YTKa3-
TUYJIapy, 3JIEKTPOJIap Ba AJIEKTP €M TalIKWI 3TaaHU.

bynna meu TpaHchOpMATOPUHUHT HKKHUIAMYM 4YyJIFaMUAaH
3eKTpoapraya OynraH yTka3ruwiap KUCKA TAPMOKHHM TalTKWI
ataau. 40 - pacMa KenTUpWIral OeJruiaHunuiap, oymnap, 1-rokopu
KyWwIaHUII  [IUHAJIAapH;  2-pa3beauHuTeNnb  (axparrud);  3-
BYKJIIOUaTenbiap; 4-peakrop; 5-ned tpaHcGopmaTopu (KyuIaHHUILIN
6, 10, 35 xB Ba xyBBariu karra newiap yuyH 110 kB); 6-kucka
TapMoOK (Tok Kuiimatu 110 KA Ba yHI1aH IOKOPH); 7-TIIEIL.

K -ra, )XymIafad YHUHT 37EeKTp TAbMHHOTH TH3HUMHTaA
KyHugara tTajaonap Kyuuiaau:

- 11e4 KYBBaTUHU PaBOH OOIIKApUII HUMKOHUSITH;

- €Y CUFUMHUJA THKJIAHYBYM MYXUTHH XOCHJ KUJIHUII WUMKO-
HUSITH;

- €4 WIEKTP >KUXO3JIapUHUHI IeY]a Te3-Te€3 TaKpOpJaHyB-
YaH HKCIUTyaTallMOH KHCKa TyTallyBIapHHHU T€3 Ba aHUK OapTapad
STUII UMKOHMSTHUTA 3ra OViui kabumapaup.

JH++AT! FBegocuma 6a o6uneocuma uwinoeuu IEII-
aapuune oencunanuwuea arowuoa IbTHBOP BEPUHT
6a Oynoail neunapoa =aHOail MEXHOJI02UK MHCApAéHap
amanza OuuPpUIUWIUHY bI31auWmupune!

HEEII-napuHuHr acocuil KypcaTKU4wIapuHU KyWHJIard Mu-
CoJIJIa Kypamus:

- meuynu tunu - C-0.5......... JCII-200;

- HoMuHaJ KyBBartu - 400.............. 45000 [xB.A];

- Oupnamuu Kywiasuii - 6; 10................35 [kB];

- UKKWIaMYM KyWIaHWIIHK  pocTiam  gerapacu - 213-
110........... 591,5 - 164,1 [B];

- IKKWJIaM4H gyiFamaara Tok - 1,085......43.9 [kA];

- ANEKTP SHEPTUSCUHUHT CONUIITHPMA capdu -
650.....................400 [kBT.cOaT/T].
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Mamspy3a 21.
IIynar spuryBuM €l newnapu.

ﬂYAMMO: IbuiaT >puTHIn € newiapu =aHjai nmqm
pe:kuMIIap/ia MIUIAII YYYH MbLLKAUIaHran? ByHaaii me-
WIAPHUHT ACOCHH XapaKTepUCTHUKAJIapu 1ed =aHaall xa-
pakTepucTukagapra atunaau? I[leyHuHr =anpai onrTu-
MaJI M1 PeKUMIIAPUHU OuIacu3?
Myammo euumunu 21-yu mavpysanu ou==am OulaH vI=ubd
yu=ub monacus.

N /

[Iynar »>puTyBUM €M MEYIAPUHUHI HII PEKUMIIAPU Ba XapaKTEpH-
crukanapu. [Iynar spuTui € NewIapuHUHT ONTHUMAJ UII PEKUMU-
HU TaHJAaIl.

Ilynam spumyeuu €u neynrapuHune Ul pedCuMiapyu 6a XapaKmepu-
cmuxanapu. Ilednan, XycycaH 3J€KTpOAJIap 3aHKUPHUAAH OKAETraH
TOK KYYMHUHI MHUKAOpUra Kypa H3EH-J1apHHHHr KyWHJaru Wil
pexuMIIapyia uiuanau 1ed opuTuiaau:

a) caJT ropH pexumu (nekTp Eitn MaBxyn amac, | = 0);

6) Hopman (HomuHaN) Uil peKUMHA (1 = lyoy);

B) SKCILTYTallMOH KUCKa TyTanryB pexxumu (I = ly.).

[Teununr Tyna kysBaru P Tyna, éiina capd Oynaétran KyBBa-
tm P &1, iykonaérran (Gexyna cap¢ OynmaérraH) s/eKTp KyBBaTu
P41, TYyKOMAETraH UCCUKIIUK KYBBATH Pyec.ji, MEUHUHT (poOMmamm uin
KO3(GGUIIMEHTH 1| Ba MEYHUHI KyBBaT KOA(PPUIHMEHTH €OSQ KaOu
KaTTaJIMKJIapy OWJIaH Med TOKU ypTracujaru OOFJIaHUII XapaKTepH-
ctukanapuy IIDEIl-napHUHET JHEPreTHMK XapakKTepHCTHKAIADH
ned roputuiaaad (IbHU SHEPreTHK XapaKTepucTUKajdapHU udoma-
n0Bun 60rmaHUIUIAP - Pryua = F(1); P = (1); Pyt = (1); Pucc.ii. = =;
n = f(l); Ba cos ¢ = f(l)-nmapaup).

KM Tomonnman capd Gymaérran smextp smeprusicu N,
HNEYHUHI WIUIA0 YMKApPYBUAHJIMTH (, NEYHUHT TYyha ¢oijanu uir
ko3¢ unrenty N Ba 1 TOHHA MaxCyJIOTHU PUTHUII YUyH KETTaH BakKT

t kaOu karranukigap OWIaH Medy TOKU ypTacuaard OOFJIaHMII Xapak-
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TEPUCTUKAJIAPU MEeYHUHI TEXHOJIOTMK €KU MIIYH XapaKTepHCTH-
Kkayapm 1e6 roputunamy (umrau xapakrepuctukaiap — N = f(1); q =
f(1); nu=1(1); Bat=1(1); - GornmanumuIap OMIaH UdoaaTaHaIH).
Ilynam sapumuw € neuiapurune ONMUMAL UL PEHCUMUHU MAHAAUL.
[ledHUHT 2HEPreTHK Ba WINYM XaPAKTEPUCTUKA-JIAPDUHHU TaXJIHII
KUJIUII OpKaJIMTHHA, 6apya KypcaTkuwiap OYiHnuYa onTUMal Ml pe-
KUMUHU OCNTHIIOBYM TOK KMMMaTUHU OeNruiiai MyMKUH. YOy xa-
paktepuctuka-napan MIEII-HUHT anMamTHpUII cxeMacH &éplaMu-
na Hazapui Xxucoomad yukuianu (41 - pacm). AnMamTapuUIn

'
.?'p ;(p rr x'y F Xy Yar Xy

41 - pacMm. IIDEII-HUHT anmMaIITHPHUII CXEMACH.
CXEMAaCHJa IeY NIEKTP 3aHKUPUHUHI DIEMEHTIapU MOC PaBUIIAA
UH/YKTUB Ba aKTHB KapLIWIMKIap OWJIaH alMaIITUPUIIANH, DICKTP
€lin 3ca akTUB KapUIMIUK cudatuaa KaOysl KUJIMHAAU.

41 - pacmaa Kyituaru 6enaruianuiap aMmajira omyupuiITraH:
I1,,X;, - TpaHc(OPMATOp MKKHIAMYM YyIFaMUHUHI aKTHB Ba MH-
JNYKTUB KApIIWJIUTH;
l'cr s Xy - MOC paBHIIAa KUCKAa TapMOKHUHI aKTHB Ba HMHIYKTUB
KapIIWJINTH;

R, - 57€KTp ENMHUHT KapIIUIIUIH;
Ip ,
pUITaH KUNMaTIapH;

r's ,X';s - Tpancopomarop GupiaMuu UyIFaMH aKTHB Ba UHIAYKTHB

r X p - PCAKTOP AKTUB Ba MHAYKTUB KAPIIHUIIUKIIAPUHUHI KCJITHU-

KapIIUIWKIapUHUHT KEJITUPUIITaH KI/II\/IIMaTJ'IapI/I;
U, - manOaajaru ¢a3za Ky4IaHHIIY;
99



U, - amekrp &imparn KywiaHWII. AJIMAIITHPHUIN CXEMacHHH Ty-

3MIIa KAPIIWIMKIAPHU KENTUPWITaH KUHMaTiapu KyHuaarua Ttap-
THONa aHuKiIaHaAu. TpaHcHOpPMATOPHUHI MKKWJIAMYU 3aHKUPHUTa
KeJITUPUJITAaH Ba XaKUKUH 3aHKUpIiapAard Hykonaérrad KyBBar oup-
Oupura TeHT OVIHMINUIAH KeIUO YUKUO, MUCOJI YU9yH 1’1 KyWHaaru
TEHIJIaMaJIaH TOTHJIaIU:

2= (1% =1 (21) nan
rl’ = (|1/|2)2 r= I"l/k2 (22)

oy epna Kk = l5/11 - Tpancdopmanusiat ko3pUuImeHTH.

Hlynpait knmm6, I';, KHMMaTHHE aHUKIAII YYyH I KAiiMaru-
HU TpaHchopmanusiam ko3QPUIHMCHTH KBaapaTura TECKapH Ipo-
MOPILMOHAI PaBUIIJIA Y3rapTUPHIL Tanad KUIMHAAW. XyIAU MIyHIal
Taptubaa X', ,r'p Ba X'p KUHUMaTIapy aHUKJIaHAIWd. 3aHKUPHUHT

TYJla KapIIMJIUTH aJIMAMTHPUII CXEMAaCUIaH, TETHIIUTH Y3rapTUPH-
nUiap KUPUTHII OpKaIM aHWKiIaHaau (41, 6 pacMaa Tyia Kapiuu-
JUKJIap opKaiu udomanaHraH aJIMaITHPHII CXeMAcH KeITHPUIITaH).
+1cKa TyTallyB TOKHHHHT TpaHc(opMarop UKWUIaAMud YylIFamMHura
KEJITHPUITaH ( Rg = 0) Kyiumarnya aHuKJIaHaIN:
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I _ U2<I>

, = ——
Vr? +x?

MHDIEIIl-napHUHT 3HEPreTHK XapaKTEpUCTUKaIapu Kyluja

KEITUPWITraH TEHIVIaMajap eplaMujia aHMKJIaHaIu Ba ylapra acocaH
KypUJIaIu.

(23)

Pncc.ﬁ: 3|22 -r (24)
Pooia= 31,R, =3U, 1, (25)
PTyna = Pq)oﬁna = Pucc.ﬁK 3l 22 (Rg + r) (26)
_ Plaoima
Han= P
S=3U, -1, (28)
COS @ = P'r_ma
5 (29)

IDEII-HUHT TEXHOJIOTUK (MIIYM) XapaKTepUCTHKAIApH dca
KyWHJIAard TeHmamManap €paamMuia aHuKIaHaId.

N.= PTma
L8 (30)
o= P'rma _ Pu:h:ufﬂa+ PHcc H
N = MNoanNuce = Nl/N (32)

by epna qQ - Oup coarmaru ned unuiad yukapysdannuru; N, -Oup
TOHHA MYyJaT uluiad YUKW y4yH capd Oynaguran sJeKTp 3HEpru-
SICUHUHT Ha3zapuil kuiiMatu; N - Oup TOHHA MynaT UIuIad YUKAPHII
yayH capd OYmaguraH SJEKTP SHETHUA-CHHUHT amaijlard KUMMary.
42 - pacMJa IEYHUHT SHEPTETUK Ba UIIYM XapaKTepUCTUKAJIapH Kell-
TUPWITaH. XapaKTepUCTUKAJIAP TaxXJIWIU LIYHU Kypca-TaauKH, TOK-
HUHT oMy Ounan P,, TOKHUHT KBaJpaTura
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MPOTIOPITUOHAT pa-
BUIIIa OpTUO OOpasy,
éinaru KyBBar P €i Ba
aKTUB KyBBaT y3 Kuil-
MaTJIaApUHUHT  MaKCH-
Mymurada optub 60-
paau Ba yHAAH CYHT
(TokHuUHT OpTHO ©OO-
puimra Kapamai) ka-
Maiub 6opaau.

TexHoMIOTrHUK XapakTepucCTUKaIap

42 — pacm. IIPEIT
MIEYHUHT SHEPTeTHK Ba
UIITYH XapaKTePUCTH-
KajapH.

Toxkuunr |' kutimatnga
sHeprus caphu  y3
KAUMaTHHUHT MHUHH-
Mymura, Goiganu Ui
; KooQdummentn sca 3

KUMMATHUHUHT MAaKCH-
mymura TeHr. llyngait kunu6, TokHuHT |' KuitMaTH MeYHUHT MUHY-
MYM DJIEKTp DHEpPrusick cap( KWIHII ONTUMAT PEKUMHHU Oenru-
Jnanau.

DHepreTuK XapaKTepUCTHKATIAD

iy FL PR L 5!

ﬁI)EH-JmpHqu acocuil xapaxKmepucmukaiapu yﬂapuu%
MexXHON02UK (Uwuu) 6a 3InNeKmp XapaKkmepucmukaiapu
akanauzuca I'bTHUBOP BEPUHHI, ywoy xapaxmepucmu-
Kanaphunz mamemamux ugooanapunu eéa paguxk ugooa-
JapuUHU MbLIU= bI3IAUWMUPUHZ Wamoa yuiby xapakmepu-
cmuKanapza Kolpa NeYHUHZ ONMUMAT UWL PEeNCUMIAAPUHU
anu=nawnu bI3JIAIIITUPUHI!

N /
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Toxaunr I’ kuitmatuaa €iinaru KyBBaT Pg; ¥3 KHMAMAaTUHUHT MaKCH-
MYyMMIa, UIUI1a0 YMKApPyBUYAHIMK Y3MHMHI MAaKCUMyM KUNMaTura Ba
1 ToHHa MyJaT WIIIA0 YUKHII Y9yH KeTraH BakT { ¥3 KHHMaTHHUHT
muHumymura TeHr. [llynpmait kw0, TokHUHT I” KuiiMaTtH meu-
HUHI MaKCHMAJI MILIA0 YHKAPYBYAHJIMK OyiM4Ya onTHMAaJ pe-
JKUMHUHH Oearmiaaiau. Ongarma I7>1°

[led VY3UHUHT ONTUMaJl SHEPreTHUK pPEeXKHUMHUTa ONTUMAI
nnuad YMKapyBUAHJIMK PEKUMUAATH TOKIAH KUYMK OYNraH TOK
KUMMaTH1a SpUIIap SKaH.

[ynnaii kunub, arap KOpXOHA AJIEKTP SHEPTrUsCUHU aedu-
UTH IIapouTUAa UIUIaéTrad Oyica, yHAa Med ONTUMall SHEPreTHK
peXKHUMIa MIJIAA Makcaara MyBopHUK. Arapaa Makcumain uiniad
YMKapyBUaHIMK Tanald KWIMHCA, yHJAA NMeyHuHr I karranukparu
TOK PeXUMHJIA UIIIaTaHU MaKcara MyBOQUKIUD.

IEI-napu >1eKTp JHEPIHACH HCTEHMOTYHCH cudaThaa
ANIEKTP TAbMUHOTHU MIIOHWIWINTY Oyilua MKKUHYHM TYpyX KaTero-
pus MCTEBbMONYMCH XMCOOJaHAAU. YJapHUHI OupjamMud KyBBaTH
karta 6ynu6, 0,4-80 MBA-ra, kyBBar ko3ddunentu cose = 0.85-
0.89 (JICII-5) éxu cosp = 0.7 (JICIT-200)-ra tenr. [Teynunr umr pe-
JKUMHU - TaBPUM KECKMH Y3rapyByaH Ba CyTKa JaBOMHJIa CYpYHKAJIH.

OnekTp €N HOUYM3UKIIM aKTUB KAPIIMIMK XUCOOIaHUO, EHUII
LIApOUTHUra OOFITUKIUD.
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Manpy3a 22.
Baxkyymuin €l newjiapu

6’[YAMMO: Bakyym éil me4japuMHM paHIJIH MeTaJIJIa]:h
YbIH Ba NbLIAT JPUTHII YYYH =bLLIAall MYMKHHMH?
bynnaii newjiap =aHaai TeXHOJIOIUK Kapa¢HJIaApHU aMaJl-
ra OMPHUII YYYH =bULIAHWIAAU? Yiap =aHaal 3JIeKTp
MaHOaaJjapura ra?

Myammo euumunu 22-yu mavpy3anu ou==am OuiaH vl=uobd

Qu=u6 monacus. j

Bakyymin €i nmewsiapHUHI KyJulaHuil coxanapu. Iled koHCTpyKuu-
AcHUra KUPYBUM acoCHil 31eMeHTinap. Bakyymnum €l mewiapuHUHT
JIIEKTP JKUXO3JIapH.

Baxyymau éu neunapnume xyanamuw coxanapu. bomika Kypu-
HUIIJIATH Ted 8k KypunManapaa (macanan, IIDKEI-napuna) omus-
rad MeTajuiap CUGaTHHHA OIIUPHIN MAKCAJIHU]IA, MAXCYIOT KHYUK 0O-
CHUM OCTHJIa BaKyyM €U medsiapuaa (BEH-napI/Iz[a) KaWTa 3puTUIagu
Ba OyHHMHT HaTI>KAacH/ia METaJUl TapKUOUIaru 3apapiiv Kyluimaiap
Ba KOPUIINO KETTaH rasjiap MeTajul TapkuOuaH Yukapuo rodopuia-
mu (MabJIyM MEKI0paa To3ananaan). BEIT-napu acocan rokopu pe-
aKIMOH XHCOONaHTaH MeTajuiap, sS’IbHU TUTaH, HUOOW, BONIb(pam,
[IUPKOHMM, TaHTajJ, MOJMOJEH KaOuiap Ba IIYHUHINIEK, FOKOPH CH-
datnu nynarnapHUHr KyiimMa EMOMpIapuHM KalTa SpUTHII YYyH
unuiatunaan. Iled umram xkamepacuga 6ocum 1.0 - 0.001 Tla-aHum
TaIIKUI KWINO, 3aMOHAaBUM BEH-JIapI/Iz[a Ba3Hu 50 xI'-man 60 ToH-
Haraya OynraH Kyiima éMOupIap OJMHAIN.

JIH++AT! BEI-napnunz =anoaii mexmonozux scapaén-
JAPpHU amManza owupuul yuyH 0encunanaHaIuKIapuii AaHa
oup 6op 9bTHBEOP BU/IAH +AHTAPHHI!

Ileu koncmpykyuscuea Kupysuu acocutl d1emMeHmaap.
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IleyHuHT acocuii IeMEHTJIAPUHM - WIIYU KaMepa, IITOK-
MEKTPOA yLUIaru4, capgiuaHyBYM SIEKTPOAJAp, KPUCTAJIU3aTop,
HOJJI0H Ba COJICHOUJIAP TALIKUJ dTau.

Ny kamepa - y3ujaH LMIMHAP MIAKIWJIATH CyB OMJIaH
COBYTWJIYBUM MalBaHAJAHIaH KOHCTPYKLUUSAHU Udona 3Taau. YHUHT
IOKOpH KUCMHJA EHHUHT EHUINM Ba SPUTULI KapaCHUHU Ky3aTuo
O0opull ydyyH Maxcyc EpUTHMII KypWJIMacu Ba Ky3aTHII Japdacu
MaBXyl. Macodanan TypuO Ky3aTyBUWIAp YYyH HIIYU 30HAJArH
*Kapa€H Maxcyc Nepuckoll €pAaMuja dKpaHra TymHpuO Oepuianu.
Nirum kamepaHUHr NacTKM (uiaHelMra KpUCTaiIn3aTop KOTHUpUIIa-
TH.

HIToK — 3jIeKTpoA yuuiarud cap@iaHyBud JIEKTPOJHU YH-
ra KOTUpHIIL, IEKTPOJHU Xapakarra KeATHUPULI Ba 3JIEKTPOAHHU TOK
OuJlaH TabMMHJIAII YUYH XU3MaT KUJIaIu.

CapduianyBumn 3JeKTpoOMJIap IITOKKAa NailBaHmnam Exu
Maxcyc KUCKuYap OuiiaH Typiu ycymiapaa kotupuianu. Iltokx Ba
IEKTPOUIAPHU XapaKarra KeITUPULI MIEKTP EKU TUAPABIUK OPUT-
Ma €pAaMHJia amalira OlMpUIain.

Kpucranamusarop nuky ruib3a Ba TalIKH ITyJIaTaH SCaJraH,
MarHUTCU3JIAHTUPWITaH (HOMAarHuT) KOXyXJaH MOopar. YiapHUHT
opacua COBUTYBYM CYB YUYH OYIIUIMK MaBKy/.

IMonnon xpuctanau3arop TyOMHM OEpKHUTraH Xojijja KHCMaH
rwib3a uuurada kupajad. [IogJOHHUHT acOCMHU MHCHaH fcajraH
KaTTa Maccajgard AMCK TalIKWJI 3THO, YHUHT ycTUra cyB OWiaH co-
BYTUJTYBYM ITyJIaT KATJIaMU IOPUTHIITaH.

CoJieHON1 KPUCTAJUIM3aTOPHUHT €H KUCMUIa ypHaTWiIagu. Y
KpHUCTaJJIN3aTop OUIaH OUpraguk/ia akCual MarHUT MallJJOHU XOCHII
kunaau. ConeHouz MalIoHM €aru TOK Ba BaHHAJaru MeTajUllaH
OKa€TraH TOK OwiaH TabcupiamuO €W KywIaHWIIMHU OpPTHUIIMIra
om0 kenaau (nynar yayH 19-19.5-nan 24-25 B-raua), €if éHummHm
cTabuuTalITUpaay Ba €MHHU KPUCTAIU3ATOp JIeBOpiapura yTuob ke-
TUIIVMHUHT OJIINHU OJIa/IU.

Baxyymnu éu neunapunune snexmp #cuxoznapu.

BEII-napununr smextp sxuxosnapu. BEII-napuunr (kyu)
0o 3aHXHpU TapkuOWra KyWuaaruigap KUpagu: 3JeKTp SHeprus
MaHOaacu, MaHOaaJaH meuraya TOK TapMOFH, Me€4 KOHCTPYKIMSICH-
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Jard TOK TapMOKJIAapH, TOK Y3aTyBUM IITOK, AJIEKTPOJ YLUIarud,
capdraHyBYaH SJIEKTPOJ, KyiiMa &MOM, KPUCTAILIM3aTOp, BaKyyM
KaMepacH.

BEII-napuuHr npuHIMIHAN S1EKTP CXEMAacH Ba YHHHT ajl-
MAaIITUPHII cXxeMacH 43 - pacM/ia KeITUPHUITaH.

+ - ..
. = 43 - pacm. BEII-napaunr
MPUHIUITHAAT 3JIEKTP Ba ajl-

MallTUPpHUII CXEMAJIapH.

1
2

m Iy

3 Iled kxy4 3aHKHMpH-
HUHT TYJIa KapIIUITUTH:
M=yt (33)
3EH-J‘IapI/IHI/IHF
AIIEKTP MaHOaanapu

i
4
Kylnaarn — Xycycusimiapra
J/LL ra:
< 1. 3apyp O¥yuran

o UCCUKJIIUK KYBBaTuHU
. TabMUHJIOBUM, YHIA0 Ku-
_ JloaMIep TOKHUHI KarTaju-

TMHU OEIruaoBYd EHHUHT
KHYUK KHAMaTIard KapIIuIATH.

2. +yBBaTHH KeHT nuana3onna (1 : 8) Oomkapuiln UMKOHU-
STH.

43 - pacmpaa:

1 - mmHANMM TOK YTKa3Th4, Iy; 2 - BYKJIIOYaTelb; 3 - Oamiact
KApIIUITUK, Ig; 4 - STHITyBUaH Kabemb, Iy, O - BakyyM &l meuw, Iy; 6 -
KPUCTAJLTU3ATOPTa YIIAHYBYX [ITMHAINA TOK YTKA3TUY, Iy;

3. Ileup KyBBaTMHM OENTUIIAHTAH JapakaJa Ba IOKOpU CTa-
Ok OwiaH ymuad Typull UMKOHHMATH (2 ¢dou3gaH omimaraH
XOJI/1a).

4. IOxkopy MIIOHWIWIMKIAa 3Ta OYIUIIHUHT MYyXHUMJIUTH,
YYHKH MEYHUHT KyTHJIMaranjaa MaHOaaJaH Y3WJIUIIA SPUTHIAETTaH
MaxCyJIOT/IaH MabJIyM OYJIHIITa 0N Kellau.
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Byryurn xyana DEI-napuauar man6aacu cudaruna IITH -
550 Tunmparn MamMHAIM Y3rapTUpPruwiap KYJUIAaHHIUO KeluH-
MOKaa. +yBBatn 645-675 kBTt, Homu-Han toku 6500 Ba 14000 A,
canT kyuinanum 85-40 B.

Sluru uyukapuiaérraH KypuiaMmaiap TapKuOHura Kylujaaru
TUIJIaTH arperamiapiaH Oupu Kupagu: OOIIKapwiIMailJuraH BEH-
TWJUIApJAH TY3WIraH TYFpUIarud; TUPUCTOPJIAP aCOCUIAru TYFpH-
Jaru4iap; mapamMeTpHuK TOK ManOaanmapu.

ArperamiiapHuHr OUpPUHYHM TypH, OOIIKAPWJI-MaiiUran
BEHTWLIAP Aacocujaru TyFpujaarnwiap (MHCOJI TapuKacuia
BAKII cepusnarvcu y4yH ) UIUIaIl NPUHIUIN BEHTHIIapra KeTMa-
KeT yJaHTaH Jpocceiap €pAaaMuaa TOKHU OOIIKAapraH Xojijga cTa-
OWJUTAIITUPUIL TPUHIMINIA acocyianrad. bynnait arperartmap 12.5;
25.0; 37.5 kA toknapaa, 75 B kyunaHumga viuiamra MyJpKalaH-
ran 0ynuO, €itnaru kywianum 25 - 35 B Ba kyBBatu 940-2800 xBT-
ra TeHL.

Tupucropnap acocuaaru tyrpuaarudiaap 6 €xu 10 kB
KyWwIaHHUIIgaru MaxnOaara ymnaHuO, TpaHC(HOPMAaTOPHUHT OUpIaMyu
yynramu PIIH Ounan xuxo3nanrad. Homunan tok xuiimaru 12.5 -
50 kA Ba kyBBar ko3¢hdunuentu 0.6-ra, UKKWIaM4u Ky4iaHUI 75 -
115 B-ra teHr.

IMapamerpuk TOK MaHOaaj apu acocaH IOMUIIOK I1aCArOB-
yaH (Kpyromajnaroxasi) Ba BepTukan BAX-mapna wunuiam Ttanad
KWIMHTaHJa KyJjmaHuwiaad. Takkocnam Ba TacaBBYp O3THII YYYH
KyWHJ1a UKKW TUTIJATH ITapaMeTPUK
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TOK MaHOaaJJapUHUHT aCOCUH TapaMeTpiIapuHu KEeITHPAMH3:
Mamu6aa tunm IHAT - 12; 5/7 T T- 50/150.

Acocuit mapameTtpiap:

- HoMHHaa ToK, A - 12500 = 50000;

- HOMUHAJI TYFpWIaHTaH Kywianuil, B - 75 +150;

- MaHOaa kywianumm, B - 6; 10;

- HoMuHaJ KyBBart, KBt - 940 + 7500;

- TOKHU OomKapuin auana3zonu, % - 6 + 100; 5 + 100;

- HOMUHAJI PeXKUMJIaTH KyBBaT KO3(PHUIIMESHTH -0.96 + 0.91,
-®OUK, %  -93 +96;
- COBYTHIII Y4yH CYB capdu, M*/coar -15+6.0.
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Ha3zopar caBoJsuiap

Onektp éin HUMa? YHUHT X0CHUJT OYIIUIIM YIyH MIapT MapouTiiap?
OnexTp EMMHUHT €l YCTYHU Ba DJEKTPOAJTAp OJNAU OYIaKIapuHUHT
XYCYCHUSITIIAPUHU TYLIYHTHUPUO OEpHHT.

OnexTp EMMHUHT BOJIbT-aMIIEP XapaKTEPUCTUKACU TYFPUCUAA TYIIHK
TylIryH4a OCpHUHT.

Eit BAX-MHUHT Kalich KMCMU EHHUHT HWII 30HACHHH KypcaTanu?
Eit BAX-uHUHT A HYKTacuJard yamn tapadu KaHmai 30Ha Xucoosia-
Hamu?

Eitauar éanm 3onacunu & BAX-una xypcaTusr.

Eit BAX-ununr B HyKTacHJaH YHT TOMOHM KaHJal 30Ha XUCOOIaH-
aau?

E#truar BAX-MHUHT KaiicH HyKTacu EWHUHT OeKapop €HUII HYKTa-
cu neinnann?

BAX-uHuHT Kaiicu HyKTacu EMHUHT OapKapop €HUII HYKTacHU XUCO-
Omanaau?

Eif TokuHM yeknam ydyH KaHaaii yopa Gearunaim MyMKHH?

11. Efiauar Gapkapop SHHIIMHM TabMHUHJIAN Y9yH KaHAH mapT
OakapUIIUIIN Kepak?

12. Eiiaunr Gapkapop EHMIIMHM OOIIKAPMINHMHI KaHJa# ycysuia-
puHU O6unacuz?

Eil y3synnuruau opTTupyin (kaMaiTupyin) Humara oiub kenaau?

15. Y3rapyBuaH TOK 3JEKTp SHHHMHT GapKapop SHUIIMHM TabMHH-
Jall yyyryH KaHJal yopa Kypuiaau?

16. Eif 3amkupujary akTuB KapIIMIMK Y3rapuily EHHUHT EHUIIMTA
KaHaai Tabcup Kypcataau?

17. Eiiaunr énmmra Man6aa KywIaHMIIMHMHT —Y3TapUIIMHAHT
TabCUPUHU TYITYHTHUPUHT.

18. Eitaunr 6apkapop EHUII HyKTACHHM Y3rapTHPYBUM SHA IIApT Ba
IapoOUTAAPHU OUITACU3MH?

19. V3rapyBuaH TOK 3J1€KTp EHHHMHI acOCHil XyCyCHSTIAPHHH TY-
ITYHTHPHHT.

V3rapyBuan Tok >71eKTp SHUHMHT HUIINTA &l 3aHKUPUIATH HHIYK-
TUBJIUK TabCUPHU KaHIANH?
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Eitauar TypryH (6apkapop) éHMIIMTA TabCHp JTyBUM OOIIKA (hak-
TopJIap Karicunap?
DJIeKTp UM KU3IUPUII TPUHLIMIN TYFPUCHIA ATUHT.
OnexTp EWnM KU3OUPUILIHY KYJUTlall TYFPUCHIA AUTHHT.
SEII-napHuHT KaHAail TyplIapuHu Oumacus?
BunsocuTa Ba 6GeBocurta HMunIoBud JEII-TapUHUHT TY3MIMIIM Ba
WIJTA TPUHIUNKY KaH1ai?
DEII 5neKTp TabMHHOTHHUHT GOII 3aHKUPU BAa YHUHT yIalll cXeMa-
CUHU TYLIYHTUPHHT.
SEII-napu Kaiicu coxanapia MILUIATUII YYyH OeIrniianran?
Eiiny meunu snexTp ycKyHanapura KaHaai Tamabmap Kyiumamgu?
[Iynar sputui € newiapuja TEXHOJOTHK Kapa€H KaHJal amaira
OIIUpUIaIn?

KT >1exTp TabMHHOTHTAa KMPYBUHM OMPIaMYd Ba MKKHJIAMUH
3aHKUpIIApH Y3i1apuad HUMaHu udonanaan?

DEIl-mapu SnmekTp TabMHMHOTH TH3MMMTAa KaHAai Tamabmap
Kynnnaau?

DKCIUTyaTallMOH KMCKa TyTalllyB J€raH/la HUMAaHHU TylIyHacu3?

SEII-napy KaHmail Ky4IaHUILIAPTa MYDKAIIAHTaH?

SEII-mapurEHT HOMMHAN KyBBaTIapyu MUKIOPHHH aiTHHT.

Eiinu neusa mynaTHE S5pUTULI TYFPUCUIA AHTHHT.

I EI-napuHuET KaHal XapakTepi NIl PeXAMIAPUHH OUTa-
cus?

MIEI-napaunr KaHmail dSHEPreTMK XapaKTepUCTHKA-TapUHU
6unacuz?

MIEI-napaunr Kangai uimdu (TEXHOJOTHK) XapaKTepUCTHKA-
JTapuHU ounacus?

IIIEI-napiHUHET ONTHMAN PeXMMIAPH KaHAAH KaTTaluKIapra
Kypa aHUuKJaHaau?

M EI-napHuHT aIMaIITHPHII CXeMACH KaHAal Ty3uiran?

AKTUB KyBBar, Qpoigany vl KodpGuIueHT, KyBBar Kodphuiu-
€HTH KaOH KaTTalWKIap NMEUYNHUHT KaHJal XapakTepuCTUKaIapuHU
udomanaiian?

[TeunuHr nnuiad YMKApyBYAHIIUTH KATTAIWTH YHUHT KaHIal xa-
pakTepucTUKara Mancyo?
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[ledHUHI MHUHHUMYM D3JIEKTp SHEPrusick capd KWJIHII ONTHMA
PEKUMU Kaiicu KaTTaiuk (mapamerp) Omian udopamanain?

[Teununr wmaxkcuman unIIad YMKApyBUAHIUK OYiiMya onTUMat
PEKUMU Kaiicu KaTTalnuk OwiaH udopasanain?

IDETI-napy >1eKTp SHEPrUsACH MIIYAHIMTH OYiinua KaiicH Ty-
PYX KaTeropusiCl UCTEbMOIYUCH XUCOOIaHau?

BEH-JIap KaHJal coxajapaa KyuiaHuiaaau?

BETI-nap xannaii Ty3unran?

BEII-napHuHT 51€KTp KUX03/1apH Ba yIaHHII CXEMAcH KaH/aii?

BEII-napHunT Kanaaii aMekTp MaHOaanapuay 6unacns?

BETI koHCTpyKIHMATApUHN KaHAail acoCHil dMeMeHTIapHHy Ou-
nacusz?

BETI KoHCTpyKIHsACH/IaTH UITYK KaMepa KaHail Ty3uiran?

BEII-nap snextp Man6aanapu Kasaai acocuii XycycusTiapra
ara?

Bomkapunmaiiauran BeHTHIIAp aCOCUIATH TYFPUIIATHUIAPHUHT
acocwuii Oenrmiapu HuMaaa?

TupucTopnap acocuaaru Tyrpuiaruuiap KaHaai acocuii mapa-
MeTpiapra sra?

[TapameTpuk Tok MaHOaaTapUHUHT aCOCHI MapameTpiapu
KaHjan?
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Mag3y: JjieKkTp naiBaHa KypujiMajiapu

Mawbpy3a 23-24.

OnexTp maiBaHanam Ba yHU Typiapu. IlaiiBangmam tpanchopma-
TOpJIApUHU CXeMaylapH. S"3rapMac TOK MaiiBaHIJIalll T€HEePATOPHU-
HuHr mucoid. Konrtaktnu naiBanmnam. TykHamTupu® naiBaH-
JIall Ba HYKTaJIM MMaBaH1am. PoMKIv (YOKIIN) IMaiBaH 111,

Onexmp navieanoiaus 6a yHuU mypiapu.
Onexmp naiisanonaw-0y MeTalIapHU TOK YTKA3uO SpuUraH €Ku IOM-
1araH XoJyiarra KeJlITupub Oup-Oupura OUPUKTHPHUII KaAPASHHUTUD.

Eiinu Ba KOHTAaKTIIM MaiiBaHIALIIAD MABXKYL.

Eiinu natisanonrawda acocwii MeTaln Ba JpHO KeTa-JuTaH
MeTaJlJI ANIEKTPOJI opacua naiigo 6ynaauran i nc-CUKIMK MaHOac-
winp. IaiiBanwiam &iiunan xapopatu 5000-8000°K-raua 6yuiiu
MYMKUH.

44-num pacmaa (3rpu ymM3MK 1) xaBoga €HarraH 3JeKTp Ei-
HU CTAaTUK XapaKTEPUCTUKACU KYpCaTUIITaH.

Pacwm 44. Ouuk (1) Ba XMMOsTaHTaH
(2) €iiHM cTaTHK BOJIbT-aMIIEp Xa-
pakTepHUCTUKATIAPH.

8]

TokHUHT KUMMaTIapy KHUYUKIMTUAA
€l KyWIaHUIIN KECKUH nacasau. Tok
a 1 Kytapwiran capu (taxmuHad 1000
A-Taya)  XapaKTepUCTUKAa  TOKKa
60rnmuK Oynmail KaTTuk 6Ynu6 Komaau. TOKHUHT KUMMaTH KaTTalu-
rufa €l KywlaHMIIM Kymasau. XuMmosulaHraH €l (pacm 44-naru
YM3MK 2) TOKHU aHYa KWYMK KUHMaTiapuaa KyTapuiaéTraH Xapak-
TepUCTUKara sra, OyHra ca0a® — HOAaBTOMATHUK TaWBaHIJAIIIaryd
9JIEKTPOJUIAPHU KOIUTAMAacH Ba aBTOMATHK Ba SIPUM aBTOMAaTHUK EHITH
navBananara Qurociapaad Goigamanuil. DIeKTPo KorIaMmacH
Ba (hrocrnapja MOHJIAHUII MOTEHIMAIM KUYUK OYIIraH 3JeMeHTIap
MaBXyJ, Oy €iHU TypryH €Hummura €paam Oepanau, alHUKca y3ra-
pYBYaH TOKJa.
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Xap 6up man6Oa maiBaHIall TOKUHA HOMHUHAJI KUHMaTH Ba
YHHM POCTJIaHUII AMANA30HH, CAIT MIUIAIl Ba FOKJArM Ky4JaHMIL,
®UK, xyBBaT KO3(PGUIHUECHTH, YJIAHWII TaBOMHUIIMTH Ba TAIK{
XapaKTEpPUCTHKA OMIAH Xapak-TepaaHanu. Bil TypryH éHUIIM ydyH
MaHOAHU TAllIKU XapaKTePUCTUKACHHU IAKJIM EWHU CTaTUK Xapak-
TEPUC-TUKACUHY LIAKJINTA TYFPU KEIUIIM Kepak. MaHOaHU TaIIku
XapaKTePUCTUKACH ITyHIAW OVIMINM KEpakku, EWHU Y3YHJIUTH ¥3-
rapraizia TOK KMiiMaTu pyxcar 3TWITraH 4erapajaH YuKMaciluru Ke-
pax.

[TaiiBanayam  y3rapMac €KM  y3rapyB4aH Tokzaa Oa-
KAPWIHIIE MYMKHH. Y3rapyBuaH TOK MaHOAacH — mNali-BaHJiaul
TpaHnchopmaTopu, ap30H, OAMUN Ba TEKAMKOpP, IIYHUHT Y4YyH Y
amaJiia KeHI' KyJUlaHUJIa/lu.

Iatisanonaw mpancghopmamoprapunu cxemanapu.

[MaiiBanram TpancHoOpMaTOPHUHN UKKHATA CXEMACH MaBXKY/I:

1) kymalTupuiral MarHuT —TapKaTHIUIM —  TpaHC-

(opMaTOpHM MAarHUT YTKa3yBUMCHIA XapaKaTIaHyBUYd MAarHHUTIIH
myHT OYynamu (BUHTHAap EpaamMuia CUDKUTWIAIW), €KH UIYHTHU
KYyIIMMYa MarHUTJIalJIurad 4yjaraM MaBxyl, €KM XapakaTjaHyBYd
yyJFaMiap MaBxy 0ynaau;
2) HOpMaJl MarHUT TapKaJyBUMJIM Ba KYIIMMYa PEaKTUB FaJlTaKJIH-
POCTJIOBYHM JpOCCEIIH, Yy TpaHc(op-MaTopiaapaH Talkapuaa o6yna-
I Ba €1 3aH)KMpUTa KeTMa-KeT yllaHaau €Ku TpaHchopMaTop nuuaa
Oymumu MyMKuH. TpaHchopmaropiapHu Oup Kopmyciu Oaxapu-
mmuaa nynar cappu nacasnu, UK Ba KyBBaT K03(-(pHUIMEHTH
kyTapuiaau. Jpoccen TpaHcpopMaTopiapHM WYMra >KOWJalranja
(pacm 45) mnaiiBaH TOKMHM TEKHMC pOCTJAIl Y4YyH MarHuT
YTKa3yBUMHHM XABOJM OpAIUFU O Y3rapTUpHIAAU. &-HU HOJUIUTHJIA
nalBaH]] TOKM MUHUMYM, YYHKH PEAaKTUB UyJFaMHH MarHUT OKUMHU
Ba xocun Oynran y3unaykius IHOK-cu makcuman 6ynanu. & Mak-
CUMaJI-IUTUJa TOK XaM MakCUMall KuiiMaTra eTaau.

Pacwm 45. Nuura Kypuirad Jpoccesuiy naim-

%J; BaH Il TPAaHC(HOPMATOPHHHU TPUHITATIHAIT
4 ANIEKTp cxemacu: 1-y3ak; 2-Oupiamuu

_U E:l‘g 2 B3 qyJiFam; 3-IpOCCETHN UKKUIIAMUYH YyJIFaMu;
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4-npoccenHu OupiamMuK YyJIFaMu; S-maidBaH/IaHAeTraH aeTaiap;
6-IpoccenHy XapakaTiIaHyBYl KUCMHU.

DnexTpoutapaal Oupua UCCUKJIMKHUHT KaTTa MUKIOPUHHU
@XpalIMII KEPAaKIWTUAa, MacajlaH, KaJIMH JIACTIAap NaiBaHAIaIga
€KM METaJUIHU SpUTHO OUPUK-TUPHUIINIA, Y3rapMac TOKIArud mai-
BaH/IANI Ky/UIAHHNAAM. Y3rapMac TOK HHM TYPFYHPOK SHHIIMHH
TabMUHJIAWM. DHEprus ManOacu cudaTuaa TYFpugaruwiap Ba y3-
rapMac TOK TeHeparopiapu uuutarunand. Ilaieanmmam tyrpuna-
TUWIapH YHUQUKALMUIAIITHPUITaH Ba UKKUTA aCOCHUI 3JIeMeHTIap-
JaH MOOpaT: POCTIIOBYM JKUXO3THM TpaHCPOp-MaToOpiiap Ba BEHTHII-
nap Osoku. TpaHcopmaTopyiapHU  KOHCTPYKLMSCH — OJJIUH
Kypwiranra yxmam, amMmo acocaH yd (azamuamp. llaiiBaniam
TYFpuiaruuiaapu acocad yd ¢azanu JIapuoHOB KYIpUK cxemacuia
nurniagu. BeHTun-nap cenennm €K KpeMHUNIM OYiaau, OXUpTH-
Japu KuM-Matpok, ammo UK katTapok.

+ynna yma® madBaHmanmiia CceneHiM EKM  KpeM-HUKITN
TYFpWIarn4jap MIUIATWIAAM, aBTOMATHUK IMalBaHA-Jallga KpeM-
HUWIM TyFpUjarudiap uuuranaud. Tyrpuiam yCKyHacu SHEpIus
MaHOacH, CTa0MILIAIITUPHII OJI0KH (Jpoccelt Ba TpaHchopMarTop) Ba
OolKapyB dJeMeHTIapaaH ubopar (KaWTa ynaruwiap, KOHTaKTOp-
aap).

ABTOMATHK, SIpUM aBTOMATHK Ba KyJjja MalBaH/-Jamira
MYJDKaJUIAHTaH YHUBEPCAJl TYFpUlarudiap MaBxyh. Y CKyHa TYFpu-
nam OJ0KH, Y4 ¢a3anyu nacalTUpyBuu TpaHcpopmaTtop Ba TYWHHTH-
pui apoccenura sra. Jlpoccen sHeprust MaHOACUHM TallIKU Xapak-
TEPUCTUKACUHHU LIaKJI-Jallira UMKOH Oepaju.

XVMOSUIOBYM Ta3jlapla MEXaHW3aUWsUIAIITUPUITaH Iai-
BaH/UIal1a, (UIIOC KaTjaMu OCTHJAa, KyKYHJIM CHMJa, O4MK €Eija
xamaa Kynnaa naBannamaa B/ sa BJLY tupucropnapaaru tyrpu-
Jarv4iap KeHr KyJUIaHUJIaaH.

Vseapmac mok naiiéanonaw 2enepamopuninz Mucomu.

Tamky xapakTepucTUKa MIaKiIUra Kapad y3rapmac TOK Maii-
BaHJ| T€HEpaTOpJIapy KHs TYIIYBUM, KaTTUK Ba KUSJIMIM KUYMK Xa-
PaKTEpUCTHKAIWIIApUTA AKPATUIIAIH.
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+Us TyLIIyBUM XapaKTEpUCTUKAIU TeHepaTopyap Kyija,
SpUM aBTOMATHK Ba aBTOMATUK yCyJaa, (UIIOC OCTH/A MaiiBaH/IaIl
YUyH MYJDKaJUIaHTaH. YHFOTHIL yCyJIM Ba TalIKH XapaKTepUCTUKA-
JapUHM IIAKUIAIl yCyyulapura Kapal maiiBaHmiam ydyH MYyIDKam-
JaHraH y3rapMac TOK IeHepaTopiapd KEeTMa-KeT MarHUTCHU3JIOBUU
qyjramiiv, mapajijicsi MaroHuTJIOBYM Ba KETMA-KCT MArHuTCHU3JIOBYU
qyJnFamiid, OYJAMHraH KyTONM Ba KYHAAJaHT MaNJOHJIM MYCTaKWII
YUFOTHIIYBUM I'e€HEepaTopiiapra OyauHaau.

Mucon cudatua pacMm 46,a-1a KeTMa-KeT MarHUTCU3JI0BUU
YyJIFaMJId  MYCTaKWJ yWFOTWIIYBUM T'€HE-PAaTOPHU IPUHLUIINAI
IEKTP CXEMACU KEJITUPUIITaH.

F.
+
Ue 3P
PO
':I:'PT 1 i
500 a0 1A
+

a) b
Pacm 46. MycTakui yHFOTHIIYBUM T€HEPATOPHU MPHLUIINAT SJIEKTP
CXEMacH Ba TalllKU XapakTepucTukainapu: 1-peocrar Tyna
YUKapWIITaHJa, 2-peocTar TYiaa KUpUTHITaHIa, 3-peocTaT KUCMaH
KUPUTWITAHAA.

MycTtakun yHFOTYBUM 4YyJIFaM SIpUM YTKa3TH4d TYFpHUJIA-THYWATA
yJIaHraH, 4yJfaM TOKH peocTaT OujaH poctiaHyBuM @y OKHMHHU
yiroTtagu. MaraHuTCU310BYM YyJiFaM NaiBaHI-1all 3aHXUPHUTa KeT-
Ma-KeT YJIaHTaH, YHUHT MaiBaHanam Toku |-ra mpomnopuuoHan
Oynran ®,, okumu @D, OKMMIa Kapluy HyHairaH. Eiigaru KYyWIaHUIII
Ui = c(Dy - Dp)-IR,; cant pexxumpa | = 0, @, =0 Ba Ug = ¢ Dy,
[MaiiBananampa | > 0 Ba @, > 0, myHuHr ydyH €lgary KydiaHUII
kamasau (pacm 46, 0). +ucka TyTalmyB TOKH | MarHuTCU3IOBUU
YqyJIFaMHM ypamiiap COHUHU Y3rapTUpUO poCTIaHAIH.
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+aTTUK Ba KUSl XapaKTEpUCTUKAIU TeHeparopiap KyImuH4Ya
Kyn mocTiii MaHOanap cudaruaa unuiatwiaau (pacm 47). bynnai
reHepaTop apajiail YUFOTUIIUIH ¥3-

2 Pacwm 47. banmnac-
@, l» 3 TIIH pef)CTaTJIapFa
ara Kym MOCTIN
naiBaHiIam Ky-
pUIIMACHHU CXeMa-
CH.

':I:'P J;E 4 4 4 rapmMac TOK Ma-

muHacuaup. burra

HarBaHIIaIl
NOCTUHU HWKKUHYMCUTA TAabCUPUHU HYKOTHUILI Y4YyH TI€HEpaTOpHU
TallKM XapaKTEpUCTHKAaCH IOKJIAHWIIHM JAMAla30HUJA KATTHUK
Ooynumu kepak. [lyHuHT yuyH napauien 3 Ba KeTMa-KeT | yHUFOTHII
YyJIFaMJIapHU MarHUT OKUMJIapu Oup xwuil HyHanranmap. Cant uin
KYWIAHHIINA peocTar 2 €paaMuja ypHatuiagud. Xap Oup moct ma-
myHara 6amuiacTiiv peoctar 4 OpKajaM ylaHajad, y NaiBaHiam pe-
KUMUHH KEHT MUKEC]Ia poCTJialira MMKOH Oepaiu.

Talmky xapakTepuCTHKalIapy POCTIAHYBYM YHHMBEpCas Iai-
BaHJl T'€HEpATOpJIapM XaM MaBxkyZA. MacamaH, apanaml yHFOTHIN
cxemacuia OaskapuiraH reHeparopjia TYIIyBUM XapaKTepUCTUKAIaH
KaTTUFUra KeTMa-KeT 4yJfaMHU Kaplld yJaHUIaH  Oup
NYHaIMILJA yJIaHUINra YTKA3UIl Ba YHUHI ypaM COHJIApUHM y3rap-
TUpHIL OWJaH yTKa3uiaaau; 3aHXKUpAaru Ipoccei Kepakiu JTUHAMHUK
XYCYCHUSTJIAPHU OJIUILTa UMKOH Oepajiu.
Koumaxmau naiieanonaw naiBaHJUIalHY [IJIACTUK Typura Kapanan
Ba OocuMm Ownan Oaxapunanu. KoHTakTiu mnaii-BaHjiamnia uc-
CUKJIUK DHEPrUs dJEMEHTIap KOHTAKTJIAHTaH >KOWJa KOHLEHTpaLH-
smaHagu, OocuM Tydailnum 3ca OUPHU-KMIIHM MYyCTaXKamJIuTd Ba
Tynanury TabMuHIaHaau. KOH-TakTM MalBaHUIAIIHU yJIAaHYBYH,
HYKTaJIHM Ba POJIMKIIH (YOKJIH)-JIapH Oyanu.
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Vaanuwnu nanisanonawoa (pacm 48, a) neraiap KOHTaKTJIaHTaH
cupt OVinya Tyna naiiBanianaau. [1aii-

F
L

R e P —
a)

Q 6) A i
F

Pacwm 48. KonTaktiau naiiBaHy1alllHA TypJiapH.

BaH/UIalTHU Oy TypH, V3 HaBOaTHIa, KApIIMIMK OWJIaH MaiBaH/aJall
Ba OMprajukaa 3puTull OuiaH naiBaHuIamra OYJIMHUIIM MYMKHH.
+apmmnuk OwiaH MaiBaHIJIalIa MaxkKaM KHUCHUJTaH JeTallJlapHU
yWwIapy TOK OWJIaH dpUTMail KU3IUPWUJIaIU, KEHMH 3ca TUIACTHUKIN
nedopMmanusiaHaau Ba MaiiBaHIaHaau. bupranukaa sputul maii-
BaH/JIANIAA JIeTaJulap CEKMH KOHTAKTJIAHTYHUYA SKHHJIAIITHPUIIAIH
(TpanchopMaTOopHU yJaHTaH XOJaTUaa), aMMO TaiBaH/-aHACTTaH
Kucmiiap Oup Oumpura Oocum Owian Oupuk-tupuiamaiiau. Karra
KapIIWIMKIM KOHTaKT XOCHJ OYiaau Ba y epja Kyn MUKJIOpAA Uc-
CUKJIMK axpaiau. Metamuiau spumiu cogup Oymamu. Etapiau xuzu-
MIMJIaH KeinH aetamiap YK OVitnBO F xyu Ounan Kucunaau, MeTasl
nedop-MarpsiaHaIu Ba MaiBaH/IJIaHATH.

Hyxmanu natieanonawoa (pacm 48, ©0) neramwiap KOH-
TaKTJIAaHTaH CHUPTHHU KepaKiIM HyKTajapuaa naiiBannu-naHaau. [laii-
BaH/J1all OUp, MKKK Ba KYTI HyKTaIX OYIUIIN MyMKHUH.

Ponuxnu (woxnu) natisanonawoa (pacm 48, B) ne-tamiap y3-
JTYKCU3 €KM Y3WJIyBUM YOK OMJIaH OMPUKTHPWING, alllaHyBUM PO-
JHMKJIAp OPKAIM KEeNTHPWIAATIaH TOK YTHINM HaTWXacuia Oaxkapu-

F Jaau.
’L o KorakTinun mnaii-
BaHJJAIl KypuiMala-

Y
’ 4 pHHH cXeMmajapu jie-
$. i 7 ApId OMp  XWUIAUP
3 ‘% (pacm 49). Tpancdop-
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MaTOPHH
Pacm 49. KonTaktiu nmaitBanjiam KypuiIMacuHU CXEMACH.

OupiamMun vyinramu 4 ceknusutanran Ba kywianumm 380 B Ttap-
MoOKkKa ynanagu. lllunacum 2-Hu OUp TOMOHM TOK YTKa3yBuu 3
OpKaliu TpaHc(hOpPMATOPHHU HKKUJIAMYU Ypamu OujaH yjaaHaad, UK-
KWHYM TOMOHHM MHC Ba KHCYBYHM JIEKTpouiap 1 exu ponukiap Ou-
naH ynaHaaud. OnaTaa 3eKTp 3aHKUPHU KaTTUK dieMeHTiIapH (1, 2)
MUC MPOKaTAaH TaiepnaHaau. DrunyByaH kucmiap (3) muc donbra
€KM KYII COHJIM MHTMYKAa CUMJIApJAaH TULIKWI TONIAaH STUIyBYaH
cumiapjaaH TtaiiepinaHaau. MKkuiaamMuu KOHTYpHU Yiadyamiiapu Ba
KOHCTPYKIUSICH TEXHOJOTMK UMKOHUATIAp Ba MalBaHIall anmnapa-
TUHU DHEPIreTUK KypcaTKuuiapu OuiaH OelruiaHaiy.

KoHTakTinu maiiBammiam WMIOYJIbC TOKM OwiaH 0a-
JKapwiaayd, UMIOYJIbCHU JABOMMIUINIU CEKyHIAHU KUCMJa-pujaH
Oup Heua cekyHajapraya y3rapuiu MyMKHH. [1ly-HUHT yuyyH UKKH-
JamMud ypamiap KyOuHYa OKap CyB OWJIaH COBYTWJIAAU. +ypuiiMa
JACTypIAIITHPWITAH BAaKT POCTIIOBYMCH TOMOHUAAH OOIIKAPHIIAIN-
raH KOHTAaKTOp OujaH EKWIaau XamJa AJIEKTPOMArHUT (KUYHMK TOK-
JIM), UTHUTPOH Ba TUPUCTOPIIN KOHTAKTOpJap OMilaH xam EKUIaau.
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Ha3zopar caBoJsuiapu:

DnexTp OuiaH naiBaH 1Al Ma3MyHUHU TYUTYHTUPHUHT.

+aHail maiiBaH 1Al TypiIapuHu Omiacus?

[TaiiBanamamnt >KMX03JapUHUHT KaHJal Ul pexKuMIIapUHHN Outacuz?
DOpuTMaii Ba SpuTUO MaiiBaHIAII kKapaCHIIapUHA KaHJAl TyIIyHa-
cuz?

Eitnn naiiBannam auma?

KoHTakTiu naiiBagmiam Huma?

KonTakTim naiiBaH/UTalIHUHT KaHIal yCYIJIapuHU Orutacus?
KonTaktinm mnaiiBaHiamga maiBaHIJaHYBUA [O3aJIapHU  alTHO
YTHUHL.

Dnektpon Ba ¢uiroc HUMa?

DJexTp naiBaHAJAl KypUJIMATapUHUHT SIIEKTp MaHOaanapu, yiaap-
ra tana0miap.

DOnekTp maiBaHIall MaHOACUHU KaHIal KaTTaluKiIap XapakTep-
naiian?

[MaiiBanuiam KypuiManapd TOK MaHOAaCHHUHT TAlIKU XapaKTepH-
CTUKACUHH TYIIYHTUPHUHT.

[MaifiBaniam Kypuiamaliapd TOK MAaHOAaCHHHHT CTaTUK XapaKTepH-
CTUKacu KaHzAai Ooranuinu udomanaian?

WNonunzanusinan noTeHuaNy Ieraija HUIMaHu TylyHacu3?
V3rapyBuan Tok MaHGanapy Ba HailBaH;IALI TPAHC(HOPMATOPIAPH-
HU CXEMaJIAPUHU TYIIYHTUPHUHT.

[TnacTuk maiBaHAIaII AeraHaa KaHaal yCyl TYIIYHUTIAI?
V3rapmac Tok/1a maifBaH/IaII KAYOH MIILIATHIAN?

V3rapmac Tok1a HaifBaHUIAIIHY SHEPTHs MaHOATApH?
MexaHu3auusaliTUPUWITal NaiiBaHJIalllHA TypJjapu Ba HIILUIATH-
JAJAUTaH TyFpUIarudap.

V3rapmac TOK reHepaTopiapH Ba ynapAaH MUCOJ KEJATHPHHT.
VnaHunum naiBaHJIaTHA TYITYHTUPHHT.

Hyxkranu naliBaHjaniHy TYITyHTUPUHT.

Hyxkranu naiiBaHjmanHUHT KaHAal XyCyCUsSTIIapuHn Ouinacus?
Ponuknu (4okim) maiBaHIAITHU TYITYHTHPUHT.

[NafiBanuiam KypuiMalapUHUHT OeNTHJIaHUIINTa Kypa YOKIH Maii-
BaH/IJIAIl TYpJapUHU aliTHUHT.
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Ponukiu ycynaa KaHaail Mmaxcynomiap naiBaHajlaHaan?
[MafiBanyram  Tpancdopmaropiapu (arperarjapy)-HHHT KaHAai
TypJiapuHH Ounacus?

V3rapyBuaH TOK HaliBaHUIAll arperaTjiapMHM MILIALI TIPUHIMAIIM,
acocuil Xxycycusmiapu?

[TaiiBaH u1al1 reHepaToOpIapUHUHT TAlIKU XapaKTEPUCTUKACUHU TY-
ITYHTUPUHT?

V3rapyBuaH TOK maiBaHIALl arperaTIApUHUHT ad)3aIUINKIAPH HH-
Mmanapjaas ubopar?

Hpoccennu mnaiiBapanam Ttpanchopmaropunadn HukutuH TpaHc-
dopmaropu HUMaap Ounan Gapk Kurau?

bup nmoctiu Ba Kyn nmocTiu naiBaHANANI KypUiIManapu ypracujaaru
(dapKinapHu alTHUHT.

Kyn noctnu maiBaH[uiaml arperamiapuHUHT TY3WIUIIH, WIIJIAIl
OpUHLIUNN?

bup noctiu maliBaH1al reHepaTopIApUHUHT UILTAIT TPUHIUITH?
BamnacT peocraruHuHT Ba3u(acuHHU Al THHT.

Tox xyun 40x260 A Oynran 5 Ta napajienb CeKIUsUIN 0alIacT peo-
CTaTHUHT CXEMACHUHU TYUTYHTUPHHL.

+alicu ycynia naiBaHAIania YTUIL KapIIUiIuTru Xucoora onuHaan?
[TaliBaH/JTAITHUHT PUBOXIIAHUII OUMIIAPUHYU aUTHHT.
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Mag3y: UHAYKIHMOH KM3IHMPUII KYPWIMAJIaApU

Mamspy3a 25-26.

Wunykumon  ku3mupumn — Kypuiamanapu. CaHoar — yacToTacuzaa
WILTAlMras KypriManap. YpTa gyactoTand Kypuwimanap. FOxopu
YacTOTalM Kypuiamaiap. TepMOUnuIoBaarn Ku3QupHIl HHIYKTOpIIa-

pH.

Hnoykyuon xuzoupuw xKypuimanapu. im npuHnunu 0yinya
TYFpUAAH-TYFpU O€BOCUTA KMU3IMPHILI KypuiMmajapra Kapaiau. by
eplla PJEKTP PHEPTUsICU MArHUT MaWIOH PHEPIrHUsiCUra ailaHTUpH-
Jany, KeMMH 3ca KU3JUPUJIaJNraH KUCMra y3aTWIaaud Ba YH/AA HC-
CUKIHK cudartuga axpanau. DHEPrusiHA KU3IUPUIYBUH OOBEKTra
y3aTHII Y4yH KOHTaKTJIAHYBYM KUXO03JapHU Keparu UykK. by Ku3znu-
PYBUMJIAPHU KOHCTPYKIMSCHHHM  COAJANAIITHPAIHN, KypHIMaHU
KOMIAKTJIUTMHU OLIMPagd Ba TEXHOJOTHMK JKa-pa€HHU aBTO-
MaTJIAIITUPUIITra UMKOH O6epaau. OnaTaa, MH-AYKIHMOH KU3AUPUIIIA
YHYMJIOPJIMK OIIaH, OyOMJIapHH cu(aTH SXIIWIAHAJAA Ba HILIA0
YUKAPHILIHU CAHUTAPUS TUTHEHA MIApOUTIAPH SXIIHIIAHAIH.

V3rapyBuan MarHuT oKuM Kusaupuiaérran Mertamiga JHOK
XOCHJI KU IH.

E = 4,44wf®;-107, (34)
Oy epaa W-MHIYKTOpHH YpamiIapuHu coHM; f-MHAYyKTOp TOKMHM Ya-
croracu; @Po-uHaykTopHu MarHuT okumu, B6. JFOK yropma tok I-
HU XOCHJI KWJIa[1, TOK 3Ca MaTepu-aJlHA Ku3aupanu. Meramiga uc-
CUKJIMKKA aijaHaéTraH KyBBar:

P=IR,, (35)
0y epna Ry-mertann kapmnuru, OM.

Nkku TeHrnamaHu COJUINTHUPCAK, KYpaMHU3KH, MaTepuaiia
axpanaéTrad KyBBaT TOK YaCTOTACH Ba MarHUT OKUMTI'a OOFITHK.

V3rapyBuan TOK MaHOAacHra yjIaHTaH MHIYKTOPAA y3rapys-
YaH MarHuT MaigoH Xocud KuwinHaad. CukuO umkapuin 3¢ dextu
TyQailin TOK 3UWIMIM KU3AUPWIAETTaH JKUHC KeCHUMHUJa OUp XWi
sMac: CUpT KaTjlaMJa KaTTapoK, Muuaa KUUMKpPOK. TOKHU KU3IUpH-
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JasTrad AeTalHM KaJIMHJIMIUIAa CUHTHUII Japakacu (AeMak, 3JeK-
TPOMAarHuT TYJIKUHHH) CUHTULI YyKypJIMTY OUJIaH XapakTepiaaHaau

A= 2p/ou, =503 (p/u 1, (36)

Oy epaa p-MaTepHUaaIHU COJUIITHPMA Kapiiauru, OM/M; W, = Mo~
MAarHUT CHHIJINPYBYAHINK; [o = 0,47-10° I'n/M-MaruuT nonmmiicn;
W-METAJUTHUHT HUCOWN MarHUT CHHT-TUPYBYAHINIH; ® = 27f-
Oypuak 4acTOTaCH.

Mertamaun cuptugan A Macodana 3JIEKTPOMAarHUT SHEP-TUSHU
86,5%0 axxpaiinn. Amana 3ca SHEPTUSHHA XaMMacH A KaJIMHJIMKIara
KaTjaMJa axpanm 1ed XucooraHaIu.

OHeprusg MaHOacu KyBBaTMHM, KHU3JMPHUII 4YacTOTacH Ba
BaKTUHM ¥y3rapTHpuO, Kepakiu Xapoparrada JeTallHU XaMMaCUHHU
€KM MabIyM KaNWMHIUKIArd KaTJaMHH KH3IU-PUII  MYMKHH.
+U3MPULT YACTOTACH KYPUJIMAHU KOHCT-PYKLUSICUHU Oelruiaiiu.
WHaykuuoH KypuiManap KOHCTpYKIMsCUra Kapad caHoar, ypTa Ba
IOKOPU YacToTanuaapra 0yaMHaiu.

Canoam uwacmomacudazu Kypuimanap AETAIIAPHU IPOKATKaza,
maka Oepuija, MITaMIUIala, Npecciallja, Kajaaiiam ydyH, Je-
TAJJTApHU Xap XWJI MaKcaaiap OwiiaH KA3IUPUII YIyH Ba X0Ka30Jap
yUyH KyJUtaHwiagu. by Kypuiamanapia TOKHM 4acTOTacH 3JIEKTpO-
MarHuT DHEPTUSHU KU3IUPWIAETraH KaTiaMra MakCHMall CHHTIU-
pHII mapTuAaH Tonwiaay. [1ynar muimHAPCUMOH 3aroToBKa y4yH:
f=3.10%d?, (37)
d-3aroToBKaHU JHAMETPH, MM.
[Iynar 3arotoBkanmapuu guamerpu 150 mMM-gaH kam Oyn-maranja
ca”oar yactoracu 50 I'i-Hu unuiatum MymkuH. By Xonna Kypui-
MaJla 4acTtoTa y3rapTHUpruuu Oynmaiian. dakaT aaMaliTUPUIYBUH
WHIYKTOpJIapra 3ra HHAYKIIMOH UCHTTHY KEPaK X0JI0C.

MycTaxkamIOBYM KypHJIMAJIapHU TOKHMHHM YacTOTacH My-
cTaxKamJiall Kepak OyiraH KaJuHJIMKHU YyKYypJIMTUTa Kapal TaHia-
Hamu. YpTa YIIepojnM IyJnaTiaH scanraH Ae-Taiapaa A, (M)
KAJTMHJIMK/Aa MyCTaxKamJjaHaJWraH KaT-JlaM OJIHMII yYyH ONTHMall
yactora (I'm) Kyitunaru sMnupuk Gopmynanapiad TOMWIUIINA MyM-
kun: f = (3 + 5)-10%A%,; Mypakkab maxmm neramiap yayH f =
5-10%/A%,,.
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Bazudacu OViinua MHAYKIMOH KypuiMmajap SpUTYBYH Tie-
qyap, MUKCepiap Ba KU3AUPYBUU Kypuiamainapra 6ynunaau. Mamayk-
LIMOH IlewIap KOpa Ba PAaHIVIM METa/ulap Ba apajalliMalapHU 3pH-
TULIra XU3MaT KWjaagu. Mukcepiap - METaJUIHU KyWHII XapOpaTH-
raya MCUTHILI Ba KEPaKJIM XapopaTHU TapKUOHM TEKHCJall Makca-
ua yiuiad Typull y4yH UIIaTHIagH. +U3AMpyBUM  MHIYKLU-
OH KypHJIMaJlap AeTaJlJIJapHU UCCUK XOJaT/la UIIOB OepHIl Xapopa-
TUTa4a €KW METAJUIHU KU3IUpuO nedopmanusianm, sbHU METaTHU
9PHUILI XapOpaTUIaH KaMPOK XapopaTraya Ku3Iupaiy.

Kuuuk Ba ypra KyBBaTIM MHAYKLUMOH KypWIMajap oJaTnaa
kywianuimu 380 B man06anan sHeprus onagunap. TapMokka Tyrpu
yJIaHUII UMKOHUATH NYKIMIUAA Ba HUC-TEbMOJ KHIWHASTIaH KyB-
BaTHU POCTJIALI 3apypiIuruja MOFOHAJIapy KailTa yjJaHaJuraH 3JeK-
TpPOIEWIN TpaHCPOp-MaTOpyIap €KUM TUPUCTOPIU Y3rapTupruysiap
UILIATHIIATH.

CaHoaT yacToTajard MHAYKLIUOH Hewiap (KaHaid, Karrta

TUTEIUTN) CUQATIHN IMyIaTiap Ba PaHIJIA METaUIap OJHII YIyH KEHT
VIIATHIAMM. Y3aKCH3 MHAYKIMOH THTEIUIN MEYHH TY3HIMIIH PacM
50, a-na kypcarmiras.
[leynu uII NpUHLOMIN SPUraH METaT 2 TOMOHHUJAH JIEKTPOMAarHuT
SHEPTUSHU IOTUIITA aCOCIIAHTaH, TUTeIb 3 MHAYKTOp | Xocui Kuia-
JUraH y3rapyB4aH MarHuUT MaigoHra Kynuiarat. Ilednapaun nHIyk-
TOpJapyu CyB OWJIaH COBYTHJIAJUTaH MUC TPYOKaJaH €KU XaBO OMiIaH
COBYTWJIAIUT'aH MHMC CUMJIaH TaiepiaHaau. MarHuT OKUM XaBo Opa-
JIMK, KOKYXHU METalll KOHCTPYKIMSIapH Ba METAJUI I0KJIaMa (IIuX-
Ta) opkanu yranu. [lluxraga

Pacm 50. Y3akcu3 HHAYKIMOH TUTEN N€YH.
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WHIYIHUPIAHTaH TOK METALTHU Ku3nupuO sputanu. Cupt sddexr
Ty(aliny MMXTaHW TAIIKW KaTjamijapy SHT UHTCHCUB KU3HUHAAMIIAp.
[uxTanaru TOKJIap UHAYKTOP TOKU OWiaH y3apo Tabcupna 0ymuo,
HATIXKa/a EKTPOJUHAMUK Kywiap Xocui Oynamu. by xyumnapHu
nyHanunuiapu Kapama-kKapmuaup. Hatukana spuran metamn uyek-
KaJlaH yprara yTaau Ba MHTCHCUB apajlallay Ba YHUHI CUPTHU KYII-
070201078

CaHoar yacroTajaru MHAYKIHMOH NE€YHU YJIAHUIIUHU IPUH-
nunuan cxemacu (pacm 50, 6) tpanchopmarop 4, KOHTaKTop 5,
nIpoccen 6, KoHaeHcaTop OaTtapesutapu 7 Ba 7a, 6up dazanu meu 8§,
NEYHU SHTUIITUPUIL YUYH WIUIAWUTraH TUAPO- KU JIEKTP IOpUTMa
MexaHu3mu 9, 6omkapys mkapu 10 Ba MHIYKTOPHU COBYTHII KY-
punmacu 11-man ubopart. Jpoccen Ba 6arapest 7 TapMOKHH 3 Ta da-
3aCHHHU FOKMHH OaTaHCUPOBKANAII YIyH XU3MaT KUJIaIu.

Karra marauT Tapkatum Ty¢aiin TUTeN MewIapHH KyBBatT
ko3 dunuentu xyna mact (0,05 + 0,25). lllyHuHr yuyH PEeMKTUB
KyBBaTHU KOMIIEHCAlMsUIall Y4yH XaMMa TUIeNl Iedjiapra CUFUMU
pOCTIaHaIUTraH KOHJeHcaTop OaTapesiiapu 7a YpHATUIIAIH.

Vpma wacmomanu Kypunmanap AeTalnapHH TOONAII, 3aro-
TOBKaJapHU OOCHUM OHJIaH UILIOBAAH OJIIUH Ba 3ar0-TOBKAHU KHUYUK
KUCMJIapUHU (MacanaH, TpyOaHW STUIl Y4yH) MCUTHII, JaK OYEK
KOIUIaMaJlapHU KYpUTHIL, METall JIMCTJIApHU NaiBaH/uialml Ba
Oomkayiap yuyH unuiatuiaau. by Kypunamanap ypra (FOKOpH) 4acTo-
Ta Y3rapTUpruyd, TE€HEpAaTop Ba HHAYKTOP Opacuaard IacalTH-
pyBUM TpaHc-pOpMaTOp, MHIAYKTOPJIM HWHAYKLHOH KU3IUPYBYH,
KOHJIeHcaTopiap Oarapescu, CyB OWJIaH COBUTHII TH3UMH, Oyro-
MJIApHU FOKJIAIl Ba TYUIMPUII MEXAaHU3MH, IIYUTIIAp, MyJbTiIap Ba
fomKapyB mkaduapuaan ubopar O6ymagu. Ypra yactora MaH6Gacu
cudaTuaa oaauil KyTOIapu SKKOJI KYpUHMaAUrad CHHXPOH Malllu-
Hamap xu3Mat Kwiagu (500 I'u-raua). Karra wacrotanapnaa (10000
['1) uHAYKTOp TypJaru reHeparopiap XuU3MaT Kujdaad. YJapHU HII
qyJIFaMM Ba YHFOTHII YyJIFaMH ctatopjaa 0ynaau. Tunum porop ai-
naHuO, acocuii MarHUT OKMMHHU NYJIbCIAHUIIUHU XOCWJ KHJIAIH.
[lynbcnanum sca Ui 4yIFraMuaa 4acTOTacu

f= 21 38
0 (38)
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oynran IMOK-uu xocun xkunaau, OyHAa Z-pOTOPHU THUILUIAPUHUHT
COHH; N-aiilaHUIII YaCTOTaCH, MUH .

Tupucropnu y3raptuprud rokopu ®@UK-ra sra, xywiaHnuin
Ba YaCTOTAHU TEKHUC POCTJAIIra UMKOH Oepaju, UIIyHUHI yYyH 4a-
CTOTACH FOKOPUPOK MHAYKIMOH KypuiI-MallapAa KEHI KYJUIaHWIAIH.
Pacm 51-ma Tupucropiaum yacroTa y3rapTUpruura sra HHIYKIMOH
KypUJIMaHu NpuHIunuan cxemacu kentupwirad. CUM Ba TIIYH
TypJlaru

WEEDB_J‘?S/_EE/_E
il

50T

2000B

Pl

5001000 Ty

Pacm 51. YactoTanu TUPUCTOPIIN Y3rapTUPTrUUMra 3ra HHAYKIHUOH
KypWIMaHU IPUHIMIIAAI JIEKTP CXEMAaCH.

TUPHUCTOPJIN YJAll KUXO3M 2-Ta 3ra TUPUCTOPJIM Y3-TapTHprudjap
nnuiad yukunaau. Tyrpunam O610ku 1-1aH KeuH TYFpUIaHraH TOK
TEKHUCIIOBUU peakTop 3-1a Te-kucnanagu. Muaseprop 4 y3rapmac Tok
SHEPTUSICMHU Ke-paKJiM 4acTOTaJaru y3rapyByaH TOK SHEPrUsiCUTa
aitnan-tupaau. By Xonja YMKUII 4acTOTAacH FOKJIAHTaH TeOpaHyBYM
KOHTYp 5 "acroracu Ousan OenrunaHaau. KoHTyp Ku3-aupyBuu HH-
JOYKTOp Ba TapajieNl yJaHraH KOHJeHcaTopyap OaTapescuaH
nbopar, 6aTapes TUPUCTOPJIAPHU KOMMY-TAIUsjIall Ba KyBBaT KO-
3¢ GUIMEHTHHH OIIUPULIT YUYH XU3MAaT KUJIaIu.

MeTanaHu WYKM KaTlamJapuHU KOBYIIKOKJIUTMHM cakjao,
JNETATHUHT CUPT KAaTJaMHUJa MaKCHMal KyBBAaT a)XpaTHUII 3apypiiH-
ruja I0KOPU YacTOTaIH KypriMaiap unuiatmiany (yactora 10 kI -
JaH I0KOpHW). YIApHU KU3AUPHUII Ba JSPUTHII (KHYMK XaKMIAard
y3aKkcu3 meunap), Tpydanapu naiBaH AN, KHIUK TAaMeTpAaru Ky
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COHJIM JIeTAJJIAPHU CUPTUHHU MyCTaxKamJalll, MacT XapopaTiy Iuia3-
Ma OJIMII YYyH Ba OOIIKa Makcaaiap/a HIUIaTHIIaIu.

FOxopu wacmomanu xypuamanap maxcyc, KyBBatu 600 xBt-raua
eTaJUral JamMnaiu TeHeparopiiapAaH sHeprus onaau (pacm 52).
VYnapuu acocuii anementiapu: Kyuianuimau 380 B-gan 7,5-10 kB-
raya KyTapaauras ydu ¢aszanu anon tpanchopmatopu 1; y3rapyBuaH
TOKHH ¥3- TapMac TOKKa alJIaHTUpaJWTraH TYFpuiiam OJoKu 2; ¥3-
rap-mac TOK SHEPrUsICHHU I0OKOPH YacTOTaJIU y3rapyB4aH TOK

PacMm 52. Jlamnanu reHepaTOpHU NPUHLKIIKAI 3JIEKTP CXEMACH.

SHEPrusicCura aujJaHTUPYBUYM Y4 3JIEKTPOUIM JlaMnanapaaH ubopar
re"epaTtop Onoku 3; KoHAeHcaTopiap Oatapescu Cy Ba KU3AUPYBUU
UHAYKTOp Ly-Ta sra Tpancdopmaropran noopar TedpaHuIl KOHTKpU
4. T'eHeparopilapHUHTI CcaHOAT HaMyHalapu ojJaTaa V3 Y3UHU
YUFOTHII CXE€MacHuaa MUFU-IaJu, CXeMara reHepaToOpHU yWFOTHILTa
Ba YHHMHT WIIMHU OOILIKAPUINTa Kapalulh dJIEMEHTIap KUpaau: Tec-
Kapyu ajoKa KOHTYPH; KW3JAMPHUIN KYWIAHUIIUHU CTaOWUIIU3aTOPH;
npoccemnap L, axparyBun konaeHncatopiap C,. +U3AMpYBUM HH-
TYKTOp, KouJaaek, nmact Kywianumra (15-120 B) mymwkannanaau.
CoByTHIll yUyH KypuiMa JiaMIajdapHd Ba WHIYKTOPHH CYB OWIJIaH
COBYTHIII CHCTEMAacH OWJIaH TAbMUHIAHAIN.

+U3UPYBUM MHAYKIHMOH KypWIMallap I€TallIapHU CUPTUHU
MyCTaxKamJjall y9yH Te3/la KH3IUPHIN Kepak-Iuruaa, Too0sao,
KyHuo ro0opuIlga, MalldHANAp WUFUIIIATU KU3AUPUO YTKA3WIIaa
Ba OoIlKajiap/a dHT KYI TapKajirad. TepMHUK WIUIOB OEpHI »Kapa-
€Hu OyHJAa ra3 meuwinapja, KapiuiuK rewiapuaa €Ki Ty3Jd BaHHA-
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napna kuspupuinra HucOataH 10-ma0é mapra Tte3namanud. bynna
SHEPTHsl MAbJIYM Y3YHJIUK Ba YYKYpJUKIard KarjiamJia KOHIICHTpa-
nusiaHaay, Oy 3ca ¥3-Y3uHU KYWHO F0OOpHIN XOJMCACHHH JIETall-
Japaard WYKUA XapopaTid KyWIaHWIDIApHA ONMO Tamuiam y4yH
UILIATUIITa UMKOH Oepajiu.

Tepmouwinosoaeu Kuzoupuws unoykmopapu. TepMHUK UIILIO-
BJArd Xap XWJi MHAYKIUOH KU3IUPUII MHIYKTOPJIApHU ICKU3IapU
pacMm 53-1a KypcaTHiraH.

WunykropnapHu makiav JAeTajl CUPTUHU IIAKIUra OOFIHK.
Vnap y3axkimm axpanyBun (PUK-au sxmmiam yqayH), Kyn YpUHIN
(Oup Heua meTamH KOWIAIITHPHUIN YIyH) Ba X0Ka30 OYIHIIN MyM-
kuH. Jlerannapau TYrpu Oypyakiu KECHMMJAard CHPT OCTH ToOail
Y4yH WHAYKTOp Ypamjapu JAeTai Iakjiura mociad Taiépiananu,
siCCU JIeTaJUTApHU KU3AUPHIIIA Ypamiap sicCH €KU TYFpHU OypUakiu
CHupaJl IIAKJINAra STWiagu. JleTalmapHu COBUTHMIN Y4yH KyIMHYa
CYBIIM AYII KM COBUTYBUYHU CYIOKIMKIIM BaHHA

Tl

T

r)

Pacm 53. TepMuK MIIITIOBAArU KU3IUPHUIL UHIYKTOPIAPUHU ICKU3-
Japu: a-HaBOATIM CUPTHH TOOMAIT;, O-AeTaTHU CUIDKUTUO Y3ITyKCH3-
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KeTMa-KeT ToOJal; B-OJAUHTHIai, (paKaT WHAYKTOPHU CHIKUTHO;
I-SICCH JICTATHU KU3AUPHIILL; A-TIOAMUITHUKHA YTKA3UII YIYH KU3IU-
pui; 1-netan; 2-uHayKTOp; 3-CyB OMJIaH COBUTHIIL.

uiatuiaagy. Tobnam ydyH KU3IUpULIIard TOKHA 4acTOTacH J1eTall
muamerpura Gornuk Ba taxmuHas f&(1-2)-107/d udonanan Tormia-
1M, MyCTaxKaMJIaHTaH Katjiam aykypsurd Z sca (0,007 + 0,15)d de-
rapanapza Oenrwianaay, Oy epia d-ieTan AuaMeTpH, MM.

WHaykuvoH — Kypuiamaiap Karra 3HEpPrus  HUCTEbMOJ-
YWIApUANAp, WyHUHT yuyH yinapau ®UK-u Mmyxum xapakTepucTu-
kanapugad oupu. Unaykropau tyna ®UK-u n, = none, Oy epaa n,-
MHAYKTOpHUHT 1eKTp PUK-u; ne-repmuk PUK.

Nunykropuu snextp ®UK-u

N»= PZ/(PZ + AP“), (39)
Oy epma: Pp-3aroToBkama axpaiguran Ttyiaa KyBBar; AP,-
UHAYKTHPJIOBYM cUMJAru capgiap.

Tepmuk ®PUK

Ne= P/(P.+ AP;), (40)
0y epma: P,-3arotoBkajna OWTTa LUK KU3AMPHLILA aK-paiiura
¢olinanmu KyBBaTHU Ypra KuiimMaTtw;, AP;-atrpod myxurtra yramuran
UCCUKJIUK capdu.

Arap opalMK HCCUKIUK HU30JIALMICH OWlaH TYJIIU-pUiraH
Oynca, opanuk Katiam KeHraiumu ouinan snektp @UK mnacasy,
tepmuk @UK sca kynasau.

Taxpuba xypcaraguku, makcuman tyna @UK-ra Di/D; =
1,332 nucbarna spummnanu, Oyana D1-uHAYK-TOpHU UUKH AHMAMET-
pu; Do-netan nuamerpu.

[ITamMoTIM M30MIALMATA 3ra MWINHIPCUMOH WHIYK-TOPJIApHU
UCCHUKJIMK Ucpodiapu (KHWIOBaTT) Kyiuaaru udoaanas TONUIAIU:

AP, =374 (41)
gD,/ Dy)

Oy epla: a;-MHAYKTOPHM Y3YHIUTH, M; D3-UCCUKIIMK M30ISALMACUHI
WYKH IUaMETpPHU.
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f = 3.10%d? ugonanan erapnu mapaxkazard IKOPH SIEKTP
®UK onmimn MyMKHH OYTaH Ba SHEPTHSHU Ucpodiapu Kamasguran
9HT KHYMK YaCTOTAHU TOIHII MYMKHUH: fmin = 6-108p/ (dzua).
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Ha3zopar caBoJuiapu:

WHayKunoH KU3IMPHIL IPUHLIKMIIKM HUMalapaan uobopar?
NHayKImoH KU3IupUIIHA ad3auTHKIapH.

NHayKIMOH KU3AUPUILIHA HAa3apHsICH.

FO3a Ba TYAMK MHIYKIIMOH KU3AUPHUIL TYIIYHYAIAPUHU U30XJIaHT.
W++-napuHuHT akTUB KYBBaTUHU aHUKJIAII TapTUOU.

+ypunma capd Kuiaran Qoimany KyBBaTH KaHAal KaTTaJIHKIapra
OOFINK?

NHAyKIMOH KU3OUPUIL KYypUIMACMHU WII IPUHLUIWUHU TYIIYHTH-
pUHT.

WHAYKIMOH KU3IUPHII KypUIMaJapUHUHT KaHJail TypiapuHud Ou-
nacus?

[Iynar y3aknm MHAYKIUOH NEYJAPUHUHT TY3WIWIIW, UIUIAII PUH-
[IUTNAHA TYIIYHTAPUHT?

Nuaykunon xanamnu neynu (MKII) umumHu Xoccanmapu HUMaaaH
nbopar?

HUKII-nap xanpgaii snextp ManOaanapura ynaHaau?

HUKII-napHyHT KaHAAl ylIaHUII cXeMallapuHu Ounacus?

bup dazanu amomunuit sputuin yayn 6enrunanran MKII cxemacu-
HUHT aCOCHM JKUX037apH Karcumap?

UKII-napHUHT acocHMi 3JIEKTp Ba MINYM IapameTpiapy KaHOau
aHUKJIaHau?

HKII ynanum cxemacuia aBTOTpaHchopMaTop HUMA Y4yH Oenru-
JaHTaH?

UKII ynanuimn cxeMmacujard KOHIEHcaTtopiap OaTapesCHHUHT Ba-
3udacu HUMagaH udopart?

HKII akTB KyBBAaTUHMHI KMIIMaTH KaHJall aHUKJIaHA1d?
Konnencarop 6arapescu CUFUMHU TEHIJIaMacHAaH Kaiicu XoJuiapa
doitnananunagn?

UKII-napuuHr KyBBaT KO3()PUIMEHTHHU KUIIMaTiapyu KaHJail Kat-
TaJMKIapra sra?

Konnencarop 6aTtapesicHHUHT KyBBaTH KaHail aHUKJIaHATIN?
HUKII-HuHT Ty3unumm Kaujaam?

UKII-koHCTpyKUIMACHTa KHPYBYH aCOCHM KUCMIIapu Kaicunap?
UKII unaykTopruHUHT Bazudacu KaHman?
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HKII «kanam» KAICMUHUHT Bazudacu KaHmam?

HKII Ounan Ky4 TpaHc(hOPMATOPUHUHT YpTacuIard MPHHLIUATHAI
(bapkiIapHu TYHIYHTHPUHT.

+ucHIl, yropMa Ba UCCHKIIUK 3())EeKTIapuHIHT MOXUSTHHU TYLIyH-
TUPUHT.

Canoar vacToTanu KypwiMmajap HHMMara MIUIATWIAAW Ba YJIapHU
TY3WIHIIH?

Basudacu Oyitnua MHAYKIMOH KypuiIMaiapHU TaCHU(IIAHT.
V3aKkcn3 MHAYKUMOH TUre NMEYHH TY3WIMIIHM, IEKTp cXeMacH Ba
W1 IPUHIMINHA TYITYHTUPHHT.

NHaykunoH Turel neyHu UIIMHU Xoccaaapu HUMaian uoopar?
HUTII-nap kangail Ty3uimiira sra?

HUTII KoHCTpYKUMACH T€OMETPUK YIYOBIAPH ypTacuaa KaHAal My-
HocabaTyiap MaBxya?

WUTII-napausr Kangail Typiaapu MaBxya?

HUTII-napHuHT acocuii mapaMeTpiaapuHy KEITUPHUHT.

HUTII-napHUHT yJIaHULI CXEMaJIAPH.

Yacroracura kypa UTII-nap kannaii rypnapra Oynunanu?
benrunanran KaqauHIMKAAa MHAYKIMOH KU3UPHIL YYYH 3apyp Oll-
THMaJl 4acTOTa KAH/1ail aHUKJIaHaIu?

benrunanran 4yKypiukaa UHAYKIHOH KU3IUPHIL YUyH ONTHMAI
4acTOTaHW aHMUKJIALI KaHAald amaira omupuiaaan?

+U3upwIIaéTrad AeTallb JMaMeTpura Kypa onTuMai 4actoTa
KaH/1all aHuKJ1aHaiu?

+aticu typaaru UTII snextp manOaacura MamiHajid 4acTtoTa y3-
rapTUprud OpKaiu yjaaHaau?

+aiicu Typaaru UTII-nap nammanu renepatopiap opkaiu manbaara
ylaHaau?

IOxopu wacrorana unuioBun UTII ynanumn cxeMacHMHHUHI acocuit
KUXO03JAPUHU aTHHT.

IOYMH++-51ap yuyH onTHMal 4acToTa KaHAal aHUKJIaHaau?
Cxemanaru KoHJeHcaTop OaTapesicu KaHJai Basudanu Oaxapaan?
Vpra wacTotanu KypuiManap HUMAIap y4yH HIUIATAIATH?

Vpra wacroranu Kypuiamanap TapkuOWra Kaenail KHX03/1ap KHpa-
m?
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Tupucropan yacTora Y3rapTUpruuura 3ra UHIAYKIHUOH KypUJIMaHU
AJIEKTP CXEMACUHU TYIIYHTUPHUHT.

WHAyKIMOH KU3AMPUII YYYH HWIUIAWUTraH TE€HEPaTOPHU BJIEKTP
CXEMaCUHU TYITYHTUPHHT.

Manb6aara ynain reHepaTOpUHHUHT KyBBaTH KaHJail aHUKJIaHA1?
IOkopu wactoTanu KU3QUPyBUM MHAYKLIMOH KypuiMaiap KaHJau
Makcajyiapra uiuuiatuiaan’?

TepMOUILIIOB YUyH KU3IUPAJAUTraH UHAYKTOPJIAPHU TY3WIUIINHU Ba
UII IPUHIUIMHA TYITYHTUPUHT.

NHayKimoH KypuiManapHu 3J1eKTpuk, TepMuk @UK-napura 6axo
OepuHr.
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Mag3y: FOKopHu 4acTOTAIH IMIJIEKTPUK KU3AMPUIITHA KYyPHJI-
MaJiapu

Mawnpy3a 27-28.

JIMIIeKTpuK KU3AUpUNL.  JIMSIeKTpUK KU3IUPHUII YCKYHAJTapUHH
tacHuuiam. KOKopu yacToTanu reHepaToOpHU CXEMACHHHM MHCOIIH.
HOKopu yactoTanu AUAIEKTPUK KU3AUPUIIHY KYIIIall coXalapy.

Jusnexmpux xuzoupuwt. JIndnexTpukiIap TOKHU €MOH yTKa-
3YBUWIAPUAUD, IIYHUHT YUYH YTKa3yBUAHIUK TOKJIAPUAAH YMKAIH-
ran capdriap ynapaad Kkam. AMMO, JUAJICKTPUKHA METaJU IJIACTH-
Haylap opacura Kyiub, yHra y3rapyBuaH KyWIaHWII yJIaHCa, CHIJI-
KU JKapaéHllapyu HaTWKacuaa AUAJIEKTPUK ucpodiaap xocua Oyia-
mu. bynpait capdnap Ba YTKa3yBYaHIMKHM KHYUK TOKJIApUHU
capdiapu IUANIEKTPUKHH KU3Aupaau. by xomuca caHoarnga HOMe-
Tall MaTepUaJIapHU KU3JAUPHUII YYyH KyJutaHunaau (pacm 54).
+u3aupunagural Marepuan 1 KOHIEHCATOPHU METall KaTjiamjapu
2 opacura KyhWunaad (UIIYM KOHACGHCATOp XOocul Oynaau) Ba
TeOpaHUI KOHTYPHHH CUFUMUH I1axo0yacura yinaHaau. JciiaTaMus,
UHAYKIUOH KU3JIUPHILAA KU3IUPUIAETraH JeTaal MHAYKTOp OuiiaH
KOHTYpHU HMHAYKTHUB IaxoOdacura Kupaau. (DKBUBAJIECHT 3JEKTP
cxemaylapyjia MII4M KOHJEHCATOp pe3nucTop OmiaH

1 2 1 1 2

g
i S T
a) B)

r)

Pacwm 54. +uznupunanurad MaTepuaiHy KOUIAIITUPUIT BapUaHTIIA-
pu.

KETMa-KeT yJIaHTaH KOH/ICHCATOP KYPUHHUIIK/IA KYPCaTHIaIH. )
Slcen mapasuien 3JIeKTPOJUTH WIYM KOHJIEHCATOp/a axpaii-
AUTaH KyBBaT
P = Ulcosg = U%2rcose, (42)
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C-uiram KoHIeHCaTOp curuMu, @; f-r0KOpH YacToTaIM reHepaTOPHU
gacTtoTacu, I'11.

JydnekTpuK KU3QUpUIl KypuiMaliapia Kyw@wIaHdhll Ba TOK
opacuna (aza cuipkui Oypuaru m/2-ra SIKWH, UIIYHHHT YYYH COSQ =
tgd ne6 xucobnam MyMKUH, 8-¢ OypuakHH Tt/2-rava TYIAUpaauraH
TURIIEKTpUK ucpodiap Oypuaru. Hatuxana udona y3rapaau:

P = 2nf CU*g8 = 2nfU%,(SA)tgs,  (43)
€2 = €0E-KM3AUPUIAETIaH MAaTepUATHU aOCOIIOT JAUAJICKTPUK CHHT-
mupyBYanaury, @O/M; S-UIIYM  KOHACHCATOPHU KaTJIamJIapUHU
cupTH, M2, |-KOH/ICHCATOp IUIACTHHANAPH Opacuaar Macoda, M; €=
8,86:10" ®/mM-31eKTp NOMMHICH; €-KH3AMPHIACTIAH MATEPHAIHM
HUCOUI TUAIIEKTPUK CHHTIUPYBYAHIIUTH.

JTnanekTpuk (KOHACHCATOP)-HHU XaKM OUPIMTUIA aKpasTraH

KyBBat (KBT/M°) Kyiinaary udoagan TOMHIAIIN MyMKHH:
Po-5,55¢e.fE*tg3, (44)

oyuna E = U/l-kongeHcaropmaru SJeKTp MAailIOHHH Kyd-

JIaHTaHIuTH, KB/M.

Arap K = g,tgd Oenrmmanca Ba Oy KaTTaJuK MarepHai
XyCycHUsITIapura OOFIMKJIUTUHU XUCOOTa OJIMHCA, COMUIITUPMA KY-
BBAT Peon = AUZKf, A- mouMuii.

Kyunaaumn TaHnampga MKKA OMWJIHA XUCOOTa OJUII Kepak
Oynanu: Ky4wIaHWIITHU KYNAUTHPWIHIIN, OMp TOMOHIAH, KaTTapoK
COJIMIITHpPMA KyBBATIApHHU (KU3IUPUII TE3JTUTHHH), UKKUHYH TO-
MOHJIaH TEIIWININTA Ba UIIAaH YUKUIITa oaub kenanu. Tabkupiant
KOU3KHM, (akar Oup >XMHCIM Marepuanga (p. 54, a) KU3AUPHII
XaKMHHM XamMmacuaa Oup TeKucaa kedaau. Arapaa Marepuan Oup
XKUHCIIM OYyiMaca, SpHU Xap XWiI € Ba tQgd-yapra sra xymaymiap
MaBXY/UIMTUA, YHAATU KU3UII Oup xun O0ynmaiinu. By Xycycusar-
JaH TaHaad Kuzaupumaa hougamaHuIaan.

Wxkn xonucanu kypud unkamu3. bupuHuncuaa (pacm 54, 6)
€ Ba 1go-mapu Xap XWI MaTepHaJUTAPHH KPAIUII YeTrapacu dIEKTP
MalJIOHHU Ky4 yu3ukjaapu 0Vitnad yraau. ComumTupma KyBBaTiaap
HUCOATU:

Pieon _ 81U121g51 _ K1U12

= , 45
Pcos 82U22tg52 K2U22 49
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0y epna: U; Ba Up-OuprHYM Ba MKKMHYHM MaTepHAITIAPHU KOHJEHCA-
TopsapuHu Kywianunuiapy; Ki, Ko-gonmuii karranukmiap.

Uy = U, OViranu y9yH preon/P2eon = K1/Ko, s5HU conumTupma
KyBBatiap capdiap ¢akropiapura TYFpU HPOIOPIUOHAT TaKCHUM-
JTaHAH.

Hkkuaun xomucana (pacm 54, B) t98 < 0,5-muruma Uy/U; ~
€2/€1 1ed xucobnam MyMKUH, ITYHUHT YYyH:

Preor _ Ulzgltg51 N £,1g0,

- P ~ ' (46)
Pron U 6,080, 180,

STbHU COJUIITHPMA KYyBBATIAPHH HUCOATH TUAJIEKTPUK capdiapHu
OypuakJapyHH{ TaHT€HCIApUHU HUCOATUTa TYFPHU MPOMOPIIMOHAN Ba
JTURJIEKTPUK CHHTIUPYBUAH-IUKIAPHU HUCOATUTA TECKapH IMPOIIOp-
IIUOHATI.

+aTop XoJutapAa OyIOMHHU HIAKIW KM MaTepHaliHU TapKuOu
cababny WIIYM KOHACHCATOPHU KaTjamiiapu OWJIaH KHUIIC KOHTaKT
SIpATUII WIIOXKH OyIMaiu (MacanaH, KyliMa CTEp:KeHJIap, Mypakkao
makJy €rod Oyromitap, ypairan npsbka, npecc-nopoiok). Hlynunr
yUyH, KOHJEHCATOPHHU KaTJIaMJIapUHU Opacujia XaBo OYIUIMK Maio
O6ynanu. XaBonu OVIUTMKHE MaBXyIJIUTrH (pacM 54, r) UIIUM KOH-
JICHCATOPHHU KYWIAHHWIIWHU SHTHUJAH TaKCHMIIAHUIINTA OJHO Kena-
ou. XaBolu OYNUIMKHU AUDIEKTPUK CHUHTAUPYBUAHINTU €, = 1-
auruHu xucobra oncak, Ug/U, = &, Ba marepman kaTiamuiaru
kywianum U, WY KOHJIEHCATOPHU KaTIaMIIAPUHH OpacHUIard
kywianui U-1aH KUYUK, IIYHUHT YYYH:

Uu=U/(1 + &), 47)

OyHIa €,-MaTepUATHU JIUAICKTPUK CHHTIUPYBUAHIHMTH. Marepuai
KaTJaMuJard Ky4wIaHUIIHUA MacalluIy COJMUII-TUPMa KyBBAaTHU Ka-
Maiummra onu0 kenagu. Capdiap ¢gakTopuHU yacToTara KaTTHK
OOFJIMKJIMTUHHA XaM KYpca-THUII Kepak. Xap Oup AMAICKTPUK YIyH
capduap akTopu SHT KaTTa OYIagurad 4acToTa MaBxKyIl.

Husnekmpuk Kuzoupuw yCKyHaiapunu macHu@iaul.
TokHu wyactoracura OOFIMK XOJAa JTUAJIEKTPUK KHU3-AUPHUIIHU
KyHuaaru KypuiMalapiuHi aKpaTUiIaan.
Vpra ¥nkun auanasongaru kypunmanap (f = 0,3 + 3 M), ynapau
®UK-u 0,5-0,6. Capdnap dakropu Karra, IOKOPH HAMIUKIU Ba
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HUcOaTaH Karra maccara sra OYj-TaH Marepuauiap ydyyH Kyjuia-
HWwIaau. bynnaii Marepu-anaapHu KU3HII BaKTH OUp Heda coat, co-
JUIITHPMa KyBBaT - OUp KyO0 cM-ra BaTTHU KHCMJIApU, Ky4JaHHII
sca-15 kB-raua.
+ucka TynKuH auanaszongard Kypuimanap (f = 3 + 30 MI'n), ynap-
mu ®UK-u 0,55-0,4. S"pTa TYJIKUH JHana3oOHUIArd KypujiMaiap-
narura Kaparapaa capduap (akropu KUYHKPOK, MIIYH KOHJCHCA-
TOPHU KaTJIamJIapyu OpacuJard MaTepHaHu MacCacu XaM KUYHKPOK
(YHnap xy0 amenuMeTrp) MaTepUAIUIAPHU KH3IUPHUIN Y4yH KYIUia-
HWIaM. AMMO, KHCKa JAMana3oHJard KypuiManapia KU3IUPHILI
TE3JIUTH IOKOPUPOK, COJUIITHPMA KyBBaT 3ca Oup KyO cMm-ra yHiap
BaTTHU TalIKWI KWiaau. byHIa KWU3IUPHUIIHKM KOHBEHep ycynu
KYJUIAHWIAIIA MYMKHH.
VibTpakucka auanaszongaru Kypwimanap (f = 30 + 300 MI'n),
ynapaun @UK-u 0,4-0,3. Ynap capdu 03 Ma-TepuayiapHu KU3IH-
pUILI YUYH UIUIATHIAIU. +U3JUPULT TE3NIUKIAPH CONMIITUPMA KYyB-
BaT Oup KyO ¢M-ra KWJIOBaTTJIApIUruaa Oup Heda CeKyHAIup.
Marepuanra TepMOUIUIOB OepHIll >kapaéHuja, YHUHT capdiap
dakropu y3rapaau, MIYHUHT Y9YH UII KOHIEHCATOPUHHU CUFUMH ¥3-
rapajy Ba JeMak, TeOpaHUIl KOHTYPUHHU U1 PEKUMHU Ba T€HEPATOP-
HU yacToTacu y3rapaaud. KOoHTypHU KapIIMJIUTUHU CTaOWLTUTHHU
TabMHUHJIALI YYYH MaxCyc KEJIUIITUPUIL CXeMalapu KyJJIaHWIaIu.
FOxopu yvacmomanu cenepamopnu cxemacunu muconu. Pacm
55-/1a IMAIEKTPUK KU3AUPUII YUyH UILIA-THJIAJUTraH I0KOPU 4acTo-
Tall TEHEPAaTOPHU CXeMa-JapuiaH OUpU KEITHPWITaH, Yy acocaH
MeTaJl1 OYIOM-TapHU MHAYKIMOH KU3AUPAAUTaH JIaMIaan €K1 TpaH-
3UCTOPIIM TeHEepaTOPIAPHU JIEMEHTIAPUAAH TAIKII TONTaH.
@apky I1IyHIAaKH, OK Oy epJa UYMW KOHAEHCATOp, YHMHT
KaTJaMIIapUHHU Opacura Ku3aupuiaéTrad MaTepuant

AAAR HCP Pacm 55. J{uanek-
TPUK KA3IUPHUIIL
T ¥ ook L 1 YuyH (a) FOKOpH
- Lo . T % d4acToTajau reHepa-
[ R TOPHHU NPUHLIUIHAI
[] H  sjexTp cxemacH Ba
13 B 5



I0K KOHTYpHHU ypuHzaom cxemacH (0): Ly-axxparysun apoccen; Cy-
aXpaTyBuM KOoHJAeHcaTop; L-anoka ranraru; Cy-UlI4u KOHAEHCATOP.
kyhiunagu. ['enepatopau TeOpaHui KOHTypuHH 4dacToTacwHH (I'1x)
ndonacu:

fr12n/LC, (48)

Pacm 55-ma xentupwiran cxema OuUp KOHTYPJIM ACHHIIAIM.
bup xoHTypim cxemanap, omatda, yactrotracu 1 MI'm-raga Gynran
TeOpaHUTIUIAPHA XOCWJI KWIHII Y9yH unuiatuiaad. FOxopupok ga-
CTOTajap OJIMII Y4YH aBTOT€-HEpaTOpJIapHH KYI KOHTYpJIH CXeMa-
Japy MIIIATHIAIN, yiaap KeHr derapaiapia TeOpaHUIl KOHTYPUHU
SKBUBAJICHT KAPIIWJIUTHHHU POCTJIAINTa - FOKHU KEJIUIITUPHUIITa UM-
KOH Oepaaunap. M KoHAEHCAaTOp ofaT/ia reHepaTropra Koakcuas
ka0enp €praMuia yiaHaau.

FOxopu yacmomanu Ousnekmpuk KU3OUPUWIHU KYILIAUWL COXALAPU.
KOxopu yacTtoTany IUANIEKTPUK KU3AUPHUILHU KYJUIall coXaiapu Ba
YCYIMHM HUMKOHUSTIAPU XKyJda KeHr. JIMdJIeKTpuK KWU3JUPHUILHU
IOKOPHM 4acTOTalIM KypuiMajapu KylMa CTep)KeHJap Ba IIaKJUIOB-
YHJIapHU, €F0Y TOJIAJIM MacCajapHH, )KyHHH, KOFO3HU Ba OOIIKa Ma-
TepUaJIapHU KYPUTHUII Y4yH, €FOY Ba IulacTMacca OyHOMJIapHH,
KOOMKJIOBUMJIApHY, (aHepaHW, KapTOHHM ENUIITHPUII Y4yH Ba
XOKa30 MIUTaTUIIAIN.

O3uK-0BKaT caHoatuaa Oy KypuiaMmanap Maxcy-JoTiapHu
IOKOpHM cU(aTiau Ba Te€3 KypUTHII Y4yH, OaTMKHH, TYIITHH, calb3a-
BOTJIADHU, MEBaJlapHM Ba OONIKaJapHM MYy3[aH TYUIMPULI YYyH
uIaTuiaagd. TeXHONOTHK jKapa€H y4YyH Kepak BakT KYI smac
(omatmaru WOUIOB OepuI yCy/UlapuJard BakKITa Kaparasmia).
+U3UPUIITHYA OUpP TEKUCIUTH TAbMHUHJIAHAIU Ba MaXCYJIOTHU CUPTH
Oy3unmaiiiu. +ypuinmanap Xap X O3MK-OBKaT MaxcCyJIOTJIapuHU
CTepWUTALITHPHIL, TacTepiall, KOHCepBajall Ba JIE3MHCEKIUsIIAII
YU4yH HUIUIATHIAIIA MyMKUH. O3MK-OBKaTiap Y3iapuHu Tabuuit
TabM cHU(aTIapuHM Ba BUTAMHHJAPUHU cakjiaiaunap. MacanaH,
Oup Hedya MUHYT MoOalfHuAA FOKOPU YacTOTalM TOKJIAp MalIOHH]A
NUIIMPUIITaH HOH PaHTd TMHUK, TEKHC Ba IOMIIOK XOJI/1a MMUIITaH Ba
kUMM xpara sra Oynmaau. OBKaTHU NUIIMPHUIN Ba WCUTHUII Y4yH
IOKOpPHM 4acTOTaJdM Medy Muutad yukuiarad. Talépnamn Te3nuru Mu-
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HyTJIapAaH u0opar, med KU3WraH cupTiapra sra smac, Oy 3ca HIil-
JIOBUMJIAPHU U1l HIAPOUTIAPUHU aHYa EHIWIIIAIITHPAIH.

IOxopu wacToTanu Ku3IupuIl KypwiMajaapyd T€pMO ILIACT-
MaccaJapHi Ba OOIIKa MaTepHaJUTApHH HaiBaHaNl y4yH (TU1acT-
MaccajlaplaH JeTajiap Tauépianiia, IUacT-MaccalaH ypOoBUMIIAp
Taiiépnamna, Tpyda MIIad YMKMIINA, KaydyKHU BYJIKaHHU3ALMS-
Jamza Ba OOIIKajgapAa) Mallu-HACcO3JIMKIA, (papMaleBTHK, MOJIH-
rpa¢, THKYBUMWJIMK, CHTHJI Ba CAHOATHU OOIIKA coxajapuaa HIIa-
TUJIAJIH.

IOKopu uyacToTanu KU3AUMpPUII YCYJIUHH SIKKOJ ad3ajuivkiia-
pu (acocuil MaTepuaylapHU TEKaIMIIU, Oy-toMiapHu cudartu sx-
HMIMJIAHUIIN, YHYMJOPJIMKHUA Ba (QoHJaTaHUII MyIJaTHHU OLIMIIH,
MaxCyJIOTHU TaHHAPXWHU MacaluIIM, MEXHAT IIAPOUTH SXILMIaHU-
1Y, WIUIAPHU aBTOMATJIALITUPHILI Ba MEXaHM3aLUsUIall Ba OOIIKa-
nap) OmnaH OMpra KaMuWIMK XaM MaBxyxd: KypuiMmanuHr ®@UK-u
NacTIWIY, JEeMaK OHHEepPrusHu capuHU KaTTaaurd. by ycynHu
KYJUIAHWIHIIUHU  (QOUTATHIIUTH aHUK TEXHUK-UKTUCOIUN XHCOO-
KUTOONAap HAaTWXKacuia TONMJIAAU. +ypHWIMaHU HILIMHHU TEXKaMKOp-
JUTWHU KYTapull y4yH, OMpUHYM HaBOAT/a, JIaMIlaJdl FeHepaTopHU
®UK-uHn kynatupuin kepak, yyHkd y Kypuimanu PUK-unu
oenrunaiiau. Jlammanu renepatopuu @UK-u yactorara OOFIUKIN-
T'M y4yH 4acTOTa TaHJIAlA MacTPOK YacTOTa MIUIATUII MYMKHHIIH-
TMHU KypuO umkum kepak. CapduaHaguraH SHEprusiHd HApXUHU
KAMAUTUPUILIHA UKKUHYM WYIU-KU3AUPUIIHU ONOUHN YCYyJIIapUHHU
(PHEpPrusiHM HapXH TAacT) FOKOPH YacTOTaldu OwiaH KOMOWHAIMs-
JaIgup.

Jlamnanu renepatopnap roxkopu KywinaHumga (5-15 kB)
WIUTAaRAWIap, OIYHUHT YYyH YJapHU KyJulanjia AOUMHUN Ha3opar
3apyp Ba XaB(CHU3IHUK TEXHUKACUTa YbTUOOP Ky4wIH OVIHIIN Kepak.
BynuHr yuyH: OJOKIapHH XaMMa KOOMKJIapH HMIIOHWIM 3aMHHJIA-
HUIIM Kepak; XaMMa »JIIUKIap OJOKMpPOBKAJaHUIIM Kepak Ba
TYCcUKIap OYIMIIM 3apyp; COBYTHII CYBH KeIMail Kojca, KHCKa Ty-
TallyBJapa, yTa IOKIaHUIIA, YTa KydIaHUILUIapa Ba Oolikanapaa
KypWIMaHU YYMpaJuraH pejenud XuMos OYIMIIN MapT; KypHUIMaHH
SKpaAHJIAHUIIN Ba Paguo XaJaKUTJIApHU OOCHII YCYH IOKOPH 4acTo-
TaJIi TeOpaHUIIApHU UIBTPIIALI XaM 3apyp Ba X0Kas3o.
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Ha3zopar caBoJuiapu:

JudneKkTpuK KU3AUpHII IPUHIMIIA HUMaJAaH nbopat?
Jwuanexrpuknapau J++-napaa KM3qupuil MOXUSATUHU KaHIaW Ty-
uryHacus?

JuanekTpuK HYKOMUI KyBBaTH KaH/1all KaTTaIUKIIapTra OOFIINK?

J++-HUHr KyBBaTH, MINYM YacTOTACH Ba WIIYM KOHJIEHCATOP
CUFUMHU KaHJ1all aHUKJIaHau?

J++-nmap kanmait s7aeKTp MaHOaaapura yjaaHaau?

JMsneKTpuK KU3AUpUII KypUIMACUHU U TPUHLUIINHYA TYLIYH-
TUPHHT.

+U3UpWIaMrad  MaTepuaiHu KOHJIEHCATOp IUIACTHUHAJIApU
opacura XOWJIamTHPHUII BapUaHTIAPUHN CaHA0 YTHHT.

JVdneKkTpuK KU3IUpHILAa axpalauraHn KyBBaT H(OJaTapuHU
KEJITUPUHT.

JsnexTpuK KU3AUPHUILIA UILJIOB KyYJIAHUIIMHU KaHJai TaHia-
Haau?

bupunuu kypunu J++-1apHUHT XyCYCUATIAPUHU Al THHT.

HUxkununm xypunuim J++-napu kangail maxcyljiorjapra Hc-
CUKJIMK UIIOBU Oepanu?

Yuunun kypunui JA++-1apu KaHgal MaxcysaoTiiapra HCCUKINK
UnuoBu 6epaau?

Konnencarop mnactuHamapu opacujard XaBo OYIUIMFU Kydsia-
HUIIHU TaKCUMJIAHUILIUTA KaHJal TabCUp Kuinaau?

J++-nap Kanpmail yacTroTajard HCCUKJIMK WIUIOBU OepuIl Ky-
punmanapu Toudacura Kupaau?

JM3AeKTpUK HYKOIHII KyBBaTH JIeraHa HUMaHH TYITYHACH3?

Hccuxiuk unuoBn Oepunagurad maxcynoT J++-HuUHT Kaiicu
KHCMUTa YpHaATHIau?

Tok yactotacura Kapad® JUAIEKTPUK KU3AUPHII KypHUIMATIapyuHU
TaCHU(JIAHT.

JIMdIeKTpuK KU3IMpUILITa NIUIAaHAUTIaH FOKOPH 4acTOTalIu IeHe-
paTOpHU Ba YHU TeOpaHYBUM KOHTYPUHU XYCYCUSTIAPUHHU TYUIyH-
TUPHHT.

IOxopu wacToTanu JUANAEKTPUK KU3IUPHUIL KypUJIMajapu
KaHJall TEXHOJIOTUK apaéHiap y4yH UIUIaTUIaIN:

140



-03MK-OBKaT CAHOATHU/IA;
-IJ1acTMaccajapHy MalBaHIaI/Ia;
-MalIMHACO3JIUK/IA;
-papmaneBTuka, KUME, noaurpadus, THKYBUHIIHK,
SHIWJI CAaHOAT Ba OOIIKaIap/a.
KOxopu yacrtoranu KM3AMpUIITHY ad3aUTUKIApUHNA CaHAO YTHHT.
IOkopu yacroTanu KM3AMPHUITHA KAMYMITUKIAPHHA CaHA0 YTHHT.
IOxopu BONBTIM KypHiMallapja HIUTAIl YYyH KaHJal TEeXHUK
xaB(PCU3IUK TaTOMPIapUHU OaKAPHUIIT Kepak.

141



Mag3y: DJIeKTPOTeXHOJOTUSAArH STHIH HYHAJIMIIAp

Mamnpysa 29-30.
Jlazep nypu Omnan unuioB 6epuit. [lrazma Owitan unioB 6epur.

[TporpeccuB TeXHONOTHsUIAp KaTopura marepuasl Ba Oyro-
mutapra €pyFIMK-HYpJIM Ba IUIa3Malii MIIUIOB OCPHUI KHPa/IH.

Jlasep nypu 6unan uwnos depuws. Xyna xarra KyBBaTra sra
Ja3ep TOMOHMJIaH FeHepalusIaHaIural KOTepeHT Hyp Mojia Ouian
¥3apo Tabcup HATHKACUAA MHTEHCHUB MCCUKJIMK TabCUPUHHU Kypca-
tumra koaup. Hypau dbokycnananuran HyKracuaa MOJIaHH IESPIH
Oup OH/A SPUILHU Ba MapJIAHULIN COAUP OVIUIIN MYMKHH, Oy TEXHO-
JOTMK MakcaJjap y4yH HIUIATWIAIW: Xap KaHJal KAaTTUKJIMK Ba
KOBYHIKOKJIMKIA 3ra JMCTIM MaTrepuanaa Kyl COHJIM TEIINKIJIap Ba
TEHIMKYaiap XOCHJ KWK, OyroMIapHU OMYHMINAA MaTepHaIIapHU
KECHUII Ba X0Ka30. Epye Hypau (nazepiu) NIIIOB GEPHUIITHY KyILIAHU-
JUIIM Ky XOoJulap/ia YHYMJIOPJIMKHYU KYII MapTa OLIUPaId, TEXHOIO-
UMK JKapa€HJIapHU TYyJla aBTOMAaTJIAIUITUPUILra HMKOH Oepaiu,
MEXHAT IIAPOUTIIAPUHHU AXIITUIANIN.

KorepeHT Hypiap onTuk akTUB MyXuTiapia sipaTuiaauiap,
MYXUT aTOMJIapU OCOH KY3FaTUJaJH Ba IOKOPUPOK IHEPreTUK caTxra
VTumaam, KeHuH 3ca y3-y3Iapuaand nacT carxra KauTuiaam Ba OyH-
Ja OJANH OJMHIAaH SHEPrUsHU KOHKPET MaTepuaira XoC MabliyM
TYJIKUH Y3YHJIMTUIard HypiaHuil cudaruna tapkatumanu. Kore-
PEHT EPYFIMK OKMMH XOCWJI OYiauIaard sxapaéHiap KeuyaéTral
MyXUTIra OOFJIMK X0JiJJa KAaTTHK KUCMIIM, Ta3JIM Ba CYIOKJIH J1a3epiap
MaBXKYy/.

+aTTUK JKUCMIIM JIa3epiapAa akTUB MyXUT cudaruga pyouH
(0,5% 3 BaNeHTAM XpOM KYIIMITaH AIIOMHHHA OKCHAM), HEOJIUM
(5%-rava) KymIwiIraH ImIdira, HEOJUM KYIIWITaH aTlOMOUTTPUIIN
rpaHaT Ba OoIIKaiap, ra3iu JiazepiapAa-a3oT KM KapOoHAT aHTHU]I-
pUA ra3u UILUIaTHIIA M.
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56-pacmma pyOWH KpHUCTAUIUIATH JIA3€PHU TY3U-JTHIIUHA
cXeMmacu  KenTupwiral. PyOuHmm

4#‘6 CTEpkKEH 2 WYKH CUPTU KY3TYJIU MO-
JUPOBKA-JTaHTaH »JJUIMOTHK  KailTa-

pyBYH 4 nyura >KoMIaIITHPHUIITAH.

q I_l
HH:I
E; 4 Pacwm 56. PyOun kpucramimaa taiep-
::; JIAHTaH JIa3epHU TY3UIIUIIN.
I_I
T :é OnnuncHu Gokann yKuaa crep-

JKEHra mnapajuiesl UMIYJIbCIM KCEHOH

7 Jammna 3 (mamsam J1amM-Tiach) KOW-

g 8  Jlamrad, y UMITYJIbCIU SHEPrusi MaH-
Oacu 1-ra ynmaH-raH. DHeprus MaH-
Oacu curuMIIM HuFyBuM OwiaH Oupra JaBOMHUIUIUTH MMJUIMCE-
KyHJaHU KUCMJIapJaH VHiapuraya OyiraH Ba aMIUIUTYAAcH 10° A-
ravya OyJiraH TOKHU SJIEKTP UMITYJIbCIAPUHU MIAKIUIAlau, yiiap pas-
psin GJIOKM OpKaIM Jamuiall jamracura oepunanu. Jlammanu énnu-
PWIMILM KOHAEHCATOp 3aHKUPHUJArd aBTOMATUK KAJIWTIAH amalra
omupunaan. Pyounna xocun 6ynaérran Hypiap 5 Ky3ryiu JiMH3a 6-
JapJaH KalTaauiap Ba HaTWXaAa POKYCIOBUM JIMH3aIap 7 TU3UMHU-
JaH YTHO UiuioB ojaétran OyroM 8-ra ynkaauiap. ONTHK JUH3aIap
7 €pmamuna ja3zep HypJIapuHU OWTTa HyKTara €ku 4um3ukra ¢o-
KycJlall MyMKUH. bUpuHYM Xoa 3aroToBkazsa IOMaJIOK TELIUKIIap
Xocusa Oynany, UKKUHYM XOJIJa-4yu3uKIN Temukiap. Jlazepauu Hyp-
JaHUIl UMIyJIbcuHU AaBomuinuru 0,2-5 mc, vacroracu 1-10 T'm.
Bynpaii pexxum nmMiynbcna karra OyamaraH ypra KyBBaTAa YHEPIH-
SIHU I0KOpU KOHLIeHTpauusicuiu (Oup Heda 10 kBT) onumra UMKOH
Oepanu.

JlazepHu ypTa UMKMII KyBBAaTH aCOCAaH aKTHUB 3JI€-MEHTJIAPHU
(alfHMKCa pyOMHHU) KU3AMPWIMILTA IOKOPU CE3TUPJIUTH OMiIaH de-
rapajianrad. UMKHII KyBBaTHU KY-IAUTHPHIN Y4yH CyB OWJIaH CO-
BYTHIL UILTIATHIIAIH.

+aTTUK KUCMIIN JIa3epiaap KUYUK DHEPIUsl CUFUMIIA TEXHO-
JIOTHK >Kapa€Hiap/a KYJJIaHWIagu: I0MKa MaTepu-ajulapHi HYKTaJlu
naiBaH/yIall, KUME Ba €HI'WJI CAHOATAA IOINKa IUIEHKaJapra MIUIOB
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OepHill. DHEProCUFUMIIM Kapa€HJIApHU, MacalaH, KaJUuH JUdJIeK-
TPUK MaTepHajulap Ba MATOJIAPHU KECHIL, YOKJIW IalBaH]yIall Ba
OOIIKaJapHU amalira OIIMPHII YYyH a30TAaru €ku KapOOHAT aHTU-
JpUJJard KyBBaTJIMPOK Tas3iu Jiazepiap KyJulaHwiaad. ['a3 kuzu-
MacIUIY y4yH YHM Y3JIyKCH3 Xaiiaanaau Ba coBy-Tuinaau. Kapoonar
aHTUAPUJIIATH Jla3epiap Oolnkaiapra kaparanjga rokopupox OUK-
ra sra, aMMO YyJapHU HYyp-JQHUIIM MHOPAKU3WI JUAra3oHAaIUurd
(10,6 mxm) kamuu-nmuruaup. Kyn marepuamiap uHdpaku3uia Hypia-
HUILIHYU KY4YCH3 I0TaauIap.

IOTnmman kymatupum yuyyH yaapau rpadut €ku ¢oc-
¢datnap acocuaaru OTHIIHH IOKOPH KOd((UIIMEHTUTA 3Ta CYBOK
OuJ1aH KOIUIaHa/IH.

ITnasmanu uwinos ned TEXHOIOTHK MaKcaaiap y4yH MabIyM
TapTUO/a KyBBAaTIM (MJIa3Ma) INAK/UIAHTaH HOH-JAIUTUPUITaH ra3
OKMMH MIUIaTUJIAJAUraH olepauusiap rypyxura antuwinagu. Oxum
UILJIOB oJlaéTraH MaTepuall OujaH TYKHAIITaH jKoiiia I0KOpU Xapo-
paTiap xocws Kuiiaau (Oup Heda MUHTIAH YHIA0 MUHT rpajyciap-
raya). [lna3ma maxiaHagurad skuxo3jaap I1a3MOTPOHIAp HOMUHHU
onuuirad. [lnazmMoTponaa anekTp €in (Kywid 2JIeKTp 3a-psiin) ras
MYXHUT OWJIaH ¥3apo TabCcUplia FOKOPH XapOopaTid IJIa3MaHH XOCHII
kunaau. M npuHnunura Kapad niaa3MOTPOHJIAp KKK acOCHH Typ-
ra OynuHanu: €iMnHu yTKa3agurad (OMIBOCUTA TabCUP STYBUH EMITN)
(pacm 57, a, 6) Ba €iiHM yTKazMmaiiauran (0€BOCUTa TabCUP ATYBUH
éitnu) (pacm 57, B). bupunun Typaaru rmuazmMoTpoHna €l 4 KuituH
9pyBuM MaTepuan (Bojabdpam, rpadur)-gaH Tal€piaHraH 3JIEKTPOJ
1 Ba cyB 3 OuiIaH COBYTHJIASATIAaH COIUIO 2 €KHU 3JEKTPOJ] 5 opacuiaa
€Ha/u, AJIEKTPOJ1 S5 XaM COIUIOIUD,
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aMMO KaHQJIJaH axpaTuwiraH ¢€igad VyTaéTtraH ra3 HOHJa-
1 1 1

| ras | ras | ras
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+

Pacm 57. [lmazMoTpoHIapHH TY3WIIHIIIH.

IIaJ1 Ba COIJIOJAH IUIa3MaHU OKMMHU (Malrbaja) MIaKIuAa YUKaIu.
WkkuHum Typnaru miasmMorponaa €i 4 Bosb-ppamm smektpos 1 Ba
unuioB Oepunaérran Oyrom 7 opacuaa €Hanu. [lnazmanu okumu Oy
xojaa €WHU yCTyHHM OwiaH TYfpu Kenaau. [1ma3zMoTpoHHM TypryH
UILIAIIM Ba COIUIOHU WII MYAJATUHU OIIMPUIN YUYH 3JIEKTp E€HHU
ra3Hu KymuMYa OKUMHU OWJIaH MX4amiamThupwiaan (yiaupmaiu
cTaOusutamTHpuil) k1 OOIIKA yCYJUTApHU UIIUTATUIIA M.

Wi raznap cudaruaa apros, renui, a3oT, YJIapHHU apa-
JammMallapy Ba XaBo uuulatwiaagy. [lmasmanum KyBBaTH Ba EHHU
KYWIaHUIIWHYA KaHaJ 2-[aH IEKTPOJ 1-HU TyIIMpHII €KU KYTapHIL
OWJIaH pPOCTIIAHAIN.

Kecuinu onataaru ycysiapura jaom Oepaaura (KMCIopo-
M, €W €k ra3 (IrCIN) MaTepUauIapHu KeCUIl YUYH IU1a3Ma 3HT
KEHI' KYJUIAaHWJIAJIU: 3aHIJIa-Mauurad nyniar, alllOMUHHUM, MUC, Ke-
pamuKa, Xxam/1a MeTaJlJIapHi, HOMeTaul OyIoMJIapHU Ba yJIapHU Oup-
Oupnapu OunaH maBaHANall y4yH. ByHaaH Tamkapu mia3MoTpoOH-
Jap Ba IJIA3MaId KU3JAMPUII KypUIMAIApU FOKOPU SHTAIBIUIM TEX-
HOJIOTHK >XKapa€Hiapja KyJUIAaHWIaau. YJap KEHI MHUKECHA TEpMO-
JTUHAMHK PEKUMIIAPHU pOCTIIAIIra UMKOH Oepaauiap.

[Inasmanyu TEXHOJOTMK KypuUIMajlap HOKOPH YHYM-AODJIUK,
KHYUK Yadamiap OwnaH QapkiaHu® Typaau Ba caHOATHU KUMEBUUI
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META/UTYPIHK COXaJdapuaa KYI TEXHOJOTHK jKapaéHIapHH amaira
OIIMPHINTA UMKOH OCpay.
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Ha3zopar caBoJsuiapu:

Jlazep Hypu HUMaA?

Hyp doxycnanran HykTaga moana OwiaH HuMa Oynaau Ba Oy
KaHall MaKcaJiap/ia UIIaTHIHIT MyMKUH?

KorepeHT HypJapHU XOCHJI KWK TPUHIIUITMHA TYITYHTUPHHT.

+aTTHK >KUCMIIY, Ta3JId Ba CYIOK Jia3epiapra 0axo OCpHHT.

PyOun kpucraimma Tai€piaanrad jJa3epHU TY3WIHIIHHE Ba WIII
NPUHIUIAHA TYITYHTUPHHT.

Jlazepnap KaHzai oneparysuiap Oaxapuil y9yH UILIATHIA/IH.

[1na3zma HuMma?

[Tna3mMaTpoHJIapHH WII TPUHIUIIMHA Ba TYpPJIapUHHU TYIIYHTH-
PHHT.

[Tna3ma okuMH KaHJai Ul OaXKapuIll YUyH UILIATHIIAJIH.
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Tasin4 cy3 Ba ubGopasaap

SHGKTpOTCXHOHOFI/Iﬂ

DNEKTPOTEXHOJIOTUK KypUiamanap

DNEKTPOTEXHOJIOTHK yCyJlIap
TokHU KUMEBUI TabCUPH
TOKHM HCCHUKIIMK TabCUPU
TOKHM MarHuT TabCUPH
DIIEKTPOJIN3

CyBHU 3751€KTpOIU3N

Onextp €in

. DJIEKTp 0CMOC

. DIIEKTPOIPEHAK

. 'anBanomnactuka

. 'anBanocTerus

. DIIEKTpOTEpMUs

. OnexTp kumé

. DNeKTp maiBaHIaIl

. DIEKTp METaJUIyprusicu

. Undpakusun Hypniap

. YapTpabunadura Hypiaap

. PentreH Hypiap

. O.-HypJap

. Jlazep nypu

. DNEKTPOH HYpH

. [lmazma

. DNEKTPOH-UOH TEXHOJIOTHUSICH
. DIIEeKTpO cenaparopJall

. OnexTpo ¢puabTpIall

. Dnektpo dopes

. KonTakTnu smekrpiai

. IOHIM KOHTAKTCU3 AIIEKTpIall
. DIIEKTPOCTATUK UHTYKIIHS

. DJEKTpOCTaTHK cenapaTopJiall
. Tox pa3psan

. TpyOkanu snextp GpuiabTp
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DJeKTpoTEeXHOJ0THs (haHUIAH IKYHMd HAa30paT

Kadenpa myaupu

«

»

TACAUKJIAMMAH

YUyH OuiieT/iap BapuaHTJIapu

Ne 1 2 3 4 5 6
1 1 17 25 41 49 73
2 2 18 26 42 50 74
3 3 19 27 43 51 75
4 4 20 28 44 52 76
5 5 21 29 45 53 77
6 6 22 30 46 54 78
7 7 23 31 47 55 79
8 8 24 32 48 56 80
9 1 9 25 33 49 S7

10 2 10 26 34 50 58

11 3 11 27 35 51 59

12 4 12 28 36 52 60

13 5 13 29 37 53 61

14 6 14 30 38 54 62

15 7 15 31 39 55 63

16 8 16 32 40 56 64

17 9 17 33 41 57 65

18 10 18 34 42 58 66

19 4 19 35 43 59 67

20 12 20 36 44 60 68

21 13 21 37 45 61 69

22 14 22 38 46 62 70

23 15 23 39 47 63 71

24 16 24 40 48 64 72
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MYAMMO: 1. DaexkrporexHojoruss ¢an cudaruga HUMAHHU
ypraragm Ba HNLIA0 YUKApPUIIa TYTraH YpHH HUMajaH
uoopar?

MYAMMO: DJjekTporepMusi TYIIyHYACH MIUIA0 YMKAPHIILA
KaH/1ail TEXHOJIOTUK KAPAEHIAP YPHUHY drajiaran?
MYAMMO: YTKa3sruwIapHHHT 3/1eKTp KAPIIMJIMIH Ba yTKAa3-
M4 Xapopatu ypracuaa KaHaal OOFJIMKJIMUK MaBKya?
+U3IMPUIIHUHT JIEKTP KAPIMJIMK YCYJIHMHMHI acCUJ MOXMSATH
auMaaga?

MYAMMO: Jlappuii KM3AMPHUII Ba Y3JIYKCU3 KU3IUPHUII KApa-
énsiapu, 6eBocuTa Ba OWJIBOCHTA KM3AUPHII KyPHUJIMAJIAPUHUHT
KaHJal TacaBBYp KWjiacu3?

JAEMAK oaepuii 6a y3nykcu3 Kuzoupuul Hcapaénaapu uml pexcu-
Muza Kypa neuynapuu 2ypyxiaapza oupaawimupca, degocuma 6a
ouneocuma Kuzoupuuwi Kypuimanapu 3j1eKmp IHePZUACUHU UC-
CUKIIUK IHEPIUACUA QUIAHMUPULL yCyauca Kypa neuaiapHu 2y-
pyxaapza oupaawmupaou.

MYAMMO: DiekTp MaliI0H 3HEPrusici MCCUKJIMK IHEPrusicu-
ra Kanaai taprudaa ysrapaau? UHAYKIIHMOH KU3TUPHUII YCYJIH-
HHM (PU3UK MOXUSITUHU TYUIYHTUPHHT.

JAH++AT! Mae3ynu ypeanuwioa IneKmpomazHum UHOYKYUACU
KOHYHUHU AHA Oup 00p IC1a0 ymuut MaKkcaoa myeoguxoup.

MYAMMO: HHAYKUMOH KaHAJ NMEeYJIAPHMHHMHI Ba THreIb Iie-
WIAPMHUHT UHILIAII NPUHOMIUIAPH HUMAara acocjaaHran? Me-
TAJJIAPHUHT MATHUT KOPHUIIYBH AeraHAa HUMAHU TYUIyHACH3?
MYAMMO: HUHAYKUMOH KaHAJ MEeYJIAPUHUHT JEeKTP cXeMacu
KAaHJail acocuil XYCYCHSITJIApra 3ra Ba YJAPHMHI TapKuOm
KaHJal acocuii :KUX03JapHHU ¥3 HUMra oJiagu?

MYAMMO: HWHAYKUMOH KaHAJ NMEeYJAPHMHMHI Ba THredb Ie-
WIAPMHUHTI HIUIAI NPUHOMILIADH HUMara acociaaHran? Me-
TAJJIAPHUHT MATHUT KOPHUILYBH JAeraHAa HUMAHM TYIIYHACH3?
AHA+AT! Mae3yoa kenmupuncan nekmp cxema 6a yHUHZ my3u-
JAUWUHU EPUMYGUU MAMHHU P3P0 CONUUWIMUPZAR X010 OUKKAm
Ounan Kaumapunz éa yziawmupunz!
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MYAMMO: HHAYKIHMOH TUTeJ MeYJapH 3JeKTP MaHOaalapu-
HUHI ACOCHH XYCYCHATJIApPU HMMAJa Ba MHAYKIMOH KAaHAJ Ie-
WIAPUMHMHT 3JIEKTP MaHOaaJapuIaH KaHaail npuHuunuag Gpapx
Kujaagu?

HUKII-nap pakam mox wacmomacu 50 I'y oyncan snexkmp manoa-
acuca ynauca, UTII-nap canoam uacmomacuoacu, o6anano ea
0KOpu wacmomaoazu 3jn1eKmp manéaacuza yiaHumuza aioxuod
ObTHBEOP BFEPHHT!

MYAMMO: UHAYKIHOH YCYJIA 1032 Ba TYJIMK KU3TUPHUII Ka-
paénjIapuHM KaHjaai TymyHacu3? Ymoy ycyJiiapaa MuuioB Oe-
PMIIHMHI KaHJail xkapaéniaapunu Ounacus?

MYAMMOJIM BA3UAT: Tok yTkasum XycycHsiTUra sra 0yJi-
MAaraH AW3JIeKTPUK MaTepHAJHM JIeKTP JHepruscuaan ¢oiiaa-
JIAHTaH XO0JI1a, HIYHUHT OMJIaH OMpra Qu3JIeKTPUKIA TOK XOCHJI
KHJIHII OPKAJM MCCHKJIMK HILIOBH Oepuil Tanad KMIMHMOKAA.
JAu31eKTpUK KU3AUPHUII YCYJIMHH KYJJIarad xoJi1a OyHu Kanaau
amMaJira omupuJaaamu?

JAEMAK, ousnekmpuknapoa 3nekmp IHEPIUACUHUHZ UCCUKTUK
IHEpUACUA AUIAHUMMU OUIIEKMPUKIAD NOAAPUZAUUACU (Kym-
Onanuwiu) ea me3 y3eapyeuan IneKmp Mail0OHU2a KUpumujizan
OUINEKMPUKAAPOA OUINEKMPUK UYKOIUWIU HAMUNCACUOA XOCUTl
oynaémean cundicuwi 64 YMKA3Y6UAHIUK MOKAIApU Xucooduza
amanza owmuwuza anoxuoa 3bTUHEOP BEPAMU3!

MYAMMO: +anpaii ¢pusuk xapa¢HHH NIeKTp € paspsiau
AedMIl MyMKHMH? JieKTp €HMHMHI OapKapop €HMIIM HHMa
YUYyH Tajgad KWJIMHAIH Ba E¢HHUHI OapKapop éHMIIM KaHaal
TabMHMHJAHAAN?

MYAMMOJIM BA3UAT: Dnexktp éiMHUHI Y3YHJIHMIH OPTIH,
OyHaa €HHMHI BOJIPT-aMIlep XapaKTepUCTHMKACHIA KaHIal V3-
rapum pyi 0epaau? Amannaum, Oynaa ¢MHUHT OapKapop éHuIn
HYKTACH KaHJal y3rapaau?

TYXTAHT! dnexmp éiiununz y3yunuunu opmuwiu, éii 3aHiCU-
puoazu aKkmué KapuiuiuKHU Y32apmMupuul Xoaamaapu yyyn éii-
HUHZ 60/1bM-aMnep XapaKmpucmuKaCUHU KYPUHZ 64 MeUMiIu
xyocanap YuKapuHz.
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MYAMMO: JjexkTp €il medjapuaa acocaH KaHJaail TeXHOJIOTUK
JKapaéHIap aMaira omupuiIagu? ANTalJIMK, ;)KUHCMHH MabJyM
Xxapoparraya Ku3IMpHil, ToOJiam, H03aJapHM KypPUTHII Kapa-
éHiIapuaa XaM JIeKTp €l newIapuHu KyJJIam MyMKHUHMHA?
JIH++AT! Besocuma eéa 6uneocuma uwnoeuu IEIM-napuunz 6en-
eunanuwmuza anoxuoa IbTHBOP BEPHHI e¢a 6ynoaii neunapoa
KAHOAll MEeXHONO02UK  JHCAPAEHNap amManca  OWUPUIUUUHU
ynawmupune!

MYAMMO: IIyaar 3putdil € mewiapy KaHJAad MIIYU pe-
JKUMJIApAAa MIUIAI YYYH MYJKAJIAHran? ByHaai newiapHuHr
acocuii XapakTepucTHKAJIapu Aed KaHaall XapaKTepuCTHKAJIap-
ra airtuiaaau? [eyHMHr KaHAail oNTHMAJ HII PeXKUMJIAPUHHA
onacuz?

IIBEI-napuunz acocuii xapaxmepucmuKanapu yiapHuHz mex-
HO02UK (UWiuu) 6a INEKMpP XApaKmepucmuKaiapu 3IKaHaucua
ObTHEOP BEPHUHI, ywoy xapakmepucmukaiapHunz mame-
Mmamuk ugooanapunu ea 2paguk ugooanapunu mynuk
y3nammupune Xxamoa yuioy XxapaKmepucmuKkaniapea Kypa ne4Hun2
onmuman uw pexcumnapunu anukirawnu Y3IAIITHPHHT!
MYAMMO: PyaorepMHK Ne4JIAPpHUHI NMYJAT IpUTHIN €H me-
WwiapuIaH npuHuunuan ¢papku Humaaa? byHnail medyjgapHMHT
acocHil XyCyCUAITIADUHYA TYUTYHTUPHHI?

MYAMMO: Bakyym €l nme4JapuMHM pPaHIJIM MeTajliap, 4ysiH
Ba NYJIAT JPUTHII YYYH Ky/Iaml MyMKHHMH? ByHpaii mewiap
KAHJAAlil TeXHOJIOTMK ’KapaéHJapHU aMajira OIIMPHUII Y4YYyH
KyJU1aHuiaamu? Yiaap Kanaai 3JieKTp ManOaanapura sra?
JHA+AT! BEI-napnunz Kanoaii mexmonozux icapaéHiapuu
amanza owupuuwl y4yH 0enZunaHZaHIUKIAPUHU AHA Oup Oop
9bTHBOP FHJIAH +AHTAPHHT!

MYAMMO:  DuexkTp NaiBaHNJAIIHMHI KaHAal TypJapu
MaBKyA? OJpuTHO DNAWBaHIAIl KYPMIMAJIAPUHUHI YPHH
KaHJIal Ba KaHaai adg3a/uiukiaapra sra?

AUHA+AT! Ilanieanonaw >capaéHununz pueoxcu, IneKmp nai-
eanonawl Hcapaénnapunu mypaapea Oyauwl mapmuoduoan Keauo
YUKKAH X010a Ipumud naueanonaui MHcapaéHuHuHZ axamusamu
myzpucuoa XY/10CA YH+APHHT!
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MYAMMO: Virapmac Tok Ba y3rapyBuaH TOK épaaMuaa
3JIeKTpP €l OMJaH NaHBAHIJIALIHMHI ACOCHH XYyCYCHSITJIApH
Humaaa? Ukkana ycyjHu OuMp Xwi1 naiBaHajam KypuiMaaapu-
Ja aMaJjira OlupuI MyMKHHMH?

JAUHA+AT! Tanaé kununzan naiieanonawi cupamunu mavmuHnia-
2aH Xonnapoa y32apyeéuan mokoa namueanonaul y32apmac mok az-
pezamaapuda naiieanonauica Hucoéaman Kamop aghzaniuxnapza
seanuzunu IC/JA TYTHHI'!

MYAMMO: KoHTakTiu (KapIIMWIHK YCYJHJAa) NaiBaHaIanml
YCYJMHUHI acocuii Xxycycusitu Humaaa? byHgaid ycyJHMHr
KaHaai Typjapunu ouaacus?

MYAMMO: DJieKTPpOKMMEBHH HMIIOB Oepulll JIEKTP TOKH-
HHMHI KaHAail MMpPoBap] TabCHPHAA aMaJra omaau? DJIeKTpo-
JUTJIAP AUCCOLUANMICH, MOJIM3AIUA, THAPATAIUA IHEPrUsiCU
TYIIYHYAJAPUTa U30X OepHHT.

JAH++AT! DSnekmponumnapoan 31ekmp moku oOKubé ymuuwiu
Hamuxcacuda ynapoa cooup 6ynaduzan ycapaéunapuu TYTH+
V3IAIITHPUHT!

MYAMMO: Tokka Ba 3Heprusira Kypa Moaaa YMKUIIM Jeranaa
HUMAHHM TYyHIyHAcH3? JJIEKTPOJIN3 KAPACHUHUHI MOXHMATHHH
TYUIYyHTUPHHT.
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