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Kupu

Komnerorep  TexHukacu Ba  MH(QOPMAIMOH  TEXHOJOTMSIHUHI  KEHT
PUBOXKJIAHUILM, JKaMUATHUHI  PUBOXKJIAHMILIMIA TYypTKH OYnub, y Typiu
uH(pOopMalUsIapHU KYJJIall acocH1a THPOPMAIMOH KaMUAT HOMUHH OJIJIU.

Nudopmarmon xamusTAa HagakaT uiiad yukapuii, 6anku 6apua Xaét yKiaaau
Varapagu. WMHbopmanuoH >kamMusATIa, HUHTEIUICKT, OWIMM HIUIATHO, Yy aKjIui
MEXHATHHU omupanu. MHcoHmapaa mwxoanii KOOWIHUAT OpTaau Ba OMIMMIa YaHKOKJIUK
ycaau.

Typaun xun cucremanap, KOMIBIOTEp TEXHHUKAcH, KOMIIBIOTED TapMOKJIAPH,
UHPOPMALIMOH  TEXHOJIOTHUSA,  TEJIEKOMMYHHUKAIUs  alloKacd, HH(GOpPMalMOH
KAMUSTHUHT MOJIJTMH Ba TEXHOJOTUK 0a3acu 6YImb xucobiaHaau.

Kymumnmuk wnura® gmkapuiiga HIDIaiauran axOopoTlIapHHM cakjal, KaiTa
WIUIAIl Ba peanu3auus OwinaH O0aHja, alHUKCcA YHUHT OwinM (opmanapu (CaBHUSICH)
I0OKOpU OYJIraH »kaMuaT HHGOPMALMOH kaMudat Oynaonaau. Typnu coxa daonustuaa
OXMHUHT 3aMOHABUM KaiTa WIuIall BOCUTAJAPUHU TAJAOUK STUJIUIIN, UHIYCTpHUA
PUBOXJIAHMII JTalKMAa TypraH HWHCOH SKAMHUSTHUHT PHUBOXJIAHUIIUAA SHIU
ABOJIIOIIMOH kapaéH - 0y MHdopmaTuzanusiamag 04uo Oepuiiira oJiud Keau.

Kamustna wuHpopMartuzanusiam-0y HWHCOH daonusThaard Oapuya couuan
axamusTra sra OyiraH axOOpOoTJapHH ¥3 BaKTUAA TYJWK, UIIOHWIM €TKA3UILJIA Xap
TOMOHJIaMa YT4OBJIap KOMIUIEKCUHUHT Ta{0U/UIup.

3amMoHaBMM MOJAMK WIUIA0 YMKapWIl Ba OomIKa coxa (aonuaraa Karra
UIuIan;ia *HGOPMaIMOH XU3MaTra MyXTOXKIUD.

KoMmneiorep xoxyaran uH(pOpManMsulapHM KalTa HILIalga TEXHUK BOCHTA
O0ynu0, y WHCOHJAPHU MHTEJUIEKTyal HUMKOHHSTIAPHM KyBBaTJIAHTHPYBUU pOJIb
VUAHANOM, KOMIIBIOTEPJIADHM  KYJUIOBUM  KOMMYHUKAllMOH  BOCHTAJIap  3ca
uH(pOpMalUsIapHH Y3aTHIL Ba aJI0KA YUYH XU3MaT KUJIaIH.

Kamusatau wHPOPMAIMUTAIITAPUIT 3aMOHABHM COIMANl ycuiu (Tporpecc)
KOHYHUSATIapUIaH Oupuaup.

Wuconunnr typnau ¢daonmuaruaa, KamusITHH HWHPoOpManusiamga bTHOOPHU
TYIUK, TYTpU euud Oepaonaguran ¥3 BaKTUAaru OuianM OWiiaH TabMUHJIAHTAH YIIYOB
KOMILJIEKCUTa KapaTUJINILINA Kepax. [lynnait KHJINO “)KaMUSTHU
uHbOopMaTU3alUsAiIall’, KOMIbIOTEpaIira XaMusiTAaH (apK KWiIraH XoJyjga KEHT
MabHOra dsra OYynnO, Y3MHUHI S3XTHUEXMHU KOHAMPHUII Y4yH HHpOpManusra sra
OynuILra KapaTuiraH.

“UndopmMaTuzanusiamrad KaMusaT TylLIyHUYacHJa TEXHUK BOCHTajapra sMac,
Oanky COUMaN-TEXHMK YCUIIHUHI (IPOrpecc) Makcagud Ba MOXUSATHIA KapalluMu3
KEpak.

Komnerorepnap nadopmaruzanmsiiail )KaMUITUHUHT 0a3ald TEXHUK Kapa€HHU
TAIIKUI 3TYBUKCH OYIHrO XucoOiaHaan.

3amMoHaBU KaMHAT xa€TH, XxamMmmaOon uH(OpMaIKs BOCUTATAPUHUHT (Ta3era,
YKypHaJl, KHHO, TEJIEBUJICHUE, PAIHO0) KEHT KYyJIOY OJTaHJIUTH OUJIaH aXpanud Typaau.

SAurn TEXHUK BOCHUTANap, uH(pOpPMaIMOH TEXHOJIOT U,
TEJIEeKOMMYHUKALUMSJIAPHUHT Maiao OYnuiy nHpopMauusiiapHu Y3 BaKTUAA HUTHLL,



TYIUIall, orepaTuB KaiTa Hiiaml Ba HHGOpMaLUsIapHU XOXJIaraH >Koira y3aTuiiHu
TabMUHJIANIN.

WNHpopmannoH xamMuaTra YTl AaBpyUa UHCOH MH(OpMalMsUIapHU Te3 Kalys
KWJIUIA, KaTTa XaXmaard HHQOpMalMsUIapHU KalTa MIUIalga 3aMOHAaBHUU
BOCHUTAJIap OWJIaH MIILIAIITa Y3UHU Talépiamukepak. by myHu kypcataauku, HHCOH
uHpopMaLusIapra MypaxaT »JSTHIAA MablyM Japaxanard HMH(GOPMalUOH
MaJIaHUATra 3ra OYJIUIIN Kepax.



1-600. «XXUCOBJIALI MAIINHAJIAPU BA TUZUMJIAPU» ®DAHU
XAKHJA TYIHYHYA, YHUHI' AXBOPOTJTAIITI'AH ZKAMHUATAA
TYTI'AH YPHU BA AXAMUATH

1.1. «Xucobnam mamuHajgapy Ba TU3UMIApH » (aHU XaKuja TYIIyHYa, YHUHT
axOopoTialirad aMusTIa TyTraH YpHU Ba aXaMUSTH.

12. BDXM Ba IIDXM HuUHT acocHWil XapaKTepHCTHKAJIapu, CTPYKTypa
CXEMaCHUHUHT TY3WIHII TaMOWIIIJIApPH, JJIEKTPOH XUCOOJAll TEXHUKACHHUHT
KJIacCU(PUKAIIUASICH.

Xucobumai MalMHagapyu Ba TUZUMIIApH, ajidaTTa Ou3 TU3UM, YHUHT Baszudanapu
CTPYKTypa Ba TU3UM Ba YHHU TAIIKWJ ATHUII TyITyHYAJIapura ypry OepuIuMu3 Kepak.
Mabnym OepuiaraH macajlaHd €YMMHHHU OJIUII YYyH TU3UMIa MYypOXKaT KHJIaMH3.
Tuszum Oy kymiuabd HaTuxkagap, TU3UM Basudaiapu OwinaH OenruiaHraH Oyauo, y
AJIEMEHTIIAPHUHT TYTUIaMUJaH HOOPTAUD.

OXM »3ca aiaropuTmiiap acocuja XMCOOJIAIIHM aBTOMOTJIAIITUPUII  yUYyH
IOKOpUAaru TabpudapHU TacAUKIAaraH xoJjijla Tu3uM OYiaud XucoOJaHau.
KymumMua kumub myHu adtum kepakkd, OXM Kypunmanapu, XM KUCUMIIapUHU
xaM O XM Hu Oup OyTyH X0JiJ1a TU3UM Je0 Kapail MyMKHH.

Tuszum Bazudanapu Oy TU3UMHUHI MabliyM Bazudanapu - Oy OelruiaaHraH
XOJila HaTWKaJlapHU OJIMII Koujajdapuaup. bomkada Kunub ailTranjga, TU3UM
Bazudamapu - Oy xapaCHJIapHU KAl OTUII, E3UII y4YyH XH3MaT KHJIAJIu.
Bazudanapau kaitg stuii, ¢y3 KYpUHUIINAA, MAaTEMAaTUK KYpUHUIIIA OYIu0 yaapHU
aHuWK Ba uxdaMm Qopmana Oepuiaau. DIEKTPOH XUCOOJANl MalllMHATAPUHUHT
Bazu(amapu KYMpoK aJropuTM KypUHHIIIA OepUIaan.

Tuzum cTpykTypacu — Oy 2JIeMEHTIIapHU TYTUJIAMU Ba yJiap Opacuiaru ajiokaiap.
CrpykTypa acocaH cuUCTeMa KaHJIaid TY3WITaHJIUTMHU KyprazMaiaud Kuiud Ba Oy
KHCMIIAp ¥3apo KaHAal OOFJaHTAHIWTHHU TaCBUPJAWIu. TalIKua STUMI - Ky COHJIH
AIIMMEHTIIAapJaH TalIKW TOMNTaH, CHUCTeMalapja MabiyM (QYHKIMSUIApHU aMalra
OIIMPUIIl MAKCAJIUJIATH apaHKUPOBKA YCYTUIUD.

Viuruar  Qynknmamapu  GepunaraH  aGCTPAaKTIM — CHCTEMAJapHHM  TY3HII
TaMOUMJIMHUHT (DYHKITMOHAJT TAIITKWJ THII ACHIITAIN .

DNeKTpoH XKucobaml MaliMHacu - (poigaTaHyBUMHUHT MacajallapuHi €4HIll Ba
Taépaiira MyJDKajJlaHTaH KOMITIEKC. X03upru Bakraa DXM nap HadakaT Mypakkad
XUCOOJIApHU €YHUIl Y4yH, Oajdku Hunuiad YuKapuil kapa€HiaapHU OOIIKAPHUIIIA,
TabJIUM, COFJIMKHU CaKJIalll, YKOJIOTHs Ba OOIIKA coxallapaa KYJIaHUINO KEIMOK/IA.

XO03Upru IMIAPOUTIAa WHCOH (PAOJIMATH KYI KUXATAAH YHUHT axOopoT OujaH
TabMUHJIAHTAHIIMK Japa)kacura xamja axOopoTiapjaH camapanu (Qaiigananuin
KoOmnusTnapura Oornmuk. bo3op MyHocaOarinapu axOOPOTHUHT MIIOHYWIMIIUTH,
TYNMMKIVIIATA Ba 3 BaKTUAAIMIUTHTA KarTa Taad Kysaw, Oyimapcu3 Xap KaHaai
coxaja xam camapanu (aoyuar Kypcatud Oyimanan.

Nudopmarmon xamusaraa HadakaT unuiad yukapuii, Oanku Oapua >kouimapaa
y3rapanu. Mudopmalmon xaMusaT akjiuii MEXHaTHU OLIMPAJIA, MHCOHJIApAa UKOAUM
KOOUJIUAT OpTaIu.



XucoOmam MamuHaJIapd Ba TYPJIH XWI TU3UMIIAD KOMITIOBTED TEXHUKACHU
KOMITBIOTEP TapMOKJIApH, UHPOPMAIIMOH TEXHOJIOTHS TEJIEKOMMYHHMKAIMS aJIOKAacH
MH()OPMAIIMOH KAMUSTHUHT MOJJUNA Ba TEXHAJIOTHMK 0azacu OynmubO xucoOnaHaau
Kymunnuk ummad yukapuin axOopTIapHU cakjialll, KaiTa MILIall Ba peanu3aiius
Ownan OaHjJ, allHUKCAa YHUHI OWJIMM INaKJJIapu IOKOpU OYiraH >KaMmusT
uH(GOPMAIIMOH KaMusAT OYia oyaau.[8.6-10]

Typau coxa daonustuaa OXM Ba cuctemanapd 3aMOHAaBUM KaiTa WILUIAII
BOCHUTAJIAPUHUHT TAJ0WK STWIHIIA HIYCTPHAT PUBOXIIAHUIN OOCKWYMAA TYypraH
WHCOHUST  JKAMUSTHHHT  PUBOXJIAHWINIMIA  SIHTM  JBATIOIMOH  KapacH
nH(}OpMaTH3ANUSIIAITHN 040 OOpHIITra 00 KeIau.

OXM Ba cuCTeMaHM TAIIKWUIANITUPUIN - XOXJaraH axOopoTiapHH KailTa
WIUIANIa TEXHUK BOcHTa OYnu0, y WHCOHJIAPHU AaKJIud HWMKOHUSATIAPUHH
KYBBATJIAIITUPYBYMA pOJ yHHaWUAUM. KommproTepiapHH KyJUIOBYM KOMYHUKALMOH
BOCHUTAJIap Aca MH(POpMaIUSTIApHU y3aTHII Ba aJloKa YUyH XU3MaT KUJIaIu.

1.2. XM Ba HIIXMHUHT acocuii XapaKTePUCTUKACH, YIIAPHUHT
CTPYKTYPA CXeMAJIAPUHUHT TY3HII TAMOMHWILIAPH

Opatna, (QoiinamanyBun OJEKTPOH XHcOOJall MaliuHacu OWJIaH MYJIOKOT
BakTHAAa YHU D XM XapakTepuCTUKACUTra OuJl KyMuJaru CaBoJuiap KU3UKTUPAIH.

* OXMHUHI TEXHUK Ba 3KCILUTyaTaTUHOH XapaKTePUCTUKACH.

e ODXMHuuHTr 6a3aBuii GyHKIIMOHAT MOAYJUIAPU KOHPUTYPAIUSICUHUHT TapKUOUH
Ba XapaKTEPUCTUKACH; TEXHUK Ba JIACTYpHUI BOCUTAJIAPHU KEHTaUTUPHUIILL, CypaTIapHU
Yy3rapTUpUI UMKOHUSATIAPH .

e X MHUHT TporpaMMa TabMUHOTH Ba CEPBHUC XU3MaTIIap.

DNEeKTpOH XuCOOJall MAIIMHACMHUHT MYXUM XapaKTepUCTUKaNIapuiaH Oupu
VHUHT TE3KOPJMTUIUDP, OJCKTPOH XUCOOJAIl MAaIllMHACMHUHT OWp CceKyHaa
Oaxxapunaauran OyHpyK cOHM OwiaH XapakrtepiaHaau. KynuHua OnexkTpoH
XMCOOIaI ManMHACKIa BaKT OUpIHTHaa OaXkapruiauraH Uil XaKMUTa Kypa HInia
YUKAPUII XapaKTePUCTUKACUTa SbTUOOp Oepuiiaau.

OXMHUHT X0THpa KypUJIMAaCUHUHT XaKMHU XaM MYXUM XapaKTepUCTUKaNIapJaH
0y10, OMp BaKTHUHT Y3UJa CAKJIaHUIIM MyMKHUH OVIraH axOOpOTHUHT CTPYKTypaHU
OupIUKIIap MUKIOPU OWJIaH YI9aHAIH.

MycTtaxkamank OepwiiraH BakT JJaBOMHJA MablIyM IIapouTiapia Tanad
KWINHTaH QyHKIMsUIapHu 6axkaputigaru D XMHUHT KOOUTUSTH.

AHUKIMK - KalWTa WINUIAHTAH HATWKaJapHU aHukiam. WImoH4YmmiK -
axOopoTIapHH XaToCH3 KaOyJl KWIHII Ba HATWXKAJApHU TYFPU YUKAPHIII.

Xo3upru BakTAa JAyHENA KYJUIAHUIN coxXaiapu OunaH  (apkiaHaguraHn
MUJITHOHIA0 XHCcoO a1l MaltuHajaapy UIuiad YuKapruiIMOKIa.

Hactnabku DXMmnapuu spatuinranugad 6epu 50 WuimaH OpTUKPOK BaKT YT/IH.
JlexuH 11y BakT mumnma DXMHM Oup HeuTa aBlIOIApHU SPATHWIIUKH, YIAPHUHT Xap
oupu (aH - TeXHHKA TapaKKUETUTA Y3 XUCCACUHM KyIraH. DXMuiap sipaTUiraHuaan
oonutad, nactiadku DX MiapaaH X03upru AaBprava 6 sramau 6ocud yau. [8.17-19]



YMymaH, xXucoOnamn TeXHUKACHHHHT Kiaccudukamusicuga DXM aBiojiapw,
Macasa e4MIll Te3JIUIHY, IAKIM TApMOKJIapuHH udoaaiall makiuiapu Ba OyupykiapH,
(GyHKLIMOHAT UMKOHUSTIApU Ba OOIIKaIap XUcoOra OJuHaIN.

XucoOaln TeXHUKACH BOCUTAJIAPUHU TE3JIUTU OYWuda KyWuaaru rypyxjapra
aXpaTUIl MyMKHH:

e Cynep XM - itupuk HHPOPMAIIMOH MabIyMOTIap OaHKIApUra Xxu3Mar KWIyBUd
Ba WMPUK MACIITa0JUK MacajajlapyuHu €YUl YUYH .

e Karra DOXMnap - Xxyayamii Ba peruoHaq XucoOjall MapKaszJapuHU
KOMIUICKTIAIITUPUII YUYH;

e Ypra DXM - umuiab yukapuiiga Mypakkab TEXHOJOTHK MPOLIECCOpIapHH
OOLIKapHIll yYyH;

e [Mlaxcuit Ba mpodeccronan DXMimap - doliganaHyBUUIAPHUHT WHIAWBUIYBAI
TaabMHU KOHUKTHpaauran D XMiap .

*VpHATHIAUTaH MUKPOTIPOIIECCOpIIAp AJTOXHAA KypHIMANap Ba MEXaHH3MJIAPHHHH
OOIIKAPUIITHU aBTOMATJIAIITUPHUIIIHUA amMaJira OIIUpaIn.

OXM Ba HIDXMiapHUHT yMyMH TY3WIMIIM TaMOWWIIIapu - Oy mporpammaliv
OOLIKAPULIAMD.

DNeKTpOH XKUcoOIall MallMHaIapy MporpaMma acocujia nuuianau. MacanaHuHr
AITOPUTUMHU MPOrpaMMaIi KYPUHHUILA OSPUIIHIIH JIO3UM. Xap Oup nporpamma
Oyiipyru Oakaprita€Tran ornepanus XaKujaaru MabJlyMmoTra ara 0yaiu.

OXMHUHT cxeMacu JacTypJii OOIIKAPHII MPUHITUIIUTA KaBoO OepaauraH
mporpamMma KeTMa-KeTJIMru Oyinya Ty3WIaJIu.

Ky#iuna 1,2 aBnon 9XMitapHu yMyMJIallirad CTPYKTypa CXeMacu Oepuiira.

: - 'E _> P

. Kuputui A - Yukapum

: OXK >

: KypHIMA h KypHJiMa

: A

: ] \ 4 f
roTTTTT " MAK [ i' "™ TXK !
[ A | !
R * bomkapys | ¥°]__ A |
Kypuima : E

Pacm 1. OXMHuHr 1, 2 aBIoyIapuHUHT CTPYKTYpa CXEMacH.

OXM HuHr 3 aBnoauja axOOpOTIapHU KUPUTHUII - YUKAPHIL Ba YHH KaiTa
UIUIAITHA TaKCUMJIAII XUCOOUTa CTPYKTYypa MypaKkKaOIamiIu.



A
A\ 4

Kuputum

YUKAPHII KaHATN

KK

UK

=~ <O

Kuputum

YUKapHUIl KaHaJIn

TXK

TXK

PacMm 2 . 3 yn aBnog DXMHUHT CTPYKTypa cXeMacH.

By cxemama wmantukuii apdumeruk Kypuwima (MAK) Owmman Oorikapuiin
Kypunmacu (BK) npoueccopHu Tamkui 3Taad; cxemada KyliuM4a KUPUTHII -
gukapuin (KUK), kuputum uymkapuimn kKaHamiapu (axOOpOTIapHU aJIMaIlTUPHUII
KypHJIMAacH ) aimo Oyiu.

Kuputuim yukapuinl KaHajllapyd opacujia MyJIbTHUIUIEKC KaHAJIWHHM alloXuja
axpaTuiaav, YyHKH Y CEKMH HWIUIAWIuUraH KUPUTHUII KypUJIMaJlapUHU HIUIAIIHU
Te3naTuiaa xu3mMar Kuiaad. CelekTop KaHaulapu 3ca KYI KaHaUId pexuMIa Te3
nnriaiaurad TXK (Tamky xoTrpa KypuiiMa ) Japra Xu3Mat KWiaau.

4 uym apnojg OXMnapura taamwtykiu I[IDXMmap crpykrypaitapuaa Xam

y3rapunuiap mango  Oyiau.

Kyiimga 4 4uym aBnox IIDXMmnap -crykrypacu

KEJITUPUJITaH.
——F
poLECCop 0X TK 00O TK
KaHTpOJIEp KaHTpoJIep
[[InHa 5 5 v v
KII/ Taiimep
v v

Pacm 3 [IIDXM cTpykTypa cxemacH.

By cxemanma Oomikapuil curHajuiapd, ManOa, aJpeciap, MablIyMOTIApHU

y3aTyBYH

NyIutapaas

TalllKKHJI

TOIIT'aH

YMYMHUH

nIMHa

épaamuaa

Oapua

KYpUJIMAJIApHU SITOHA MalluHara yJIauav. ANmnapariapHy srOHa CUCTEMara yJaaHWIIn
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CTPYKTYpaHU CE3WIaApJIN Japakaaa coqAaallTUpaAd. bapdya MabIyMOTIapHHA y3aTHII
CEepBHC MPOrpaMMa OpKaJli OOIIKAPHUINO, IITMHA OPKAJIX y3aTHIIa IH.

Wudopmalinon >xamMusiTra YTHIN JaBpUAa WHCOH axOOpOTiIapuHU Te3 Kalyn
KWIUIIA, KaTTa XaKMAard axOopoTiapHM KaiTa WIUIANla 3aMOHAaBUU TEXHUK
BOCHUTAJIap OwWjaH wunUiamra y3uHW Tadepiamu OXMmap, maxcuih 2IXMiap,
TU3UMIIAP WH()OPMAIIMOH KAMHUSITHUHT 0a3aJIid TEXHHK >KapaéHUHY TAITKUAI 3TYBUHCH
0yn6 xucobmanau. XucobJail MallnHaJIapy Ba TU3UMIIAPHU TAIIKWJI ATUIIIA TU3UM
BazuQaapu, TH3UM CTPYKTypaapH, TAIIKII dTHII YCYJUTAPUHU MyKaMMaJl YPraHuIl
Ba yJapHH amalija TaJOWK dTa OJIUII, WH()OPMAIMOH XKAMUSATAA WHCOHHUHT TYPIIH
daomusaTraary O0apya WKTUMOMM axaMusTra dra OyiraH axOopoTIapHU V3 BaKTHIIA
TYJIMK, MIIOHWIN €TKa3UIIAa TOMOHJIaMa MyKkaMMali Oyinaau 1e6 uioHca Oynaau.

Tasinu ndopanap

AXOOpOTIAITUPUIITAH KAMUAT, CTPYKTYpa, MYCTAXKaMIIUK, AHUKJIWJIUK,
WUITOHWIWIIUK, JICKTPOH XUCOOIAII MallTuHATIApH, IIIaXCUI KOMITBIOTED.

Ha3zopar caBosiapu

1. « AXOOpOTIalITUPUITAH KaMUITIA HJIEKTPOH XUCOOIalll MallliHaIapy Ba

TU3UMIIAPUHUHT TYTraH YPHU Ba aXaMUSATH.

2. Twusum Bazudaiapu HUMaIapaH uoopar.

3. Tuzum cTpykTypacu HUMA.

4. Tamkui 3TUII YCYJIU Ba PYHKIIMOHA TAIIKUII STUII HUMA.

5. DIeKTpoH XucoOaaml MalliHaJapUHUHT KJIacCU(PUKAIIASICH.

6. XucoOmnam TEXHWKACH BOCHUTAIAPHHH TE3NUTH Oyinua KaHIail rypyxiapra
aXpaTuiaau.

7. DIEeKTpOH XHcoOall MallMHATAPUHUHT YMYMHUU TY3WJIMIIN TaMOUMILIApH.

8. Maxcuit DXMapHUHT TY3UJIUII TAMOWHILIAPH.

Anaduértiap

1. AnexceeB A.Il. Undopmatuka: Yue6uuk. — M.: Comon, 2001.

2. JIpumonoB B.M. Intel Hoseifimme nHGoOpMalmoHHbie TeXHOJOTHH. [JoCTHKEHUS
u moau. — M.: Comon - [Ipecc, 2004.

3. Uudopmatuka. Yuebnuk noa.pea. H.B.Maxkaporoii. 3-e nepepaboTka uz. -
M.: ®uC, 2004.

4. TTOY: www. tsue. uz

5. KI'DU: adm @kspei. ken.ru
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2-606. DJIEKTPOH XHUCOBJIAII MAITAHAJTAPUHUAHT
NHPOPMALIMOH, MAHTUKHNHU ACOCJIAPH

2.1. OXMHuunr apudmetuk acociaapu. OXMpa KYJUITaHWIAJAWTaH CaHOK
cucreMasiapu. TYFpH, Teckapu, KyIMMua, MOAW(UKAIUAIAIITaH MalluHa KoJJapu
Ba an(aBUT paKamId KOJJIAIITUPHUIIL.

2.2. OXMpja coHlapHM TaKAuUM JTHUIN yCyJiapu. TaOuuii Ba HOpMasa COHJap
ycTuia apu(pMeTUK amMauiapHu Oa)kapuiil.

2.4. DOXMHUHT MaHTHKUW acocimapu. MaHTUKH (QYyHKIMSUTApHA MUHUMU-
3aI[UsICH Ba TEXHUK UHTEPIIPETALMSICH.

2.1. 9XMuuHr apupmetux acocjaapu. IXMaa KYJIIAHUIAIUTAH CAHOK
CHCTEMAJIAPU. TYFPH, TECKAPH, KYIIMMYAa, MOXU(PUKANMAIALITAH
MAIIMHA KOAJIAapH Ba aji(aBUT PaKaMJId KOAJIAIITHPHIII

CaHok cuctemacu J1e0 COHJApHM MaxCyC pakamjid Ba Oeinruwiap OpKaiu
uponanamra atwnaau. CaHOK cucTeMajgapd MO3UIMOH Ba  HOMO3UIMOH
cuctemanapra oynauHaau. [To3UIMOH CaHOK cuTeMaja Xap pakaM COHJIAp TaCBUPHIA
Kalicu ypuHaIa KeTuImra Kapad xap Xujal KWiMaTHU OUJIAUpaIn.

Macanau 3 3
T L OupIuK

VHIIUK
FO3JIUK

Homosunmon caHok cutemazga xap Oup pakaMm COHJIap TacBUpHAA
YKOMJIAaHUIIIMJAH KaThUW Ha3ap OMp XUl KHAMATHU OWIITUPAIH.

MacanaHs X X X
l_ S'IH

(V)

—

(v}

YH

YMyMmuil Xonia MO3UIMOH CAHOK CHCTEMacHuaa Xap KaHIal COH KyWHjaaru
makiaa udoaanaHa n:

N = Z ad,q"=aq +a,,q"+.+a,q" + a,¢°+..+a_,q"; (1)
n=k

g-Oepuiiran COH acocu

a-Kod(puimeHT

K,m-0yTyH MycOar coHap

NHcoH yuyyH CcOHJapHM VHIMK CaHOK CaHOK cucreMacuja wudoaaiamn
tabuniinup. Mkku TypFyH XojaTra sra OYiraH 3J€KTPOH 3JIEMEHTIApPUHU HUXTHPO
KUIuHUIIA D XMiap/ia UKKWIMK CaHOK CHCTEMalapuHU KYJJTaHUIIUTa OJIUO Keu.
By canok cucremacu apudmeTuk, MaHTHKUI kapa&HiapHU Oakapullga cojajga Ba
Kynaiaup. OXMnapaa VHIMK Ba MKKWIMK CAaHOK CHCTEMalapJaH Tallkapu
axOoOpoTIapHH KaWTa WIIJIAIIIAa CAKKHU3IUK, VH OJTHIMK XamJa WKKWIHK-YHITUK,
WKKWINK-YH OJITWJIMK CAHOK CHCTEMAJIAPU UIUIATUIIAIH.
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Cakku3nMK Ba YH ONTWIMK CaHOK CHCTeMajapu axOopoTIapHH MalluHa

XOTHUpacua paspsajiapaa MOC paBUIIa 3U41a0 KOUIAIITUPUIIT YUYH UIJIATHIIA]IH.

16 c.c. 10 c.c. 8 c.c. 2 C.C. 2-8 c.c. 2-16
C.C.
0 0 0 0 000 0000
1 1 1 1 001 0001
2 2 2 10 010 0010
3 3 3 11 011 0011
4 4 4 100 100 0100
5 5 5 101 101 0101
6 6 6 110 110 0110
7 7 7 111 111 0111
8 8 10 1000 001000 1000
9 9 11 1001 001001 1000
A 10 12 1010 001010 1010
B 11 13 1011 001011 1011
C 12 14 1100 001100 1100
D 13 15 1101 001101 1101
E 14 16 1110 001110 1110
F 15 17 1111 001111 1111
10 16 20 10000 010000 000100
00

Tpr'II/I CaHOK CucCTeMaaaru COHJIapH1u MOC TYHIWII KaABaJIun.

16 c.c. 10 Ta apal® connapunaH Ba JOTHH andaBUTUHUHT 6- Oomr xapdiaapuaa
TAIIKWJI TONraH. 16 UK ¢.C. UKKWIMK COHJIApHU TeTpadanap Oyiinua Kucka €3yB yuyH
unuiatwiagya. 10 c.c. mammHara OepuiiraH COHJIADHM KHUPUTHUII Ba HaTHXKaJIapHU
YUKapUIl y4yH MIUIATHIAAW. 8 JIMK CaHOK cHCTeMacuja 8 Ta pakaM HIUIaTHINO,
UKKWIMK COHJIApHU Tpuaaa Oyiinua Kucka €3yB yuyH vuuiatTuiaau. UKKUIMK caHoK
cucTemMacuza xap oup 8 MK pakam Tpuaja OusiaH €3uiau.

2-16 c.c.cucremacuza 2 UK pakam 16 Uk pakam OwitaH €3uiiaau Ba 2 C.C. AaH 8
Cc.c.Ta, Ba 16 c.c. JaH Ba TECKapUCUTra MEXaHUK YTKa3UIITra Xu3MaT KUJIaau.

bapua canok cucremanapun OXMja ulularaHd y4yH COHJIapHHU OUp cUTEMaJaH
MKKUHYKMCHUTA YTKA3UIIl MyYMKHH.

1. Connapnu Oup cucteMajyiaH UKKUHYMCUTa YTKA3WII YUyH Xap KaHAail COHHH
VTKa3WJIWIIM Kepak OYJraH CaHOK CHUCTeMacu acocura OyiaMu3 Ba KOJJIUKHU
nactiaaH rokKopura kapad €3ub uwmkamus.KonnukHuHr OyHnmah &3mnuimm OepuiraH
COHHM MKKHHYM OWp CaHOK cucTemacujaa KypuHuimuHd udomanad Oepamu. Xymaau
HIyHJail Kacp COHJIapHM XaM OWp CUCTeMaJaH MKKWHYM OMp cucTteMara yTKasuIl
mMyMkuH. Kacp connmapHu Oup cucCTeMaJaH HMKKMHYMCHIa YTKazall ydyH Kacp
COHJIAPHU CHCTEMAHUHT aCOCUTa KeTMa-KeT KYNauTUPHII HATHKACH]1a XOCHII OYiran
OyTyH conjap, Ounan udoaanaHaiy.

13




05
8
X10/= 2601.5=5051.4.8
40

2828 8
2 —

291 8
288 8

3
24

e

DS

025
8

00
Y10=2328.25=4430.24

2. CoHJIapHU CAaKKU3JIMK CHCTEMACHJlaH MKKWIIMK CAaHOK CHCTEMAacHra YTKa3uIl
KyHugarnua aMajira OMpUIl MyMKUH.

A) XamMma CakKW3JIMK CHCTEMAacHJard pakamJapHH HUKKWIMK CHCTeMacujaru
pakamiiap OuiaH y4 XOHAJIM KWJINO E3u1l;

b) XaMMa MKKWIMK CUCTEeMacHIard pakamJIapHH CAaKKU3JIMK CHCTeMacujaru
paKkaMJIapHU CAaKKHU3JIMK CHCTEMacHuaard pakamjap OwiaH Oup xoHanu KuiauO &3ub
onuml kepak. COHJIAPHU MKKUJIMK CHCTEMAacHIaH CAaKKU3JIMK CHCTEMacura YTKa3uIll
yY4yH BEpryJiJlaH 4alnra Ba YHITa Kapad pakamyiapHU Y4 XOHalU KWIHO aKpaTuIl
Kepak. Arapia yanjaru €Ku VHrJard y4 XOHalld pakaMm Tyjimaca, yJIapHW HoJuiap
OwnaH Tynaupuin 3apyp. Xap OWp UKKWIMK CHUCTEeMAacHIard y4 XOHAJIW paKaMHU
CaKKM3JIMK CHCTEMAacura TYFpH KeJIaJuTraH paKkamiap OniaH alMalTHPUII MyMKHH.

Mucou:

Xg=5051,4=101000101001,1,
Y=4430,2=100100011000,01,

X>=100 010 0Q1 0%0:421,28
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421,2

3. Conuslapau 8 MK cCaHOK cucteMacuaaH 10 JUK CaHOK CHUCTEMAacura yTKa3uil
Y4YH acoc JJapakaJJapuHUHT cyMMacH opMmyiiacuiad oiaiaHamMus.

421,2,=4*8°+2*8 +1*8°+2*8=256+16+1+0,25=27325,,

4. Conyapau 10 MK caHOK cucTemacuaaH 16 caHOK cucTeMacura yTKa3Wil
y4yH, COHHUHT OyTYH KMUCMHU VTUJAETraH CUCTEMaHMHI acocura OYJIWHaaW Ba Kacp

KUCMH YTHIAETTaH CUCTEMAHUHT aCOCUTa KYTIAUTUPHUIIA]IH.
125,1410—>X16

125 16
112
/
134
S. Connapaun 16 smkgan 10guMK caHOK cUcTEMacura YTKas3WIlJa acoc

JapakalapuHUHT cymMmacu hopmynacuaad Ghoiinananuiaim.

A29.8,,=10*16°+2*16'+9*16°+8*16™=2560+32+9+0,5=2601,5,,
X10:2601,5

bapua 3amonaBuit DXMap Xap KaHJal ornepanusHu Oakapuiga KYIIWIl Ba
CUJDKUTHII OTIEpAIUSHU Oa)kapau.
OXM nuHr apudmetuk acocinapu. MKKWIMK caHOK cucTtemacuaa apudmeTuk
omeparusiapHu Oakapuill y9yH KyHuaru sxajBajiiapaad Goiaianuiaam.
Kymmm Alinpuii Kynantupum bymumpna
0+0=0 0-0=0 0x0=0 KYnauTHpuII Ba
1+0=1 1-0=1 1x0=0 anupuin
0+1=1 1-1=0 0x1=0 ’KagBaliniaH
1+1=10 10-1=1 1x1=1 ol nananuIaIm
1)Ky Kouaacu
0+0=0
1+0=1
0+1=1
1+1=10
Muco:
1011,101
101,001
10000,110
1) AWHpUII KOUJTACH

0-0=0

1-0=1

1-1=0

10-1=1

Mucon:
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10000,110
101,001
1011,101
Kynantupum Kougacu.
0x0=0
1x0=0
0x1=0
Ix1=1
Mucou:

101,101

e 110,1
101101

101101
101101
100100,1001

4) Byani

byaum amaauaa KynaiTHPUIN Ba ailMPUII ONePANMSIIAPH KYJLJIaHUJIAIH.

MucoJ:
100100100,7 101,101

101101
111000 110,

101101

0101101

¢ 101101
T

DnekTpoH xucoOjaml MamuHaizapujga Oapya COHJIAp YCTHAAru orepauusiiap
Maxcyc MalliHa KOJJapu OpKaiu Oakapuiaau. Ymiap, TYFpu, TECKapH, Kylumdya
Ko/utapra OynuHamu. MammHa Koau COoH Oynub, apudMeTuK amaliapHH
Oaxkapuiuaa KyJIaiivuk TyFaupanu. TYFpu KoamamTupuiga Oepuirad COH KUAMaTu
Mycbar Oynranna ysrapuiicus kosiaad. Manduii KuiiMaT ydyH COHHUHT HIIIOPACH
“0” 6ynca “1’ra €xu “1” “0”’ra alimaHTUPUIA]IN.

Macanan: A,=1010 [A] Tyr = 0,1010

B,=1111 [B] tyr =1,1111

Mamuna xotupacuga MycOaT Ba MaH(UIl COHJIAp TYFPU KOIJAIITHPHUIIIA
cakJIaHa/M Ba Oy KoJj1a MycOaT COHJIap YCTH/Aa KYIIHUII amaiu Oakapuiiau.

Teckapu KoaJamTUpHUIIAa MycOaT COH TYFpPU KoJra Moc Kejaaud, MaHduil coH
KuitmMatu yuayH “0” “1”ra, “1” “0”’ra aillaHTHUpUIIAIN.

Macainan: A,=101 [A] t¥¥ = [A] Tec=0,101

B,=1101 [B] xym = 1,0010+0,0001=1,0011
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Kymmmua xoanamtupuinga, Mycbar COH TYFpH KOAra MOC XOJAa KOJaau,
MaHuii coHn kKuiimatu “0” Ira Ba “1” “0”ra aiylaHagu Ba MacajJaHUHT OXUPUTH
pazpsiaura “1” kymmnaau.

Macanan: A2=10011 [A] t¥f = [A] kym=0,10011

B,=1101 [B] xym = 1,0010+0,0001=1,0011
Oxopuna kypcatunran oaauMid KoAJApAaH TallKapyd MoAuduUKalusIalral

Koanap MaBxyn ynap [ Al sa[ X],. Oynagnm. Ynapaa manduu kuiMar "11" Ounan,

mycOat kuitmat “00" Owman Oenrunananu. Kydupmaru »xajasanja yJIapHHU TallKWl
ATUII TAMOMWIIN KYpCATUJITAH.

Tacsup | Tyrpu Teckapu Kymmmua Monudpukamus- | Kymmm-
ITUJ- | KOJJIAIITH- KOJJIAIITH- | KOMJIAIITH- | JIJAHTaH ya

rag puII puII puII KOJJTAIITUPHUII Moaud.
COHJIAp KOJT

101 0101101 01011010 (0101101 00101 101 00 101
101 101
-101 1101101 1010 010 1010011 11 010010 11 010
101 011

AndaBur pakamiid  OeNTHIApHH — KOJUTAIITHUPUIL.  DJIEKTPOH  XucoOmall
MallMHATapU YYyH MabIyMOTJIApHH Tai€prnama pakamid Ba andaBUT paKaMIH
KOJUIAIITHPUII YYyH alpuM CHCTeMalap KyulaHujnaau. OXMmjap y4yH KEHI
tapkanrad ['OCT acocuna Ttanépmanran 10859—64; 13052—74, 19768 — 74 Ba
19769 — 74 cucremanap kymnanwianu. bynmapnan tamkapu KOU -7, KOU -8 Ba
JNKOWnap DXMnapna xymianunaau. KOU- 7- 7 6utnu kox 6ynud, andaButr —
pakamiM  axOopoTiapHH,  ajoKa  Wyiapuja  MabIyMOTIapHU  y3aTUII
annaparypajlapuHUHT KUPUILI — Ba YMKUILJATH aXOOpOTIAapHU aJIMAlITHPUII YUyH
unutatuinaan. KOU-8 —8 Outnu kox OYnamO, yHma Kym OeiarwiapHA KoJJialn
uMKOHMHM Oepanu. JIKOM axOopoTnapHu KaiiTa MLUIAII YYyH WIUIATHIAIU, YHIA
0+7raua pakamuap umtupok 3tagu. ASCII koau opkamu 256 Typau OenruiaapHu
KOJIJIalll MyMKHH. (AMEpHKa CTaHIapT HHPOPMANUsIIApHU y3aTHII Koan). [4.36-42]

2.2. 9XMja cCOHJIapHM TaKAUM YyCYyJIapu: TAa0UMii Ba HOPMAJ COHJIAP
ycTuaa apuMeTK aMaJuIapHu 0askapuIl

OXMpaa kaiiTa uWIUIaHAAUTaH COHJIAp XOXJIaraH Y3YHJUKAA OepriiMainiu.
CoHnapaard MKKWIMK pa3ps] MUKIOPH MAalIMHAHUHT pPa3ps] TYPUHH aHUKJIA0
Oepaau. MamuHaHUHT pa3psa TYpU JeraHja, COHJIADHU Cakjall Ba KakWTa HIIIaIl
YUYH UKKWIUK pa3psajiap UMFUHIWCH TyIIyHWIaAu. DXMapaa UKKWIMK COHJIAPHU
TaCBUPJIAII YUyH UKKU XWI opMma unuiatuiaaan: Tadumii—ypHaTuirad BepryJuid Ba
HOpMaJ— y3rapyB4aH BEepryJulu.

17




VpHaTHiraH Bepry/UIM COHIAPHH TAKAMM OSTHIIA COHHUHT Pa3psid aHHK
YPpHATHUJITaH oynasu. Ynapna COHJIap KauTa MIIUTAIIaH aBBaJl
MaclITabNaTUPUIAAN, COHJIAPHUHT  pa3psaid, paspsuiap TypulaH  omwuob
KeTMACJIUT! KepaK. Y PHATUITaH BEpryJl, KaTTa pa3psl OJJIMIaH YpHATHIraH Gyiica, y
XOJI71a COHJIap Kacp KYpUHUIIa Oepuiiaid, KUYUK pa3psgaH CYHT YpHaTUirad oyca,
OyTYyH COHJIAp KYPUHUIIUIA OCPHITaIN.

a)

COH MIIIopacu

paKam pa3psiam (MaHTHCCA)

a) Kacp COH YYyH MaHTHCCA

Connapuu Tabuuii ¢dopmana &3umga WUKKUTa (Gopmataad QoiganaHuIaan:
KHCKa - SIpUM c¥3, y3yH — ¢y3 dhopmatmapu. dopmatiap paspsan Typu Kylmmaruda
KYpHUHHIILIA OYIIau.

m

0115

Maut
hcca

0131
Connaphu €3u11a KHIUK (popMaTiIiapa COHJIAPHH KOMIAIITUPHII Kepak.

Mucour:
2AB 151 000 0010 1010 1011
9A47356 10 000 1001 1010 0100 0111 0011 0101 0110

0)
COH HIIOpacH

0) OyTyH COH y4yH

Hopman (¥3rapyBuan Beprysun) ¢opmaaa OepwiaJuraH COHJIAp KyHuaard
dbopmyna 6unan Oepuniaau:

N, =mq™

N — Gepuran con

M — MaHTHCCca

p — CoH TapTuoOH (OyTYyH COH)

( — cucTema acocH

Mucoa:
625,90 = 0,625 100; 625 10* = 0,625 ;
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62,5,0=62,5 10%; 0,0032,, =0,32 10?

COH MIIoOpacu TAPTUO MIIOPACH
\ \
+ +
112............ 9. 10 15
TapTuod

ConnapHu TapTHOMHY aHUKJIAIIL.

1) x]=1

Taptu6 Oenrucu (+) Oynaran connapaa TapTHOHUHT Y3u OyTYH COHHHHT
Oenruiap MUKJIOpPUTA TEHT Oyaau.

-A2.734O(16) p:2 x=42

-42A27340

0 100 0010 1010 0010 0111 0011 0100 0000

CurMaran »xoiiammMarad KU4uK paspsiaiap Hykosaau, 0y COHHUHT aHUKJIMTUHU
WYKOTAJIH.

By xosatnan yuku6 KeTHIl y4yH Kata- opMatian QoigaiaHuI MyMKHH.

2)  2.]|X]|=0,1

Taptu6 Oenrucu (-) OYyiraH coHjapja TApTUOHMHT Y3W BepryJjgaH CYHT
OMpPUHYM paKaMrada HOJUIap MUKJOpUra TEHT OYiIau.

O,OO42AB(16) p:-2 x=3E

+3E42ABO0O0O

00111110 01000010 1010 1011 0000 0000

Tynnanran paspsiap HoJutap OuiaH TYIIUPHUIAIN.

3.0,1< | X[ <1

Taptbu «0» ra TeHr connapaa, xapakrepuctaka 40 «0» mycbdar con

-0,9 AB 12(16) p=0 x=40

-409AB120

100 0000 1001 1010 1011 0001 0010 0000

Connapuu Hopmai popmaza 2 Ta hopMar UIIATHIIAIU: KUCKA Ba y3yH

2 ja"raH cy3, hopmaTiaHTaH pa3psa TYpu Kyiugaruda 0yiaau.
. b MaHTHC

ca

01731

. b, Mautuc
ca

01763

Vpuarunran dopmaza spuM cy3 Ba cy3 dopMariapu unuatmiagd. “O” 6ut
nopa yuyH 150an 3 1rava maptiu Bepryn ypHatuu, “+” = O; “-”

1 6ynann.

V3rapyBuan (opMa yuyH MKKUTa acocuii GopmaTra sra Gy1aam: Kucka hopmar
32 paspsn, y3yH ¢opmart 64 paspsia. 3amoHaBuii D XMiapaa XoTupa XaXKMu OUPIUTH

OaitT 6yHo, 219 GaiiT - 1024 Gaiir, spru Ko6aiit, 2%° k=M6aiit, 2°° = I'Gaiirra TeHr.
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OXM ymymuil Kypcatunaran OyHpykinap ycTUIaH omepamnus Oakapuin
KoOunusaTura OyWpyK TH3UMHU Acimnaau. 3amoHaBuil DXMiuapaa OyHpyK THU3UMHU
XaxM OYyinJa KaTrTa Ba Oup Heua YH OyHpyKJIapJaH TallKuI TOITaH.

Xap Oup OyHpyK 2 KMCM/IaH TalllKui Torrad oymaau. [8.8-12]

1) Onepanuon koa —Oy KaHJal onepanus 0axapHIlHUA KypcaTaiu.

2) Anpec KuUCMHU: OIEpaHasiap, s’IbHH MablyMOTIAp aJpeCMHU KypcaTaau Ba
ylap yctuna aman 6axapunaau. byiipyknap 1, 2, 3 agpeciu 6ynanu.

A | KOII | A, B [ A | A B) [A |A | A

a) Oup aapecsu 0) UKKH aJpec/ii B) Y4 aJApecn

2.3. IXMHMHI MAHTUKHUI acocjaapu, MAHTUKUH (PYHKIIUAJIAPHH
MHUHHMHU3AIUICH XaKH/AA TYIIYHYA Ba MAHTUKUH PYHKIMATAPHH TEXHUK
HMHTEePINpPeTAIUICH

MaHTUK — (QUKpIapHUHT KOHYHMSTH Ba UIAKIMHM YypraHaauraH Qas.
MatemaTuk MaHTHUK - MAHTUKHUHI MaTeéMaTUKara Joup KUcCMU. MaHTUKuH anreopa
MaTeMaTUK MaHTUKHHHT acoCu OYnuO, MaHTHUKHUA Taxj I KWwiaad. MaHTUKHMA
anrebpa HMKKMTAa KAKWMaTra sra OYnraH ys3rapyBuumjap opacuiard OOFIaHUIIHU
Vpranagu. burra KuiiMatra “Tyfpu’, WKKHHYUCUTA “HOTYFpU~  TEpPMHHAIAPU
unuatuiaau. Mantukuil anreOpana “tyrpu” cysra “1”, HoTyFpu cy3ra “O” kabyn
KUJIMHTaH Ba Oy y3rapyBuWJIapHU MaHTHKUH y3rapyBuwiap nedunanu. DXMuapaa
KYJUIAaHWJIAETraH 3JIEMEHTJIap 2 TypFyH XoJiatra 3ra. bupuHun TypfyH XonaTHu “1”
Jlecak — cuUrHajl 0op JeraHu, 24u TYpFyH XoJlaTHH “O” AedMH3 — CHUTHaIl MK
neranu. llyHuHr yuyyH xam Oy HMKKWIMK CHUCTEMACHJa COHJIAPHU MAHTUKHUN
y3rapyBuniap 1e0, MaHTUKUN amMalllapHU Oa)kapyBUM 3JEMEHTIAPHU 3Ca MaHTUKHM
AJIEMEHTIAp JAeWniaau, 3JEKTPOH XUCOOJall MallMHAJAPHUHT MAHTUKHUM acociapu
Oup Hewa YHIa0 3JeMeHTap IpyNIacuHU TAlIKWI 3Taau Ba Oy 3neMeHTIap Epaamuaa
OXMnapHuHT XaMMa KHUCMHU Ba OyTyH DXMHu Huruin MyMkuH OYynanu. bynmait
dJIEMEHTIIap MUFUHIUMCHUHM 3JIEKTPOH DXMiuapHUHT (YHKIIMOHAN TYJIWK MaHTHUKUN
acociapu Jnednnann. byHmail (QyHKIIMOHAN TYIWMK MaHTUKUA acoc OYiIaauraH
alieMeHJiap Tpynmacu Oup Heuta OYynuO, ymapaaH SHT Kym Tapkairan “XAM”,
“EKW”, “DMAC” »sieMeHTnapu opkaad OyTyH DXMiapHH Ty3UIl MyMKHH.
ManTtukuit  anrebpa, JOTUK  (QYHKIMSUIADHU — Y3rapTUPUIIMHU  Ba  TalIKWI
STUIIMIIMHUHT aCOCUN KOHYHJIapuHu Oenrunad oepaau.

ManTtukuii QyHKUMSATIApHA MUHAMU3AUMSIAN (KUCKAPTUPHUII)HUHT KYNTWHA
yCYJUIApU MaBXKYJ,.

“XAM” KypuUHUIITUIATY MAaHTUKUN cXeMa.

“XAM” cxemacu “*” 6enru OujiaH OenrwiIaHagy Ba MAaHTUKUN KYTTaUTHUPUIIHUA
(KOHBIOHKIMSIHU) onepauuscuHu Oaxapaau. Cxemanapa MKKUTA €KU yHJIAH OPTHUK
KHpHILI Ba OUTTa YMKUII Oynaau. YuKumgaru curHajl XxaMMa KUpUIAArd CUrHauiap
OuyaH Oup BakTa TabCUp KWIraHaaruHa Xocwi Oynanu. laBomuiinmuru Oup xui
OyamaraH UMOYJIbCIAM CHTHaap OepwiraHiaa YWKWUII  CUTHAIM — KHUPHII
CUTHaJUIapUJaH OWPUHUHT OHHI KWYUK JIaBOMUWINTUTA TEHI, SbHU KUPHII
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CUTHANIAPWHU OEpPKUTHUIN BaKTU JaBoMuAaruHa Mapxyn Oymamu. Iy cabGaOman
“XAM” KypuHHUIIUJATK CXeMalap, KYMMHYa MOC TYIIMIIM CcXeMmajaapu 1eo
alTUIIaIN.
M: y= (AxBxC)- apudpmetuk udoma
V= (A"B"C) — manTukuit udoaa

a)IPUHIIUIAAJ cXeMa

X1
X2

] —_—

X3

Xn

0) mapTiu cxema
“Exun” KYypUHUIIXAATH MAHTUKHI SJIEMEHT CXEMACH.
“Exu” MaHTHUKHM AJIEMEHT CXEeMacu [U3bIOHKIUS €K MaHTHUKAW KYIIUII

OTIEPAIMSICHHUHT OOFJAHUIIMHUA amaira oumupaad Ba y “V” &ku Oenrucu Owmnax
OenruiaaHagy.

M: y =A+B—apudmetuk udona

y = (AvB> — ManTukunii udomaa

RiR; >

Ry > Q,

&
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a) H%Huﬂﬂﬂaﬂ cXemMa

é
yxﬁ
X3 ———>t
X p———|

0) mapT.Jau cxema

“Exu’” THIMIATH MAHTHKHH SJIEMEHT cxemacuaa, yMmyMmui roximama R ra oup xun
KyTyOuu Oup HeuTa curHasl MaHOamapuHy KyuO ynamra UMKOH Oepaiu.

By cxemanu kynmHua WuryBuM cxema ne0 XaMm aitmianu. Cxemanap/ia WKKATa
€KMW yHJAaH OPTUK KUpPHII Ba OWTTa 4YMKHUII Oynaau. Arap curHan Outra €ku Oup
HeYTa KUpUIUIapAa XOCcu Oyiica, Oy Xoiaa YMKHILI curHau xam O0ynanu. Cxema [,
Io,...... I nuonnapau Oymartaaurad Ri, Ry, Rz, ...Rn wuku kapmmnuru 6ynran V),
Vy, V3, ... Vn yukuin curHamiapu MaHOanapujiaH Ba Harpy3KaHUHT XapHIMJIMTUAAH
u6opar. "Exu" cxeMacMHUHT HOMH YMKHII UMITYJI5CHUHT XOCHJ OYJIUII XyCyCHATHUTa
O0ornuK OYu0, Oy MMMYJIbC CUTHANI OepUiIraHua UCTaJIraH OMp HeuTa YUKHUIIIA XaM,
Oup BaKTHUHT Y3HUJa XOCUJI OYJIaIu.

"DmMac" MaHTUKHH DJIEMEHTH cXemacu '—' Oenru OwiadH OenrwiaHagd Ba dMac
ne6 Yyxumamu. "Owmac" sneMEHTHHM JUOJIapAa aMainra omupuO Oynmaiinu, y
TPaH3UCTOpJIApAAa aMajira OIIMpPWUIaJAd Ba MAHTUKHUM MHKOp ONEpalUsICUHU
Oaxxapanu. "Omac" BIeMEHTH 5JEKTp CHUTHAJMHUHT KYPUHHUIIMHU (a3acuHU
y3raptupanu. Arap TpaH3UCTOPHUHT Oa3zacura MaH(uUi UIIOpAId UMIYJIbC Oepurca,
YHUHT YUKW KOMUAAard KOJJIEKTOpJaH MycOaT MIOpaal UMITYJIbC OJMHAIU, SHHU
"—"mm "+'"ra aitnantupanu. Arap TpPaH3UCTOPHHUHI Oa3zacura MaH(QHUl UMITYJIbCIN
KyWwIaHUIl Oepuiica, IMMUTEp — 0a3a 3aHKUpUJa TOK XOCWJI Oyiaau Ba XOCHI
OynraH sJeMEHTap TOK KOJUIEKTOP 3aHXHUpHUJa MabiIyM MHUKAOpPAA TOK XOCHII
OyNraHIUruHu Kypcaraaud. by Xonja TpaH3UCTOPHUHI AMMUTPU Ba KOJJIEKTOPH
opacuJard WYKW KaplIIMiurd OupjaHura kamaiin6, xamma E, kyunmanum sca Ry
KapUIWIMKKA Tylmaau. OMMUTEpP Ba KOJUIEKTOP OpacHUJiard KyWIaHMII IMacaluiig
taxmuHaH 0,01 Bosbrra TeHr 6ynaau. Tpansucrop OyHaai xonaraa “ouuk’ OYiau.
Kupu iynura MmycoaT UMITYJIbCIN KyWIaHUI OepriiryH4a “o4ukK’, MycOaT UMITYJIbC
TaMOM OyirangarvHa “0epk’” xojaTra Kaltagu. TpaH3UCTOpPHHUHT “Oepk’ Xonatuaa
sca YMKUII MYIUAard KywiaHu Karta 0ynu0O, manOu kyuwianum E.ra tenr 6ymu6
KOJaIu.

Jln3bioHKIMg GopMacuaard XaKUKUIINK JKaIBaJTMHUHT MUHUMAJUTAIITUPUIITHA
ot y = f (Xy X3, X3) QyHKIMACHHUHT XaKUKHIJTUK YKaIBaJTH.
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1 0 1 1

1 1 0 0

“Exy” »7€MEHTHHUHT MIUIAIA YYyH 3apyp LIApT: arap SAeMEHTHUHT KUPHUII
KyTyOmapugaH xaTTo OuTTacuga MycOaT HIIOpalid HMITYJIbC Oynca, CXEMaHUHT
YUKHUII YKOWH]IA UMITYJIBC OVITa Iu.

“XAM” 3j1eMEeHTHHHHT XaKUKHAJIHMK KaaABaJIM.

X X X y

MaHTUKUHA KYNAaWTUPUIIHUHT ACOCUM MAabHOCHU JJIEMEHTHUHI XaMMa KHPUII
KyTyOapura Myc6at uIopaiy UMIyJabciap Oup BakTAa KEIUIIUANP.

ManTtukuit ndoganapra acociann® DXMap cxeManapu JOHUXaTa THPHUIIIA]IH.
OXMapHu KypulLIIaH OJNJUH YJIapHUHT MAaHTHUKUN cXeMmajapu Ty3uO OJIMHAAH Ba
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cxemanap Oup Heua OOp aHaAIWM3 KUIMHUO HSHT KaM D3JIEMEHT KHJIAIUraH CoJja
cxemanap TaHnad onuHagu. MaHTHKUH (QyHKIMsIap MamuHanapaa acocad “EKN”,
“XAM”, “OMAC” snemeHTIapu OpKad uQoaaNaHad Ba Mypakkad MaHTHUKHUMA
dbyHKIMsAIap OMIIaH TaCBUPJIaHAIH.

Mucon yuyH Oup HeuTa MaHTUKHUU (DyHKIUsUIap acocuaa cxema Tyzamus, 1. f
(A, B) Kk (AABVA) — manTukuii GyHkius Oepuirad O6yica, y xomiaa

1y GyHKIMS YUyH KydHugarnda cxema Ty3aMmu3.
A~B f(A B)
qan 1 \% g

A
B

\ A 4

\ 4

A 1- A

Cxemanan KypuHHO TypuOauku, my (QyHKIUSHE HOIa KWIHAII y4yH yuyTa
aIIeMeHTAaH (poigananauK.

2. ManTtukuii (pyHKIMS Y4 apryMEHTIIN )

f (1 B, C) = AACVvBACVAABAC

A

— o 1 smac %A
> éKU —
*—C* > AAC
—9 > 1 smac +_|_B>
&k > f(A,B)
| xam ———»
‘ C A
> Xam AABAC
T

ManTtukuii ¢QyHKUuSHUM udojanall ydyyH ydTa 3JIEMEHTIaH (ouJanaH]IuK.
CxemanaH KypuHHUO TypHOIUKH, MAaHTUKUN (YHKUMSUIADHUHT apryMEHT/Iapy OLUTraH
capu cxema MypakkabmammO OGopaau. Hatwxkana yHu amanra OMIMPUIN YYYH KYTI
asieMeHT capd Oynmaawm. [8.12-17]

by wmaB3y Oyiinua myHmaid Xyjgoca KWIMII MyMKUH. MabiymoTiap
HATIDKAJIApUHU MOU1a0 YuKUI yayH DXMra KupuTtuiaaaurad axoopotiap Ba yHAaH
YUKAapUJIaJAUraH HaTWXkalap YHIMK pakamiap €k Maxcyc Oenrunap Epaamuaa
TacBUpiaHagu. AMMO MabiymoTiap OXM Mupaa WIUIaHAeTraH maitaa Oolnkaya
udonananaau. byHuHr yuyyH Maxcyc mamuHa €3yBnaH (oiimananuiand. Maudwii
COHJIap KOAJAIITHPHILJA MallMHa KOIJIapu HMIUIATHWIagu. OJEKTPOH XucoOall
MallMHAJaApUHUHT MaHTUKMHA acociapu Oup Hedya YHIA0 3JIeMEHTNIap TYpyXWHHU
TAlIKWI 3Tagu Ba Oy a/eMeHTiap €pAaaMulia JIEKTPOH XHUCOOJall MalluHAIapUHU
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XamMMa KUCMH Ba OyTyH DJIEKTPOH XHCOOJIANl MaTMHACUHU WUFUI MyMKUH OYJau.
bynnait snemenTnap WuruHAMCUHA OXMHHUHT (QYHKIHMOHAT TYJIWK MaHTUKUN
acocnapu fAeiimnaau. Yiaap Oup Heura 6yiam6, ymapman, XAM, EKH, DMAC
AIeMEeHTJIapu opKayid 0yTyH DXMiapHu Ty3UIll MyMKHH.

Tassnu ubopasap

ManTukuit - anrebpa,pukp OuUIAMpHUIL, pPa3psSATIUK, COHJapHU udoaaIall
aHUKJINTY, pa3psal TypH, MaHTUKANA apuMeTuK KypuiMma, MalluHa OyHypyFH,
perucTp.

Hasopar caBosiapu

1. DXMpa connap KaHiai 1akiaa TaCBUPIaHUIITN MyMKUH?

2. ManTukuit anredpa KaHaai TyuryHya.

3. Ty¥pu, Teckapu, KylIMM4Ya MalllMHA KOJJIAPUHUHT TaBCU(PH, YJIAPHUHT
CXEMaTHK TY3UJIHUIIIH.

4. MamuHa OyipyFu agpeciap COHUra Kypa KaHjai rypyipiapra 0yimHaam?

5. Pazpsa typu Huma?

6. AndaBur pakamu O€NTWIApHU KOJUIAIITUPUIN TypJlapy Ba yJIAPHUHT
Bazudanapi.

7. DXMunap/a UKKWINK COHJIApHU TaCBUPJIALLL.

8. Connapuu TaOuunii TacBUpIaIl KaHaai?

9. ConnapHu HOpMaJ TaCBUpJIAII KaHaan?

10.P=(AvBVvC)( AvBVvC )—maHTuKHii n()OTaHA CHHTE3 KUJIUHT.

11.Vikkunuk caHoOK cucTeMacuaa apupMeTUK aMajijlapHu Oa KapHIiL.

12.ManTukuii GyHKIUSTIapHE MUHUMHU3AIUSCH.

13.“Omac” Tunuaary MaHTUKAMA 3JIEMEHT CXEMAacH Ba YHU HIILJIAIT TaMONHUIIH.

14.FExu TMIMAATH MAHTUKKH 2EMEHT CXEMAcH Ba YHU HIIALI TAMOMHUIIHN,

15.“XaM” Tunuaary MaHTUKUHM 3JIEMEHT CXEMACH Ba YHH MIILIAII TAMOWMIIH.

16.Mantukuii  udonmamapra acocmann® OXMmap cxemanmapu — KaHzaii
JOMUXaNaIITUPHIIA]IH.

Anabuéraap

1. AnexceeB A.Il. Undopmaruka: YueOuuk. — M. Coson, 2001.

2. Kamunos IIILM. Undopmaruka. — T.: Vkutysun, 2003.

3. T'apneeB A.B., MomuanoB A.FO. CuctemHble mporpaMMbl OOECIICUCHHS. —
CII6.: ITutep, 2001.

4. Nothern light http: www. nothernlight. com/

5. Snap http: // www. yahoo/ com/
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3- 600.29JIEKTPOH XUCOBJIAII MAILIMHAJTAPUHUHT JIEMEHT
BA Y3EJAPUHHUHI KIITACCUPUKAIIUACH, TOI'NK XOTHUPJIOBYHA BA
TAIIKWJ OTYBYU SJIEMEHTJIAP TYIIYHYACH

3.1.09nexTpoH Xucoban MallMHAIAPUHUHT 3JIEMEHT Ba Y3€JUIAPUHUHT
knaccudukanuscu. JIOruk, XOTUPIOBUM Ba TATKWII ATYBUU AJIEMEHTIIAP TYITyHYACH.

3.2. KoMOMHaIMOH cxeMajap Ba XOTHPAJIU CXEeMaJTapHUHT XapaKTePUCTUKACH Ba
TY3UJTUIIIH.

3.3. Jlemudpatop, KOMOMHAIIMOH CYMMATOP, TPUTEPIIAp, KOMIIapaTopiiap
Bazu(amapy Ba TY3WIUII TAMONIILIAPH.

3.4.0nemeHT 6a3aCHHUHT PUBOKIIAHUIIT MyaMMOJIapH.

IXM JIapHHUHT 3JIEMEHT Ba Y3e/LUIAPUHUHI KIaccupuranusicu

OXM HHMHT CTpyKTypacuaa KyHuJIard CTPYKTypaiu OupuKMaIapHU
axpatagwiap:  KypwiMma, —y3eiap, OJokjiap Ba  ajlemMeHTiap.  byHpait
JAeTaINTAIITUPHUIL, [TporpaMmmariapra MIulalga ajJoxyiaa onepauusuiapHu Oaxkapuiira
MOC TyIIaJH.

KaiiTa unuanmHuHT Kydu JapakacMHU dJeMEHTiap Oaxapaau. DJIeKTPOH
CUTHAJUTApHM KailiTa wWIUamra Xap OWp 2JJIEMEHT KaTHAmagud. OHT Cojja
AJIIEMEHTJIApHU Oup XuJl OupIiaimMacual noopart Oyiran Ba axOOpOTHU KOJIU YCTHAA
MabJIyM ONEpalusHu OakapaJuraH MallMHAHUHT (YHKIMOHANT KUCMHU y3en Jed
aTananud. XucoOiaml MallMHAJAPUHUHT KEHI TapKajraH y3eJulapura cu€Tyukiiap,
peructpaap, aemudparopaap kupaau. CUETUYMKIAP, YHUHT KUPHUIIWra TylmaéTraH
UMITyJIbCJIAp COHMHM XHcOOJaml Yy4YyH Xu3MmaT Kuiaaaud. MammHana OyHpaai
CUCTUMKIIAp KOMaHAAJApHU XucoOJalml, MporpaMMaHd Oa)kapuil IpoleccHaa
YTKa3WATaH MUKIUIap MUKJIOPUHUA XHCOOamI, 6ab3u MallnHaIapa 3ca KynanTHpUII
omepalusicu BaKTHAA KyIIuUIUiap Ba OYJIWII ONepauusiCl BaKTUIA alHMpUIILIIap
COHMHM XHUcoOnam ydyH uuuiatwiagud. Peructp — Oy axOOpOTHHM cakjanl Ba yHH
Y3rapTupuil y4yH MYJDKAJUIAHTaH KHUCKA BAaKTJIM XOTHpanall KypUIMAacCHIHP.
CoHHHMHT perucTpia OYIHIN BaKTH, OJaTAa MallliHAa OUTTa OMepalusHu Oa’kapHIil
yuyH capu(iaHraH BakKTUra TEHr. Perucrpiap MammmHaHU TYypJid KypwiMallapujia
UIUTATUIAIU. Y3elyiap 3ca CUTHaUIap TYPYXUHU s’bHU MH(DOPMAIMOH CY3IapHU Oup
BaKT/Ja KaiTa WIUIAIHK TabMUHJIAWIu. bioknap - uHbOpMaIMOH cy3lapHU KaihTa
UIUIaIga KeTMa-KeTJIMKHY peanu3aius kuinaau. (byiipyknapau Tannam 610K, €3u-
ykum Onoku Ba 0.K.). KypwiMaiap-ajoxyja MallliHa ollepanusjapu Ba yJIapHH
KEeTMa-KETJIMTMHU OakKapulll y4yH MYJDKaJIaHTaH.

Ymymuit  OXM  HUHT  CTpyKTypa  OupIuru  KupuThiaaaurad  «X»
uH(pOpMalUIHUHT “Y” yuKapuin axoopaTura ailmianTupuO OEpUITHY TabMUHIANWIH.
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X:1Y1

v
v

9XM "HHUHT
CXEMaTUK
CTPYKTYypacu

X2 Yg

v
v

X Yy

v
v

Pacm 1 OXM cxeManapyUHUHT TaKJIUM STUIUIIN.
AXOOpOTIapHU TaKAUM STUIIHUHT CXEMATHK KYPUHUILIYN Kyluaaruda 6yiaau:

v A A

TaKTJIap
a) UMITYJIbC CUTHAJIIapH

11001

TaKTIIap

v

Pacwm 2 B) moteHnman curHamiap

bapua 3amonaBuii xucoOmam wmamuHanapu wuHTerpan cxemanap (M.C)
KOMIUIEKCH/Ia Ty3uJaau. Arap 3JIeKTPOH MHTErpai cxemMa KOMIIOHEHTJIapH Ba yjap
opacuaard TyTalITUPUILIIAP SITOHA TEXHOJIOTHK IUKJIIa Oakapuiran 0ynuo, ymyMui
repMOTH3AIIN Ba MEXaHUK TabCUpJap/aH XUMOSUIAHTaH OYiraHaaruHa, y 3JIEKTPOH
MHTErpai cxema J1ed aramagu. Xap OMp MUKPO cXxeMa MUHHUATIOp (MX4YaM) 3JEKTPOH
cxema OynmmO, SpuM YTKa3ru4 Kpucctaaura (KpeMHHM, TpeMaHu Ba 0. K) Kariam -
KaTjiaM KWIniO sicajras.

Muxkpormnpeccopnu TyImiamMra Typiad XuJd MHUKpOCXeManap KHpagh, aMMO
YJIApHUHT TIaMMacu SITOHA y3apo OOFfJaHTaH ajoKa MOAYJ TUIUra 3ra OYiuIimu,
CUTHAJUTAPHUHT MapaMeTpJiapy CTaHAapTIAIlraH acocuia OYIUIg Kepak.

Acocan tymiaman KHC (karta uHTerpan cxemanap) Ba xarrokn YKHC (yra
KaTTa UHTErpall CXemayiap) Talmkwi 3taau. HaOatma ynbTpa Karrta HMHTErpant
CXeMaJlapHU KyTHII xou3aup. OnaTaa MHTErpajjiapiaH TallKapd KWYUK Ba ypTa
Tapaxkalli MuUKpocxemanapiaH doinananunaan. DOyHKIMOHAT MHUKpPO cxemalap
KypuimManapra, y3emiapra €k 0J0KjIapra Moc TyTHIIN MyMKHH, aMMO YJIapHUHT Xap
Oupu ONUIl JIOTMK 3JIEMEHTIApAaH TAIIKWUJI ToNraH OYiau0 CHUTHAJUIApHU CaKJall,
KaiiTa y3rapTupuii Ba 0.x. peanusaius Kuiaan. [2.34-40]

OXM HUHT 37eMeHTIapu Typau Oenrunap OVitmua kmaccuuKanus KUJIHII
MyMKHH: OyHJai Oenruiapra KyduaarujapHu KHPUTUIIT MyMKHWH, CUTHAJIIAp THIIH.
OneMeHTIapHUHT Bazudacu, yJaapHU Tail€piail TEXHOIOTHICH Ba 0.K.
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OXMnapaa curHawiapHu (PU3UMK TaKIuM HJTHUIIAA 2Ta YCYJ KYJUIaHWJIAIu:
UMITYJILCITU Ba MOTEHIMAN (2 pacm).

NMnynbenu ycynga curtall y3rapyBUMHUHT UKKWIMK OUp KUiMaTH OWJiaH TOK
€KM KyWIAaHUII WMITYJIbCUHA MAaBXYyMJIUTUHHU, HOJb KUUMAaTH HMMIYJIbCUHUHT
nykuruan  ownaupanu. IloTeHnMoHanm €KUM CTAaTUCTHK YyCyiJa CHUTHAIAPHUHT
VKKWJIMK y3rapyBUWIApHA KHWMaTH FOKOPH JapakaJaru KyWIaHHUIIHU HOJIb KHMMaTH
KYWM Japa)kaHu KypcaTaau.

CurHayUTapHUHUT ~KydupuInura OOFIMK OyiMaraH XxoJyija KeTMa-KeT Ba
napayiesul y3aiumu kojiapu Ba OXM ga axOopoTiapHU TaKIWM JTUII YCYJIapH
MaBxXyJl. MabaymMOTIIapHU KETMa-KeT TaKJIWM OJTHUIlJAa IIWHajlap €EKU y3ailuim
JVHUSIIApY uuulaTUiIaau. bynapnan curHanap ajoxuja MabiyMOTIap paspsjapra
MOC Tymu0, BakT Oyinua eTkaswiaau, OyHaal wHbopMalusuiap paspsaMa-paspsii
KeTMa-KeT wunuiad yukapuiaaan. AxOopoTinapuu OyHAall TakIMM OSTUII Ba
MabJIYMOTJIAPHUA y3aTUII MabyMOTJApHU KalTa MIUIAlI[a anmnapar cxemajlapura
KaM Xapaxar Tajnad Kuiaau.

[Tapanenn koA TabcUpu Ba axOOpOTIAPHU Y3aUTUPHIL, Mapayieil Ba HYpIU
mUHanapaa Oup Kaearjaa Oapya MablyMOTIap pa3psUlapHU KailJ 3THUILHU , S’bHU
¢dazoaa napanemt MabIyMOT KOJUHU KEHTaUTUPUILHHA TaKa3o 3TaJlu.

bapua mmco6mnam mamuHanapuaa axOopoTiaapHM TaKAMM S3TULIAA Mapajies
KETMa-KeT KOJJIap KyJUIaHUJIAIu.

DneMeHTHap Bazudanapura Kypa, MakUIAaHTHPYBYM MAHTUKHI Ba XOTUPAIOBYU
AIIEMEHTIIapra OYJIMHAIH.

[TaknnanTUpyBYH AJIIEMEHTIIapra TypJin IAKJJTAHTUPHUII
ycwuremiapu(Kydyautupruuiap) Kupaau.byHmail sneMeHTiIap MabiayM  3JIEKTp
CUTHAJIAPUHU HIIA0 YWKHINra YJIapHUHT MMapaMeTpiiapuHy THUKJIAIITa XU3Mat
KHWJIAJIN.

MaHTUUKHI 2JIeMEHTIap-MaHTUKUI 3JieMeHT/Iap (QyHKUMsUIapura Moc XoJijia
KAPUII CUTHAIApUHU  y3raptupu® Oepamu. Tama® KUIMHTaH MaHTUKAN
OOFMMKIUTHTA Kypa, MAaHTHUKHI Mypakka® cxemanap Ky Japakaad CXeMalapHU
Ty3ullira oau0 kemaau.Xap Oup OyHIall cxemMa OJNIuid MaHTUKHUI CXeMaJlapHUHT
KOMITO3ULIMSICUHY TalIKWiI 3tagu. Mkkunuk pakam kogunu (1 €ku 0) kaOyir Kuiui Ba
cakjlall KoOwiusTHra sra OYiraH >3J€MEHT XOTHUPJIOBUM 3JIEMEHT Ae0 aranmaiw.
XoTtupa »>iaeMeHTiIapu OepwiraH KuiIMaTJIapHU, OpPKaJIM Ba OXHUPIH XHCOO
HATWKAJIAPUHU XOTUPJIAIIN BA CAKIAIIN MyMKHH.

Xap kangait OXM cxemanapuaa X — KUPYBUHM axOOpoTIapHU Y- YHMKAPYyBUYH
axOopornapra kaita unuiamga (pacMl kapanr) 2 TypJard pakaMm aBTOMAatTiapH
UIUTATUIIAIN.

Kom0unaumnon cxemaJjiap. XoTHpajiu cXeMaJIapHUHT XapaKTepuCTHKACH Ba
TY3UJIHIIA

KoM6unanmon cxemanap uryHjail cxeMaliapku ylapjaa YUKUII CUTHaJIapu YK

(YV1,¥2,..,¥YM) Hcranran amckpuT BakT wuumga kupyBunm X=(X1,X2,...,Xn)
CUTHAUIAPUHUHT TypjlaMd OuiaH aHukiIaHagu. KoMOMHAIIMOH cXeMallapHUHT
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AB3LIUTH YJIAPHUHT IOKOpHU W Te3nuruaup. KomMOMHAMOH cxemanap peryssip
(MyHTa3aMm) Ba HO peryJsip (MyHTa3aM OyimaraH) CTpyKTypajapra OyauHaIu.

Perynsap crpykTypanapaa cxemMallapHu Ty3Ulla, YHUHT Xap Oup YMKUIUIAPUHU
OJIIMHTUJIAPUHUHT aHaJIoTH (VXIIaluIUry) Oyiuda Ty3uIl Ha3ap/ia TyTUIaau.

Hoperynsp crpykrypaaa OyHaai YXImanuidk nyx.

Perynsp komMOMHaAnuMoH cxemajap KEHr TapkairaH Oynu0O, ynapra
gemmppaTtopnap,  mm@paropiap,  TaKKocjall — CcXeMalapd, KOMOHMHAIIMOH,
cyMmaTtopiap, KoMIapaTopiap Ba OOIIKazap KHpau.

Xotupasin  cxemanap — axOoparnanmHu — Mypakka® — y3rapTupyBuWIIaplaH
xucobnmanaan. Cxemaza XOTUPAHWHT MAaBXYMJIMTH KalTa WIUIAHTAaH OPAJTUK
XOJIATUHM CAaKJIalll Ba YJAPHUHI KAWMMATIAPUHUHI KEWUUHIW Yy3rapTHpUILIapAa
XyucoOra OJWINHM TabMUHIAMau. byHmail cxemanapjia dykKypya CUTHaJUIap
Y=(V1,¥2,...,¥m) mHnHadakar X=X 1,X2,..,XN) KUPYBUM CUTHALJIAPHUHT
TYIIaMuad, OalKu XOTHpa cxeMmajaapuHuHTr xoyaTiapu Q=(g1,92...,0K)Tymiamu
Oyiinya Tamkwi 3Tunagu. byHaa t skopuil IMCKpeT BaKTH JaKWKAcHIa Ba KEHMHHTH
(tx1)Ba BakT makMKacura axxpaTuiaaiau. by Kyitumgaru cxemaza KypcaTHIITaH.

o 17

X q
2 ) : > 35-1
_X;» q2 >
KombOunaron O 32-2
< § cxemanap @
> > 39-K
01029«
t+1 BakT t- BakT

T L

Pacm 3. XoTupanu cxeMaHUHT yMyMJIAIITaH CTPYKTYPACH.

Bakt nmakumkacu t Ba (t+1) opanuraaru Q-y3atum KUAMATH WKKH TOFOHAIN
xoTtupa Ba CU cuxpomiani uMIyIbCIapuHu KyJuian OuiaH amaira OnIupuiaif.

Hemudparop kupuilra OepuiraH HMKKWIUK COH KOJWHU TETUIILIM IIWHAJaH
OJIMHAJIUTaH OUTTa OOLIKAPUIII CUTHAJIUTA Y3rapTUPHUII YUyH Xu3MaT Kuiaad. Kupui
CUTHAJJTAPUHUHT Xap Oup KOMOMHAIMSACUTA Y3UHUHT YUKUII CUTHAIA MOC KeJaIH.

Jemmudparop pakamid MalrHANIApa onepanys KOJUHU MalldHa CXeMallapura
TyIHIQJUraH Ba Iy ONEPANMSHUHT OaKapWIMIIMHA OOIIKApaAUuTraH TEeTUIUIH
OOIIKAPHII CUTHAIMTA Y3rapTUPHUII YUYH KSHT KYJIaHWIaIH

[Mudparop, nemmdparop, KOMOMHAIIMOH CyMMaTpa, TPUTEPIAPHUHT Bazudacu
Ba TY3WIMIIHA TAMOWUJIIAPH.

Jlemudparop cxemanapra TecKapu MacajajapHu e4aau, SbHU KHUPHII CUTHAIN
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HOMepH O¥iinya OMp XWJI YUKApUII CUTHAJUIAPUHU KOMOMHALMSACUHU UILIa0 Oepasu.
VY dakat Outra n Kkupuira keaud Tymrad Xi OUpJIUKHU 11y KAPUITHUHT 1 HOMEpHUra
MOC KeJIaJuTaH m- pas3psUid UKKWIUK coHnra y3raptupaau. [lludparop- nepudepus
KypuiManiapu TapKuOua KyJUTaHUIIaIH.

X X X X3 Xy X5 X5 Xy

| v
Yo
Vv — Y1

A%
. Y,

Pacm 4. IlIndpaTopHuHT CTPYKTypa cXeMacH.

OXMpa nemmdparop agpec Oyitnmua axOopaTiiapHU Tallalll, oneparus KOJAUHH
pacidpoBKa KWW yuyH unaTtwiaau. Jlemudparop — 6y n kupuin BadakarruHa
OupruHa uwkumga «l» ra TeHr OydAraH VHIMK pakaM KUPYBUM HKKUJIUK
KOMOWHATIIMACUTA MOC KEIyBUYM 2N YHKHUINra d5ra KOMOWHAIMOH KypujMara
antunamu. Jlemmdparop MacagaH IPOLECCOPHUHT OOMIKAPHUII KypuiIMacuaa Oynpyk
KOJUTapUHU (PUIIbTpAIvs KWINIIAA KYJUTAaHUIaIH.
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HemudpaTtopnap kupuiira OepuiraH UKKH COH KOJAWHU TETUILIM IUUHAJaH
OJIMHAJUTaH OUTTa OOMIKAPUII CUTAHJINTa Y3rapTUPUII YIYH XU3MaT Kuiaau. Kupum
CUTHAJUIAPUHUHT Xap OMp KOMOWHAIUSACUTA Y3MHUHI YMKUII CUTHAIM MOC Kellasu.
Arap gemmdpaTop KUpPHUIITA y3aTHJIAJUIaH COHHUHT MKKWJIMK XOHAJIapH MUKIOPH
ne® Oenruiacak, YMKHUII CUTHAJUIADUHUHT MUKIopu p=2. MacanaH, Oemr XoHau
WKKUJIMK COHTa XucobmanraH nemmdopaTtop 32 Ta O0MIKapyBYH MIMHATIAPUTA dTa.

Hemmudparopiap pakamu IXM napja onepanusi KOJUHA MallliHa cXeMajapura
TYIIAJWTaH Ba Iy OTNepallisIHy OaKapIIIMIITIMHA OOIIKapaIuraH TETHIIUTH OOIIKAPHUIIT
CUTHAQJIUTA Y3aUTHPUIN YIYH KEHT Ky uiaHuiaau. [2.44-48]

3.3. KomOunanuon cymmaropJjap

Kyitnaa kypub unkminanurad 6apua cxeMmanaap KOMOMHALIMOH CyMMaTpaap
cudatuna unuianan. CymmaTop apupMeTuKk KypHUIMaHUHT aCOCUI KUCMU OYn0 y
COHJIAPHU KYIIMII YUyH XU3MaT KUJIAIH.

CyMMarop MaHTUUKUN apuMETUK KypUIMAaHUHT 3apypuid KOMOMHAIIUOH KO
y3rapTuprud- Oy n KUpUII Ba M YUKHILTA 3ra OYJIraH XamJia KUpYBYH N pa3psiyiu
MKKUJIMK COHJIAPUHU YMKAPYBYM M pa3psaura Y3rapTUpyBYd KOMOMHAIIMOH KYpuiMa
TYIIyHUIAIH, OyH/1a OMpAKK cudaTria KyITuHYIa KUPUII « 1 », YUKHIIAA FOKOPH
noTeHuuroHas, 0 Ouiian sca Kyiu NOTEHIIMOHAJ OeNTuIaHaIu.

CyMMaTOpHHUHT KypUJIUII TAMOMMIIMHY Ba I IOPUTHUILHYU TYIIYHUII YIyH
MKKWINK COHJIApUHU KYIIUII KOUJACHHH 3CIIAIl TaBCHUS 3TUJIAIH.

CymmMmaropiap 6up pa3psaiid Ba Ky pa3psuia Oyinaau. Kydujaa yaapHUHT
CXeMaJlapyu KypCaTUJITraH:

a) X10 S() Xl S o -— L o
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PacMm 6. A) Oup pa3psaaiu cymmMaTop
B) kyn paspsiiiin cymmarop

Cymmaropiap Kyujaarnia KiaccupuKanusIaHau.

1. Nmnanaérran >aeMeHTIApHUHT TypH OyilMua KOMOMHALIMOH Ba JKaMfapyBUH
TUNHUAArd CyMMaTopiap;

2. CoOHJapHU KUPUTUII-YMKApHUIL YCyldu Oyiinuya mnapajeiyl Ba KeTMa-KeT
UIUJIAWIUTaH CyMMaTopJiap.

3. Conmapun wudoganam ycymu OViWYa KeTMa-KeT Ba Mapaieill YTKa3rud
CyMMaTOpJIapHu.

KoMOuHanMoH Tumugarda cymmaTopiap HMKKH XOHa KYIIMJIyBUWIAPUHU
Kamulall Ba KYIIHU pas3psii XOHAJaH YTKa3UII MPOLECCH OUp XOHAIM >KamJall
cxemacuaa UKKUTa  yXIIaml AIIEMEHTIIap ornepauuscura OynuHaay,
KYIIMTYBUYMJIAPHUHT MKKUTA XOHACH JKaMJjall Ba OJIMHIAaH HaTWXKa OuiaH YTKa3uIl
OUpJUTHHM >Kamiiall. by MKKUTa onepanusuiap spuM cymmaropiap ae0 artanagurad
UKKUTa OMp XM cxemanap épaamMuaa Oaxapuiaiu.

KoMOuHanuon Tumnugard cymmatopiaap XAM, Dwmac, EKW  manTukmii
3JIEMEHT/Iap KOMOMHALMANIApUIAH Kypuiaan. by aneMeHTIapHUHT YMKUIINWA CUTHAT
Oup BakTaa OepwiraH KUPHII CUTHAUIAPUHUHT (akaT MablyM KaMOWHAIUACU
Tylmranja Xocuia Oymanu. Kupuin CUTrHaJUTapUHUHT TabCUPU TyraraHjaH CYHT
YUKUII CUTHAIM HYKOJaaAH, S’bHM KOMOWHALMOH THUIJAard CyMMAaTop XOTHpajall
KoOmnustura sra smac. Ly cababmu OyHmail cymMmarop, ojaTaa peructp OuiaH
Oupra uiianu.

KamrapyBun THUMIJArd CyMMaTopJjiap CaHOBYM KHPHUIIUIM TPUrepiap acocuia
Kypunaan. KymmnyBuuiap cyMMaTOpJapHUHT KHpuUIIra OWpPHUH — KETHMH HaBOar
OunaH r000puIaan, YHAA HUFUH]IN )KaMIIaHA/IH.
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KoMOuHaimon Typjaars cymmaTopiaap MKKA XOHA KYITHTYBUMJIAPHY KamJIalll Ba
KYIITHA XOHAJaH YTKa3UIII MPOLIECCH OMp XOHAJH KaMJIalll CXeMacha MKKUTa YXIIalll
AJIEMEHTIIap onepanuscura oynuHaau. KymunyBuuiaap MKKATa XOHAHHW JKamJlall Ba
OJIMHTaH HaTWka OwIaH YTKa3uill OUpPJIUTUHU >kKamilall. by wkkana cxemanap sipum
cymMMarop Ae0 aTajlaiuraH UKKTa Oup Xujia cxemanap Epaamuaa O6axapunanu. SApum
CyMMaTOpHU (DYHKIIMOHAJ CXEMacu Ba YHM MIapTiu OenrwiaHumm. JKamrapyB4u
TUTJIATA CyMMaTopJiap KUPUINNWra KYIIMJIyBUMJIAp KeTMa — KET paBHIAa OUpUH —
KETUH  y3aTUJIaJIu. Vrrazum UMITyJIbCJIapu  (akaT UKKUHYM  KYIIATYyBYH
KUPUTUIITAH/IaH CYHT XOCHJI OVIau. S"TKa3HH1J1apHI/I KYIIHII UKKTA KyIIUITyBYMIIAP
WUFUHANCH XOCWJI OViraHgaH CYHr amanra omupuianud. bapua xocun Oynran
YTKa3UIUIapHU KYLITaHAaH CYHI CyMMaropAa HKKala KYLIWIyBYMHH OXUPTHU
WUFUHIINCY YPHATUIIA]IN.

Kommnaparopsaap. Hkkuta Kyn XOHQJIM COHJIAPHM TAaKKOCJAIl aMajHU
OakapyBUM MaHTHUMKUM KypuiaMalap Ty3HIIJla, XaM aBTOHOM Ba Mypakkab cxemasap
TapKuOUa UILTANIN.

bup paspsmiv a) Ba B) MKKWIMK COHJAPHWHHU COJHUINTHPHUIN CXEMacHra OWI
OJIUI MUCOJT Kyiinaaruda udoaaiaHaam.

Y32 ab

Y223+b

[

Pacwm 7. bup paspsanu koMmmaparop.

Tpurrepmap. HWxkura TypFyH Xojarra o3ra OyiaraH uWmra TYLIUPHII
KypuiManapu Tpurrepiap ne6 atanaau. byHnall MKKU XOJaTHUHT OMpUIa TpUTEp
YEKCHU3 y30K BaKT TAIIKH MINTa KUPYBYM CUTHAJ TABCUP dTMAryH4ya KOJMIINA MYMKHH.
Hlynnaif curHan TymraHujaa, TpUurrep OOILIKa TypryH XoJjiaTra cakpal yTaau Ba Iy
XOJIaTAAa YHra SIHTM KHpPULI CUTHAJIM KeJIryH4Ya Typaau. 3amoHaBui OXM napaa
ONIUU  XOTHPJOBYM DJJIEMEHT cudatuga Tpurrepiap unuiatwiagu. IOXM
cxemanapuja acuHXpoH RS Tpurrepum KeHr KyJulaHWIaau, yjaap Typau OOUIKapuIl
OJIoKJIapyia UIJIATHIIA M. Y HUHT CXeMacu Kyhuarnya:
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Pacum 8. A) RS Tpurrep cxemacu
B) DrnexrpocxemManaru mpuHIAITAAT OCJITHIIALIL.
Tpurrepnap 4yMKapaIurad CUrHaJJIapy KYpUHUILINIA Kypa: CTATUCTUK Ba
JUMaHUK TpUrrepaapra OyaIuHaau.
CraTucTuK TpUrrepjap NOTEHLIMAJ CUTHAUIAp YUKAPAAU. Y HUHT OUPIUK EKU
HOJUTMK XOJIaTJlapH, TPUITEp Iy Xojaraa OyiaraHra Kajaap y3rapMac KuilmaTra sra
OyJanuraH MOTEHIMAJl CUTHAJTHUHT OUpOp Japaxkacu OuiaH OeruiaHaIu.

JInHAMUK TpUTTEpIapyd HWMITYJIbC CHUTHA/UIAp YHMKApaad, yiapaa OWpIHK Ba
HOJUTMK XOJIaTiiap YJAApPHWHT YUKHINAA WUMITYJIbCIAp KETMa-KeTJIUTH OOpIHTdA EKH
nykmurn owran Oenrwiranaau. LlyHmail kunub, UHAMHUK TPUTTEp OUPIMK XOJaTaa
y3JIyKCU3 YUKHIII CUTHAN Oepaiu.

Tpurrepnap OYMK TpPaH3UTOPHU OCPKUTUIN WYIM OWiIaH  TYIIUPUII
CE3TUPOKAMP, IMIYHUHT Yy4yH N-P-N TUNHJATH TPaH3UTOpPJAp acocuaa sicajraH
TpUTTEPJIAp YUYyH HUCOUH MMITyJIbCIIap uuuiatuiaam. [2.49-52]

3.4. DneMeHT 0a3aCHHUHT PUBOKJIAHUII MyaMMOJIapu

DNEeKTpOH XHcoOJIall MalIMHAIAPUHU FOKOPU TE3JIMKAA aMajra OLUMPHILIHUHT
acocuii (akToprapungaH Oupu Oy yJapHU SHTH SJEMEHT Oa3acCHHUHT SPATHIIIATH
MyBapdakusIT WIFOPp WJIMHUH Ba TEXHHUK IOTYKJIAQpPUHUHT camapacuaup. TexHuk
KapaGHHUHT KYpCaTKU4YU 3JIEMEHT Oa3acuHuHT cudatuaup. bapua 3amonaBwmii
OXMuiap MUKponpeneccopiap TYIUIAMUAAH TY3WJIaad, YJIAPHUHI aCOCHHM KaTTa Ba
yra karra UC tamkun 3tagu. MHTErpan cxeMaaapuHUHT TEXHOJOTHK TaMOWUIMHU
AJNIEKTPOH CXeMa KUCMJIAPUHM pacM-CcXeMa JacTypu Oyinya LHMKIUK (Takpopuil)
KaBaTMa-KaBaT Tailépiaiiian uoopar.

Mukpomunuatiopanamtupuml — gapaxacu MC  kpuccranmvHUHT — yio4yamu,
VHYMJIOPJIMK Ba TEXHOJOTUS HApXW TYFpUAaH TYFpu Mutorpadus Typu Ouian
aHUKJIaHaIU.

MUKpOAIEKTPOHUKAHUHT KEHMUHTU IOTYKJIapH 3JEKTPOHIM (J1a3epiu), UOHIIH,
penred nutorpaduscu Oowran 6ornmuk. by 0.25, 0.18, xarroku 0.08 MM yiauamwura
YUKHIITa UIMKOH OepaJi.
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ByHail 10KOpH TEXHOJIOTHsUIApAa KaTop MyaMMoap Kennb dukamy. Mymiapau
MHUKPOCKOIIUK KAJMHIIUTH IOKOPU TO3aJMKKa pUOSl KWIMLIHM Tanad 3Taju, 4yHKU
MHUKpOCXEMaJIapHU Tal€pialga O3rMHA YaHr XaM yJapHU Opak 4yuKapuO Kysau.
OXM kenakak aBJIOJUIAPHUHT JIEMEHT 0a3acHMHM PHUBOKIAHMUIIUAA OMOMOJIEKYJISIP
TEXHOJIOTHSATa IbTUOOPHU KapaTuIl JO3MM. XO3UPrd BAaKTAA MOJIEKYJSIp CHHTE3
Oyinya Taxpuba unuiapu oJud OOpPHIMOKIA, aMMO yiap &paamMujia OMOJIOTHK
WIUTApY MallMHATApUHU TY3UII SKCUpPUHENH (cuHam) 0ockuyaa Typudau. Xoszupaa
MUKPO3JICKTPOHUKAHUHT Oapya MMKOHHSATIAPH Xalu TYJIWK OYWIraH smac. Bupok
kenaxxak OXM asnoau yuyH karta MC Ba yta karta MC yTa teskop UC nap ymapra
acoc Oymamm. bynmma DOXM Ba xucobmam cuctemMa CTPYKTypalapuHU
MUKPOINPOLIECCOPHUHT UILIMHU Napajuies acocaa oiaud OopHIla KEHT WY ouau.

DReKTpOH XHUCOoOIall MalTuHAJAPUHUHAT 3JIEMEHT 0a3a sieMeHT 0a3aniapuHu Ba
y3€JUTApUHU TAIIKUJI ATUIIA, JIOTHK, XOTUPJIOBYM Ba TAIIKWII ATYBUU JIEMEHTIAPHU
KOMOMHAIIMOH CXeMmajap Ba XOTHUpalIM cXeMmalapHu, mudparop, aemudparop,
Tpurrep Ba 0.K. Basudamapu Ba Ty3wIdid TaMOWWJUTAPUHM YpraHuiil. IJIEMEHT
0a30BUIl PUBOMJIAHUIIKAA DJICKTPOH XHMCOOJAIl MalllMHAJIAPUHU FOKOPU TE3JIHMKIA
WIUIAIIMHA ~ amajra OIIMPUIINHUHT oMWuiapu OYynubd xucoOnaHamu. Mukpo
AJIEKTPOHUKAHWHT KEWUHTH IOTYKJIApU DJEKTPOHJU (J1a3epiu), HWOHJM, PEHIeH
MetorpadusCUHU TaAOWK JTUIIAArM TEXHOJOTHUsUIapjia MyaMMoJiapHu OapTtapad
TUIIAA, Kenaxkak OXM  aBlo[IapuHU dSJEMEHT O0a3aCMHU PUBOXKJIAHUIIKIA
OMOMaJIeKyJIsIp TEXHOJIOTHSTa YTUOOp Oepuica, kenakak XM aBloau y4yH KarTa
WHTETpaJl CXeMmayiap, yTa KaTTa HHTErpajl CXemajap Ba ¥yTa TE3KOp HHTerpal
cxemasap ynapra acoc Oyiaam feraH Xynocara KeJIulll MyMKHH.

Tasinu néopasnap

V3emnap,010kmap, KypuiManap, 3JeMEHTIap, KeTMa — KeT Y3aTHIL, Napaiesn
y3atuul, mudparop, aemudpaTop, CyMMaTop, KoMnaparop, TpUrrepiap, perucrop.

HasopaT caBoJlIapm

1. DnextpoH xucoball MalllMHACH CTPYKTypacHua KaHJal CTpPyKTypaiu
OMpUKManapHu aXpaTuIl MyMKuH? Yiapra TaBcud OepuHT.

2. MabiiyMOT/IapHU K€TMa — KET Ba apaJulell y3aTHUIll YCyJIapH.

3. akymmaHTUPYBYM, MAaHTUKUI 3JIEMEHTIAPHUHT Bazudanapu.

4. KoMOuHanuoH cxemaiap. YJIapHUHT MyHTa3aM Ba MyHTa3aM OyJiMaraH
CTPYKTYpaJIapUHUHT XapaKTEPUCTUKACH.

5. XoTupanu cxeMallapuHU CTPYKTYPACHUHUHT XapaKTEPUCTUKACH.

6. IIudparop Bazudacu Ba Ty3UIUIIA TAMOUIIIH.

7. HemmudpaTop Bazudacu Ba Ty3WIUIT TAMONIIH.

8. KamOunarmon cymmarop Ba3udacu Ba TY3UIUII TAMOMMIIH.

9. CymmaropnapHuHr kinaccudukanusacu. KomnapatopiaapHuHT Ba3udac.

10. Tpurrepnap Ba3zudacu Ba Ty3UIHUII CXeMaJlapH.

11. CratucTuk Ba AMHAMUK TPUITEPJIAPHU UIUIAI TAMOWMIIIAPH.

35



Anabuéraap

1. Uudopmatuka. Ilox penmakuuu H.B. MakapoBoit. — M.: ®uHaHCH U
cratuctuka. 2001.

2. B.A. OctpeiikoBckuit. Undpapmatuka. — M.: Beiciias mxosa. 2001.

3. W. CumonoBud u np. Mudopmarrka 6a3oBeiii Kypc YueOnuk jist BY3oB. —
CIIO.: [Turep, 2001.

4. Cooglt http: // www / google. com/

5. Hot Bot http: // hotbot. lycos. com/

36



4-600. IXMHHUHI' ®YHKIIUOHAJI - CTPYKTYPACUHH
TAIIKAWJ OTHUII

4.1. DnexkTpoH xucoOijaml MalIMHACUHMHT yMYMHH  (QYHKIMOHAl Ba
CTPYKTYpaHH TaIlIKWJI 3TULI TaMOWHILIIApH.

4.2. 9XM HuHr KjaccupuKanusiacH (Iaxapacu).

4.3. OXMHUHT Maructpan apxXuTeKTypa OWiaH (PyHKIMOHAJ TAIUKWII STHUII.
MarucTpan TH3UMHHHT y3eJIapu.

4.4. ®oipananyBun Baszudanu Oaxkapuin xkapaéHuaa DXM UIMHU TaNTKUAI
stunl. UHTEpIpeTaTop Ba KOMIUISTOPIAPHUHT Ba3uacy.

4.5. OXM HUHT y3uiaull (BaKTUHYATIUK TYXTATHIN) TUSUMUHH TYpJIapu. Y 3HIAIIT
(BaKTMHYAJMK TYXTalll) TA3MMUHU UIIUIAIT TAMONUIIIAPH.

4.1. OXMHuuHr yMmymuii QyHKIHOHAJ Ba CTPYKTYPAJIH
TAIIKMWJI 3THII TAMOMIWLJIaPH

OXMuapHUHT anmapat KMCMJIapu Ba AACTYpU TabMUHOTHJIAH TAIIKapy KaTTa
XaxKMIaru (QyHKIMOHAJI BOCUTAJIApHU XaM V3 WYura ojajau. YJapra axOopoTiapHu
pakaMm KYpUHHUILIKJA KalTa unuiamra épaaM OepaJauraH-CcoHJIM axO0opoTiap ycTuiaa
apu(pMeTUK aMajulapHU Oakapull y4yH apu(METUK KoJjap, axOOpOTIapHU IOBKHH
XOJIaTUAAH Cakjall y4yH IIOBKMHJAH XHMMOsJIall KOJJIApH, KahTa HIIAaHAETraH
ax0opoT TaCBUPHUHHU KaHAall KYpuHHUIIAA OYJIUIIMHUA aHUKIOBYM (popmanap KO,
aHAJIOT KaTTAJMKIAPHUHT (aKaT KOJ¥ (TOBYIII, KOHIIU BHJICO Ba 0.K).

OXMHuHr unuamujga Oy KoAJapaH TallKapu Typiau HpoUeAypalapHUHT
(Myonaxa) Oa)kapHJIMII TEXHOJIOTHsUIapH, yJIapHU KalTa WIUIAII Ba TAIIKWII 3TULIAA
alropuTMIIap (MacajiaH ONepalMoH TU3MMHU OOIUIAaHFUY FOKJIAHMII Ba 0.K); TypJu
KypwiMalapAaH QoiajaHull yCyJlapd Ba YJIAQpPHUHI MWIIWMHU TAIIKWI ASTHUII
(MacamaH, Y3WIWII TU3UMUHHM TalIKWI OTUII €KW XOTHUpara TYFpUIaH-TYFpU
KUPHIIHYU TAITKWI 3TUII), HETATHB XoJIaTiapHu Oaprapad >tuin (MacaiaH, XOTHPaHH
dbparmenTanusiam Kabu) Ba OomIKagap y3 TabCUPUHH KypcaTaiu.

OXMHUHT (YHKIMOHAT TAIIKWJI STUIIA KOJUIap, TH3UM OyWpyFu, MallnHA
oTepalsUIapuHiu  0akapyBuM alropuTMiIap, Typid MOpoleaypalapHu OakapyBuu
texHomorusutap Ba hard va softamnr ¥3apo OofnaHWIIM KypHIMaTapHHHT
OWpraivkaard WIIMHU TAIIKWI STUIIIATH KYJUUIAHUJIAAUTaH YCYJUIAPHU TalIKUII
ATyBYMIIAp J1e0 XUCOOIaiiMu3.

OXMHMHI WOUIall FOSACHMHM aMalira OLIWIIM Typiivya OYnajau: amnmapatiiu,
armapar - 1aCTypuu €Ku JacTypul BOCHUTAJap.

AnmapaTinu €k amnmapaT JacTypuid BocuTanap OuJlaH amalira OUIMPHINIA
perucropiap, Aemmdparopiap, cyMmmaropiap, KaTTHK amnmapaTid OOUIKapuIl
OJoKIap, aBTOHOM TH3UM KYpPUHHINKIA TY3WIraH KypuiMaiap €Ku KypuiMamap
KOMIUIECJIAPH KYJUIAHWIIM MYMKHH. J[aCTypui MIUIAIHY amaira OMpuIaa Typiau
KYPUHUILAATK AacTypiap BaKTUHYA TYXTATUIIHU WIUIA0 YUKYBUYM PE3UACHTIN EKU
IOKJIOBYM JpaiiBepiap, COM, exe &km tSr mactypmap, bat daitmrap Ba 0.K.
MIUTATHIIAIN.
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OXM BazudanapuHu amainra owmupuil ycyuiapu OXMHHHT CTPYKTypaiu
TAlIKWJI STUIIHU TabMUHIAWAU. YHIA 3JeMeHT Oazanap, (pyHKIMOHAN y3eiiap Ba
OXMHUMHT KypuiIMaJlap, TYpJd KYpPUHIIJATW JacTypiap Moayuiapu DXMHUHT
CTPYKTYpAJIA KOMITOHEHTIAPUHU TALIKWII dTA]IH.

OXMmap Ty3wmimu Oyinya Typjddya OyJIraHjaa xaMm yjap y3apo MOCIaHyBYaH
STbHU JTACTYpUM MOCJaHyBUaH Ba axOopoTid MocjaHyBuYaH OYymaau. MocnaHyBuu
OXMmap Oup Xwin (QYHKIMOHAI TalIKWI OTWIraH Oynumuy Kepak: 2DXMra
KUPUTIAETraH Ba YMKAPWIAETTaH axOOPOTIN dJIEMEHTIIAp OUp XTI TAaKIUM STHITUIIH
kepak. byngait DXMumapaa ax6opotiapHu Oup X1 KaidTa unianiia Oyupyk TH3HMH
OMp XWUJT HATHIKAJTAPHU OJIIMHU TabMHUHJIAIINA Kepak. MaiuHanap UIIUHA OUp XU

(YHKIIMOHA MOCIAIITaH ONepalroH TU3UMUIAp OolIKapuil kepak Oymamau. [8.24-
33]

4.2. XM HuHT KJaccupukanusicu (makapacu)
OXM xucobnam cuH(uUIary xxyAa Kym Ba YHUHT IIakapa ajJloMaTiapud TYpiu

xunaup. by dolinananuin Ba TaBcusara kypa ynapaa tyxrtaimui. Iy amomarnapu
103acusian DXM Kkyuuaaru taptudaa 0ynaau.

IXM
YMYMUUI Myammora - Maxcyc
doiinananuin NYHAJITHPUITaH
Kuunk OXM Karra- OXM

YMmymuit ¢poinananuin yayH Myikaianran OXMiap (yHuBepcan €Ky cymep —
OXMuiap) Typiid TUIIIATH Bazu(allapHu yUUIll YUyH MYJDKaJJIaHTaH, KOMaHaa
(cucTemMacH) TU3SUMUHUHT PUBOKJIAHTAHJIMTY OWJIaH, KaTTa ONepaTuB XOTUPA Ba
XapaKaTUHUHT TE3JUTY, Nepupepus KypruIMaJapuHUHT PUBOKIIAHTaH TU3UMH OWJIaH
axpanud Typaau.

Myammora iyHanTupuiarad DXMap axpaTwirad goupaaa QoiagaHul yayH
MYJKaJUTAaHTaH.
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Kuunk OXMnap OomkapyB THU3UMHUHHHT  peall  OOBbEKTIap  OuiaH
oomkapumnim, xamaa karra XT na caremnurMmaiurHanap cudarugard OomKapyBra
MYJDKaJUJIaHTaH.

Karrta 9XMuap €ku KOMIBIOTEPIAP — XO3UPTH 3aMOHJA KEHT TapKaiaran O XM
cuHpu 6Yu0, Typau unuIapHu Oakapuilra MyJbKaJlJIaHTaH.

Maxcyc (xacOra WyHanTtupuiaran) OXMuap KWYUK JOoUpajard HILJIapHU
Oaxkapuira Mmyypkauianrad. Kynuaua ¢ganra on Ba TEXHUK BazudalapHUd Ba MaxcCyc
Bazu(amapHU KEHT KyJiam/ia Oakapuilra MyJhKaJlJlaHTaH.

MasbiiyMOTIapHU KaiTa uinam TH3UMH ydyH DXMra kupuil, cakiad KOJuIIL,
amudO0mu- COHMM axOOPOTIH, STIPHU MAaTH axXOOpOTHMHHW KalTa WILIa0d, MallnHaJIaH
YUKAPUII XYCyCUSTIapUra sra OYIuII Kepakaup. YJiap yayH KaTTa MUKJIOp/ia TalllKH
¢xu nepudepust kKyprwimacu ( macanan XK karra xakmaard axOOpOTHH cakJjalira
MYJDKaJUTaHTaH) Ba axOOpPOTJIAPHUHT KHUPHUIN Ba YUKWUIIMHUA TabMUHIA0 OepyBuH,
yJIapHU pyixatra ojauo, Kypcatud OepyBUMINK XYCYCUSTH MaBXKY/I.

ABBajiapu, axOopoTjapHM KakTa unuiad 4YMKapyBYM MaidHainap ¢(aH Ba
TEXHHKAa MacallaJJapuHU €49yBYH, TE3JIMK YJIApHUHT DHT aCOCHUH XYCyCHSITH OYyIraH
MalllMHAJIapJiaH TyoaaH dapk Kuiaapau. 3amoHaBuil DXMuapaan ¢doiaanaHuIIN
ANTOPUTMHUK THWJUTM AACTypJalll, Iy THIJa MaTH JACTypUHH KHUPUTHUIN Ba YJIapHH
KaiiTa >KamJiami, XUco0 - KUTOONMap HaTWKaJapuHM KaJBajllap TapuKacuaa MaTH
0aéHn OwiaH dYMKApWIl, MallMHA XOTHUpacHIa >Kyda KaTTa XaXMJarua
porpaMMaalliTUPUITaH MAacCUBIIApHU cakjaml, axOopor Oazacunu AJIIl nmapuHm
CaKJIAIIICK UIUIAJapHU Oa)kapaau.

Hatwxkana ymap opacupgar TU3UM TypAWINTH Ba THUIJAArd MallnHaiap
opacujard ax0OpoTHU TaKJIMM dTUII MaKuiapu yaupuia 6opwianu. Llynaai kumuo,
ymMmymuil goinananumra Mypkaianrad XM nap naiao 6ynau.

YMmymuit hoigananuiira mymmkamuianran XM nap yHUBepcanaup, yiap dax -
TEeXHHKa MacajaJlapiHH €4YHINa KaHaal UIJIaTHiIca MabIyMOTJIapHU KaiTa WIIUIamI
TU3UMH MacallaJJapyuHy €UrIIia XaM IIyHJal WIuiaTuiaau. Yaap Te3KOp Xapakarra,
KaTTa XaKMIAru XOTUpara, STHIyBUYaH KoMmaHma tu3umura, [1K keHr tymuramura Ba
ax0opoTIapHM KaiTa UIUIAITHA Ha3apAa TyTTaH XOJJIard KoJuiap TypJIUINrura ora.

Ax6opotnapuu Kaitta unuiamt MAK Ba BK HOMIM 351eKTpOH mporieccop
MyHJapmkacuaa 6axapunanu. K ymmmya onub 60pyBun Te3 XapakaTIaHyBUYH
MPOIIECCOPHY TAIIKIJI KIJIMIITHAHT MaBXXyI MyaMMOCH KYTI paBHIIIa CEKHH XapaKat
KWIYBYM Niepudepusi KypuaMaaapHU Maxcyc mpoueccopiap, axoopoTHH KUPUTHO —
YHKAPYBYM KaHaJIap €paaMua Tamkuuiantupuianad. [4.10-16]

[Tepudepus Kypuamanap kaHamaap OwiIaH ¥3 maxcuii 001kapyB 0J10KH
(ITKB)nap Ba unTepdeiiciap opkanu OoriaHaau. bailT MyIbTHIUIEKC KaHATH OUP
BaKTHUHT y31J1a Oup Heua cekuH xapakat kuiyBuM [1K mapra xu3zmar kypcartaau.
Cenektopiu Ba 0JIOK — MyJIbTHUIUIEKCIN aX00pOTIapHHU y3aTulaa Te3 uiuoBun TX
Ba [1K nap Gornaiinu Ba X.K.
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4.3. OXMHHU MarucTpaJj apxXureKTypa ouiaaH pyHKIHOHAJ
TAIIKWJI 3THII TAMOHMJLJIAPH

OXM karra uHTErpaja cxemanapja OaxapwiraH KypuiaMmanap TYIJlaMuJaH
nbopat. Xap 6up uHTErpajn cxema Y3MHUHT QyHKIMOHANI Basudacura sra. MHTErpan
cxemajap TyImiaaMujiaH (KOMIUIEKTH) TallKui Tornran DXMiaap MUKPOIPOILECCOPIIN
tymmaM ae6 artanaau. ByHWHT TapkuOura: TU3UMIIM TaliMep, MHUKPOIPOIIECCOp,
CompolLeccopiiap, BaKTMHYA TYXTAaTHUII KOHTPOJUIEPH, XOTHpara TYFpPUAAH-TYFPH
KHUPUII, KAPUTII YUKAPUIIT KOHTPOJEPIIApH Ba OOIIKAIAP KUPAIH.

OXMHuHr Oapua KypwiMajapud Mapkasuil Ba mnepudepusiin KypuiMmaiapra
oynmuuaaun. Mapkasuili Kypuiamanap OyTyHIJIail 3JIEKTpOH mepudepusii KypuiMmasap
€Kl  DNEKTPOHJIA  OoIIXapwiaguraH dJIEKTpOMEXaHWuK Oymamu.  Mapkaswmii
KypriMaliapiia MUKPOIIPOIIECCOP TYTUNIAMUHUA OOFJIOBYM MarucTpasl TU3UMIIA aCOCHM
y3en OYnuO xucobOsanaau. by ydrta mumHa ne0 aTaiyBud y3eijaH MablymMOTJIap
IIMHACH, aJipecyap MMUHACH, OOLIKApHIII IIMHACKAaH HOoparT.

Tuzumim MarucTpan TapuKuOura: y3aTyBud, axOOpPOTHHM XOTHPJAd KOJIYBUH
perucTpiaap, TU3UMIIM MAarucTpajira MypoxaT 3TUIIHU KETMa-KETJIIMTUHU aHUKJIOBYU
IIMHAIM aTpuOyTiIap KUpaIu.

OXMHUHI MapKa3uil KypuiaMajgapura: MapKas3uil IpoLeccop, aCOCH XO0THpa Ba
XU3MaT KWIyBYM BazudaiapHu 0axapyBuu KaTop KyIIUMYa y3eiap KUpaau.

OXM wumuHu OomIXapyBuM JacTyp Oa)KapWIMINUIAH OJJAWH aCOCUN XOTHpara
fokIanaau. bupuaun Oaxkapuiaaurad OyHpyK aapecu MUKpPOTIPOIIeccopra y3aTuiaau
Ba OyMpyKJap cUéTUuryia CakjiaHaIu.

[Ipoteccop umm - agpec OyHpyK CUETUUTHAAH TUZUMIIM aJpeC MaruCTPAITHUHT
[IMHA aJIpecura y3aTuill xapaéinapuaad uoopat 0yiaau.

bup BakTHUHT y3u1a OOLIKAPUIN ITMHACUTA «acocui xoThpajaH (AX) TaHmamny
Oyiipyru Oepunaau, 0y AX opkanu KaOyn KuiauHaIud. TU3UMIIM MarucCTpaTHUHT
Oomkapuin MmMUHACHAaH OYHWPYK OJIMHTA4, acOCHi XOTHpa, aapeciap IIMHACHIAaH
aJpeciapHy YKAWIM Ba Iy TapTUOJM KaTaKHU TONAAM Ba YHU MabIyMOTjap
IIMHACUTAa y3aTaau, OOIIKApHWIN IIMHACHUTA 3ca OYHPYKJIApHH Oa’kapHIll CHUTHAIA
oepwianu. Ilpoieccop Oolkapuil ImMUHACK OYiiMya oONEpaTUB XOTHUpPA HIIUHU
TyrajularaHl Xakyja CUTHaJI OJM0, MabllyMOTiap IIMHAcuaaH consiapHu MIIHuHT
WYKA MarucTpajura KUPUTaJAW Ba y OpKaJud KHUPUTHITaH axOopoTHH OyHpykK
peructpura y3araau. bylipyk peructpuia kaOyn KWJIMHTaH OyMpyK, KOAM Ba aJipec
Kucmura OynuHaau. bepunran onepanusuiapHu  Oakapuil y4yH Ba KEHUHTH
OYWPYKHUHT aJIpeCHHU OwIMIl Y4yyH OyHpPYK KOJAM OOIIKapuIil OJOKWTa Keauo
Tymaau. byHpyKHUHI agpec KMCMU THU3UM MAaruCTpPajJuHUHT aApeciiap IIMHACHUra
Oepunaan Ba «AXHaH TaHJanD» CUTHAIM OOIIKAPWII IIWHACHUIA Ky3aTUJIaJH.
MabnymoTiiap IMHAacH OpKaJd  KypuiaMara KUpUTWIaAuW Ba  Mapkasui
MIPOIIECCOPHUHT omepanusuiapra Tan€pnoB Tyratunaan Ba MAKna Oaxapunram
oomLanIu.

Mukponpoueccopiap €paaMuaa  Olnepauusjiap HaTHXKACH — MabllyMOTIIap
[IMHACUIa YHMKApWIaaW, ajpeciiap I[IMHAcUra 3Ca acOCUU XOTHPAHUHT aJpecH
YUKapuiaJau Ba HaTwxka €3unanu, Oomkapuin IuHacura «AXra €3uin» OyHpyru
YUKapuiIaau. bomKapuil MHWHACHIAH acoCUW XOTHpa OyHpyK osrad, ajpec Ba
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CUCTEMAJIM MAruCTpPAJaH MabIyMOTJIApHU YKHWrad, KypcaTWwiraHajapec Oyiinua
MabJIYMOTJIAPHUA E3MILIHUA TAlIKWJI 3Taad Ba KOMaHJa Oakapuirad, OOIIKapuIl
IMIMHACUTa COH E3WJTaHM Xakuja curHan uukapwiaad. [Ipomneccop Oy cUTHaIHH
oJiray, KeWMHTH OyHpyKiIapHU TaHdaiau. Xap Oup Iukiga OylpykK peructpura
Oy#WpyK oJiiHray, mpoiieccop Oy OyWpyKHH Kailch KypujaMmara TETHIUIM YKaHUHHU
aHUKTaau. Arap OyHpyK mpolieccopra Taaaykiau Oyiica, IOKOpUIary UKJra OMHOaH
Oyipyk mpoieccop oOpKaiau Oaxapwiaau, arap OyhHpyk OXMHUHT Oolka
KypwiManapra Teruuum Oynca, y xoiga Mapkasuil mporeccop yHH Kepakiu
KypriMaliapra y3aTajiu.

4.4. ®oiigananyB4u Basu(paHu 0akapuil ;KapaéHuaa 3XM HIIHHA TAITKWJI
JTHUIIL. MHTEPNPETATOP Ba KOMIIMJIATOPHUHT Bazudacu

Kuputuin sxapéHu, KailTa MIUiall Ba HATWKAJapHU TAaCBUPJAIIHM TAIIKHII
ATUIIA TU3UMIIM JAacTyp TabMHHOTM coxacura Kapauuuaup. HOxopuaaru
xapa€uiap ¢oiiananyBuMra OuaIMHMarad xojarjaa oaxxapuiaaiam.

doitnananyBun Bazupanu OaxxapuIla;

-Masiakanu (porganaHnyBuu (JacTypyu) aJrOpUTMUK TUIA AAcTyp KypuHuiaa XM
yuyH Basuda é3amu. Esunran nacTyp skopuii MOAyIHH TakauM dTagu. Y DXMHUHT
Kalicu Tuiaaa gacTyp €3wiraH Ba y OWJaH HUMa HII KWJIMHUIIMHU KYpCaTyBYH
OTepalioH TU3UM/Ia KypcaTMaiapHu OomxapyBuu Takiaudaap OuiaH Ky3aTuiaiau.

Kopuit Momyn OaxkapuIlJaH OJJUH MAIIMHAHUHT WYKW TUJIUTA YTKa3WJITaH
Oymumun kepak. by jxapa€H Maxcyc TpaHCIATOp AACTypU OpKaJd Oakapuiiau.
Tpancnaropnap 2 Xun KypuHUIa Oa)xxapuiaau: HUHTEpIpeTaTopiap Ba
KoMmmuisaTopsap. Murepnperaropiap xap OMp aJrOpUTMHUK TUIHUHT OMEPATOPUHU
MallliHa TUIWTa aljlaHTUPTraHaH KeWHH, Te3JIMK OWIaH KaOyn KUJIMHTaH MallnHa
gacTypuHu Oaxkapumra kupumaad. Kommunstop 53ca yHra S>KOpH MOZYH
KYpPUHMIIAA TAaKAUM OSTWIraH Oapya AAcTypHH aBBaJ MallliHA THJIMTA YTKa3uO
O0epamu. byHna xocun Oynaguradn ManmHa JacTypu OOBEKT MOAYIHHH dTafau. KaOym
KWJIMHTAH MallliHA NacTypu MKKUTa cababra kypa Oakapwmiira Tan€p Oyamaranu
Y4yH KOMIOMJIATOPHUHT HII HATHKACH MOIYyJIap OOBEKTH KyTyOXOHacura €3WInIIN
MYMKHUH E€KH OOIIKa JacTypiiapra KeHUHIY KailTa UIam y9yH y3atuiaad. bupundn
cababra kypa, TalIKW pyxcaT JTWIMAaraH CCHJIKadapjaH uOopar (SBHU >KOPHMA
MOJIyJ/Ia CakJIaHMaraH JIacTypra MyposKaT KUJIUII, aMMO aCOCUHM MPOrpaMMaHU UIIIH
y4yH Kepak OyiraH, MacajaH, alrOpPUTIMK THJIJArd CTaHAAPT AacTypiapia WIIu3
YUKAPUII, TPUTOHOMETPUK (DYHKIMSUIApHU XHcoOnaml Ba X.K.). IKKMHYMIaH, MOy
00BEKTH, JACTPYHU IIAPTIIH aapeciapia TakIuM 3Taau. Xap oup moayn oobektu Oh
aapecu OwiaH OolUIaHAIU, KAaWCHUKHU Oa)xkapwiiMIlM Kepak OYyiraH AacTyp acocui
XOTHPAHMHT aHHK (PU3UK aJpecura «Oofmanrany oymuimm kepak. [2.54-58]

Etummaérran  nmactpypiap KOMIOWJIATOPHUHI KyTyOXOHAacHMJaH —OJIMHUIIU
(katicuku ymap, Oepwiraninap €kd OOBEKT MOAYIUIApU KYpUHUIIKAA E3HITUIIN
MYMKHUH OYJICMH) Ba acoCHil JacTypra KYyUIWJIMIIN Kepak. by »xapaéHHu anokanap
MyXappupH Oaxapaii.
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Basudanu KHPHTHIN TaKeTH
Mannymotnap Bepunran Moayas Bomxkapysun onepaTopiap

' . '{ v

peTaTop KOMITHJIATOP b]iq
. . OITIEPATOP

FOxnoBun : AJNOKa MyXappHpH |

Taunam

\ v XM oneparop
baxapum

Pacum. 4.1. Onepaupon THsuMaa Basuganu Kaiita MU

OxnanyBun wmoayapHu  (ojaTAa MarHdi — TallyBYMAa — CakJIaHYBYM)
KyTyOXOHaJaH acocuil XOoTHpara yTka3aad Ba Oy YTKa3HI BaKTHIA aJpec Taxpup
KWJIUHATH.

Acocuif XoTHpara IOKJIaHyBYM MOJYJl CUJDKMTUITAHJAH CYHI TaHJall JacTypu
VHUHT OaXapWIMIIMHU TabMHUHJIAWIUM. MaivHa pactypuHu Oepuiraniap, oObeKTH
Ba IOKJIAaHYBYM MOJYJUIap KYPUHMILIKJA TaKJAUM STHIMILK JACTypjapHU caMapaiu
OaxapuiuimMra UMKoH Oepaau. Macanan, arap Outra Ba ymia gactyp Oyiuya Kyn
MapTa XHUCOOJaHUIIM Kepak Oyica, y Xojja JOWUM TpaHCISALUS Ba JacTypHU
Taxpupliamra BakT capdiam camapaid dMac — YHH FOKJIOBYM MOAYJ KYpPUHHIIUIA
paCcMUIIIAIITHPHUII Ba MOC KyTyOXOHa/1a cakjall Kepax.

4. 5. OXMHHUHI y3WIn (BAKTHHYAJMK TYXTAall) TU3UMH, YIAPHUHT
TypJapH. y3UWIHII TU3MMHUHUHT MIIAII TAMONUIIN

3amoHaBuii DXMnap aBTOHOM KypuiManap KOMIUIEKCHUJAH TAlllKWJ TOITraH
Oynu6, ymapHuHr Xap Oupu OoIKa KypwiMaliapra TabIyKCH3 XOJjaa Maxauldi
KYPHUJIMaHHHT OOIIKAPHUIIN OCTHA OOIIKAPHIIAIH.
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Mapkasuii npoueccop KypwIMaJIApHM HINra TyIIHpaaud. Y KypwiMaiapra
OylipykiapHHu Ba Oapua Oaxkapuill mapaMeTpliapuHu y3aTaau. Mapkasuil mporeccop
KypWIMaJapUHUHT WM OOLIUIaHTaHJaH CYHI, ylapAaH y3wiud  Oomika
KypuiMallapra Xxu3mar Kuiaau €ku 0omka GyHKIMsUIapHU OaXkapuiira YTaiau.

Mapkaszuii mporeccop y3 UIIMHU Oaxapuiiu OwiaH OWp KaropAa yHAaH
TalIKapUU 30Haja OYnaéTran xoaMcajapra Ba «KyTHUJIMaraH» xoJiatjapra ybTHOOD
Oepuiura UMKOH OYauIK yauyH DXMHUHT y3WIUII TU3UMHA MABXKYIUD.

Arap y3wmm TH3UMU Oyiamaca Mapkasuil mporeccop Oaxapaauran Oapua
XOJQUCAlapHU  »bTHOOpra  OJMIITa TYFpU  Kedagu, Oy 3ca  JacTypHH
MypaKkaOIaImTHpaIu.

[Mysgait Km0 y3WIWI, TU3UMH MHUKPOIMPOLECCOPHUHT aCOCHM HIIHHU
Oaxkapuira HWMKOH Oepaau, Mypakka®d TH3UMIIAPHU XOJATHHU TEKIIUPHUIITa
JayFuMacaal €ku OakapaéTraH WIMUHU Y3WII Ba OYIaéTraH XOJATHU Te3/a TaXJIUi
KWINIITa KAPUIIAIW. Y3WIUIl MaHOACMHUHT Kaepja coaup Oynuimura kypa yiap
WYKW (JacTypiu €KW anmapTid) Ba TallKy y3uwiunuiapra (MacanaH OXMHUHT
MOJIeIM €KUM KJIaBUaTypa Tallku MaHOagaH) OyIuHaIu.

VY3unuin TU3MMHUHM UILIAN TaMOWMIM Kyhujaruda: JlactypHu Oakapuiuinga
MUKpPOIPOLIECCOPJIAPHUHT  Xap OUp MINYM TaKTHJAH CYHT PETrUCTPIIAPHUHT,
CUETUMKIIAPHUHT KUMMaTH, alpuM OOLIXapyBYM TPUITEPIAPHUHT XOJIaTH y3rapaiu,
S’bHU MPOLIECCOPHUHT X0JIaTh y3rapajau. IIponeccopHUHr X0naTh Xakuaara axoopoT
XucoOam >kapa€HUHUHT KYITHHA TpoleaypalapHUHT acocuja &raau. bapya
ax0opoTiap Oup XWi akTyasn OyJIMaiiiv, IyHIai dJIeMEeHTIap OOpPKH, YIapCU3 UIIHU
TaBoM OTTUpUO OVnmaiiau. ByHmail axOGopoT «IpOIECCOPHUHT KaiTa yJIaHHUII
JTUKKATU»/1a CaKJAHUIIM KepaK. Y3WIMIIHU Tajad KWIyBYH Xap OUp XOJaT Maxcyc
CUTHAJ OpKaJIM Ky3aTWIMIIN Y3WINII CYpOBH /1€0 aTanagu. Y3WINLI CYpPOBUHU Tajaad
KWITaH JacTyp Y3WIUII KaiiTa UIIUIOBUKCH Je0 aTanaju.

MarmmHaa TOMOHHIaH Mai10 OYraH XoyaTra Te3IUK OMIaH peaKius KUITUHUIIN
J03uM OYyiranja Mapkasuil MpoLeccop KOpUi TacTypHH KailTa MILJIAIIHU TYXTaTaau
Ba Ma3Kyp XOJIaT yU4yH MaxCyC MYyJDKaJUIaHTaH JAacTypHHU OakapHIlra KUPUIIAJH Ba
W TYTAJUTAHWIN JABOMHUJA, TYXTAaTWITAH MAacTypHH Oakapuiira kantaau. byHmaii
UL PEKUMUTA Y3WIHIL JEHUITAIH.

VY3unum cypoBiapu amnmapaTiapaard cOounapiaH, paspan TYPUHH TYIUO
KEeTUIINIaH, HOJra OYiauHMII, nepudepus KypuiMaaapuaaH, KUPUTUII — YAKAPHUII
*KapaCHJIapuHU Tanad KWIMHHINM, Oy >Kapa€HIapHU TyraTUII KaOuiap HaTHWKacuia
BYXKY/Ira KEJIUIIN MyMKHH.

HI5XM IBM PC 256 Typau y3ununuiapHu Oakapuilld MyMKHUH, YJIQpHUHT Xap
OupH Y3UHUHT TapTUOUTA 3ra (MKKHU pa3psyiu 16 JIMK CoH).

bapua y3ununuiap 2 Ta rypyxra OyauHaau: 00h taptubman 1Fh tapruburaua
KAPUTHILI-YUKApUIN 0a3a TU3MMUHU y3uwiauimm 1e0 artamamu. (BIOS-Basic Input-
Output System);

2 oh Taptubman FFh rtaptuburaua ysunmum DOS y3wmmmm ne® aramanu.
DOSHunr yswnumm, BIOS y3unmmmnra kypa Kyga OKOpH AapakaJard TalIKuJ
STUJIMIINTA 3T, yiap aneMeHTiap cudaruna BIOS monynunu Kynnaminan Ty3uiaaiam.

VYi3unuumap y4 Xusl Typra OyaIuHaau: anmnaparii, MAaHTUMKUNA Ba JacTypiiu.
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AmmapaTtiy y3WIHILIap MUKPOIPOIIECCOPIAPHUHAT YBTHOOPUHU Tanad KIITyBYU
Kypuiamanap:

No 2 — man6a y3unumiu; Ne 8 — Talimep/iaH;

No 9 — ximaBuarypanan; Ne 12 — anoka aganrepuaas;

Ne 14 — HI'MJI nan Ba 0.K.

MaHTUMKH ~ y3uiauIuIap  MHKPONPOLECCOPIAPHUHI  WYMAA  «IITATCH3»
XOJIATJIAPHUHT KeJIMO YUKUIITUAAH BYXKyAra Keiaaau:

Ne O — Honra Gy MHMINTA XapaKaT KUJIHIIIAH;

No 1 — MUKpPOTIPOLIECCOPHUHT KaJaMJIu U PEXKUMUTa YTUIIH/A;

Ne 3 mactyp Ounan Ourta Ha30paT HyKTacUra SpHUIIHIIIA.

Hactypnu y3unui cyposu INTN , Oyitpyru Oyiinua Tamkuin 3Tuiaaau, Oynaa «n»
- Y3WINITHU YaKUPYBYH TapTHUO.

DNEeKTPOH XUCOOJalll MAITMHACMHUHT YMYMHI (DYHKIIMOHAT Ba CTPYKTypaiu
TaIlIKWJI ATUIA, KOJJIap, TU3UM OYWpyTH, MallliHa OINepalusuiapuHu OakapyBUud
alropuTMIIAp, TYPJIH KapaHIapHU OakapyBuM TEXHOJOTUsUIAp Ba KypHUIMaJapHUHT
Ouprajukaard WIIMHA TallKWAJ OSTYBYMJApPHU, (QPYHKIMOHAT TAalIKWI JTHUIIIA
yIapHUHT TypiapuHu Owiudin, XM HIIMHU FOSCUHU OLIMPUIIAA KyJUJIAHWJIaIUTaH
BOCUTAJIADHU 4yKYyp Ypranui Tanald stunanu.UYynku DXMiapHUHT AacTypuil Ba
amapaTiu MOCJIAIyBYAHJIUTH, YJIaQpHUHT YMyMUNA (YHKIIMOHAT Ba CTPYKTypaiau
TAIIKWI 3TUIIAA KYJT KeJIaau.

OXMHUHT Mapka3uil Ba nepuupusiv KypuiMaaapuHid TU3UMUHU MarucTpai
OpKaJId,  MabJIyMOTJIap, ajpeciap  OOMIKApUIN  [IMHAJTAPUHUHT  MIIJIAII
TaMOWMJUIApUHU YpraHuil GoinananyByu BazudaHu Oaxxapull kapaéHuia Majgakaiu
WIJIAIIHU TAbMUAHIIAW]IH .

Tassnu ndopasnap

Tu3umam Tamep,MUKpPOIIPOLECCOP, KOHTPOJUIEP EKM aJanTep, IMIMHA, BAKTUHYA
TyXTaTull (y3WJIUII), KUPUTHII — YHUKAPUILI TOPTJIAPH, UHTEPHPETATOP, THUIUMIIU
MarvcTpai, TU3UMIIH IIUHA, HHTepdeiic.

Hasopar caBoJuiapu

1. OXMuapHUHT (YHKIMOHAJ CTPYKTYPAJIX TAIIKWII ATUIL TaAMOWUIUIAPH.

2. IIpoueccCopHUHT UIIANT TaMONMILIApH.

3. OXMHUHI MapKa3uil KypwIMaJapuHUHI Nepupupus KypuiMaiapu OuiiaH
OOFJIaHUII TaMOMMILIApH.

4, ®ominananyBun Basudanu Oaxkapumn xapaéHuga OXM HIIMHU TaIIKWI
ITHUIIH.

5. lacTypwuii Ba anmapaTiii MOCJIaHYyBYAHJIUK HUMA?.

6. V3unum TH3MMUHUHT BazudacH, y3WIHIll CYpOBIapH.

7. Y3WInI TU3UMUHUHT TypJIapH.

8. V3uiui TH3MMUHY Ul TaMOWUIUIApH.

9. UnTepriperatop Ba KOMIMWISTOPHUHT (papKu HUMAa?
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5-606. DJIEKTPOH XU COBJIAIII MAIIMHACUHWHI MAPKA3UI
KYPUJIMAJIAPU

5.1. 9XMHUHT acocuii XOTUPAcCu YHUHT TapKUOH.

5.2. Acocuii xotupanuHr unuiam tamovniu. KOII xotupa, 6ydepnu Xotupa.

5.3. DXMHUHT Mapkazuil mporeccopu. MUKpPONPOIECCOPIAPHUHT TypiapH,
YIIAPHUHT TU3UM OyHUpYyKJIapH.

5.4. Mukponponeccop NIEMEHTIAPHUHT ¥3ap0 aJIOKACH. Y3WIMII JACTYPUHUHT
OaKapUJIMIIHIATH ITPOLIECCOP UIIIH.

5.1. XMHMHI acocHii XOTHPACH YHHHT TAPKUOU

Xotupa BazudacuHu OakapyBuM TEXHHUK BOCHUTAJAPHUHT TYIUIAMUTa XOTHpa
KypwiMacu J1e0 aranaad. XoThpa KypuiMacu OyHpPyK Ba MabiIyMOTJIapHU
KOMNTAIITUPHUIL YIYH 3apyp. YJap MapKasuil mpolieccopra JAacTyp Ba axOopoTiapra
KUPHIIHU TabMUHJIAWWIAp. XOTHpa KypWIMAIApU ACOCHM, yTa TE3KOP Ba TAIIKU
Kypuiamasnapra OyauHaIu.

Acocwif xoTHpa 2 TypJaard KypuiMaHH Y3 HUWTa OJaJW: ONEPATUB KypHIIMa,
(RAM - Random Access Memory) Ba mgoumuii xotupa kypwiMacu (ROM - Read
Only Memory).

OnepatuB XOTHpa KypwiMma Yy3rapyBuaH axOopoTjapHHM cakjiall y4yH
MYJDKaJUTaHTaH, Oynnu0 maxcuii KOMOBIOTEPHUHT aCOCHM KUCMUHM TAIIKWJI JTajIu.
XOTHpPAaHUHT aJpec MUKJIOPU IMPOLECCOPIAPHUHT Typura OOFIUK Oyiica, ornepaTus
XOTUPAHUHT TE€3KOPJIUTH MPOLIECCOpIapy TE3NIUTMHU aHUKJIAlau Ba HaTWXkaaa O6apya
CUCTEMAaHUHTI UIUTA0 YMKAPUIIUTa TabCUP KYpcaTaaH.

Xap kangait IBM ILIK wuHTerpan cxemanapjaH Ty3wiraH 3pKUH TaHJaHTaH
JTMHAMUK omnepaTuB XoTupa OwnaH Tabmunianrad. (DRAM, Dynamic Random
Acctss Memory). Byngait xotmpaga xap Oup OUT SpHM VTKA3THWIM KPUCTAILT
CTpYKTypacugaH Oaprio OSTwiIraH KoHAeHcaTopaa 3apsn Oupn (lxkum  Hykmam
KypuHHIIUAa GU3MK TakauM HTwiarad. KoHaeHcaTopaa 3apsHu cakjiall BaKTd
YEKJIAHTIIAaH OYJIraHu Y4yH, MaBkKyJ MablIyMOTJIapHH WYKOTMACIUK YYyH JIOMMO
€3nirad axoopoTinapHy THKIa0 TypuIlura TyFpu kenaau. by xoTupa kyn xojatiapaa
cratuctuk xotupanan (SRAM, Statis RAM) ycryn typaau. IIK yayH nuHaMuk
XOTHpa JIeMeHTIIapu anoxuaa mukpocxema kypunummaa DIP (Dual Inlint Pachage)
typuaaru kopmyciuapaa, ¢ku SIP/SIPP (SIMM Inline Mtrnory Module) momysmap
KYPUHUIIUAA KOHCTPYKTUB Oaxkapuiran. Xotupa monyiuiapu DIP kopmycnapra yHua
KarTa OynamaraH medyar MOHT@)XHM TEKCTOJNIUT IUIaTajapJaH TallKWJI TomraH. Y
sHeprusira OOFIMK, yHAa cakjiaHaéTraH axOopoTiap maHOa KyBBaTH YcHUIIU OujaH
yunb ketanu(iiykonaau), y €3uill, YKMIL, CaKJall peKuMiapuia WIUIAIIN MYyMKHUH.
OnepaTuB XOTHpa ACOCMHU KaTTa MHTErpajl cXxemajap TAlllKWI 3Tajd, yjiap spUM
VYTKa3ru4Iu MaTpUIla XOTHPA AJIEMEHTIIAPUHY Y3ua My KacCaMJIallTHPraH.

XOTUPJIOBYM DIIEMEHTIApP BEPTHKAJI Ba TOPU30HTA] MaTpUlla IIWHAJTAPHUHT
KECUIITYBUJIa S>KOWJAITaH; €3ull Ba axOOpOTiIapHU VKHUII TaHJAaHTaH XOTHpa
KaTakjapura TaauIyKJId dJeMeHT/Iap OwiaH OOflaHraH ymia maTpullia IIWHAJIApH
Oyiinya 3JIEKTp UMITYJIbCIAPUHU Y3aTUII OPKAJIM aMalira OUIUPUIIaIu.
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OmnepatuB XOTHpa KOHCTPYKTHB 3jieMeHTIapu anoxuma DIP (Dual In -line
package — YMKHUIILIApUHU >KOMIAHMIIK 2 KATOp) TUIUAArd Mukpocxema &ku SIP
(Sengle In - leni Package — ynkunutapausr xoinanuim 1 katop) €ku kynpok SIMM
(Single In line memory module - xoTupa MOAYJIM YHMKMIIIADHUHT OHp paspsiain
KOMITAHUIIIN).

Jonmuii xoThpa KypwiMacd XaM OHa, IUIaTajga YpHATWITaH MOAYJUIAp
(kacceTyiap) acocua Ty3WITaH Ba y3rapMaiiuran axo0opoTiapHH, alHaH: ONeparioH
TU3UMHUHU IOKJIIOBYM AACTYpJIapy, KOMIIBIOTEP KYPWIMAIAPUHUHT TECT JAcTypJapu
Ba aiipuMm 0aza TU3UMHUHHWHT KUPUTHUII — YUKAPHUII JpalBEpJIapuHU CaKjIall y4yH
mymxamtanrad. JJoumuii xotupa ROM (Read Only Memory) ne6 Hom osras.

Joumuii xotmpa KypuiMacuja ¢akarriHa axOOpOTIapHU YKUII Ba CaKJIalll
MyMKHH. YHra €3ui jadoparopus mapoutiapuaa oaxapunaau. JJXKaunar momynu
Ba KacceTanapu 1 Heua 103 KUJI00aWTaH OIIMalIMTaH Xa)KMra ara.

JIXxk sHeprusira 60fiuK OyiMaran xotupa Kypuiamacuaup. XK man6a KyBBaTu
Vuranaa xam axOopoTiapHU Yy3ujaa cakjaiad. ACOCHl XOTHpa CTPYKTypacH Xap
Ooupu 1 OailT anoxujga MWUIMOH XOTUpa KaTakJapHJaH TalIKWJl TONraH. AcCOCHM
XOTUPAHUHT yMyMmui xaxwmu 3amonaBuii LlIKmapma 1-32 M6aiit. IXK 128 (roxuaa
256) kOaiit. Oxupru imniapaa avipum [IKnapaa spum momMuii yTa gacTypiiaHTaH
xotupa Kypunmacu FLASH xotupa kymnaamoxaa. FLASH xotupanunr momynu €ku
KapTacu TYFpPUAAH TYFPU OHA IUIATAHUHT Pa3beMUTra YPHATHII MyMKHH. Y KyHHJaru
nmapaMmertpiapra ara: xaxmu 32 Koéantnan to 4Mo6ait, ykum Baktu 0,06 MKC, 1
Oant &wmm Baktu TabMuHaH 10 MKC. FLASH xotmpa anbTepHaTHBIM KAaTTHUK
MarHuT auckna tymioBun (HKMJI) xortmpa KypwiMacwHH, yTa TE3KOpP KOMIIAKT
AMCKIApHU Oapmo stunina Gorgananmnanu. [8.37-45]

5.2. Acocuii XOTHPaHM MLIAII TAMOMIIN.
KJ1II xorupa, 0ydepan xorupa

3amonaBuii OXMinapuga xotupa wmukpocxemanmapu (O3Y Ba CO3Y)
KpUCTAJIIard AJIEMEHTJIAPHU FOKOPH JapaxkaJard WHTErpanusia KpeMHUNWIAH SPUM
YTKa3r4WIA TEXHOJIOTUAA TauEPIaHaIu.

TYMI0BYMHUHT MaTpUIlacUTra OUpIAIITUPUIITaH XOTUPA JIEMEHTIAPUHUHT (X3)
MAacCUBU MHUKPOCXEMAHUHI acOCUM TapKuOui KucMu OViamO xucoOnaHaau. Xap Oup
XOTHpPA AJIEMEHTH Oup OUT aXOOPOTHM CaKJAIIM MyMKHUH Ba Y Y3WUHHUHT aJipecura sra
oynmaan. XoTupa KypuUIMACHHUHT 3PKUH XOJIaTJa XOXJaraH XOTHpa AJIEMEHTHHUHT
aapecu Oyiinua MyposkaaT KHJia OJIMIIUTA, DPKUH KUPHUII XOTHpa KypuiMalapu
IeUnIaau.

XOoTupaHu MaTpULIAIKM TAIIKWJ ITHIIAA XOTHpa 3JIEMEHTUHMHT KOOpPJIWHATAIU
TaMOWIJIM WINTa Tymaaud, OyHma azapec 2 KucM -X-Y ra Oymunamm. (Mkku
KoopauHata). KuMHUHT ax0opoTH VKWIMIIM €KU Y3rapTUPWIMILM Kepak Oyica, Oy
KOOpPJIMHATAJIAPHUHT KECHUIITaH epuja XOTHpa AJICMEHTH KOoWmamran Oyiambd, yHra
MyposKaaT dTHIAJIN.
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Peructp X

'

Hemmdpatop

\ 4

Xorupa
ANeMEHTIIapH
OJI0KHU

A A A

A

Peructp V

A

Hemudpatop Y

\ 4

Masbaymor Bomkapumn Anpec
peructpu perucTpu perucTpu

Bomkapum muHacu KaHgail oneparus OaxapHJIMIIN KEPaKIUTMHA aHUKIJIOBYU
y3aTuiaaau.

MabiayMoTiap IIMHACHIAH XOTUpara ¢E3unauran €Kd YHJAH YKWIaJIuraH
ax0opoTiap y3aTuaaam.

Anpecaylap  mWMHACHIAH  XOTHpa  DJIEMEHTJIADWHU  aTMaIllTHPHIIIAH
KaTHAIIAIUTaH ajpeciap y3aTuiaaan (MabIyMOTIap MalllMHA CY3U OWjIaH y3aTHJIaiH,
outra xotupa snemeHTH (akatruHa Oup but axGoporHum KalOyn Kumaaw. XOTHpa
AIIEMEHTUHUHT OJIOKM, N — MaTpuiagaH TallkWi TomnraH, Oy epaa N — mammHa
CY3UHMHT pa3psiijiap COHH).

XOTUPAaHUHT MaKCHUMaJl XKMH TH3UMIIM MarUCTPATHWHT IIMHA aJpecHiaru
Uynu (JMHUS)HUHT MUKAOpPU OWiaH aHUKJAHAIW: arap HWyiiap COHMHU M OuiaH,
abHU HOEO azapeciapra sra OViraH XOTUpa OJJIEMEHTIIAPUHUHT COHM OuiaH
oenrunacak, y xojjaa, y 2 kabu anukiaananu. lllynnait kunu6, IBM PC XT mwuna
aapecu CM 20 iynau V3 wuura onaau. IlyHuHr yuyyH Oy MammMHamapja acocuit
XOTHpA XaXMHU 22=1M 6aiitra TeHr oymamu. IBM PC ATna (i 80286
mukpomnpoueccaarn) CM 24 iynHu 3 wudra oJaAu, WIYHHUHT YYyH aCOCHM
XOTUPAHUHT XaKMHU 16 MOaiTra ommimm MyMKHH.

MIIi80386man Oonwiad aapecnap muHacH 32 WYIHU V3 vuura ojaan. Acocuit
XOTHUPAHUHT MaKCHUMaJl XaKMH 232=4T"6ra OILIIa/Iu.

Xortupa mukpocxemanapu cratuctuk (SRAM) Ba nunamuk (DRAM) xotupa
AJIeMEeHTJIapUIaH Ty3WIraH Oynaiau.
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XoTupa dJIEMEHTIIAPUHUHT CTATHCTHK CH(aTUAa CTaTUCTUK TPUTTEpIapIaH
doitpananunaayn. XoTupa SJIEMEHTIAPUHMHT JAUHAMUK cudartuia WYKA KUCMHU
KPEMHUN KpUCTaTUAaH TY3WIraH 3JIEKTp KOHJIeHCaTopiaH (hoiaanaHuiaam.

Cratuctuk xotupa smemeHtiaapu (O €ku 1) ¥3 XomaTHMHM YeKJIaHMaraH Y30K;
cakJjianl Koounuarura sra. JImuHaMuK XOTupa 3JeMEHTIapy BakT YTUIIM OWjiaH yjlapra
€3mwiIran axoopoTiIapHu MyKoTaau (MacajaaH, KOHJISHCATOPHUHT y3 pa3psura Kypa),
IIYHUHT YYyH YHra &3mirad axOOpOTHHM JIOMMHM paBUIIIa TUKJIA0 TypuIlra, sSibHU
pereHepanuara MyxTOxJIHp.

OXMHUHT Ul YHyMAopaurura ¢gakat Kupuil Baktu 3mac, oanku OXK Ounan
OOFnMMK OYiraH TakTIM dYacTOoTa Ba CHCTEMAJIM MAaruCTPaTHUHT MabIyMOTIap
IIIMHACH pa3psiiura Xxam OOFIIMK OViaau.

Arap TakTIM dYacToTa eTapivya roKopu Oynmaca, y xonma 0X Kypuiamacu
MypOKaaTHU KyTHIIMra TYFpu Kenaaw. Taktnu dactoragman OX KypHJIMacHHUHT
MMKOHHMSTIIapu omub Kerca, y xoiaga OX Kypuwimara cypoB TyLITaHAa CHCTEMa
MarucTpajy KyTUIIUTa TYFpU Kenaau. YTa te3kop onepatus KypuiMa (CO3Y) kuuuk
XQKMIT aXO0pOTIapHU CaKJIalll YIyH UIUIATHIAAA Ba E3UNUIAP VKU YUYYH KaM BaKT
cappnaiiqu. CO3Y onatna peructpiap Ba PErUCTPIU CTPYKTypajapia Ty3uJau.
Peructp snextpon Kypuwima OynuO, yHra KUPUTHITaH COHHU YeKJIaHMaraH Yy30K;
BaKT CakJjall KOOWJIUATHUTA 3ra.

Peructpnap Basudanapura Kypa: cakjaml perucTpjapura Ba  CHIDKHUII
peructpiaapura OyIuHaIM.

Perucrtpnap sirona crpykrypara Oupiamtupuiran Oynumm MyMKuH. byHpmai
CTPYKTypa MMKOHHUATIAPU MYypOKaaT ycyulapu OuilaH Ba PpErucTpiIapHUHT
aZpecanuscy OWIaH aHUKJIAHATU. AJIPECCU3 PETUCTPIIU CTPYKTypasiap 2 XUl XOTHpa
KypUJIMaJlapUHU TalIKWJI 3TAJIA: Mara3uH TypH B a acCOLIMAaTUB XOTHUpa KypHJIMacu
(Ma3MyHMTa Kypa TaHjalml XoTupa). MarasuH Typu, KeTMa-KeT YJaHTaH
pEeTHCTpIap/IaH TAIIKWI TomraH Oyiamau. Arap peructp CTpyKrypacura &3mmn Oerra
PETHCTP, YKHUII Aca OOIITKA PETUCTp OpKajau Oakapuica, OyHaall XO0THpa KEUNKTHPHUIIT
WynmMHUHAT aHamoru O0Yymub xucobiaHaau Ba OUpuHYIM OYIHMO KUpAu - OupuHIN OYIIHO
quau" (FIFO -first intut, first output) tamoitrn 6yiinya uuTamu.

f

A
Peructp 1 Peructp 1
Peructp 2 v Peructp 2
v v A

Crekra  ...... v » Crexkaan

63U VKHUII

Peructp K Perunctp K
a) 0)

Pacwm. 5.2. Marasun Typuaara perucTpin CTPyKTypa.
a) FIFO typwu; 6) FIHO typmu.
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Crex - Oy MyposkaaT aapecd Keiaud TyHIaguraH PECePCHB CUETYHK OWJiaH
OOFJIaHTaH OJTMM XOTHpa KypriMa 0ynubd xucobnanaau. Arap €3uI Ba YKUIl OUTTa
Ba VIIa PErucTp OpKaju amajira omupuica, OyHaal KypuiMma CTeK XOThpacu 1ed
aTanana, y OupuHun 0yau0d kupau - oxupru 0yauo gukau" (FIHO - first input, last
output) TamoiuIK OYiinya UIUTANIN.

AccoluaTtuB X0THpa aJpeccu3 XUCOOMaHaau. YHra MypoKaaT KWJIHII aXxTapuIll
Ku€pacuHu Y3 HUuura OJIraH MaxCyCc Macka OpKaju amajira OLIupuiagud. Arap
MacKkaja KalJ KUJIMHTaH axOOpPOTHUHI KUCMH axTapWIMIIra MOC Tyllica, ax0opoT
XOTUpaJaH VKAJIaaAd. ACCOIMATHB XOTHpa CaKJIaHAaETraH axXOOpPOTHUHI OeNrhcH
Oyiinya axOoporHu Tauiaiinu. benru Oy caknaHa€rraH CY3HUHT KUCMHU OYiInO
XucoOmaHagy Ba acocui axOOpOTHU XapaKTePUCTUKACH KaOW WIUIATHIIAIIN.
AxOopoTnapHu axrtapumiia (akaTruHa accouuartuB Ccy3 Oenruimapu Ba CYpOB
oenrmiapu ne0 aramagurad axOb0opor Oenrmiapu, accoruaTuB Oenruwiap OuiiaH Moe
TylIraHJarvHa cy3 Oedrunapu axrtapwiaad. Macanad, smanm >KOMM  Xakuja
MabJIyMOT XOTHpara cakjiaHran OyyicuH (OyHJa maxap HOMHM XaM KUPUTHJTaH) Ba
MabJIyM LIaxap SIIOBYMJIAPHUHT MabyMOTH TONWIMIIM Kepak Oyica, y xoinaa Oy
[IaxapHUHT HOMHU MacKara »OuIaliTUpUIaId Ba «YKUI Oylpyru Oepunaau, OyHaa
XOTHpaJiaH CypasraH maxapra TeTuILi 0apya €3yBiap TaHIaHAIM.

KOIII - xoTthpa CEeKMH WIUIAWIWTaH KypWIMAJIApHA TeE3 WIIATaauraH
KypuiaMmanap OusiaH MyTaHOcHO ATyBUM XoThpa Oynud xucoOnanagu. KOOI —
XOTUPAHUHT KYJUTAHWJIAIIKA MHKPOIPOIIECCOPHUHT HWIUTAMIMIATH KYTHO KOJUIIHH
nykoragu. KOIII — xotupagarum KyulaHWJIQIUrad KaldTa HILIIAIl TEXHOJOTHUSICH
épaamMua ojaTAa CeKHMH MIUIAHAWraH TallKyd KypHIMaJapHU TE3KOp IpOLEeccop
Ounan kemumtupud Oepagu. KOIII — XoTupaHMHr MOC  KOHTpPOJUIEDH,
MUKpOIIpolieccopra Kepakin OyHpyK Ba MabIyMOTJIapHU aHUKJIA0 OepuiiraH BakTAa
01y BakTAa K31 — XOoTupaaa OynumiHu TtabMmuninaigu. [llaxcuii koMmmbroTepiapaa
KOII-XOTHpA TEXHOJOTHSICH MHUKPOMPOIIECCOpP Ba OINEpaTHB XOTHpa Opacujaru
MabJIyMOTJIAPHUA adMAIITHPHUIN YYyH, IIYHHHTIEK AacOCHi XOTHUpa Ba TAIlKH
XOTUpaJard MabIyMOTJIApHH alMallTUpHUInga unmaTtuiagu. OmnepaTuB XOTHpara
MypO’KaaT KWJIUIIIA MOC KUMaTiaap KIII XOTUpara KUpUTHIIAIH.

Kom-xotupa — Oy Oydepnu, Te3 xapakarnaHaaurad, ¢oiagaHyBud Y4yH
TEeruIUIM OyiMaran xoTupa OYnuO, CEKMHPOK XapakaTJaHaJWraH 3Cliad KOyBUH
KypuiManapAa cakjlaHaéTraH MabIyMOTIap YCTHAArd aMajUlapHU Te3JalITHPHUII
y4yH KOMIIBIOTEp TOMOHHUJAH aBTOMATHK MHILIATHIAaIWd. MacanaH, acocuid XoTupa
OwiaH aMajUlapHU TE3JIAIUTUPUIIL YYYH MUKPOIPOIIECCOP HYMIA PErHCTpid KAUI-
XoTupa (OMpPUHYM Jlapakalld K3II-XOTUpa) EKM MUKPOMIPOIECCOp TalIKapucuaa 0ol
maTaaa (MKKUHYM Japakaliy KAII-XOTUpa) TAllKWI STUIaaN; JUCKIW XOTUpa OuiaH
aMaJslapHU Te3JallTUPUII Y4YYH OJJIEKTPOH XOTHpa sUeKanapuja Ki3II-XOTHpa
TAUIKWIT ATUIIA]IH.

ynn wHOOaTra onum kepakku, 256 KoOaiT ksm-xotupa Oopauru K
YHYMJIOPJIMTMHU TaxMuHaH 20% ra ommupaiu.

Tes xapakaT KWIYyBUM KOMIIbIOTEpJapJa TE3KOp XOTHpara KUPUILIHU
TE3NMAIITUPHUII YUYH IOKOPU TE3JMKJA XapakKaT KWIyBYM MaxcyC Kd3LI-XOTHpaJaH
doitnananunaau. by xotupaga OX HHHT Te3-Te3 UIUIATHO TypHIJIaJuraH
KOWJTAPUHUHT HYCXACH 3CJIa0 TypHUIIaIH.
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MUuKpOnpoLECCOPHUHT XOTHpara MypoxaaT KAJIMIINAA aBBajl K3UI-XOTUPAIaru
KEPAKIM MabJIyMOTIap Kuaupuiaagu. Kynmumnmk xolsatiapia MUKOIPOLECCOP YUYH
3apyp OYnran MabiIyMOTJIap KAII-XOTHpaja cakjiaHrad Oymaau, OyHAa XxoTupara
KUPHII YYYH YpTaya BaKT KaMasiJIu.

Intel - 386 DX &ku 80486 SX acocumarn KOMIIBIOTEpJap YYyH KO3II-XOTHpa
xaxkmMu 128 KO raua, Intel - 80486 DX, DX2, DX4, Pentium acocuaaru
KOMITIbIOTEpJIap yuyH 3ca - 256 KO raya Tenr. Kyn Basudanu Te3xkop XoTupaaan
doitmananyBun Te3kop XoTupa xaxmu 32 MO raua 6ynran Pentium Herusmparu
tuzumiap yuyH 512 Koéaiir KOUI-xotnpa makcaara MyBOQHUK OYIUIIM MYMKHH.
K3III-xoTrpa Ty3uauim )KuxXaTHaaH 2 gapaxkaiu Oyiaam:

beBocuta Mukpomnpoueccopuu nupaa o6ynran 64 Ko xaxmraya 6ynaran OupuHuu
napaxanu KOIll-xotupa. Xaxmu 512 Kobaiitraua 6ynran ukkunuu napaxam KO-
XOTHpA THU3UM IUIATACUTa YPHATUIIAIH.

KOII-xotupacu Oynamaran KOMIBIOTEPJIAPHU COTHO OJIMII Makcaara MyBOQUK
sMac, YyHKU yJapHUHT camapazgopiura KOIIl-xotupacu Oynaran xynau MIiyHAau
koMmmbtoTepiapra Hucbatan 20-50 dom3 kammmp. (256 Koait nu KOI-xotupa
TaxMHUHaH 15 nomap Typann).

Peructpsm xam-xotupa — HUCOATaH KaTTa CUFUMIIM IOKOPH TE3JIUKIN XOTUpa
o0y, y AX Ba MII ypracuma 6ydepaup Ba amaiap 6axkapuill TE3TUTHHN OLTHPHIIT
MMKOHUHU Oepaau. YHU Oepulll TeHepaTOPUHHUHI TakTiu yactotacu 40 MI'm Ba
yunan tokopu Oymran LK mapma spatum makcaara myBoduxaup. Ksmi-xorupa
peructpiapura poiganaHyBud MyporKaaT 3Ta OJIMAiAM, IIYHUHT YUyH XaM YHH K3II
(Cache) ne6 nomuanran, Oy MHIVIM3 TWIMJAAH TapKUMa KWiIrasga «Maxguil >koi»
MabHOCHHH OVIITUPAIH.

Kom-xotupaga MII onran €xym y3 MIIMHUHT SKUH TaKTIApHUIA OJAguraH
KUiiMatTiaap cakjaHaad, Oy KuiMaTiapra Te3ga MypoXkaaT KWIMII JaCTypHUHT
HaBOaTgaru OyHpyKJIapuHU Oakapulll BaKTHHM KUCKAPTUPHUII MMKOHUHU Oepaju.
JacTypHUHT Oakapuiauin BakTuaa AX JaH OupMyHYa WIrapu YKWIraH KuhdMatiap
K3II-XOTHUpara €3uiau.

Hatwxkanapuu €3umn npuHIUNM 0YinYa K3II-XOTUPAHUHT UKKU TUIIA 00p:

* «TeCKapH é3WJIaguran» K3II-X0THPAJAa aMaJUIApHUHT HaTwxkanapu y AX ra
E3WIMIINAAK OJIAMH KJ3II-XOTHUpada Kauj KWIMHAAU, KEHMHUH 53Ca K3II-XOTUpa
Hazoparyucu Oy KMiiMaTiaapHu MycTakwi paBuiga AX ra kaitaaan Kyaupuod €3aau;

* KTYFPUJIaH TYFPU E€3WIIaIUTaH» KIII-XOTUPaJa aMaJUIApHUHT HAaTWKajJapu Oup
BAKTHUHT Y3H1a Napajijiea paBullla XaMm K3l-xotupara, xam AX ra €3uiaiy.

80486 MII mapuman Oomnurad MUKpPOMPOIIECCOPIAp Y3WHUHT CO3JIaHIaH
xoTupacura (éxu 1-gapakanm K3II-X0THpAara) sra, 1y OujaH, XyCycaH, yJapHUHT
IOKOPH YHYMIOPJIMTH Kenu0 uukaau. Pentium sa Pentium Pro mukpomnporeccopiapu
KAAMAaTIIap yuyH ajloXyaa Ba OyHpykiaap y4yH ajJoxXujaa KaI-xoThpara sra: Pentium
na Oy xorupa curuMH Karta smac — 8 Koantman, Pentium MMX na — 16
Ko6aitrnan, Pentium Pro na 1-mapaxany K3II-XOTHPaJaH TallKapyu, MUKPOIIPOIECCOP
IJJATACUTa CO3JIAHTaH Ba MUKPOIPOLECCOPHUHI TAaKTJIM YaCTOTACHJA HIIUIAWIATaH,
curuMu 256 €xu 512 KoGaiT Oynran 2-gapakaiu K3II-XOTHPa XaM MaBxXYIIup,
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[Iynn nHoOaTra onmm kepakku, xamma MII napaa 2-papaxany Kymmmya K31-
XOTHpa UHUIATAIUMIM  MyMkuH, y MII ngan  Tamkapuaa Oom  miiataja
KOMJIAIITUPUIIAIU Ba CUFUMU OUp Heua MeradaiTiapraya eTui MyMKHUH.

Teskop xotupa auaamuk (Dynamic Random Access Memory — DRAM) éxu
cratuk (Static Random Access Memory — SRAM) Tunmaard MUKpocxemaapaa
KypWIAIIA MYMKUH. XOTHUPAHUHI CTaTUK THUIM CE3WIAPIN Japa)kaga HOKOPHUPOK
TE3KOPJWKKA dTa, JICKUH JUHAMUK THINTa KaparaHja aHda KaMMartpokaup. SRAM
peructpaun  xotupanuHr (MIIX Ba kdm-xoTwpa) acocu XucoOJaHAIW, aCOCUM
xotupana TeDKK, aunr acocunu ogataa DRAM-Mukpocxemanap Talikui 3Taiau.

AccoruatuB XOTHUpa KypwiMacuaa OYHPYKIapHUHT aJpec KUCMUHU Ba
JIacTypiapHUHT Oaxapwiaérran omnepanmiaapau cakiam  yuyyH KOOI xortupa
unutatuinaau. KOII xotupa mpoiecCOpHUHT KPUCTATHIA KOUTAIITUPUITAH OYITUIIIH
mymkuH (Oyamait KOIII xotupa 1 papakamu ne6 aramagu) €Exku - ajgoxujia
Mukpocxemanapaa (tamku KOUI xotupa €xu |l napaxanu KOII xotupa) ty3unran
oynanu. Pentiuni mponeccopiapuaa ypHatuiaran (1-mapaxkamu) KDL xormpa 16K
OaiT Xakmra sra, kupwuir Baktd 5-10 HC, 32-6utnu cy3na nnumaiiam Ba 75-166 MI'T]
gactotamapaa 300 mam To 667MOaiTK VyTkazum KOOWIMSATHHH TabMHUHJIANIH.
KOUIHUHT KOHCTPYKTUB TY3WJIHMINK 28-KOHTAKT MHUKpocxemanapaaH ¢ku 256 Exu
512 KGalT MoIysT KEHTAUTHPUITUIITN KYPUHHAIINIA OYIaIu.

bybepnu xoTtupa MabIyMOTIapHHM yTa TE3KOpP XOTHpa Ba OINEpPATUB XOTHpPa
Vpracumaru MabIyMOTJIADHU QJIMAIITUPUII  CAMAPATOPIUTHHU OUIUPHUII  yUyH
WIUTATWIAIU, UIYHUHTACK ONEpaTHB XOTHpa Ba ¥3 HaBOaTHAA TallKUd XOTUpa
ypracuna Oapya (OyTyHIIai) CUCTEMAJIAPHUHT TE3JIUTUHU OIIUPUIITAa UMKOH Oepajiu.

[2.132-138]

5.3.2/1eKTPOH XUCc001a1ll MAIIUHACHHUHT MapKa3uii mpoueccopu,
YJAAPHUHT TYPJIapu, TU3UM OyiipyKaapu

OXMHUHT MapKa3uil mporeccopu nacTyp Oyipykiaapuau OaxapyBUu Ba
XUCOONall TU3UMUHUHT Oapya y3ejUlapuHH Y3ap0 WIUIANIMHA TabMUHIAWIUTAH
xucoouaiml KypuaMacuaup. Mapkasuid mporecCOpHUHT acocuil Kypuimanapu MAK
Ba MBK mapaup. MAK (MaaTHHKHI apudMeTHK KypriMaliap/a ornepaHiap ycTuaa
apupMETHK Ba MAaHTUHUKHUHN omeparusiap Oaxapamu. Aiipum DXM Moaemapuia,
orepaH]| aApeclapyuHi aHUKJIAll YUyH ajpeciid apudMeTuKa amaylapuHu Oaskapull
MyMkuH. Typnu ¢akropiapra kypa Ba MAKHHHT acocuil OJIOKM CyMMAaTOPHUHT
Typura kypa, typanda MAK maxyz. UKKWIMK Ba YHIUK YpHATUIITaH Ba y3rapyBuaH
Bepry;uin MAK, ynuepcan MAK. DneMeHT Ba y3eJUIapHU KYJUIAHUII XapaKTepH
oyinua ¢pyukimonan Ba 6mokiu MAKra 6ynunanu. baoknmu MAKna typau ¢opm Ba
CaHOK cHUCTeMmalapu anoxujaa Onokmapaa Oaxapwianu, kyn Qyakiusiin MAK na
OuTTa Ba yIia KoMMyTaIrus cxemanapuaa Oaxapmianu. DXM mporieccopiapuaa Ba
MUKpOIIpoIIeccopiiap/ia JacTypJid Ba CXeMalld OOIIKAPHUII TaMOWWIIHN KYJUTaHUIIAIH.
[Ipoueccop Ba MHMKPOIPOLECCOPHUHT JIOTMK HMKOHUSTIAPUHH Ba TE3KOPIUTHHU
OLUIMPHUIL YYYH PETHCTPIAM XOTHpa OJIoOKMHU ¥y3 wmumra onagu. BK ( mapkasuii
Oomkapuil KypuiMmacu) €EKM MapKa3uil OOIIKapuIIHM KypwJiMacu XucoOJmari
MaIlTMHACHHUHT acoCHUi KypwiMaiapiaH Oupu Oynu6, DOXMpa ngactypiapHH
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aBTOMATUK Tap3naa Oaxapuil yuyH xu3mar kKuiaad. MBK tanmam Ba OyiipykiaapHu
cakjani, OyHpyK KOAMHU OOILIKApyBYM CUTHAJJIapra KaWTa Y3rapTUpHUII, KUPUTHUII
YUKApUII, Opra3uil Ba TyxXxTatuil ¢GyHKUusuiapuau Oaxkapaaun. MAK  nga
JAcCTypJjapHM aBTOMATHUK paBHILJA Oakapull y4YyH KyWUJard acocuid OJIoKIap
aXpaTuiaau:

1. CunxpoHJamITUpUIL OJIOKH - BaKT JaBOMHJA KEJIWITYBUMHHUHI HIUIAPUHU
TabMHUHJIANIN.

2. OnepauusyiapHu OOLIKAapHII OJIOKU - MallliHa OINepalysuIapuHu KOJIu KanTa
UIUTANIHA TAbMUHTIANIH.

3. byiipyknapau Oomkapuin OJ10KM — OYWPYKHUHT aapecid KUCMUHU KaiTa
UIUTANIHA TAbMUHIIANIH.

4. Y3unumi OJI0KM - Ky MpOorpaMMalid WIIl PeKMMUHUA aMajra OUIUPHI YUyH
MYJDKaJIJIAHTaH

5. bomkapum mynth xucoOjam MamMHAacH OWIaH OmNepaTtop aJlOKACHHU
TabMHUHJIAWIN.

OXM Hu OolIKapuIll TAMOWMJIMHY TaHIAll Kyn (GakTtopiap OuilaH aHUKJIaHAIW:
MPOIIECCOPHUHT WNUIA0 YWKHUIIHM, KaWTa WILIANl aJTOPUTMUHU MYpPaKKaOJIUTH,
Oomkapuin ycyuiapu camapagopiuru OXM na 2 xusi OOIIKapuill TaMOWWIIW: KYTI
nporpaMmMmaiu Ba cxemanu. CxeManu TaMoWmIAaH (PyHKIMOHAI UMITYJIbCIap KEeTMa-
KETJIUTY MaHTUKUI cxemasap opkayiu Oepuiaan. MaHTUKUNA cXxeMallapHU TaHJall Ba
ynapun OXM bunan anokacu mouMui Oyiaav, IIYHUHT y49yH Oy Tamouuira
«KATTUK» MAHTHUK TaMOWWJIN AeHUIIaIu.

Kyn mnporpammanu OOIIKapuIll TaMOWWUIW — OOIIKApWIll CUCTEMacura
Y3rapTUpUII KyJIaWIUTH, STHTYBUYAHIUTH OUJIaH aXXpaiud Typaau.

D2 XMHUHT Mapka3uil MpoIeccop aCOCUHU MHUKPOIIPOIIECCOP TALIKWUII 3TaH, Y
MabJIYMOTJIApHU apu(PMETHK Ba MAHTUKUM KaiiTa MIUIAI YYyH, OTIEpATUB XOTUPA Ba
TallKd KypuJIMajapra MyposkaaT OSTUIIHM TAIIKWJI OTHII YYyH Ba XHCOOJaImI
Kapa8HUHU OaKapPUIUIIMHA OOLTKAPHIN YUyH XU3MAaT KUJIa/IH.

Xo3upru BakrTaa Basudanapu, (QYHKIHOHAT HWMKOHUSATIAPH, CTPYKTYpPAacH,
OakapuIMIIHra Kypa Ky COHJIM TypJu KYPHUHHIIAATH MUKPOTIPOIIECCOpIap MaBXy/.
VYnapau y3apo kimaccupuranusiianiga yaapHUHT HHGOPMAHOH Oupiaukaa 8-Outim,
16-6utnu, 32 Outim Ba 0.K. KOaWTHa WNUIaHAETraH pa3psAjiap MUKIOpHTa Kypa
rypyXJam MyXuMIup.

8-outiu mukpormnpoueccopiaap rypyxura | 8080, i 8085 (Intel -INTegrated
Electronics unuia6 uyuxapyBunm (upmMaHuHr HOMumaru i xappu Omman MII HOMU
oonutananu), Z 80 (Zilog dbupmacununar Homuaarn Z xapdu OuiaH OOlUTaHAIW) Ba
0.K.

16-6utimn mukpompoueccopiaapuuur naunga | 8086, 1 8086 kenr Tapkanrad. 32
outmu Mllmap - 1 80386, i 80486 6ynub, ynap Oyipykiap Ba macTIaH FOKOpHUTa
MabIyMoTiIap opmatiiapu Oyiinya MykaccamilallraH.

8086/8088 II ©Oa3zamu Oyiipyk Tusumura sra. Intel ¢upmacuauar MmHHHT
kerimuru Mmoaudukanusuiapuaa 80186 OylpyK TU3UMU KEHTaWTHPHUIITaH.

80486 nman 6omad MII kpuctanuaa y3rapyBuyaH BEepryJiid ornepanusuiap yayH
apudMeTHK compolieccop YpHatwirad. bymapnan tamkapu Kyhdumaru MII Ttypnapu
Mmamxy: Pentium I, Pentium 2, Pentium Pro Ba 0.x.
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HI3XMuapna Intel dupmacuauar Mukpomponeccopnapu, 6anku Cyrix sa AMD
dbupmanapunuar MIT nnuiad ynkapuiIMok/ia.
Cyrix ¢upmacu M-1 Ba M-2 MIlnapunu unuiad 4uKMOK/Ia, YIAPHUHT TE3JIUTH
Pentium MII anua roKopH.
AMJI ¢pupmacu K- 5, K-6 MIlnapau unniad unkapmoxaa. Intel ¢pupmacuausr
MIInapu 6azanu OyHpyK TU3UMUTA ATa, yaap TapKuOUra Kyiuaaruiaap Kupajiu:
- MaBIYMOTJIAPHH y3aTHUI OyHpyKIapH;
- MII nunna mabaymorinapuu y3atum Oyipykiaapu (MOV, PUSH, POP, XCHNG
Ba 0.K);
- kupuTHII — ynkapum oyipykiapu (IN, OUT);
- OalipoKyap omnepanusiapy;
- anpecnap (LEA, LDS Ba 6.k.) onepanusiiapu;
- MAHTHKUN OyHpyKap;
- apuMeTuK OyHUpyKJIap;
- acocuinap (KyIIuI, alupuI, KYmanTUPUIIL, OYIIHII);
- OOIIKAPHUIIIHY Y3aTHUIl OyHpYKIIapH;
- KaTOp MabJIyMOTJIApUHU KaliTa unuiam Oynpykiapu;
- bomkapwui Oyrpykiapu. [8.42-46]

5.4. Mukpomnpoueccop 3J1eMeHTIAPUHUHT Y3ap0 aJI0OKACH. Y3UJIHNIII
NACTYPUHUHT 02:KAPUIMINNAA MIPOLECCOP MIIKN

OXMHUHT acocuil XoTHpacura €E3wiraH JacTyp MHUKPOIIPOLIECCOp WILUHU
oomkapaau. IP (Instruction pointer) Oyiipyk cueTunruga, kKynpok 3ca CS cermeHr
PETUCTPUHMHT OMpHUAa HaBOaTAaru OyipyK aapecu cakiaHaIu.

VYnapaunr xap Oupu peasn pexumaa 16 OUT y3yHJIMKKA, Y XO0JiJa acoCHi
XOTupaHuHr ¢usnk agpecu 20 OUT y3yHIMKKA 3ra OyJIHIIN KEepak.

MammHa cy3uHHHT y3yHaurH (16 OWT) Ba acocwii XOTUpaHHMHT (DU3HMK ajpec
y3yHIurH (20 OUT)HUHT MyBOGUKJIAIIMAraHIATH caba0iIu KOMaHIajdapja ornepaTHB
XOTUPAHUHT (U3MK aqpPEeCHHU KypcatuO OynIMaiau, yHU TAallKWid DSTUIITAa WII
xapaénna MIIau Typau perucTpiiapaad HUFUIIra TYFpU KeJIaIu.

Pean pexxuMaa omepaTHB XOTHpa CerMeHTIapra OYIMHAAW (CErMEHT Y3YHJIMTH
64 Koaiit). OneparuB xotupa aapecu 2 Kucmra OynuHaau. OmnepaTtuB XOTHpagaru
CEerMEHT TapTHOM (CerMeHT 0a3acH) Ba YKOPHH CETMEHTHUHI MUYKHU sYCHKa TapTUOU
(cermeHT Oonutanuiura HucOataH cuipkuin). CerMeHTHHHT 0a3a aJpecu CeTMEHT
TapTUOWTa VHTIAaH TYPTTa HOJUIAPHU Kymuml OwiaH xocwin Oymanu. CerMeHTHHHT
abcomoT ((hU3MK) azpecu JOUM HOJUTUHYM OYnranu yuyH cerMmeHT OXHHMHT XOXJIaraH
aueiikacugan OouutanMaian, y ¢akatr OXuunr 16 Oaiitom Onoku maparpadan
Oouutanagn. Mukporpoleccop CTpPyKTypacHaa CerMEHTJIapHUHI Oup Heda
perucrtpiiapu MaBxxy 1, macanas | 8086 ma typrra:

CS - mactyp cermeHTu;

DS - mabnymotnap cermeHT (aXOOpOTJIM CETMEHT);

SS - cTek cerMeHTH;

ES - keHTaliTHpWITaH cerMeHT (KyIMMua MabJlyMOTIap CETMEHTH ).

CerMeHT M4MIary siaeika Tapkuou (CUIDKUII) OakapyBUM ajipec Jehniiaju.
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XUMOSJIaHTaH PEXUMA CETMEHTIAPHUHT 0a3zaBuil aapeciapu JUCKPUTITOPIU
KaJBalljapaa cakjiaHaau Ba yiap 24 €xu 32 6ut y3ynnurura sra (MIIHuHT Typura
OOFIINK).

JIeCKpUINITOp CHWJDKUII Ba JECKPUTOP >KaJBAIMHU TApTUOWHU Y3 HWYUTa OJITaH
CEerMEHT perucTpiapuia CEJIeKTOp CaKJIaHaIu, ’bHU KOPHUM JECKPUIITOP KaABATUAA
JECKPUNITOPHUHT TapTUOU (YH/a CETMEHTHUHT 0a3a aJipecu XaM CakjIaHaIu).

Cerment peructp byiipykaaru 6axxapuiayBuu aJipec

HuckpenTop xaaBan (rnkuil

— 15 0
y
HuckpenTop 1
CermeHTHHHT 6a3a
HuckpenTop 2 azgpecu
310
—> HuckpenTop 1
A 4
Juckpentop 8/92 \ ) /
I
310

»

busuk aapec
(32 our)
Paem 5.6. Xumosinanran pexxumaa OXHUHT QU3UK aJpeCHHU TAIIKWI STHIIL.

MUKpONpOLIECCOPHUHT HMYKM MAarucTpaid OpKajdu HaBOaTaaru OyWpYyKHUHT
bu3uK agpecu Ba XOTHpa MHTEphENHCH MarucTpaH TU3UMUHUHT aJipeciiap IMIMHACUra
kenmub Tymanau. bup BakTHUHT Yy3uja BazudaHu OakapyBUd OJOKHUHT OOIIKAPHII
KypwiMacuaan (OOmKapuiIyBYM CUTHAN) OOLIKAPUII IIMHACUTAa MAarucTpalil TU3UMAa
KYypcaTWiIraH ajpeciard COHHM Tannam yuyH OXra Oylpyk Oepuiiaau.

Tannanran con, HaBOaTtmarum Oyiipyk OYynmmuO, wMarucTpaidl TU3UMHHUHT
MaBJIyMOTIap HIMHACH OpPKAJM ONEpaTHB XOTHpaJaH XoTupa uHrtepdeiicura, MII
WYKU MaruCTpaJIMHUHT OyWpyK perucTtpura kenud Tymaau. Byiipyk perucrpumaru
OyWpykiapjan omepamnust koau axpanub® yukuO, MII Tama® kwiran omepanusHu
Oaxapuilra yHAalauran OakapuiIyBYM CHUTHal OOIIKApWII KypWUJIMAaHHMHT Basuga
OaxxapyBYM OJIOKWTA KEIUO TYIIA IH.

VY3unum AacTypUHUHT OaXapWIMIIUAArd MPOLECCOp UIINMJA,  Y3WJIMII
(BakTMHYA TYXTalll)HU HIUIA0 OEpyBUMCH JacTypJjiap acOCHMl XOTHPAHUHT TYPJIU
KUCMJIapua nanao OVIuIm MyMKHH.
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VY3unum tapTHOM Ba acocUil XOTUPAHUHT aapecu YpTacuIaru ajioka, acoCHUi
xotupaHuHr 1 x6ailT sramnaiiiurad 0 cerMeHTH y3WJIMII BEKTOPJIAPUHUHT KaJABaIH
OpKaJId aMalira OUIMpPUIIa N,

AcocHil XOTUpaHUHT XoXJiaraH OaMT ajgpecu cermMeHT 0Oasza ajapecu OuiaH Ba
CEerMEHT/Iaru CWJDKUII OWJIAH aHWKJIAHTAHJIMIW YYyH y3WJIUII BekTopu 4 Ta OaiiTra
OYJIMHraH, yyiap Kyuaa KypcaTuiarad CTpyKTypara ara.

1 Gaiitr | 2 Gaiit 3 6aiir | 4 Gaiit

CHJIKHIII CEerMEHT

Pacwm 5.7. Y3wmmi BekTopuaa €3uil CTpyKTypPacH.

VY3unuin BEeKTOPJIAPUHUHT SKaJBad, Ha(akar Y3WIMIIHA HIIa0d OepyBuun
aJpeCUHH CakKJalml Y4yH, OaJKu Xu3MaTdd axOopoTIapHUM acoCud XOTupanaa
CaKJIallia )KOMHU KypCcaTUull YYyH UIUIATWIAAU. by Makcas ydyH KyWUIard y3uinlil
BekTopaapu xusMat Kuianu: ID-h, | Eh, IFh, 4 1h, 43h, 46h, 4Ah.

BIOS Ba DOSHHHr kap 6up y3wiuinnu unuiad 6epyBuniap Oup HedTa Typiid
Basudanapuu Oaxapuimin MyMKuH. [HyHunr yuyn, INT Oyiipyrura myposkaar
KWINIIAAH aBBaJl MUKPOIMPOIIECCOPHUHT pETUCTpiIapura KaHaail BasudamapHu
OakapuIIll JO3MMJIMTHHU aHUKJIOBYM aXOOpOTHH KupUTHII Kepak. Macanas, INT 13-h
Oyiipyru OVitnua Kyhumaru Basudanap Oaxkapwmim wmymkuH: OOh - awuck
tu3uMuHd Ynkapu6 tanuiani, O |h- guck tusumu xonatuan anukianr, 02h - acocwuit
xoTupara cexkropiapuu ykumi, 03h - acocuit xotupaman cekropuu &smmr, 04h -
CEKTOopJap Xaroyapu Ba 0.K.

[llynn Hazapna TyTUII Kepakku, Oup Ba yma Basudanap TapTuOU, Typiau
KypWiIMaJlap Y4yH TYpJId ONepayusuiapHyd Oelruiany MyMKHUH.

OnexkTpoH XHcoOnall MalldHAIapy MapKa3uil KypuwiMajlapuaaH OUpU YHUHT
acocuid xortupacu, Oy XoTupajga axOOpoTJIIapHMU CakKjIall Ba MalIMHAHUHT OOIIKa
Oyiokyapu OwWsiaH TE3KOp cyphaTAa axOopoT alupOolUIall Yy4yH XHU3MAT KUJIaIu.
Acocnil XOTUPaHU TY3WIUII TAMOWWIMIN YPTaHUIIIA JOUMUNW XOTUPJIOBYM KypUiMa
Ba omneparuB (Te3kop) xotupa KypuinmaiapuauHr KOIIII xorupa Oydepnu
XOTHUPAJIAPHUHT Ba YJIIAPHUHT HIILIAII UIII PEKUMIIAPUHU OVIIUII YPUHITUIMP.

Typaun Xunm BapuaHTIard ONTHUK JHUCKJIApHU Oup Heda Wwuiap MoOaliHuja
MyXOKaMa KWIMHTaHgaH cyHr, 1995 #unpga onTuk JucKiIap HIIad YUKYyBYH
rypyxjap ypracuja SHTM TypJlard JWCK uIuiad YMKWITaH. XO03Upru manTiaa
kommanus CII-ROM nucknapu ontuk DVD mguckmap DXMinapaa KeHr KYJIJIaHUIHO
KeIIMHMOKJA. by sSHrM KypuiManap MablyMOTJIapHH KeHT Kymrad 17 I'BAUTIH
YTKa3ruuiapra Ba pakaMJiv BUIEOra yTUIIMHU KypCaTau.

Tassnu ubopasnap
DXM xoTtupacH, ornepaTUB XoTupa, AouMuid xotupa Kypunma,DIP (Dual Inline

package),SIP (Sengle hi-lem Package), KBIII — xotupa, MHKpOIpOIECCOp,0yHPYK
TU3UMMU.
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Hasopar caBosiapu

1. XoTtupa KypuaMacuHUHT Ba3udacu Ba YHUHT Typyiapura TaBcud OepuHT.

2. Acocuil XOTUpaHUHT TypJlapH, YIApHUHT UILIAII TaAMONHIITIApH.

3. Joumuii xoTupa KypruJIMaCHHUHT Bazu(acy Ba UIILIAIL TAMONUIIH.

4. CTaTUCTUK Ba JMHAMHMK XOTHpa 3JIEMEHTJIAPUHUHT Basudaiapu Ba MIILIALI
TaMOUUJIIAPHU.

5. MarasuH Typujara XOTUpaHUHT Ba3udacu,

6. AccoruaTuB XOTUPAHUHT HIILJIAIT TAMOWUIIIAPH.

7. KOIII xotupacura TaBcud OGepuHT.

8. OXMHUHT MapKa3uii MPOIECCOPH, YIAPHUHT TypJIapH.

9. MuUKpOIpoIECCOPHUHT y3elmapu apudmeTuk OyipykiapHu Oaxapuiiga
Kauaai OoraHa u.

10. Y3unum (BakTMHYA TYXTaTuil) pexumu DXMpa KaHAall peanu3amus
KWJINHAIH.

11. V3unum qactypyuHy YakupyBUM OyHpYKJIap KaHJaid MIUIApHU Oakpau.

12. VY3wmm pactypuHu Oakapulljga MapKa3uid MPOLECCOPHUHT TaWEpiuru
KaHJail )xapa€HIapHy y3 nuura oyaau.
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6-606. DJIEKTPOH XUCOBJAII MAHLIMHACUHUHI' TAIIKU
XOTHPA KYPUJIIMAJIAPH

6.1.Tamku XxoTUpa KypUIMaCHHUHT Ba3u(acH, yJIapHUHT TypJapH.

6.2.KaTTuk MarauT AUCKIIapH, yiapjaa axoopotHu €3uil Ba ykuil. RAID quckim
MacCHUBIIap.

6.3.0ntuk xotupa KypuwimanapuHuHr kiaccudukanuscu CD ROM, DVD
KOMITaKT TUCKJIAPUHUHT XapaKTePUCTUKACH Ba yJap/ia axOopoTiapHu E3uIil.

6.1. Tamku X0THPA KyPUWIMACHHUHT Ba3upacu, yJapHUHT TypJiapu

Tamku xotupa kypuwimacu (TXKK), omatna mabiiyM BakT YTranjaH KeMuH
Kepak OymamuraH €KW KaWTa cuFuMra sra OyiraH axOoOpoTiapHHM cakjiall Y4yH
xu3mar Kwiaad. HIDXMuauHr Tamku xotupa cudaruga MarHuT AUCKIapuia
muryBun (HM/I), maruut nenranapuna nuryBun (HMJI) - ctpumepnap Ba onTuk
XOTHpa KypHIMajapy KUpaau.

Maraut auckiapuna WuryBuMiap 2 Typra OYnauHamu: OTWIyBYaH MAarHuT
OUCKIapuaa WUFyBUWIAp (AMCKET - TallyBuMiap OuWiaH) Ba KATTHK MAarHUT
auckiapuaa uryBumiiap (Bunuectep tununa).

MarsuT quckiapyaa TYIIOBYMIAP TAIIKW XOTHpada *kyJla KaTTa axOopoTiiapHU
TYyIUIaId Ba STWJIyBYaH MArHUT JUCKJIapura KaparaHja IOKOpPH TEe3JIMKKa Jra.
[IMMO srutyBYaH MarHuT IUCKJIApY OJIMHAJIMTAH MAarHUT TallyBUYMIIAp, - JUCKETIIAP
O0ynu6, ynapja apXxuB MabIyMOTJIAPWHU Ba JACTYPJIAPHU CAKJAIIHU TAIIKHWI HTHIII
OCOHPOK.

Marsut neHTanapu, oJariaa, KaceTaHu OYnuO €EkM KOMMIAKT - KaceTauap
MarHuToQoOHJIAp Yy4uyH, €KM BHUJEOKaceTanap (CTpUMMeEpJap Y4yH) KYpUHHUIIUAA
unuratuiaaay. Ynapauar xaxmu 10 Ba 100 Mo6aiitaa yraanaay.

OruwiyB4aH MarHWT AMCKIAp - JIUCKETajap JacTypiap Ba XyXOKaTilapHu Oup
KOMIBIOTEpAaH OOIIKa KOMIBIOTEpra Ky4upHIl, JouMo (oiganaHuIMaiurad
ax0opoTIapHH cakJall, axOOPOTIAPHUHT apXUB HYCXAJTapUHU OJUII MMKOHUHU
Oepamu. Jluckeramap wWuWaa OSHr Kyn Tapkaiaranimapuw 3,5 Ba 5,25 mromum
JUCKETaJIapAup.

Xo3upru TaNTAa KOMIBIOTEpiapaa aucketamap cudaruga 3,5 moim
Vmaamugaru Ba 1.44 MO curumiin axO0opoT HuryBumiiapjaH oiimananuiand. by
JUCKeTaNlap KaTTUK IJIAaCTMACC KOHBEpTIapra >KOUIAIITUPUIITaH, yiIap JUCKEeTaJapHU
y30K MYZJIaT cakjiail MMKOHUHH Oepajiu.

JIMCKEeTaHUHT XaXMHUTIa Kypa IJlacTMacca KOpIycHAa TYpJid XWJ MUKIOpAaru
temukyanap oymaau. (1-pacm).
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XUMOSUIOBYM METAJLT INTACTUHKA MATHUT KAJUIAKIIAPU YUYH OMHA

AN /
\

Ezunmdu

IUMOSJIaII 58 M6
JTUCKET DTUKeTKa yIyH
ottna (L) KOH nsiacn |3y

\
1.44MG nucker
oitHacu (2)

Pacwm 1.3.5 nuameTpau AMCKETAHUHT TalllKUA KYpPUHHIIH

2 Ba 3 TeHIMKUYaJap FOKOPU XXMM JucKeranapaa Oymmaiiau. 720 Koait
XXMM sAroHa JAucKeTanapjaa 1 Ttemmkua Mapxyn Oymamau. 1.44 Moaidtiu
muckeramapaa 1 Ba 2 Temmkua Oymagu. 2.88 MoOaiTiam (ymap y4yH Maxcyc
JUCKOBOJIIAp Kepak Oyiaan) auckeranapaa 3 Ta (1,2,3) temmk4aanap 0yiamm.

OruyBYaH MarHuT AUCKIN WUFYBUYMIAp/Ia KaJUTAKJIaPHUHT COHUHU
UTUTATAIIUIINTA Kypa Oup €KUM MKKY FO3aJTU JUCKETaIap WILIaTHIA M.

3amanu gBuratens EpaamMuAa JUCKET Io3acuia Kaulakiap Oyinya CHIDKHILIN
MyMKHH. OTHJIyBYaH MarHuT AWCKIApHU KaJaMJIM JBUTATCIUIAPHUHT KaJamiiapura
kypa 40 Ba 80 xkagamumm Oymanu. [llyHra xypa craHmapT AUCKeTanap OMp TOMOHHUAA
40 €xu 80 itynra sra OyauM MyMKUH. JlUckeTanapHu Oenruiaml yayH UKKH XapQuiu
Oenru Kynmiaau:

SS (Single sided) - 6up Tomorama; DS (double sided) - ukku Tomonnama; DD
(single density) - suunuru Omp kaBariam; QD (quadro density) - suumuru xuco0
uimonapiau; HD (high density) - suumurn roxopu; ED (Extra - High density) -
3UWINTK yTa IOKOopH. Jluckerajga cakjiaHaguraH axO0oOpOT XaXKMH JUCKETAaHUHT
KOHCTPYKLMSCH Ba axOOpOTHM YHAA >KOWJIAIITUPHUIN yCyiaura OOFIuK OYymamu.
Huckertanapaan OupuHun Oop (QoipamaHUIIIAH OJIUH YHHM MaxcCyc paBHILAa
maksuram-gopMarian  Kepak, OyHIa, ojaTaa, JUCKeTalap YCTKH KHCMH
TEKIIUPYBAAH YTKA3UIAIH.

Xap Oup omepalnvoH THU3WMMJIa Y3UHUHT CTapTiapd MaBxXyld. Xap Oup Hyn
KHCMJIapTa - ceKTopiapra 0ynuHaau. bapua iymnap Outra Ba yia ceKTopjiap COHUTa
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sra. CEeKTOpPHUHT Xa)XMH - Oy auckerara K-&3uin MyMKuH OYiIraH MabJIyMOTIAPHUHT
KUYUK COHUAMNP, KAUCUKU YHU KUPUTHUIL - YUKAPUIIHUHT OUTTa OrNepanuscuaa €3ull
(€xu yHJ@aH VKHIIT) MyMKHH.
butTa Wynmaru, Mynnap MUKIOPHU, CEKTOPJIAp COHHM, OMTTAa CEKTOPHHUHT XaKMHU
Ba JMCKETaJaru WIIYU FO3aJapHUHT MUKIOPU JHUCKETAaHUHT XaKMUHHU aHUKJIANIM.
bapua popmarnamn yu kucmra 0y iuHaau:
- ¢pusuk Oenrwiam (pa3MeTKa);
- JIOTUK CTPYKTypajlapHu O6apya dTHUIIL;
- TUCKTa OTepaIMoH TU3UMHU tokiam (Tusumin popmatian). Gusuk Gopmatiam
- Oy Wymmapgaru Oeiru Ba Xu3MaT oOJIacTiapy TPEKHIa axpaTwiraH OeNrviu
CeKTOpJIapHu Kypcatuimigan uoopat. Cekropnap Oup-OupumaH WHTEpBaUIAp OWIAH
axpaTanand. Mymmap mucker detumad mapkasra O mgan Ne-1 raua TapTuOnaHras.
duzuk gapaxkanaru cexropiap 1 man m rava taprtubnananu. Jloruk doprmariani -
OTIepaIioH TU3UMHHU CTaHAapTJIapra MOC paBHIla makiuiami. Jloruk ¢popmaTiangan
MakKcau - )KOPH pecypciapHu XUCO0 yuyH KyJuiamiga, OOMIKapuIl >kKalBauTapuHH
aucknaa 6apmo atumr. [2.134-152]
Tuzumnn ¢dopmaTiani - onepanroH TU3UMHUHT PE3UIEHT (aliapHu IHUCKra
fokuTanian noopat. Crangapriamrad GgopmaTiap KyWnaary xaaBajiga KypcaTHIraH.

benruna Mukniop Xax | Jluamerp FAT Cexro
I TOMOHJIA | CEKTOpJia | WbLLIA M , JIIOVM CEeKTOpJIa P HiI;HH
p p p Kb p BUTYaMH | Kanor
6aiiT Vuamu
SS/DD-8 1 8 40 160 3) 2 4
DS/DD-8 2 8 40 320 5 2 2
SS/DD-9 1 9 40 180 5 2 4
DS/DD-9 2 9 40 360 5 2 7
DS/HD- 2 15 80 1200 ) 14 14
15
DS/HD-9 2 9 80 720 3 10 7
DS/HD- 2 18 80 1440 3 18 18
18

OrunyBuad MS DOS cranpapt popmariapu.

Kaxon 0o3zopuaa TakAUM ATHIAETTAH KATTUK AUCKIAPHUHT KYIMUUIUK KUCMU
Quantum,Seagate, Conner,Westeru Degital, Maxtor Ba Oorika aiipum Maxcyclaliran
bupmanapia umad YUKAPWIMOKIA. YJIApHUHT alpumiapu ycTUJa TYXTaauo
yTaMus.

IDE - unTepdericnu KaTTUK TUCKIAP.

KarTuk nuckinapHu oMMaBuili MNuiad YMKapHIga SHT 3aMOHABUH TEXHOJIOTHK
IOTYKJIApHH KYyJutamn tanab stunaau. Juckiaapra €3um suwmrn ( 400 MBIt.kB.a1om)
IOKOPUJTUTH XUCOOUTa CTaHMIApT XaxkM MHUKIopu Ooup auckra 540 MB tyrpu kenaau.
by nHa akar nguckinap COHMHUM KaMaWTHUpWIUIIWTa OalKy YHUHT HapXUHU
nacauimmra Ba MyCTaxKaMJIMTM OpTUIIMra oaud kenagu. byHpaih wunuiad
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yuKapuiaaéTral JUCKIap MOACTMHUHT XXMM Kyiunarumda Osutagu: 540 MB, 1.0,
1.6, 2.2GB. bapua erakunm wunuiad uyukapyBumiap OyHmal 3ud E3WI CTaHAAPT
TEXHOJIOTHsUIapuJa  IONKa  IUIEHKaIM ~ MarHuT — KajulakjapujaaH — ubopar
MarHUTPE3UCTUB Kajulakiapra VTum Kummatra tymaad. LlyHuHr ydyH aiipum
bupmanap, macainan Maxtor ¢pupmacu suru cepusimaru moaesuiap (Durarigo (540MB,
1.6 GB) anoxuma Trepad ( romka IJIEHKAIN) MCEBJOKOHTAKTIN MarHUT KajUlard Ba
OJIMOC — YIJIEpOJ KOIUTaMJIM TamnryB4u Proximity recording TexHOJIOTHSIIApUHH
KbutasnTd.  Maxtor, myHuHraek —Oomka —¢upmanap Oy  TEXHOJIOTUSHHU
MarHUTOPE3UCTUB Kajulakigapu Ba kBaapar giomra PR ML 1000 Mbet &3um
3UYJIUTHIATH TEXHOJOTUSHUHT TAHHAPXU aH4a MaCTJIMTH yJapra KyJ KeJlau.

SCSI unrepdeiiciim KATTUK AUCKJIAP.

[laxcuit kKOMIBIOTEpIapra ypHaTHIraH KaTTuk auckiaap 90%mnu, Enhanced IDE
untepdeiic Ba SCSI 10% wu Tamkun srca, cepBep cudaruaa WNIUIATHIATUTAH
koMmmproTepaap yuyH SCSI yaym 90% ra ommu. SCSI unTepdeiic kym Macamanm
pexuMIa MIUTAIIIA KaTa aB3ajulMKra sra, IyHuHr yuyH |IDE ra nucOaran tannapxu
oKopu Oynmumura kapamacaad SCS|I HHMHT KAaTTHK JWCKHUHT YAYIIA IIAXCHH
KOMITBIOTEPJIAp Y4yH xaMm opTHO OopmoKaa. byHpmail nuckiap FOKOpH Xa)KMmra sra
O0ynu0, SHT OKOpH MIUIA0 yuMKapuiira sra. by nuckiap rokopu mapameTpiiapra ra:
4-8 GB xaxxmma (IBM 3,5 monenu yuyn 20 GB xakmra etka3an) ynap 512-1024 KB
KO3III xoTtupara sra, ainanum te3nuru 7.200 06/MuH Ba ypraya axtapuin BakTH 10
mS kuuMk. A¥puMm xoiutapaa ysaruin tesnurura 10 MB/S Obutran cranmapt
FASTSCSI-2 nan Tamkapuu, myaunaraek te3aura 20 MB/S mu FAST Wide SCSI-2
(SCSI-3), Ultra SCSI (40MB/S) nap te3kop unTepdeciap KyiaHaIu.

Aynuo Ba BHIEO YUyH KATTHK auckiaap. Myltimeianunr puBosxiaHuIn HILIad
YUKapyBUWIAp Ba HCTEHMOTYMIAP TOMOHUAAH ayAHWO/BUACO KATTUK AHCKIApra
KM3UKUII YHAAM JUCKIap TE3KOp MYJIOKOTra Ba Karra OyiamaraH ax0opot
OJIOKJIApUHU TE3KOPJIMK OWJIaH y3aTUIIra MOCJAlllraH, S’bHU Y BaKT OUpIuruaa
KUPUTHUI/YUKAPUIIIATH MaKCUMal MUKIOpPJArd olepauusiiapHu y3aTaau. ToBylI
OwiaH Ba BUJEO WINM YYYH YHUHT TECKApUCHU TabMUHIAHAAU, €Tapiid Y30X BaKT
JaBOMUA y3IyKCU3 axOOpPOTHU Y3aTHI JAOMMUM TE3MUKIA XYAAU MarHuil JeHTacu
kabu kewanu. Onmatgard AWCKIAp TOMMO TEPMHUK HCCHK KOMOpOBKa jkapaéHH Ba
KalTa YTHUII BaKTHIa axOOpOTHU y3aTHInga BakKTHUHT 100 MWITHCEKYHI TaBOMHUIA
taHapyc Kunaau, Oy TACBUPHM KypcaTHIJa Ba TOBYIIHM HOXYII XoJaTjapra
kentupaau. Juckmap xaxmu 508 MB Ba 16 B Hu Tamkun atanu. by nuckmap rokopu
unuIad YMKApUIIM Ba SHEPTUSHU KaM HMCTEHMOJI KWIHIIKA OWJIaH aXpaiud Typaju.
KaTTUK MarHuT JUCKIapAard timmioBumiapra 16 Koaitr xaxwmmm, 30 #npmmk 30
CEKTOPJIU OMpUHYM Mojieaaru BuHUectep xam kupaaun. HXKMJI komnerorep Ounan
axOopoTiapHu JOWMHI cakjiam yuyyH wunatwiaad. Kommerotepnapaa 3,5 Ba 1
oamapmmukgaru (Slimline) BuHuecTepn uitaTuiagu. BuHuecTtepaa OUCK F03aCHHU
Oup HedTa 30Hajapra OyiMIn MeToauAa €3UI yCyau KyimaHwiagu. Muku cextopra
Kaparanja TalllK{d CEKTOp 30Hajapuja KaTTa MabJIyMOTIap >KOWIAINITHPUIATU, Y
xaxxMau 30% ommpaaun. MabaymMoTIapHU y3aTUII TE3JIUTA Ba MAKCUMAJl XaXMH,
uHTepdeiic — kKoHTposutep Tunura Oornuk Oynanu. ( mHTepderic Attachment - ATA,
untepdeiic Fast ATA — 2 — Enhanced IDE). Kommstotep cucremanapuna Fast Wide
SCSI - 2 Ba SCSI-3 unTepdeiicmapu 40 M GaifT/c y3aTHII TE3IUTHIA HIILIANIH.
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Bunuectepuunr unuiamm coatu 8760 ¢ uyHku BuHYecTep Te3 3ckupanu LK nap
OuTTa, alipuM XoJutapaa OUp HEeYTTa KATTUK MAarHUT AUCKIIM TYIUJIOBUMIIAPTa 3ra.

DOS - auckHUHT MabIyMOTJIap AOHWPA AJIEMEHTUHUT Oapyacu JIOTUK OUPIIHK -
KJIactepyapra Oymaau. Arap JucKra y3yHJIuUTura OOFJIIMK OViamaraH KaHJauadp
MabIyMOTJIapHU E3MII Kepak Oyica, y XojijJa XoThpa KiacTepiap Ouiad
axpatuinaau. Knacrepnapuunr ymadyamu ¢opmar tunura Oofiuk. Jluckma Oapua
KJlacrepiap y3 taptuliapura sra.

Jucketrnapna ax6opotiapHu Oy3WiraH >KOWJIapu aHUKJIAHCA, JEMakK yiapJaH
doiinananuim MyMKuH 5Mmac. YyHku Oy »koiiapra kenarycuaa ax0Oopor €3ub
oynmaiiau. Kymuumnuk — guckeramap —Wnmiad  YMKApyBUWIAp — JAUCKETaJapHH
dbopmatiiaHraH XoJ1a CoTaauiap.

bup ymuamim nuckeTtanap AUCKOBOIJIAPHUHT MaKCUMaJl CHFUMH OWJIaH aXXpaiuo
Typaau. DHT Ky TapkairaH auckoBomiiap 1.44 MOailt curuMiu AucKeTagapra MoC
Oyiaran yd4 JoWMIId AUCKOBOAJIapAup. Kymumimmk 3aMOHaBUN KOMIIbIOTEpJIApra
(dakat y4 JOMIM TUCKOBOJ YpHATWITaH. DTUIyBYaH AUCKETAIap axOOpOT TallyBUM
cudartuga KaMpoK MILIATUIMOKAA, YYHKM CHFUMHM KHYMK OYnuO, 3aMOHaBUM
Tajabyapra xaBob OepmMaiiu.

6.2. KaTTuK MarHuT JUCKJIApH, yJapaa axX00poTHH €3UIIl Ba
VKHUII

Kartuk nucknapnaru iuryBumiap (BUHYECTEpiap) KOMIbIOTEpJA HIILIAILIA
¢oiinananunagurad axoopoTiIapHU JOMMHI paBHUILIA CaKJall yuyyH OEJIrHIIaHTaH.
OnepanoH THU3UMIIAp JAacTypH, XYXKaTiap PEKIaKTOpH, AACTypJiall TUIUAAH
TpaHCIATOpIAap, KOMIIBIOTEPIAp yuyH OQUCIM Ba aMajuil AacTypiap Ba XoKa3oJsap
doiinanaHuIagural XyXoKaTIapHU TalllKWII 3TaIu.

KarTuk [HCKHUHT MaBXyMJIUTH KOMOBIOTEp OWJIaH MILIANIa KyJIaJINKHU
TYFIUPAJIH.

MarsuTiu KaTTHK AUCK XaM 3TMIyBYaH MAarHUT AMCKETAHWHT TaMOWMIIMTA 3ra,
aMMO yHJa MAarHuT TallyBYM OJUHMaiguran Oynaud, Ba yMyMuid VKra
OMpUKTHPHUITaH OMp HeUTa MIACTHHAJIAPIAaH TAIIKUII TOITaH.

byHpaii KOHCTpyKUHAIa Xap OUp MUK H03aCUTa Y3MHUHT KaJUIaKIapu XU3MaT
KWIAJIN.

Karrtuk marHuT auckuaa axoOopoTiaapHy €3UII Ba YKUI, YKUII Ba €3UII BaKTHIA
KY3FaIMaiiIiTal MareuT Kaalakiap épaaMua Gaxkapuiamy. YKUII - €3UI BaKTHIA
JUCKHUHI MarHuT OWJIaH KOIUIAHTaH 03acH KaJljakra HucOaTaH Xapakatia Oymanau.
KamnmakauHr €3uin ummaa Xocuia OYiraH JUCK ro3acuaard MarHut "m3" aililanma
Tpaektopus HynHu (trek) xocmn kunmamu. MarHWT TamryBYMHUHT WINYH 03acUa
OMpPUH-KETHUH JKOUJIAIITaH Hyjiap - HUIMHAP 1e0 aTaaaau.

Kartuk amck Ownan wunotamga — ypHaTWITaH — OOLIKApHII — TU3HMHIa
MaBJIyMOTIAPHU (PU3UK JKOIMIAHUIINIATH CaBOJUIAPHU €4aJy Ba TAIlIKU apajallyiira
UMKOH Oynmaiinu. MacanaH, MarHuT JWCKHMHT TalllKM Ba WYKU HYIIapu TYpiH
y3yHJIMKTa 3ra. Arap yjlapHU OMp XWJI XaXMIM Ba axOopoTiapHU €3uIl OUp XU
3UWIMKAA €3WIauraH KWJIMHCA, Y XOJJa TalllKyu WyJmapaard Kym sxoimap Oy
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Koiaau. AlipuMm pupmanap KaTTHK TUCKIAPHU sicalija WyIIapHU Typid Xaxmiiapaa
Oaxapaauiap.

Marautr auckiap TMakeTH Wil oJauaaH  (QopmarinaHaau. YHaa Hyiuiap
OenrmnaHaau, Mymiapra CEKTOPJAPHUHI XW3MaT 30HAjJapu KUpUTUIaAU. Maraur
JUCKHUHT KOHTpOJUIEpUra €3Ulll - YKUII YUYH aJipec y3aTWIalu: HUIUHIP TapTUoH,
IWJIMHIPHUHT WITYM F03acH TapTUOM, Mynjaa TaHjgaHraH cektop TaptuOu. Illynra
acocjaHTaH MarHuT KaJUlakjapu Kepakid LWIMHIApPra CWDKHWAW, Wyn Oomruaa
MapKepHH, KEPaKJIM CEKTOPHU Maio OYIMIIMHU KyTraHjaH CYHT €3ull EKH
axOopOTIapHH YHAAH YKUIITHA OOILIANTIH.

MabayMoTIapHu CakjoB4YM Oapua KypuiaMmanaap WUYdW[a KaTTHUK JHUCKIap
MabJIyMoOTIapra XamMMagaH XaM Te3 kupub Oopumr (7-20 mmmmucexyna, MOC),
MabIyMOTJIAPHU FOKOPH Te3NMWKAa VKum Ba &3um (SMOait/c rava) MMKOHUHH
TabMUHJIANUIH.

CepBep MammHaiapy Ba cynep OXMnapaa guckim  MaccuBiaap RAID
(Redundant Array of Independent Desks - Genrwianran marpunanu Oup — Ompura
OOFnMK OYyJIMaraH AWCKIAp) KaWCHUKHM yilapja KaTTUK IUCKJIapJard TYIUIOBUWJIAp
OUTTa KarTa JIOTMK Auckra Oupnamtupuiran O0ynagu. RAID napuunr Oup Heura
0azanu Tyniaamu Oynaau:

1- UKKUTA TUCKHU ¥3 WUYMUTa OJIaJld, UKKUHYUCU OMPUHYMCUHU XOTUPACUHU Y3
WYUra oJaj.

2- KOHTPOJIb CyMMAaJIApUHU CaKJIaIll y4yH OWp HEeYTa AUCKIIAp UIUIATUIAIH.

3- 4 nucknap: 3- uHpopMalroH, 1- KOHTPOJIb CyMMaJIApUHU CaKJIall YYyH.

4-5 - ynuIaTUIAUTal TUCKIap, yJIapHu Xap Oupuaa Y3UHUHT IaXCUM KOHTPOJIb
cymmaniapu cakiaHaaun. RAID 6 Ba RAID 7 nuckim MKKUHYM TYJIIAPYBUHIIApAAH.
VYnap 48 Tarada xoxJjarad Xaxxmjaarua (GU3uK QuckiapHu Oupnamrtupa onagu. RAID -
MacCUBJIApUHU ypTadya unuiad Typuimm Oekop kuiuii- 100 muHr coar. MkkuH4m
napaxanaru RAID MaccuBnapu MWJUTMOH coatrada eragu. MHpopManmon Xaxmu
120 moruk nuckraua.
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6.3.0nTuk xoTHpa KypuiamMaaapu kiaaccupurkanuscu CD ROM, DVD
KOMIAKT AUCKJIAPUHUHT XapaKTePUCTUKACH Ba yJapaa ax00poTJapHH é3u1

MabiayMoT/IapHU ONTUK WUFYBUYMJIAPHUHT KJiacCU(UKAIMSACKH KyHUIaru pacMja
KypCaTHJITaH.

AxOopoTiapHu
ONTHK HUTyBUYMIIAP

Buneo Buneo ROM
IUTACTUHKA KOMIIaKT (REAT) CD-WO CD-MO dnontuk
Laservision JUCK Only nap
CbhV Memory
/ CD-ROM
CD-ROM/XA
CD-1
Photo-CD
Bridge-Disk
Pacm 1. AxOopoTiapHu ONTUK HHPYBUYHIIAPUHUHT KJIACCUPUKAITUSICH.
AXOoOpoTiapHu  ONTHK  HUFyBUMJIapAaH  OwpuHumcu -  Laservision

BuacoractTuakacu Philips dopmacuaa uinad yukuaran, 20 éku 30 cM quamMeTpid,
ATFOMUHJTH FOTIKA KOIJIAMACH TIJICTCUTJIACIN TUCK OYJIHO, YHUHT F03aCH XMMOSIIOBYH
Jak OwiaH Koruianrad. byHaa ax00poTHU YKUIN yUyH 2 XUJ YCYIT KKYJUIAaHUIIAIH.

CAV (Connstant Angular Velocity) - noumuii Oypuak Te3mUruaa YKuli,

CLV (Constant Linear Velocity) - nouMuii Tyrpu Yu3uK TEIUTHIIA YKHII,

CD ROM (Compact Disk Only Memory) - koMmakT AWCKIApH -AacTypJiap
TYIUIAMHHHU, KaTTa XOKMIard MabJIyMOTIAPHU, MYJIbTHMEIUS WIOBAIAPHH, YKUTHIII,
HAMOWUIII KWIWII JAacTypJIapHHA Ba YUWHJIM JAacTypJlapHH TapKaTUIl YYyH
UILIATHIIAIH.

Xamma CD KOMunap 6up xun ¢gopmariu Ba 650 Mbaittnu 6ynagun. Komnakr
auck CD ROM ax0opoTiapHu pakaMm KYpUHHILIKIA ¥3 WUUTa OJIaIH.

Juck nuametpu 120 mM, kanuaiury 1.2 MM Ba ypTajgaru TENIMKYACH TUaMETPU
15 MM O6¥namu. Temmk4a aTpodumary Maxkamiali qoHacu (clamping area) keHriauru
6 MM gaH mbopar. YHIaH KeHHMHTHM KMCMH JucKk MyHumapwkacu (table of content)
Kommamiran capinasxa kucmu (lead in area). YaaaH CYHT JUCKHUHT MabJIyMOTIAPUHH
cakjall yd4yH MYyJDKa/UIaHTaH KUCMH, YHUHT KeHrurd 33 mMm. OXUpra KHCMH
tepmuHan kucmuaup. (lead out), kenrimmru 1 mMm. JIMCKHHHT TalIKW KOILJIaMacH
KeHJIMTH 3 MM. /IUCKHUHT IOKOPH TOMOHHUIAH 3THKEeTKa cudatuia GoiaaaaHuIaiIm.
MasbayMoTiapHu cakjiam KUCMH ydyH MaHTHKaH 1 mgan 99 Tpekraua ixoif
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MaBJIYMOTJIAPHU CaKIalld MYMKHH, OMpPOK Xap XWUJ axOOpoTiapHU OuTTa TpeKaa
apaJialTupuin MyMKuH 3Mac. Komnakt gucknan ¢akaT yHIArd MaBxkyn axOOpOTHH
ykum  yuyH Qoipananum MyMkuH. KoMmakT guckiap ydyH JOUCKOBOIapra
TYIIUPUITaH axO00poT na3zep Hypu OwunaH VKuiagu. AXOOpOTIApHU Xap Xuil
HIMKACTIap/iaH XUMOSJIAIl Y4yH KOMIAKT-JUCK YCTUra THHUK KYpPUHYBYM KOILIaMa
KorutaHaau. AmroMuH Kortamanu ogauit CD ROM auckiapias tamkapu THIa paHr
kortamanu DC - ROM nucknap xam 6ynanu. Ynapra axoopoTiiap jiazep Hypu OusiaH
maxcyc CD -pexopaepmapra Tymwmpunaaau, yJapHU VKHII 3cCa OJJUA KOMITaKT
JTUCKIIapaard Kabu KOMMAKT - JUCK AuckoBomiapuaa Ba CD - pecypcnapuaa amanra
OIIUPHUITA]IN.

CD ROM ax6opotnapuu (akat 6up mapra €3ub omumm mymkuH. CD ROM
auckura E3wiraH axOopOoTiapHH Ty3aTHIl €KW yUYUPHUIl MyMKUH sMac. Kommakr -
JUCKJIAp TUCKOBOJIJIAPHUHT KyHuaru cudatiiapuHu X|coOra OJIHUIIT Kepak:

- T€3 Xapakat KU,

- ax0OpOoTra KUpHIl BaKTH;

- Oy(epHH TYIAUPHUIL Aapa’Kacu;
- Oomika cudariapu.

CD ROMHUHT yHYMJOPJIMTH alipuM BaKT Opajurd MoOalHUa MabIyMOTIaApHU
Y3JIYKCU3 y3aTUIll TaWTUIard YHUHT Te3lIUK cudatiapu OunaH OeyruiaHau.
MasbnymoTnapra kupuil yprada Baktu Ko6aiit Ba MCra MmyBo(uK YayaHaau.

Xozupru maiitna 40 Ba 52 Tteznukau CD ROM nmap keHr Tapkairas.
TeHrnamTupuil y4yH MIyHU TabKUIJIAI KEPAKKH, JUCKIApHUHT YKuil te3nuru 20-
40 KOaiT T/c HM TaIlIKWI KAJIaIu.

DVD - ROM (Digital Video Disk). Pakamiu Bumeo auckiap (Kym QyHKIHSIIH,
kyn Tomonsnama). DVD - CJ] ra yxmam onTuk auckiapaup. by sHru xypuimanap
MabIyMoTiapHuHr 17 T'6aiiTiu y3aTruuiapra Ba pakamiid BHUIEOTa YTUIIHU
kypcaragu. ToBym &3um yuayH yukapwirad CD ROM typunmarm oxmuit muckiap
KOMITBIOTEPJIAp YUYH YHYA SIXIIW TYIIMAWIH.

Kemumrys CD ROM Ba yHra Oornmk Oyiran Kypuiamanapau (Tashiba,
Matsushita, Sony, Philps, Time. Wamer, JVC, Hitaclu and Mitsubishi Electric)
Ta€pJIOBUM WHUPHUK UIIA0 YUKApYBUMIIAp YpTacuaa UM30JIaHTaH.

DVD Oup Heura BapuaHTiapia OYJIHUIIM MYMKHUH. YJapHUHT 3HT OJJUAIIapy
oJlaTHarv AUCKIAH IIYHHCH OWiIaH (apK KWIAJWKH, aKC STTUPYBYM KATiaM JESpiu
tymuk Kammaaukaara (0,6 mMm) KaTiiaMm yceruaa skonamrad. UKkuHYH, spMu - Oy
IOKOpH siccH KaTiaMmaup. byrmaii muck curumu 4,7 ['6aiitrava eraau.

Arapna wkkama kKariaM Xam axOoporiapau &3m0 Oopca, y xonjga curum 8,5
['CaliTHM TamIKWI KWAJAAWM, UWKKA TOMOHJIAMa WKKH KaTJIaMJId  JIMCKJIaH
doitnananumaa curum 17 T'6aittHn Tamkwn stagu. [lynnain kwm6 DVD - ROM
yiuamMu OuiaH y3aTyBUdIapIUp.

Tamkn xoTHpa KypuiMacH, Y30K BakKT JaBOMHUAA KaTTa CHFUMra sra OyiraH
axOopornapHu cakjam y4yH xusMmar Kwnagu. [llaxcuit snekTpoH XucoOmar
MaITMHACUHUHT TAIlIKK XOTUpa cudaTHaa MAarHAT TUCKIIApUIa, MAaTHUT JICHTAIapU/a,
CTpUMMEp Ba ONTHUK XOTHpa UIIATHIaIU. J(HucKeTana cakaHaaurad axo0opoT XaKMu
JTUCKETAaHWHT KOHCTPYKIMSCH Ba aXOOPOTHHW YHJA >KOHJIAIITUPHUIN yCyaura OOFIIUK
Oynaau. AXOOpOTIIApHU ONTHK WHFYBUMIIAPH MAbJIyM TYPYX WHUFYBUMJIAPAAH TAIIKHIT
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aTaau, Ymap: Laser vision (Bumeo riacTuHKa), BUaeo kommnakT auckiap, ROM (Read
Only Memory), CD-WO, CD-MO, ®nonrtukinap 0yiaubd 3amonaBuii LI XMmapaa
axO0OpOTIIAPHU KUPUTHII YUYH caMapalii UIUIATHIIAIH.

Tassnu ndéopaap

Tamku xoTWpa, CHUFUM, OSTWIyBYaH JUCKIAp, BUHYECTEp, CTpUMED,HU3UK
dopmaTnai, TU3UMIK HopMaTIIaLL.

Ha3zopar caBosiiapu

1. Tamku xoTupa KypUIMAaCHHHHI Ba3u(acHu, YJIapHUHT Typjapu Ba
TaBcU(IIapu.

2. KaTTuK MarHuT JUCKJIAPHUHT TEXHUK XapaKTepUCTHKacH Ba yjapjaa
axOopoTiIapHH €3I Ba YKHUILL

4. OnTuk X0TUpa KypuIMajJapHUHT KJIACCU(DPUKALMACH Ba YIAPHUHT TaBCUDH.

5. OnTuk XxoTHpa KypUJIMaJapHUHI TEXHHMK XapaKTepUCTUKACH Ba ylapia
axO0opoTIapHU E€3UIIl Ba YKUIIL.

Anaduériaap

1. BLA,, OctpeiikoBckuii. Madopmaruka. — M.: Beiciias mikona, 2001

2. T.I1 bapanoBckuii u aAp. ApXUTEKTypa KOMIIBIOTEPHBIX CHCUTEM U CETEH:
VYyeOHoe nocobue. - M.: ®uC 2003.

3. II.M. Komunos. Mudopmaruka. — T.: VkuTysun, 2003.

4. Nudopmaruka. [lox pemakuuu H.B. MakapoBoit.3-uz. — M.: ®unancsl u
cratucrtuka, 2003.

5. Hot Bot http: // hotbot. lycos. com/

6. Inktomi http: www. Inrtomi. com/

7. Look Smart http: // www. looksmart. com/
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7-000 . TAIIKU KYPUJIMAJIAPHU BOLIKAPHUIII

7.1. bomkapum Ttamoiwmiapu: KupHTUII-unKapuin skapaCHIapUHA  TaIlKHI
STHII Ba YJIAPHUHT HII PEKUMIIAPH.

7.2. Tv3UM NIMHACUHUHT UHTEpQelicu Ba YHUHT CTaHAapTIIapH.

7.3. Tamky Ba Mapka3ui KypuiMajapHd OUPTaUKAa WIUIAIIMHN TAIIKWAI YT
yCyJUIapH: CUMILIEKC, IPUMIYTUIEKC Ba TYTIIEKC PEKUMIIapH.

7.1. bomkapum Tamoiin/uiapu: Kupuruim-unkapum :xxapaéHjaapuHu
TALIKHWJI 3TUII BA YJIAPHUHT UII PeKUMJIapPH

Xucobuai MamvHaIapy, IpoIeccop Ba aCOCUN XOTHPAJaH TalIKApH, Kyaa KyT
TallKU KypwIMaJlapHU Y3 HuYdra ojaau, OyJiap TallKd XOTHpa KypuiaMmaiapud Ba
KUPUTHUILI-YUKAPHUIL KypUIMaIapuaup.

AXO0pOTIapHU TallIKK KypuiaMagaH DXMra y3aTuIill KUPUTHII ONepaiusicu 1eo,
OXMaaH Talky KypujiMara y3aTHII 3ca YUKApHUII oneparusicu 1e0 aTtaaaau.

Axo6opotnapra True Type wpudtnapuay, MaTpulaid Ba BEKTOPIU
TaCBUpJApHU MacIITaOJAIITUPUIL, BEKTOp OENTWIapHU MaTpuuaiyd Oenruiapra
Y3rapTupuiuiap, YuKapuill TEXHOJIOTUSICUHU Y3rapuimra ojin0 KeJu.

Tamky xoTWpara YypHaTWJIaAuraH Imaxcui acocuit xormpa, 600 HykTa/ mroiim
3UYIUKIAa OWp OETHU TYNWK YUKAPUIIHU TabMHUHJIAIIM Kepak. by naca aiipum
xoJutapjaa DX MHHUHT acOCHIT XOTUPACH XAKMUIAH OO KETaIH.

Bekropnu mpudtiapan Matpunanu mpudriaapra YTKazuil, axO00poTiapHU
TacBUpJjall  KypwiMacH  TapKuOura Maxcyc  apXWUTEKTypacu  MaTpulain
MPOIIECCOPJIAPHU KUPUTHUII JIO3UM OYIIUO KOJIIH.

Opnatna, MKKWMTa KypuiMa ypTacuja MabJIyMOTJIApHU aIMallTUPUII Ba YHHU
TAlIKWJI ATUII YIYH Maxcyc BOCUTajap Tajnad KuinHaau — Oynap:

* Maxcyc OOILIKAPYB CUTHAJJIAPH Ba YJIAPHUHI KETMa-KETJIMIH;
* yJIalll KypUJIMAcH;
* AIMAIITUPUIITHU OaXapyBUM J1acTypJap;

AXOOpOTIapHU aIMAIITUPUIIMIIMHUA amajra OLIMpUIIra MyJhKaulaHraHn Oapua
IIMHAJIAp, CUTHAJUIAP, JJIEKTPOH CXemauap, ajlrOpUTM Ba JAcTypilap KOMIUIEKCH
untepdeiic nehmnamu. Kypunmanapam ymam Typura Kypa wuHTEpdeicaap
Kyhujaruyia 0ynaau:

e DOXMuunr wuku wuHTepdheiich - HIDXMHUHT cuctemMa OJIOKM HWYHAATH
AIIEMHTJIAPHUHT YJIAHUIIIN.

e Kuputuni-unkapuin uarepdericu - cucrema 0JI0KM OWjiaH Typiau KypHIMallapHU
ynami.

e MammHanap ypracuaaru aaMamutapuin uHTepdercu - Typau IXMiapHu yiaiil
YayH.

* "Uncon-mammua" wHTepdeicn - mHCOH Ba DXM ypracumaru axOopoTiapHU
AJIMAIITUPUII YYYH.

Maxcyc ammapaT KOMIUIEKCHM MaBXYyIJIUTH xap Oup wuHTepdeiic ydyH
XapakaTiIuaup.
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Kypunma VY3arygumn KaOyn kunysuun Klypunma
MNPUEMHUK

A\ 4

HNurepdeiic
Pacm 1. Anmapar komruiekcuaa uHTephenc Koiu.

JlacTypuil-TEXHUK BOCUTAIIAPHU AIMAIUITUPUIIAA KYJUIAHUIINATA Kypa KUPUTHILI-
yuKapuin uaTepdeiicu Pu3nK Ba JIOTHK Japakacura OyIuHaIM.

IOxopu napaxanaru
aJrOPUTMUK TUIIAPU

Kupurum-unkapuin

npaitepiapu Jloruk mapaxa

DOS y3unuiiu ®dusuk gapaxa

BIOS

IN Ba OUT 0yiipyk
épaMuia KUPUTHILI-
YUKapHIL IOPT OPKaIH
ML

[epudepus
KypuiMasapu

Pacm 2. Kuputuni-unkapuin HHTpQeEHcIapHuHT JIOTUK Ba (DU3UK Japaskacu.

MabnyMOTJIIapHA ~ aIMalUTHPUIIAA  MapKasuid  MPOLECCOPHM  KATHAIIWII
Japaxacura Kypa uHTepdeicnapaa aaMalITUPUIIHKA — Oowmwkapuil 3 XWJIH
WIUTATAIIATU:

* "acCHHXpPOH" anMalITUPULI PEKUMU;
* CUHXPOH AJIMALUTUPHUII PEKUMH;
* XOTHpara TYFpyuJaH TYFpPU KUPHULL.

Xorupara TYFpUAAH-TYFPU KUPHUII PEKUMHUIA MAXCyCHAIITUPWITaH KypwiMma -
XOTHpara TYFpHUJIaH KUPUII KOHTPOJUIEPU MIUIATWIIAAU, KaWCUKU Y MabIyMOTJIapHU
aIMAlITUPULIIAH aBBAJI MapKas3ui Ipoueccop €paaMuaa nporpammaIaliTUuPUIaLm:
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YHTa acoCHUil XOTHpa aJpeciapu Ba y3aTUJIAJUraH MabiyMOTJIap COHHU Y3aTHIIAJIN.
Cyurpa, mapka3uil Mporieccop XoTupara TYFPUAAH-TYFPU KHUPHILI KOHTPOJUIEPUTa
uuuiamra pyxcar 6epu0, yHIaH y3Wiagud Ba MabJIyMOTHH ajJMAlITHUPHUIL TyraryHra
Kajap Oollka WIIHM KWIMIIHK Oaxapulid MyMKUH. By Xonatma wmapkaswuii
MPOLIECCOPHUHT UIUTUPOK TUIIM UKUHYM Japaxkaiau OYiaub Kojaau Ba MabyMOTHH
ANIMAIITUPUIITHU XOTUpara TYFpUAaH-TYFpU KUPUIL KOHTPOJUIEpU Oakapau.

CucreMan MarauT

MIAHAJIAPH
IIIA
Muxkpornpoueccop 1100 1 OI11
A
1y
A
A
v v
YIIJIOB
CM
CcYpoBH XTTK Tamku
KOHTPOJIJICpHU Kypuiima
CM ynuioBuIm R

XoTtupara TyFpUIaH-TyFpU KUPUII PEKUMUIA KypUIMaJIapHu y3apo
OOFJIaHUIIIY.

7.2. TU3MM WIMHACHHUHT UHTepQelic Ba YHUHT CTaHIApTJIapH

Tuszum maructpanu OXMHUHT TOp koM OYiImMO XucoOjaHaad, YYHKH YyHTa
yllaHraln Oapua KypwiMaiap Y3JapUHUHT MabIyMOTJIAPUHU YHUHT IIWHAJIApH
Oyiinua y3aTUIl UMKOHUSITH YYyH pakoOaTialiau.

Tuszum maructpanu - Oy OOIIKApWIN CUTHAJUTAPUHM, Y3aTHII MYyXUTH OYuo0,
VYHra xuco0ail TU3UMIAPUHUHT OUp HeuTa KOMIIOHEHTIApH YJIaHUIII MyMKHH.

@U3MK KUXATAAH, TA3UM MarucTpajy OHa IUIaTaja napajuiesl yTKazyBUrIapaaH
TaITKWI TOTraH 0ynuo, ynap uymiap ned atanamm.

by sama, Wymnap oOpKanM y3aTWIAIWTaH CUTHAUIAP, CUTHAJUIAPHUHD
UHTEpIIpeTalnsl KOWUJallapyd, MaxCyC MHKpPO CXEeMajap HIIMHA TabMUHJIOBYU
anroputmiapanp. bapua Oy KOMIUIEKC TH3MM MarvcTpaJuHUHT HHTepdeiicu Exu
AIMAIITUPHUII CTAHIAPTH €0 aTaaan.
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Tuzum marucrpamnapu tapuxan IBM MUHTIBUS crangaptura mancy6 6ymnuo,
YHUHT Y4yH upmMa MUKpOcXeMmalap KOMIUIEKTUHU uiiad yukkad. by crangapt 8 Ba
16- OeTnu MabIyMOTJIADHM Y3aTHUI, €Takud OWp HedTra KypuiMmanap OwiaH
MYJIbTUKOMIUIEKC PEKUMK/IA UIUTAIINAIA XU3MaT KU Iu.

IBM PC - 2 yuyn 1987 - iimnma Mukpokanatr - MCO (Micro Channel
Architecture) cranmaptu uniad yukwirad Y 24-pa3psid IMIMHA aJIpecuial noopar.
Mabnymotinap mmHacu 32 Ourrada y3adTupwirad. Tu3uM MarucTpainura
ynaHaauran 0apua ac6o0 — yckynamap maxcyc POS(programmable option select)
PETHCTPUIAH TAIIKWJI TOHTaH. YJjap TU3WUMHHM TporpamMma Wynmu OwWiaH TU3MMra
uMkoH Oepamu. 10 MI'm Takt wacrotacuaa mabaymotiapau y3atum 20 M 6aiit/C
TE3JIMKHU TAIIKUJI 3TraH.

IBM PCXT yuyn ISA (Industry Standart Architecture) cranmaptu unuiad
yukuirad. Y ukku kypunimra sra: XT Ba AT.BISAXT. Ynapaunr: mabiymotiap
muHacH 8 OuT, agpecnap muHacH - 20 6ut, GOIKapUIll IMUHACH - 8 HYIUTHK.

T wmm yuyn ISA crammaptura takt dactrotacu 8 MIn. ISAXT HuHT wm
te3nuru 4 Moaiit/C, ISA AT na 8 nan to 16 Mo6aiit/C VESA (VESAL LOKAL BAS
¢ku VLB) cranmapTtd BHJIEO MabIyMOTIap CTaHIAApTIap acCOLMICH TOMOHHIAAH
BHUjieo MabiymoTiapau SVGA agantepu Owinan anMamntupuin yayH ISA ctangaptu
KeHTrauTupui cudatuia uiiad YMKUIraH.

By crannmapt 6yitnya MabIyMOTJIApHU aJIMAIITUPUII KapTaja *KOWIallTUPUITaH
MHUKpocxemaiap Oomkapwmmimaa onud Oopwiaau. PCl (Peripheral Component
Interconnect) cranmaptu Intel ¢upmacuga MIT Pentium DOXM yuyH wumuiad
YUKWITaH. By cTaHIapT ONIMHTY CTaHapTJIapHU PUBOXKHU dMac, Oayiku Oy OyTyHIait
SIHTY UTIUTa0 YMKUJITaH CTaHJapT.

Tuzum maructpanu Oy crangaptra moc paBumiga MII Taktu OuiaH CHHXPOH
unutaiinu Ba MII nmokan mmuacu Ba ISA, EISA éxku MCA untepdeiiciapu opacunaru
aJOKaHW aMmaira owmupaau. by uHTepdeic ydyH HIUIaTUIaAUraH MHKpocXemasap
oomka ¢upmanap (Saturn-486 yuyn, Mercury, Neptune, Trion - Pentium yuyH)
TOMOHHJIAH WIUIA0 YWUKWITaH OYJIraHu y9yH TH3UM MAaruCTPaIMHUHT HIILIAIT
te3nuru 30-40 MOaiiT/c HA TalKWI dTaau.

PCl cranmaptn kymmmua BasudamapHu Oaxapaau: mnepudepus Kypui-
MaJapUHWHT aBTOMATHK PaBHUIIIA KOHPUTYPAIUACH; TTaCT MaHOA KyBBaTH I HMIILIAII,
Ba pa3ps i uHTepQeiic Ounan uuian UMKOHUSITH.

USB (Universal Serial Bus) - kerma-ker yHuBepcan cranmaptu 12 Moaiit/c
TE3NMK OWaH aIMalTUPUIIHKA TabMUHJIOBUM Ba 127 Kypuimaraya ymanmi
MMKOHHUSITHTA 3Ta.

PCMCIA (Personal Computer Memory Card International Association) -
2 XMnapausar 610k UHTEpDEUCH - XOTHUPAHU KEHTaUTHUPTUWIAPUHU, MOJEM,
JIUCK Ba CTPUMMEpJIApHU, TAPMOK aJIalTepIIapHy yJIall yuyH uiuiatuiaau. [2.56-60]

7.3. Tamku Ba Mapka3uii KypWwiMajaapHu OUPrajukaa HILIAIIHHE TAIIKWI
THII YCYJJIAPH: CUMILJIEKC, APUM AYMIUIEKC Ba JYMILIEKC PUTMJIApH

HNkknra OXM Ba TallKu KypwiMajgapHH Ba MUKKM ODXMHuU Oup-Oupu OumnaH
AJIOKACUHM 3Ta PEXXHUM/IA TAIIKHWII ATUII MyMKHH: CUMIUIEKCIIH, SPUM JTyMIUIEKCIIH.
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CuUMILIEKC peXUMHIA, MABIYMOTIApHHU y3aTHII (akaTruHa OWTTa MyHanIuiga
Oynanu: Oupu y3araau, OOIIKacH KaldyJ Kuiaaau.

CumMiuieke pexumuaa, Macaiad, XM Ba npuHTep, kiiaBuarypa Ba XM €Eku
OXM Ba nuCIUIeH, IIYHUHTJEK Xap IOMM OHUp TOMOHJaMma ajoKajaard UKkuta DXM
VypTacuaaru anoka amainra omupuiaad. CUMIUIEKC peXUMUHU TaIIKUJ 3THUIL YU4yH

outta OXM y3aryBurcu Oomika XM Kalys1 KWITyBYUCH OWJIaH UKKH YTKA3yBUH
ajnioka iynu Ousian OoFIaHTaH OYJIUIIN Kepak.

SpuM AymiekC peXMMHM UKKM HYHanuIa HaBOaTtgarn MabIyMOTIapHU
AIMAIITUPUIITHY OaKapuIll YIyH MyJDKaJIaHTaH. MabayMOTIapHHA aIMAIITUPHIIL Xap
Oup BakTUJa MKKU HYHamuIa oaud OOpWIIMIIN MYMKHUH: ,0MpH y3aTaau -Oomkacu
KaOyn KWiagu TyramaryHda KaOynm KWJIyBUM, y3aTyBUMra Xed KaHjad xalap
eTKa30JMaiIu. Y3aTUIIHU TyraTuO, y3aryBun OXM, kaOyn kwiyBuura "kKaOynra
yTasimMaH" MaxcyCc CHUTHAJIMHU y3aTaau. by pexxum sHT cojia pekuM XucoOJiaHau.
Arap KaHaaill KyTuiaMaraH BazusT coaup Oyica, KaOyn kuinyBur DXM, Oy BazusITHU
y3aTyBuM DXMra y3aTUIIHU TyraTUIl CUTHAJIM KeJIr'yH4a xabap Oepuil KoOuausTura
ara sMmac. byHaa KyTuiamaran BazusT naijgo OyiryHya y3aTuiaraH 6apua axoopotiap
nykomuO xeraau. LlyHUHr ydyH KaTTa XaxXmaard axOopoTiapHH ajiMallTHpHUIIAA
Oapua y3aTuiaéTraH MabIyMOTJIApHU OJIOKJIapra Oyiuin Ba Xxap Oup OJ0KHU Ha3opaT
KWK Tanad sTuiaaud. by axO0opoTiapHU aaMalITHUPUIL BAaKTUHU OLLIMPHUIITa OJu0
KeJaju.

SApum nymiexkc peXMMHHU TalIKWI 3TUIN yuyyH Xap Oup DXM KypuiMacuia
Maxcyc KOMMYTAIIMOH KypwiMalapHU €EKM alloKa HyJJIapuHU KaTTa MUKAOpIa
CHUMJIapHU KYJIJIall MyMKHH.

JIymiekc peXMMUHU TallKWI 3TUIIAA Kapama-Kaplld HyHaluluiapaa, anmnapaT
BOCUTAJApU, axOOpOTJIapHU OWp BaKTAa y3aTUII HMKOHHUSTUHU SIPATHII 3apyp.
Macanan, arap ajoka KaHajdu NPUHTEp TaWEpiuru xakuja uHGOPMAIIMOH ajloKara
KylmuuM4a OOIIKapuIl CHUTHAJIMHU robopca, myHgaruHa OXM Ouian mpuHTEp
aJoKacuaa IyIuIeKC PeKUMHU peanu3als KWIMHUILIA MyMKHH.

Tamkn KypuiManaapHu OoImIKapuIaa, OOMIKAPUIN TaMOWHIUIAPH: KHPUTHIII-
YUKApUII JKapacHJIapHU axOopoTiapHU Tallku KypuwiMagaH OXMra Ba DXMpaan
TallKA KypujMara y3aTull TaMOMWJUIApW Ba KypwiIMallap ypTacHulia MabyMOTJIap
QIMaIITUPUII Ba YHM TAIIKWJ OSTHUII BOCHUTajapy, LIYHUHI/IEK HWHTEpdeicaap
TypJiapu Ba yJapHU axO0pOT anMaIITUPHUILIATH Basudaiapy Kypud YNKUIIIH.

MabiyMOT/IapHU aTMaIITUPHILIA MapKa3uil PoLieccop KaTHALIUII Japa)kacura
Kypa uHTepdeincaapaa: aCHHXPOH, CUHXPOH Ba XOTUpara TYFpHJIaH TYFpU KUPHUII
PEKUMIIAPUHUHT WIUIAIl TaMOWWIIapu Ba cxemanapu kypcatunau. Illynu xynoca
KO alTuin kepakku, 3amoHaBui OXM Ba Ilaxcuit 9XMiapjaa puBOXKIaHTaH
uHTEeppeic KOMJIapu TalllKd KypwiMajdapHU OOIIKapHIlJa YJApHUHT HIIJIAll
KOOWJIMSITH, WII TE3JIMIMHUA OUIMPUINTa Ba YJIAPHU TAKOMWUIALIUIIWIA OJIUO
KEJIMOK/1a.

Tassnu ndopanap

True-Type,y3aTyBun, Kuputuii-unkapuin uHtepdericu, tusum, VESA (Vesal
Lokal Bas éxu ULB), PCI (Peripheral Component Interconnect),PCMCIA (Personal
Computer Memory Card International Association),Takt 4acToTa, CHMILIEKC.
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Ha3zopar caBosiapu

1. Dnextpon xucoOnam MallMHAJAPUHUHT TallKM KypwiMalapu ypTacuaa
AIMAIITUPUIITHY TAIIKWII 3TUII YYYH KaHAall BocuTasiap Tajiad 3Tuiiaan’?

2. Mapka3uii IpoleCCOPHUHT KaTHAIIIMII Aapakacura Kypa aJMaliTUPUIITMHUHT
KaHaal ycyiiapuHu ounacus? Yiapra taBcud OSpuHT.

3. "ACUHXpOH anMaIITUPHUII" PEXKUMUHUHT UILTAIl TAMOWUIIH.

4. CUHXpOH peKUM/Ia I TAMOMHIIN.

5. Xotupara TYFpuJlad TYFpHU KUPUII PKUMUHUHT UIIANT TAMONUIIN.

6. "ACHHXPOH aJIMAIITUPHIN" PEKUMHU Ba CHHXPOH PEKUMIAPHUHT ad3aJTUTH
Ba KAMYMJIMKIIAPHU.

7. Tu3uM MIMHACUHUHT WHTEP(ENCH Ba YHUHT CTaHapTiapura TaBcud OCpuHT.

8. ISA (Industy Standard Architecture) crangaptura TaBcud OCpHHT.

9. VESA (Vesal Lokal Bas ¢xu VLB) crangaprura TaBcud OepuHr.

10. Cummnekc, sSpuM IyMiaeKC, AYIUIEKC PEXUMIAPHHUHT Baszudamapu Ba
YJIApHU TAUIKWAJ THILL
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8-bOBb. Xucobaam TuzuMiaapu

8.1. Xucobnam TU3MMIIApUHUHT Ba3u(acy Ba yIapHUHT KJIaCCU(PUKAITUICH.

8.2. Xucobiam TU3MMIIAPUHUHT UII PEKUMIIAPH.

8.3. Xucobnam TU3MMIIApUHUHT HAMYHAaBUN CTPYKTypaiapH.

8.4. Ky mamumHamy Ba KYI MPOIECCOPIM XUcoOall TU3UMIIApH, yJap UIIUHUA
TaITKWI THUIN/IA KYJUTAHWIAIUTaH OTleparys TH3UMIIapH.

8.1. Xucobaam TU3MMJIAPUHUHT Ba3u(acu Ba yIaAPHUHT
KJIaccupuKaumsicu

WUkrucoamii TacHudra sra OynraH Macananap Y4YyH KaTta OyimaraH
Xucobanuiapa KaTta Xa)kKMHUJIaH KUPUTHIAETIaH Ba YMKAPUIIAUTaH axoopoTiap
OwiaH TabMUHJIAIl Kepak. MKTuconuii Macananap - MablyMOTJApHM KaiTa
MIUIAII Macajaiapy 1e0 TEXHUK BOCUTAJap YJIAPHUHT OaKapUIMILN YIyH

MYJDKaJUTAHTaH - MabIyMOTJIapHU KaiiTa uioBuu Tuzumiap ( MKUC) — ned

aTajdaau.

C (o) Fi g
e | T
| B K | : B C T
| 3 I
| B | |

M M C |
| M 11 | | Tao- Ao -
| B B | | oa - -
| K K AR - P
| l HEIE HEIE
| | :
L Cocpe IDTOYEHHE CHCTEMED J I_ Pacnope mene HHBIE CHOTEMEL

Puec. 1 Knaccewduranua COJI

MKUC TexHuka o0beKTIapuHU Ba (poiganaHnyBunigapra nHGOpMaMoH Xu3MaT

KWIMII YYyH MYJDKQJUIAHTaH —TEXHHK
tymmamuaap. MKHC  my  kyHraga

aBTOMAaTIallTUpUIIaa KHCMaH

TH3UMH  Achmnagu.  XucoOuam

KOHUKTHUPAIHN.

TU3UMJIAPpUHU

BOCHUTAJIAp Ba JNACTYpUHd TABMHUHOT
MabJIyMOTJIADHU  KaWTa  MIUIALIHHA

Mapxyn OXM  mNapKUHUHT
MyCTaxKaMJIMTH Ba WIUIA0 YMKAPUINK YEKJIaHTaH KYJJIAHUIIHU KaHOATJIAHTUPAJIU.
MKUC HuUHr MycTaXKaMJIMTUHA Ba TE3KOPJIWTHUHU OIIUPUIN YYyH OUp HedTa
DXMmnap y3apo 0oFiaHuO KYT MaIIMHAIN XHCOOJIall KOMIUICKCHUHH TAIIKUII dTA/IH.
bup neua DXMuapuu ¥3 nuura oyiraH €ku OMp Heya MPOILIECCOPAaH TY3WJITaH,
OWTTa MaTeMaTHMK TabMHHOT acOCHJia HWIUIAWIWraH, OWUp Mapkaszau OOoIIKapHIll
KypwiMacuaan Oomkapuiaaurad Ba Oup Heua DXM xamaa mpoleccopiiap y4uyH
yMyMHI OyJran XOoTHUpa MaiJoOHWra sra OyJiraH KypuwiMajiap MaXMyH XHCOOJall

Katop Oenrunapura Kypa

KiIaccupukanys KWW MyMKWH: Basudacw Ba Oakapuinl (QyHKIUsIApHUra Kypa,
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OXM Eku mpoueccop COHM Ba THUIUIApH OVyilMua; apXUTEKTypa; WMl PEKUMIIAPH;
THU3UM 3JIEMEHTIIApU METo lapu Oyiinya.

Xucobualll Tu3UMIIapU YHHUBEPCal Ba Maxcyc TU3UMIIapra Oy InHaau.

YHuBepcan TU3UMIIap TypJid XWJl MacajlaJJapHU €YUl YUYH MYJDKAJUIaHTaH.

Maxcyc Tu3UMIap TOp  JIOMpaJard  MacajajapHu  Oaxkapull  y4yH
MYJDKaJUUIAHT aH.

Typ Oyiinua: Kynm MamlMHaIM Ba KYIN MPOIECCOPIAM XHUCOONIAIl TU3UMIIapUra
OymuHanu. Xucobnam TU3UMIApUHU Ty3uiga XM €ku mpoieccop Typura Kypa,
Oup Typau Ba TypJIU XWJI XUCOOIAI TU3UMIIAPU UIIUIATUIIAIHN.

bup Typnmu TU3MMHHHT TH3UM KOMIUIeKcuaa Oup Typau DXM  €ku
npoleccopiap, Typjid THUIAArd TU3UMIapaa 3ca, Typiau OXM €ku mpoueccopiiap
MaBxy Oyiaau.

bup Typnum TH3uMIapaa, OacTyp BOCUTajlapd, TEXHHUK XH3MAaT JeApiu
KUCKapTupuiran Oynamu. Typaum xun  xucoOjam  TU3MMIIApUIa  YJIApHUHT
KOMILJIEKCHJIarK 3JIEMEHTIap TEXHUK Ba (DYHKI[MOHAJI XapaKTepUCTUKaIapu Oyiuda
axpanud Typaau.

Teppuropuan 6enrucura Kypa:

Jlokan Ba TakCUMJIaHTaH XucoOJa TU3UMIapura OyIuHaIu.

Jlokan xucoOant TU3UMIIapAa Xxamma KOMILJIEKC yCKyHajap,
dolinananunaaural TepMUHaIap, KypuiManap Oup kouaa Oymnaau.

OneMeHTHapHu  Oomikapuin OViWYa: MapKasJallTUPWITaH Ba  apajall
Oomrkapuira 0yiavHaau.

Mapxkaznamtupuirad Xxucoosiai TusumMuga Mapkasuit oup XM Oorika KoJraH
xamma DXM Hu Oomkapud typanu. bynna xap 6up 9XM Oomika oup XM Ounan
dakarrrnaa Mmapkazuit 9XM opkaiu ax0opoT artnpOoIIaiIu.

\ //
S e

Pacm 1. Mapkaznamtupuirad xuco0Jian TH3UMHU.
Mapxkaznamtupiran Xucooam cucTeMacuaa CucTeMara KUpyBUd Xap Owup

OXM O6omka DXMiap Ounan y3apo OofjaHraH Ba Ba yhap ypracujua aaoxujaa
ax0opoT altmpOoILIaIl KAaHATTU MaBXYy/.
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IXM 1 IXM 2

A
A\ 4

IXM 3 IXM 4

A
A\ 4

Pacwm 2. MapkaznamupuimMaral Xuco0Jiai CHCTEMACH.

Apanai cTpyKTypaiu xucoobmnam Tu3umiiapu xap oup XM Oomka XM Ounan
TalIKU XOTUpa KyprJMacu €KUM acOCHi OMepaTuB XOTHpa opKayu OofiaHaau. byHna
XOTHpa MaWJAoOHM Maxcyc Oynakmapra OYnmuHMO Kyhwiaau. Xap Oup OXM
XOTUPAHUHT y3Ura axpartwiran Oynarunan doigamnananu. Arap Oomka XM ra
aXpaTwiran Oymnarujan axoopoT 3apyp OYnIuO KoJjca, y XoJjga XOTHUPAHUHT OOIlKa
KHCMJIapUra Maxcyc XOTHpa KaluTiIapu Ae0 aTairaH KOAjJap CHUCTEMAacH OpKaH
MyposKaaT KWJIMHAAW. Xucoonam tuzumiiap OXM €ku mpoiieccopiiap Typura Kypa:
Oup Typau Ba Typiu XWI TH3UMiapra OynuHamu. bup xun tusumiapaa Oup Typid
TYPKYMHU 3JIEKTPOH XHUCOOJaNl MalldHajgapu (IMPOIECCOp) HUHT KOMILIEKCH, TypJu
XWI TYPKYMJIM TH3UMJIap/a 3ca, Typiau KOMIUIEKCIIapu MaBxyn Oynaau. bup Typnu
TYPKYMIIA THU3UMJIapJia TEXHUK XU3MaT KypCaTHIIl Ba JACTYpJIH BOCHTAJIAD AESIPIU
KUCKapTUPUIAIH. Y TApHUHT PUBOKIIAHUIITN Ba MOIepHU3AIUSIIAII
CHTWJLIAIITUPUIIAIN, CUCTEMA/1a KWIIMHAUTaH XU3MaT KaMasiJu.

Hemak, 6up xun typaaru XM napaan €ku npoiieccopiap/aH TallKuil TONraH
Xucobmamr cucreMacu Oup XWil TYPKYMIIM XHCOONAll CHUCTeMacH Jevuiiaau.
XucoOnam cucteMacu Typiau Tuwiaaru xap xwi 9XM Ba mpoleccopiaH TallKuil
TomraHn Oyica Typiau TYpKyMJIM XHMCOOJAIl CHCTEMacu AeWnnaan. Arap XucooOarmr
cuctemacu oup xmi1 XM maH €ku Oup X1 mporieccopaad Ty3uiran oyica, y xomnmua
OyTyH cucTemMa yuyyH OWp XWJI MallliHa KOMaHAalapy, OUp X1l MaTeMaTUK TAbMUHOT
kyuraamnaau. [y Ounan Oupra xucoOuann CUCTEMacHHU SHTHIAH — SHTH DX Miap
OunaH TYIAUPUIIT UMKOHH BYXKyATra Kellaau, aMmMo OyHAal CTPYKTypasld TU3UMIIapra
HucOaTaH KaTTa TE3JIMKra SpuIno Oyamaiinu. Arap cucreMagaH KaTrTa Te3NuK Tanad

KWJIMHCA, Y XOJIIa TypJId TYPKYMIAard XUcoOal TH3UMIapuaan (HoiaaaaHuIn tanab
srunan. [3.42-52]
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| OQaEOnporpaMMBEBIE |

CricTema
HHANBIIAYA-
ABHOTO
MMOABLIOBAHIIA

CricTema
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oGpaboTiHII

‘ Mynbk THOPOrpAMMHEIE
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Bes pelsIIMa peashHOIO C pesiMomM peaskHOIO
BpeMeHII BpeMEeHII
Pue. 1
|
DMDHPDEEEEDPHHE MuEoroMamHHERBIE MHDI’D]IPD]IBBBDPHHE
(oaEOMAaITHHEHEEIE]
Puc. 16
BC
I I
Cocpenorouenmnie | |C Teaecobpaborxoii BECT
freaeaocTyIL)
Puc. 18

Xucobnair ac6o0 yCKyHAJIapUHUHT MIIANIMAArd napamienu3M acocu XM Ba
TU3UMJIAPHUHT TE3KOPJIUTUHTY KYTapUILJArd acocuil iyiapuaan oupu. Xucoouar
TU3UMJIADUHUA  KJIacCU(UKALMS  KWIMINJIA, YJIAPHUHT  camMapajiopjiura  Ba
MyCTaxKaMJIMUTH acoc Oymanu. ByHnaH Tamkapu xucoOnaml THU3UMIIAPUHU UIII
peXuMH Ba xu3Mar Kuium ( pacMm la), mporeccopiap conura kypa (pacm 10),
XYIAyIu# >KOMIaHUIIN Ba TU3UMJIAp KUCMUHU Y3apo Oornukiurura kypa (pacm 1 B),
uiiamura kypa (pacMm 1 r) rypyxsapra axxpaTuiaaiu.

bup mammnaanmu tTzuMaa XM HHHT XOTHUpacuaard OWTTa JacTyp OXHpHUTada
Oaxxapunaan. MynpTUIIpOrpaMMalid TU3UMAA OUp BaKTHUHT Y3uaa OUp HEdTa acTyp
€k Oup NaCTypHMHT KMUCMH Oa)XapWJIMIKM MYMKHH. bup skoira >KOWIamITHpUITaH
cucteMaza Oapya KOMIUIEKC ac000 yCKyHamapu OWp »Koira KapaTwiran OYmuo,
MapKa3uil KUCM Ba OOILIKapuIll MyJIbTHHUHI aJIOKACH HYKH HHTEpQehc OpKaiu
TabMuHIaHaau. Tene-KaliTa nuuiamga anoxuaa ManOanap Ba Xuco0Jiai CUCTEMaHUHT
MapKa3uil BOCHTAJIapu axO0opoT KaOyd KWIyBUMJIAp ajloOKacH, MablIyMOTJIapHH
y3aTUII TU3UMH KaHAIW OPKAJIM aMalra omaiu. Xucooaam TU3MMIapuHA Bazudanap
1 OYyitnya kiaccuukarus KUIHII MyMKHH:
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e Hudopmarmon cypos;

e ADBT na ax60poT MabIyMOTIIApUHUA UUFUII Ba KaiiTa UIILIAILL;

e Peas BakT Muna TEXHOJOTUK KapacHIapHU OOLIKApHILL;

e Mypakkab JKCIIPUMEHTIapAa MabJIyMOTJIApHU KauTa UILJIALIHA
ABTOMATJIALITUPHIL .

8.2. Xuco0J1a1 TU3UMJIAPUHUHT M PeKUMJIAPH

Xucobmam TU3MMJIAPU HII PEeKUMU Oyiiya OWTTa mNporpamMMmanu Xamja
MYJIBTUIIPOTpAaMMaIA XHCOONam TH3uMJapura OynuHanu. butra mnporpammanu
cuctemMaga OXM xoTtwpacujga OuTTa TporpaMma MaBxkyn OyiuO, mporpamma HIIH
TyramaryHu4a Oolllka mporpaMMaHu Kuputub Oynmaiinu. Xucobiam cucreMacuaa
Oup BakTHMHI Yy3ujAa Oup Heua [porpaMmaiapja MIIaiiaurad cucTeMa
MyJTUIpOrpaMMaiaml cuctemMacu nae0 ropuTwiaau. byHpmalt cuctemana Outra
POrpaMMaHUHT Tyramy KYpUHMaiau, UCTajdraH BaKTaa OWp Heya MporpaMMaHH
KUPUTHO, aBTOMATHUK €YUII MyMKHH.

MynTunporpammany pexxumiap/ia UIIJIOBUM TU3UMIAPHU KYpUO YNKaMU3.

1. Tanab »kaBoO peKMMHUJIA UIIIOBYU TU3UMJIAP.

By TH3UMIIapHUHT yMyMU# cxemacu Kyiuaaruda oynaiau.

Pacwm 3.

’KaBoOJ1ap Tajadaap

Tactiaadku
MKK MabJIyMOTJIAp
XM1 XM 2 XMn
HATUHUIKAJIAP

Xucobmam cucTeMacu XoTUpacuaa I0MMO MPOTpaMMaHUHT Oup KaTop TYIUIaMu
Oynmanu ne6 dapa3 xKwimHagu. XucoOnaml THU3UMIIApUAAa MaBXKyJd Oynrax
nporpaMMaiap MakKMyd UIyHAAW OYIMIIM MyMKHHKMA Mporpammaiap TYIjIamMu
Oomutanfuy Oepuiranyiap OusiaH Oupra €kd Xap OUp MallMHAHUHT OIEpPaTHUB
XOTHpacHuaa Oup BakTAa cakjaHau €K Mporpamma TYIIaMH YeKJIaHTaH MUKIOpAA
oynanu.

TanabnapHuUHT TaKCUMJIAHMIIM ylapra Xu3MaT KypcaTUIJa YCTYHJIUKHUHT
MaBXyAJUTrura Ba Oupop XucoOamn MallMHAHUHT ONEPaTUB XOTHpacHia Iporpamma
Ooopnurura OOFTUKANP. TaKCUMIAIIHUHT Oy MPOIECCH AUCIETYEpP TaKCHUMJIAHUIIN
IeUnIaau.

2. BakT TaKCUMOTH peXUMH/Ia UIIIOBYU TU3UMIIAP.
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Bynmait xucobmam cucremagaru Oapua >xapaéumap OXM HUHT MaTeMaTHK
TabMUHOTHAATd Maxcyc MporpaMma — cynepBuszop Oomikapanu. CucremanaH
doiigananyBun yHra Mypo)kaaT KWwiraHja, yHra ¥y3 KOAMHM Ba Oakapuiira
MYJDKaJUIAHTaH MPOrPaMMACUHUHT KOAWHU alTaad. byHmal CTpyKTypa peail BaKTaa
UIUIAlra MYJDKaJUIaHTaH BaKT TaKCUMOTU OujiaH OOFJIMK TU3UMIIapra HucOaTaH
KyWHWJIaIUTaH y4Ta acoCUi TajJaOHU KOHIUPAIH.

1) doriganaHyB4YM y9yH CUCTEMAaHUHT Oapya JIeMEHTIIapUra Wyl OYMKIIUTH;

2) MIUTANTHUHT WITOHYWINIIATH,

3) KeHralTHpHIITa KOOMITUATININTH.

INakeT/ 11 MIIJIOB OepUIIl PeKUMHIA MIIJIOBYU TU3UMJIAP

[MTakeTniu  wm  pexumuga  QoilgamaHyBuM  XUcoOJaml  CHCTEMacura
KupuTuaMaiau. Ty3wiaran nporpaMmaiap XucoOJiall CHUCTEMAaCHHHU HIUIATYBYH
Maxcyc MnepcoHaira TONUpuiIaan, WHFUITaH MporpaMmManap, TEXHUK TallyBUMIapra
316 Kyiinnamu. VnFnnran nakeTaap cucTeMasa OIMHAAH Ty3MO KyHuiaraH pyiixar
acocuia KaiWta wunuaHagu. [lakeTnn wm  pexumu Oup mOporpammany  EKu
MYJITUIIPOTpaMMalu OYauIKM MyMKUH. MynbTudoiinananumaa — OUTra xucoOmant
cUCTEMacuaH ailHU OMp BaKTHHUHT y3uzaa Oup — Oupura O0fnuK OyimaraH Oup Heda
dbolinananyBuura Xxu3Mar KypcaTwiaad. XucoOnaml cucTemMazga MabiyM ManTaa
NporpaMMaHUHT Oup Karop mnakernapu Oynmaau. by tungarm xucoOmard
CUCTEMACUHUHT CTPYKTYpa cXeMacHu Kyhiuja pacM 4 1a KypcaTUIITaH.

A ] 4

[xm 1y lXM zT [xm 31

XoTrpa MaI0HU

0 T N R O

KYK; KYK; KYK

N

8.3.Xucob1a1 TU3MMJIAPUHUHT HAMYHABHUI CTPYKTYpaJapu

BupvHYM THU3MMIIAPHUHT BYXYAra KeIWIIM OwinaH Oup — OupugaH TEXHUK
HaTWKanapu OwnaH Qapk KWilaguraH KaTTa MUKIOpAArd TYpJiM XWJI CHUCTeMa
CTPYKTypalapu CHHOBJAH YTraH. XucoOjaml TU3UMJIAPHUHT Xap OUp CTpyKTypacu
¢dakatruHa MabIyM cuH(} BazudamapuHu OakapHIIMIIN amMalaa KYpUIIu.

[lapamnen mactypiau ngapaxka KiacCU(PHUKAIUACH ONTH MO3UIUSHU V3 WYMra
onaau: Oup O6upura OornuK OyiMaraH Baszudanap; mporpamma Ba MOAMPOrpaMmManap;
HUKJUIap Ba HUTepauusiap, BasudalapHUHT alloXWa KHCMJIApH; olepaTopiap Ba
Oylipykiap; OyipykiIapHUHT anoxuaa dazamapu. XucoOaam TH3UMIAPUHUHT TYpPJId
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CTPYKTYpPJIAPUHUHT Xap OWpHW ydYyH Mapajuiel KaiTa WIUTANIHUHT CIeIH(PUK
XYCYCHSITIIapH MaBXKY/I.

Xap Oup mapajien WIUIOBYM XHCOONANl THU3UMIIAPH CTPYKTypalapu YUyH,
TypI¥ XUCOOJIaIl TH3UMIIApUIa UIIUTAHAUTaH XUCOOIIaIll BOCUTAIAPH MaBXKYy/I.

VYuTa 1oKopHu Japaxagarwiapy, 0orJIMK OyiMarad BasudanapHu ¥3 H4Ura oJiraH,
Basudasap KMCMU Ba ajoXyja MIporpamMmanap — sroHa mapajuie] KaiTa HWIUIam
BOCHUTACHTa — SbHU MYJIBTHITPOIIECCOPHU XUCOOIaIT TU3UMJIapUTa 3ra.

[Mapammen wnuioBYM XucOOJAIl TU3UMIIAPUHUHT CTPYKTypaJlapuHU KYpHuO
YUKAMMU3.

OKOm OKNI
Pe3dyARTATHI ) O p—
IIpoxeccop IIPpOCPAMMEL
IIoToMII yv
HoTox HoTox HOMAFA, l P eayA:T-a—rhl
AAHHBIX HORMAFA, Hpo-
IIeCCo-
IIaMATE pel
ﬂ.] ?,——-L__
I ™
|
IIoToKII ]
AAHEBIZ IIamMaTe
AAEEILII
MEKMJ
MEKOZA 6) PesyabTarsl
Komnseiiep 3
nporeccopon Nlpougccoprl
Pe3yARTaTH —H
T MoToxaz y
MoTox
— KOMAHA L
HR

MoTox —
NamaTs MloToxu ) —
AAMHBIX JAAHHBIX "

B)
3-pacm. Pacmaa MIIT OKO/] (a), OKM/JI (6), MKO/I (B), HKM/I (T) TacBup
ATHUJITaH.

OKOJl - crpykrypacu. by xypunumparm XC cTpyKTypacu Xap KaHaal
TU3UMJIAPHU OUTTa Mpoueccopra OUpIamTHpaIn.

MKO/I ctpykrypacu. Konselipan MIIT Th3um KeTMa-KET ylaHTaH 3aHKUPUHU
tamkun dtagu. Iloomeccopmap mpoueccop KOHBEEpHHM Tamlkuil dtaan. Koneep
KUpUIIUTa XOTUPAJIaH ONepaHaiap OUp XUjl OKUMIIM MabIyMOTJIApHU OJHUO Kelaau.
Xap Oup mpoleccop y3ura MOC MacajJaHUHT KUCMUHM Oaxapaau Ba Xap Oup
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nporeccopra Y3uHuHr Oyipyk okumu Oepunaan. MKO/I cTpykrypanapu yHua KaTTa
amMaiuil peanM3alUsHUA OJraH 3Mac. buTra OKUM MabIyMOTIapUHU OHp HedTa
npoleccopiap BasudaHu camapanyd OaxapwidIld WIMUNA Ba TEXHUK >KUXATAAaH
MabJIyM 3MaC.

MKM]J] - cTpykTypacu — XucoOjaml TH3UMIIAPU CTPYKTypajlapu HWYHAa
Ku3uKapau cuHd OYnmb xucobnananu. byHna Oup HeuTa MabliyMOT/Iap OKMMH Ba
oup Heuta Oyiipykiap maBxkya. by tTuzum OKOJ tuzumura yxiam xap Oup ketma —
KeT OyHpyK Ba MabJIyMOTIap Y3UHUHT IIAXCHUH XOTHpa KypWJIMacura ora.
Tuzumnapaa Oapua Kaij STHITAH TapayIen3M KYpPUITHAIAPUHU TOMHII MYMKHH.
By cund typnu xwn 6up — OupugaH Y3WHUHT XapaKTePUCTUKATIApU OWJIaH a)xpanuo
TypaJiiraH Karta CTpyKTypHU Oepaju.

OKM/I - matpumanu kyn mpoueccopid Tu3uM. by cTpykrypana dakar Te3kop
mpoiieccopyiap Oup —Oupu OuiaH Ba MabIyMOTJIAp TMaHENd OWilaH peryssip
OOFJNaHraHKW, Yy IMpoleccopiap >KOMIAIITUPWITaH y3emiapaa Typ (MaTpUilaHH)
TalKuiI 3Taau. bapya mpoieccopiap Outra Ba yima koMmanaaHu (OyHpPYK OKUMU
YMYMU )HA Oakapajid, aMMO OIlepaHjiap Typinda Oyiaau.

Kyn mammnHanm xucoOjam THU3UMIIAPHUHT OTNEpalioOH TU3UMIIAPHU COJIAPOK.
VYnap ogataa anoxuna OXM JapHUHT aBTOHOM OIEPAllOH TU3WMIIAPHU TY3WILJIAH
Oapno >Twnaau. bynaa xap oup XM pecypciapHu UILIATUIIIA KaTTa aBTOHOMUSTA

sraaup.
MKM/I

CMICH

Ky4.u 0orsnanranmnap Kyucus 0ornanraniap

ManmmHa KOMILJIEKCH

CumMMeTpUsIH SMP

MPP cucremanapu

IIpoueccop
XO0THpA
MapupyTu3ap

Pacm 5. MKM/JT (MIM/]) — xkitaccumaru XucoOmar TH3UMIAPUHUHT HaMyHaBUN
CTPYKTYypacH.
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Cucremanaru npoueccop €ku XM JapHUHT ¥3apo XapakaTIapUHUHT yCYIUIapH
MYXHUM POJI YUHAUIU.

Kywin OofiiaHran Tu3umiIapfa yMYMHUH  ONEpaTUB  XOTHpAa  OpKaju
MIPOLIECCOPHUHT  y3ap0  XapakaTiapy IOKOpH TE3KOpJIWKra eraau. byHzaa
dolinananyBuu KYII MPOIEeCCOPIN TU3UMIIAp OWJIaH UIIanIu.

bup Typau cuMMeTpuK CTpyKTypaiap — Oy Ty3WIHIIH Ba Bazu(alapuHy TATKUAI
sTUIl OyiKMYa Kyda cojja XucoOnall cuctemMa CTpyKTypacuaup. Yniap, Outra
mpoIrieccopra yHua Mypakkad Oyimaran mMapKasJaliTHPUITaH ONEparioH TU3UMIIAP
YKOMJIAIIITUPHIII Ba TIPOLIECCOPHU OJIIUN YIAHUIIIUHA TabMHUHIAWIU. bupok, OyHmait
TU3UMJIAPHU TY3HWIIJA, YMYMHUA OMEPATUB XOTHUPAHH HIILIIANIHAA MyamMMoJiap Kenuo
yukaad. Kym mporeccopid  THU3UMIIAPMHM — Ty3WIIAa KyBBaTHH  «Pentium»
MUKpoIpolnieccopiiap  doimananunaan  Ba 0y — XOTHpaHH  TaKCHMJIAII
MyJIbTHIIpOLIeccHra o6 kemau. [2.132-140]

Kyucuz Oornanran  MKMJ] - Tusumiapu Kyn MalldHAId KOMIUIEKCH
KYpUHHUIINUJA €KU KaTTa XaXMJard JUCKIM WUFyBUMJIapja axOOpOTJIapHU Y3aTHII
BOcUTaNIapu cudaTuaa Ty3UIUITH MyMKHH.

8.4. K{n MammHaJI1 Ba KYNNPOIeCCOPJM XHCo0/ a1l TU3UMJIAPH, YJIap HIIHMHH
TAIIKMWJI 3THIIA KYJUIAHWIAAUTAH ONEPAlMOH TU3UMJIAP

Xucobmam TU3UMIIApU KYN MallMHAIM Ba KYI MPOIECCOpPIU TypyxJjapra
oynmuuaau. Kyn mammuaanu xucoOmnam Tu3umiapu €Ku axOOpOTIIapHU aJIMAaIlITUPHUII
KypujiManapu OpKajlu Yy3apo OOFJIaHraH MKKUTAa WMKKUTa €KUM YHJAH KYOpoK Oup
TYpJIM MyCTaKWJI MalllMHaJIap/laH ToraH Oyiaau.

Kyn mpoueccopan cuctema — sroHa OOLIKApUII OCTUAA HWIUIAHAUIraH
IpoLecCopiIapAaH TallKW TonraH Oynamu. Tuzumiapna Oup BaKTHUHT y3uga Oup
HeYa MporpaMma €KM MporpaMMa KHCMIIApUHU Oa’kapyBuW TapajuieN HIIaianrad
MPOLIECCOPJIAP UIILTANIN.

Xucobnam Tu3UMIapuaa XMUCOONaml Kapa€HIApUHU OOUIKApHIL yMyMHUH
nporpaMMa Ta@bMUHOTHHUHT KUCM OYNTraH OMEpaluoH TU3UMJIAp OPKalId amalra
OILIMPHJIIA]IN.

Kyn mamumbanu XucoOnam TU3UMIAPHUHT OMNEPaIlMOH TU3UMIIAPU COJIAPOK.
VYnap onataa anoxuga OXM JapHUHT aBTOHOM ONEPAlMOH THU3WMJIAPHU TYy3WUUIAaH
Oapno stunaau. bynna xap 6up XM pecypciapHy HIUTATUIIAA KaTTa aBTOHOMUSTA
sragup. XucoOjaml CUCTEMAaCHMHMHI Xap Oup MallMHAacura, apuMm TalllKd
KypuwiMaiap Ba  yIapHUHT  UHTepdeiicu  opKaau  y3apo  XapakaTiapi,
yHU(pUKaIUSIAIITaH MporpaMMaHd TabMHUHOTH — KYI MAallMHAIUM KOMIUIEKCH
TYy3WIHIIUAArd yMYMUWIMKra SpUIIMILAA OKOpUJIAru (Qakmiap Xu3MmaT Kuilalu.
bapua OXM §ypracumarm MabIyMOTIapHM adupOomuiamga QoiganianyBuu
XUCOOJapHU TNapaJIeIUIAlITUPAIUraH MaxCyCc OMNEepaTOpHU IporpamMmara KUPUTHUII
WYJIMHU Ha3apaa TyTULIN Kepak.

Xucobnail CUCTEMACUHHUHI OINEpPalMoOH CUCTEMACH, IOKOpUIArd MypoxaTiap
Wynura OolIKapuIlIHKM adupOoLLIall aloXujaa MporpamMmMacuHu ynaiau. Kyn
MammHacu  XC  jappa amcnetdep  Badudacu  MapKazalITUPWITaH — Ba
MapKa3JallTUpUIMaral acocaa 0axxapuiaiu.
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Kyn mnponeccopnu xucobnam cucTemMacuaa MporpaMMa TabMHHOTH aH4a
Mypakka0 Kedaau. XucoOJialll THU3UMIIApU TAlIKWJ ATaJWraH apa¢HJIapHU Xap
TOMOHJIaMa YYKyp TaxJIWJIM, Xap OWp aHUK XoJiarjapja KaOyin KWIMHAJAWTaH €YUM
MYpaKKaOJIUTH MporpaMMa TAbMUHOTHHU MypaKKaOIallIurura o0 Kenaau.

Kyn mnpoueccopnanm TU3MMIApHUHT caMapald HWIIWMHA TabMUHJIAIl Y4YyH
YJIApHUHT OIEPAlMOH THU3UMJIApU MPOLECCOPIAPUHUHT y3ap0 XapaKaTJIapUHUHT
TUIUK yCyJulapu Oyiinua Kyiugaru 0ynaau:

e «OomIKapyBYH — IOPTU3YBUI»

e 0apua npoiieccopiiap/ia CAMMETPUK EKM OUp TypTTa TYpKyMJIard KaiTa UIIUIall.

e BasudbanapHu KalTa wuNUIAll OYWuYa MPOIECOpJIapHA HIIUIAPU MYCTaKHII
OYIMHUILIApH.

«bomkapyBuu - IOPTU3YBY ycya xucoOmant CUCTEMACUHU
MapKa3JalTupwirad Oomkapuiira Moc Tymaaud. by epaga «bom XM épnamun
OXM» Ttamoiunu OViiMya TaIIKWJI STWITaH KYI MallMHAIM TU3UMJIAp aHaJIOTU
MaB¥KYy/.

[Ipoueccop MaTpunanapuga CUMMETPUK €KUM OUp TypAard TypKyMmaarua Kanrta
unuiaima xap Oup OoIllKa MabIyMOTIAPHU y3aTHIl Oyiinda O€BOCHTa ajokara sra
Oyaran Oup TUIUIM Mpoleccopiiap 3JIEMEHTIApUHHI WIUIATUIIIA aMajra OLIUPUITUIIN
MYMKHH.

Baszudanapau kaiita uniam Oyiinda TpoleCCOpiiapHU HIILIAPU MYCTaKUJI
OYyIMHMaNapu KYI MPOLECCOPIN XUCOOJall TU3UMIIApUla MYCTaKWJ BaszudaaapHu
napajuien KaiTa uiuianga aMmaira OlMpuIaiu.

re—— - r—-——— === 1
| 1 '————————————————
| 0“‘*1’“1““?‘““"? CHCTEMEI I OnepaiqIoHNHan CHCTEMA —l
e [ —— _r_____[_______[_4
1 I N |
IIpougccop [Iponeccop l'Ip ° i meccor I i =
i T T T T T
ol Ol |0rnep|a'nmm|m rmu|m
T |
= KaHassl
Kamaanl Kasaasr
B
B3¥ B3¥ 3 y
SBM1 3BMII

a) 6)

K¥yn mammHanm accoruanus TacHUpH.

K¥yn mammuanu accouuanusiHd Oaprio ATHIN Ba KYyJUIall — TYIUIall, cakjalml ,
y3aTulll, KahWTa unuiam Ba axOOpOTIapHM YWKApUIHU amaira omupaaud. Kym
MAIIMHAIIA ACCOLMALIMSIHUHT Y4 KYPUHUIINA MaBxKY/I.
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1. TepmuHan KOMMIUIEKCIAP.

2. XwucoOJiail KoMIUIeKcap.

3. Xwucobuiai TapMOKJIapH.

Tepmunamap — ajloxyja MallMHAIAp OWIaH omepaTuB  OOFJIAHUIIHU
TabMHHJIAcaJa XyUcoOiall MallMHaJIapu OWilaH y30KAaH TypuO TYFpujaH — TYFpHU
aJoKalaH MaxpyMm »Taawiap. ByHUHT HaTuxkacuaa TEpMHHAI KOMIUIEKCIap Oapro
ST — SbHU XUCOOJall MamuHanapu OuiaH ¢oipananyBumiap tenedoH EKu
Tenerpad TapMOK OpKajIM armapaTr TYyIjlamyiapy Ba IacTypuil BocuTanap EpaaMujia
OofiaHHIIIapHU TabMUHIA0 Oepau. bapmo »Twiaran TepMHUHAT KOMILIEKCIAp
MabIyMOTJIApPHA HWUFUII axOOpOTIapHH y3aTUII, CYPOBHOMA XH3MaTH, Y30K
Macodagard MabIyMOTJIApHH KalTa WAl YY9yH WIUIATATIAAN. TepMUHAT
KOMIUIEKC MYJIbTHUILIEKCOp, Mojemiap (M) anoka kaHa/ulapu Ba TEPMUHAJUIAPHUHT
TAITKUJIT TOTITaH.

I - MOZen
[ Pizc. 1
PIIFIMNECKAR CTPYVRETVPA TEPMIDIAALRHOIC HOMIIACKCH.
-& - TEePMITEINLA
MynpTumiekcatop - OuTra (QU3MK KaHaigaH Oup Hedra MaHOanapaaH

axOOpOTIapHU Y3aTUIIHM TabMHMHJIOBYM KypwiMa OYiu0, ajoka KaHaid OwuiaH
OOfJIaHTaH MabJIyYMOTJIAPHM Y3aTyBUM alllapaT/aH XHcOoOJall MalldHAJIapuHU Y
JaHUII KaHAJIMHUHT BasudacuHu Oaxapaau. MysibTHIUIEKCAaTOp Ba TEpMUHAJLIAP
Maxcyc KaiTa Ty3yBYM MaxcCyc MOJEUIap OpKajlM aHajor ajloka TapMOK OpKajH
y3IYyKJIM aXO0pOTJIapHU y3aTUIIHU TabMUHJIAWIA. XUCOOJIall TapMOKIapy abOHEHT
MallMHaJapu Ba yJIapHU OOFJIOBYM KOMMYHHUKAIMOH TapMOKIAH  TallKWII
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. %“: . XocTMoayas 1

XoocTMOAVAR 2

OSosEavYe HHA:

N
| KOMMYHHKEANDOHOHEHEBIH
W MOIYAD
\§| MMYHHEATHOHHAASA CETh
\" HaTephelcanii
Q MOIYFAD
oy v A TEPMHHAML
i &
I:anm_p/ XHocTmoayand TeprMHHEAABHEBIH

MOOYVAE 2

Mo.moyns
yop. BCT { J:

fworHaeckana cTpykeTypa BCT.

tonrad. KoMMyHHKaIIMOH TapMOK Oup — Oupu OunaH KaHayuiap OpKajiu OOfiIaHaIu.
XoxJjlaraH TepMUHAJIApJaH, XoxJaraH aOOHEHT MallMHajgaH Oapya XucoOJam
pecypcliapura KUpHuil MyMKHH.

AGoEEeHTC-
¥ana mamuaa [

AGoHEHTCKAR
mamuaa 1

AGoHEHTCKAA
smramunaa III

A A

! HomMmMyEHEAOHOHHAA CETE

ASDHEHTCKARA
mamuaa IV

ABoBEEHTCEAS
mamuaa ¥

- KOMMYHHKATHOHHAA
ASoHEHTCKANA MAMMHHEA

mamHBa VI

Lo A

Pye. 2
CrpyxTypa BCT.

Xuco0Jiam TAPMOFMHMHT JIOTUK CTPYKTYPaCH.

XucoObmnam TapMoruaa OaxxapuiiaJaurad y3aTHII Kapa€HIapHU Ba axO0OpoTiIapHU
KaliTa uWOUIall ajnoxuja rypyxjapra OynauHamu. busra MabiyMKu, MaHTHKHMA
MOJYJIIap MaBXyJl, Oynap: XOCT MOAYJ, TEPMUHAI MOJYJ, KOMMYHUKALIMOH MOJIYJ,
uHTepdeiican Ba XxucoOal TApMOFUHNA OOLTKAPHILL
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XocT MoAydl — XucoOJall TapMOFUHUHT OOl 3JieMeHTH OViau0, uHpopmarmoH
XMCOOJIall pecypciapyuHu aHHWKJAml. by 3JIeMEeHT XucoOJjamHu amaira OUIUpajH,
ax6opoT 6aHku OYIMbO XucoOIaHa M, MAaHTUKWANA KalTa HIUIaIHu Oakapaiu.

TepMuHan mMomya xucoOjam TapMOFMHHUHT PECypCIapyuHU HILIaTaad. byHWHT
V4yH y TEpMHUHAIHU Oakapaju,TalépioB KalWTa WIIUIAII, y3aTHII Ba aXOOpOTIapHU
cakjiaiml kabu Kartop Tau€pyioB wuuuiapuHu Oakapaau. KOMMYHHMKAIlMOH MOy
axOopOoTIapHH MapUIPYTIAMTUPAIN, KaHAJUIAPHU OOIMIKapaad Ba MabIyMOTJIapHH
HaBOaT Oyiinua ¢u3WK KaHanra y3araau. MHTepdeican Moayn — OKOpuaa Kaia
STWITAH MoOAyJuiap Oup —Oupiapu OwiaH KenumuiaMmarad Oyiica, yjgapHH OoFfmard
VUyH WIUIATHIAIA. XHACOOJAIl TaApMOKJIAPUHUHT OOMIKAPUIIT MOAYJUIApU XUCOOIAII
TapMOKHU aJIMUHUCTPATUB OOUTKAPUIITHU aMaJira OIMIUPHIII.

Xucod1a1 TApMOKJIAPUHUHT (PU3MK CTPYKTYPACH.

TexHuK Kypuamanap/a JOTUK MOAYJUIApHU ONTHMAaJl TAKCUMITAHHIIIA XACOOITaII

TapMOFUHUHT (PU3UK CTPYKTYPACUHU aHUKJIAKTH.

i

Mam.yop.BCT

Xocrmamma 11

TepMIHAABHAA
namEa 1

HKommyina- Ll
LITTOHEIAS|
ceTn

Xocrmamma IV

HOMMYHIINALIIIOHH AR
MAILIIEIH A

Q unTepdeiicas
- TepMITHAABEHAR prarIEa

K conpmit.ceTH
MAanTIrHa 2

ii TEPpMHHAA
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By TapMok xocTMammMHa Ba TEpMHHAJI MallMHAJIApHH, OyHIaH Tamkapu 4
KOMMYHHKAIIMOH MallMHajap; HHTepdeiic MamHagapy Ba XUcoOa TapMOFUHUHT
OolIKapuIll MalTMHAIAPUHU Y3 nuura ojaau. Marepdeiic mamuHazapu Ba xucoOa
TAPMOFUHHMHT OOIIKAPHII MalllMHAJIAPUHHU ¥3 wuura onaau. [8.68-72]
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Acocuii MammHATApHUHT TacHU(U Ba YJIAPHUHT JAaCTYyPUM TabMUHOTH
XycoOjanl TAapMOFMHHUHI Tajad Ba CTaHJapTHUra MOC TyIITaHja, yjlap BOCUTa
KOMMYHHUKAIIMOH MalIMHaNapra, akc Xojja UHTeppelc MalluHalapu OpKaIu
yinaHagu. XucoOJiall TU3UMUHUHT JacTypuil cTpykrypacu. JlacTypuil CTpyKTypa
AJIeMEHTJIapura XUcoOuiall MallliHalapy Ba amnmapar BocUTajgapuia Oaxapuiiagurad
JIacTypiaapup.

DneKTpoH XucoOjaml MaIIMHACHMHUHT TH3UMH- OXMIapHHHT XHCOOJIaIn
MapKaziapyd MUFUHANCH OYIMO TH3UM €pAaMuia MabIyMOTIAapHH OUp cucTeMajaH
y3atunaau, QoigamanyBuniap Tajmabura MyBOGUWK paBHIIA KaM XapaKkaT KUIUO
axOopoTiIapHM KaiTa unuiaiau. Xo3upru nantaa Oup KaHda mMacajaJapHH e4Yulga
XUCOOJIaNT TU3UMIIAPH, JIEKTPOH XUCOOIaIl MalllMHATIApH KYTIIIa0 KYJUIaHUIMOK/IA.

Xucobmain TU3UMIIApUIaH camapainu (HoNJamaHuIll yuyH YHUHT TypyXJIapuHHU,
UI PSKUMIIADUHU HAMyHaBUU CTPYKTypa THU3UMJIAPUHU MyKamMmall YpraHUITHH
Tajgad Kuiaaw. XHUCOoOJaml THU3MMIIApUAAa TEXHUK XHU3MaT KYpCATHIN Ba JACTypJId
BOCHTAJAp ACSIPIN KHCKAPTUPHUIIAIN, MOJICPHU3AINS SHIMIUIAIITHPHIIAIN, CUCTEMara
KWJIMHAIUTaH XU3MaT KaMasiJIu.

Xucobuail TapMOFu 3 XU CTPYKTypa HyKTau Hazapja Kypuiaau: pusuk,
MaHTUKHUH Ba AacTypuil. Xap Oup CTpyKTypa Y3UHHUHT 3JIEMEHTIIapura ara.
Xucobumai TapMOFH XMCOOJIAIl TEXHUKACHHUHT caMapaid KYJUTaHUIIH (popmMacu
0ynub xucobmanaau. Kyn MammHanu accouusiiusian TepMUHAI, XUCoOIall
KOMITJIEKCIIapH Ba XMCOOJIAIIHUHT 3JIEMEHTIapH axxkpanub kypcatuinau. bynapnan
XucoOan TapMoFru 0apya TaKCUMIIAHTaH axO00pOoTIapHH KalTa UIIUIall Taiadiapura
»KaBoO Oepanu.

Tassnu néopasnap

XucoOmam TU3UMIIAPH, JIOKAl XHCOOJaml TH3WMH, MapKasIallTHPUIraH
XMCOOJIall TU3UMH, MapKasjaliMarad XHcoOJanl TU3UMH, BaKT TAKCUMOTH, MYJIbTH
doitmamanu.

Ha30paT caBoJIapm

1. Xucobmam TH3UMIIApUHUHAT Oenrunapu Oyiinya Kiaccu@uKaiis KuInHau?

2. Mapkaznamtupwirad Ba MapkazjalliTUpUIMarad XucoOJaml TU3UMH HIIUIall
TaMOMMJIAPH.

3. Apanami cTpyKTypajau Xuco0Jaml TH3UMUHUAHT MILIall TaMOWNIIH.

4. XucoOmnalul TU3UMIIAPUHUHT U1 PEXUMIIAPUHUHT TypJiapu.

5. Tanab — :xaB00O PEKUMHUHUHT UIIUIAII TAMOUMIIN.

6. BakT TaKCUMOTH pEeXKUMUHUHT UIILIAII TAMONMIIN.

7. IlakeTnu UIUIOB OepUI PEKMMUHUHT HIILIAIl TAMOUNIIH.

8. Xucobuman TH3UMIIApUHUHT HAMYHaBUH CTPYKTypaJiapu.

9. Xucobmam tuzumnapuauar MKM/] ctpyktypacu.

10. Kyn mammnHanu xucoOunamn MallMHajgapuja KYJUIaHWIAJUraH ONEepalroH
TU3UMIIAPUHUHT Bazudaiapu.
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XVJ0CA

Nudopmanmon xamusarra YTUII JaBpuJa WHCOH axOOpOTIapUHU Te3 KaOyn
KWIKIIAA, KaTTa XaXmJard axOopoTiapHM KalWTa HWIUIANIga 3aMOHABHM TEXHHUK
BOCHUTAJIap OwjaH wunuiamra y3uHW Tadepiamu OXMmap, maxcuih IXMiap,
TU3UMIIAP UH(POPMALIMOH KaMUSTHUHT 0a3aJii TEXHUK >Kapa€HUHM TAILIKWII 3TYBYUCH
O0ynu6 xucobsanau. XucoOaan MalllMHAIapy Ba TUBUMIIAPHU TAIIKWII 3TUILAA TU3UM
BazuQaiapy, TU3UM CTPYKTypalapH, TAIIKWI STHII YCYJUIApUHU MyKamMMall YpraHull
Ba yJIApHU amalijia TaJ0WK dTa OJUI, WHOOPMAIIMOH XaMUATA MWHCOHHHUHT TYPJIH
daommsTraary O0apya WKTUMOMM axaMusTra dra OyiraH axOopoTIapHU V3 BaKTHIA
TYJIMK, HIIOHWIN €TKa3UIa TOMOHJIaMa MyKaMMali Oyinaau 1e6 uioHca Oynaan.

MabiymMoTiap HaTWXalapuHU HUILIA0 4YuKUIl yayH OXMra KUpUTHIaIuTraH
axOopoTiap Ba YHJaH YMKApWJaJWraH HaTKaiap YHIUK pakamiap €KH Maxcyc
Oenrunap €paaMuaa TacBUpJaHaIu. AMMO MabiIyMoTiap DXM vunja villlaHAeTraH
naitaa Oomkaya udonanaHaau. bByHMHr y4yyH Maxcyc MamidHa €3yBllaH
doitnananunaay. Manduii connap KoAJalITUPUIIIA MalIMHA KOJJIapyu UIUIATUIIAIN.
DOneKTpoH XucoOyall MallMHAJTApUHUHT MaHTUKHM acocimapu Oup Heda YHiab
AJIEMEHTJIap TYpPYXUHHU TallIKWJI 3Taad Ba Oy 3JIeMeHTIap €pJaamuia dSJIEKTPOH
XxycoOjam MallMHAIApUHU XaMma KUCMH Ba OyTyH DSJEKTpOH XucoOjarml
MalllMHACUHU WUFUII MyMKHUH OYnanu. byHnaii snemenTiap nuruaaucuau D X MHUHT
GyHKIMOHAN TYJIMK MaHTHKUN acociapu jAevunaau. Ymap Oup Heutra OYmuo,
ynapaan, XAM, EKU, DMAC snementnapu opkaad OyryH DXMuapHu Ty3uid
MYMKHH.

DNEeKTPOH XHUCOOJIAIl MaITMHAIAPUHUHT 3JIEMEHT 0a3a 3JieMeHT Oa3allapuHH Ba
y3eJUTapUHH TaIlIKWII 3TUII/IA, JIOTUK, XOTUPJIOBYM Ba TAILIKHUII 3TYBUU JIEMEHTIIAPHU
KOMOWHAIIMOH CXeMajlap Ba XOTHpalIM cxeMmajapHu, Immdparop, aemmdparop,
Tpurrep Ba 0.K. Basudanapu Ba Ty3wIdIIM TaMOWWUJUIAPUHM YpraHuil. IJIEMEHT
0a30BUil PUBOXKJIAHUIIUAA 3JEKTPOH XMUCOOJAIl MAlIMHAIAPUHU FOKOPU TE3JIMKAA
UIUIAIIMHYA ~ amMajra OIIMPUIIHUHT OoMWUtapu OYynubd xucoOnaHaau. Mukpo
ANIEKTPOHUKAHUHT KEHUHTH IOTYKJIApU DAJIEKTPOHJIU (Jla3epiu), HOHIH, PEHTeH
MetorpadusICUHU TaAOWK JTUIIAArM TEXHOJOTHUsUIapJa MyaMMOoJiapHU OapTtapad
TUIIAA, Kenaxak OXM  aBioJjlapuHM HJIEMEHT 0a3acuHM PUBOXKJIAHUIIUAA
OMoMaseKyysip TEXHOJOTHsATa bTHOOp Oepuiica, Kenaxkak XM aBJIoJd ydyH KaTTa
UMHTETpal cxemajap, yTa Karra HMHTErpajl cXeMajap Ba yTa Te3KOp HHTerpal
cxemMajap yjapra acoc 0ynaau JieraH Xyjnocara KeJliil MyMKHH.

OXMHUHT Mapka3uil Ba nepuupusiiv KypuiMaaapuHid TU3UMUHU MarucTpai
OpKaJId,  MaBJIyMOTJIap, ajpeciap  OOMIKApUIN  NIMHAJTAPUHUHT  MIIJIAII
TaMOWMJUIAPUHU YpraHuii GoinananyByu BazudaHu OaxxapuIl kapaéHuia Majgakaiu
UIUTAIIHA TAbMUHJIANIN

Typnu xun BapuaHTHard ONTUK IUCKIApHU OWp Heda Hwiap MoOaifHHuIa
MyXoKama KWIMHraHgaH cyHr, 1995 #mnma ontuk guckimap wnutad 9uKyBYH
rypyxjap ypracujia SHIM TypJard JUCK uiuiad YMKWIraH. XO03Upru naitia
kommaausi CII-ROM mucknapu ontuk DVD muckinap DXMiapaa KeHr KYJUTaHUIUO
KEJIMHMOKJA. By SHIM KypuiIManap MablyMOTIapHHM KeHr Kymiab 17 T'BAMTmm
YTKa3ruuiapra Ba paKaMJiv BUJIEOra yTUIINHU KypCaTau.
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Tamku xoTupa KypuiMacH, y30K BaKT JaBOMHUJA KaTTa CUFUMra 3ra OyiraH
axOopoTiapHu cakjam yuyyH xuzMar kKwiaad. [llaxcuit smekTpoH xucoOmanl
MaIIMHACUHUHT TAIlIKK XOTUpa cudaThaa MarHuT JUCKIIApU1a, MarHUT JeHTaIapuia,
CTPUMMED Ba ONTHUK XOTHpa MIUIATHIAIU. JlUcKeTaga cakjiaHaJura ax0opoT XaxKMHU
JUCKETAHUHT KOHCTPYKIMICH Ba aXOOPOTHHM YHJA >KOMIAIITUPUII yCylura OOFJIMK
Oynaau. AXOOpOTIapHU ONTUK WHUFYBUMIIAPU MABIYM T'YpyX WHUFyBUMJIApAAH TAILIKHUII
sTaau, Ymap: Laser vision (Buaeo miacTuHKa), BUaeo kommakT auckinap, ROM (Read
Only Memory), CD-WO, CD-MO, ®nontukiaap 6yau6 3amonasuii LD XMnapaa
axOOpOTIapHHU KUPHUTHII YUYH caMapalid UITUTATHIIA TN,

MabayMOT/IapHH aJIMAIITUPHIIIA MAPKA3Ui MPOIIECCOP KATHAIIUII Japaskacura
Kypa uHTepdencaapia: aCHHXPOH, CHHXPOH Ba XOTUpara TYFpHJIaH TYFPH KHUPHUII
PEKUMIIAPUHUHT MIUIAII TaMOMWIUIapu Ba cxemanapu Kypcatungu. Lllynu xymnoca
KO aiTum kepakku, 3amoHaBuit OXM Ba Illaxcuit DXMmapjaa puBOKIaHTaH
uHTEepdeic KO/Iapyu Tallkd KypWiIMaJapHU OOLIKapuIIla YJIAPHUHT —MIILIAI
KOOWJIMATH, WII TE3JIMTUHU OIIMPUINTra Ba YJIapHU TaKOMUJUIAIIMIINWTA OJIUO
KEJIMOK/IA.

Xucobuail TapMOFH 3 XU CTPYKTypa HyKTau Hazapja Kypuiaau: Gusuk,
MaHTUKHUH Ba AacTypuil. Xap Oup CTpyKTypa Y3UHHUHT 3JIEMEHTIIapura ara.
Xucobai TapMOFy XHCOOIalll TEXHUKAaCUHUHT caMapaid KyJUTaHUIIX (popmacu
0ynu6 xucobmanaau. Kyn ManmHany accouusiusiad TePMUHAI, XUCO0JIaIll
KOMILJIEKCIIapU Ba XMCOOIAIIHUAT JIEMEHTIIApu axpanubd kypcartunau. bynapnan
XUcoOam TapMoFu 6apya TaKCMMIIaHTaH axO00pOTIapHH KaiTa UIIUIall Tanadiapura
KaBoO Oepau.
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I'JIOCCAPUM

AXOOpPOTIAIUTHPHIITAH KAMUAT - Oy IIyHAAN KaMUSTKU YHJA HILTOBYHJIAPHUHT
KYIYWINTK axO0pOTIapHU MIILIA0 YMKAPHIL, CaKJIall, KaiTa MIUIall Ba
peanu3alys KWIKI OujiaH OaHT.

CTpykrypa - Oy 2JIeMEHT TYIUIaMH Ba YJIapHUHT aJOKaJIapu.

Mycraxkamiank - 0y OXMHHU MablyM WIapOUTAA MabiyM BaKT HYHMAa Tanad
KWINHTaH QYHKIUSJIAPHU Oa’KapuIIIaru KOOWISITH.

AHMKJIWJIMK - MabIYMOTJIAPHU TYFPHU KaOyJl KWINIIAArd XyCyCHUSTH.

NimoHYWINIMK - MabIyMOTIAPHU TYTPH KaOyJl KHJIMIIAATH XyCYCHUST.

DJIEKTPOH XucoOaam MamuHagapu - Oy ¢dolgananyBUMHUHT Ba3udacuHU
aBTOMAaTUK Tailepjall Ba €YUMMHUHHM aBTOMATJIAIUTUPHII  Y4YYH
MYJDKaJUIAHTaH TEXHUK Ba JACTYPUH BOCUTAIIAP KOMIUIEKCH.

ManTukuii aaredopa - Oy MareMaTMK MaHTUKHUHT MKkU snemeHTH (0 Ba lra
acocCJaHraH TYTUIaMJINP.

@uxp ouaaupum — Oy xap KaHjai ran 0ynuo, y TyFpucuaa pocT €Ky €1FOH JeraH
TaIlHU auTHILL.

Paspsaauk — OXM xoTupa KaTaruaaru MKKA paspsaiiv xoHanap coHu; CoHnapHU
udoaanam aHUKIUTH.

Pa3psix Typu — COHJIap cakJialll yuyH MYJDKAJUIAHTaH UKKUIMK XOHAIap MaXMYH.

ManTukuii apudMeTuk KypHiMa — pakamid Ba Oenrwiv axO0opoTiap ycTuaa
XaMMma apu(MeTHK Ba MAaHTUKHHM ONepanusuiapHu Oakapuil Y4yH
MYJDKaJJIAHTaH KypuiaMa.

Bywpyk — mammHa amamiapuau Oakapulll yayH 3apyp Oyiran MablyMOTHHU Y3uaa
TYTYyBYH KOJI.

Mammuna Oyilypyru- mammHara OepuiaauraH 3JeMeHTiap KypcarMacu Oymul, Oy
MallHa TOMOHMJAH TYIIYHTUPUILIAPCU3 aBTOMATUK  paBUIIAA
OakapuIain.

Peructp — axOopoTiapHM cakjall Ba KailTa MIUIANl YYyH MYJDKaJJIaHTaH KUCKA
BaKTJIM XOTUPJIOBYMU KypHJIMa.

¥Y3esu1ap — CUTHAJUIAP TYPYXHUHU KaWTa UIUIAIIHA TAbMUHIIAWIN.

Baokaap — undopMalvoH cy3iaapHu KaiiTa HIIIanaa KeTMa — KeTJIIMKHU
peanu3anus KUiaam.

KypuniamaJjap — anoxuaa MamvHa onepanusagiapuHy Ba yJIapHUHT KeTMa —
KETJIUTUHU OaKapHIll yU4yH MYJDKaJUIaHTaH.

DJieMeHTIap — KaiiTa MIUTAIIHUHT KyWU JapaXacuHu Oaxapaiu.

Kerma — KeT y3aTHIl — SIKKa MalIMHaNIAp €KW y3aTUII HYJUIAPHUIa MAbIIyMOTIapIaH
y3aTHILL.

IMapajen y3aTum — 61p BaKTa TypJid UILIApa MabIyMOTIAPHHU Y3aTHIL.

HIudpatop — Oup XK YUKAPUIL CUTHAIUIAPUHU KaMOWHAUUACUHY UILLTa0 Oepaau.

JMemugparop — axO0pOTIIapHU TaHJIAII Ba paciiuPppoBKa KUIHIII.

Cymmarop — MaHTUKUN apu(PMETUK KypUIMaTapHUHT 3apypUid TalIKUJI 3TYBYUCH.

Kommnapartop- connapHu TakKocCJIall aMaIMHA OakapyBUd MAaHTUKHUI KypriMa.

TpurrepJiap - o1l XOTUPJIOBYM IJIIEMEHT.
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Perucrop — ax0opoT/iapHu cakjall Ba KalTa UIUIAII Y9yH MYJDKXAJUIAHTaH KACKa
BaKTJIM XOTUPJIOBYM KypHJIMa.

Tuzumiam Ttaiimep — MallMHA WYUTa SKOWJIAIITHPUITAH SJEKTPOH coar OYiuo,
BaKTHH, COaT, JAKUKa, COHUS Ba WWJI, OM, KyHHH OWIMII YYyH XU3MAT

KUJIQ/IH.
Muxkponpoueccop — XucoOJapHU Ba axO0OpoTJIapHU KaiTa WIUIANl BazudaaapuHu
Oakapaau.

KonTpoJuiep éku aganrep — KypuimManapHu OOIIKApyBUH IEKTPOH CXeMa.

IIuHa — MabIyMOTIAPHH Y3aTYBUYM MAarucTpasl TU3UM.

Bakrunua tyxrtaTum (y3uiIuil) — MapKa3uid OpoLEeCCOPHU KOPUN UIIIMHU BaKTUHYA
TYXTaTHO, OOIIKA UILTa YTHUILH.

Kuputnm — yukapuin nopriapu — Mpolueccop TalllKu Kypuimanapu OuiaH axoopot
aJIMaIINHYBH.

NuTepnperaTop — aIropuTMHUK TWUJIHM ONEpaTOPJApUHM MalllMHA TUJIUTa
alnanTupub O6epau.

TuzumMim MarucTpasn — MUKpOIPOILECCOP TYTIIAMUHHA OOFJIOBYH Y3€ll.

TuzuMin mMHA — y KOMIIBIOTEPHUHI acocuid uHTepdeiicu O0ynud, yHHMHI XaMMa
KYpWIMAQJIAPUHUHT Y3ap0 yJAIIHU TU3UMIIM aMaira OlMupaIu.

HNHuTepderic — KOMINBIOTEPHUHT AJIOKAa KypWUiIMajapu Ba YJIAHWII BOCUTAJAPUHUHT
Tyrmiamu O0Ynu0, y ynapHH ¥3apo MILIAIIMHA TAbMUHIIANRIN.

IXM xoTupacu - axOopoTyIapHu 3ciaad KOJIMII, cakjiaml Ba Oepui (y3aTwill) y9yH
XU3MaT KHJIYBYU KypUIMaIup.

OnepatuB xoTupa - axOOpOTJIApHU TE3KOp ycyijaa €3MIl, cakiall Ba OaxapaéTran
xucobuamn Oyiirad y3aTtuul Ba poijalaHyBuMra Xxu3smar KUjiaiau.

JouMuii xorupa KypwjMa - ¥y3rapmac JacTypuil Ba CYpPOB KYpPUHHUILIHUIATH
axOopoTJIapHU JOMMHUM cakjall Ba Kepak OyiraHna YKUIl y4yH XU3Mar
KHJIaJU.

K3 - xoTupa - Te3KOp XapakaT KWIyBYH, TE3KOP XOTUpAra KUPHILY Te3IallTUPULI
YUYH IOKOpHY TE€3JIMK/A XapakaT KUIyBYH Maxcyc XOTUpa.

Muxkponpoueccop - HIDXMuaunr mapkasuii Ojgoku OYIuMO, MalIMHAHWHT XaMmma
OJIOKJIap UIIUHK OOMTKApUO TYpHIITa XU3MaT KHIAJIH.

Byiipyk TH3MMUH - MamMHa aMajlapuHd OOILIKapuIll ydyH 3apyp Oyirax
MabJIyMOTHH y3U/Ja TYTYBYH KOJ TU3HMHU.
Tamku xoTupa — Karra XKMIM MabIyMOTJIAPHU CaKJIAll YYyH MYJDKaJJIaHTaH

XOTHUPA, 0JIaTAa MarHUTIM MabJIyMOT TalllyBUMIapiaH Hoopar.

Curum- 1MCKra )OWIaluiIM MyMKHH OYIran ax00poTiap COHU.

JOrujiyB4aH JUCKJIAP IHMCKeTajJap- 1noumo ¢oiinananmaiinuran axO00poTiaapHu
cakJjail Ba axOOpOTIApHUHT HyCXaJlapUHH OJIMII UMKOHUHH Oepajiu.

BuH4yecTep- KaTTUK AUCKIApAa MUFYBYM ONEPALMOH TH3UM JACTypH, XyXOKATiap
peAaKTOpu JAacTypiialll TUJIUAAH TPAHCIATOPJIAP, KOMIIBIOTEP YUYYH
oducau Ba amaluil JacTypapHU Cakjall yuyH XU3MaT KUJIaIH.

®uznk dopmataam- Wymapaard Oenrd Ba Xu3Mar AoUpaiapu TpPEeKuja OeNruiu
CEKTOPJIAPHU KypCaTUILL.

Tuzumiu gopmatiaam- OTHUHT pe3eieHT pailimapyuHu 1Ucra >KOUanl.

True-Type —y3rapTupHil TEXHOJIOTHUSICH.
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¥Y3aryBuu - annapatr KOMIUIEKCUIAry y3aTUII BOCUTACH

Ka0ya kuiryBuYn — anmapat KOMIUIEKCUATH Ka0yJl KUITUII BOCUTACH.

Kupurnm-unkapum uaTepdeiicu - cucreMa 0j0kd bunan Typiu KypuiMajiapHU
yJiani.

Tuzum marucpanu — OOIIKAPUILl CUTHAIAPUHY Y3aTHUII MYXHUTH.

VESA (Vesal Lokal Bas éku ULB) — Bueo MabayMoT/Iap CTaHJAPTH.

PCI (Peripheral Component Interconnect) - MII Pentium 3XM yuyH wumuiad
YUKUJITaH CTaHIapT.

PCMCIA (Personal Computer Memory Card International Association) -
MOJIeM, AUCK, CTPUMMEp, TAPMOK ajiantep Ba 0.K. yJIOBYM CTaHAPT.

Taktr wacrora - MHKpoIpoueccop OMp CEeKyHJa HeuTa 3JEeMEHTa OIepalusHU
OaKapUITUIIIMHY KYpcaTaju.

CumIuiekc, AymjieKe - MabJIyMOTJIAPHHU Y3aTHUILI PEXUMIIAPH.

HUcobmam  tw3umiaapm - Oup  Mapkaznu  Oomkapuil — KypuiMacuaaH
Oowmkapunaauran Ba Oup Hewa OXM Xxamja mpoieccopiap Y4yH
yMyMHI OYITraH XoTHpa KypuiMacura sra Oyiaran Kypuimainiap.

Jlokan xucoOJiaml TH3MMM — XaMMa KOMIUIEKC YCKyHanap, QoiinanaHuiaau-ral
TEpMUHAIIAp KypHJIMaJapUHUHT Oup sxoiaa OVIuIIy.

MapxkazjamTupuiran xucoojaam Tu3uMu — xap oup OXM Oomka Oup DXM
Ownan Mapkazuii XM opkaiau ax0opoT aitmpOonuian.

Mapkazaammaran xuco0jaam Tuzumu — DXMnap ypTracuaa amoxujua axOoopot
aitmpOoNUIaIll KaHATTMHUHT MaBXKYIJTUTH

BakT TaKCHMOTH- Maxcyc porpamma super vizer opKajid OOUIKapHINIIH

MyasTH doiinananum- Oup-oupura 60rIUK OYIMaran QoiiadaHyBuUMiIapra Xu3mar
KypCaTHILL.
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Mmeépuii xyxokarnapu. 18 - 52 6etnap.

2. V36exucron Pecnybankacu npesuaentu ®@apmonn sa Kapopaapn.

1. V36exucron PecnyGmmkacu Basmpnap Maxkamacurmar Kapopu "2010
Huiraya moyTa aloOKacH II0XOOYaJdapuHU  3aMOHABUMJIAIITUPHIL, axOopoT-
KOMMYHUKAIIUSI TEXHOJIOTUSIIapU HETM3Ka XU3MATIAPHUHT SIHTU TypJIapUHU >KOPHIA
ATUII Ba PHUBOMJIAHTUpHIN aactypu tyrpucuaa" 2005 wwn 19 man, 128-con -
V36exucron Pecny6nmkacu MousiBHii KoHyHnapy 1-7 - Tomkent 2005.

2. “KoMMIOTepJalITUPUIIHU  sHaJa  PUBOXKJIAHTUPHUIL  Ba  axOopoT-
KOMMYHUKAIIUSl TEXHONOTMSNAPHHH JKOPUHl dTHII TYFpucHma” Y30eKHCTOH
Pecniyonukacu I[pesnnentu @apmonu. “Xank cy3u”. 6 uron, 2002 i.

3. V36exucron Pecniy6aukacu Basupaap Mahkamacu Kapopaapn.

1 Ucnom Kapumon . “Dpuimuiran 0TyKJIapHH MycTaxkamial, ssHTU mappaiap
capy WM3uUMI XapakaT KWIMIIMMH3 J03uM”. Y36exncton Pecry6nmkacu Basupnap
Maxxamacunaru 2005 viun sskyHiaapura 6aruinianrad Mabpysacu. 10 despan, 2006 i

2. “KoMMIOTepNalITUPUINHU  sHajJa  PUBOXKJIAHTUPHUII  Ba  axOopoT-
KOMMYHHUKAIUSI TEXHOJOTHSUIAPUHM JKOPUN ATHUIN dYopa-Taadupiapu TYFpucuaa’”
V36ekucron Pecnybnukacu Basupnap Mahkamacunuur Kapopu. /“Xank cysu”. 8
utoH, 2002 i.

3. “AxO0poT TEXHONOTHSIapH coXacujaa Kaapiap Taiépnam THU3UMUHU
TAKOMIUTAIITHPUII  TyFpucupa”.  Y36exucToH — PecryGmukacn — Basuprap
MaxkamacunauHr Kapopu. //“Xank cy3u. 3 uton, 2005 i.

4. V36exncton Pecnybankacu Ipe3naentu acapiapm.

1. MamnakaTuMHu3 TapaKKUETMHM KOHYHMH acOCIIapMHM MyCTaXKamJlaml
daomusTumu3 Me3onu Oynumu gapkop // Ipesunent U.A. KapumoBuunr 2006
iiun 24 despans kyHum TOIIKEHT maxpuaa Y30eKucToH crybmukach Ommit
Maxucu CeHaTHHUHT OCHIMHYM SUIU MaXJIMCUAaru Mabpysacu. // Xank cy3u,
2006 iui, 25 dheBpanb, Ne 39(3838)1-6et

2. Kapumor M.A. Dpummirad 10TyKJIapHH MycTaxkamiial, SHTH Mappaiap
capu u34mI xapakaT KunummMcns Jgo3uM // [pesunent U.A. KapumoBuaunar 2006
iimn 10 despans kyHu Y30ekuctoH Pecrmy6rmkacu Basupmap MaxkaMacHHHHT
2005 #imnga  MaMUTaKaTUMH3HU — MOKTUMOMN—MKTHCOIAMM — PUBOXIJIAHTUPHIL
akyrsiapy Ba 2006 ¥unaa MKTUCOAWM MCIOXOTIApPHU YYKYpPJIAIITHPUIIHUHT
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MyXHM YyCTYBOp HWyHanumuiapura OaFulUIaHTaH MaKIUCUIATH Mabpy3ach. //
Xank cy3u.-2006 itun, 11 depanb, No 29(3828). 1-2-6et

3.KapumoB M.A. buzHuHT 60111 MaKkcaauMH3 — )KaMUSTHH
JEMOKPATIAIITAPHUII Ba SHTUJIAI, MaMJIAKaTHU MOJIEPHU3AIMS Ba UCIIOX
stunup. —T.: ¥Y36ekucton, 2005.

4 KapumoB WM.A. WHcoH, yHMHT XYKyKH Ba DJpKUMHJIMKJIApU XamJa
MaH(aTIaph — YHT ONUil KaapuaT. Y36ekuctTon Pecry6mukacy ITpe3uieHTHHUHT
V36exucron Pecny6mukacu Koucurynuscuuuar 13 immmurura GaruimiaHrad
TaHTaHAJU MapoOCHUM/Ia CYy3aran Mabpy3acu. //Xank cy3u 2005, 8 nexaop.

5. cnom KapumoB. V3 kenakarnMus3HH §3 KYIUMH3 OHMIAaH KypMOKIaMH3.
T., “V36exucron” 1999 if.

6. Uciom Kapumos. Y36exucron XXI acpra natummokna. T., “V36exkncTon”
1999 1.

5. V36exucron Pecny6ankacu Ba3sHpIHKIAPH MebEpHii - XyKyKHii
XYAKATIAPH .

1.Y36ekucron Pecnybnukacu Ilpe3suaeHTHHUHT «AXOOPOT TEXHOIOTHSIIAPH
collacuja Kajapiap Tadépiiall TU3MMHHM TAKOMWUIAIITUPHUIL TYFPUCUIA» T'H
Kapopu, «Xaik cy3n», 2005, 3-utons, 1-6eT.

2. «AXOOpPOT-KOMMYHHUKAIIUS TEXHOJOTUSJIAPUHU STHA/Ia PUBOKIIAHTUPHINTA
ouJ KymMMYa 4opa-Taadupiap TYFpucuaa» Y30ekucton PecmyOnmkacu
[Ipesuaentununr 2005 #iun 8 urongaru -117-con kapopu.

5 3. «ZiyoNET ax0opoT TapMOIrMHHU SHaJa PUBOXIAHTUPHUII TYFPUCHUIA
VY36ekucton Pecniyonukacu Bazupiaap Maxkamacuuunr 2005 itun 28-nekabpaaru
282-COH KapopH.

6. Japcauxnap.

1. T'ymamor C.C., llepmyxamenoB A.T., beramoB b.A. TamikeHT.
«IKoHOMHUEcKas nHPopMaTHKa», Ykurysun, 2001 .

2. Undopmartuka: VYueOunuk. / Ilom pen. H.B.Maxkapooii. 3-e
nepepad. uzn. - M.: ®unancel u Cratuctuka , 2004. —768c.

3. T'opnees A.B. OrniepalliOHHbBIE CUCTEMBI. 2-€ U3/l. Y YEOHUK.
- CII6.: ITutep, 2004. — 416c.

4. Wudopmaruka. bazosbiit kypc. VYueOnuk i1 BY3os. C.B.
CumonoBuua. CII6-ITutep: 2001r-640c.

7. YKyB Ky1aanmanap.
1. Kamunor III.M., MamapunoB A.K., 3akupoBa T.A. 3ammurta
uH(popMaIuu B KOMIbIOTEpHbIX ceTsaX. Tamkent. TI DY, 2003 r.
2. Kammmos III.M., ArmnoB JI.O. Yuumcs paborateb Ha Excel.
Tamkent. 2000.-230c., 6-186 cTp.
3. Hudopmatuka. VYuebnoe mocodme / ITlom o6m. pen.
N.A. Yepuonycrosoii. - CII16.: [Tutep, 2005. — 272c.
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4. bespyuko B.T. Ilpaktuueckas padora B Word 2000. — Yuebnoe
rmocooue. - M.: ®unancel u Cratuctuka, 2004. — 432c.

5. Morunes A.B., Ilak H.W., Xeanep E.K. Uudopmatuka: YueOHoe
rmocoone — M.,2003. — 816 ¢

6. Homx M., Ctuncon K. DddextuBnas padora: Excell 2002. -
CII6.: ITutep, 2005. — 992c¢.

7. ®urypnor B.D. IBM PC nns nons3oBatens: Kpatkuii kypce. - M.
NH®PA-M, 2003. — 480 c.

8. XommeBa P.M, 3okupoBa T.A XwucoOmam wMammHamapu Ba
tr3umitapunu Tamkui atumt. TJUY 2005 i. 6-76 Ger.

8. Monorpagus Ba naiMuil MaKoJiajap.

1. beranoB  Bb.A.  Texuomorus  mpoueccoB  (OpMUPOBAHUS
MH(OPMALMOHHO-KOMMYHHUKAIIMOHHOTO pbIHKa. MoHorpadusi. — TamikeHt:
®damn, 2000 r.

2. Kenxaboer A.T. AXOOpOTHAITUPUII MWUIMH  TU3UMUHU

maKJIaHTHpUI MyamMosiapu. Mornorpadus. — Tamkent: M6u Cuno, 2004 r.
9. IOKTOPJIMK HOM30JINK JUCCEPTANUSIIAPH.

S. beranoB  b.A.  AxOopoT-KOMMyHUKalusiiap  OO30pUHHUHT
HIaKJIJTAHUIIT Ba PYBOKJIAHHUIII TEHCHIUSTIAPHHU YKOHOMETPHUK
Moaetamtupuit.  Mktucon — Qanmapu  gokTOpM  WIMHH  Jlapakacu
nabBorapymrura aguccepranus uimm. Tomkent, TMY, 2001, 330 6.

6. KemxabaeB A.T. TanOupkopiuk daonuaruaa axO00pOTIAIITHPHUIIT
MUJUIMA TU3MMUHM MIAKUIAHTUPUIT Myammosiapu. UkTucon dannapu 1okropu
WIMUIN JJapa)kacu abBorapaurura auccepranus umu. Tomkent, TAUY, 2005,
321 0.

7. OxynoB J[.M. WccnenoBanue u pa3pabOTKa MapKETUHTOBBIX
aBTOMATU3MPOBAHHBIX HHPOPMAIIMOHHBIX CHCTEM NpeanpusaTuii. Jluccepramms
Ha COMCKAHUE KaHauIaTa SKOHoMruYeckux Hayk. Tamkent, TI'DY, 2005,138 c.

10. Mamuii amaanii aHKyMaHJIap Mabpy3ajap TYIJIaMu.

1. ®apbepman  b.JI. Pa3znarounsle Marepuaigbl METOAUYECKOrO
CEMMHapa MepeIoBbIM Meaarorudyeckum Texnosorusm. T.13-14-15 urons 2005.
2. «ETyK MyTaxaccuciapHM Tau€pianma 3aMOHABHM II€arOTHK

TEXHOJIOTUSJIap Ba HHTEPAKTUB YCYJUIAPHUHT caMapagopiiuru» Map3ycuaaru 1
aH)KyMaH Mabpy3asiapu te3uciapu. TomkeHT, 2003 .

3. «AXO0pOT-KOMMYHUKAIIUSLIIAP TEXHOJOTUSIIapU acocuja
AJIEKTPOH YKYB afaObUETIApUHU SIPATHIIL: TaXpuba, MyaMMO Ba UCTUKOOJLIAp»
MaB3yHuJaru pecryOiauka uiMui-amanuii amkymanu, TomkeHt, 2004 i, 28-
amnpelb.

11. I'a3zeTa Ba :KypHaJLIaP.
1. Tavaum Ba TapOus. XKypnaiu. 2005 i1. 304 coH.
2. Uktuconuér Ba Tabaum. JXXypnan 1-2 con. 2004.
3. ¥36ekucTon nkTHCOMMiT ax6opoTHOMacH. //Kyprain. 2003-2005 iiun cornapu.
4. Dxonommueckoe oobo3penue. //Kypuan. 2003-2004-2005 it
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12. CTaTUCTUK MABbJYMOTJIAP TYIJIAMJIAPH.
1. TIpoMblIiLIeHHOCTD pecny6aukn Y36ekucran 2004: cTaTHCTHYECKHiT COOPHUK.
— T.: 'ockomuteT PY mo cratuctuke, 2005.

2. V30eKkucTon Pecniyommmkacunaunr 2004 Hinnmgard WXKTUMOWN UKTUCOIUET
pUBOXJIaHTHpHUI OYiinua sikyHinapu. — T.: Cratuctuka gasnat kymutacu, 2005.

3. VHcoH TapakkuéTH TYIpucmaa Mabpysa. Y3Oekucron. 2001-2004
AHIIap.

13. HHTepHeT caiiTiapu.

1. www.search.re.uz - V36eKHCTOHHMHT axGOpOTIApHM M371a0 TOMMII
TU3UMU.

2. www.ictcouncil.gov.uz - KoMmrOTepJalITUPUITHK PHUBOXKIJIAHTHPHIIL
oyinua Basupimap Mahkamacu myBodukiamtupyBun KeHraimmHuHT CalTH.

3. www.ecsoman.edu.ru - Poccuss ®enepanus ot YKyB IOpTiIapuaa
YKUTWIAETran gannap 6yiinda YKyB-yciayOuil KOMILIeKcIap.

14. DnekTpoH AapcjMK Ba YKYB KyJlJIaHMA.

1. AtonioB JI.®., Opmaros 11.T., U6parumosa JI.T. llaxcuii
KOMITBIOTEp/IA HIIUIAIIHK YpraHaMu3. YKyB yciyOuii kKymiaaMa. TOIIKEHT.
2003.

2. 3okuposa T.A., Xonuea P.M. Word maTH Taxpupiarudm.
OnextpoH napciuk. Tomkent-2005.

3. Opmaros I1.T., Moparumona JI.T., [lloaxmenosa H.X, Mycaesa
M.A.Windows onepaiion TH3uMu. D1eKTpoH aapciuk. Tomkent-2003.

4. . A.A. Abunos. [lepudepuiinbie yctpoiictea DBM. DiiekTpoHHOE
yaeOHoe nmocooue. [Iporpammuctel: A.A.AGunoB. - Tamkent. TTDOY. 2006 r.
5. 3okupoBa T.A., MycaeBa M.A. Microsoft Office xy»kat Ba

JACTypJapuHU pyXcaT dTUIMAaraH Mypo>KaaT dTHUIIJIaH CaKJIall.

6. 3akupona T.A., Xoauesa P.M. Power Point rpadux

TaxpUpJIaruyu.
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