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Moaya Nel
Mag3y: @U3HKAHUHT ACOCUM TYIIYHYA BA KOHYHJIapH
AsKpaTwiras coat -4 coart
Mam\yJjioT Typn - Mabpy3a
Acocuii caBoJiiap
1.1 Kupum. Mexanuka panu. @u3znkagara acocui TylryH4yanap.
1.2 Acocuii bupnukiap cuctemacu. @U3MK KaTTalIUKIap.
Tasinu cy3 Ba noopanap.

Marepus buzmuka
Actpodusuka arpo¢uzuka
buodusuka MaTeMaTuK (pu3uka
['eousuka bu3uK KumME
Taxpuba Ky3aTHUIII
DKCIIEpUMET TUIIOTE3a

Hazapus aToOM

['eouenTpux TAAPOCTATUKA

Mag3yra oujg acocuii MyaMmmMoJiap:
1. TabuaTHu ypranumja GU3NKaHUHT YPHU.
2. DUBWKaHUHT PUBOKIIAHHUII TAPUXH.
3. apk onuMiaapuHu TaOMATHU YPTraHUIITA KYIITaH XUCCAIAPH.
4. Y306ekucTtoHaa Gpusnka coxacuaa oaud Oopriiaérrad uiiap.
5. DuBMKaHUHT aCOCHI KOHYHJIApH /1e0 KaH1ail KOHyHIapra anTuiaam’?
6. Acocuil (pM3MK KaTTaTWKIAp KaHal TaHIaHTaH?
1.1- acocwuii caBoJ
1.1. Mexanuka anu. Ouznkagart acocuii TyuryHJaiap.
YKUTYBYM MaKCaa:
1.2. TanaGamapra mexanuka (aHd Ba acOCHW TYyIIyHYAJIAPU XaKHIA MABIYMOT
oepwuiil.
1.1- acocwmii caBoJira ouJx MyammoJiap:
1.1.1. Knmaccuk MexaHuka, pENsTUBUCTUK MEXAaHMKA Ba KBAHT MEXAHUKACH
opacuaaru OOTJIaHUIII.
1.1.2. Xapakar xakuja yMyMHu# TyIIyHYA.
1.1.3. KonyH Ba TyuryH4a HUMA?
Tana6asap yuyH HIEHTHB YKYB MaKcajiap:
1.2. ®uzuka GaHUHUHT NPEIMETH XaKuaa MablIiyMOT Oepa oJau.
1.3. ®usuka GpanuHUHT Oo1IKa (HaHmap OuIaH OOTIUKIMTUHHA U30XJIai OJ1ajIu.
1.4. ®uszuka GaHuaary acocuii TynuryHdagap Xakujia MabiIyMoOT Oepa oyajiu.
1.1- acocuii caBoJTHUHT O0aéHu:
Kupum
busnu ypab Typran nyHé monmuii Oynub, y abaauwii maBxkyn Oyiran
y3JIyKCHU3 XapaKaTJIaHyBYM MaTepusJaH TAIIKWJ TONraH. MaTepusHUHT XapakaTu
KyJa XaM XuiMa — Xuil 0ynuO, yHu Typiau ¢dannap ypranaau. Ousnka — IOHOHYA
«TabuaT» JeraH MabHOHU aHriaragu. Pusuka GaHuHUHT Oolika QaHiap OuiIaH
y3BUM OOLUIaHWIIM HaTWXKacujaa actpousuka, arpodusuka, Ouodusuka,
MaTeMaTuk ¢us3nka, reopusnka, UMKk KuMe Kabu OMp KaTOp MYCTakwi ¢aHiap
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By)kyara kennu. @usuka Ba Oomika TaOuuii ¢anmap opacuja KECKHH yerapa
MaBxxyJl sMmac. @uzukanu Oapya TaOuuii (haHIApHUHT TOMAEBOPH Je0 Xucooiarl
MyMKUH. @Dusznka TaxpubaBuii GanH Oynub, YHUHI KOHYHJIapW Taxpuoa
HaTWXKajlapura acocjlaHagu. YpraHum  Taxpuba acocuaa  OolUUIaHAIU.
XopaucanapHu TaOUMUM MIAPOUTIA YPraHUII acOCH]Ia TaXPHUOAa OPTUPHUIL — Ky3aTHIILI
ned, XoAucalapHU CyHBUH IIAPOUTIA, SBHU JIADOpaTOpHs IIAPOUTHAA amaira
omupud Taxpuba yTKa3uIl 3ca 3KCHEpPUMEHT Jed aTtam oxar OynubO KoJras.
OKclepuMEHT  Ky3aTumira HucbOaTtan Oup katop ad3aUiMKiIapra ora.
DKcnepuMeHTIa axO0pOT OJHII yUyH capdiaHaural BaKTHHU TEKaIll MyMKHH.

Taxpubanapna Wurmwiran axOopoTJiap XOJIWCAaHW TYIIYHTHPHUII YUYyH
rUnoTe3anap sipatuiinra acoc Oyiamd xu3Mar kuinaau. [ unore3anan kenud YUKyBUN
HATWXKaJNap TaXpuOalapja TacAUKIAHTaH TaKJAupJa TUMoTe3a (UMK Hazapusra
avnanagu. dusmk Hazapus Oupop coxagarm Oup Katop XOJucajIapHU
MEXaHU3MHUHHU Ba KOHYHHUSTJIAPUHHU TYIIYHTHpa ONHII Kepak. Hazapus Tommiaran
HaTWKajmapra TasHUO TaOuMaT KOHYHJIApDUHHM  IMAK/UIAHTUPAId, MabiyM
XOJIMCaJapHU TYHIYHTUPAAU Ba Oab3aH STHI'M XOAMCAIapHU OAlIopaT KWUIA Iu.

OU3NKAHUHT PUBOKJIAHUIT TAPUXH

®u3uK xapaéHnap 3paMHu3[aH OJJMH XaM OJaMJIAPHHUHT TUKKAT MapKa3uaa
Oynran. MoaganapHUHT aTOMIIapAaH TAIIKWJ TONTAHIUTH TYTPUCUIATH TabIUMOT
Hempokput, Onukyp, Jlykpeumitnap TOMOHMAAH osra cypuirad. OnaMHUHT
reotleHTpuK cucreMacu (Ep omaMHUHT Mapkasu) xakujaard TabiaumoT [ltomomeit
ToMoHMIaH spatwirad. Kamumru FHOHOHUCTOHAA pudyar, EpyrJIMKHUHT TYIpu
YU3UK OYyija0 TapKaauIlM Ba KaWTUIIN TyTPUCUIATH, THIpPOCTaTUKaAa ApXUMe.
KOHYHJIApU SpaTUIINA. DJIEKTP Ba MarHUT XOJMUCAJIapUTa ajlokaaop O0ab3u oaauid
XoJlMcanap Ky3aTWiau. BymapHUHT XaMMacHHU »paMu3aH OJJAMHTUA 4- acpna
ApucrtoTenb TOMOHHJAH YMYMIJIAIITHPUO STOHA CHUCTEMara COJIMHIU. YHUHT
dbukprya OWIMMHHHT acOCHi BOCHTacH Taxpuba Oynmaii, akiamii Myioxasa
IOPUTHIL OyJraH.

17 - acpra kemu6 wrammsuiuk Qusuk ['. Tammelt xapakaTHH MaTeMaTHK
TeHDJTamMayap €épaamuaa udomanam 3apypiaurHHA TYIIYHAU. Y, APHUCTOTENbIaH
bapxin, KUCMJIApPHUHT OHpPOp >KHCMra TabCHUPU HATIXKACHAA Yy TE3JIHMK SMac,
Oanky TE3NaHUII OJMUIIMHU KypcaTau. [amuieidl mHepuus, KUCMIIAPHUHT SPKUH
TYIIMII KOHYHJIAPUHHU APATAU. Epyriumk Ty3AurvHu yidam Makcaauaa Taxpuoa
yTKa3au. 17 - acpHUHT SHT yJKaH IOTyru Oynu0 wHriu3 ¢usurn . Herloton
TOMOHMJIaH Kall() 3TUITaH KJIACCUK MEXAHWKAHWHT SPATWIMIIK XHUcoOiaHaau. Y
y3uHuHr 1687 iniga yon strad «Harypan dunacodpusHUHT MaTeMaTUK acociapmy
acapuja JUHAMUKAHUHT ydTa acoOCHMil KOHYHHM Ba OYTyH oOJaM TOPTHUIIMII
KOHYHUHU 0a€H KWJIIH.

®uzuka pPUBOKUHUHT KeinHru Oockuun K. MakcBemwsm TOMOHHUAAH
ANIEKTPOMATHUT MaiioH HazapuscuHu sipatumm Oynau. I'. 'epr snekTpoMarHut
TYJKUHJIAPUHUHT MaBXYUIMTUHUA TaxpuoOana wucoommamau. Keitmarm wmyxum
Bokeanap 1895 itmnna B. PeHTreH ToMOHMAAH PEHTTeH HypiapuHUHT Ba 1896
wunma A, bekkepenb TOMOHHMIAH TaOWil  pPaAMOAKTUBIMKHHUHT  Karig
kumuHumaaup. 1905 #wnna A. DHHIUTEHH Maxcyc HHCOMMIMK Ha3apUsICUHU
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sbiion kunau. Uy iumm y dortoaddext yuyn opmyna €3au. 1911 iiunma 3.
Pesepdopa Ba 1913 itwnga H. bop aToMHUHT rutaHeTap MOJICIIMHHU sIpaTaIap.
Hlapk a/UIOMAJTAPUHUHT (PU3NKAHU YPraHUIITa KYIITaH XHUCCATapU

V30ekucTon — wiM — (aH Ba MaJlaHUAT KaauMJAH TapakKui ToONraH
MaMJakatiaapaaH Oupu. AcTpaHoMusl, MaTeMaTUKA, TUOOUET, KUME, TYKUMAUUITUK,
MEBbMOPUYUIIMK, MabJAHITYHOCIHUK, KYJOTYMWIHK, (ancada, MycuKa, THIITYHOCTHUK,
anaOUETIIYHOCTUK SIXIIM puBOJIaHraH. [llapk anmomaniapuHUHT OYIOK BaKUJUIApU
oynmumr Myco an — Xopasmuii Ba Myxamman an — ®apronwuitnap bormon
akamemusicu «balT ynm - XuKMat» na y3 TaIKHKOTJIApuHU oiud Oopranmap. A0y
AGnymnox Myxamman uOH Myco anm — Xopa3muil maTeMaTHKa, acTpaHOMHUS,
reorpadus coxacuua acapiap sipatran. «An - xabp» ¢daHu Ba «AITOPUTMY
TyIIyHYacura acoc coyraH. YHUHT «Xuco0d an - XuHO», «ACTpaHOMHUK
KaJBajuiapy» acapiiapd yH UKKHHYU acpAacK JIOTHMH THUJINTa Tap)KUMa KUJIHMHHO,
EBponana keHT TapkajiraH YHJIM CAaHOK CHCTEMacH Ba aJrOPUTM TYIIYHYACHHHUHT
éiunmuimra oJiud KejraH.

AbOnyn AO6GOGoc Axman ubH Myxamman u6bH Kamp an — Papronwii
acTpaHoMus, reorpadus, MaTeMatuka Qgannapu OwiaH myryianrad. daprouuii
Ky€ll TYTWIMIIMHU OJIIMHAAH XHcoOja0d 4vukkaH. Hunm napEcMHUHT OKUMUHU
yJHanl y4yH acOo0 sicaral Ba yHra pucojaiap €3rad. YHUHT «IOJAy3J1ap WIMH Ba
CaMOBHMI Xapakatjiap Xakujaa TyIulaM» HOMJIM KOMYCHI acapu Kymiald Tuijiapra
Tap>KKUMa KUJIMHTaH.

AOy Hacp Myxamman ¥Y3yn Tapxon an — @apoOuii Typiau coxajapra OuJ
160 nan 3uén acapnap €3ran. 11 acpma Ypranuma «AxkaaeMus» TallIKWAJ STHITAH
Ooynuo6, dancada, maremaTrka Ba THO UIMIapu Myxokama kwinHrad. M6u CuHo,
bepynuii, A0y Hacp Appoxk Oy akaieMUsTHUHT ab30Japy OyJIMIITaH.

AGy Paiixon Myxamman nObH Axmazn an — bepyHuit OupuHYM ri100ycHH
scarad. 150 nman opTuk KuUTOO Ba pucosanap €3raH. ['ennoneHTpUK cucrema
Tyrpucuaara pukpiapu GaH TapakKUETUTA KaTTa XHUCca KyIITaH.

A6y Amu U6 Cuno daitnacyd, moup. Acaprapuaunar conu 280 naH 3ué.
VYnapaan 40 nan xynporu trOOmETra, 30 man opturu Tabuii ¢annapra oua. 15
acpaa Myxamman Taparaii YnyrOek ayHEnaru sHT UMPUK aCPOHOMUSI MaKTaOUMHU
Ty3rad. lllorupanapy OwilaH MUHTAAH OPTHK IOJAY3JIap PYHMXaTUHU TY3TaH.
Hacpunoun Tycuif acpoHoMmusl Ba MaTeMaTHKa (aHIapy TapakKUETUTra KarTa
xucca kymrat. Kosuzona Pymuit Yiayroexknunr ycro3u Oynrad. Pymuit « Adnotyn
3amMon» (y3 1aBpUHUHT [11aTOHM) HOMUHU OJITaH.

AToknM MateMaTuk Ba actpoHomM  an — Kommwmit Oupunum Oynub
MaTeMaTHKara yHIN Kacpiapuu kuputras Sin 1° Ba 7 coHuHu yHau cucremana 17
XOHara4ya aHuKJIUK OuiaH xucobaraH.

Mamxyp acrponom Anu Kymum wmaremaTtvka Ba acTPOHOMUSATA OWJL
puconanap €3rad. Y dacmiap anmamunyBu, Oit Ba Ky@m TyTUIUIIMHA WIMHK —
TaOUMU KUXaTAaH TYrpud TYIIYHTUpUO Oeprad. byrook 06oOojap pyxura rokcak
XypMar Ba sxTupomza Oynrad. KelinHru aBnojiap yJapHUHT UILJIAPUHUA MyHOCHO
JaBOMYMIIApU OYJIMO KOJIUIIMOK/IA.
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Y30ekucronga pusnka coxacuaa 0Jud 00puIaéTran uuIap
Xo3upru Y30ekucToH (aHiap akaJeMUSCUHUHT WIMHA — TapMOKJIap
Oyiiya cakku3Ta OyJIMMHM MaBXyA. Yiaapaad Oupu ¢u3uka — MaTeMaTHhKa
dannapu OynmuMuaup. YHUHT Tapkuoura ¢pusuka coxacuia GaousaT Kypcataérran
KyHuJard WiIMHUI TEKIIMPUII UHCTUTYTIApU Kupamu: SAapo ¢usmka MHCTUTYTH,
«Duzuka — Ky€mr» WIMHM UNUIA0 YWUKapuil Oupiammacy, OJIEKTPOHHKA
WHCTUTYTH, ACTPOHOMHMSI HHCTHTYTH, Mccukimk gusnkacu Oynumu.

MexaHuka
Mexanuka -  MaTepusl XapakaTUHUHT OHT COJJa IIAKIWHU, SIbHU
KUCMJIAPHUHT Oup — Oupura HUcOATaH YPHUHU Y3TapTUPHUIIHU ypraTajiu.

Ou3MKaHUHT MEXaHWK XapakaT KOHYHJIapW, Xamja Oy XapakaTHU BYXKyHra
KEeITUPYBUM Ba Yy3rypTapyBuu cababnmapHu ypraHyBYd OyiuMmra MexaHUKa

nevinmnaau. MexaHuka — @ ypraHwia€Trad O KUCMIIADHUHI  yjJ4aMJlapy Ba
TE3JIMKJIapura Kapad KJIAcCUK, pEISITBUCTUK Ba KBAaHT MeEXaHUKalapura
aXXpaTWIaau.

Kiaccuk Mexanmka — Te3nukiIapy EpyriIMKHUHT OYIUTMKAATKM TE3UTUAaH
Kyla KHYMK OylnraH MAaKpOXMCMJIAPHUHI XapakaT KOHYHJIAPUHU YypraHajiw.
Knaccuk MeXaHMKaHUHT KOHYHJIAPUHU UTAUIMK (pu3uk Ba actpoHoM I'. Tanuiei
TOMOHM/IAH aHUKJIAHTaH Oynu0, uHrau3 oaumu M. HproToOH TOMOHHaH MyKaMmal
TaBCU(IIaHTaHIUD.

PeasiTBUCTHK MeXaHHMKA — EPYTIUKHUHT OYNUIMKIATW TE3JUTUTa SKUH
Oyiran Te3nuKIap OWJIaH XapakaTiaHyBUM *KUCMJIAPHUHT XapakaT KOHYHJIAPUHU
ypranagu. PensTBuCTHK MexaHWKa A. DUHIITEHHHUHT MaxcyC HHCOMIIUK
Ha3apusICU acoCu/ia IpaTUIraH MEXaHHUKa.

KBaHT MexaHMKacl — MUKPOKUCMIIAPHUHT XapKaT KOHYHHUHHU YpraHaJu.
Mexanuxa 3 kucmea 6yrunaou

1. Kunematuka

2. JluHamuka

3. CraTtuka

Kucmnapuunar xapkaTuHH Oy XapakaTHH Mai0 KWIyBYM  Kydjiapra
OoryiamaciaH ypranuiaaJguraH MEXaHUKAaHUHT KUCMUTA KUHeMamuKka Teinaaamn.

KucmnapuuHr xapakaTi Ounad Oy XapakaTHU BY)KYZIra KEJITUPYBYH KydJiap
opacujary OOTJIaHUIIIHU YPraHyBYHM KUCMTa OUHAMUKA TSN,

MexXaHUKaHUHT Kywiap TabCUPHAA KUCMJIAP MYBO3aHATHHH YpPraHyBUYU
KHCMUTA cmamuka Aennnaau. Wnrapuinama xapakaT )KACMAA OJIMHTaH HCTAJITaH

TYTrpU YM3UK XapakaT MOOaHUAA y31ra - y3u mapajuies KoJaau.
0 0 0

10 10 10 I__I_l l T

1- pacm 2- pacm 3- pacm
. 1
1- pacmpa wirapmianma xapakaT kwiaétran oskuemparm 000 yk  xapakar
MoOaliHUa y3ura - Y3 Mapajien KOJUIINA KypCcaTUiTaH.
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Alinmanma xapakat Ae0 IIyHJall xapakarra altunaauku, Oy Xapakar
JaBOMUJA KUCMJA OJIMHIAaH HWCTajraH HMKKUTa HyKTa Oup- Oupura HucoOaraHn
Ky3raamac Oynu0 konanu. by HykTamapHu OWpHAIITUPYBUM TYIPU YHU3HMKKA
AWJIAHUII YKU ICHUAIAIN.

2- pacmjia ep HIApUHUHT allIaHUIIl YKA YHUHT KYyTyOJIapy OpKaJld yTaIHu.

Tebpanma xapakar ne0 mIyHAall xapakaTra aWTWIaIuKu, OyHIa >KUCM
Y3UHUHT MyBO3aHAT X0JaTu aTpoduaa TeOpaHuod Typasu.

3- pacmjia py’>KMHAra OCWJITaH )KUCMHUHT TeOpaHMa XapakaTh KypCaTUJTaH.

Tebpanma xapakat TabuaT Ba TeXHUKaa Kyn yupaiau. CoaT MasTHUTUHUHT
TeOpaHWINM, WHCOH Ba XaWBOHJAp IOparuHUHT TeOpanumm, Ep aTtmocdepacuma
XapopaTHUHT TeOpaHUO TYpHIIN Ba XaK030.

Myxokama y4yH caBoJlLIap:
1. ®usuka (QaHUHUHT PUBONIIAHMIIKIA Y3 XHUCCATAJIAPUHU KYIITaH Y30eK
OJIUMJTAPUHUHT UIIAPUHHA Al THHT.
MexaHuka kaHaai Typaapaad uoopar.
MexaHuka kaHaai OyaumiiapjaH noopar.
Wnrapuiama xapakaTHU TabpUQIIaHT.
AlilaHMa XapakaTHU TabpU(JIIaHT.
TeOpanma xapakaTHU TabpUQIIaHT.
1.2- acocwuii caBo.r.
1.2. ®u3KK KaTTaTUK Ba yJIapHU yiI4yall.
YKUTYBYM MaKCAIM:
A) Tamabanapra Gpu3MK KaTTAUIMKIAP XaKUJa MABIYMOT OepuIll.
1.2- acocuii caBoJsira ouj MyamMMmoJiap:
1.2.1. BakTHUHT (pa3zora GOTTMKIUTH MYyaMMOCH.
1.2.2. Knaccuk MexaHWKa/la BAKTHUHT (azora OOTJIMK SMACIUTH MyaMMOCH
1.2.3. CaHOK cHCTeMaCcHHH TaHJIAIl MyaMMOCH.
1.2.4. ®u3uk KaTTATMKIAPHUHT TypJIapy Ba YIapHH yIdanigara MyaMmMosiap.
Tanadanap yuyyH HHIEHTHB YKYB MaKCa/Japu:
1.2.1. BakTHUHT yT4amMIIMTUHYA OWIaIu.
1.2.2. lexapT KoOpMHATa CHCTEMACHHU TYIIYHAIH.
1.2.3. Y3ynnuk OupiauruHu Ounaiu.
1.2.4. Macca OupIUruHA U30XJIal OJIafH.
1.2.5. Temneparypa, MOJJ1a MUKIOPHU, TOK Ky4H, EPYTIUK Ky4yd OUPIIUTH XaKuaa
MabJIyMOT Oepa oJajiu.
1.2-acocuii caBOJTHUHT 0aéHM:

bapua (usukaBuil kaTTanMKIap MKKU Typra OyJIHWHAIU: CKJISP Ba BEKTOP
Kartanukiap. Pakar CcOH KuiiMaTH OWIAHTMHA aHUKJIAHAJAWraH QU3MKaBUl
KaTTaJMKIapra CKisip kKarranukiap pAediwnanu. CoH KulMaTUIaH —Tallkapu
HyHanumy OuWjaH XaM AaHHUKJIaHAJWTaH KaTTaJIMKIapra BEKTOp KaTTaJuKjap
neitnnaan. JXUCMHMHT Maccacu CKIISIp KaTTaluK Oynaud, YHUHT OTHPIUTH 3ca
BEKTOP KaTTTAJIUKIUP.

®dusuk KarTaauk Ae0, MUKIOP )KUXAT/AaH Xap OMp 00bEKTIap yUyH XyCYCHUH,
nekuH cudar sxkuxarnaH Kymiaad oOBeKTIap y4yH yMymuil OynraH Ba Oy
0OBEKTIIapHUHT OMpPOp XoccacuHW MGOMATIOBYM KaTTAMKKa alTmiamu. Dusuk

ok ow
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KaTTAJIMKHA XaM MUKIIOP, XaM cudaT )KUXaTaaH Tyjia udoganaiurad KaTTaIuKKa
YHUHI XaKUKUW KAWMaTh aevunand. OU3KMK KaTTalvKiIap CUCTEMAach acoCUl Ba
XOCUJIAaBUM KaTTaluKiIapaaH uOoparaup. Acocuil (U3MK KaTTalIMKIap €TTUTa
Oynu0, yJIapHUHT y4Tacu MOIAWM TyHEHUHI acOCHil XoccanapuHu UOAAIOBYY;
y3YHJIMK, Macca, BakTAup. Koiran TypTTacu; TOK Ky4d, TEPMOJMHAMHK Xapopar,
MO/1J1a MUKJOPH Ba EPYIIIUK Ky4d (PU3UKACUHUHT OUpOp OYJIUMUAH OJIMHAIH.

®u3NK KATTAIMKHUHT COH KUMMAaTH YHUHT KaTTaJMTHHU KypcaTaaud Ba y
TaHJIaHTaH OMpIMKKa OOTTUK. PU3KMK KaTTAIUKHUHT OUpiuru 1ed, xap 6up Qpusuk
KaTTAJIMKHA MUKIOpUM udoaanan ydyH KyJJIaHWUIaJuraH, MapTid paBuIlaa COH
KHiiMaTu Oupra TeHr ne0 OenruiaHraH ymdamin (U3UK KaTTalWKKa anTHIIaIu.
bupnuk kaTTaMKHUHT Oenrucu €paamMuaa Kyiuaarnda KypcaTuiaau.

[s] =1m,[m] =1ke,[t] =1c.

¢u3MKaBUil KaTTAIMKIAPHUHT aCOCUW Ba XOCHUJIABUN OMPIMKIAPUHUHT TYIUIAaMU
OUpIUKIIAp CUCTEMACUHU TAIlIKWIJI KUJIA/IH.
da30 Ba BaKT

Mexanuka xapakaT 11e€0, >KUCMHHMHT (ha30/lard Ba3USTUHUHI BaKT YTHUIIH
Ownad y3rapumura antunaau. JKucMiapHuHr ¢a3o4aru ypHUHU Oelruiiaiiuran
AKUCM EKM JKHUCMJIIAp cucTeMacH (pa30BU CAHOK CUCTEeMAacH J1e0 aTtaiajy.

dazoBuil caHOK cucTeMacu cudartuja UXTUEPUN KATTHUK >KUCM OJIMO, YHU
KOOpAMHATaIap yKJIapu, y4dTa Yy3apo MEPHEeHAUKYJSIp KaTTHUK CTep KeHiap
KYPUHUIIUIAH TYTpu Oypyakiid JeKapT KOOpAWHATAJIap CUCTEMACHHUHT YKJIapu
Owian Oornam MyMKuH. Tauna® onmHraH (a30BHIl CAHOK CUTEMAacHaru xap oup
HYKTaHUHT YPHUHH y4Ta COH; X,Y,Z, KOOPJUHATAJIP OpKaJIU OCJIruail MyMKHH.

Z4 X,¥,Z)

A
A %

> :y

X

4- pacwM.

1) Cdhepuk xoopaunaranap r,0,¢ napaaH JlekapT koopauHaATaIapu - X,y,Z, Jlapra
KyWUJarnya yTUIl MyMKHH.

X=rSin® .coS¢ ; y=rSin® .Sing ; Z=rcoso ;

2) X,y,Z , TapJaH r,®, ¢, Ta yTUII yu4yH Kyiiuaaru ndonanan Ghoimananumam.

r=x>+y?+2° ; C0SO =t tqp =2 ;
I- KOOpJIMHaTa OOLIMHU HYKTABUM KUCM OniIaH OUpIaIlITUPYBYH BEKTOP.
4- pacM yHT KOOpJAUHATa CUCTEMAacH

Foxi+yi+

I- paguyc — BEKTOD, i, j,k - koopauHata optiapu. KoopiuHara cuicTeMaCUHUHT YHT

Ba yYanm Typiapu MaBxkya. PuszMkaga YHr KOOpJMHATalap CUCUTEMAacu
UIUIaTUTIAN.
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1) BakTHMHT MHUKIOPHI MabHOCH JIeTaH1a, OMPOP COATHUHT KypCATHUIITHHH
TymyHamu3. Coar ne0, BaKTHU yjyall y4dyH MyJDKaJJIaHTaH Ba y3uja JaBpuid
nporiecc 6epaéTrad UXTUEPUM KUCM EKH JKUCMIIap CUCTEMACH TYIITYHHJIA N,

Arap UKkH Bokea opanimrujia Ep ronay3napra Huc6aTtan Oup mapTa ailsianu0
YUKKaH OyJica, Oy MKKM BOKea OpacuJaru BakT OPAJIUTH I0J1y3 CYTKACUHU TallIKUII
ATajau. Arap rJIy3 CyTKacu JaBOMHUJA MasTHUK TaxMUHaH 86 164 Ta TeOpaHraH
Oysca, OutTa TeOpaHUIll JaBpU OUp CEKYHJHU Tamkwi taau. KOnay3 cyTtkacuaan
Kyém cytkacu dapk kunumm jgo3um. Kyém cyrkacu ne6, Ep Kyémra nucbaran y3
yku artpoduga Oup MapTa algaHUO YHKWII Y9yH KETraH BaKT Opajurura
aiitmnanu. Bakt ynuama yprada Kyém Baktunan Qoiinananmnanu 24 coat = 24 .
60,unyr = 1440 MunyT = 1440 . 60 01y07 = 86 400 cexyHIHH TAIIKUI KMIIAH.

Tabpudnanran OGupop coaTHM TEKHC IOpaau 110, KEeIUIIUO OJIMII Kepak.
bynpnait coat stanon ne6 €ku OGapua Oomika coarniap yHra kapab napakaJTaHWIIN
Kepak OyJraH acocuil coar Je0 Kapajulid JO3UM. AHMKPOK KWJIMO alTranna,
CEeKyHJ — TalllKh MalJoH Wykiaurujaa uesuii — 133 atromMu acocuid XOJaTUHHHT
MKKUTAa aHUK yTa HO3MK carxjapd OpacHJard yTHUIIra MOC KeIyBuYHd
ANEKTPOMArHUT HypaaHuIHUHAT 9 192 631 770 mapra TeOpaHuIIM 103 OepUIln
Y4YH KETTaH BaKT OPAJIUTHUIUP.

2) Y3ynnuk Ooupauru. lMpean KaTTHK >KUCMIIAPDHUHT y3U WyK. METpHUHT
IJIaTHHA Ba UPAUN KOTHUIIIMAacauJaH sicajiraH CTEP>KEHb KYPUHUILJIATH JACTIa0KU
ATAJIOH €Tapiii JAapa)kaja MIIOHWIA dMac. Y TallKU TabCUpiapra yuyparaH, yHUHT
WYKA MOJIEKYJISIp TY3WIHMIIM Yy3rapraH OyJWIIA MYMKHH. AcOocui OHUpIUK
cudaruga, Oupop Tabuui, aHUK, KabTUW HA30pAT KUJIUO TYpPUITYBYHM TaIIKU
IApOUT/A OJIMHAUTAH MYyaisiH MHTUYKA CIIEKTPall YN3UKKA MOC KETyBUU EPYTIIUK
TYJIKUHUHUHT Y3YHJIUTH KaOyJl KUJIMHTaH.

Metp- Kpunron -86 aTtomu 3aprajijiok 4YW3UTMHUHT, AHUKPOTH, LIy
atoMHUHT 2P1g Ba 5 Os sHepreTwk caTxjap opacHiard YTHUIITa MOC KETyBYH
YU3UTUHUHT Bakyymaaru 1 650 763 73 €pyriauk TyJIKUHU Y3YHJIMTUTA TEHT.

3) Temmneparypa oupauru cudaruaa xaakapo cucreMana KenbBuH ka0ys
kuwivHrad. KenpBUH  —  CYBHHHI  y4yjlamMa  HYKTacd  TE€PMOJMHAMMK
TemriepaTypacuHunr 1/ 273,16 ynumura TeHr. AManga TeMneparypaHu yiaJaiijia

C Kynpok UIuIaTUIAIN. 1K=273,16°C ra TeHr.

4) Moaxa mukaopu CHU ga mone Oupnurupa udomanaHaan. Moap —
maccacu 0,012 kr 6ysnran °C yriepoaa KaHda aToM 6ysica y3 Tapkubua myHda
CTPYKTYypa JIEMEHTJIAp/IaH TAIIKUJ TONIaH CUCTEMAaHUHT MOJa MUKIOPUIUD.

5) Toxk Ky4uHUHr OuMpJauru cudaruga ammep KadyJa KWJIMHIaH. Ammep
Oynumkaa 6up — oupuman 1M macodana >xoiIamral 4eKCu3 y3yH Ba yTa HHTHYKA
nmapaiiel YTKasrHYAaH TOK yTTaHaa, YHHHT Xap Oup Metp y3ymmurura 2 . 107 u
TabCUP KYUM XOCHJI KUJIa OJIAJIUTaH y3rapMac TOK Ky4HJIHP.

6) Xaynkapo Oupnukiap cucremMacuaa EpyrivkK Ky4YUHUHT YIT4OB OUPIIUTH
cudatuaa kanaena unuviatwiaan. Kawoena — 101 325 Tla Gocum octuaa
IJJaTHHAHUHT JSpUIN Ba KOTUII TeMmreparypacu 2042,5 k nma alcoioT Kopa
KHCMHHUHT 1/60 cM® 103HIaH MepIeHANKYISp AyHAINIIIA HypIaHaSTraH SpyriHK
KY4YUAUP.

Kymumua oupiukiiap.
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SAcenm Oypuak. AiinaHaga y3yHJIUTH paauycura TeHTr OynraH &iHu
aXpaTagurad UKKHU pajguyc opacuaaru 0ypuak 1 paguan ne6 kaOys KUJIMHTaH.
da3zoBuii Oypuak. Yuu cdepa Mapkazujaa KoiiamraH Ba 1my cdepa
CUPTHUJIaH PaJinyC KBaJpaTUra TEHT 03aJId CUPTHH akpaTyBuu (azoBuit Oypuak 1
cTepaauaH Ae6 KalyJl KUJIUHTaH.
1832 itun 'aycc K. yuta pu3uk KaTTaJIUKHU TaHJIA0 OJIMIIHY TaKIU() KUIIM:

1. y3ynnuk 2. Macca 3. BaKkT

1881 tiunga CI'C cuctemacu kaOynn KUIHH/IN:

1. canTuMmeTp 2. I'pamm 3. CeKyH[

1914 tiunga MTC cuctema kalOys1 KWJIWH/IA:

1. meTp 2. TOHHA 3. CeKyH[

1933 — 1955 #tmnnap naBomuna MKC cuctemacu KystaHWIIu:
1. meTp 2. KWJIorpamMm 3. CeKyH[
Texnukana nca:

1. meTp 2. KAJIOTPaMM — Ky4 3. CeKyHN

1960 #iun okTs0p oitmaa xanakapo cuctema kaOyn kuiuHau. Cu cucremacu 1961
iun cranpapt Oyimga ['OCT 9867-61. 1981 #un 19 maptoaru 1449 — conmm
kapopura acocan Y3apo Wkrucomuii Epnam Kenrammnuur (CT CDB  1052-78)
acocaH KaOyn KWIMHAW. AMaija KylnruHa Xosuiapaa Ou3 KypuO yTraH acocui
OMPIUKIAPHUHT Kappaju Ba YIUIUIM OUpJIUKIapuaaH (poiiianaHuiaam.

blura kappanu Ba yJauUUIM OHUPJIMKJIAPHH XOCWJI KWIMIIIA
(doiigaiaHnIaIMIaH KYNAaUTHPYBYMJIAP BA 0JI/1 KYyIIMMYaJap

KynaiityBun KymnaityBuMHUHT HOMU Onn kymumya Onn
KYIITUMYaHITHT
Oenrucu

10" KBUHTHJIJIHOH JKCa )
10" KBaJPUJLINOH rera I
10% TPUJIITMOH Tepa T
10° MUJUTHAP] rura r
10° MUJUIMOH Mera M
10° MHUHT KHWJIO K
10° 103 FEeKTO r
10! yVH JIeKa a
10 YHnan oup nenu i
10 103/1aH OHp CaHTH C
10° MUHT/IaH Oup MUJLIA M
10° MUJUTMOHJIaH OUp MUKPO MK
10° MUJUTHAPAIaH OUp HAHO H
10" TPUJUTMOHAAH OUP MTUKO i
10" KBaJPWLTMOHAH OUp bemTo b
10™"° KBUHTWJUIMOHAAH OUp aTTo a

Myxokama y4yH caBoJliap:
1. BekTtop Ba CKJIIp KaTTAJMKIApra MUCOJUIAP KEATUPHUHT.
2. OU3WK KaTTaJUKIAPHUHT aCOCHM OUPIUKIApU TyTpUCH/A TyIIyHYa OCpHHT.
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OuU3MK KaTTATUKIAPUHA OSITUIIANTHY TYITYHTHPYHT.
4. ®a3z0BUi CaHOK CHUCTEMallapW TypJapW Ba YJIApHUHT OeNTUIaHUIINHU
udoananr.
5. Kymmumua 6upnukiapHu TabpudiaHr.
MycTakua Uil TONIHPHKIAPH:

1- Tonmmumpuk
Kyituparn xonmapHuHr kaiicu Oupuja >KMCMHA MOJJIMN HyKTa nae0 Kapail
MYMKUH:
1.1.1. Cranokna cnopt aucku sicansintd. CHopTyd UPrUTraH yma AucK S55m
Macodara 60pubd Tymaan.
1.1.2. Konbknuu y30K Mappara 4onu0® kerantu. Ourypadu 3pKuUH Tporpamma
MaITKJIapUHU OaXKapasinTu.
1.1.3. Kocmuk kemaHuHT xapakatu Epmarn 6omkapyB MapkazuaaH Ky3aTHIMOK/IA.
VYira kemaHu KocMOc/Ia y OMJIaH TyTalTHPaETraH KOCMOHABT Ky3aTasiITH.

2- TONMIIUPUK
1.2.1. Cu cucreMacuia HeUTa aCOCUN OUPITUKIIAp MaBKy1?
a) 5 Ta, 0) 6 Ta, B) 7 Ta, r) 3 Ta, )9 Ta
1.2.2. Acocuit Oupaukiap cucTeMacu Kuiu0 kaHjaai OUpIuKIap cucTeMacu KaOyi
KUJIMHTaH?
a) MKT'C, 0) CI'C, B) CI'CE, r) CI'CM, ) CU
1.2.3. Cxuisip KarTtanukka Tabpud OepuHr.
a) Oupop HyHanumra sra OyjJraH Ba COH KHUMMaTH OWIaH aHMUKJIaHAJAUTaH
KaTTaJMKIIapra CKJISIp KaTTaluKIIap AeHnIau.
0) Oup Tyrpu uu3uk Oyiyiad WyHanraH napamien OyiaraH KaTTaJWKIap CKISAP
KaTTaUKIIap AeHnIaau.
B) ¢dakaT COH KMMMaTH OWJIaH aHWKJIAHAJWTAaH KATTAJIMKIIAP CKJSP KaTTaJIHKJIap
JNEHUNITaN.
r) OMpAMK BAaKT WYWAA KHUCM OOCHMO yTraH Wynra COH >KMXaTJaH TEHT OyJiraH
KaTTaINK CKJISIp KaTTaIUK ICHUIa N,

1) TYTPH 5KaB0O0 HyK.

1.2.4. bup MuTMrpaMM Heda KWJIOIPaMMra TeHI?

a) 107 %r, 6) 10° r, B) 1072 kr, r) 10" kr, 1) 10% kr
1.2.5. bup nuKocekyH1 Heua CeKyHAra TeHr oynann?

a) 10%¢, 6) 10 ¢, B) 10° c, r)10%c, ) 10%¢

3- Tonmmpuk: Pusrka Gpanu OyTUMIIApUHH TaXJIAI KUJIHIL.

1.3.1. ®usukanu acocuil OyJIMMIIApDUHHM aKC STTUPAJUTaH YW3 MaHU YU3UHT Ba
TaXJIWJI KWIKHT, yJIap Opacuiard y3apo OOTJIaHUIITHU aHUKIIAHT.

1.3.2. Xap Oup OynuM HHUMaJapHU YypraHWIIMHU, HUMA Y4YyH KHHEMAaTHKa,
JMHAMHUKa Ba CTaTUKa 10 HOMJIaHUIIN cabablapuHU aHUKJIAHT.

4- rommumpuk: Ou3rka GaHUHUHT aCOCUM TylIyHYaIapura TaBcud Oepuii.

14.1. Wnrapunama, aiilanMa Ba TeOpaHMa XapakaT TypJiapura MUCOJUIap
KEJITUPUHT.

1.4.2. Bektop Ba CKIISIp KaTTaJuKiapra Tabpud OEpUHT Ba YJIapHH KYILIHIIL,
alMpuIl Ba KyIAUTUPUIIHU KYPCATHHT.



12

1.4.3. V3ynnuk macca Ba BakTra Tabpud) OepuHr.

1.44. VYuHra kappaiu OWpIMKIAPHU XOCWI Kuiuiuga QolganaHuiaanrad

KYyNaluTyBYWIAPHUA AUTHHT.

Ha3zopar caBosuiapu:

Kyiingarn XoJjiapHUHT Kailicu Oupuia >KUCMIIADHU MOJJIUA HYyKTa J1e0

Xucoosam MyMKUH?

1.1. Ep y3u yk arpoduaa ainanasntu. Ep Ky€m arpoduna opOura Oyiinad
xapakat kunasnta. Opouranunr paauycu 150 000 000 kwm.

1.2. ®a3oxa KUCMHHUHT Ba3UsITH KaHJlall KaTTaJIMKIAp OWJIaH aHUKJIaHAAu?

1.3. Canok cucremacu HUMa?

1.4. Koopaunarta Manduii KaTTanuk OyJIUIIN MyMKHH-MU?

1.5. Koopaunatanusr y3rapuiiy MaHGuil KaTTaIuK OyJIUIIM MyMKUH — MUA?

1.6. ®DyTOOTYMHUHT XapaKaTUHU Ky3aTHUIIl YHUHT OMp YHUH JaBOMUA TaXMUHAH
12 xM rorypranvHu KypcaTaau. by KaTTaqukHU Ky4yull geca Oyjaaaud — MU
€KM NyJT y3YHJIUTH Aeicu3mu’?

1.7. Tapaxna Typran HaBOaTuM WIIHM Tyratu0 kenran wadEpaan
aBTOMalIMHaHU KaOyn Kujaérranaa cu€TyuruHuHr kKypcatumu 300 km
optranuHu €3u0 KyWau. by €3yB HuMaHu Ounaupanu: OocuO yTHIraH
NYJIHUMU €KW Ky4UII Y3yHJIUTHHUMU?

1.1.1.1. Ky#iugaru »*ymJIaHUHT JJaBOMU OyiraH >kaBoOHU KypcaTuHr. JKucMmHH

XapaKaTUHU ypraHUII JEraHu . . . . . . .

a)...... YHUHT TE€3JIMTUHU aHUKJIAIHU OWIITUPaIN.

06)...... YHUHT XapakaTr TPaeKTOPUSICUHUHT KYPUHUIITN aHUKJIAITHU OUIIIUPAJIH.
B) . . . . YHUHT Ba3usATH BaKT YTUIIM OWJIaH KaHJAW y3rapUIMHUA OWJIMIIWHU
aHTJIATa/I!.

T)...... VHUHT KaHJai KOHYHJIap acoCHIa XapakaT KWIaéTraHWHA aHWUKIIAITHU
Oounaupanu.

1) OuIMaiiMaH.

1.1.1.2. Kyiiugaru >KyMJIIaHUHT TyIpd JaBOMU OyJraH 3>kaBOOHU KypCATHHT.
JKrcMHHMHT Xama HyKTaJIlapy OMp XWJI XapakaT KAJIaJUraH X0JJark Xapakatu . . . . .

a)...... aliaHMa xapakart j1e0 aTaniajy.
06)...... TYT'PU YHU3UKIINA Xapakat J1e0 aTajajy.
B)...... Wirapuiaama xapakar Jie0 aTayiajiu.
r...... TEKHUC Xapakar /el aTagaiu.

) .o.... MEXaHHK Xapakar Je0 aTajaaiau.

1.1.1.3. EpyrmukHuHr  OyNUIMKJAAard  TE3JMIUra  sSKMH  Te3IMK  OMJIaH
XapakaTJIaHaIUTaH KUCMJIap XapakaTura HuMa ned atamann’?

a) KHHETUK Xapakar

0) TMHAMUK Xapakar

B) CTaTHK XapaKaT

) peNATBUCTUK XapaKaT
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1) HOpPENSATBUCTUK XapakaT

1.1.1.4. Teznuru EpyravKHUHT OYNUIMKAATU TE3JUTUIAH KUYUK TE3JIKJIap OuiIaH

XapakaTJiaHaJINTaH XapakaTra Huma e atanaau?

a) CTaTUK XapakaT

0) TMHAMUK XapakaT

B) KHHEMaTHK XapakaT

') HOPENATBUCTUK XapakaT
1) peJIATBUCTUK XapaKaT

1.1.1.5. XKucmnapHuHr Oomika >kucmijapra HucOaTaH Ky4YWIIUHU ypraHajauraf

Oynumra Huma j1e6 aramaau?

a) KUHETHKA
0) TMHAMUKa

B) CTaTHUKa

I') MEXaHUKa

1) TYTpH )KaBoO Myk

Ym0y TonmmMpHKJIap caBoJUIapura Kyduaara amaduériapaaH  kaBoO
TONACU3:

1. JI.IT. CuByxun. Ymymuii ¢pusuka kypcu. 1- tom. Mexanuka. 1981 i1. T.Y.7-
24 Getnap.

2.  Y.K. Hazapos, X.3. UkpomoBa, K.A. TypcyameroB «Ymymuii (usuka
Kypcu» Mexanuka Ba mMoJiekyisip ¢usuka T.YkuryBuu. 1992 i1. 3-8, 274-
278 6etnap.

3. O. AxmamxoHoB «®Pu3uka Kypcu» MexaHuka Ba MOJEKYJsp (u3HKa
T.YkutyBuu. 1987 i1. 3-12 6etnap.

Mag3y Oyiinya e4UMHHH KyTAéTraH WJIMHII MyaMMoJiap:

1. TaOuar XxoaucallapuHM YPraHUI, MabIyM XOIUCAIApHU TYIIYHTHPHII Ba
SHTHJIAPUHY OJIIMHAH alTUII UIMKOHUATHHU Oepaiu.

2. Ou3MK KaTTAJIMKIAp TYIIYHYAacH, arap yHM yi4alira XaJgaH TallkapH
IOKOPH aHUKJIMK Tajnad KUIMHCA, Y3 MAbHOCHHU IOKOTA/IH.

3. ®dusuka y3 UXTUPOJIAPU OPKAJIU TEXHUKA IOTYKJIAPUHU OJIMHAAH Oenruiad
Oepumn Ousan ac6abd amwkomiap OwiaH TaMmMuHIAIl Oopacuja TeXHHUKA
IOTYKJIapUra TyJjia OOTJIUKIUp.

DoiaJaHWITAH agaduéTaap

1. J.II. CuByxun. YmMymuii pusuka kypcu. 1- oM. Mexanuka. 1981 i. T.VY.7-
24 Gernap.

2. Y.K. Hazapos, X.3. HUkpomona, K.A. TypcyameroB «Ymymuii (usuka
Kypcu» Mexanuka Ba monekyisip ¢usuka T.YkutyBuu. 1992 1. 3-8, 274-
278 6etmnap.

3. 0. AxmamxonHoB «®Puszuka Kypcu» MexaHuka Ba MOJEKyJIsAp (u3nka

T.YkutyBuu. 1987 i1. 3-12 G6etnap.
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Mag3y: Wiarapuiama Ba ailJlaHMa XapakaT/Aa Te3JIHK Ba Te3JIaHHILL.
Askpatuiras — 4 coar
MaumryJjaor Typu — Mabpy3a
Acocuii caBoJiiap
2.1. Moaauii HyKkTa KWHEMaTUKAaCUHHUHT acocui Bazudaaapu Ba TylIyHUAJIaApH.
2.2. ®a3o Ba BakT. Mouii HyKTa XapakaTUAard Te3JIUK Ba TE3JIaHMIIL.
Tasinu cy3 Ba nbopanap:

Moaauit HykTa KUHEMATUKa

da3o BAKT

Canok cucremacu TYI'PH YA3UKIIA XapakaT

Tpaekropus nyn

Kyuni TE3JIUK

VY3rapyBuaH Ba y3rapMac xapakaT  TE3JaHHUII

Tekuc y3rapyBuaH xapakar TEKHC TE€3JIaHYBYaH Ba CEKMHJIAHYBYaH
Xapakar

Mag3yra oua acocuid MyaMmmMoJiap:
2.1. Mopanuii HyKTa MyaMMOCHHH KJIACCHK MEXaHUKAaIaru TaJOUKH.
2.2. MexaHHK XapaKaTHUHT HUCOMIMITUTH XaKugaru MyaMMosap.
2.3. Kyuwmm, #yn, TpaekTtopus Tyrpucuaa KIACCMK MEXaHHMKaJaru
MyammoJiap.
2.4. Teznuk popMynacuHU KENTUPUO YUKAPUILATH MyaMMOJIap.
2.5. Teznanum GopMyslaCUHA KEITUPUO YUKAPHIIL
2.1- acocwuii caBo.1.
2.1. Mopauit HyKTa KHHEMaTUKAaCUHUHT acOCUl Bazudanapu Ba TyIIyHYaIapH.
YKUTYBYH MaKCaAU:
A) TanabGanmapra wirapujiiamMa xapakaTtia TE3JUK Ba TE3JAHUII XaKuja TYIIyHYa
oepwuiil.
2.1- acocwuii caBoJira ouj MyaMmmoJiap:
2.1. Moanuit HyKTa XapakaTyuaa Te3NUKHHU KeITUPHO YaKapuIll MyaMMOCH.
2.2. Moaauit HyKTa XapakaTuja TEe3JaHUII KEITHPUO JaKapuIll MyaMMOCH.
2.3. TeznaHuII Typiapyu Ba YIAPHUHT TAIIKWJ 3TyBUYUIIAPH.
Tanabajsap y4yH HIeHTHB YKYB MaKcCaAJIapu:
2.1.1. Monanuii HyKTa Xakuja TylnryHda 0epa oJaim.
2.1.2. KuHeMaTUKaHUHT aCOCHM TylIyHUYaJapUHU TYIIYHTHPA OJIAJIu.
2.1.3. Unrapunama xapakaT/aa T€3JIMK Ba TE€3JAHUIITHU YMKapa OJIa/Iu.
2.1- acocuii caBOJIHUHT 0aéHU:

Kypunaérran wmacanana makivd Ba yiadamjapd 3bTHOOpPra OJMHMACIIHK
MYMKHH OyJica, HyKTyra mMooouu wykma naevnnanu. ®a3oHuHr OMpop HyKTaculaH
UKKUHYY HYKTacUra >KUCMHHUHT OMPOP BaKT OPAJIUTUAA KYUUIIU MEXAHUK XAPaKam
neitnnaan. JXUCMHHUHT XapakaTh y3-y3uJaH fo3ara KelMaugau. Y Oupop Tabcup
Tyaitnu ¢dazogarn ypHUHH Y3rapTUPHUIIA MYMKHH. MeXaHUKaHUHT MO
HYKTa XapakaT KOHYHHMSTJIAPUHU Iy XapakaTHU lo3ara KeJITUpyBuYM cabaliapcus
ypraHujgaJural KUCMHU KuHemamuka jaevviagu. JKUCMHU XapakaTH €KW YHUHT
YPHUHH OWJIMII MaKCaJuaa CAHOK CUCTEMACH JieraH TymryH4a kuputuiaan. CaHok
CHUCTEMAaCHHM XOCHJI KWJIMII y4yH caHOK Oomu Tauna® onuHagu. CaHok 0o
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cudatuaa HUCOMIM TUH YEKU TYIpU YM3UKIU TEKUC XapakaT KWia€TraH UXTUEpUi
KUCM oJIMHaAUu. By kucMm caHok xkucmu €0 artanagu. CaHOK XKuCMU OuiaH
OorynaHraH KoopauHaraiap cudaruga Jlekapr KoopAMHATajgap CHCTEMacu

OJIMHA]IH. M (X,y,2) r=r(t)

y r=xi+yj+zk

r X = X(t)

y=y()
N AN , X z=1(t) )
K" i
Z

1- pacm.

CaHok OOIIMHU Ky3aTUJIAETTraH KUCM OniaH OOTJIOBYM MyHAIHMIUIN YM3UK PaIyC
— BeKTop ne0 atananu. Xap Oup caHok cuctemacu EBkiuj ¢azocu aed aTtanyBuu
y4 ya4oBiu (azona skoinamraH ckucmiap Ownan Oorjanrad. by ¢dasora xoc
XYCYCHUSAT UIYKH, UKKH HYKTa Opacuaaru SHT Kucka Macoda Tyrpu 4Yu3uk Oynajiu.
®da30 Ba BakT TymyH4asapu HeioToH ToMoHuaH Takiud stuirad. ®a3o Ba BakT
Oup — Oupura Gornuk OyiMaraH MyTIOK €KM aOCONIOT TylryHuanapaup. Kimaccuk
TacaBBypra Kypa ¢gazo Oup >KMHCIIU, U30TPOIHUK XOccara ara.

XapakarnaHaéTraH >KUCMHHMHI OepuiiraH CaHOK CHUCTEeMacuja 4u3uo
KOJIMpraH W3Wra YHUHI TpaeKTopusicu 1e0 atanaau. TpaeKTOpHUSIHUHT IIaKIA
HUCOUM TymryHuya Oynub, dhakaT Oepriiran CaHOK CHUCTeMacura HUCOaTaH OJIMHTaH
TpaekTopusl Xakujna GUKp OPUTUII MYMKHH. bupop caHok cucremacuaa
XapakaTiaHa€TraH MOJJUM HYKTaHMHT MabJyM BaKT OpaJWTHUJard Xapakar
TPACKTOPUSICUHHUHT Y3yHIIUTH iya ne6 atanagn. Yeu S 6uian Genrmmaiivus. Uy
CKJISIp KaTTanuK. XapaKaTHUHT WyHAJUIIMHU OCNTHIall MaKcaauaa Kyuuul JNeraH
TylIyH4Ya KUpUTWIaad. JKUCMHHUHT XapakaT TpOeKTopusicuaa Oup-Oupura siKUH
YKOMJIaITaH UKKHU Ba3USTHU OCITHIIOBYHM PAJInyC-BEKTOPIAPHU OMPIIAIITUPYBYHU Ba
XapakaT UYHATUWUHY KYPCAMY8UU UYHATUWUIU KeCMa Ky4uud NTeANIaan.

Mopanii HyKTa XapaKaTHHHHT Te3JIUTH Ba Te3JJaHUIIN

Mopuii HyKTaHUHI BakT yTUIIM OwWiiaH (pa3zomary xapakaTd *KadalsTUTUHU
xapaTepyioBun (PU3UK KaTTaJIUK >KUCMHUHT Xapakam mesnueu nevnnanu. Te3muk
KUCMHUHI MabJIyM BakT OpaJWruja KaHaail macodara KydraHjiurura OOTJIHK.
Jlemak, Te3NMUK Ky4YWIl KaTTajJurura TYrpyd Ba Iy Ky4HII YYyH KETraH BakT
OpaJIMrura TecKapu NponopruoHai Oyarad KaTTaaTuKIup.

M;
yA M; A ds
r—z' /_(;F\
0 Z1 Zs Y
e ]
Y1 X2

Y2 2- pacm. 3- pacm.
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Kucm M; HykTagan M, HykTara Ky4draHja yTraH BakT At=t,—t, Oyirannaa
KUCMHUHT Ky4MIIN

AS=Ar=r,-r,
ra TEHT 3M. Y BaKT/a Xapakar Te3JIUlH:

~ AS
9=—" 1
v (1)

(1) man KxypuHAAUKYU, BAKT OUpiuruaa (At =1) )KUCMHUHT KyYHIIIUTA MUAKIOP

JKUXATUJaH TEHr OyJraH KaTTaJIUuK (]8|:| AS |) me3nuk aeunnaau. Te3auk xam

BEKTOpP KaTTaJWMK OynuO, Kyuuil WyHanuiu Oyilmya WyHanrad Oynaau. Y BakTaa
(1) — popmyna BekTOp KypHHHMIIAA KyHHarnda ugoanaHau:
§=25 (1Y)
At

Ky3atum >kapaéHuga BakT YT OWJIaH TE3JUK MUKIOpP JKUXaTHUAAH
y3rapMaigiiraH  Xapakar meKkuc xapakam —Jedunamgu. Ammo, Tabuataa
KUCMIIADHUHT XapakaT Te3NMuru y3rapub Typaau. bByHmail xapakaT yszeapysuan
xapakam JeWWIanv, SBHA JKACM OHp XWJI BakT OpaluKIapuia Xap Xuil
Mukgopaaru wmacodamapuu 6ocu6 yranu. bynnmait xapakatma (1)- TeHrmuk
XapaKaTHUHT ypmaya me3nueuHy UPpoaananu.

_AS
wp At !

XapakaT Ky3aTHII JaBOMHUJA Y3TyKCH3 OylraHu y4yH Oy TEHIJIMKHUHT

JUMUTHU MaBXKYIJIUP:

G-limg —lim25_9 (2)

A0 P A0 At - dt’

By ysrapyBuaH xapakaTHUHT owuti me3iueunu wudonanavgu. (2) nax
KypUHAIUK{, XapakaTHUHT OHUM Te3NMuru Macoa KyduIIuAaH BakT Oyiinda
oJiMHTaH 1- TapTu6nm nuddepeHimanra TeHr.

V, = %; V, = ﬂ; V, = E; - UXTUEPUN HYKTAJAru TE3JIHK.
dt dt dt

Xapakar ysrapyB4aH Oynranaa, OyHIall XapakaTHH XapakTepiall Y4yH
GU3UK KaTTaUK - me3lanHuwl TYUIYHYacH KUPUTHIAAW. Te3NmaHuIl Te3luK
y3rapyIlura TYIpU, YHUHT Yy3TapHUIId Y4yH KETraH BakT OpaJIUIHra TeCKapH
IponopuroHai Oyaran KaTTaJluKIup:

a=22, 3)
At

Te3nuk BekTOp KaTTaquK OyAraHM y4yH TE3JaHMII XaM BEKTOp KaTTalIHK

OynuO, Te3NUK y3rapUIIMHUHT WyHaIUIM Oyiinya ifyHaiaran Oymnanu:
a=22 (39
At

(3" hopMymamaH KypHHAMMKH, mesnanuw BaKT GUPIHTHAa (At=1) Te3mHK
y3TapHIIuTra MUKJIOpP )KUXaTUIAH TeHT Oynu0, Te3MUK  y3TapUIIMHUHT HyHATHUIIHN
Oyiinua HyHanran ¢usuk karraaukaup. Kysartum sxkapa€Huma Oup Xl BakT
OpaJIUTHJA TE3JIMK y3rapuil Oup xuis Oysca, OyHIaill XapakaT meKuc y3eapyeuaH
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xapaxam aevnnaan. by BakTHa Te3maHUII MUKAOPH y3rapMmaiau. AMmo OyHiai
Xapakarjap Xap J0UM xaMm OyiaBepMaii, ’bHHU TE3JIaHUII y3rapuo Typaau. Arap
Te3naHuIl MycOar (a=const>0) Kuilmarra sra Oyica, OyHOall XapakaT meKuc
mesnanysuan xapaxam, MaH@uii Oynca, (a=const<0) mexkuc ceKuHaaHys4yau
xapaxam (a=0), TEKUC XapakaT JeHUITa IH.

Tekuc y3rapyBuaH xapakaTaa TE3IUKHUHI y3rapyil BaKT OPaJIUTUra KaTbHil
IPOMOPIUOHATANP. AMMO BAaKT Y3TapuIlM KyJa KHUMK OyiraHja Te3JaHUIIHU
y3rapMaian 1ed Xucobsam MyMKHH. Y3rapyByaH XapaKaTHUHT XaKUKail
Te3MAHUILIAPUHN aHUKIAm yayH (3') GOpMyJaHMHr BAaKT HOIbra MHTHJITAHIATH

JUMUTUHU OJIAMU3.
ac limA9_dv (4)
At—0 At dt

(4) nmaH KypuHAIWKH, TEJIAHWIN BakT OyiiMya OJIMHraH Oup Hedya TapTHOIU
muddepennpanra TeHr. Arap (4) maru Te3nuK ypHura (2)- ¢gopmyna opkaiu
ndogacuHu KenTUpuO Kyhcak, y KyHuaarn KypyuHHUIITA 3ra;

d’s 1

a= 4

dt? )
(4%) maH KypUHANNKH, TE3NTAHULI YTHIraH Maco(agaH BaKT Oyiinda OJIHHIaH
MKKH TapTuomm guddepenmuanra Tenr. (4) Ba (4') XapakaTHHHT OHHIl (xap

OHHUKH) T€3JIaHUIITHU U(o1aanIu.
Ya

Vy{ p

o

v

Vx
5- pacm.
Tesnuk Ba TE3MaHUIIUIAPHU KOOPAMHATA YKIIap Oyiinya TalTKWI dTyBUWIAP OpKaJIA
udoganam MyMKUH. TE3MUKHUHT TAITKWI 3TyBUMIapH (5- pacMm) :
dx ds

=——=—cosa=V cosa,
dt dt
dy ds

Y, =——=—C0Ss [ =9cos [,

Yoodt  dt P P (5)
dz ds

g, =—=—Cc0oSy = 4cos

T 4

bymapuu xucobra omm0, TE3NMWK MUKIOPUHM YHUHT TallKWJ STyBUWJIApU
opkaju Kyhuaarua popmMyna opkaiau XucoOaa MyMKHH.

I=%+9; +9; (6)

TCIJIAHUIIHUHI TaAlIKWJI 9TYBUYHJIApHU 2Ca

dv, d?x dv, d? d’z 1
ST o w tw ©

a, =—~-
Yoodt dt? ]
Tesznauuieu COH KUMMATH

a=,a;+a;+a’ (7)
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dbopmyna épaamMuaa XucoOIaHaIH.

a, =lim AV, _ dv,
“TAs0 At gt
AV dv
_ i y _ Yy 1
ay _Ll_m At dt (7)
a4 - AV, dyv,
2 A0 At dt
_d®x
“odt?
d’y,
a, =4, 8)
todt?’
a=,laZ+a’+a’ 8H
dv
a:aztga (9)
[a]:M_ [L] — T2 (91)

==
[t [T7]

Tyrpu yu3ukau xapakatr Arap Xapakar Tyrpy YM3UKJIM Ba TEKuUC Oyiica, yHIa
HYKTa TYIpy 4u3uK OyilMda nqouMuii Te3NnuK OujaH XapakaT kKuiaau. bonuianruy

BaKT/Jla MOJJIMI HYKTa TUHY XoJiaT/a Oyyiran Oyica

S=0;t=0; yH&aa v:% (10)
(11) raacocan S =t (11)
Jlemak TekuC Xxapakartga Oocu0 yTWiaraH WyJd BakTra HHCOATaH YU3UKIIH
byHKIUAIUP.
14 L=L()
I a = arctgv
0 > t
/- pacm.
o = arctg tL = arctgv (12)

a>0 Oynca TEeKUC Te3JlaHyBYaH XxapakarT ne0 Kapamaau. a<0 Oyjica TeKHC

CEKMHJIaHyBYaH XapakaT J1e0 Kapajaiu.
Texuc y3rapyB4yaH xapakarja TE3JIaHUII — JOUMUN KuiimaTra sra Oynaau. a=0

JTOMMUI KaTTAIMKHU OEJIrMiIacax.

Yuaa
% =a dv=adt (13)
'[ dv = j adt (14)

v=at+c, (15)
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Arap t=t, Oynca v=y, v, = at, +c, Oy epna

c, =V, —at, (16)
(15) acocan C; kuliMaTHHH KyHCaK,

v=v, +a(t-t,) (17)

Texkuc y3rapyBuaH xapakaTia TE3JIMK BakKTra HUcCOATaH YM3UKIW pPaBUIIIA
y3rapaau. Pacmra acocan

5= (0ATCB) ;o _ Vol vt ; a=arctg-; (18)
2 2 t
: at’
V=V, +at; SKaHJIUTHHH XHcoOra ojicak S=v-t+—:;
at®
Arap O6onuranTud Baktaa t = 0;v, = 0; S = ER (19)
Texuc y3rapyBuaH xapakaT BakTuAa 00cuO yTUiIraH nymn
ds
—=V=V,+at,
dt
ds = (v, +at)dt,
at’
S:j(at+v0)dt:7+v0t+cz, (20)

Boumanrus maptra acocan C, JOUMUNUIUKHU aHUKJIANIHK.
at’
t=0;S=0;C, =0; S:vot+7; (21)

Kyn xomnmapaa te3nanun BEKTOPUHA UKKUTA TAIKWII 3TyBYUTa aXKPATUII MyMKHH

AN

9- pacwm.
VYnapnan 6upu TpoekTopusira ypuHma Oyitnad iyHanran Oyiau0, yHra ypuHMma €Kku
TaHTe€HIMa TEe3JIAHMIL JeHUIa IU:
a, =&V _ v, (22)
At dt

Te3naHUIIHUHT MKKUHYMA TalIKAJ ATYBUMCH TPOEKTOpUsira Hopmasl Oyilinad
HyHasiran 0ynau0, yHra HopMma JIEKM MapKasra MHTUJIMA Te3JaHull JeHnuaan.

a =V (23)

At

Mapxkasra UHTUIMA TE3JIaHUII TE3TUK KBAaJPaTUHUHT ailflaHMa paauycura OyiaraH

HUCOAaTHUIra TEHT

a =L (24)

a, - TEe3NMK WyHAJIUIINHYA Y3rapuIIMHU XapakTepiaanau
a_ =0 - kaHaail xapakat?
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1. a, =0,a, =0, gemak, a=0 Tyrpu YM3UKJIH TEKUC Xapakar

2. a, =0,a, #0, AeMaK, a =a, IPU YU3UKIU TEKHC XapakKar

3. a, =const, aiiiana Oyinab Tekuc xapakar

1. a, =0,a, =0, XOJIHU IOKOpUAA KypIUK

2. a, =0,a, #0, Tyrpy YU3UKJIA HOTEKHUC XapaKaT

3. a, =0,a, =a=const, Tyrp1 YU3UKJIM TEKUC y3rapyBuaH Xapakar

Myxokama y4yH caBoJuiap.
1. V3rapyBuaH Ba y3rapmac Xapakar Jieraija HUIMaH|1 TylIIyHacHu3?
2. Y3rapyBYaH XapaKaTHHUHT KaHJau Typaapu 0op?
3. Tesnanum HumMa?
4, Kanpmail xapakatiapja Te3JaHHUII BaKT YTUIIW OWIaH y3rapMaiau, KaHaai
Xapakatja y3rapaam?
5. Tyrpu 4YM3UKIU TEKHC y3rapyB4YaH Xapakarja >XUCMHUHT OHpOp BakT
OpaJIUTHIary ypraya Te3JIMru KaHaa xucoOaaHaau?
Ha3zopar Tommupukiiapu.
2.1.1.1. Moaauit HykTa HUMA?
a) Kapamaérran xomnma maki Ba ymuamjiapu XucoOTa ojuMHMaca Xam OyiaauraH
AKHUCM.
0) Kapanaérran xosa maki Ba ya4aMIIapUHA XMCOOTa OJTMHAIUTAH KUCM.
B) dakat Xa)kKMH XUCOOTa OJIMHAIUTAH JKUCM.
r) A Ba B xaBobnap tyrpu.
n) Tyrpu xaBo0 iyk.
2.1.1.2. Xapakat TeHrnamamapu x=3t, y=6t Oymran Momamii Hykta XOVY
TEKUCIIMK/AA Xapakar Kwia€traH OyJcuH. HyKTaHUMHr XapakaT TpaeKTOPHUSCUHU
TOTIUHT.
a) ailJlaHMa xapakaT
0) nnrapuiama xapakar
B) 3T'pH YU3UKIIM XapaKaT TPAeKTOPHUSICHUTra 3ra
I) MOAIUN HyKTa XapakaT TPAacKTOpUACH KOOpAMHATAa OOMIMIAaH YTYBUHU TYTpH
YU3HUKJIaH noopat
1) TYTPH 5KaB0O0 HyK.
2.1.1.3. XOVY Ttekucnmukaa xapakaT Kuiga€TraH MOJJIWNA HYKTaHMHT Xapakar
teHrnamanapu x=5sinl0t, y=5cos10t Oyica, yHHHT XapakaT TPaeKTOPUSCUHUHT
IIaKJId KaHjai oynaau?
a) DJIUTIC
0) Tyrpu YM3UK
B) aiijlaHa
r) napabona
1) runepboia
2.1.1.4. Tyrpu 4M3uKIN TEKUC XapakaT KUIAETraH *KUCM X; =5M KOOPAMHATAIIN
XOJIaTAaH X, = -3 M KOOpJWHATAIM X0JaTra yraan. JKUCMHUHT Ky4UIIIHA TOIIHHT.
a)-8M 0)8M B)2M r1)-2M 1) 3Mm
2.1.1.5. FOxopuaaru mapT y4yH >KUCMHU HYJTUHU TOIUHT.
a)8mM 06)-8M B)-2M T1)2M 1) -3Mm
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2.1.1.6. XaBoma kopura Kyrapwiral Oomamap wmapu 16m Oamanukka
KyTapwiral CyHI' YHUHT XapakaTura NepreHauKyJisap 3caéTrad mamot mapau 12m
ra cypu0 ketau. [llapaunar 60cub yTran WyJIuHU TOTUHT.
a) 16m 06) 12mM  B) 28Mm r) 20Mm 1) 8m
2.1.1.7. Tyrpu YM3UKIM TEKUC Xapakar KWIAETraH XUCMIIADHUHI Xapakar
TEHIJIaMaJapyu MOC paBuiga x, =5t Ba X, =-50+10t ra TeHr. by »)ucmiiap KadyoH
Ba Kaepja yupamaau’?
a)tzloc 6)t:5c B)t:2c r)t:5(: 1 t=3

X =50m X =100m X =10m X =25m X=15m
2.1.1.8. ®a3ona xapakariaHa€TraH MOAAUN HyKTAaHUHT XapakaT TeHrIamaiapu
X =6+ 6t,
y =10+8t,; KypuHulaa Oyyica, MOAAUN HYKTAHUHT TE3JTMK BEKTOPUHH TOIUHT .

z=-3+9t
a) V=6i+8]+9k ©6)v=8i+6j+9K B)vV=0i+6j+8Kk TI)Vv=6i+8]
1) V="6i
2.1.1.9. FOkopunarn Macajga mapTd YYyH MOJIMM HYKTa TE3JIMK BEKTOPUHHUHT
MO/TYJIMHU TOIIWHT.
a) 13,45m/c  06)1,345wm/c  B)134,5M/c T1)1345Mm/c n)0,1345 m/c
2.2- acocuii caBoJI
2.2. AlinanMa xapakat/ja Te3JIMK Ba TE3JIaHMIII.
YKUTYBYM MAKCAAM:

2.1. Tanabanapra ail;lanma XapakaT Xakujia TyluryH4a OepHuIil.

2.2. DpKMH TyIIyIl TE3JaHUINM TOPU3OHTTAa KW OTHJITAH XHUCM XapakaT

KOHYHJIADUHU TYITYHTHPHILL.
2.2- acocHii caBoJIra oM acoCHii MyammoJiap:
1. AlinanMa XxapakaT TeHIJIaMaJapUHUHT OOTJIMKIIUTH.
2. DpKUH TYUIYIIHUHT )KUCM Maccacura OOTJIMK SMac SKaHIIUTH.
3. T'opusonTra Kusg OTWITaH >UCMHUHI aCOCHM MapaMeTpiapud Opacujaru
OOTJTaHMIIL.
Tamabanap y4yH uieHTUB YKYB MaKca/:
2.1.1. Alinanma Xapakat TeHIrjamaiapy Ba yiap Oyinua TylryH4a 0epa oJjaiu.
2.1.2. DpKuH Tyl Xakuja TylryH4da Oepa oiaiu.
2.1.3. T'opu3oHTra Kus OTHIITaH KUCM XapaKaTH.
2.2- acocHii CAaBOJIHUHT 0aéHU:
AillJlaHMa Xxapakar
Xap kaHJal KaTTHK JKUCM aillJlaHMa XapakaT KWIAETraH BaKTAa KaHIAuaup

yK aTpoduia ainaHaau.

10- pacm.
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WUctanran M wHykTanu ojaaurad Oyncak, aimanum ykunaH R macodana
koinamran OyicuH. KarTuk »kucMm Xapakar kujaérranga M HyKTa JTOMMHMA
KOJIaJIu.

r =const ; (1)

XapakaT BakTAa Xap KaHJall HyKTaHUHT (0ocu0® yTraH My, TE3JIUIH,
TE3JIAaHUIIM) KaOW XapaKTepUCTUKACMHU KypuO yTtaauran Oyincak, M Hykta P
XapakaTjJaHyBuM JKUCMAA €Taaurad OyJcuH. AislaHum Oypdyard KUCMHHMHI (@ Ba
0ocu6 ytunrad iyau S, Q THHY TypraH TEKHCIMKKa HUCOAaTaH ojaauraH OyJcak,
CTpenKa iyHanui Oyinya KucM aitianaérran OyJCHH, y XoJija

S=R-p; (2)
At BaKT MUHUA )KUCM Ag Oypyakka OypuiraHiIurd yuyyH 60cu0 yTuiaras nyn
AS=R-Ag); (3)
By udonaHuHTr NKKM TOMOHMHH XaM At OynaauraH Oyicak, yHAa
lim 2> Z Riim 22 (4)
At—0 At At—0 At
xocw Oynaau. by epna

. AS
I|m0 N vV - M HYKTaHMHI YM3MKJIM TE3TUTMHU HQoja Kuiaaud. Arap xapakar
At—
HOTEKHC OyJsica, Oypyak Te3JIMKHHU KyhHuaarnda €3l MyMKHH:
. A d
v=Ilim22 - 2%, 5)
At—0 At dt

ByHnaalt KaTTaJMKHU )KUCMHUHT ailJIaHUII BaKTUAAru Oypyak Te3JIUru
lain | mun =2_7rp_ad=£p_ad; (6)

60 cex 30 cex

(3) Ba (4) acocmanu6
V=R, (7

€311 MyMKUH.

Monnuii HyKTaHUHT aiilaHMa XapakaTu siHa UKKWATa KaTTaJMK OWJiaH, sS’bHU
allllaHUII YacTOTacu v Ba aaHuII JaBpu T OuiaH XapakTepiaHaiu. AWTaHUII
4acToTacu v OWp CEKyHJl BaKT MYHaa OylajWraH Tyja alJaHWNUIAp COHWHU
udonanaiiu. AillaHu JaBpu 3ca Oup MapTa Tyja alJlaHUII YYyH KeTraH BaKTHU
oM IMpaIn.

Arap MomIMi HYKTaHUHT Oypdyak Te3JIMrd y3rapyB4yaH Oysca, Oypdyak
TE3JIaHU LI

€= ; (8)

OpKaju aHWKJIAHAJW. Arap XapakaT HOTEKHC y3rapca, Oypuyak Te3JaHHUII KyJa
KAYUK BaKT OPAIUTH YUYH XUCOOJIaHA/IH.
. Av dv.
e=lim—=—;
At—0 At dt

(9)

do
Arap v= Gt SKaHJIUTUHU YbTHOOPTa OJIMHCA

(10)
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kenu6 uyukamu. FOxopugaru ycyn cuHrapu Oypyak Te3JTaHHII € OWIaH YM3HKIN
TE3JIaHUI & Opacuaaru OOTJIaHUIIHY TOTIUII MyMKHH:

a, =&R; (11)
Bypuak TesmaHumr rpam/c’ xamaa pan/c’ Oupimkmapaa  ymganagm. Hopwman
TE3JaHUII YUyH

a, =V°R; (12)
Mopaauii HyKTaHUHT aiylaHa Oyiyad TEKHUC y3rapyBUaH XapakaThjaa KyWujaaru

MyHOca0atTaap ypUHIIU:
2

V=V, +ét; ¢=V0t+%; (13)
Oy epna Vo - 6omnuianruy Oypuak TE3JHK.
Vzizz—ﬂéKuT:Z—ﬂ; (14)
T T v

KMCMHUHT IPKUH Ty IHIIH
Kucmnapuuar Ep TopTHmMin Kydd TabCUpPH OCTHIA XaBocu3 (Qazona
TYWIUIIA 3pKUH Tymum aevunanud. [amunedn 1590 iwunna Wrtanusaudr Iluza
miaxpuja orup >KUCMJIAPHU OrMa MUHOpajaH Tanuiad KypuO, Kyluaaru xyjaocara
KeJIraH:
1. OpkuH TymaérraH >KUCMJIAPHUHT TE3JMUKIAPU YJIApHUHT Macodanapura
OOIJIMK 3Mac.
2. JKucmitapHUHT 3pKHH TYIIHIIN TEKUC T€3JIaHyBUYaH XapaKaTaup.
3. XamMa KuCMIIap SpKUH TYIIUII BaKTUA OUpJIeK Te3IaHUII OMIIaH TYyIIau.
by Te3nmaHumra 3pKUH TYIINII TE3JIAHUII JEUUIIAIN.
HrroToH XaBocu Cypu0 OJNMHraH MIMINA HAa WY@ TYpJIM Maccara sra Oynrax
KUCMJIAPHH SKOMIAIMITAPUO, YIapHU SPKUH TYNIUIMUHU Taxpubana ypranau. by
Taxpubanap HaTwkacuaa HploTOH Kylugaru xynocajapHu dyukapau: bymimukiaa
Oapua xucmiap OapaBap Tymiaau. DPKUH TYIIWII Te3JaHuil ¢ xaphu OuiaH
6enrmnann6 g=9,8m/c® ra tenr. Epauar makm cdeponn KypuHumra sra. EpauaT
KaTrTa SpuM YKU (9KBaTopna) R, =6378,245u/c, KAYUK ApUM YKU 3ca (KyTOAa)

R, =6356,830 kM ra Tedr. Kyroma g, =9,8324u/c*> Ba skBaropaa g, =9,7805m/c?
KuimaT kaOyn Kuiaad. TOIMIKEHT y4yH ¢ =9,8008m/c’ ra TeHr, g =9,80665m/c?

OyiraH SpKUH TYIIMII TE3JAHUIIM HOpPMaJl TE3JMAHMUII XUCOOJaHAAU. ODPKUH
Tylma€TraH >KUCMHHUHI XapakaTh TEKUC Te3JlaHyBYaH OyJiraHW YYyH Kylujaarua

TeHrjJamMasnapra OylcyHau:
V=V, +qgt

, -
h=Vt+ o
2
Oy epnaa h- 6anananmuk. Arap Oouwanruy te3nuru V, =0 Oyrca
V =gt

ho O
2
TEHIJIaMa XOCHJI OyJiajiu.
I'opu30HTAJN OTWITaH )KUCMHHUHI XapaKaTH
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Arap KoopAuHaTanIap CUCTEMAaCHHU pacMIAruJIeK TaHJIACAK, Y XOJAa >KHCM
TE3JIUTU MPOEKIMACH Kyiiuaaruya udoaanaim MyMKYH.

Vo
> > X
/
h<
N
Yy S
11- pacm.
V, =V, =const )
V, =V, + 0t =(v, =0)gt|’
Kucmam X Ba y KOOpAMHATAIAPUHU BaKT PYHKIMsICH cudaTria oJimHCca
Xx=V,t =V,
t? ;
y- v
2

ne0 €3uin MyMKUH. by TeHrinamanapjas t H1 HyKoTuO, TpaeKTOpUs TEHIJIaMaCUHU
TOIIAaMMU3.
2
y = 9 = k= iz
N, 2V,
xocunn Oymamu. by koopamHata OommgaH yTyBuM mapadoia TeHTJIaMachIup.
Jlemak, TOpU30HTAJI OTUJITAH KUCM Tapabosa Oyiirua Xxapakar Kujaaau, KUCMHUHT

oTuiuI OanaHuUry h Ba yuunn y30KiIury s Kyiaaru ¢Gpopmyiia opKajiu TOMUIaIu:

2
h= % - OTWJINII OajIaHUINTH

=y =kx?;

S =V,t - yuuIn y30KJIUTru
bupop OamaHmnukmaH TOPU3OHTAN OTWITAH >KUCMHUHT t BaKTAaH KEWUHHTU
TE3JIUTU KyHugarnda XucoOIaHaIn:

V= \/Vf +V) = \/VOZ +(gt)? ;

bypu4ak Te3nuK npoeKusIapy OpKaau Kyiuarnya aHuKJIaHa u:

Mapkasra HHTHIMA Ba TAHT€HIMAI TE3JIaHUIILIAp MOC PAaBUILJIA:
a,=gsing, | .
a, = gcos ,B,} ’
SKAHJIMTHY KEJIUO YUKaIN.
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" x
A
an B
yY a.
g 12- pacwm.
11- pacmmarm o Ba 12 — pacmparu [ Oypuakiap o+ S :% ra TEHT
OyJraHIuTUaaH:
Vv
cosd =cos(X— f)=sinf=—n0
2 \/V02 +(gt)?
. . \Y gt
sind =sin(>— f) =cos f=—L =—o
2 v \/V02 +(gt)?

Oynanu. bynapuu a, Ba a, ra kyicak

V 2
N\ TS -

) T e e
V& +(gt)? Y&+ (gt)?
udona rozara kemanu. llyHu Takuagam Kepakku, )KUCM TacTra TyIIraH capu Oy
TC3JIUK KaMadIu.

an+ar =g €ku (a’ +a’ =g Oymnaau.
t=w,a; =a=g¢,a,=0,t=0,a; =0.
T'opu3oHTra HUCOATAH OypPYAK OCTHIA OTHJITAH KHCM XapaKaTH

Canok cucremacuHu 13- pacMaa KypcaTWITaHAEK TaHJIAHCA JKHUCM
TE3JINTUHU TAIIKWJ 3TYBYUIAPHU:

yu
Vo
Voy
a N X
V ox 13-pacwm.
V,y, =V, Ccosa,
Vo, =V, sina. }

V, =V, =V, cosa,
V, =V, —gt=V;sina-gt.
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KucMHHMHT X Ba y KOOpAMHATAJIAPUHU BAaKTHUHT (YHKIUACH cudaTtuaa Kyinuaara
aKyaa €3Ull MyMKHUH.
x=V,t=V,tcosd,

y :Voyt—%zzvotsind —%2

Bbynnaan t Hu lyKOTHO )KUCMHUHT TPACKTOPUSCUHH TOMHII MyMKHUH:
gx?

Y =tgx- V7 cos’ a

By dbopMynazar X Ba X onauaard kodGduueHTnap y3rapmac, KaTTaauk OyiraHu
y4yH yJIapHH MOC paBWIIia K Ba D opkasm Oenrmiacak, y=kx-bx® wudoma
KypUHHIIUTAa Kenaau. by mapabosa TeHIVIaMacu, TPaeKTOPUSHUHI HHI HOKOPU
HykTacu V, =0, V,sina—gt =0, OyHJa >KUCM TPACKTOPUSICUHUHI 3HT FOKOPHU

V,sina

HyKTacura KyTapuJIMIInra KCTraH BaKT tk = ra TEHIJWTH Keauo YUKaaHu.

ot? gt Vs sin’d

JKucMHMHT MakcuManm Kyrapwidimu — h =V, t, ry =V,t, sind — >
9

oy
TEHT, TbHU
_V,sind
9
IIIyHUHT y4yH TOpHU3OHTA] KU OTWITAaH XUCM epra t=2t; =2t, BaKTAAH CYHT
2V, sind
9

t =t

KaWTuO Tymaau, ’bHU t = ra TeHr Oynaau. JKuCMHUHT y4HIll Y30KJIUTHHA

2V,sind V' sin2d
g g

Arap »KHCMHUHI MaKcaMmaJl OaJaHIIMKKa KyTapujIMIl BakTu t- MabiyMm Oyiica, SHT

IOKOPH HyKTara KyTapuJInIl OaTaHIIuIu:

_Visintd gty gt)

29 29 2°

TpPAacKTOPHSAHMHT SHT IOKOPM HYKTACHAA TE3NIMK BEKTOPU V  YHHHT

xucobmamma S =V,t=v,cosd - udonanan dorganaHUIATH.

h

\
HyHaIMIIMHU aHUKIaiMu3. Y xoiga V) =0 Oyaranu ydyH tgﬁzv—y:O, OyHaaH

X

£ =0 TPaeKTOPUSHUHT SHI FOKOPH HYKTACHUJIa KUCMHHUHI TE€3JIUTU TOPU3OHTAI
WyHalau

V..o= \/sz +V) = \/VOZ cos’d =V, cosd,
ra TEHT, S’bHU Yy MHUHHMall Oylaau, TE3JaHWII 3ca a=a,=(g Ta TeHr Oynaiu.
Tymunm HykTacuJa TE3NMKHUHI WyHAIMII Ba KaTTAJIATMHU aHMKIAIMK. JKucm
KalTuO TylryHya KeTraH BakT ! Ba V, =V,, —gt=V;sina-gt ubonaga, TyIIUII
HykTacuaa V, = -V, sina 5KaHWHM ToNamu3. by HyKTaJaru T€3IMKHA HyHATUIIHHHA

aHUKJIOBYM Y Oypuak Kyiuaara MyHoca0aTaaH TOMUIAIN:

tq _ Yy Vgsind
Y V, cosd

X
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6YHI[aH y =—a OKaHJIMI'h KeJII/I6 YUKaOU. TYHII/IH_I HyKTacuJaru JXUCMHHUHI TC3JIMT'1
V= V24V = Vi cos?d +V/sin?d =V,
Oynaau. TpOEKTOPUSIHUHT SHI IOKOPU HYKTACHMHUHT STPWIMK paanycu R kaHjai

XUCOOJaHUIIMHN KypuO uMkaiiauk. By HykTaga mapkasra MHTHIMA Te3JaHUII
2

\Y
SPKHUH TYIIWII TE3JMaHUINra TEeHTr Oynaau, s’bHU a, =¢. Y3 HaBOatuga a, :?X

Oynrannuruaas, V, =,/gR 1e6 &3um MmyMkuH. 13 — pacmaan oiinanancax
_Voy _Voy Vgsina _42gh - 2h

tga = = = - — _
Vox Vs JOR JOR g
bynnan
a2
tg°a

TONUII MyMKHH.
Myxokama y4yH caBoJliap:
1. Tyrpm 4YuM3MKIM TEKUC Yy3rapyB4aH Xapakarjard iyJa Ba KOOpIHMHATa
rpaduKIapy KaHaal Yu3uKIaH noopat Oymnamm.
2. Texkuc y3rapyBuaH xapakar y4yyH iyJ, T€3JIMK Ba Te3JaHUILIAP Opacuiaru
Oornanuil nHogaCUHU KENTUPUO YNKAPUHT.
JKUCMHMHT 3pKUH TyIIUIIW Ae0 HUMara antuiaau?
4. HOkopura TUK OTWUJTAH >KUCM TPACKTOPUSACHUHHUHI HI IOKOPH HYyKTacuaa
TE3JIMTH HUMAara TEHT?
5. TopuzoHTam OTWITaH )KUCMHHMHI XapakaT TPAEKTOPHUSICU KaHJal YM3UKIaH
ndopat?
MycTakuia ui TONUHPUKIAPHU:
5- TONIIUPHK.
2.5.1. Cdepuxk xoopauHatamap cuctemacunad Jlekapr KoopauWHaTanap
CUCTEMAacHra yTUIIHU TYIIyHTUPHHT.
2.5.2. llunuaapuK KoopaWHATa cUcTeMacHaaH JlekapT KoopJuMHaTa CHCTEMacura
YTUILIHU KEATUPUO YUKAPUHT.
2.5.3. Mopmuit nyktanuHr Jlekapt, chepuk Ba IMIIMHAPUK CHUCTEMAJaru
KOOPJAMHATACUHU E€3UHT.
6- TONMMPHUK.
2.6.1. Moaanii HYKTaHMHT YH3UKIM XapakaT KUHEMAaTUKAaCHHH AacOCUH
napameTpJapuHu KeATUPUO YUKAPUHT .
2.6.2. Y3rapmac Te3/aHuIl OMIaeH KUCM XapaKaTHHHU KeITUPUO YUKAPUHT.
2.6.3. Mopnuii HYKTaHMHT XapakaTHJa KHHEMAaTUK XapaKTepUCTHKAIapHUHT
TYpJIM CAHOK CUCTEMACHUarl KUMMATHHU KEATUPUO YNKAPUHT.
7- TONIIUPHUK.
2.7.1. Moanuii HYKTaHMHT aillaHMa XapakaTHJa KUHEMAaTUK KaTTaJUuKIapHU
KENTUPUO YNKAPUHT.
2.7.2. Moanuii HyKTa TeOpaHMa Xapakatr TeHIJIaMaJlapuHH KeJITUPUO YMKAPUHT.

Yoy TonuMpuK caBo/uIapra Kyuuaaru aaduéTjaapaan ;kapoo/ap Tonacus:
[1] 24-59 Gernap.

w
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[2] 10-22 6ernap.
[3] 13-22 Oetnap.
Ha3zopar rommupukiiapu:
2.1.1.1. Tekuc xapakaTHU TabpuIIaHT.
a) Tekuc xapakarja KUCMHUHT TE€3JIMTY BaKT Oyiinya y3rapaiu.
0) )KucCMHMHT TE3JIMTH y3rapMai Te3JIaHUIIY y3rapagurad Xxapakar.
B) JKUCMHUHT T€371UrH BakT Oylinya y3rapMaiiu.
r) b Ba B ’)xaBobnap tyrpu.
1) A Ba B xaBobnap Tyrpu.
2.1.1.2. Texuc Te3nanyBYaH xapakaria itya GopMyJacCuHU TOIHUHT.
) s=vit+ 2 ) sovi+® oy sovirdl pysow-f ysovisdl
2 2 2 2 2
2.1.1.3. Kanpait xapakat Tekuc aidjlaHMa xapakatT Jaerunaam?
a) TeHr BakTiap opajiuruja pafuyCHUHT Oypanuin Oypuard ysrapMai KodaJuraH
Xapakar.
0) PaguycHunr Oypunuiin Oypuard y3rapajgura xapakar.
B) TeHT BakTIap opaquruaa Te3aHMII y3rapaJural Xxapakar.
r) b Ba B %aBo6ap Tyrpu.
1) TYTPH 7KaB0O0 HyK.
2.1.1.4. EpHuHT CyTKaqWK aiJIaHWINIK[A DKBATOp HYKTAJAPHUHT YU3UKIU
TE3JIMKIIApU KaHai?
a) 4650 m/c  6)465m/c  B)46,50M/c  T)4,650 M/c 1) 46500 m/c
2.1.1.5. FOkopuaaru Macana mapTura acocal Oypyak TE€3JIMKHU aHUKJIAHT.
a) 73-10°C* 6) 73-10°c? B) 73-10°C* r)73-10°C* gx)73-10°C™
2.1.1.6. XKucm 40 m/c Te3nuk OujiaH TOpU3OHTaN OTWITaH. JKHUCMHUHT 3C JaH
KEWMHTY MapKa3ra MHTUJIMA TE3JIaHUIITN TOMUJICHHT.
a)8m/c®  6)10m/c® B)SM/® 1) 12w/ m) 3w/
JlabopaTtopusi muuiapu: Nel
V3ynnuxknu ynuaiiouean acocutl acbobaap ounan maHumium
Asxpatwiirad coar - 4 coat
Marmrynot Typu — naboparopust
YKUTYBYH MAKCAIU:
TanabanapHu Y3yHJIMKHHA yiadaaurad ac6oOnap OwaH TaHUIITHPHUIN XamJia
ylap/a UIian MajJakaCHuHU XOCHIT KHJTHUIIL
Tanadanap yuyyH UAeHTUB YKYB MaKcaAJapu:
2.1.1. JTabopatopusi acO0OnmapuHUHT Ba3upaCHHU TYIIYHTUPH OJaJwiiap Ba
MAaITyJI0OTHH OakKapHIaa TEXHUKA XaB(CHU3IIUTUTA PHUOST KAJIaAIIap.
2.1.2. Honmnyc Typnapunu Ounaau Ba ynapnaas ¢oinanana onaau.
2.1.3. MukpomeTp Ba IITAaHTCHIIUPKYJIbHUHT Bazu(acuHU OWiIanyd Xamja YHIaH
doitmananul ymyan KouaagapuHu U30XJai ouaguiap.
2.1.4. Ymyampaarn a0GCcodOT Ba HUCOWM XaTOJMKJIAPHUHT KUHMATHHU aHUKIIAK
oJiauiap.
[1] anabuérnan naboparopust UIIMHK OaXKaPHIIl TAPTUOU YCYIIMHU Ba XHCOOIAITHH
YKUO ypraHuHT.
Niman 6akapuim TapTuou:
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2.1. Xap xun KaTTaIUKIArd 5 J0HA MAJIUHAPHUHT XKMJIAPH TOTTHAJICHH.

2.2. lranreHuupkysib €paamMuaa xap Oup UIWIMHIPHUHT JUaMETp HBa
OaaH Iy 5 MapTa Takpop yin4uad, ypraya KHMAMaTy TOMUICHH.

2.3. Xaxwm dhopmylnacuaaH MUIMHAP XaKMU TOITHUIIAIH.

2.4. Ypraua xaXm KMMMaTH TOTUJIAIH.

2.5. HOxkopuma kypcarn® yTuiaraH OaHIjap MHUKpoMeTp OujaH yindad
Xa)KMJTapH TOTTHJIA TN,

2.6. Ulranrenuupkynb  OwiaH — ynmyamjgarn — aOCoOJIIOT  Ba  HUCOM
KaTTAJMKIAPHU MUKPOMETp OWUJIaH yI4ariia YuKKaH adCoJII0T Ba HUCOMIA
XaToJIapTa CONMIITUPHUHT.

Kepakan agaduéraap:

1. MymunoB M, XaitmapoB X. Ousukagan jgabopaTopus HILIAPH YIyH

kymnanma. T: YkuryBun. 1971 i. 4-43 Getnap.

2. Uepenosa /.M. ®usnukagan npakTukyMm. MexaHuka Ba MOJIEKYJIsIp (pu3uka

T: YkutyBun. 1973 i1.

1-amanuii Mmam\yJioTjaap:
Mag3y: Tyrpu 4Yu3uK/JIN Xapakarjiap.
Askpatuiras coat- 4 coar.
Mamrysor Typu — aMaJIni.
YKUTYBYH MAKCAAU:
2.1. Moaauit HyKTaHUHT XapakaTt TeHTJIaMallapura Oujl Macajiajap/iaH euull.
Tanadanap y4yH HIeHTHB YKYB MAKCA/IHU:
1) Moaauit HyKTa TPACKTOPUSICHHHU aHUKJIAH OJIaIH.
2) Moaauii HyKTa Te3JIUTH Ba Te3JIaHUIINHN XUCOOIai omau.
2.1. macana
X =4t
Moaanii HyKTaHUHT KOOpAWHATACH BAaKT YTHINA OWiaH y=3t; KOHyH Oyiinda
z=0
y3rapaad. Moaauil HyKTaHUHT OOIIJIAHTMY XOJaTra HucOaTaH BakT YTUILNW OWJIaH
O0ocub® yTraH MyJWHHM, aHUKJIAHT. 5C JaH KEHWH MOJJIWMNA HYKTa KaH4ya WYJIHU
yraau?
Euuw:

Wxxknaum ndonanas t :% HU TonO, OupuHYM udoaara Kyncak

x:4%:4y:3x:>4y—3x:0:>y:%x

xocws1 Oynagu. by Tyrpu um3uk TeHrmamacuaup. Jlemak Moaauid HyKTa Tyrpu
YU3UK Oylinda XxapakaT KHJIaau.
t=0 na x=0; y=0 6ynanu. t=5c aca x=20; y=15.
S =y/x2+y2+22 =+/16t2 +9t? +0% =/25t2 =5t .
S=5.5=25m.
2.2. Mojynii HyKTaHUHT XapakaT TEHIJIaMacu X =4t°+2; y=6t>-3; z
Hynra Gormauuim rpaduruHyY aHAKIIAHT.,

I
o
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Euuw

t? = %2 HU MKKHHYU TEHTJIaMara Kyicak

y=3X22 gy o0 5 X 5 53X g skm 2y =3x-12
2 2 2 2

3x—2y =12, X y TEKUCIAUTHIa OOLIJIAHT MY HYKTajapu X, =2, Yy, = —3.

2.3. 14- pacmMaa >KMCMHMHT Te3JaHHWIl Owinan Oocu® yTwiran Wyn rpaduru
KEeNTUPUIITaH. a) AJOXHIa OJMHTaH KUCMJIapJard Xapakar XapakTepu kanman? 0)
Aolemucca yku OujaH yerapajgaHrad 103aHuHT GU3UK Ma3MyHU KaHjai Oynaau? B)
JKucMHUHT OONUTAaHTHY Ba OXMPTH TE3JIMTH XaKHUa HUMaHU alTHUIIl MyMKHH, arap
A Ba B ro3anap Tenr Oyrica.

as

A
AT
1 2 3 4@ 8

14- pacwm.
Euuw:

Bupunuu casonea scaeob depuw yuyn rpadUKHH aloXuia KACMiapra axpaTamus.
y 14-pacmaa nynktup Ounan Oenrwianrad. 4 coxaaa a=0; v=const; 1 Ba 3 coxana
a>0- xapakar Te3naHyB4YaH; 5,7 coxaga a<(- xapakaT CeKyHJIaHyBYaH; 2 Ba 6
ycoxajia a=const, IIYHUHT y4yH 2 cOXa TEKUC TE3JaHyBUaH Xapakar, 6 coxa TEeKHC
CEKHMHJIaHyBYaH.

Hxkunuu casonea scasob depuws yuyn aBBaj aS KaTTANIMK KaHAall QU3MK MabHOTa
ra JKaHJUIMHM Kapa® uumkamu3 (2 Ba 6 coxajgaru 103a TEKUC Yy3rapyBYaH

2
xapakaTaup). Arap a=const Oynca, s=V,t +% Oynaau. by epma t= V=V
Vo(V _Vo) + v _Vo)2 :V2 _Voz
a 2a 2a

abuucca yku OWJIaH TEKHWC Yy3rapyBYaH XxapakarT coxacw, V,)-V. Te3luKiIap

v

ViV

Oynaau, yHAa S = TeHT Oymnanu, SbHU

, a-s

KBaIPaTUHUHT (QapKUHUHT SpMUTa TEHT Oylaau. DieMeHTap 103a 3rpu cuptia (S)
do=ads=aVvd Ba a:(jj—\: Oynrannuru yuyH do =VdV Oynaau. Tylnuk ro3a srpu
cuptaa a (S)

v, Vi 2 2

: V¢ =V

D vdv = I vdv = —X—" Gymaau.

i=Vy Vy 2
2.4. Vikkura | Ba 2 3appanmap Vi Ba V, JOMMHI Te3THK OMIaH XapakaT KMIMOKIA,

YIApHUHT PaNyCc-BEKTOPIApH OOIUIAHIHMY BAKTAA o Ba rz. 3appagap y3apo
Oup-Oupiapu OwiaH TyKHaIraHma, Oy TypTTa BEKTOp KaHJIail MyHocalatia
Oornanran?
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ZA

\720t

% )

X y 15- pacwm.

3appanapHUHT OOLUTAHTAY BAaKT Opacuaard Mmacoga BEeKTOp MOJYJIU

Mo =Ty = Aro )

MKKU 3appayda At BaKT[aH CYHT ydpalllajd, paauyc — BEKTOPJApu 3appajiap yuyH
MOC KeJIaJural KuimarH, r, —r,

yupauuil mapTu

€KU

I + Vot =1y +Vjt

Aro = (Vz _Vl)t

Gynamu. ByHnaH Ar, BEKTOPHHHT HyHamumu AV = (V, —V,) BEKTOp GHMIaH GHp XM

nyHammmaa Oynaan. 3appanap ydpaiica

Ar AV KK o —To _ V,-V,

—_— —

|AI’| |AV| |r10_r20| |V2_V1|

Oynaau.
Mopya Oyiinya SKyHUH MALITYJIOT:
®dusuka ¢panugan 1 moayn Oyitnda KyHugaru Xynocanapra KeJluil MyMKHH.

1.

2.

4.

bunum Ba TaxpuOamapHUHTI KEHralMIIM Ba UyKypJalUIIN HUIMHUMA
TEKIIUPUIUIAP TAOMATUHUHT SHTUJAH-STHTH CUPJIAPUHU OYaIH.

®aH Tapaku€THlia XOAUCATIAPHU YPraHMII Ky3aTUII Ba Taxpubda OupaaH-
oup iy smac. JIlekuH Taxxpuba xaja KWJIyBYM POJIHH MyHAMIM.

®usuka paHuga UIMUAM Ky3aTHIll, TaXpuOa yTKa3WIl BaKTHIA KEPaKIH
MHUKIOp/Ia MyMKHH KaJap aHWK yJ4al, TYrpu Xyjoca YMKapHUIITHU Tajaad
ATau.

dusnkaga Ha3apud Ba  TUINOTE3aHUHI  KEMMHIW  Ky3aTUII  Ba
TaxXpubanapaaH TaCIUKIAHMAaKM KOJHUIIN XOJUIapu Kyn Oynras.

Mag3y 0yiinua e4MMUHH KYTA6TraH UJIMHIA MyaMMoJiap:

1.

2.

KunemaTnka HyKTaW HazapjaH, XapakaTHU fo3ara KeJITHpyBYM cabaliap
xucoOra oJMHMaca, Xap KaHjad xapakat HUcOuWil Oynaau. byHma xamma
CaHOK CHCTEMajapu TEHT KyWIMIup. YJapHH Ky3rajiMmac ne0 xwucooarl
MYMKHH.

XapakaT KHHEMaTUKACHHUHT XaMMa TypJiapy. WIrapuiiaMa, aiaaHma, STpH
YU3WKJIM Ba TeOpaHMa XOJulap y4yH (UMK MoJe/uiap KHPUTHUIAW. by
MOJEIT — MOJITUI HYKTa TYITyHUYACHIUP.
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Moaya Ne2
Mag3y: HbI0TOH KOHYHJIapH.
AsKpaTuirad coar — 4 coar.
Mam\yJoT Typn — Mabpy3a.

Acocuii caBoJI:
1.1. HproTOH KJ1acCUK MexaHuKacu. HbI0OTOH KOHYHJIApH.
1.2. DnacTUKIMK Ky4H.

Tasinu cy3 Ba noopanap:

Mexannka JTAHAMHKA

Kiraccuk Mmexanuka Maxcyc HUCOUMIIMK Ha3apHsICH
KBaHT MexaHukacu PEJSITBUCTUK MEXAHUKA
Wueprus WHEpLHAJI CAHOK CUCTEMACH
[Manuiien anmatupuniapu MHEPTIIUK

Macca 3TaJI0H

3U4IIUK Ky4

DITaCTUKIIUK OTHPJIINK

Nmkamanuin TEHT TabCHUP ATYBUU Ky4
bukpunuk nedopmarnus

[InacTukimnk

Mag3yra ouja acocuii MyamMmMoJiap:
1.1. IlunamukanuHr acocuit Bazudacu. Kyd Ba y3apo TabCUpHUHT MyHOCA0aTH.
1.2. HpoTOH KOHyHJapu BYXKYyJra KeITUPYBYM cababmapHU aHMUKIIAII
MyamMMoOcH. Macca, Te3/1aHuIll Ba Ky4 Opacujaru y3apo OOrJIaHHIII.

1.3. DnacTUKIMK KY4YUHU BYXKY/Ara KeITUPYyBUYU cababiap myammocu. HeroToH

KOHYHJIapY Ba Ba HUCOUWIIUK MPUHIUIIN Opacuiari OOTJIaHHIII.

1.1- acocuii caBoJ1.

1.1. JInramukanuHT acocuii Bazudacu. HeIOTOH KOHYHIapH.

YKUTYBYH MAKCAIU:

1.1. Tanabanapra moaauit HyKTa MoJeTnHA HpI0TOH KOHYHIapu acocuaa

TYLIyHTUPHUIILL.
1.2. Hproron I-xoHyHu Ba [anmnedl KOHYHJIApUHU DKBUBAJICHT JKAaHJIWUTHUHU
TYLIYHTUPHIIL.

1.1- acocuii caBoJira ouj MyaMmmoJiap.
1.1. HplOTOHHMHT KOHYHJIApY TaAOUK KUJIUHUII YerapacH.
1.2. Tanuneit Ba JlopeH1l anmamTupunuiapuaara Ghapk.
Tana6asap yuyH uIeHTUB YKYB MaKcaJapu:
1.1. Jlunamuka Xakujaa mMablIyMOT Oepa oJajd Ba MOJIAMM HYKTa MOJAEIWHU
TacaBBYp KUJIAJIH.
1.2. Hetorornuxr 1,2,3- KOHYHIApHW XaKuaa TylnryH4da 6epa oyaau.
1.3. Macca, Ky, 3UWJIMK XaKuaa MabJIyMOT Oepa OJajIu.
1.1- acocuii caBOJIHUHT 0aéHm:
JAMHAMUKAHUHT acocuil Basupacu
MexaHUKaHUHT JKUCM XapakaTUHU YHU BYXyAra Kentupaétran cababiap
OwiaH OOTJMK  paBWINJA ypraHaguraH KACMHU  OuHAMUKA — JCHWIIaJIu.
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JIlnHaMuKaHUHT acocuncu WHrIM3 onumu Hcaak Heroronnmp. HproTOH HOMEM
Owian Oy KOHyHJap roputuiagu. HbIOTOH KOHYHHMra acocjiaHraH MEXaHHKa
HploToOH MexaHukacu €KW KJIACCHMK MeXaHMKa Jedunaan. AmMMo (paHHUHT
PUBOXJIAHUIINA HATHXKACHJIa KJIACCMK MEXaHHMKa TYIIYHTUpUO Oepa oaMaiaura
Januuiap Taijgo Oynaud. YjaapHU TYHIYHTHpa OJaJuraH MaxcyC HHCOMMIMK
HazapusCl Ba KBAaHT MEXaHMKacu maijgo Oynau. 1905 #unga A. DHHIITEHH
spaTraH MaxcyCc HHUCOWWIWK Ha3apHsICH KIACCUK MEXaHWKaHW KaiTaTaH KypuO
YUKWIIIHU Tako3a 3TAu. by sca kaTTa Te3nukiap MEXaHUKACH, ShHU PEISTBUCTUK
MEXaHUKAHUHT SPATHINIINATA OJTNO KEJ/IH.

Hbl0TOHHUHT OMPUHYM KOHYHM: aeap dcucmea OOuKa HCUCMIap mavcup
smmaca, y Y3UHUHZ MUHY KU myspu YUSUKIU MEKUC Xapakam XOJdamuHu
caxknauou. By KOHYHIaH, aeap owcucmea OOWKA HCUCMAAD MABLCUP IMMAcd,
Kammanuey 6a UyHATUWU HCUXAMUOAH V32apMAc Me3NUK OULaH Xapakam Kuiaou,
JeTaH Xynoca Keiaud unkaau. TWHYIWK XaM XapakaTHuHT Te3nurd (V=0) Hombra
TEHT OyJTaH XyCycui Xoum, 1e0 Kapaiaau. Xap UKKajaa XoJja XaM Te3JIaHUII HyK
(a=0). Aeap bepunean sncucmea 6OUKA HCUCMIAD MABCUP IMMACA, Y ME3NAHUUUCU3
xapaxam kunaou. KucmHume muny éKu myzpu YUSUKIU Xapakam XoJIamuHu
caxkaawl XycycusimuHu unepyuscu oeuunaou. Mnepyus — mamepusanune s1e ymymuil
xycycusmaapuoan oupuoup. Y sxcucmHune Kamoau éa xaepoa OyIuwmuoaH Kamuvu
Hazap xamma oJcucmaapea xoc xycycuamoup. Hviomouwnune [I-  xouyHu
baxcapunaouean CaHOK CUCMEMANApU UHEPYUs CaAHOK CUCMeManapu Oeuunaou.
Hvomonnune I- konynu b6asxcapuimaiiouean caHox CUCmemanapu HOUHepyuai eéxu
uHepyua 6yIimMazan CaHOK CUCmemManapu 0euunaou.

TIanuneiiHUHT MEXaHUKAAATH HUCOMMIMK MPUHIIATIA

bup-Oupura HucOaTaH ysrapMac V, Te3NIMK OWIaH XapakaTyaHaéTraH

MKKUTA CAaHOK CUCTEMAacHMHU KypuO uukailiiuk. By caHok cucremanapuian OupuHu
K ne6 Oenrmnab, yHHM IIApTiIM paBUIIAa Ky3rajMac CaHOK cHCTeMacHu €0
xucobmaiiMus. VIKkuHYM caHOK cucreMacuun K' ne6 Oenrmmaca, y K canok
cucTeMacura HUCOATaH TyrpH UM3HKIN Teknc xapakat kumamm. K Ba K' camok
CHCTEMACH KOOPAMHATATAPH INyHAAl TAHJIAHAIMKH, OyHIa X Ba X  yKmap omp-
6upH OWIaH yCTMa-yCcT TyUIaiW, y Ba y, Z Ba Z  yKIapu 3ca Oup-OGupura
napayuien Oymnanu (1-pacm).

y, k y' Kip
0 ot _oxxt
——»
xt )
z
1-pacwm.

P nykra K canok cucremacunaru koopaunatacu P (X, y, z), K' canok cucremacnna
P (x', y', z') Oymamun. By KOOpIMHATamap OpAacHAArH OONIAHHIIHK KypHO
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YUKaWIMK. BakT Xxucobm 2- cCaHOK cHUCTEeMacu KOoOpAWHaTa Oonutapyd ycTMa-ycT
TyIITaH BaKT/Aa

X = X' +V,t

y=y'

o (1)
t=t*

ra teHr Oymaau. (1) udona [arunei armawmupuwnapu nevunamu. [anunen
AIMAIITUPUIIUIAPU YPraHWIAETraH HYKTaHUHT Te3nurd C maH Kudumk OynraHia
ypuHId HyKTaHUHT Te3nurd C ra skuHmamradga Oy anmarmTupuinl — JlopeHi
anmamtupunuiapura yraau. (1) gan xocwna onuHca, P Hyktanunr K Ba K
CHUCTEMAaCH Opachjiard MyHOCa0aT XOCHJI KWJTHHA/IH.

1
%:%wo;vx —V 4V,
dy _dy'., _\1
@Y @)
dz dzt
@ _% .y v
d dt * °

Monauii HyKTaHMHT TYpJIM WHEpIHal CaHOKCHCTeMajapura HUcOaTaH TEe3IUTd
Typauua Oyiaau.

—_—

V=vi-v, ?3)
(3) man BakT Oylinua XOCHJIa OJIMHCA
dvx dV)l( . 1
= ! a'X = aX
dt dt
dv, dv}
—Y=—Y:a =a 4
d dt 7 @
dv, dv; .
= ; z = aZ
dt dt

Mopaunit HykTaHuHr Te3nanuim K Ba K! canok cuctemacuaa oup Xui Oymaau.
JIMHAMUK meHnenamanap oup uHepyual CaHok CUCMEMACUOAH UKKUHYUCUSA

ymeanoa yzeapmaiiou. byunai npunnunra I arunetiiu mexaHukacuoazu HUCOULIUK
npunyunu aeuwnamu. JKucmuume Oowka cucmaap OUNAH MABLCUPIAUMALAH
sakmuoazu y3 mesnUKIapuHu Cakiau Xoccacu uHepmiaux oeuunaou. Kucwm
MACCANAPHUHE UHEPMAUK VIYOBUHU XAPAKMEPIOS8UU KAMMAIUK —HCUCMHUHE
maccacu Oetunaou. Kucmoa 6op Oyrean mMo00a MUKOOpU Xam macca o0ed
amanaou. JKXUCMHUHT WHEPTJIMTH KaH4Ya Karra OyJica, y IIyHYa Kyl Maccara Ba
IIyHYa KHYUK Te3JMKKa 3ra Oynamu. Y3apo TabCUpJalIaéIraH WKKHA KUCM
TE3NaHUIIApU  MOMAYJ/UIADUHUHT HUCOATH yJap MacCaJlapUHUHT  TECKapH
HUCOATUTA TEHT.

2l (5)

a'2 m2
OyHIaH



m, =—m, (6)

Tonwiaau. by epa m;- aTanoH Maccaau )KUCM, a;- STaJJOHHUHT TE3JIaHUIIIH.
1899 imnga macca Oupnuru kuamuO 1 kr xaOyn KWIMHTaH. ¥ cow orcuxamoan
Cesepoa (Ilapuoc) caxnanaouean nIAMUHA YUTUHOUPHUHE MAccacuea mene.
Macca namnanu Tapo3uaa yauanaau. [lannamu tapo3una

aq=0=a,=0,=0;

m, _&m1 :&_gzl,
g, 9, 9
m, =1-m,
OyJraHJMTHIaH, Maccaaap y3apo TEHT OyJIau.
M=m, +m, + M+, +m, =>m . (7)
i=1

MaccaHuHT 000umMUBIUK wWapmu Oeuunraou. 3UdIuK HCUCM MACCACUHU VHUHE
xasxcemu ounan boenanumuHy uphooaraou.
m
pP= v (8)
3uwmk CU cucremacuga 1 KT/MS OupJIMK OWIaH yJT4aHaIu.

HbIOTOHHUHTI WKKHHYH KOHYHU: JKUCMHUHT Te3naHUWIIM- Oy JKHUCMTa
OorKa >kucMiiap KypcarraH TabCUPHUHT HaTW)XKacuaup. bup >KHCMHUHT MKKHHYHU
KUCM TE3JUTHHHUHT Y3TapHIluTa, SHHU YHUHT TE3JIaHUII OJHINTa cabadun OynraH
TabCUPHHU XapPaKTEPJIOBUYM KaTTAIMK Kyd aeimmanu. Kydmap: 351acTWK, OTHPIIHK,
UIITKAJaHUII, 3JIEKTP Ba MArHUAT TypJjapra OynuHamau. MexaHukana SJIacTHKIUK,
OTUPJIMK Ba WIIKAJTAHWIN KyWwIapy YypraHwiaah. ApaBadara TabCUp 3TaéTraH
Ky9HH JHHOMOMETp KypcaTuira kapa® aHuWkiaHaau. Taxpuba HaTmkamapura
acocad

a‘l Fl

2w O
¢3unmagu. ApaBadya Ba YHJArd IOKJIAPHUHT TE3JaHUIIM YJIAPHUHT MacCacura
TeCKapu MPOTOPITUOHATITUD.

M (10)
a2 m2
(9) Ba (10) ymymnamtupu®, KyWuaaru TEHITMKHA €3I MYMKHH.
F
a=—. 11
x (11)
by udona Hetoronnunr Il — xonynu nefinnanu. JKUCMHUHT TE€3MaHUIIU KUCMTa

TabCHpP OTYBYM Kydra TYyIPH IPONOPLMOHAI Ba JKUCM MacCachra TeCKapu
npornopiuonai. JKucMra TabCup 3TyBUM Ky4 BEKTOP KaTTAJIMK XHUCOOIaHAIH.

- F

_F 12
a=_ (12)
F =ma=1H :me-lcﬂz. (13)

by dopmyna CU cuctemacunaru ya4oB Oupauruaup. KydHUHT KaTTaluTH SKUCM
Maccacu OWiIaH TE3NaHUIIHUHI KynadTtMacura TeHr. JKucmra TtabCcup Kuia€TraH
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O0apya KyWIApHUHI Ta@bCUPUHU aJIMALITUPYBUYM ACOHA Kyuyra TEHI TabCUP 3TYBUYH
Ky4 JAedunagu. Y JKUCMra TabCUp OJTa€TraH XamMMa Ky4YJIapHUHT BEKTOp
WUTrUHAKCHUra TEHT OyJaiu.

E:E+€+€+ ............. E=ZE (14)

Arap xucMmra 6up BaKTHUHT y3uJa OWp Heua Kyd TabCHUp 3Tca, Xap OUp KyYHUHT
TabCUPUHU OOIIKA KyWIAPHUHT OOTJIMK OyJIMaraH XoJija alloXyuJaa Kypuil MyMKHH.
Bynra sxucmra tabcup 3TaéTrad Ky4JapHUHT MyCTaKWUIUK MPUHIUIN AeHuIIa u.

HpoToHHUHTr yuyuH4YM KOHYyHM: Taxpubanap WIyHU KypcaTaauku Oup-
Oupura yinaHran 2 Ta JUHOMOMETp OHUPUHU XaJKacujaH OWUp TOMOHTa,
UKKUHYUCUHU HUKKUUHYM TOMOHTa TOPTHIICA, HWKKajga JIUHOMOMETp Oup XHi
KAaTTAJIMKHU Kypcataau. JJuHoMoMeTpIiap KaTTaluK *KUXaT/laH TEHT, aMMO Kapama-
Kapllli MyHairan Ky4aiap OunaH Oup-Oupura TabCup Kypcarap dKaH. XapakaTaaru
KUCMJIAQPHUHT y3ap0 TabCUPUHU KYpHUIl YUYyH KyWHaard TaxxkpuOara myposkart
KUJIaMU3.

2-pacm.
ApaBauaza TypraH WKKW 00Jla apKOHHMHT WKKM YYHJIaH TOPTraHaa apaBadajap
Ownad Oupranukaa yiaap Oup-oOupura TOMOH XapakaTra Kejaaiau.
bonamap apkoHHM KaHJall TOPTMACHH, yjapra KyWWIraH Kydjgap Xama BaKT TEHT
Ba KapaMa-Kapiu iyHanrad Oynanu. bomamap TypraH apaBavajJapHUHT a; Ba a;
Te3JIaHUIIIIAPYA XapaKaTJIaHyBYW m; Ba M, Maccajapra TeCKapu MPOMOPIIHOHAT
OyJIMIIHMra UITOHUIIT MyMKHH.

a_m. (15)

a2 ml

m,a, =m,a,; (16)

F, =ma;;F, =m,a,; (17)
JHemak (16) ra Ba (17) ra acocan

F=F,. (18)

bynna F; ky4 Oupunum apaBauara, F, Kyd UKKMHYM apaBayara Kydwirad ky4. by
Kywiap Oup-Oupura kapama-Kapim HyHaJIraHaIup.

F=FiFHF] (19)
by udona HproToHHUHr yuyuHun KOHYHHM (opmynacu. Kucwmaap oup-ounrapu
OUnan COH  JHCUXAMUOAH  MeH2, KapMma-Kkapwu Oyrean Kyuiap  Ouiau
mavcupaauaou. Y3apo TabCUPJAIlyBYU KywIapJaH OMPUHU mabCcup 9myeuu Kyu
NENUIICa, UKKUHYU KYY aKC mabcup 3my6uu Kyy NEUNIaIu.
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Tabcup 3TyBYM Ba aKC TabCUpP ATYBUM Kyd XaMMa BakT OUp- OMpura TEHT Ba
KapaMa-KapIiiu HyHauraH, aMmMo Oup-6upu Ouan xeu BaKT
MyBO3aHaTIalIMaiAuIap, YyHKU yiap Oolka OOIIKa 5KMCMIa KyWHIITaH.
MyxokaMa y4yH caBoJLIap:

JnHamukaHuHT Bazudacu HUMaaaH noopar?
HeroToHHUHT |- KOHYyHUHU Tabpu(IIaHT.
Nuepuus ne6 Humara atuinaaun?
bup wHepnman caHOK cHUCTeMacHJaH WKKUHYMCUTA YTraHaa, >XKUCMHU
XapaKTEPJIOBYU KaliCH KaTTAIUKIIAP y3rapaan?
["anuIeMHUHT HUCOMMINK MPUHITUITUHA aUTHHT.
Macca ne6 Humara antuiaamgun?
HuMma ydyH 3u4IuK TynryHYacu KUPUTHIIA I ?
Kyura taspud 6epunr.
. HerotonnuHr II- koHyHUHU Tabpuiiar.

10 Tenr Tabcup 3TyBYH Ky4 HEMA?

11.Hetotounusr I11- koHyHHHU TabpudIIaHT.
2.2- acocuii caBo.1.
1.2. Dnactux Ky4nap.
YKUTYBYH MAKCAIU:
1. Tanabanapra 3;1aCTUK Ky4iapH, YJIAPHUHT TypJlapy XaKuja TylryH4a Oepuill Ba
XyucoO0alra ypraTHiil.
2.2- acocuii caBoJira oM MyammoJiap.
1. Kartuk xucm nedopmanusacujia YHUHT KPUCTALI TMaHXKapa TYTyHJIapujaaru
3appajiap MyBO3aHATUHUHT TY3UJIHII MyaMMOCH.
2. Dnactuk Kyun ['yKk KOHYHUHU KEITUPUO YUKAPUIIT OMUIT DKAHITUTH.
3. Typau »nacTUKIM NPY>KUHATAPHUHT KeTMa-KeT Ba Mapajuiell yiail OupJIMruHU
xucoOmam OujaH TaHUIIINII, YHIaH KeJIN0 YMKaIuTaH Xyrocanap.
Tanabasap yu4yH HIeHTUB YKYB MaKcalJapu:
1.2.1. I'yk koHyHH POPMYITACUHU KEATUPUO YMKAPAIH.
1.2.2. ®opmynanap Oyiinua xucobamuap 6axapa ojaiau.
2.2- acocHii CaBOJTHMHT 0aéHM:

HMedopmanusi: Tamkyd Kyd TabCHUpUIA KATTHK >KUCMHUHT IMAKIH EKU
yIdaMJIapUHUHT Y3TapuIlik Xoaucacu jaedopManus Aevmianu. Arap Tamkd Kyd
TabCUPU MyKoJNraHAaH CyHr Jaedopmarusi Hykosca, 3JacTUK Jaedopmanus
nerunanu. Arap Tallkd Kyd TabCHUpU HYKOJITaHJAH CYHT jaedopMaius HykoJca,
KOJIMK JedopMaiiust KU TUIACTUK JAepopMaliust TeHnuaam.

Hedbopmatiyis yy3uianil, CUKAIUII, STHUIKII Ba Oypaulll, CUIDKUIL Typiapra
OynuHaau. KaTTUK >KHCMIIapHUHT 3JIaCTUK JAeopManusacuia ro3ara Keiaradl Ba
YHUHT 3appajlapUHUHT CHJDKUIIWIAa KapaMa-Kaplid WyHaldraH Kyd 3JacTHK
KyWwIapu Aevminany. DIaCTUKIMK KydapH dJIEKTPOMArHuT TabuaTura ora.

e

©WooNo O
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AF

F, >0 \

oT > X
\FM<0

3- pacm. 4-pacm.

[Ipyxxuna uy3mica F, ~x Oynaau. [IponopuuoHamiink k03QpGUIEHTH KUPUTCAK

F, =—kx. (20)
k:|F3ﬂ|:tga (21)
X
Fud
|Faal
0 a X
X S-pacm.

Oy epaa K- MPOMOPIHUOHAIUIMK KO3 (UIEeHTH, OMKpuauk aevinnaan. Kymunauk
Xojmapaa K Typiauua OyiaraH Oup Heya NpY)KMHA KeTMa-KeT €KW Mapajuien

yJIaHaIu.
buxprwimmra - K;, K, , Ky yeeeeeeenee, k., OyiraH 1 TIpy)XHMHa KeTMa-KeT YJIaHCUH. by
NPY>XUHAIAP MOC PABUIIAA  X;, Xy, Xg,eeeeeeennns X, gy3unaiun F=F =F,=F =..... =F,
DIACTUKIIMK KY4Yd TabCUP KWiIaau. byHa npyKuHa 4y3uininug
X=X, + Xy + Xg v +X, (22)
TEHT Oymau. [
F=kx,F =KX, F, =K, X, F; =K;Xg e F, =k.X, K
F R F F F, .
—=—4+ 2+ =+ ... +—" neb €3UI MyMKHH. K)
X X, X, X X,
F=F=F=FK=.... = F. 9KaHJIUTH Xucolra K3
oJinHCca, Oy udosa
N +i, (23)
kK k k, kg K,

6-pacm.
mIaKiara kenaad. XyAad WyHJAad NPY>KUHAHWHT Tapajied yJIaHUIINAA XOCHII
OynaguraH CHCTEMaHUHT OMKPUJIMTH KaHaak Oymaau?Xap Oup mpyxKuHa MOC
PABHIIIA X=X, =X, = X3 = ccvvrernen. =X, Macodara 4y3wIdIIW Tydaiiau, ynapra
F=F=F=F=..... =F, DJJacTHKJIMK Kywlapu Tabcup Kuiaau. CucreMajgaru

TabCUP ITYBUYU KyY
F=F+F +F+..... +F,, (24)
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ra TeHr. Y xojjaa
kX =K X, + K, X, + KXy + e +K. X, ,

neod €3u MyMKuH. byHian
K=K, +K, +Kg + oo +k,, (25)

Kenu0 YuKaau.

LLL P tdy
VInV I |

|
|
Al K1 Kzg K3€
\ 4
d m=

v P
7-pacwm. 8-pacwm.
CuMHMHT OoluIaHTUy Y3yHIUru Lo — keitmnru y3ywnuru L Oysncun, Al=I1-1,

CUMHUHT a0COJIOT y3aiuiym €k abCcomoT nedopmanuscu JeHunam.
1=l Al (26)

&

IO IO
HUCOUI y3aiui €ku HUCOu nedopmanus aevnnanu. Yysunum aegopmarusicuia
¢ >0 cukunumaa ¢ <0.
Kyunanuw depopmayusnanean s'cucmuune oupaueu KyHOaiaue Kecum o3uea
MasCup KULY8YU AACMUK KYUU MEXAHUK KYUIAHUWL OeUUnaoU.

F
=— 27
o=t @7
1, =i;|2 CU cucremacugaru Oupnuru. Yysunum gedopmarusick yuyH ['yk

KOHYHU. Dacmux 0eopmayusaniapoa 8yicyo02a Keiean Mexanux KyyiaHuu Hucoui
y3auuwea myspu nponopyUoHa.

o=E|e¢|, (28)
6‘ e
63H ! (\ K
Oon BCJ
/ > §)
0 Q P
9-pacwm.

E- Dnacmux mooynu ékn FOue mooyau nevivunany.
-1,

e=1, =1ékul = 21, MOC KeIaau.
0
5 Al . A
byiinama: ¢ = > KYHIANaHr &' === &' =—ps u- [Tyaccon ko3 durieHTn.
0
F_gA (29)

s 1,
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C0 — maTepuaHUHT OKyBYaHiuru. [ledopmarusira yuyparan maTepualiHd €MHpa

oJiaguran 6M- MYCTaxKaMJIMK 4crapacu I[CﬁPIJ'I&I[PI.

Fz%EN:ML (30)

0

Xanu ce3unapau xKoaoux degopmayusniap natioo Oyimauouean xoioazu He
kamma 6,- MexXamuxk KYyulaHuul 1ACMUKIUK yYeeapacu Oeuunadu. Xap KaHaau
MaTepuaira KydwiraH OUpuHYM Tanad MycTaxkaMJIMKaup. MaTepuajiHuHT
MyCTaXKaMJIMTU €KUM MaxKaMJurd Je0, YHUHI Tallkd Kywiap TabCcUpHia
Oy3yamacaaH KapIIWIMK KypcaTa OJIMII XO0CCACUra auTUIIa Iu.

MycTaxkamJIMK 4yerapacu WyJl KyWWITaH KyWIaHUIIJaH Heda mapra KaTTa
SKAHJIMTUHU  KypCaTyBYM COH MaXKaMJIUK 3axupacu €K  XaB(CHU3IUK
kodhduneHTn nefiniaan. MaTepHalHMHT KAaTTUKIIWTH JIeTaH[a, YHUHT Yy3Wra
Oomka OMp KATTHUKPOK MaTepUaHd OOTHO KUPHUIIMIa KAPUIWIMK KYpCATHIL
KOOMIMATH TymyHWiIaan. Kuduk Kydnap Xxam IUlacTHK JaedopmarusiiapHa ro3ara
KENTUPaJUral MaTepuauiap IUIACTUK MaTepuauiap Jeiwnand. Arap maTtepual
yHYa KaTrTa OynMaran paedopManmsuiapia €MHpUIICa, Y MBIPT MaTepHall
XucoOIaHaIu.

XKvcMHUHT OUp KUCMHUHM UWKKUHYUCUTA HHUCOATaH CHJDKUIIUTA OJUO
KeJyBYH Ky4Jiap TabCUPU OCTHJIA F03ara KeJaJuran aedopmarius Jeiniaiu.

Ad F

v

a
S

F777777777777

10-pacwm.
F — Ky4 uKku Maprta ommpuica, ©- Oypuyak XxaMm MKKH MapTa opTtagu. Taxpuoda
HaTWKacuja, 9JacTUK JedopManusiapyaa O - CWDKUII Oypyard KyWHITraH

KYYHUHT MOJyJIra TYTpH MPONOpIUOHA OyJiaau.

g=%§=@® (31)

Cwopkum aedopmanusacuaa HUCOMM nedopManus CHDKHIL OypyYarduHUHT
TAaHTHMHUCUTA TEHT Oynap skaH. bup y4unm mMaxkamna® KyWHITaH KHUCM YKHTa THK

OyiraH TEKUCIHMKAA ETyBUM Napajiie]l Ba Kapama — Kapim WyHaurad F, Ba F,
KyWwIiap TabCUp KWICa, Oypanuws degpopmayuscu 103 Oepaim.

A 4
LIINIT T T T T T T T TITITITTI T AT T]

11-pacm. 12-pacm.
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bup yun maxkananub, MKKMHYM y4uTa FOK KyHWIraH OypyCcyB STHIAIU Ba Uil
oeghopmayuscu coqup Oynaau.
MyxokaMa y4yH caBoJLIap:

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.

Hedopmanus Huma?

DNIaCTUKIIMK KyWiapy KaHaal nanao oynaau?

['yk KOHyHUHHU TabpHUIIaHT.

MexaHuk KyuiaaHuI Ae0 HUMara antuiaau’?

HOHT MOgyTUHUHT GUBHK MOIYIHHU TYITYHTHUPUHT.

MycTaxkaMIMK 4erapacu Huma?

Amannia rok Oepamuran gHGOpManMsIapHU KaHIak aedopMalusiiapHuHT
HaTHXXacH 1e0 Kaparl MyMKHH.

MycTakui Uil TONIMPUKIAPH:
1-Tonmupux:

1.
2.
3.
4,

ByTyH onam TOpTUIININ Ky4H.

Orupnuk Ky4u.

Basuncusnuk.

Teznanui OunaH xapakatr KUiIa€TraH )KUCMHUHT OTHUPIIUTH.

2- TONIHPHUK:

1.

2.

3.

KUCMHHMHT OTMpPJMK Ky4d TabCUpHAA KWJAAUraH xapakatu: JKucm
BEpTUKAJ Oyiad XxapakaTiaHaIu.

JKHUCMHUHT OTMpAMK Ky4dd TabCUpUJA KWJIAIWraH Xapakatu: KHUCMHUHT
OOLUIaHTMY TE3JIUTY TOPU30OHTIa KUl yHaIraH.

EpHuHr cynsui nyagonuiapu.

3- TONMPHUK:

1.
2.
3.

Nmkananunm Ky4u.
JKMCMHUHT MIIKAJIaHUII Ky4YH TAbCUPHIA KUJIAAUTaH XapaKaTH.
JKucMHUHT OUp HeYa Kyd TabCUPHJIA KUJTAJUTaH XapaKaTu.

Mag3y Oyiinya e4MMUHH KyTaéTraH WJIMHHA MyaMMoJiap:

1.

2.

TabuaTmarn MaBxXya y3apo TabCHUp KydJlapW Ba JMHAMHKA KOHYHJIAPWHUHT
y3apo MyHoca0aTH.

Kyducus Ba Kyunum y3apo TabCHUp MalJoHIapW XamMja JUHAMHKA
KOHYHJIApUHU U(oa KAITUTII.

HrroToH KOHYHJIapuaa doiinanannd  KOCMHUK  KeMaJapHUHT
mapBo3ura  paxOapivK KWIaJAWraH oOJamjiap KEMaHWHTII HCTaJraH
nalTAarn  Ba3WUATHHUA  OJIMHJAH AaHUKIAITa  WMKOHHST  SIpaTajiy.
Ynap KeMaHWUHT TpaeKTOPHWSICUTa WCTAIraH OWp HYKTAaCHUJa TabCHP
dTaAWraH KywiapHu xam Owigupaan. Omammap Oy MabiyMoTIapiaH
doiinaiann0 KOCMHK TapBO3 YYyH MeEXaHWKa MacajaJlapuHd  Xaj
kunaguiap. Kemara Tabcup — ATyBUM  Kywiap Kyno yjaap XaMuia
y3rapub Typaau OuTta Smac OajJKu yuyTa KOpPOJAMHATAHW XHCOOJIaIll
kepak. LIlyHuHT y49yH XwucoOronam [IyHYaJIUK OTHUPKHA KOMBITFOTepaH
doiinamaHuin TYrpu KeJau.

Moaya Oyiin4a AsKyHMA MAIITYJIOT:

1. by MaB3yga JuMHAaMUKaHUHT  acOCHM  TYUIIIyHYalapu: Macca Kyd

HHEpOHal Ba HOMHCPpHHATI CCCTEMAIAPHUHI KJIIACCHMK MCXAaHHMKa KOHYHJIapu
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yerapacuna TaAOWK HSTUI Kapad uMkwiagu.J[mHamMukaga MacajaJapuHd
euynia OWp XWI SKUHJIAMNWINAAAH QoWIalaHuIl — KyJdaidl JWHAMHKAHUHT
KyNTHHAa Macajajapu eduliga xapakar neddepeHnuan TY3WIMIIHHA TYTpH
Tammam — Tamad  kwiuHaaw. by Mae3yma — Herooton KOHYHJIAPUHUHT
KyJUJIaHUIIA ~ derapacu [ alWMjIeHHMHT HUCOWMIMK NPUHIUIUHUHT — TYpJId
tabpuduapu  ( Tyrpd Ba HOTYI'PH ) MyXOKHUMa KUJIMHAJIU.

bup >kucMHUHT OOIIKa J>KMCMIa KypcaTaJWraH TabCUpH OHp TOMOHJIaMa
smac. Kucmiap y3apo  Tabcupiamand. JKUCMHUHT 10y y3apo TabCHPHIaH
OJIMHTaH Te3JaHWIl WHEPTIMK Je0 aramaau Ba aloxujaa Xoccara ora.
Muknop  kuxatgaH Oy  xocca macca ge0  arajmaauraH KaTTaluK
Oowran  udomamanamu. Arap SKACMHHUHT  XapakaTd  TETHILIMYA  KHIWO
TaH1a0 OJIMHTaH CaHOK  CHCTeMajapura SbHH  HMHEpIHAT CaHOK
cectemanapura HucbaraH  kapa® uwukwica Oy KOHYHJIap OJJIMHA  BIa
KHUCKaJInp.

HploTOH KOHyHJIapM HMHCOHTa XapakaTHH  KypyK YpraHUIITaruHa WMKOH
Oepu® koaMail Oajdku XapakaTHM  OOIIKapullra XaM HMKOH Oepaju.
Mexanunka KOHYHJIapu dakar XapakarjgaHaéTraH  KUCMIJIAPHUHT
KOOpAMHATAJapUHU  XMCcoO0Jad TOMMIN Yy4YyH  HMIUIATWIAAd Je0  yWiuil
Tyrpu 3Mac.)KuCMJIapHUHT XapakaTH  MabiIyM SbHM  YHUHT HCTaJTaH

naToard Ba3WSATH MabjiIyM OyiraH xomapu Kyn. Y xonga Heroton
KOHYHJIApH JKHCMra KaHJal Kydjiap TabCUP KWJIWIIHA  aHHUTKJIAIITa
UMKOH Oepajiu.

DNacTHKIIMK ~ WIIKAJTAHWIT OyTYH oOJlaM  TOPTHIIIHII Ky9d MEXaHUK

Ky4japra TEerHIUIHIND.
OnacTUK Kydu- JKHCM 3appajlapy  OpacHJaru y3apo TabCUPUHHMHI HaMOEH
Oymumuaup. Y OKUCMHUHT OWUp KHCMH OOIlIKa KHCMHJAH Yy30KJIAIITaHja
€K SIKMHJIAITaHja Maigo Oylaau.

Nmixananuin Ky4d  XaMm 3appajap  y3apo TabCUPUHUHI  HaMOEH
Oymumuaup.MmkanaHum — Ky4WHHUHT acocui XYCYCHSTH LIyH/JaH
uOOpaTku y Yy3u KyWWITaH >KUCMHHMHI XapakaThra Kaplld HyHairas.
ByTyH onaM TOPTUIMII KOHYHM JKUCMIIADHUHI Y3apO TabCUp Ky4UJUp.

v y3apo TabCUPJALIYBYM  >KHUCMJIIAP MAaCCaCHMHUHI  KymnaiTmacura
nponopiuonan Oynu0® skucmilap opacujiaH Macoda KBajaparura TecKapu
POIOLHOHAIL.

By y3apo TabcupuHUHT 103ara Kenummura ca®a0 OTHPIMK  Ky4HJIHUDP.
Orupnuk  Ky4dHHHT  Ba yYMyMaH oJrasiga OyTyH oJlaM  TOPTHIIHII
KYYMHUHT MYXHTM XYyCYCHSITH IIyHIZaH HOOpaTKHMy XamMma JKHUCMIIapra
Oup Xui Te3naHuIl Oepaju.

ONacTUKIMK Ky4d Ba OTMpPJAMK Ky4dd Oup -Oupura Hucbatan  y3apo
TabCUPJIAIIYBYM  KOOpAMHATajapura Ooormuk  Oynran  kyd.Mmkananuin
Ky4d JKUCMHUHI Te3JuIrura Ooriauk Oyaumbd  KoopJuHaTajapura OOTJIMK
Mac.

Arap KucM  wirapwiaMa XapakaT KWica JXHUCMHHHI XapaKaTUHU MOJAMN
KTEHI TabCHUp YMMII 4YU3UK €KUM OUp MYMKHH. Arap >KHCMra KyWWJraH
HyKTa XapakaT KabOu kapa® Ky4 MHyHaiaraH TYrpd  KaHYa Ky4HH HT
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STYBYACH  KUCMHHUHT  OTHPJHUK MapKasuJaH yTca  JKUCM HWJrapuiaMma
XapakaT KWwiaau.

Arap KMCM >KHMCMra KyWWJTaH KyWIApHUHT WWTHHIUCH HOJra TEHr OyJica
y X0JIla  JKUCM  MyBO3aHaT xosaraa Oymanu. JleMak JKUCM — TUHY
TypuOau €KUM TYrpU YM3HUKIM TEKUC XapakaT Kuwiaau. by Xoa KUCMHHUHT
alJlaHUIIUra XaJlaKUuT OepMaiiiu.

Mag3y: UMNy/IbCHUHI CAKJIAHUII KOHYHHU
AsKpaTWiIrad coar - 4 coar
MawryJor Typu — Mabpy3a
Acocuii caBoJiap:
1. Caknanum KOHYHJApUHM  OWJIMIIHUHT MYyXUMIUTH. MMmyiascHUHT
CaKJIAHWII KOHYHH.
2. IMIyIbCHUHT  CaKJIaHUII KOHYHHUJAH KeJIuO YMKAaJuraH acocHui
HaTWXaap.
3. DJacTUK TYKHAIIHUII.
4. HonacTUK TyKHAIIIMIII.
Tasinu cy3 Ba ubopaJap:

Macca TE3JIaHUIII

Nmmynse KUHETHK DHEPTUs
OHeprus IIOTEHLIMAJI DHEPIUs
PenaruBnctux nedopmanus
HopensatuBuctuk CaHOK CUCTEMACH
Kyu TeOpaHMa xapakar
Bekrop xarranukiap alJlaHMa Xapakar
Ckansip KaTTajmk SKKaJaHraH CUCTEMA
DJIaCTUK TyKHAIIMIII rajgwie anMamTHPUILIapU
Honnactuk TykHammin WHBApUAHTINK
Tesnuk TPaeKTOpUs

Mag3yra ouja acocuii MyamMmoJiap:
1. CaxnaHuI KOHYHJIAPUHUHT TypJIapH.
2. UMy IbCHUHT CakJIaHWII KOHYHUHUHT PEISATBUCTUK OyJIMaraH XOJ YYyH
TaI0MKH.
3. DIacTUK TyKHAIIMILIap/ia TyJIUK y3rapuiil.
4. HopnacTuk TyKHAIIHUIIIA TE3UKIIAP.
2.1-acocwuii caBoJ:
1. Caknanum KOHYHJIaQpUHU OWIMIIHUHT MYXUMJIUTH. VIMITyJIbCHUHT
CaKJIAHWII KOHYHH.
YKUTYBYH MaKCaaM:
A) Caxnanuin KOHYHJIAPWHUHT MyXHUMJIUTHHA TYITYHTHPHIIL.
b) UMy ibCHUHT CakIaHWI KOHYHUHU SIXIITH TacaByp KHJIUIIL.
1- acocwuii caBoJira oujg MmyamMmoJiap:
1. Enuk cucrema.
2. Tamku Ba MUKH CHCTEMaJIap.
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3. EHuk cucteMa yuyH MMIYJILCHUHT CAK/IAHUII KOHYHH.
Tana6asap yuyyH HIEHTHB YKYB MaKcaJjiap:
CakiaHuil KOHyHJIapy OWJIaH TAHUIIKO OJIaJy Ba YHU TYUIYHTHPA OJIaJIH.
CakJtaHuIll KOHYHJIAPUHUHT YPHUHU aHUKIIAWA OJIa]IH.
NMIynbCHUHT CakJIaHWII KOHYHU Tabpu(uHU OWUIagu Ba y XakJa MabIyMOT
Oepa onaau.
WMy TECHUHT CaKJIaHUII KOHYHH udogacuau &3a oau.
1- acocmii caBOJIHMHT 0aéHuU:

TaOuataa Oup Heya cakjaHUII KOHYHJIApU MaBxyn OynuO, ylapHUHT 0ab3u
Oupnapu aHuk Oynca, Oab3u Oupiapu OuUpOp SKUHIAMIMIUIAPJATHHA aHHUK
KOHYHJIAPJUD.

Opatna cakiaHWIl KOHYHJIApH OJAMHUHT CHUMMETPHKINK XYyCYCHUATIAPH
HaTwxacuaup. Tabuarna Kyduaru cakJaHUII KOHYHJIapU MaBxKy/I:

A) MOJ1a MOKIOPUHUHT CaKJIAHUII KOHYHH.
b) sHEeprUsIHUHT CaKIaHUII KOHYHH.
B) UMy IbCHUHT CakJIaHUII KOHYH.
') MMy IbC MOMEHTHHUHT CaKJIaHUII KOHYHH.
J1) a7eKTp 3apsAAJIapUHUHT CaKJIaHUII KOHYHH.
E) Gapuoniiap COHMHHMHT (IPOTOH, HEUTPOH Ba OTUp 3appayajiap) CakJIaHULIN.
bupop kyiunran macanana KACMra €KM JKACMIIAD CUCTEMAacura TabCHUpP

KiiaéTraH Kywiap Mabiym Oyica, Ou3 erapiuua Ownmmra sra OyJlicak Ba
KaMIIoTep MaBxy Oyrca, y xoia Oy CakJIiaHUII KOHYHJIapUJIaH Xed KaHJlal sHTU
uHdopmarusi  ononMaiimMu3. JIeKMH cakJaHWIl KOHYHJIApU  (U3HKIAPHUHT
KYHITUK (HaoUsITHIa MyXUM KYPOJLIAHP.
Huma cababgan?

1. Caknanum KOHYHJIApU TpPAeKTOpHUsAra Ba TabCUP KWIYBYM Kyusap

XapakTepura OOriauK smac.

2. Kyunmap w™abaym OynmaraH Xojja XaM CakJIaHWIIl KOHYHJIapUIaH
doiinamaHuIln MyMKHH.

3. CaxsiaHuI KOHYHJIApU MHBAPUAHTINK OUNlaH y3BHIM OOTTHKIHP.

4. bapua xyuinap MaBxyja OyiraH Xojja 3appadajap XapakaTHHU ypraHUIIaa

CaKJIaHWIII KOHYHJIApU KaTTa axaMusATra ora.
lanuneHUHT HUCOMWIMK TPHUHIMIKTA TyJda MOC KelaauraH (U3UK KOHYHJIap
WYKU/Ia UMITYJIbC, MAacca Ba SHEPIUSHUHT CAaKJIIAHWII KOHYHJIApU aJOXHUJa YpHUHTra
sra. JKucmra TabCcup KWJIYyBYM HATHO)KaBUM TallKW Kyd HOJIbra TEHI OyJiraHna
XapakaT MUKJIOpU BakTra OOrJiMK OynMaiiau, sbHU

B o - R

e 0 éku p=const, [Fnx =0], P= ZM;Vi =const
Mynnaii kunub cucreMara TabCUp KWIYBYM HATHXKaBUM TAlKU Ky4 HOJbra TEHT
OynraHga cuUCTeMa HMIYJIbCH JOMMO cakjaHaad. By HMMITyIbCHHUHT CakIaHHII
KOHYHUAHMP. YHU KyHujarnda xam Tabpuaan MyMKUH.
¢ Xap kanoail depk yxcucmaap cucmemacuHunZ UMnYJIbCu 00UMO CAKNAHAOU.

bepk cucrema gneranma, mIyHAall cucTeMa TYIIYHWJIAIUKA OyHAai

cUcTeMara TallkapuJaH TallKd Kyd TabCUp KWJIMailau Ba cucteMana (akaTruHa
cUcTeMara KupyBUHd XKUCMJIAp YPTACHIard TAbCUP KyWIap U MaBxKy Oyiaau.
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NMIynbCHUHT CakJIaHUI KOHYHU HBIOTOHHUHT 2- KOHYHUAaH KeIu0 JuKca
xaMm, HbIOTOH KOHyHIIapura HHUCOATaH yMyMHH XapakTepra sra. Macanas,
MaKpOCKONUK AyHEna HpIOTOH KOHYHJapu OaXapuiMaciuru MYMKHUH, JIEKUH
CakKJIaHUII KOHYHJIApH JIOMMO Oa’kapuiiaiu.

HNkkuta >xucM Tabcupiamaérrad OyJCHMH. YJIApHUHT TabCUpJIAITraH/1aH
CYHI HUMITYJIbCIAPHU Y3Tapaau, JICKUH HWMIYJbCIAPHUHI WHTHHIWCH TabCUprada
KaHaal OyJsca, IyHIaMruya KoJjau:

P1+P,=P' + P} (1)
TyKHAWTYHTAYA  TyKHAUIFaaH cyr

Oy epaa P- m maccanu >KUCMHUHT UMITYJIbCH
P=mv (2)

Arapma miV; Ba MyV, J1ap MOC paBUIJIA >KMCMIIAPHUHT TabCUPJIALITYHra Kajap
UMITyJIbCIIapu OyJica, y X0JAa UMITYJIbCaap WHTUHIUCU

m,v, +m,Vv,
TYKHAITaHJaH KeWUHTY UMITYJIbCIIapU m,V; Ba m,v; OyJica, WUTHHIUCH

m,v; +m,v;
ra TeHr Oymanu. Jlemak Oy XoJija MMIYJILCHUHT CAKJIAHWIN KOHYHH KyWHJaruda
e3wnaau.

myV, +m,v, =myv; +m,v: (3)
Tabcup UKKU XU OyJTUIITT MyMKHUH:

A) Dnactuk
b) Hosnactuk

1. DnacTuK TyKHAIIMIIAA TYKHAIIAETraH KUCMIIAp KUHETUK SHEPTUsIIapH
TYKHAIITaH/JIaH CYHT XYyAJIA OJITMHTH KUCMIIap Kabu Oynaau.

2. HoonacTuk TykHamrasga 23ca TYKHallyBYM SKACMJIAD KHUHETHUK
DHEPTUSIIAPUHUHT OMp KHUCMH WYKH DJHEprusira aiiaHaad. OHI MYyXUMU
UMITYJIbCHUHT CaKJIAaHUIII KOHYHHU Oy XOJ/1a XaM TaAOUK KUJTUHAIH.

Myxokama y4yH caBoJliap:
1. MaccaHuHT CakJIaHUII KOHYHUHH TYIIYHTUPUHT Ba KEJITHO YNKAPUHT.
2. Kanpaii caknanuin KoHyHIapu 0Op Ba yinapra MUCOJITa KEJITHPUHT.
3. TagunedHUHr HUCOMMIIMK apUHIMIIATA MOC KeJIaJuraH CaKJIaHHII

KOHYHJIapUTa MUCOJUIAp KEJITHUPUHT.

4. HVMIynbCHUHT CaKJIaHUII KOHYHU (POPMYJTACUHU KEITUPUO YNKAPUHT.
2-acocuii caBo.I.
2. UMy IbCHUHT CakIaHUII KOHYHUJIaH Keu0 YMKaJUraH acoCHil HaTxKanap.
YKUTYBYM MAKCAAM:
A) VMnylbCHUHI CakJaHWII KOHYHHJIAH KENMO YMKaJWraH acoCHil HaTuxKajiap
OMJIaH TAHULITUPHILL
2- acocuii caBoJIra oM MyamMMoJiap:
1.2.1 DHEeprusiHUHT CakJIaHUII KOHYHU MyaMMOJIapHu.
1.2.2 DHeprus cakiaHUIIHUHT HbI0TOH KOHYHJIapu Oyin4a y3rapuiim.
1.2.3 DHeprus cakaHUIIHUHT ["anuieil HUCOMNUIUK MPpUIUI Oyinya y3rapuIiy.
Tanabanap y4yH HACHTHB YKYB MaKcajJjap:

2.1 Hpl0TOH KOHYHJIApUHU OWIIaJIN.

2.2 DHEpTrUsHUHT CaKJIAaHUI KOHYHUHU €3a/14.
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2.3 Te3nuknapuHy KyIIUII KOUJAACUHU ICIIANIN.
2.4 NmMnynsc Ba SHEPTUSHUHI CaKJIaHUII KOHYHJIApUHM OMpragukia Kyjuian
OJIaJIu.

2- acocuH CaBOJIHUHT 0aéHu:

bu3 sHAM MMIYJIbC CAKIAHWII KOHYHHWJAH KeIWO YMKaaurad 2 Typiau X

HATWKaHU Kapad YMKaMU3:

1- natmxa HproToH Kyunapu xakugarua (UKpIiap acocua.

2- Hatmxka [anmuiaeHUHr HUCOMIIMK TPUHLMIN Ba SHEPTUSHUHT CaKIAHUII
KOHYHH aCOCHJA.

1. IMOynbCHMHT CakJaHWII KOHYHHM (akaTruHa F =ma TeHrJaMaHUHT
acocuil HaTwKacugaH KenuO udukmaiinu. By xonma Ou3 KymmMya Tapukacuia
dapa3 KWIaMU3KH, 3appadaiap ypTacHIaru TabCUp KWIyBYM Kywiapu HproToH
KywIapuaup Ba yinap yuyH HelOTOHHUHT 3- KOHYHHM YpuHIUAup. by KoHyHra Kypa
Xap KaHJall MKKHATA XUCM Y3ap0O COH KHMMMAaTH JKHXaTHUAAH TEHI Ba Kapama —
KapIy HyHaurad Ky4 OujaH TabCUpialiaiu:

EZl = —E12
HBIOTOHHHHT 2- KOHYHUAH 3ca Xap KaHAal KHYUK At BAKT H4KM1a
Fiz =M,AV2/At; Fp =mAV./At (4)
SKaHJIMTH KenuG umkam. JlekuH Fr=-Fx Ba OM3 MMITyIbCHHMHT CAKIAHHMII
KOHYHHUHM XOCHJI KMJIAMU3.
m,AV, + m,AV, =0 (5)
EKH
(m1V1 + mzvz ) OolIaHruy = (le1 + m2V2 )oxnpm (6)

VxTnépuii BakKT MOMEHTHJA, UKKM TYKHAIIyBYM >KHUCMJIAD HMITYJIBCIIAP
puruagucu mV, + m,V, moumuii Oynap skaH. lllyHu sbTHOOpra onumn JIO3UMKH,
arapia TabcUpiamui Kyuwiapu HeloToH Kywrtapu Oyica, okopuaarua udoanap
Tynuk Oaxapuianu. JIGKMH KymuuWivK XoJuiapjaa KywiapHuHr HploToH Kyunapu
xapakrepyuaa 1e6 xucobmiam Tyrpu Oynasepmaiiau. lllynra kapamait UMIyJIbCHUHT
CaKJIaHWII KOHYHM JOMMO AaHMK KOHYHAMp. XaKUKaTJaH XaM, MacajlaH 2 Ta
3aps/UlaHrad 3appadya Oup — Oupura SKMH XOWJaH yTca, YJapHUHI Xapakar
TpaeKTopuscH y3rapaau. by epna tabcup kywiapu HeloToH Kyunapu Oynmaca xam
UMITYJIbC CAKJIAHUII KOHYHU JOUMO OasKapuiiaau.

2 //0 +(2

1

(1 ‘N‘l

2
Ilysnaii kxunnG MXTHEPHI BAKT MOMEHTHIA F Kyd aHHMK, —Fi Ta TEHT
OynMacauru MyMKHH »5Mmac. JlekuH 1IyHra kapamail CaklIaHWII KOHYHHU
OaxkapuIIaIy.
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2. by xonna Ou3 lNanmuneHMHT HUCOMWIMK MPUHLMIM XamJa SHEprusl Ba
MAaCCaHUHI CakJIaHWII KOHYHHAa QoiinanaHamus. [lactaBBan V, Ba V, TE3NIUKKa
sra OynraH OMpPUHYM Ba MKKMHYM 3appavaHu KapaOd yukamui. dapa3 Kumaiiamk
yIapHUHT OonutaHruy (0Xpurv) BasusTiapu ¢aszona Oup — OupuiaH erapiauda
QXpaTUITraH, ’bHU TYKHAIIMIIIAH OJIIUMH Ba KEMHUH yJap y3apo TabCUpPJIALLIMANIH.
TykHamryHsra kagap3appadajapHUHI KHHETUK JHEPTUSACH

1/2(mV3) +1/2(mVy) -, (7)
ra TEeHr. 3appadaiap y3apo TabCHUPJAIICHH, TAbCUP 3JIACTUK OYJIHUIIM LIApT HMac.
VY Xoi1a TyKHAIraHIaH KEWUHTA KUHETUK YHEPTHS

1/2(mw?) +1/2(m,w?) , (8)
Oynaau. By epna o, Ba @, TE3NUKIAPHUHT TYKHAIIUIIIaH KEHUHTU TE3JIMKIAPH,
Oy Te3NMKIJIap aHUKJIAHTaH MaluTAa 3appaydaiap y3apo TabCUpIalIMaiii.

DHEPrusiHUHT CaKJIAHMII KOHYHU
1/2(mV,?) +1/2(m,V,) =1/ 2(mw?) +1/ 2(m, @3 ) + AE (9)

by epna AE - Tabcup Tydaiinu 3appadya WYKA YUTOHUII SHEPTUSICUHUHT
y3rapuid. WMuku yHroHum ainanmMa €K HMYKM TeOpaHMa Xapakar OyJIHIIH
MYMKHWH. DJIaCTUK TabcUpiamuiaa AE =0 Oymaau.

OHJIM Xy[M IIyHJal TabCUPHU Kapaja€TraH cucremara HucOaTaH V Te3JIUK
OwiaH xapakaTiaHa€TraH CaHOK cucTeMacujaa kapad uyukainuk. by xonna
OonuIaHrud Te3nmukiIap V,' Ba V,, TYKHAIIWOIIAH KEHWHTH TE3NMUKIAD o, Ba o,

Jlap 6yHCHH TeBJII/IKJ'IapHI/I KYLIMII KOnJacura Kypa

_

Vi=Vi-V; VI=V,-V: @lzw1-V, wi=zw,-V. (10)
By cucremana sHeprUusiHUHT CaKIaHUII KOHyHI/I
1/2(mV,2) +1/2(mV2) =1/ 2(mw!) +1/ 2(m,w) + AE  (11)

AE - yironum sHeprusicu Oy Xojina XaMm y3rapMmaiam ned xucobnaitmus. by
Taxpuba Hynu OunaH UCOOTIAHTaH. DHEPTUSHUHI CaKJIaHUII KOHyHU [anuien
alIMaIITUPUIIUIApUTa HUCOAaTaH MHBAPUAHT OYJIUIIM Kepak. Y Xoja,
1/ 2[m, (V> =2V V +V )] +1/2[m, (V.. - 2V,V +V?)] = (12)
1/ 2[m, (0 =202V +V ?)]+1/2[m, (@? — 20V +V *)]+ AE

TeHrIMKHUHT yHT Ba 4am TOMOHJapaard V° ra  OOMIHMK KYIIMITyBYWIIAP
kuckapaau yanaa (12) mynocabar (9) myHnocabatra ainanaau. by xonma xkyitngaru
udona ypuniu Oynaau, arapja

(MV1+M,V )V =(me:+ma)V . (13)

(13) mapT Gaxkapuiica TeHrIaMa UXTHEPHIl V TE3MMK YUyH GaapHIIHIIH

Kepak. Jlemak, yMyMun e4um
m1\71 + m2\72 = m151 + ng)z, (14)
ra TeHr Oynaau. OnuHras udoaa UMIYIbCHUHT CaKJIaHUII KOHYHHUIUD.
Myxokama y4yH caBoJliap:
1. UMnynbCHUHT cakjaHUII KOHYHMHU HbIOTOH KOHYHJIapy acocua KeATUpuo
YUKAPHUILL.
2. lanuneWHUHr HUCOMWNWK HazapusicuiaH (¢oinanaHu® SHEPTUSHUHT

CaKJIAHUII KOHYHUHH KEATUPUO YUKAPUHT.

3- acocuii caBoJI.
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3. DacTUK TyKHAIXIIL.
YKUTYBYM MaKCAAM:
A) DOHepruss Ba HUMIYJIbCHUHI CaKJIaHMII KOHYHJIApUAaH Ouprajukia
doiinaNaHuIIHU ypraTHILL
b) AHuk kyWwiran macajajapHd CakJiaHWII KOHYHIapuaaH (Qoiiigananu® equir
OWJIaH TAaHUIIITHUPHUIIL.
3- acocuii caBoJira oM MyaMmMoJiap:
1.3.1. pmacTUK TyKHAIIMIIIA SHEPTUS MyaMMOCH
1.3.2. TykHaITyBUM 3appajap MaccajiapH y3apo TeHT OyJraH X0 MyaMMOCH
1.3.3. UKKM 3appa TyKHAIINIIJIa MKKUHYH 3appa XapakaTCu3 XOJI MyaMMOCH
Tamabanap yuyyH MIeHTHB YKYB MaKcaajiap:

DHEPrusHUHT CaKJIaHUII KOHYHUHU OWIaiu.

DHeprusi Ba UMITYJIbCHUHT CaKJIAHUII KOHYHJIADUHU Oupraiukia KyJuiai
OJIMILIHYU ypraHai.

Tenrnamanap cUCTEMacHHU €4a OJIa]IH.
3- acocuii caBOJTHMHT 0aéHM:

HMiynbC Ba SHEPTUSHUHT CaKJIAaHUII KOHYHUHH YPTraHHUILTa IOUp Macaasap.
Wkkura 3appaya Oup Tyrpu um3uk OyilMda XapakaTjaHMOKJA Ba yiap a0COJIIOT
anacTUK TykHauicuH. dapas kunailik 3appadajapHUHT TE€3JIUrH V, Ba V, OyJICHH,

yinap X iyHanumm Oyiinab xapakaTJaHCHH.

y y
Vl VZ Vll V21
—>m, ", e—>m e Tn,

- »
»

TykHamrangad CyHr yJaapHUHT Te3nurd V' Ba V, OyincuH. WIMIynbCHUHT
CakJIaHWII KOHYHHTa Kypa
myV, +m\V, =mV,' +myV, (15)
Tyknammum snacTuk Oyiica, SHEPTUSHUHT CAKIAHUII KOHYHUTA Kypa
1/2(mV,2) +1/2(m,V,2) =1/ 2(mV,2) +1/2(mV2). (16)
[yngaii kuambd MKKM HOMAbJIyM HWKKWATAa TEHIJIAMaHU OJIMK. bupuHun
TEHIJIAMaHU KyWHIaru KypuHUIIIa €3aMu3:
m, (V, _Vll) =m,(V, _Vzl)- (17)
NkkuH4YM TeHTIIama 3ca
m, (\/12 ~V2 ) =m, (\/22 —V2 )
€K1
m,(V; =V,)(V, +V,) =m, (Vzl _Vz)(vzl +V,), (18)
KypuHuiHu onanu. (18) Tenrnamanu (17) Tenriamara Oyncak (V, #V,');(V, #V,)
KyHUJariHU OJIaMU3:
V,+V' =V, +V,,  (19)
Oup Heva XyCycHil XOJIJIapHH Kapad YUKaMITHK.
1. 3appauaiapHuUHT Maccaigapu Oup xui (m, =m,). VMIyJIbCHUHT CaKIaHHII
KOHyHHAaH V,+V, =V'+V, HKKHHYMA TEHIJIaMa »SHEPrUSICUHUHT CaKJIaHUIII
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KOHyHUAaH kenub® uywmkamurad (19) rtenrmamamup. by wWKkama TeHTJIaMaHWHT
OupraiuKaard e4uMuIaH

vV, =V, Ba V=V, (20)
kenu6 uukamau. lynmail kunub, Oy Xxonjga 2- 3appayaHUHT TYKHAUIWIIMAH
KEWWHTY TE3JUTH |- 3appadyaHuHT TyKHAITUIINIAH OJMHTH TE€3JIUTUTA TEHT Oyap
HKAaH Ba aKCHHYA. Arapjaa TyKHAIIMIIJAaH OJJAWH 2- 3appaya THUHY XOJIiJla TypraH
Oynca, V, =V, Ba V,'=0 Oy X0Ju1 OWIBAP]] YHHOBYHIIAPTA XU TAHHMIII.

2. 2- 3appava THHY XoJjaTaa Typubau (V, =0). by Xonna uMmynbc Ba SHEPTUSTHUHT
CakJIaHWILI KOHYHHWJaH KyWHJIaru KeJInO YnuKau.
V, =V (2m, /m, +m, )V, =V, (m, —m, /m, +m,)
By xonja kyiiuaaru Xycycuil Xoiap anoxuaa KU3UKUII TyTIupau.
a) V,=0, m =m,. By Xon1 onauHru Macanana xkapa® 4MKWIraH y4uO kena€TraH
3appavajapHUHT TE3TUTH TyJaIuruda UKKUHYH 3appadara Oepuiiaian.
6) V, =0, m, >>m,. By xonaa orup 3appaua eHruji 3appava OuiaH TabCUpIAIIAIN:
VAR,V RVARIVA
O\up 3appaua Te3Hru Aespiv y3rapMaiau, SHrI 3appada Te3JUTH Iespiad UKKH
mapTa oprazau ( o\up 3appayara HUCOATaH).
B) V, =0, m, <<m,. XapakaTJIaHa€TraH €HIUJ XKUCM XKyJa XaM OTUp KUCM OuiaH
TyKHamaau. by xonna
Vi=0V}E=-V,
O\np xuCM nespiiu XapakaTIaHMainu, y3 j>KOHHIa KOJaau, SHTWJI JKUCM 3ca
nacTnabKku WyHalWIIMra Kapama — Kaplld TOMOHTa Xy[u IIyHAAal Te3/HKaa
Katagu. Xynoca KwiuO aWTuiaauraH Oysca, UXTUEPHUIM aOCONIOT AJIaCTUK
TYKHAIIUII YIyH
V, =V, (2m /m+m,) +V,(m, —m, /m, +m,)
V=V, (m —m,/m, +m,)+V,(2m, /m, +m,)

MyHOcabatnap ypuHiIu Oyaaiau.
Myxokama y4yH caBoJuiap:

1. DnacTuK TyKHamMIIJA DSHEPrUSHUHI CaKJIAHUII KOHYHUHHU KEITUPHUO

YUKAPHHT.
2. MkkuTa 3appaHUHI Maccajajgapyd y3apo TeHr OyiraH XoJl y4yH
SHEPrUSHUHI CaKJIaHWILI KOHYHUHU KEITUPUO YNKAPUHT.

4- acocwuii caBo.I.
4. HosmmacTuK TyKHAIIMIIL.
YKUTYBYH MAKCAIU:
A) Ho3/macTuK TyKHAIIXAII XOAUCACUHU TYITYHTHPHILL
4- acocuii caBoJira ouj MyamMmoJiap:
1.4.1. HoayacTuk TyKHAIIMIIIArH MyaMMoap.
1.4.2. HosnacTUK TyKHAIINIIIA SHEPTUSHUHT CaKJIaHUII KOHYHHU.
Tanabanap yuyH HAeHTHB YKYB MakKcajajaap:

HosnacTuk TykHAImMI HUMAa SKaHJIUTUHU OWITaIH.

HosnacTuk TykHAmWII y9yH OJUHTaH U oaamapHy TyITyHAIH.
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Mexanuka MacajlajJapuHH €UYUIIIA SHEPTUSIHUHT CaKJIAHWI KOHYHW OwWiiaH
Oupranvkaa KyJjan ojaau.
4- acocuii CABOJTHMHT 0aéHm:

Arap TykHalmMIia 3appavyajapHUHT KUHETUK JHEprusijiapu cakiIaHmaca
OyHIail TyKHaAIIWIUIApra HOAJACTUK TyKHAIIMIUIAp Jeduianud. byHnai
TyKHalIUIUIApAaH KUHETUK OHHEPrUsSHUHT OWp KHUCMH OOolllKa KypUHHUIIAArd
SDHEPruAra auiaHaav, MacallaH WMCCHUKIMK €KW NOTECHIUal »Heprusra. Jlemak,
TyKHAIlTAHJaH CYHI TyJa KHUHETUK DSHEpPrus TyKHAIITaHAaH OJIMHAWHTHIAH
kamasau. lllynu Takupmam JTI03MMKH, TeCKapw XOJI XaMm OyJIHIIM MyMKHH, STbHU
TYKHAITUIIIaH CYHT MabJIyM OUp DHEPrusi axpaand YUKUIIM (MacaiaH, KUMEBUN
€KH SApO) XaM MYMKHH. By Xonja TyKHAlIMIIJIaH KEWWHTH KUHETHK SHEprus
nacTia0Ky KUHETHK SHEPTUsiIaH KarTa Oynaau. Arapja TYKHAIIUIIIAH CYHT
WKKajga >KMCM KymwinO Kojca, y Xojja ylap sSXJUT OWTa »XKUCM CHUHTapu
xapakatiianaau. byHnai TykHamuIimra abcooT HORJIACTUK TYKHAIIUII ACHUIaau.
KuneTuk sHeprus cakjiaHMacJIMTura KapamacaH TyJia SHEPrus JOUMMO CaKJIaHaIH.
MyxokaMa y4yH caBoJlIap:

1. HopnacTuk TyKHAIIUIIAA SHEPTUSHUHT CAKJIAHUII KOHYHWUHU KEITHPUO
YUKapUHT.
2. Hkxura 3appadya MaccacHu Ba TE3IMKJIApH y3apo TEHT OyJraH XOJUT YYyH
SHEPTrUSHUHT CaKJIaHUII KOHYHUHH KEITUPUO YMKAPUHT.
Myxokama y4yH caBoJLIap:
1- Tommpuk
1.1.1.1 CakyiaHuill KOHYHJIAPUHU alTHO OCpPUHT:
a) Enuk cucremana xucmiap UMITyJIbCHHHHT F€OMETPHK HUTMHANCH y3rapMaiiiu.
6) Enux cuctemana skucmmap MMIyJI5CHHUHT alirebpank HUTMHINCH y3apo TEHT.
B) Enuk cucremManary Kucmiap MMIYJIbCHHMHI BEKTOPH CKJIAp KymnaiTmanapu
y3apo TEHT.
r)AsaB
1) TYTPH 5KaBoO HyK.
1.1.1.2 Wmmynbc cakjgaHUII KOHYHU KaiCH jkaBoOja TYTpH KypcaTuiaran?
a) myv, +m,v, =m\Vv;, +m,v,

6) M=F-P
B) M = FN
r) M =Fg
F
M=—
1) .

1.1.1.3 bepk cucrtema kanaaii cucrema?
a) Tamku Ky4siap TabCUp 3TAUTaH CUCTEMA.
0) Tamku Kywiap TabCUp dTMaWUTaH CUCTEMA.
B) bup BakTHUHT y3uja TallKy Kydjap TabCUpP 3TAJUTaH Ba TabCUP ITMalAWraH
cucrTema.
r)A, b, B,
1) TYTPH 7KaB00 HyK.
2- TONIMPHUK
1.2.1.1. HproTOHHHHT 2- KOHYHU U(OJACHHU KYPCATHHT.
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a)F:g; 6)F:(;—f; B) F=dp-dt; 1) p=§; n) F=mvt;

1.2.1.2. Kuneruk 3Heprust uhogacuHu €3UHT.

m

v ) mv? |
3 b

2 1)

1.2.1.3. Ukxuta nmoe3n 6up — OupuHUHT EHUAH V = 20m/c Te3IMK OuiiaH Kapama —
KapIid TOMOHTa XapakaTJIaHMOKIa. Arapja Oupop mnoe3fard Ky3aTyBUYMHUHT
OJIINIaH MKKUHYM Toe3a 10c BakT wumja yTraH Oyjca, MKKHMHYU TOE3THUHT

TE3JIMTMHH TOIHHT.
a) 20 m/c; 6) 40 M/c; B) 60 m/c; r) 80 m/c; 1) 100 m/c;

a) mgh; 0) mv®; B) F-S; T)

3- TONIMPHUK

1.3.1.1. HplOTOHHUHT 3- KOHYHHUHHU U(POTACUHUA KYPCATHHT.

a) F=m/a; 0) F=-F,; B)F=ma; T)F=qE; 1) F=qBV;

1.3.1.2. DOnacTuK TyKHaIIUII KaHAAN TYKHAIIHII?

a) OyHIa EHUK >XHCMJIAp CHUCTEMAaCHMHHHI MEXaHHK HHEPrHsICM Ba HMITYJIbCU
CakJIaHaJy.

0) KUCMHUHT ypuiuIIrada OyiraH SHEprusiCH TYJIUK €KM KUCMaH aedopMarus
NOTEHLMAJ SHEPTUsACUTa Ba HOMEXaHUK SHEPTUsira aijaHau.

B) a Ba 0 »kaBoOJjap TyrpH.

r) OyHaa ypyJyBUM MIapYaJApHUHT ypWIMINTradya OyJiaraH TE3JIUKJIapu Iiapiap
MapKa3uHU TYTAITUPYBYU TYTpH YU3UK Oyilniad iiyHanran Oynaau.

1) TYTpH %KaBoO NyK.

1.3.1.3. CyB uwtanrugan 50 m/c Te3nuk OunaH 5 kr/cek cyB capdu Ousan
gyukMokaa. [leBopra teru6 cyB TyxTab konaau. CyBHHUHT JE€BOpra TabCHp Ky4d
TOTHJICHH.

a) 250n; ©6)350n; B)450H; 1) 550H; 1) 650H;

4- TONIIUPHUK

1.4.1.1. HosnacTuK TyKHAIIUIIHUA TYITYHTUPHHT.

a) MWkxkm 1mapya TyKHalTaHJaH CYHI 3appadajap KHHETUK OSHEprusicu
CaKJIaHManIu.

0) Mxku mapua TyKHAIITaHJIaH CYHT 3appadajap KHHETUK SHEPTUsCH CaKIaHaIu.
B) a Ba 0 »aBoOjap Oup BakTIaa Oaxkapuiaau.

r) TykHaIIyBaaH CyHT 3appadyaHyuHT UMITYJIbCU CaKJIaHA/IH.

1) TYIpU %KaBoO MyK.

1.4.1.2. HosnacTuk TyKHammmga UMITyJIbC KaHaau y3rapaau?

a) Honmactuk TyKHamMIIIa UMITYJIbC Y3rapMaiu.

0) HosnacTuk TykHalImMiga UMITyjabC y3rapaiu.

B) Hosmactuk TykHamwuiga 3Heprus y3rapManim.

r) HosnacTuk TykHammma sHeprus yrapaju.

1) TYTpU )KaBOO MyK.

1.4.1.3. 10 ToHHa Maccanu TeMUp HyJl BarOHW THHY TypraH XyJIu LIyHJail BaroH
OunaH TykHamau. Arapaa OupuHYM BaroHHMHT Tte3nurd 24 wm/c  Oyica,
TyKHAIllyBJaH CYHI BaroHJjap KaHjaai Te3JIHK OuiiaH XapakaTIaHaH.
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a) 24
0)0
B) 10
r) 14
n) 15
Ha3zopar caBoJsiapu:
1.1.1.1. HproTOHHUHT OUPUHYN KOHYHUHH TabpU(IIaHT.

a) KucMHUHT OMpOp Kyd TabCUpUJA OJTraH TE3JIaHMILIU TabCUP ITYBUM Kydra
TYTpY IPOJNOPLHAOHAT MACCACUTA TECKAPH MTPONOPLUOHAIL.
0) Y3apo TabcupiallyBuUd >KHUCMJIAPHUHT TabCUpP Kywlapu MOAyd Oyiuda TEHT
HyHamuiy Oyiinda kapama — KapIiu
B) Xap KaHjgad >kucMmra OWUpOp Kyd TabCcHp OJTHO OONUIAHTUY Ba3UATHU
y3rapTUpMaryHia YHUHI HUCOMM THHY €KM TYIpU YHM3UKIM TEKUC XapaKaTu
CaKJIaHaIu
r) Asab
1) TYTpH )KaBoO yk

1.1.1.2. Hp}OTOHHUHT UKKMHYY KOHYHUHHU TabpUQIaHT Ba POPMYTACUHUA TOIUHT.
a) Xap KaHaail TabCUpP Kyunra Kapama-Kapiii TabCUp Ky4u MaBxyJ F, =-F,
0) JKHCMHHMHT TalllKy Ky4 TabCUPUJIA OJITAH TE3JAHUIIN YHra TAbCUP 3TYBUM Kyura

F
TYTpy IPOMOPLIMOHAI BA TE3IUTUIA TECKApU MPOMOPLUOHAT a = —
v
B) JKrucMHHM TalIku Kyd TabCUpHUAA OJIraH TE3JIAHUIIM YHIa TabCHP 3TYBYM Kyura

F
TYTPH NPONOPLHOHAI, Maccackra TeCKapi PONOpLHOHAN a = —

r) A Ba b »)xaBoOnap Tyrpu
1) TYTpH aB0O MyK

1.1.1.3. Hetoronuusr Il — koHyHUHN ymMmymMuid popMynacuHU KypCaTHHT.
a) F=ma 0) F =mg B) szc(jj—T r) F=m(a-g) n) F=m(a+g)

1.1.1.4. Mexanukaa Ky4HUHT TabpU(PUHU aUTHHT.

a) bup JKHCMHMHI WKKWHYM >KMCM TE3JIUTMHHUHI Yy3rapuilira, S’bHU YHHUHT
TE3NMaHUIl OJuIIMra cababuum OyiraH TabUPHU XapakTepiailiuraH KaTTajJuKKa
anuTHIagun.

0) )KucMHUHT Te3/aHuII )KHUCMIa TabCUP ATYBYM Kydra TYyrpH MPONOPIMOHAT Ba
KUCM Maccacura TECKapu MpOoropLHOHa

B) A Ba b xaBoOmap Tyrpu

') TYTpHU %aBoO MyK

1) Kricm maccacu OUiiaH TE3MaHUITHUHT KYyITalTMAacH Ky4 KaTTaJlUTU Ieniaau
1.1.1.5. Moaauii HykTa MMIYJbCHUHMHI BakT OyHHYa XOCWUJIACH KypUHHIIN]A
aHUKJIAHAJUTaH KaTTAIMKKA HUMa J1e0 aTanaau?

a) Nkananuin Ky4u

0) OrupJyivk Kyuu

B) Kyu

r) MHepuuan caHok cucTemMacu

n) Konnepumain caHok cucremacu
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1.1.1.6. Kyununr 6upnuru HuUMara TeHr?

a) [la ©0) mm.cum. yctynu. B) XKoynb 1) atm 1) HetoToH

1.1.1.7. 60 H kyu sxucmra 0,8 m/c” Tesnannm Gepanu. Kaumait kyu 6y skrcmra 2
M/c? Te3TaHuII oepanu?

a)150H 06)I00H B)S5S0H 1)25H 1)200H

1.1.1.8. Asurerennunr toptuil kyuu 90 kH O6ynran 60 T Maccaiu camanér kaHgan
TE€3JIaHUII OJIUIIU MYMKHUH?

a) 0,5 m/c> 6)1,5m/c® B)2M/c® T1)2,5m/c 1) 3 m/c?

1.1.1.9. Maccacu 0,5 xr Oynran xkon6ok 0,02 ¢ naBomuaa 3ap6 Oepuiiraniad KeHuH
y 10 m/c Te3nuk onaau. 3apOHUHT ypTaya KydYHMHH TOIHHT.

a)300H ©6)250H B)I150H 1)50H n)OH

1.2.1.1. Aedpopmarus auma?

a) XucMHUMHT y3ura Oomrka OMp KAaTTUKPOK MAaTEPUATHHHT OOTHO KUpPHINWTA
KapIIMIIUK KypcaTa OJUIIN KOOWIHATH AepopMaIus Aernaaau

0) )KMCMHMHT TalllKK Ky4djiap TabcHpuJa Oy3ylMacaaH KapIIWINK KypcaTa OJIMII
Xoccacura auTuiiaural KaTTUKIIMK aedopmalius Jeinsiau.

B) Tamku Ky4 TabCHpHa KaTTUK KUCMHHHT IIAKJIA €KW yIYaMJIAPUHU y3TapHIIl
xoaucacu AedopManus aerunaam

r) A Ba B xaBoOsap Tyrpu

1) TYTpH aBoO MyK

1.2.1.2. I'yk KOHyHUHH TabpUDIIAHT.

a) bup Oupura terud Typran >kucmiap €k OuUp KUCMHHUHT y3apO TETHO TypraH
Karnamiapu Oup Oupura HUCOATaH KyuyraHjard XapakaTura Kapama-Kapiiu
MyHalraH Ba Oy XapakaTra KapliuiuK KypcaTaJIural KaTTaJIuK

0) [IpyxxunanuHr7 aedopMalMsUIAHUIINA F03ara KeJaJural KIACTUKIUK Ky4Jiapu
YHUHT a0CcoIoT aedopMaridsacura Tyrpy nponopuuoHait Oymnaau

B) KyyHUHT KaTTaliurd WKKA JKACM MAaCCAJIApUHUHT KyIMaWTMacura TyTrpu
NPOMOPIMOHAN, YJapHUHT Mapkasjapu opacuiard MacodaHUHT KBaJpaTura
TEKapH MPOTIOPIIHOHAT

r) A Ba B xxaBobsap Tyrpu

1) TYTPH 5KaBoO HyK

1.2.1.3. bup npyxunanuar oukpwiura K; Ba mkkmHCcHcHHUKH K, keTma — ket
yllaHTaH MaHa NIy NpYyXUHajdapJaH Ty3WliraH MpYy>KMHAaHHUHT Oukpwiurn K
KaHai Oynaan?

) k="aK gy Kk g kit Kol g

k, +k, k, —k, k.k, k.k,

1.2.1.4. pacmMama TacBUpJAHTaH »dJIACTUK MpPY)KUHAra MaxKaMJIaHTaH KUCM
TOPU30HTAl ~ TEKUCIMKAAa  aiiaHa  OyldWya  TEKHC  XapakaTJIaHMOKA.
XapaxkaTinaHaérrat xxucM npyxuHanu x=0,1 merpra uysras. [Ipyxuna Oukpuauru
Hevya H/m?

M

2)28 6)32 B)36 )64 1)76
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1.2.1.5. Karruxmnuru 250 H/m Oynran npyxunara 6orna0 kyiuirasga 16 ¢ nunnaa
20 mapTa TeOpaHaUTraH FOKHUHT MACCACUHU TOIIHHT.

a)4 0)2 B) 6 r) 12 n) 10

1.2.1.6. Maccacu 5 ToHHa Gyiran aBToMoGm 0,8 M/’ Te3naHuII GUIIaH IIATaKKa
o6 keraétran Oukpwiurd 200 kH/M OynraH TpOCHMHT YY3WJIMIIMHU TOIIMHT.
Nmkanmaaum kosdduientu 0,2 ra TEHT.

a)dcm  0)6cMm B) 8 cM r) 10 cMm 1) 12 cm.

1.1.1.4 XapakaTiaHaéTran OMPHHYHU >KMCM THUHY Ba3UATUAATd MKKHUHYU >KHCMIa
ypwirad, YyJIapHUHT OWprajukia XapakaTjaHWIIM pacMmjaa TacCBHUpPJIAHTaH.

m
XapakaTjaHuIl JaBpuja HIIKaJIaHUII JbTHOOpra OJMHAAWM. —- HUCOATHH

m2
AHUKJIAH.
Vv
V1 =V V2 =0 V12 — g
\71 m, +m, \712
— ’_mT [ | >
| | | |
1 1 1
a) =, 0) =, B) —, r)2, 5.
) )5 )2, D2 W

1.1.1.5 Pacmpa TacBupiiaHraH TppU30HTal TEKHUCIIMK/IA XapakaTiaHa€TraH KyM
COJIMHTaH apaBayara IOKOpUIaH BEPTHKAJ PaBUIIAA )KHCM TYIITaHUIAH CYHT ylap
Oupranukaa Heda M/C Te3JIMK OuilaH XapakaTiiaHaauiaap?

1.1.1.6. 4 xr maccanmu muntuxaad 0,05 xr maccanu yk 280 m/c Te3nuk bunan yaud
YUKMOKA. MUITUKHUHT «TETKH» TE3IUTY TOMUIICHH.

a) 3,5M/c; 06)35m/c; B)350m/c; T1)280m/c; nm)0,35 m/c;

1.1.1.7. 1,01 m.a.6. ra sra Gyiran IpOTOHHHHT Te3muru 3,6*10*m/c. V THu
Typran renuii simpocu (m,, =4 Mm.a.0.) OwinaH aOCONIOT AIACTUK TYKHAIIAIH.

TyKkHamranad KEMUH IIPTOH Ba I'€JIMK AAPOCU KaHIAW TE3JIMK OJIaJIN.
a) V,, =12-10%,V, =89-10*;  6) V,, =12-10*}V, =89-10°; B) V,, =120;V, =890;
)V =12V, =89, 1) V,, =12-10%V, =89-10%
1.1.1.8. HMkkuTa OmurbspA 1Iapyacu Maccaiapy Ba Te3iaukiaapu Moc pasumga 100r,
10 m/c Ba 120r, 15m/c. Vmap 45° Gypuak ocatnaa TykHamamd. TyKHAIIMIIAH
KEHMUHTHU TE3JIUKIapy KaH1an?
a) 16 m/c
0) 20 m/c
B) 40 m/c
r) 50 M/c
1) 10 m/c
1- acocuii caBOJIHM Y3JIAIITHPHII YYYH MYCTAKHJI HIILJIAP.
1. CakyianuIl KOHYHJIApU Ba YJIAPHUHT 3apypPUSATH.
m, = 2,5«e Ba m, =15xe Oup-Ompura kapama-kapmmu v, =6m/c Ba v, =2wulc.
TYKHAIIMIIIaH KEHUHTH TE€3JIMTY AHUKJIAHCHH.
[1] 118-125 Getnap
[2] 148-149 Getnap
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[3] 149-151 Getnap
2. IMOyabCHUHT CaKJIaHHII KOHYHH.
m=0,3xc Maccaau map Vv=10m/c TE3IUMK OWJIaH JIeBOpPra 3JIACTUK TYKHAIIIH,

YHUHT HOpMayira HucOaTaH KuiiMat « = 30° . JleBop oJraH UMITYJIbCHH aHUKJIAHT.
[1] 119-123 Getnap
[2] 88-90 OGermap
[3] 225-227 Getnap
2- acOCUI CAaBOJIHU Y3JIAIITHPHUII YYYH MYCTAKHJI HLIIAP
1) HeroToH KOHYHIapuHU Oa€H KUITUHT.
a) HetotoHnuHr 1, 2, 3 — KOHyHHU.
0) ByTyH onam TOPTHILUII KOHYHH.
[1] 92-93 Getnap.
[2] 71-75 Getnap.
[3] 91-103 GeTnap.
2) Nanunei npuHIMOUHU Oa€H KUJIHMHT.
a) k Ba k' caHok cucremacua ["anumei aMaIITHPUIIUHA KEITUPUO YUKAPHHT.
0) k Ba k' caHOK cuctemacuaa JIopeHIl aTMaIITUPHIITMHN KENTHPUO YNKAPUHT.
[1] 48-54 6etnap.
[2] 84-86 Getnap.
[3] 135-137 6etnap.
3- acocuii CaBOJIHH Y3JIAIITHPHUII YYYH MYCTAKHJ HLIIAP
1. DracTuK TyKHaIIWLI.
[1] 66-70 6.
[2] 71-75 6.
[3] 91-103 6.
2. k¥ )KUCMHUHT y3ap0O TAbCUPUHU YPTaHUIIIL.
[1] 76-81 6.
[2] 84-86 6.
[3] 135-137 6.
4- acocuii CAaBOJIHM Y3JIAIITHPHUII YUYYH MYCTAKHJ UIILIAP
1. HosnacTuk TyKHAIIIUIIL.
[1] 55-67 6.
[2] 71-75 6.
[3] 91-103 6.
2. VIKK¥ )KUCMHUHT y3ap0O TaAbCUPUHU YpTaHHUII.
[1] 68-74 6.
[2] 84-86 6.
[3] 135-137 6.
Anabuétnap.
4. C.II. CrpenkoB. Mexanuka. Hayka. M. 1975 r.
5. Y. Kurens. B. Haittu M. Pynepman. Mexanuka. Hayka. M. 1983 r.
6. I.JIxaakomu. @usuka. Tom -1. Mup. M. 1989 .

Mag3y: KaTTuk skucMiiap MeXaHUKACH.
AsKpaTuiras coart-4 coat
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MawmryJor Typu-Mmabpys3a

Acocuii caBoJuiap:
1. Kysranmac ykka ypHaTHJIraH KaTTUK >KUCMHHHI MyBO3aHATH.
2. Wneprys MOMEHTH.

Tans cy3 Ba ubopanap:

Monaui HykTa KATTHUK KUCM
Nnrapunama Ba aijlaHMa Xapaxar a0COIOT KaTTHUK JKUCM
Hedopmarms MOMEHT

Nuepuust MOMEHT
Mags3yra ouja acocuii MyamMmoJiap:

1. AOCOMIOT KaTTUK KUCM MOJIEIH XaKuJaru MyaMmMmo.

2. Wuepuust MOMEHT UBa Ky4 MOMEHTH MyaMMOCH.

3. Karrtuk xucmiap aitlanma xapakaT THHAMHUKAacl MyaMMOCH.
1- acocwuii caBoJr:
1.1. KatTuk )xucminap MEXaHUKACH.
YKUTYBYHHHMHI MAKCaIM:
A. Tanabanapra wirapuiama Ba aillaHMa XapakaT Xakuj1a TyluryH4a Oepusiaju.
1- acocmii caBoJira oug MyammoJiap:
1. Ky3ranmac ykka ypHaTHJITaH KaTTHK 5KHCM MYaMMOCH.
2. Kysranmac yk atpoduga KaTTUK KUCMHUHT ailJIaHUIIIN.
Tanabasap y4yH HIEHTHB YKYB MaKcalJapu:

1. AiinanMa Ba wirapuiiama xapakaT TYTPUCHA TyLIyHYa OepuIl.

2. KysraiMac ykka ypHaTHITaH KaTTHK )KHCM XaKua TylyH4a Oepuul.

3. Kysraimac yk atpoduaa KaTTHUK KUCM ailllaHUIIN XaKy/Ja TyIIyH4a Oepuil.
1- acocnii caBoJIHUHT 0aéHu:
KaTrTuk :Kucmjap MexaHukacu

Mexanukaga KaTTHK >KACM JIeTaHa MOJJWA HYKTAJIApHUHI y3rapmac
CUCTEMAaCH, S’bHM IUYHJAAal WICAUIAIITUPWITAaH CHCTEMAacu TYIUIYHUJIAAUKU, Oy
CUCTEMaHUHI Xap KaHJall XapakaThjia XaM YHUHI MOJJIUN HyKTajapu opacuaaru
macoanap ysrapmail konaau. TaOuaTaga KUCMIIap TallKd Kyd TabCUpHUIA Y3
IIAKJUTAPUHU Y3rapTUpaan €Ku y3rapTupMaiauiap. Jlactinad Ous KaTTHK xKucMmiap
y3 MIAK/UIAapUHHU y3rapTupMaigmnap 1e6 kapaiimus. bu3 keiarycuma mexaHuKa
KypcuJa >»HWUCMJIADHU TalllKM Kywiap TabCUPHIATMHA XapaKaTUHU KypaMu3.
Katrtuk sxucmnap daszona uirapuiama Ba ailliaHnma Xxapakat KUJIau.
AOQCOIIOT KaTTUK JXHUCM 10 yMyMaH

/ / nedopmanusiIaHMaluran Ba Xap KaHjau
B IapoUT/Ja XaM 3appajap opacuaaru macoda
( B ( . y3rapmail KoJaJiuraH >KMcMra auTusiaim.

N N

1- pacm.

Arap >KMCMHM TallIKWJI KWITaH 3appadaiap XapakaTH BaKTHAA IMapajulesl XoJaa
Kolaguran Oynca OyHAall xapakaTra wirapuiama Xxapakar Aevunaau. Arap
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KUCMHHU TAaIlIKWJI KWITAH 3appadajap XapakaTh JaBpHUjaa ailaHa Xxapakar ae0
atanaan. Kypuna€rran HykTajgaH aiinaHuin ykurada Oynran macoda R xapudwu
Ownad O6enruaanud paanyc-BeKTOp €KUM painyc JeHUIIaIu.

2- pacm.

KarTuk »KucMilapHUHT Xap KaHJail Mypakka0d XapakaTMHU HMKKU Typra
akpaTuinl MyMkuH; Mnrapunama Ba aiiaHMma. Arap XapakaT TPaeKTOPHUSICH BaKT
yTUIIM OWJIaH KaTTUK >KUCMHHU SICCU TEKHCIHMKIa €Tca OyHIaill xapakarra siccH
Xapakar JCUnIaau.

Ky3raamac ykka ypHATHITaH KATTHK *KUCMHHUHI MYBO3aHAT HIAPTH.
bupopTta TekucIukaa TypraH >KUCM MYBO3aHaT/a KOJIUIIKM Y9yH TabCUP KWIAETraH
KYWIQPHUHT WUTHHANCH HOJIbra TEHr OyJIuIid Kepak. HBIOTOHHUHT YYHHYH
KOHYHHMTIa acOCaH

> f, =0,
n

Oynau.
daxkart OuTTa yKkra sra OyJaraH )KucMjap/a >KUCMHH KaiiC HYKTa KyWHJTUIIH
axamusaTH Oynub KoJaau.

bynpaii aiislanMa xapakatiiap/ia auJlaHUIl MOMEHTJIa-
unaH ¢oitnananamus. O ykka HUCOaTaH yTyBYM MOMEHT
h JIeraH/ia 1y )KAUCMIa KyUWITaH Ky4 KaTrtaaury F HuHT
F alJIaHWII YKUAJIaH [y Ky4Y HyHAJIUIIUTa TYIIypUIraH SHT
KHCKa MacO(aHUHT KynaiTMacura TeHr.
M =[F-h] (1)

€Kl M HHUHI MOJYJIH

3- pacwm.
M =F-hsina=F-I. (2)
M BEKTOPHUHT HyHAIUIIH OypYaK TE3IMK BEKTOPUra MOC KeJaJIu.
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JINCKHUHT TEKUCIAUTura mnapaien OynraH F  Kyd Tabcup KWwicuH. by kydnan

—

TalllKapy JHACKAa TUK YKKa NEPIEHAMKYISAp f, Kyd KyMwirad, F, Ky4 KyHWJITaH.
Kyu aitnanacu ne6 aitnana MapkasujgaH Ky4HUHT TabCUP WyHATUIINIa YTKA3UITaH
9HT KUCKa Maco(haHU OJIAMH3.
F mmar enkacn  h, (h-LF)
M aunr enxkacu h, (h; L Fi)
M; MOMEHTH KyHHgarnda €3aMms3:
M,=F-h (5)
M, MOMEHT 3ca:
M,=F h (6)
By MomenTnapHuHT Xap 6upu 00; YK arpoduaa aillaHTAPaA OJIUIT MYMKHH.

—

f Ky4 aca aWnaHum ykuHU JAedopmanmsutaiian. M; Ba M, Kkaiicu xosna

MyBO3aHAaT/Ja KOJIUIIUHUA KypuO unka nuk. Kysraamac ykra sra  Oynrax
alIAaHTUPYBYM KyWJIAPHUHT TabCUP MOMEHTUHUHT Wuruuaucu O ra TeHr Oynaau.

—_—

M, =-M, €ku

M,+M,=0 (7)
O,
_I'HL_ F
h | F
\ / Fn
] F,

O

F, - alJaHUII YKUra MEePIEeHANKYISIp Kyd, F, - alJJaHWII YKUTa napajsien Kyd.

n
By epna xocusn 6ynaauran MOMEHT
M =Fh=FR (8)
xocun Oymamu. JleMak MyBO3aHaT XOCWJ OyJUIIM YYyH MOMEHTIAp MUTHHAMCU
allTaHWII YKKUTAa HUCOATaH HOJIbra TEHT OYyJIUIIN KepakK.
KaTrTiK KHCMJIaPHMHT KY3rajaMac yK arpouaa anjiaHuIl KOHYHU.
Arap Oup >kucM y3 yK arpoduja aijlaHca, YHUHT 3appadaiapd KOHLEHTPHUK
alJITaHaJIap YU3UIIM Kepak. byHman »)KUCMra Talku Kyd TabCHUpP KWJICA Y XOJJa
YKUCMHUHT aillaHuII Oypyak TE3JIMIH BaKT YTUIIN OujaH y3rapud Oopaiu.
o2
dt



60

0
W W,
— A
R
Wh
Vv
o
dw . d’e
£=—r- Oypyak Te3NnaHull, EKU & = o KeIuO YuKaIu.
V =wR
bynpaa R- 3appaudanan ykkaua Oynarad macoda.
dv dw
a,=—=R—=Re
dt dt

YpunMma Te3naHul.
Ailj1aHa XapaKkaT KWIMAHIUIaH )KUCMHHUHI MYBO3aHATH

—

FL+F, 4. F, =

D

B

AilJlaHa XapaKaT KWJIaAUraH ;KUCMHUHT MYBO3aHATH

—_—

M,

A

1. ’XKucwm aiinanMa xapakar kuia OonuiaraggaH 6 coar yTraHJaH KeWHH Oypyak
1 .

Te3nuru 3 ¢ ra erraH. Arap Tabcup dTaétran Kyd momeHtul2 H.M. Oynca,

KUCMHUHT UHEPLIMSI MOMEHTH HUMAara TEeHI?
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M =12, M=1J-¢
At = 6¢C . .
J:M J=M At:12 6K2M2=24K2M2
w, =0 £ w-w, 3-0
w=3c" SZM:W_WO
At At
N

2. AiinanaéTraH TWIIUPpPaKHUHT KHHETUK 3Heprusicn 1 kXX ra Tenr. Ysrapmac
TOPMO3JIOBYM MOMEHT TabCHUPHAA TWIIUPAK TEKUC CEKWHJIAHYBYM AaiJIaHUII
oomagu. Ba N=80 mapra ainanu® tyxtagu. Topmo3jg0BYM Ky4d Mojabu M

TOIIMJICUH.

A=E,
E, =1K =10° K A=M, _EBo_ 10 o 10
N =80 M-p=E, 27N 2-314-80 16-314 M
@ = 27N
M=?
AV =A(R-®)=R-Aw 9)
FOkopuaarura yxiad UKKu TOMOHHUHHU At OyJicak
lim 2 _ R jim A2 (10)
At—0 At At—0 At
AV .
i!rj) A a ypyHMa, €KM HYKTaHUHTI YU3UKJIM TE3JIaHUIIH.
¢ = lim A2 _ W (11)
A0 At dt
a, =R-¢ (12)
2
a, = V. _wR

M HyKTaHUHT TYJIUK TE3JIAHUIIH
a=a, +a,

a=\/aT2+aﬁ| =JR2? +R%0* =R-V&’ + 0" (13)
Texuc aiinanMa xapakaTAard KaTTHK )KUCMIIAP YIyH TaJI0OUK KUJIaJauraH Oycak:
£=0,0 =const Ba ¢ =g, + ot (14)
TEKHC TE€3JIaHyBUYaH XapaKaT YIyH TacOWK JTraH.

2
&=const,w =, + & Ba (p=¢)0+a)0t+% (15)

I maw I uuku

ri
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0 — 2mi

0 A
3appanap MaccacuHu 2Mi OnIaH Oelrunacak, MapKasaaH 3appada Oynran macogda
r; OysicuH. 3appada Tallkd Ba WYKH Ky4djiap TabCUPHU KA.

| uuku I maw

yHaa HbIOTOHHUHT 2- KOHYHHTa Kypa

Aml % = Amlrl d_a) = fimma fuuur
dt d
r — KymauTupcaxk
Aml % = fimma iuuuk * (16)
KM
Amiri? O('j—‘t" = rif, +rif, . (17)

3appanapHUHT HUTHHINCHHY OJaJIUTaH OyJIcaK
‘Z—“t’z Amiriz =Y i, +Srif,..  (18)

Jlexnn Zrif. =0. Xucobra oylaauran OyJicak yHJa, Zrif. =3 XaMa

luuux luuux

TalllKU Ky4JApPHUHT MHEPIUSACH MOMEHTH. AWJlaHMa Xapakaraa XUCMHHUHT
WHEPTJINTUHU KATTAJIMK JKUXATHaH TaBcuduiaiaurad (pu3uK KaTTaTuK HHEPIUS
MOMEHTH JAeiunaau. Mojauii HyKTaHUHT OHpoOp YKKa HUcOaTaH WHEPIUs

MOMEHTH J1¢0,
J=> Amr? (19)

KaTTaJIMKKa aWTWiagu, OyHaa 4M MOAAWA HYKTAaHWHT Maccacu, I MOAaui

111
HYKTaJlaH 0" 0"~ alJaHHII yKuraya Oynrad macoda.

HNnrapunanma Ba ailjlaHMa XapakaT KHHEMATHKACH KATTAJMKJIAPUHH
COJTMINTHPHIIL

Ne | Mnrapunama xapakat | Ne Aiinanma xapakar Xapakatiap
opacuiaru
MYHAaco00T
1. Uyn - S 1. Bypunum Oypyanu - @ S=Re¢ 0= %
2. UM3UKIN TE3IUK - 2. Bypuax Te3uK - o = do V =Rw o=Y4
ds dt
V= —
dt
3. | Ywusuknu teznaHum | 3. Bypuax Te3TaHHII- & = C:j_i) a, =Re o a%
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Y
Tt
4, Macca-m 4, Wuepuus MOMEHTH- J = mr®
S. Kyu - F S. Kyu momeHnTH- M =[IF]
6. VMmysse - P =mV 6. VIMIysibe MOMEHTH- L = Jo
1. JInHAMHUKaHUHT 1. . —
acoCHi KOHYHH - dr M
@ _¢
dt
8. Nmr - dA = FdS 8. Nii- dA=Mdg
9. | Kuneruk sueprusi- | 9. Jo’
) Kunetuk >neprus-
mV
2
HNuepuus MoOMeHTH A M
J=> mr? (1) [
i=1
[J] = [M][r2] = Lxe - Lae? = Lxems? r Aa
—
‘ A
m, —i - HyKTaHUHT MaccacH, r,- HyKTaJaH ailJlaHuI yKuraya Oynras macoda.
Ky4 MmomenTH
M =[r-Fl; (2)
m=F-.r-sina=F-1, (3)
rsina=1; QO-Ky4 F Ba paJMyc-BEKTOp I JIap OpacHIary Oypyax

MIM]=[FI[IR, -1y =14y -

AllJIaHMA XapaKaT IMHAMUKACHHUHI TEHIJIaMacHu

do
M=J.g=19 4
it (4)
M=1J¢ 5)
HMHy.]ILC MOMECHTMU Ba YHUHT CaKJJIaHHNII KOHyHl/I

L=[r-P]=[rmV]

L=r-psina=mVrsina=p-I [L1=[r[P]1=| M| ke-m/c = kem® I c
L=Jw (6)

T T T _ 2 2

P_Fold o L = const v, = :>a)k:‘]L (7)

dt dt dt 2 2

Mapka3aaH KoOUMa HHEePUUs Ky4YH
1
VY3ura HucOaran neprneHAUKY/IsIp yIraH Z° yKka HucOaran W Oypyak Te3JIUK
OuaH aillaHyBUM JUCKHU TEKIIMPANIHK.
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v

1 1:in
X

Juck Ounan Oupra yHMHI MapKas3ura rnpy>kKMHa MaxKamJIaHTaH 1iapra aiijgaHaéTran
OyncuH. Jluck Owmnan Oupra caHOK cucTeMara HucOaTaH Iapya TUHY XOJiJIa
Oyrnaau, YyHKU LIapya MNpy>KMHA TOMOHUAAH TabCHp ATAETraH KyuyJaH TallKkapu
JIMCK MapKa3uJaH paauyc Oyinad yHanrad
f. =mw’R (8)

Kyd XaMm Tabcup Kunaau. AiinaHaérran (MHepUMs CHCHUTeMacura HucOaTtaH
aillllaHa€Trad) cucTeMacuja ro3ara KeiayBuM (8) Kyd MapKa3JaH KouMa HWHEpUus
Kyd geimnanu. JKucMmiapHUHT ep cuUpTura HUcOaTaH XapakaTtura JOup
MacajalapuHU aHHMK €4raH BaKTiapaa mw;R, cOs¢  Ta TeHr Oy/iraH MHepLus

KyYHHH XHCOOTra OJIMOK Kepak, Oy epAa M- JKUCMHUHI Maccacu We, — EpHUHT y3
yKH aTpodua ainanum 0ypuak Te3auru. Re, — EpHunr paguycn.

N

o A Rep ‘W/ Fin

AHJIaHA XapAKATHUHT KNHETHK JHEPrUsich
AlinaHaéTraH >KMUCHUHI KMHETHUK SHEPrusiCH Iy >KHCMJAard Oapua 3appajlapHUHT
KMHETHK YHEPTUSICUHUHT WUTUHANCUTA TEHT:

2
E, - z—mg"
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m, - OUpOp 3appaHHUHT MAacCaCH, V, - YHUHT YU3UKIU TE€3IUrd Oynub, y aimaHuIl

yKuaaH Oepuirat 3appadara Oyiarad r, - Macogara nponopuuoHai. by macogara
G =rw,

KyHnO, WUTWHIM WIIOpAcH OCTHUJAH Xama 3appajap yMyMuid OyiraH Oypdyak

TE3MUTMHU YMKapCaK, Kyluaarura sra OyJiaMus:

2
E, :%Z m.r?

Arap JKHCMHHMHI MHEPLMS MOMEHTH TYyIIYHYaCMHU KUPUTCAK aniaHma
XapakaTtgaru S>KUCMHUHT KUHETHK OJHEpPrusick y4yyH &3wirad Oy ¢opmynaHu
wirapujiaMa XapakaT KHHETUK SHEPrMsCUHUHT Hdoacura yxiam KypUHHUIITa
KeNTUPUIINMHU3 MYMKUH. Mopauidi HyKTaHUHT HWHEpPLUHMs MOMEHTH el Iry
HYKTAaHWHT Maccacu OwiaH aWjaHuIl YKHJaH Hykrarada Oyoran wMacoda
KBaJPaTUHUHI KynaWTMacura autwiagd. JKHCMHUHI MHEPUUS MOMEHTH Iy
XKUcMmaaru Oapya MOJIWI HyKTalap HMHEPLUUS MOMEHTJIAPUHUHI HUTMHIMCUTA

TEHT.
J=>mr?

Mlynnait kunmb aiaHMa Xapakar KWIa8TraH J>KUCMHUHT KUHETHK

SHEPrusicu Kyhnaaru opmyina OuinaH aHUKIaHAIH.
Jw?
2

bab3u 6up )KUCMITAPHUHT MHEPIMSI MOMEHTIAPUHUHT KUHMATIApUHU KEITHPAMU3.
1. Maruura xankaHUHT MapKa3W OpKajH y3 TEKUCIHTUIa NEepHeHAUKYNIAp yTTraH
yKKa HECcOaTaH MHEPIUS MOMEHTH

=

J=mr?
0!

0

2. JIyMOJOK JUCKHUHT (€KW LWIMHAPHUHT) y3 TEKUCIUIWra THK Ba MapKasu
OpKaJIM yTYBUM YKKa HUCOATaH MHEPLUS MOMEHTHU

Ol
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3. FOnka aymManok AMCKHUHT YHUHI JUaMETpU OWJIaH yCTMa-yCT TYIIYBYHM YKKa

HUCcOaTaH UHEPIUS MOMEHTH ot
0
3=t
4
4. Bup sxucvmin mapauar 0 Mapkasgan yrysun 00 0'' ykka HucGaran nHeprms
MOMEHTH
o
ol
J= gmr2
5

5. r paanyciau ronka chepruk KaTJIaMHUHT MapKasuiaH YTyBUM yKKa HHcCOaTaH
UHEPIUS MOMECHTH

J :gmr2

3

6. Kamun cdepuk KaTJaMHHHT MapKasWIaH YTYBYM yKKa HHCOAaTaH HHEPLHS
MOMEHTH
_2. R®—r°
5 R-r®
Oy epaa R Taiiku CHpTHUHT pauycCH, - H4ugard OyIUTMKHUHT PaJIHyCH.
7. Tyrpu Oypyakiu mapaieeHUIeTHHHT CUMMETPUS YKUTa HUCOATaH MHEPIHS
MOMEHTH

J

J :%(ma2 +mb?)

8. FOron xankaHuHT UHEPIUS MOMEHTH
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3
J=m(R?*+=r?
( 2 )

-

R|'?2

Nuepuuss MOMEHTHHUHT AMJIAHUII YKM Ba3UATHIA OOTTHKJINTH
Orupnuk mapkaszu C HykTara >koinamrad AB cTepkeHb w Oypuak TE3TUK
OwiaH yrM3Ma TeKucaurura Tuk wyHainradn O yk atpodupaa aitmanaérran OyJICHUH.
BUpOp BaKT OpAlNId HYMAa CTepkeHb y3HHHHT AB Basmstuman A' B! Basustr8a
yrm Ba OyHaa orupiauk Mapkasu CC' it unsann dapas KMIaiimk.

Al C B

B!
CrepxeHHUHT Oy CHJDKUIIMHU OOIlKaya, s’bHU CTEP)KEHb aBBall Wirapuiama
xapakat kumu6 A" B! Basusrra yramm, keiinn sca C' atpoduna A' B! Basustra
KeJTyHYa ailnaHanu, 1e0 TacaBBYp KWJIMII MYMKHUH. AWJIAHUII YKHUJIAaH OTUPIIHK
mapkasurada Oymran OC macodann a 6mman, BOB' Gypuakuu sca ¢ OGunau
oenrmnaiimu3. CTEpKEHBHUHI XAKUKUM  XapakaTUHU TONUII Y4YyH Owu3
KypcaTW/raH Xap HKKajla XxapakaT Oup Baktna coaup Oymaau ae6 dapas
KWIMIIUMU3 MyMKHH. byHra acocan O HyKTa OpKaJid yTyBYM YK aTrpoduaa w
Oypuak Te3NWK OWIaH allaHyBYM CTEP)KCHHUHT KWUHETHK JHEPTHSCHHH WKKH
KHCMTa aKPaTHIIUMU3 MyMKHH.

J=1J,+ma’
Wxtuépuil aitnanuim ykura HuUcOaTaH OJMHTAH HWHEPTUSt MOMEHTH OTHPIIHK
MapKasu opKayid 0y yKKa mapajuies yTKa3wiral ykka HucOaTaH MHEpIUs MOMEHTH
OujlaH >KMCM MACCACHHUHI OTHPJMK MapKa3HuJaH aillaHuil yKurada OyniraH
Maco(aHUHT KBapaTura KynmanTMacHHUHT WHTHHIMCUTA TEHT JKaH.
MacanaH, y3yHJIMKAAard WIra OCWITaH, pauyC I Ba MaccacH m ra TeHT OyJiraH
IIAPHUHT OCHJIMII HYKTACH OPKaJM YTYyBUM YKKa HUCOATaH WHEPIHSI MOMEHTH

J :émr2 +m(l +r)?

XapakaT MUKIOPY MOMEHTHHUHT CAKJIAHWII KOHYHH
AlinanMa xapakaT TMHAMUKACHHUHT acocuid popmynacu
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M :M:d—l' d(Jw) =Mdt Jw3 =L = const
dt dt
Arap KUCMra TallKd Kywiap TabCUp dTMaca >KUCMHHUHI alIaHUII yKUTa
HUCOAaTaH XapakaT MUKIOPUHUHI MOMEHTH y3rapMac O5KaH. Y3WHHHI TyJia
CUMMETpHS YKU aTpoduaa Karta Oypyak TE3JIMK OWJiaH aiiJlaHyBUM KAaTTHUK KUCM

TPACKON JCUMUIIAIIH.

F Vv F

[TUAAMPOKHUHAT YKU OTHUPJIMK KYYHWHHHT OTJUPUBYM TabCHPU OCTHIA TMPEIECCHUs
ne6 aTanaguraH aijaHMa xapakarra Keau.

Ha3zopart Tonmmuupukiiapu:

1.1.1.1. AGCOIIOT KATTUK JKUCM J1€0 KaHJal »KUCcMra autuiaau?

a) AOCOIIOT KaTTHUK XUCM Ae0 nedopmanusiaHagural Ba Xap KaHJad mapouTia
XaMm 3appajiap opacugaru Mmacoda y3rapud KojaJguraH >KkucMra aiTuiau.

0) AOCOJIOT KaTTUK XKKUCM Ae0 ymMmyMaH nedopmalisuiaHMaiiurad Ba Xap KaHjaan
HIapouTAa XaM 3appajiap opacuaaru macoda ysrapmail KoJaJuraH >XHCMIa
auTUIaaN.

B) AOCOJIOT KaTTHK >XHCM J1e0 KuCMaH JedopmanusiaHauran Ba xap KaHJau
IapOUT/Aa XaM 3appajiap opacujaard Mmacoda y3rapMaiiurad >KMCMIa auTUIaau.

r) AOCOMIOT KaTTUK JKHCM Je0 KucMaH nedopmanusiaHu0® Ba xap KaHjau
[IAPOMT/IA XaM 3appajiap opacuaaru Mmacoda y3rapaauras KUCMra anTHIIAIH.

1) Tyrpu aBob HyK.

1.1.1.2. Aiinanma xapakatia paJKuyc KaHaal aHuKITaHa i ?

a) Yprauuna€Tran HyKTaJaH aiJlaHUII ykurada OyiaraH macoda paamyc-BEKTOp
€K paauyc JECUIIIAIN.

0) Koopaunara Gommra paguyc neiniany.

B) Koopaunara oxupura paauyc aeiunagm.

r) JKUCMHHMHT KQJIMHIUTH OPKaJi aHUKJIAHAH.

n) Tyrpu xaBo0 HyK.
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