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KUPHII

Oxupru yH WWUIMKIA arpap HIDa0 YMKApUIl Ma)XMyacHaa XOCHIIOPIUK
Xama MaxcyJoT cu(aTUHU OUIMPUILI MaKCaaula KYJJAHWIAJUTaH SKOJIOTHK
xaB()CU3 TEXHOJIOTHSUIAPHU >KOPUI STHUIII SHT 10J13ap0 MyaMMouiapaan oupu 0yauo
KOJMOK/a. MamilakaTUMH3[a KULUIOK XYKaJIMK MaxCyJOTJIAPUHW ETUILITHPHUILL
JAaBOMUJIA TYPJIM XUJI 3apapKyHaH/1a XalapoTiap Ba MUKPOOHOJIOTHK KacaJUTUKIIap
Hatmwxkacuga 20-30% XOCHIIOpAMK MYKOTHIMOKIA. AMaluii TaxkpuOanap
KYpCaTUIINYa, KHIUIOK XYKalMK YCUMIUKIApUHUHT Xocuiaopiauru 10% nan 80%
raya Oap3u OuWp YTa 3apapid OpraHU3MIIAD PUBOMIIAHUINN HATHXKAcHIa
UYKOTUJIAIH.

Kymnanan, mnpesugentumu3 HWM.A.KapumoB  y3uHuHT «2012  iina
BATAHUMU3 TAPAKKHETHMHHM SIHTM O0OCKMYra Kyrapaaurad iuma O0yaagm» 1e0
HOMJIAaHTaH Mabpy3aJlapuja KUIIJIOK ~XYKaluK coxacuaaru Oab3u Oup
Myammoliapra Tyxtanu0 yrawnap: yrrad wnu 3 muar 800 man opTuk (epmep
XYKaJUTH TlaXTa eTUIITAPHUIN OYiinya IapTHOMa MaKOypUSTHHH Oa’kapa OJIMAJIH.
Harmxana 120 mummapa cyminukaal optuk €kd 160 MUHT TOHHAIaH 3U€ Mmaxra
XOM-amécu KaMm eTkazud Oepunau. Arap Oy KypCaTKUWIApHU DKCIOPT KHUJIMIII
MYMKHUH OyJraH Maxrta ToJlacHra aWjaHTHpaguraH Oyicak, 6oil Gepuirad (oiina
XaXMH, TMaXTaHW KalTa WIUIANIAH OJWHAIWTaH MOM, IIPOT, KyHKapa Ba OOIIKa
MaxCyJOTJIapHu xucoOra onmaraHjga xam, Kapui® 100 MuimmoH poutapHuU
TALIKKM 3Tagu. YTrad iimmm 1musar 500 ta dbepMep XYKaluru AaBjaT 3axyupacura
rayia cotum Oyhnya 18 mwumapa cymiauk €ku 62 MHUHT TOHHA Xa)XMaru
mapTHOMA MaxkOypusTHHE Gaxkapmamu [1].

MabnyMKH, KHOUIOK XYKaJIUK aMadue€Tuia KYyJUIAHWIAETTaH KUMEBUMU
NECTULMJIAP Y3UHUHT IOKOPH AKOJIOTUK XaBpu OwnaH axpanud typanu. Ly
OoucnaH YCUMIIMKJIAPHA XUMOSI KWJIMII BOCHUTAJapUHU HILIA0 YUKapyBYU

TyHEHUHT HUpUK KoMianusiapu (“Mukoren”, “baitep”, “Cuba” Ba X.K.) KaTTa

' .A Kapumos. 2012 iini BaTAHUMHU3 TAPaKKUETHHH SIHIH GOCKUYTa KyTapaguras

i 6ynaan/ Xank cy3u razeracu.2012 i, 20 ssaBaps, Nol14(5434).2-6.



MUKIOpJapJard HWHBECTULMSUIADHU OWOJIOTMK HMHCEKTHIMJJIapra, MacajaH,
Bacillus thuringiensis Oakrepusicn acocumard 3apapKyHaHAajlapra Kapiiu
cnenuduk  Tabcupra dra  OyaraH mOpemapamiap — MNuad  YMKapuIlra
nyHanTupMokaanap. Ymoly WHCEKTUIUIJIap KUMEBHM MecTHIMAiIapra HucOaTaH
ap30H, DKOJIOTUK XaB(dcu3, 11y Ousian oupra O6MoJIoruK (HaouTUru NacTIUry OulaH
xapakrtepianaau. Crnopanap Ba Typad XWi OajuiacT MochaigapiaH TO3ajaHTaH,
OaKTepUSHUHT AAacTiIaOKH TabCUp STYBUM MOcAacHu cudaTtuaa GpaouiamiTHpUiIral
HHAOTOKCHUH aCOCUJAru Mpernapamiap MIuiad YUKAPUII TEXHOJIOTUSICHU SAPATUIITaH.
byHna, mpemapaTHHHI caMapaJopiaurd KUMEBHMM Npernapariap Japaxacurada
OLIAJM, TabCUP JOWPACH KEHTasiM, SKOJOTHMK XaB(CHU3JIUIM CaKJIaHTaH XoJjja
KYJUIAHWIWII TEXHOJOTUsICH (3pyBYUaHIMTH, Oapr Ba HOBAaiapra CHUIIMII
XYCYCHSTH, IMypKail (a3p030J1) TEXHOJOTUsACH €plaMuia KYJUIAIIHUHT OCOHJIUTU
Ba X.K.) AXIITUJIAHAH.

MabnyMKH, KUIUIOK XYKAJIUK SKWUHJIAPUHU 3apapKyHaHJa XamapoTiaaplaH
Xamia MUKpOOHOJIOTUK KacaJUIMKIIapiaH XUMOs Kuiniiia GoijaiaHuinga acoca
KUMEBUM mpenapaTiapiaH Qoinananuinaan. AMMO, KEHUHTH WWIUIapja BSHT
noi3apd MyaMMmoJapaaH Owpura aijaHaéTraH SKOJOTHUK XOJATHUHT Oy3uind
OopuIM, TYNpOK MHUKpOIOpacH, YHUHT (UMK KUMEBUU TapKuOM, CYB
XaB3aJapuHUHT uIOoCIaHuIM, Oyjaap OKuWOaTHIa WHCOHJAp Ba HUCCUK KOHJIH
XalBOHJIAp OpraHWU3MHJa KECKHMH CcaJOuid OKuOaTiIap XOcCWi OYyimaéTraHiauru
KUMEBUH IIpenapatiapaas (poiganaHuil KIMKOHUSTIApUHU Yerapanad 60pMoKia.

by kabu myamMMonap onumiap ojura 3apapkKyHaHjaa XallapoTjapra Kapiiu
KYPapIIUITHUHT QITEPHHATUB YCYJJIAPUHU UIUIA0 YMKHII Ba aMauET/a KyJulall
kabu BaszudanapHu KynMMokaa. Xyaau LIyHAal aJbTepHATUB ycyJulapaaH Oupu
MUKpPOOHMOJIOTHK TMpernapaTiiap acocuaa 3apapKyHaHAa XallapoTiapra Kaplid
Kypaul xucobnaHagu. by ycynHuHr kuméEBuil ycyiara HucOaraH Oup KaHua
ad3ayMKIapy MaBxKyn OYynuO, ynapiaH KyHuJarujapuHu KEJITHPHUII MYMKHUH:
HKOJIOTUK TO3QJIUTH, TYNPOKAA TYMJIaHUO KOJIMACIWId, YJapHU Tauépiarl,
CaKjall, Tallull Ba KYJUIAIIHUHI KYJAWJIWTH, UKTUCOAMW camapaJopJIuId Ba

alHUKCa WCCHUK KOHJM XaWBOHJAprd HHUcCOATaH 3apapCU3IINTH  OJIUMIIAP
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9BTHOOPUHU TOPTHUO KeIMOKIa. MukpoOuosioruk nperapatiap opacuaa Bacillus
thuringiensis  cnopa-kpucTaiul  TOKCHH  XOCHJI  KWIYBYH  SHTOMOIIATOTEH
OaKkTepusUIapy aloxuaa YpuH TyTaIu.

Numnuar makcag Ba Basudpanaapu: “buotexnonorus” kadenpacuna
spatwiran  Hadaxkat  aHTuOakTepuan,  (QYHTUIUMA  XaMJa  WHCEKTHIIM]
XycycusTiapra sra OyiaraH HamyHaBuil «Antibak» OuonpenapaTHHUHUHT Oab3u
Oup 3apapKyHaHJa XamapoTiapra HucOaTaH OHOJIOTHK (DAOJUTMTUHU TaIKHUK
ATUIIJIaH NOOoparT:

Bacillus thuringiensis var.thuringiensis Oaktepusicuau 06ab3u Oup Mopdo-
KyJbTYypal XyCyCHUSITIIADUHU YPraHUIII,

Antibak 6uomnpenapaTHHUHT KOJIOPaJ0 KYHFU3UTa KapIiii OMOJIOTHK
(daomnuruHu 1adopaTopHs Ba KHUMK Jlaja [apoUuTIapuia aHUuKJIAllL;

Antibac OuonpenapaTHHUHT CYpyBUYHM XalIapoTiapra Kapiu OHOJIOTHK
dbaouruam J1abopaTopus IMIAPOUTH/IA AaHUKJIAII.

Mag3yHuHr noJ3apoauru: Mnmuii manOanapaadn MabIyMKd, TyHEHUHT OUp
KaTop puBoxyaHran paBiaaTiapuaa (AKHI, ®Ppanmusa, Awnrmms, [epmanus,
Uranus, Poccuss Ba X.K.), UIIYHHUHUT/EK, WKTUCOAUN  PHUBOKIAHMAraH
naBnatinapuga  xam  Bacillus  thuringiensis  Oakrepusiiapu  acocugaru
Oouonpenapatiapjaad  camapanud  ¢GoiganaHuO  KEeITWHMOKJa Ba  KUMEBHUHU
mpenapariiapra TYJaKOHJIM pakoOaTOapoml  ajdbTEpPHATHB YCYJI OKAHJIHWTH
UCOOTIIAHTaH.

My ypunna Tabuuii caBoJl TyFWJIaau, MamJIaKaTUMU3/la MHUKPOOHOJIOTHK
npenapaTiiap/iaH 3apapKyHaH/1a xanopariapra Kapim Kypamiaa GoiataHui Kai
axposiga? by caBonra »xaBoO Oepuin MyIIKyJl SMacaek Tyduwnaau. YyHKH,
3apakyHaHjajapra KapuiM  Kypaliga acocaH KUMEBUM  Mpemnapariapra
acocinaHunaau. 3epoku, PecnyOnumka KuMEBHM Ba OMOJIOTHK TperapatiiapHu
CHHOBIIaH VTKa3WIl Ba pyxcaT Oepull KYyMHUTacH TOMOHHIAH Oup Karop
MUKpPOOHMOJIOTUK Tipemapatiapra pyxcat Oepwiran Ba 2005-2010 iwinmapra
MYJDKa/UIaHTaH  peiiecTpra  KUpUTWITaH  (IEMWIOUMI,  JACHIPOOALMILTUH,

OMTOKCHOAIMIIIMH, HABOOD Ba X.K.).



Jlemak siHa OMp XaKnM caBojira »aBoO Tomuil jo3uM Oynaau. Huma yuyn
peiictpaa MaBxyn OyiaraH MUKpPOOMOJIOTHK TIpermapaTiiap KeHr Kyjaamjaa
doiinanaaunmaian. YUyHKH yIapHUHT TabCHp AapakacH TMAaCTINTH Ba HWKIUM
IIAPOUTUMHU3TA MOC KEJIMACIIUTH KaOW KaTop canOuii KypcaTKUwiapyu MaBxkya. by
sca PecnyOnukamuzaa ymoy WYHAIHIN yCTHIA YYKYp WIMUAN TaAKUKOT UILTAPUHA
o0 OopuIIHM TakkKa3o dtamu. 3epoku, 1970-1988 iunraua onmb® Oopuiraxn
WIMHA TaJKUKOT MWIUIAPUHU TaxXJWil KWITaHUMHU3[JA KaTop OJUMIIApUMH3
TOMOHHUJAaH MUKPOOHOJIOTHK TpenapaTiapHUHT yTa camapAop dKaHIUTHd ucOoTaad
Oepunrad. by #yHamumma onaub OopwiraH WIMHN TaAKAKOT HWIUTAPUHUHT
XyJjocajapyd Ba XO3UPrd BakTaa ymOy MpenapaTiapHUHT KHUIUIOK XYXKaJIUTuaa
AeSpiU KYJUTAaHUIMAETTaHIUTd OM3HU ymI0y MyamMMoO yCTHIA WIMHN TaJIKHKOT
uiuiapu onub 6opuiumusra cadbad oyiau.

NmanHar waMuid sHruadara:  bupuaun Maporaba Bacillus thuringiensis
OaKTepUSCHHUHT CTOpaJard YCHUMTAJapUHUHT IIAKIMHMA IMApTId paBUIIIA
aHaHaBUll Kiaccudukanuara OyWcHHTraH Xonna 4 rypyxra OYiauil MyMKUHIUTU
kypcatu0® Oepunau. byHna yd rypyxu nepuTpux Ba 1 Tacu nodoTpux xapakar
opraHura GYHCHHMINN Kaij >THINM. YPraHWIraH KyJlbTypalapHHHT CHOpaapH
TyOynsip, (GUIaMEHTO3, MWJIMHAPCUMOH Ba BOPCHMHKACMMOH INaKIIaparu
YcuMmranap cakiamu Kaiia atwinu. [lyHuHraek, nabopatopus Ba caHOAT acoCHIa
nama mapoutupa  “‘Antibak”  HamyHaBuii OwonpenapatuHu  Leptinotarsa
desemlineata Say L. ra kapmm 89.2% Ouosioruk (HaoyUIMK KYpCaTUIIN aHUKIAH I

Tankukor o0bekTH Ba mpeameru: Bacillus thuringiensis var.thuringiensis
Oaktepusicu mrtammiapu, «Antibak» OwonpenapaTu, KOJIOpajgo KYHFU3H Ba
CYpPYBYHM Xaliapotiap.

TaaKMKOT HATHKAJIAPHUHUHT aMaJIMii aXaMHUATH Ba Tagomku: «Antibak»
HaMyHaBUN OuoMpenapaTu/iaH KUIUIOK XYKaluTHuaa, ailHaH KapTOIIKAYUJIUK]Ia
KyJa KaTTa WKTUCOIWK 3apap KENTHUpaIWraH KOJOopaao KYHFU3JIapura KapIiu
KyJmam MyxuMm axamusaT kacO staau. Kymmagan, ymOy OuompenapaTHHHT
DKOJIOTMK TO3AJIUTH, TAaHHAPXWUHUHT ap30HJIWTH alHW BaKTIa OJHT MYyXUM

KypcaTkuwiapaan oupu xucobnanaau. CaHoaT acocuaaru Taxpuodanap cudaruaa



TOIIKEHT BHJIOATH, I]apKeHT TyMaHM/a XOHIATaH Y30eKHCTOH ¥CHMINKIAPHH
XUMOST KAJTUII WJIMHA TaJIKUKOT MHCTUTYTH, SKCIIEPUMEHTAJ TaXKpuOa CTAHIUACH
MaiiIoHIapuaa aMaauérra TagouK dTUIIIH.

Juccepranusi HATHXKAJAPUHUHT anpodanusicn. TaaKUKOTHUHT OOPUIIIH
fo3acufad TomKeHT — KUME-TeXHOJIOTUsT ~ MHCTUTYTH  “‘buoTtexHosnorus”
KadeIpaCHHUHT MaKJIUCIapuaa JOUMHUN paBUlIga XHCOOOT Oepud OopriiIu.
Huccepramms Hatwxkanapn «TexHUK Ba WXTUMOUN-UKTUCOMUN  (aHmap
COXaJIapUHUHT MyXUM Macajaiapu» Pecnybnuka Onuii YKyB ropTiapapo UIMHUN
unuiap tymiamuna(2011-2012, 2012-2013) wivuii — ycnyOuid ceMuHapIiapuia
MyXoKama KuiauHTaH. OJuHTaH HaTkanap OVitnda 3 Ta Makoiaa 4o STUJIIM.

JAuccepTauMsiHUHT TY3WIHIIM Ba XakMmu. [uccepramus kupuii, 3-600 (
anabuérnap mapxu, (oigananwiran manba Ba yciyOjap, OJIMHTaH HaTHXKa Ba
yJIapHUHT MyXOKamacu), Xyjocanap, doijganaHuwirad anaduériap pynWxartu Ba
ujaoBajgaH ubopar OYnamO, auccepranus UIIUHUHT yMyMUH Xaxkmu 58 - OernaH
ubopar OYynmmO, onmHTraH HaTwxamap 1 Ta pacm, Ba 16 Ta xaaBanma akc
srtupuwirad. uccepranus umuga 50 ta anabuérnapaaH QoiimaiiaHwiran Ba
JccepTalys MaTepuasuiapy acocuia 3 Ta TE3UCHU Y3 UUUTa OJIaJIH.

Namuii TAAKUKOTHUHT MOJAMMH-TEeXHUK 0a3acu. Mnmuii TaIKUKOT UIIapu
«BroTtexHoIOrU» Kadeapacy 1aGopOTOPHICH XaMaa Y30eKHCTOH YCHMIHKIAPHH
XUMOSI KWW WIMHA TaJKUKOT MHCTUTYTH, SKCIIEPUMEHTAN TaXpuba CTaHIIUACH

MaiiToHapuaa o0 OOPUIIIH.



I-OB. ATABUETJIAP IIAPXH
1.1.Bacillus thuringiensis var.thuringiensis 6akTepusicu acocuaa OJIMHIaH
OuonpenapaTJapHUHI OMOJIOTHK XyCYyCHATIAPHU

TuOOuit axamustra sra OakTepuall IpenapaTiiapaH XalapoTiapra Kapuiu
Kypamuiga ¢oiganaHuin YTraH acpHUHI E€TMUIIMHYM HuiuiapujaH Oonuiad
pUBOXJIaHa OomiaraH 3a4. byHaa acocuit 3bTHOOp IOKymuiM, XaB(uu Ba yTa
xaB(JIM KaCAJUIMKJIAPHUHT TallyBUMJIApH OYJIraH KOH CYpyBUM XallapoTjiap Ba
Maiijja KeMUpyBYHIIapra KapaTuiiIu.

Hly Owmnan OOFMUK XoJNaTna OacTyiadKW, TaJKUKOTIAp HaTHXKachaa KOH
CypyBuM Xamiapomiapra kapimm Kypammin yayH Bacillus thuringiensis var.
israelensis (Bacillus thuringiensisi) 6akrepusicunan KeHr Kyaamza (GoigaTaHuI
MYMKHHJIMTH aHMKJIaHraH. Xymim my Makcamama Bacillus thuringiensis (B.t.)
bakmepusicuHune KyWWJard CEpoTUIUIapJaH XaMm QoialaHuIl HUCTUKOOIIapU
kypcatu6® Oepwiran: B.t.israelensis [Goldberg L. et all., 1977], B.t.darmstadensis
[Padua L.E. et all., 1980], B.t.kyushuensis [Ohba M and Aizawa K., 1979],
B.t.morrisoni [Padua L.E. et all., 1984], B.t.fukuokaensis [Ohba M and Aizawa K.,
1990], B.t.medellin [Orduz S. et all., 1992], B.t.canadensis, B.t.shandongiensis
[Ishi T and Ohba M., 1993], B.t.amagiensis [Ishi T and Ohba M., 1993],
B.t.jegathesan [Seleena P. et all., 1995] and B.t.higo [Saitoh H. et all., 1998].

JlapBumu Owornpenapariap sSpaTHIl Makcaauaa TYIPOK, CYB, XamapoT
OpPraHHW3MH, CYB XalllapoTjapd OpraHu3MU KaOu Typiau Xull MaHOanmapiaH
napsuiu haosuury rokopu O6yiran Bacillus thuringiensis 6aktepusicu TypiaapuHu
axpatnb ojuira aigoxuaa 3bTHOOp Oepmmamu. JKymmaman, Vector Control
Research Centre Pondicherry (Xunaucron) OepraH MabiyMoOTiIapra Kypa
B.thuringiensis 6axmepuscunune thompsoni (H-12) cepoTunu KOH CYpyBuUH
XamiapoTiapra crneuduk TabCUp ATUII XyCycusitura sra Oynu0, TynpokIaH
aXpaTuO OJIMHTaH.

Ketinnru tagkukoTiap HaTmkacuga Bacillus sphaericis 6akrepusicn xam KoH
CYypyBUM Xamapotriapra HHcOaTaH FOKOpU JapBUIKJ (AOJUIMKKA 3Ta SKAHIUTU

aHukjanau. by kabu OnosoruK mpenapaTiapHUHT a3aUTHK TOMOHIApU KUMEBHUI



WHCEeKTHILIUJIapra HUCOaTaH TaHaa0 TabCUP ITUII XYCYCHATH OWJIaH U30XJIaHATH.

Wcpowumuk  onuMiapHUHT OepraH MawiaymMorTiapura kypa Bacillus
thuringiensis var. israelensis OaKTepUsCHHUHI MaKCaJJaH TallKapu OYJraH
¢oiinanu opranuzmiapra Tabcupu 20 i gaBoMuaa yprauuin0O, yaapra HucoataH
Xed KaHJai caiOuii TabCcHp KypcaTMmaciaurd aHukiaaHrad. lllyHunraek, ymoy
OakTepuss acocuja TaW€piaHraH MHUKpOOJIM  mpemapatiiapra  HucOaTaH
XamapoTiapja MOCJIANIyBYaHIUK XoJlarTiapu Kaig otuwimarad.  Bacillus
thuringiensis var. israelensis 0akTepUsACHHUHT TYPT XU TUITIATH OKCUILIAP CUHTE3
KWIMIIMHA WHOOATra oaguraH OyJcak, XallapoTJIApHUHT OyHIAaH KEeWWH XaM
MOCJIAITyBYaHJIUK XYCYCHUSATUHU HAMOEH 3TUIIMHM OamapoT Kwinb Oymmaiiau.
Xynau my xonatau Bacillus sphaericus Oakrepusicu acocunma TaiiépiaHaauran
MUKpOOJIM TMpemapamiap MHCOJMIAa XaM KYypHUIl MyMKHH. Xap HKKaia
OaKTepUSHUHT TOKCHHJIAPH XaM IOKOPH Japakaia JapBUIHI (aoJUTMK HAMOEH
Kuiuimn  Ownan  Oup karopgaa Bacillus  sphaericus OGakrtepuscu acocumaru
npenapaTiiapHUHT Y30K BaKT AaBOMHUAA Y3 TabCUPUHU CAKJIA0 KOJHIIU OWiIaH
axpammb Typaau. AMmo, 0abn3u OuUp XoJulapjla KOH CYpPYBUM XalllapoTiiap
HOMyJISIIUSCHIA PE3UCTEHTIIMK XOCWJI KWW XWHAWCTOH, bpasunus Ba
OpaHUUALa Ky3aTUITaH.

bakrepuan mnpenapaTIapHUHT aCOCH KaMYMJIMTHAAH OMpU Oy Y30K BakT
JTAaBOMHUA Y3 TabCHPMHU Cakjgad Koyia onMaciaurupaaup. Abxukca, Bacillus
thuringiensis var. israelensis Oaktepusicu acocujard mpernapariap y30K BakT
TabCUP KYyYWHHU CaKJIa0d Koja OJIMAaraHJIMTH y4yH CYB XaB3ajapura KailTa HIIIOB

Oepwi Taad dTUIAIN.



1.2. Bacillus thuringiensis 3JHTOMONATOreH 0AKTEPUACUHUHT OMOKUMEBU I
XYyCYCHATJIAPH
Crnopa Xocui KWJIUIIM, Xalopariapra TabCUp CHEU(UKIUTY Ba YIAPHUHT

WYKWA OpraHjiapura TabCUp MEXaHU3MH HYKTaW HazapuiaH SHT KyN YpraHWIraH
oaktepust  Bacillus thuringiensis OGaktepusicumup. YmoOy OakTepusIapHUHT
KUMEBUN TapkuOW Xam OOIlKa MHKPOOPTaHW3M JIAPHUHT KUMEBUN TapkubOwra
KyJa sIKuH 0Ynu0, cyB, MUHepas Ty3jiap, YIJIeBOJIap, JUNHUATIAp, IPOTEHHIIAp Ba
HykieonpotenHnapaad uoopat (Kysun 1946, MecpoOsiny Ba [Isynecky 1963).

Munepan Ty3nap Xyxadpa IUTOIUIa3MaCMHUHT OCMOTHUK Oocumu Ba pH
KYpCaTKWUYMHU OOLIKApUO Typaau, SH3UMATUK Ty3JapHU (aosiamTupanm, 0y sca
OakTepusIapHUHT yMyMui Ouonoruk Qaommuruau owmmupand. IlyHunr yuyn
IOKOPDH TOKCHH XYCyCHSITUra 3ra OYJIraH NpOAYyLEHT-KYJbTypa OJMII Y4yH
OpTaHU3MHUHT MUHEpAJI Ty3JIap Ba OPTaHUK MOCAAIapra dXTUEKUHHN OWJTHII Tanad
KUJIMHAAU, Oy 3ca 03yKa MYXUTH TapKUOMHU TYFpU Ty3HIIJIa MyXyM aXxaMusT KacO
staau. E.M.I'ybapeBa (1952) Oepran mabiaymoTrra Kypa OakTepusuiapiaru Kysuid
MOCAallap MHUKIOpPH, O3yKa MYXUTHAA MaBxKyjA OYyiraH Ty3jlap MHUKIOpU OWJIaH
ce3uyIapin Japaxkana OOFIUKINK MaBxXy/.

B.C.I'octeB ymi0y OakTepUsUIapHUHT MHUHEpald »JJeMEHTIapra OyiraH
Tajgabura, SbHU XyKalpaHUHT Xa€TUN MaBpuaa MyXUMIIMTH Ba aXaMHITHTa Kypa
acoCHil Ba MKKUHYM Japakalld TypyxJjapra aXpaTuilHd Takiaud STau. Y acocui
rypyxra ¢ocdop, Kamui, HaTpHil, MarHuid KajJblWid, OJNTHHTYTYpPT, XJOp Ba
TeMupHU KupuTau. Konran snemeHtnap xyskaipana KaM MHUKAOpJA ydparaniuru
yuyH ynapHu Oomkacu OuiaH anmamrupuiml MymkuH. Iy ca®abnu ynapuu
MKKHHYHU Japa)kalld 3JIEMEHTIap 1e0 HOMJIa/IH.

JI. Mecpobsia Ba . [IayHeck sca Oy X0JIaTHU MaBXKy]l Ba MaBxyj OyiMmaraHn
AJIeMEHTIIapra aXpaTulAn. YJap MaBxKyd dJeMeHTiIap cudaTtuaa, xyxaiipa ycud

PUBOXIIAHMINIUIA YTa 3apyp, SBbHU yIIOy »3JeMeHTiap OylMaraHjga Xyskaipa
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yeumgaH TYyXTaWAuraH 3JEMEHTIApHU KUpUTHILIU. bup cy3 Ownan aiftranna
Oapua anmamTupu® OYIMalauran sJIeMeHTIap — MaBXKy[ dJIEMEHTIIap cupacura
KUPUTWIIU. YOy 351eMeHTIap OakTepus O3MKATaHUIINAA (Aol HIITHPOK ITAIU.

VYnapuunr Oepran MabiIyMoTIapura Kypa OakTepusi Xy»KalpacHUHUHT
PUBOXKJIAHMILI Y4YyH yTa 3apyp OynraH xoauca — OMp 3JIE€MEHT OOLIKACUHUHT
3apapid TabCUPUHU HEUTpalu3anusiamyaap(MyTaauuiamTupuing). Macamas:
MarHui, OFHMp METAJUIADHUHI TOKCHUH TabCUPUHU HEUTpaulanan. MabiayMkw,
HUKEJIBHUHI MabJIyM OHWp MHUKIOpPH, O3yKaJa MarHuii MUKIOpU XaM Oyiranua
AcrobacteranapauHT YcHIIMHM TYXTaTaaud, MarHUid MUKIOPH OIIUINK OWIaH 3ca
HUKEJIBHUHT 3apapiu TabCUPU NYKOJIAIH.

E.M.I'yOepoB 3ca KynruHa OakTepUsUIApHUHT YCUIIM Y4YyH 3apyp OVyirax
MUHEpPAJ MOJIJaJIapHU HATPUH, KaJlIMii, KaJblIMi Ba MarHuil gpocdatiap xmopuaiap
Ba cyiabdaTiap xohuaa Oyauium 3apyp ne0 xucoOmnaiau. Ymoy MojgaTapHUHT
MUKIOPU OJJUM aHAIWTUK YyCyJulapja XucoOjaHaau. bupok, ©0ab3u Oup
OakTepusiiap y4yH KpeMHHUI, TeMHUp, PyX, MHUC yTa 3apypAHp, aMMO 3KyAa Kam
MUKIOpJa Tajaad dTHIAIN.

Wnmuit manOanapian MablyMKd, OakTepusyiap Ba OOIIKAa XUJT OpraHu3MIIap
MoOcCaallap aJIMAIIMHUII jkKapaéHujia ydy mMocaaiap MyXUM axamHsT KacO 3Taju.
Kymnanan, Abelson Ba Aldous xamma Krigier map TomaHugaH UcOOTIaHTaHKH,
(1967) Bacillus thuringiensis kyJabTypaJlapuHUHT YCHIIM y4YyH XKyAa Kam
MUKJIOpP/a pyX, MUC Ba MarHui Te3JallITUPYBUYH TabCUpP KypcaTaau

Bacillus thuringiensis GakTepusic KyjbTypajgapu criopajgap XOCHJI KHIaIu.
KarTtuk 03yk MyXuTuja YCTUpUITaHIa Xap XU KOJIOHUSIIAp XOCHIT KHJIau. XO0CHII
KWITaH KOJIOHUSJIApU CUIUIUK, Faaup-Oyaup, Kuppajapu Xap XuJjl, SUITHPOK,
KyJIpaHT, OKUII Ba Oolika paHriapia Oymumu MmyMkuH. Kynbrypanap o4 KU3FHIL
Ba JkKuTap panrjaa Oysmanu €xku ou OuHadIa paHr MUTMEHTIIAp XOCUJ KUJIManIu
(AlipuM mTaMMIIapy MATMEHT XOCUJT KWJIUILA MYMKHUH).

['moko3a, Tperanos3a, (Qpykro3a Ba TIUUEPUHHU auUTHUO, KUCIOTA XOCHII
Kujaau. ApabruHo3a, KCUI103a, TajlakTo3a, JJakTo3a, MaHHUT, TyJbIUT Ba UHYJIMHHU

ayuT™Manau. bup KaHua mTaMmiapd  XUTUHHM ruapoiusnanau. llekrtus,
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menubuosa, ¢pykrozanu ruaponusnamaian. pH kypcarkuum 5-7 Oynran o3mka
MYXHTH/IA SIXIIH Yeaau. Y prada yeum temmeparypacu 29-30 °C.

Bacillus thuringiensis Oakrtepusicu KyjbTypajlapy YCTUPHII JIaBOMHJA
KUMEBUM TapKUOM >XKuxXatuaaH (papk KUIaBuu 3axapiu OupukManap axparaau. by
OupukManap Oup Heda XM KOMIIOHEHTra aKPaTHJITaH.

Toxcun xocmn kuammm. Bac.thuringiensis Oakrepust rypyxjapu Hiniad
YHKapaguTaH TOKCHHIIAPHHU OUp Heda rypyxra OYIWII MyMKHH.

Y-3HAOTOKCHH. By TOKCHHHMHT MOpP(OIOTHUICH, MOJCKYJSp Ba KUMEBHU
TY3WIHIIN XaMmJla XalmlapoTIApHUHT KEHT MHUKECHArd Typlliapura Crernupuk
TabCUPH a1a0nETIapa KeHT EPUTHIITAH.

B-3K30TOKCHH. 3-DK30TOKCHH  XallapOTIAPHUHT KEHT MUKECIaru
Typiapura (aon TabCHp ATHIIM WIMHAKA MaHOanmapaa 4yKyp TaxXJuil KHJIMHTaH.
VY napHuHT QU3UK-KUMEBHM XyCYCUSTIApU U3YHIUIUK OMJIaH YpranuO YuKuiIra. [3-
IK30TOKCHH XyXaipa ycumm skapaéHuna KyJbTypaHUHT CYIOK O3WKAa MYXHUTHIa
YUKaaU. [-3K30TOKCHH Y3 TabuaTtura kypa ajeHWH Hykjieo3uau OuinaH Qocdop
KUCIIOTACHHUHT OWPHUKUIIHUIAH XOCWJI OYyiraH OMpUKMamup. YHUHT TabCUPHIA
AT® OuocuHTe3n cycasnd Ba OKuOarga OaTtamMoM TYXTaWau, HyKJeazajap Ba
JHK-PHK-nonumepazanapu opacugaru OOFIMKIUK Oy3uiaau, okubarma PHK
CUHTE3W TyXTaWah. TOKCMH KEHI MHUKECHAAru XamapoTriapra TabCUp 3Taayd Ba
YJIApHUHT AacTia0Ku Emaruiapura xyaa (paoa Tabcup KypcaTaim.

Bac.thuringiensis Oaktepusiapu HIUIA0 YUKApPraH TOKCHHJIAPUHHU OOIIKa
TOKCUHJIap OWJIaH TaKKOCIaraHMMHU3[a YHUHT TabCHUpPU CEKUH Oopaau, XyAau
KOHYHUSATIATHICK XalapOTHUHT OWp OOCKWY  PUBOXKIAHWIIIAH HKKUHYUCHTA
yTHImM gaBoMuga TabcHp ATHO Oopamu.  CyOneranh MHUKIOpPH KYITHHA
XalapoTIapHUHT TYIUK Oockuumra: TyXyM-JIMYNHKA-KYHFU3-TyMOaK
Kamajakiapa W9 Oy3WIMIIUHU  KeNTHPUO YWKapaaw. XallapoTIapHUHT
PUBOXKIIAHUIIT OOCKMUIAPUHU Ky3aTTaHUMU3/A, [3-9K30TOKCUH yiap YIyH MyTareH
XMCOONaHaaW,  SHHU TEHETUK ammapaTiapuHu Y3rapulimra oOJM0 KeJajw.

VYnapHUHT KEUMHTH aBlOJIapuaa Xap Xuj canOuil XxonaTiap Ky3aTUiiau.
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L-ax30mokcun. bab3u agabuériapaa o-3K30TOKCHH Ae0 xam artanaau. C
docdommmaza a-3k30reH OakTepuan GpepMeHT xucobnanaau. bynnan tamkapu Oy
dbepMeHTHH JenuTUHa3a Ba "docdonumaza-3" ned6 xam OPUTHIAAU. YYHKH, Y
tabuuit pochonmumumnap OwnaH rHIepo-3-hocdarau OOFHM TMapyalaraHINTA
yUyH IIyHAal HOMjaml Takiud stuiarad sau. Anaduétnapnaa nenurtunasza €ku C-
docdonumnaza a6 xam HoMiIaHaAU. BUOKMMEBHUIT Ba HNMMYHOKUMEBUN TaxJIUiLIap
IIYHU Tacaukiaaauku, (ochomunuuosuton creuupuk C-ochonunaza Ounan
ailHaH yxmam SKkaH. AWHM BakTiapiaa JeUTHHA3a XOCHJI KHIIyBUU
Bac.thuringiensis KynbTypajapura 3bTHOOpP KapaTWiIMOKIa. Y OHp KaHua
xamapotiapra (aon 3axapnu (Jienuaonrepanap, KYHFU3/1ap) TabCUp KypcaTaau.

Q-IK30moKcuH OAKTEPUSHUHT YCYBUM XyXKailpanapu Maxcyauaup. PepmMeHT
XamapoT TYyKuMacuja Qocdoiunuiap aJlMallMHUIIMHKA Oy3aJyd Ba HATIXKaJa
HOOY 1 Oynuira onud kenaau (B.bykos Ba Oomikanap., 1987).

A.WBanoB Ba yHumHr xomumiapu (1990) sHTOMoOmaToreH OakTepusiiapaa
BUPYJICHTIUK Ba (epMeHT (AOJUIMTUHUHT OOFJIUKIUTMHU  YpraHuUau Ba
MITAMMHUHT IOKOpY BUPYJICHTIUKKa sra Oymummga C-pocdanunaza depmeHTH
aloxXuaa VYpUH TYTUIIMHU  aHUKJIALIIA. Myammudnap Bac.thuringiensis
oaktepuscuauHr wmaxcyc C ¢docdonunaza OuiaH TMATOTCHIUK XYCYCHSTH
opacuparu Oornmuknuruaud ypranunym Ba C-docdonunaza Bac.thuringiensis
OAaKTEepUSUIAPUHUHT 3HTOMOIM TabCUpHLIa acocuil (hakTop XMUCOOJIaHaIW JeraH
XyJiocara KeJUIIIx.

Mynunrgex, Bac.thuringiensis 6akTepusIapUuHUHT C-docdonunasza
@KpAaTUIIY, YHUHT CHeUU(UK XYCYyCHSTH Ba N-HUTPOheHuI(HOoChHOpUI-XOIMHHU
TUAPOJIU3IIAIINA Ba YHTOMOMIIATOT€H XYCYCHUSITH TYFPUCHIA MABIyMOT OEpHUIITaH.

Y-3Kk30TOKCHH. By TOKCHHHUHT TabWaTh X03Uprada TYJIUK aHUKJIaHMaraH
(B.byxoB Ba Gomkanap, 1987). by Tokcun entomocidus KynabTypacuaa y4upaiau
(Bac.thuringiensis VI cepotun).

Kpucrann §-smmorokcun. Exu Ky(pT cropand KpHCTalld SHIOTOKCHH
OAKTEPUSHUHT CIOpa XOCWJI KWIHII >Kapa€HuJa XyKapaHuHr Oup KUCMHUJA

Cropa IIaKJIJIaHTaHJaH CYHT XOCHJI 0Ynaau, Xocui OYiaran KpUCTall TYFpU CaKKHU3
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KUppalu KypuHuiira sra Oymamu. KpucramiapHu CHHTE3 KWJIMII KyJIbTYPaHHHT
cTarroHap (azacuaa TaXMUHAH y4 cOaT JaBOMMJIA K€UYa/Iu.

Xyxarpanaa TypJid KypUHUIIIark OMp HeuTa KpUCTaulap XOCHJ OYIuIn
MYMKUH (TYfpu Ounupamugai, poMOCHMOH, KyOCHMMOHIAH OBAJICHMOHIaya).
Vnapuunr ymuamnapu 0,5x1,3 man 1x3,5 MKM rada Ba XaTTOKH CYOMHUKPOCKOIHK
KYpUHHUIIUTa4a KAYPAWUIIM MYMKHUH. YJIAp OpPraHuK JSpUTMaliapaa 3pUManu,
OUpOK cropajaH axkpaiuimu MyMkuH, pH kypcatkuun rokopu umkopuit (pH 11,5
JaH IOKOpH) IIapouTAa SXIIHM OSPUNIM Ba KaWTapyBYM HIIKOpui Oydep
nurrupokuna (pH 7,9-9,5) yaapHusr spuur gapaxacu opramd. Kpucramtap 100°C
xapopataa 30-40 MHUHYT KU3AMpUITAHAA Y3UHUHT 3aXapiIUiuK XYyCYCHUSTHUHU
UYKOTaau.

KuméBuit  Tapkubupa  yriepon,  a3oT, BOJOpPOJ,  KHUCJIOpPOJ  Ba
AMUHOKHCIIOTANIap TapKuOWra KupyBun 19 Ta snmemeHTiap yupaiau. bymapnan
TallKapyd aH4yaruHa MUKIOpAA KajblMid, MarHui, KpEeMHHH, TeMUp Ba KaM
MUKJIOp/Aa HUKENIb, TUTaH, pyX, AJOMHHHI, XpOM, MHUC Ba MapreHen kalu
aneMeHTIap 0op. Xap Xuj mTaMmiiapia OKCHIIIM KpUCTaiap aMHHOKHCIOTajIap
TapKuOUTa Kypa Oup-oupura xxyja sKuH.

Kpucrann oxcunnap kumEBui Tabuatura Kypa cropaiap KOOWKIAPUHUHT
OKCWJIM OwiaH sSKMHIup. Anabuérnapaa cropanap Xyxaipa KoOuFHaa OpTHUKYa
UIU1a0 YUKapuIraH OKCUIIIaH XOCHJI OYiaau 1eraH Ha3apusap MaBxKy/I.

By okcusl KpucCTasid 3HIOTOKCHHJIAP XallopaTiap yYyH yTa 3aXapiuiuru
Ounan axamusaT kacO 3tmO kenmokna. Bacillus thuringiensis OGakrepuscuHUHT
mTaMMIIapyd  Xamopariiapra  TabCHUp  BHUPYJICEHTJIMTMIAa Ba  y3Ura  Xoc
XycycusTiapura kypa Oup-Oupuman ¢apk kwiagu.  Bacillus thuringiensis
OakTepusicu Kynbrypanapu H-anturennuru OVitmua Oup HeuTa CcepoTHILIapra
oupnamtupuaran [Barjac, Bonnefoi, 1968, Adbpukasu 1975 .

Ceporun 1 (H;). Bacillus thuringiensis. var. thuringiensis. AmeTniMeTHiIKOp
OMHON Ba JenuTHHA3a Xocud Kuiaau. [lurment xocun kunmaigu. Caxapo3sa,
neo0rno3a Ba MaHHO3aHM Xa3M Kuiaau. Kpaxmanau ruaponusnaiau. bup kanua

IMTaMMJIapH FOKOPH Xapopartra YnaaMJIN TOKCUHIIAP XOCHUJI KUJIadH.
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Ceporun 2(H;). Kunmok Xxykanvk 3apapKyHaHJaJIapura Kapiid Kypamiia
xanu (oiamaHuIMarad ajJoxuaa MUKpOOpTaHU3MIIap XUCOOIaHa Iu.

Ceporun  3a (Hz,). Bacillus  thuringiensis. var. alesti.
AUeTUIMETUIKOPOMHON Ba JIEUTHHA3a Xocwi Kuiaau. Caxapo3a Ba MaHHO3aHU
auntanu. llennoOuo3anan kuciora Xocud Kuiaau. KpaxmanHu ruiposvsiaiiu.
[Murment xocun kunaau. FOkopu xapopatra 4naMian TOKCUH XOCWJI KUJIMAaiIn.

Ceporun 4a 46 (H,,, H,) Bacillus thuringiensis. var. dendrolimus.
AuerunMeTun KapOMHMJ Ba JenuTWHa3a xocua Kwiagu. CaxaposagaH Ba
MaHHO33JlaH KUCIOoTa Xocwsl KuiManau. Kpaxmannu ruaponusnaiind. Ypeasa Ba
NUTMEHT XOCWI KuiMaiau. bup HeuTa mITHMMIIApU IOKOpU Xapoparra 4uaamiiv
AK30TOKCHH XOCHJI KHJIAJIH.

Ceporun 5 (Hs). Bacillus  thuringiensis. var. galleriae.
AueTunMeTuiaKapOouHmI Xxocui Kuiaau. CallMiyH Ba 1eJUI00M03aHU Xa3M KUJIaIu.
Kpaxmanau rugponuznaigu. Caxapo3a Ba MaHHO3aHU Y3namrupMaiau. FOxopu
XapopaTra YuaamMiIi TOKCHH XOCHJI KWJIMAMIH.

Ceporun 6 (H;). Bacillus thuringiensis. var. entomocidus. AneruimMerun
KopOuHon xocun Kuiagu. Caxapo3a, MaHHO3a Ba KpaxMallHU Y3IAIITUPAIH.
FOxopu xapopatra yugamir TOKCUH XOCHJI KHJIMAUIH.

CepoTun 7 (H-). Bacillus thuringiensis. var. aizavail.
AuerunmeruiakopOunon  xocun — Kuiaau.  CanmuuumH  Ba  1e/UI00MO3aHU
Vy3namtupaau. Caxapo3a Ba MaHHO3aHU Y3namtupMmaiaud. FOxopu Xapopatra
YUJAAMIIA  TOKCHMH XOCHJI KuiMmaiau. bab3um Oup mrTammiapu KpaxMmallHd
TUAPOJIU3IIANIN.

Ceporun 8  (Hg). Bacillus  thuringiensis.  var.  anagastae.
AuerunMetunakopouHon  xocun  Kuwiaad.  CanuMuuH 0 Ba MAaHHO3aHU
y3namrupmaiinu. Caxaposa Ba 1EJUI00MO3aHU Y3IalTupaad. ARpuM mraMmmiapu
KpaxMaiHu rugponusnanan. FOkopu xapopatra 4u1amMiy TOKCUH XOCHI KAJIAIH.

Ceporun 9  (Hy). Bacillus  thuringiensis.  var. tolvorthi.
AuerunMeTuiakopOuHon  xocus Kwianud. Canuiui, 1eio0uo3a, Kpaxmal Ba

caxapo3aHd Yy3jamrthpagd. ManHozanu y3namrtupmaiinn. FOxopu Xapopartra
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YUJAMJITM TOKCUH XOCHJT KHJIQJIH.

Cepotun 10 (Hy,). Bacillus thuringiensis. var.darmstadiensis. AnetmiMeri
KopOuHONn  xocun Kuiaau. Caxapos3a, CUJIMUIMH Ba MAaHHO33JaH KHUCIOTa XOCHII
kuMariau. [lemmobuno3aman kucioTa Xxocwn Kwiaau. KpaxmMaiHu THAPOTH3IaiIu.
VYpeasa xacun KuiaManid. IK30TOKCUH XOCHII KUJIaIu.

Ceporun 11 (Hy;). Bacillus thuringiensis.var.toumanoffii. Anermiverwnn
KOPOMHON XOCWJI Kujaau. MaHHO3a Ba LEUI00M03a[aH KUCIOTa XOCWIJI KUJIau.
Kpaxmanuu runponusznaiau. Ypeasza xocun Kuwiaau. FOkopu xapoparra uujaamiin
TOKCHH XOCHJI KWJIMaiau.

Ceporun 12 (Hy,). Bacillus thuringiensis. var. thompsoni. Amerniamerni
KOpOMHON ~ xocwi Kuiamaiau. Kpaxmanuu rugpiusnaian. ManHo3aJaH KUCIoTa
XOoCW Kunagu. Ypeasa xocuid Kuiaau. FOkopu XapopaTra yumjgamiiy 3K30TOKCHH
XOCHJI KUJIaJu.

Cepomun 13  (Hy3). Bacillus  thuringiensis.  var.  pakistani.
AnerunmeruiakopOunon nerutuHaza €ku C docdhonmmaza XOCHIT KUJIMAIH.
CanmuuuH Ba caxapo3aZaH KUCJIOTa Xocwi Kwiaaud. Kpaxman Ba 1emiodno3aHu
TUIPONM3IIANAN. Ypea3a Ba IOKOPH Xapoparra 4YuJamild S3K30TOKCHH XOCHJI
KUJIMaNIN.

CepoTun 14(Hy,). Bacillus thuringiensis.var.israelensis.
AUETUIMETUIKOPOUHON XOCHJI Kujaau. MaHHo3aHu auuTaau. KpaxmanHu
TUAPJIA3IANIU. Ypea3a Ba IOKOPH Xapoparra YuAaMid TOKCUH XOCWIJI KWJIMAWIH.

O4 nymITH paHra MUrMeHT XOCHJT KUJIa/I.

1-600 Oyiimua xyJsoca
Omu6 Oopwiran amabuéTinap TaxJWJIM  acoCcHIa XO3WPrH  BakTIa
MaMJIaKaTUMH3 MHKECHJA DHTOMOMNATOTEH MHKPOOWOJIOTHK TpernapaTiapHUHT
KUIUIOK XY KAJIMTHAA ACIpIH KYJUIAHWIMAETTaHIUTH OW3HU HMIMUN-TaJKUKOT

UILTapuHA 051M0 Oopuimmu3sra cabad Oynau.
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11-50B. ®OUJAJTAHUJITAH MAHBA BA YCJIYBJIAP
2.1.Bacillus thuringiensis 3JHTOMONAaTOreH 0aKTEPUSICUHU AKPATHII
ycyJu1apu

XamapoTiapHu crepuimzanusiam yuayH Ansec (1986) ycynura 6ab3u oup
y3rapTupuiuiap KUpPUTWITaH Xojaa ¢oipananwigya. YmoOy wMoaudukanus
JUYMHKAJIApU KyJa KUYMK OYJraH, yCTKM KMCMHUHHU TO3aJalllHUHI UMKOHM MYK
Oyiran JUYMHKANAp yuyH Kyutanwiau. KeluHru unuiap yd Oockuyga amanira
ommpwian: aactiad, 70% nu cnuptiaa 2 ceKyH]l, HaTpUid THUIOXJIOPATHUHT 5% Ju
spuTMacuaa 3 MUHYT, HaTpuil THocyibdaTtHUHr 10% nu 3puT™Macuga 5 MHUHYT
naBomuna yunuiad typunau. CyHrpa HamyHanap 3 MapoTobanaH JHUCTUIUIAHTaH
CyBJa I0OBUO OJIMH]IU.

B.thuringiensis HamyHamapuHu a@XpaTHIl YYyH UWKKH XWI yCyJIJIaH
doiinamanunau. Xap HMKKajdacuga XaM JIMYMHKajgap acenTHK MIApOUTAa CTEPHI
xaBoHuajapra conud onunau. CyHrpa ynapra 10 M1 1aH AUCTUIUIAHTaH CYB COTHO
cyrontupuian. bupuHunm ycynma cycneHsuwsi TpyOacMMOH mpoOupKara coJiio
omiamm Ba 65°C xapoparia 12 mMuHyTraya ymuiaG typuaan cyurpa 1x107 mam
1x10™ raua cyronTupuING arapiu KaTTHK 03yKa MyXHTHra skuinu. KymsTypaap
24 coart naBomuma 28-32°C xapopatia YCTUpHO OTHHIH.

WxkuHun ycynga xam axparum Travers Ba Oomkanap TomoHugaH (1987)
TaBCUs STWITaH ycyJiJaaH ¢oinananuigm, OyH1a XxaM I0KOpHIa TabKUAJIaHaHU]IEK
KU3AUPUO OJMII aMaira Oomupwiaud. Ymoly ycymiapHuHr Oup Oupuaan Qapkw,
ukkuHuncuga  B.  sphaericus Ba  B.  thuringiensis  sHTOMOMaTOreH
OaKkTepusIapUHUHT (PaKaTrvHa CHOpATApUHU TaHJAIl MMKOHUHU Oepagu. Yoy
akpaTuiga osykara kymmunaaurad 0.25M nan 0.5M raua Oynran Hatpuil anerar
HSHTOMONATOTCH OaKTepusjap CIOpaJapUHUHT YCUIIIMHM TYXTaTaaud. bupuHuun
yCcyJia 3ca MaTepuauiap MHUKIAOPH Kynm OynMmaraH Xojuiapaa KyJJTaHUIHIIN
MYMKUH.

Hamynasiapau uaeHTuuranmsicu. bakrepus KyJbTypajapyu arapiid 03yKa
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myxutuaa yerupunud, NaCl uunr 0,7% sputMacuaa 10BUO OJUHAM Ba MUKPOCKOII
octumpa  B.thuringiensis saToMOmaToren OakTepusicura xoc OYiraH KpUCTaUI
TOKCUH XOCWJI KWIHMIIKA VpraHwiau. buokumEBuii Ba PU3HOJIOTHK XyCYCHSATIApH
sca bepru kypcarmanapura acocaH aHWKJIaHAW (OaKTepUsIApHU aHUKJIATHY,
1986), mynunrmexk, Frachon (1990) Ba Thiery., Frachon (1997) napuunr
KypcaTManapuaad HamyHajdapuud B.thuringiensis Oakrepusicu Oyiinua HWUKH
kinaccupukanusuiamaa Goigananmian. B. sphaericus mramMmmiapu xam rokopuaa
B.thuringiensis mramMmiaapy ydyH KeNTHPHITaH yciyonaapaaH ¢GoinaaaHuino
anukIanau. KyneTypanapuunr OuokuméBuit xycycusariapu Bacillus thuringiensis
OaKTepHsICH TYpJapUHUA UAUHTU(DUKAIUS KWK cXeMacura MyBOGUK YPTaHWIIN
(de BarjakH., Bonnefoi A. 1962).

KyabTypajapHu yeTupuin Ba cakJam. ACOCaH TENTOHIN CTaHJIapT O3UKa
myxutd [(%) Ilenton-1,0; NaCl-0,05; K,HPO4-0,05; MgSO,- 0,02; pH 7,0] nau
dbornananunau. Tekmmpunuiapau acocad MBU-3 €pyrnuk mMukpockonuaa oJmd
oopmuk  (JIOMO, Poccus). Kymbrypamapuu Oysmna ¢ykcud Oyeruman
doiinamanmiay. bakrepuan KylIbTypagap CYIOK O3MKa Myxurura 5ku0, 28-30°C
xapopatna, 36-48 caoT maBoMmIa MHUKPOOHMOJIOTHK YaWKaTIud EpaamMuaa
munytura 180-200 aiinanma XapakaTia YCTUPHIIIH.

2.2.XamoparJjiap Ba MUKPOOPTraHU3MJIAPHU MHUKPOCKOI/Ia TAAKHK YTHII

HoOyx Oynran xamopaT €Kku yHMHT MabliyM Oup KucMmu (Ymdamra OOFIHMK
X0JI1a) TMpeaMeT oOWHacura KywWminO, EpyrIMKIa KUYUK YIdaMiid OKYJIsIpJia
ypranwnau. Oprannap ¢apkunau sca Oup €ku Oup Heya TOMYH CyBJA XKyJa SXIIH
Ky3aTUIl MyMKHH. ByH/1a GaKTepHOJOTHUK UIMOK €KM YWIid UrHa &EpaaMuaa Oup
TOMYH CYB OJMHHO TpEeIMEeT OWHadacura TOMHU3HWIAAN Ba MHUKPOCKOTHK TaXJIHII
yTKazunaad. XalloOpaTHUHT 3apapiaHraH oOpraHd €Ku TYKMMacuHU Oab3aH
A.A.EBnaxoBa Ba O.M.XeBuoBaap (1965) taknud stran ycyn Oyitmua amanra
OIIMPHWIAAN Ba NU3CH(EKIUSIIOBYM MoJAa cudaruga HOTHUHT CYBJIM SPUTMACU
(0,1% - 5 mun), mu3on (3% - 3 muH), hopmamuH (5% - 15 MuH) Ba KOpOad
kucinoTtanapaan (2%- 2-3 MuH) doipalaHUIAM Ba CYHrpa Xamopar 3¢up Exu

nepokcuaura 0OTUpUO OJUHAN. XalIOPOT TyXyMH YCTKH KUCMU CTEpUIUIAHTaHAaH
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CYHI KOOMK KUCMH OJuO TamuaHuO, Oup TOMYHM CyBAa MHKPOCKOI OCTHIA
TEKIITUPUIIIH.

Cyprma Taiépaamn Ba Oysam. XamoparjapJaH MO30K Taépiaml Ba
bukcamustam  ymMym  KaOysl — KWIMHTaH — yCylja  aMaira  OIIUPWIIH.
dukcanusuianrad  cyptmara Kopoommu-GgykcuH — ToMm3mwino, 0,5-1  MuHyT
naBomuna OYsuimu. IlpemapaT To3a HOWMCTWIUIAaHTaH Ba CTEPHJI CyBOa OBHO
KYpPUTIJIIA Ba UMMEPCUOH €F ocThaa Ky3atwiau. Kpucramn axpanmanap KAz
paHrja oysuiiu, criopaiap 3ca OysiaMaciaH Ky3aTUJIIu.

Bacillus sphaericus Ba Bacillus thuringiensis OakTepusUTapuHUHT CIIOpa-
KpUCTa/UI — apajlaliMara Ce3yBYaHJIMK Japaxacu 24-48 coar JaBoMuja
naboparopusi mapouTuaa ypranwiau. buomectmap 100 M aucTWIIaHTaH CyB
cakjaraH IJIaCTHK uaunuiapjaa onub Gopwinu. Taxpubanap YH MapTa Takpopuid
Ha3opatra HucOaTaH YTKa3HIIH.

Bacillus thuringiensis sHTOMOIAaTOreH OAKTEPUSACHHM aXPATUII yUyH AJIBEC
(1986) ycynura Oab3u Oup y3rapTUpHILIap KUPUTWITAH Xojaa (oiganaHuiau.
B.thuringiensis HamyHaapyuHu aXpaTHII YYYH HKKH XU YCyJaaH GoraaTaHuIIm.

buokuméBnii Ba Qusmonoruk xycycustiapu sca bepru kypcarmanapura
acocaH aHuKIaHau (OakTepusuiapHu aHukiaarud, 1986), mynunrmek, Frachon
(1990) Ba Thiery., Frachon (1997) napHuHr KypcaTmaiapuaaH HaMyHaJlapHU
B.thuringiensis 6akTepusicn 0yiindya Wuky KiaaccupuKanysiamia GonaranuIm.

Kynerypanapaunr OuokuméBuit  xycycusitinapu Bacillus  thuringiensis
OaKTepusCH TYpIapUHUA WAWHTU(UKAIUS KWIUII CXeMacura MyBOGUK YPTaHWIIN
(de BarjakH., Bonnefoi A. 1962).

11-606 6yiinua xyJoca

Omu6 OopwiraH WAMUN TAIKUKOT HILIAPW JOWpacuia WIMHN MaHOamapaa
KeHI EpUTHITAH yciayOmap OWiIaH TaHWIIWIIW. TaAKUKOT YCYJUIApUHHUHT Oab3u
Oupmapura, TaAKUKOTJIAp JaBOMHUIA 0ab3u OWp Y3rapuiuiap KHPUTHITAH XOJIa

KYJUTAHWIJIH.
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I11-bOb. OJIMHI'AH HATU/KAJIAP BA YJIAPHUHI' MYXOKAMACH

3.1. Bacillus thuringiensis var.thuringiensis 0akTepusicunu 6ab3u 6up Mmopdo-

KYJbTYPaJ XyCyCUSITIAPUHH YPraHUII

()

Ypranwiran xamma mrammiap ['pamm ycynuaa Oysnumu Ba MOp(OIOTHK

Oenruiapura Kypa rpamMmaHuil 6akTepusiap rypyxura TErHILTA SKaHIUTH Kal

stuian. Bacillus thuringiensis maxammii mTaMMiIapuHA XOCHJI KHJIaIUIraH

KOJIOHUAJIAPpUHHUHT MOp(l)OJIOFI/IK 6GJIFI/IJIapI/IHI/I S"pFaHI/IIH HaTHM>Kacnuga TaXxMHWHaAH

TYpTTa MOP(OJOTUK TypyXra axpatwiau. by

Oesrmiiapy Kyhduaaru 1-xanBaijga KypcaTHIITaH.

TYPYXJApHUHT  XapaKTepiu

1-xaaBai.

Bacillus thuringiensis 6akTepusiCl KyJIbTYpaJIApUHUHT MOP(OJIOTUK XYCYCUSTIApH

< .
Py I'TIA na xocui 6ynran HITammaapHUHT MOP(O-KYIbTYpai Yprauuiraxn
- KOJIOHUSUIAp MOP(OJIOTHICH XYCYCHUATIIApH HITaMmIIap
o . Taékuacumon ymuamu 1,3-1,8-3,0-5,0 MxwMm,
Ox-kykui paHrja, yagamu 1- .
ajoxuaa Ba  3aHXKUPCUMOH (9]
2 MM, CHPTH KWJIOCH3 . .
JKOMIAIrad,  cropajapd  OBOJCHMOH Bacillus
(paHrcH3), IIAKIA IOMOJIOK, . - S

I makiana OynuO, XyxkaiipaHuHr Mmapkasuaa | thuringiensis

KUppajapu TEKHC, penbedu . . .
Nl Koitnmamran, cropa xocwin Oymranmaru | var.galleriae
TYMITO¥raH, CTPYKTypacH

KPUCTAJUIADHUHT  CHPTKM  KHppajapu
JIOHA-JIOHA.

IOMOJIOK IIIAKJITa 9Ta.
Xupa-okuml panrja, ymdamu | TaékuacumoH makmm wupuk (2,1-1,8 Ba

1| 1,2-2,5 mm, Cuptu xunocus | 4,0-5,0 MkM), acocaH aloxXuaa-aaoxuaa Bacillus
(paHrcus), Imakad IOMOJIOK, | OYaHO sKo¥mamramgu, cropamap Xyxkaiipa | thuringiensis
KUppalapy HOTEKUC, pelbeu | Mapka3uaa oOKoWnamaaud, Oab3aH  Oup var.
TEKUC TYMITaiira, | yauja, KpucTtajulapu  wupuk  Ba | thuringiensis.
CTPYKTYypacH JIOHa-JIOHa. JTUMOHCHMOH IIAKJIJIA.

Kykum-ok panrma, Taékuacumon makmm wupuk  (1,0-1,5,
Ymuamu 1-3  wmMm, cuptu | 2,0-6,0 MKM), BereratuB XyxkaWpanapu Bacillus

Il | xwunocus3 (paHrcus), IIAKIH | y3YH 3aHXKHAP XOCHJI KUJIMaiI Ba MKKUTA- thuringiensis
IOMOJIOK, KUppajlapu HOTEKUC, | yuta Oynub koijamaau, cropaiapu var
pensedu TYMITOMTaH, | OBOJICHMOH Ba OHa XyKanpazaa den drollimus
CTPYKTypacu HWHUpHUK Ba JOHA- | )KOMJIAIraH, KpUCTAUIApU KaTTa yidamja
JIOHA. Ba JIOHA-JIOHA POMOCHUMOH IIAKJIJA.

Taék yaCMMOH IIAKJIM YHYAJIMK KaTTa 3Mac,
(1,0-1,3, 1,8-2,2 MKM), BEreTaTUB
Ok paHrma, MaKIW | Xy)Kapamapu — KynuH4a  KyPT-KydT,

; amMEOacHMOH, HaMm | Oap3aH 4-6 3amkupya XOCWJI KWIHO Bacillus
PH30HICHMOH KHppayiap | JKoWjamaan, cropajapd OHa Xykaidpama | thuringiensis
Tap3ua KyTapwiras, | >Koiiamran 6ynuo, OBOJICUMOH |  Vvar. kurstaki
HIUJTUMIIAKCAMOH. KYpUHMIITa 3ra, KpUCTaUlapu Yyprada

Yyimyamra sra Oynu0, aHWK ¢opmara sra
IMac.
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Vpranunaérran KynbTypanapHHHT MOP(O-Ky/IbTypas GerHIapHHI aHUKIALT
yuyH mrammviapaa crasgapt (ITA, T'TIA, TyxyMm-KenaTHUHIM, KEJIaTHUHIIA) Ba
TaOuil KaTTUK O3WKa MyXHUTHTa (QUUTKWIM, KapTOIIKaiu) HKwiad. bapua
ypranunaéTran IITaMmjap Xap XWI O3MKa MyXHUTHIOA Typiad XWI IIaKJIgard
kpucramuap xocunl Kuiau. IllyHunr Ownan Oupra crnopa-KpucTajiap XOCHII
KAJUIIA O3MKAa MYXUTH TapkuOura xam OOFJMK SKaHauru anukianau. Cropa
XOCUJT OYJIHUII >Kapa€HW IITaMMJIAp SKWITaHAAH CYHI (03MKa MYXUTHIa OOFIHK
xouaa) 36-40 coatnapna 6onutanu6, 72-80 coaTnapaa Tyranam.

Epyrauk mukpockonuaa Bacillus thuringiensis Gakrepuscu XocHa KWIraH
KPUCTAJUTAPHU KY3aTHII HATIKACHIA KYMUYWIMK KPUCTAUIAp KYPUHUIIH aHWK
poMOCMMOH  3Mac  Oankd  JIMMOHCUMOH,  S’bHM  KUppaJlapy  aHUK
yerapajaHMaratjiury ypraiuiaau. by kpucramiapHuHr y3yniuru 1,8 MM, sHu 0,3
MKM HH TAIIKWII 3TAH.

Bacillus thuringiensis var. thuringiensis mraMMJIapUHUHT HIOTOKCHHIIAPH Y3
KypuHHIIM OmiaH entomocidus kpuctamuiapura MOPQOJOTUK KUXATAAH YXIIall
oymub, Vpraya y3ywiaurd 1,5 MKM HU Tamikui 3taaud. var. dendrolimus HuHT
KpUCTaJIapu 3ca poMOCHUMOH. By KynbTypanap Y3uHUHT Y3YHJIUK Yo4amiIapuHU
Vy3raptupu6b Typanu. var. galleriae ¥3 kpuctammapuHUHT MOpdoorusiacu Oyinda
Xap XwiI makiaga Oymamu. Macaman: poMOCHUMOH, KyOCHMOH, FOMOJIOK, HOQHUK
makiaga.  var. kurstaki yuyyH Xapakrtepiu OYyiraH Kky(pT cropaid HKKA THUIU
MaBXyJ: KyOCUMOH Ba OuUIupamuial.

ynpaii kuaubd, KpucTal Xocual KuiayBun Oaktepus Bacillus thuringiensis
TYpyXura MaHcyO IITaMMJIApPHUHT Map@OJOTHUK XyCYCHUSTIAPUHU YpraHHIfa,
ypranunaéTran IITaMmiiap Xap XuJl Map(OoJOruK XyCyCHUSITIapu, YMyMHIl Ba
Xycycui Oenrunapu Owiran (apk Kummmu OwiaH xapakrtepianamu. [IlyHuHaTIek,
MUKPOCKOIUK TaAKUKOTIAP IIYHU KYpCATAMKH, IITAMMJIAPHUHT YpTacuaaru Gpapk
yIapHUHT Map(OJIOTUK OeNTHiIapy Ba XOCHJ KHJIAJUTaH KPUCTAUIAPUHHUHT Xap
Xl maknna Oymumu HamaéH Oynmu (1-pacm). bus Ttagkukor YTkazaérraH
MITAMMJIAPHUHT aKCaApUATUHUHT XOCWJ KHWITaH KpUCTAJUIapu MUPAMHUIACUMOH

IIakJra Sra dKaHiauru OwiaH xapakrepiannu (var.galleriae, var.thuringiensis).
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var.thuringiensis HHHT NHPaMHJIACHMOH IMAKJIJIAr¥d KpUCTAJUIApUIaH TaIlKapy
KyOcuMoH popmanapu xaM MaBxkyaA. var. Kurstaki mraMMiIapuHUHT KpUCTaJUIApH
OBOJICUMOH, KyOCUMOH, MUPaMUJACUMOH Ba HOAHUK MIAKJIIAJIUTH HAMOEH OYIIIu.
Anabuérnapmaru  manOamapman  Mawaymku,  Bacillus  thuringiensis
OAKTEPUSCUHUHT CIIOPA-KPUCTAIIAP XOCHI KUJIUIIHN XyCYCUSTH, YHUHT CEpOTHUII Ba
mrammiiapura 0ornuk Oymaaum. (B.Ohba., 1994). lllyara 6ormuk xonga Ou3 Oy
OAKTEepHUSUIAPHUHT CHOpa-KpUCTal XOCWI KWIMIIMHM OWp Heya IITaMMmiiap
muconuaa yprauauk. llynra myBoduk paBuinga, arapid o3ukaga Mipy MyTaHT
MITAMMHHUHT criopa xocui Kwmmu 24 coatna 25-30% ra erau. TaOuuit
mramMmiap/a 3ca Oy BakT MaOoiHuIa (pakaT BEreTaTuB XysKalipa MIaKUTaHIH.
Tabuuii kynpTypamapau 36 coar JaBOMUJa YCTUpPraHjia BereTaTUB
XyKaripanap MAKIOpH ypTada 65% ra eTu, IyHIaH cropa XOCHI Kujia Oomuiaran
xyxaupanap 35% uu Tamkun 3tau. [y Bakt maboiiHuna My, Ba My MyTaHT
mTaMMIIapyd Ky3aTWiTaHAa Cropa XOCWa Kuwiran Oakrepusuiap 55-75% Hu,
BETeTaTUB XyKaipanap sca 25-45% Hu Tamkun 31au. 48 coaT gaBomMuaa Tabunii
mTaMMIJIapHA yctupranumusznaa 45% BereratuB Xykaipamap, 55% cmopanap
XOCHJI KWITAHJIMUTH Ky3aTWiagud. My MyTaHT IITaMMH Iy BakKT MaOoWHHMIA
Yyerupuiranaa 3ca 90-95% cnopanap xocun kuiau. Illynra myBoduk paBumiga
Mj, MyTaHT IITAMMH YCTUPUITaHaa Oy KypcaTknd 55% HU TalIKWJI TIH.
[yHunraex, My ITAMMUHU SHT SIXIIKM 03WKAa MYXUTHA YCTUPHUII BaKTHA
CHopa-KpUCTaUT XOCWJI KWIHIIKA TaOuui mrammra HucOatan 18-20 coat onmuH
pyii Gepan. VpraHmaaérrad mTaMMIAPHMHT CIIOpPA Ba KPUCTAIIAP XOCHI KHJIHII
XYCYCUATIAPH 03UKa MyXUTHHUHT pH mapakacura OOFIMKIATH XaM YpraHWJIIH.
Tabuuii mramMmmiaupHu yctupranumusaa 36 coarnan cyHr pH kypcatkuuu 7,4 Hu
tamkua Atau. 48 coarman  cyHr wmyxutgaru  pH  pgapaxacu 8,8 raua
kyTapwiraniauru kysatuingau. Llynra myBouk skuirangan 60 coarnan cynr pH
Kypcatknuu 7,8-7,7 raya nacaiam.
My, mrammu sxkuiragaa myxutaaru pH kypcarkuuu 24 coarna 7,24 ra, 36 Ba
48 coatna 7,4-8,0 raua y3raprannuru ky3atuiaau. lllynra myBoduk pasumimga My,

Ba My, MyTaHT mITaMMiIapu 72 coaT JaBOMUJA YCTUPWITaHAa 03UKAa MyXUTHAArH
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pH kypcarkuuu 8,0-8,6 raua kytapunau. Tabuuii mrammiapaa ca Oy KypcaTkud
7,7 WU Tamkun STAM.  AnaOuértnapiaH MablyMKH, O3uWKa Myxutuaaru pH
MUKIOPUHHUHT KYTapUIIUIIK KyJIbTypasiap Yycuiura canouid tTabcup 3taau. lllynra
MyBOGUK KyJIbTypallapHU YCTUPHUIN YYyH O3WKa MyxuTuaaru pH mukmopunu
uMKoHu Oopuua 7,0-8,0 na ynuta® typumn 3apyp Oymamau. O3uka myxutuaa pH
KypcaTknuuHUHT 8,0 MaH IOKOpW KYTapuiauO KETHINU CIOopa-KPUCTaIap XOCHII
KWIMIIWHY 1,5 GapaBapra cycaTupaiu.

bynnan Tamkapu, o3uka myxuanaa pH kypcaTKMUMHUHT MEBUEPIAH OPTUKYA
Oymummy OakTepusiiap OMOMACCAaCHMHMHI TYIUIAHMINWIA XaM cajOuil  TabCcup
Kypcatau. Macayan: tabumii mrtamMmiap 72 coaT JaBOMHUIA, 03uKa Myxutu pH
napaxacu 6,8-7,4 na ycerupunranja Tymiianran oumomacca 32,0-33,4 mr/mi Hu,
My, Ba My, MyTanT mrammiapuaa dca 33,0-35,2 Ba 29,0-30,0 Mr/mit HU TamiKu
STAM.

Tabuuit Ba mytant (M) mrammiapaa 0y mukaop 100% Hu Tamkun stca,
MyTaHT My mTammuaa 3ca 85% Hu Tamkun 3tau. bapya mramMmmiaap y4yH 3HT
IOKOpY OrMomacca TYIUIAHMIIK O3uKa Myxutuaa pH mapaxacu 7,8 na Ky3aTuinu
(Tabumit rammaa 35,7 mr/mit, My, 39,4 mr/min, Moy, 33,7mr/mo).

[IIynra myBoduk paBuiga o3uka myxutuaa pH mgapaxacunu 8,4-8,8 raua
omupuO, KyJIbTypajap OMOMACCACHHUHT TYIUIAHWUIIMHM Ypraoavk. byHna o3mka
myxutunard pH kypcatkuuunuHr 8,0 naH OKOpU OVIMIIM KyJIbTypadapHUHT
ycumm Ba TapakKuETUTa canOuii TabCUp ITHUIIH, SHHU Tabuuil mrammaa 26,1-22,0
mr/mi, My, mrammunaa 24,2-21,3 mr/mi Ba Moy, mrammuaa 29,1-24,2 mr/min raga
nacaiiranianru Ky3atwiau. by Xonar copa Xocuin KWilyBYd Tabuuil mrammiaa 85-

90% Hu, myTaHT WTammaapaa sca 70-75% tamkui 3Taau.
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1-pacwm.
Bacillus thuringiensis oakmepusacu 2ypyxaapu Kpucmmanuiap Kypunuuiu
1-4 pakamiiap MyBOQUK rypyXJapHu OUIAUPAIK; CTpENKa OuilaH
XapaKTepJiv CIOpa-KpUcTauIap KypcaTHIIraH.
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Omuuran Hartmwxkanapnad kypuauO TtypuOamku, Bacillus thuringiensis
Typyxura MaHcyO OakTepHsUIapHUHI CIOpa Ba KpUCTAUIap XOCWJI KWJIMIIUAA
o3uka Mmyxutuaaru pH mapaxacu Myxum axamusrtra sra. Mjy IITaMMHAHHHT
CIopa Ba KpHUCTaUIap XOCWJ KWIMIIKA Y4yH Oo3uKa MyxuTu pH xypcatknum 7,4

OYJIMIIN SHT KyJal MyXUT XHCOOJIaHaIH.

2-KaiBall
Bacillus thuringiensis var.galleriae KynpTypanapuHUHT
OMOKUMEBHI Oenrunapu
benrunapu [Itammuita
19 29 39 4q 59 69 79 89 99
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
bysmumu (I'pamm 6yiinua) + + + + + + + + +
KaramuzaTopauk daommmru + + + + + + + + +
AMK + + + + + + + + +
depMeHTaIus KHUCJIOTA
xocwsn — Oynmumm  Ownan
oopamu.  I'moxosa A e s s s
Caxapo3sa - - + * - - - - -
MaHHO3a + - + + - - - - -
Maibro3a + - + + + + - - +
JlakTo3a + + + + + - + + +
MaHHuT - - - - - - - - -
ApabuHo3a - - - - - - - - -
['maponuns: cumiuyH + - + ++ +++ ++ +++ | +++ ++
DCKyIMH + + + ++ | | | | |
Kpaxmain o N o B i I A = = O B o S S S e
JlenntnHaza - - + + - - - - -
MoueBrHa - - - - - - - - -
Kemartnau + + + + + + + + +
W01 Xocua KWIUITN - - - - - - - - -
I'TIA mapna xoCus KHJIUIIN - + + + + + + + +

Kentupunran xaaBangaH KypuHUO TypuOauku, Oapua mTammiiap
anerunMetrwikapounon (AMK) ra wkobuit peakimus Oepaau. Kenrupunran
HmITaMMJIapJaH 5 Tacu 3ca JelMTHHA3a CHUHTe3IaMaiau. 2 Ta MITaMMH TecKapu
xonaTt Oepaau. Kentupmiran mraMMmiaapHUHT Oapyacu KpaxMajdHH Hapyaiaiu,

canuiuH y3namrtupanu (dhaxkart 1 Tacu y3aamTupmainu.
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3-)KaaBal

Bacillus thuringiensis var. thuringiensis KyJbTypajlapyuHUHT OMOKUMEBUN

oenrunapu
bearunapu HITammiap
1t 4t 8t | 12t | 14t | 45t | 51t | 102t | 118t

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
bysumnmm (I'pamm + + + + + + + + +
oyiinua)
Karanusaropnuk + + + + + + + + +
baommurn
AMK + + + + + + + + +
@epMeHTalMs KHUCIIOTA
Xocwsl Oynumm  OuinaH
6opagu. ['moxo3a +++ |t [ [ [ | | A |
Caxapo3sa - - ++ | ++- | 4+ + |+ | |
ManHo3a ++ | ++ | ++ + - ++ + ++ ++
MansT03a + - + + + + - - +
Jlakro3a + + + + + - + + +
ManHut - - - - - - - - -
ApabuHo3a - - - - - - - - -
['mpponus cununuH ++ - ++ | | | | A | ++
OCKyJIUH ++ I I e B S o = o B B S B
Kpaxman ++ | | | A | A | | A | | At
JlenutuHasza + + + + - + + + +
MoueBuHa - - - - - - - - -
Kenatunu + + + + + + + + +
WNH1071 XOCHIT KWIIHIIH - - - - - - - - -
I'TIA na mapaa xocuiu + + + + + + + + +
KWIHIIH

3g Ba 4g mTamMmiIapu 3ca caxopasza Ba MaHHO3adaH (olmamaHumm OwiaH
dapk kwiagu. fHa Oy MTaMMIAPHUHT IIYHUCH OWJIaH KU3UKAPJIUKH, TYXYMIIH
arapja JelHuTHHa3a CUHTE3alIu.

By skamBamHuHT Kypcatmmmda 14t mrtaMMugaH Tamkapu Oapda mTammiiap
JeIUTHHA3a Ba aIeTIIIMETHJIKAPOWHOT XOCHUJT KWJIaJu.XaMma IITaMmMmIiiap
TJIIOKO3a CHHTe3NMaiau. 1t Ba 4t mTammiuapu OoIKa mTaMMIIapAaH caxopasa
y3namrupmacaurd  OunaH ¢apk kwiaan. Opatma thuringiensis HUHT Oapua

HITaMMJIapU caxopasa Y3JIalTUPa/Iu.
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by »xanBanra »pTHOOp Oepcak Oapua IITaMMjap JEHUTHHA3a XOCHI
KUJIaJM,caxopa3a XOCWJI KWIMaiau. OCKWIMHra HucOaTaH calOuil peakuus
Oepanu. Etapnmu mMukmopaa OakTepHOJIOTHK Mapjaa XOCWi Kuwiaau. MaHHO3a,
MaHHUT, apabroHa3a Ba MOYaBUHA XOCHJI KUIIMAM/IH.

VTKa3WIran TaaKUKOTIapra Kypa XyJaoca KHJIMII MYMKHHKH, CIOPa XOCHI
kwyBun  Bacillus  thuringiensis rypyxura waHcy0 Xamma —OakTepusuiap
¢bu3nosoruk Ba OMOKUMEBHU OCITWIADUHUHT TYpPJIUd TyMaHJIWUTH OujaH
xapaktepianagu.  Wnmuit  agabuérnapaaH  MabIyMKd, — 3HTOMONATOT€H
OakTepusyiap y4yH KOJOHHUSUIADHUHT MOP(OJIOTMK Y3rapyBUaHIWTH, LIIYHUHTIEK

KaTTUK O3WMKa MYXUTHUJAd XOCWJI KWJITdH KOJIOHUSJIAPHUHI TYPJX TYyMaHJIUI'U

XapaKTEPIUIUP.
4-xanBain
Bacillus thuringiensis var.dendrolimus kyneTypanapuHUHT OHOKUMEBUI
OenruIapu.
bearnaapu HTammiap
1d | 12d | 14d | 17d | 50d | 57d | 60d 61d 63d
bysmumm (I'pamm 6yiinya) + + + + + + + + +
Karanuzaropnuk ¢aosmuru
AMK + + + + + + + + +
depMeHTanUs KUCI0Ta
XOCHJI OYJIHIIN OMITaH
Oopanu. ['moko3a + + + + + + + + +
Caxapo3sa - - - - - - - - -
Manno3za - - - - - - - - -
MasnsTO3a + + + + + + + + +
MaHHUT - - - - - - - - -
ApabuHo3a - - - - - - - - -
I'maponns cunmmuue - - - - - + - + +
OCKYIUH + + + + + + + + +
Kpaxman + + + + + + + + +
JlenuTHA3a + + + + + + + + +
MoueBnHa - - - - - - - - -
MH1001 XOCHIT KUITUIIA - - - - - - - - -
I'TTA nma mapaa xocui + + + + + + + + +
KWJTUIIN

Bacillus thuringiensis  OakTepHSCHHMHI MKKHA THIIM MAaBXYyI. S-THIIH,
KUppaJlapyd TYFPH Ba CHPTH TEKHC. R-TWIH, KUppajsapyu HOTEKHC Ba CHPTH Faayp-
Oynup. by wukkum TtHnra waHcy® Oaktepusuiap Hadakar (QU3MOIOTHK Ba

Mopdonoruk Oenruiapu OwinaH  ¢apK KWiIagd, [IYHUHTACK —IITaMMiap
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MaxCyJIOPJIUTA Ba WHCEKTUIMA (aomurd OwiraH xam axpanud typamu. [E.H.
Tpownnkas.,1987] Macanan: Bacillus thuringiensis Gakrepusicu 4-uu cepoTHIH
(var. dendrolimus) mmTaMMmIapMHMHT S-THOM TOK HIIAK KypTHUra Ky4iIH
BUPYJICHTJIUTH OWJIaH, Xy 1Ty ITAMMHUHT R-TUTIN 3ca BUPYJICHTIIMK JTapa)KacH
nacTiMra €KW yMyMaH TabCHp OTMAclIWrd  OWjlaH  XapaKTepJiaHaH.
[J.O.Anydppue Ba Oomka., 1981]. By OakrepusmiapHuHr 5 uYm cepoTunu
(var.galleriae) R-tumm kaTrra MyM KysiCH Ba TOK HIAK KypTHUra HucOaTaH
BUPYJICHTIIUK Japakacu MacT, S-TUMH 3ca ymily 3apapKyHaHIalap YIyH FOKOpHU
daomnukra sra. [['.I".Kamkosa.,1979].

Bacillus thuringiensis 0GakTepHsCHHUHT HTOMOMATOTEHJIUK (PAOJUTUTH SHJIO
Ba DJK30TOKCHHJIAD CHHTE3JIAll XYyCYCHSATHTa acocjaHraH. bakTeproiaoruk
npernapariapra MHKPOOPTraHM3MIIADHUHT HadakaT TaOMHH I[apouTna, Oalku
CYHHH O3WKa MYyXUTHIA YCTUPHIN IaBOMHUAA METOOANIM3M jKapaéHUAa XOCHII
Oymaguran Maxcynomiap cudaTuna KapaaMoKIa.

bakTeproNoruk  TOKCHMHJIADHMHT  XallopaTiapra 3axapimiuK  TabCUp
napaxacu TYnMMK ypranwimarad. LIIyHUHT ydyH ymapHU KiaccupUKaIUsIIamiaa
Oup Heura XxycycusAriaap 3tuOopra onuHaad. JKymilagaH:  3HAO  Ba
IK30TOKCUHJIADHUHT ~ OakTepusi XyKalpacwaa IKOWIAIraH YpHUTa Kapao;
xapoparra MyHocabatura Kkypa (Xapoparra 4Yuaamid €Kd  Y3rapyBuYaH);
dbepMeHTaTuB XycycusTura Kypa (mporeasa, JeIUTHHA3a, ICTepasa) Ba X0K03a.

Xynoca KWJIHII MyMKHHKH, OaKTEPUOJIOTUK TOKCHHJIAPHUHT SHTOMOIIHIUINK
TabCUPH JICIIUTHHA3A, IPOTEa3a, THaTypoHuaa3a Ba (ocdarasza kabu pepmennapra
oornuk 0ynaau. Kynruna Mukpoopranusmiiap BaKWUIAPUHUHT S HTOMOIIATOT €HITHK
Japaxkacuaa IIyHra yxmam ¢epMmeHTiaap wumrtupok d3tamu. Iy sxymmamax
DHTOMOIIATOTCH OakTepusulapia WHCEKTULUIIN METa0O0IUTIap HWCCUKKOHIH
XaBOHJIAp YYyH 3apapcu3aup. byHHMHT acocuii ca0abu HMCCHKKOHIU XalBOHJIAp
OWnaH XamopaTJapHUHT MeTO0aIn3M JKapaéHUHHUHT OUp-OWMpHIAH Cce3uIapiu
napaxana hapk KWmImagaaup 1ed xucooian MyMKHH.

lynmaii  xkuaum®  cnopa xocwn  kuiayBud — Bacillus  thuringiensis

OaKTepUSCUHUHT MOP(PO-KYIbTypall, GU3HOIOTHK Ba OMOKMMEBHI XyCYCUTIApUHU
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YpraHuII JaBOMHUIA KYHHIaTH XyJ10cara KeTuil MyMKHH. YPraHHIraH IITaMMIIap
Typau Xuid MOPQOJIOTUK XyCyCcUsiTiIapu, Oup-Oupuaan gapk KWiaguraH yMyMHn
Ba  Xycycud Oenrwiapu OWJIaH XapakTepliaHaJu. bBU3HUHT oJiraH ymioy
HaTmwxkanapumus Oomka myaumdnapauar [R.M.Faust et all,, 1982] Bacillus
thuringiensis Oaxtepusicu 24 cepoTunura Maucy0 33 Ta mraMMIapUHUHT MOpdO-
KyJIbTypall, OWOKMMEBUI XyCyCHSTIapuW Ba Xap XWI IMMAKIJATH KPUCTAJUIAP
(MMpaMUIaCUMOH, FOMOJIOK, TYXYMCHMOH, KyOCHMMOH, POMOCHUMOH, alpumiapu

HOAQHWK IMIAKJIAa) XOCHI KIJIAIIK XaKuaa OepraH MabJiyMOT/Iapra MOC KeITMOK/A.

3.2. Bacillus thuringiensis 0akTepusiiapuaa cnopa yCUMTAJAPUHN TAAKUK
ITHIII

TagkukoTIapuMu3 JaBOMHIAa aCOCHH Makcaj] CHOpallapHd TaJKUK STHUII
Oynarannuru cababiau  Typid XWwil ycy/ulapja axXpaTWIraH CHOpaJlapHUHT
JIOMHHHUCLEHT MMKPOCKOIAArd TallKd KYPUHUIIMHU YpraHuiira Xapakat
kunuHau.  OnuHraH —HaTwkajgap S-kaaBaijga akc ATrupwirad. OIuHraH
HaTIKaJapaH KYpuHUO TypuOAUKH, IOKOPH KYWIAHHIIUIA yIBTPATOBYII YCYJIHJa
aXpaTwirad cropanapjaa ycumTanap ydpamu ypranwirad 10 ta mrammaan 6op

nyru Bti-L1 Ba Btlg mrammnapuaa yuparaniauru Kai STUIIH.

5-kanBai.
Bacillus thuringiensis 6akTepuscu ciopajiapu yCUMTaJIapUHUHT MaBXYIJTUTH
[HIrammauap Kysatunran YapTparoByim Kceunonnm
criopajap COHU ycynuaa Yceynna

Bt 1t 50 - +

Bt 4t 45 - +

Bt 8t 50 - +

Bti-L1 50 + +

Bti-L2 40 - -

Bti-15 45 - +

Btlg 50 + +

Bt2g 50 - +

Bt3g 50 - -

Btk-ss 30 - +

29



N-xkcwmon €praMmia axpatuiaran mrammiapHuar 3ca 80 dowmsuma cmopa
YCUMTAJIApMHMHT y4pall¥ Ky3aTWIAW. DbyHIaH mIyHzmal XxyJsocara KeJMIIH
MYMKHHKH, YJIbTPATOBYII €pAaMuaa XyxKalpa JI€BOpH MapyalaHHMII >KapaCHu]a
ki XyKalipa J€BOpHM TapuajaHTaH/IaH KEWHH CYIOKJIMKKAa YHUKKaH Cropa
ycumTanapu xam 3apapiaHaiau. Hatwxkana cropajgapHUHT YCUMTallapu Y3WJIMILA
€kl OKyda KuCKa OVyiraniurd cababiM MHMKPOCKONMHUK TaJKUKAAa Ce3UIMac
napakara kemumid MyMkuH. Iy Ooucnan KeWWHTH TaxkpuOamapuMHu3 YUyH
CHOpaJIapHU aXPaTUII YYYH acoC N-KCUJIOJI KWJIMO N-KCUJIOJN €pAaMuia aKpaTHIll
ycynunu Tannaauk. Kyiuaa sca kommeknusina cakianaétran Bacillus thuringiensis
OAKTEPHUSCUHUHT TYPJIHM XWJI TypJjlapra MaHCyO mTaMMiapuia cropa yCuMmTalapu
MaBXy/JIMTH  ypranwian. bByHMHr ydyH mabopaTopus  KOJUICKIIUSCHIIA
cakianaérrad 150 man optuk mrammiapaas ¢oinananmiau. OIMHraH HaTHXKaap
acocuna Oop-iyru 34.2% mrammaa crnopanap ycumTanap Cakjialld aHUKJIAH]IU.
TankukoTiaap Xyjocacuja Oy HaTWIXKaHM SIKYHHM Xyjoca 1e0 OYiIMaciaurd Kai
STWIIN. OKCIEPUMEHTIApAard XaToNHWKIap Ba Typiaud XWil [ITaMMJIAPHUHT
MOpPGOJIOTHK Y3rapuiiapra ydparaHjiurd HaTuxkacuja Oy XojaT KalJ 3THIraH
OymuImuM MyMKHH. 52 Ta mTamMM acocuaa oiub OOpWiTraH TaaKUKOTIAp acocuia
yJIapjaard YCUMTaJapHUHT >KOWJIAIIMINA Ba YiIdaMjapd TypJd XWIAa SKaHIUTH

Kaiig atriu (6-xaaBa).

6-)KaaBa
Bacillus thuringiensis 6aktepusicu criopajlapuHUHT TaBcUbU
Cnopa Ynuamu
ycuMmranapu SHU, HM Oyiin, MKM
Bopcunkacumon 1-2 0.5-1
[unuHapcuMoH 3-5 4-6
dumamMeHnTo3 2-3 3-4
TyOynsp 5-8 4-6

Onuuran HaTwkamap acocuaa Bacillus thuringiensis OakTepusICHHUHT
criopajard  YCHUMTAJApUHUHT  [MAKIMHW  [MAPTJIA  paBUIIa  aHaHABUU
KIaccudukanusara 6yicuHran xoiaa 4 rypyxra Oynuim MyMKuH. byHna yda rypyxu

neputpux Ba 1 Tacu 10(OTpUX XapakaT opraHura OYWCHHUIIM Kala STUIIH.
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Vprauuiran KyIbTypaJapHUHT Cropagapu TyOyIsp, (GHUIaMEeHTO3, HIHHAPCHMOH
Ba BOPCUHKACHMOH IAKJUIapJiard YCUMTAaIap CakjaIii Kai dSTHIIU. 6-KaaBaiiaH
KYpUHUO TYpUOJMKH, CHOpa YcUMTajdapu Ty3WIUIIUTra Kypa (apKiaHUIINIaH
TallKapu yadyamiaapu OujaH XaMm axpanuO Typubau. ODHr HUpHUK Yiyamid
yeumranap cudaruaa TyOyssp MIaKIIard yCuMTanap Kaix dSTHIIH.

Vpraumwiran mramuap opacuaa yupammra kypa Bacillus thuringiensis var.
thuringiensis HuHr 9 Ta mTamMmiIapuaaH 7 Tacuma ydparad Oyica, Bt-102t
ITaAMMU/Ia BOPCUHKAaCUMOH, Bt-51t mramMmMuaa sca HMIIMHAPCUMOH 3KAHIIUTH KA
st (7-kanBan). YmlOy makigard ycumrtanap yupammu dca  Bacillus
thuringiensis var.israelensis 6 Ta, Bacillus thuringiensis var. dendrolimus ma 1 Ta,
Bacillus  thuringiensis var.galleriae  ga 8 Ta, Bacillus thuringiensis
subsp.entomocidus na 5 ta, Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki na 5 ta mrammuaa
Kaiia stwiau. OnuHraH HaTwkanap kypcatu6 TypuOnuku, Bacillus thuringiensis

KyJbTYpaJTapUHUHT aCOCUI KUCMHU TyOyJIsip MIAKIIJArk yCUMTanap cakiamMoKaa.

7-x)aaBai
Bacillus thuringiensis mraMmmMIapuHUHT CrIOpa YCUMTAIApU CaKJIaIN Ba yIapHUHT
YKOMJIAIIUIIIN
[ITammmap Cnopa ycuMranapu makjijapu
TyOynsp [HunmuaapcuMon Bopcunkacumon
1 2 3 4
Bacillus thuringiensis var. thuringiensis
Bt 1t + - -
Bt 4t + - -
+ Bt + - -
8t
Bt 12t + - -
Bt 14t + - -
Bt 45t + - -
Bt 51t - - +
Bt 102t - + -
Bt118t + - -
Bacillus sphaericus

Bsphla - - -
Bsphl2 - - -
Bsph23 - - -
Bsph47 - - -
Bsph75 - - -
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1 | 2 | 3 |

Bacillus thuringiensis var.israelensis

Bti-L1 + +
Bti-L2 + +
Bti-15 + +
Bti-30 + +
Bti-30a + +
Bti-41 - -
Bti-41a + +
Bacillus thuringiensis var. dendrolimus

Bt 1d - -
Bt 12d - -
Bt 14d - -

1 2 3
Bt 17d - -
Bt 50d - -
Bt 57d - -
Bt 60d - -
Bt 61d + -
Bt 63d - -

Bacillus thuringiensis var.galleriae
Btlg + -
Bt2g - +
Bt3g + -
Btdg + -
Bt5g + -
Bt6g + -
Bt/g + -
Bt8g + -
Bt9g + -
Bacillus thuringiensis subsp.entomocidus
Bt7ent + -
Btl3ent + -
Btl5ent + -
Bt15-1ent + -
Bt22ent + -
Bacillus thuringiensis subsp. Kurstaki

Btk-ss + -
Btk spl + -
Btk-sppl2 + -
Btk spp15 + -
Btk spp30 + -
Btk spp76 - +
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by natwxkanap ymapHMHT ya4aMu KaTTajiurd OWiaH TaAKUK STUJIHIIA OCOH
Oyarannauru OuiiaH XaM OOFJIMK OYJIUII MyMKHH.

By epna xu3uk xon cudatuga 6aw3u Oup Typiapaa ypraHwiraH Oup Heda
MTaMMJIADHUHT OWp HedaTtacujarmHa OOINKa MIAKJIJIArd YcuMTajmap Kai
KUJIMHMOK/A. By X011 3KCHepuMEHTAAaru XaroyMkiap €Kd IITaMMJIAPHUHT y3Ura
X0C XycycusTIapuaaH Oupu OYIuIIM MyMKUH. AMMO, TaJKUKOTJIAp HaTH)KAacura
Kypa Oup Typra MaHcy® IITaMmiap OMp XWiJard ycumTajiap cakjiamMaclIuIHMHU
KYpHIII MyMKHH.

Bacillus thuringiensis var.israelensis mrammiapuaa 0y XoJ SIKKOJ KYpUHUO
TypuGau. Ypraauiras 7 Ta IITaMMJIAPHUHT 6 Tacuaa TyOyIsap Ba IMIHHIPCHMOH
KYpUHUII Kaiin sTwiran Oynca, 1 Ta mTammaa BOPCHHKACHUMOH YcHUMTanap
MaBKyJINTH aHUKJIAH/H.

[ynunraek, Bacillus thuringiensis var. dendrolimus mrammiapuaa cropa
ycumTanapu Aespiau  Kahna dtunMaad. bop-ityrm 1 Ta mTamMmmaa  ycumTa
MaBXyJUIMTH Ba y Yymdamura Kypa MIapTiId paBUIlga TyOyJsp KYpUHHUILIIATU
Yeumra nebd xucoOnanau. by myHnman namonatr Oepaauku, ymioy KyJabTypaiapiaa
ycumTanap MaBxy1 amMac €Ki 0ab3u XOoJUlapard yCuMTanap y4paui MyMKHH.

Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki HuHr ypranunran 6 Ta mrammaad 5
TacCUTYOYJsIp KYPUHHMILTA 3Ta SKAHJIWTU Ba | TaCUrMHA LWJIMHIPCUMOHIIUTH KAl
TUIIIH.

Bacillus  thuringiensis  OakTepuscu  KyJbTypaJlapy  CHOpPaJapUHUHT
YCUMTAJIApMHM YpPraHull JaBOMHUJA IIYHAAM Xyjocara Kejaull MyMKWHKH, aCOCHU
KUCM IITamMMiiap TyOyJisip IIakira sra Ba yjiap CajiMOKIW YVpuH sramiaiinud. by
YIApHUHT Via4amMu OwinaH OOFIMK OYyiauiuu MyMKUH. DUIaMEHTO3 Iakijaru
ycuMmTanap 3ca SHU JKyJa KHYHMK Ba CIIOpaJaH axpajiMmaraH XoJyiga OYJaraHiauru
yUyH aHUKJIall KUWMHYWIMK TYFAMPMOKJA Ba 11y cababnaH sKyJa KaM Kaiin
stunMokaa. Iy OGoucaaH ymapHUHT KyJbTypasiap OViiMua TapKaiduinv Oyinda
XyJoca 4ukapub Oynmaiinu. TyOynsap KYypUHHIIIArH YCUMTalap 3ca eTapiiv
Japaxkaza TYpFyH TY3WIMINra d5ra Ba HEratuB Oysiranaa Xam IMpernapaTuB

CHUIITHPUIITAH XOJIIa XaM YPTaHWIIl OCOHJIUTH OwiaH OoIIKamapuaaH sKKOJ
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axpamu0 Typaau. BopcHMHKacMMOH KYpUHUILIM YCUMTalap XaMm HucOataH
OapKkapop Ba criopara MycTaxkaM ENHILITaH KYpUHHUIIIA YIpanu.

[ynnait kunu6, Bacillus thuringiensis 6aktepusicu criopaiapu y3uja Typiu
XWI KYPUHUIUIM, CIOPAHMHT TYpJd XWJI TOMOHJIAapUia >OWJamraH Ba Oup
OupupaH yiauamiapu OwilaH (QapKJIaHyBUM YCUMTalap cCakjalld YpraHuiIu.
bupuHun y4 Trypyx cHOpajJapHUHI Oapya TOMOHJApUHM Kampad oica,
BOPCHHKACHUMOH YCcHUMTajap CHOpPAaHUHT (pakaTruHa OMp TOMOHHKJA >KOMIAIIUIIN
KA DTUIIIN.

Wnmuit manGanapna Bacillus thuringiensis OakTepHsCHHHHI BeTreTaTHUB
XyXxaipanapu ycuO pUBOXIAHUIIN TaBOMHUAA TAHACUHH TYJIUFUYa KaMmpald oJra,
XapaKkaTHU TabMHUHIA0 OEpyBUM XMBUHMHIIAD MABXKYIJUTH KEHT €pUTUO OepuiraH.
Kymunnuk TaaKuKOTYMIap KyJbTypalapHUHT (03a KUCMra ENUIIKOKIUTUHN Yoy
XUBUMHJIap OujIaH OoFjaraiy.

bU3HMHT TagKUMKOTIApUMHU3 HATWXKACUMIA IIYHAAW XyJocara KeJUIil
mymKkuHKH, Bacillus thuringiensis 6akTepusici XOCuiI KWIraH criopajiapuaa Typid
XUJ YIIuyaM Ba HIaKJIapAard ycumTanap MaBxkya OYinu0, ynap »Kucmiiap ro3acujia

CTIOpAJIAPHUHT EMUIIHUIIT XYCYCUSITUHN TAbMHUHIIA0 OepHUIlIia UIITUPOK TAIH.

3.3. Bacillus thuringiensis 6akTepusicd copajJapuHUHT TeMATrTJIIOTHH
daonauru

Keitunru iunnapna ajare3uB XyCyCHATHM HAMOEH KWiIaauraH Kymiad
MUKPOOPTraHU3MJIap KEHI YPraHuiaMOKAa. YIJIapHUHT KYMUUIUTHIA Yoy
XYCYCUSAATHM BEreTaTuB Xy)KaWpajapaa JKOWJIAITaH Ba XapakaT OpraHu
XucoOJaHaUraH XMBUMHIAp €KW yaHryanap (€xu ¢pubOpunnap) 6axapud OGepuiv
KYIUWIMK OJIUMJIAD TOMOHHUJAH Kaua sTtuirad. KymiaaaH, Myak Ta€Kyacuuaa
Oynap OaKTEpUSHUHT TYpJM XWJ cyOcTpariapra €nuimmin BasudacuHu Oaxapud
oepamu [7].

Kenr Tapkaiiran Ba sSIXIIMPOK YpraHWjiraH yMyMHU TUIl (4aHT4Yajgap) Xysxkaiipa
HUIIOH [03aCHJIar MAHHO3a CaKjailiurad perenTopiaap XxucoOaaHaau.

TaaKUKOTIIapUMHU3 JaBOMKAA YPraHWJIAETTaH KYJIbTYpPaJapHUHT EMUITKOKINK
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XYCYCUSITUHA aHUKJAIl MAaKCaJHuJa WYaK Ta€KYaCMHUHI aJre3uB XYCYCUSITUHU
ypranumi ydyH KaOyJdl KWIMHTAH Ba KEHT KYJUTAHWJIATUTaH TEeMOTJIIOTHHAIUS
peakius Moaeauaan doinananauk [12].

Taxxpubanapumu3 JaBOMHUIA Typiu XU IITAMM Ba KyJbTypajiapja IIaKi Ba
yiuamiapura Kypa xap Xwigard ycumTanaap yuyparanjurd y4yH acocaH TyOylssip
KYpUHULLIM criopa ycuMtanmapuHuHr PI'A  taxymmHu  yTkazauk. OnuHraxn
HaTWKajlap Kydugard oKajasaiapaa axkc arrupwirad. PI'A Hatwkanapu
kypcatummua ypranunaétran Bacillus thuringiensis OakTepuscuHUHT Oapua

KUYUK TypJiapd [JEHI'M3 4YydKacu »HpuTpouuTiapuaa y ¢&Eku Oy mapaxana

arrIIoTUHALIASI HAaMOEH ITalu.

8->xaaBail.

Bacillus thuringiensis var.israelensis mrammiapunusar PI'A 6yiinua
TaBCU(DU

[IITammnap Magxyn ycumranap PT'A, Oiinara
TyOoynsp | Hunuaapcumon | BopcurkacumoH | 1/TUTp | ENUILIKOKIUTU™,
cpm/cpm
Bti-L1 + + - 12 0.6
Bti-L2 + + - 8 0.6
Bti-15 + + - 6 0.4
Bti-30 + + - 4 0.4
Bti-30a + + - 10 0.5
Bti-41 - - + 8 0.6
Bti-41a + + - 4 0.4
9-arcaosan

Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki mrammnapuausar PI'A 6yiinua
TaBcudu

[IITammnap Magxyn ycumranap PT'A, Oiinara
Tyoynsp | Hunuaapcumon | Bopcunkacumon | 1/TuTp | ENUIIKOKIUTH™,

cpm/cpm

Btk-ss ++ - - 76 1.6

Btk spl ++ - - 72 1.4

Btk-spp12 ++ - - 69 1.3

Btk spp15 ++ - - 72 1.4

Btk spp30 ++ - - 70 1.0

Btk spp76 - ++ - 48 0.4

PI'A Taxmunu Oyinua sHr rokopu kypcatknuHu Bacillus thuringiensis

var.galleriae mrammiapu HaMO€H 3Tran OVyica (8-xanBan), Bacillus thuringiensis
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subsp. kurstaki (9-xamBan) mramMmiapuga Oy HATWXKATAPHUHT OUp  Kajap
nacaiiranmuruan  kypum  mymkuH.  Bacillus  thuringiensis  var.israelensis
mITaMMJIapHJIa dca KyAa MacT KypcaTKuwiap Kan »tuinau. SpHH, ymly KUYUK
typauar Bti-4la, Bti-30, Bti-15 mrTamMiapuaa arrimoTHHAIMS —PeaKIUsCH
KeTMarawimru Kysatwigd. KenTupuiran HaTikanapaaH KYpuHHO TypHOAMKH,

acoCui peaklUsSHU TyOyJIsIp IIaKJIJard ycuMTaiap HaMOEH STMOK/IA.

10->xagBan
Bacillus thuringiensis var.galleriae mramminapunusar PI'A Gyitnua
TaBcu(U
[IITammnap Magxyn ycumranap PT'A, Oiinara
Tyoynsp | Hunuaapcumon | Bopcunkacumon | 1/TuTp | ENUIIKOKIUTH™,

cpm/cpm

Btlg ++++ - - 102 2.2

Bt2g - ++ - 56 0.6

Bt3g ++++ - - 115 2.3

Btdg ++++ - - 112 2.3

Bt5g +++ - - 98 2.0

Bt6g +++++ - - 122 2.4

Bt7g +++ - - 100 2.2

Bt8g +++ - - 96 2.0

Bt9g ++ - - 84 1.5

VcuMTanapHuHT criopanap XyCycHATHAAH Keanb uMku® cHpTra SIHIIMIIHHA
Vpranui y9yH WUKKA Xwi ycyinnaaH dovpananuinau. OnuHrad Hatwkainap 8-10-
XKaaBalyiapJa akc STTHUpWIraH. Ymoly ycyll 3appadajapHUHT TUAPO(OOIUrHHU
XapakTepianmy OujiaH axpanub Typaau. To3a oifHara cropajapHUHT EMUIIUALIN
Xamja oifHara ¢apMBap CYpPTHIITaHAaH KEWHMHTH ENUIINII XYCYCHUATH TaXJIUI
kwimHraggaa Bacillus thuringiensis var.galleriae mramMmmiapuHuHr — aouUru
IOKOpY OyyuiM Kaiia 3Twiau. byHra teckapu xomnma sca Bacillus thuringiensis
subsp.kurstaki mTamMMiIapu HAMOEH FTTAHIUTHHA KYPUIIT MyMKHUH.

HlyHuHTACK, CHOpaJapHUHT YCUMTAJIApHU KaHYa MHKIOpAA CakKJallura
OOFIIMK XOJ/1a arriloTHHALMS peakuusIapyd OpacHaard KOPPEJSLIUSHUHT OIIUO
oopummHu Ky3atuil MmyMkuH. [lynnai kunu0, Bacillus thuringiensis 6akrepusicu
CTiOpaJlapyl KpUCTaJI-TOKCHHJIapra OOFJIMK OYiIMaraH Xojjaa XaM SPUTPOLUTIApHU

arTIIOTUHIIAI KOOWIMSATUTA dTa SKAHJIWTH Kaia »Twinud. by sca ¥3 HaBbOatuma
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yeumnuknap Oapru  ro3acura CEemWiaJuraH WHCEKTUIUJA Mpenapariapaard
CHOpAJApHUHT YCUMTANapu aare3uB (PAOIMKHM OMIMPHUIIJIA XU3MAT KUJIUIIN
MYMKUH.
3.4.Ko/i0pao KYHFU3Ura Kapuu OHonpenapaTUHHUHT OHOJIOTHK
caMapagopJIMTMHU AHUKJIALI

Komopamo xymrm3u (Leptinotarsa decemlineata Say) OGaprxypiap
(Chrisomelidae) owmnacura wmancy®d Oyiau0O, Oup MyHUa KaTTa XamapoT
XHUCOOJIaHAIH.

Komopano xkyHFu3u y4yH acocuii 03yKaOOm OJKMHJAp KapTOIIKa Ba
OaxIaxkoHIUp. Yaap moMUAOp OWaH XaM OBKATIAHUO, PUBOXKIAHUIIN MYMKHH.
AMMo, OyHJ1ail puBOKJIaHUII AaBpuia KypTiapu 90-100%rava xanok 6yaaau.

baxopru kapromikangapra acocaH 3apapKyHaHAaHUHI KWULUIOBJAH YUKKaH
KYHFU3JIapy Ba OWpUHYM aBJIOJ KypTJIapu KaTTa 3apap kearupaau. byHna
3apapkyHaugaHuHar 10-12Tta kyptu 1Ta ycuMiank OWsiaH O3WKJIaHCA, XOCUIIOPIIUK
KUCMaH KaMalumu MyMKHH. AmMo, lta yecumnukna 20-25 Ta KypT O3UKIaHHO,
puBO)JIaHca, xocunaopiauk 60-70% Ba yHIaH xaM KYNpOK KaMailuIId MyMKHH.
bBupunun aBnon KYHFU3JAPUHUHT Ba MKKWHYM aBJIOJ] KYPTJIAPUHHUHT 3apapu
nespnu  ceswnapcus. Heraku, ymapHUHT pPHBOXM OaxOpru KapTOLIKaJapHUHT
N0 eTWIMIIM Ba yJapHU KaBiad oyidin AaBpura Tyrpu kenaau. Komopamo
KYHFU3M MM AaBoMuja 1 Hewa aBnoj Oepuind, aBilojjiap COHMHMHT ailHaH LIy
JKOUJAru TallKu MYXUT TabCUPU OCTHJA Y3rapuillli Ba PUBOXU HKIUM
HIAPOMTUHUHT KyJail €k HOKymail Oynumura kKapald Te3namuimu EKu
CEeKHMHJIAITUIIY OuJiaH O0IITKa XalrapoTiapJaH aXpaauod Typaiu.

XO3UpTru MaWTAa KOJOPaa0 KYHFU3Ura Kaplid KypallHUHT aCOCHM YCYJIU
KUMEBU yCys XucoOIaHaIu.

[IyHuHr y4yH XaM XO3UpPrd KyHJAa O3UK-OBKAT MAaxCyJIOTH OYyiraH
KapTOIIKa SKUHJIAPUra KOJIOPaa0 KYHFU3UTra Kapiiu aTpod-MyXUTHH 3KOJIOTHK
TO3QJIMTUHU CaKJall MHCOHJIAp Ba MCCUKKOHJIM XaWBOHJIApra 3apapcu3 OMOJIOTHK
BOCUTAJIApHU KYJIJIAIl MyXHUM Ba J013ap0 BazudanapaaH Oupu XxucoOaaHaIu.

JlaGoparopus mapoutuga Antibac Uz GuonpenapaTHHUHT 2 XU HAMyHAacH
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KOJIOPAJ0 KYHFU3WHWHT JTUYMHKA Ba KYHFU3JIApUTA Kapiid OMOWMHCEKTHIIUIIHK
daomnurn  YpraHuwiau. Jlabopatopuss ~ Taxpubacuma  Antibac Uz
OuornpenapaTUHUHT OUOJIOTUK camapanopiuruiu anukiama 0,4 Ba 0,45 % koHi.
SpUTMANapu KYJIUTaHWIAW. AHAO3a BapuaHTH cudaTuaa OuonpenapaTiapaaH
Jlemmpomuya x.x. 0,2 % koHu., kuMEBuil nopunapaad Mocnunan 20% x.k. 0,02%
KOHII. )pUTMACH KYJUTaHUIIJIH.

CaMapaopauTuHA aHUKJIANIAA KOJIOpaao KYHFU3WHWHT JIMYMHKA Ba
KYHFU3/Iapu TaOuaTJaH HUFUO KEITHUPWIAW Ba yjap JadopaTtopus IIapoUTH]IA
kynaiitupuwinu. Antibac Uz Ouomnpenapatu OwiiaH HILIOB OepuiraH KapTOLIKa
SKUHUHHUHT OapTy Ba TOSUIAPUHU O3WKJIAaHTUpwiIau. HazopaT BapmaHTHaa O3yKa
cyB Ownan TyiuHTUpUIan. Taxpuba 5 Bapuantaa 25 mMapTa TaKpOpJIaHUILIA OJIUO
oopunau. Komopamo KyHrusu Ba nmuuHKanapu yprada 30-32 °C  xapoparna
HucOuit Hamiuk 47-50 % na ynutanau. XamapoTiaapHu HOOyA OVIMIIMHU KyHApO
XucoOra OJMHN Ba TUPHUKIapu | BakTIa Kaif1 3 THO OOpHUIIIH.

Konopago  KyHFM3WMHMHT  JUuMHKajdapura  kKapmm  Antibac Uz
OuornpenapaTUHUHT 2 XWJI HAMyHAaCMHUHT OWOJIOTMK CaMapafopiuru kaasai-11
na  kypcatwirad. Jlabopatopus mapowTHa OJMHTAH —HATIKalap IIyHU
kypcatauku, Antibac 0,5 th+ TAM Ba Antibac 0,5 th Guonpenapatu HamyHaapu
kKoJiopano KyHru3uHuHr I-II €m nuumHkanapura rokopu camapa Oepau. bynHna
Antibac 0,5 th+ TAM Ba Antibac 0,5 th 0,4-0,45 % xoHI. ’puT™MacuIa
xucoOHuHT 12-kyHM I-1I ém muumakanapura 100,0-87,5-91,6%; 111-1V &mutapura
sca moc pasumga 91,0-96,0% ; 77,0-88,0% camapamopIMKHA TAlTKHIT 3T/IH.

AHJ03a cudaTtuaa KyulaHuiarad KuMEBui npenaparnapaan Mocrmnan 20%
x.K. 0,025% xoHi. sputmacu Ba jaenupouua X.K. 0,2% KoHI. 3puTMacuia
xucoOHuHr 10-kynuék camapanopauk 100 % Hu TanTkui 3Tau.

Keitunru nmabopatopusi TaxxkpubamuzHu Antibac OuompenapaTuHu 2 XU
HAMyHAaCHUHHU KOJIOPQJ0 KYHFH3WUTa Kaplld CHUHAJIAM Ba YHUHT HaTHXalapu

*aaBai-12 ma KypcaTuiras.
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Kangsan 11

Kosopaio KYHFU3UHUHT JTHYMHKaapura Kapimd Antibac Uz GHOJIOTHMK penapaTuHUHT OHOJIOTUK CaMapaopIuriHi aHUKJIalll
(JTa6. Taxxpubacwu, aBrycr-ceHTs10pn, 2012 i1, Y3YXKUTHN)

No Taxpuba BapuaHTIapu IIpenapaTHuHT Camapanopnuk, % KyHnap OVitnua
KOHII., % Hntosra 3 5 7 10 12 15 20
Kazaap
JTUYHHKAJIAp
COHH (JT0HA)
I-11 € nmuuHKanapu

1. | Hazopar (cyB OusaH UIIJIOB) - 25 - - - - - - -

2. | Mocnunan 20% x.x.(aH1032) 0,025 25 72,0| 96,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
3. | Jlenumorua-100 x.k. (aHm03a) 0,2 25 20,0| 36,0 | 64,0 | 100,0|100,0|100,0 | 100,0
4. | Antibac Uz 05"+TAM 0,4 25 16,0 | 28,0 | 72,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
5. | Antibac Uz 05"+TAM 0,45 25 240 32,0 | 87,5 | 100,0|100,0 | 100,0 | 100,0
6. | Antibac Uz 05" 0,4 25 8,0 | 200 | 68,0 | 70,0 | 87,5 | 875 | 87,5
7. | Antibac Uz 05" 0,45 25 120|240 | 72,0 | 91,6 | 91,6 |100,0 | 100,0

I -1V &m nuunakanapu

1. | Hazopar (cyB OuiaH UIIJIOB) - 25 - - - - - - -

2. | Mocmmnan 20% x.k.(aH703a) 0,025 25 64,0 | 88,0 | 96,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
3. | Jlenumorua-100 x.K. (aHmo3a) 0,2 25 12,0 | 48,0 | 70,0 | 78,0 |100,0 ( 100,0 | 100,0
4. | Antibac Uz 05"+TAM 0,4 25 18,0 32,0 | 64,0 | 87,0 | 91,0 | 91,0 | 91,0
5. | Antibac Uz 05"+TAM 0,5 25 2401 50,0 | 73,0 | 91,0 | 96,0 | 96,0 | 96,0
6. | Antibac Uz 05" 0,4 25 16,0 | 36,0 | 42,0 | 66,0 | 77,0 | 88,0 | 88,0
7. | Antibac Uz 05" 0,45 25 2401 40,0 | 440 | 78,0 | 88,0 | 92,0 | 92,0

OKDg5= 184 143 116 44 31 21
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Konopano kynruszura kapim Antibac Uz 61oI0THK IIpenapaTiHi OUOJOTUK CaMapaOpJIMTHHA aHHUKJIAIT

(JTa6. Taxxpubacy, asryct, 2012 i, Y3VXKUTH)

Kansan 12

Ne Taxxpuba [IpenapaTHUHT Nmnosra Camapanopnuk, % , KyHniap 6yrnya
BapHaHTIapH KOHIIEHTPAIUsCH, Kajaap 3 ) 7 10 14 21
% KYHFU3JIap
COHHU
1. | Hazopar (cyB Ounan - 25 - - - - - -
UIIJIOB)
2. | Mocnunan 20% 0,025 25 40,0 84,0 91,6 91,6 91,6 91,6
X.K.(aH71032)
3. | Jlemumomma-100 x.xk. 0,2 25 12,0 24,0 29,1 45,8 50,0 50,0
(anmo3a)
4. | Antibac Uz 0,4 25 8,0 20,0 25,0 33,3 41,6 41,6
05th+TAM
5. | Antibac Uz 0,5 25 8,0 28,0 33,3 41,6 45,8 45,8
05th+TAM
6. | Antibac Uz 05th 0,4 25 0,0 12,0 16,6 29,1 33,3 33,3
7. | Antibac Uz 05th 0,5 25 4,0 16,0 20,8 37,5 45,8 45,8
OKDg5= 14,4 12,6 94 8,6 7,2
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Antibac Uz 6uonpenapatunusr 2 xui HamyHacu 0,4-0,45 % koHIl. spuT™Macu
OuJiaH KOJIOpaJ0 KYHFU3UTa MIUIOB Oepuiranaa xucoOHuHT 7, 10 Ba 14-kyHnapu
caMapaJIopJIMK Ce3ujIapiii Japaxkajaa rmact Oyiaau, seHU, MOc paBuiiga 25,0-33,3-
41,6%; 33,3-41,6-45,8% ; 16,6-29,1-33,3% ; 20,8-37,5-45,8% HH TAIIKUI KAIIH.

[lynnait kunubd, onmubd OGopuiran jadbopaTopusi TaxkpuOalapuiaH MabiyM
oynauku, Antibac 0,5 th+ TAM  Ouonpenapatu 0,45% KOHII.3pUTMacuIaH
KOJIOPAJ0 KYHFU3WHUHT KUYMK €Il JTUYMHKaJapura Kapiiy Kypaiijga camapalid
ouosioruk Bocuta cudaruaa GoigalaHuIl MyMKAHIUTYA aHUKJIaHH.

3.5. CypyBuH 3apapKyHaHAaJapra Kapiuu OuonpenapaTHUHI TabCUPHHH
AHUKJIAII
a) Yprumuakkana (Tetranychus urticde Koch.).

VprumuakkaHa-Fy3aHUHT allagInii Ba JOMM TYIIAAHTaH 3apapKyHaHIacH,
O.M.YCHEHCKUMHUHT  MabJIyMOTIIApUTra Kypa, HIOHAA 3apapjlaHraH Fy3ajap
(XuMos1 4opanapu Kypuwimaranjaa) XocwiHHHT 50-60% HHM,aBrycTAa TyIITraHaa
a3ca 2-6%uHM WYKOTaIu. Mun moGaiinuaa 12rtaman 20Tarauya aBiioj oepanu,
mryHjaH 8-12 aBioauHU UIOHBb-aBTYCT OWiapuia oOepaiu.

Bacillus thuringiensis Bapuant thuringiensis 1 cepoTunu OakTepuscH
acocuja sipaTWiran Ouompernapariap TapkuOuga cropa KpUCTaJI KOMIUIEKCIaH
TalIKapyu MCCUKKA YWJAMIIM 3K30TOKCHMH MOJAJAacuHM cakiaiiau. [IpenapaTHUHT
TapKuOHUa PK30TOKCHH MOJJIACH OOpPJUTH YYyH YHMHT KEHT JIOMpajard cypyBud
3apapKyHaHJanapra Kapu TabCUPHU KYNTMHA OJUMJIap TOMOHUAAH YpraHWIraH
(JIeckoBa, 1970; bababekos, 1985).

[y wmyamnudnaapra acocnaHral  xojjga — jJabopaTopus — IIapOUTHIAA
yprumuakkaHara Kapmm Antibac Uz 6uonpenapaTUHU Ta@bCUPUHU aHHUKJIAII YIYH
2 xun HamyHacu cuHaau. CaMapany Ba TEXaMJIM MUKIOpJIApHUra SPUIIHI YIyH
Xap XWJ KOHLEHTpauusiu sputManapu Ouian unuioB Oepuwiau (0,45; 0,55%).
Hazopar BapuanTHia 3ca cyB OujiaH UILIOB OCPUIIIH.

Taxpuba kuuumk nusuMmerpiapaa Hamanran-66 fy3a 4uruta YCTUPUIIHO,

yHUO YMKKaHAAH KEWWH ylapHU YpruMyakKkaHa OWJIaH 3apapiaHTUPHIIIN Ba
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yeumiuk (GoHApIH OfHanap OunaH (JIeTydas MbIIb) OCPKHTUIAN. Y CHMIMKKA
XamnrapoT Ounan 6upra Kyn mypkaruau ouinad 500 1 xpucoOuaa UIioB OepuIn.

buonpenapaTHUHT OHMOJIOTUK camMapaJoOpJIMTUHU YprumMyakaHara Kapiiu
aHUWKJIAIIIa WIJIOBTa Kaaap Ba unuioBnan keitmaru 3, 7, 10 Ba 15-kyHnapu onu6
oopunau. Onub 6opunran Taxpubda HaTwkanapu kaaai-13 ga 6epuwiran 0yiuo,
Oynna anmosa cudaruna xymanuwiran Kapoodoc, 50 % 5M.K. TaBcHsl KWJIMHTAH
MUKJIOpAA KYJUIaHWITaHAa, UIuloBHaH keilmnru 7, 10-kyHmapu camapaaopiuk
1okopu 0yn6, 90,4-96,2% Hu TarmKu 3TIM.

Antibac 0,5 th+ TAM OGuonpenapaty KyJUIaHWITaH TakKpuOa BapHaHTIapaa
0,55 %kxkoHm. spurMmanapaa xucoOHWHT 7 Ba 10-KyHIapw MyTaHOCHO paBHIIIA
70,2-82,8 % Ba 0,45 % xoH1. sput™Macua 54,9-69,2% camapa 6epau.

Antibac 0,5 th mpemapat namynacu 0,45 Ba 0,55% koHII. spuT™Macu OuiaH
UIUIOB OepuiiraHjia, OKOpUIAru xXucoO KyHiapuja OHMOJOTHMK caMapagopiuK
63,7-79,9 %; 53,7-71,5% Hu TAIIKWI KAJIIA.

b) ¥y3a mmpacu (Aphis gossypii Glov).

Fy3ara ycumnuk mupanapuHUHT OMp HedTa TypH 3apap eTkazaau. bymap
opacuja Oena €Ky akalus MIUPacy, Fy3a €KH MOJIU3 IIMPACcH Ba KaTTa Fy3a MINPacu
xaBmuaup. YCHMIMK IIMpanapu GapriapHUHT IIMPACHHU CYpajd. ByHHHT
okubaTuaa Mos Ba WITU3IApIAru 3aXxyupa yriieBOJIap MUKIOPU KECKUH KaManino
keranau. KarTtuk 3apapianran OapriapHUHT LIAKIM y3rapaau Ba Oypainud KoJjaau.
byHnaii ycumiukiiap xkynaa cycT ycaau. 3apapiianran ycumiukiapaa xocui 30-51
% raua kamaiumm mymkuH (B.M.fIxonToB, 1953).

Antibac Uz ouonpenapatuau 0,45 Ba 0,5% KoHI. »puTMacu fFy3a
[IMpacUra Kapiy OMOJIOTHK caMapaJopiIuriHy aHUKJIAl MaKkcaauaa Jadboparopus
Taxpubacu ampenb-Maii oinapuaa omd 6opwinu. Taxxpuba 8 Bapuantia 4 xappa
Takpopiamga yTkazwiau. HasopaT BapuaHTuaaru Ycumiukiapra cyB OwiiaH
unuioB O6epwinnu. Anjo3a Bapuantu cudaruga lupakc, 25 % sM.k. KUMEBUI

npenapatHu 0,02 % KOHL. ’pUTMACH KyJIJTAHWIIH.
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Antibac Uz 61070THK TpenapaTUHUHT YpruMyakKaHara Kapiy OMOJIOTHK caMapaopIuTHHU aHUKJIAII

(JIab. Taxxpubacu, utoinb, 2012 i)

Kansan 13

No Taxpuba BapuaHTiIapu JlopuHuHT NunmoBnan keitunru 1 Tyn vy3anaru Hazoparra Hucbaran
MUKJIOPH, yprumuakkaHa COHU (KyHJap xucoOuaa) | OMOJOTHK camapagopiauk %o
KOHII. % HNmnosra NmmoBaan keiinHru Xucoo xucoobuaa (KyHmiap)
xucoouaa Kajap KyHJIapu
panap 3 7 10 15 3 7 10 15
COHH
1. | Hazopar (cyB OuiaH HIILIOB) - 63,6 78,0 | 91,0 [111,0] 98,0 - - - -
2. | Kap6odoc 50% sm.x. (anmo3a) 0,12 51,0 17,5 7,0 3,3 85 | 72,0 1904 | 96,2 | 89,1
3. | Antibac Uz 05th+TAM 0,55 57,8 430 | 246 | 173 | 200 | 39,2 | 70,2| 828 | 77,5
4. | Antibac Uz 05th+TAM 0,45 67,5 520 | 435 | 36,2 | 31,1 | 37,1 |549| 69,2 | 70,1
5. | Antibac Uz 05th 0,55 443 36,5 | 23,0 | 155 | 18,3 | 32,8 |63,7| 79,9 | 73,1
6. | Antibac Uz 05th 0,45 49,7 40,3 | 293 | 24,7 | 25,0 | 33,8 |53,7| 71,5 | 67,3
OKD o5 = 141 84 91
7,2
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JlabopaTtopust TaxxpuOacHU OMOJIOTHK CamMapaJOopJIMINTHHA aHHUKJIAIIarH
xucoOmap kaaBai-14 ma KypcaTuiras.

VTkasmwiran TaxxpubanapuMu3 HaTikanapura kypa, Antibac 0,5 th+ TAM
ouomnpenapatu 0,45 % xoHm. 3putmacuna xucoonunr 7, 10, 15-xyHmapu Moc
paBuinga 63,2; 73,2; 69,0 % mupanap HoOyn 6ynau. 0,5% KoHi.3puTMacuaa 3ca
caMapaJiopJIMK Ce3WIapin aapaxaza okopu 0ynuo, 80,2 ; 88,9; 86,7 Y%Hu Tamkui
stau. Antibac 0,5 th OGuompenaparuma camapagopiauk Oupo3 mact Oymmu. 0,45;
0,5% xoHL. 3puTMacuaa unuioBaad keiunru 10, 15-kynnapaa moc pasuniga 44,1-
74,0 Ba 61,6- 76,0 %; anno3a Bapuantuaa 3ca 79,8; 100,0 % camapa 6epau.

Taxxpubanapumus xysnocacura kypa, Antibac 0,5 th+ TAM Ba Antibac 0,5 th
OuomnpenapaTHHUHT CYPYBUYHM 3apapKyHaHAalapjaH ypruMmyakkanara xapmu 0,55
% KOHII. PPUTMACHUHU JIabOpaTOpHs IMIAPOMTHAA KYJUIAHWITaHAQ, OHOJIOTHK
camapagopiiuk 79,9-82.8% Hu, ry3za mmupacura xkapmu 0,5 % KoHU. spuTMacu
Owian unuioB 6epunranaa sca 74,0-88,9 % uu Tamkun Kwinud. by npenapaTHUHT
KeNTycHu WWiap/a Jaia MapouTHia KyJutall HOPMAacHHU OIIMPTaH XO0JiJa UIUIOB
OCpUIITHU TaKPOPJIAHWIIMHUA J1aBOM OJTTUPHUIN Makcaara MYBO(DHK JIOMHK 110

TOIIWJIOHN.
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Kansan 14

Antibac Uz 6uonoruk npemnapaTuHuHT Fy3a mupacura (Aphis gossypii Glov) Gunosioruk camapaopJuruHd aHUKJIAIT

(JIab. Taxxpubacu, utonn, 2012 i)

No Taxpuba BapuaHTiIapu JlopuHuHT NunmoBnan keitunru 1 Tyn vy3anaru Hazoparra Hucbaran
MUKIOPH, mupagap coHu (KyHiap XucoOuaa) OHOJIOTHK camapagopiauk %
KOHII. % HNmnosra NmmoBaan keiinHru Xucood xucoouaa (KyHmiap)
xucoouaa Kajap KYHJIapU
mupanap 3 7 10 15 3 7 10 15
COHH
1-taxpuba
1. | Hazopar (cyB OuiaH UIuioB) - 74,0 81,0 | 98,5 |113,5]108,0 - - - -
2. | Hupaxkc, 25% sM.K. (aH1034a) 0,02 69,5 175 | 130 | 3,5 0,0 | 76,7 |855| 96,8 | 100,0
3. | Antibac Uz 05"+TAM 0,45 71,5 99,5 | 353 | 293 | 320 | 243 |63,2| 73,2 | 69,0
4. | Antibac Uz 05"+TAM 0,5 80,0 525 | 210 | 135 | 155 | 40,2 | 80,2 | 88,9 | 86,7
2-Taxxpuda
1. | Hazopar (cyB OuiaH UIuioB) - 82,5 84,0 | 83,0 | 87,0 | 104,0 - - - -
2. | Hupakc, 25% sMm.k. (aH103a) 0,02 94,0 330 {190 ] 0,0 | 0,0 | 650 |79,8]100,0| 100,0
3. | Antibac Uz 05" 0,45 63,0 550 | 440 | 375 | 30,0 | 141 | 295 441 | 616
4. | Antibac Uz 05" 0,5 76,0 540 | 40,5 | 20,5 | 23,0 | 30,0 |47,2| 740 | 76,0
OKDg 5= 142 11,1 64
4,1
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3.6. ®duTonaToreH MUKPOOPraHU3MJIAPra Kapiy Kypamuija
OMonpenapaTUHUHT TAbCUPUHH YPraHUII

MabnymMKy, KHOUIOK XYKaJWrd  MaxCYJIOTJIADUHU  WYKOTWIMIIMA  Ba
cuatuauHr Oy3wmmimura cabad OynmaérraH oMwuIapjaH OWpH YCUMIIMKIap/a
ydpaiaurad TypJid MUKPOOHMOJOTHK Kacayummkiap xucoOnanamu. Iy HykTam
HazapjaH, OyHAall 3apapiud oOpraHu3Miapra Kapiid KypallUIIHUHT SKOJIOTHK
xaB(cu3 Ba TEXKAMKOP YCYJUIAPUHHU KOpUU ATHII, Oy coxada KyJUlaHWIaETraH
KUMEBHI TMpernapariapHd KUCKApTUPUII Ba CaMapaJOpJIMK JKUXATHIAH yJIAPHUHT
VpHUHM Oo0ca OJaJWraH SKOJOTMK TO3a BOCUTAjap YCTHAA WIMUNU-TAIKUKOT
uiuiapu oiub Oopuiau.

Veummkiap puBOXIIAHHII JaBpHAA BEPTHIMILIES Ba (hy3apHo3 BHIITIAPHU
Ba OOIIKa KacayuIMKiap OWIaH 3apapiaHa/iu.

®dyzapno3 BuAT Kacayuuru Fusarium oxysporium 3amMOypyF KacauIuTH
WITapy WHTAYKA TOJIAIM Fy3ajlapAa yupapiyd, KEWWHIH WWIUiapja ypra ToJalv
Fy3aJlapHU Ky4IM 3apapiaaMOK/a.

Kacammk 4urut yHuO 4YMKKaHJIaH KeWuH HamMo€H Oynamu. byToHuzarus
JaBpua Te3 aBX oJaau. 3aMOypyF 4MM OapriiapuHud  3apapiaiau. ByHUHT
okubOaThaa YCUMIIMK YCHUIIIAaH TYXTailau Ba puBoxianMmaigu. Keitmn kym kucm
Oapr TYkwiaau, ¥y3a mosicuma 2-3ta Oapr Oypanu® konamu. Fyza ¢yszapuos
kacayuuru Cypxonaapé, Kamkanapé, bByxopo Bunostiiapuia TapKajiraH.

Omu6 OopwiraH WIMHA-TaIKUKOTIapuMu3aa PecnyOnukamu3 — arpap
COXAaCMHUHI €TaKYM TapMOFM XHUCOOJIaHTaH MaxXTauWIMKAa YydpalauraH
3aMOypyF/Il  KacaJUIMKJapra Kapiid KypallWIIHUHT SKOJOTUK XaB(dcu3 Ba
HMCTUKOOJIJTM TEXHOJIOTHsIIapra bTHOOP KapaT/IuK.

Bacillus thuringiensis mtamMmmmapuHud —YCTUpHINA CTaAHAAPT — XOJIard
nentorau, Fusarium oxysporium 3amMOypyFu HITaMMJIApUHHM YCTHPHIIAA 3ca
Yaneka o3yka MmyxuTiapujaad ¢oiganianunan. MUKpOOpraHU3MIIAPHUHT Oup-
Oupura aHTOTOHUCTHK XYCYCHSATIApW 3ca KATTHK arapid O3yKa MYyXHUTH[A

(V)

YPTraHWIIH.
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Kangpan 15
Fusarium oxysporium ¢uronaroren 3amoypyru omian Bacillus thuringiensis
OaKTepusiCH MAXAJUIHI IITAMMIAPUHUHT AHTOTOHUCTHK XYCYCHUSITJIAPH

Ne BT marmmJjiapu Fusarium oxysporium
AHTH(YHTAT JInzuce kumm
TabCupH (+ -) 30HacH (cM)

1 BT-1-01 - -

2 BT-2-02 - -

3 BT-01 + 0,50+0,04

4 BT-02 + 0,46+0,03

) BT-03 + 0,35+0,02

6 BT-05 + 0,97+0,08

7 BT-09 - -

8 BT-10 - -

9 BT-12 + 0,90+0,07

10 BT-17 - -

11 BT-19 - -

12 BT-21 - 0,28+0,01

13 BT-49 - -

14 M + 0,70+0,06

15 Mo + 0,66+0,05

Kanpan-15 naH MabiayMKu, VpraHwirad ITaMMJIAPUHUHT aKCApUATU
Fusarium oxysporium 3amOypyFura KyJabTypaJapuHUHT YCHII 30HACHHU TYXTaTHO
KYHUIIY, MUIEIUAIap XaBO KUCMHHM PHUBOXIAHTHUPMACIUTM Ba  OOIIKa
xycycusimiapu Hamo€H Oynmmu. Bacillus thuringiensis xomonusmapu 3aMOypyF
MULEIUSJIAPUHAHT YCHUIIl 30HACUHU TYXTaTHO KYHUIIM (JIM3UC KWJIMILK) XHcoOra
OJIMHTaH/Aa 3HT 1OKopu ¢aomwmkau BT7-05 Ba BT7-12 mtammiapu KypcaTaud Ba
mm3uc K 3oHacu 0,97-0,90 cm wm Tamkwn staom. B7-21 Ba BT7-03
MTaMMJIAPUHUHT JU3UC Kumin 30Hacu 3ca 0,28-0,35 ¢M HHM, SbHM SHI TACT
KypcarkuyHu Hamo€H kwiau. BT7-1-01, BT-2-02, BT7-09 Ba Oomka 0ab3u
IITaMMJIAp 3ca aHTHQYHrald TabCHp KypcaTMaad. YpraHwirad 15 Ta mramMmuaH
8racu aHTU(YHTa]I XyCyCUITHU HaMOEH 3T1u Ba 2tacu (BT-05 Ba BT-12) sur daon
ned TaHnad OJMH/IM.

OHr ¢aon ned Tomwiran B7-05 mrTaMMH criopa-Kpuctajiap KOMIUICKCUHUHT
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Fy3a UMITHT yHYBUQHJIMTMTa TAbCHPHM ypraHmnad. byHma  Y30ekucToH
PecriyOnukacu Kuluiok Ba cyB XYXKaJIWTH Bazupiudra Xysypugaru Kumuiok
XYKaJUK SKUHJIapU YpYFIapUHHU cepTU(UKaLMsIai Ba CUaTUHUA HA30paT KUJIMIII
napnat mapkasu (O’ZDAVURUG’NAZORAT) nabopaTopusicu KOJUIEKIUACHIAH
osimHrad Hamanran-77 HaBu ycTuaa Taxpuoda oub 6opuiau.

JlaGopatopus mapoutuaa cuHanaérrad 3HT ¢aona B7-05 mraMmu KacalJIuKKa,
YPYFHUHT yHMO 4YuKdIIl (OM3M Ba TE3IMIUra TabCUPUHHM Ypranum 4 Kappa
Takpopianuiiga, xap oupunaa 100 ToHHaman ypyr skuiaguran TyHyka (80x80)
MociIamMaiiapuaa onub Oopwiau. Ypyriap Hamiam Wynu OwiaH JOpUIaH]IU.
Ky3zatunuap 25 kyH gaBomua oaud Gopuiau.

Kanpan-16 nmaH MabIyMKH, ¥Fy3a UWTUTUHUHT YHYBUAHJIUTH, MaBXY]
HUXOJUIAPHUHT COFJIOMJIUTH, YUHOAPT YMKAPHUIIM Ba OOIIKA KypcaTKuuIapu OuiaH
UKKUHYM  (criopa-kKpuctaiuiap  komiuiekcu) Ba  yuuHun (BeTa  PRO)
BapUaHTJIApPHUHT OOLIKA BapUaHTIapra HUcOaTaH IOKOPUIUTH MabiayM OVIIIH.

By Ttaxpuba BapHaHTUHUHT HKKUHYMCU (CIOpa-KpUCTaiap KOMIUJIEKCH)a
yHUO YMKKaH HUXoJutap 45 TynHH, sbHU 90%Hu (Ha3zopatra HucbaTaH 6% HOKOpH),
YyuHOAPT YMKapuInM 43 TymHU TalKWi dTraH Oyica, yunHuu Bapuantna (BeTa
PRO) na ynu0 uumkkan Huxosuiap 44 tynHu, sibHU 88%HU (Ha3oparra HHcOaTaH
4% roxopu) ymHOapr yvkKapuiiu 3ca 43 tynHu Tamkua 31ad. LlyHra myBoduk
paBUIlJIa COFJIOM Ba HUMXKOH HUXOJUIAp COHHU OVilMua CONUIITHPTaHMMU3]a 3Ca
UKKMHYM Ba YYMHYM BapuaHTiap Oup-Oupunan nespian (papk KAIMACIUIU

Ky3aTUJIIH.
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Kansan 16

Hamanran-77 HaBJIM F{3a YMrMTHHUHT YHYBYanaurura Bacillus thuringiensis 6akrepusicu B7-05 mramm

CMOPA-KPUCTAIAP KOMILIEKCH TABCHPH

Cnopa-
Kpucraiiap Kymmmua Y6 2—3Ta 4-5ta Kamu
KOMILJIEKCH YUKKaH Coriom | Humxkon
Taxpuba Sui1am Kacammmk | | s san | rrxosma YyuHOapT quHOapr yrHOApT
BapUaHTIApH IOKTUPUIITAH X P X P X P YUKApPraHi | YUKapraujiap | 4ukKaprasiap
UIIOB VIO COHHM TYI, | COHU TYIT | COHH TYII a0 TVII - COHM TVII
Oepuiran YHPpOR (%) P Ty y y
ypyriiap
Hazopart - - 42 (84%) 38 4 16 23 39
Cnopa-kpucraiiap
+ - 45 (90%) 42 3 19 24 43
KOMIUJIEKCH
BeTaPRO mnpenapatu
+ - 44 (88%) 42 2 17 26 43
(Adpuxa)
F.oxysporium+cmopa-
KpHUCTaJIap + + 40 (80%) 33 7 14 20 34
KOMIUJIEKCH
F.oxysporium - + 36 (72%) 25 11 10 17 27
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yHuHraex, TYpPTUHYM, S’BHU TYNPOK CYHBUH 3apapiaHTUPHINO, ypyFiap
CHopa-KpHucTauiap KOMIUIEKCH OWJIaH MILIOB OEpMIIraH BapuUaHTAAa YHUO YMKKAaH
ypyrnap 40 tynau, apHu 80%Hu (Hazoparra HucOatan 4% macTt), COFJIOM
HuUXomap 33 TymHHM TalIKWI dTraH  Oynca, O€MMHYM TYNpPOK CYyHBUH
3apapiaaHTUpUING, ypyrjap cropa-KpucTajiap KOMIUIEKCH OuilaH HIUIOB
OepunmaraH BapHaHTAa 3ca, YHUO YMKKAaH HUXoJuiap 36 TynHU, sbHU 72%HU
(nazopatra Huc6aran 12% mnacT), COFJIOM HUXOJUIAp 3ca 25 TYIHU TAlIKWI 3TIU.

OnuvHran HaTWXKajlapra acocliaHuO, fy3a HHUXOJUIAPUHU  3aMOYpYFiIH
Kacaukiapaan xumos Kwmnga Bacillus — thuringiensis  6aktepuscuHUHT
MaxaJUTMH IITaMMJIApU CIIOpa-KpUCTAJUIAPUAAH 3KOJOTUK XaB(CU3 Ba UCTUKOOIIN

BocuTa cudartuaa GonanaHuil MyMKHUH.
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XYJOCA

1. Antibac 0,5 th+ TAM Ba Antibac 0,5 th OuomnpenapaTWHUHT CYpyBUH
3apapKyHaHjanapjaaH YyprumyakkaHara kapmm 0,55 % KOHI. 3pUTMacuHU
nabopaTopus IIApOUTHAA KYJUIAaHWITaHJa, OWOJIOTHMK camMapaaopiuk 79,9-
82,8% nu, ¥y3a mupacura Kapum 0,5 % KOHII. ’puTMacu OWIaH UIILIOB
Ooepunranna sca 74,0-88,9 % Hu Tamkui Kwigud. by mpemapaTHUHT Kenrycu
WWutapia jJajna IMIapoWTHAA KYJUlalll HOPMACHHHM OIMUPTaH XOJJa HWIIJIOB
OCpHUIITHU TaKPOPJIAHUIIMHYN JTABOM JTTHPHUII MakKcajara MyBODHK JIOWUK 1e0
TONWJIJIN.

2. JlabopaTopus TMIapoOUTHAA KOJOPAA0 KYHFU3HMHHWHT JIMUUHKAJIApUra Kapiiu
OJIMHTaH HaTwkajmapu acocuja Antibac 0,5 th+ TAM Ba Antibac 0,5 th
ouonpenapatu HamyHanapu [-II €m nuumHkanmapura rokopu camapa Oepau.
bynma Antibac 0,5 th+ TAM Ba Antibac 0,5 th 0,4-0,45 % xoHI1. 3puT™Macuaa
xucoOHuHr 12-kynu I-II €m nwumskanapura 100,0-87,5-91,6%; I11-1V
éuuapura 3ca moc pasuiiaa 91,0-96,0% ; 77,0-88,0% camapa opiaMKHU TAIIKUAI
oTau. AHjo3a cudartuia KyJUIlaHWITaH KUMEBUM Mpemnapatiapiaad MocnuiaH
20% x.k. 0,025% xoH11. 3puT™Macu Ba Jenugouua x.K. 0,2% koHIil. 3puT™Macuaa
xucoOHuHr 10-kyHuék camapamopauk 100 % HH TamKWI STraHIWTH Kan
STHIIJIH.

3. OnuHran HaTWXajapra acociaHuO, Fy3a HHUXOJUIApUHU  3aMOypyFiu
KacalTMKIapaan xumos kuwimmga Bacillus thuringiensis OaktepusiCHHUHT
MaxaJUliii  ITaMMJIApU  CIIOpa-KpUCTa/UTapuaaH JKOJIOTMK XaBPCHU3 Ba

ucTUKOOIIN BocuTa cudartuaa ¢hoiiaraHuin MyMKYH.
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