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Annorauus «Kang texaonorusacn» Ganu KaHa Ba OMKFUII MaxCyJIOTJIApH TEXHOJOTHUSICH,
KkuME, MuKpooOumosorus danmapugaH Ownmmra sra OynraH «O3WK OBKaT
TEXHOJOTUSICH (KaHJ Ba OMXKFUII MaxcCyJoTJIapu TEXHOJOrusicu Oyinya)»
HyHamumuaary —OakajaBpjlapyuHM Tai€prnamijga KaTra axaMmusarra ora.
Masbpy3a MaTHHZA TypiaM IIaKap XOM-alIECH, YJApHUHI CUHGIIAHUIIH,
TEXHOJIOTUK TacHU(H, (HU3MOIOTMK Ba MEXaHMK TapKHUOM Ba XOM alI€HU
KaliTa HOUIalll ~ TEXHOJOTHMK CXeMajapyd Ba KaWTa HILIANl Joupacuia
GepuIaIUraH MILIOBIAp TYFPUCHIA MabIyMoTIap 6epuirad. Mynammmaaru
KOpXOHAJIap: IIaKkap MaxcyJoTjap XOM-allécM Ba YHM KaiTa wHIuIam
TE€XHOJOTHSICU KypCaTUJITaH.

VkyB pexacura MyBodux 6y dan VIII cemecTpra My mkamiaHras.
- Masbpy3a mamrynotiapu — 20coar
- JJaboparopus mamrynoTiapu — 10 coat
- Mycrakwi Tabium — 15 coar

Ty3yBumu: «O3UK-0BKAT MaxCyJOTIapH TEXHOJIOTUICH
kadeapacu kat. YKuT. A.X. bo6Goes.

Takpuzuu: TomkeHT KUME TEXHOJIOTUS UHCTUTYTH IPOPECCOPH
T.¢.1. Abnypazakona C. X.

Maspy3zanap maTHu «O3UK-OBKAT MaXCyJIOTJIApH TEXHOJOTUACH» Ka(eapacu MaXKIHCHIa
KYpuO YUKW Ba TaCAUKJIAIITA TABCUS KIJIMH/IN.

baéunoma Ne « » 2013 i1.

Kadenpa mynupu non. Cepkaes K.I1.

Maspyzanap matau TomkeHT Kumé-Texnomorus wunctutyruauar OOMT dakynreru
YcnyOuii KeHrammaa MyxokaMa KUJIMHTaH Ba TaCUKJIAHTaH.

baéunoma Ne « » 2013 i.

YcnyOuii KeHTamn paucu nou. FOnycos O.

Ymboy mawspyszanap Matau TomKTU «Mnmuii-ycnyouii Kenrammy» ga Myxokama KWJIMHTaH
Ba KYTI HycXaJla HaIllp 3TUIITA pyXcaT OepuIIraH.

baéunoma No « » 2013 #.

Nnmuit-ycny6uit Kenram paucu nou. Myranos HI.A.
1- mabpy3a
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KHUPHUIILI.
KAH/J| JIABJJAI'MHA ETHHITUPUII BA CAKJIALI

Pe:xa:
Kupum.
Kann naBnaru ycumiury.
Kanpg naBnaruHu 5Kuin Ba €TUIITHPHIIL.
Kang naBnaruau WHFUO OJIHIIL.

agbkrwdE

Kany naBnarvHUHT Ty3WIUIIN, KAMEBHI TApKUOHM Ba TEXHOJOTHK cu(aTiapH.

1. akap uniad YMKApUI CAHOATUHUHT Mai10 OYIUIIM 3paMU3/IaH aBBaJITU
7-8 munr M oyl XKanyouii [lapkuit mamnakatinap — XunauctoH, Muagonesusna
[aKapKaMmuil eTUITupuin ounan 6ormukaup. [llakapkamuiiga makap OJuIl BaTaHU
XUHIUCTOH OynuO, y epja makap oJMII 3pamMu3iaH oinguuru |V acpma maBxyn
Oynran. DpaMu3HUHT X acpura Keaul IMIaKapKaMuIll €THUIITHPHUII Ba IaKap OJIMII
Cypus, Mucp, OpoH, AMepuka kanid KuJIMHraHJaH KeluH 3ca JKanyouit Amepuka
Mamiiakatiapura Ttapkaiarad. lllakapkamuiigan mrakap unuiad 4Yukapuin AHTHI
opoJUlapuaa Kaaal TapKairaH Oynu0, y epaaH JeHru3 opkanu EBpomnara
KEJITUPUJIITAH.

Tapuxuil XyxoKaTnapaa KelTHpuwivinpya Poccusama KpuCTaul — IIakap
JEHTM3HUHT HApUTHM TOMOHUJAH KEATHUPWITaH MaxcysnoT cudarupa 1273 hwunpa
naiigo OYynran. Kym iummap makap 03 MUKAOpJa IMIMPUHIUK cudaThaa UCTEHMOI
KWIMHUO KeJMHTaH. Poccusna yoit MIIITMNA MUUMIIMK cHdaTha KSHT TapKaJlraH Ba
makapra Oynran tana0 siHana omras. [llakap konguTep, KOHcCepBa caHOATH, HOH
MUITUPHIIL, IXHA TIUMIIUKIIAp, My3KaiiMOK Ba 0OIIIKa caHOAT TapMOKJIapH ia XOM aré
Ba Talép Maxcynot cudaruaa Kymaad UiiaTHIaIu. «Xopazm [Takap»
aKIMSIIOPJIMK ~ JKaMusiTHAa  ABCTpus Ba  AMepuka  HUIIOWJIAPMOHJIAPUHUHT
capMOSUTapUHU >Kall0 KWJIraH XOJiJa JIaBjiaru KalTa WIIanl MaBCymyiapu opacujaa
XOM-IIAKApHU KalTa UILJIAIIHY YIOIITHPUII XUCOOUTa akap uiuiad YuKapuil imymira
KyHunau Ba KyBBatiapunu kyHura 1000 ToHHaraua eTkazwinilg aloXujaa ybTUOpora
araaup. JKopuii innm «Xopasm [lakap» akuusaOpAUK )KaMUATHHUHT WHJUIMK [IaKap
nuutad  yukapum  XaxMuHA 210 MUHr TOHara eTKasull Ky3[ga TYTUJITaH.
PecnyOnukamMu3 axonuCHHUHT Inakapra Oynran wwumk sxtuéxku 400-500 MuHr
TOHHAJIMTUHU XHcoOra oiicak, «XopasMm-lllakap» KOpXOHAaCHMHMHT IIakap HILIA0
yuKkapuiaa PecmyOnukagaru caqoxXyusaTy SKKOJ Ky3ra TalIaHaIu.

«Xopasm-Illakap» KopxoHAaCHHU MaBCyMUii OVJTaH KaHJ JIaBIaruCUHUA KaWTa
UIUTANIATH TYXTa0 TypraH BaKTHJa JacTroxjapHu 8-9 oimab TyxTad Typuiira
Oapxam OepwuIll, MaxauTui aXOJUCHHH WHJI TaBOMHUA HINTa ka0 KNI, UMIIOPTTa
XapK KWJIMHAETraH BaJIOTAHW TeXalll MakcaJuaa MaBCyMJiapapo XOM IIaKapHU
KaiiTa unoiad makap uiuiad YMKapuI Wynra Kynuiam.

2. Bu3HMHT MamlakaTUMM3/a KaH] JaBjard - KaHj] WIIa0d 4YuKapuil y4yH
acocuii xom amé w™anOau xucoOmanaau. Cyropuimailauran epjapaa yHHUHT
xocwigopauru 1 rekrapura yprada 18 - 25 1. Tapkubuaaru kana moanacu 14 - 18 %
HU TalIKWJ 3Taau. JlaBnaru skuiagurad paloHJIapra MOCIAIUITUPWITaH HaBJIAPUHU
TYFpH napBapulUIall HaTvxkacuaa xap 1 ra epaan 40-50 ToHHara4ya Xocui OJIMHAIN.
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boranuk nzoxu. Kann maBmaruHu Wiaau3MeBacH 0/aTa KOHYCCUMOH OYIn0
TapMOKJIaHMal ycaad. YHUHT WYkd €H Tapaduaa 1o3a apukdaizap Oyaub Oy
apUKJaIap/a CMpa Oyiinad Tonany MHrMYKa WIAH3Yaiap sKOMIATaH. Y CHMIIHK
WIKU3TONaNap OpKaldu epJaH 03yKa MoJjajiap Ba HAMJIMKHU oyand. JlaBaarmHuHT
AT OK PaHIJIM Ba YHJA XyXalpayiap 3u4 >KOUJIaIiraH.

Mrp2ocemanion DoHocemannas
cderna chexrna

JlaBnaruHUHT OOII KUCMHU WJIAU3MEBAHUHT IOKOPU KHUCMHAA >KOMIIAIraH
O0ynmu0, yHUHr ycTuaa Tymbapr Ba Kyprakiap (ky3uanmap) >koinamrad. by
KypTakyanapJaH UKKUHYMA WU TYJJIOBYM HOBAanap ycub umkaau. JlaBmaru GommHu
yerapacu TYNpPOK Ba OapriapHU Kyuu uu3uru Oyinad yranu. OyWHH KUCMHU —
WIAU3MEBaHu Oup OVmarm OynmO, maBiaaru OO KHCMHUHM Taruja >KOMamrad. YHaa
Oapr Ba €H wiauznap OynManau. JlaBmaruHUHT WYFOH KUCMHU FOKOpHUTra KyTapuiraH
capy WIJU3MEBAaHUHT OyHMH KUCMHTa TyTaInuO KeTaju.

Kaita unuiam ydyyH HIUIATWIAQAWTaH JABJIATMHUHT WIIAU3MEBACU WHUPHK,
CWJUIMK Ba TapkuOuaa caxapo3a MHUKIOPU Kyn OYynMIIM Kepak. AWUpUM XoJiapnaa
VIApHUHT TY3WIHMIIWAA OWp KaHua HYKCOHJap ydpad Typaauku, Oy HYKCOHJIAp
JIaBJIard TApKUOUJAry KaHJ MUKJIOPHU Ba YHUHT XOCWIIOPJIMTUHU KaMalUIlIUra ojauo
KeJaau. OHI KYyn TapKaJiraH HYKCOHJIapra FOBaKJAHUIL, II0XJa0 KEeTHI,
KYMOOIITMINK Ba OOIIKanap KUpaau; Moxjaad KeTHII - Maija XailjaaraH TOLIIOK
epiapaa Kyn yupaiiau. bynaai naBiaruHu y30K MyaaT cakyiad 0ynmaiau;

Yeum mapoutn. Epyenux. EpyFIvK SHeprusicd MINTHPOKHAA JIABJIATMHUHT
AW Oapriiapy HOOPTaHWK MOJanapJaH OpPTaHWK MOJJaiap XOCWI KWIaa, Iy
KyMJIaJiaH, YIIIeBOAJIap XaM, SbHU, DOTOCUHTE3 JKapaéHu Keuau.

VYrnesoanap (GOTOCHMHTE3WHM KyHUAAard KYpUHMILZAA KY3  OJJAMMHU3Tra
KEJITHPHIIIMA3 MYMKHH. Y CUMINK Gapriapuia yriaeBomnap Ky&ll HypH TabCHPHIA
xaBo TapkuOumaru yriaepon |V okxcuaum Ba cyBmaH XOocwi Oynagu. ACCUMMIISAIINS
(roTur) )xapaEHUHUHUHT OUPUHYHN MaxCynoTu Oy GpopmMaabaeru;

H
CO; + H,0 épyrnuk Hypy > 0O+0,
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H

Cyur dopmanbaerus; MoJieKyJajgapy KOHIEHCAIUSIAHUO, TeKCO3aHU XOCHII
KUAJIAH.

H
6 >= O —€sH72, O0s; H=+2872k/x /(r.Moib)
H

by xapa€H 3>HIOTEpMHUK >Kapa€HIWp, SIbHU YHH l03ara KEIWIIM Y4YyH KyEIl
HYpHU DHEPrusicu Kepak: | r-Moiib rekco3a Xocwi1 Oyiauiu yuyH 2872 kK MCCUKIUK
capp Oymamm. Ycumiuuk Gapr TOMHpHAA XOCHI OYynaéTraH MOHOCAXapHuIap
JaBJIarMHUHT uingu3MeBacuaa wurunaau. lly Ounan O6upra depmeHTIapHU TabCUPH
HaTWXacua ylapJlaH Jucaxapuj — caxapos3a CUHTE3IaHa 1.

Hccuxnux. Kanp naBiaru UCCUKJIMKKA HUCOATaH MYbTaJWII SKUH. YHra UIJIOB
Oepulll OCOH KaHJ JIABJIATMHUHT PUBOXKIAHMII JaBpujia OUp Keda KyHIy3Jaru
xapopar 1900-3500 °C 6¥ynran xoif1apaa YHHHT XOCHIIOPIHTH FOKOPH OVIaii.
®otocunte3 xapaéun 18-22 °C ma xaman keurannm 6wiaH xapopar 10-30 °C ma
yraepon |V okcuanau roTunuimy anya Gaost yTaau.

Cys. Venmimknars | Kr KypyK MOJUIAHH XOCHI Oynmuinnra capduaHran
CYBHUHI MAacCCaCHHM TPAHCIPAUMOH KO3()PUIUMEHT €KUM cyBra OYyJIraH SXTHEX
ko3 duimenTyn aeimnand. XaBo Ba E€pHUHI HAaMJIMTH, arpoTE€XHHKa Ba OOIIKa
oMmIapra OOFJIUK X0JI/1a TpaHCIUPAMOH Kod(ppumeHTHUHT Mukopu 240 nan 600
rada Oynmamu. JlaBmaruaur ypraya xocwigopiuru rexkrtapura 30 ToHHa Oyirasna,
cyBra Oynran a>xtuéx kodpdurnmentu 400, nmaBmaru TapkuOugaru KypykK Mojja
MUKI0pH 25 % xunubd yctupuin yayH 1 rektap epra capd Oymamuran cyB 3 MUHT
TOHHAHU TAIIKWI STaH.

Kann maBmarunm Bererammsi (YCTUpUI) AaBpUAa HaAMIIMKKa OYJTraH IXTHEX
oup xwui smac. CyBra Oynran >XTuéx 6apr Ba WIAU3MEBAaHU WHTECHCUB MIAKIJUTAHUIII
naBpuja (M0Jib Ba aBryCT OWJIapu/ia) MaKCUMall Japaxkara eTajiu.

Xaso. Kanj naBiaru epHUHT IOMIIOKJIUTUHY Tanad Taau. Bereramus naBpuia
qyKyp XauJanaraH, sXiid OMIIATUITaH Ba XaBO SIXIIA YTYBYM €pJiap/ia JaBJIaruHUHT
WIAU3 KUCMH eTapiinya XaBo OWJIaH TabMUHJIAHTAaHW YYyH KaH]I MHUKIOPH FOKOpU
OysraH WMpUK WIIU3MeBa XOCUII KWIHO, Te3 Ycaiu.

Mammna 6uiaH UIUIOB Oepuiranjia ep KarjaMmuaa 3udjiaiuim, (OOCHUITUIIN)
napiaru Xxocuwiaopiauruau 40-60% ra kamaitupaam.

O3yka moOdOanapu. YCUMINKHM O3MKIAHHII WIAPTIH PABHIIAA HKKUra
OynuHanau, sbHU XaBodaH (GOTOCHMHTE3) Ba WIAW3IAH O3UKIaHWIL. WMigusnan
O3WKJIaHUII - Oy CyB Ba CyBJa dpUTaH MUHEpa Ty3JapHU WIIU3 CUCTEMACH OpKaJIA
cunrummumaup. Kana naBinaruau HOpMai YCHINM Ba PUBOXJIAHUIIMA YYyH 85 ra sSIKUH
Typiii XWJI DJIEMEHTIap Kepak Oynmaau. Epman cyB Owian Oupra yramuraH KYHpoK
KEepaKJIA dJIEMEHTIap a30T, pocdop, Kajiuid, MarHui, ONTHUHTYTYPT Ba Temupaup. ly
Ownan  Oupra Oop, MapraHen, MHC, pyX, MoJuOeH Ba  KOOQIbT
MUKPORJIEMEHTIAPUHUHT XaM aXaMHsITH KaTTa.

A30T naBnaru TapkuOMa OKCUJI MOAJAJIAPUHHU XOCHJI OYIUIIMAA UIITHPOK
ATaAu. YHUHT ETHIIMACIWTU WIJIW3 MEBAaHUHT YCUIIMHU CEKWHJIATaJu, JaBjaru
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BaKTUAAH OJJWH NHUIMAO €TWIaad Ba KaM Xocws Oepamu. Arap a3oT Mojauacu
Kynainb Kerca, JaBJIarMHUHT MUIIUO €TWIMIIK JaBpH y3asau, TapKUOWIaru KaHna
MUKJIOpH KaMasi[iy, WIM3MEBAIa 3ca A30THUHT MUKJIOPH KYTasiiy.

3. DKUIIIAH OJIMH epra uuuioB Oepuin Ba 3kuml. KaHJ naBinaru sKujira
epra acocwii OepwiaauraH HILJIOBIAP XOCWUJ OCTHHU IOMINATUII Ba KYy3TH €p
xaipamgan noopar. Ep Tarunu rommarruuwiapiap Ouiad ep 8-12 cM 4yyKypiMkia
IOMIIIATWJITAaH BakKT/a OeroHa yTiap MYk OYnuO KeTaau, JIeKWH, OeroHa YTIapHUHT
YpYy#JIapy YCHUIIH YUYH SIXIIU [MIAPOUT sipaTHiiagu. SIHru KykapuO YMKKaH KyKat epra
YyKyp HUILIOB Oepud, YK KuinHagu. berona yTiapHu HYKOTHII HILIApU OXUPTU
MapTa aBryCT OMMHHUHT OXHPHU EKU CEHTAO0p OWMHUHUT OMpPUHYM SpMHIa epHU 28-32
CM YyKYpJIMKJA FOMIIATUII OWJIaH TyraTUIaau.

Opra OGaxopma ep can KypuraHaa Ba YHHHT FOKOPU KaTJIamJIapu SIXIIA
Maifianianrasia, OyFjlaHUIIHN, HAMJIMKHA UYKOTHUIITHU OJIIMHU OJUII Makcajaujia ep
O6opoHasiaHau. JlaBinaruHu SKUIIAAH OJIMH €pHU aFaapul XailaMaciuK y4yH epra
KHYMK THUIUIA KyJlbTUBaTOpiap OuiaH 4,5 cM 4YyKypiMK[a WIUIOB Oepuiaau
(xaitmamanu). bynaa Oerona yrinap WYK KwinO TanuiaHuO, FOMIIOK, Maija KeCakJH
KatiaM xocui Oynanu. by aca ypyFHM Oup Tekucaa cenuo, yCTUIaH TYIMPOK TOPTHO
KyWUIIY Ba yJIapHU YCUIIIA YUyH KyJai MIapouT sipaTajiu.

YpyriapHu_napBapunuiam_Ba Verupum. Kykatnap yHUO 4MKKaHIaHIaH
KeiinH opanan 8-10 kyH yTrad, ynHakam Oup >xydt Oapriap maigo Oymamu. Iy
BakTJIaH Oouuiad acocuid wiau3 TyaummO Oopanu. Kykatnap yHuO 4ukuO, Katop
XOCHJI KIWJITaH/IaH CYHT, KaTopjap opacuaard OeroHa yTiapHu MyKOTHIL y4yH epra 2-
3 cM uyKypJMKIa KyJbTUBATOpJap OujaH uUIUIOB Oepuiaau. YnHakam OUpUHUU
KypT OapriapHu naiiio OYiauin gaBpuaa 1actiald Wik KyKaTiaapHu OapaHamali, CYHT
sraHajialll MeXaHu3MmiIapjia KYHJajdaHTUra siraHajail HIUiapd ojau0 Oopuiiaau Ba
OpTHUKYA KyKaTJiap sraHajianu0, 0eroHa yTiuapaaH Kyjja To3ajlaHau.

Kann naBnarum KykaTiapuHy KaiduH (3U4) SKWIWIIN YHUHT XOCHJJIOPJIMTUTA
Ce3WIapiid Japakajga TabCUp dTafau. XOCUIHU HUFUO OJIMII BaKTHAA KATOPHUHT 1
MeTpuaa 4-6 Ta Yyecumiuk Oyiica, WIAM3MEBAHUHT XOCUJIOPJIMTY Ba HIHPATOPIUTH
IOKOpH OYIay.

bomka skuniapra HucOaTaH KaHJ JaBJIarMHUHT O3yKa MoOJjajiapura OyiaraH
sxtuéxku Karra. Jlapmarmra 1 T TYIMK MuUHEpan YFUTH capduianca yHUHT
XOCWJIZIOPAUTH TeKTapura Kymumda 8-10 T omanu Ba yHIAH XaM OPTHUK OYIUIIH
MyMKkuH. TapkuOuga aHuk Oup HucOaTna VYFUT KOMIIOHEHTIApHU  (a30T,
dbochop,kanmiif) y3uaa cakjiarad Ba OepuiiraH e€p y4yH oNTHUMaj OyiraHn  yruTra
TYIUK MUHEpal YFUTH JNCUWIaJIN. Macanan: N:P,05:K,0=1:0,8:1,2. Bbomka
arpOTEeXHUK MIIUIOBJIAP: aaManiad dKUIIra puos KUJIUII, 3apapKyHaH1ajap Ba KaH]
JIaBJlard KacaJUIMKJIapura Kapilid Kypalll,epra OepuiIuIIM Kepak OYiraH HIIIOBIIAp
OWJIaH €pHU YFUTIIAII caMapaJopJIMKHU KECKUH OLITUPaIH.

Jlapnarunu _erwanmu. Kang napmarunau etumumu 3 xun Oynaau: OOTaHWK,
OMOJIOTUK Ba TEXHUK CTWITAHJIMK. DBOTaHWK eTWUNTAHIWMK - KaHJ JIaBjlaru Xaér
(haonMITHHY UKKWHYY WWJIA, ShHU YPYF MU0 eTuirad AaBpaa oonutanaau. Kanm
JaBJIarvMHU OMPUHYM WHJI BeTeTallvs JaBPUHU OXUPJIApUa, KaWCUKH YCUMITMKIIapaa
xa€T (paonusaTH acTa-CeKMH CYHa Oolutaranaa OMoJOTUK eTuiuiy Oonutanaau. Kana
JABJIATUHUHT TEXHUK ETWITAHJWIUra »HpUIIWIraHjia, WIIM3MeBaa J3HI Ky
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MUKJIOpJa caxapo3a TYIUIaHaAul Ba IOKOPM THUHUKIUKIArW JaBjiard miapoaru
onuHamu. WnmusMeBa Ba caxapo3a MacCacCMHUHT OyHIAH KEHMMHTH OpPTHUILNN
XOCWJIZIOPJIUK Ba IIUPATOPJIMKKA ACSpiId TabCHp dTMaiau. TeXHMK eTHIIUINUIaH
OJIIVH JIaBJIaT'M KAaTOpJapu axpalaau, OapriapHUHT paHTd OY SIIIMI TyCra KHpajH,
KUCMaH capraiind, Kypuiiau. TymbOapr MaccacCHHMHT WJIIU3MEBa Maccacura OyiraH
Hucoatun 0,4-0,5 raya Kamasaw. Mnau3meBa YCUIIMHUHT  CEKUHJIAIIYBH,
OapriapHUHT capraliuIl Ba KypHUII Japa)kacu KaH] JIaBlIard XOCWJIMHU HUFUO OJUII
AaBpy OOIJTAHTaHJIUTUAH Japak oepaau.

Kann naBmarMHUHT TEXHUK ETWIMIIM YHUHT HaBWUra, 00-XaBO IIApOUTHTra
arpoTEeXHUK UIIJIOBJIAPTa Ba EPHUHT YHYMIOPJUTUTa OOFIIHK.

Poccusina naBnaruHUHT TEXHUK €TUIMIIMHU KYPCATIUYU SKUH MaiTIOHIapHIaH
xap 10 KyHza oJMHAIWraH JaBjlard HaMyHacHMHU ypraya TaxXJWwulapu (aHaiu3)

Ken=CX (m_6)c
mxk

HaTWxanapuaad ¢oinananud, nuIraliavuk kpurepuiicu (Kci) Ouian aHuKI1aHaIu.

Oy epra: CX - maBnaru mapbaTtujiard caxapoza MHUKJIOpH: (HOJSPUMETPUK YCYIJla aHUKJIAHTaH),
KaH/ JIaBJlar'M Maccacura Hucoaras % 1a; Mg - Tyndapr Maccacu, rp.

M- WIIU3MEBA MAacCacH Ip. ¢ - KOHAYKTOMETPUK KyJ MHUKJOpH, JIaBJIark Maccacura HucoaraH %
aa.

TexHuk eTuaran jgaBiard yayH Meg/m, aucoaru 0,4 - 0,5, kpurepusicu sca, Ken
< 5-5,5 HM TAIIKWII dTau.

Kana  jgapaarunm  vimru0  oaum. KaHn naBnaruHu MUFUM  TEPUMUHHU
oouvtamgan 10-15 kyH aBBanm KUME - (PUTOMOJOTMK TEKIIMPHILIAP YTKa3WUJIaaH.
Texkmupuiigan MakcajJ -KOHUKApPCU3 arpoTeXHUK XoJyiaT Tydalau JaBjaru
SKUHJIAPUHU TEXHOJIOTUK cudaTh EMOHJAIITraH XxaM/la JIaBJlarujapHu 3apapKypaHia
Ba KacaJUTMKIap OWIaH KATTUK 3apapjaHTaHjIurd ca0abiu JaBiarujapHu y30K
MyJIaT CaKJialll MyMKHH OYJIMaraH y4acTKaJlapiuHU aHUKJIa0 OOpHIiL.

Kumé - ¢uromosoruk TEKIMMPUIIJIAPHUHT HATHKaJTapWHU JIaBJIard HWJIAU3-
MEBACHHHM CakJjall MYyJJaTIapUuHA TYFPU TaKCHUMJIAIl Ba JaBJardHA Ka3uO OJIHII
rpadUruHy Ba SKUH MalIOHJIapUAaH JIaBJIarMHU OKTSIOp oiuaa 0ubd YMKHO KETHIIH
MYMKHH OYJITaH I0KJIAaMacHHY Ty3uIaa GhoiianaHuaaam.

4. Kann naBnard OoATUKATOPJIM KoMOaiHmapaa vurub onuHaau. by xomOaitH
Oapr Ba mos WUFyBUM MaiuMHa OwiaH Oupra MykaccamuamradH. by MamumHamap
JIaBJIarMHU KaBjiad Ka3ub OJUIIa Ba Xac - 4yIjiapaad To3ajamniga Kyja MeXHaThaH
OyTyHJal 030/ KWJIAJIH.

JlaBnarn HufyBYM MalllHa €pjaMmuaa nananapaaru wigusmeBanu 90-94%
WUFUO oMMl MMKOHM OOp, KoJraH KUcMU (y3wiauO KOJIraH JlaBjiard Oynakiapw,
KOBJIaHMaraH Wijnu3MeBajap) ep Taruja Koiauo KeTaau €Ky r03aja HYKoaud KeTaau.

Ok TamryBum mammHamap eTuiiMaca €ku wigu3MeBa uduioc (Joimm) Oyca,
WWFUIIHU TYIIMPUII Ba KAWTaJaH OPTUII YCylu KyJulaHwiaau. KasnaHrax
JaBJIATWHYU WYN €KacuJard JaJTaHWHT YeTUJArH JIaBjard yIoMiIapura TYKAJaaun EKu
Jana KaraTjapura >KOWIamTupuiaaan (KaraTHU SHH JIaBlard IOKJIOBYM MAaIllMHAHH
OJINIII MMKOHHUSATHTa MOC KEIHIIHA J103uM). JlaBjaaru IOKJIOBYM MaIllMHA JIaBJIard
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VIOMHJIaH WJIAU3MEBAaHU IOK TAllWIl MAalllMHACWTA OPTraHjaa JaBjarura Ernuimmo
KOJITaH KMCMaH KypHraH Jioil Ba O6apriap axkpanub nanaja Kojaau. by sca xocuiaaop
TYNPOKHM Jajiajia KOJMIIWHA Ba HUCOATaH TO3a JIaBJAarMHM Cakjall Y4YyH HWMKOH
apatagd. AMMO JaBjard IOKJIOBYM MalllMHA WIJIW3MEBAHU OHp KHCMHUTA 3HUEH
eTKasaau. EMFUpIM 00-XaBojga KaHJ JaBIarMHU TYLIMPUII Ba KAWTAJaH OPTHIL
yCyJid OujiaH WUFUO OJIMHAJIH.

KaBnaHran naBiiarujiapHy MalllHara OpTHILI YYyH KyH XOJiIapAa TO3aJlaruyin
- naBiaru optyBun MammHanapaad CIIC - 4,2(A) ¢oiganannnanu. YnapHu unuiad
yuKapuill KyBBatu coatura 200 T. onumn UMKOHUATA (KaratHu »HU) 4,2 M Ba
MaKcHMaJl IoKJIaml OajnaHIury 3,5 M.

Jlapnarunm nanana cakgaam. Kapnanran naBnaru 1y KyHHU Y3uja gajnagaH
onud kerunmaca, | oxTaOpgaH Oomutad faja KaraTiapuaa KUCKa MyIIaTid
cakjiaira pyxcar o0epunaau. Karatnapuu yiayamu: sHu 4M rava, 6ajnaHjiura 2 M J1aH
OIIMACIUTH Kepak, y3yHiauru 10 M man xam Oynmacnuru kepak. Karatmap iynra
AKUH OViraH pactia0d TEKUCIIaHTaH, YTiap/iaH To3aJaHraH, 5-6 cM YyKypiuKia
IOMIIATHITAH, cyHmupmiran oxak (Im° epra 0,2 kr) OWIaH HILIOB Oepuira
3UYJIaHTaH MalIoHIapra xounamtupuwiany. JlaBnaru cynub Ba My3nad KOJIMAaCIuru
yuyH KaramiapHu €H Tapaduapu 15-20 cM KanuHIMKIA TYNPOK OwiiaH €ku OolliKa
OCpKUTYBUM MaTepuauiap OujlaH OEpKUTHIATu Ba KaraT HOKOPUCHAAH TYHHYK
KoJmupuiaau. JlaBmaru mana karatiapujaH WAFHO OJMHTaHIAH CYHT 5-7 KyH HUWja
KOpXOHAJIapra KaWTa WIulall y4yH KyHaTuinaaud. byHpald xonjaa jaBilard MKKUHYA
MapoTada KOpXOHa KaraTjapura )ouIamTHpUIManIu.

5. Waam3MeBaHMHI Ty3WwiauiK. KaHJ JaBIaruHUHT WIAU3MEBACH HKKUTA
BEPTHUKAJ apuUKYaJId, KOHYCCUMOH IIaKjra 3ra. ApuKuyajgarda ToMupyaiap TYKHUMacu
épaamuga YCUMIIMK TYNOPOKIard CyB Ba O3yKa Mojjanap OwiaH TabMHUHJIAHAIU.
Tomupuanap tynpokaa 1,5-2 M yyKypJinKkada Ba 2 M’ Taua EH TOMOHTa TapKajaaau.
Nnau3MeBa Ky MUKPOCKOIMK XysKaipanap/iaH uoopaT. YnapaaH TUFHU3, KypyK Ba
CyB VTKazMallauran Xxyxaidpanap |, WiIAN3MEBAaHUHI TAIlIKU CAKJIOBYM ITYCTUHHH
TAlIKWI 3Taau (ANUACPMHUC); TOMUpYAIAp TYTUIAMUHU XOCHJI KUJIYyBUM XyXKaipaap
(YTkazyBuM TYKMMa) 3 AaH CyB Ba O3yKa Mojjianap Oaprra yTaau, KaHz Ba OOIIKa
Mojamanap OapriapjaH WIgu3MeBara IOOOpWIaau; MMapeHXuMa TYKUMACHHUHT
XyKalpanapuja JiaBjiard mapOaTd WUFHIIaay Ba CaKJIaHA/IW; JIABJard ImapOaTHHUHT
TapkuOU caxaposa Ba 0OIIKa CyBJa pyBUYaH MO aiapaaH noopar.

[Iporonnazma — y sipuM YTKa3yBYaH TYCUKIUK OYIuMO, CyBHHM YTKazaau Ba
XyXkaipagan  mapOaTga  dpUradH  MOJJAJapHU  TallKapura  yTKa3Maiaw.

Naau3mMmeBaCUHUHT KUMEBMM TAPKHOM. Kann JIABJIATUHUHT
WIAU3MEBacUIaru Kypyk mopaaanapHunr mukiaopu 20 — 25% arpoduma, caxaposa
14-18% arpoduna y3rapud typamu. MnausmeBaHuHT Aesipiiv Oapya caxapo3acu Ba
HOKAH/JIADHUHT OWp KUCMHU JIaBjiard ImapOatuja dJpuraH xoijga Oyiaau.
[ITapGaTHUHT MUKIOPUHU IIapOaT Ba JaBlarujard caxapo3aHHHI MHKIOpHUTra Kapad
aHuKIaHagu (Maccacura HucOataH % pga). MacanaH, JaBIaruHUHT KaHau 16,2%
naBnaru mapbaruna caxapozaHuHr mMuknopu 17,4% Oyinca, maBnaru mapOaTUHUHT
MHUKIOpU KyHugarnia aHuKJIaHa Iu:




16,2
‘74
Kanng nmaBnmarugary jgaBjard ImrapOaTUHUHT YMYMUH KOHIICHTPALMSCH IIapOoaT
KOd(pPUIIMEHTH JeHrIaan.
S"pTaqa MUHEpaJI YFUT OCpHiIraH CyFOPWIMAWAWTaH epiiapia CTHINTHPUITaH
KaH/I JIaBJIard WIJN3MECBACHHUHT TaXMHUHHUH KUMEBHUI TapKHUOM KCITHPHUIITAH.

)100 = 93%

Jbann masnaru 100 kr

\ 4 A 4

JlaBmarunaH oJMHAIUTaH mapoaT JbanacuznanTUpUIral
93 xr JIaBJIard MaccacH 7 Kr
OMpHKKaH
OpyB4aH HOJbaHap 2,8 KT
CyB
v A l v v
Cys 74 A30Tnu opraHuk A3OTCH3 OpTaHHK Munepan Opumaiiguran
KT Monmanap 1,5 kr: mosanap 0,7 Kr: Monanap 0,6 kr: HoJbaHIap 4,5
(THIIT JBUCMH) KT: (THIIT
Osmcumiap 0,80 UuBeptiu JBUCMH)
. Berann 0,25 TbaHI 0,15 K0 0.30
Caxaposa AMHUHOKHCIIO- Pagdunosa 0,07 MgO  0.08 II:IGHJHOHOSa 1,1
16.2 kr Tanap 0,25 [exTuH CaO 0.05 €MHILIEIITI0I03a
’ AMMOHHI Ty3mapu rugpatn 0,10 Na,O 0.04 1,0
Ba amuap 0,10 Opranuk docparnap 0,07 Iporonexruna-
Ba Gonwsanap 0,10 xucioranap 0,27 cyndarmap 0,03 aap 2
Eh Ba munun- nap cunukariap 0,01 Osmcumap 0,1
0,10 xnopumiap 0,01 Jlurauu 0,2
(Carmaon nni okcumman (.01 KVH 0-,1

Niaau3sMeBaHMHI TeXHOJOIruK cudaraapu. Kana naBiarnHUHT TEXHOJIOTHUK
KypcaTkuuiapu Kydugarmwnap Owinad udomanaHaaw: KaHAW, CTUJITAHIINTH,
TYPTOPHHUHT XOJaTH, U(BIOCTAHTAHINK JapakacH, JIABJIary mapoaTuaarda HOKaHIap
KOHIIeHTparuscu. KaHa MuKIopu KaHYa IOKOpHM Oyiica, IIyHYa WIAU3MEBaIa
HOKAH/JIap MUKJIOPH KaM Ba TO3aJIUTH, JIaBJTaruHUHT cudatu rokopu O0ynaau. Nunabd
YUKapuiira 00pwiraH TEeXHUK €TWIraH wiau3meBanap orupiuru 350 —500 r
OYIUIIM KEpaK.

CaHoaTna KaHJ JaBJarujaH OJWUHAETraH IIAKapHU aCOCHH TEXHOJIOTHK
KypcaTruud Caxapo3aHUHT MaccacUAWp. YHHU aHHUKJIAll YyY9yH WIIU3MEBaHU
Maianabd, mapbatu cukuO onmHaau, cyHr 90 °C raua ku3aupuno CO, Ba oxak
OwiaH 3aBojIa KyJUlaHAa&TraH cxema Oyinua To3anaHaau. To3anaHran uiIbTpaTHU
cuporraya KyHOJITUPUO, VYHAArd caxapo3aHd, KypyK MOJIaJlapHU aHHUKJIA0
TO3AJUTHHYU XUCOOMaluiIap. by CHpOMHHMHT TO3anury 3aBOJAJArd CUPOI TO3AJIUTH
OWJIaH MOC KeTaIu.

Kuémuunr
XUCOOJIaMH3:

TO3IMIM  KypcaTruuu €pAaMuaa IIAKapHUHT  YUKUMUHU

10 — 1y
BXcx =(CXcg _0.99)(19_1[—;; m)

cup



CXp — MOJNSIPUMETPUK YCYTH OWJIaH aHUKJIAHTaH JIABIarHHUHT KaHu %o,
0,99 - wmma®d umMKapumaa weiaccarada JOUp Caxapo3aHWHT peXalalllTUPWITaH, Qakar
KOPXOHAHHHT MIIUTAIIMra OOFIMK OYaran MykoTumiap, jJaBiaru maccacura %-ua.
Y cup — Kuém To3ammru %,
M — aifHaH 1y KOpXOHara xoc Oyiran Menacca xocui 0yaum Ko3dduiueHTu.

Mucon. JlaBmaruam unau3MeBacuHH KaHau 16%, kuéMm to3amuru 87% Ba melacca XOCHII
oy kodpdunuentn 1,35 Oynranna, KaHIHA KyTUITaH TAXMUHUN YUKAMH KyHuaarnga:

Bx,, = (16—0,99)(1— 10%—;871,35) =12,75%

Hazopat caBoJLiapu

lakap nmiad YMKapUILI TAPUXH.

[[TakapHUHT 03UK-OBKAT CAHOATHIATH YPHHU.

Kanna naBnaruau 60TaHUK TaQCUIOTUHHA OSPUHT.

Kann naBnarvsu ycummura TabCHp KWIIyBYM OMUJLIAP.

Kana naBnarunu yerupuniga arpoTeXHUK HILLIOBIIAP.

Kanna naBnaruHu «OMOJIOTHKY Ba «TE€XHUK» €TYKIMTUHU HUMA 10 TyuryHacus?
Kann napnarvau Wign3MeBaCHHUHT TY3WIUIIHN Ba KUMEBUI TapKUOH.

Kann naBnaruau iuru0 — Tepuill MyaTH Ba yciyOaapu.

JlaBnaruHu TEXHOJOTUK cudaTiapura HuUMaizap Kkupaau?

10 Kanna naBnarugan KypuTuiIrad caxapo3aHd YMKUMU KaHAal Xxucooianaam?

CoNoO~wWNE

Tasin4 cy3 Ba noopaJjap

DOoTOCUHTE3, 03yKa MOJajap, JaBJaruHi €TUJITaHINTH, KaraT, TO3aJIMK, €THITAHJIMK KPUTEPUICH,
HOKaHu1ap.
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2- Mabpy3a
KAHJI JIABJJAI'MHU KABYJI KHJINII BA CAKJIALL

Pexa:
Kana naBnaruiu cakjiamnia Typjid OMUUIAPHU TabCUPH.
Kanna naBnaruau KaOyJ1 KYJTHIIL
3. Kana naBmaruHu Karatiap/a cakjiamnl mapouTiIapu.

N

1. VinFuM-TepuMIaH KeHMHTH KAHJ| JABJIaTH BETeTalUsNard JaBlIaruaaH Tyo
cudar xuxarnad ¢apkiaHagurad 00nIKa OMOJOTUK OPraHU3MIup. YHA ep yCTUAaru
MYXUTJAH Oapr OpKajdu CUHTE3JaHTaH MOJJajap OKUMH, MUHEpal Mojjanap Ba
CYBHHM €p/IaH TOMHUpP CHUCTEMAacura YTUIIM KeCKuH TyxTaiau. Cakiam xapaéHuaa
WIAU3MEBAaHU aTpod MyXUT OujaH KUMEBUK OOFIIAHUIIM KHUCJIOPOJIHU FOTHUIIH,
KapOOHAT aHTHJIPUAHM Ba CYBHH QKpaTUO 4YMKapHIl OWjiaH dYerapajaHraH. Xaér
(haonuATUHM [aBOM JTHUIIM YUYyH yJap ¥3 3axupacujard METOOOIUTIApHH, acOCaH
caxapozanu capdnaiau, Iy cababman caknamga TUIPOJUTUK TapYaTaHUII
xapaHiap ycTyH OynuO, miau3sMeBa TapkuOuga TaOUMid KUMEBUN Y3rapuiiap
oynagu. Cagiamr JaBoMUJA WIAM3MEBA TAapKUOHWJAard MHUHEpald MOJAJaJapHUHT
YMYMUH MUKJIOpHU y3rapMaciaH KoJIaJu, aMMO MapOaTAard 3pyBYaH KyJHU YIyIId
Mypakkad OMpHKManapHu OIuil OMpUKMasapra ailaHraHJIuru xucoobura omaau. by
y3rapunuiap JlaBJaruHyu TEXHOJIOTMK KypCaTKUWIApUHU OY3umumunra oiau0 Keaaau Ba
KaHJ MUKJIOpPU KaMalinb HOKaHJIap MUKIOPH KyTiasIu.

JlaBnaruHM cakjam JAaBpuja WIAU3MEBAJArd caxapo3aHd MapyalaHUIINIAH
Xocusl OynmamuraH MOHOCaxapujyilap HKKH acoCHil  (PU3MOJIOTHK-OMOKUMEBHIA
*apaéHra, sbHA Hadac oJIMII Ba ycuira capdanaam.

Hadac oaum. I[lluxactnanmaran, OOmuM TYFpU KECWJTaH WIAU3MEBaIap
onTHMaJl WIAPOUTAA CaKJaHTaHJa caxapo3a acocaH Hadac onuiura capdiaHagy Ba
nykotumniap kam Oyiaau.

Hadac onumuuHr wkkum wynmu Oop: a’po0 Hadac oyMiga peaxuusiap
KHCJIOPOJ MIITUPOKHJIA YTaau, aHa’poO Hadac OJNMILI KUCIOPOJ €TULIMAraHJIuruia,
VCUMIIMK TYKUMaJIapy Kapuranjaa €Ky MMKacTIaHraHua, Hadac onuil pepMeHTIapu
3axapJIaHraHja ByKyAra KenaJu.

Aspo0 Hadac onMiga yrieBoJJIapHU KUMEBHM Y3rapulllIapyuHU KyHUJIard
TeHr1ama Ousnad udoaanan MyMKHH.

C1oH2011 + HO  2CsH86
C6H1206 + 602 —> 6C02 + 6H20;AH =+ 2872 KI[)I( (F'MOJ’II))

Aspob Hadac onumn 11y TeHriamanap Oyimda Oakapuica axpanud YHKKaH
KapOOHAT AHTUJPUIHUHT XAXKMHUHU, IOTUITAH KHCJIOPOJHHMHI Xa)XMUTa HHUCOATH
Hagac oruwt ko3pguyuenmu nevimnamu Ba 1 — ra Tenr Oymaau. Hadac onummra
capdiaHraH TeKCO3aHU Xap Oup rpamMm Moyib MHUKAopuaaH 2872 /[ MCCUKIUK
axpanmu6 uynkaau. Hadac onummma axpanu® YMKKaH KapOOHAT aHTHAPHUIHM 1Mr-ra
10,6 k/I>x HCCUKJIMK TYFPU KEIa/IH.
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YrneBomiapau  WyKOJIMILIWHU TaBCU(JIOBUYM HSHI MYXHUM SKapacH
KypcaTKuWwiapujgan Oupu Oy — Hagac oauw unmencusiueuoup, SbHU BaKT
Ooupnuruaa capdriaHaaurad KypykK MOJJAIapHUHT MUKAOpPUTa HUcOaTaH axxpaiud
yukagurad yriaepon |V okcuau (€xku rorunaguran O,) mukaopu. by Kyiinmaruda
udoananagu: 1 R CO,;— 1 KM — 24 coarna €ku 1 oM CO; — Ikr — KM -1 coatna.

Hadac onumina axkpanu0 ymkagurad HaMJIMK Ba UCCUKJIMK JIaBjiaru Uignu3MeBa
MaccacuJiaH ¥3 BaKTHAa 4YeTJallTHpuiaMaca, Oy Hadac ONUIIHUHT KydalWIlura Ba
XOM-aléHu ¥3 — Y3UIaH KU3MIIUTa Oau0 Keinaan. AHa’spoO Hadac ONHIN CIUPTIH
OVDKFUIN TEHTJIaMacura OMHOAH YTaJIu.

CeH1,06=2C,HsOH + 2CO,;  AH =+ 234,5 ]I (r:MO0Jib)

by tenrnmamana ana’po0 Hadac onumra capdiaHraH rekco3aHd Xap Oup rpamm
MoJieKynacura, a’po0 Hadac onumgarura HUcOAaTaH UCCUKIMK 12 mapoTtaba Ba
KapOOHAT aHTUAPUIHU aXpanud yukuinu 3 maporaba xammup. Ly Gouc, ana’pob
Hadac onumaa 3apyp Oyiran sHeprusi OuigaH V3WHM Y3W TabMUHJIAII YUyH, JaBjiaru
wiau3MeBacu a’pod Hadac onMira HucOaTaH caxapo3aHM aHya Kym capduamu
JIO3UM.

Karartnapna wigusmeBanapra erapiu jaapaxana atMocdepa XaBOCH €TKa3ub
Typuiica, OJHEprus HyKTau HazapJaH a’po0 Hadac OJUIIHU YHYMIOPIUTH
(3¢exTrBININ) TABMUHIIAHAIY Ba Hadac oJMIIra yrieBoiap cappu Kamasiim.

JlaBnaru mnau3MeBacHMHM Hadac OJMII TE3JIUTHra Xapopar, HUCOM HAMIIUK,
aTpod-MyXUTHHHT Ta3 TapKUOW, TyraHaKk KaTTa-KUYMKJIWTH Ba ylap FO3aCHHUHT
CONUIITHPMA MaWOHU, CTUJITAHJINK JapakacH, WIAU3MEBATAPHUHT (UMK XOJaTH,
[IMKACTJIAHTAHIUTH, U(IOCTaHTaHINTY WITM3MEBAHUHT KUMEBUN TapKUOU Ba OOIITKa
(baxTopsiap TabCcup dTaau.

Cakmam ~ xapopaTUHU  JaBjard  WIJU3MEBAaCMHUHT  Hadac  OJIMII
uHTeHCcUBIUTUTa Tabcupu CO, HUHT AKpaUO YMKUIIUIAH KYPUHUO TypHuOIu.

Xapopar °C 2 5 10 15 20 25 30

1 coatma 1kr naBmarngad
axpanmub unkkan CO,-HU
X@KMH, CM° 3,5 45 6,3 10 14 16 25

JlaBJaruHMHr cyaumm. Jlapnaru karamiapaa yCTH OYMK XOJJa CakJIaHTaH/a,
allHUKCa WWJTHUHT WUCCUK (Qaciuaa wWiau3MeBaiapia HaMJIUKHU WYKONHINA aHYa
kymasau. CyB HamJIMTd KyJa Ce3Wlapiau Japaxaja eTUIIMAaraHJIurujaaH
wiau3MeBanaru  GpepMeHTIIapHu  Oapkapop xojath Oy3wiangd Ba  (HaonHsITH
aKTUBJIAMMO, a’po06 Hadac onuin mango OYmanu, Oy acocaH WIAM3MEBA FO3aCHHUHT
KaTJlamJlapujia ro3ara Kejgaaud Ba YIVIEBOIUIap MYKOTUMHUHU oOlvpaau. MacanaH,
wiaudMeBanuHr 10% cyBHM WYKOTMIIM YHHMHI 1032 KaTJIaMHJarud Xyskanpa
TY3WIUIINHU TUKJIaHMalAUTaH y3rapuiuiapra om0 Kejiaau.

Kanpanma 60 kyH gaBOMHUJIa CakJIaHTaH KaH] JIaBJIard WiIAU3MeBaJapHU STHTH
WUFUO OJIMHTaH Ba CyBW KOUTaH TaxJIMJIMK HaTHXKajdapy KeITHPUITaH:
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KaaBall

JlaBnaru Caxapo3za HykoTumu, JlaBnaru Yupuran
WIIU3MEBACH JIaBJIard Maccacura mapOaTuHH WIIIU3MEBA
HucoOarad % ma TO3AJIUTHHHA Maccacu % na
KaMmainmm % nma
SIHuru xoBjIaHraH 1,3 1,8 fI}”/K

CyBu KouraH
7 3,4 4,6 37
13 6,1 11,3 55
17 7,1 12,6 66
28 8,9 16,8 96

KVkapum. Karatmapna naBiaruHu KyKapuind OyJIMaiIu: KaraTJIapHUHT
IOKOPH KUCMHAAa WITU3MEBAHU KYKApUILIU €H TOMOHJArura HucbaraH uKku o6apoodap
Ba MacTAaru KucMura Hucoaras 4 6apobap kyn 0ynaau.

Benrtensuus KuauHMaauraHn karamiapja Ba OWpUMHYM HaBOaTaa IOKOPTH
KypTaru KOJTaH JIaBJIarMHU WIJIJU3MEBACH HMHTEHCHUBPOK KYKapaaud YUKaah. XOM
JaBJIard €TUITaH JIaBJlarura HucOaTaH Te3pOK KyKapau.

Kykapuiiny oOJIMHM OJUII y4YyH TEpPWIraH WIAU3MEBaHU Oomu oauo
TallJJAaHA Bakararra >KOWJallJaH OJITUH rujapasua MaieuH kucioracuau (I'MK-
Na) Hatpuiinu Ty3wHHHT 1% 5u spuTMacu OwiaH OWp TOHHA JaBiarura 3-4 JTUTp
MHUKIOpJIa JacTiaa0Ku MILIoB Oepwunaau. byHaa nmapmaruau kykapuimn te3nuru 1,5-2
Oapobap kamasau. bollln macT KecwiraH JaBjlard WIAU3MEBACUHU CaKJIallra
xoinamtupaérranga 'MK-Na kaOu YecuniHm Ky4win MHruOaTOPUHU KyJUTall MyMKHH
smac. bynpait xomatna 0,3% au nupokaTexuH spuTMacu Oup TOHHara 3-4 JuTp
MUKIopuaa unuiatuwiaad. CyBy KOUraH JiaBjiarura Kykapuiira Kapii HHruoaTopiap
OWJIaH MIUIOB OepUIIMANIN.

bomm kecunmaraH wuigu3MeBa SXIIUPOK CakKJaHaaW, IIYHUHT YYyH Y30K
CaKJIaHQJIMTaH JIaBJlarMHU OollMra TerMacjaaH Oapriiapd KecuO TaluiaHaiu.

CyOepunmn3anusi. by naBmarm winM3 MeBacMHM MEXaHUK NIMKACTIAHTaH
Koluaa MHPEKIMIHN WIIU3MeBara YTUIINTa TYCKWMHIMK KWIYBYM — ‘“‘mepuaepma’
TYKUMAacCHHH XOCWJI Kwiuil koowmusatuaup. llukactmanran TYKUMaHu OWTHIITN
103a71aTu Xy>KalpaHUHT KOOUFUTa TYpFyH KUMEBHM MoJIa “‘CyOepuH”’ HU WUFUIIIaH
Oonutananu. SpananrangaH CyHT MKKH XadTa YyTuiyd OWjaH IMIMKACTIAHTaH KOWHU
“muraudukanusa’ — Xyxaipa JeBOpJIaApUHA JUTHUHTA IMAMIUPUII OomiaHaay Ba 17-
20 HUM KyHJIapjaa Xykailpanap OYIMHUIIMHU Ky3aTaMu3, Oy spa nepujiepMacuHu
XocuJl Oynumuaan aanonar Oepaau. Xocusl OYJIraH SIHTM TYKMMa Y3UHHU TY3WIHILA
OwnaH WIIU3MEBaHU TaOWMUU TYCTJIOFUra SIKUH OYJaad Ba XyAaAu y KaOW XHUMOS
XyCYCHUSITIapUra drajup.

Naan3MeBAHUHT MEXAHWK IMHKACTJIAHUIINA Ba MHKPOOPTaHM3MJIAPHUHT
Tabcupu. Karatinapaa XaBOHUHT XapopaTv Ba HUCOWMN HaMJIMTH ONTHUMAJl Japaxkazia
CaKJIaHMO Typca, eTWITaH Ba IIMKacTJIaHMaraH Wigu3MeBajiap MUKPOOPTaHU3MIa Ba
KacaJl YaKupyBUM  OakTepusap PUBOXKIAHUINUTA SXIIH KaPIIWIUK KypcaTaau
(cormom  xyxka#Wpa  Tabumii ~ MMMYHUTETra  93ra), YyHKH  XyXKailpanap
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MUKpOOpTraHu3miap (HaonusaTuHu CyCTJIAIITHPAJATaH MaxcyCc aHTurena -
au3onuManap axpartaad. Mukpoopranusmiap OMpuHYM HaBOaTAa WIIU3MEBAJAPHU
yiran xyskaipanapia Ba IIyHUHIZIEK MEXaHUK IIMKACTJIaHTaH, My3JlaraH Ba CyBHU
KOYraH Kucmiapujaa kynasaad. KeimH TUpHK, aMMO Ky4dCH3JIaHTaH Xyskalpasap
3apapJIaHaIy.

XoMm-aménn Oy3WIUIIIaH CAaKJIAUIHUHT SHI acOCHUi IapTiapujaH oupu — Oy
YHUHT OYTYHJIUTUJUP, YYHKH WIJU3MEBAaHU TEpUO OJIMIIJIA, TAlllMIIIA Ba CakKJalira
KOMWIAIITUPHILJIA YHUHI MEXAHUK IIMKACTIIAHWIIM, YITaH Xy)KaupaJapHHU Ianz0
OynuIIMra Ba ynapaa YUpHUIITra 00 KeTyBYM MUKPOOPTaHU3MIIAPU PUBOMKIIAHUIIITA
MMKOH sIpaTajy.

JlaBmarmHy cakjam aMaIMETUAAH MAabIyMKH, KaraTjapAard WIAW3MEBaHU
YUPUIIM — CAXap03a Ba WIAU3MEBA MACCACUHU MYKOJIUIINTA, XOM-AIIEHN TEXHOJIOTUK
cudatvHu nacaiummra onud kenaau. MnausmeBann OMp KUCMU IIMKACTIIAHCA XaM
OyTyH oOpraHusM TabCUpJaHaIW, HaTWkada Hadac OJMII XapakTepu Y3rapaiu,
WHBEPTAa3a AKTUBJIUITH KECKUH KYTapUIA/IH.

Karatmapna 4YMpUIIHMHT Maig0 OYIWIIM Ba PUBOXKIAHUIIAIA MHKPOOPTaHU3MIIAPHU
KOMILIEKCH HINTHPOK 3Tajad, aMMo acocaH Botrytis cinerea, Fusarium, Phoma Betae, Aspergillus
Musor, Rhisopus 3amOypyFiapu 6011 pojHH Oaskapasu.

JlaBnaru unausmMeBacuHH OMp ToHHacura 7-91, 4-6% nu Hatpuil cynb(dUT 3puT™Macu OUiIaH
WIIOB OepuiIraHa XaM SIXITW HaTrka Oepamu. JIaBmarmHu cakjiam xapaéHuaa HaTpui Ccyab(ur
napuanaHagu Ba odaTHHrYrypT |V okcuam axpanu® 4YuKagu Ba KaraT MHUKpOQIIOpacuHU
AKTUBJIUTUHU TTAaCAUTHPAJIH.

Karatnmap ro3acuHum oxak CyBM OWIIaH WUIUIOBAAaH YTKa3raHaa 3aMOypyF YCHIIH
CycCTamaan, aMMo UITKOPJIM MYXUT/a, aKCHHYa OakTepusuiap HaoausiTi KyJdasiiy.

Naau3zmeBanu My3sjaamu. My3narad JiaBjiaru cakjiamira sipoKCU3aup, YyHKU y
My3JIaH pUITK OWUJIaH Te3/1a YUPHUi OOIUTAaM Ba YHU KalTa WAl KUHWHIIAIIATH.
JlaBnaru sKuanrad TyMaHjaapaa OUPUHYM COBYK TYIIWIIU OKTSOpHU Oonutapuia,
JaBJIarMHU TepuO OJuIl JaaBpuja OonutaHaau. by BakTaa KOBJIaHTaH, amMMmo
Jananapjaad YuKapuiMaraH Wijan3MeBaiap jajia MaloHuaa, yCTu €nuiMarad, yuno
Kyiwiran xojaa Mys3nad konaau. JlaBmaru TykKumamapujgard wmysjaraH CyBHH
Maccacu KpUTHK HykKTara etumu Ownad (45%), mportorjiasma mapyajaHaad Ba
XyKallpaHUHT JE€BOpU IIMKacTiaHaau. JlaBmarm HUcCOAaTaH Te3 COBHWIAM, MacajaH,
COBYK xaBO Xapopatu munyc 6 °C Oyica, 2 coatma wiamsmeBanu 1/3 maccacu
my31a6 60 °C cyB KpucTajIaHaIM.

KoBnanran naBnaruHyd Mys3JamifaH cakjall y4yH JIaBJardHU KOBJAII Ba YHU
KaOyJ MyHKTJapura o0 KeTHUIl Tpaurura puosi KWIUII JO3UM, Jajiajia KOJTaH
JaBJIATWHM dCa 1Ty KYHHU Y3UJa TYMPOK, SMPOKIap €KM Xallak OwiaH yCTHHU Emub
KYWHII 3apyp.

2. Kadya kwaum_kownanapu. Kann naBnaruau KaOysl KWJIUII, HaMyHa
onuI, WQIIOCTAHTAHJIUTUHN Ba KaH/UTMIMTHHU aHuKiam («CBekiia caxapHas Jis
MIPOMBITIUICHHON TIEpepabOTKU», JOTOBOPa KOHTPAKIMK U MHCTpyKIIUK 10 TIpUEMKE,
XpaHeHno U ydyety caxapHoil cBekibl) ['OCT 17421 tanmaGmapura xypa onub
Ooopunay.

Konmuumon, ssam 'OCT Tamabnapura TYFpu KenaauraH KaHJl JaBjard
WIIU3MEBACUHU KYpCcaTKUUJIapyu Kyluaaruya:
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®uU3MK XO0JaTu Typrop itykoT™Macu

['ynnaran nnnusmena 1 % xym smac
CyBHu KoUraH mwian3MeBaiap 5 % kyn amac
Kywin MexaHuK MIMKaCTIaHTaH WIAU3MeBaIap 12 % xym smac
S macca 3 % kyn amac
Mymudunusinanrad, My3iarad, Y4upuraH wigu3MeBasap bynmacnuru no3zum

JlaBnaruau ymymuii udnocnanummra (YM) Tynpok, Tomiap, aBiardHu
Oapru, Kypyk Oapriap, €BBoMU VTiap, €H TOMUpIap Ba JuaMeTpu 1 ¢M JlaH KUYHK
WIIW3JIapy, smuil macca ( sAmnpokiap, Ycumranap, SnpoK TOMHUpJIapyd Ba EBBOWHU
YCUMIIUKIAp) KUPaIH.

Typropu mnacaiiran, Tabumii KaTTUKJIUTU Ba MYpPTIUTH Oy3WiraH, JIyMu
CMHMAacCJaH »JruiaguraH WIAU3MEBalap CyBUM KOYraH wiam3MmeBanap 7Ae0
xucobyanaau. 3aMOypyF Ba OakTepusi OWIaH 3apapiiaHraH Ba OyHJa WIIJU3MEBaHU
OyTyH €KHM alpuM XOWJIapu KOpaluO CTPYKTypacMHHU y3rapTupran Oyica OyHnai
WJIM3MEBA YUPUTAH XUCOOIaHAH.

Kab6ya kuiaum_Ba skoiijJamrupuim. Mapxya tepuin Mmymanamiapuaa (45-50
KyH) TaxmuHaH 60% naBjaarn KOpXoHaJard Ba TEPHII KOWJIapUIary jaBjiard KaOyi
KWINII TYHKTJIapuJa cakjiaHaau. JlaBmaruHu SKOWNAIITHpUIN Yy4yH Oyiiama
TUAPOTPAHCIIOPTEPIN  TYNPOKJIM  KaraT JajajlapyJaH Ba XaMma  uOuiap
MeXaHu3alusUIarad EnuK oMmoopiapaan QoiianaHuIaIu.

KomOaiinna Tepwiran KaHja JiaBjiard WIJAHN3MEBACHHHM Cakjall Ba KaOyi
KWIWITHUHT 3aMOHABHM TMPTPECCUB TEXHOJIOTHSACU KyWHJAard MyXUM TaaOUpiapHH
OKApUIIMIIMHKN KY37a TYTaJu. JIaBJard SKUHJIAPUHU TEPUIIAH OJJIMH OMMAaBHM
kumEBuii-puronatonoruk tekmmpuil; ['OCT 17421 TtanmaGnapura puosi KuJiraH
XOJija JaBJarMHW KaOysl KWJIWII, cakjall MyJJaTH Ba KaiTa uiulamra kKapao
JIABJIaTMHUA KaTeropusuiapra a)paTHlll, Karatjapra  >KOWIAIITUPHUIIAAH OJIIUH
KyIIUMYAJIApAAaH TYJHWK TO3aJAlll; CakKJallra >KOMJAHAIWraH JIABJIATUra WIILIOB
Oepulll Makcaauaa KUMEBUI MpenaparjapHu KyJulalll; KaraTJIapHU HamJIaHTaH XaBo
OwaH BEHTWISAIMSJIAIL, XapopaT TU3UMHUHU aBTOMATJAIIraH XoJija OOIIKApUIll Ba
Ha30paT BOCUTAJIAPWMHU KYJUIalll; JIABJIATMHU MYy3Jalll Ba CYJIUIIJAH XUMOS STHUII
(karaTimap ro3acMra OXakK CYBHHH O€pHII Ba YJIapHH HMCCHUKJIHK YTKa3MaiauraH
MaTepuas OwWiaaH OEpPKUTHIN);, KaM MyAJaT CakjJaHaauraH JaBJIardHA aKTHB
BCHTWIALIMSJIAIT Ba KalTa wunuiamra OepuiaéTrana CcyB MaloHYaapuaaH
doiigananuil; JTaBIarMHA KaraTyiapJaH KaiTa WIamra Oepuiaa jJaBjiard MacCaHu
Ba KaHJHUW MUHHMMaJ Japaxagard MyKOTUMUHHM TabMHUHJIANAUTaH MEXaHU3MIIApJaH
(dhorimamaHuII.

Maxcyc aBTOTpaHCIIOPT/Ia Aajajap/aH oau0d KeTWHAIUTaH JIaBJiard TYKUIaIu
Ba Karar MalJoHJapuaard MOOWJIb JIaBJiard >KOWJIAIITUPYyBUWIAp EpaaMujia
Karatjapra skounamrapuiaad. MexaHnuzanusiamrad oMO0p Ba KaTTHUK KOIJIaMIIH
MalJoOHJIapAa penbcid €KUM FUIAMPAKIM (POHTAN JaBjaru >KOWJAIITHPrudiap
€paamMu/ia JIaBJIaru )KOMJIaHAH.
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V30K MyaaT cakjamra MyJbKaJUTaHTaH JaBjiaru OajaH iy SM Ba YHIIAH Xam
Oamann, TaruHd SHU 18M maH kam OVYiMaraH karatjapra S>KOWJIAIITHpUIaAN Ba
anbaTTa akTUB BeHTWIAIMsUIaI KyutaHaau (11-pacm); ypra Myaaar cakjiaHaJuraH
JaByary 6anaHumMru 3-4m, TaruHu 3HU 12-16 MeTpiu karaTiapra xKounamTHpUIIa .

Opra TepwiraH KOHIULMATAa TYFpU KeIMaWAWTraH JiaBjiard OalaHIJIUTH 2M
TaruHu 3HU 8-12 MeTpiu KUCKa My1aT CaKJialll KaraTjiapura >KOUIamTHpUIaau.
Ymymuit  udnocnanumu  15%-nan rokopu  OynaraH  jaBjIark MacCacHHHU
xounamrupumga karatiu ymuamu  10-20% xuuuknamrupunaan. Mduocnanum
KaH4a IOKOpH 0yJica, KaraTiap yiIdaMy OyHYa KHYUK OYIaiu.

Karatmapan yadamu (Oanmasmiurd, 5HU) KYJ/UTAaHAEéTraH JIaBjiard SKOWJIAIITHPTAY
MAalIMHAHUHT CUCTEMACHUIa, Y3YHJUIH 3ca OMOOp MalJOHWHM YI4aMHra, HyIIapHU
Ba TUJIPABIIMK TPAHCIOPTEPHHU >KOUIIAIITAHIUTUTa OOFIIUK.

Karatnapan wKkWTa y3yH TOMOHHM OpajdufwHHHT dHU 10 M HHM Tamkwn 3tamu, €H
TOMOHJIApHHHHT opacu 6 M. Karathu & meBopmapuuu Kust Oypuars 40° ra Temr.
JlaBnaruau v xaxmaaru Maccacu 0,65 T ra tenr. 1 ra xkarar MagoHHra Karat
Vgamura Kapab 6 muaraad 20 MUHT T. Tada JIaBJIary KOWIaIiaam.

3. JlaBJaruHu CYJHILIAH Ba My3JalmiaH xuMmosijaam. Kauj naBnarvuau
CAKJIAIIHM ONTHMAl mapamerpiapu ne6, xapopatr 0-2 °C, KaraTiapiard XaBOHH
Hucouit Hamuuru 90-95%, yriepoxn IV okcuan muxaopu 0,18-0,20% Ba xucimopon
Mukaopu 18-20% xucoOaanaay.

Caxnam >xapa€Huaa KaHj JIaBjiard HOKyJal 00-XaBo IIapoutiiapura: atpod-
MYXHUT XapOPAaTHUHU KECKUH Y3rapuiiura, Kywid IIaMojira, CepEFUHTrapuuiInKKa Ba
Ky paauanuscura cesrup oymanu. Iy cababgan Kypyk Ba WIMK 00-XaBoja KaraT
opacuaaru Wysuiapra, karatjiap opacujaard Macoda Ba Karatr jajacura TyTalllraH
MaifloHsiapra JAouM CyB cenud Typuianud. Hamnvkau OyfinaHUIIM Ba JIaBJIarvuHU
COBYIIIM HATW)XKacuAa cakjalira Kyjiaail CyHbUM MHUKPOKJIMMAT Ba YaHICHU3 CakJjall
TU3UMU XOCUJI KUJIHMHA/IN.

A¥ipuM KaHa UIUIA0 YUKAPHUII KOpXOHAJIApuja KaraT JaBJarMCHHHU EMUIlia
MEeXaHU3alMSIIAITaH aMepUKa yCIIyOu, SThbHU Maija TyFpajiraH xamrak OujaH €muil
yCiryOu KyJutaHuiagu. Xamrak Moy eMuHu MaiinanoBuwm anmapatr UPT-®-80 ra
IOKJIaHaIM, Y KaraT EHUCHAAH TPakTop €pJamMuja XapakaTIaHa/Id Ba XaBO OKUMU
OwiaH Maija TYFpajraH Xallak KaratHu €H rozacura Oepuiaau. Maiiga TyFpanran
XallaK KaTJIaMAHUHT Kanmuaauru 10cm Oynumm yuyH, karataara 1000t naBnarura 1t
xamak capianaam.

Karatnapaaru JaBjaaruiu__BeHTWiasinusiiam. Karatmappnaru jaBiaarvHu
CakKJIalll IIAPOUTIIAPUHU ONTUMAJl Japakaja cakjigad Typull y4yH KYHJQJIaHT Ba
OyiinaMa BEHTWIALMsUIAIl cxemacujaH ¢Goiganann® MaxOypuil BEHTHIISIUSIIALII
KYJUIAaHWIAIH.

Kynpamanr cxema karatga TUpKuOUIap 3 OpKaJd XaBO IOpUTIMY | JaH
KenaéTraH XaBOHW OMPJIeK TAaKCUMIIAHWUIIIMHU TabMUHJIANAM Ba alpuM ydacTKajaru
JABJIATMHW BEHTWIINUSJIANI HWMKOHWHHM Oepaau. OJEKTpodHeprus Oyimama
BEHTHJIAIMSJIAIN CXeMacura Hucoarad kaM capdaHagu.

Xap Oup XaBo IOPUTIHY]A, MapKa3zJaH KouMma €KW VKIU BEHTUISATOp 2
VpHaTuiIaau. XaBO YMKAPYBUM TEUIUKIIAP H03aCU WMFUHANCUHU XaBO FOPUTTUYHUHT
KECHM fo3acura HucOaTu 4-6 OYIuIIm JT03UM.
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Ouu 18m Ba y3ywnmurn SOM-maH kaMm OynaraH karatimapaa Oyitiama
BEHTUWJISIMAJIAII CXeMacu KYJUITaHWIaau, OyHJla XaBO MOPUTTUWIAP Karat YKura
napaijiesl XoJiaTja >KOUIalTUpUiIaan. XaBo IOpUTIuY cudartuia ruipoTpaHCIopTep
xKeaobuman GoigamaHuIaan.

KyHnananr BeHTWISIIUSIIAIA XaBO IOPUTIUYJATH XaBO XapaKaTUHU TE3JIUTU
10m/c ne6 xaOyn KuiauHraH, Oyiilama BeHTHIsAIMsIamaa 3ca 18m/c. Mnausmenanap
opacuaaru Mmacodasa xaBo xapakatuau te3nuru 0,05-0,1M/c Tamkua 3Taam.

CakjanyiaH 0JJIMH JIABJATMHU MY3JaTHIL. Jlapiaru cakjamjgaru caxaposa
WYKOTUMHUHM TAacalTUpHII Ba IIAKap HWOUIA0 YUKApHII JTABOMHUMJINTUHU
y3aUTUpUITHUHT 3P(GEeKTUB ycyiapuaaH Oupu — TaOuUMil COBYK XaBoja
WIIN3MEBAJIapHU  MY3JIATUIN  XWCOOMaHanau. byHaa naBmarm TYKUMIIapuaard
OMOKMMEBMIA Kapa€HIap Ba MUKPOOpraHu3miIap (HaoiusaTH TYIUK TyXTaiau, Oy sca
WJIIM3MEBAJIa CaXxapO3aHH CAKIaHUO KOJMIIUTa UMKOH OepajiH.

JlaBnaru karatnapaa my3natwian® xamuwiurd 0,7M gaH kam Oyiamaran  Kop
KatiaMu OuiiaH €muiiajau, KeMUH 3u4IaHad Ba YCTHU MOJIUATHIICH TUIEHKa €K COMOH
Ba XaIlaK OWiIaH Enuiaau.

Mysnaras nasiara xapopar Munyc 6-12°C na omiuii 1aBiark TyFparddiapia
KOHHMKApJiu Japaxaaa manjanaHagu. byHIaH macT xapopaTia My3JIaTWIraHJa YHU
TYFpaliiad oJAuH Aactiad, ymoy xapopaTraya Ku3aupuii 3apyp. Kang iykotumuau
KUCKapTUPHUILl YYyH My3JlaraH JIaBJlardiHU «KYpyK» yciyOaa KalTa WHIIIiamnra
F000PHIII JIO3UM.

Kana naBnmarmHu My3jaTuil WynM OWlaH cakKJialll KalTa WOuiall MaBCyMH
nasomuinuruay 200 Ba YHJAH XaM KYTI KyHTa 4y3WIll UIMKOHUHU Oepajau Ba acoCHUi
nuutad ynkapui Goxnapuaan 3ppexTus GonganaHUIIHA TAabMUAHIARN.

JlapjaaruHy __ cakjalyjiaH __ oJUIMH ___oBMIL.  JlaBnarmHu ~ Karatiapra
KOMTAIITUPHUINJIA KYIIUMYaIap Ba Malja WiIAU3MEBaJapHU TaKCUMJIAHUIIN Oup
Tekucaa OyiaMalau, yJaapHH acoCMH KHCMHM KaraTHH TyOuja, WIIu3MeBaiap
opacuaaru Macodanu TYIaupuO epmaH 1 M OamaHgmukna Hurunagu. Cakoanr
*KapaCHHIa KaratiapHu, OamaH Iy Oyiinya YYKUIIIA Ba MAaCCaHU STHaJa 3UWIAHHIIN
103 Oepaau.

Nnmu3meBa MaccacMHM KyIIMMYAJIapJaH ToO3ajall Ba yJIapHU CaKJIall
IIAPOUTHHU SXIIWIANT MaKcaauaa, OUp KaTop 4YeT 3J1 KaHJl KOpXOoHajapua jaBjaru
IOBUJIQM Ba BEHTWISIIMSJIAHAIWTAH Kararjiapja cakjiaHaau. KOBuiraH naBiarvHu
FOBAKJINTU IOKOpU Oynaau, Hadac ONMIN, TpaHCIOPTEpAa FOBUII CyBIapuia
MYKOJIAIUTaH caxapo3a MUKIOPY aHYa KaMasiJix.

byHnaii naBmaruHM KOpXOHAJlapra TaKpopaH IOBMACIaH «KypyK» Yycyijaa
€TKa3UIll MyMKWH, YyHKM YHUHT udiaocaanui gapaxacu 3% man kam Oymanu. Iy
OwnaH Oupra JaBjlarMHU IIMKACTJIAHUIIKA KaMasayd Ba TPAHCIOPTEP FOBUII CyBJIapH
OmlaH caxapo3aHu WYKOTUITHUHT OJIIA OJUHAIIH.

FOBunran naBnarm cakjaHa€TraH KaraTjiapHU COBYTHIIN YYyH KEpakKiu
XapopaTHU cakjiaad Typuill ydyH OepujiauraH XaBOHU cap(u IOBHJIMAraH JaBjaru
cakjlaHaéTraH KaraTjiapra HucOaTtaH UKKu 6apobap kam Oymanu.

JlaBnaruHmM (OBUIA CyBra JAe3WH(EKTaHTIap KYIIMJIATW, JaBIard OXak
KYIIWJITaH TO3a COBYK CyB OwnaH uvaiimnamu, Oy yHM KykapuO KeTHIAaH,
MoOFopJlaliaH Ba uupuigaH cakiaigu. Caknamra 1000pwia€Trad JiaBJIaruHu
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nacTimad «MymTin» (KyJIO4YHBIN) MalmuHaga sMac, Oanku okumun Eku OapabaHim
IOBUIIl MalllMHAJIap/ia FOBUII MaKcaara MyBOQUKIWD, YyYHKA MAITUHAHU «MYIITHD)
(kynmak) WIAM3MEBATApHU KATTUK IIMKACTIAHTHUPAIW, HATIKaga y IOBUJIMAaraH
JaBIarugaH xaM EMOH CakJIaHaIu.

o~ w

~No

9.

Ha3zopart caBoJLj1apH.

«CaxapHasi CBEKJIO I IPOMBIIUICHHON nepepadoTku» - 'OCT ura OMHOaH KOHAMIIMOH KaH]
JIaBJlarura KaHaan tanadnap Kynuiarad?

Kararnapra naBnarunu »ouiam TexHoJoruscu Kanmai? JlaBnaru cugartura OOFIMK Karatiap
Vdgamu KaHjai oymagu?

Karatnaru naBnaru Mysnaimijad Ba CyBU KOUMLIIAH KaHall XUMOsUIaHau?

Kararnaru maBnaru Kagaai BEHTWISALUSIIIAHATIN?

JlaBnaruHu wunau3sMeBacu Hadac OJMIIMHM KaHJal Typiaapu MaBxkyn? by xapaéniapHu
XUMHU3MUHU TYIIYHTUPUO OCpUHT.

«Hadac omum» xoapdunmenTr Ba Hahac O HHTEHCUBIUTY — HUMA JIeTaHu?

JlaBnaru TYKMMacHHU CyOepuHHU3alMsICH HUMA Ba Y KaHaai kedaau?

Karatnapna cakiaHaérran JaBiard —WIJM3MEBACHHM MEXAHMK IIMKACTJIAHUIIM — KaHJ
WYKOTUMUTa KaHJail TabCUp Kypcaraau?

CaxJianiiad oJIIH JIaBjaru WiJu3MeBacu HUMa y4yH My3iatuiaaaun?

10. Kanpaii mapouTaa cakjaaHa€Tras JiaBjlardl WIIM3MeBacu aHa’poO Hadac omaau?

Tasiny cy3 Ba noopajiap

CyOepunuzanusi, Hadac onum  KodhduIMEeHTH, caxapo3a HYKOTUMH, TepHlepMa,

Mukpoopranuzmiap, yupuii, 'OCT, Typrop, maMoaTHIL, My3JIaTHII.
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3-Mabpy3a
INAKAP OJIMINHUHT TPUHLHUIINAJI TEXHOJIOI'NK CXEMACH.
JIABJIAI'MHUA YUKUH/INJIAPJAH TO3AJIAL

Pexa:
Kang kopxoHamapuHu yMyMHA TaBCH(H.
[TpuHnmnuan (HaMyHaBHil) TEXHOJIOTHK CXeMa.
JlaBnarvHu YMKUHAWIAPAAH TO3AIAMIHUHT TEXHOJIOTHK CXEMAacH
Cys-y1aBnaru apajaniMacuiad KyluMYaJlapHU YeTJIaml.
JlaBnaru WIIU3MEBACUHU IOBUIIL.

ko E

1. MamiiakaTuMu3 KOpXOHajapuja HaMyHalld TEXHOJOTHMK cxema cudaruia
y3iaykcu3 aud@y3uoH xapa€H TEXHOJOTHK cxeMacu KaOyn KuiuHrad. Hamynanu
TEXHOJOTUK CX€Ma y3ura KyWHJard XKapa€HJapHU: IMpeccHaH 4YUKKaH, TypHu
YyeTJIaHTaH CyB KaWTapub Oepunaauran y3nykcu3 aud@y3uoH skapaéHHU;
i dy3uoH mapObaTHU OXaKJIM-KapOOHAT KUCIOTa OWJIaH TO3aJallHU (MPOrpeccUB
nactinabku aedeKalusHu, COBYKIU—UCCUKIN acocuid nedekarusau, | caTypamusiu,
¢unpTpnamny, |l carypauusgan onauHru  gedekauusHu, |l caTypanusa Ba
Cyilb(UTIalIHM KamparaH); mapOatHu Oyfnatum Wynu Ownan Kyronrupui, I
KpUCTaJUIAIl IIaKapyuHU aUHAIUSAIAIIHYA Y3 U4YUTa OJITaH KPUCTAJUIU3ALUSIHU y4Ta
OOCKUYMHU KaMpald OJIraH.

Kana unuia® yukapui mapTiv ydTa acocuid Oynumra axpaTwiras: JiaBiaruou
KaiiTa unuiam OYiIMMHAA JIaBJIardHU Ta€pramn oneparusuiapu oaud Oopuiaau Ba
TYFpairan jaBiarujad (cTpyxkka) auddysus Ounan mapOar onuHAIU; MIapOATHH
To3aam Oynuvuaa auddysus mapbaTH HOKaHJIapJaH To3ajlaHATd Ba KUEMrada
KYIOJITUPWIAINA; MaXCyJloT OYIuMuIa KuéM Ba OTTEKAAH caxapo3a KPUCTAILI XOJaTra
YTKA3UINO Taiép MaxcysnoT oNUHAAM. Epramun 6YmuMIapra oXak, TypIHU KypHTHIL,
OpUKET MAKIMHKA OepHlll OYIUMIIapH KUPAIH.

Kopxonara naBiard UKKH TUIPOTPAHCIOPTEP OpKaiu Oepuiiaid Ba MKKUTA
KOMOMHAIMSAJATAPUITAH OBUII MAalllMHAJIApUJa IoBWIaaAu. TYFpairan jaBiaru
uKKuTa AU y3U0oH anmnapaTaa KaHACU3IaHTUPUIIAAH, apoat 3ca KOpU XapopaTiiv
TU3UMJIa O€ll KOpmyciu OyFiaTvil KypuwiMmacuja Kytontupuiaau. 80 T yrden
CUFQJUTaH MEXaHUK IUPKYISATOPJIA BaKyyM—ammapatiapuja yTtden KailHaTuiIaau.
Kang nkkuTa KaHa KypUTHII KypriiManapuaa KypuTHIaIn.

[Map6at onum maBomwuitnuru 100 kyH Oyica, KaHI JaBIaruHu OUp HUIUIUK
xakmu 550 MuUHT TOHHa ne0 KaOyn KWJIMHTaH. Wniik TOBAap MaxcCyJoT HIIIa0
YuKapuill 72 MUHT T. -HU, 7,3% KypyK moanand HaMm Typn — 440 MUHT T. mapTiu
Menacca — 29,5 MUHT T. HM TAIIKHJ 9Tafi. Ypra XUcoOIaH KyHHTa UILTA0 YMKAPHUII
Ba HOMILIA0 YMKapuIll OYIuMIapuaa unmanauran ogamiap conu 890 ta. Unuapuu
MEXaHU3alMsUIAaHTaH ~ Jlapakacl xamMma rokimap Oyiimua  95%. Texnomoruk
*KapaCHyiapHu OOIIKAPHUII Ba HAa30paT KWJIHUII YIyH MapKa3uil OOMIKApHIN MyJIbTH Ba
UIIad YMKapuIl OMHAM JKaXOH TU3UMU Ky3na TyTuiarad. OObeKTiiap Ba KOPXOHAHU
MYXaHJUCIUK KOMMYHUKAIUSJIAPUHUHT yMyMuil wmadgonu 200 ra, wIyHaaH
MHIIOOTHap Ba OuHonap 40 ra-HY TAlIKWII STaaHu.
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2. Kanx nmaBnarmHu makapra KaiTa UIUIai TEXHOJIOTHUICH KyWH1arnya aMmara
omaau. ['MapaBIuK TpPaHCHOPTEPHUHI KUs TAPHOBUIAH KaHJ JaBjard CyB OKHMU
OpKaJIn KOpxoHara Oepunaau. [HMIpoTpaHCIOPTEPHU OXHUpHUIA JIaBlalrd — CYB
apaJlalliMacMHU MapKa3JlaH KouMa Ky4 TabCHUpHa HIUIOBYM HAacoc OWJIaH CyB
axparruura ooopuwianu. by epaa udioc cyB axpatud onunaau. by cyB TuHAMPUO
TO3aJlaHTaH/JaH KeWWH KaWTajgaH TuapoTpaHcroprepra Oepuiaau. Kana naBnaru
JaBjard IOBYBUM MalllMHara kenuO® Tymaau, Oy epAa y €HTWJI Ba  OFUP
KyIIMMYaiapJaH TO3aJaHaIH.

To3a roBwiIraH JaBjard aBTOMAaT Tapo3japAa TOPTWIAAM Ba JaBjard
Oynaknapra kecwiaau. Kecunran nanBaru 6ynaknapu nuddys3uon yckynamapaa 70-
75 °C «kusgmpwnamsm Ba  KapaMa KApIId  OKMMIA HCCHK CyB  OMIaH
KaHJCU3NAIITUPUIAAN. OKcTpakius (auddysus) HaTKacuga KaHA JiaBJjaru
mapOaTUHUHT caxapo3acd Ba OUp KHCM HOKaHJjapu cyBra ytud, aud@y3uon
mapOaTHd Xocwi Kuiamu. Typn ae0 atanaguraH KHACH3JIAHTHUPUITAH JaBjaru
Oynakjapy Tpecclia CHUKWIaJId Ba 3aBOJJIaH 4YMKapuO TanuiaHaad. Typn
CUKWIMIINAAH OJIMHTaH CyB HWCCHUKJIMK OWIaH WIUIOB OepwiraHjaH Ba
TUHJIUPWITAHJaH CYHT TU(dy3U0H yCKyHara KaTapuiaam.

Huddysnon mapbar Tapkubuma kyn spuran (mapoatHuHr 100 kr KM ra
HucOatan 12-18 kr) Ba myamnak kymmumyanap Oymamu. Iy cababmu nuddysmon
map0Oat oxakroiu (CaCO3) HM KyHIUPUILAH OJIMHTAH KajdbIui okcusl Ba yriaepon |l
OKCHJ] OMJIaH KUMEBHI Ba (DU3MK-KUMEBUI To3anaHaau. To3amam Ba puibTpiamniian
KeNH mapOatgarn Myajak 3appadajap TYJIWK, 3puUrad Mojjajiap HUHr 3ca 1/3
KUCMH UYKOTHIIAAM.

Tapxkubuna 11-14% KM Oynran To3anaHraH mapbataa OyE€Kk MoadalapHU
XOCHJT OYJIUIIT MHTCHCUBJINTUHY TTACAUTUPHUII YIyH YHTA Ta3 XOJUJIArd OJTUHTYTYpPT
IV okcupa Ounan unuioB Oepuiaau Ba Oyriatuin KypuiMmanapuna KM muknopu 60-
65% raua kyrontupwiaad. OnuHrad KuéM sHa CyiabGUTIaHuO, GUIBTpIAH
VTKa3WwiaaM Ba KPUCTAT XOCWUJ Kuiuira robopunaau. Kpucran makiuga To3a
maKap OJIMII YYyH KUEM TYHMHTYHYa BaKyyM-yCKyHacuaa BakKyyM OCTHJA
KaitHatunmagu. KelimH KaHa ymacu KYmMO KpHCTaulap XOCWJ KWUJIMHAIW Ba
Verupunaau. | kpucramiam yrdenu ne6 ataiaguraH KpucTaiap Ba KpucTaliapapo
SpUTMa apajammacu IeHTpudyraga Imakap Ba OUPUHUM OTTEKIra axpaTuiiaiu.
[enTpudyranaru makapHu UCCUK CYB OnjIaH 10BHO UKKUHYM OTTEeK onmHaau. [lakap
neHTpudyragal TYIIUPWITaHAaH KEHWH KypUTHUIAAW, TapKuOWAa KYI MHUKIOpHIa
KaHa Oynran OMpUHYM Ba MKKMHYM OTTeK |l xpucTammam yTtdenuHu numMpuira
oepunaan. Kana wuccuk cyB Ounan roBunuO, Ttai€p |l kpucrammam yrdenu
uenrpudyranananu. |l kpucramnam yrdenuHu OupuHYM Ba UKKUHUYM oTTeku ||
KpucTayuiaml yTQeluHd MUIIMPUINTa, CApuK IIakap 3ca KJIEpoBKa Taiépiamira
Oeputasiy.

[l xpuctanmam yrdenn BakyyM-yCKyHa/Ja BaKyyM OCTHAA KallHaraH XoJja
OyFiaTuiaau, KeHUH KPUCTAIUIM3AUOH KypUiiMaja COBYTIIIMO KPUCTALTA3AIIUSIIAII
TaBoM  oTTupwiand.  byHmal  ycynma  KaHACH3NAIITHPWITAH  yTETHUHT
KpUCTAJUTapapo JPUTMACHJIAH KPHUCTAIT IIAaKapHU aXpaTUO ONUIl KUUHH. Y
HneHTpudyragaHrangaH KeHUH CYIONITHUPWIMACIAH 3aBOJAJAH ueTiaHagu. by orrek
MeJacca IeUWIIaIn.
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oTTekH OwiaH apanamTupuiand. by addunamus spuTmMacu aelnnaaun Ba y
HEeHTpU(pyrasaHaau.

Kymmmyanmapauar 6up KUCMU (MHBEPT IMaKap, KajablIUM Tys3jaapu, OVEBUM
MojJlajap Ba OolIKajiap) apajaliTUpUITaHIa KpUCTAJIap I03acHIaH OTTEKKa yTaau
(muddyHaupyeT), HaTHWXaa IMIAaKapHUHT TO3AJIUTH OIIa/IH.

Addunarmon yrden nae6 aramaaurad |l xpucrammam makapu Ba |
KpUCTa/UIalll  yTQEIUHUHT CYIOJITUpPWIraH OupuHYM OTTeku apanammacu |
Kpuctautam yrdenn OunaH Oupra uentpudyramanagu. Ommaran 1l Ba |l
KpucTaJjam makapu tapkubuga 65-70% raua KM Oynran to3amanran mapOataa
sputuiany (OJMHTaH 3pUTMa KiepoBka Ae0 aranmaam) Ba CyapUTIALIAAH OJJAUH
OyFJaTUII KypUJIMacuIaH Kelaaurad KuéM OuiaH apajaliTHpUiIaam.

Nmma® ywkapuimn YuKUHAWIApW (JIaBIard TypOd Ba Mejacca) dopBara
oepunaau. LllyHuHraek menacca XaMUPTYpHIL, 3TUIl CIHUPTH, JTUMOH KUCJIOTacu Ba
OolllKa MaxcyjoTiap WIUIA0 YUKAPUIIT yYyH acocuil XoMm amé XucoOiaHaau.
OuibTpJlaH OJIMHTAH KOJJUK KYpPUTHIAAd Ba TYNPOKHUHT KHUCJIOTAJWIUTUHA
MacalTUPUI YUYyH Jjajara COJIMHA/IH.

3. Kombaiinnapaa Wuru® oJuHTaH JaBjard TapKuOuja OCroHa YMKWUHIWIAP Ba
KUPKWITaH JaBiard Oynakiapu kym Oynaau. byHpmail naBmarHu To3ajiamaciiaH
TypuO unuiatu® OYynaMaiau, YyHKW, YUKUHIUIAp JIaBJard KUPKyBYU Ba nudQy3uoH
anmapaTura Tylica, yCKyHajap MyJIJaTUaH OJJIMH UIIra SPOKCH3 XOJra KeJajiw,
JaBiard Oapru Ba OOIIKa YTIM YMKUHAWJIAD JIaBJard KUPHHIWUCU Ba AU(Gy3HOH
mapOatHu cu@aTUHU TAcaUTUPUO, MYKOTUIAAWIraH KaHJ MUKIOPUHH OLIMPAJIH.
lyauHr y4yyH JaBJarvHyd KaiTa WIUIANIIaH aBBall OETOHA YWKUHIWIAPAAH,
TO3aIaiuran yckyHanapaan doigananuinaau. bynapra: ruapaBiIvK TpaHCHOPTED,
JaBjaaru OapruHy TO3aJ0BYM (OOTBOJIOBYILKA), TOII Ba KyM YUUIArd4, OKHUM
OOLIKApYBYH, FOBUII MAallIMHAJIApU Ba OOLIKANIAp KUPAIHU.

Kopxonara naBnmars TUApaBIvMK yciyOuaa Oepwuiica, JaBjlard TapKUOUIaru
caxapo3aHu OWp KMCMH IKCTpaKIUsIIaHATU Ba KEATyCHAa CHIDKUTYBYM — FOBUHIU
cyBaaru Oakrtepusuiapra eMm Oynmaau. JlaBmarvHuM eTKa3WIIIard caxapo3aHUHT
ymymuit wykotumu 0,15-0,2 % ra Tenrmup (JiaBiaruHM Maccacura HucOaTaH).
CWDKUTYBYM IOBHII CYBJIAQPUHU XaXKMH, XapopaT oOIITaH capu caxapo3aHu
WYKOJIMIIH XaM OLIJIH.

4, JlaBjJaruam WUFHII Ba KOPXOHAJAPra KeJTHPHII. Hamanapga Ba
JaBJIaruHu KaOyl NOyHKTIapHUJlaH KeNTHUpUIAETraH JjaBjaru «OypaudHas»ra EKd
«CIUIaBHOW» (Maxcyc) MaijoHra tykunaau. «bypaunas» Oy epra 2-3 uykyphuknaa
JKOMIIaIran, JeBOpJiapu €p ro3acujaH | M KyTapuiraH O4MK TEMUP-OETOH CUFHUM.
TyOupgan, Oowm  ruApOTpaHclopTep  OunaH  OUPUKTUPWIraH  €pAamuu
TUAPOTPAHCTIOPTEPHU KENOO0U YTaau.

Kyn kopxonanapia KaHIHM OpTHKYa WYKOTMMHHM OJIIMHHM OJIMII Makcaauia
«OypauHasi»-HU VpHHra e€p [o3acujia >KOIIamraH Maxcyc — MalJoHIapaaH
doinananumagu. Yiap JaBiardHyd KaOyJ KWJIMINTa, KUCKAa MyaaaT cakiamra (Oup
HeYa KyH) Ba WUFUM — TepUM JaBpujia OUpJEK KOpXOHara €TKa3HIIra, HHFUM—TEPUM
JaBpU YTraHja THAPOTPAHCIOPTEp OWiIaH >KUXO3JIaHMaraH KaraT Jaiajapuaaf
eTka3ub Oepuiira MyspKajulaHradH. Maxcyc MaWJOHHHM [03aCH MOHOJUT TEMHUp —
OeTOH/JaH scajraH Ba BEHTWISATOPAAH XaBO KeJaJulraH XaBO IOpUTIH4YiIap OuiiaH
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oTrceknapra Oynunran. Maiinon €xkacuna KaWTapuil JeBOpJapu, JaBJIaruHu
TUAPOTPAHCIIOPTEPra CyB OKUMUIA, 00CUM OCTH]Ia CYB Oepruuiiap YpHaTUIITaH.

YukuHauaapau _ yuuiad  Koaumm. JlaBinaru-cyB apajammMacusiard  KyM
NECKOJIOBYIIKAJIAp €paaMua KeTKa3wiaau. DbyHAall TMecKOoJIOByIIKa YCTHAATrH
TPAaHCHOPTEPHUHT OCTH pellleTKa ImaKiauaa oynaau. Pemérka 6ommaaru TelmKIapHu
s 10, oxupumaru-20 mMm Oymanu. Pemérka Tarumgarm OyHKepJaH KyM IIHEK
épnamuna eprada Kyrapuiaaand. [1eCKOJOBYIIKAHUHT PEIIETKACH THAPOTPAHCIOPTED
octuaan 50 MM° mact OYiauO YpHaTHmamm, Oy apanamMaHd KyMmaaH S(deKTHB
antmprmmura (60%) onub kemanu.

Enrun cy3yBuan apanammMarnap BaduKIM OOTBOJOBYIIKaiap €paamMuia yuuiad
KOJIMHA/IU. YJap TUAPOTPAHCHOPTEPHUHT TapHOBUAA WCUTWIQJAWIaH OuHOAA
VpHatriagu. boTBOMOBYIIIKA BAIMKIIApUIa UKKU Ky(PT FOIay34a MyCTaxKaMJIaHTaH.
By ronmy3danap y3apo KyHAallaHr BaMkjiIap €paamuia Kymuiarad. Banuknapra oup
TOMOHM THUIUIM XacKalll OCWJTaH, yiap YK arpoduaa SpKUH alilaHaauiap Ba
TUAPOTPAHCIIOPTEP  TAapPHOBMHUHT  KECUMHHHM  OekuTaawiap. boTBosnoByiika
VpHATWITaH y4dacTKaJa TUAPOTPAHCHOPTEP KEHTasAu, OKUM TE3JUTM KaMmasId Ba
JaBJlard TAaCTKM KarjaMra TYIIaad, IOKOPH KaTjlamMra 3ca €HIHWJI apajiaiimanap
KaIKMO  yukaad. YWKUIIMHA ~ EHTWUIATUII  YYyH  OOTBOJYIIKA  OJIMJaH
TUAPOTPAHCIIOPTEP OCTHIA Y KATOP TYWMHYK TelWIaau. TemuKIapHUHT AUaMeTpu 8
MM, Ba ynap opacuja macoda 50-100 mm aup.

Jlanarm Ba oFMp apajammMaiap CyB OWJlaH THJPOTPAHCIOPTEPIAH
KaMHEJIOBYIIIKara TyIiaad. byHJa OKUM TE3JIUTU Kamasid, OFUp apajammMainap
snakiii OapabaHHMHI WMYKW CHUpPTUTa TYIIaAH, JaBjard 5ca TUIAPOTPAHCIOPTED
JIOTOKUJIAaH HApUPOK YTHO KeTaIu.

JlaBjaarm OKMMHMHHU _c03Jaul. bom ruapoTpaHcnoprépia, «TUKHH» XOCHI
OynMaciaurd ydyH JaBjard HAcOCH Ba JIaBjlard TyFparuwiap OJIIMJa CO3JI0BYU
mubep Kypwianu. [luGepHu nmankapanu 3aTBOPU y3aTTMUJaH XapakaTra Kellaad Ba
oup nmakukama 8,5 TteOpanamu (TeOpanum ammutynacu 100 mMm). Mabiaym
OaJlaHIJTMKTa BEPTUKAIb XOJIaTAa MaHKapaiu 3aTBOPHU TYIIUPHUO JaBjIaru OKUMHUHH
KaMalTUpHIll EKU YMyMaH TYXTATUIII UMKOHUSTH O0p.

[uppoTtpancnoptép HKenMOOMHM WYUAaru xap OWTTa MMHOEpHU OJAUAA
TOPU30HTAJ OKOMIAlraH TMaHXkapa Oop, YHHHT >Kelo0 TYOWHUHT YCTHAAru
OaJlaH[TTU 3aTBOp TMMaH)Kapacura TEHr KwinO onuHagu, Jekud 450 mm-mad
OIIMACJIUTH JIO3UM. ['OpU30HTal TaHXXapuHU OoIIuaa 20-25° KASUIUKIIA «KUSD)
nawxapa VypHarunaau. CoznoBun mubep EnuiraHjga TOPU3OHTAI NaHXkapa
TUAPOTPAHCIIOPTEPHU JIABJATWAAH TOIIMO KETMACMTUJaH, KHUS TaHXapa 23ca
JIaBJIaTMHU TYKWUJIMO KETUILIKUJIaH cakjaiu. JlaBnaru 1oBrud MalimHajJapyuHu JaBjiaru
OwlaH TYJUIIMHUA CO3JIOBUM KMOep, yhaapaaH 45 M 1aH kaM Macodaaa YpHaTUiaIu.

Jlapjaruny _ wokopura  yumkapum. Ilactmaru  rugporpancrioprépaaH
IOKOpUAAr THAPOTPAHCIIOPTEPra JiaBjiaru WINYM FUJIIAPArd MappakIIApHUHT OYHUK
rapJvnM Ba marpyOOKIaH TaIKWJ TONTaH MapKa3gaH KOYMpMa Hacoc Epaamuja
KyTapub Oepwianu. ['apauiliHM WYKM TOMOHWTA WYX OYNUIMKIN MKKUTA KaWWIITaH
nappak ypHaTWITaH, KaluIIraH mappak JiaBjiard MeBa WIAU3UHU [IUKACTIaHUIIAaH
caknaiau. Fungupak unraHok (ynWTKa) MAKIIArd Koprycaa Oynub, FrIIupakHu
afiIaHNII Te3TMIM HACOCHM KyBBaThra Kapa® 370, 440 Ba 480 mun-ma Gymamm.
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Hacoc napnarunu 25 M Oanananukra kyTapa onagd. AMMO, POTOPHU aijlaHUII
TE3JIUTU IOKOpU OVIica, YHUHT Happakiiapd WIAU3MEBAHH KYN MUKJIOpHUra IIUKACT
€TKa3a/Iu.

['unponHeBMOKYTapruy OuiaH JaBiardHd 25 M OanaHyiMKrada KyTapraHia
ylapHu Maigananum jnapaxacu YC—3 5aBiaru HacOCHM ¥3u OWJlaH IOKOpHUTa
KyTapuin Omwiad conumrupraaa 6-8 nan 1-2% rauva nacasau, 10BUO — CHIDKUTYBYH
CyBJIard caxapo3aHu WykoTumu 3ca 1,5 O6apobap kamasgu. Kynwura 3 MUHT TOHHa
JaBIardHU KaWTa WIUIAll KyBBaTHra dra OydaraH KOpXOHaaa THIPOOHEBMO
KyTapruyard CUKWITaH XaBoHU capu Oup nakukana 45-50 M° HHL TALIKAT ST/

5. [lakap kopxoHaapuaa JIaBjiard WiAU3MEBACHHH FOBULI YUYH IOKOPH, allpuM
XoJaTiap/a macT CyB Japakalld Ba IIYHUHIJEK OWp BakTAa MacT Ba IOKOPU CYB
Japaxand Mypakkad «Mymmim» (KyJO4YHBbIE) JaBjiard FOBHUII MallldHATAPUAAH
dorinananunagu. CyB mact Jgapaxanga Oyica, wiau3MeBanap Oup-Oupura
UIITKaJaHaau Ba ENUIIMO KOJTaH epAaH sIXIIW I0BaJu. AMMO JIaBJIariHU OUp *kKoiina
TYIUIAHTAHJIUTH Ba TUHY CYB OWHACUHM WYKJIUTH OFUP Ba €HIWI KylIMMUaJiap KUAWH
TO3JIAHA/IN, WIITU3MEBACUHU KYII MUKJIOPH IINKACTIAHAIH.

Kynura 3 MuHr T. MaBiarvHy KaiTa unpiam KyBaTtura sra 6ynran CMK-3M
JaBJard IOBUII MAalllMHACKM HWKKUTa OYIuMMra axpaTwiral: HacT Ba IOKOPH CYB
Japakaiu. YHUT WIAM3MEBaHH oBUIN yHymaopiuru 50% ra eragu, aMMo Cy3u0
IOPYBUYHM Ba UYYKQJWTaH KylIMMYalapJaH XM To3ajaHMaiian. Mammnna maccacu 40
T.

X03Upru BakTAa KOpPXOHaJapAa TY3WIMIIA TaKOMWJUIAIITAH JaBJard FOBUII
mamuHa (II1-TIM/I-3) cu xymianunaau. Y KyHura 3 MUHT T. JIaBJIarMHU KaiTa
MIUTAII KyBBaTUTa Ara.

Jlapaaru _OyjaakiaapuHu _yuwiad  Koaumm. Karammapra KoWIalITHpUIIIAH
OJIIUH, JIABJIaTMHU YUPUILMHU OJAWMHHU OJIMII MAaKCaJaWuJa JiaBjard OYIIakIapuHU Ba
ANPOK YETJIIAHAIW, capajlaHa Iy Ba KaiTa MUUIAIIra SIPOKJIWCU JaBJIarvHU TallyBYH
HACOC OJIIUJIATU TUAPOTPAHCHOPTEPTra MYyHANTUPHUIAIN.

Hananan et0 KenryHya Ba cakJjallra Karatjapra TaxjallJard IUKacTIaHTaH
JaBJaru/iaH TallKapy, YHU KOpXOHara r0opraHjaa Ba IOBraHja xam OYJakiiaHaJu.
bynnait winusmeBanu kKanau 15,7% Oynranmaru napiard OYiakjJapuHU TapKUOU
KyWH1aruya:

Kucmnap ynmuamu, MM Kanmiry, %
10-raya 7,1
10-30 12,0
30-50 14,7
50-mau Kym 15,2

JlaBnaru Oynaxknapunu kattanurd 10 MM gaH kam Oyica, Moira eM cudaruaa
y3aTWIaM, YHAAH WMPUKPOK OYica unuiad 4YuKapuilga WIuIaTwiaan. [uapaBivk
THAPOTPAHCTIOPTEPIApAaH TakpopaH (oimamanumn €k >kamMoaT CyB OMOOpiapura
dakaT TMHUTMO TO3aJaHTaHAaH KeWWH Tykum MyMmkuH. CyBra, mactiad, naBiaru
maccacura Huc6atan 0,2-0,3% CaO oxak xkymm6 myxut pH=10,5-11-raga erka3uo,
Maxcyc CUFUMJIapa THHUTUJIA/IH.
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JlaBJaruHy OKOPHUra KVTAPHMII Ba KYIIMMYAJAPAAaH To3ajaml. Jlapiaru
IOBUIII MaIllMHACH/IAaH YMKKaH WJIIN3 MEeBa XJIOpJaHTaH To3a CyB OWJIaH Yaliuiaagu Ba
KaliTa uwnuramra WyHantupwiaan. FOBuUII MalmmHaHW S>KOWjaImraH OajlaHJIUrUra
Kapal JaBjJarvHU YYMUYIN 2JIEBATOp €KUM TacMald TPaHCHOPTEP OWJIaH IOKOpHUTa
KyTapwiaau. JIOTOKHM IOKJaml Ba TYKHUII Yy4yJjlapura JaBJIarMHU MailJajJaHUIIuHA
KaMaUTUPHUII YYYH pE3UHAIM TJIaCTUHAJIAP TaKUIa 1. DJIEBATOP 3aHKUPUHU XapaKaT
te3nuru 0,65 M/C OIIMACIIUTH JIO3UM.

DneBaropiaH To3a JaBiard 3HU 15 M, Xapakar teznuru conusia 0,8 M naH
ollIMaraH TacMa Ha3opaT TpaHmopTépura keaud Tymanu. Tpancmoprépiaa ocma
ANEKTPOMArHuT cenaparopu €pjaMuaa TEMUP KyIIUMYalap yIUIaHaAW, TycaTAaH
TYIITaH HOMUHAJ Hapcaiap KyJjijia oiau0 TalllaHaIu.

JlaBnmaru »neBaTopJaH HA30paT TPAHCHOPTEPAAH OYHKEP TapO3WIard CHTHI
KYIIUMYallapJilaH 4YeTiialll Ba WJJIU3 MEBaHU [03acUJaH HAMJIMKHM YeTJall Y4yH,
JIaBJiary OKUMHU TEPIICHAUKYJISIp MyHaAIraH Ky4Jd XaBO OKUMHUJIA [IaMOJUIaTHIIaAH.

Ha3sopar caBoJiapu

=

Kanpg naBnarugan maxap OJHII TEXHOJIOTHK CXEeMaHU aCOCHNA OOCKUWIApUHU KEJITHPUHT.

akap nmad YMKapuIl KOPXOHATAPUHUHT aCOCH Ba €paaMuu OVIUMIapH.

3. lakap wmiad yuKapuIn KOPXOHACUHUHT TEXHOJOTHK TU3MMH KaHIai oMuyuiap (mmapamerpiap)
OwtaH TaBcudIaHaa?

4. TlpuHOUIIMAT TEXHOJOTHK CXeMa Ba )KMXO03JM TEXHOJOTUK CXeMaHu (hapKu HUMaa?

5. JlaBmaru wnaM3MEBacCHMHM KYyIIMMYallap/iaH To3aJall Ba KOpPXOHara KENTHPHUII CXEMacUHU
acocuii 60cKU4Iapy.

6. «bypauHoii» Ba «cIJIaBHON» MailoHMHHU Ba3uacH Ba (papku HuMaaa?

7. Tomr Ba APOK YIUTOBYH MOCJIaMaJlapHU UILIAIT MTPUHIMILIAPH HUMAIaH TAITKUI TOITaH?

8. Hwuma yuyH KOpXOHara jaBjiard MEXaHUK yciIydaMac TUapaBiIuK yciyo OuiaH y3aTuiaan?

9. TumapotpancnopTEp/ia JIaBJlard OKUMHU KaHUIail OOITKaprIIan?

10. T'mapomHeBMO I0KOpHUTa KYTaprU4HU OJUTHI JaBjiard HacocuaaH ad3aianuru Humaaa?

11. CyB caTxu 10KOpH 6 YIIraH MyIIT/IH JaB/Iark IOBHII MAIINHAHH UIIIIALT TTPHHIIHIIH.

12. bap6annu naBiard OBUII MallTMHAHK OOIIKA FOBHII MallIMHANApaH a3aiiurd HuMaaa?

13. JlapnaruHu CHJDKATYBYM Ba FOBHIN CYBUIAH JIaBJard OYJIaKIapyHU OJMUO KOJHII HIILIa0
YUKApUIITa KaHall axaMUsITH O0p Ba KaHail aMmasra Omupuiiagu’?

14. JlaBnaru-cyB apanamMacufiaH OFUp KYIIMMYalapHU yIuiad KOMUIIIA KaHAald HYKCOHIAp

yupaiiau?

no

TasiHy cy3 Ba noopajiap

Hedexanus, namyHaBuii cxema, auddysus, nudpdysuon mapbar, yrdenb, OypauHas,
muoep, THAPOTPAHCIIOPTEP, KAMHEIIOBYIITKA, OOTBOJIOBYIIIKA.
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4-mabpy3a
MAMJAJTAHTAH JIABJIATUJIAH U ®DY3INOH
HIAPBAT OJIMII

Pexa:
Juddy3non mapodat oM TEXHOIOTUACH.
JlaBnaru OYIakiIapuHH OJIMIIL.
Juddy3non mapdaTHH OIMHUILIY.
Juddy3us xapaéHura TeXHOJIOTHK (aKTOPIAPHU TABCUPH.
Huddy3non Mmocaamanap UIIUHE CaMapagopIMIIMTHHN OLUIHPHIL

ko E

1. JlaBnaru map6atu nuddy3uoH ycynaa OJWHTaHAA JIaBliard WJIIM3MEBACH
Oynakiapra KeCuiaJid Ba HCCUK CyB OMJIaH Kapama-Kaplii OKMM/Ia UIILJIOB OepuiIaim.
bynna caxaposa gespivd TYJIMK Ba dpyBUaH HOKAHIJIApHU OUp KUCMHU acTa-CeKUH
cysra yramu (auddysus), HaTKaga JaBiIard OYiakiapu TapKuOWaa YIapHUHT
MUKJIOPH KamMaiuO, cyBaaru Mukaopu omann. Juddys3us KoHIeHTpanus rpaueHTH
Tabcupuga Oopaau. KoHIeHTpanus TpaaMeHTH OKMMHH KapaMa-KapIIHINTH
HaTWxacuga OyTyH skapaéH maBomuaa yuuad typunaau. Auddy3uoH mapOaTHUHT
cudaty xamMma BakT JaBjaru wapOaTMHUHT cU(aTUIAH OKOpU Oyiaau: 4YyHKU
HOKaHJaJapHUHI OWMp KHCMH JIaBJjaru XyxKailpacu AeBopijapHaa yunuiad KOJIMHAIW
(HdonHnan s dexTn).

Huddy3us ycynuna naBiaarual caxapo3aHu axkpaTtuO omumsu 1833 iinnga
H.A. [JaBunoB kamd otran Ba Takiaud odTraH. AMMO unUiad YuKapuiaa
YexocnoBakusimuk onum  FO.PoGeptr mudduzop Ba muddysus Oartapescunu
sparraijiad cyHr, 1864 iminan KeHr Kyutanuia OoniaHTaH.

HOBuiran napnaru Ba yHMHT KaTTa OYlakiiapu aBTOMAaT MOPIIMOH Tapo3uja
TOPTUJIAN Ba MMFyBYM OyHKepra Oepwianu. by epaan naBnaru y3-y3umaH JiaBiaru
TYFparuwiapra kenud Tymaau Ba Oyiakiapra TyFpaiaad, CYHr Oyiakiap JEHTaIH
TpaHcnopTep Ounan nuddy3uoH ycKkyHanapra ooopunaau. Jlentanu tpancnoprepaa
Y3JIYKCU3 MIIUIAWIUral Tapo3u ypHaTwirad. Tapo3u yraérran jaBjiard Oyiakiapu
MaccacMHM Oowkapub Typaau Ba aAuddy3us xKapaCHUHUM aBTOMAT paBHUIAA
OoIIKapHUIl y4yH OupiamMyu JaTdyuk OYiaumO Xu3MaT KWiaau. YCKyHaJlaH 4uKa€Tra
mubdy3roH mapbaT KyM yuulardd Ba Mesra yuularuuiapjaa KyMJaH, Me3rajaf
TO3aJIaHaIM Ba JacTiabku Aedekanuara 0opwiIaau, yuiad KOJMHTaH Me3ra ca
mubdy3roH yckyHara Katapunaau. KaHacusnaHTUpWiIraH jaBiaru Oyiakiapu
mudy3uoH yckyHaman Ttapkubuma KM 6,4 — 84 % Oynran xonma 4yuKaad Ba
npeccmapaga KM 12-22% Oynrynua cukunaau. CuUKWITaH JaBiard TypHH
KypuTWIaau €Kd HaM XOJja WIUIATUIAAN, TapkuOumaa OupMyHYa KaHau OyiraH
MpeccIaH YMKKAaH CyBra 95ca WCCUKIUK WIUIOBM Oepuiaau, TUHANPUIAAH Ba
mndpdy3uon yckyHara Kadtapunaad. [uddy3smoH Kypuiama y4YyH eTHIIMaraf
O3UKJIAaHTUPYBYH CYB MUKIOPH CYIh(UTIAHTaH KOHICHCAT OWIaH TYIAUPUITIAIH.
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IOBunran JlaBimaru
JIaBJIaru OmIaKIapu

v v

JlaBmarunmu Tapo3uaa TOpPTUII

v

JlaBmaruHu JaBIardHyA JbUPJBHIIIAH
OJITMH HuhuI

v

JlaBmaruHu OmJTakIapra JbUPIHHUII

v

JlaBmarn Omnaxmapuan AudPy3noH
anmaparra OepHiI

v

Huddyszus Ounan nasnaru «——
OJIAKJIAPUHY [IaKapC3TaHTHPHII Uccuk cys
[AUpUIran

‘ TYpH-TIPECC CYBH

Typn-npecc cyBuHu

< TO3aJalll Ba TEPMUK HIIIOB
Me3sranu Typruu “TunMpyL 6ep£m
AKPATHII npeccrnam | g
v l Mesra
Mesranu
Huddyznon Typn-tipecc > XXPpaTHUII
mrapOar Typn CYBHU

Juddy3non mapoéaTHu a)KPaTHIIHUHT NPUHUMIIHMAJIBL TEXHOJIOTHSICH.

2. JlaBjaruHu __Oyjaakjapra _Tyrpam. JlaBmarum OyiakiapuH{ —OJUIIIA
MapkaszJaH KouMa Kyd TabCHUPHJA WIJIOBYM, TUCKIW Ba OapalaHiM TYFparudiap
KYJUTaHWIA M, YIAPHUHT UILUIANT TPUHIUIN JIaBIaTMHA HUCOUI XapakaTy Ba TYFpalll
MAYOFH OmIIaH papKIaHaIH.

Mapkaznan KoumMa Ky4 TabCHpHJla WIJIOBYM JIABJIATH  TYFparuwiap
UIUTATWITaHAa JJICKTPOdHEPTUsIHM HUCOWMW capdu auckam  Ba  Oapabanim
TyFparuwiapra kaparauaa 30% optuk 6ymamm.

Xo3upru BakTAa sHTUA 24 paMaid MapKas3IaH KouMa Kyd TabCUPHJIa UIILIOBYU
JaBJard TYFparuwiap HIrad 4YuKapuiIMOKIa. YJApHUHT yHymaopaurd 16 pamanu
JaBiaru TyFparuwiapra HucOatan 2 OapoOap rokopu. Mkkama nmaBnmarm TyFparud
OFUPJIMIY Ba Y14aMu OMp XWJl OYJIraHIWIy YuyH 24 pamaiu JaBjiard TyFparudau 16
paMalii JaBjard TYFparud YypHUTa YpHATUII MYMKHWH. 24 paMaiu JaBjlaru
TYFparuuHy  OyHJAl IOKOpU YHYMJOpJWTWra TyFpaml Oyiaumuza JiaBjard
WIIM3MEBACUHM KaTTa 3UWIAHMIIM Ba yJapHU OapabaH Oanananuru Oyinya Oupiaex
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TaKCUMJIAHHIIN xucobura >pummnaan. byHna Tyrpam skapaéHuaa winu3MeBaIapHH
CUJDKUIIM KaMasijy Ba 11y Owiad Oupra OyaakiapHu OUp XUJUIMTH OIIaIH.

Mapkaznan KouMa Kyd TabCHpUJA HWIUIOBYM JaBjiard TYyFparudjapaa Wil
MOOaifHH/1a, TMUYOKJIApHU KYyTapuil OanaHIiauru OolIKapuiaJural, OypaiyBuu
NUYOK paMaliapy KYM UIIaTHUIA]IH.

Ixempakyusi — 0y Ky KOMIIOHEHTIIM XOM ali€laH 3pyBYd Moja Epaamuia
Ooup ¢€xu Oup Heuyra MOJAaHM axparu® onum. JlaBmarm TYKUMacCUHHUHT
XyXaillpacuZan caxapo3aHd OJHUII — OKcTpakuus ¢&Exku Aauddys3us xapacHu
xucoOnaHaau, my cabadmu auddy3us kapaCHUHU U30XJAlNl YYyH MCCHUKIIUK
HazapuscH Ba OOIIKA Ha3apUsJIapHU KYJIIall MyMKHH.

3. Kogonnamu _nuddy3uon  kypuwiMaaa audQdy3MoH  mapoaTHUHL
OJMHMIIM. MamiakaTuMu3Aard makap 3aBOJJIapuia JABJIATMHUHT KHPKUJITAH
OynakjapuJaH caxapo3aHU aXpaTUIl IOKOPU KYyBBaTIH, Y3JIYKCH3 HIILIAHIUTaH
apromMaTiamtupwirad  auddy3non KypwiMaiapaa oiaub Oopunaau. AcocaH
KY3FallyBUM OIIApUBATEIUIH (MCCUK CYB OWMJIaH MIILJIOB OEpPYBUYM YCKyHA) KOJOHHAIIU
(Beptukan xonna) yekynanapaa (KIA) sa JJC, [TJIC tunumaru Kust UKKU MIHEKJIA
yCKyHasIapjia ojiub 6opuiaiu.

Kononnamu muddy3non KypuwiMmana JaBIarMHUHT KUPKWITaH OYiakIapuHU
[IaKapCU3JIAHTUPUII CXEeMacu KyHujaarnya:

JlaBnaru Oynakiapy aBTOMATHUK TacMalld Tapo3u 2 OWIaH KUXO3JIaHTaH
TpancniopTép | opkamu ommapuBaren 25 ra tymanud. by epna y Ku3aupwiaad Ba
aBBaJl KYHJAJaHT KeWMH 73ca ainaHyBuuM aud@y3uoH mapdaT OKUMH OwiaH
apamamtapriand.  OmmapuBatenman  72-75°C  xapopaTin  map6aT-naBiar
Oynakyiapu apajialiMacud TaKCUMJIOBYM 21 opkanu Hacoc OujiaH KOJIOHHA S5 ra
Oeputaiy.

[[TapOar-naBnarn OyiakjiIapuHU TakCUMJIOBYM 21, uukuimiga VKaa SPKUH
TypyBYM TeCKapH KJanaH OujaH TabMuHIaHTaH. OKUM OOCMMHU OCTH/A KJIallaH OYUK
xoJataa Typaau. Hacoc TyxTaranna kianan €nuiaau Ba mapoar-iaBiard Oyaakiapu
apaJlalliMacMHU OpKara XapakaTHHHU OJITu onuHaau. TakcumuioBun 21 TpyOGoBan 8
OwiaH Oupra aiiylaHajy Ba JaBiard OYiakigapuHu (QUIBTPIOBYM dJIaK 22 103acura
TEKUC TapKaTaju. YCKyHara, NacTJaH IapoOar-laBiard Oyiakjiapu apajaiiMacu
Oepunaguran Ky3fraaMac TpyOa CalHUKJIM MocjamMa OpKajdu OWPUKTHPUIITAH.
TpyOoBanra TeOpanaguran 6OMIMOKIIAP — dJaK To3ajlaruwiap MaxkamjaHTaH O0yiuo,
ynap ¢unbTpaaiuran sak 22 6yiinad cuprnanu® yHaa €TraH jaBjard OyJiakiapuHu
IOKOpUTa KyTapajaud Ba Iy OWjiaH OWp BaKTHUHT Y3uJa OJJaKHU To3ajaiiu.
Takcummarud opkacujary sjakaa Oy »oil xocuia Oyinaau Ba Oy epra siHrY JiaBjiaru
Oynaxmapu kenuO tymanud. Takcumutaruu 21, Hacocliap Ba BaJl 8 ra MaxkKamJaHTaH
nappakiap 6, xapakarjaHMalIuraH KOHTpHappakiap 7 HUHT OMpraivkia WIUaiiu
cabalbnu sSHrW JlaBjmard OYyiakiapyd TNacTAaH IOKOpHUTra, map0aT OKUMHUra Kapiiu
10pu0, apanalmTHpUIIaIn.

Kononna 5 man nuddys3umon mapbar kymmmya smak 0eaOoFM TOPU30HTAI
GuUABTPIIOBYN daK 22 Ba Ky3raJMac JJIaKJId KOHTprappak 23 opKaiud yTHO KyM-
yruuiarud 24 ra kenu0 Tymaan, KeWWH y UKKA OKuMTa OynuHaau. bupununcu (kaiira
WIUIaHTaH JiaBjarn waccacura Hucbatan 250-300%) aunanyeuu oxum  11e0d
aTaNajMraH, HCCHKINK aIMAIIMHyBYM ycKkyHa 4 na 78-80 °C xapoparraua kusuiinm
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Ba JlaBjaru OynakjaapuHu mapOaTaa MUIIUPHUIL, apajalliTUPUIL Ba mapOaT — JaBiar
Oynaknap apajammacu Ta€piaml y4yH, OINapuBareNl 25 HUHT apajalliTUPTrH4ura
oepunaan. IKKMHYN OKUM,
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muddy3uoH mapdbaT XaKMHUTa TEHT Ba KVHOalaHe OKUM J1e0 artanaau. by xam
HCCHKINK aIMamuHyB yckyHa 4 na 78-80 °C raua kusampumagu Ba JaBiar
Oynakjapy OKCWUIAPUHU JICHATYpalsUIaHUII —XapopaTuradya KU3TUPHIL Y4yH
OILITIAPUBATETHUHT MCCUKJIWK aJMallMHUII KUcMHUTa robopwnaan. KyHnamanr
OKUMATH MapOaTHUHT OWp KUCMHU KU3UTHIMACIAH IaxTara KYMUKJIAPHU YIUPHIII
VIYH KHPUTHIAAH. VIMITHUHT COBYK NaiiTHAa MApOaTHUHT 6y KHCMU XaM HCCHKIIUK
aJIMAIIMHYB YCKYHACH 4 J1a KU3UTUIIQ]IH.

Huddysuon mapbdar, KaiiTa UIIaHTaH JaBIarMHUHT Maccacura Hucoatan 120
— 125% mukgopsa, 45-50 °C xapopatia ollapHBaTeIHAHT YeTKH HIArHAAH ONHHAIN
Ba Me3ra-ynuiarud 3 ra KyHaTwiaaud. YUUIaHUO KOJMHTAaH Me3ra OIlmapuBaTel
maxracura Kaltaau, mapbar sca mapbar To3anam OyauMura To3aiaml Y4yH
KYHATWJIAIN.

Tapxubuna 7-8% Kypyk Mojjgacu OViraH mIaKapCU3JIAHTUPHWITAH JIaBliard
Typnu Japya 9 opkanu aiijlaHa KOBYIUIM TpaHcrnopTep 10 OwiaH HIHEKIM CyB
akparrud 12 ra tanmaHagu. Y epAaH dca BEpTUKAI JIaBJiard CUKaauran npecc 13 ra
ro0opmitaau. CyB aXXpaTrud Ba Ipecc/ia JaBiard Typriuiad axXpaTuiral CyB, PECCIu
Mesra ymiarud 11 man yrkaswianm Ba vurnim curumu 20 ra tanmanaaud. CyHrpa
CYB TpyOalli MCCUKJMK aJMallMHyB yCKyHacu 14 Ba OyF-oKMMJIM HCUTTHY 18 naH
yTkasuwnagu. by epma komtoun aucnepc moananapuu Ba FOMDB Hu koarysnsius
K yayH 85-90 C raua kuzaupwiaau. Kevinn tunauprud 19 na 10-15 nakuka
JaBoOMUa MyaJUlaK 3appadajiaplaH TO3ajJaHau Ba UCCUKJIMK aIMAIMHYB YCKYHACH
14 na cys imrrua 20 maH KenamuraH COBYK cyB okumu Omnan 70-75 °C raua
coByTunnO nuddy3non yckyHara oepunaau.. Tunauprud 19 garu uykma npecc 3 ra
OepuiMLIaH OJAMH HAMHU KeTMaraH JlaB/ard Typrn OwJIaH apaialmTHPUIA]IH.

Vnrrug curum 15 mau 68-70 °C xapopaTiy T03a HYUMIHK CYBH CyIb(pUTATOP
16 ra 6epunaau. by epna onrunryrypt IV okcuau 6unan pH 5,5-6,0 6ynrynua kaiita
unuIaHaau Ba qudPy3uoH ycKyHara ro0opuiaam.

MuxkpoopranusmiaapHd Kynauuiiura Hyn KyWMaciuK Ba HYUMIIMK CYBUHH
TO3aJIAIHN SXIITWIANl y49yH WuFrud curuMm 20 ra OWp cMeHaja Kamuja 2 maprta
0,01% mukmopaa popMaIvH KYIIUIAIH. Wurruy curuM 17 ra dca IaBjiard Maccacura
HucOaran  0,03-0,05%  aMMOHMIUTAIITUpUIIMAraH  UKKWIaM4M  cynepdocdar
Kylmuiaad. Xap Ovp To3anailjga Ba KalTapuuiga jaBiard TYpHu MPECcCH CYBHUHHUHT
xapopati 70 °C maH Kam 6YIMaciuru Kepax.

Caxapo3anu 7naBjnaru Oynakimapuaan AUPQGY3UsUIaHUAII  TAaBOMUKIIUTH
KypHWIMaHU YHYMJIOPJIUTH Ba YHUHT HUCOWH FOKJIaMacy OvjiaH aHWKTaHaau. HucOui
IOKJIaMa Xapoparra, TpyOajau BaJHM aWJaHUII TE3JIUTUTA Ba JIABJArd JaBJard
OynaknmapuHUHT cudaTtura OOFIUK: TpyOalu BalHU aWJIaHUII TE3JIUTH KaH4Ya FOKOPU
Oynca Ba jaBiaru Oynakiapu-mapOar apajainiMa XapopaTH KaH4JaJIuK macT Oyrica,
IOKJIamMa IIyH4Yaiauk kam Oymamu. Kuuwmk HucOWii rokiiamana (O,ST/MS) JIaBJIaru
Oynmaknapu mrapOaTia 3pKWUH Cy3aad Ba YHUHT OWUpP KUCMH OKUM OWJIaH TACTKU
KaTiamjapura YyTud Ketaau, ShHU MapOaTaa KAPUHIAWHUHT PEIUPKYIISIHASICH COTUP
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Oynanu. JlaBmarm Oynaknapunu cudatu éMonmamuimu Ounan €ku yHuUHT 100 1
JaBjaru OYjakjiapyuHU Y3yHJIWTH OIIMIIM OwuiaH okjiamMa omaau. KosoHHamm
almapaTiapHd  ONTHMan HucOmil roxmamacu 0,7-0,72 T/M° HE TAIIKHI OSTajw.
OmmapuBatens OC KOPIYCHHHHI JIABIUIATH OY/IaKIapd XapakaTWra Kapid 5°
KUSUTMK/IA YPHATHIMIIY, YHUHT JOMMUN IOKIaHUII JapakKaCUHU TabMUHJIAN TN,

[[Tap6aT oxkUMIIApUHUHT OepwiiraH HHUCOATH, MacajdaH OIIMAPUBATEIHUHT
apanamtupuin kucmuaa (250-300%) , uccukiuk anmamuHum kucmuaa (120-125%)
Ba auddysuon mapbar ommm (120-125%) Oynumiapuna MHAYKIMOH —Ba
capprarnunap €paaMuaa  aBTOMAT paBHINAA CO3JMaHAagu. AUWpuM Xojuiapra
auadparmanapaan GoiganaHuIaIu.

KJIIA  xamuumnuknapura JjaBiard  OYJakJiapuHM — IOKOPH  Japaxkaja
MalJalaHUIIM Ba amnmaparga MapOaTHU OpaK KU3IUPHUII HWMKOHU WYKIUTH
kupaau. To3za naBnaru OyinakjgapyuHU TallUIITa Ba Oyfiamra capdiaaHaauras mapoat
PELUPKYJIALMACH, YHUHT XapopaT 0apKapOpJIMTUHU MacaluIlIMHA TabMUHIAWIU. By
KypwiMallap MeTaul Kyn capdiaHumm OwiaH xaM OoIlKa KypuiMaiapiaH (apk
KHJIaJIH.

4. Illakap kopxoHanapuja Kus IIHEKIHM AUGGY3UOH amnmapaTHU HKKUTa
tunuaad dornananunamu: [IJIC Ba JIJIC. Pacmpa IIAC tunumpan doiinananud
b dy3uoH mapOat OJUITHUHT JKUXO03JTU — TEXHOJIOTHK CXEMacH KEITHPUJITaH.
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Kust mmexnu nuddy3non anmapatHun HopMasl IOKJIaraHa JiaBjiaru Oynakiapu-
mapbar apanammacd OwiIaH TYJIAMPHUIN Japakacu IIyHAAW CakjIaHAIWKH, YHUHT
103acujia AJIAKIM KaMepaZaH dHT Y30KAaru mHek Oypamacu kypuHuo typcun. [1]1C
anmnapaTiapuHUHT  IOKOpUM  Y4YUJard IOKjJam  OaldaHAjurd  TYpPIHU TYKYBUYHU
ITHEKJIAPHUHT alIaHUIl Te3IUruHu y3raptupub poctnanaau. JJC anmaparuaa sca
Cylb(UTIaHraH TO3a CyBHM TaKCUMJIAarMyHU Oypaill OujiaH pocTiiaHaau. Arap To3a
CyB OKUMHU TYKHUII KypwIMacura WYHaITUpWITaH OYica, YHUHT YHYMIOPJUTH
Kamasiv, anmapaTHU 3ca HUCOMI IOKJIamMacu 3ca OlaJu Ba aKCHHYA, CYB OKHUMU

TYKMII KypWIMacd TOMOHUAAH MYyHAITUPWICA, anmnapar KyBBaTH OLIAIH, FOKJIaMacu
3ca KaMasiIu.
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Muexknmu auddy3uon ammaparnapaa mapdar carxu OUPUHYM — LIHEK
OypaMacUHUHT JHT IoKopu HykTacujmad 100-200 MM macthaa cakiad Typuiaagu.
[Ilap6at caTxu r0KOpH OYica Ba y HOpMall 010 Typuiica, JJaBjiaru Oyaakjiapu Ba CyB
OKMMHUHU Kapama-KapIwiira Oy3uiajau Ba TypIja caxapo3a MHUKIOPU OLIAIH.
[Ilap6aT carxu macaiica, anmapaT Ul XaXKMUHUHT HUCOMM IOKJIaMacH Ba IIHEKJIapra
TYIITaH OFUPJIMK OIKO KeTaau, aMMo OyHaal xonataa cudatiu JaBiard oynakiapu
KaiiTa WIUIaHCca, caxapo3a HYKOTMMHU onTuMain yerapana konaau. Cudartu mact
JaBJard KaWTa WIUIAaHCa, JIaBJaru Oynakiapu-mmapOaT apaialiMacuHU 3WYIaHUIIHA
HaTwxacuga mapOar HUPKYJSLMICH Ba JaBjard OYJIAaKIapuHU KaHICU3JIaHTUPHUII
LIapOUTH EMOHIIAIAIU.

Mueknap wunuad Typranaa Au@Qy3uoH amnmaparra CyBHH TYXTOBCH3
OepuiHIliM KaTTa axamusTra sra. JlaBmaru OynakiapyuHu KU3u0 KETUIINTa xam Wy
KYWMAaclIMK JIO3UM, YYHKH Yy OTrWIyBYAHJIMKHU WYKOTHO KYsSAM Ba Maxaldd
TUKUHJIAP MIAK/UTAaHUO YHUHT XapakaTIaHHII [apoUuTIapu EMOHJIAIIA/IH.

Hubdys3non anmaparra jaBiaaru Oyiakjiapu y3aTHII TE3JUTH Tacaica €Ku
KHCKa MyJJIaT TYyXTaTWjca IIHEeKIap aljaHUII TE3JIUTU MacalTUPUIad Ba TO3a CYyB
OKMMHU KaMaWTUpWIaau, Iy OujiaH Oupra armapaTHU JjaBiaru Oyiakiapu-mapoar
apajiaimMacyd OwWJiaH HOpMall IOKJIAaHWINU TabMHUHIaHaau. Juddysuon ammapatiap
Oup coaT maBoMHJIa MaKOYpaH TYXTaTUJITaH 1a JaBjiaru Oynakiapu, CyB, KU3IUPYBUU
Oyr OepuiUIIM TYXTaTWIAIW Ba mIapOaTHU OUpP KUCMH HUFTUY CUFUMIa OJIMHAJIU.
byHnaH xam y30K MyAJar ammapaTr MuuiamMail KoJrasHja, JiaBjiard OyJakiiapuHu Oup
KUCMH TypHra TYKUJIaIH.

Kus mHeknmu 1ud@y3uoH anmapaTinapHd KaMYWJIMTUIA ammnapaTHU Oomn
KucMuga uccukiukau (75-80%) acocuit KUCMHM KapaMa —Kaplid OKUMJZla KUpUO
Kenaauran uccuk auddy3non map0dar y3 HUCCUKJIUTUHM Oepud COBYIIM XucoOura
nykonanu Ba ¢akarruHa 20-25% wuccukIMK OyFiu KaMepaJaH KeJMIIM XHUCcOoOura
naBiaru Oymaxiapu Ku3aupuiuinu cyct yramu. llly cababman coByk Ba My3iara
naBnaru nud@y3uoH ammapaTaa KalTa WIUIaHTaHJa ONTUMAJl XapopaTHU (akaT
OyfJin KaMepa OpKaJIi cakjail MyMKUH. byHmail xonataa, alipyM KopxoHajapnaa €H
anakaaH ojivHaguraH nuddysnon mapodar 85-90 °C raua TallIKapUJIard UCCUKJIIUK
aJMaIMHyB anmnapariapuaa Kusaupuiaad Ba VI ceknusHu oxupura KanTapuo
(onmakuM “acagunan’= 4,4m), aKTUB HKCTPAKIUSIHH 3aPyp XapopaTura SpUIIUIA]IH.

Anmapatgaru  xapopaT  TH3UMU  ONTHUMall  Japakaja  cakJaHTaHja,
AKCTPAKLMUIAIIHM aKTUB BAaKTW JIABJAard OYJakjJapyuHU amnmapatia OYJIMIIWHUA
YMyMUNA TaBOMUUIUTHHU 83-85% HU TAlIKWII KUJIUIIU Kepak (~65 nak).

CyB Ba OWp XWJI KaTTaJUKIard jaBiaru OynakiapuHu Oup Tekucaa Oepud
Typuiniy Audy3uoH anmapaTtHu ypTa KUCMUJA TUKMH XOCWJI OYJIMIIWHUA OJANHU
oJianu. byHuHr yuyH xap 6up nud@y3uoH annapaT UKKUTA JaBjard Tyrparud OuiiaH
Ta@bMUHJIAHUIIM Kepak. YiapaaH OUTTaCMHU YHYMAOPJUTH (YTKUP MHUYOKIH)
aBTOMaTJIAIllraH XOJJla POClaHaau Ba Iy OWJiaH JjaBjard OYyJakiIapuHU armnaparra
Oup Tekucaa OepwIMIIA TabMUHJAHAAW. AManja KOpXOHajapja TUKUHJIAPHU
MYKOTHUIII MaKcaaula MMpUK JaBjaaru OyJnakjiapuHu OepHIIMIIN TeKaMCU3AUP, YYHKU
Oy caxapo3aHy WYKOJUIINHYN KYTapUIUIIHNTa 0O KeJaju.

Kus muexnu nuddy3uoH amnmapaTiapHd MyXUM KaMUWJIHKIapaaH Oupu -
anmapaTHH  KYHJaJaHr KecuMd OViimua naBmaru  OymakiapuHu — OHpIeK
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Ku3uMacauruanp. AWHuKca, Oy XojaT IOKOpW KyBBaTra sra OyiraH ammapartiiapra
TETULUTUAUD.

5. JlaBaarm OVjaakJapuHMHI _cudatu. DKcTpakuus >kapaéHura JaBiaru
OYnakjapyuHu KaJIWHIWTH, TEOMETPUK INaKIU, (U3UKABUM XOJaTH, MACCaHH Oup
XWUIMTH Ba Opak MUKIOpH Tabcup kypcataau. lllakap kopxoHamapuia X03upru
KyHJla TapHOB €KW IUIACTHMHKA INAKJJArd JiaBjiard OYJakiapu OJIMHMaWu. Y3BH
UIIOBYM anmnapatriiapia JiaBjiard OYNakjiapuHu KBajapaT €KUM poMO IIaKIHAaH
doinamanran MabKy. Jlapmaru OynakiiapuHu ONTHMAIT MIAKIIHA anMapat Ty3WIUIIITa
Ba YHU WUIII TU3UMUTA KYpa TaHJIaHAIH.

JlaBnarn OynakiIapuHW KaTTaJUTd MYXUT FOBAKJIWTUHU, arperariiap XOCHJ
KWJIAIITa MOMWIITUTHHYN TaBcuduiaiiay. JlaBnaru 6ynakmapyHN KaTTaTUTH Ba 103a/1aH
AKCTPAKIIMOH CYIOKJIMKKa (Maccacuaard) macca Oepulll MHTEHCHUBIIMIHU Opacuia
TYFpU MOpONOPIMOHAN OOFIMKIMK MaBxkyl. MacanaH, naBjiaru OYJakiapyuHu
SKBHBAIGHT paglyCHHH R',, HKKH 0apobap OIIMpraHma, Macca OepyBuH
ko3(duupment 1,5 maporaba kymasmu, 6y xomat R,e = (1,5-1,7)*10° —ga (100 r
naBnaru Oynaxkiapunu y3yHiuru 11-14 m), allHuKca UHTEHCUB Ky3aTUIIaIH.

Kapaén xapoparu. Oxcun neHarypanusicu xapopatra Oornuk. Iy Ounan
Oupra JnaBlarvHu WIJU3MEBACUHU VTKAa3yBUM TYKUMACUHHUHT ((JodMa) OKCHIIU
napeHxuMa OKCHJIJIapura HucOaTaH JeHaTypalusara YugaMiInaup.

Hubdysrnon Mocrnamacu €xu oOIMapuBareiga JaBjiard OViakiaapu OKCHI
JNEHATYpALMSJIAHUIT  XapopaTurada (70-75°C) wmmoxwu Oopuya TE3pOK KU3TUPUII
Mmyxumaup. bynaa naBnarm  Oynakiapy Ba 1mapOar  cTepuiIM3alusiiIaHaIu,
KOaryJsiusJlaHraH OKCWIJIap Xyskalipa JeBopiiapuja WUFWIaaM Ba IapOaTra kam
yTagu. YMyMui )xapa€Hla aKTUB dKCTPAKLIMSIHU XUCCACH OLIA/IH.

Okopu cudar xypcarkuunu auddy3uon mapOar oOJUII Y4YyH JIaBjiaru
OynakjapyuHH Te3/la OKCHIIIap AeHaTypauusyIaHUII XapopaTrraya KU3AUPHUIL 3apyp Ba
aKTHB SKCTPaKLHs Xapopaturu 72-75 °C cakmab Typuur 103uM.

IKCTPAKIMSA IABOMHMINIU. DKCTPAKIMS TABOMUNIIUTH OIITaH Capy JIaBJIaru
OynmakjapuaaH caxapo3aHd YUKMMU XaM oOIlagu. AMMO, XapopaT TabCHUPHU Y30K
JaBOM 9TCa, XyKailpa neBopiapu rominad, MEeKTUH Mojjaiapu mapodartra yTaiu.
JlaBnaru OYymakaapuHu KaHACU3IAMITHPHUII y30K JTaBOM STUIIHU UKTHCOIUN TOMOHIaH
XaM Makcaara MyBOGHUK dMac, YyHKH AUQPQGY3UOH amnmapaTHHA OXUPTH YOpak
KHUCMHUa (IymMuza) JiaBjiard Oynakiapujaru caxapo3a muxaopu 1,5-2% raua,
xapopar oca 60-65 °C — raua macasgu. By 6yamMaa SKCTpaKLusUIaIra
WIUIaTUIaAUral CyBHM HUCOUM capdu Ba MHUKpOOpraHW3MJIapHU HWHTEHCHUB
KYMaluIilyM HaTWXacuJa caxapo3aHh xucoOra oOJIMHMaraH WYKOTUMU KECKUH
KyTasiau.

Huddy3ron anmaparia naBiard OyiakiapuHy OYIHII MyAJAaTUra anmapaTHU
KyBBaTH KYyN Tabcup Kujaau. TYNMK rOKJaMa OWJIaH MIUIaraH amnmnaparaa jaBjard
oynaknmapu 80-90 makuka OYymamu. KyBBaTm kamaiiraH capu JiaBJIarMHU ammapatia
OYnuII My IaTH «HOMUHAJI»Ta HUCOATaH OIIaIH.

AKTUB 3KCTPAKIUSHUA JABOMUILIUTH

Z,= K/r,
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Oy epna K - anmapaTHd akTUB OYJIMMHHHU Y3YHJIMTMHU (kapaéH xapopaTtu 60 °C - nam
IOKOPH ), YHUHT YMYMHH Y3YHJIUTUTa HUCOATUHU KYpcaTyB4YH KO3 UIIUEHT;
T — KaH[ JIaBnaruau 1udQy3uoH anmnaparaa OVIuin JTaBOMUNINTH, TaKHKA.

pH-uu _Tabcupu. Juddysuon anmapatna mapOar JaBiard Oyiakiaapu
apanammacud Kopu Oydep xaxwmra sragup, mry cabadgan yHuHr pH — wu
o3uKJaHTUpyBun cyB pH — ra yHuamuk Oorimk smac. CTepusib XojlaTra sIKUH
[IAPOUT/IA, allllapaTHU aKTUB KucMuaa y3 — y3uman pH 5,5-6,3 6ynub xomamu, Oy
COFJIOM, €TUJITaH JaBiaru mapoatunu pH — ra skuaaup.

Xo3upru KyHJa OKCTpareHt cudaruna TaOuuil CyB 5Mac, acocaH
Cyab(QUTIaHTaH aMMHUaK KOHJACHCATIapu WIUIATWINIIMHU Ha3apja TyTuO, yHIaH
nacTiad amMmmuak detnamrtupmiaay Ba pH 5,5-6,5 raga eTtkasumm Makcaaumaa KHUCIOTa
KYIIWJIagu.

Juddy3non mapéaTuu oauui. Jlapnaru OViakiapuHU MabIyM Japa)karada
KaHJICU3JIAIITUPHUIITa 3apyp Oynran nud@y3uoH mapOaTUHU OJIMHAJAUTAH MUKIOPU
kabu, OyHra Kepakiu OyJraH To3a CyB MHUKJOpPU XaM KaiiTa WIUIaHAJWraH JjaBjaru
cudarura, naBnara Oyiakjgapu r03a MalJoOHHUTra, Xapoparra Ba akTuB IU(PQy3usHU
JaBOMUMINIUra yambapyac OOFJIMK Ba JIaBJard TapKUOUIArv KaH/ MUKIOpHUTa 3ca
KaMpoK OofiuK. To3a O3MKJIAaHTUPYBYM CYBHU cap@u OIITaH capu Typn OWIaH
HyKomanuran caxapo3a MUKIOpHU Kamasiau, aMMo JAu¢dy3uoH mapdaTiaaH OpTUKYA
CYBHM Oy¥JIaTUO HYKOTHUINra EKMIIFUHUHT cap(du OIIa Iu.

120-125% muddy3non mapdar oauIl MHUHUMAJ caxapo3a TapKUOIM TypI
OJIMIIIHUHT 2HT ONTUMAaJ ycysu aed xucobnanaau. by Mukaop/a mapoaTt oauHraHjia,
TypnHM TapkuOuaaru Kaua MUkaopu 0,4% - nan ommaiiau. OnuHaauras mapoaTHU
xaxmu 115% - raua kamalica Typngaru caxapo3a MUKIOPH JaBJIarM MAacCacura
uucbatan 0,5-0,55% - rava xyrapunaam.

100 xr maBmarupaH onvHamuraH augdy3uoH mIapOaTHH Maccacu caxaposa
OamaHcu OYiirYa aHUKJIAHAIN:

Jlansnaeu 6ynaxnapuoazcu = oughghysuon wapbamoacu + mypnoacu + xucobea

caxaposa caxaposa caxaposa  ONUHMAacau
caxaposa
UYKOMUMAAPU.
Muco. JlaBnaru Oynaxknapugaru caxaposa MUKJIOpU 16%,

muddysuon mapdbarma 12,5%, typnma 0,3% Oynaranna auddy3moH mapbaTHu Xaxmu (a)

aHWKJIaHCUH (JIaBJlard maccacura HucOatan %-ma). Juddysus xapaéanma xpcolra OoJMHMAaraH

caxapo3a HYKOTUMHUHU MUKIOpW JaBiard maccacura Hucbaran 0,15% - ra tenr, auddys3uon

ammaparaaH YuKa€Trad Typl MUKIOPH JIaBJIaru Maccacura Hucoaran 70% - HE TallKuiI ST Iu.
Caxapo3zaHu OallaHC TeHIJIaMacura Kypa

16 = a(12,5/100) + 70(0,3/100) + 0,15; a=125,1%

Mesranu Tabcupu. Jlnddysnon anmapataan unkaérrad 1a mapbataa 10-15
mesra Oymamm. [lact cudarnm naBnaru KaiTa WIUIAaHTAHIA MmapoOaTmard Mesra
Mukaopu 20-25 r-raya omaad. Mes3raHu KypyK MOJJAJapUHUHT  SIPMHUHH
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MPOTONEKTHH TAITKWUJ KWJIaJH, IapOaTHU OXakK OWIaH To3ajaliia y THAPOIH3IaHNO
spuTMara yTaau, OyHaa mapOaTHUHT KOBYIIKOKIUTH OIIA/IH.

Kynruna mrakap kopxonamapuna nuddys3uoH mapOaraara mesra 15%1,5 mm
KaTTaJuKIard ysdajapu OyiaraHn sjak OujaH TabMHUHJIAHTAH POTAIIMOH Me3ra-
yluaruujiapaa axpartwiaad. byHpgalt  mesra-ymmarvuiapiaH  YTrad - mapoar
tapkuouaa 4-8r/n mesra 0ynaau, Baxonanrku cudariu |l caryparus map6atu oy
yUyH Me3raHu MHUKIOpY 1r/1 maH ommaciuru jo3uMm. byHnait Hatwkanapra ¢akar
KeTMa-KeT xoinamrad 0,5%0,5 MM ysmu JIaTyHAaH scajiraH 3JakiId POTAIlMOH Me3Ta
yIuIaruawiapaa Me3raHd UKKA OOCKHY/Ia yiularanaa, €Kd KeTMa-KeT pOTaIlluoH Me3ra
yIUIaruwiapAad KeHuH THAPOIMKIOHIApAa mapOaTHu To3a1ad APHIIUAIT MYMKHH.
0,3*0,3 MM KaTTaJIMKIAry ysUTH KarpoH 3JIaK OWJIaH TabMHUHJIAHTaH POTAIMOH Me3Ta-
ynuiarawiapaad Goigananuo SXIy HaTHXKanap OJIUIT MyMKHH.

JlaBJjiaru TYpIMHY NpPecc/ianl. Huddy3uon annapatiaH YMKaETraH To3a
TYpIHH KypyK Mojnanapu 12-25% OynryHya mpeccllaHuId TYpPIHU Tpecclaniiad
xocuJl Oynran cyBHM Aud@y3usra KauTapuil UMKOHUSATHHU Oepaju, To3a TYpIIHU
TalIUIIIa TPAHCTIOPT capdUHU Ba YHU KypUTHUIITA EKWIFU caphUHU KaMalTUpaIIu.
Hawm xonatna em cudartuaa uimiaTuiIaiurald Typr TapkuOuaar Kypyk moaaanap 12-
14%, KypuTHuIiira HyHalITUpUIaIUral Typl TapKUOUIAaru KypyK Mojiajiap MUKIOpU
22-25% OynryHua rnpecciaHa/u.

Toza Typmuaru Kypyk Mojjanap MUKIOpUra Kapa® mpeccllaHraH TYpIHHHT
YUKUMWHH aHUKJIAIl y9yH KyHUJard TeHIIaMa UIUIaTHIaIn:

Ban.T: [BXT.T ’ KMT.T (100 - an)]/ 100 KMHp.T.

Oy epma BXppr, BX;: — mpeccnmanran Ba TO3a TYypIHHUHI YHMKHMH, JIaBJIard Maccacura
HucOatan %-na. KM; ., KM, .. — To3a Ba mpecciaHrad Typnjaard Kypyk MoAJanap MUKIOPH, TypIl
maccacura Hucoatan %. Il,, — npeccnampa Typrngaru KypyK MOJJalap MUKIOPHHH HOPMAaTHB
HyKoTHMHU, TO3a TypIAaru Kypyk Mojajanap mMaccacura Hucbaras, % - aa.

OKCTpakIUsAJaH CYHI To3a Typhjaa KOJTaH caxaposa, amaija CyBAa TYJIUK
spuran Oynaau, ury OOMC YHU WYKOJUII MHUKIOPUHU KaMaWTUPHUII YYyH TYpITHU
npecciamjad XoCW OyiraH CyB KylIMMuajapJaH To3ajaHuO, To3a 03yKa CYBHHU
Vpuura quddy3uoH anmnapaTra KanTapuiaau.

5. Typnpgarm caxapo3aHd HWYKOTHIIHM MHHUMal Japaxara eTkas3uo,
a1 Gy3uoH MOCIIaMaHW caMapaZopiid Ba TYPFyH HIUIAIIMHU TabMUHJANl YYyH
Kyilnaard tajadjaapHu Oaxapuiin 3apyp.

1. bup xun cudarnu, mBex dakropu 8§-12 Oynran naBnaru OYyiaKIapuHU
muddy3uoH anmapatiiapra Oup Te3IUKIa y3aTHIIL.

2. Mubdysnon ammapatra naBiard OyJakjIapyuHU y3aTyBUM Ha3opaT JICHTAIA
TPAHCHIOPTEPHU YCTHUJIA SKOMIAIITAH AJIEKTPOMATHUT CeMapaTOPHU HIMOHYIN
WIUTAIAHA TAbMUHJIAII.

3. Nmnad ywmkapumga jaBiaaru OYJIakiapu:CyB €KW JIaBlard OYyimakiapu:mapoar
HUCOATHHU aBTOMAT PaBUILIA CO3JIAII.
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9.

10.

w

o

~

9.
10.

11.
12.
13.

Juddys3non annaparra TypIHHU Mpeccialiiad XOCHI OYiIran CyBHHU (TO3ajaHraH,
CTEpWJIaHTaH, TUHTaH) TYJIUMK KaWTapull Ba  IIYHUHIVIEK aMMOHHUH
YEeTJIAIITUPIIITaH, CYyIb(UTIAHTaH aMMUaK KOHJIeHcaTuaaH GoiiaiaHul.
Juddy3non anmapaTra y3aTHIIIaH OJIIUH JaBjaru OymakiaapuHu aactiad (65-75
°C rawa) xmsmumpmin Ba ammaparma aktuB auddysums xapoparumn 70-75 °C
UHTEpBaIa yIILIa0 TypHIll.

JlaBnaru maccacura Hucoartan 120 £ 5% muknopaa aud@ys3non mapobaTHu oud
TYPHIIL.

Oxopunmarn 1mHEKIapHUAT OyTYH Y3YHJIUTH OyinWda KU WKKA TTHEKIN
muddysuon anmapatiapra (JJJAC tunmuamaru) Oup Tekucaa JiaBiard OyiakiIapuHU
FOKJTAILL

Kopxona mabGoparopusi kypcatmacura kypa, gouMm Aud@y3uoH anmapaTHA Ba
TYpIIHHU Tpeccialllad Xocuil OyiraH CyBHHM TO3ajoBuM yckyHanapHu 40% mu
dopmanuH sputMacu OuiiaH JaBnaru maccacura Hucobaran 0,01% muxgopaa
ne3uH(EKITHSIIALL.

Huddy3non anmapatHu TEXHHUK MACTOPTHAA KYypcaTWIraH Japakajia JiaBliaru
Oynakiapu OuiaH TYIAUPUO TypHIIL.

Kaitita wmnmana€rran naBnaru cudartura kapa®d KopxoHa jabopaTopusicu
Oeyruiaral TEXHOJOTUK TU3UMIa pUOS KUJIUIIL.

Ha3sopat caBojiiapu

JlaBnaruam Kaita wnoiam Ba Iud@Py3uoH 1IapOaT OJNMIIHU TEXHOJIOTHK CXEMaCHHU
MPUHIUIHNAT MAbHOCH HUMa1a?

JlaBnaru Tyrparud TypJIapUHH KEJITHUPUHT.

Jlapnaru 6ynaknapu Kaiicu kypcaTkuuiap 6unan 6axonaHaau?

Kononnamu auddysnon anmapariu mocnamanga auddy3noH mapbaTr OJUIIHUHT KUXO3JHU-
TEXHOJIOTMK CXEMAaCHUHU KEJITHPHHT.

KJIA MocnamMaHUHT UIT PEKUMH.

Kus mmexim auddysuon annapataa quddy3uoH mapoar KaHaail oJduMHa M, YHUHT HII PEXUMU
KaHjai?

Kus muexnun 1uddy3rnoH MociaMaCMHU KaMYMJIMTH Ba YHU OJIIMHU OJIMII Hyiapu.

Xapopar, pH, xapa€n gaBomuiinuru gasnaru Oynaxinapu cudatu 1uddy3uoH xapaéHra KaHaam
TabCcup Kypcaraan?

Judpdy3uoH xapaéHaa MUKPOOPTaHU3MHHUHT aXaMHUSTH.

Huddy3non mocnamara O3MKJIAHTHPYBYM CYBHM O€pHIIaH OJJMH yHra KaHAai HIUIOB
oepunaau?

Kanacuznamrupwirad TypIliHE Ipecciamjad Makcaa HuMa?

[Ipeccnan yTMaras Ba yTran TypHn TapkuOugaru Kypyk Mojianap MUKIOPH KaHua O0yiann?
Juddysuon xapaéuaaru Mukpoduiopa Kauaai Hykoruiaaau?

Tasiny c¢y3 Ba noopajiap

Xapopar, pH, naBnaru typnu, xkapaén gapomuinury, KJIA mocinamacy, J1aBIarvHu TyFpar,

KaHJICU3NAHTHPUII, O3UKIAHTUPYBUU CYB, DKCTPAKIUs, Me3ra, Oynaknap cudaru, ommapuBaTelb,
[T]1C, npeccnam, Jlonnan s dext.
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S-Mabpy3a
JANPDPY3UOH IIMAPBATHHU TO3AJIALI

Pexa:
Onanedexanms.
Acocwii nedexanus.
| caryparusi.
I catypauus mapOaTiHHu (QUITBTPIIALLL
II carypanus.
II carypanus map6aTunu cynbduiamn.

ok wdE

Huddy3non mapbaT — MOJMKOMIIOHEHT CHUCTEMAAUp. YHHUHT TapKUOu
caxapo3a Ba HOKaHJUIapAaH, S’bHU 3pyBYaH OKCHJUIAp, MEKTUH MOAJajapu Ba
yllapHH NapyalaHUIIUIaH XOCHI OYIraH MaxcyaoTiaap — peAyUpIoBUM KaHAIap,
aMUHOKHCIIOTaNap, KHUCIOTa aMHJIapy, KydcHu3 a3oTJIM acociiap, OpraHuK Ba
HOOPTaHHWK KHCIIOTAJIApHU Ty3JIapuJaH Tamkwi Ttonrad. JlaBmarmman — 98%
caxapo3sa Ba 70-80% spyBuaH HOKaHa Mojaanap auddy3uoH mapdarra yTaau Ba
yHza -3 r/n me3ra xam MaBxXyIaup.

Xap xun cudatiu naBiaruaad onvurad nudadysuon mapoarau Il rypyxra

Oy myMkuH. | — sixmu cudatiy, |l — yprava cudarnu Ba Il — mact cudatim.
KB
Huddysnon mapdataarn HOKaHI MoAATIap
Hokan Mozuianap KOHIICHTPAIIUSICH, JIaBJIaru Maccacura HucoaTaH %
| - rypyx Il - rypyx I - rypyx
Ymymuii HOKaHa1ap 2 2-2,6 2,6
Komnoun qucnepc mognanap 0,4 0,4-0,8 0,8
[TexTrH MoTATApU 0,1 0,1-0,2 0,2
AMUH a3oTn 0,025 0,025-0,04 0,04
PenytmpiioBun Mmomnanap 0,15 0,15-0,25 0,25
Kyn 0,50 0,5-0,7 0,7

Huddy3uon mapOaTHU To3alallHK OUp HEYa YCyJJIapd MaBXKyJ, aMMoO
amanga gakar outracu KysutaHwiaau — quddy3uoH mapbarra oxak OuiIaH UILJIOB
oepumn (nedexanusiiam sxkapaéHu) Ba oxakHM opTukda KucmuHu CO, OusaH
YYKTUPHUIL (caTypalysuiail kapaéHu). TeXHOJOTUK onepalusiiapHid COJIAINIY Ba
peareHTIapHUHT HucOaTaH ap3oHAuTH Tydainum Oy ycynga To3anaml IOKOpH
camapa Oepaau (40% raua), caxapo3a 3ca Iesapiu napyaiaHMaiian.

Hubdysnon mapbdbar TapkuOumard HOKaHIIap KUMEBUN >KMXATAaH Ba
¢u3uk — KUMEBUN Xoccanapu OYHuYa xap — Xujl OYJIraHJIWrH y4yH IIapOatnaH
yJIapHU aKpaTUO OJUIIHUHT TYPJIM YCYJUIAapHU KyJutanwiamu. Pearent cudaruma
kanmpiuii tugpokcuan Ba CO, nman ¢doipananmnranga auddy3uoH mapbdaraa
KOaryJisilus peakIysuiapy, 4YykKMmara TYIIWIL, [apyajlaHdlll, WKKA EKIama
QNIMAIIMHAII, THIPOJU3, afCOopOIMs Ba HWOH aJMAallUHUII CcOaup Oyaau.
Kymuunuk peakuusulapHyd Tyrajjiall ydyH apuM Xojulapa Kapama — Kapiid
HIAPOUTIApHU KYJUlalra TYFpU Kenaau, Oy 5ca TEXHOJOTHK Kapa€HIapHU

37



ceswnapiau Jnapaxana Kuduunamtupagud. Jduddysuon mapbatHHm oxak —
YTIEKUCIIOTAIM TO3AJIAITHUHT 3aMOHABUM cXeMacuia OXaKHHU KYIIHII Ba 1apoaTra
KYyMHp (YroJbHOM) KHCJIOTacH OuiaH MILIOB OepuO, Xocuia OyiraHn yykmaHu 2-3
MapoTada YMKapuo Talianl Ky3aa TyTHUITraH.

By TapOupnap ukkMTa MyXuM MyaMMOHHU €4UIIra KapaTuiran: 1ud@y3non
mapOaTHU TO3AJAIIHUHT YMYMUM caMapaOpJIUTHHU OLIMPUII Ba peareHTJIap
cap(pUHU KaMaTUPHUIITa KapaTUJraH.

1. XX acp Oomnurapuaacék muddy3non mapbdarra mactiad kam MHKAOpAA
oxak OWJiaH UIUIOB Oepuirania yHu cudaT KYypCaTKUWIapHy SIXIIMIAHAIIN, OXaKHH
KYIl KOJUIOMUIM JMCIIEpC Mojjajnapra Ba IOKOpPM MOJIEKYJIAp OupHKManapra
(FOMB) koarynmuustamTUPYBUd TabCUPUHU HAMOEH KWJIMIIA AHUKJTAHWIIIH.
NmkopuillIuK OMIXIIY OMJIaH XOCWII OYIaurad 4yKMaH! 3UWINTH OLIaau, mapoaT
3ca TUHUKJIAIIA/IH.

Koarynsuusimam  yayn wmyxut ontumanra (pH 10,8-11,4) erranna
mubdy3non mapOatHuHr Oydepnu curumura Oornuk xonga CaO naBiaru
Maccacura Huc6aran 0,2-0,3% capdmanaan. pH MyxXuT onTHMallaH OINTraH7a
yyKkMa KHCMaH NeNTU3alMsUIaHaad, SbHU y sputMmara yragu. lyHuHT yuyH
KoJutou aucrepc mMoananap Ba FOMb Hu TYNMHK KoaryiasiysIaHUIINHU YTKa3UIIT
BA UIIKOPUMIMK OPTTaH Capy YJAapHU NENTU3ALMUSIIAHUILINATA UYJI KYUMaCIuK Y4yH
maddy3uon mapbaTHu Aedekanusiam MKKA OOCKHYJa YTKasuiaaau. ABBal
mapOatra naBinaru Maccacura Hucoaran 0,2-0,3% CaO xyumnu6 pH myxutnnu
acta — cekuH 10,8 gan 11,4 raya ommpuinaau, OyHaa KOJUIOUA AUCIIEPC MOIanap
Ba FOMD HuHT ce3unapiiv MUKIOpHY Koaryisuusuianaad. by OockuuHu oacmaadxu
Oepexayus €ku onddepexayusa nevnnanu. CYHr mapOatra TO3adall y4yH
aXpaTuirad, Koiaran oxak mukaopunu (1,8-2% CaO) pH 12,3-12,4 ra erryHua
kymmnaaya Ba 10-15 makuka maBomMuaa HOKAHUIApHU NMApYaJIaHUIIM YYyH Maysa
KWnHaau. by 60cKuY acocuti degpexkayusi 6G0CKAYN AeHUTAIN.

Onnnedekanusnan >xapaéHuaa KOJJIOWA aucrepc Mmoamanap Ba FOMb
JAPHUHT KOATYJSIMSUTAHUIINUIAH TallKApyu alpuM KHUCJIOTaJapHUHT KaJIbIHIIN
TY3JIJADUHMA 4YyKMara TYLIHWIOM Ba HEUTpaiIM3amus Kapa€HU XaMm yTaau.
Onnnedexarust onTuMan Ba mporpeccus onaedekanusra 6ynunaau. Juddysuon
mapOatra Oup maporaba CaO xymmb unuIoB Oepuill onmuman orodegexayus
nevunanu. bynna pH omrtuman OynryHua CoONMHAIWTAaH YMYMHM OXaK MHUKIOPH
mapOatra Oup Wyna conuuamu. [lapbartra Oup menépna acra — cekun 20-30
JTakuKa naBoMujga pH Hu OuMp TeKWcaa ONTHUMal MUKIOpPra eTryHHYa OXakK
KYIIUJICa, npocpeccus ondoegexayus AeHunaam.

Nmnad yukapui kopxoHalapuaa ojjnedexanus COBYK, WIMK Ba HCCHK
mapoutna oaud Oopunaau. CoByk ongaedekanus yTkazuinaérranga aud@y3noH
mapbatra Ca (OH), 35-50 °C xapoparia KyIiaa, Wikk ojgaedekanusaa — 50-
65 °C xapoparaa, mccuk omanebexarusna auddysunon mapbar 85-88 °C raua
KU3IUPWIAAHN, CYHT OXaK KyIIWIaIgu.

Hoxannnmapau TYnuK dyykmara Tymupuil Ba aud@y3uoH mapObaTHH OXak
OwJiaH TO3aJalllHUHT KEWMHTH OOCKUWIapuaa TMenTH3aluira YuIaMid 34
onanedexanusianran uykManu onuui, 11 Ba I carypaunon mapbatHu Kyroiara
CYCICH3HSICHHH KaiTapHT GuiIaH nporpeccuB omuaedexanuon xapaéuau 60 °C ra
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AKMH OynraHn xapopaTaa yrumu, OyHAall xapoparna KoaryJsUusIaHHII
peakuusulapy Ba HOKAHJIADHU YYKHUIIM KHCKa BakT opamuruaa (7-10 muH)
TabMHUHIaHaau. Xapopat 35-50 oC na xapaéH 15 MuHyTraya JaBoMm 3Taju.

Ontuman _ouan_ jaedexkaums. Carypauusuianrad —¢uiasTpianMarad |
catypanusa Mmapbatu (y1aBimarm Maccacura HucOatan 30-100%) €xku yHHHT
KYIOKJIAIlITaH CyCHEH3USICMHU OMp KUCMHU Ba JedeKanusiianrad mapoat (J1aBiaru
maccacura Huc6atan 20-30%) Ounan gud@y3uoH mIapOaATHU ONTUMAT OJIJ
nedexammsicn 85-88°C ma yrkasmmagu. KopxoHa 1aGopaTopHsicH TOMOHHAH
aHUKJAHraH HucOaTna [mapOaTHU apajaliTHprasiad kKeiWnH, pH Hu onTuman
KuiiMaTura ospumuiaad. bab3aH aHuknaHran HucoOatgaru nedexanusiaHral
mapOaTHU KalTapum MUKIopu ontuMmain pH ra spummm yuyH etapiau Oyamanau
Ba yHu 40% raua kymaitupunaau. Kann, amug Ba Oomka MoAJaNIapHU
napyaTaHdIll MaxCyJOTIapHHM TAIIKWI 3TYBUM AeeKalusIaHraH mapoaTHu Ky
MUKJIOPH KalTapuica, KOaryJsiiusi Ba UYYKTUPHUIN KapaCHUHU  OOpHUIIU
EéMoHamaay, oy aedexarnus Ba acocuit qedeKausHu TaBOMUMIIUTH KUCKAPaIH,
mapOaTHU UCCUKIUKKA 0apKapOpIIUru KamMasijiu (uccukiukka oapxapopiuk — ned
mapOaTHU y30K Myajarraya KU3JAMPHUII HATWXKACUJA Y3UHUHT TEXHOJIOTHUK
cubatuHu  caknabd konum  KoOwnmusATH  TymyHwianu). llyHunr  yuyH
nedekarusIaHral mapoaTHu Ky MUKJIOPUHHU KaWTapuIl YpHUTa, KaWTapriiaéTral
| catypanus map6aTtura oxak OuiiaH UIUIOB OepuIl (JIaBJiaru Maccacura HucOaTaH
0,2% CaO) adzanmpox ne6 xucobiaHaau, Oy 5ca PaHICU3POK THUHHUK OJIJI
nedexanus mapOaTUHU OJUIIT UMKOHUHU Oepajiu.

Onn nedexaumsira | carypanus mapbat €KUM YHUHT KYHOKJIAIlITaH
CYCHEH3MUACH KaHYaJIMK Kyl MUKIOpAA KauTapwica, HIYHYaJIUK Kyl MHUKIOpAA
WUpHUK Ba Te€3 YYKyBYM 3appadanap Xocuwia Oynaau. AMmo nuddy3non mapobaTHu
TO3ajamra JiaBiaru Maccacura HucOaran 2,5% nman kam (CaO) oxakx
capduanranga, | carypauus mapOaTUHM KaWTapuil, cudar KypcaTKHUYJIapuHH
Kyna xaM EMOHJIAmMO KETHIIMHU OJJIMHHU OJUII MaKCaauja JiaBjiard Macacura
HucOaran 100% maH ommMaciauru Kepax.

[Mlapbar Oynmaii MuKIopaa Kaitapuica xaM AudQy3uoH mapOoaTHH
TO3aJAllHUHT yMyMuW camapagopiauru 3-4% ra kamasgu. byHra ca6a0:
KalTapuiauiiia, macaiaH, “Tyrpu okum™~ cxemacu OVitmua 100% | catypanus
mapOatugan ¢akarruHa 50% muddysnon mapbdar yTaaw, KOJIraH KUCMH 3ca
OXaKJId — yIrJeKucaoTra Owian 3-5 MapoTtaba MIUIOB Oepullira MyHanTUpHIIAIu.
Onng nedexanusra KauTapwivink OWIAHOK KYIOKJIAIITaH  CYCIEH3USICHUHU
HKBUBAJICHT MUKJIOpHJIa (KaJbLiUii kKapOoHaT Oyiinya) caTypaluusiiaHrad mapoaTHU
Oup OOCKUYIM OXAKJIM — yTJIEKUCIOoTAIM uiuioBaad auddysuon mapodatau 90%
Yyraau (mapOatHu peuupkyisinuscu kamuaa 10% Hu Tamkwi 3Taau) Ba OyHaan
CXeMa «TYFpU OKHM» CXemara sIKWHiamaau. by BazuaTna Kanpluii KapOOHATHH
ancopOnuon Xycycusituaan doinananunaam, aedekanus TaBOMHUIIATH O,
KaTTa XaXMJIM anmapartijapHd KUYUK XaKMIarura aJMamTAPUIl HMKOHHUSTH
naiiio 6ynanu.

AManuérna KyWuaard Koujajgapra amall KAJuHaau. Arapja mapOaTHH
To3anam cxemacuna | carypanus map0aty yayH rpaBUTAlMOH TUHAUPrudiap 0op
Oynca, y xonma onanedexanmsra ¢uiabTpiaanmarad | catypauus mapOatu
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Katapunaau (naBmaru maccacura HucOatan 100% man ommaciuru Kepak).
Jluctiu punwsrpnap 6ynranga (OuJIC) ongnedekanusra | catypanust mapOaTuHu
1/3-1/4 xyroknamiran cycnensuscu Kantapuinaan. Arapaa |l catypanusgan onaus
mapbar 15-25% CaO Ounan (yHUHT yMyMHM MHKIOpUra HucOaTaH)
nedexanusianca, y xonga Il carypaums mapOGatuHm Gapya KyrOKJallraH
CYCIIEH3UsICU OJJI AedeKranusira KauTapuidild HAaTWKacuJa YYKMaHU SHT SXIIH
GuIbTpallMOH — CEAUMEHTAIMOH XYCYCHUSTH Ba TO3aJlall caMapaJopiiurura
spummnana. byana Il caryparus mapbatu sHTH Tall€piiaHTaH 0XaK CyTH OwiaH 4-
5 makuka MoOaifHM/Ia UHTEHCUB apalaliTHPUO, TYpHIL OMJIaH aKTUBIAIITUPUIA Y.
Oxak OmyiaH apanamuiiyd HaTHXKACUAAa YYKMaHU aJICOPOIMOH aKTHUBJIMIU OIIA[IH.
AKTUBNAITHPUII ~ Y4yH, oigaedekamusra cappiaHaaurad ©Oapya  Oxak
UILTATHIIAIH.

Tapkubuna 3% Ba yHnaH kyn peayuupiioBun moananap (KM mMuknopura
HucOaTaH), koyutoua aucnepc Ba FOMbB 6ynran muddys3ron mapbatHu To3anaiiia
caTypalMoH 4yKMa aKTUBJIAIIMAaiIn.

[IporpeccuB onnnedexanusHy amaira OMUPUIITHI aCOCHM KyJail MIapouTH
— Oy KaiftapunaéTran KyroK cycrneHsus ¢ku | caTypanus mapbatuHu y3rapmac
HUcOaTAa mapbar OKUMHHHM TEHI TaKCHMJIAHTaH XOJaTHAard XapakaTJIaHWUIIU
xucoOnanaau. DakaTruHa anmapar OpKaiu YyTaérraH mapOaTHU JOUMHUHN TE3IUTH
Tydaiiam 3apyp OYIraH UIIKOPIAMITAPHUII Japakacura SPUILUII MyMKHH.

2. Acocuii_jedexanusnu__Makcaau. Acocuii nmedexanus opaiuk
dbunpTpaam xapa€Hu YTKazuiaMacaad ojanedexanusiiaH CYHT YTkaswiaau. by
eplla COBYK, MCCHK Ba WIHK acocuil aedexarus dapkianaay, sbHU mapbdarra 50,
50-65 Ba 85-88 °C =xapoparma oxak CyTH OWIaH WIUIOB OCpUIaIHL.
Onpgaedexanusga THIAPOKCHI HMOHJIAPH Ba KaJbIM HOHJApU TabCHUPH OCTHIA
muddy3noH map0ar KHUCIOTATAPUHU HEUTpAJJIaHUIIM, KOJUIOWJ JAMCHepC
Mogaanap, FOMB -HUHr KoaryisiuusJlallvIId Ba YyKMara TYHIUIIU TYJIUK
tyraiimu. ®docdop, MOBYN, CHpKA, JUMOH, OKCWIMMOH, OJMa, BHHO
KUCIIOTAIADUHUHT aHWOHJIAPU Ba MAarHuii, aJlOMHHHUN, TEMHUp TYy3JIaApUHUHT
KaTUOHJIADUHM KYI KUCMUHHM UYKHUII pEAKUUsIIapyU TYJIHK Tyraiau. AMMO
nuhdy3non mapbaTuaaru OpraHuK HOKAH/IJIApHU napJyaaHuII
peakuusuiapu  oynjedekanusga OolUIaHaAM Ba YJIAPHU TYyralmd Y4YyH IOKOPH
WILIKOPUIIIMK, XapopaT Ba peakUUsHU JaBOMUWINTH 3apyp. LLlyHUHT yuyH acocui
nedekanusHd 00 Makcaad — aMuj KUCIOTAJIapWHH, aMMOHHN Ty3JIapHHH,
PEAYLUPIIOBYM MOJJAIAPHUA, COBYHIIAUJUTAH EFJIADHU, KUCIIOTA AaHUOHUHU TYJIUK
YYKTUpUIL Y4YyH mapyanam, mwyHuHraek | carypamusga CaCO; -HM etapiu
MUKJIOPHHU OJIUII YUyH 3apyp OYJIraH oXak OpTUFH OWJIaH XOCHUJ KWIHIIIANP. Arap
nrapOaTHU TO3aJOBUM OYIMMIa TapyajaHMIl PEakiusCcH TyrajulaHmMaran Oyiica,
OyHIa KEWHWHIM TEXHOJOIMK XapaCHiapaa, yiap KuéM Ba KaHAHM CcU(aTHHU
MacanTUpaJIn.

Acocmii_nedexkanusinu _Vrkazum. Kymuuiamk KopxoHanapia acocui
nedexaruss ukku Oockuuma ommb Oopunagu. CoByK nedexanus ailTaHuIi
qacToTacu 2,5 MUH" OYIIraH apalalITHPrUwId anmnapatia onub Gopunani. bynma
MIapOaTHUHT a’palisUlaHdll Jlapakacd IOKOpH Oynamu, mapOaT TapKuOuaaru
noym(eHoIap OKCHIJIaHaau Ba >Kapa€H JaBOMUNIMTUHHA OOIIKAPHUIN JTHATa30HU
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(0 mam 60 wMwuHyTraya) karra Oyiaad. AnmapaT TYFpUOAH-TYFpU CHUKUO
YUKapaJural pexkxumra SsKUHpOK OYJiraH pexuma UILUIaiIu Ba mapoaT OKUMHHU
TYPFYHJAIITUPYBYM Oydepiu curum BazudacuHu Oaxapaiy.

[Tact xapopatna Ba skapa€HHUHT onTuMall qaBomuinuruaa (30 MuHyTraya)
COBYK acocuil nedexanus xapa€Huia OXakHHM IapOaT OWJiaH SXIIM KOHTaKTIa
OYIUIIM Ba YHUHT 3PYBYAHJIMTU IOKOpU OYiuim tabMuHiaaHaau. [Hlapbatau xaBo
OwiaH a’panusuiaraiiia paHrCU3poK Ba UCCUKIMKKA YUJAMIUPOK MAXCYJIOT OJUII
Owian Owpra mapOaTHH To3ajall caMapaJOopiUTHHUA omupuin MymkuH. [lap6at
COBYK pexuMaa aedexauusiiaHraHJaH KEeHuH Hacoc €paaMuaa Kymn Ny
UCCHUKJIMK aJIMAIIMHUII YCKyHAJIapUAaH YTKa3uIu0, UCCUK NedeKalus anmapaTira
oepunagu. Hatmkana mccuk nedexarus anmapaTuia MEXaHUK apajalliTHPHINTa
x0xaT KonManau. [IlyHuHT ydyH XaM UCCHK acocuii fedekanns apatalTHPUILICH3
Keuaau Ba LIYHMHTJEK, wmapodar nedexkaTtopaaH TYFpUAAH — TYFPU CUKHO
yukapwiaau. Mccuk nedekarusiiamn yayH OUp TEKUC OOIIKApUIYBYM ariapaTiaaH
doitnananunaay, nedexanusaHraH mapOar OKOpUCHIaH Oepunud Kyiu
Kucmuaan yukapuiaaau. XKapaéu 0 nan [0 MuHyTraya gaBom 3Tajiu.

Acocuit  nedexkauus  xkapa€Hura — KyWuWigaauraH — acocwit  Tamnab:
nedekanusiianran  mapbataa  kKanblmii  okcup  (CaO)  KOHIEHTpaIUsiCUHU
TypFyHJIamTupuin. by miap6aTtra oxak CyTMHM aBTOMAaTHK paBHUIIAa MebEpIall
HaTWXkacuaa amanra omupuiaau. Oxak capdu, acocuit nedekaruss 60CKUWIAPH
COBYK Ba HCCUK Jedexanus xapa€Hu oJaubd OopwiaauradH xapopar Ba Iy
KapaCHHUHT JaBOMMIUIMTM JlaBinaru cudarura Kapad KopxoHa jabopaTopusicu
TOMOHU/JIaH OenTuiIaHaIu.

[[TapOatHu caTypatopja carypaldoH ra3 OwiaH Oup BakTAa OXaK CYyTH
Kymn0 acocuit aedekanuscu3 HIUIOB Oepuinl xapa€Hu oOdegekocamypayus
JNeUnIaau.

3. | carypanMsiHUHI MakKcaau. JpUTMa Ba YyKMa TapKUOUAA KaIbIUi
THAPOKCUIUIM Koarynar  Oynran jgedekamnusuianran Imap6ar | carypanwusra
1000pUIIaM, y €p/ia YHra caTypalioH ra3 OusaH unuioB oepunaau. Kapoonartnar
HaTWXKAcuJa 3appadainapu MycOar 3apsjuiaHrad, MaHpuil 3apsjyianrad
HOKaH/JIApHU — PEAYLUPIIOBUM MOJaap NapyajaHUIl MaxCcyJloTIapuHu, OVEBUN
Mojianap, kKapOOH KHCIOTaJiap Ba OOIIKAJTApHU aJICOPOIUSIOBYM KaJIbIUi
KapOOHAT XOCHJI Oy Iau.

Onpnedekanusa Ba acocui Aedexanusaa yykMmara TyIIaJurad HOKaHI1ap
gyKMacHu (KOaryJjsiT), FOBaK TI'eJICUMOH CTPYKTypa OViuO, ce3unapiu Japaxkana
CUKWJIHII XyCycHsTIapura sra. OuiabTpiaml skapaHuaa YHU aXpaThll Ba FOBHUII
KWWWMH, YyHKA CUKWIWIIAA KaTIaMJIard FOBaKiIap XaKMH KamaiuO, GrubTpamra
KapIIMIUTH ommaad. Arapiaa (GUIbTPIOBYM TYCHKAA KaHAAWAWp MaTepuaira
KOAryJISITHU OPTUFH OWJIaH TaKCHMMIIAHWO, CUKHJIMaWIUTraH FOBAaK KaTJIaM XOCHJ
KWIMHCA, KOATYJISTHH a)XPATHIIl XaM, FOBUIIT XaM OCOH kedanu. byHnmai matepuan
BasubacuHu JAedeKanusyiaHraH mapObaTHU —caTypanusiianl BakTHUAA XOCHI
Oynmaauran KaJibluii kKapOoHAT Oaxkapaiu.

| caryparusiauHr Makcamu oyiedekanusi Ba acocuil nedexanusaga oxak
OWJIaH YYKTUPWITaH HOKAHJJIaH TYJIUK aKPaTHUII, OXaK TabCHUpUIA YyKMaluraH
HOKAHJJITApHA MaKCHMaJl camapajid aacopOnusiiamt Ba sAXIu (UIBTPJIOBYM Ba

41



CEeAMMEHTAIMSIIIOBUM XYCYCHUATra 3ra OyiraH 4YykMa CTPYKTYpPacHHU XOCHII
KWIKIIAaH uoopar.

| carypanusuu yrkazum. Carypaunuion razgad CO,; HUHT OXaK—KaHIJIA
spUTMaNIapAa afCcopPOIUSIIaHUII TE3IUTH IPUTMAHUHT UIIKOPUNINTY Ba KaJbIHM
TUAPOKCUTHUHT KapOOHATIaHUII Japakacura OOFJMK: OOIITaHFUY HMIIKOPHUIINK
KaHYaJIMK KaTTa Ba KapOOHATJaHWII Japaxkack kam Oyica, yriepon (1V)
OKCHJIHMHT aJICOPOLMSIAHMII TE3IMTH IIyHYAIMK KaTTa Oyiaan. Y3 HaBGatmia
CO, HMHTI a7cOpOLMSIAHUII TE3JIUTU CAaTypalMOH ra3/la YHUHI KOHIIEHTPaLHUACH
omuimu Ounad opraau. ['a3 — oxak MedyujaH OJNMHAIUTAH CaTypaldoH rasga 28-
36% CO, Oynann.

Yraepon (IV) OKCHUAHMHT  IOKOPHM  aJACOPOLMSUIAHUIN  TE3JIMTH]IA
a7coOpOLMOH MalJOH CHUPTU PUBOKJIAHTAH IONKA JUCIEPCIU KadblUi KapOoHAT
yykMmacu onuHagu. Xocui Oynran CaCOjz; HUHT MUpUK Ba Maija KpucCTauiapu
caTypanusagaH KeWWH KUMMHYWIUKIApcu3  GuibTpilaHaId, aMMo Maija
KPUCTAJICUMOH YYKMa, PUBOXJIAHTaH MaWJOH CUPTH MycOaT 3apsjira sra 0yiuo,
MaH(UIl 3apsjsiaHraH  KOJUIOMJ JHCIepC Ba OoIllKa HOKaHJIApHU TYTHO,
GUIBTPIOBYM KaTjiaM FOBAaK CTPYKTYpAaCUHU CaKJjaiau, OyHIa (uKcupiIaHMara
rejyiap 4ykma 3appadajiapd opacujard KaHaJUIapHU  OKWIciiald, 1mapOar
bunbTpranumuau Kuiunanamrupaay. [y cababnu KyrontupyBun — punsrpatiap
OwiaH wunuiarasja (mapObaTHU TUHIMPMACIAH) Maifjla KpPUCTaUIM CYCIEH3US
XOCHJI KWJINO, caTypalys JaBOMHUIIMTHHU KUCKAPTUPHUIN MYMKHH. | paBUTaIMOH
TUHaUpruyiap 0op 6ynca mapodarau [0 MUHYTIaH KaM BakT JaBOMMJIA caTypauus
KWIMII MyMKHH 3Mac, yyHku CaCOj3 Maiina KpyucTajuiapy KHMUH YyKaIu.

| catypaumstHuHT onTHMan xapopati 83-87°C xucoGnanu6, y | carypamus
anmnaparura mapOaT Ba caTypalMOH Ta3Hu Oup xui HucOataa Oepud Ba OXak
CyTMHU acocuil nedexanusra OSpUIIMHU HMCCUK acocuil nedexanusgaH OJauH
map0at Oepwiiran xapopaTrada Ku3aupuo TabMUHIaHAIU. Arap NMEeKTHH, OKCHIT Ba
Oolmka MoO/JIalapHd  YYKTUpUIN Ownad ojgaedekanus sgxmu yTkasuica |
catypaumst xapopatuau 70-75°C raua Kywid KYIHK XOCHI KWIMACIAH
KamaiiTupum MymkuH. IOxopu xapopatma (90-95°C) xocmn GyiraH Kambiimii
KapOOHAT KUWMH KpHUCTAJIaHAAW, EMOH (UIbTpJaHAIU Ba TapKUOWIa ce3uIapiu
MUKJIO0pAa OOFIaHran caxaposa Oymnamu. DbpTu00p Kapataauran o6yncak, CO, HUHT
0XaK — KaH[ dpUTMacH OwtaH adcopbrmsmanum Tesmrn  30-60°C xapopatia
MaKCUMAaJIIUP, aMMO amMajijia OyHaal Xxapopartaa KYImuK XOCHJI OYIUIIN UHTEHCUB
OYJraHIuTY YuyH Oy XapopaTHH KYJUIall Makcaara MyBo(pUK dMac.

Carypamuana CO, rasuaan doiipananum. Carypanus xapa€Huia
capdnanran yriaepon (1V) okcunuunr muknopu (%), anmnaparra kenaérrad (C)) Ba
UIUTATHITaH, SbHU YnuKaétrad (C,) caTypalloH Ta3HUHT KOHIICHTPAIMSICH OYinda
aHUKJIaHaJW Ba KyWHIard TeHrjiaMa OusaH XucoOJiaHaIu:

X = 100-100(C, — Co)/[C(100 — Cy)].

Mucon. T'a3z ananuzaropu €pnamuga C) = 30% Ba Cy = 12% oSkaHnuru aHukiIaHrad. |
carypanusaa unuiatwirad CO, MUKIOPU TOMUIICHH.
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x =100-100(30 — 12)/[30 (100 — 12)] = 68,2%

4. OuapTpaanyiad makcaja. Catypanusiianrad mapoaTHu QuibTpiam —
Oy, CycmeH3usiHM (UIBTPIOBUYM FOBAK TYCUK OWJaH IIApTIM pPaBUILAA TO3a
CylokmuKk (umibTpat) Ba @uismpayuorn uykma ned aramyBUM XYi dyKMara
axpatuil. OUIBTPIOBUM TYCUK KapIIWJIUTKA CYCICH3USHUHT TapkuOu Ba
Xapopartura, 4ykMa KAaTJaMUHUHT KAJMHJIUTH Ba TYy3WIMIIATA OOFIMK OYnaau.
Uykmanap HWKKH Typra OYIWHaIWd: CHKWJIMAaWJWIaH acocaH KPHUCTaJICHMOH
3appadajiapJaH  Ty3WIraH 4ykMainap Ba JedopMalusuiaHaaurad  amopd
3appavajiapJad Ty3WiraH CHUKWiIaauran yykmanap. CUKuiIMaiauran gykmasiapja
O0ocuM Y3rapuiiii OujiaH 3appavdalapHUHT Y3apo >KOWJIAIIUIIN IeSIpiId Y3rapMaiau
Ba CYIOKJIMK YTaJUraH TEIIUKIAPHUHT Yiyamu xaMm yi3rapMmagu. LIIyHuHr yuyH
CyCNeH3UssHM OyHJail mapouTAard QUIBTPIAHUII  TE3JUTH  CYIOKJIWKKA
Oepwiaétran OOCUMHHU OPTHUIIM XHUCOOWTa OIaiau, JOMMUNA Oocumpaa 3ca ¢akar
YyKMa KATJIAMUHUHT KaJIMHIUTUra OOFIHK OYaau.

| carypamus mapbatu — Oy ce3wiapid MHUKIOpJa KaTTUK ¢asza TyTraH
KOBYLIKOKJIMTH KaM Oyiran cycrneHsus. Y KUMEBHM TapkuOura Kypa Aespiu
CUKMJIMalIUTraH KaTiaM XOCWJI KWJTyBYHM KPUCTAUT KadblUi KapOOHATAAH TaIIKUII
tonrad. IllyHuHr yuyH sxmm cudarid JaBilarujaH OJIMHTAaH — AXIIW
caTypanusjianrad mapOaTHUHT  QUIBTPIAHUIIN  CUKWJIMAWAWTraH  TYCHKIA
CUKUJIMalIUTaH 4yKMa XOCHII OYIauran »kapaéH KOHYHUSITIIapura OVilcyHa Iu.

OuibTpaam y30K JAaBOM 3Tca, (UIBTPIOBUM TYCHUKAA YyKMa KaTJIaMH
KaJIMHJIAIIaAd Ba YHUHT KApIIWJIUTU OpTaau, OYHUHT HaTWwKacuja (GuibTpiiaml
xkapa€Hu cekuHimamaau. Yykma xapakTtepra Kapa® KaTJaMHUHT 4YerapaBuid
KUIMHJINTH aHUKJIaHaIW Ba OyHra acociiaHu® JaBpuil Umuaiaurad GuibTpiiapaa
(GUIBTPIOBYM I03aHUHT To3anam rpaduru Ty3unaau. Kamepanu Bakyym -
bunbpTpiapaa 4ykMa y3JdyKCU3 pPaBHUIIIA YUKAPWINO TypwJagd Ba YYKMaHUHT
ONTUMAJl KaJUHJIWIKM OapaOaHHUHT aWIaHMII YaCTOTACMHU Y3rapTUpUO TypHUII
Owad OolIKapuiiaIy.

Tapkubupa kaHgu  Oynaran  SpuTManap  KW3AMpuica  yJIapHUHT
KOBYIIKOKJIMTH Kamasiau Ba (DUIbTpJIALI TE3JIMIU OpPTaiu, UIYHUHI Y4YyH IIapOar
Ba KHEMHH (GuisTpramias onaus 85-88°C raua Kusaupunamm.

Hubdy3non mapbaTHU TO3aJalllHUHT 3aMOHaBUM cxeMmanapuzga |
catypanusa mapOatuHu (QuibTpiam WKKA OocKu4ma onubd Oopuiaau: OUPUHYH
Oockuuma carypalnusUlaHTaH —Imap0aT TPaBUTAIMOH TUHAWpPrAWIapAa EKd
KyIONTYpyBUd - (DHIBTpIapia mekanTat ((uibtpar) Ba swammrd |,17-1,24 r/em®
OynraH KyHOK CYCHEH3WsTra aXpaTwiaad, WKKUHYA OOCKHYIa KYIOJTHUPHITAH
CyCIIeH3Us BaKyyM - ¢unbTpiapaa punbtpiananu. Ounbtpiaamaran | caryparus
mapOaTy TapKuOUAa caTypalliOH YYKMaHUHT MYPT arperatyiapu, KOaryjisHT, KyM
Ba UyKMaJa KalblMi Ty3napu OYiaau, NIYHUMHT Y4yH YHU Oup KoWjaH Oollka
Koiira xaiimam yayn yaymmopiura 150 m%/c raga 6ymran AHC tummmars maxcyc
MapKka3JaH KouMa Ky4 TabCHUPU/Ia UIINIOBYM HACOCIIAP UIILIATUIIA]IH.

5. Il _carypaumssnudr makcaam. |l carypaunmsira TapkuOujga caxaposa,
Ca(OH),, KOH, NaOH, CaA,, Ba HokauHmgapu OVaran | caTyparusHu
¢unbrpranran map6atu (tutpiaanran umkopuiauru 0,09-0,11% CaO éxu pH
0,8-101,4) xemamm. | carypammsiman keiimH kKonran spkuH Ca, K Ba Na
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TUAPOKCHUIITIAPUHA KapOOHATra YTKA3WIll Ba NIYHUHTACK KaJIbIMAHUA JpyBUYAH
Ty3JapHM YyKMara yTKa3zuill Makcaauja yriepoJ] TUOKCUIU OuiaH KalTa UIIOB
oepunaau. IllapbGatnan Ca, M@ ruapokcuyiapyu Ba KalbIUil TY3JIapUHU TYIIHUK
YUKapuO TallUIaHMaraHjIuru OYFJIAaTUIl KYypUIIMACHHUHT HCCUKJIMK aMalIuHYB
103acujia Ty3jJap YYKMacHMHU Te3 IMIAKWLIAHWIIMTa Ba Mejaccalard caxapo3aHu
UYKOTHIIAp MUKAOPUHY OomKO KeTummura onud kenaau. |l catypanusau makcanu
- mapOaTjard KajblM{d Ty3Japd MUKIOPHHH MIN-ra eTka3u0 (TUTpJIaHTaH
umkopuituk TaxmuHad 0,02% CaO éxu pH 9,2-9,5) Ba OukapOoHAT MOHIAPUHU
TYIUK KapOoHatra yTka3uO, ontuman (3pQGEeKTHB) HUIMIKOPUIUIMKKA TYIUK 3ra
oynuui.

Kampumii xkapboHaTga HOKaHUIApHU TYIUK ancopOuusuanumuaun  pH 10,8-
11,4-na spHu | catypauumsna, Kaubluil Ty3napuHd 4ykuimnHda 3ca pH 9,2-9.5 na
apHU | caTypauusga yraau.

Il __carypaumsinu _Vrkasum. |l carypamums 1mapOGatujmard —KajbLui
KapOOHATHHU aJCOPOIMOH KOOWJIMATH YHM HHCOMN MaWJOHWHUHT I03acH OuJiaH
KaJIbLIU MOHJIapu OWiaH yHUIaHUO KOJIAJUTaH alIMalllyBU aHUOHHUHT CEJICKTHB
Kariamura OOFIuK. ['UapOoKCHIl Ba KaJbIIMM MOHJIAPUHUA OUP BaKTIa MaBXKYIJIUTH
KaJIbLIUI KapOOHATHUHT aJICOPOLIMOH aKTUBJIUTUIa MyXuM Tabcup kypcartamau. Ly
oouc, Il carypamus mapOaTté CyCcHeH3USACHHHM oOJjjiederanusra KainTapuiijgaH
onauH, nactiad yuu pH 11 ra erryHua oxak cyTd OujiaH JIOMM apaiaiitupuo
TypraH XOJjia aKTUBJIAIITHPUII JIO3UM, Oy ypTta cudarim audpdy3non mapOaTHU
TO3ajamia YyKMaHd aiCOOIMOH AaKTUBIWUTHHHU OIIUPHINTa WMKOH SpaTajiu.
Komnoua aucnepc Moamaiap MUKIOPH KyT OVirad mapOar To3alaHTaHAa yyKMma
aktuBnammMaiau. |l catypanus mapbaTtura TUHANPTUY — STHIIAPTHYIAH OJITUH
50-60 °C na matpuii 11l Gochar 6GrIaH aKTHBIAIITHPIITAH TOIHAKPHIAMIL Kabu
(GAOKYISHT KUPUTUITUO 3UWINTH IOKOPU OYITaH KYIOK CYCIIE€H3Hs OJTMHAIM.

Arap onnnedexamusira Kawtapwiaérran |l catypanusa mapOatuHuU
CYCIICH3USCHIa HOKAH/UIAPHU YYKTHUPUITHUHT ONTHUMAaJ THU3UMUHU CaKJIall YYyH
KaTTuK (hazanap eruiimaca, y xoiaa yura saa 10-15 % | carypanus mapoatuHiHT
KYIOJTUPWITAH CyCTICH3UACH KYIIUIIa/IN.

[[Tap6atan nedexanmsinam kapaéuuna |l carypanusmgan onauH, THHIAPTUAY
— CTWIIMPTUYJATH CTUITUPHUIIHUHAT camapaiopiuru mapoaTHuHr pH ura 6oFimnK
OVmamu: (KaaplMid Ty3JIApMHA SHT KaM MUKIopura kapab®) pH HHHr onTuman
KuiMaTHIa KU KaM caTypanysuIlaHraHa mapoaT eTHIAIINHA caMapagopiIiTya XaM
nact Oynmamu, arap mapoOaT yTa caTypalMsuiaHCa €THJITHPHUIN >KapaéHU MKOOUMH
HaTwka Oepaju.

Ilap6aThu_To3ajgamra oxak capdu. /uddysmon mapbatau To3anamra
capuaHaguraH OxakK MHUKIOPH CaTypalMoOH IIapOaTHU  (QUIbTPIAHUII
Xoccajlapura Ba YHHHT cudar KypcaTruaiapura MyXUM TabCUP KypcaTaiw.
JlaBmarn HokanmmapuHu Maccacura HucOatan 100-120% oxak capdaanrasma,
KOPXOHAHUHT I1ap0aT TO3TyBYM OYITUMUHUHT HOPMaJ UIILJIAIIN TAbMUHIIAHATH.

Hubdysnon mapbatHuHr cudartura kapadb, Taxpuba acocuga OXaKHU
TaxXMUHUW MHKIOPYM TaBCUS OTWITaH. YOy MablyMOTIapAaH KYpUHHO
Typubauku, 78-80% to3zamuknaru quddysuon mapodbarra CaO wunr capdhu 4% -ra
SKUHJIAIAp dKaH (JaBjarm maccacura Hucbatan). AMMO OXakHU Oy MHKIOpHU
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GUIBTPIOBYN JKUXO3JAPHU IOKWHU OFUPJIAMNTUPANH, (UIBTPAIMOH dYyKMaja
HIaKapHu WYKOJIMII MUKIOPUHU OLIUPAAN, OXAKIU — ra3 MEYKACUHUHT Il TU3UMHU
oy3unaau. Jlemak, cudarcuz xoM — amé KalTa MIIUIAaHTaHIa OXaKHH YMYMHU
cappunu 3%-1aH omMpMacaan mapOaTHU To3alall caMapaJopIuHU KydalTUPHUII
Makcaara MyBO(pUKIUP.

To3zananran _map6ar _tapkuou. Cynburanusira Keaud TyllaauraH
TO3aJaHTaH IapoaTHu ypraya Tapkuou (%) xkyhunarundya: KMM 13-16; caxaposa
11-15; azotnu mommamap 0,4-0,5; to3za xyn mukmopu 0,5-0,6; Tozanuru 89-92%;
paurmuura  12-20 maptnu Oupnuk; Kanbluii Ty3mapunn mukgopu — 0,015-
0,025% CaO. Tapkubuaa pexyupIoBYd Ba OOIIKa HOKAHIapU FOKOPH MUKIOP/a
Oynran JaBmarMHM KalTa WIIarasjga, To3aJaHraH ImapOartgard —KaJbIHid
Ty3JapUHUHT MUKAOPH 1,5-2 Gapobap Kynmaluiy MyMKHH.

Kyiinga mucon tapukacuga |l catypauus mapbatuHu yprada TapkuOu Ba
COJIMIITUPHII YuyH Au(dy3uoH mapoaT Tapkudu 15-xanBaija KeNTUPUITaH.

JKATBaJL.
‘ Kypcarruunap ‘ 11 carypanus map6aru ‘ Juddysnon mapbar ‘
Kypyk monnanap, % 13,3 13,7
Caxapo3sanap MUKI0pH,% 12,2 12,05
Tozamuru, % 91,73 87,96
Hoxkannnap, mapoar 1,18 1,64
Maccacura HucOataH % nia
Hlap6atnaru 1 rp. cyBnaru 0,0125 0,019

HOKaHJy1ap, Ip.

6. Kannnm sputmanapra «OoITHHTYTYPT OKCHUIM OWJIaH» WIIUIOB OepHIlTa —
cynoumaaw nevinnanu. TexHOIOTUK cxemara kypa ¢wibTpianrad Il caryparus
map0Oatu, nuddysusra Gepusiagurad CyB Ba KJIEPOBKA OMIIaH KUEM apalialiiMacu
Cynb(dUTIaHATH.

[Takap xopxonamapuna SO, HU TeYKana OJATHUHTYTYPT EKUO  OJIMHAJIM.
Ontuaryrypt IV okcuam — YTKUp XUJIM, pAHTCU3 Tra3, 3axapiu, OYFubd Kysiiau,
cyBza sxum spuiian. Atmochepa 6ocumu octuaa 1 1 cyna 20 °C — na 39,4 xaxm
ontuaryrypt 1V okemmn spuiimm. (Xapopar 40 °C Gyaramma 18,8 xakm), miy
Ownan Oupra spuran SO, — HU OMp KUCMHU CyB OWJIaH peakiusira KHUpUIIUO
cynbduT kuciora xocua kuinaau. (SO, + H,O = H,SO3). Cynbdut Kuciaora Kyducus
— KucnoTta 0Ynub, dakaTruHa CyBiIM spuTManapaa Oymamau. Kuzmupuiaranma Oy
kuciora SO, Ba CyB XOCHJI KWJIMO MapyaiaHajiu.

CynbdaT KucIoTa SXIIM aHTUCENTHUK Ba KalTapyBUMAMp, TYHUHMHMAaran
OMpUKManapHd THUKJIAWIUd Ba yJIApHUHT pPaHTCH3 OWpHKMAanapra ailaHTupau.
bynnait xonna map6aT To3araHMal U, YyHKA PaHTCU3 MOJIaiap dpUTMa KOJIau.
Kannnu spurmanapuu Ky3ra KYpuHaJUTaH paHrcusiamTupui gapaxacu 15-30%
HU TAIIKWJI 3Taau. PaHTcu3namTupuiHu Xakukuii apexrusmuru sca — 8-10%. by
X0JIaTHU OYE€K MoOjIalapHd WHIUKATOp BasudacuHu Oakapa OJUIIM OuiiaH
TYIIYHTUPUII MYMKHUH; cCyibpuTiam cababmu myxut pH — uHM mnacaiumm
xucoOura paHr WHTEHCUBIIMTUHU TACAWUWIM Ky3aTwianu; pH aBBairm XxonaTura
KEJITUPWIICA, SPUTMAHU PAHTU TYJIUK TUKJIAHA]IH.
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Tapkubuaa KaHm ymiaraH MaxcyJjgoTiapia CyJb(PUT KUCIOTa Ba YHUHT
Ty3JapUHUHT | MOJIb peaypLUpiIOBYM Mojjanapra HucOataH TaxmuHaH 0,5 mon
SO, Oynuim 6YE€BUM MOAAAIAPHU XOCU OVIIMIIIUHU TYJIHUK TYXTaTaIu.

Cynbdut kucnoracu HadakaT paHTCU3TAHTUPAIM, OATKU UIIKOPHUM OYIraH Kaauii
Ba HaTpui KapOOHAT OWJIaH peakIusara KUpUIuo (TUAPOIU3IaH KEHMUH) HeUTpas
CyIb(UTIApHU XOCKJ KU1 Ba MapOaT UINKOPUMIUTUHA NTacalTUPaIN.

CynbduTnaiHy myHaal YTka3ui Kepakky, OyHa TaKpopaH XOCHII OyraH
WHBEPT KAHJIHM Ba YHU TMapYaJaHUII MaxXCylIOoTIapuaard KapOOHWI TypyXJIapHuHH
WHTHOMpIAIITHPUINTAa (MHTUOMpOBaHUS) 3apyp OYiaraH OdpKUH CyabdUTIap
(maxcynotr maccacura mucbaran 0,001% manm xkam OYynmaraH) OYIWIIN JIO3UM.
Mapbatna SO, Hu angcopOmusuiam  KO3()PHUIMEHTHHH  OUIMPUIT  YUyH
cyabduTaTopra kemaérran cyiabdurarus rasu 40-50 °C raua coBuTHIAmM, YyHKH
ra3 xapopatu taxmutad 10 °C ra macaitnmm, SO, Hu spyBuarmruan 1,5 6apodap
OILIUPAJIH.

II _carypamus map6atudu _¢uiabtpaam. Il carypamus mapoatuau
bunprpnamga auctiu (O Ba JIC) €xku marponnm (P3-IIDII) dunbrpnapaan
TalIKWJI TOMraH Mocliamanapaad (Qoigananwiany €ku  OyiMmaca JIUCKIU
bunpTpnap unuiaTwiagud. ['paBuTanmoH TuHaupruwiapau Ypuuau @ Ba JIC
bunpTprapu OwiaH anMamTupuinl MyMkuH. by dunetpmap | Ba Il caryparus
mapOatiapunu cudativ OymaTuaaam.

Haz3zopat caBoJjjiapu

1. uddysuon mapOaTHH To3anall 3apypusTd HUMa y4yH naiao 6ynran?

2. lllap6atam o gedekarnusuianmaa KaHaai KAMEBUN peakusuiap yraam?

3. IlapOatHu mporpeccuB Ba “KaWHOK onTuMman’ oif Aedekanusiam ycayomapuHu Gdapku
HuUMazaa?

Hlap6atHu acocuii nedexanusamiad MaKcaa HUMa.

I carypanus TynryHyacu HUMa Ba OyHJa KaHAal KUMEBHH peakuusiap conup Oynaau?

II carypanus map6aTvHy ONTHUMAJ UIIKOPUIIUTHY IeTaHja HUMaHH TyLIIyHacHu3?

«Tabuuit» Ba 3¢ (HeKTUB NIIKOPUHINK HUMA? YHUHT YPHUHU HUMA O6ocaan?

II caTyparus map0atu yuyyH «ETUITUPTUY» - HU HUMa Keparu 6op?

Huma yuyn nedexauus >xapa€Hu — onja Ba acocuil nedekanusra, carypauus 3ca [ Ba Il
O6ockuura OynuHran?

10. Hlap6atuu cynepuTiaranga Kauaai yrapumnuiap 0ynaan?

11. Yyxkmanu GuUabTPIOBYM TUHAUPTUYHY MIIUTAII TPUHLIKIIN HUMaJaH noopar?

12. T carypauus mapOaTu BakyyM-(uibTpaa Kanaaid puiasTpiaaHagu?

13. Incddy3non mapOaTHH TO3aJAITHUHT HAMYHaBUW CXeMacH KaHJal acocwii OOCKUWIapIaH
TAIIKWIJI TONraH?

A) CoByk (HMccHK) mporpeccuB o nedexarus.

b) KomOuHanusimanran COByK — UCCHK Jie(eKariusl.

©CoN A

TasiH4 cV3 Ba nOopagap

Xapopat, pH, naBnarm typmnu, xapaéH naBomuiuiiru, KJIA mocimamacu, J1aBlarmHu
TYFpalll, KaHJCU3JIAHTUPHUI, O3UKJIAHTUPYBUM CYB, SKCTpakUus, Me3ra, Oymakmap cudaru,
ourmnapusatens, [1/1C, npeccnam, lonHnan s¢dextu.

46



6-mMabpy3a
INAPBATHHU KYIOJITUPHUILL.

Pexa:
[HapbaTHU KYyIOITUPHII aCOCTAPH.
ByrnatyBun yckyHanapa map0OaTHU KyrOJITHPUILL.
Byrnarum xapaéauma mapodaraa pyi Oepaauran KUMEBHIA Y3rapuIiuiap.
Kuémun ¢unprpriam Ba yHu MapKaszJaH KOUMpMa Kyd MailIOHH1a THHUTHII
[[Tap6aT TO3anam OyIMMHIa caxapO3aHUHT HYKOTUMH

agrwpnE

1. lllap6aThu Kywartupumyian makcaia. Cynspurinanrad to3aianras |l
caTypanusi mapbatu — Oy caxapo3a Ba yHJa KOJITAaH HOKaHJJIapHU TYyHHMHMAaraH
spurMacuaup. CyIOKIHK TYHHMHUIIraya KytoJaTUPHIragaa caxapo3a KpucTai Xo1a
yyka Oounutaiiiyd, Oy TEXHOJOTHMK >Kapa€HHM OXHUpJAllllaHUAAaH Jaapak Oepaiu.
To3zananran mapOaTHU KYIOATHUPHUII HKKH Oockuuga onubd Oopuiamu: nactiad
OyFnaTuIl ~ MociaMacuia CcyB OyfaTwiaad Ba TYWHMHraH  XoJiaTraua
AKUHJIAIITUPUIIAAM, KEWMH BakKyyM — anmaparaa yTa TYUMHTHUPWIAAU Ba
KpUCTAJUITM3alMsUIaHa M. Xammacu Oynu0 To3amaHraH IapOaTinaH JiaBjaru
Maccacura Hucoatan 100-115% cys uernanaam.

Ilynnaii karra XaXmJard CyBHU OyFJlaTUIIJa MCCHUKIMK cap(uHU
KaMaWTupuil, IapOoaTHu OyflaTuil >kapaéHUHM MKKA OOCKMYJa YTKa3ull
3apypUSTUHH 103ara KenTupau. bupuuum Oockuyga Kym KOPIyCld OyFiIaTHII
MocJaMacuaa TypOuMHaJaH MIJIATHIraH OyF Ky MapoTrada TakpopaH KauTapuiano
cyB Oyrnantupunanu. Kenrycuna yuu «ucutyBun» Oyf ne6 Homuaiimus. [IlapOar
KYIOJITHpWITAaHa, HOKAaH/UIApHU MabIyM KHCMHM YyKMmara TyIIaad, [1apOaTHH
paHrd TYKJIAmiaad Ba YHU TapKUOHWIard pPEeAylUpiOBYA MOJIJANAp MHUKIOPU
kynasau. Illy Oouc Bakyym — ammapatra Oepuiagural KUEMHHU Jactial
cynbdutnam Ba dunsTpiam jgo3uM. Kuémaaru Kypyk Mojnanap Mukgopu 65%-
JaH oOlIMaraH, SbHU KUEM Xalld eTapid JapaxaJarn OKyBYAaHJIMIHIa 3ra
OynranmaruHa ymoOy >kapaHiIapHH YTKa3WIl UMKOHUATH OYynamu. WkkuHum
O0ockuya yTa TYHUHTAH Xoyarraya KHEMHU KYIOJITHUPHIN >KapaHu OUp KOPIyCiu
OyFJIaTUIl anmapaTiapua BaKyyM OCTU/Ia 0JIu0 Oopuiaiu.

ByfnaTuin annmapaTHHUHT  KOpHyClapuJaH TEXHOJOTHK AXTUEXKIapra
OJIMHA/IUTaH MKKWJIaMuu OYyF «Ikcmpa» — OyF Ae0 xam arananu Ba Oy JIOTHMHYA
extra xymumyacuHUHr OupuHYn Xaphu E Ounan udonananagu. McutyBun OyrHu
KOHJCHCALIMSJIAHUII HMCCUKJIMTH Ba WKKWJIAM4d OyFHHM OYFJIaHUII WCCUKIUTH
TaxMUHaH OWp — Oupura TeHr, U1y Oouc OyFnaTHIl anmapaTura kemagurad 1 kr
UCUTYBUM OyF ImapOarmaH 1 Kr — rada CcyBHM Oyfra aiigantupanu (mactiad
nrapOaTHU KalHaIl xapopaThraya KH3JWPHIN IapTh OwuiaH). Arapna mapOaTHH
Oup anmapaTHu y3uaa Oyrnarcak 98,5 kr cyBHu Oyrnaruiira 98,5 kr ucutyBuu Oyr
capduananu Ba stHa 50 KT OyF TypJid OpaJIuK MaxCyJOTIapUHU KU3AUPHUIITA KEPaK
Oynanu, ssbHU Xammacu O0ynau0O 148,5 kr Oyf kaiiTa MIUIaHAETraH JaBiard y4yH
cappnanaau. [Mapbar OyF TypOuHacuaaru uIIaTHWIraH Oy  OuiaH
km3aupuwiagurad | xkopmycra kupu6 kenaaum. [llapbatman cyBHM Oup KucMu
OyFnaHaau Ba UKKWIaMuu Oyf xocui Kuiaau. Kucman Kyrontupuiras mapoar |l
Kopmycra oku0 Tymaau, Oy ep/ia CyBHU siHa OUp
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KucMu OyFnaHaau Ba  Tal€p Kuém
YUKaJUraH OXUPIH Kopiycrada (Eku
KOHIIGHTpaTop) Iy 3aiiga yragu. |
KOpIyc/la XOCHJI OYJIraH HMKKUAJIaMYH
oyr Il  kopmycHHM  HMCHUTHIITA
r00opuIagy. I KOpITyCJIaru
ukkuiamun  Oyr — Il xopmycHm
) WUCUTHUIITA, yYUHYU  KOPIYyCIaru
g LA l ukkuiamun Oyr 3ca — IV kopmycHu
Kornr UCUTHINITA I00OpWIaan Ba X.K. TYpT
Kopnyciau OyFjlaTMll  Mocjaamacuia
UKKUJIaM4H OyFHH 0JIMacJlaH
HUcuryBum 0y¥aan kyn maporada TypOMHaza wouiatuiarad 1 xr Oyr
doiinananum cxemac. Owran 4 Kr CcyBHH OyFjiaTuil

MYMKHH.

2. ByrjaTyBYM _VCKYHAJAPHUHI _Kkjaaccuukamusicu. Kym kopryciau
OyFJIaTyBUYM KypuJIMalap Kyiuaaru oenruinapu Oyinda kiaccuukanvsiaHaIu:

OXHUPTH KOpITyCcJard UKKuiamMuu Oyr Oocumu OViimya: 1) opTukua Gocumia
UIUTalIMraH; 2) BaKyyM OCTH/Ia UIIUTAMIUTaH;

KOpmyc coHu OVimya: 1) KOHIEHTpATOpJHM Y4 KOPIYCIH Kypuima; 2)
KOHLIEHTPATOPAN TYPT KOPHYCIW Kypuiama; 3) KalTa HIUIaHTaH OyF MKKH XU
Ooocumaa unuiatuiaragga 0-kopiycra sra TYpT Koprnyciu KypuiMa. by Kypuimana
10Kopu 6ocumuin Oyr 0-kopmycra, mact 6ocumiu OyF |-xoprycra xenaau; 4) Oem
KOPITYCJIA KypHiMa.

byfnaryBun KypuwiMmaiap mapOar aiinaHumM  (UMPKYJSIUsl) TaOuHid
Oynaauran BepTUKan OyfJIaTyBUM YyCKyHanapJaH uOopar OYnuO, yJIapHUHT
HMCCHUKJIMK aJIMAIllMHYB t03ach Kyhmmarnda OViagu: 500, 600, 800, 1000, 1180,
1500, 1800, 2120, 2360, 3000 Ba 4500 m’.

ByrnaryBun yckyHa BepTHKaAN MWJIMHAPUK WU OYIUO, MUKMIa UKKUTA TPyOatu
namxapanan uoopar Oynran OyF kKamepacu xoinamrad. Tpybanmu mnaHxkapara
muamerpu  33-1,5 MM Oynaran  KalHaTyBYM — TpyOanmap  OWPUKTUPHUITAH
(3aBanicoBaHHbIN). (33 MM-Tamku auametp; 1,5 MM-TpyOa neBopu). Y CKyHaHUHT
HUJIMHIPUK KOPIYC J€BOpJiapu OwiaH YypairaH TpyOanap opcuaaru OVIIUIMKIra
KU3uTyBuUM OyF Oepuiaau. Ilactoan Ku3uTyBUM OYF KOHJIEHCATH, OKOPHUIAH 3ca
KU3UTYBUHOYF OwWwiaH Owpra KuUpraH KOHJCHCATIaHMaWIuraH Ta3 Ba XaBo
Tamrkapura unkapwiaad. Kyrontupuwimimm kepak OynaraH mmapOaT OyFinaTyBud
YCKYHAaHUHT Kyl TpyOaM MmaHkapacujaH ImapOat kamepacu 14 ra Gepunaam Ba
Oyr kamepacu 3 HUHT KaWHATaJuTaH TpyOaJapuHW TaxXMHUHAH 1/3 KUCMHUHH
tynaupaau. Kaiinaranga (Oyr mydakdamapu Xxocun Oynuimm xucoOura) mapOar
XQKMH KyTIasgd Ba KaWHATHIN TPYyOACHHHM TYIWK ATajiad,0pTHUKYacH IOKOpHU
TpyOanu nmamxkapara Tykuwianu. [lybakaanap €punaau, OyF sca mapbar ycTuaaru
OyuuuK 6 1a KoJaau.

[ap6aT nuku mupKysiuus Tpydacu 12 opkanu TpyOanu peuieTKaHuHT Tarura
Tymaad. Kyronran mapOoaTHUHT Oup KUCMHU SHTHM mapdatr OuiaH apajiaiiaayd Ba
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sHa KalHATHUII TpyOajdapuHU TYIIUpand, Oup KUCMU KEHMHYAIUK KYHOJITHPHIL
yuyH HaBOaTJaru OyfJiaTyBuUM yCKyHajlapra 1000puiIaim.

[ITapGaTHUHT TaOuui alIaHuIIN
(mupKynsanusIcu) KaHaTUIl Tybacuaaru OyF - FEERGMT Gy
mapbar apajamMa yCTYHHM OOCHMM OWJIaH, P e
MUKy TpyOacujaru — 1mapoar  (OyF 5= N ] B W
nydakJanapcu3) YCTyH OocuMH YpTacujaru ?"‘fg =
dapk xmcobura ro3ara kemaad. byr-mapbar imh__‘ o for
apalalliMaCHHUHT  3WWIATH  KaiiHamaéTraH mmp\l o ade
mrapbar 3UWIMTHIAH KUYUK Ba Oy yHOaru OyF -~ 0
my(akdanapura GOFIHKIHD. B o1/

W peXMMHHM OOIIKAPHMII Ba HA30paT ~I Hi—#
KWINII YI9yH OYFJIaTyBYM YCKYHa TEPMOMETD 5, 2\{ i
CakJIOBYM (TIpeoXpaHuTeNb) kianan 11, kypu fizp— —
oifHacu 9, map0aT caTXWHM KypcaTyBud Ba ' i Konam
oomkapyBun 2, manometp 4 Ba7 (IV kopmyc Ba ST #
KOHIIEHTPaTOp BaKyyMMETp Owan waréoe
JKUXO03JIaHTaH), KOHACHCAaTJIaHMauaurad  Illap6ar kyn mapra Taduunii
razjapHd YUKapuO Tanuialml y4yH BEpTHUKA UMPKYISANHs Oy 12 uran
nepdopupiaaHran TpyOKa 13 Ourag ~ OYFIaTHIN yCKYHACHHMHT
KUXO3TIaHTaH. cxemac

[Tap6at ycTuaaru OYIIIMKIaH UKKUIaMIu

Oyr OyfjaTyBUM YCKyHAaHMHI HYHUJa >KOMIalraH cemnapaTtop 8 opKaliu
TalllKapura 4YMKapwiaJgyd Ba TOMYMJIApJAH TO3ajllaHUO sHa IapOartra Oepuiiaju.
Hccnkuk WYKOTUIIMHY KaMauTUpHIL Makcaauaa OyFIaTyBUYM YCKyHaJTapHHUHT
103aCM  MCCUKJMK CaKJIOBUM (TEIUIOM3OJSLMA) KAaTjaM OWilaH KOIUIaHau.
ByrnaryBuu yckyHanmap y3iayKCU3 WIIUIAWIIU, SIbHU YHTa OYFJIATUIN Y4yH IapOat
y3IyKcu3 0epud Typuiiaay Ba KyIOJTUPWITaH map0at y3IyKCU3 0JIu0 TypuiIaau.

KaitnatyBun TpybOamaru mapbar carxu OamaHmyiurd  OyFjIaTyBYH
YCKYHAaHUHT HOpMaJl MIUIAIIM YYyH MyXHMM axamusTra i3ra Ba map0ar carxu
OayaHINTY MIyHAAl yinad TypUIuIy Kepakky, OyHIa I0KOpy TpyOaiu perieTka
dakat kaitHaéTran mapo6ar OuiaH IBUIUO TYPUIUIIH IIapT. Maxcyc KypuiManap
OwsiaH HazopaT KWwiMO TypuiIaJuraH KaHaMaéTraH IMIapOaTHUHT ONTHMAN CaTXH
Kopnycnap Oyinua Kyiugarnya TakcuMiaaHaau (KailHataaurad TpyOanap yMyMHid
OananmmuruauHr % Xxumcoowmra) | — 25-30, 11 — 30-35, Il — 30-40, IV — 40-50,
KoHneHTpatopaa — 50-70. TpybGanapma mapbaT CcaTXMHUHT OupAaH TyHIUO
KeTuIlr, Macaial |-kopnycna 20%-raua €ku yHIaH XaM nactiaa oyiaca KaiiHaTyBYn
TpyOaJapHUHI IOKOpU KUCMHU KailHa€Tran mapoOar OunaH roBuwiMaiinu. by sca
YCKYHAHUHT HWILIA0 YMKAPWII KyBBAaTHHH IMacalMIIMra Ba TPyOaJTapHUHT WYKH
JIEBOpJIapUTa caxapo3aHu Enumub, KyWummra oiud kemamau. Arap TpyOanapaa
map0aT caTXu KeparujaH OO KeTca UCCUKIUK OCpHIll WHTEHCUBIUTH KaMasi]iy,
mapOar adjgaHumM Oy3Wiaau Ba XaTTO MaxCyJOT KEHWHTH KOPIYCHHHT OyF
KaMmepacura yTuO KeTuid xaM MyMKuH. KaifHain BakTHa MCCUKIUK aJMaIliHyB
yCKyHanapujaa KyHKyMHUHT XOCWJI OYJIWIM mapOaT CAaTXWHUHT KYTapUIIUIINATA
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onn6 kenaau (KaHatagurad TpyOanap Oamanmmuruauar % xucodura): | — 5, 1l —
10, I11, IV Ba xoHmenTpaTopaa — 15.

Xo3upra kyHaa MJIX nmaBmamimapujga HMOUIAETTaH KaHJ JIaBJardjaH IIaKap
unuiad YUKapyBuYM 3aBOJyIapJla acocaH TYPT KOPIYCIW KOHILIEHTPATOPIH
OyfJIaTyBUM KypwiMajap HIUIATWISANTH. By KypuiIMalapHUHT ydTa KOPIYyCH
6ocum octuaa, oxupru (1V) koprryc Ba KOHIIEHTpATOp BaKyyMm/a UIILTalIu.

Hlap6aTthn kywarupuin_cxemacu. Cyndutianrad, To3ajdaHraH mapoar

KYIOJTUPHUILIAH OJIIMH KYI HYIIM UCCUKIMK aIMAlIMHYB YCKyHajlapuaa O0ocum
ocTHa KaiHam xapopaturada (126 °C) kusmupunany Ba GyFIaHAIMIaH CyBHUHT
Oup KrucMH OyFJIaTyBUM KypHWJIMaHHUHT | KopIycura ro0opuiaim.
[Tap6at | xopmycnan HaBOaTMa-HaBoOar, Il, I, 1V xopmycra Ba kuémauar KM 60-
65%-raua Kyronaguran koHuentparop K ra yragu. Kuéwm Il Ba Il xpucranuzamus
KAHUIM KJICPOBKACH OWIaH apamamTupuiany, cyibburmanagn 85-90 °C raua
Ku3aupuiaay, ¢uibTpiaanagu Ba | kpucranuzanus yTOETUHU MUIITUPHIL
(yBapuBaHUs) YUyH 1000pHIIa N,

[Ilap6aTHUHT KalHaIl XapopaTH Ba IIyHra MOC paBHIlJa KopIyclapaaru
O6ocum | KoprycaaH oXuUpru Kopmycra KapaO macaiin® OopraH MapouTIaruHa
OyfiiaTyBuu KypuiMmanapja OyF HCCHUKJIWTH KYN MapTa HIUlaThiIaad. bocum
dapkuHu Xocua KutHi yayH | koprmyc Typ6uHanan unkkan 132 °C Ba 0,3-0,35
MIla xonmmuk Oocumparu Oyf Owian kuszaupuwiaau. KoHieHTpaTop Bakyym
KOHJICHCAllMs MOCJIaMacH OpKaJdh BaKyyM-Hacoc OwiaH ynaHrad. Bakyym-
KOHJICHCAITS MOCJIaMacHIa UKKAJIaM9Iu OyFHUHT KOHJICHCATIAHUIIN HATHKACHIA
0,017-0,021 MIla xonauk OOCHMM XOCHJ KWJIMHAIUd Ba Oy OXUPTH KOPITyCIard
mrap6at 90 °C arpoduna | kopmycaa sca 126 °C na kaifHaIIMHN TabMUHITANRIA.

KuznupyBuu Oyr Taiiépaam. byrnatum KypuiMmacuHUHT | Kopmycw Ba
OOILIKa MCTEHbMOTUYWIAPHU KU3MPHUII YUYyH KU3IUMpyBUM Oyf MaHOam OYynuoO,
TypOuHanapaa unuiad yukwiran OyF xucoOnanamu. FOkopu Oocum octuza
unuiaiiguran Oyr ko3onugan 4 Mlla 6ocumaa 400 °c xapopataa OJIUHAAUTaH
UCCUK OYF ymkup Oye neviunanu. byHpmait OyFHM TEXHUK >kapa¢Haa HIUIATHO
oynmaiian. Mccukiauk Ba 2JIEKTp SHEPTUSICHHH apanaml (KOMOMHUPOBAHHBIN)
XOJIJ]a OJIMII YYYH Yy aBBajl TecKapu OOCHMMIA WIUIAMAWTaH Ba AJIEKTP DHEPTHUs
unuiad YMKapaauraH dJeKTpoTreHepaTopra yjlaHTraH TpyOuHara roOopuiiaay.
TpyOunanan kaiita umnanrad Kkusurad oyr 0,4-0,5 MITa konauk 6ocumaa Ba 143-
147 °C xapoparnga umkagn. by OyF peQuiupiIaHagyd Ba COBUTYBYH KypHIMAja
COBYTHJIAJM, KCHUH CAKJIOBYM KJIalaH OWJIaH >KMXO3JIaHTaH WCCHUK OyF WUFrhura
r00opuIagn.

byr Ko30HHMIaH KenaéTraH UCCUK OyF OOCHUMM PEIyKUHOH — COBUTYBYH
kypuama (PCK) nan yTkasunub tyiuHran OyF OocuMHrada mnacauThpuiiaan
(taxmunan 0,3 MIla raua). bynnaii 6yr pedyyuprosuu 6ye nevinmnanu. PCK na 0yr
cyB 6mran 132-133 °C xapopatraua coByrmmamu. PCK Ba coBUTYBYM KypuIMagaH
yuKKaH OyF OOCMMH Ba XapopaTH aBTOMAT paBHINA KEepakid MapameTpiiapradya
OoIIKapyITaIx.

Hlap6aTun KywoJarupuin pexumu. [HlapOatau kyn mapra TaOuuid UPKYISAIUSL
KAJIQIUTaH yCKyHalap OWiIaH KOMIIOHOBKA KHWJIMHTAH KOHIIEHTpATOpPCU3 Oern
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Koprmyciu OyFfaTyBUM KypHJIMaJa TaBCHUSl STWITAH XapopaT PEeKUMHU >KajBaia
KEJITUPUJITaH.

JKaABaAJ
By Ba mapbar kypcarkuanapu ByrnatyBun Kypuiama Koproyciapu Konuentparop
T . m | v
Xapopar °C:
Kuznupysun Oyr 136 127,5 119 110 99
[llapOar kariHaiu 129 121 112 102 90,5
Wkkwunamuu Oy 128,5 120 111 100 86,5
Koupgeuncar 134 125,5 117 108 96
doiiganu xapopar 7 6,5 7 8 8,5
dapxu °C
Xapopar JUCTepCUICUHUHT 0,5 1 1 2 4
kamaitumm °C
Byr 6ocumu, MIla:
KuznupyBuu OyF 0,312 0,251 0,192 0,143 0,098
Wkkwuinamuu Oy 0,258 0,198 0,148 0,101 0,061
byr ropyBuu KyByp-napaaru
xapopathy Kamaitnim °C 1 1 1 1 1

Bakyym yckyHamapu MaxOypuil UMpKyJaiuss OwlaH HIUIATWITaHJIa YJap
oyrnatyBuu KypuiamanuHr III kopnycunan unkaérran Oyr OuaaH KU3UTUIIA]IH.

byrnaryBun KypunamanapHuHr | xkoprycuHu, OyFjaTHIN KypwIMalapuaaH
OJIIUHTH OXHPTH TypyX TEIJIOOOMEHHUKIAPUHUA KHU3UTHUII YYYyH, IIIaKapHU
KYpPUTHII Y49yH, OTTEK Ba KJIEPOBKAHM KHU3UTUII Yy4yH OYF KOJUIEKTOPUAH
KeJlaJuraH KU3UTYBYM OYF HILIATWIaAU. BolIka TEXHUK HUCTEhMOYUIIAP YUYyH
WCCHUKJIMK TallyB4Yu cudartuaa KoHaeHcaT Ba yrden OyFu UIuiaTuiIaam.

1l Ba IV xopnycmap wukkwiamuu OyfiapuHuHr kouzaeHcatu, | Ba |l
KOPIYCIApHUHT KOJAWK KOHACHCATH MYyHTa3aM paBHUIa Xap OUp KOPIYCHHUHT
KOHJICHCAT WWFUII CUFUMHra Keilaad. by epmaH  KOHAEHCAaT  COBYK
nedexkanusiaHrad  miap0ar y4yH UIIATAJIAIUraH  TEIJIOOOMEHHUK  OpKalu
YMYMHI KOHJIEHCAT MUFUILI CUFUMUra Xaujanaaud Ba IU(QPy3uoH KypuiMalapHU
TabMHUHJIAII Y4YyH, QWIBTPp KOJJIHUKIAPUHU IOBUII Ba OOIIKA TEXHOJIOTHK
AXTUEKIIAPIA UIUTATHIIAIM.

3. Tabuuii paBuiga KalTa-KalTa «IUPKYJISIUSIIOBUMY ammapariap OujaH
TabMUHJIAHTAH OYFJIATHUIN MOCJIaMacuja, MapOaTHU KYIOJITHUPHUII JaBOMUNIUTU
ypraua 45-60 muH. Tamkwi dSTagu. KopxoHaHW KyBBaTH TNacaluimm OwiaH
OyFJIaTUINl anmapaTHHA WCUTHIN FO3aCHHU MANIOHU OPTUKJIWK KUJIUIIN Ba OyFHU
YeTyiam eTapid OyaMaraH XoJuiapaa, OyFJiIaTHII MOCIaMAaCHHUHT HOpPMajl HIIl
TU3UMHUHU Oy3uiuimmra oiaud kenmaau, OyHma sca  ammapaTtia InapOaTHU
KYIOJITUPHII JaBOMUMIUTH, ypTraua 120 wMuH. ra xynasau. Hatmxana, KuéMHu
TEXHOJIOTHK KypcaTKkuuwiapu éMonnammanyu; pH Ba TepMuk 6apKapopiIMru mnacasiu,
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PaHTJIMJIUTH Ba caxapo3a WYKOTUMU OIIaau, KPUCTAUT YyKMaiap manao Oymanu.
Ymby skapannmap TepMosaOui SIbHHM, XapopaT TabCUpHUra OapKapopJuru
Oynmarad map6atia, UHTEHCUB KEYa/lu.

pH Virapumm. HMaBepcus sxapa¢Huga Xocwi OViaraH «peaylypiiaHTaH»
KaHJJIap I0OKOPU XapopaT TabCUpPHJIa OPTaHMK KHUCJIOTajdapraya nmapyajiaHaiu, 11y
Ownan OyrinaHaérran mapoar pH-u macasau.

byrnatum mocnamacuiga gouMm pH-HU onTuMan gapaxkajaa cakjail  y4yH
KYIOJNTUPHUIIIaH ojiauH mrapOatra Hatpuit |1l docdarn, kammmiinu coma, HaTpuid
(xanuii) cyabGUT KU HATPUH (KaJIUi) TUAPOCYIBPUT KYIIUTaIH.

byrnatumga mapbar pH kampman — kam kytapunanu, (akar mapOat TalOuit
UIIKOpUiyIMTy  Oanmana Oynaran xomnma Oyrmatumpa pH kyrapunamm. Arap
mapbatau |l carypanusina Kailfta carypauusuianca, HWIIKOpP KapOOHaTiIapu
rUApoKapOoOHaTIapra yTaau.

Na,CO3;+ CO, + H,0O = 2NaHCO;

by kabu mapOatnap KyroATHUpWIragaa, ruapokapOoHaTiap sHa HIIKOP
kapOoHatnapura ytubd, Myxut pH-uu kytapaam.

Arapna map6at Kyrontupuiranna pH kyTapuiica, Kaiuuii Ty3JIapuHU SHT Kam
mukaopura kapa6 Il carypaumsima pH HUHT onTUMan MUKIOPUHU aHMKJIAINI Ba
KalTa caTypalysulaHuIra nya KyuMaciauk 3apyp.

PaHIIMIMKHUHT Veuiud. PenynupnoBun MopjalapHM NapyajJaHWIIA Ba
yJlapHU aMUHOOWpHUKMAasap Ounan OMPUKUIIIH Ba CaxapO3aHUHT
KapaMeNnu3alMsUIaHUIIM HAaTHKAacuaa KYIOJNITUPWITaH mwapOatHu paHrauaura 120-
150% ra xymaiinimu MyMKuUH. By€K MonanamapHu XOCHJI OYJIMIII WHTCHCUBIUTH
mapbatr pH ra, xapoparra, HokaHiap (amuHoOMpukManap, PM) muknopura
KapaéH jaBoMmuitnurura map6ar Tapkubuna Fe' MOHIApUHM MaBXKy[IUrHMTa Ba
Oomkanmapra Oornmk. Macanan, pH=8 ra Tenr Oynranma mnapyagaHTaH
MOHOcaxapujyiap Oupiurura HucOataH OYE€K MOJJIAIADHUHT DHHT  IOKOPH
YUKUMHUHK KYy3atamus. [Ilapbar TapkubOuna aMuHOOMpPHUKMAmap Ba PeayIlUPIOBYN
OupuKManIap MUKIOPHHH «N» MapTa OIIMIIHM, PAHTIWINTAHA «N°» MapTa
KYTapWINIIUTa ONUO Kelaaud, YyHKH, PaHTJIMIUKHH KYTAPWUIUIIMHUHT ACOCHM
TabMHUHJIOBYMCH OYJIraH MEIaHOMAWH PEaKUUsACH UKKUHYM TapTHO peaKLUsICUIup.
byék monanamapHu Xocuia OYJIMIIM PEaKUUsSCUHU TeMHUp HOHJapu 2-3 mapra
Ky4auTupaau.

Yykmanapuu _xocua oOVaumm. [llapGatHu Oyfnatu® KyrOJITUPWITaHa
mapOat OunaH KUpUO KenraH KpUCTAJUIOWJIap Ba LIYHUHIZIEK alpuM OpraHHK
KHCIIOTAJIap TapyajaHuIlM HaTWKacuga Xocui OynraH Mojananap (acocuid
nedekaluss Ba caTypauusjga Tyramaii KosraH) kapOoHatiap OwiaH OupuKHO,
[IAKJJIAaHTaH KpUCTaIoNjIap TYHuHran xoira yTub uykmara tymanu. [lapOatau
KYIOJITHpraHia KajJblui KapOOHAT YYKMAacu peakiusiiap HaTHKacua XaM XOCHI
oynmanm.

Ca(HCO:J,)g CaCO?,"" C02 + HzO
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Hcutum 103acuaa KypyM KaTjiaMy KQTWHIIAIITaH capy OYFIATHII almapaTHHUHT
YHYMIOPJIMIHY Macasii, Tanépianran KuéMHU cyoK 0yino unkaau (KM 45-50%)
onmu6 kemanu. | kopmycma KypyM Kartinamuuu Kanuhimra  0,1-0,5  mw-ra,
oxXuprujiapujaa 3ca 2-3 MM-ra erca KypyM KUMEBUI peareHT/Iap OujaH YeTJIaHa/Iu.
(cona Ba kuciioTa OmIaH OyFIaTUIN anmapaTy KalTa KalHaTUIaam).

4. Tapkubunma Kypyk Mojpanap Mukaopu 65% Ba yHmaH kyn Oyirax
MaxcynotiapaaH uykmanu detiam kuiuH. [y ca6a6mu BK cxemacura Il Ba IV
Koprmycinap opacuaa TypT kopmyciau BbK-nma ¢unbTpiammbm Kymran makcaara
myBo(uK O6Ynanu. byHra Kyiiugaruiaap ca6ad 6ynaau: arapja 4ykmara TylIaJural
KaJbIUil Ty3JIapy MaccacuHU OyfJIaHTaH CyB Maccacura mpomnopIroHai 1ed Kadymn
kuncak BK wu Oupunum yu kopmycuga 100 kxr TozanmaHran mapOaTHH Kypyk
momnmanapu 13,5 man 53,7 rada xyrontupwica 75,23 kr cyB OyFiaHraH Oymamu,
KypyK moaznanapu 53,7 nan 61,8 raya KyroaTUpHUII JaBOM 3THIICA, 3,25 KT CyB €KH
Kymmmya €kd OupuHuM Oockuuna OyfnaHran cyBHu 4,3% OyrnaHaau. Jlemak
WKKUHYM OOCKWUYHUIA sHA IMyHYA KalblHi Ty3lapu xocuin Oymamu. Jlexun |l
KOpIYyCllaH YMKAJUTaH CYIOK KMEMHH KOBYIIKOKJIWTH, BK maH 4ymkkaH KuEMHU
KOBYIIKOKJIUTUIa HucOatan 3 ©Oapobap kam Oynaau, iy cababiu yHH
TapKUOUJaru YYKMaHUHT acCOCHM MacCaCMHU 4YeTjiall Cyab(OUTIaHTaH KYIOK
KuéMra HucOaTaH aH4ya TYJIUK YTau.

Mapka3gaH KO4Ma Ky4 MaiJoHUAa KUEMHM THHUKJIamTupuum. Pacmaa
«IInaBck mammnHactpoutenb» 3aoauna tanépnanran Al — IICC cemaparopuna
KYIOK KHEMJIaH Maii/ia JUCTIEPCITN 3appadajiapHu aKPaTHUIIl CXEMAaCH KeJIITUPUIITaH.

85-88 °C xapopatnu (uubTpIaHMaraH Cyab(GHTIAHrAaH KHSM OIIAKITH
yIiaruyjia WUApPUK 3appadaiapiaH aXpaTWiraHJaH CYHT Hacoc OwiiaH
xapakariianmaiauran Tpydoa 1 opkamu 5000 MuH" dWacToTaja aiiTaHaquraH
KOHYCCUMOH JlacTak 2 MakeTura Oepwiagud. MapkaszmaH KouMma Kyd TabCHpHIA
KHUEMIary MyajulaKk 3appadajap KOHYCCMMOH JAaCTaKHUHT TIACTKU FO3acHra
OTWJIaJ¥ Ba IUIaM Kamepacu 3 ra cu3u0 uukaau. TUHUKIAIITraH CYHOKJIUK d3ca
dbunbTpiaHMaran KUEMHUHT SHTH TOPLUUSICH OCpUIUIIM XHCOOUTa cemaparop
Oapabanuman umkapwiagu. Kuém xapakarnanaérrad mopiieH 3 ra (TMOpIIeHb
pacMmja ITPUXJIAHTaH) IOKOPUIaH, MOPIICH TarujaaH OepuiaéTrad CyB dca MacTIaH
o6ocum kypcaragu. CyBHUHT OOCMMH OCTH[IA MOPIICHb 5 3WMYJIOBUM aiylaHara 3u4
énumanu Ba Kamepa 3 naH KMEMHUHT Ba IUIAMHUHT OOCHMMH CYBHHUHT KapIIH
OocMMHJIaH TACT OYNATyHYa NIJTAMHUHT YMKUIIMHU OepkutnO Typanu. Kamepa 3
nulaM OwiaH TYJNraHja MOpIIeH 5 HUHI YCTUJArd, OYIIIMKKAa CyB rOOOpUiIaau
TMOPIIEH S macTra
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Tyliaad Ba [UIAMHUHT YHUKUIIKA Y4YyH T
tupkuil 4 HU odanu. llopmen 5 wm Kuém
XOJIaTUTa KaluTranjaa yHUHT yCTHAA KOJIraH
CYB TUPKHII 6 OPKAJIM YUKAPUIIA]IH.

Yykmanu TYLLIUPUIL BAKTHJA
cemaparopra  ¢QuibTpjaHMaraH  KHEM
OCpUITUIIIN TYXTaTUIIAH.

Kuémun tunuknamrupumga 70%
raya Myalak 3appadaiap WYKOTHIAAU.
TuHuknamran Kuémaa yJIapHUHT MUKIOPU
HopMmazad (30 — 40 mr/n) ommaiiau.
Cytkaga O6up mapra 30 makuka JaBomuja
cemapatoprap 2% mu NaOH ospurmacu Al -IICC cenaparopuia jbuémun
OWJIaH JEBOPJArd YyKMa-JapAad oBuiagu, — MAPKaslaH bouMa Kyd MaH1oHHAA
KevnH aca 1,5% nu a30T kucinoracu OunaH e
FOBUJIAN.

5. Jlepexanusa Ba caTypaunusiiard caxapo3aHUHT acOCUN MYKOTUMIIapH XucoOra
OJIMHTaH, IbHU QUATPAIIMOH YyKMa OMiIaH MYKoJTaH Ba XUcoOra oJIMHMaraH, ’bHU
KYyWIM-UIIKOPUH MYyXUTAA CaxapO3aHUHI NapyaJlaHUIINIa, caTrypauus ra3su Ba
KYIIUK OwiaH y4u® KeTraH MYKOoTHMMJIap Ba IIYHUHTIEK IIapOaT KyHmaXxu Ba
KaJIOKJIalra OOFIuK HYKOTUMIIAp TYIUIAMHUIAH TAIUIKWII TOMA/IH.

Xucobea onunean caxaposa tiykomumu — 0y 1adopatopusi TaxJIWIW My Ouian
aHUKJAl MyMKUH OViraH QuibTp YyKMaJard caxapo3aHMHI MaccacH (JiaBjiaru
Maccacura Hucoartas % Ja).

Xucobea onunmaean caxaposa tykomumu — Oy JaBjaru maccacura Hucoarad %
na udoaanairaH yMyMuid Ba xucoOra oJIMHraH MyKoTuMIiap opacugard papkaup.

OunbTp uYykMacu OwsiaH caxapo3a WYKOJUIIMHUHT MHUKAOPH IIapOaTHH
TO3ajall cxemacura, xom — amé cudarura, UnUiad YUKApUIAa TEXHOJOTHK
TU3UMHU Oy3wimiura 6ormuk. [lakap kopxoHanapuaa GUIBTPAIMOH YYKMaJIaru
AykoTUMIIap Kyiumarn HopMmaiapia cakiad Typuiaamd (JaBiard maccacura
nucoOaran % ma).

Cents0p OxTs16p Hosi06p JexaOp SnBap
0,11 0,11 0,12 0,14 0,15

[[lapbar To3amam  OynuMUgaru  xucobra  oJvHMaraH (TEPMOXUMUK)
caxapo3aHuHr HykotTumu acocan |l catypanus mapbarunu ontuman pH-wra,
OyFJIaTUIl MOCJIAMACHMHMHI KOpHyClapuaard KyrodaTupwiaérran mapoar pH-u,
IOKOpY XapopaT Ba apajamiTUpuiauin Te3nurura Oornmukaup. Lllap6at To3zanain
oynmuMuaa ymMymui HyKoTHMIIap (XHcoOra OJIMHTaH Ba OJIMHMAaraH) JaBjaru
maccacura nucoaran 0,3 nan 0,4% rauya y3rapuiiy MyMKHH.

Hasopat caBojj1apu

1. Typr xopnyciau OyflaTUII anNapaTUHUHT ammaparid — TEXHOJOTUK TH3UMHU KaHJail
AJIEMEHTIApaH TAIIKWI TONTaH?
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N

Bemr kopmycnu OyFaaTuin MocIaMaciHU CXEMAaCHHU Ty3U0 OepHUHT.

[[Tap6aT kuémravya KyHunTHpUiITaH a OyFiIaHTaH CYBHM MaccacH KaHJai XucoOmaHaam?

4. Vrxup OyF, KaiiTa MIIAHTaH OYF, MKKWIAMYM OYF, peIyLHpIAHTaH OyF HUMA Ba YJIapHH
TYIIYHTUPUO OepuHT?

5. Byrnatum KypuiMacu KOpIycIapuHUHT KailHaTUII TpyOanapuaa KaitHamaérran mapoaTHu
ONTHMAJI caTX! KaHman?

6. ByFnartum KypuJIMacHHUHT OXUPI'H KOPITyclIapuaa BakyyM KaHaail ro3ara Kejaau?

7. byrmatu6 mapbar KyOATHpUITaHIa YHAA YyKMa XOCWI OYIWIIM Ba PaHTIWIMTUHU
Yeumura Humanap cabadum 6ymaau?

8. BK wuccukiuk amMainyB 103acuaad KypyM KaHJIai 4eTIamTupuiaan?

9. IHapOat To3ayam OyIMMUIa CaXapO3aHUHT HYKOTUMH KaHait?

10. Kuémuu ¢rbTpiann Ba TAHUTHII KaHAAK 00 Oopuiaan?

w

Tasiny c¢y3 Ba noopajiap

Kyrontupuui, skcrpa nap, ucutyBuu nap, MOM, kopmyc, UMpKyJIALNs, HUKKAJIAMYH 11ap, YTKUP
nap, peAyLHpIIOBYHM Tap, pexum, ¢axtop, pH, paHrIwimk, 4ykMa, KypyMm, THHUTHIN, KaH]
HYKOTUMU, BaKyyM, KOHLEHTPATOP.
/-Mabpy3a
IMAPBAT TO3AJIAII BYJIUMHAHUHT
TEXHOJIOT'HK CXEMAJIAPHU

Pexa:

1. Hccuk ontuman ongaedexanusian cXxeMacH.

[Tact xapopatiu oncaTypanusuIanl ycyau OuiiaH mapOaTHU TO3aalll CXEMAacH.

3. 1I9 — Y®JI nuctin QuuabTpiapaa onjacaTypalldoH YYKMaHU aXpaTHO onuin OuiaH
1 dy3noH mapOaTHU To3ajall CXEMAaCH.

4. Cudaru nact JaBiarmwiapHy KaidTa unuam 6yitnua tTagoupiap.

N

[lakap unuiad 4yMKapwil KOpXOoHATapuAa KaiWTa WIUIaHAETraH JIaBIarHHUA
cudarura kapadb audpdy3uoH mapOaTHU TO3AJANTHU TYPJIU TEXHOJIOTUK CXeMajlapu
Kynnanunagu. Kymnanunaguran Oapua cxeMmaniapia mapOaTHU To3ajall y4dyH
cyuaupwiran oxak Ba CO, nman dQoiinananwnanu. espnau Oapya TEXHOJOTHUK
cxeMajmap Kyluumard okapaHjIapHM y3  WYMra ojagu:  osjadedexarus
(npennedekanus), acocuil aedekauus, | caTypauus, caTypalMoH YyKMaHU
axpatu6 omum, |l carypamusa, dunsTpnam Ba cynbdurnam. Tozamanran
mrap6atau 6yrnantupuo, 60-65% KM raua xKyrontupunaiu.

[ITap6aT TO3aMamIHUHT 2 XWUJ CXEMachu MaBXy/a: COBYK Ba HcCUK. Kwus
mHekan  Auddy3noH €KW pOTalMOH  amnmapaTd  Ba  OJIOIITNApUBATEITH
(mpemomimapuBaTesb) KOJOHHAIN anmapatiap OuilaH >KUXO03JaHTaH IIaKap HMImiao
YUKAPUIIl KOPXOHAJIapUa TO3AJANTHUHT COBYK cxeMmacu Kyiuanunaau. byHma
OIITAPUBATEIIN KOJIOHHAIN yeKyHaman 35-40 °C xapopatmn mnuddysuon mapbar
YUKATH.

Arap KOpXOHa OJJIOLITIApUBATEM OyiIMaraH pOTallMOH €KUM KOJOHHAIIU
yCKyHa OwIaH >KuxXo3jaHraH OYyica Iap0ar To3aJalllHUHT MCCHUK CXeMacu
KymaHmiand. Byrma nuddysuon mapbar 50 °C man 10KOpH Xapoparia UMKaiH.
Arap muddy3uon mapbar cudarTiau naBiIaruiaH OJMHraH Oyica, mapOaTHU
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onmuagan 80-85 °C raua ku3mupnb, KHCKAPTHPHIITaH cxema Oyifiua To3ajanr
Kepak.

Kyiiuna nuddysmon mapOaTHu oOxak — YIJIEKUCIOTAIA — TO3aJlall
TEXHOJIOTUK CXEeMACUHHUHT OMp HeuTa BapUaHTJIapu KYpuO YUKUIIAIH.

1. By cxema 6¥itnua auddysnon mapbar curumu 1 man 80-85 °C raua
KU3UpAIraH MCCUKJIUK alMallMHyB YCKyHacH 2 opkaiu osanedexkatop 3 ra
oepunaaun. Ongnedexarop 3 ra curum 22 nan | catypauussHuHar GuiabTpilaHMaraH
mrap6atunu 30 nan 100% raua Ba acocuit Aedekarus mapOaTHHUHT KaH[ JaBiIarud
maccacura Hucbaran 10-15% u y3nykcus paBumiaa kenuo Tymaau. ApagamTHPHIT
HaTwkacuga Jud¢ysuon wmapbataunr pH=5,5-6,5 nmam 10,8-11,4 raua
kyTtapwiagd. Oxak Tabcupuja Mmapdarna KHUCIOTAIAPHUHT HEWTpaJIaHWLI
peakuusuiapyd,  MaKpOMOJIEKyJiajap Ba  KOJUIOMIJAMCIEPC  MOJJAJTapHHUHT
KOAaryJisiHUsACH, IYHUHTIEK KaJbIUi Ty3JIapUHU YYKHUIIHA COAUp OYaau.

YckyHa 3 ngaH uydkKaH oiiedeKalusulaHraH Imapdartra CUFUM 5 J1aH
no3aTop 4 OpKald OXaK CyTH KYIIWIAaJd, OXaK CYTH TapKuOWaa JaBjiaru
maccacura Hucoaran CaO 2-2,5% Oymumu kepak. KeltmHuanuk mapbat acocuit
nedekarus yckyHacu 6 ra 6epuinagu. Oxak OwiiaH apanamTdpuia mapOoaTHUHT
pH u 12,3-12,4 rava xyrapwiagu (umkopuinuru 1,3% CaO raua), xynruna
HOKaH/uylap Oy MyXWTAa mMapyailaHaJd, OPTaHMK KHUCJIOTAJTapHU KaJbIUNIH
Ty3JapUHUHT YYKUIIN 1aBOM dTajIu.

VYckyna 6 nan mapOat | catyparusiain ycKyHacu 7 ra Y3u OKHO TyIIaJu.
[Tap6at yraepon okcuau Ownad TyuHMII )kapaéauaa yaudr pH-u 10,8-11,4 raua
kamasau (umkopuitiiuru 0,08-0,13% CaO), xocun O6ynaérran Kanbluii kKapOoHAT
KPUCTAJUIAPUHUHT 103aCHIa HOKAHJIap aacopOuusnanagu. | carypanusaa xabMu
OPKUH OXaK yTJepojd AUOKCUIU OWJiaH OupHKMaiau, ojgnedexanusaa dykMara
TYIITaH HOKAHAJApPHU 3pUO KETMAciIUTd Y4YyH YHMHI OuUp KUCMHU MapOartia
KOJIa/IH.

CarypatopHuHT KyWuiauin (MepeiarBHOM) KopoOKacuaa caTyparusiuiaHraH
mapbar 2 Ta okuMmra OynmuHamu: Oupu curum 22 opkaiu onjaedexatop 3 ra,
GOIIKACH 3ca HAcOC EpIaMmIa HCCHKIHK aaMaImuHum yckyHach (85-88 °C raua
KU3IUPUINO) OpKaldM TpaBUTAIMOH TUHAUPIUY 8 Ta robopwianu. 3apyp Oyica
mapOatra QUIOKYJSHT dpUTMAcH €KU KYTUK CYHAUPruY Kymmnaau. Tuaauprud 8
na | caryparus mapbatu 75-85% wMukmopaa TUHUK (Gpaknusra — Oy ¢paxiuys
nekaHTat Ae6 atanaau Ba 15-25% Kyrok cycrieH3usra Oy uHaau.

Tunauprud 8 nan yukaérran | carypanus mapOaTUHUHT KYIOK CYCIIEH3UACH
BakyyM — ¢unbTp 9 ra robopunaau. OuibTpja KOJIraH YyKMa MCCUK KOHJEHCAT
OWJiaH IOBUJIAIA Ba YUKUHAWTA YUKApuO r00opuiaau, GuibTpAaH yTraH mapoaT Ba
KOHLIEHTPJIAHTaH FOBUH/MU CyBiIapu Ha3zopat uibTpu 11 ra Bakyym — curum 10 Ba
curuM 20 opkanu kenuO tymaau. Bakyym — QuibTpaaru CyroaTUpUITaH FOBUHIU
CyBJIap ajoxujaa oub Kyiuiaau Ba OXaK CyTHHH Tal€piiall yuyH UILIaTHIA M.

| carypammst mapbaruauar duiastpata 85-97 °C raua Kusgmpuiamd Ba
ammapar 12 rta, spHM |l carypamusara Oepwiagu. AJCOpOIMOH  I03aHU
karranamTupuin yayH |l carypamusiman onauH mapbarra OOMIKApUI KJIamaH!
OpKaJIn OXaK CyTH Kymunaaw (jmaBiaru maccacura nuc6artan 0,15-0,25% CaO).
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OunpTpannon uykma Hazopat GuibTpu 11 man curum 22 paru | catypanustHUHT
dbunbTpiaHMaraH map0aTura TYIHpUIaIN Ba ojijgedexarop 3 ra dopuiaim.

Il carypammsga mapbatau umkopuitiuru 0,015-0,025% CaO errynua
catypanusinananya (pH 9,2-9,5) Ba dunetp 13 na dunsrpnanud, anmapar 14 na
UIIKOPHIAIMTH KU3MII Kpe3osoB Oyimua (pH 8,8-9,2) 0,005-0,01% CaO erryHya
cynbburianagy. Ounetp 15 ma GpuibTpaann6 Kaitnamr xapoparu (126-129 °C) ra
eTryH4Ya KM3AUPUIaIN Ba OYFIAaHTUPUYBUM KypuiMa 16 1a KypyK MOJiIa MUKIOPH
60-65% 6ynaryHya Kyrontupuwiaad. OnuHrad KuéM curuM 19 1a capuk makapHUHT
KJICPOBKACH OHMIIAH apaNallTHpHIand, ammapar 17 ga cyiasdurnanan Ba 85-88 °C
rada Kuznupwiaaw, ¢uiasTp 18 ma  QuubTpnanu® Maxcyior Oymumwura |
KpUCTAILIH3AIMS YTHETMHI KYIOITHPUII YIYH I000pHIaIu.

Qunerpnap 15, 18 parm ¢unbrpammon uykma curum 20 ma |l
caTypallUsSiHUHT  QuibTpJiaHraH Imapbatu OwiadH roBuiaagu Ba yHu |l
caTypalMsHUHT mapbaru Owinan Oupra duinbTpianagd. OUIbTpaMOH YYKMa
bunbTp 13 nan curum 22 ra 000pUIIaIu.

Il carypanusiHuar QuiubTpianran mapOaTMHU Oup KUCMHU  (JaBJiaru
Maccacura HucOatad 4,5% raya) capuk IIakapHU KJIEPOBKACHHM Talépiami yuyyH
capQiaHaiu.
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Huddys3non mapbaTHu TO3aJAIIHUHT HUCCUK ONTHUMAJ OJiaAedeKarusian
cxemacu TapkuOuja KyK YTiap Maccacu Ba Oolllka apajamiMaliapd kam OYiiraH,
COFJIOM €TWJITaH JIaBJlalrMHU KaillTa WIUIaraHja sxXImu HaTuxka Oepanud. Arap
KOpXoHara numub eTusiMaraH, 4MpuraH (cacuran) €ku TapkuOHuaa apajaniMacu
Ky OVyiran, KUCMaH My3jaraH JiaBjard KenTupuica, Oy cxema OViinua
niddy3uoH mapbaTHU To3ajall KaM camapa Oepajiu.

2. Tozananran mapOatHu cudar KYpcaTKUWIAPUHU SXIIMIIANI Ba OXaKJaH
YHYMJIHPOK (oiJalaHuIll y4yH [Iakap HIUIA0 YHMKApUII KOpXOHaJlapHia
doiinananunaéTran  UCCHUK  ONTUMal  ojanedekanusiam  CXeMacHaar
onanedekanusIanm YpHUra mnacT Xapoparaa aedexocaTypalusuian ycyauaaH
doitnanammur mymus (106-pacm). byrnnr yuays 45-50 °C i guddysnon mapbar
Me3rajiaH (JlaBmaru OViIakjIapWHH CYBIH apajaliMacuaaH) aXpaTHO OJMHTaHIaH
CYHr apanamrtuprud 1 ga gedekocaryparop 2 HUHI TallKU KOHTypu Oyiimya
penupKysiusiaHaéTran  mapOatr OwiiaH — apajalTHPWIAaU, To3ajall Y4yH
capuiananuran ymymuii oxak cyrtuHuHr 40-50% wu kymunaau Ba pH 9,0-9,5
Oynranma anmapar 2 ga carypauusuiaHand  (mapbatHun  6-8  maporaba
PELUPKYISIIUSUIANl Ky KYMUK XOCWJ OViuimuHA oiaguHu onanu). CYHT
OJIZICATypaIlMoH IapOaT OXaKHU KOJTaH KUCMU OwmiiaH (ymMmyMuit maccacuau 50-
60%) apJalmTupuiIaIn Ba

anmapat 3 naa 3-10 MuHYT gaBOMHa
¥ | ,35 COBYK Aedexanusiail YTKka3miaaa. 85-
\ 88 °C raua KU3IUPUITAHIaH KEHHH

armnapar 4 na
10-15 munyT nedexarus KWIMHAIH.

Ammapar 3 ma 45-50 °C ma oxakHuHT
spumm 85 °C ra HucGaran Gup Heua
MapoTaba rokopu Oymamu. bupok Oy
sputma 85-88 °C raua KU3IUpUIIca
OXaKHUHI Kyl KUCMHM JpUTMaaa yTa
TYWMHIaH XoJlataa Konagu. by aca

ITact xapopatia aedexocaTypanusjans ammapatr 4 nga gedekalusHH HCCHUK
Ounan 1upQy3noH WAPOGATHH TO3ATAMHUHT G0 CKYHE YTKA3UIIAA PeqyIHPIOBYH

TEXHOIOTHIC CXeMach MO/IJIaJIapHH, aMUJIJIApHA Ba OOIIIKA
HOKAH/IJIApHU MapyajaHUIINTa UKOOUM TabCUP KUJIAIH.

[[Tap6ar anmapat 4 nan | carypauus anmapaTy 5 ra Tymaau, y epja Iapoarra
yriepon auokcuau omnad pH 10,8-11,4 ra errynya unuioB Oepuiiaau Ba KOJIraH
*apaCHiap HaMyHaBUM cxema Oyinuya AaBoM J3Taad. To3ajaml cxeMacuja
onjcarypanusiiam O6op Oynca (ommuedekaruss Oynmaranga) | carypanusna
mapbatar xapopatuan 60-65 °C raua macaiffTHpHIN MyMKHH, JEKHH mapOarra
KYILIWJIaUraH IPOrpecCUB OXaK CyTHHM OJIicaTypaTopraya Kyluui Kepak.

AvipuM  KOpXoHajapja ImapOaTHU  OJfcaTypalusianl  MPOTPECCUB
oniedexanusuiaaal KeiuH yTkasmwiaau Ba mapoar 90-92 OC raua KU3TUPUIINO,
CYHT acocuii nedexarusara Ba HaMyHaBUN PEKUMHHM | caTypanusicu YTKa3uaam.

FANSRRNC D AT p e g R
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Acocuii aedekanuMaiaH  OJUIMH _ CATYPAUMOH YVKMAHU _ a)KpaTHII
cXeMacH.
Hudpdy3non mapbaTHU KoaryJsLMsJIaHTaH OpraHUK MoOAJanapiaH acoCHUi
nedekanusara €TMaclaH — axpaTuO  To3ajall  TEXHOJIOTUSACH  MEpPCHEKTUB
xucobnanaau. by macT cudarim naBlarMHM KalTa MIUIANAQ, TO3aJallla OXaK
cappunn kamantupumr Ba CaCO; HHM aACOpPOLMOH AaKTUBJIMIMHU OLIUPHUII
UMKOHUHHU Oepaju.

YxkpHUHMCIIa xonumnapy TOMOHUAAH KyWHJIard CXE€Ma TaBCHs STHUJIAIM.
By cxema Oyitmua muddysnon mapbar temmooomennnk 1 ga 85-88 °C raua
KU3AUPUIIAIU Ba MUPKYJSIIMOH CUFUM 2 Ta y3aTuiaau, Oy epja y ojjcaTypanioH
mapOat Owiian apanamaau. CuFuMIaH YUKW BakTraa mapobatra 0,5-0,6% CaO
Kynmtaan (mapoatHu Xakmu Oyiinda) Ba apanamma pH 8,8-9,5 6ynrynua 8-10
MUHYT JaBoMmHna ammapatr 3 na cartypamwsuianagu. Wmkopuiinuru 0,02-0,03%
CaO 6ynran onjacaTypanusuianrad mapoatHu Kaiita 85-88 OC raua KU3IUPUIIAJIA
Ba TUHAUpPrUY 4 ra robOopunaau, Oy epaa 4yykma mapOaTAaH OCOH aXpajau.
Kytonarupuiran cycneHsus CuFuM 9 opKaiu BakyyM — QUIBTp 5 ra xKyHaTUIaIu.
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Acocuii nepekanusaIad OJIHH CATYPALMOH YYKMAHM a:KpaTud 1udpPy3uon
ap0aTHH TO3aJIalll CXeMaCH.

OuibTpaliioH YyKMa OBWIMO KYpUTWIAAW Ba TMappaHaajapHH OOKHUIIAA
unuiatuaaan. Tuaauprud 4 mad axpaTuO OJMHTAH JACKaHTaT Ba (QUILTP 5 JaH
YUKKaH (UIbTpAT CUFUM § J1a apayamaad Ba 85-88 °C raua KU3UpUIaan, CYHT
naBnaru Maccacura Hucbarad 1,5-1,8% CaO kymmianu Ba anmapat 6 ga 10-15
MUHYT JaBOMMJA acocuil naedekarus VYTkazuinaaud. byHaa peayuupioBYu
MoOIajiap Ba aMHUIap MaKCUMall Japaxkaaa rmapyaianuimy Kyszatwiaad. [Hlysamgan
cyHr map6art anmapar 7 ra | caryparusnam yuayH ooopunanu. [llap6atra keiiuHru
Oepwiiaural MIUIOBIAp OJAMM cxema Oyinya naBoM 3taau (bunstpram — |l
caTypaius Ba X.K.).
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By cxemama TuHAMpPruYmaH YMKKaH JEKAaHTAT KOHTPOJb (UIbTpIALIIaH
VyTKazunmaiiay, | catypanus mapoaTtuHu 3ca OJAUHAAH KOAryJIaTiapaaH axpaTuo
OJIMHTAaHJUTK cababmu TUHAMpPMAcHaH XaMm (QuubTpiam MyMKUH. Macanas:
KOHTPOJIb (pUIIbTpiall y4yH MYJDKaJJlaHTaH AUCKIM duibTpiapaa, | catypanus
mapOaTUHUHT  YyKMa CYCIEH3USCUHU  (DUIBTpAllMOH —  CEeAMMEHTAIOH
XOCCallapyuHU  SIXIOWJAalll ~y4yH OJiAcaTypauuara KaWtapuml Jio3uM. by
KOpXOHajap/ia  OJiAcaTypallMOH YYKMaHU  aXpaTyBuUM  TUHIUPrU4YJIap/iaH
doiinamanuiTra UMKOH Oepa.

OnacaTypalliOH YYKMaHU OUCKIM (UIbTpiapaa XaM axpaTud oMl
MyMKUH. ByHJa TEXHOJOTMK cxema YyTa cojjaiamaau, JEKHMH YyKMa 4YopBa
MOJUTApUHU €KU MappaHjanapHu OOKHMIINTa spaMaiiii, YyHKH 4ykMa (pUiIbTpaaH
TUAPABJIMK Iy OniaH axpaTtud oJIMHAIM.

OnpcarypalldoH 4YyKMaHu axpaTud onum  1ud@y3uoH mapOaTHH
To3ajnamira keraguran oxak capdunu 0,5-0,6% ra kamaiiTupura UMKOH Oepaau Ba
KUEMHUHT To3asiuruau 0,4-0,5% ra ommpanu.

Cudatn  mact JjaBimard — KaiWTa ~ WIUIAHTaHAa  OJIJIcaTypalusra
capdaanaguran oxak Mmukaopu 0,5-0,6% nan 1-1,2% raua omaam.

3. llakap unwad yukapuil  KOpXOHaJIapuja IOKOPU camapa OepaauraH
muctim Guibtpaap [19-YOJI au kymnam acocuit nedexanusiad appai mapoarian
KOaryJsiTJapHH  KUMMHYMIMKIAPCU3 ~ @XpaTUIl ~ HUMKOHWHHM  ApaTau. by
bunbtpnapaa QuibTpiaHraH IapOATHUHT TECKapu OKUMHU XucoOura (UuibTp
MaToJIapu KaiTa TukiaHaad. CxeMa y3 wuyura Kyuujard xapa€HiapHU OJIadu:
uccUK Nedekanus Ba caTypalusiHU UKKH OOCKWUYUHU, JTUCTIU GuibTp [19 — YOJI
J1a KOaryJasitHTHU axpatuil Ba ety GpunsTp OuJIC na mapbatuu dunpTpar.

Nmnam Taptubu Kyhnparnya. Mesragan axpatu0 onmHrad aud@y3uoH
mapbar mnporpeccuB osanedexanus anmapatd | HUHT OUPUHYM CEKIMSICUTa
tymaan. |l Ba IV ceknusra | Ba |l caTrypanussHUHT WKKMHYM OOCKHYMIArd
caTypalnusoH YYKMaHUHT KYHOJITHUPUITAH CYCHEH3USACHUHH KUPUTUIAAW (KabMH
1,9% CaO naBnmarm Mmaccacura HucOaran). VI cekumsra maBjgard maccacura
Hucoaran 0,3-0,35% mukmopaa oxak cytu Kymmiaanu. [lap6at onagnedekaTopaan
yuKka€TraH BaKT/Ja yHra sHa JjaBjaard waccacura Hucbaran 0,2-0,6% CaO
KyIImiaad Ba COBYK Jnedexanusmam anmapatd 2 nga 15-20 muHyT yrnoiad
TypuJiaJv, UCCUKJIUK aJIMAITMHUII yCKyHacu 3 na 85-88 OC raua KU3IUPWIaan Ba
anmapat 4 na 10-12 munyT naBomuaa acocuit onmpuedekamnus yrrasunaau. Cyar |
caTypaluusHUHI OupuHuYM Oockuuu caTtypatop S5 pga mapbar pH 11,3-11,4
oynrynua carypanusuianaau (mmkopuidnuru 0,13-0,14% CaO). Catypanusiianran
mapbar 85-88 °C raua Ku3gupmiamd, ammapat 6 ga BaKyyM — (HIBTpHATH
bunpTpar OwiaH apanamrtupuiaan Ba Juctin ¢unstpaap [19 — YOI na
bunabTpIaHaIN.

Owuiptp 7 garw QUIBTPAMOH YYKMAHUHT KYIOJITHPHUITAH CYCTEH3USICH
BaKkyyM — ¢GuibTpra o0opuiaau, GuiabTpiaHTaH mapoaT sca apajamTuprud 8 na
JaBjaru maccacura HucOatan oxak cytu Owman 1-1,2% CaO muxmopma Owiaxn
apanamtupwiaau. Mccuknuk amMamuHum yckyHacu 9 ma 85-88 °C raua
ku3aupuwiaay Ba 10 munyT naBomuaa ammapaT 10 ma | caTypaldssHMHT MKKMHYA
OoCKMYMIaH aBBaj UCCUK Aedekanus yTkazunaau. Jledexanusnanran mapoat pH
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u 11,2-11,3 oynarynua Il caryparopaa cartypauumsnanagu (uukopuidnuru 0,12-
0,13% CaO) Ba muctnu ¢unbstpiaap 12 na dunabtpaanagu. Ounetp 12 naru
GuUIbTpallMOH YYKMAHUHT KYIOJITUPWITAaH YyKMacu apanamTtupruy 18 ra
y3atuiaau, GuiabTpar 3ca apanamtupruy 13 na naBnaru Maccacura Huc6aras 0,3-
0,35% CaO mukmopaaru oxak CyTH OWIaH apajamTtupuiaav, 92-97 °C raua
KU3IMpuiaaau, 3-5 MuHyT n1apomua aedekarop 14 na ymnad typwianu Ba pH 9,2-
9,3 oyarynua |l carypanus anmaparu 15 ma catypamnusinananu (penondranenn
oyinua umkopuitnuru 0,03-0,035% CaO). Il carypauusa mapbatu 12-15 mMuHyT
GUIBTPIOBYM KaTJIaMJId CTUITUPrUY—THUHAUprud 17 na ymmald Typuiiau.
Hexantatr nuctiu ¢uibTpiaap 16 na ¢uiabTpiaaHagu Ba  CyibpUTAIMsra
1000puIaau, eTUATHPrud — TUHAUpruY 17 Ba ¢punbtpaap 12, 16 maru yykMaHUHT
KYIOJTUPWITAH CyCTICH3US dCa apanmTuprud 18 ma Wuruiaam Ba oaedeKamusiiant
y4yH 100opuiiaau. 3apyp Oyiica carypanydoH YyKMa
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I19 — YOJI smctim puabTpaapaa oJAcaTypaniMoH YYKMAHH a:KPaTHO 0JIMII OMJIaH
Au¢Py3noH mapoéaTHU TO3AJAHNHT TEXHOJOTHK CXeMACH.

onjiedexanusIra KuiTapuiMacal aBBaJl 0XaK CyTH KYIIUIUO Ba caTypalusiiaHuo
AKTUBIIAIITUPUIIAIIH.

Nkkn 60ckuwin uccuK Aedekarusiamn Ba UKKH 0ockuuau | catypanmsinain
cxemacu Oyinda qud@y3noH mapOaTHU To3ajall, acocuil nedexanusiiad oJIIuH
KOAryJSITIIApHA aXpaTuil OwiaH cudaTyd MacT JaBiarwiapHU KaidTa WILUIaIra
UMKOH Oepanu. Ymly cxema Oyinuya onuHran auddys3uoH mapOatHu cudar
KypcaTKAuwlapy HaMyHaBUM cxeMa OyinMya onMHranra HucOataH cudaTIuaup.
Macanan: ymOy cxema OViinua muddy3uon mapbarau 84% To3amuKIa
TO3aJlaHTaH/1a, map0aT TO3ATUTHHUHT caMmapagopuiiuru 4% Ta, KaJbIUi Ty3J1apu
Mukaopu 1,5 6apobap 10KOpH, KHEMHUHT pAHTH 3Ca HAMyHaBUW cxeMa Oyiinda 1ry
to3anukaaru nud@ysuon mapbatHu To3anarangan 1,3 6apobap kam KypcaTkudra
ara Oymaau.

4. CudaTHu sXmUiaNl Ba [MaKap YHKUAIIUHU KYTapyBYU camapaiu
TaaOupnapra — onanedexanuss €Kl OJACATypallMOH YYKMaHU aXpaTHO OJMIL,
¢unbrpranmaran | carypauust map6atu ypuura |l carypauus mapOoaTUHUTHT
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KYIOJNTUPWITAH CYCTICH3UACHHH oiaaedexanusra KauTapuil, IapOaTHU WYKU

HUPKYJSIUSIOBYA  Ba TallKM KOHTYyp OViimya Oup Hewa Maporada

PELUPKYIISIIUSIIAIIHA TapTUOra KentupyBuu amnmapatiapaa | Ba |l carypauusau

VTkazum  ycyuiapu  kupamu. lap6Gatr rto3zamam  OYnumu  ummHA - cudar

KYpCaTKUWIApUHU AXIIwiam yuyyH Auddy3uoH mapOaTHU oJicaTypalusiail

CXeMacHUHM EKU OJJIcaTypalusiid Ba OJJICATypAllMOH YYKMaHU aKpaTHO OJUII

CXEMaCHHM KYJIJIall MaKcaara MyBOQUKIMD.

JlaBnaru Ba mryHUHTAEK AU Py3uoH mapOaT TapkubuIa aMuIap MUKIOPH
I0KOpU OyJiica, y30K MYyIIaTiIH KATTHK Me(eKarusHd YTKa3MacluK Kepak, YyHKH
Oy BakTIa aMUJIapHU MMApYATAHWUINN Te3JallaJd Ba mapoaT TapkuOujga aMMHaK
WuFIIaay Ba 11y OwiaH Oupra OXMpHIa WCCUKJIMKKA YHIAMIIMIIMTH CYCTJIAIIau.
bynpait xonna onmgaedekanusuianrad mapoaTt — AedeKarusacu  eHrujl MapouTaa
€ku y ymMyMmaH KymnaHuwiamaiau, |l carypaumss mapbatuHM 3ca  4yKyp
cynputanusuiam  3apyp  €ku  oijaedexanusiiaHraH  map0arT  KaTTHK
nedekarusiam skapaHuaa €Kd yHJIAaH KeHMUH 2KeKTop €paaMuiia xaBo OuiiaH
aspanusiianaay. |l catypanusian oijiuH aMMUaK OJu0 TalIaHaIu.

[unnuk OakTepro3 OuiiaH 3apapiiaHraH JiaBjiard Tapkuoura xkupyBuu 0,4-
0,7% nonucaxapuniap (nekctpas Ba juBaH) Ba KM muknopura Hucbaran 2-2,5%
MUKJIOp/AAa pEeAyUUPIIOBUA Mojjanap Kahrta wunuiaranaa, auddys3uoH mapoar
TO3ajall  TEXHOJIOTMK  PEKUMUHU  TAaKOMWUIAIITUPUIN  YYyH  Kydujaaru
TaIOMPIAPHU YTKA3UII TABCHUS ITHIIA]TH.

1. Arap xopxoHaja CO¥JIOM, SIXIIM CakKJaHTaH JaBjiaru Oysica KaiTa MIUIallIaH
aBBaJl YHM IIWUIMK OakTepuo3 OwiaH 3apapiaHraH JaBiaru Owian 4:1
HUCOAT/Ia apajalITUPHUII JIO3UM.

2. Kopxonamarm  naBnaru y3aTwiagurad Oapua Wyap JaBjiard IOBYBYHU
MalmMHagaH Oomiad JaBigard KUPKYBYM — YCKyHajapraya aHTHUCENTHUK
BOCHUTaJIap OWIaH JAe3nH(EKIUIIaHA M.

3. Muddysusnamra napmard KUYMK OVIaKIapuHU HWIUIATHIN, YCKyHAJIApHU
UIICU3 KOJWIIWHA OJIIMHUA OJraH xojima Judy3uoH kapaéH HUKIHHHA
KUCKAPTHPHIIL.

4, SlaTM O3WKJIAHTUPYBYM CYBHHHI CH(aATH Ba XapopaTHHU KATTHUK Ha30paT
kunm. CUKWAITaH JlaBjard Typhd CyBUHH auddys3usra KauTapuIIHE MabH
STHIII.

5. Acocuit uccuk aedekarusan 88-90 °C xapopatna 12-15 muHyT maBomuia
yrrazum, KM muknopura aucbaran 0,5% maH OpTHK MOJUCAXapu] MUKIOPH
Oynca, mapbatau ongedekamusiamman pH 9,7-10,0 Oynramma TyraTtum,
map0arra Oxak KYIIWIl Ba acocui nedekarusHu d4erninad YTran xouna,
mapOaTHU TalTKU KOHTYp OYitnua penupkyssiiusuianrad xonga pH 8,7-10,5 na
nedexocarypaumsiiam. Kynuk xocun OYIUIIMHYA OJAMHHU OJIMII YUYH KYTHK
CYHAMPHUY KYIIHII KEPaK.

6. | carypamms mrap6atu pH wam 11,5-11,8 raga ommpum, |l carypanusnan
oJIMH nedekarusra Oepuinaaurad oxakHu MukaopuHu omupuin (0,4-0,5%
CaO) Ba Il carypamuss  mapbaTUHH XaMMa caTypalloOH YYKMacHHU
onjaedexanusra KauTapuil, 3apyp OViraH xojijla yHra OXaK CyTH 3Mac,
nedexocaryparmon mapoar Kymunaaau, sbHU Katapuiaérran |l catypamus
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map0aTh CYCHEH3MSCMHU HILKOPJIAMAacIUK KEpaK YyHKH, TUIPOOKCHI
noHnapu nonucaxapuanapan CaCO; OmiiaH arjaoMepanusicura caaouil Tabcup
KypcaTaiu.

/. HopMan napnarmHM KaiTa uuularaira HucOaraH oxak cappunu 20% ra
OLLUPHILL.

8. Bakyym — ¢QuubTpaarn (QuIbTPIOBYM MAaTOHM pEreHepauus KWIMI Y4yH
MIWUIMK 9YKMaJIu 3pUTHILIA UCCUK CYBIaH (oianaHumIaiu.

9. TunaupruyAaH OJNIWH ImapbaTra Kepakin MUKIopAa (IOKYISHT (JIaBiaru
maccacura HmcOaran 0,001-0,005%) kymum, KYmuiaradn (IOKYJISHT TYIIUK
YyKMara TyLIUIIN KEepakK.

10. 1 Ba Il carypamus mapOaTiapuHH THHAUPHUII YYYH YYKMATd (PUIBTPIOBYH
KaTJamJId THHAUPTUWIAPHU KYIIall MaKcaara MyBOQUKIHUP.

11. [ITapOatau Ha3o0paT uibTpianiga Ba KUEMHU (UIbTpAaniaa GUILTPOIEPIIUT
Ba KM3eJIbrypAaH (HoiaanaHulLl.

Ha3sopat caBojiiapu

1. Iuddy3non mapbaTHN TO3AIAIHUHT HAMYHABHI TEXHOJIIOTHK CXeMacHIaru skapaéHiIapHu
caHa0 OepuHT.

2. Y30K CakJlaHTaH Ba KUCMaH YMPUTaH JIaBJIarMHU KaiTa UIUIAIIHUHT YCKYHA — TEXHOJIOTHK
CXEMaCHHH HaMYHaBHH CXeMa acOCH/Ia TY3UHT.

3. ITMact xapoparnu onacaTypanysuiaml ycyiad OwiaH mapOaTHM To3ajaml KaHjaail oiaub
Oopunagu?

4. OnpacarypalllioH YyKMaHM aXpaTuo, mapOaTHU To3ajall CXeMacuHU TaBcu(ad OepuHT.

5. [IporpeccuB ongnedekanusiam Ba COBYK — MCCHK acocwil nedexarusiian CXeMacuHU
TYLIYHTHUPUO OEpUHT..

6. Mccuk ontuMaln ommaedekanusan CXeMacH.

7. 119 — YOI nuctau ¢uibTpiaapia ONJCaTypalldOH YYKMaHU aXpaTuO oium OuiaH
muddy3noH mapOaTHU To3ajall KaHaal oaubd 6opunaay.

8. 3aBonna mact cudaTiu JIaBIarMHM KalTa MIUIAlIga KaHjaail acocuit sxkapaénmap onub
O6opunagun?

Tasin4 cy3 Ba noOopaaap

Onpnedexanusi, cxema, UCCUK, COBYK, KOATYJSIIIUS, THHIUPTUAY, OJIICATypalUs, JIUCTIN
bunbTp, Kacannanran, KM, FOMB, orTek, GpuiabTponepauT, KU3enbryp, 0Xak CyTd, CyabhUTIIALLI,
CyCTIeH3Hs], JIeKaHTaT, MIPOTPECCUB onaaedexarus, azcopoIusi.
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8 - mabpy3a

HHTAKAPHU KPUCTAJIJIALIL
Pexa:
1. Kpucrammu3anusulallHHT MaKcaIy Ba MPHUHLIUIHAT CXeMacu
2. | xpuctammuzanus yrdennHu KaitHaTUII.
3. | kpucramnmmsanus yrdenunu neHTpudyranamt
1. KpucramnuzanusiaaniHAiHT MakKcaau — KuUEMJA DSpuUraH, KpucTajiap

KYPUHUIIUAATH KaHJIHU axpartuil. MmKop-yriekucioTalin To3ajall >kapaéHuaa
muddy3uon mapbataaH TaxMUHAH 1/3 KUCM  MUKAOpAard KaHpa OyiamMaraH
MoJJanap axpaTWwiagu, KoJraH KaHja OyiMaraH Mojjajap caxaposa OuiaH
Oupranvkiaa MaxcyJoT Oynumura Tymaad, y epaa map0dar KyHuiIryH4a
TYUMHTUPWIAAN Ba YHAAH caxapo3a KpUCTAJUIAHTUPWIAAN, KaHI OyiamaraH
MOJ/1ajiap 3¢a KpUCTaUIall OPATUFUIATY SPUTMAIa KOJIAIH.

DOpuTMagaH KpUCTAIM3AaIMUIa0 caxapo3a axpartum 2 €ku 3 Oockuyaa
amanra omupunaan. bupunun 6ockuyaa, spHU yThengaru Kpuctauiap MHKIOPH
TaxXMUHAH YHUHT spMura (macca Oyiinua) erranja, yrdenb 3ca €NUIIKOK Ba KaM
XapakaTJIaHyBUaH XoJlaTra KeiraHjaa, KpUCTaulap MapkaszJlaH KouyupMma Kyd
MalIoHuAa aXpaTuiaaay, KpUCTAJUIAIl OpPAJIUFUAATd 3pUTMA UKKUHYM OOCKMYJa
sHa TYWHMHTyHYa KYyIOJITHPWIAAW Ba KOJIraH caxapo3a KpUCTaUIaHTUPUIIAIH.
Caxapo3aHUHI yH4Ya KaTrTa OyaMaraH KUCMHM HMIUIA0 YUKapuIl YUKUHAWCUH —
MeJlacca OujiaH OMprajiuK/a 3aBOJIJIaH YHKAPUO TalllJIaHaIH.

KpucrannamHuHr oxupru OOCKMYMAA CaxapO3aHUHI KEpakid MHUKIOpIa
TYUMHUIOM TabMHUHJIAHUO, KpUCTAlUIaHa/[M; aBBaJl CYBHU BaKyyM-almapaTiaa
OyfJIaHTUpULI, CYHr  yTQenHu  yTdenaparalITHpriuyia-KprucTayin3aTopaa
coByTmwiaau. espau Oapua Kanj OyiamaraH mojjainapaaH udbopaT KpucTawiapapo
IpUTMAZIaH MaBXKyJ yCKyHalap/a KpUCTaUIaHTaH caxapo3a OJHUII MYMKHH 3Mac.
[yHuHT yuyyH oxupru yTdenHu ueHTpudyraiangad CYHI OJIMHTaH Mmenacca Aed
aTaJlyBYM MAacCaHW MUUIA0 YMKApHILI YUKUHAUCH cudartuaa iykorunaau. Menacca
Ownan Oupra KaiTa uniaHaéTraH jaBjiard TapkuOungaru 15% rauda caxaposa
nykonanu. Kpucramnam Kanj 3puTMaJapuHUHT nacT KaiHam gapaxacuaa (80°C
JIaH I0OKOpY OYJIMaraH) amaJira omupuiIaan, OyHUHT yayH yT(enb KalHaTUIaural
BaKyyM-alnapariap/ia BakyyM Xocwsl KuiauHaau. by Ounan mMuHMMan mapaxana
caxapo3a TYIUIaHUIIH Ba PAHTIMJIMKHUHT Ky4CU3 OPTUIIN TabMUHIIaHA N,

Kytikymnu map6ar apanammacu cyndutinanrasgat, 85-80° C ku3aupuin Ba
¢bunTpnanraniad cyHr OyfJIOBYM yCKyHa Oyfu OWJIaH MKKMHYM MapTa HUCUTYBUH
BakyyMm-amnmnapariapia | kpucramiam yrdenaun CB 92,5-93,5 raua kaiiHaTtum yayH
o0opunaau. Tait€p yrdennu kabyn KuiayBYM yTdenapaialiTupraura KIaHaIu,
Oymaran BakyyM-ammapaT 3ca yTdenb KOJIUKIApUHU apajalliTUpraH Xojjaa OyF
OwiaH OyflaHTHpUIaAW. XOCWJI KWIMHTAaH JpUTMa yTdenapaialiTUprud EKu
KJIEpOBKaJIall anmaparura 1000puiaim.

| kpuctaynnam yrdenn Bakyym-anmnapaTAaH TyLITaHIaH CYHI COBYTMAacCllaH
JapxoJ ueHTpudyranapaa KaHa-11akap Ba OMpuHUM okuMmra axxparunaau. Keiinn
KaHJ IIaKkap KaBaTW LeHTpudyragapaa KailHOK CyB OwiaH rOBUJIaaH, OyHHHT
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HaTH)KacuJa OMPUHYM OKMMra HUCOATaH IOKOPUPOK TO3AIUKIATHM UKKUHYU OKUM
XOCUJT KMJIMHAU, YYHKH UKKMHYM OKMMJIa Maiijla KaHJ-1IaKap KpUCTAJIAPUHUHT
siHa OUp KUCMU SPUMJIH.

Ham kana-makapHu KypuTuil yckyHacua yHUHT Tapkuoua 0,14% namimuk
KOJT'yHYa MCCHK XaBO OWJlaH KypUTHJIaau, Koruiapra SOKr JaH KaJoKJjaHaAu Ba
ckiaara robopunaau. | kpucramiam yrheTMHUHT UKKMHYM OKUMUHU 11y YT(QETHH
KalHATUII Y4yH KalTapuiaau, 11y yTQETHUHT OWpPUHYM OKUMHUZAH 3ca Ba
ap¢punammon okumaan Il (oxupru) xkpucramiam yrdenu tapkubuaa CB 94-95%
KOJITyHYa KailHaTWiaau. XapakaTyaHIUK XOCWJ KWIUII y4yH yTden cyB Exu
Mesacca OuiIaH apajlaliTUPWIAIM Ba KpUCTAUIalll YCKyHAacUra COBYTHII €plaMuia
KYyIIMMYa KpUCTaJIall y4yH fokiaHagu. Y epra |l xpucrammmszanusiiam BakyyM-
anmapaTtuaa OyjIaTWIraHAaH CYHT XOCHJI KWJIMHTaH SpUTMa XaM F000pUIIa/Iu.

Il kpucrammmzauusanam  yTdenuHH  BaKyyM-almapaTuaa  KalHaTUII
KapaCHUJa Caxapo3aHUHI KpUCTAJUIalll OpaJuFUlard dpUTMaZa Kepakid
MUKJIOpAA  TYHUHUIIM  CYBHM  OyFJIQHTUpHUIN  OWjaH  TabMHHJIAHA[H,
KpUCTaJUIM3aMsyIa yecKkyHacuaa sca Tynatupui yrdennu 35-40° C raua acra-
CEKMH COBUTHIN Wynu OusaH TaptuOra coiauHagu. byHnma kpuctamiai
OpajuFuiaru spUTMa caxapo3aHUHT IIyHan KOHIIEHTpaIusicurada
KAHJICU3JIAHTUPWJIAJNKY, OyHJa YHUHT KEWMHTH KPUCTAUIAHUII >KapacHU
KpUCTAJUIAll OpAJMFUJATH HDPUTMAHUHT IOKOPH Japakajard EnUIIKOKJIUTH
HATIKACHA Makcaara MyBO(GHK Kedaqu. ENMIIKOKIMKHM KaMaWTHpUII Ba
HeHTpU(yragamH oconsamTupuil yuyH |l kpucrammamuuer tai€p yrdenunu
45-50° C raya ucutuiaaau Ba OUTTa OKMM-MEJIACCaHU TaHyial LeHTpudyranaHaiu.
Kanz cys Ouian 10BUO TO3aJIaHMaTu.

Il  xpucraymamgaru KaHj KpHUCTa/UIapd ¥3 [03acuja KpuUCTaJUlall
opanurugard spurma  IuieHkacuHu  (12% rava) ymmabd  konaau. By
KpUCTAUIApHUHT To3aimuru  95-96%. bynpait mact cudarmm  kangmgad |
KpUCTALTH3AMsIam yThEeIMH KalHaTuiaa ¢GoigalaHuI Makcaara MyBOGOHK
sMac, MIYHUHT Y4YyH yHTa | Kpuctammsanusianm yTheTuHUHT OUpUHYN OKUMUHU
kymran xonaa tapkuoumaa CB 89-90% 6ynrynua adbdunatopaa apanamTupuinb
To3anaHaau. by apanamma agpgunayuon ymepen neitmnanu. 15-20 mun. Jlaomuaa
apanamTUpraHja IUIGHKaJard KaHJ Oyiamaral Mojjajiap KOHIICHTPAIUSICH
ypracumaru karra (apk HaTwKacuga Kpuctauiap Ba  aduHAMSIOBUM
SpUTMaZard Kauja OYaMmaraH MOJJaJapHUHT OWp KUCMHU TUICHKaJaH dpUTMara
yranu. bynna KangHUHT TO3aJIMTH OpTaau, PAaHTIWINTH 3¢a KaMasiu.

Addunanmon yrdens uenrpudyramanand, KaHa cyB OuiaH 0BHO
to3anaHaau Ba |l carypauusmamHuHr (QUIbTpIaHrad mapOaTujga 3pUTHIIAIH.
Addunammon yrdengaH axpaTuiaraH KaHAHU KauO-aggunao ned, YHUHT
spUTMacu dca — Kiaepogka ne0 artanaau. Kinepoka cynbdutupianaau Ba |
KpUCTaJUM3ausam yTheTuHUHT KalHaTMacura y3atwiaad. AQpuHanmoH oKkum
Ba KaHja-apduHagHM 10BHO TO3ajaliaH XoCcWJ OynaraH okuMm Kymmiaad Ba |l
KpUCTayuM3ausam yTheInHUHT KalHaTMacura 1000puIaimn.

2. | xpuctammam  yTdeaMHM ~ KaHATUINra KeJdraH  KJIEPOBKaJIH
cyiabduTinanrad Kuém (ymymuii kuém) tapkubuna 60-65% nan xam OyiamaraH
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KypyK Moananap Oymuiu, TuHuK Oymumm, pH 7,8-8,2 ra Tenr 6ynuim, Kanbuui
Ty3napu KoHueHTpauusicu 0,12-0,5% CaO Ba 40 maptiaum OUPIUKIAH OPTHUK
OynMmaran paHrawiMkka sra Oymumu kepak. YTdennu 40, 60, 80 T curumin
JOMMUI XapakaTiaHyBYM BEPTUKAJ BaKyyM-anmnapariap/ia KaitHaTHIau.

Kuémun kpucraaiap XocuJ OVJAryH4a KVIQJITHPHII. ABBaJl aCOCUU XaBO
BEHTUJIU/IA JKOMJIAIITaH Ba cernapaTop 5 OpKajiu yMyMUN BaKyyM CHUCTeMAacH OujiaH
TyTallllaH AAacTIa0KU BaKyyM BEHTWJIMHHM OYMIN OuiaH Bakyym-amnmapartna 0,06-
0,067 MIla xomguk OocuMm Xocwmn KuianHagu. KeMuH acocuil XaBO BEHTHJIMHHU
ountn Owran Koiuauk Oocum 0,02-0,015 MIla raua macaditupmnanu. JlacTimaOku
BaKyyM BEHTHJIMHHU OYHMIN OWsiaH OWp BaKTIa BEHTHIJI | OpKad BaKyyM-ammaparra
KJIEPOBKAJIM KUEM y3aTujia OOUUIaHA IN.

Anmapar Oyf kamepacu 3 OalaHJIMTHHUHT 1/3 KucMmHra Kajgap TYIJIWIIHA
Ownan, OyF y3aTKW4Jard BEHTHJ KMcMaH (Oup aljaHUINTra) OYMiiagyd Ba Kamepa
ucutuia 6omnanaau. Kuém kaitnam xonatuja OyF Kamepacu H03aCMHUHT OyTYH
MaWJJOHUHHU KOTUIAI JapakKacujaru OajaHJIMKKa eTraHjaa, OyF BEHTWUJIM CEKUH-
acta Oyrymnaii oumnanu Ba 0,015 MIla arpodumarn xKoaauk Oocumaa KHEM
Oyrnatuimn Wynu Owinad Kyrontupuiaau. bynmait mapoutna xuém 70-72°C
TeMIiepaTypaja KaiiHaiiiu, Oy aca UCUTHIIAéTraH OyF Ba KalHaéTraH KUéM
ypracuna ertapiauya rokopu doitganu umpensisii
TeMrepaTrypaiap XWiMa-XWUIMTHra 3ra 7ap
OynuII UMKOHUHM Oepaau Ba KyJa Kam J '
MUKJIOpAAa caxapo3a WYKOTUII WyIu 4 ([
OWlaH yHUHT  Kydwivmura  oJyid0
Kenaau. Katinam Kapa€Huaa
KalHAaTUIAETraH KUEM MacCacH BaKyyM- _71-
amnmapaTHUHT KailHATyBYM TpyOanapu 4 Spabens ympens // d
Oyiinua IOKOpWra KyTapwiaad, CYHT —_— al
UUPKYJSUHSIOBYH TpyOa 6, _— =/ _@3&/
anmapaTHUHT koprycn 2 Ba ?YF J\"”' S Z]gp
KamMepacu opacujiarda aiianma uyn MK
Oyiimua pgouMHui xapakaraa OyiaraH 2ﬁ‘m:ﬂ]ﬂﬁ
XO0JIJ1a TTACTra TYIIA/IH. Cupon e Homdencarm

KuéMHuHr KaHam kapaéHuaa
naiiio Oynran ymgen oOyeu  ned ! Hmapens
aTaJlyBYd MKKWJIAMud OyF BaKyyMm Wyu §

OwiaH anmapatiaH cenaparop 5 opkaiu BakyyMm-anmapar cxemacu
yukapuO rdopuiaau, Oy

epla KUEM TOMYMWJIApUIAH TO3aj]aHaJM Ba BaKyyM KOHJCHCAIIMOH YyCKyHara
TYIIQIH.

Kuéman 1,25-1,3 yra tyiiuanm kodddunuentura (J1adWib Ba OpauK
3oHamarn) MyBohuK kemyBuu 82-83% KM rawa kyrontupuiranna, KAEMHUHT
y3rapmac BakKyymaaru KaihHam Ttemmneparypacu 73-75°C rava KyTapuiaiu.
TemnepaTypanuHr OyHAal KYTapUIMIIN KpUCTAIIAp XOCHII OYIIMIIN yYyH €Tapiu
OyJIraH KOHIIEHTpAIMsAa KailHa€TraH spuTMa TapkuOUaaru KypykK MoJJlaJapHUHT
OpTHIIK OuiaH OOFNIMK. DPUTMAHUHT yTa TYHMHMII Aapa)iac Ba KpuCTajuiap
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XOCHJI OYIUINN YUyH Ta€pauru KyWuaaru Tamku oenrunap Oyinda aHUKIaHATu:
KaHaTHIIaéTraH KUEMHUHT XapaKaT4yaHJIUTH; KUEM TOMYMIIADUHUHT TEKIIUPYB
oiHacu OVinad ToMHMII Te3nurura; OyfF nydakdaTapuHUHT  KYTapHJIMII
WHTEHCUBIIUTHUTA; «COUYTa» CUHAO KYpHII, ITYHUHTJIEK KaHATUIAETraH MacCaHUHT
ANEKTP YTKazyBYaHIUTU. KUEMHMHI KpHcTaiap XOCWI OYITryHYa KYHOJITHPHUIIT
naBomuiuru 30 1akuKajgaH OMIMACIUTH 3apyp.

Kana _ kpucTa/ulapuHu __ Xocwa _ Kuaum. 1,25-1,3  yrta  TYHuHMII
koddummenTraa cuctema 0ekapop Oynranma, KpucTtaiap XOCWI OYIUIIN yayH
KyJa KyJIall aWT ro3ara Keinaau. Bakyym cucTeMacugard XaBO BEHTWIMHU EIUII
Wynmu OwiaH 3pUTMaHUHT KalHam Temmeparypacuuu 4-5°C rava ommpa 6opuoO,
CHUHOB KpaHH 7 OpKaJid (pacMra KapaHr) WITaK djaK opkanu 3ianrad (40t yrdenra
50r xucobmpa) KyKyH XOJMraya MaijajaHraH KaHJl YIach KYpHHHIIHJIATH
OolIaHFUY MO/ 00opuiiaau. AHa 1Ty OONUIAHFUY MOJIIA SSHTU KPUCTAJUTU3alIHs
MapKa3JapuHUHT o3ara KelWIIuAa UMITyJlbc Ba3dupacuHu Oaxkapaau. bup xun
yiuaMaard KpucTauiap XOCWJI KWIMII Y9yH BaKyyM-ammaparra Oup BaKTHUHT
y3uga KHYUK MHUKAOpAAard KUéM OocuM ocTuia rodopuiaau. Snnu OonuiaHFuy
KpUCTaJIap XOCWJ Oynuiny OOUUIaHTaHJaH CYHI JapXod KuéMaaH olHayara
CUHOB YYyH OJIMHMO TEKIIMpPUJIAAW Ba XOCHJ OYNIaéTraH KpUCTAJUIAp MHUKAOPH
Ky3aTuiaau. CHHOB y4yH OJMHTaH KUEMHHU SIXIIUCH YH MapTa KaTTAIAIITUPYBYU
OilHaZaH Ky3aTuil Kepak. byHnmail karramamrupumga 1 MM y3yHiuk 1 cMm zek
kypunaau. Kann-makapaa yprava youamaaru kpuctaap (1 r ga 3000 ta) xocui
KWINII Y9yH 1 MM y3yHIIUKKa 5-6 OOILLIaHFUY KpUCTALIap TYFPU KEIUIIU 3apyp.

V3 BakThaa KpucTammap XOCHN KWIMII Ba YJIAPHUHT XOCHJI OYIIHMIIMHHI
TYXTaTUIL, KaWHATUII >Kapa€HU Ba Tal€p yTPenHUHT cudaTd YYyH MYXUM
axamusATra sra. bolaHfuy KpucTauiap XOCWJI KWIMII TMaWTHAA KaH4ya Kyn
KpUCTaJUIM3alMsl MapKaszjiapu XOocwi Oyiica, IIakap KpUCTAUIAPUHUHT YiIdyaMu
IIyH4Ya KMYMK OYiaau, Ba akCMHYA, KpHUCTAJIAlll MapKasjapu KaH4a KaM XOCHJI
KWIMHCA, KpUCTAJIAp YI4aMH IIyHYa WMPUK OYIaiu. fIHpHK KpucTamum yrdenb
OCOH LIeHTpU(]yrajlaHagu Ba IOBWJIAIM, JIEKMH Y30K BakT JaBOMHUJA KailHaiau,
OyHIa Ky «yH» (Ky/Ja Maiiia Kpuctaiap) TYKUJIaau.

[Tact To3amukmarm KUEMIApAa CaxapO3aHWHI KPUCTAUIAHWUII TE3JIUTH
KaMasiiv, MIYHUHT y4yH KPUCTAJUTAHMII F03aCH MAalJIOHW eTapyiu OYIUIIM Y4yH
ylapra OOLUTaHFUY KpUcTaiap maccacu 1,5-2 mMapTa Ky colMHaAM Ba yTEIHU
KYIOJNTUPHIIIa caxapo3a KPUCTAUIAHUIITA YATYPHUIIM YUyH KYIPOK KpUCTaiap
XOCHJI KWIMHAIW. AKC Xonjga yTa TYWHHUII KOA((UIMEHTH OPTUIIM Ba «YH»
TYKWIMIIA MYMKUH.

bounutanruy Kpucramnap XOCWJI KWIMHTAHAAH CYHI KaWHaTWiIacTraH
Maccaja eTapiii MUKJIOp/a KpUcTauiap XO0CUil OyauIM OusaH Bakyym-amnmnaparra
2-3 wMapra KuéMHM OocuM OujlaH 4vaWkKathuO CcoJIMHAAM, YTa TYHUHUII
koddurmmentunu 1,11-1,12 raya nacaidiTupaau, sSsbHU SPUTMAHH STHTH KPUCTAJLIAP
XocHJI OynmMaiimuraH, ¢akaT MaBXyUIapUrdHa KyTasauraH MeTacTaOWiib 30Hara
o6 Oopamu. Kuémuu OyHmail 60ocuM OWJIaH YaMKATHIN MYCMAaxKamiosdyu 1ed
aTtanaju, YyHKH OyHJa KpucTauiap te3 ycaau (Mycraxkamianaau). bocum Ounan
MyCTaxXKaMJIOBUM YaWKaTUIIAa yTa TyHHMHMAaradH »3puTMa Maigo Oyiumn
UMKOHUSTHHUHT WYKOTHII Ba XOCWJI OyiraH OOLUTaHFUY KPUCTAJUIAPHU
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DPUTMACIIMK YYyH KHYMK MHUKAOpAArd KuUEM OJMHAAW. DbByHIaH KeWnHru
kpuctayuiap xocun Kwmm 0,015 Mlla gan rokopu OyiamaraH KoJauK Oocumia
o0 Gopuiay.

yHu Kaiig 3TUII KepaKKW, capalioBuM diakiap/a (umiapu conu 1 cM ga 67
Ta) 3Jall yCyJu OWJIaH XOCUJI KWIMHIaH KaH[ (yrnacu) KyKyHU KpHUCTaJlIap XOCHIT
KWIKIIAA KaM SpOKIM XucoOjaHaau. Y MycTaxkaMm Oyiamaran rpaHyJOMETPHK
TapkuOJIM KpHUCTajulapra sra Ba MHUKIOPUHU aHuUKiam kuiimH. Kucka mynnar
CakJaHraHaa y €NnMIIKOK OYynuO Koiaad Ba KPUCTALUIAPHU KYNAWUTHPYBUH
cubdaruaa porganaHuIn y9yH SpOKCH3 Xonarna Oymanu. YTdenmarun Kpucramiap
COHHMHM TapTHUOra KEATUPHUIIHUHI Ba KOHUKAPIU IPaHYJOMETPHUK TapKUOJIN KaH[-
[IaKap OJMIIHUHT SHI camapainu ycyiun — Oy Tail€p yrdenmarun xucobiaHTaH
KPHUCTAJUIAP COHHUIa TEHI KPHUCTAJUIAIl MapKa3JIapUHUHI 3apypuil MUKIOpHUra dra
SHTU MapKaszjap XOCWJ KWIyBYM CyclieH3us (macra) €paamujaa KpuUCTalapHU
KYNaUTUPUIITA SPUILUILIUD.

SlHrn  Mapkasznmap XOCWJI KWIYBUM CYCHEH3Usl Typiau Yycyjulap OuiaH
taiépnananu. by ycymnapnan Oupu kpuctammapuHuar ymadamu 0,2-0,7 MM nu
paduHaTaHTaH KaHJI-IIaKapHU H30MPONWI €Ku OyTwa cruptd Ownan 1:(2-2,2)
Xa@KMra MyBO(MHK paBUIa apajaliTUPUIIHKA Ha3apaa TyTaau, OYHUHT Y4yH
apajlaliMa [IapCHMMOH TErMpMOHra >KouWjnaHaau Ba 12-15 coar nmaBommpaa
ailmanTupunaau. XOoCwI KWIMHTaH cyclieH3us 4 xadta yluuiaHaau, «3CKUpraHian»
cyur yuumar 100 r ma 150-10° gam kam OyiaMaraH KpHCTAIIAIl MapKasIapH
Oy 3apyp.

SAarm  mapkasmap  XOCWJI — KWJIYBYM  CYCHEH3MsAJa  KpUCTaJulall
MapKa3JIapuHUHT onTuMan ymuyamu 10-25 MKM (JJleKMH 5 MKM JaH KaM 3Mac)
oymumu 3apyp. KaliHaérraH MaxcysoTra CyCleH3ussHU KUPUTHUIIAa TeMIeparypa
MalJIOHJIapu Ba TYpJaHM yTa TYWHHUII KodppuuueHTnapu Tydaiau ynapaaru
KpUCTaJIalll MapKazJapUHUHT OWUp KUCMHU HPUNIM, IIYHUHT YYyH CYCIEH3US
MaccacuHu 1,5-2 MapTa KynauTHUpPHILL JTO3UM.

CakJamia ssHTM Mapka3 XOCHUJI KMJTyBUHM IacTa KAaTTUK Ba CYIOK (hazanmapra
KaTiaMjaHaJu, TeMIlepaTypa y3rapyB4yaH OynraHaa, KalTa KpUCTaJUIAHMII 03
Oepamu — Maiila KpUCTaJIap SPUNIU, ylaap XUCOOUTa MMUPUK KpUCTajuiap ycau.
[IIlyHUHT y4yH MabiyM MHUKIOpAA LWIMHAP IIAKIWIArd KAaTTUK 3TUIYyBYM MacTa
unuiad yuKapwiral. ByHMHT y4yH MHKPOKpPUCTAJJIap OCOH SpYBUaH KaTTHK
KyumiMa — cupr-aktuB - Mojia  AMIJL  (aueTunupiaHraH — JUCTUIUIAHTaH
MOHOTJIMIEpU) OuiaH apajamTupuiaav. byHAall makuiM mnacra JUcIepe
TapkuOM y3rapmaraH xojjaa 18 oil gaBoMuIa CakJaHUIIA MyMKHH. SIHTM Mapkas
XOCWJ KWIYBYM CYCHEH3USHUHI KATTUK OIWIYBYAaH NACTACHMHHU KyJUIall SIHTH
KpUCTaJUIap XOCWJ KWIMII YpHura yrdenHu KahHatuimn HukiauHu 8-10% ra
KUCKApTUPHUILI WMKOHWUHU Oepaau, KaHi-lnakap oywmmuu 1,5-3% ra ommpanw,
IPaHyJIOMETPUK TAPKUOHU SXIIWIANAN Ba HaTHXKaja KaHA-IIakap cudaru omraau.
By ycyn yrdenp kKaiHaTtum skapaHu aBTOMATJIAIITHPUITaHAa KYNPOK SPOKIU
XucoOIaHaIu.

Kanja kpucranjapunu etumtupum. by 6ockuuna acocuit Basuga aBBai
MaBXyJ OyiaraH KpUCTAIUIAPHU ETUINTUPHUILANP. DByHUHr yuyyH amnmapatra
KUEMHUHT MYHTa3aM OKHO KEJHIIHM, KpUCTaulapapo SPUTMAaHUHT YTa TYHUHHMII
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kodpunmentuan 1,1-1,12 opanukna cakna® Typumi, yTdemHH xapakaTyaH
allllaHMIIM  Ba KpUCTAJUIAII (03aCH MAWJOHMHMHI eTapiau Oyiauimu Tanad
KUJIMHA/IH.

by Oockuuna maiijo Oynran Maiina Kpuctamap («yH») TeMIlepaTypaHu
OLUUPHII, BaKyyM-almaparia BaKyyMHHU NacailTpuil €Kk KUEMHHU KaTTa O0OCHUM
OunaH dYaWkatuil Hynum OwiaH sputuiand. Oxupuaa wWioku Oopuya Te3-Te3
yakaTuIl €KUM TYXTOBCH3 CyB IOOOpUIIHM YHHUHI OyfJIaHUIIM  OwWiiaH
MOCHAIITUPHUII SXIIM HaTWxka Oepaau. Kpucrtamnmapuu ycTupuimHuHr Oommmaa
KUYUK Ymyam Ty(dailnu KpucTaaml 103aCHHUHT KMUYMK MaiIOHUTra 3ra Oyiamus,
IIYHUHT y4YyH CyB OyFJaHUIINra KaparaHjaa caxapo3a CEKMH KpHUCTaJIaHalu.
bynna cucremana MyBo3aHaT Oy3wiaau Ba yTa TYWHHHUII OpTa Oouutaiau. YHU
Oepuiran Japakajaa cakjall y4yH BaKyym-anmaparra cyB roOopwiaau. Bakyywm-
annapariiapaa  yTgenaard CyBHUHI OyfjaHUII HMHTEHCHUBIMIMHU — TaOHWHiA
HUPKYJISUsUIal Wynu OwiaH MacalTUpHII Makcaara MYBO(UK 3Mac, UyHKH
OyHmail xonarna yHUHr apanamuimy émonnamaau. IyHuMHr ydyH cucremana
MyBO3aHaTHM OepwiraH Japaxkajga cakjall Y4yH BaKyyM-anmaparra CcyB
100opunanu. Bakyym-anmapaTiapaa MeXaHUK LUPKYJIATOp OWIaH HCUTHUIIAETTaH
Oyf €KM YHUHI TeMIepaTypacuHHU CyB (0OOpHUII OMIaH KaMaWTHPUII MyMKUH Ba
ury iy 6unan 60ocuM OWIIaH CyB OepHILIaH KOYHIII MyMKHH.

Kpucrannap ycumm 6unad ynap 103aCHHUHT MaiJIoHH OpTajau, KpHcTauiap
opacuaard ypradya opajiuK Kamasiu, OYHMHI HATWXKacuja «yH» XOCHJI OViuIn
xaB(u nacasau Ba yTa TyiuHUI Kod(puuuentu acra-ceku 1,1-1,12 man 1,12-
1,14 rava oprrupunub, y OocuM OuiaH KMEMHM 4YallKaTUII OpKaldu TapTuOra
COJIMHA[IH.

3. Yrdenp ukku ¢dazamaH TAIKWI TONTaH CYCICH3WsAIaH MOOpaT: KAaTTUK
(makap KpucTajuiapu) Ba CYyrOK (Kpuctaiuiapapo sputMa). Kpucrtan kanm xocun
KWJIUII  Y4yH KaTTUK (a3a CYOKIMKIAaH THUAPO MEXaHMK ycyia OwuiaH
ueHTpudyranapna axpatwiaau. by xapaéH yewmpugyeanraw €ku maprazoau
Kouma gurebmpaaw 1ed atananu. YT@enau ueHTpudyra poTOpUHHI aijIaHTUPHUIIIA
103ara KejaJuraH MapkasgaH KouMa Kyd OFMpJIMK KyduJaH Oup Heua MapTa Ky,
IIYHUHT YU4yH KaTTHK Ba CYIOK (pa3ajapHUHT a)KpaJUIIN XKyia Te3 103 Oepaau.

Yrdennn nenrpudyranam xkapaéum. [llakap umnad caHoatuga aactyp
OwiaH OOIIKApWIYyBUM JIOMMHN Xapakarjard aBTOMAaTiamral QuiIbTPIOBUYH
®ITH-125 1J1-2(3) (poropunuHr curumu 650 Kr yrdenra MypKalJaHTaH) Ba
HIaKapHU MEXaHWK OyIaTtyBuu ueHTpudyranap xkyaa kenr tapkairad. OITH-125
1JI-2 monenu | xpucrammuzanust yrdeamHu ueHTpudyraiam yuyyH MYJKaJUIaHraH,
®ITH-125 1JI-3 aca Il Ba Il kpucrammmzanus yrdemtapu Ba adduHaLOH
yTdenap ydyyH MYyJDKallaHraH. by Mojemiap KOHCTPYKUUACH 11y OwiiaH
bapkiaHaguKy, OUPUHYMCUHUHT POTOPH KaH-IIaKapHU yTdhen ToMumiapu OuiaH
u(IoCIaHUILIAH CaKIOBYM KOHYC OMiaH €MuiIa i, MKKUHYMCUHUHT pOTOpHIa 3ca
OyHaail KOHyC UK.

Potop cunxpon aitnmanuin yactortacu 1480, 980, 425, 207 Ba 80 (Teckapu
HyHaIMIa) MHH " Oyiaran y3rapyBuaH TOKJIM O€ml TE3JaHUIUIM JABUTaTesb
épaaMuia anaaHaIu.
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Hentpudyranam OunaH KpuTauiapapo dSPUTMAHMHT KaTTa KUCMU
WykoTtunamu, y UeHTpudyrajamjgad CcYHT Oupunuu ommek 10 aTanaau.
Kpucramnapapo sputmazan ¢hapkiu paBulllla YHUHT TapKuOuaa ssHa Oup o3 Maija
KpucTtayuiap O0ynamu ( Kpucrtamiapapo 3puUTMa Ba OMPUHYM OKUMHUHT TO3QJIUTH
oyiinua ¢dapxk 1% pman  ommaciuru  kepak). Kanjg o kpucramiapuaa
HeHTpudyrajangad CYHr KpucTaiapapo 3pUTMAHUHT EMUIIKOK KaBaTU KOJAIH, Y
KaHJIra caprunl Tyc 6epaau. YHU WYKOTUII YUyH HEHTpUdYyragard KaHja KaTiamu
80-90 °C raua mcHTHIraH apTe3dWaH CyBH OMIAH IOBHIIAMM, HATIDKALA UKKUHUU
ommex nanugo Oynaau.

[ITakap KpucTamuIapapo 3PUTMAHMHI ACOCHWA MAacCCacu aKpaJraHJaH CYHT
JapXoJ1 0BWIAIM. By MOMEHT OTTEKHUHI KaMaluIM Oyiirya aBTOMaTUK paBHILIA
anukinaHaau. lllakapHu BakTWJaH Wirapu IOBUII CYB CAp(UHUHT OPTHUINNATa Ba
yHA IIaKap KPUCTAUIAPUHUHT OPTHKYA HpUIIUTa OJubd Keinaau. Arap HOBHII
KEUMKTUPUJICA, KpUCTAJUIapJard IUIEHKAa COBMMIM Ba KOTHUO KoJiaau, OYHUHT
HATHXKAacUJa KaH/-IIIaKapHUHT PaHTIUIUTA OPTAJIH.

FOBum yuyn yrden maccacura nucobaran 3-3,5% cyB capdnanaau. Cys
KpUCTaJUIapapo JpUTMAJIaH aXpaTWIraH IIakap KaTjaMura IOBHII Y3CJIMHUHT
dbopcynkacu 3 opkanu Oeprtaau. [lakapuu ropumn ogataa 15-30 cekyHna gaBoM
sTaau. bupvHUM Ba MKKUHYM OTTEKJIap opacujarud To3amuk dapku (5-7%) Hu
cakjaml Y4yH CyBHM Oepuin OonutanraHjaH kevinH 10-15 MuHyT TapHOBra
Cerperatop aBTOMaTHK paBuIlia Oypriiaid Ba UKKUHYM OTTEK Y3UHUHT CUFUMUTA
TYIIaIH.

[Takap roBWIrad Ba KypuUTWIrad LEHTpUQyra 3JIEKTPOJABUTATEINHU
AIEKTPOAMHAMUK TYXTATHUII OpKara KaWTapuil TapTHOMAa amajira OIIUPUIIaIu:
1480 — 980 — 425 —»207 Ba 0 Mun". ByHma 970eKTp YTKa3rHd SHEPrus
capduamaiiny, 6anku unuiad YMKapaau Ba YHU TapMOKKa KadTtapanu. by xkapa€n
pexynepamus myxmamuui 10 aTanaam.

Porop TynuMK TyXTaraHJaH CYHT IOKJaH TYLIMPHUIN ailmaHuim yactotacu 80
mua” Ta eTryHYa dJIEKTp y3aTTUyjaH TecKapu WYHaIWIIga aiiana Oomuiaiau.
Jactypaun mocnama komaHaacu Owuiad neHTpudyranuar konycu 10 roxopura
KyTapwiaayd Ba OUp TOMOHTA OFajy, IOKJIaH TYIIMPHUII MUYOFU 4 MIakap KaTJIaMH
TOMOHTa Oypuiiaau Ba mactra Tymu6 yuu kecanu. Hammuru 0,8-1,2% atpoduma
Oynran  KaHI-Iakap  KamiaMu  KOOHWKJap 11 opacuaaru  YHUKIaH
BUOPOTPAHCIIOPTEPHUHT TApHOBHUTA TYIIAAW Ba IIaKap KypUTHIL OYiIuMuUra
obopunaau. Ilentpudyra makapnan OVmaTuiaraHgaH CYHT NHYOK CHUTaJaH
OJIMHAIU Ba IOKOpUra KyTapwiaau, OyHaa y3atMma Yyuupuiaau. OuiabTpioBUH
cuTaza 2-5 MM Iakap KamiamMu Kojiaau Ba y 4-8 cekyHa JaBoMHlia AaBpUid
paBuIIIa UCCUK cyBJa toBwiaau. FOBui cyBnapu | kpuctammszanus yTeTnHuHT
WKKUHYU OTTEKH CUFUMUTA I000PUIIAIN.

Ha3zopat caBoJLiiapu

1. Hokanmrap HITHPOKKIA cCaxapO3aHUHT SPYBUYAHINUTH KaH1al Oymaan?
2. TyiuHum Ba yTa TyuHum K03 uuneHtn Huma?
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| kpucrannmu3anus yrennHu KalHaTUII KaHIai acocuil aTarapaad ubopar?
BakyyMm-anmapaTHy HIIUTAIIMHA TYITYHTHPUO OepuHT?

Kpucrannapuu xocun 0ynumum Kanaai amaira omaan?

Yrhengaru kpuctaap MUKIOPY KaH1all aHUKTaHa A ?

Yrdennu uentpudyranamga axpaTum GakTopu Huma?

[[Takap kalicu ycKyHaJlap/ia KypUTHIaau?

[[lakapra kanmai Tanaduap Kyiunaamu?

1O [Takap KaHmai cakaaHagu?

©Co~N kAW

Tasiny c¢y3 Ba noopajiap

Kpucrannam, cxema, HOKaHi, OTTeK, Inakap-adpduHan, xapopaT, KOBYIIKOKIHK,
KalHaTuIl, KYOJITUPULI, KPUCTAIIIAPHUA €THIITHPUIL
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9 - mabpy3a
1 KPUCTAJNJIM3AIIAA YTOEJ OTTEKUHA KAUTA UILIAII

Pexa:

II kxpucrannu3amnus yrdearnHu KalHATUII Ba HEHTPHQyTasanl.

Il kpucrammuzanus yrdenuau OyFiaTuil Ba HeHTpudyraman

Oxupru KpucTayuM3anys makapuHy adpuHANKIIAN Ba KJISPOBKA OJIHII.
MenaccaHUHT OJTMHUIIY Ba UILIATHIHIIN

NS s

1. I xpucraimmsanus yrdenuHu UeHTpudyraiamjga OJUHIaH, KalTta
UIUIaNra KeaumO TylraH JaBJardHuUHr TapkuOuaarn 50% caxapo3a MaBXKy[
Oynran OupuHYM Ba MKKMHYM OTTeK I xpucrammmsauus yrdenuHu KalHaTHILIA
dbolinananunaau. YmoOy orTtéknap yrtdenHu KaWHATHUIN XapopaTuia TYHUHTaH
sput™a Oynanu. bupuaun orrékHn To3amuru — 80-84%, mkkuHUMCHHUKHA — 86-
90%.

II kpucramnmzauus yTQEIMHU KaWHATUIN IIAPOMTH Ba TexXHojorusicu I
KpUCTAIUTM3AIUsl  yTQENWHW KAWHATUII  [IAPOWTH Ba  TEXHOJOTHUSICHUIAH
npuHOUNUan xed $apk kunmaiian. Kpucranmapau spuTuin Ba BaKyyM ammapaThra
OTTEKJIAp KENUO TYIIHIIM OWJIaH KYNUK XOCHJ OYiIuO TOMIMO KEeTMACIUId y4yH,
oTTéKIap fuFuH cuFnMIapuaa nactiab 85°C raua KH3IMPHIALN BA IMIYHAAH CYHI
BaKyyM-allnaparura y3atuiaaad. byr Ouiian unuioB Oepuiiral BakyyMm-amnmnapaTura
Ooupunun O0ynu6 | kpuctammuzanus yTHEeTuHW WKKUHYU OTTEKM Oepunaau. by
OTTEK UIyHJall MHKAOpIa OEpWIMIIM KEpaKKW, KPUCTAJUIAPHU  [IAKIUIAHUMI
BaKTHJa KW3IUPHUII }03acCH OTTEKHM KalHA€TraH »SpuUTMacu OWIaH TYJIUK
KOIJIAHTaH OYJIMIIM JT0O3UM. XaBO BEHTHWJIM TYJIHMK OYMJITaH XojaTaa sputma 1,25-
1,3 yTa TylimHMImra Kagap KyOJTHPUIAIM Ba YHra KPHUCTAJUIAHWII MapKasJlapw,
SbHU TOMH3FHIIAp-Iakap KykyHu (40 T yrden curanuran Bakyym-annaparura 60-
80 r ) xonmuaa conuHaau. UkkuHun oTTéKHU 2-3 Mapobara Hacoc opKaiu xaijaad
TYHMHraH SPUTMafard KpHCTammap MaxkamiaHagn Ba 74-76°C xapoparaa, 0,01-
0,015 MIla xonnuk Oocumzaa Ba yTa TyhumHuil kodpduumentu 1,12-1,15 na
OMPUHYM OTTEK OMJIaH YCTUPUIIAIH.

Il kpucrammuzauusa yrdenu Kypyk wmoxananapu muxaopu (KM) 92-93%
OynryHya KaWHaTWUIAAW, KpHCTAUIApapo dJPUTMAHUHT To3aimuru  75-78%
spummnanu. Kpucrammapapo sputmanudr to3asmru I xpucramnmzanus
yTdenruHu OeNTHIIaHTaH TO3AJIHMK Japakacura OOFIUKIHP.

[T xpuctammmzanus yThETMHUHT TO3IMK Japaxacu 75%-maH omMaciuru
yuyH. Il kpuctamnmzanus yrdenunu, yprada tozamuru 86% atpoduma Oynran
OMpPHHYM Ba MKKWMHYH OTTEKJIAp/IaH KaHHATHO OJIMII JIO3HM.

II kpucramnuzanus yrdennu OyrnatuinaérraH MaccacuHu To3ainuru 84-86%
Oynranaa, OyFIaTUITHUHT TYJIUK [UKIMHA JaBOMUIINTH TaxMuHaH 300 nakukaHu
Tamkui 3taau, 82-83%-nuk To3aiMKKa 3ra OyJaraH MaccaHd OyFIaTUII LUKIMHU
naomuiinuru 3ca 330 nakukara teHr. lllynnan 25 nakuka épnaMuu onepauusiiap
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(oTTexkHu #uFum, yTdenHM TYLIMPHUII Ba BaKyyM ammapaTiapura Oyr Ouian
UIIOB Oepuiil) ra capdaaHaay.

I  xpucramnmuzamuss  yrdenu  BakyyM-anmapaTiaad  KaOyn — yTden
apaaIllITHPriura TYIHPHIAAN Ba IIy 3aXOTH COByTMacmaH 65-70°C mapaxaim
xapoparna neHTpudyrananaau. Ytden maccacura Hucoatan 1%-xaxmaaru UCCUK
CyBla IIakap yahuiaau (foBWJIaau), To3anukiapu dapku 4-5% OynraH HMKKWTA
OTTEK OJIMHAIN.

2. Kpucrannanumsau oxupra 6ockuuugaru yrdennu OyFaaTuil kapaéuu | Ba
II Gockmumarm KpucTayuTM3amusara HUCOATaH BaKyyM-amnmapariapura KejaaéTraH
OTTEKHU TapKUOWa HOKAHAJIAP MHUKIOPH CE3WIApIM Japakaga KYIIWru OujiaH
axpamu0 Typamu. By Oenrmnanran kepakiu yTa TYWHHUII Aapa)kacura €TUII
Ounan OyflaHa€TraH MacCaHU KOBYIIKOKJIWTH, KypyK MOJJajap MHUKIOPH aH4a
KyIaluiura Ba KpUCTAJaHUII TE3TUTMHM KaMaluiiumra o0 kKenaaud. ByHUHT
Hatmxacuaa Il kpucrannuzanus yrdenuuu Oyriatum uukiu 11 kpuctannuzanus
yTdenunu OyrnaTuil uukauaad 1,5-2,5 maporaba y30K JaBOM 3Tafu.

Kpucrammanumuau — oxupru  Oockuuu — Oynrawnurd  yuyH, amanga Il
KpUCTAJLIN3AIUs yTdenuHu KpHUCTaJuiapapo SPUTMACUHU TYIJIUK
KAHJICU3JIAHTUPHUINTA XapakaT KWIMHAIU, YyHKH >kapa€H Tyraérranaa ytdemn
To3amuruHu 1%-ra macaiiuiim, makap YMKUMHUHU JaBjard maccacura HucOataH
0,07-0,1%-ra ommpaau. Oxupru Kkpuctauzamnus yrdenuaa xammacu 6yiauob 2,5%
caxapo3a KOoJaaH.

KOBYHIKOKINK Ba «HOpPMAJ» Mejacca XakKuaa TymyH4a. TapkuOuma
kpuctamuiapu 50% naH kyn OynMaraH yrtdenHu KoBYWKOKiuru Ilyazeinn
KOHYHUTa OYWcHHaauM, SbHU CTPyKTypacu sicama (Ty3wiraH) OYyimacaaH
ofauiaup. Y KpucTaliapapo SPUTMAHMHT KOBYIIKOKJIWTHIa Ba KPUCTAJTHUHT
Maccacura mpornopiyoHan oynaau. YTdenna makap KpucTajjapy Ba KpUCTawIapo
IPUTMANIATH KypyK MOJJajap MUKIOPH KaHua Kym Oyiica, mIyHYaJIUK yTheTHU
KOBYIIKOKJIUTH FOKOpH OVianu. Tapkubuna kpuctamiapu 55%-m1an opTuk Oyiaran
yTdenra AUCIEepPCId MyXUT KUPUTHIMIIN (3pYBUM), YTHEITHH «CBEPXMULEIIIAP»
TY3WIHIIMHA HaMOEH KWJIagu, YYHKH KpPUCTAIIapapo 3pUTMaja JIUCHEPCIUKHU
KOJUTOM]T Jlapa)kacl, HOKaHJIApHUHT THIPOTaLUs Aapa)kacl KECKUH OLIaIH, JeMaK
YIIAPHUHT 3appadajiapiHy arperaTUBIaHUIINA Ba XaKMH OIIaau, Oy 3ca TA3UMHUHT
KOBYIIKOKJIUTHHY KyTapuiumura cabaduu 6ynamam.

Kpucrammmsaropaa  65-68°C  mam  35-40°C raua coByrwiran yrdenna
kpuctamiap Mukiaopu 40-46% rada, KoBymKOKIMK 3ca 240-250 Ila raua (4OOC
xapoparaa) Oynummra pyxcar 3Twirad. Kpucramnap MHUKIOpUHM OyHAaH XaMm
omuO  KETHINW  KpHCTalu3aropiapiard  apajlaliTUPYBUd  MoclIaMalapHH
Oy3unuimmra oiau0 KeTUII MyMKHH.

«Hopmain» Mmenacca 6y yroentn nearpudyramam xapoparuaa (40°C) onusras
TYWUMHraH 3puTMaaup. YHU coByTca €ku OyFiaTuO KyroJdTHpca yHIaH siHa Oup 03
caxapo3aHd KpHCTaJIall Ba TapKuOWaa KypyK Moaajap MUKIOpHU Kym OyiraH
KOBYILIKOKJIUTH FOKOPH, TO3AJIUTH MAaCT Japakaja OyaraH menacca OJMII MyMKUH,
aMMo Oy MKTHCOAUN Ba TEXHOJIOTHS HYKTUH Ha3ap/aH Makcaara My(poBHK 3Mac.

Asxpatuim pakropu 670 (poTopHM ajfimammm Tesmurn 980 MuH) Gyiran
ueHtpudyranu  ypuura, axparum ¢akropu 1500 Oynran  Te3-topap
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(OBICTPOXOIHBIN) TIeHTpHU(YTaTap KYJUIAHWIUIIN «HOPMa» Mellaccagard KypykK
Moananap muknopunu 83,5% ra (cyrontupmaciaH, pedpaktomerp Oyiinua) Ba
koBymKokmuruau (40°C) 7-8I1a-c rada eTKa3HII HMKOHHSTHHH F03Mra KeITHPALIH,
Ba 11y Owiad Oupra jaBiaru maccacura HucoOaran 0,1-0,15% xymmmua makap
OJIMHATIH.

Poropuu aiinaxum temurn 1480 mun" 6yiran neHTpudyramap yayH «HOpPMaD»
Mernacca TaxmMuHaH 83,5% Kypyk Moananmapra 3ra. Ymoly KypykK Mojjanap
MUKJIOpUra MyBOGHK Taxpuba TYFpU YU3WFUAArd HYKTaJaH abuucca YKura
NEPICHIUKYIAP YH3UK TYMUPUO ymIOy KOPXOHAHUW «HOpPMAall» MEacCacuHU
TO3AJIMTUHA KUMATH TOMMIamH 56,9%. Aiimannm tesmurn 980 mun "' Gyiranma
aca «HOpMam» Menacca Tapkuomma 82% Kypyk moama Oyiaam, TO3aJMrd 3ca
58,4% ra TeHr Oymany.

Yrdeanu BakyyM-anmapariaa  Oyraarvin  (yBapuBanue). Oxwupru
O00CKHMYla KaHHU KPUCTAJUIAIl MKKU OOCKMYIA YTKa3WIIaau: JacTiad, BaKyyM —
anmaparuaa yrden Kypyk Mojjaanap Mukaopu 94-95% OynryHua Oyfnartuiiany,
HATHXKaJa y KaM Xapakariu Oyiaub xosamau, 1y Oouc y cyB OWUJIaH CYHOITHPUIUO
yTdenb MacCcacMHU XapakaTd (OKyBYAHJIMK) THUKJIAHAIM, KEWWH KpHCTaJllall
MoOcCJIaMacura I0KJIaHaau Ba YT(eTHN acTa—CeKUH COBYTHII WY OWJIaH TYWHHMIII
KOA(QPUIIMEHTHHN Kepakiu 4Yerapaja ynuiad TypuO KpucTalapapo SpHUTMajliaH
caxapo3aHd KpHUCTaJIalll JaBOM JTaJH. Il xpuctamnmuzanus yTQeanHu
OyFnmaTuiga BakyyM ammaparura ketma-keT Il kpucrammmsanus yTheTunHHHT
OMpUHYM Ba UKKUHYM OTTEeKH, ad@uHamus OTTEKH Ba Iy YTQEITHH
HEHTpU(yracuary 3J1aKIapHU IOBraHaa Xocui OYarad s3puTMa oJauHaau. Bakyym
— anmaparura IOKJIaHaJuraH OTTEKJIap TapKUOWJa IIaKap KpHUCTalu OYIMaciauru
Kepak, Iry Oouc ylapHH BaKyyM—anmapaTiapyuHU OJAUAard WHUFUM CHFHMIIApHIA
85 °C raua Ku3mupu® KpHCTAUIap SPHUTHIAAM BYFIaTHIl MUKITH TYPT dTAriaH
TaITKWJI TOINTaH: OTTEKHW HUFUIL, OCNTHIIAHTaH YTa TYWMHTHPUII Japa)kacurada
KYIONTUPHI, KpHUCTAUIAp MapKa3WHU I[MAKIUIAHTUPYBYM MOJJAA  KYIIIWII,
KpUCTAJUTAPHU KPHUCTAJd MapKasW TeBaparuja YCTUPUII Ba YT(EIHH OXUPTU
kytonrupuir.  Jlactinab, 0,06-0,065 MIla konauk O6ocumiin OyF OWJIaH HIILIOB
OepunraH BakyyM— amnmapaTura, Ku3JIUpHUIl ro3acu TYIuK O00TuO Typrynua Il
KpUCTaUIM3aIUs yTPETMHN UKKUHYNA OTTEKU KUPUTUIIAIH.

OTtTexHM KaOyJ KWIIUII KapaéHu/Ia Tap KaMepacura Ku3AupyBUu Oy Oepumaim.
Bbyr Ba XxaBo BeHTEJUIapH TYJIUK OUMJITaH XOJ1a KypyK Mojaanap Mukaopu 83-85%
ra eTryH4a OTTE€K KyroaTupuiaad. byHma KkaiHam Xxapopatu 68 °C nan
ommaranaa, koiauk Oocum 0,015 MlIla atpoduna cakiad Typwiranma Vyra
Tyiuaum  koaduuuentu 1,3-1,35 ra moc kenagu. Kpucrtamn MapkaziapuHu
KUPUTHINTA OTTCKHU TaWEpIUTH TallKyd OenruiapjiaH aHWKJIaHagu (BaKyyMm —
anmnaparaard yrgeraHu xapakaTura kapad, Kypuil olHacuiaH, TOMUUJIAPHU OKUO
TYIINII TE3TUTUTA Kapao).

Xapopar 72-26 °C Ba komauk 60cHM IOKOpH OYIraHma, KPHCTAILT MapKa3IapHH
40t yrdenp curaaurad BakyyM — amnmapaTura HaMmyHa OJyBUM KpaH opkainu 150-
200 rp xanx ymacu Oup conuiiga Ouparyna kymwiagu. OiHara HamyHa
OJIMHTaHJa Kapad KPUCTAII MapKas3iapu Kepakid MHUKIOpra SpHILWiIra€ Oyica,
Iy 3aX0TH yTQENmHW Te3NuK OwilaH eTkasub, TYUWMHUIN KOI(PHUITUESHTH
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nacauTUpUiiaid Ba KPUCTAJUIAPHUHT sTHA XOCUJ OYJIUIIN TYXTaTuinaau. 2-4 qakuka
opanufuga Oup Heda mapoTaba (2-3) yrden 6eprmmbd xocus OYViaran Kpuctamiap
MaxKaMJIaHau. Vra Ty 1,20-1,25 ra errangga, Il xpucrammmzanus
yThenuHu OUpUHYM OTTeKHu Oepuiud kpuctamiap Ycrupwiaau. KpucramiapuHu
YCTUpHUILl OXUpJiaraHja OTTEKJIAPHU Yy3aTUII JIOMPACHHH OpacuJard BakT Ba
VIApHUHT XaXXMH acTa-CeKuH owmupud Oopunaau. Kpucramiapuu Oyauim
(Takcumiami) — yrdengaru Kpuctajjiap opacujaard maco(paHu KaTTajlalllTUPUII
Makcaguaa OWIaH KpPUCTANApO CYIOKJIWKHHM CYIOITHPHUIN — ONAWHAAH YTETHU
KaitHam xapopatunan 5-10°C 10KOpH KW3IHPHITaH OTTEKHH y3aTHII iy OHIaH
YTKa3uIaau.

byrmatum oxupna® konraHga yTdeapHU  y3WI-KeCHJ (OKOHYATEIIbHBIN)
KyloJTHpraijia anmnapatra apduHanuon ytdenb KUpuTwiaan. Y TheabHu Xxapopar
68-70 °C 6ynranma, KprcTaIap YCTHPHIAAM Ba OYFIATHINHA TYraTaéTTaHIa VHH
konauk 6ocumu 0,015 MIla nan rokopu OViamaranga xapopar 65-68 °C raua
TYIIUPUTIAIN.

OKyBUaHJIMTHHHM TACallMIK BaKyyM—ammapatjard yTQETHH KYIOJITHPUII
yerapacu xucoOJlaHaguM Ba BaKyyM-almapaTHH OYIIaTUIIa KAWWHYUIMK
TyFaupaau. Bakyym—amnmapaTHu yTETbHUHT KpUCTaJIapapo CYIOKIUTHIaH
Oymartumaan onauH yrta TyuuHum koddumuentu 1,05-1,08 raua cyB Ouman
cyrontupunn6d kamatupunaau. Cyarpa yrden kpucramiai MOCIaMacuHUA YCTUIA
XKoilamrad Ba yHra yrdenHu Oup Te3NMHKAa Yy3aTHINra MYJDKaJUlaHTaH
yTdenapanaliTUPTHYHUHT KaOyn Oy IuMura Tylupuiaim.

BakyyMm-amnmapataarn KpUCTAIAaHUIITHA camMapaJopiiMrd BaKyyM armapaTiaaH
okuO Tymaérran yTden Ba KpUCTAIapapo CYIOKJIUKHU TO3IMKIApU (apKugaH
anukymanaau. Onatna, Oy pakam 10-12% Hu Tamkui sTaau.

byrnanaérran Maxcynotiap apajiammacuHu Tozanmru 77-78% Oynranaa
BaKyyM-anmaparaa yTheaHu OyFIaTUITHUHT TYIUK NUKId 420 1aKkuKaH! TO3aJIUTH
75-76% 6ynranna — 600 nakukanu Ba To3anuru 74% Ba yHnaH nact Oynranga 840
JMAKUKAH! TaIIKWJ 3TaJIH.

JlaBnaru cudartu yprava (KoHUKapan) oynranna yrdennu Tozamuru 76-78% Hu
Tamwkuwi dTagd, yrden tosamurd (Ty) nenpudyramamra keiaran yTdenHu
tapkuOugaru kpuctawiap mukaopu (K,) mabiaym Oynca Kyliumard TeHIJIamaaaH
KpUCTAJUIapapo SPUTMAHUHT TO3AJIUTH aHUKJIAIl MyMKHH.

K,=100-( Ty -Ty,)/(100- Ty.) (70)

Mucon. Yrden rtozamuru 76%, TapkuOumarun kpuctamuiap 42% HHM TaIIKUI STajau.
Kpucrannapapo s3pUuTMaHUHT TO3aJIMTMHU aHUKJIAHT.

42=100-(76- T,,)/(100- T,.)
T,.,=58,62%

Yrdeann nenrpudyranam. Kpucramiam mocnamacuga yrden onTUMal
Xapopartra sSiKMH COBUTWITAaHJa KOBYIIKOKIMKHM IMACAUTUPHUII Ba KpHUCTAILIapapo
DPUTMAJArd yTa TYWHHTAHJIWKHUA MYKOTHII YYyH Y QJOXHJIAard HCCUKIUK —
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anMarHyB 103ack 6-8°C ra KM3IHpHINTa MyIKaIIaHTaH yTer-apanautuprayia
WCUTHUIIA]IN.

benrunanran xapoparraya KU3JAUPUITaH OXUPTH KPUCTAJUIAIIHUHT yT(Enu
HIaKkapHu IoBMacjaH  OuTra OTTEK — Mejlacca OJIMHUO JaBpuil TU3MMIA
UIUIAlIMrad  UeHTpudyragapia Ba IIaKapHU Y3 OFUPIMIUIA TYKUJIUIIHUHU
TabMUHJIOBYM KOHYCCUMOH LIeHTpH(yraiap/ia ueHTpudyraaiaHaIu.

Poropun aitmanum teznuru 207 z[aK'l oynranga ®IIH-125 1JI-3
neHpudyracunn  Tyngupuin - xapaéuu  OomutaHamu.  Menmaccara  makap
YTMACIWTMHUA OJIIMHU OJIMII Makcajuja pOTOpHU rOKopu Kuppacura 10-15 cm
eTkazmacaad yrden tynmaupunaan. TapkuOuga Malga HOTEKAC KPUCTAIIAPH KYTI
Oynran Ba SPUTMAHUHT KpHUCTaNIapapo KOBYIIKOKJIWTH OKOpU OYiraH yrdemHu
nenTpudyranamma mneatpudyrara yrdhem kam comuHanu. by aca potopaa yrden
KATJIaMU KAJIMHJIUTHHA KaMalWIIy Ba Kapa€HHU TE3MAMUIIMHY TAbMUHIANIN.

MexaHuK [OK TYmUprud OuiaH NIaKapHU TYIIMPHUINAA d3Jakaa 3-5 Mo
KUIMHJIMKIA IaKap KatiaaMu Konaau. Ok Tymwmpuin skapa€Huia MaKapHu TYIIHK
aXpaTuO OJIUII YU4yH HEHTPUGYTaHUHT POTOP Ba KOKYX Oopacujaru OYIUIMKKa rap
Oepunaau, HaTWXKaJa dJ1aK r3acura ENuMub KoJIraH IMIakap axpaiau.

Porop macTt wactorana aitnantupuO, 1eHTpUdyra 3jarura BaKTH - BaKTH
Owian OVF Oepwiaau €KUM HCCUK CyB OuJiaH IOBWJIaAM, ojuHraH sputma |l
KpUCTaUIM3aIus yTPETUHUHT OUPUHYN OTTEK HUFTHYUTa F0OOPUITIAIN.

Xo3upru Bakrna MJIX na ¢guubTpraiiaiurad 3JaKHUHT THUPKUII pa3MepH
0,06 Ba 0,09 MM Ba QuabTpiaiiiuran rO3aCHUHUHT MaWgoHU 1,7 Ve oynran
y3nykcu3 unutadaurad @IIM-1321K-01 nentpudyracu nnuad yukapuiasnta. by
HeHTpudyra Kyiuaaru napaMmerpiapra 3ra: pOTOpHUHT MaKCUMal UYKU JTUAMETPU
1320 mm, aitmammm gacrotacu 1500 ékn 1760 mak’, axparuim daxtopu 1650 ékn
2300, pOTOPHMHT KOHyciurdn 34°, ¥3rapyBraH TOK O3ICKTPOIBHIATEIHHHHT
KyBBatH 75 KBT.

[ITakap KpuUCTAIUIApUHU pa3MEPUHU KaTTaJalITUPUIN Ba yJlIapHU OTTEKKA
TYIIUIIAHA KaMaWTUPHUII YYyH, OXUPTU KpUCTAIM3aUUS YTHEIUHU OpauK
yTETHUHT acocuraya MUITUPHII KepakK.

JlaBiaruau Kaiita unularagaa Ba
nacT cudaTiu OXUPTU KPUCTATIA3ZAIUS

Hlakap Hlakap
yThenuHu OJIUIIIAA, YHU = Ymapens
neHTpudyranamgas OJIIUH N
KpHCTajIapapo SpUTMAHU ommex X l’ // ommex
KOBYIIKOKJIUTHHH ~ Ba  KpUCTaiapia /

IJIEHKA KAJWHIWTAHU KaMaUTUPUIL YUYH

Pa3rOHHO-YCKOPUTENh KypuiIMaJa YHYa

Ky OyaMaraH MUKIOpAArd KU3WUTaH >
OTTEK OwiaH apanamtupuiagi. ByHuHT
YUyH OTTEK UKKH KHCMra OYIHHAaIu:

2/3 KUCMH  pa3TOHHO-YCKOPHUTEIb
Kypuimacura Ba 1/3 KUCMH POTOPHHMHT IOKOPH KUCMHra Oepuiaau. Y3IyKCu3
UIUIAHANraH  LEeHTpU(yra KpUCTAIHMHI yTQennard XoxjaraH IpOLEHT
MUKJIOpUIAa XaM TEOpaHMILICU3 HMLUIaiauM Ba Oy HOKOPM KOHLIEHTpJIAHTaH yTdel

Y3iaykcen3 MILIaiAMral KOHYCCHMMOH
neHTpudyra cxemacu
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Tal€pnam Ba yHM KpHUCTaNIM3allMg YCKyHAJapuaa COBYTTaHIa KpHUCTalIapapo
APUTMAJIAH KYTIPOK KPUCTAII OJIUII UMKOHUHU Oepajiu.

Hlakapuu appunanmsaam. AdOUHAIMIHUHT Makcaad — SPUTUITAHAH
keinH | xkpucrammzanust yTheauHu MUIIUPUIN Kapa€HUra KalTajuraH OXUpPTU
KpUCTAJUIM3AIUs IIaKapUHU TO3AUTUHUA OIIUPULIIUD.

Oxupru Kpuctauzanus yrheauHu HeHTpudyraiamia mi¢HKagard makap
KpUCTaJUIapu 1o3acuja Iakap Owinad Oupranukaa To3anurd 93-95% rtamkun
sraguran  12-18% kpucramnapapo »sputMa konaau. I[llakapHu TO3aMUruHU
OLIUPHUII YuyH Imakap adduHanusianany, spHu adpdunaropaa yau KM 74-76%
radya cyrontdpwirad | kpucrammuzanus yTQEIUHUHT OWPHHYM OTTEKH OWiIaH
apanmamtupud KM 89-90% rava etkaszwminagu. Xocun 0ynran abduHAmoH yTden
65 °C xapopar arpodrma 20 TaKHKa JABOMHAA apaIallITHPHIAG TypPUIaI.

Hatmxana nnénkagaru kpuctamwiap (M-H, T-60%) Ba adduuanusnanran
sputMma Tapkubunaru (T-82%) HOKaHAJIAp KOHIUEHTPAIMSICUHUHT Ce3uIapiu
dbapku xpcobura Oup KMCM HOKaHjap IUI¢HKaaaH adUHAIIMOH dpUTMara yTaau
(muddynnupyert). byHaa yHUHT TO3aJIUTH OIIATU, KypyK MoJjajgap MUKIOPH Ba
KOBYIIKOKJIUTH 3ca KaMasiiy, IJIEHKaJa caxapo3a J3pyBUAHJIMIMHUA KaMaWuIIH
TYUUHTaH 3puTMa XucoOiaHaau. AdQdUHAIMOH YTPENTHH KaM KOBYIIKOKJIU
KpUCTajulapapo »HpuTMa OuiaH [eHTpudyraiamjga Iakap KpucTauiapu
aXpalaJural I03aCHMHUHT OXUPTU IJIEHKACH IONKA, MIAKapHUHT TO3QJIUTU 3ca
I0OKOpH Oyaau.

Tozanurn Oyiinuya adpdunanumon yrden Il kpucramnmuzaums yrdenura
SKWHJIAIAIW, JJEeKUH KPUCTAJUIADHUHT YpTaua yadamiapu Oyiimda Oup-Oupuman
ceswnapnu ¢apk kwiagu. UlyHuHr ydyH ynap anoxuaa ImeHTpudyraiaHaiu.
Addunarmon yrden 45-50°C xapoparna ueHTpudyramtanany, uaxkap-ahQuHATHE
I0BUII yuyH yT(den maccacura Hucobatan 1% uccuk cys capdnanaau. bupunuu Ba
UKKUHYU OTTEeK Oupnamtupunaau. [llakap roBuUiTaHIaH KEHWUH YHUHT TO3QJIUTH
96-97% raua kyTapuiaau, paHTIWINTU dca 2-3 maprta nacasau. by makap xarxo -
agpgunao ned aramagu. AddUHAIIMOH OTTEKHUHI TO3aJUTH, KaHJ JIaBJaru
Maccacura HucoOatan 4,5-5% wmuknopna capdbnanaauran adduHanus dpUTMacu
To3aymruaan 2,5-3% mact 6ynaau.

Addunatopna Il kpucranmnuzanus makapuHu agduHaUg KUJIAITHAHT
y3ura Xoc KaMuUMJHMKIapu OOp: YHHM YTKa3ull Y4YyH KyIIMM4Ya YyCKyHajap
(uentpudyra, addunarop, Hacocimap, TpyOompoBojIap) Tanad KUJIUMHAIM:
yTETHU apajallTUPUIIIA aKap KPUCTAIUIAPUHUHT OUp KUCMU CUTHIMO KeTaJu,
neHtpudyranamga 0y ockojkaiap apduHAIMOH OTTEKKA TYIIAIW; KpUCTaUIapHU
IOBHIIl YYyH CyB WIUIATHIAIU, OyHIa OWp KucM Kpuctamuiap spuiiau. LyHUHT
yuyH addUHALMSHUHT HaMyHaBUM  CXEMacMHU ILeHTpudyrajga OXUpPrU
KpUcTayuM3anus makapuu | kpuctaimnuzanus yrheamHuHr OMpUHYY OTTEKU OUJIaH
€ku Menacca OWIaH IOBUINTA aJIMAIITHPUII MaKcaara MyBOQUKIUp. Y MaxcysoT
xaM 0y MaxcCyJoT XaM KypyK Mojjanap MUKI0opU 74—76% rada CylONTUPWITAH Ba
80-85° C raua mcuTHIraH GYIHIIM Kepak. KpHCTalIapapo SPUTMAmaH acoCHil
Macca axpaTu® OJMHTAH/IaH CYHT JpUTMa IOBWJIMII Y4yH (OpPCYHKA OpKajiu
neHTpudyrara Tymaau. by BakT neHTpudyra KoxXyxura YpHATUITaH MoOCJama
opkasin  anuknaHaau  (B.I.  AmnapeeB, A.P. CanponoB Ba A.A.
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CrnaBsHCKUHTIapUIUIad YUKKaHIap). YTHETHUHT KpHUCTauiapapo >SpUTMacuiaH
aCOCHM MAacCCaHMHT @XpaJUIIW TyraraH BaKTHUHT V3uja, yTQenHuHr cudaru Ba
KOBYIIOKJIMTUHU YbTHOOpPra ojiMaraH XoJijja I0OByBYM dPUTMaA aBTOMATHK PaBHUIIIA
oepuiay.

Arap nentrpudyraaa makapHy OBUII YuyH | kpuctammzanus yTheTuHuHT
OupuUHYM OTTEeKUAAH (QoiiianaHuica, y Xoiaa ueHTpudyraaad cyHr MenaccaiaH
OTTEK ajoxuja axparud OJUHAAM Ba OXUPTU KPUCTALIU3ALMS yTPEITUHU
KallHaTuIIra  KaWtapwiaaun. byHma  1oByBum — apanmamma — adduHaTtopra
capnanaauran Mukaopra HucOaTaH Oup Heda mapra Kamasau, xamaa Il yrden
KpUCTaJIapura Kypa OMpHHUM OTTEK yT(esl KpUCTAIIApUHU KalHATHUIITa KYTPOK
UMKOH sipaTWiaJd Ba IIyHra Kypa CYHITH KpHCTaJUIaHUII OOCKWYHIIA
KallHaTWJIaJUraH MaxCYJOTHUHT Maccacd Kamasiau. OXHMpru KpUCTaTM3anus
[IAKApUHU OBUII YYyH KYIIWJIQJAWTaH CYIOJITUPHITAaH Melacca apaialiMacHHUHT
nentpudyragan ynkkanaara tozanuru 0,4—0,5% ra opraau, XoJoc.

KiaepoBkanunr osunumm. [llakap adpdunan Ba |l xpucrammmzarus
makapu ¢uibTpiaanran |l carypamus map6atuaa sputwiand. by sputMma
OyfJlaTuill KypuiMacuja KuéMm OWiaH apanamrasaa KypykK Mojjanap MUKIOPH
65% Oynumu kepak. Capuk makap Ba makap — abdunan 15 makuka Kopuira
MyJDKaJUIaHTaH KIJIepOBKa ammapaTuaa (y3JIyKCU3 XapakaTIaHyBUM TOPU30HTA
Kopuruu) apanamrupuiaan. Caxapo3aHUHT MapyaiaHuill Ba OyEBYM MOJIa XOCHI
OYIUIKM TE3JIMTMHY TACAUTHUPHINI YIyH KEpaKId MUKAOpPAA TUHIWPWITAH OXaK
cyrugan €ku Hatpuil Il pocdar spuTmacugan kiepoBka amnmapatura COJIMHHUO,
Temmepatypa 85°C, pH 7,5-8,0 ma caxnab Typuaamd. XOCHT KHIMHIAH KIEPOBKA
KallHaTUII KypWJiMacHJaH YMKKaH Ku€M OwiaH Owupranukiaa cynbQuriamra
r00opuIagn.

| kpuctamnmm3anus yTQernHr TUIHPHUIIAA BaKyyM-YCKyHacura KuéM Ba
KJIepoBKa OmiiaH KenaéTraH Xamma Macca OyEBuM MojjaiapjaH TaxMuHaH 1/3
kucmu Il Ba |l kpuctamnmuzanus miakapuHu KJIEpOBKacuUra TYFpPU KeJaJlu.
Oxwuprucu Kympox «3apapin», uyHku |l Ba Il xpuctannmuzanus mrakapiapuHu
KpHUCTaJUIail kapaéHuja yjaap Kpucramuiapra taniad tabcup sraau. LyHuHr yuyH
IaKkap KJIE€pOBKACHHU KUEM OWJIaH apaslaliTUPUILIAH OJITUH aKTUB KYyMHUp OuiiaH
To3anai, aedexocatypainus Ba O6omka GU3NK-KUMEBUN yCylap OWIaH To3ajarll
Kepax.

Macana. Oxupru |l xpucramumzanus makapugan (KM=98,3%; CX=94,1%) 10 xr Ba
9kr Il carypanus mapbatu (KM=15,4; CX=14,3%) sputuiragaa xocus OYiraH KIE€pOBKaHH
TapKUOWHM aHUKJIAHT.

1] KpUCTAIIM3anusl  ImakapuHuHr  tapkuom  (kr):  KM=10.-98,3:100=9,83;
[[Mak=10-94,1:100=9,41. 2-carypauus cokuHUHT Tapkubu (kr): KM=9-15,4:100=1,39;
[Tax=9-14,3:100=1,29

Kneporka tapkubu (kr): KM=9,83+1,39=11,22;

[Makap=9,41+1,29=10,7; orupauru=10+9=19

Kneposka tapku6u (%): KM=11,22-100:19=59,05

[Makap=10,7-100:19=56,32; Tozanuru=10,7-100:11,22=95,37
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4. MenaccaHuHr xocua OViaummu. /Iuddysuon mapOaTtHu oXak Owiiax
TO3aJlaraH/laH KeWMH yHJa KYNruHa HSpUiaurad HokaHiuap Konaaud. Wiuiad
YUKapUIll OOCKUYJIapHIa caxapo3aHUHT MapyaiaHUIId HATHXKAcHUla XOCHIT OYraH
Oy HOKaHIjap Ba TapkuOHWga caxapo3a, CyB OYyiraH oOXupru OOCKUY
KpucTayum3anusi yrenuHu ueHTpudyraiamnjiad ojIMHraH OTTEK — Mmenacca nAed
aTanaau. Menacca IOKOpH KOBYIIKOKJIHMKKa 3ra (4-8 Ila-c 40°C na). YHOaH sHa
KpUCTaJUTM3aIMsl KWIMO caxapo3a OJUII Makcaara MyBOMUK dMac, YyHKU
3amMoHaBuil  1eHTpu(yramapra kKoBymkokiauru 8 Ila:c  rwokopu Oyiran
KpHUCTaJuIapapo SpUTMaHU aXKpaTUIl KHHKH.

Menacca Xocusl OVIMIIMHUHT acocui cababu — yTdenHd NUIIUpHUIIIa
CYBHU TYIUK WYKOTHO OYIMACIUTH Ba caxapo3aHU TYJIHK KPHUCTAJUIM3AIHIIA0
oynmacnmuruaup. byHmaH Tamkapu JaBiarujaH IMaKap WNUIA0 YHKAPHIIIATH
KYNIT'MHA HOKAHJJIap XaM, CaxapO3aHUHT 3PYyBUYAHJIUTHUHU OMIMPUO Menacca XOCUI
OynumHM TabMUHIAWaM. Menacca Xxocwi Oynummuaa aaoxXujaa HOKaHJIJap
AKTUBIIUTUHU YJIAPHUHT MeJlacca XOCWI Kuiauil kKodgduuuentun (M) Ousax
udonanam myMkuH. by koaddurnuentu “nHopman” menaccana 1 kr Hoxkann (HK/I)
HeYa KUJIOTrpaMM caxapo3a yIUIallnHu KypcaTau.

)anBaga axparum ¢aktopu 1500 ma onuHran “‘Hopmair”’ mesaccajaru
0ab3u HOKaHJUIApHU MeJlacca XOCWJI KWIHII KOd(DPUIIMEHTIapHUHT YpTada
KUMaTJIapu KeNTUPUITaH.

sKaaBaJl.

‘ Hoxann ‘ m ‘ Hokann ‘ m ‘

NaOH 4,44 CaCl, 0,80

K,COs3 3,54 Ca(CH3CO0), 0,80

K,S03 2,20 PM napyanaHumuiad XoCui

CH3;COOK 2,20 Oynran Maxcynotiap:

NazPO, 1,94 Kanpumii Tyznapu 0,20

Na,SO3 1,91 KNO3; 0,40

Kanuit rmyramar 1,0 Kanpnuii maxrar 0,10

Hatpwuii riryramat 1,0 WuBepr makap -0,04

Kanuit nakrar 0,90 Mg(NOs), -1,10

3aBojja OJIMHIaH Mejlacca TapKUOUJa «HOpMal» Mejacca XOCWi Oyiuiiia
KaH4Ya CyB Kepak LIyHYa MUKIOpUJa cyB Oymumu jgo3uM. «Hopmam» Menaccanaru
Oapua HOKaHJIApHU Mejacca XOCWJI KWIHII KO3 UITMESHTIAPUHUHT WHFUHIUCH
Mejacca TO3adurd Oyiinya aHWKJIaHraH yYMYMHA Mejacca XOCHJI KWJIMII
kodpdruenTn XM Ounan udoaananaau:

Xm=Ty/(100-T )

Mucon. Tozamurun 59% O6ynran «Hopmam» MenaccaHuHr 100 Kr Kypyk Monjacu
tapkuOuga 59 kxr caxaposza Ba 41 kr HOKaHa Mommanap Oop. By kypcarkuwiap Oyitnda
MeNIaCCaHWHT YMYMHU Menacca Xocwi Kuium Kodpoummentn ~m=59/(100-59)=1,44; spHu Oy

Mmenaccaga 1 kr Hokana mojza 1,44 kr caxapo3aHu TyTHO Typaau IeraHuaup.
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Caxapo3aHuHr Oup X TyHuHHUII KoddduirmenTuaa Menaaccaaa To3a maxkap
SpHUTMAcHTra Kaparauja Kypyk MoJijia MAKJIOPH XaMMa BakT FOKOpH OViaaan. UyHKu
HOKaHJI MOJIJIajlap UINTUPOKHUIA CaxapO3aHUHT SPYBUYAHIIUTH OIIAH.

[lynnmait kwimb, Mejgacca XOCWJI OYJIUINIMHUHT acocuid  cababmapu
KyHugaruiap XucoOJlaHaau: Meaccaja CyB MaBXKYJJIMTH, HOKaHJ MOJanap
UIITUPOKHIA caxapo3a HPYBUYAHJIUTHHHHT OIIHUIINH, Ba KOBYIIKOKJIWTH, SHHHU
OXUPTH YT(HETHN HMeHTpUdyTralaliHi KUHUHIANIYBH Ba KPUCTA/UTH3AIIUSIHA, YHIAQ
caxapo3aHd MUKJIOPH MabJIyM KHMMATra €TraH/ia TyXTaTUIl KePaKIUTH.

Tm: [100(100_KMM)HOKT§/I‘/'I]/KMM

0y epna Tm - menacca to3anuru,%; KM, - Menaccagaru Kypyk monnanap mMukiaopu,%; Hp -
neHTpudyragam xapopatuga 1 Kr CyBAa caxapo3aHMHI S3pyBYAHNIUTH, KI; Kigyi- TYHMHHID
K03 unreHTH (caxapo3aHUHT Melaccaja Ba T03a IPUTMAIATH dPYBUYAHIMK KOdPPHUIMEHTIapH
HUCOaTH)

TEHIJIaMa/la KYpUHUO TypuUOIMKU, HOKAHJJIAp Ccaxapo3aHU SPYyBUYAHIIUTUTa
tabcup dTMaranga xaMm (Ky; = 1), memacca Gapubup Xxocun Oynaan, 4yHKH
axpamum daktopu 1500 nan rokopu Oynmaras reHTpudyratapjaa Kpuctaiiapapo
spuT™Ma KOBYHIKOKMru 7-8 Ila-c (4OOC-J:[a) €TraHga OXUPrd KPUCTAILIA3ALUA
yThenuaan caxapo3aHUHT KPUCTAIUIAaHUIIM TYXTaau. byHnalt KOBYIIKOKIMKIA
Mejacca TapKuOuaard KypyK Mojjda MUKIopu TaxmuHad 83,5% Oynaau
(cyrontupuwiMaciad pepakToMeTpia aHuKIaHrauga), ssbHu 100 kr mMenaccajia
100-83,5=16,5 xr cys 6ymaamn. by cysma 40°C xapoparma 16,5-2,334=38,51 kr
caxaposa spuiiau. bynmait unean menacca tozanmru 38,51-100/83,5=46,12% ra
TEHT.

Megaccanunr ___tapkudu. Kana 7aBnart  €TUINTUPUILIHUHT  UKJIUM,
arpOTEXHUK MIapOUTIIApPUIra Ba YHU KailTa UIUIAIIHUHT TEXHOJIOTUK PEKUMIIApUTa
OOFJIMK XO0J1/1a MEJACCAaHUHT TapkuOu xkyna y3rapud typamu. Tozamuru 60% nu
KaH]I JJaBJIaru MeJIACCACHHUHT TAXMUHHUM YpTada TapKuOu KypcaTHIIraH.

Cys 20 kr < Memnacca 100 kr
Caxaposa 48 kr < Jbypyms monnanap 80 kr
y
Hoopranwnk HOJBaHTAp 9,7 KT Houbaumiap 32 Kr
[(K20 + Nay0O) — 8,23; CaO - 0,51,
(MgO + Fe,0 + Al,O3+ CO, . CI v
+505) = 1.01] Opranuk HoJbaHIap 22,25 KT
A30T ynutamaras HoJbaHyiap 6,78 A3oT ynuiaras HoJbasiap 15,47

kr (uaBepT JhaHg — 0,5; Kr (OeTawH — 6; TITyTaMUH
padduHo3a — 2; OpraHu KHUCJIOTa — 4; aMUHOKHUCIIOTAIap
KucioTaizap Ba 6. — 4,28) Ba 6. — 5,47)
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Hlakap wmnad YWKapuIil CaHOATUAArM XHCOOJa «LApTiIM Mejlacca»

TymyHyacu wumarwiagy. «laptnu wmenacca» y3rapMac To3alMkaa, Kypyk
MOJJaHUHT Macca yiyiu 85% 1ed oJduHaIuraH Meaaccaaup.
Menaccanunr unuiatuaumu. [llakap wmma®d uyukapuiiga menacca YMKUHIA
XxucobnaaHcaga, aMMO OUp KaTop O3MK-OBKAT TapMOKJapuia Ba 03yKa €M HIuIad
YUKApUIIAA Y KUMMATIA XOM-amé OynmO xu3mar Kuiaaud. Menmaccaga KojiraH
caxapo3a Ba MHBEPT IIAKapHU OMXKFUTHO JIMMOH Ba CYT KHUCJIOTacH, TJIMLIEPUH,
alleTOH, ATWJI Ba OyTWI CIMPTJIapu OJMHAAU. MenaccanaH Tailépianras mapoaria
XaMHUPTYpPYII aYUTKWIApU YCTUPUIIAAH, MeJlacca SPUTMACHIAH TNIyTAMHUH KHUCJIOTa
oJuHaau. Menacca MOJUTApHUHT eM-Xalllarura Kyuiau.

Kyitnna 1 1. menaccanunr 6omka 1 T. 03ykKa emjapra COJUIITHPTaHJaru
03yKaBHIl KuiimMaTH (03yKara OMpiauruja) KeaTHPUIITaH.

Menacca 770
Kypumunean nasnaeu mypnu (KM=86%) 840
Makxxkascyxopu (0on) 1340
Cynu 1000

1 o3ykaBuii Oupiuk TapkuOuaa 75 T npoTerH Oyaran 1 Kr cynu (10H) KaOy
KHWJIMHTaH.

100 kr maptoum Menaccaman 100 Kr mpecciaHraH XaMHpTYpyIl a4UTKHCH
(tapkubuna 25% KM 6ynran) éku 20 kr rmuuepud CH,OH-CHOH-CH,OH onui
MyMKHH, TapkuOuna 100 xr kana OYiaran menaccagad 3ca 62 J1 3TUl CIUPTU EKU
to3asuru 60% mu 100 xr mapTin menaccagad — 31,6 J1 ciUpT ONMHAIK.

Hasopart caBojiiapu

1. Oxupru kpuctaymu3anus yTQETUHUHT KOBYIIKOKJIUTHIA Xapopar, KypyK Mojayiap
MUKJIOPH Ba KpHCTalap Maccac KaHjai Tabcup 3taan’?

2. «<Hopmanm» Menacca HMMa Ba 3aMOHaBUH LEHTpudyranap ydyH YHUHT KaTTaIHKIApU
KaHaai?

3. Jlaboparopusiia «HOpMa 3aBOJ] MEJIACCACHHY TO3aJIMTH KaHall aHUKJIaHAIH?

4. BakyyM-yCKyHaJlaH TYUIMPUIIJAH OJJIMH Ba yTden-apalaliTHpruy-KpucTauin3aTopaa
Il kpucTannuzanus yrdeau HIMa y4yH UCCUK CYB OHJIaH CyIONTHpUiIaan?

5. Oxupru Kpucraumzanys makapuiu adpuHanusiam HumMa Ba y apdunaropaa xanaai
onu6 6opunaau?

6. Llentpudyrana (appuHanMsIHN YpHUTA) OXUPTH KPUCTAJUIM3ALUS IIAKAPUHUHT OTTEKU
Kanmai roBunaan? Addunaropaa apdunanusnangad yHUHT KaHaan ad3ammra 6op?

7. Menacca Xocuil KWIMII KOA(PQHUIMEHTH HUMa Ba KalCH HOKaHAJAp KYNPOK KYy4sId
Mennacca X0Cui KWTyBYMIIap XxucoOaaHaan?

8. Menacca Kaep/a unuiaTuiaaan?

9. Meaccanu CakTallTHUHT MYBTAIWIT MAPOUTIIAPH KaH1ah?

TasiHy cy3 Ba noopaiap

Byrnatum, cxema,  yrdenb, yTa TyWuHUI, LeHTpUdyramam, HOpMal Melacca,
KOBYUIKOKJIUK, KpUCTaJLIap, adGuHALMS, TO3AIHMK, KIEPOBKA.

82



10-mabpy3a
IAKAPKAMUII XOM-IHAKAPUJIAH ITAKAP OJIMII TEXHOJOI'USACH

Pexa:

1. [Ilakapkamuill XOM-IIaKapUHU OJIMILL.
2. IakapkamMIIaH OJMHIaH XOM-IIaKapHU TapKUOM Ba XOccajlapu.
3. Ilakapkamui XoM-IIaKapuaaH MIaKkap OJIULMI.

1. IlakapkamuIn TOSCHUHUHT TapkuOw TaxmuHaH Kyhumarmda (%
xucobuna): cyB 74-75; kanammap 12-17 (macaman, caxaposa 12,5; dpykrosa 0,9;
rmoko3a 0,6); azomm opranuk moananap 0,4-0,45 (macaman, oxcwmnap 0,12;
amuHokuciortanap 0,21; kucnora amumiiapu 0,07); a3oTcu3 opranuk Mojganap 9-
11 (memmono3a 5,5; kcwian 2; apa6an 0,5; qurauH 2; éF Ba mMyMm 0,2; HEKTUH
moaanap 0,2); munepan moananap 0,4-0,5 (K,O —0,12; CaO — 0,02; Na,O — 0,01;
MgO - 0,01; SiO, — 0,25; P,05 — 0,07; SO3; — 0,02); spkun kucioramzap 0,08;
oormanran kucnotanap 0,12. XKamu 100%.

[[TakapKaMUIIHUHT ~ SpUMAWJNIaH KHUCMHUIa acocaH IEeJUIJIo3a Ba
reMUIIEIUII0NI03a, KUCMaH MEeKTUH Mojnanap kupaau. Kawj naBnarura HucOataH
IIaKapKaMHuIlga a30Tiau OMpUKManap KaMpokK Ba yiap Oomrkaya HucOataa Oyiaau.
Munepan mopajganap opacuja Kanuid, kpemMHud Ba (ocdop Ty3nmapu KYIpok
oynaau. Kanbuuii Ba Maruuii Ty3JapyuHUHT MUKIOPH JKyAa KaMIup.

[[TakapkamMuIgan XOM-IIaKap WIUIA0 YUKApUIN XYAJU KaHJ JIaBJIarvuHU
KailTa WIJIOBYM KOpXOHajgaru kabw 3 Ta Oyiaumra: IakapKamHIIHU KaiTa
WIIUIOBYH, I1ap0aT TO3aJIOBYM Ba MaXCyJIOT OyIuMHra Oyaui MyMKUH.

IlakapkamMuil __ 1ap0ATUHU __ OJIMIIL Kopxonara kentupwiraxn
IIaKapKaMHIll TOsUIapu TOPTUJIATH, FOBWIIAJIA, KECaK Ba TOIUIApAaH TO3aJaHHO,
KaOyn OyHKepura COJMHAAW. YHUHT KyWH KUCMHUJA TOPU3OHTAN TPAHCIOPTEP
xoinamrad. [llakapkamuin nosimapu Oy TpaHcmopTepAaH Kus TpaHcmoptep 23 ra
VTKa3uiaau Ba MalJaioBUM — MUYOK 21 ra, KeWMMH Maiiganarud Ba TETMPMOHTa
VTrazmwnanu. Kus TpaHCIOPTEpHUHT YCTHA ailllaHyBYUd OapMOKCHUMOH (THIILIH)
TeKHUcIarud 22 skouyamran. Y KeinaérraH makapKaMuIll KatjiaMy OallaHTUTUHA
OomIKapuo Typaam.

MaiinanoBun — nu4okiap Kus Tpancnoptep 23 gan 100 MM Oanmannukia
ypHaTHiran 6ynau6, ymap munytmra 400-600 mMun ' yactoTa OMiaH  aimaHMO,
makapkamuinl mosuiapuHu 5-10 cm ymuamparum Oynakyamapra kecub Oepaju.
Kupkunran macca maitganarud 20 ra tymaan. Maiganarud MKKATa 3Ur3arcCMiMOH
qyKyp OOTHK YM3UKJIM t03ara 3ra OyjaraH BajuKIapAaH Tamkuil tonraH. Kecunran
nosulap BaJIMKIJIAp opacujaH yTuO MaiiianaHau Ba 3W4 KOMJIalmraH TYKuManiap
Oyswnamu. lllyHman cyHT mIakapkamuilnl Maccacd yd BajUKIM KeTMa — KeT
JKOMITamrad TerupMoH 19 nuHuscura Tymaad. Xap Oup TETUPMOH COAT CTPEIKACH
Oyinya ailjlaHyBYM UKKUTA Ky BaJIMK/IaH Ba OMTTa NPy KMHA OCTH/IA KOUJIaIlraH
coar CTpelKachra Kapama — Kaplii ailaHyBuUM IOKOPH BaJIUKAaH HOOparT.
FOkopuaarn Banukiap Karra Kyd OuiaH KyHd BalldKiapra SsIKUHJIallaau Ba
BEPTHUKAJ XOJaT[a >KOWJIAIIUIIMA XaM MyMKHUH. By Balukiap xaMm 3UI3arcMMOH
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gyKyp OOTMK YM3WKJIW fo3ara dsra OynuO, ymap MalJamaHraH IIaKapKaMHIII
Maccacd XapakaTWHU Ba YHU O3WIMIIMHUA OCOHJAIITHPAAM. aijanarud Ba
TETUPMOH Tarura OKHO Tymaérrad mmapOaTHU MWUFUO OJUII yYyH CHUFUM
YpHatuiarad. Maiinanarud Ba OupuHYM TerupMmoHaa map6atHu 60-70%, konraxn
mapbat 3ca 00IIKa TErUpMOHJIapaa CUKUO OJTMHAIH.

[TakapkaMuigad makap WIUiad YMKapyBUd KOpXoHajapjaa Oup — Oupwura
IJIaHKaJIu TpaHcnopTep Ouian Oofnanrad 1-2 Ta maiimanarud Ba 3-7 Ta TETUPMOH
VpHatwiagu. byHpoail okMM JNHMHMsUIapU mandem Aedwnany. TermpmoHiapaaru
MalJajiaHTaH IMaKapKaMUIl Maccacu CYIOJITHPWITaH Imap0aT Ba CyB OwuiiaH
KyWHJIard KeTMa — KeTJIUKAa IoBIiIaau (darkanaan). OXuprugan

Smaopuvnerk nap

Beda az
‘—’

“MpocmauK

Lo CaXapiaRe

........
rattt -t A -

laxapg-rsipey

[HaKapKaMum,uaH XOM-IIAKAp OJUIIHUHI MPUHIUITHAJT
TEXHOJOI'HMK CXeMacCHu

OJIIMHTYM TETrMPMOHIA FOBHII y4yH xapopatu 60 °Cc OynaraH aMMHAKIH CYB
Oepwianu. byHJa OJIWMHTaH CYHOJITHPWITaH ImapOatr Hacoc €paaMujia OUpUHYH
TErMPMOHTa, OXUPTU TETUPMOHAA CUKUO OJIMHTaH IapOaT KOJAUKIAPU WKKUHYU
TErMpMOHra y3aTwiaau. byHpmail kapama—Kapmm OKMMJIM cxema Oyiuuda
KaHJCU3JTAHTUPWITaH TaHJEMHUHI OO KHCMHJA KaM CYIOJITHpWIraH Iapoar
onuHaau. by mapb6ar daeayuino — 1ed IOPUTUITYBUH ITAKAPKAMMIII TTOSICHHN Mana
OynaknmapuHM ynoiad KOJyBYM KelnoOja TOpPU3OHTal OpoH3aIM  dIIaKkaaH
yTKazunaau. dnaxkoan ymean wiapbam cueum 1 ra xaiganaau. baramumio sca
Kypakju TpaHCropTep OWiiaH 3JlakJaH KUpUO OJMHAAM Ba OMPUHYM TETHPMOHTa
o6opunaau. KOBum (umoOubuyus) ydyH akapkKamuIil Maccacura HucOatan 15-
30% cyB capd 6ynanu. lynnait kunu6 makapkamumigad 94% caxapo3sa 11y ycyi
Owian axparu0 onuHaau. TEerHpMOHHUHT KyiM Ba IOKOPH BAJIMKIAp OpacHUJaru
MacodpaHd KaMaTHpuiml Ba CHUKMO onumra 3yp 0epuO, IIYHUHIZACK
TETUPMOHJIADHK COHMHU OIIMPpUII Ba UMOMOMIMsAra OepuiaauraH CyBHU
MUKJIOPUHU KYyHmauTupuO, caxapo3a YMKMMHUHU OIIMPHUII MYMKHUH. JIEKHH CUKUO
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onuiira 3yp Oepwica mapOaTHU TO3AJIWTHA KaMasau, TETHPMOHJIAp COHWHU Ba
IOBUIII CYBUHU MUKJOPUHU OLIMPUII KOPXOHA YU4yH camapa OepMaiiu.

Tangemna onunran mapoataa 14-16% Kypyk moaia 6Yau0 yHUHT TO3aJIUTH
80-84%, pH 4,5-5,5 oOynagu. CapdrnanaauradH CyBHUHI MHKAOpUTa Kapad
mapOaTHU YUKHUINM IakapkaMuil maccacura Hucoatan 105-115% Hu Tamkui
ATaJIH.

Oxupru TErMPMOHJIAH YUKAETraH Oaeacca — Ae0 IOPUTUIYBUYM CUKHWITAH
HIaKapKaMHIll Maccacuja, TapKuOW acocaH IeiuToio3aaan ubopar Oynran 50%
rada Kypyk moana mukaopu Oymamu. Illakapkamumn maccacura HUCOAaTaH YHUHT
yukum Mukgopu 20-25% uu Tamkuia 3taau. baracca UOM (TJ11) ko3onmapuaa
Exunr cudaThaa UIUIATHIATA Ba KOFO3, BIUCK03a, Gypdypoi, MyM, KypHJIUIII Ba
OoIITKa MaTepuauIapHy UIIA0 YMKAPHIIIA XOM - aIlié XUCOJIaHAIH.

IHlakapkaMuil IAPOATHHHU To3ajJaml. XoM Map0aT aBTOMATUK Tapo3ujaa
(curum 1 ma) TopTwirangan cyHr gedekarop 2 ga 03 MUKIOpUIATU OXaK OuiaH
unuioB Oepuiiaau (makapkamuin maccacura nucbaran 0,2-0,5%). bynga pH 9,5
JIaH OIIMAaciuTH Kepak. Oxak OujaH UILUIOB OepuiiraH mapoaT Kyn Uy Tpyoanu
WCCUKJIMK aJIMalIMHUII YCKYHAacH 3 Ja KallHaryH4a KU3JAUpUiIaJu Ba rpaBUTALMOH
SAPYCIIA THHAUPTUY 4 ra 1000puIaam.

Tunaupruyga TUHIUPWITAH IIapOaT (JeKaHTar) Ba KYIOJTHPWITaH
CYCIEH3Usl aXpaTuO® OJMHAAM, KYIOJITHUPWITAH CYCIEH3USHU (QUIbTpiaiiiaH
OJIIMH JAPCHAXJIOBUM Marepuan cudaruaa yHra Oaranuuio KyIIWjdagd Ba
Kamepaiu BakyyM — GUiIbTp S5 na QuibTpiaHaau. DJakaard 4ykma KaTiamMu CyB
OwJiaH IOBWJIagu Ba CyB OWJlaH I1apOaT Oupranukina iurunagu. TUHIUprayaa
OJIMHTaH JeKaHTaT Ba QuibTpAaH yTraH ¢GuiIbTpar Oupraaukaa  OyFJaThl
KypUJIMacura KyrJITUPUUII YUyH OepHIIain.

Kauacca — ne6 HomlaHyBuUM (QWIBTPALIMOH YYKMAHUHT YUKHUIIT MHUKIOPU
ImakapKaMHUIIl Maccacura HucOatan 3% HM TAIIKUII dTAJIH.

Kymunimmk makapkaMUITHA
KalTa MIUIOBYM  KOpPXOHAJIapaa

. Caxapwsiu bazacca
Maugajaaruyd 1 Ba 6HpI/IHqI/I MPpocAtHux r————== —
TETUPMOH 2 JIaH aKpaTUO OJIMHTaH ! | 1220 Boda

N\ 2 12a! 7a \y!
CYIONITUpUITaH  mapOaTHu  Ba

Nels) (S 21N
WKKUHYU TETUPMOH 2a JaH YHKKAH - ] g (03 i i ]
CYIOJITUPUJITAH 1IapOaTHU aKpaTuo ta 4'r Yot | pealiy
TO3aJIaIll CXeMacH KCHT TapKaJTraH. } J : — epuswii

oKX
bynna oupramuu Ba | | oo, | ——Fssasen-

CYIOJITUPUJITAH IapOaT anoxuga — oo &) ¢ Y Hbld COX
anoxuna nedexaropmap 3 Ba 3a ~77 | '
robopwiagu. By epaa oxak cytu 1 all g
OuIaH  apalallTUPUIAM,  CYHT | —'"ﬁ}wﬂwa
WCCUKJIUK alIMallIMHYB YCKYyHaJapH L ) )

4 Ba 4a pa kalHam mapakacurada .
KU3IUpWIaAW Ba THUHIUPIUY S5 Ba
Sa ra  y3zatunagu.  Acocuid
TUHIUPTUAY 5 ar¥l THHUK apOat

BupaaMuu Ba cyl0JTHPH/ITaH IIAKAPKAMUII
APOATHHH AJI0XH/A TO3AJ1all CXeMACH
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Kytontupuil yuyH BK ra, Kyrontupuiran cycreH3us 3ca CYIOJTUPUITaH Iapoar
nedexaropu 3a ra 000puIamd. EppamMud THHAMPrHY S5a JaH KyIONTUPUITaH
CYCIIEH3Usl BaKyyM — (PrIIbTp 6 HUHT Toropacura Tymaaud. Bakyym — ¢uibTpaan
YUKKaH GUIbTpaT Ba TUHAMPIUY S5a JaH YMKKAH TUHUK IapOat nedexartop 3 ra
r00opuIaIn.

[[Takapkamuigad OeBOCHTAa OK IIaKap OJUIIAA MIapOaTHU To3ajall yY4yH
nedekanusagaH TallKapd KylIuMYa paBullja mapodar cyibpuranmus Ba
docdaranusa kumHaau. CynbduTarnus BakTuaa coByK xom mmap6arra 0,08-0,18%
CaO xyunu MIIKOpHM peakiusi OYiIryHua KYMIWIaau, CYHT Yy OATHHIYrypT IV
OKCHIM OuilaH HEWTpas Xoijga KedaryHua cyiabdutinananu ((enondranens
umtupokuaa). llyngan keiinn map6at KU3AUpUIaIM Ba THHIUPUII YCyIu OuaH
TUHUKJIAIITAPUIAIH.

IHlakapkaMuin ap0aTMHU _OYFJIATHII YCYJIW OWJIAH KYKJITHPHUII Ba
IIAKADP KPUCTAJJIAPUHU ojaull. To3anaHrad mapOar TYPT KOPIYyCJIH OYFJIaTHII
KypwiMacu 6 Ja KyonTUpwiaaud. byFnaTum Kypuiamacuaad CYHT Kuémaa Kypyk
MOJIATapHUHT KOHIeHTpanusicu 60-65% ©Hu, kuéMHuUHr To3amuru 84-87%
Oynaau. byrFnmatum KypwiMacu 6 HUHT OXUPTU KOpPIyCHZA BakKyyM —
KOHJIeHCAIIMOH Kypuima épaamua 6ocum 0,015 MIla gan ommacnuru kepaxk.

| Ba Il xpucrammmzamus yrdemiapu, kuém Ounan apanamrad I
KpUCTAJUIM3AIUs [IaKapJIapuHUA XOCHIT KHITyBYM KPUCTAIT acOCHAa MUImupuiaau. |
KpUcCTayuIM3anusl yThelIruHu KaiHaTHO KYIOATUPHIL yU4yH Tail€p yTden maccacuHu
1/3 KUCMUHHU TalIKWIJI 3TYBYM KPUCTAILT XOCHI KUIYBUH yT(el- apanamTuprud 16
JlaH BakyyM — anmapart 8 ra y3atuiaau. Kyrontupuin xapaéauna yrdenra curum 7
naH KuéMm Ba curuM 9 fan | kpucrammsanus yTdenn OTTeKUHU IPMHTa SKUHA OUp
03 TopTHO onuHaau. [Tumupuiran 82-86% To3anukaaru yrdenb apajialiTupray —
yrden-takcumiaoBun 14 ra tymupuiagu Ba HeHTpudyra 18 ma cyB Owuian
IOBIWIIMAacAaH ueHTpudyrananaau, 65-70% To3anmukgaru OTTeK curuMm 9 ra
r00opuIagy.

Il xpucrammmzamuss ytdenun Bakyym — ammapar 10 ma  yrden-
apaNalTUPTUYIaH OJMHAJAUTaH KPUCTAUT acoc Kabu Kyronrtupuiaau. bup o3
TOpTUO oM (MOKAaYKa) YuyH CuFuM 9 nan | kpuctammmsamus yTdean OTTeKUHA
sapmu unatuianad. Tozamuru 70% 6ynran |l kpuctannuzamus yrdenu cyB Ouiian
oBiMacaan nearpudyra 17 ma axparwnagu. Tozamurun 50-55% Oynran oTTek
curuM 11 ra rob6opunaau, | Ba |l kpuctamnmzauus KaHIapy 3ca apajlallTUPUIIAIH,
HaTtmxkana 96-98% To3zanukaaru ToBap XoM-Iakapu OJIMHAIU.

Il kpuctammuzanus yTQenruHu KyKOITHUPUIL BaKTHAA CUFUM 7 Jard KUEM
BAKyyM — anmapar 12 ra Tymaau Ba yTa TyWHMHUIITa4a KyrOJATUpuiaaau. ToMusru
cubartuga KaHI KyKyHH Kuputwiagd.  Kpucrtamnmap mnaiino Oynranman Ba
MycTaxKaMJaHTaHZaH CcyHr kpuctautap curuMm 11 gam |l kpucrammmzanus
yrdenuHn otteku Oepunub yerupmwianud. 58-60% To3amukmard MUIIAPUITAH
yTdenb KpucTauim3auon Kypuiama 13 ra conmunaau Ba 24-48 coatr MoOaitHMIA
yrdenan 45-50 °C raua coByTHO KpHCTAILTapapo dPHTMA KAHICH3IAHTHPHIA/IN.
Yrhens nentpudyra 15 ma axparud omuHranman cyHr 40-45% Ttoszanuknaru
oTTek (Menacca) Ba yren-apanamruprud 16 ra | Ba |l kpucrannuzauus yrdennnu
NUIIAPHUII YUYH KPUCTAJUI acoc Tauépialira 1000puiIagurad XoM-Iakap OJIMHAIH.
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| Ba Il kpucrammmszanuss OTTEKJIApUHM BaKyyM — alaparra y3aTHILJIaH
OJIIMH, HCCHK CyB OWJlaH KypyK MoJja MHUKIoOpH 65-68% OynryHua
cytontupunaan. CyrlodTUpHUIl BaKTHAa Maija KpUcCTaiap Ba maijgo Oynaérran
KpHUCTaJuIap Xam 3pub KeTaju.

[[Takapkamumay KaWta wunuraérragga 85-86% caxaposa (ImakapKaMuIil
TapKUOWJaru caxapos3a Maccacura HucOaTaH) XOM-IIakap OwiaaH Oupra 4YUKHO
keraau, 7,5-8% Menacca OmimaH; 5-5,5% Oaracca Ouman Ba 0,5% kauacca OwaH
nyxonaau; 0,8-0,9% kopxoHamarum xucoOra OJMHMAMIWTaH WYKOTHIIHU TAIIKHII
ATa/IH.

2. Kumépuii_tapkub6u. llakapkamuminad OJMHTaH XOM — IIaKap HKKUTa
KOMITOHEHT/J[aH TaIllKWJ TONTaH: O3TMHA HOKAH/JapW OYiIraH KpucTajiap Ba
KpHUCTauIapapo 3puTMa €nuiirad kpucramiap. Kpucramiapapo spurMaja, s3pural
caxapo3aJaH TalllKapyd HOKAHJJApHM acOCHMH Maccacu MaBXyaaup. by
HOKaH/JIApHU TapKUOW JaBjard MAKapUHUHT HOKaHuIapuaaH dapk Kuwiaau. by
HOKaHJlapra  IIaKapKaMWIll ~ XOM-IlIakapura €KUMJIM TabM Ba  MeBa
XymOYUIuIuruau 6epyBun OYEK Mojanap, ajiblIeruaiap, 3gupiap Ba OpraHuk
KHUCIIOTaJIap KaOu Mojjaniap, peaylHupioBUYM KaHjuiap (Tiroko3a Ba (pykrosza),
(mucniepcuon koJutous moapanap) KM Ba (tokopu Mojekylnsp Oupukmanap)
FOMb (nexktun mojaanap, AEKCTpaH, MPOTEHHIAp, IEHTO3aHIap) Eriap, Mymiap,
CMOJIa, MUHEpaJI OKCUJIIap Ba OOIIKaIap KUpau.

[ITakapkaMuIl XOM-IUAKAPUHUHT KUMEBUU TapKuOW KyWuparuya (XoM-
niakap maccacura Hucoaran % xucoOua)

Tapkubu
caxapo3a (MoJIIPUMETPUK
yCyJ1a aHUKJIAaHTaH) 96-98
HaMJIAK 0,5-0,8
HOKaHJIJIap 1,5-2
peayLHUPIOBYM MOJJANAP 0,6-0,9
0O0IIIKa OPTaHuK MOJIajiap 0,7-1
Ky 0,4-0,5
Panrnunuruy, maptiu oupiaukaa 35-45
Xom-makap sputMacuau pH 6,2-6,5

[ITakapkaMuIll XOM-IIaKapuHU CU(ATH YHUHT TAapKUOWJArd caxapo3aHUHT
dbousz mukaopu Owian OaxonaHanu. Tozamuru 97-98% OVnran makap sXiu
cudarim, Tozamuru 96% rauva Oynran makap cudarcusz €xku cudartu mact aed
xXucoO1aHaIu.

XoM—IIAKAPHU __cakjall __ mapourjaapu. XoM—IIakap yWhma XoJiaa
CakKJIaHTaH/1a OMOOp JICBOpIapUra OFUPJIMTY TYIIMACIUTUTa YbTHOOP KapaTHIIa Iu.

Kommapra KamokjaHraH XoM—Iakap XaB(PCHU3IMK TEXHUKACHUTA  OHJI
WHCTPYKITUS Tanabaapura MyBOGHUK KaTOp — KaTOp KHJIUO TaxJIaHATH.

XoM—IIIaKkapHH cakJjalira MyJDKajUlaHTaH OMHO acalibT TM0JI, XaBOCH KYPYK,
WUCUTUIMANANTaH OYIININ KepaK, XN EMIIaIUTaH JIIHK, Jepa3a Ba BEHTHIISIIHS
OwnaH sxuxo3jaHran Oynumu kepak. Caxmamn skapa€Huja oMOOpJia CUCTEMATUK
XOJIaT/la XapopaT Ba XaBOHU HUCOWN HAMJIUTH, XOM—IIIaKap/lard HaMJIMK MUKIOPU
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oMM HaszopaTdaa Oymaaw. 3apypust Oynaranma omOopiiap MIaMOJIIATHIIA]IH.
OMOopaaru xaBonu HUcOU Hamuru 60-70% napaxkacuja cakjaaHaad, KA KyHU
(mrakap My3JallMHA OJIIMHUA OJUIN y4yH) OMHO XapopaTd 5 °C nam macr
OYJIMacIIUry Kepax.

3. XoM-IIaKApHU _KAWTA MILIAII _TeXHoJoruscu. by cxema Oyiinua
UIUlaragaa peayluupioBYM  KaH/JIap TapyajaHUIIUIAH KeIud YMKaauraH
KaliTapu® OyIMaiauran MyKOTHIILUIApJaH TallKapH, Mejaacca OujiaH WyKoJiaauraH
IaKap MUKIOPH KyasiJIu.

bapua nedexanusnanran KIEpOBKa, KJICPOBKAHU CaTypaTop TaIlIKH
KOHTypu OVinda KalTa-KaiiTa pPEIUPKYIAAsS KAJAAUTaH WKKH OOCKUYIN
catypamnusara roOopwianu: OupuHUYM OOCKHYJA HWIIKOPHIIWNTH (EeHOI(PTATCHH
oyitnua 0,06-0,08% CaO (pH 10,5-10,7) OynryHua, WKKMHYM OOCKHUYAa —
umkopuinuru genondranenn Oyinua 0,02-0,03% CaO (pH 9,2-9,5) 6ynrynua
caTypaloH ra3 OuIaH KaiTa HIILIaHaIH.

CarypanoH YyKMaHd (QUIBTPIAHUIN KOOWIMSATUHM  SXIIMJIAID — Ba
a7ICOpOIIMOH TO3aJIallTHA CaMapaJOpPJIUTHMHU OIIUPHUILI y49YH HMKKHHYH OOCKUY
caTypanusjaH OJIMH YMYMHM KJIepoBKara XxoM-Imakap Maccacura Hucobarad 0,4-
0,5% CaO muknopaa siHa OXaK CyTH Kymujaad. bupuaum 60cKkud caTypamnusaaH
WKKUHYHUCHUTA KJIEPOBKaHM (POPCYHKA OpPKaIuM HUKKUHYM CATypaTOPHHUHT ImapOar
Termacuaaru OVIuIMKKa OepuIll Makcaara MyBOGUKIUP.

KiiepoBkaHUHT MIIKOPUMIUTA MKKUHYM CATypaTOpJaH YUKHIIAA HWIOXKU
Ooprua Makcuman Xojja yuuiaHaau. MImKOpuiInKHUHT OXUPTY Yyerapacu YHUHT
(GuabTpIaHUII XOccallapyd EMOHJAIIMINM Ba KYNUK XOCWJI OyIumm OuiaH

YyerapaJaHras.
Carypanusiianran yMyMH# KJIEPOBKa 80°C raua KU3IUpwiaau, l-rypyx
bunerpnapaa dunerpiaanagu (1-bunerpnam), || xpucrammuzaius maKkapuHUHT

KJIepoBKacu OwuiaH apanamtupuinanu, pH 7,5-8,2 6ynryHua cyedurnanamu, siHa
80°C raua Ku3gmpwiamd Ba (UIBTPOIEPIHT KATIaMuaa (UIbTpIaHAmu (2-
dbunpTpnam). To3zananran kiepoBka | kpuctamnmuzanus yTEIWHU MUITAPHUINTA
r00opuIagy.

OunapTpaniioH uyykMmaHu oBuimiga aBBal KM 4-6% naH kam OyimaraH
KyIOK 10BHII CyBH onmuHamn. Y 85°C raua KM3IMpUING XOM-IIaKap KIepOBKACHHHU
Ba | kpucramnmmszanusa yrdenuHuHr OupuHun oTTeku Owmmad |1l kpucrammmzanus
HIaKapUHUHT KJIepOoBKacuHM Taiépnamra Oepunaau. CYHr QuibTpanuoH 4ykma
TYIWK [IaKapCH3JIaHTyHTada CyB OWJIaH FOBUIIAIH.

KnepoBkanu ¢uiabTpiam OUKIA TyraraHaaH CYHT AWCKIHM (UIBTpIapaa
duasTparmon uykma uccuk cys (85°C) 6unan 10-15% KM i KyiOK 10BHII CyBH
XOCHJI OYNTryHYa 1oBMiIaad. OuibTpallMoOH YyKMa 3ca OUPUHYM BaKyyM-(uUIbTpra
yTKazunaau. by epaa y MKKHHYM MapTa UCCUK CyB OWJIaH FOBMIIAIU Ba CYIOK FOBHIII
cyBu onuHanu. KeWnH (GUIBTpAaMOH YyKMa apajlalliTUpPTAYTa OKJIaHaJh, CYB
6unan 1,15-1,16 r/cM® 3SHUIMKAATH CYCTICH3MS XOCHI OYIryHYA CYIONTHPHIAIN Ba
WKKUHYM BaKyyM-(uibTpaa ¢uiabTpiaanagn. OuibTpallioH YyKMa YYUMHYMA MapTa
fopuil cyBuna KM muknopu 0,14-0,15% (uykma maccacura Hucbaran) OyiaryHua
roBwiaau. KOBUII CyBUHUHT ypTaua apaianimMacu
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Kyiinaaru mapametpiaapra sra: KM 7-8%, tozamuru 91-92%, panrmunuru 25-30
mapTim oupauk, pH 8,2-8,5.

BakyyM-ycKyHanapaa cyIb(uTianran ymymuii kiepoBkagan 70-75°C xapopatia
Ba 93-94% tozanukga KM 92% Oynrynua | kpucramnmuzanus yrdenu
nummpuiagyu. Bakyym-yckyHara mnojkayka ydyyH to3zamurd 90% gnaH mact
OYnMaraH V3WMHMHT MKKMHYM OTTeKHM oyimHaau. KelunH yrtdenbp kaOyn ytden-
apanamTupruyra tymand. by epma  yrdens OupuHUM  OTTEK  OwWiaH
apanamtupuiaan. bynaa oTTekHUHT Oup KucMu yTden Gepunmacian OJauH Oy
yTden-apanamTupruyra Ba Oup KUCMH BaKyyM-yCKyHaJlaH TyLIMpHITaH yTdenra
O6epunu6 apanamrupuwiand. | kpucrammmzanus yTdenu NUKINK neHTpudyrarapaa
neHTpudyragaHaad Ba MKKUTA: OWPUHUMCHMHU To3aiurd 83% J1aH OKOpHU
OynmaraH, UKKUHYMCUHUKH 91% roKkopu OyJIMaraH OTTEK OJIMHAIU.

Cxemagna | xpucrammmzanus yrgenr OUpUHYM OTTEKUHUHT KaTTa KUCMUHH
(60-85%) Oapua Il kpucTanmmu3aius IIakapy KJICPOBKACH OWJIaH apaiallTHPHIIL,
Oy apanammanu cyB Owian TaxmuHan KM 55% OynryHua cCyroJaTupuin Ba
TEXHOJOTMK CXEMaHMHI OOLINra, OXakK-yrjeKHUCIOTaad To3ajalira KalTapuiil
Ky3aa Tytwirad. | kpucramimzanus yrdenu OMpUHYM OTTEKHMHHMHI KOJTaH KUCMU
Il kpucTannuzanus yTenauHu TUILMPUILIA UIIUTATUIIAIH.

70-72°C xapoparna |l xpucrammsarms yrdemn KM 92,5% Gyurynda
NUIIAPUIIAIU, KEMHH 3ca HeHTpudyrananud tozanuru 73% naH r0Kopu OyimaraH
OUTTa OTTEK OJMHAAU. 3apyp Oynranjga Imakap 03 MHUKIOpAAard cyB OuiaH
IOBWJIAJIM Ba OJIMHTAaH OTTEK OMPHHYM OTTeKKa Kymmiaagu. |l kpucramnmzanus
yThenruHu ueHTpudyraianiad OJAWH Y3MHUHT OTTEKM OwiaH KaOyn yrtden-
apanamtupruura xaiganany. |l kpucrannuzanus makapu KyroK FOBUII CyBH OuJiaH
KM 65-68% OynaryHua cyroiatdpuiaad Ba CyJbQUTIALIIAH OJJWH YMyMHUUI
KJIEpOBKAra Kyluiau.

Il xpucrammuzanus yrdhenuau KM 94% O6ynrynua numupum yayH 70-
72°C xapopariu |l kpucramtmsanms yrdenn onMHAIM. BakyyM-ycKyHagaH
TYIUMPUILJAH  OJJOUH Yy  CYIOJATHpWIraH Menacca OuiaH — YailkaTuO
apajaliTUpUIaAN, CYHIpa KpUCTaIapapo 3pUTMa KPUCTAIIM3ALMOH KypHiMaja
yrdpen  100-150 coar maBommma 26-30°C rasa coByrmamb  Kyummua
[IAKAPCU3JIAaHTUPUIIAAN, YTQEIHUHT TO3aJIUTrH IeHTpudyranamaad oaguH 73%
JlaH omMaciuru kepak. OXupru yrden-apalaliTHprud—KpucTaui3aTopaa yrden
7-10°C KU3UpUIaan Ba IeHTpUudyraganuO OUTTa OTTEK- XOM Mejacca OJIMHAIN.

Il kpucTannm3anus makapyu KyrOK IOBUII CyBUIA SPUTHITAHAAH KehuH |
KpucTayuM3anusi yThEeIMHUHT OUpUHYM OTTeKHM OwinaH Oupra nedexanusra
oepunaau. Tozamuru 50% naH ommMaran Menacca cakjialra x0opuiIaan, TO3aauru
51-54% Oynran menacca KpUCTAJUIM3alMOH KypuiMaaa yT(derHu yailkatuil yuyyH
unuiatTuiaaan, To3amuru 54% rwokopu Oynran menacca sca |l xkpucramnuzanus
yT(eTuHN TUIIHPHILTa KalTapuiaiu.

[lakapkaMuin XxoMm-1IakapuHu Ba | kpuctamnuzauus yTdenuHu OUpuHYU
OTTeKMHU amoMunuii cynbdar Ba Hatpuil Il docdar Owman kaita umaranga
PaHICU3JIAHUIIIHUHT Kepakiu [oKopu camapajgopiurura (50% raga) spumui
MyMKUH. JKapa€HHUHT OOIUIAaHUIINMIA XOM-IIaKap KiepoBKacura €ku OUpUHYU
OTTEKKa MaxcynoT maccacura nucbatan 0,05-0,1% amomunuii cynpdar conuHaau
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Ba 2-3 MUHYT apajaliTUpWIagu. AJTIOMUHUN cynb(ar KyIIMiIranaa 3puTMaHUHT
pHu macasmu. pH HM onauHru KuiMaTra €TKa3ulll Y4yH aJIIOMUHHN Cynbgar
KOHIIeHTparusicuian 2,5-3 mapra xyn muknaopaa Harpuid |l docdar commnanm,
keiimn oca 0,2-0,25%  dunpTponepautr (MaxcyjgoT Maccacura HucOaTaH)
KYIIWIaY, siHa 3-5 MUHYT apajaliTUpuiIaan Ba QUIbTpIaHaIH.
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Jbytosb 1oBUII

[Maxapkamuin xoM-11aKkapu

Tapo3uaa TopTHUIL

v’

Xowm-mrakapau JbM mussopu 53-56 %
OynTyHYa CYIOJITHPHIIT

v

Knennpra

Kineposkanu 80 OC raya jpu3qupuIL

* Oxax

v

Kneposkanu pH 11,5-11,6 na 8-10 Mmun

pMmall

IOBu cyBnapunu

Oxax cyTn > nedexanusian 85°C raua JbH3IHPHII
(4-6 % CaO) ‘ 4 4
o pH 10,5-10,7 raya 6upunun 60csbud
o carypalusian
CarypaiuoH ras
~ I !
Oxaxk cytu Cyrosb Jbyrob
(0,4-0,5% CaO) pH 9,2-9,5 raua nkkuH4IM OOCTHUY — FOBHIIT
— caTypawusIant R e
CaTypanuoH ras 3 A l A
Kuneposkanu 80 0C rava jpu3aupyiI
vy
OunbTpauoH
KnepoBkanu ¢unbTpiam Ba GUIbTPaLnoOH S
YbKMaHH FOBHIL l
A T
‘ *
Knéposxa > Kneposkanu pH 7,5-8,7 raua cynbduriant paLpioH
Cynb¢uTanyion ra3 + Hccuk dyB
yyKMa
Kuneposkanu 80 0C raua jeu3aupuIn 7
9%
> KinepoBkauu dbuipTpial
dubTpo- _\¢
HEePINUT
Uccuk| Yrdens | H1 JbM 92% Omarynua 2-2,5 coat
nummpuin (T=93%) Ba ueHtpudyranam
[Takap \ 4 3
| bupunum oTrek MxxuHYM OTTEK
| KpI/ICTaHJII/I;Elll\I/}/Iﬂ (T 91% nan (T 83% nan |
HIaKapuHI 10JbOPH MAC) 10JbOPH IMAC)
65-68% OmryHUYa
SPUTHILI — ¢
—> 1l
VYrdens Il HM JbM 92,5% Omarynua 5-6 coar maxfpnﬂl{c;agﬂg:lai?{?m
Hccux cys Hcd matupuin (T=93%) Ba nenTpudyramam P P I
orreknu JbM 55-60%
v v OWJITyHYA SPUTHII
Il kpucTamm3zanys Otrex (T 73% 4 T
LraKkapy IIaH F0JbODH 3Mac)
v
VYrdens 1l H1 JbM 94% Owarynua 10 coar
—> TMMUITHUDUIIT
v Kytok roBum cysnapu
L »|  Vrdennn 26-30 °C raua coByru6 xpucramam
Yrdens |1 mu 35-40 °C raua susgupum Ba
neHrpudvranan
< — Menacca Il xpucTanmM3anus maxkapu




Owmbopra
By parcuriap TabCUPpHJa HOKAHAJIAPpHUHI' aH4Ya KHCMH NIy KyMJiaJaH, 65’7éB‘II/I

Mojanap Xam uykaau. KiepoBkaHu Ba OTTeKHU KUMEBUM peareHTiIap OujiaH KeTMma-
KeT KalTa MIIIall To3ajall camapaJopiIMTUHU OIIMPaId Ba YMYMHM KIEPOBKaHU
TO3ajallra KeTaJlural Kajablui OKCUJ capPuHU KaMaTUpaIu.

Numiad yuKapuim  KVPCATKMWIAPDH Ba INAKAPDHUHI _MYKOJWIIH. XOM-
makapuu | kpuctammm3anust yrdenn OMpUHIN OTTEKWHHA Ba OXUPTH KPUCTAITU3AIINAS
maKkapu KJICPOBKAaCMHU KaTTa KUCMHUHHU JaedeKkanus Ba caTypanusara KaWTapull
cxemacu OwWjaH KalTa WIUIaraHaa OIAKApHUHT YAKUMHU XOM-IIaKap Maccacura
HucOaran 95,5-96% Hu (3aMOHaBHI 3aBOIap/la XOM-IIIAKapAaru caxapo3a MUKIOPHU
98% arpoduma Oymranga 96,5% raua), mapTiu EKWIFH XOM-IIAKap Maccacura
HucOaraH 25-28% HU TalIKWI 3TaJIH.

XOM-IIIaKapHU MIaKapra KauTa MIUIAraHaa caxapo3aHWHI YMYMHUH MYKOTUMU
XoM-Irakap Maccacura HucOaran 1,8-2,1% nvu Ttamkwun 3taau, myHaadn 0,9-1%
Melnaccaaa Kojaau, unniad uyumkapumga 1% arpoduaa Ba 0,1% - xom-lmakapHu
cakiamaa ykonaan. Mmmad yukapumgaryd makapauar wykorwmmu 0,03-0,05%
xucobra onuHran (puibrpanmon uykmana) Ba 0,8-1% xwucobra oigmHMarasja
(TepMOXUMUK MapyaiaHUIIIaH, MUKPOOPTaHU3M (DAOTHUSATH, CYIONTHPHUII Ba OOIIIK.)
nbopar.

Maxcynot 0ynumuaa caxapo3a HYKOTUMUTa yT(HETHU MUIIUPHIL XapOpaTUHU
IOKOpUIUTY Ba pH KUWMAaTUHMHI KUYMKJIMIU Tabcup Kypcaraau. Arapnaa yrden pH
Hu 7,2-8,0 opacuga Ba XapopaTHU 70°C mam mactaa yluiad Typcak caxapO3aHUHT
TEPMUK UYKOTUMHU XOM-I1akap Maccacura Hucoaras 0,4-0,5% opanuruga 6ynaau.

Hasopart caBojiiapu

1. [llakapkamuin XOoM-IIaKapUHU CaKJall yudyH MYKaJlJlaHTaH oMOOpXoHa OWHOJIapura
KaHJai Tanabnap kyiinnaan?

2. lakapkaMuIn XOM-IIaKapHHU IIaKapra KaiTa WIUIAITHUHT HAMYHABHHA TEXHOJIOTHK
cXeMmacH KaHJail anemMeHTnapaan uoopar?

3. Hwuma yuyn | kpucraumsanus yrdenr OUpuHIA OTTEKUHUHT KaTTa KHCMHA XOM-IIIaKap
KJIepoBKacH OWJIaH OMpraivkaa oxak OWiIaH KalTa HIaira Kaiitapunaan?

4. JlapmarujaH ImIakap OJYBYM 3aBOJJIapAa IMAaKapKaMUIIl XOM-almI€CUIaH OJUHAIUTaH
LIAKAPHUHT ypTaya YNKUMU KaH1an?

5. Ilakapkamumm xoMm-am€CHHHW CaKJIAITHUHT XaBPCU3IUK KOI(PUIIMEHTH KaHIan
aHUKJIaHagu?

6. Memaccaga KaHYa MUKJIOpJa caxaposa (KaiTa WIIaHaIWTaH XOM-IIaKap maccacura
HucbartaH %) Komaau?

TasiHy cy3 Ba noopajiap

XoMm makap TapkuOHM, CXema, TaHJeM, Oaramesuio, Oaracca, Kadacca, THHIUPTUY,
KpucTtajiani, JucTiu GpuiabTp, kKacamnanrad, KM, FOMB, ottek, puibTponepiauT, Ku3ensryp, oxak
CYTH, CyIb(QUTIALI, CYCTICH3Us, ICKAHTAT,
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