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KUPUI. Y3BEKUCTOH PECITYBJIMKACH/JIA HE®T I'A3 CAHOATH.

Axun Minnnap nuuga Y30eKucToH HedT, Ta3 Ba Ta30KOHAEHcAT Ka3ub oyvin Oyinya
KypUHapJW ypUHIApHU sraiaian. by aca pecnyOiukana okopu cudatin EKUIrd UIiad
YUKapUIlra Ba KeNrycuja KUME cCaHOaTH Y4yH MaxcyJjoTiap eTka3ud Oepaaurad xomarié
0azacMHM TalIKWiI JTumra €paam Oepaau. Y30eKkucTOHJa TaOWWMW Ta3 KOHJIApU Ba
YIIApHUHT 3axupaliapy Kynaa Kyi. by sca ra3 xa3ub oyiMHranja yvMkaauras (ra3 OusaH)
Tra30KOHJCHCATHU WNUIA0 uMKapuimHu Kymaitupaau. [llyawHrmek HepTHH Xam
3axypayapy Karra.

["a3okoHAEHCATIApHU IOKOPU CUGATIN SKAHJIUTU — YJIapHU TapKkuOujaru HadTeH Ba
apoMatuk yrieBojuiapuu kymmra (70 % raga) Ba ynapaa cmoia-acqaibTeHNIU
MO/IJIaJIapHU nesipiiu NYKJIUTH, CEPOOpPraHukK OupUKMaTapHu KaMJIUTH,
ra30KOHJEHCATJIAPHU MOJUMEP CaHOaTH YYyH Ba OOIIKAa KMMEBHI MaxcCyJOTJIap OJUII
Y4yH KHUMMaTOaxo XoMali€ 3KaHJIMTuHA KypcaTuO TypuoOau.

HedtHu kaiita unuiamn caHoatura sHTM TPOLIECCIapHU KUPUO KeTuIH (KaTaluTUK
KPEKHUHT, THAPOTO3aJIalll, THIPOKPEKUHT) paHTcU3 HEe()T MaxCyJOTJIapuHu Kyriad uiiad
yuKapwidimmra ojau0 kengu. Xaluk XyxXKaduruHu HedT MaxcyloTiapura OyliraH
AXTUEKUHU OUPO3 SAXITUITAIN.

JlexuH HE(THU KaiiTa UIIUIAIl CAHOATUHUHT Ba OOILIKA COXAJAPHUHT IOTYKJIApH KaHYa
IOKOpH OyJIMacuH — YJIapHU PUBOXKJIAHUIIWHUA TEXHUKABUH Japa)kacH KaXOH TEXHHKa
JapakaCuJaH MaxCyJOTIapHU KOMIUIEKC KaiiTa WILIAIl cOoXacwujaa, alHUKCca, FOKOPHU
cudarnu  Maxcyjoriapu - O€H3MH, KEpPOCHH, Ju3elib EKWITUCH, CHOUpTIap,
mactudukaropiap, mapadguuiaap, nOpucaakagap Ba OoOlIka KHMMaTOaXxo KUMEBUU
MaTepuasiap UIutad YMKapuIaa opKaia KOJIMOK/IA.

By macananapHu Xxajl KMJIUII Y4yH SHIM KaTaJIUTUK *Kapa€HJIapHU caHOATra TaJl0MK
KWW OunaH Oup maitna (KaTaIMTHUK KPEKUHT, KATAIMTUK PUGOPMHHT, aJIKWILIAII,
noJIMMepJall, TMApOTo3ajall Ba XO0Ka30) MPUHLMINAAN SHITU KaTalu3aTOpJapHU CUHTE3
KWIMII Ba CaHoATra >KOpMM KWIMII Kepak. bup katanuzatopna, Oup peakropaa,
NoJM(PYHKIIMOHANT KaTalau3arop EplaMuja HMKKH-y4 Kapa€HHU onuO OOpuIl OKopuaa
KypcaTWIraH KaMunInuKiIapHu Oapxam Oepuiira épaam Oepaau.

SHru KatanuzaTopiapHU SPATHIL, YIApHU CaHOAT MUKECHAA CMHAO KypHUII Kyl BaKT
Tanad kunagu. ByHUHr ydyH WIMHNA TEKIIUPYB HUIUIAPUHU OJMO OOpUIN y4UyH SIHTU
anpapaTiapHU KyJulall Kepak Oynaau. ByHUMHT HaTwkacujga WIMHA TaIKUKOT WIUIAPHU
Oaxkapuil ydyyH KeTaJuraH BakT aHya Kamasau. by epaa ananuTuk uOuiapaa
KyJUIaHUJIAJUran Xpomortorpad Ba GU3MK-KUMEBUN MpuboOpnap TYrpUCHIa, YJIapHU
TaJKUK KWJIUII Macajacu TypuOau.

HedTHn kaiita wummam Ba HedT KUMECH caHOATHIa XO3UPTrd BaKTAa CaHOAT
MUKECHIA  OKyda Kyln  KaTaju3aTopiap  MIUiad  yukapuwiMmokaa. Jlekun Oy
Katanu3atopiapHu Kynuwiuruad 20-30 iuin onguH TaTOMK ATWIraH. SIHrM Hazapusiap
acocujia Tal€piiaHraH Ba TaTOMK ATWITAH KaTaau3aTtopiiap Aespiu Hyk.



TEXHUK KUCM



1.1. [m3en énmarucura Kyiumaran doigananum Ttajgadaapu. J(uzen
JBUTATEJUIADUHUHT HII >Kapa€Hu KapOropaTop ABUTraTeIUIapHUKUIAH Oup MyHYa (dapk
KWIAIH, KyMIQJaH, O3] JBUrareiyiapuia CypuIl TaKTHAA LWIAHIpJIApra To3a XaBo
cypunca, kapOwoparop [BUTaTeIapuia CHWIFM apajammacu cypwiaaud. Jluzen
JBUTATEIUIapAa EHUIFM Y3-Y3UJaH ajaHTallaHaau, KapOropartop [ABHUrareiuiapja sca
MaxOypuit énmupunanu Iy Ooucnan nu3en EHWIFWIapura ys3ura xoc Tamabiap
KyWUIaau.

Te3topap AU3EUIApHUHT CUKHUII Japaxacu okopu (8 = 16...20). Ynapaa nummsaapaa
3,0—5,0 MIIa (30—50 KFK/CMZ)Fa‘{a cukwirad sa cukwinm xucooura 600—800°C raya
WCUTaH XaBora IOKOpU OOCHM OCTHJa MIUIaiauraH (GopcyHKa OpKaJd €HUII MOPLUSICH
nypkananu. lunuaapaa €HWiIFM MCCHK, XaBo OunaH apanamand. Kucka BakT uyuaa
(tupcaxiu Ban 20-25° GypuiryHda) apamamMa XOCHI OY/IHIIE Ba SHUIFM GHUIIM OHIAH
Oornuk, Oapua wmypakka® skapaéunmap pyu Oepaau. Teswopap nBurareiapga Oy
dKapaCHJIApHUHT KHCKAa BAaKT WYMAA coaup OynumM Tabuuiinup. Tupcakiaud BaHUHT
aliJIaHUII yacToTacu OUp Xuj OYJiraHu xoJijla KapOropaTopiu JBHUTaTeliapAa apajaiima
XOCHJI Oynuiny Ba €HMIIMTra au3eiuiapaarura Hucoaran 10—15 mapra kKyn BakT KeTajau.
[yngail kb, Te3opap Au3esl ABUraTeluiapuaa >KyJa KUCKa BakKT HMYMJA EHUIFU
AXIIIA0 TY3UTWIMINK, €HUII KaMepacura OCEpWIMIIM Ba HCCUK XaBO OwujiaH
apaNalITUPWIMINKN  3apyp. Apanamma Xocuid Oyiaranjan cyHr EHWIFM OyfjiaHaiu,
YTJIEBOIOPOJIap KUMEBUM OKCHJIAHA/IM, aJaHTaJlaHUIIAAH OJAWHTU PEAKUUSIIAp COIUP
Oynaau, HaTWXKaga CHWIFU Y3-Y3UIaH ajlaHTaJlaHaId Ba EHAJTH.

Huzen aBuratennapuaa EHWIFUHUHT Tya Ba cudariv €HUINN y4yH ylap KyWujaarua
doitmananumn Tanadaapura xaBobd OepHIly Kepak:

- IOKOpH OOCHMM HacocH Vy3JIyKCH3 Ba IMyXTa WIDIAlIA YyYyH EHWIFU
AXIIM  CYypwIvind  Ba  xaWjgamumu  (MakOynl — KOBYIIOKJIMKKA,  3apyp  Iact
Xapopar Xoccajlapura odra Oynuid, TapkuOujga CyB XamJla MEXaHUK apa-
Jammanap 0yaIMacianuru) J03uMm;

- MaliuH TY3UWJIMTaH Ba SXIIW apajaliMa XOCWJ KWIaJuraH Oyiviuu, OyHHHT Y4yH
3ca KOBYIIOKJIMIY Ba (DpaKLMOH TapKuOu MakOy OYIIHILM 3apyp;

- JBUTATe]l OCOH oprazu0 [OOpPWIMIIKM Ba IOMIIOK HWOUIAIIA  YYYH
TYyTYH  XOCWJI  KuwiMmaciaaH  OaramoM  €HMIIM  Kepak  (EHWIFMHUHT  LETaH
COHM, KOBYILIOKJIUTH Ba (PaKLMOH TapKUOUTa OOFIHUK);

- KJamaHjapaa, MOpIICHJIapa Ba TMOPUIEH XalKajdapuaa Kyno KypyM XOCHJ
Oynmacnuru, HUHAajap ocuIIn0 KOJIMaCJIUT 1 xamjaa dbopcyHka-
JAPHUHT TY3UTKUWIAPU KOKCIAHMACIHUIY JIO3UM (EHWJIFUHUHT KUMEBUM Xamaa GpakiuoH
TapKUOWTa, To3ajalll yCYJIH Ba Japakacura OOFJIvK);

- pesepByapilapHH, CHWJIFM  KyBYpJapWHH, EHWIFM  OCpHIl  TU3UMH-
HA  Ba  JBUTATe)  JIeTAJUIADUHU  KOPPO3HMsUIAMACIMTH  Kepak  (OJTHHTY-
TypTii  OMpUKMaliap, OpTaHWK XamJa MHHEpajdl KHCJIoTalap, CyYB  MHKIO-
pura OOFJIHK);



- Oapkapop €EHMmM xamjaa E€HraHga MyMKHH — Kafgap Kym  HCCHKJIIHMK
YHKAPUIITH (y30K MyJIaT CakJIaHTaHa XOCCaapuHU y3rapTUpMaciu-
TH) 3apyp.

1.2 /Iu3es1 EHWIFUCMHUHI KOBYIIKOKJIMIY Ba YHHHI JBHMraTe/l MIIMIa TabCHPH.
KoBymoxnuk xoccanapu. KoBYHMIOKIMK TallKyd Ky4d TabCUPHAA CY-IOKJIUK 3appadajiapu
XapakaTJiaHranja Oup-Oupura kypcataguraH WYKA Kapmdiaukaup. CyOKIMKHUHT WYKA
XOCCaJapyuHu OeNTWiIaiiuran MyTJIaK KOBYIIOKJIMK Ba MaBXyM KuWMarra sra Oyiran
IapTIu KOBYIIOKIHK, ¥3 HaBOATHAA, IMHAMHUK Ba KUHEMATHK TypJiapra 0yiauHaau. J{una-
MUK KOBYHIOKJIHK 1| — myasaa (11, ymuammunuru r cm/c) yinuaHagurad WYKyA UIIKATaHUII
ko3burmenty. Ilyas - ro3u 1 cM? Gyiran, Gup-6upunan 1 cM Macodana TYpPyBYH HKKH
CYIOKIIMK KaTIaMuHHHT | uHa (T cM/cM®)ra TeHT TaliKy Kyd Tabcupuna 1 cM/c Tesnmkna
¥3apo KapakaTjaaHUIIUTra OyJaJural KapliwinkK. Xaakapo ya4oB Ooupiukiap tuzumu CU
Ja 103 KBagpaT MeTpaa, kyd Hiotonma, Macoda wmerpaa ymuanagu. bunoOapus,
KOBYIIOKJIUK ymuamiunauru H c/m? oymamu. 111 = 0,1 H c/M®. Opatna, VTKa3rUwWIApHU
XucoOyamjga Ba yMyMaH CYIOKAMK OwiaH OOfIMK — XucoOjamuiapaa JUHAMHK
KOBYIIOKJIMKIAH (Doi1amaHuiau.

Xapopar y3rapuim OwWIaH KOBYIIOKJIMK XaM ¥y3rapajau, MIyHUHT Y4yH
KOBYIIOKJIMKHUHT KHMUMATUHU KYpCaTUIllJla y KaHJal Xapopat/ia aHUK-JIAaHTaHJIMTUHU XaM
Kypcatuii 3apyp. Juzen EHWIFUCH y4yH 20°C XapopaTaaru KOBYIIOKJIMK MEbEpPIIaHAIN,
Typiu pycymuaaru ExHunrmwiap yuyH y 1,8...6,0 cCt arpoduaa OYVnaau. KoBymoxmuk
XaJJaH TallKapu nacT OyiaraHaa Xam, Karra OynraHga xam EHWIFM  Oepulil
anmapatiapuHUHT UMM XaMmja apajiaiimMa XOCHJ OYIuI Ba €HUIFMHUHT EHUIN >KapaéHu
Oy3winamu. KoBymokauk mnact Oynranga €HWIFM HACOCUHUHT IUIYHXEp KypTuaaru
TUPKUII OpKaJTK yTamu, Oy 5ca JO3aHUHT Y3rapuilura, MUKUIA Y3aTHUIIHUHT, TypKarl
OOCHMHMHMHT KaMaiiuimura ca6ad 6ynamu. Euunru dopcyHKa TemMKIapu OpKalu CH3HO
YUKUIIA MYMKHH, Oy 5ca KypyM XOCHJI OYIMIIHM Kymaiitupanu. Exummru xydriapu
E¢HWIFM OWJIaH MOMIaHAAMW, YHUHT KOBYIIOKJIUTH Tacaiiran/ia MOWJaI Xoccajapu EMOH-
Jamraay, Oy sca eHWIMIIHUHT OIIMIIWTra o0 Kenaau. KoByIIOONMMK macT E€HWJIFUHUHT
CM3M0 YMKUIIM Ba OKUIIM Tydailnu yHUHr capdu opragu. [{ukinu y3aTUIIHUHT
KaMaluIlY JBUraTesl KyBBATUHUHT KaMAaUIIUTa OJU0 KeJau.

1.3. Auzennapaa éanarununr énumu. Heran conu. FOxopu Xapopar Ba cUKuiIraH
XaBo 0OCMMHU TabCHPHUJIA, DHT aBBaJI, HOpMaJ mapaduH yrieBoaopoiap napyajaHajn Ba
okcumnananu. Ymnap sxymiacura CHz—CH,—CH,...CH,—CH, ty3unuiira sra Oyirax
ueran CigHzq kupamu. byHmail yrieBomopoasiap alaHTAUTAHUIIMHUHT KEYUKUII TaBpU
XKyaa KMCKa OViaaau Ba JBUTATCIIHUHT IOMIIOK WIUTAIIMHU TabMuHIaiau. Lletan stanon
apaJlalliIMaHUHT TaAIlIKWI STyBUWJApuJaH Oupu cudartuga KalOysl KWJIWHTaH, YHUHT ¥3-
V3uman ananrajganuimra mouwmwmrun 100 Oupnuk OunaH OaxojlaHaAW. OO — METHII
Hadprama (C;oH7;CHj3) »sTanoH apanamiMaHUHT WKKWHYW TallIKWJ 3TYBUHUCH cudaTtuia
KaOya KWIMHTaH. YHUHT V3-Y3ujaH ajaHrajgaHumra Mouuura 0 Oupiuk OusaH
OaxoJs1aHaIu.

Jluzen EHUIFUCUHUHT 1I€TaH COHU /€0, eTaH Ba o0 — METUIHA(TAIMHIAH TaITKWI
tonraH, éHui (Y3-Y3uaaH ajaHTaIaHUIN) TaBCU(U cuHamaéTraH EHWIFMHUKUATA VXIall



Oynran cyHpuil Tai€piaHraH apamammaaard (ousga XUcoOJaHTaH IeTaH MHUKIOPHTra
(xakm OYiinua) alTUIIAIH.

lleTan coHn EHUIFUHUHT EHUI kapaéHUAAaruHa sMac, Oanku yHH 0pFa3ud 100opuI
cudarmapura xaM Karra TabCuUp Kypcaramu. Arap meraH coHu 40 OWUpIMKIAH KUYUK
Oynca, COBYK JBMraTeJIHM KHINJAarkHa 5Mac, XaTTO HWIHMHI MCCHK BaKTJapHaa Xam
I0pFa3ub 1060pUI Ky1a KuituH 0ynamu. E3na neran conu TaxMuHaH 45 GMpPIIUKKA, KUIIIA
sca 50 Oupnukka TeHr OViraH €HWIFM WUUIATWITaHAA ABUTATEIHW HOpPMall IOPFa3ud
00opuill Ba OOCHMMHM acCTa-CEKMH OIIMPHUIN (JIBUraTel IOMIIOK HIUIANIN) MYMKHH.
Magxya ABuratesl KOHCTPYKUMSIIApU y4yH OyHJAH IOKOpU KUHMatTiap Xo3upya Kepak
sMac, YyHKH Oy EHUII >KapaHUHUHT SXIIWJIAHUIIUTA CE3UJIapiid Japaxaaa TabCHUp
KypcaTManiu.

Enuneunapnune 60owxa xoccanapu. FEHUTFMHUHT NeTanaapHH KOPPO3Us-TaMACIIHK
XYCYCHSITU SHI MYXHMM KypcaTKuwiapjaH xucoOjaHagu. JlBurarten MIIWgard KynruHa
HYKCOHJIap (DOPCYHKA TY3UTKUWIAPUHUHT TEIIMKIApU KOKCIAHUO KOJIUIIK cababiu nmaio
Oynaau; EHWIFM EMOH TY3UTWIAAU, EHUIIFU OCPUIIUIIM Kamasiju, 6ab3aH OyTyHIail TYxTad
Konaau. Kypymiap Ba jak yTupuHaniap €HMII KaMepacu, KianaHiaapuaa, CYHIUpruayuiap
Ba OomIka Jerajiapaa TyrmjaaHaad. by sca gBUratemHUHr Ku3uO KETUIUra, KyBBaTH Ba
TEXAMKOPJIMTUHUHT  Kamaiummra onu0 kemagu. Opataa, KOBYIIOKJIWTH — IOKOPH,
bpakimoH TapKuOM OFUp, IOKOPU MOJIGKYJsIp Oupukmanap (cMoianu-acdaint
OupuKManapu) Kyn Oyiaran €HUIIFU Yaja EHaIu.

CranmapT KypyM XOCWJl OYIMIIMra Ba JETAJUIAPHUHI KOPPO3USIIAHUIINIA TabCUP
KypcaTyBud KaTop cudar kypcarkuwiapu MebeépiaHagu. Kypym TymnaHum Te3nuru
CHWIFUHUHT KOKC COHHMIa (KOKCJIaHYB-YaHIJIMIWIa), YHJArd OJITUHTYTYpPT, XaKUKUN
cMoJanap MUKIOPUId, YHUHT KyJl XOCWJI KWIYBUAHJIIMTHIa XaMJla MEXaHHUK apajammManap
MUKJIOPUTa, ITYHUHTAEK, EHUIFUHUHT JaK XOCHUJ OYIUIIN MOMUIUIUTUTa OOTIIHK.

1.4. In3en €éHWIFHCU HABJIApH, MAPKAJapH Ba XoccajJapu. ABTOTPAKTOp JU3EN
¢HWIFMIIapy Oelll HaBAa MUuIad YUKapuiagn: €3ru, KUIIKY, [UMOJIHNM, apKTUK Ba Maxcyc.
Arap EHWIFM KaM OJNTHUHTYTYpPTIIM He(dTOaH OJMHraH Oyica, WKKH Xapd OwnaH
mapkanananau, macanas, JUI(EJ) — &ésru numsen éuunrucu. By EHUIFUAA ONTHHIYTYpT
mukaopu 0,2 ¢owusnan ommangu. Arap €HWIFM OJTUHIYTYPTAU HedTnaH onuHca, OUp
xapd Ba pakammap 6unan mapkanasanu, macanas, JI(E)— 0,2—40 ésru. By éHunFruHEHT
WKKH KUYUK TYpyXd 4YdKapwiagu: OupuHumcu Tapkuomma 0,2 dowmsraya, MKKHHIUCHIA
0,21...0,5 dous ontuHryrypt 6ynaau.

Juszen &éumnrucu pycymuparn xapdmap E—ésrn, K—xumku, KII1— xumku
HIUMOJINHI, A — apKruKa apouTIapy/ia niiaTuiIagurad EHUIFUINP.

Opnatna, éHuiru pycymuaa xapguiap/iad Talikapy pakamiap Xam oynamu, y dbousga
YynuaHagurad oATUHTYTYpT Mukiaopu (0,2 €éku 0,5)nup. byHnan tamkapu, €3ru EHIIIFUAA
VT onui xapopatu (40), KUk EHIIIFKUIA KOTUI Xxapopat-(35 €xku 45)napu xaM Kypcatud
Ky#unaau. Macanan, JIE—0,2-40, JIE—0,5-40,  K-0,2-35, 3-0,5-45 Ba X.k.



M/X, naBnaTinapuia KyUtaHUO KeMMHAETraH Au3eN EHUIFWIAPUHUHT XOccallapyd -
JKaJiBajga KeITUPHUIITAH.

- JKaJBaj
Jln3en EHMITFUIIApUHAHT aCOCUN XOCCalapy

Kypcarkuanap komu Esru Kumkn | Apkruka
[letan conn (kaMuia) 45 45 45
®dpaknus Tapkudu, Xxapopatu (kymm owian),°C:
¢annruHUHT 50 % KaliHa® OyFIIaHUIIH 280 280 255
¢amrnauHT 90 % KaitHa® OyFiIaHUIITN 360 340 330
20 °C narv KWHEMaTHK KOBYIIOKJIUTH, MMZ/C 3,0...6,0 | 1,8..50| 15..40
Xupanammuii xapoparu (kymu 6mian),’C:

I1aCT MKJIUM 30HACH YUYH -5 - 25 —

COBYK HKJIUM 30HACH YUYH — - 35 —
Kotum xapoparu (xynu 6unan),°C:

NacT UKJIUM 30HACH YUYH -10 -35 —

COBYK UKJIUM 30HACH YUyH — -45 - 55
Yaknam (YT onuir) xapopaTth (kamusa),°C 40 35 30
OntuHryrypT MUKIOpHU (Kyniu Ounan),%

[ Typnaru €HUIFU y4yH 0,2 0,2 0,2

Il Typaaru €HIIITH yayH 0,5 0,5 0,4
XaKuKuii cMoJtaap MUKIOpH (KyTiu OuiaH),

Mr/100 cm® i n n
Kucnoramuru, mr KOH/100 r (kyniu Oumnan) 5 3) 3)
Wox conn, r/100 r éuuruaa (kymu 6uian) * 6 0 0
Kyn, % (xymm Oumnan) 0,01 0,01 0,01
10% KoNMIMKHUHT KOKCIaHUIIH,% (KYTi OniaH) 0,3 0,3 0,3
Ountprnanum kodhduueHTH, (Kynu Ounan) 3 3 3
MexaHuk apanammanap MUKIOPH YK 17073 YK
CyB MUKIOpH YK UVK NVK
20°C xapopaTaaru 3u4JIuru 860 840 830
CyBla 3puiiIurad KMCJI0Ta Ba UIIKOpJIap VK VK 1747
Muc nmiacTHHKaga CUHAII ypganan | Yugaian | duganau




1.5. Tuaporo3ajam  KapaéHUJATM  ACOCHUH  HMCCUKJIMK  AJMAITHHHII

KYPHJIMACHHUHI TeXHUK TaBpcupu.

HNccuknuk anMaliMHUIL KypWIMAacMHUA XucoOjam Y3 uuura OepuiiraH onTUMal
TEXHOJIOTUK IIapouTiIapra TYFPU KelaJuraH 3apyp HCCHUKJIMK YTKa3UIl FO3aCHHH,
KYPpWIMAHUHT TYpPUHM Ba KOHCTPYKUMUSICHHMHI HOpPMaJUIAlTaH BapUaHTJIAPUHU
Talulalgal uoopaTaup. 3apyp HUCCUKIWMK VYTKAa3UII (03aCH UCCUKIUK YTKA3UIIHUHT
acOCH TeHrJIamMacuaan Tonwiaam [ 1-5]:

Fo—2—  (21)

K -At
yp

bepwiran TEXHOJIOTMK IIapoOUTIapra MOC HCCHUKJIUK IOKJIaMacu QHHM HCCHKIIUK
TallyBYM areHTIapJaH OMPUHUHT UCCUKJIMK OaJaHCU TEHTJIaMacuIaH aHUKJIaHAH.

a) arap/ia UCCUKJIMK TalllyBYM areHTHUHI arperat XoJaTH y3rapmaca,

Q=G c-(t, -t,)i=12 (2.2)
0) TYiiMHraH OyFJIapHUHT KOHJIEHCATIapyu COBUTUIIMAcA EKU KaillHaIll MalTuaa
Q=6G,V,i=12 (2.3)
B) yTa KU3UraH OyfJIApHU KOHJEHCAUUSJIAHUIINAA, KOHJIEHCAT COBUTHIITAH X0Ja
Q=6,-(,, —c - t,) (2.4)

oy epna ls,, - YTa Kuzuran Oyr sHTanbnusicu. KypuiMmanap UCCUKIMK KOIJIaMacH
Ownan ypanrad Oyica, UCCUKJIUKHUHT aTpo MyxuTra MYKOTHIMIIM XyJda Kam OViaiu.
[yxunr yuys (2.2) (2.4) Tenriamanapaa yiap Xxucoora oJuHMaras.

Arappa, UCCUKJIMK TallyBYM aréHTHUHI arperar XOJIaTW ys3rapmaca, YHUHI yprada
TEMIEpAaTypacuHu OOIJIaHFUY Ba OXHUPrUM TEMIlepaTypajlapHUHT ypTa apudmeTux
KuitMaTu cudaTtraa Xucoo61ad TOmUIT MyMKHH.

t, =t o ;t““ =172 (2.5)

Wccukiuk TalryBUM areHTHUHT arperaT XOJaTH Yy3rapca, UCCUKJIMK alMalldHUII
103acu Oyiina0d YHUHT COH KMWMaTu KailHam (€KW KOHAEHcalus OYJIuII) TeMIepaTypacH,
0OCHM Ba areHTHHHT TapKHOHTa OOFIIMKIUP.

Wccukiuk TamryBUYM areHTJIApHUHT XapakaT WyHanumiapu Oup XUl Ba Kapama-
Kapuim Wyum OyNraH WCCUKJIWK ajJMaIlMHUII KypuiMalapuja OKUMIIAPDHUHT YpTada
Temriepatypanap ¢apku (2.6) -=- (2.8) TeHrnamanapjaH TOMUIAIH.
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Kypunmara kupuin Ba yHIAH YMKHUIIIA UCCHKIMK TAallyBYM areHTIAPHUHT KaTTa Ba
KWYWK (papKIapUHUHT HUCOATH KaTTa (At /At > 2 ) Oyica:

At A At - AL, AL, - AL, (2.6)

w e At
In — 2,3lg —*
At At

ku ku

At IAt, <2 OYnca, Vypraua Ttemmeparypanap dapka Kydugara QopmylianaH

ka ku

At + At
aHUKJIAHATM: At = —a W (2.7).

yp .ap .
2

Arap HMCCHKJIMK TallyBYM areHTJAPHUHI XapakaT WYyHaJIUIUIApu y3apo Kecuuica,
ypraya Temneparypanap (papku KylWuaara TeHIrj1aMa OpKalu aHUKIaHaIH:

At — At
Atyp =& “ tku (28)
2,3lg —*
At,,
Oy epna &, - MyXUDJIAPHUHT TemIepaTypajap HucbOarura OOFIHMK OYyira
K03 pULIHEHT.

HccukiMK  anMalIMHUII F03aCMHU  aHMKJAIl Ba KYpUJIMAHII KOHCTPYKUUSCHHH
TaHJIaIl YYyH UCCUKJIMK YTKa3UIll KO3 (PUIMEHTHHN XUCO0Ia0 TOMUII KepakK.

VYHu xucobnam yuyH ymoy ¢opmynanan (oiinananca 0yiaau:

Oy epaa a, Ba ap - UCCUKJIHMK TallyBYM areHTJIAp TOMOHHUJATUM HCCUKJIMK OepHII
koddduimenTnapu; 4 -  JI€BOP MAaTEPUAIMHUHT  UCCUKIMK  YTKa3yBUAHJIUK
K02(P(OULMEHTH; 5 - NEBOP KAIMHIUTU; T;,45) Ba I2,4, - JEBOPHUHI MKKajla TOMOHUAAru
U(pIOCIUK KATJaMJIAPUHUHT TEPMUK KapIIMJIWUKIapu. 2.9 TeHrllaMa TEeKUC Ba
THHAPCUMOH (R /Ry < 2) IeBopiap opKaii UCCUKIUK YTUIIM KapaCHH y4yH TYFpH
KeJau.

MabnymMku, a, Ba a, Jap XHUCOOJIAaHAETTaH WCCUKIWK aJIMAIIMHUII KypHJIMa
KOHCTPYKITUSICHHUHT TTapameTpiapura oormukaup. [IyauHT yayH Oy O0CKHYIa MCCUKITHK
YTKa3uil KO3(PPUUUMEHTUHU IOKOPUM AaHUKIWMKAA TonuO Oynmaiiau. Jlemak, aBBai
TaXMUHUH XECOOJap acocuaa MCCHKIMK YTKa3WII KO3(PPUIIMEHTH aHWKJIaHATW Ba yHTa
MOC 103a Ba KypHJIMAHHHT aHWK KOHCTPYKIUSCH Tormiiaau. CYHT 3ca, HCCUKIINK Y TKA3ZHIII
kodhuIeHTn B 3apyp HMCCHKIMK aJIMallMHUII [O3aCHHM aHWUKUOBYU XHcCOOIapu
KWJIMHATH.
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TEXHOJIOI'NK KHCM
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2.1. Gidrogenizacion jarayonlar tacaudnmu.

Hozirgi vaqtda neftni qayta ishlash sanoatida  gidrogenizacion jarayonlarni
gidrotozalash, gidrokreking, gidrodealkillash, gidrogenlash va gidroizomerlash usullari
keng qo’llaniladi. Bu jarayonlarni qo’llash orqali neft mahsulotlarini sifatini va ishlab
chiqarish ko’lamini oshirishga erishiladi. Gidrogenizacion jarayonlar neftni gayta ishlash
sanoatida ikkinchi jahon urushidan so’ng keng qo’llanila boshlandi. Dastlab kataliktik
riforming homashyosi benzin va dizel yoqilg’isini gidrotozalash rivojlandi, keyinrok neft

distillyatlarini gidrokrekinglash amalga oshirila boshlandi.

Ohirgi yillarda mahsus yoqilg’i va moy komponentlarini olish imkonini beruvchi
gidroizomerlash jarayonlarini qo’llash muhim o’rin kasb etmokda. Shuningdek, neft

ashyosi uchun homashyo olishda alkillash jarayonlari ham keng qo’llanilmokda.

Katalitik riforming qurilmalari homashyosi uchun benzin fraktsiyalari gidrotozalash
va gidrooltingugurtsizlantirishdan o’tkaziladi. Bunda oldindan gayta ishlovni o’tkazilishi
riforming jarayonidagi asosiy ko’rsatkichlar yahshilaydi, asosan homashyoni aromatlilik

darajasini, olinadigan benzin oktan sonini, katalizator hizmat muddatini uzaytiradi.

Kerosin va dizel fraktsiyalarini gidrotozalashdan maqsad talab etilgan standart
me yorlariga ko’rsatilgan miqdorgacha oltingugurt miqdorini va termik barqaror, yonish
hususiyatlari yahshilangan tayyor distilliyatlar olishdir. Bir vaqtda yoqilg’ini korroziyaga
aktivligini pasaytiriladi v uning saqlash vaqtidagi har hil cho’kindilar hosil bo’lishi
pasayadi.

Benzin fraktsiyalarni gidrotozalashda asosiy = mahsulot barkaror gidrogenizat
hisoblanadi, uning chigishi 90-99 % (mass.) ni tashkil etadi. Gidrogenizatdagi oltingugurt
miqgdori 0,002 % (mass.) dan oshmaydi.

Kerosin destilliyatlarini gidrotozalashda neftni to’g’ri haydashdan olingan 130-240 va
140-230°C fraktsiyalar homashyo bo’lib hisoblanadi. Gidrotozalangan kerosin fraktsiyasi
jarayon asosiy mahsuloti bo’lib, uning chiqishi 96-97 % (mass.) ga etishi mumkin. Bundan
tashqgari, oz miqdorda past oktanli benzin fraktsiyasi, uglevodorod gazlari va vodorod

sulfid ham olinadi.
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Gidrotozalash jarayonlari ko’lamida asosiy o’rinlardan birida oltingugurtli neft
distillyatlaridan kam oltingugurtli dizel yoqilg’isini ishlab chiqarish hisoblanadi.
Boshlang’ich xomashyo sifatida odatda gaynash temperaturalari 180-330,180-360 va 240-
360°C kerosin — gazoyl fraktsiyalari foydalaniladi. Barqarorlashtirilgan dizel yoqilg’isi
chigishi 97 % (mass.) ni va undagi oltingugurt miqdori 0,2 % (mass.) ni tashkil etadi. Past
oktanli benzin haydalma (oktan), uglevodorod gazlari, vodorod sulfid va vodorod

saglovchi gaz jarayonni qo’shimcha mahsuloti hisoblanadi.

Gidrotozalash jarayoni alyumokobaltmolibdenli (Al-Co-Mo) yoki

alyumonikelmolibdenli (Al- Ni - Mo) katalizatorlarda turli sharoitlarda o’tkaziladi.

Jarayonni o’tkazish sharoitlari quyida keltirilgan:

Jadval-10
Ne | Ko’rsatkichlar Benzin Kerosin Dizel yoqilg’isi
fraktsiyasi fraktsiyasi distillyatlari
1. | Katalizatorlar Al-Co-Mo |Al-Co—-Mo |Al-Co-Mo
Al—Ni—Mo |AlI-Ni-Mo |Al-Ni-Mo
2. | Temperatura, °C 380 — 420 350 — 360 350 — 440
3. | Bosim, MPa 25-5.0 7,0 3,0-4,0
4. | Xomashyoni uzatish
hajmiy tezligi, soat™ 1-5 5-10 4-6
5. | Vodorod saglovchi
gazning sirkulyatsiya
karrasi, m*/m*® xomashyo | 100 — 600 300 — 400 300 — 400

2.2. HEOTHUHI TETEPOOPI'AHUK BUPUKMAJIAPU.

Axun BakTnapradya HedT WNUIA0 YMKApUIN caHoaTIapuaa HEPTIAPHUHT OPTaHUK
OupUKMaIapJard OJTUHTYTYPT MUKJOPY YHYA Kyl OyJIMaraHu y9yH YHYQJIMK KYI €Tapiu
napaxaza JTUKKaTHU TOPTMAc 3Au. XO3UPTH BakTAa 3ca Oy xosar Te3 ysrapau. [yHé
Oyiinua Ka3ub uyukapunaéTraH HePTIApHUHT 2/3 KUCMHAA OJTHHTYTYPT MHKIOpHU
KYIUTUTH KaiiJi KWIMHTaH.
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2.2.1.0nmunzyzypmau oupuxkmanap

ONTUHTYTYpPT OUpPUKMAJapHUHT MHUKAOpPUTa Kapad, yMyMUH  OJITHHTYTYpT
MUKIOPUHU (ousnapaa OyJIUIIMHU AHUKIIAIl HATWKajdapu Xakuga (QUKp IOPUTHIIAJIM.
ONTUHTYTYPTIIA OUPUKMANIAPHUHT ypTadya MOJEKYJSIp OTUPJIUTHMHU aHUKIAMacIaHOK
YHUHT MUKJIOPUHH % JIapJia aHUKJIAIl TacaBBypuUra sra Oynuiln KuiuH myammoaup. Hedr
TapKUOUJaru OJTUHTYTYPTHUHT MUKJIOpUra Kapad KiaccuduKanus KWINIL KOpUH
knmHMarad. CeprueHko xamma HedTiaapau 4 Ta Typyxra OynuHamu: 1) ONTHHTYTYPTCHU3
(5<0,2 %); 2) xam onrtuaryrypriu (S=0,2-1,0 %); 3) ontunryrypriu (S=1-3 %); 4)
IOKOpH  ONTHHTYTYpTIN (S>3%). Kynruna HETHUHT ONTHUHTYTYPTIH OUpHKMalapu
XapopaT Tabcupura TypryH smac. llyuuar yuyH HedTHH xaiimama acocan (500°C) na
KPEKMHIJIAIl BaKTHA MAacT XapopaTaa KaWHOBUM HEPT AUCTWUIATIAPUIA E€MUPHIIHII
MaxcCyJIOTJIapd — OJTHHIYTYPT BOJAOPOJM Ba MEPKONTaHJap TyIUlaHaau. by kuméBuii
KUXaTHaH >KyJna akTuB OynuO, MeTauld amnmaparypajapHd XaB(Id OITHHTYTYPTIH
KOPPO3USICUHU  KeATUpUO 4yukapaau. Ammo 0ab3u Oup OJATUHTYTYpTIU HedTiaap
KM3IUpUWITaHAa YyHYa Kyl OyiaMaraH MUKIOpJa OJTHUHTYTYPTIM BOJOPOIU Ba
MepKanTannap axpanaau. Kypunummaek, HedTHHM KalTa uWOUIaml >KapaéHiapuja
VUCCUKJIMK TabCUPHUAA aXpaldraH OJITHHTYTYPT BOJOPOAM Ba MEpKANTaHJIApHH XamJa
aXpaaMaraHjiapuHd HeT OwiaH Oupra KalTa MIUIAIIHUHT MabHOCU Wykaup. 1961 iun
A¥iBa30B OJTHHTYTYPTJIM HeQTIapHU capajall KpUTepuscu cudatuga «OJITUHTYTYPT
conm», sseHE 1 coar mobGaitrmma 300°C ma CTaHJapT XoJaTAaH He(PT KU3AUpHIIraHja
aXpaynd YUKKaH OJITUHTYTYPT BOJOpOAM Ba MepkaHTaH 1 mr — 100 rpammiu HucOaTura
OJIMHUIIMHU TaBcUsl 3Taau. OJTUHTYTYpPT COHM Oyiinua 3 Typyxra capajail TaBCHs
srmnanu: (to 20; 20 +100; > 100). Arap TepMuK (IOKOpU XapopaT HATHXKACHA)
OJITUHTYTYPTIU OUPUKMAJIAPHUHT QKPATUIIMHA MaxCyC 4Yopa-Taa0upiiapy Xucoora
oJIMHMaraH Oyica, HedT (QpaKUMUIAPUHUHT TYPIH XWUJ AUCTWUISTIAPUIA OJTUHTYTYPT
MUKJIOPUHHU aHUKJIAII HATWXKajJapy TYTPUCHIATH aHUK TacaBBypra sra Oyiamail Kojanu.
AMMO, HE()THUHT aCOCHI Maccaji OJITHHTYTYPTJIM OMpUKManapu IOKOPU MOJEKYJSIp Ba
KaifHam xapopatura sra Oymrannurd yayH 70 % gan 1o 90 % rada OATHHTYTYpTId
OvpuKManap Ma3yT Ba I'yJIPOH/IA TYTUIAHA]IH.

ONTHHTYTYPTHUHT aCOCHM Macca VYIyIId OJTHHTYTYPT CaJKOBYM OpPTaHUK
OupuKkManmap Ba CMOJIATM MoJJalapaa MykaccamjamraH. Typnu xuinmard HedTiapaa
OJITUHTYTYPTIW OWpPUKMAJTapHUHT KyHUJarun TypJapu: MepKaHTamiap, aaudaTuk
cynbbumaap Ba nucyiabdutiap, tTuodannap, ThodeHiap xamaa Xxap Xuj CTPYKTypasu
MOJINIIUKJIMK OJITUHTYTYPTIN OMpHUKMaap TOMHIITaH.

Xo3upru BakTaa HePT TapkuOuman Typad xui ycymwiap Owran 120 nman 3uén
OJITUHTYTYPT OUPUKMaJAPHUHT BaKWJIM TOMUJITaH.

Mepxkanrannap, €Ku THOCIHPTIAp SHTM HOMEHKIarypana tuowiap — R-SH —
Ty3WJIUIIra sra. MeTuiMepkanTad (METaHTHOJ) — ra3 Oynud KaiHam xapopaTu 5,9°C ra
TEHT. DTWIMEpPKaNTaH Ba YHJAH IOKOPU MOJIEKYJISIP TOMOJIOTIIApH CYIOKJIHMK Oyinb cyBaa
spumaiinn. C, man Cgrada OynraH MepKanTaHJIApPHUHT KalHAII XapopaTH 35-140°C.
MepkanTannap yra €ékuMcu3 xuara sra. by xua mact (Kyiiu) Bakwuiapuaa ITyHUATUK
MHTeHCHBKH, XaTTo (0,6-10™ - 2.10°%, C,HsSH yuyH) MukI0paa 6y/Iranma xam y3ura xoc
xua OunaH ce3uwnud Typaaw. YnapHUHT Oy XoccacHJaH aMaluéria IaxapiiapHu
raznamrhpuiga (ra3 OwiaH TabMHUHIAINIAA) Ta3 JIMHUSUIADUHU CO3 Ba HOCO3JIHMIHU
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Tyrpucuja OrOXJIAaHTUpUII yuyH (oiinananwnanu. ['azna y ofgopaHT (Xuja TapKaTyBuM)
cudaruga xkymmnagu. Hedrmapaa mepkanTaH MHUKAOPM YHYAIMK Kyn sMac. Macainas,
bomkupaucton Ba TarapucToH KoHJapuaard HedTiaapia MepKanTaHjiap yMyMUn
OJNITUHTYTYpTiu oupukmanapuunr 0,1 man 15,1 % Oynuinm aHUKIaHTaH.

NmmmboeB koHuparn HePTHUHr OceH3WH Qpakuusacugadn OOoJICHIIEB Ba YHUHT
xamkacOnapu  €pmammna  Kydupmarwnap:  otunMmepkantan  —  CoHsSH;  ukku
npormmepkantad — CH;CH(CH)CHg; Brop-Oytunmepkantan — CH;CH(SH) C,Hs; Tper-
oyrmimepkantad — (CH3)3;CSH; d-merwmpormmnmepkantan — CH3z-CH,-CH(CH3)CH;
OyTuIMEpKanTaH — C4HoSH; o,p - JUMETUIIPONUIMEPKANTaH —
CH3CH(CH3)CH(CH3)SH;  a-metunOytunmepkantan  —  CHz(CH,),CH-(CH3)SH;
ammnmMepkantad — CsHy SH. MepkanTannapausr 23-uHAuBHIyal Bakwiapu (METHIIaH
TO OKTHUJIMEpPKaITaHlIaprada) TYpiau XWIIard XOprxkui HedTiaap TapkuOumaH axpaTtud
OoNMHraH. MepkanTtaniapHu 300°C raua KU3IUPWITaHAa OJTHUHTYTYPT BOAOPOAU
aXpanuimu OwiaH oupra qucyabdumaiap xocua Oyiui kapaéHu xaM 0opaan. YTa 10KOpu
Xapopataa OITUHTYTYPT BOJOPOAN TyWHHMAaraH yriieBo0pOIapra axpaiaiu:

0
300 "C
2CgHyySH ————> Cy;H;; - S -C;H{; + H,S

0
500 " C
CgHyySH ————> C;H,;y + H,S
KuMméBnii xoccanmapu xuxaTIaH MEPKANTaHIap crnupTiapra yxmaiau. Mmkopmap Ba
OTHp METaJJIap OKCHUIM OujaH MepKanTaHJIapHU XOCWUJ Kuiaau. MepkanTaHJIapHUHT
OTUPJIUTH OIIUINM OWjaH yJIapHUHT MEpKanTUjIapy IIyHYAJIUK EHIWJ CyB OWiaH
TUAPOJIM3IIaHAAN BA KAWUCUKU YJIADHU UIIKOPJIM TO3aJalll Kapa€HUHU OTMpJIallTUPAIN.

2C4HoSH + HgO — C4HoS- Hg — SC4Hg + H,O
C,HySH + NaOH = C,HsSNa + H,O

Kyucus okcuamoBumiap, XaTrToK| XaBo XaM MEpKaIlTaHJIapHU JUCYIbGUITIAp XOCHI
OyAryH4a OKCHIJIAWI{, KyWIM OKCHIJIOBUMJIAp 3cCa TO CYJlIb(OKHUCIOTamapradya
OKCHIJIalIu.

(0]
2C,H,SH ———>C4H, —S -S-CgsH, + H,0

HNO
Cs3H;SH ——=—— C4H ,SO ,0H
ToBap MaxcynoTiaapu TapkuOuja apanaimanap/ia MepKanTaHJapHU OYyJHUIIU Kyaa
3apapiau XUcoO0JIaHUO, acocaH PaHINIM METaUIapHU KOPPO3Usra Yydpallvild KeITHPUO
YUKapagau XaMJla KpeKUHr-OCH3UHIIapaa cMoJlaliap XOCHI KWiaau, HeT MaxcyloTiiapura
Kyaa EKUMCHU3 XU Oepain.

2.2.2. A3omau oupukmanap

Hedrnapma a3or xyna kam Mukaopaa Oyau0, yIapHUHT YMYMHUM MHUKIOPU KOUara
myBoduk 0,3 % nman ommaiinu. byranan kypuHaauku, a3orau oupukmiiapa vegraa 2-3 %
naH kyn smac. FOkopu cmomanu Hedriapaa 10 % rada Oynuimm MyMKHH. A30THHHT
KyNTruHa KUCMHU Orup ¢pakuusiapaa xamjaa KOJJIUK MaxcyJoTiapia MyKaccamJylallraH.
HedtHu a3oTiu OupukMaliapuHu acoCUil Ba HEUTpal Kucmiiapra OyJuil KaOyJsl KUJIMHTaH.
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Hedtnapau kyucus cyibdaT KUCIOTa OWIIaH WIJIOB OepraH/ia acoCUi XapaKTepUCTHKara
sra Oynaran moananap HedraaH axpananu. Kyn xommapaa 40 % iu kucinorara cnupt
apanamMa KyJutanuiaan. HegTHUHT a30Tim acocnapu reTepONUKIUINK TY3WIIUIINTA OTa,
yHAQ XaJKajap COHH yMyMHUH xoiga 3 Ta OynauO, OuTTa a30T aTOMH UXTUEPUN Oup
Xallkaga OMPUKHINA MyMKHH. ACOCaH yjap MUPUAMHAHUHT TOMOJIOTIApUINp. XHUHOJIMH,
MU30XHMHOJIMH Ba KaMPOK JIapakaja akpuIMHOIaH Hoopar.

X03HUpru BaKTAA a30TJIM ACOCHUHI Oy TypJard SIKUH TOMOJIOTJIAPUHHU KYyNTHMHACHHH
TY3WINILIN aHUKJIaHraH. [[upuauH Ba yHHHT TOMOJIOTJIApU CYIOKIUK Oynu0, jKyAa yTKUD
xumaup. [upuaun 115,26°C na xaitnaiimm. Kyna axmm spuryBunaup. XUHOJIMH Ba
M30XMHOJTMHHUHT KaiHam xapopati 240°C. msoxumomuu 25°C na spuiind. AKpuauH
KpucTan Mommamup, opum  xapopard 107°C mm rtamkmn stagm. Hedr asorim
OMpUKMaTaApHUHT HEUTpaJl MOJAJajapH XKyjAa KaTrrta KUCMUHH, 80 % HM TalIKWI 3TajaH.
VYapHUHT Ty3WIMILH Ba XOCCAJIApU KaM ypraHUJITraH.

Hedr azornm Oupuxkmacununr 80 % u HeWTpasm Mojajganap TalIKUI 3THO.
Hedtnapaunr oxkopu MOJEKyJIIp KHUCMHIA My)Kaccamilamiaau. YJapHUHT TY3WIUIIN Ba
Xoccajapy KaM ypra"wirad.. Oas3u Oup HepIIapaa NOHUPpOJ, HUHION, Kapbazol
roMoJiorjiapy OyJIuIIM UCOOTIaHTaH.

Kynruna onumuap HedTiap TapkuOuzar a3oTiM OMpUKMalapHM TEKLIUPHUO,
HEeNTpaa MOJJAIapHUHT aCOCUM KHCMU a30T Ba KUCJIOPOJ aTOMUHU TapKUOUAa CakiIanu,
OyHJall OMPUKHII 3Ca apOMATHK aMUIap cUH@Ura MmyHocuOaup. SApHU Oy aMUIJTapHUHT
TY3WIUIIHN KyWHHaarngaamp.

Macanan, PomamkuH KoHUIard O€H3UHCU3JIAHTUPUIITaH HEPTAA a30THUHT YMYMUUI
mukaopu 0,2 % ra TeHr Oyiranjga xam Iy yMyMuid MUKIopHUHT 81 % amuunu a3orra
Tyrpu Kenaaud. HedTinap TapkuOuga Oolnka OuUpHKManap XaM Tonwirad. ['ycuHckas
VY30€KUCTOHHUHT aHy0 TOMOHMJIAard HeQTIapHU TEKIHUpUO, YyHAA KyIIHMMYa
MeTmiTrason Ba Ceprees 3ca O€H3THA30J1 OOPJIMTMHY aHUKJIAAWIIAP.

A3oTnu OMpUKMaliap XaM acoCui Xxamja HeWTpan OynraH, Temmeparypa TabCUpHUTa
TypryH Ba Oapkapopaup. AcocaH KHUCJIOpPOJ KaTHAIIMaranja HepT MaxcCyloTIapuHH
UnuIaTuiln cudaTura Aespid TabCUp KUIMaau. AMMO, JIEKUH, TU3eIb EKWITUCH XaM[a
Ma3yTHU CakJall >kapaéHuja a30Tiid OUpHKMaap CMoja XOCWJI OYJIWIITUHU KEeITUPHO
YUKapau.
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2.3. Neft mahsulotlarinm gidrotozalash rexnosoruk jarayonuamur racaudmu.

Ikkilamchi gayta ishlashdan olinuvchi distillyatlar (kokslash va visbreking
gazoyllari) kamdan-kam holatda gidrotozalashga Kiritildi.
Jarayonda foydalaniladigan vodorod saglovchi gaz riforming qurilmasidan olinib, uning
tarkibidagi vodorod miqdori 60 dan 95% (hajmi) gacha bo’ladi.

Dizel yoqilg’isi distillyatini gidrotozalash tehnologik tizimini quyida ko’rib
chigamiz.

Gazsimon xam-
azhyo aralash-
masi

Gidrogenezat

Toza-
langan
B dizel

[ i fraksiva

[ae

omashyo i ! =
l& ¥ Tozalangan
Wodorod 22
Gyl | hi E o SRS P uglevodorad
7 zaglaovchi plizi saglovchi

= gazlar

IANREN RN
il Rl |

20 =

gar
e MEL Eritmasi

Wodorod
zaqlovechigaz
17
 d
BrEgEnerasivags

l MEA erit i
F) fa 13 21 regeirelr::isyladan
3

Rasm. . Dizel yoqilg’isini gidrotozalash qurilmasi tehnologik sxemasi:

el

1, 15, 19, 21-nasoslar; 2-quvurli pech; 3-reaktor; 4, 5, 6,10-issiglik almashtirgichlar; 7,
12, 14-havoli sovitish jihozlari; 8-suvli sovitkich; 9, 13, 17, 20-separatorlar; 16-

markazdan qochma kompressor; 11-bargarorlashtiruvchi kolonna; 18, 22-absorberlar.

Jarayon qo’zg’almas gatlamdagi alyumokobaltmolibdenli katalizatorlar ishtirokida

o’tkaziladi.
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Xomashyo 1-nasos yordamida berilib, 16-kompressordan kelayotgan vodorod
saglovchi gaz bilan aralashtiriladi. Aralashma 6-chi va 4-chi issiglik almashtirgichlarda
isitilgandan so’ng 2-quvurli pechga va aralashma 380 — 425°C temperaturada 3-reaktorga
tushadi. Aralashmani reaktorga kirish va chigishdagi temperaturalar fargi 10°C dan

oshmasligi kerak.

Reaktsiya mahsulotlari 4, 5 va 6-chi issiglik almashtirgichlarda 160°C gacha
sovitiladi, bir vaqtda gaz xomashyo aralashmasi, shuningdek, bargarorlashtirish kolonnasi
xomashyosi isitiladi. Gaz mahsulotli aralashmani keyingi sovutish 7-havoli sovutish

jihozida, soviguncha (taxminan 38°C gacha) 8-suvli sovutgichda amalga oshiriladi.

Begaror gidrogenizat yuqori bosimli 9-seperatorda sirkulyatsiyalanuvchi gazdan
ajratiladi. Gidrogenizat seperator pastidan chigariladi, 10-issiglik almashtirgichdan
o’tishda 240°C gacha isitiladi, so’ngra 5-issiglik almashtirgichga va 11-

barqarorlashtiruvchi kolonnaga kiritiladi.

Ayrim qurilmalarda gaz mahsulotli aralashmalar uchun yuqori temperaturali
separatsiyalash o’tkaziladi. Bunday hollarda aralashma 210 — 230°C temperaturada yuqori
bosimli issig seperatorda ajratiladi, yani separatorda ajratiladigan suyuqglik

barqarorlashtirish kolonnasiga yuboriladi.

Sirkulyatsiyalanuvchi vodorod saglovchi gaz 18-absorberda vodorod sulfiddan
monoetanolaminning suvli eritmasi yordamida tozalanib, 16- kompressor orgali tizimga

gaytariladi.

Suv bug’i 11-kolonna  pastki qismidan kiritiladi. Benzin bug’lari, gaz va suv
bug’lari 135°C temperatura atrofida kolonna yugorisidan chigib, havoli sovutgich 12 ga
tushadi, so’ngra 13-separatorda gazning suyuqg aralashma qismi ajratiladi. Separatorda
ajralgan benzinning bir gismi 15-nasos yordamida 11-kolonna yuqorisiga «to’yintirish»
sifatida gaytariladi. Balans migdori esa qurilmadan chiqariladi. Uglevodorod gazlari 22-

absorberda vodorod sulfiddan tozalanadi.
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Gidrotozalangan mahsulot 11-kolonna pastidan chigariladi va 10-issiglik
almashtirgichda, 14-havoli sovitkichda sovitilib, 50°C temperaturada qurilmadan

chigariladi.

Qurilmada katalizatorni gayta tiklash uchun 400 — 550°C va 2 MPa da toblantiriladi,

so’ngra tizim orqali inert gaz o’tkaziladi.

XUCOBJIALI KUCMHU
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3.1.PeakTOpHUHT MOAIMIA Ba MCCUKJIUK OATHCIAPUHM XHCOOIAL.
Toza xom-ameé Oyitnua peaktop uil yaymaopauru Gc=200 1/itu.

Peunpkynsuuss  OynaguraH KaTaJIMTUK KPEKUHI Ta30MJId MUKIOPH TO3a XOM-allé
MUKIOPUHUHT 28,4 Macca % WHU TalIKWJ 3TA/IH.

Kapaén pexumu: ruaporeHuszanus temreparypacu Tp=758 K, karanu3aTOpHHUHT
TO3a XOM-alé Oyirda MacCcaBUil IUPKYIISAIUS

Xom-ame Ba MaxcCyJoTJIap XapakKTCpUuCTHKaCH KYﬁHHaFH KaaBajiga KCIATUPUIITAH!

Xom-amé KpexuHr maxcyioriaapu
Kypcarkuuap Bakyym | Penupkyiasiuus KaTaauTuk razoun
. ben3u
JUCTHILIA | TAa3011 - CHI'MJI orup
T
Huco6wii
3UYJIUTH:
oo 0,9100 0,9330 0,7600 | 0,9300 0,9400
. 0,9131 0,9340 0,7641 | 0,9330 0,9420
Kaiinam 623-773 468-773 313- 468-623 623-773
gerapacu, K K 468
Monekymsp 360 248 105 200 340
Orupsnru
Ypraua

3.2. Mopauii O0aJJaHCHH XHCOOJIALL.
XoMm-améHuHr 75% xaxmuid % 1 napyananaau 1e0 kadysa Kuiub oamus.

XoM-ami€ MUKJOPUHUHT ITUPKYJISINS Ta30MIM MUKIOpUra HUCOATH.

Ge 200
0,284 Gc 0,284 -250
[1,215 & ]

=2,81

K =

naru rpaduk Oyitnya O€H3UH YMKUIIMHA aHUKIaAUMU3. 9, = 54 Xaxmui %o.

Maccasuii pousmnapaa:
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293
o 9, _ 0,760 -54
0,910

s 293
277

- 45 1 Macc % To3a XoM-améra.

Bbepuiran mapuananuin gapaxxacuaa KOKC YUKUIIN  [1,215 §| Aary rpaduKIaH:

MaxcyJaot Ba XoM Muxkaopu, Tapxuou

amé HOMH T/C Xom-amé PeakTOpHUHI YMKHII
vacea macca %

Kupum

623-773 K na xaiinaiigu- 200,0 100,0 77,9

TaH BaKyyM JIUCTHUJLJISAT.

Perupkynsiius kaTanu- 56,8 28,4 221

THUK Ta301IH

PeakTop 256,8 128,4 100,0

FOKJIAaHU TN

Yukum

['a3 35,4 17,70 13,78

bensun 90,2 45,10 32,13

Enrun razoin 31,4 15,70 12,22

Orup razoiin 25,6 12,80 9,97

Koxkc 17,4 8,70 6,80

Kamn 200,0 100,0 77,90

[Hupkynsamust KaTaaTuTHK 56,8 28,4 22,1

ra3ouinm

Xammacu 256,8 128,4 100,0

x =87 Macca % TO3a XOM-améra.

623-773 K na kallHaliiuraH BakyyM JUCTWJUIATHUHM KAaTaJIUTUK KPEKUHIJIAIIa
YUKaJUTaH Ta3HUHT YMKUIIUHK [84 ,85] Oyiuua 17,7 macca % To3a XOM-ami€ra.

PekTudukaimon KOJIOHHAaJA €HTWJI Ba OTUpP Ta3oiira axpaiaguraH KaTaJIUuTHK
ra3oiyib YUKUIIIY.
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X, +x, =100 — (45 1+8,7+17,7) = 28 5mcc % TO3a ra3ouira

KpekuHr MaxcynoTiapuia YMKUII XMcoOIaluiapy kaaBajia KeITUPUITaH.
2. llmpkynsaius KaTamu3aToOpyu MUKIIOPH Ba CYB cap(u.
KaranuszaTtop nupKyJISAIUACH KapPAJIUTH R = 7 :1 J1a KATAIM3ATOP MUKJIOPH.

G, =R-G,=7-20 =1750 T/coar

k

Xom-amé OyriaapuHUHT KaTaau3aTop OWjiaH apajaliMac 3UWIMTHHU POCTIAll yYyH
TpaHCHOpT NuHUsicura 2-6 macca % wmwukaopuna cyB Oyru Oepmiagu. Kokcranran
KaTaJn3aTOpAaH KPEKUMHI MaxcCyJOTJIapuHu Oyriatuil yuyyH 1 T karamusaropra 5-10 kxr
oyr capdranagy.

ApanammMa B3WYIUTHHH POCTIANl y49yH capduranagurad Oyr MUKIOPHUHH XOM-
améHuHr 4 macca % MUKIOpUJIA KaOYyJ KHIIaMU3.

G, =20 -0,04 =10 m / coam = 10000 «xe / coam

Perenepanusaan keiinH karanuzatopaa 0,2-0,5 macca % MHUKAOpAa KOKC KOJIAIH.
Konauk xokc mukaopunu 0,4 macca % ne6 kaOyn Kuiuo:

0,4 -1750
100

= T7m | coam

K.K

PeaKTOPIIaH YUKHUIIAd KOKCJIaHI'aH KOKC MUKIOPH:

G' =G, _+G__+21,75 =1750 + 7 + 21,75 = 1778 ,75 m | coam

K.K
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3.3. PeakTop HCCUKJINK OaJIaHCH.
PeakTop nccukiauk 6anancu yMyMHU KypUHHIIIA KyWHHIard KypuHHUIaa Oynaiu:
Q,+Q,+Q,+Q,,+Q,, +Q, , =Q +Q,+Q +Q +Q +Q +Q_ +Q, +Q,_ +Q,+Q,.
by epna: VCCHUKJIMK KUPUMH:
Qx- XxoM-amé OunaH Kupagural UCCUKINK MUKIOPH;

Qui- PeUMPKYIALUS KaTaIUTHUK ra30iid OuiaH;
Qx1- TUPKYJIALUS KaTaTu3aTopy OuiiaH;
Q.- cyB Oyru 6unan;

Q- Karaiu3aTopJaH YIJIEBOAOPOUIApHM OyriaTuil ydyyH Oepuiiaiurad Oyr
Oumag;

Q. «- KOJIIUK KOKC OMaH.

W ccuKIIMK YUKUMU:
Q- KpEeKHHT Ta3napu OuiaH;
Qs- OcH3MH Oyriapu OwiiaH;
Qe.r~ EHI'WJI Ta30iab Oyraapu OuiaH;
Q, .- Orup ra3oiae Oyriaapu OuiaH;
Qy.r~ TUPKYISIIHAS  KaTaIM3aTOpH OWJIaH;
Qx- KpeKWHTIa XOCHJI OynaJiuraH KoK OumaH;
Q.- PEIMPKYIISUS Ta30iIn OWIaH;

Q- Karanu3aTtopJaH YIVIEBOAOPOAJApHU OyrjaTHIl ydyH Oepwiagurad Oyr
OuiaH;

Q- TpaHCTIOPT JMHUsICUTA Oepuiaaurad Oyr OwIaH;
Qp- KaTaTUTHK KPEKUHT PEAKIIUSICHUTA;
Q- aTpod-myxuTra.

Hccuknuk OanmaHCHAaH XOM-alIEHN KaTajau3aTop OWJIAH apallalliTUPHIN y3eJIHUIaru
TeMIIEpaTypaHu aHUKJIaUuMU3.

OxMMIIapHU peakTopra KUpUIIard TeMIieparypalapuiy KaOys KUIaMus3:
T, =561 K- mupkynsauus ra3oisin TeMnepaTypacu;
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T,1 =873 K- kaTanuzaTop TeMIepaTypacu;
T,.1=873 K- Tpancnopt nunusicura 6epuiaaurad Oyr TemrnepaTypacu;

Ty, =783 K- peaktop Oyrnaru 3o0Hacura Oepunagurad Oyr TeMIepaTypacu.

Oxumiiap HHTAINMSUIAPUHU  aHuKdIaimu3. JlacTina® KpekuHr-ra3 TapKUOWHU
aHUKIIAaWMU3.
KomMmnonen M; Yuknmn Muxkaopu
T- JIap mace.%
H,S 34 0,85 2125 62,5
H, 2 0,20 500 250,0
CH, 16 2,31 5770 361,0
C,H,4 28 0,57 1424 51,0
C,Hs 30 1,25 3120 104,0
CsHs 42 3,22 8050 191,8
C;Hg 44 2,43 6070 138,0
C4Hg 56 3,95 9868 176,4
C4Hyo 58 2,92 7323 126,3
Kamu: 17,70 44200 1461,0

Kyiinnarun xansanga ra3 KOMIIOHEHTJIAPU SHTAJbNMSIApU KeaTupwirad. Macanax
H,S  wunar 673 K parm sHTanmenuscH, >KajBajjaH aHUKJIAHAJUTAH COJUIITHPMA
SHTAJIBIIUSAHUHT, YHUHT KPEKMHI MAaCCaBUU YyJIyIIUTra KyllauTMacura TEHT.

432 ,2.0,048 = 20,74 KJK/Kr

Ontanenus, KXK/xr
Komnonentnap | Tapkudbu | 673 K 773K
Xi, Mmacc | qf a; - x, q; a; - x,
%
H,S 4,80 432,2 20,74 548,3 26,3
H, 1,13 5798,0 65,50 7255,0 82,0
CH, 13,07 1127,0 147,2 1495,0 195,4
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C,H, 3,22 858,6 217,66 1143,0 36,8
C,Hs 7,07 988,0 69,82 1323,0 93,5
CsHs 18,22 853,8 155,6 1139,0 207,4
CsHs 13,76 967,3 133,0 1293,5 177,8
C4Hs 22,28 896,0 199,7 1193,0 266,2
CqHio 16,45 967,3 159,20 1290 212,2
Kamu: 100 978,4 1297,6

KommoHeHTnap SHranbnusuiapy  MATHHAWCU Iy TEMIeparypaga KpPEeKUHI Ta3
SHTAJIBINSCUTA TEHT.

VYriaeBogopoa rasiapu SHTAJIbNUUIApU  [1] amaOuér wWiIoBaJlapujiard KajaBajijaH
aHUKJIaHaJIH.

Oxum Xonatu | Temneparypa, | Muknopu, | OuTansnus, | Mccukimk
benruert K Kr/coat KK/ Muxnopu, kBt
Kupum

Qc C T« 250000 Ox Qx

Qui C 561 71000 648 12790

Qxi K 873 1750000 |678,4 329500

Qui b 873 10000 3708 10300

Qmi b 783 12430 3510 12130

Qxx K 873 7000 1506 2930
Kamm: | - - - - Q4+367550
Hukum

Qr r 758 44250 1252 15380

Qs b 758 112750 1162 36330

Qer b 758 39250 1102,5 12020

Qor b 758 32000 1097,0 9755
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Qxr K 758 1750000 |548,8 26650
Q. K 758 28750 1219,0 9720
Qyr B 758 75000 1102,5 21720
Qur b 758 10000 3455 9600
Qur b 758 12430 3455 11920
Qr - - 250000 | 205,2 14250
Qu - - - - 815
Kamm: | Kabyn - - 409160

KHWJINHA-

U

[Tapuananumn gapaxacu:

100 — (15,7 +12,8) = 71,5%

71,5% napuananumaa 1 kr xoM-améra Tyrpu kKeiayBun UccHKIMK 3ddextu 205,2 kK
ra TEHT.

Uccuknnk OamaHcuga:

Q. = 409140 - 367550 = 41590 «Bm .

XOM-alI€ dHTAJIBITHACH:

3600 Q, 3600 - 41590
G, 250000

=600 wK [ke .

qc
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TAIOKWJINN KNCM
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4.1 Texnuka XxaB(CH3JIUTH, FJIEKTP KUXO03J1ap OMJIAH HILIALI KOUIAJIApH

TpancnopT KUJIMHAAWTaH MaxCyJIOTIAPHUHT (DU3HKA-XUMUABUM XyCycUATIapura Ba
UIIYM  TapaMeTpiapura kapab, TpyOompoBojap y4YyH MaTepuananap yJIapHUHT
KJIaccupuKanusicu Oyiuda TaHJIaHAIH.

HKW3 napuaga EHrUHHUHT OJIIMHHM OJHII yYyH EHTHMHTA KaplId TapTHO-pExKUM
ypHaTtunagu. by pexum oObekTnapna EHrMH XaBQCU3IUTUHU TabMHHJAIITa Epaam
oepanu.

HKW3 napnaru €éHruHra Kapimy XuMosi TH3UMU KyWHIaruiIapHA Y3 UUUTa OJITaH:
aBTOMATUK €HIMHra Kaplld CUTHAIA3alUsl BOCHTAJIAPH, aBTOMATHK Ba Ky3rajamac €HIMH
yunpuil ti3umu. “HedTHu kaiita-unuiam caHoatuga €HruH xaB(CU3IUTH Kowjaiapu”
Tanabiapura MmyBopuk Oapua Mnuiad YMKapyBYHM Ba EpJaMiM MHIIOOTIApP, TAlIKAPUAArU
KypwiMajiap OvpjaMyd EHIMHHH YYUPHII BOCHTAJAapy OWJIaH TabMUHJIAHTAH OYyJHILN
Kepak. bupiaMuu EHrMHHYM YYUPHIL BOCUTANapUra Kyiuaaruiaap Kupaiu:

- kynukiau kuméBuid yT yauprua OI1-5, OXTI-10,0XBII-10

- KyMup kucnotanu yt yuuprud OY-2, OY-5, O0VY-8

- KYMHp KHCJIOTanu —OpoM >Tiiumi yT yuuprud OYb-3, OYb-7

- xaBon-Kynukin yT yauprua OBII-100, OBITY-250

- KyM, BOMJIOK, acOecTin €nKud

Bocum ocTtuna wunutaiguraH MIMOUIAp UWIIra TYWUPHUILIAH OJIAUH andaTTa

CHUHOBJIaH yTKa3wiaau. bocuMm ocTuaa uNUlaiguraH uavnuiap Kyiuparwnap Ouial
tabMUHJIaHaAu: 1) bocum Ba xapoparHu ynualiguran —Kypuwimanap ; 2) Tycukium
apmarypanap; 3) Cyrokiauk caTXuHu KypcaTruuiap; 4) CakjiaHuI KJIalaHlapu:

“bocuM ocTHIA WMIIAWIUTaH WAWIUIADHU YPHATHIN Ba XaB()CU3IMK Kowaaiapu”
ra MyBOGUK CaKJIaHWII KJIalaHJIApUHUHT COHM Ba YJIAPHHWHT yJIYaMJIapU IIApOUTIAaH
KeJMO YMKKaH XO0JI/1a XUcoOomam Myau OujlaH TaHIaHau:

AnmapaTtaard cakJIaHMII KJIallaHJIapuHA Xucobanaa O0CUMHU KyTapHJIAILIU

Nuran 6ocum,MITa HOpMAaJIapH.
0,3 raua <0,5 MIIa
0,3-6,0 <15%P
> 6,0 <10%P

VY3 y3UHM XMMOs KWIMII BOCHTAJIapura Kyuugaruwnap: Maxcyc KHiMM, Maxcyc O€K
KUUUMHU, KYJIHH XUMOSJIOBYM BOCUTAJIap, MPOTHUBOrasjap Ba Oollkaigap MHUCON OyJasu.
V3-y3uHM XUMOSI KWIMII BOCHUTaNapujaH (QoilaJaHuIl TEXHUKA XaBCU3JIUTU
KOUJIaJlapura acocjiaHran Oynuo, HopMa Oyiinda 6epuiiaiu.

Maxcyc kuiiumiiap XuMosjall Typura kapad KyWuaaru rpynnajgapra OyJuHaIu.
Xapopar Tymrasja, Xapopar — KyTapwirasja, MEXaHWK TabCUPJIAHMILAA; PEHTTEHT
HypJIapd Ba paguoaKkTUB MaxCyJIOTIapAa: JJIEKTP TOKUZIA, JIEKTPOCTATHK 3apsajiapia,
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AIIEKTPJIM Ba JIEKTPOMArHUTIIA MaWOH/Ia; YaHTJIap/la; 3axapiid MaxcysaoTiap/aa, 3axapiiu
Oyimaran MaxcyJoT SpUTMalIapu Ba CyBiap/a Ba Oolikaiapia.

Maxcyc O€k KHMUMH  OEKJIIAPHM  [IWKACTJIAHUIIJAH, arpecCuB MaxCyJaoTiap
TabCcUpHUaaH, He@T Ba HePT MaxcCylOTIapuiaH, MAcT XapopaTiapjaH, UCHO KETHII Ba
KyHUIIUTapJiaH, YaHr OyJyBYM Ba U(DIOCIAHTUPYBYM MaXCYJIOTIAPJaH XUMOS KUJIUII YIyH
unuiatuiagn. Maxcyc o€k Kuiumiiapu Kydugara typiapra OyJauHaau: JTUK, SpUM ITHK,
OO0THHKa, SpUM OOTHHKA, TY(})IIU, KaJuIll, CaH 1aJI1, TalovKa.

Hedt Ba HEDT MaxcymoTiiapuaaH XUMOSUIAHUIIAA TIOJTUBUHIIXJIOPUI Ba KaydyKIaH
Tal€piIaHraH pe3uHa STHUKAAH, KHP3a ITHKIAH, «yOHBEPT» THUIHIATH SPUM ITHKIAH
dbolnananuIaIm.

Nmma® uukapuinga KOHIEHTPJIAHTAH KHUCIIOTajgap, WINKOPIM Ba OOINKa arpeccuB
CYIOKJIMKJIap OWJIaH HWIJIaraHa WIITKOpra Ba KHCJOTara OapJolnid pe3uHa ASTUKIAH
MOJIMBUHIIXJIOPU, Ba KaydykJaH Tal€piaHTaH IuTacTMaccayld ATUKJIAPIaH
dbolnananuIaIm.

Kynau XuMosJIoBUM BOCcHTAIapra KyJIKOILIAp KUPAIH.

Maxcyc 0€K KMIUMMH Ba KYJHU XUMOS KWJIMII BOCHUTAJIADMHU TaHJaIga Kyriail
OyJUIIM YUyH yJap MapKajapra aKpaTuiiajiu.

Axonu Amaiaurad xoijga arMocdepa XaBOCHUHU H(QIIOCIAHTUPUIL MYMKHH OyJraH
3apapiid MojJjajap y4yH 2 Ta HOpMAaTHB KaOyJl KWJIMHIaH: MakcUMall Oup MapTajuk Ba
ypTada KyHJIUK MebEpuil MyMkuH OynraH koHueHtpauus (M.M.B.K €éxu I1/IK). bynnan
TalllKapyu UIIYM 30Hacuaa 3apapiau moaaa tap MMBK cu Hopmanapu anukinanrad. Axonau
AIIAWUTaH KOM XaBOCHJA MEBEPUM  MYMKUMH OyiraH MakcuMmalnl OWp MapTalluK
KOHIIEHTpALHs (Mr/M°) — Oy IyHAail KOHIEHTPAIMsKH my xaBoga 20-30 1aknka Gymuim
WHCOH OpraHu3Mura pedekatopian peakuussiapHu onubd keaMmanau. Mebépuil MyMKUH
OynaraH ypraya OUp KYyHJIMK KOHLIEHTpAIIMS (MF/M3) — Oy myHIaii  KOHLECHTPALMSIKH,
WHCOH LIy WIIYM 30HAacuJa Kyl BakT OylMIIAra Kapamail yHUHT OpraHu3MHra Iy
3apapiiu MojAanap cajaduil Tabcup KypcaTaMaciuri Kepak.

Numan  30oHa xaBocupa 3apapiu  momzanmap MMBK (MF/M3) — Oy myHgau
KOHIICHTPAIUSAKN JlaM OJIMII KyHJIapHJaH TalllKapu Xap KyHHM WII BakTH 8 coaT EKu
xadracuaa 41 coar unuiarasja, OyTyH UII CTaXU MOOAWHU]1a HMHCOH CaJoOMaTJIUTUra 3uéH
KEJITUPMACIINTU KEPaK.
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Rasm. . Dizel yoqilg’isini gidrotozalash qurilmasi tehnologik sxemasi:

1, 15, 19, 21-nasoslar; 2-quvurli pech; 3-reaktor; 4, 5, 6,10-issiglik almashtirgichlar; 7, 12, 14-havoli sovitish jihozlari; 8-suvli

sovitkich; 9, 13, 17, 20-separatorlar; 16-markazdan gochma kompressor; 11-barqarorlashtiruvchi kolonna; 18, 22-absorberlar.
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