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AHHOTALUA
butupyB  ManakaBuii = WIIHMHT  MakCagd  MOHUTOpPIAM  THOOMET
KypUJIMAJIApHUHT MIUIAN NMPUHOUNM OWIAaH TYJWUK TaHUIIMO, TABMUHOT OJIOKMHU
TaJAKUK KUauigad ubopat. bynra Monutopiu THOOMET kypunmacu cudaruga K1

TI-01 OKI" kypunMa uiiy OujaaH TaHUIIAO, TABMUHOT OJIOKU TAIKUK KHUITHHIH.

AHHOTALUSA
Llenp 3TOM BBITYCKHON KBAIM(PUKAIMOHHOW padOTHI U3y4eHHE MPUHIINIIA
paboThl MOHUTOPA METUIIUHCKON YCTAHOBKH, UCCIIEI0OBATh OJIOK MUTAHUE

ycTpoiicTBa. B kauectBe MmonuTopa ucnosszyercss DKI" TI[-01 u ero 6510k nuTanue.

The summary

The Purpose this exhaust qualification work study principle of the working

the monitor of the medical installation, research the block a feeding device. As
monitor is used EKG TC-01 and it’s block feeding.
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Magp3yHuHr aoszaposuru. MHCOH opraHu3Mmia SHr acocuil BasudaHu
OaxxapyBYM OpraHjapujaH Oupu Oy — IOpaKIup, SHHU WHCOH Xa€T KEUMpHUIITHAA
MYyXHUM poJI YHHANUUTaH, UHCOH OPraHU3MHUHHUHT “MOTOpPU” XUCOOJAHTaH OpraHIup.
XO03Upru TEXHUK-TEXHOJOTUSIAD PUBOKJIAHTaH OMp JaBpja THOOMETHA XaM KaTTa
y3rapunmiap coaup OYaMokma. byHma WHCOHJIapHM THOOWM TEKIIMpHUIIT Ba
JaBOJIAHMIIIApUAa TUOOUN acO00-ycKyHallap, KUXO3JIap Ba almapaTiapHu
3aMOHABHITAMITHPIIIAIIN KaTTa aXaMusATra sraaup. YyHOHYH, WHCOHUATHUHT SHT
KaJAUMUK KacOnapuaan OyaMuiln THOOUET COXAaCUHM XO3UP 3aMOHABUN TEXHHMKA Ba
TEXHOJIOTUSIIAPCU3 TaCaBBYP KWJIUII acJI0 MyMKHH 3Mac.

Xankaa Oup Haky Oop: “Kacan OoinmaH corjiom kamOaran siximu’™’. Arap
Ky3araguran Oyicak, T'y€ KaxOH COFJIMKHM Cakjiall CaHOaTH OOp KY4YWUHU Iy
HaKJIHMA amalira omuvpuiira capduaérradra yXimanay, sbHu 0yryH THOOUET mryHaai
MY BKU3AIapra KOJAUPKH, XacTa 00l COFJIOM KaMOarajira aillaHUIIM Xed Tam 3Mac.
SAna Oup Hakn Mmamxynd, “KacamnmmkHu naBojamjgaH Kypa, YHUHT OJIIMHU OJIMII
OCOHPOK~ TAMOWMJIM YCTYH MyHaJIWII.

TexHnonorusnap TapakKu€Ty Kym (QyHKIUSIN Ba KyJa UX4aM KypuiMmaiap
unuiad YMKapuIil UMKOHMHH Oepuinu OujaH Oy TaMOMMIHM XaKUKaTaa amajra
OLIMPHUII HUMKOHM mnaiino Oynnu. Jlemak, »Hr OouutanFuy Oockuy — Oemop
OockuuMIa, IEeHINK, KYJIUHTU3Iard TacMa MyHTa3aM paBUILIa TOMUPUHTU3 YPUIIIH,
KOH OOCHUMHMHIH3, TaHA XapOPaTUHTU3 Ba XOKAa30 MabIyMOTJIADHU TETHIILIN JKOWTra
eTka3ud Typaau Ba Oy axOOpOT peasl BakT TapTUOUAa OCTYXTOB Taxjwi KUIUO
Oopwianu, 3apypar TyFWITaHJla TETUIIUIM Yopayiap KyJUlaHaau: cu3ra OupoH-Oup
JOpPUHU KaOyJl KWIMIIUHTUA3 TyFpucuaarn oaauk SMS-xabap #Hymianumm,
mudoKopra yupanmHru3 JO3UMIIUTH €KW YHU YaKUPTUPHUII KEPAKIUTUA XaKUJard
TaBCHUSl )KYHATUJIA]IN.

3amMoHaBUIl THOOMET KypWIMAJIAPUHUHT KYMUYHIMK KUCMHHM MOHUTOPIIU

THOOMET KypuiaManapu TaIIKWI KWwiaad. byHmal KypuiMalapHUHT —OOIIKa

KypuiaMmanapaaH (apku IIyHJIaKd, OEMOPHUHT XOJATHHU, KacaUTMK ajloMaTIapuHu
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BA AHUK TAalIXMC KYWHIIHA MOHMUTOP OpKanu amanra ommpwianu. lynnan
MOHUTOPJIH THOOUET KyprWIMaJlapuaaH oupu KOMITbIOTEPIIN
anekTpokapauorpadaup. by KypuiMa opkanu ropak TY3WIWIIU, YHUHT (DAoIUsTH,
FOpaK COXaCUAaru y3rapuiiap Ba KaCaJUIMKKa aHUK TAIIXUC KyWHUII MyMKHUH.

IOpak daonuaruau TYIa ypraHuin Ba yHra TalIXuC KYHHUII Iy KYHHUHT SHT
noi3ap0 macananapunan oupuaup. FOpak yra mypakkad MycKyJuiapJaH Ty3uJraH
TeOpaHu® TypyBYM reMOJWHAMUK OpraH OyiuO, y TalllKu OMUJUIAP TabCUPIIAPHHH,
WYKA MYXUTHHU Ba OYyIMauanapjard KOH XaXMmiapd MYBO3aHATUHU, KOH OKHUIIIH
TE3JUTHU Ba OOCUMUHU JOUMUI MyBODUKIAIITUPUO Typasu.

NnMuii TagKUKOT WIUIApU HATUXKACHJla 3aMOHABUM AJIeKTpokapauorpadiap
épaaMua pak CUCTEMAaCHMHM TEKIIMPHUII Ba YHU TaXJIWJ KWIKII yCIIyOiaapu UIniad
ynkwiay. JlabopaTopus mapouTuaa aMaiuérra KyUTaHuIIx.

Xo3upru KyHaa THOOMET aManuETHaa KOMIBIOTEPIN d3JIEKTpoKapAuorpad-
napnan (KOKT') kenr ¢oitnananunmoraa. Yiap KOMIbIOTEP CUCTEMAcUIaH nOopar
O0ymu0, yHuHr acocuHu mnepcoHan kommbiorep (IIK) tamkun xwiamgu. IIK
YMYMHI Makcajra MyJpKajUlaHTaH OynuO, Terunum gactypuit tapmuHotra, OKI
omuim 65oku Ba [IK Ounan kymmnuin Mopyiura 3ra Oyiaau.

ButnpyB manakaBuii MIIHUHT Makcaau. MOHUTOPAM  THUOOHET
KypWIMAJIAPUHUHT HIILJIANI MPUHIUNKA OWIaH TYJIWUK TaHUIIAO, TABMHUHOT OJOKHHU
TaJIKUK KUJIUII HOOparT.

burupys majsakaBui MIIMHMHI Basudanapu. MHCOH opraHusMuaaru
Ke4ya€Tral Yy3rapuuuiap, KacaJUIMKJIap Ba MIMKACTIAHWLUIAPHU TEKIIMPHUIN Ba
JNWAarHOCTUKAa KWIMII MacaJuaa KyJUIaHWIAAUTraH YJIbTPaTOBYII KypHUIMaJapUHU
WIUlall OPUHIMIMHA TAIKUK KAJTUIIAA KyHuard nuuiapHy amaira Olupuil 3apyp:

- FOpaK MOTOJIOTUSICH Ba (DU3UOJIOTHSICUHU YYKYp YpPTraHull,

- FOpaK KacaJUTMKJIApUHU KenuO YUKUI cababanapu Ba YHU TEKITUPHIIL,

- KOMITBIOTEPJIN AJIEKTpoKapauorpad KypuamMacy Uiy OuiiaH TaHUIIITHIIL,
- KOMIIBIOTEPJIM dJIeKTpoKapanorpad KypUIMACUHUHT TabMUHOT OJIOKWHU

TaAKUK KWJINIII.




butupys MmajlakaBu# HIIM HATHKAJAPUHUHT aMAJIUA aXaMUSTH.

MamnakaTuMu3aa KacaixoHa, TMOJHMKJIMHUKA, aMmOynaTopusiap, aémiap
KOHCYJITallUsUIapH, JHUCIAaHCepiap, CaHUTAPUSA-MPOPUIAKTUKA Myaccacajapuaaru
TUOOMET KypHJIMajapyu Ba TUZMMIIAPUHU JIOWKXaJalll, yJIApHU WIUIall KOOWIUATHHA
TUKJIal OJMIN, TabMHUpJAII, 3aMOHAaBUM THOOMET KypWIMaJIapuHU HIUIAII
KapaCHUHU Ba yJapHU TaKOMWUIAIITUPUIIHU SIHTM YCYJUIAPUHU SIpaTHIN Ba
amManuéraa Kymam, THOOMET Xoaumuiapy OWJIaH KacCaJUTMKIAPHU TaXJIHJ KUJIHII
TyllyH4Yacura osra Oynuimi, THOOMET coxacuaard 3aMOHAaBUM Kypuimanap Ba
TU3UMIIAP, YJAPHU WYKW TY3WIMIIH Ba JIOWMXAJAIIHHW, TEKIIHPULI YCYJUIAPUHHU,
amManuéTaa KYJUIAaHWIIMHA OWiIMIl Ba yhapaad (oijganaHa Owiauil TYFpucHia
KYHUKManapra ora Oynum, OuoTexHuka Ba THOOMET KypwiMalapu Ba
TU3UMIIApUIAH (QoijanaHum TaxpuOacura sra OYIMIIKA TYFPUCHAATM WIMUAN
UIIUTAPHU SpaTHUIIIaH HOOpaTIup.

Komnelorep snexktpokapauorpadiap kommbioTep acbo0 cucTemacujaH
ubopar OynuO, yHuHr acocuHu nepcoHan komnerorep (IIK) Tamkun xunmagu.
[IK ymymuii Makcajra MyikaiaHraH OYnau0O, TETHUIUIM NacTypuil TabMHHOTIA,
OKC omum Omoxku Ba IIK Ounan kymmnum moxayiura sra Oymaau. FOxopuma
Kaua otuiarad cucremanapgaru IIK mactypuit TtapMUHOTM KyWWAard acoCui
byHKUMsIIapHU Oa)kapaiu.:

- JacTiabKu Tal€prapiiuk;

- OKI'nu kuputui,

- JacTiabKy MILUIOB Oepul,

- €3yBJIApDHU TaHJIAIl Ba PENAKIMUS KUJIMIIL;

- XapaKkTepyik dJIEMEHTIApHU OWJINO OJuII,

- ax0OpOT KaTTAJIMKIAPUHU XHCOONAll Ba TaxXJWJ KUJIMIILI;

- TaxJMJ HaTWXaJIapuHU Kaja sTtumra Taiéprnad mm@okop XyJIocacHHU
Taiépiad XyxoKaTIAMITHPHIIL

HactnaOku Tail€prapivk OOCKMYMIA TAAKUKOTHM YCYJIM Ba PEXKUMH,

IOKJTAaHUIT Ba (YHKIIMOHAT HaMyHajap, KylIMMua arrmapaTrypajap TaHJIaHaJu.

[Ily Oockuyma KOMIBIOTEpP JAacTypd Kalja KWIMHYBYM KaHa/UIAp COHU
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OMONOTEeHIMANIADHA OTBEACHUSIIADU CHUCTEMAacH, KydyaWTHUpUII KO3PPUIEHTH,

CUTHAJIHA  JUCKPETU3AlMM YacTOTACH, KaJTUOPIOBYM WMITYJIbC KaTTaJuTH,
OMOKYYaHTUPTUYWIApHU Tajoca KEHIVIMITKM KaTTajJuKiIapura Kypa Cco3JaHaIH.
[[lynunraexk MabaymoTiiap  Oa3acura TaAKUKOT  KWJIMHAETraH  [IAXCHUHT:
NacrmopTUJiard  MabIyMoOTiap, /[AAacTIa0Kd TalIXuMcH, KaOya KWwiraH JOpH
BOCUTANapu, Kaia dTwiran caHanapu kuputwiaaud. Iy Ownan Oupranukna
oemopra OKI' »snektpomyapu Ba kabemnapu yinaHaau. bynga 12 oTBeneHue
numatwiaan: I, II, IIT crangapt, aVR, aVL, aVF kywalitupuiran Ba VI1V6
KYKpaK OTBEICHHEIIAPU.

Ax6opotHu (OKI') xuputumpa IIK rokopuma kaiin STuiaraH cucteMayiap
oyiinua 250-500 I'm rava  8/16 OwuTrada paspsara sra OyiraH CUTHAJIHU
nuckpetusanus  Kunagu. Hatwxanu cudatim  Oynumm Ba OKlra keluHru
UIUIOB OepullUlapHU  Oa)kapulll  y4yH  OJHMHTaH  HaTKajap  TETUIILIH

MabJIYMOTIIap Oa3zacura KHUpUTHIIaAN.




| BOb. IMATHOCTHKA BA JABOJIAIII KYPUJIMAJIAPH.

1.1. Tu6ouii AUATHOCTHKA KyPHJIMAJIapPH.

WHCcoHNap COFIMFUHU XUMOSI KHJIMII — COFJIMK CakKJall TU3UMUHU THOOHET
TEXHUKa MaTepuajuiapy OuiaH TabMHUHJIAIIHUA acocui Basudacugan Oupu Oy —
JTABOJIAHMILITUD.

TuOOuér TtexHukack HOMH OwiaH OuWpialTyBYM, WHCOHJApra Xu3MaT
KypcaTHlIlia, Tepanusia Ba JUarHoCTUKaAa KYJUIaHWIAIUraH TEXHUK BOCUTAIAPHU
YMYUH TH3UMUJAA, DJIEKTp THOOMET ammapaTypaHu SrajylaHTaH YpUHUHH Oaxosain
YUyH, YHU CUH(IAHUILIWHUA KYPUO YHUKUII 3apyp.

Tub0uér TexHuk kapaéHaa EFUITyBYM Macallajap HyKTau HazapujaH Oapya
TUOOMET TEXHUKACUHU y4uTa KaTTa Typyxra OYIuIl MyMKUH: anmnapaTypa, )Kuxo3jiap
Ba ac000-ycKyHamap.

Amnmapatypa 6eMop — OuiaH y3apo Tabcupaa y €ku Oy Japakajia MyCTaKuil
aBTOMATJallraH jkapa€HHU TabMuHIaau. Kuxosnap (MHCTpyMeHT) — Oemopra
WHCOH Kynu €&paaMuaa Tabcup dTaau; ac000-yckyHamap — Oemopra Xu3mar
KypcaTuiaa Ba THOOWH TEXHUK JKapa€HHU TabMHUHJIAMIIA EpaMiH KypHIMa.

Tubuér anmaparypacu — THOOMET TEXHUKACHMHM SHI Mypakkad Ba jkajam
PUBOKIJIaHYBYH coXacuaup. THOOMET anmaparypajlapuHu KaTTa KUICMUHU — DJIEKTP
DHEPrus KYJUIAHWILWIA acCOCJIaHraH, Y3WAAaH OJIEKTPOH €EKU DIEKTPOTEXHUK
KypWIMaJIapHU aKC STTUPYBYH dJEKTP THOOUET acO00Iapu Ba armapaTiapy TalTKuil
ATa/IH.

TepaneBTuk ammapatiap OeMopra, YyHMHI  OpPraHU3MHHHM  KEPAKIH
CWDKUIIIAPU KEJITUPUO UYMKAPHII MaKCaAuaa TabCUp KUJAAWIap - MaTOJIOTHK

KapaéHW HOpPMaJUlalllfaH TOMOHTAa Y3rapTHpaad. TepaneBTHK anmapaTiapUuHUHT

OMp KUCMHU XMCOOJIAHYBYM KAPPOXJIMK amnmapariapy, WIKH ab30Jiap Ba TYKUMasap

Ty3WIMacHuaa pajavkaj y3rapululapHU amaira OIIMPHUII YYyH MYJDKajUlaHTaHJap.
[lyHnait Kuaub, TepaneBTUK anmnapatiap TabCUp KUIYBYH XUCOOIaHaIUIap.
JmarHoctuk abo0Omap - HOpMajaH OFWTaH Ba yJapHU cababiapu KeaTupuo

(v

YUKaprad cababnapHu YpHaTUII Makcaaua TUPUK OpraHu3M
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XapaKTepUCTUKANIAPHU TEKIIMPHII YUyH MyJDKaaanraniap. Juarnoctuk ac6o0map
XaM KaOyJ1 KHITyBYH, XaM TabCUP KUIYBUU OYIMIIIApA MYMKHH.

Tabcup KWUIyBYM JIHUArHOCTUK acOoOmap OEMOpHM MabliyM OHp Tabcupra
peakuscu Oyinya 3apyp MabIyMOTJIapHH Oepaau (MUCOJ: TUATHOCTHK JJIEKTPO
cTUMYyJUIsiTOpaap). Tabcup KWIyBUM acOo0nap OwiaH JUArHOCTUKA KUJIMHTaHJIa
OeMop opraHu3MMra 3apapiid TabCUpJIapHU Oaprapad ATHII Y4yH OJaTla TabCUP
KUJTyBUM YHEPTHS CATXUHH UII0KK OOpHYa KaMalTHPHILTA XapaKaT KIIMHAIH.

KaOyn kuiayBuM JauarHocTHK acOo0nap oOpraHu3Maard Typiu xKapacHiap
XaKuJIa MablymMoT Oepamwiap KaOyn KWIyBYM JUArHOCTUK acboOmap Oomika
TypJaru yia4oB acOoOjapura yxmaraH Xojja TeKIIMPUIYBUM *Kapa€¢Hra MUHHUMAI
TabCUP KypcaTraH XoJJa MabIyMOTJIApHU KUYHMK Oy3wiunuiap OWIaH y3aTHII
3apyp.

Tabcup ATyBUM TepamneBTUK alllapaTiiap Ba JMArHOCTHK acboOmap Gemopra
HyHaNTUpWITraH SHEprusHu (opmacura OOFIIMK XOJIJIa DJIEKTp SHEPTUscH OujiaH
TabCUP KUIyBUMJIApra OyJIMHaIu.

Tabcup KuIMII y9yH MEXaHUK JHeprusiaH (oijganaHyBuu armapaTypajaH
WYX KUCMHU arperaT XoJIaTh Oyiinda OYJIuIIM MyMKHUH, sS’bHH OeBocuTa Oemopra
Terud TypyBYM XKHCM. ByHra moc xoJija 3JeKTp THOOWM, MEXaHUK, THAPABIUK Ba
ra3ju anmnapariap Ba ac000JapHU aXKpaTUIT MyMKHH.

DnekTp sHeprusi OujaH TabCHp ATYBYH allaparypa y3ura macT 4acTOTalH,
IOKOpY YacTOTalIM, EPYFIIMK ONTUK, PEHTIEH Ba PaJMOMAHTUKHUIUIApHU Y3 WYUTA

oj1aau.

1.2. TYkuma Ba opraH GHONOTEHUUALIAPUHUHT
AMATHOCTUKA KHUJIMIII.
Tupuk TYKUMaNap SJEKTp MOTCHIMAUIAPHUHT (OMOMOTEeHITMAIIAp HUHT)
MaHOanaup.

Tykuma Ba opraH OMONOTEHUIHMAJIAPUHUHT JUArHOCTHKA (TEKILIMPUIL)

Makcajapuaa Kaa KUIuIl siekmpozpaghus ned HoMm onrad. byHman ymymmii

TCPMUH HucOaTaH KaM unulaTuiaau, KS?HI/IHIIa AWArHoCTUKa MCTOAJIapura
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TeTUIILUIA YHUHT aHWUK HOMJApPU KEHT TapKaJITaHIHUD: 2IeKmpoKapouocpagusi
(OKI') - ropak Myckyuiapuaa, yJapHU YWFOTHIMIIMAA BYXYJra KejaJuraH
OMOMOTeHIMAJUIAPHU KAl  KWJIUIL,  9JeKkmpmuozpagus  MYCKYJJIapHUHT
OMORJICKTPUK AaKTUBIUTHHH KAaWa KWIAII METOMH, JJeKmpodxyeparocpadus
(O3I) - 6011 MUST OMONEKTPUK AKTUBJIUTUHU KA KUJIUII METOAHU Ba X. K.

Kynruna xonnapna OuonoTeHHMaiap 3JeKTpojjap €paamMuga OpraHHUHT
(ropak, Oom MusS) XyIad Y3WJIaH OJIMHMACHAH, OaJKW 3JIEKTP MaMJIOHU Iy
OpraHyjiapfaH XOCHJI KWJIMHTaH OoIlKa - «KYIIHW» TYKUManapaaH OJUHAIH.
Kmuauk sxuxatmaH Kapanranma, Oy Kala KWIMIN JaBoJjall TagOWupIapuHHUHT
Yy3uHU OMpMyHYA COAAATAITHPAINA, YHH XaBPCU3 KU1 Ba CHTUJUIAIITUPAIH.

Onekrporpadusra Gu3uk EHIAMUIT «OIMHAETTaH» OHOMOTEHIUATIAPHUHT
MaH3apacura MOC KeJaJuraH JJIEKTp TCHEPATOPUHUHT MOJCIVHU SPATHIIIAH
(tannamgan) ubopar. lllynra acocan, Oy epja UKKUTa acoCUil Ha3zapuil Macala:
AJIEKTP TE€HEPATOPUHUHT (MOJenu) OepraH XapaKTepUCTUKAJIaph acoCuja, Yiadall
coxacua MOTEHITMATHN XUCOOIAII - TYFpY Macajla, YIdaHTaH MOTCHIHA EpaaMuaa
AJIEKTP TeHEPATOPUHUHT XapaKTEpUCTUKATIAPUHM YIdall TeCKapu mMacana.

DnekTpokaparorpad@UsTHUHT aCOCUM Ha3apuil MacanajgapuaaH Oupu opakaaH
TallKapu YJI4aHTaH NMOTEHUIHauiap €paaMuaa Iopak MYCKyJJIapu TYKAMallapuia
TpaHcMeMOpaHa TMOTCHIMAUIADUHUHT TaKCHMIIAHWIIMHUA XHUC0071a0 YHKHUIIIaH
uboparaup. bupok OyHail MmacajiaHu myxTa Ha3apuil KuUxataad edud OyaMaiiau,
YyHKA IOpaKk OWONMOTEHIHAUIADUHUHT OWpMa-OMp  «TalIKapuja» HaMOEH
OYIUITUHUHT Y31, YHUHT Xap XU «MIKH» TaKCUMJIAHUITUAAH OVIau.

IOpak OuonoTeHuuManIapy¥ Ba YyJapHUHT TallKapuja HaMOEH OViauiu
opacuaard OOFJaHUIIHKM aHUKJamra ¢usuk (Onodpusuk) Expommm Oy
OMOIMOTEHIMANIADHUHT MaHOATapUHU MOJIEJUTAILITUPHUIIIAH HOOpATIUD.

ByTyH ropak sJeKTpuK XKUXaTAaH OMpOpTa SKBUBAJIEHT JJIEKTP TEHEPATOPHU
cuparuaa € cod ¢apasuit (rUMOTETUK), KM OJaM TaHACH INAKIH KYPUHHUIIHAIA

Oynran yTKa3ruyjgard HIEKTP MaHOAJapUHUHT MWUFMHIMCUIAH HOOpaT pean

KypHujiMa KSJ’pI/IHI/IIHI/II[a TaCaBBYpP KHJIMHA/IH. YTKa3ruyHUHT CUPTHOA, DKBUBAJICHT

AJIEKTP TEHEPATOPUHMUHI HWIIJIAIIM HATHXKACHIAa JJIEKTP KywlaHUIIM Oymanu, y
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10pak (paonausaTu kapaéHuga oaM TaHACU CUPTHUJIA F03ara Kelau.

1.3. PeHTreHo/10ruK TEKIIUPYB.

PeHTreHoIoruK TEKIMpPYB — OpraH Ba TYKHUMaJIapHU PEHTIEH HypJapu
épanMuIa TeKmMpuil. MeauiMHaaa PEHTrOJOTUK TEKIIUpPYB Oup KaH4a
MIMKACTIAHUIIAP Ba KaCaJUIMKIAPHU aHUKJIAIl (PEHTTeH JAMarHOCTUKA) Makcaauaa
KYJIAaHUJIAU.

1895 Wnmmm Hemuc ¢usuru B.K Pentren suru nyp kxamd stau, Oy Hyp
kampuéTun mapudura peHTreH Hypyu HOMUHH onraH. 1896-1997 itunu Oy HypHUHT
KATOp aXOMMO Xoccajlapu MaBXyJUIMTH aHUKJIaHaIu. bupuHUMIaH, olaM KYy3H
WIFamMaurad peHtreH Hypu maddod OYnamaran >kucMmiap Ba HapcalapiaH, LIy
XKyMIIaJlaH 0JlaM TAHACMHHWHI OpraHjiapyd Ba TYKUMaJApUAAaH YTHUII KOOWJIMATHUTA
sra. UkkuH4YMAaH, y TYKMMaHU TalIKWAJ STYBYH SJEMETIAPHUHT TapTUO pakamu
KaHJYaJIMK KaTTa Oyica, yia TYKuMa TOMOHHUAAH IyHYaIuK Te3 rotunanu. [yngai
Kb, Tapkubuma 65% MeHepan Ty3 Ba 35% opranuk Mojdanap OYyiraH cysik
TYKMMacH yHYa KaJluH OyJIMaca XaM, XaxM >KHXATHJaH aH4ya Karta, OUpOK Oup
MyHYa €HTWJI 3J€MEHTJIApJaH TapKuO TONraH Ba CysSKHH ypad TypraH MycKyJuiap,
¢F KIeTUaTKacH xaMJia Tepura Kaparaijaa, peHTIeH HypUHHU KYIPOK TYTHO Typaiw.
YuuHUM[aH, PEHTreH HypJapu KypUHAAuraH EpyFiIuK HypJapu CHHrapu
doTorpaduk MiIacTUHKA €KM MIIEHKAra TabCUp KYypcaTUill KOOWIIATHUTa 3Ta.

TypTununman, peHTreH Hypiaapu 0ab3u  KUMEBUUA  Monjanap Ba
OMpUKMaNapHU HypJaml XycycusiTura sra. Arap OyHaail OMpUKMallapHU KapTOH
Baparura Oup TEKHCIa CypTHica, EpUTYBUYM DKpaH XOCWUJ OYyiaau, yHra peHTreH
HYpU TabCUP OTTUPHUIICA, KOPOHFUIA CApUK—IIMI OYnuO HypiaHaau. Pentren

HYpJApUHUHT caHa® YTUITaH XOoccalapy yJIapHHUHI OJaM TaHACUJAH YTraHJIUTHUHU

peHTreHorpadusi Ba PEHTTCHOCKOINUs yCyjulapu OuilaH aHWKJIAml Ba (UKCAIHS

KWINIT UMKOHUHU ApaTud Oepamu. By WMKKU yCyd PEHTTOJIOTHK TEKIIUPYBHUHT
acocudt ycynu xucoOyianaau, Oynap € amoxuja—ajoxuja EKu Ouprajimkiaa
KYJIAaHUJIAU.

Pentrenorpagusi. Penrrenorpadust peHTreH Hypiap Kamud STUITaHIaH
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KeMMHPOK KYyJJlaHa OomrmaHaaW. YIIa MMalTaard amnmapariap XO03Uprd 3aMOH

anmapaTiapyaaH aHda ¢apk Kuiapad. XO3UpPrH HaiTna peHTrOoJOTHK TEKIIUPYB
Hyp MaHOamwiIM PEeHTreH ammnapariapyd OWIaH JKUXO3JIaHIaH Maxcyc KaOWHeTiapia
yTKazwnaau. bemopra  Tabcup  3TaAUraH  PEHTIEH  HYpJapd  PEHTICH
JUArHOCTUKaHUHI Xap KaHJal ycyjja XaM 3apap KWIMaiAu, YyHKH COFJIMKHU
CakJAlIHUHI JaBjiaT OpraHjapd TOMOHHUIAH Xap KaHmal émparu oJ1aM
OpraHU3MHra KUpPaAUraH PEHTI€H HYPJIIAPUHUHT WY KYWUUII MyMKHH OYJIraH 3HT
KarTa Jgo3ajapu Oenrmnanrad. JlekuH miyHra kapamaid, ©Oap4ya pEHTTOJIOTHK
TEKIIHPYB Ba YHHU YTKA3UII MyJaTJIapuHu (pakaT Bpad TalMHIANIH.

Penrtren kabuneTura xupa TypuO, Bpad pPEHTI€HOJIOITA OJAUH PEHTTOJOTUK
TEKIIUPYBAAaH YTTaHIMKHU Ba YHUHI BaKTUHU alTULI 3apyp.

Pentrenockonust KwiMil maituna OeMOp PEHTTeH Hailm OwiaH EpUTYBYM
9KpaH opacujaa Typaiau. PeHTreHockomus KYINpoK KYKpak Kadacu opraHiapuHH
TEKIIHpUIIAA KyJaHWiaau. By Xoiaa peHTreH Hypilapu Hynuja HypJiaaHd KaMm
IOTQJINTaH XaBo cakjoBuM ymnka typaau. lllynnai kuiunb, kykpak kadacu opraniapu
HYpJIApUHU Xap XWJI Aapaxaza TYXTaTUO TypraHIurd y4yH pEeHTT€H JUarHOCTHKaAa
doiinananura UMKOH OepyBUM TaOMMII KOHTpacT Byxynara kemaau. Kykpak
Kadacu opraHyiapyuHU PEHTTEHOCKONHS KWJIMII IOpaKk Ba HUPHUK TOMUPJIAPUHUHT
KaTTa-KUYMKJINTY, IAKiad, (ONMsSITH, IUIEBpAaHUHI XOJaTH TYFpHCHIA XyJioca
YUKAPUIIUTa UMKOH Oepajii. PEHTreHOCKONHsl Maxcyc KOHTPAcT TEKIIMpHUIIapa
Ba KYMUWIMK XoJaTiapja peHrreHorpadus OunaH Oupranmukaa €T >KACMIIAPHH
KHIUPUO TOMHUILAA KyJda KyJd Kenagu. PEeHTreHOCKONUSHUHT pPEHTreHorpadusiga
a3aJTUTH IIYHJAKU, OyHJa TeKIIUPUIL KapaéHuga 0eMop XONaTHHU Y3rapTUpUI,
1opak (HaonusaTH, MebJa MepUCTaIbTUKAcH Ba OOIIKA OpraHiiap XapakaTd Ky3aTuo
OOpHILl, YIAPHUHT CYpUIHO KOJTaHJIUTU Ba OFPUK HYKTaJapUHU aHUKJIAIl MyMKHUH.

Pentrenorpagus kynuH4a CysK —MYCKYyJUIap CUCTEMAacH XOJATUHU YpraHuII
YUyH KYJUIaHWIaau. bosianapHu peHTrojIorTHK TEKIUpPYBaa €pAaMUd MaXKaMIIOBYU
MocjamManap HuUatuiaagud. PeHTreH pacmilapy - peHTreHorpaMMaliapia Cysk
KOHTYpJIapH, TY3WIHIIH, aWpuM CysSKIap oOpacujiaru ¥y3apo HucOatiap sXUu

kypuHaau. OFpHUK CE3WIraHa CYSIK KOHTYPJIAHUHI Y3TrapraHjIMIy, IIYHHHTJIEK
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Ty3yJIMILJArH Y3rapuiulapHy aHUKJIam MyMKHH. CysK CHMHUIIM Ba CYSK YMKWLIN
KOHTYpJIap Y3TapUIIHUHT XapakTepiu OeNrwiapHu, CysK OyiIakdaJapHUHT
CYpPWITaHJIUTUHU, CYSKJIAPHUHT Y3apo HUCOATH M3/1aH YMKKAHJIUTUHU KypcaTaiu.
Bpaunap Typau kacanukiapaa peHTIeH MaH3apacu KOHYHUSATIapUHU Ounubd Typuo
JMarHo3 Kyhumanau, AaBo OyHOpUIIAAM Ba KacCaUIMK >KapaCHUHUHT PHUBOXJIAHUUI
JTWHAMHUKACH Ky3aTHO OOpHIIagu.

Pentrenorpadus ¢akar Cysk cuUCTeMacd TEKIIMPHUIIAAa SMac, OalKu
PEHTTOJIOTUK TEKIIMPYBHUHT Jespiid Oapua XOJUIapuaa acocuil Xyxkar cudaruia
KYJIaHWJIaW, YyHKU YHU KauTa-KanuTa ypraHuiaaau, KEMUHIY Ba OJIIUHIU TEKIINPYB
MabIyMOTJIapu OWiaH TakKociIaHaAu. ByHIaH Tallkapu, peHTT€HOCKOMNUsIa Bpad
bTUOOpPUAAH  KOJTaH XoJjaTjap pPEeHTreHOrpaMMaja pacMUWIAIITUPHIALIN

MYMKUH.

1.4. Tomorpadus.

Pentrenockonus Ba peHTreHorpadusiia pPeHTIEH TACBUPU PEHTIEH HYpHU
YTran OOBEKTHUHT Oup OYTyH TacBUPH XucOOJiaHaau. OKpaHra Eku IJIEHKara
AKUHPOK TypraH AeTajuiap OMp-MyHYa aHUK TacBUPJIAHAIHU, Y30KPOK TypraHjiapu
sca xupa 0ynuob, yartammb ketaau. Arap Oupop opran €Ku CysiK/ia OFpUK TyQaniau
y3rapraH, MacajiaH, KeHT sUUTUFJIaHUII YYOFUAa YIKa TYKUMAacu eMHUpUIITad OIica,
Kyl XoJUlapJa peHTreHorpamMmaga Oy coxa XupanammoO, KypuHMal KOJUIIU
MyMKHH. DbyHmal coOXaHu pyH-pOCT KYypUHAAWTaH KWIMII YYyH PEHTTOJOTHUK
TEKIIUPYBHUHT MaxCycC YCyJIu — ToMorpadus KyUTaHWIAIN.

Tomorpadusi TekmmpuiaéTraH COXaHUHT aJoXWJa KaBaTiapd pPEHTIeH
CypaTUHU OJIMIII UMKOHUHHU Oepanu. bynnait cypar — TomorpamMmma Tomorpadg neod

aTajaJMraH Maxcyc amnmapar épaamuia ojuHagu. Tomorpadus ynka, Oyiipak,

nydaru, Meb/ia, CysKiIap Ba OOIIKaTapHUA TEKIUPHUIIIA KEHT KYJTaHWIA IH.

Tomorpadusiau daorooporpadus Owtan oupra KYJIaHUII
toModooporpadgus ned artamaau. Y oAamiapHu ENmacura TEKIIUPHUILAIN
ToMoQuIroopoMManap (KHUpanTUpHUITaH TOMOTpaMMaliap) OJIUIITra UMKOH OepaJiu.

Opak, audarpama kabu opranigap XapakaTUHU Kalj KWJIUII Y4YyH Maxcyc
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PEHTTOJIOTUK TEKIIUPYB XUCOOTaHTaH KuMorpadus KyJUTaHIIIA A,

Kuzunyurau, mebaa Ba MYaKHU PEHTTOJIOTMK TEKIIUPYB METOJIMKACU KyJa
CUHYMKJIA0 WNUIa0 YMKWITaH, y XaB(cuz Ba OeMop Y4yH OFHp 3Mac, YHHUHT
JUAHOCTHK HATWKaJapW JKyJda camMapaid. Xap WWI Bpawiap MIIIHOHIA0
OeMopJiapHU MebJa-u4aK WYJIu KacajJuKiapra Juar€o3 Kyhumn Ba oqnbd OopaérraH
JTaBO HaTM>KAJIapHU Ky3aTUO OOPUI YUYH PEHTIOJIOTUK TEKIIUPYBIAH YTKA3a IH.

YT mydarun omatmard PEHTTOJIOTUK TEKIIMPYBAAH KOPWUH OYIUTUFUHUHT

Oolika opraHiapu kabu poul-poct cosi Oepmaiigu. YT nydarn Ba HuUMJarH

CYIOKJIMKHHM OUpra KypuHaJuraH KWIHII yYyH KUTapHUHT 0abh3u MOJaNapHU yuiad
KOJMII Ba TYmuiad Oopuil, cyHIrpa yiaapHU YT mnydard Ba YT YUKAPUII CHCTEMACH
OpKaJIU aXUpaTuill KoOWIsTUAaH Qoiinananunaan. YyHoHYH, TapkuOJa KOHTPACT
Mojia cuaTtuaa o Oyarad npenapatiap peHTIOJOTMK TEKIIUPYBIa MAbIyM BaKT
VyTranjman cyHr YT mydaru Ba WYWAard CYIOKJIUKHUHI aHUK TAaCBUPWUHU Oepaju.
bylipak Ba CHUUIMK YMKapuIll WYJUIHW TEKIIUPUII YYyH XaMm KOHTPacT MOJJaa
cudaTtua HOAHUHT CyBJa ApyBUYaH OMpPUKMaIapy KyJIaHUIaAH, yjiap oJaTia BeHara
100opunanu. Tali€épaaran peHTreHorpaMManiapia CUHINK CUCTEMAaCUHUHT KOHTPAcCT
cuiauK OuiiaH Tyia Oapua Oynumiapu TaCBUPHU OJIMHAJIHN.

Opatnarm peHTroJIOTMK TEKIIMPYBAA YIOKa SAXIOM KYypUHCA XaMm, KaTop
KacaJUTMKIIap/ia KOHTpAacT Mojjaajiapaan (oHJaNlaHuIra 3apypusT TyFHIIAIH.
BbponxsiapHu aHa 11y ycynaa peHTroJIOTMK TeKIIMpYB OpoHxorpadus ned artanaiu.
bponxorpadusiga OypyH, XUKWIIOK Ba KEKUPAAK UIWUIMK MMapJacCUHU OJIUH
OFPUKCU3JIAHTUPUO, KEMMH TErMuuUIM OpOHX coxacura €puTHO TypraH X0JiJa TAIIKH
Talky Hadac ynu (ogataa OypyH KaTTarv) OpKajiu MHTMYKa pe3uHa Ha-u4u Oyl
karerep kupuTwiaau. CyHrpa KaTeTep OpKaiu OpoHXara peHTTeH HypJapHH KyW€IH
yiuiad KOJIyBUM Maxcyc KOHTpacT Mopjaa robopunanu. Kontpact moana Oponxiap
NIWIIMK TIApJAacHHU WYUAAH KOIIad, PEHTTOJOTHK TEKITUPYBIA JACBOPIAPUHH
KYpUHAJUTaH KWJAAW TEKIIUPWIYyBYM OpOHXJAp Kail axBojja dKaHIUTH
TYFpUCHIATH XyJIoOCa YMKapUIl MMKOHMHM Oepaau. Opatnaru peHTTOJIOTHK
TEKIUPYB KYpUHMAWIUTaH KOH TOMHpJIApW PEHTreH Hypiapu Kamid 3TUiraHaaH

KEMUHTH AacTiaOku VH WWIITHMKIApAAEK TEKIIUPUIL 00bEKTH OVInO Koaau. X03up
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sca mmQoKopIap, WHXKUHEpIAp, KUMErapiap Ba OOIIKAa MyTaXacCHUCIAPHUHT

XaMKOpJUKAa 01u0 O0praH TaAKUKOTIApU Ty(ailsii peHTroJOTUK TEKIIUPYBIa Te3

Ba XaMMacd 4YHUKapuO I00OpWJIaUraH SHTM KOHTPACT MOJJaliap, IIYHUHT/ECK
OJIAMHJIaH OeNTHIIaHTaH BaKTAa PEHTI€HOChEMKAHU Te3IHKAA 010 OOpyBUM Ba KOH
y3aHUra KOHTPACT MOJJIAHM AaBTOMATHUK pAaBUINJA KUPUTUIIHU TabMHHIOBYM
Maxcyc pEeHTIeH anmnapariiapu KyulaHuiMokiaa. KiumHuka amanuérura ropak
(aaruokapaumorpadus), aopta (aoprorpadus), aprepusiap (aprepuorpadusi),
BeHamap (BeHorpadus €xu duedorpadus) Ba aumda tomupaapu (mmmdborpadus),
OpKa Ba 0ol Mus OYIUIMKIApUHU KOHTPACT MOJa I000pHO TEKIIMPHIL yCYIIapH
KAUPUTUITaH. PEHTTONIOTUK TEKIMIMPYBHUHT Maxcyc ycynu — (uroporpadus keHr
Tapkairad. by ycynman npodunaktuka Makcaauja Ba YIKa, Opak, OypyHHUHT
EHjom OYuUMKIapu, cyT Oe3llapu Ba OOIlKa OPTaHJIAPHUHT KaCAJUTMKJIAPUHU
aHUKJIAII YYyH KYTUIa0 KAIMIWIApHU TEKIUpUIa Gponananuiaim.

PeHtTronoruk TeKmupyB aManuérvra ojaTAard peHTreHorpadusgan TyoaaH
dapK KWIyBUH JJICKTPOPEHTTeHOTpadus EKM KCepopeHTTeHOTrpadus yCyiIu >KOPHA
STWIMIIKA MYHOCA0aTH OWJIaH PEHTTeH IUAarHOCTHKA OJIIUJa KaTTa WMKOHHUSTIIAP
ByXyAra keiaau. by ycynga kumaT0axo pEHTreH IUIEHKAcH YpHUTa OJIaui €3yB
Koro3u  unuiatunaaun. doro wunuioBura oua Oapua HIIIAp KypykK ycyiaa
Oaxxapunaau, OyHIa KOFO37a OJIMHAIWTAaH TacBHpP pEHTeH IUIEHKAacHUIarura
KaparaHja aH4ya aHuK KypuHaau. byTyH Myomnaxka Oup Heda MUHYT JaBOM 3Taad Ba
XOHAaHU KOPOHFY KWJIMINTa XokaT OynmMmaiaum. PeHtreHnonor-mudokop xap Oup
XoIncama KacaluIMK €KW IIUKACTIAHWII XapaKTepu, NIYHUHTACK pPEHTTeH
KaOWMHETHHUHT TEXHUK JKUXATHJIAH >KMXO3JIAHTAHJIUTH XWCcoOTa oJrad XoJjja,
PEHTTOJIOTUK TEKIIHUpYyBAa OeMop yuyH Oe3apap Ba ailHM BakTJa IHAarHOCTHKA

HYKTau Ha3apuJaH 3HI caMapaiu ycyJapaan QonganaHaam.




Il BOB. FOPAK ®AOJIMSITUHYN TEKIIIWPUIIIA MOHATOPJIN
KYPUJIMAJAPIAH ®OMIATAHUII ACOCJTIAPH

2.1. DaexTpokapauorpauAHUHT (PU3UK acOCIAPH.

Onektporpadusra (UMK EHIANIUIT «OJUHAETraH» OUOMOTeHIMATIIIAPHUHT
MaH3apacura MOC KeJaJuraH O3JIEKTp TEeHEPATOPUHUHT MOJCIMHU SPATUILIAH
(tannampgan) ubopar. IlllyHra acocan Oy epla MKKWATa acOCHMM Hazapuil macana
TySITIQAW: DJIEKTP TEHEPaTOPUHUHT (MoJenu) OepraH XapakTepucTUKaIapu
acocuja, yiyaml coxacuja NOTEHLIHUATHU XucoOjaml - TYFpU Macaja, YI4aHraH
NOTEHIMAI €pAaMHuAa 3JEKTP T'€HEPATOPUHUHI XAPaKTEPUCTHKAIAPUHU YIIdalll
TecKapu Macala.

Onektporpa@usHUHT (UMK CAaBOJUIAPUHU KEWHMHIHU, 3JIEKTpoKapauorpadus
MUCOJIU/IA aHUK KYPUO YUKHUIAIH.

OnekTpkapauorpadUsSHUHT acCOCHM Hazapuil MacaliajnapuaaH OupH ropakaaH
TalllKapu YJIYaHTraH NOTEHUHAIUIap €pAaMUia IOpaKk MYCKYIJapu TYKMMallapuia
TpaHCMEeMOpaHa TOTEHIMAJUIAPUHUHT TaKCUMIIAHUIIMHU XHC0071a0 YMKHIIIAH
uboparaup. bupok OyHnail MmacajaHu MyxTa Ba3zapuid )KUXaTJaH e4yud OynMaiiau,
YyYHKA IOpaKk OWONMOTEHIHAIJIAPUHUHT OupMa-OMp «TalIKapuia» HaMOEH
OVIUITMHUHT Y31, YHUHT Xap XU «MYKW» TaKCUMIIAHUIITUAAH OVIaau.

IOpak OuonoreHuuanaapy Ba YJIapHUHT Tallkapuja HaAMOEH OYJIUIlH
opacuaaru OOFIAaHUIIHU aHuKjdamra Qusuk (6uodusuk) Exgomumt Oy
OMOMOTEHMANIADHUHT MaHOATApUHU MOJIEJUTALLITUPHUIIIAH HOOpaTIUD.

ByTyH 10opak 3JIEKTpUK KHUXATIaH OMpOpTa SKBUBAJIEHT AJIEKTP F€HEPATOpHU
cuparuaa € cop ¢apasuil (runoTeTvK), €KM 0JaM TaHACHU IIAKIU KYPUHIIHIA

Oynran yTKa3ruygard O3JIEKTp MaHOAJapUHUHI MWUFUHAMCUIAH HOOpaT pean

KypHnjiMa KS’/pI/IHI/IIHI/II[a TaCaBBYpP KHWJIMHAIU. YTKa3ruuHUHT CUPTHOA, DKBUBAJICHT

AJIEKTP TEHEPATOPUHUHT WIIJIAIIM HATWXKACHUIA JJICKTP KY4WIaHUIU Oymaau, y
1opak ¢GaoauaTH xKapa€Huaa oJlaM TaHaCU CUpTHUJIA ro3ara kenanu. FOpakau ypad

OJITAaH MYXHUT YEKJIaHMaraH Ba COJIMIITHPMA 3JIEKTP YTKa3yBUAHJIMIU y OYiran

oup >xuHCIM 1e0 dapas3 KUIMHAIH.




[lynnaét Kunub, AUMONL MAaWIOH MOTeHIUaNW yuyyH udoma tomwnau. by
IIyHH OWIIUPAJWKH, IOPAKHUHT TaHACU CHPT
NOTCHI[UATUHUHT aCOCHN KUCMHUHHM YHHMHT JHUIOJb
TAIIKWI 3TYBYUCH XOCHJI KWJIaJH, OOIIKaya KUIuo
alTranja arap JUIONb DKBUBAJIEKI  DJICKTP
reHeparopuaan GoiganaHuica, IOPaKHUHT JIEKTP
baoausTUHUI MOJIeJUIAIITUPUIITA OyTyHnain

OpUIIHIIaAaHN.
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Opak xakuparu [HMIOUIM TacaBBYpPHH

2.1-pacm.fOpak anektp aonusatu .

DUHMXO8EHHUHE —~— MAPMOKAAHUWL — HA3APUACU

acocuja TYUIYHTHPHUII MyMKUH. by Hazapusra OuHoaH, 1opak JUMOJIb MOMEHTU P

10 OynraH TOKJIW IUIONb OynuO, 10pak UUKIH 1aBOMUJA Y OypuiIaau, X0JaTUHU Ba

KYHWIraH HyKTacMHU y3raptupaau (kynuH4ya Oy BEKTOPHUHT  KYWHIIHUII
HYKTaCUHUHT Y3rapuiiny ybTHO0pra OJTMHMANIN).

2.1-pacmma P BEKTOPHMHHHT Ba3USATH Ba JWUIOIb MOMEHTH MaKcUMall

Oyiaranjarua BakKT MOMEHTH YYYH OHKBHUIIOTCHIIMANl YM3UKIAp KypcaTwira; Oy

AEKTPKAPAMOTPAMMAHUHT YYKKUCHTA TYFPH Kenaau (2.2.-pacum).

—= 4K

2.2-pacM DJeKTpKapIuOorpaMMaHUHT YYKKUCH

2.1-xaaBanga ojgaM Ba Oup IlaHUa XaWBOHJIApP YUYH MakCHMaj JMIIOJb
MOMEHTUHHUHT KUWMATJIapu KEJTHUPWITAH, yJiap IOpak Ba TaHAHUHT MaccalapH
OulaH COMUIITHPUIITAH.

Tu60wii Ouosorvk anabuéTIa «FOPaAKHUHT BEKTOP JIEKTP FOPUTYBUYH Ky )KyMJlacu

HnuiaTuiIaau.
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2.1-xanBan

O6oekT FOpak macacu,r | Tana maccacu, kr FOpakHuHTr Makcuman
JIATION MOMEHTH, MA - cM
KypOaka 0,16 0,036 0,005
Kanamym 1,10 0,277 0,107

Ur 108 14,2 1,63

Omam 300 715 1,32

Or 3060 419 13,0

B.D#iBTXOBEH 10Opak OMOMOTEHUIHMAJIApU AWMPMACHHU YuJapu TaxMHUHaH

yur xyana YK, wan xynna - UK Ba wan  oéxaa - 40 jKoiIaHraH TEHT TOMOHJIH

ydaOypuak yuigapu opacuiaH OJUIIHH Takaud Kuiau (2.2-a pacm). by yubypuax
CXeMaTHK paBuiia 2.2-6 pacM/a TaCBUPJIAHTaH.

®duzuonoriaap TepMHHOJIOrasicu OYyinYa, TAHAHUHI WYKM HYKTACH Opacujaa
KaiJ] KWINHYBYM OMOMOTEHIIMAIIAp alupMacuHU mapmok Ae0 aTanaiu.

I Tapmox (¥Hr xyn - yam uym), Il tapmox (YHr kyn - wam oéx) Ba III
TapMOK  ("am Kyn - yam oék) ka terumuu moc Ui Uiqp, U. morennuannap
aitlupmanapu Oup-Oupuman Qapx KuIuHaaAWM. ODWUHTXOBEH OViiMya 1opak
yuOypyakHUHT  Mapkasuja okoiyamraH. TapMmokiap dopmyna Oyitnua
yuOypyak TOMOHJIApHUTa TYHNIMPWJITaH I0paK 3JEKTP MOMEHTUHUHT MPOCKIUAIAPH
opacujgard MyHocabaTlapHU aHHMKJamra WMKOH Oepaau. HOpak-mumosHuHr
JJIEKTP MOMEHTH BakT JaBOMHUAA ¥y3rapud TypraHu YUyH TapMOKJIapJa
KYWIAHWITHUHT BakTra OYynraH OOFIaHUIUIAPU OJNMHAIU, Ma3Kyp  OOFIaHUII
anekmpokapouozpamma ned atanaiu.

2.3-pacMila TapMOKJApHUHT OWTTaCHAAaH OJMHTaH HOpPMal OJaMHMHT

AJIEKTPOKAPAUOTPAMMACH KYpCaTUIITaH.




g
:

[\,-—J\_N; \
vy tf

2.3-pacm.Hopman ogaMHUHT 2.4-pacM.D5eKTpoH ocuuiorpad

3JICKTPOKApAUOTPAMMACH

OnexTpokapauorpamMmma Pro  BEKTOpPHUHT  (ha30BHIl  OpUEHTAIUSIIAHUIIH
XaKuma TacaBByp Oepmaiiau. bupoxk aumarHocTuka Makcamiapu ydyH OyHIan
MabIyMOT MYXUMIUD.

[IlyHuHT yYyH [OpaK 3JeKTp MalJOHMHM TEKIIUpUIAA (Ha30BHMA TEKIIUPHII
ycnyounan doitnananunanu. by yeny6 eexmop snexmpokapouoepaghus neiiunanu.

Bextop kapauorpamma - BasuATH IOpaK LUKIM BakKTUAa y3rapyBuu Pio
BEKTOPHUHT yYUTa MOC HYKTaJIADHUHT T€OMETPUK YPHUIUD.
BekTop KkapauorpaMMaHWHT TEKUCIMK, MacajaH (pPOHTal TEKHUCIUKIArH
IPOEKIUACUHHI amanjga  HMKKM  y3apo NEepIEeHUKYISAP TapMoKJap
KY4YJaHUIIAPUHHA KYIIHUII OUJIaH OJIMII MyMKUH. ByHnail KymuimHu skpanuaa B
STPU  UYM3UFM  Ky3aTUJAIUraH »dJIEKTpOoH ocumwuiorpadran  doigananuo
Oaxapwmmmu 2.4-pacMmaa kypcatwiarad. By arpu YM3UMKHUHT IIakJIura kapad
JIUATHOCTHUK XyJiocalap YUKapuiIaau.

IOpaknuHr snektp aktuBauruHu mopemwtamrtupumaa JIL.M. Totomup karra

uuiap KAJiras.

2. 2. MouuTopu dektpokapauorpadguiap (IKT).
OnekTpokapauorpadaapra lOpak  dJEKTp aKTUBIWTMHU Kalj KUAJTyBYU
ANMEKTPO(PHU3UONIOTHK ammapatiapHu OMp KUCMH KHpaaud Ba yiap Epaamuzaa
OJIMHTAH 3TPH YM3UK dJiekTpokapaunorpamma (OKI') aerinnagu.
OKI' tapkubumaru srpu umsmkigad 1911-fiunga  OHWHTXOBEH TOMOHHUIAH
anukmanrad. Q, R, S, T, U, P Ttumuanapunu axparuin mymkud. FOpak snextp

aKTUBJIUTMHU TaJIKUK KWIUIIAa Oemopra TypJid DJEKTPOJ CHCTeMajapuaaH
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doiinanannO ynaHUII MyMKHUH.

Ymoby ymaoB snexkrpomnapumad anekrpokapauocuraan (OKC) mactmabku
Ky4alTUpruy KacKaJJapuHu KUpUIIUra Oepuiiaiu.

bynna cxema tannmamma ymganwiap 0.15 gan 256/300 I'ip wactora manocacu
(KEHIJIUTY) JTaH YTKa3UJIUMIIMHU XaMJla Tepy KOIUIaMH YCTUAAH OJMMHAETIaH CUTHAI
amrutygacu 0.3 ... 3 M B raua skaHJIMruHU XUCOOTa OJIMII JIO3UM.

OKC kapnuoxkommiekcu (RR— unTepBanmu) Trr = 0.1 ... 3 cexynn Oyniran
JlaBpra sra KBa3uJaBpuil curHayira kupaiau. KapamoKoMIIEKCHH MIaKJIA SKBUBAJICHT
kypunumuaa ammautygacu 0.5 M B rasa wacrotacu 0.05 ... 800 I'm Gynran
CUTHAJITa yX1iaim 0yiaau.

P tumrya 0.05 ... 0.25 m B ammuuryzga Ba 0.08 ... 0.11 ¢ y3ynnukka, Q tumrga
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2.5-pacM. DIIEeKTPOKAPIMOCUTHAIIMHN CTPYKTYPACH.

0.2 m B gan ommMaiigu. R tumaa 0.3 gag 1.5 M Braua T tummga 0.25 ... 0.6 M B, U
TUIYA Xap JOUM OYynmaiiau, roxuaa naigo 6ynaau. QRS KOMIUICKCHM Y3YHIIUTH
0.06 ... 0.09 ¢ S-T nunr 0 gan 0.15 ¢ raua T-U nunr sca 0.04 cekynp snekrpoaiap
opacuJarv KapluinK (TepU-3J1eKTPo]l YTUILN KapIIMIMKHU KYIIHO XucoOiarania)
aKkTUB Xapakrtepra ara Ba S ... 100 kOm opanuruna €éraau.

ONEeKTPOoI-0M000BEKT  (RJIEKTPOJIMUT)  CUCTEMACHHU  AJICKTPOXUMSBHUI
teHrmamum  Kywianumy 0,3...1 B Hu Tamkun kuigaawm y cuHdas XaJaKUTHU
HYKOTHII cucTeMacu €paammua Oakapuiiaim.

Xnop-kymymi (A~ Ay Cl) smektpoau xamja TOKHM SAXIIM  YTKAa3yBUH
rnacrajad dholinananuIaIn. ”DNEKTPOI-TTacTa-3JaeKTPo” cucTeMacujgaru

noteHuuamnap ¢apku 3...5 mB man, saexktpomiap opacuparu Kaprwiuk 500
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Omra saxun Oynanu. [loTeHnmamnap QapKuHM Y3rapTHUpPUIIM TE3JIUTH  HINTa
Tai€pnuk Baktu 1..2 MmuHyT Oynranga 2 Mk B/c.

OnekTpoaiap IMOBKMHM KywiaHumu 30 mMkB man ommaiiaun. Kyromanur
kywiannminan OKC kupum Kywyaidtupruun kupumujgard kuiimata 300 MBau
TalIKWJI Kujlagud Ba Oy KydyaWTHPTrUYHU TYyHuHUIIWTa cabad OViamu.

Kupum  kyuallTupruum  cxeMacd Ba TypUHM  TaHJalija  KUPUII
kywranumm  0,03..5 mB  atpodunma OynraHu, Ky4yaWTUPTUYHH  CE3THUPIIUTH
KUpUII KYWIAHUIIMHU TMacT KUWMATHAAH KHYMK OYyiIMaciurd xamjga Oy
KATTAJIMK WYKA IIOBKMH Japa)kacu OWJIaH aHUKJIAHAU.

by Umn <10 ... 30 mxB 6ynagu. OKCuu »sHr axOoporiu kucmu A f =
0,05...120 T'm opanuruaa éramu. JlmarHoctwka amanuéruga Oy kymuH4ua A f =
0,05...60 ' OunaH 4yerapaiaHaiu.

Kupum kywaditupruun cudartuaa xkupum Kapuwmrd 2,5...10 MOm gan kam
oynmaciuru Oemop 3amwxkupugaru ysrapmac Tok 0,1 MKA atpoduma OYnumm
TaBCHsl KWJIMHAJIH.

Xo3upru BakTAa JaBoJlalll Myaccacajapuja MamiIaKaTUMHU3 Ba XOpHXKIA
unuiad yukapunaérran Typau xwigarn OKI map ummaTuiMoKaa, ylapHU yd
Typra aXpaTull MYMKHUH:

1. Mukponponeccop cucTeMacu WIUIaTUIMAaraH;

2. MUKpOIIpOIIecCOp CHCTEMAacH HIIATUITaH;

3. Tapkubuma  KommblOTEpialiraH  KapJUOMOHUTOP Ba  TEPCOHAN
KOMITBIOTEPJIM KapAMOKOMILIEKCIAP.

bupunun typra mucon kwimbd OKCHU HCCHKIMKKAa Ce3rup Koro3ra €3ul
onyBun OKI T-03M wmapkanu Oup xaHamum OKIHM CXEMOTEXHMK €UUMHUHH
KYypuO YMKaMH3.

OKI' onmumina kymnaHwiagurad ymly KypHWIMaHUHT CXEMaTHK KYpPUHUIIH

Kyna Mypakka® TyswiraH Oynu0, yHzaru Oapya sJieMeHTiap OakapaauraH

Bazu(anap MaxkmyujaaH uOopar Ba Oy KypwiMaJaH OJIMHTaH HaTWKajlap TYJIHUK

KOFO3Ta TYIIMPUIIAIN Ba MOHUTOP dKPaHKUIA KYPHUIIT HIMKOHUHU Oepaju.
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bemop Ounan ammapar 6em cummm kaben ywiapu (F,L,K,C,N) opkamu
Ooormananu. by yumap Owomnotenmman kydaWtupruumra (YbBII) xapmmimk Ba
y3ub ynaruunap tymiamugad OKIHU KUpUII 3aHXKUPUHM XOCHJI KWITyBYH
(Kupumr 3amxupu) opkamm ymanagu. kypwimacu (I, I, 111, aVR,aVL,aVF,V Ba
D,A,I 6¥iinua) cTHajapT YWIapHU IIAKUIAHTUPAAHU. DJIEKTPOJIap/laH OJUHTaH
aeKTp curHanu kupuin kydantupruara (KK) nedubpunsatop OwunaH HIIaHraHja
xocua Oymaguran karra KywiaHunpian xumos KuwiyBun cxema (XKC) opkanu
oepmwiranu. KK man curnan konaeHcaropiap opkaiu jgactiadku (1K) Ba xyBBat
kydaiitupruy (KK) mapu opkanu KydalTupwin® NEpOHH XapaKaTIAHTUPYBYH

3MEeKTpoMarHuT y3rapruprudra (OMY) 6epunanu. By mepo snekrponsurarens M
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2.6-pacm. OKI'1 T-03M snekrpokapanorpaguHu CTpyKTypa CXeMacH.

épmamuga xapakatnaHyBun Korosra OKI'Hm €3amu. DNeKTpoABUTATEIHU
alinaHum Te3nurd Te3nukHu ctadbwuiam cxemacu (TCC) é€pmamuna craOun
caknaHagu. OKI'HM Kyunanum OuWjaH TabMUHJIAHUIIA ABTOHOM KYyYJIaHMII
maHOau (AKM) €ku s7eKkTp TapMOFWIAH OJMHAIUraH KywiaHui MmaHOaun (KM)
épnamuna amanra omupuiagd. AKM éku KM gaH  oJMHTraH KyWwIaHUIIA
KyWIaHuil y3raptuuu  Epaamuaa () TYFpu Oypyakiyd HWMITYJIbC IIAKIUTa
KeNTUpWINO TYFpUJIAaHATW Ba CTaOWJUTAHAIIN. KV Ba KM opajufuaa XOCHJI
OynamuraH XajJakuT CUTHAJUIapu Maxcyc aBroMatuka cxemacu (MAC)

épnamuma  uykotwiaan. KM Ba KY KaHAJUIADMHU ~ KyYaWTUPUIIMJIAru
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YU3UKIWIAKHY  SXITAJIANT y9yH YU3UKJIM ~ OYyJIMaraH Teckapu OOFJIaHUINTa 3ra
oynran koppeknusam Kypunmacu (KK)man doinananunagn. Cundas XxarakuTHH
KYIIMMYa paBHIIga WYKoTuIn MaHpuii Teckapu Oormanuin cxemacu (TBC)
Epnamua OakapuiIaam.

2.7-pacmaga Teckapu Oorianum (Th) Ba aBTOMATHK THHYJIAHTHPHUII
cxemaniapu (ATC) kupuin KydalTUprudud OWIaH OWMPrajvKaard CTPYKTypacH
kentupwirad. (BY) kupum kywalitupruuau kupuimr kuemu VT 1 MmailinoH
TpaH3ucTopunan wubopar. Kupuim KapmMiuruHu KaTTa KWIMII YYyH 3aTBOP
3aHKUpUIIA KapIIWIUKIap HYK, yidapHU BasudacuHu OeMOp TaHACH KapUIMIIATH
Ooaxapamu. Kupumparun cuHdaz XalakKuT CUTHAJIMHU KaMaWTHUPHUII MaKcaauaa
kymmumya auddepeniman  Kydantupruygad R4 Ba RS kapummmukinapu  opkainu
MaH(uil Teckapu OOFJIAHMII TaIIKWI 3TUirad, Oy y3 HaBOatuaa 80 n0 rauva
KaMmaiTupuin uMKOHUHU Oepaau. Kymmmua cunbaz xamakutau uykotum OV 1
ONepaloH Ky4YauThpruyna Wuruiran Ba OemopHu YHr oérura ynanraH (N)
Teckapu OOFJIaHUIN cxeMacu ¢&paamuaa amanra omwupwiaan. R 1 Ba R 2
Kapunikiapu €paamuna auddepeHnnan  Kackaj OalaHCHpOBKA — KHIJIMHAIM.
Kupum Ba kymmmua Kucm cudaruga ysrapmac  TOKHH — guddepeHiuyan
KyuadTupruuuaan ¢owgananuirad, y opanmuk kydawrtupruugad (OK) RC (R6,
C1 Ba R7, C2) zamxupu Ownan axpaTwirad. by 3amkup Tepw KoIutamacuuaa

xocunn Oynmaguran OFOK mu IIY Ba Kallaq Kunum Kypuiamacura yTKazMauau.

Vrum  kapaéumapunn  Tesmatum yayHn C1 Ba C2  KOHIEHcaTopiapd Ky

tuHunatruun  (KT) kHomkacu Oocunmu® kucka Tyramtupuiagn Ba  OKID
KUPUIIA THHWIAHTHPWIAAW. byHAZaH Tamkapu OTBEACHHENAp Y3rapTHpUO
VIaHWIIA BaKTUJA TUHWIAHTUPUIITHU TabMHUHJIAII MakKcaJuaa aBTOMATHK
TUHYJIAHTUPHUII cXeMacu (TpaH3UCTOpAW ImakulaHTuprud () Ba aHajor
kommyTtatop (AK) nmam wbOopatr) gan  doimananunradn.  OTBeneHUsIIap
y3raptupu0 ynaHuimu BakTHaa @ OGomkapyBun umnyiasc xocun kuimb Cl Ba

C2 un AK opkanm KucKa TyTalITHPWUIIAJIN.




Kanu6poska curnamu (kywianumu) R3, R8 xapunmuknapaan ubopar OYIyBYM cXema

2.7-pacM. Kupui kydalTUPrUYMHUA CTPYKTYPA JIEKTP CXeMacu

EpmamMua XOCHJI KUIMHAIU.Ba “KanuoOp” KHomkacu Oocwnranga VT2 TpaH3ucTopu
KoJuiekTopura yiaHnran RO kapumwmnuru opkanu BY vu xupummra 1 m B ctabun
KywianuiHau 0epaau. Opanuk kyuyaidtuprud (I1Y) vu y3rapmac Tok auddepennuan
KydalTupruy kabu tpansuctopiapaa wuruiarad. OKC vu &3um pexxumuna [1Y BY

Hu yukumura ynanrad. OKIT — 03m OKI' snektpokapanorpaMManu KaOdyil KUITyBUH

cubaruma  xam doiianaHum  MyMKHH. bynma  “camor”  TUnparu

anmaparypanapaad doinanaHuIaan.




11l BOB. MOHUTOPJIM TUBBUET KYPUJIMAJIAPUHA TABMUHOT
BJIOKWHM TAJIKWK KUJIATLLL

3.1. Komnblotepian kapauorpadguu Bazudacu, UMKOHUSIITIAPH
CTPYKTYpa CXeMAJAPUHU HMIUIAIIM, ACOCHH TEeXHHMK NapaMeTpJapH.

X0o3upru KyHJIa THOOUET aManuéTuaa KOMITbIOTEPIIN
anektpokapauorpadmapaan (KOKI') kenr ¢doiimananmimokmaa. Yiaap KOMIBIOTEP
acb00 cucremacugaH uoOopar OYiIMO, YHHHI aCOCHMHU IIEPCOHA] KOMIIBIOTED
(ITK) tamkun xwiaau. 11K ymymuii Makcajara Mymkamuianran OYnuO, TETUILLTH
nactypuit tabmuHotra, JKC omum Onoxku Ba [IK Ounan Kymmmumn Momyjvra
sra Oymamu. bywpait anektpokapauorpaduk cuctemanapuu POHuHr Kkyminad
dupmanapy unuiad YUKapMOKJA.

KOKI' “Kapauc” wu MockBagaru “T'eomenk snektponukc”, IIK 3060.
OKI' aumarnoctuxkacu koMmiuiekcuHu Kpacnamapuunr “MHTPOH”, DKI'nu kaiin
KWIyBYH, CaKJIOBUYM Ba TaakuK KuinyBuum Easy ECG cucremacmHn MockBagaru
“ATeoMennka Codr”, “Kapauorpad” HOMJIA KOMIIBIOTEPIIN
anekTpokapanananuzatopau MockBanunr MBH “KARDI” mapkamm pakamim
KOKI" Hm MockBanuHr “MenuuMHCKAE KOMITbIOTEpHBIE cucTteMbl” “Polysystem-
4FS” wMapkanu opakHd (YHKIIMOHAT TEKIIUPYBUYM KOMIUIEKCHH MOCKBaHU
“Menuerk”, “Inamant-K” snexrpokapauorpagunu Cankt-IleTepOypr maxpuHu
“Ilnamant”, “Kapauomerp-NT” mapkamu 12 kanamnu nopratuB OKI'Hu CaHkT-
[lerepOypr maxpunu ‘“Muxapa-Jlena”, “Kapmun-12” OKIl'cunu TaranporHusr
HTI[ “Texnouentp”, “Banenta” IKI' cucremacunu Cankrt-lIlerepOypruu “Heo”
dbupmacu Ba Oomkanmap unuiad YuUKapai.

VYnap xommnerorep ac0o0 cucremacujgaH ubOopar OYauMO, YHMHI acOCHHU

nepcoHan komnberoTep (IIK) rtamkwun kuwnagu. I[IK  ymymwmii  makcanara

MyIDKangaHradn Oynu0, termnuin aactypuid TabmuHoTra, OKC ommm Ogoku Ba

[IK Ounan kymwmmm Moxyhaura odra Oymamu. FOkopuma Kaija —STwiraH
cucremanapaaru [IK nactypuit TabMuHOTH KyWujgaru acocuil (QyHKUMATIApHU

Oakapaau.:
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- nacTiabKu Taiéprapiuk

- OKI'nu kupuTHII

- 1acTJIa0KU MIIJIOB OEPHII

- E3yBJIApHU TaHJAIl Ba pPEJaKUUs KWJIHII

- XapakTepyid AJIEMEHTIapHUu OO oMl

- ax00pOT KaTTAIMKIAPUHU XHCOONAll Ba TaXJIWJ KUJIMII

- TaxXJIMJI HATWXKAJApUHU Kailjg »Tuimra Taiépnad mupokop XyJIOCACHHH
Ta€pnad XyxoKaTIaIITHPHIIL.

HNactnabku Taii€prapnuk OOCKWYHMIAa TAAKUKOTHH YCYJIM Ba PEKUMH,
IOKJIaHUII Ba (YHKIMOHAT HaMyHalap, KYIIUM4Ya ammaparypajap TaHJIaHaIH.
[y ©Oockuyma KOMIIBIOTEp JAcTypyd Kaiijl KWIMHYBYM KaHaulap COHH
OMOIMOTEHMANIADHU OTBEACHUSIAPU CHCTEMAacH, Ky4alTHpuil Ko3(PUIEHTH,
CUTHAJIHK  JUCKPETU3allUM YacTOTacH, KaJlUOPJIOBYM HMMIYJILC KaTTaJurH,
OMOKYYaWTUPTUWIAPHU Tajloca KEHIJIMTH KATTaJWKIapura Kypa CO3JlaHaju.
yauaraexk  mabayMoTiap 0Oazacura TagKUKOT KWJIMHAETTaH  [IaXCHUHT:
NacrmopTUJIaTd  MabIyMOTIap, JAAacTIa0Kd TalIXWMCH, KaOya KWwiraH JOpH
BOCHTANIapy, KaWa OSTUiaraH caHamapu kuputunaau. Iy Owunan Oupranukaa
o6emopra OKI' nsmexktpomtapu Ba kabemnapu ymanaau. bynma 12 oTBenenue
nmmatwiaan: I, II, IIT crangapt, aVR, aVL, aVF kyuwaditupunran Ba VI1V6
KYKpaKk OTBEICHHEIIAPH.

Ax6opotau (OKI') xuputumma [IK roxopuma kaiin 3Twiran cuctemanap
oyitmua 250-500 I'm raua  8/16 Ourtraya paspsara 3ra OYiaraH CUTHAJIHU
nuckperusanus Kunanud. Hatwxanu cudarim  Oynmumm Ba OKlra kelimHru
UIUIOB OepullUlapHU  Oa)kapuill  Y4yH  OJHMHTaH  HATIKajlap  TETUIILIH
MabIyMoOTiap 0Oa3zacura KUPUTHIAIU.

Jactnabku wunuioB Oepuinl OOCKMYMA XaJaKUTIApHU MYKOTHII Y4YyH

pakamin  QuibTpanus —ycyuiapunaH — Qoiimananwianu. byHma  myckyimap

xXapakatd, OEMOpPHUHI KY3FaJMIIM Ba TapMOKJaH Oyiagurad xajdakutiap
nykotwianu. @OuibTpanusara Tanabnap TaAKUKOT aXaMHUATHAAH KEIuO YHKaIH.

Myckynnapra Tab/UIyKJIM IOKOpU 4YacTOTanu pakamiau Quibtprapnaad, 3 ['m gan
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kaM Oynran Hadac oymm OujgaH OOFNMHMK TYJNKWHJIAPHU TYCUI YYyH IOKOpHU
4acTOTad 4YacToTa (UIBTPU Ba CIUIAHH — MHTEPHIOISIIUSAAAH (oiiIaTaHuIaIu.
Tapmox xamakutinapu (50 I'm) mamocacu Ba anmantuB GuiIbTpiap EpaamMuaa
tycunanu.  JlacTmaOkm — wmmioB  Oepuin  OOCKMYHMAA  JJEKTp  OyaMaraH
JUHUSJIAPUHA  KOPPEKIMSUIAIl, UMIYJIbCHU XalakKUTh (QuiIbTpanuscu Kadu
Maxcyc MyoJnaxanapiaaH Qoiinananum MymkuH. [yaunraex OKIHu auckper
XUCOOOTH KETMa-KeTJAUTHHHN 3WdjaniaH (GOoNJalaHuIll XHUCOOWTa HaTHKaBUN
CUTHAJIHU KYIUIMTMHU KUCKapUIIM Ba TAaXJWJIHU CTPYKTYpP YCYJIWHH IOpPra3ulll

MYMKHH.

Esypnapuu Tamnmam Ba pemakuus Kumum 6ockuumpa DKIT MabaymoTiap

0azacura €3u0 OJMHTAHHWJIAH KEWHH CHUTHAJHU TETHUIIM KUCMIIAPUHU KEHUHTH
aHaJmu3lap y4YyH axpatub omum 3apyp OYymamu. by Oockuunma DKI' curnamm
CEKMHPOK KalTa THUKJIAHHUO MOHMTOP JKpaHUJAH YHU Oab3M KaMUWJIUKIApAaH
XONMu Kuiuin amanra omupuiaau. Iy BakTaa MOHUTOp KoopAWHATa TYpH
OwiaH TabMUHJIAHUO Mapkepiap OwiaH Oenrmwiad, MabiiyM €3yB KUCMIApH
yukapu6 TanuiaHagu. Maxcyc gactyp acocuma P, Q, R, S, T Ba QRS
KOMILJIEKCHH KUJIUPUO TONMWJIAAM Ba 3apyp »dJEMEHTIap aXpaTuO OJIMHAIW.
Ymby Bazudanu Oaxapuin ydyH (upmanapaard unuiad 4uKyBUMJap KyHugaru
ycyiutapian GoiaanaHnuiagm:

1. Curmanam  OWpPWHYM Ba  MKKUHYM  XOCHJIACHMHH  TaXJIMJIUIaH
doitnananum (“Kapmun-12” snekrpokapAnoaHann3aTopuaa).

2. CTpyKTypanu, CUTHAJIHHM JacTIa0KM CerMeHTanuscuaan ¢GoiaaIanuIn
Ownad, OyHJIa CHUMBOJUIAD 3aHXUPUHU TIpaMMATHK TEKIIMPHUINTa acociaHTaH
(031010217t AJIEMEHTIAp KETMa-KEeTJIUTUIaH doinananunagu (“Banenta”
AIEKTPOKAPAUOTPAPUK CUCTEMACUIA).

buprHuM Ba WKKWHYM XOCHWJIAaHM XHUCOOJIAIJa STPU YM3UKHM JTUIIUII Ba
CUHUII HYKTAaJapy AaHWKJIAHAJAW, WKKAHYMA XOCUJIAHW KUWMATH MHUHUMYM EKH
MaKCUMyM OYJIMIIA MYMKHH.

bupunun xocuiiann MuHHMan KuiiMatuaaHn QRS komrmiekcu sxoiaiiraH

)KOW aHWKJIaHaau. byHaa wuHHMan kuiimMatr R, S 4u3urmHM Tymudmmuaa
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anukinanagu. Keitmn xap Omp QRS kommiekcupma R HEM dyKKucu XxonaTu
anukimanagn. Y OKIam 0,064 ¢ garm Makcuman KAMMaTUra MOC Kejamgu. S
turga 0,045 cek uHTepBaigar OWPUHYM XOCHJIA MHUHMMYMHU KYpUHHUIIUIA
aHuKIaHagu. R Tumga S Tumua kabum  Oymamu. QRS  kommnexkcunu  Oorm
onauard Q man 0,18 ¢ y3yHnukaarm uHTepBan OunaH dapk kKwiaad. R Ba T
Tamvanap R TumuamaH dYan Ba  YHI TOMOHJAp/a aHUKIAHAaau. YOy
kypcatmiran OKC cornmom omgamuuku. Iy caGabmm OemopHukuma dapkiap
Oyica COMMIITUPUO AHWKJIAHAIH.

“BasieHTa” cHCTeMaculla XapakTepau »dJIEMEHTIapHU Owinub onraHjgaH
KEMMH yHU KypUII Ba KOPPEKTHMPOBKAa KWIMII MYMKHH. KoppekTupoBKaHU
Kyaaa Oakapuill XaM MYMKHH.

Taxnmui ~ HaTWKaIApUHU ~ MHTEPOPETAUMACH  Ba XYJIOCaHW  TaW€piain
TaJKUKOTHH SKYHHM Makcaau XucoOiiaHaau. byHaa curhainra pakamiid HUIIUIOB
Oepulll Ba MaTreMaTHK YCYJUIApHU Typiu Xwuiapuaan doigananunanu. bynna
OKI'nunr acocuii cuHapomnapu anukia"Haav. “Kapmun-12” Ba “Banenra”
Homuparu OKI'  cucremanmapupa Oy  cuUHIpOMIJIap — TaxJIMIW — MHGOKOP
MaHTHKUJIaH  kenuO  umkanau. Yiapaa  OKI mapamerpiiapyHu — TalIxuc
KpuTepHiliapuaaH, anabuériapaa OepuiraH  MablymMoTiap Ba  TaxpuoOa
HaTwKanapuaan (onaagaHuIaIm.

OKI' xynocanmapu kaOyn KuiuHTaH yciayOuil kypcaTtMa, cTaHaaptTiap
acoculia IIAKUIAHTUPWIAAW Ba KyWWJArd TalXuc CUHGIApUHU Y3 HU4Ydra
OJIaJIN:

1) cunyc TapMoru (YHKIHMSICUHU OY3YJIHIIH,

2) TOHMK HMIYJIbC Ba PUTMIIAp;

3) 1opak OJAM-KOpUHYA KY3FAJIWIIUHHA TE3JIANIMI CHHAPOMU;

4) ropak  onad  MYCKY/UITADHHM  Ba  KOPMHYAJAPUHHA  THUTPAIIIH,
bubprIIAIUACH;

5) ropakHU 3JICKTp YKUHU XOJIATH;

6) ropakHUd Typiau OYJIMMIApUHH OPTHKYA FOKJIAHHIIM Ba THIHPTPOPHSICH;

7) UMITyJIbCIIAp Y3aTWIWIIMHU TYCHIUINU (0JI0Kaaa);
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8) xopoHap KOH alJIaHWIIHMTa TABIYKIU IOpAK YPHUIIUIAPHHU Y3TapUIIIH;
0) ropakHU WINEMHUK KaCAUTMKIAPUHH 3YypalWIId Ba XPOHHK KOpPOHAp

eTUIIMOBUMIUK cababmu DKI[Hu y3rapumu.

“Kapmun-12” 9K xocun  kunmaguran  OKI' xymocacu  3.14-pacmpaa

KCIITUPHUJITaH.

Anatins opmi QRS komnackcon o Il orseaennu
poavwsmirsnposano 13 kemnnekecos HTTTTTTTTT
T— vumuneit, H — we vHOME06

Marepnsion: IPQ 105 sgew (1 = 345 mcex. RR = 688 mcex. [l
Bremea o MCeK
Orecacnne P ) § 5
| i
(i
b
AVR
AVL
AVF

'

Ml AT BLAD

— lid Ted Ted B L

ANMMANTTY UL 8 W

d -

.04 - 62
o114 - D62
012 = - 15
- -0,09 - 1.05
. -0,05 38
G.13 - 0,35
8

= S0
0,09 - 0.0
0,009 . 1.35
007 - | .8
.08 - - 097

UEC 87 yn/mun
Flupmanbueli cufiyconiin puym
Cunycosanapuirsmmy
Bonsrax 2K coxpuanen
Honeaenme 20C
< QRS =0.5
T=5353
<P=758
lopHIOHTENLHOE NONOHENHE YACKTPUHHEC KON OCH Cepata
Hutepnperanws pesyanraros
KD Bed HaronordUe KX WIiMeHe Hiti

“Banenta” OKI' cucremacuma OKI' xynocanapu 100 myHKTHA OpPTHUK pUTM

Ba KOHTYypJapra Ty3HJIaJH.

Xynocajiap HOMEHKJIATypacu MaBXKyJ yCIyOuil KypcarMmamap acocujia

wurunran  6ynuO, OyTyH ayH€ cofMKHM — cakjam  Tamkwiotd  (BO3)

tanabnapura MyBopuk 10 Ta Tamxuc cuHpnapura axparuirad. bymap ropak
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puUTMH Oy3yJHIINA, MUOKapJ HH(PAPKTH, YTKA3yBUAHJIMKHU OOLIKa Oy3ynuILIapu
Ba ['mc macracu Omokamacu, rumepTpodus Ba OomKaiap.

KommbroTepnu  kapIuoCUCTEMAlapHU  KYIUIMTH  Ba  yJIapHU  Typiu
dupmanap TOMOHHMJIAH HIUIA0 YUKAPWIUIIM CTaHAAPTIAMITAPHUII Ba axOopoT
y3aTUIIHU MOCJIAlll MYJTUHU MIUIA0 YMKWIMIIMHU Tajiald KuJaau.

OHr sxmu craigapt cudaruna EBpona craHmapTIAlITUPUIN HUHCTUTYTH
(CEH) tomonmnan wunuiad umkwirad SCP+ECG crampmaptu xucoOmanagu. by
cragaapt OKI MabaymMoTIapyuHM MaHTUKUN KeTMa-KeTJIUKIArd CeKiusuiapra
aXparagu Ba xap OWp cekmusga Oepwirad Ma3mMyH Ba ¢opMmatHu 0OaéH
KUJIa/IU:

1-cexumsi: bemop Xakuja MablyMOT — HCMH, WUISHTU(MUKATOP, >KUHCH,
TYFUITAH CaHACH, TEKITUPHUII XaKua MabIyMOT (BaKT, CaHa, IAPOUT).

2-ceKlus: Xap KaHJal apXuBlall Ba CUTHaJI (apkyd airoputMu EKu
Xopdbman DKl'cu Oyitmya KojIalll.

3-cexuus: Y3atuna€rran €3yBOaru OTBEJCHUSIIAP COHMHU CaHACH.

4-cexnus: QRS koMIiekcn koiiairyBu.

S-cekuus: Xap Oup OTBEJEHUE YUYH y3aTMACIMK KOMILUIEKCH.

6-cekmusi: Xap OMp OTBEICHHE YYYH UHUKUII CUTHAIA €KW YUKW
CUTHAJIMJAH Y3aTMAaCJIMK KOMIUIEKCHHU YHKapuO Tanutad oJvml Wymu.

7-cexums: bapua oTBeAeHMsIap y4yH Xap OWp KOMIUIEKC YYyH YMYMH
ymuam  yTKasum - (Y3yHJIMTH, OJEKTp VKIapuHU Oypuiuinu Oypyard Ba
Oo1kanap).

8-cexuus: WHTEpIpeTanus KyprIMacHAaH TaIIXUC TEKCTH.

O-cekmusi: UNUIA0 YMKYBUM YYyH CHEHU(PUK TAIXUC MabIyMOTIApH.

10-cexmus: Xap Oup OTBEACHHE YYYH alOXuia YiIdarl.

11-cexnusa: Kommanran, yHuuKamus KWIMHTAH XYJIOCACH.

TexHuk HyKTam HazapJaH KOMITBIOTEPJIM JJIEKTpOKapauorpadHu IIapTIn

paBUIIa Y4 TypAard KOHCTPYKLHUATAa aXpaTUIl MYMKHH:

1. V3unan rtapxkuGuma DXMra ynaHaauraH pakamud OJIOKKAa 3ra OyiraH

cTaHgapT uHTepdeic épaamuaa KoMmmbloTepra yinaHaaurad cepusuin OKI.
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2. V3umm  Tapkmbuaa maxcyc  wmnia6  umkapwira DXM  Guian

OofnaHaauraH OJIOKKa 3ra OYyiraH, CTaHAapT aHAJOr YUKUIIN OYJiraH cepusuiu
OKT'.
3. OXMra ynaHagurad sJeKTpoKapauorpaduk MpHUCTaBKa KYPUHUIIUIATH

Maxcyc Kypuima.

Buoo0sekT

3.2.-pacm. Komnbiorep s1eKTpokapauorpa@uHu yMmyMiamrad

CTPYKTYypa CXeMacH.

3.2-pacMaa Maxcyc WUINUIA0 YUKWITaH TpHUCTaBKajaH (oiimamaHIIraH
KOKI'au ymymnamrad CTpyKTyp CXE€Macu KEITUPHWIITaH.

Kapanocurnamuu OJIMIII 0JIOKH (KCOB) OMOMNOTEeHIMATUIAPHU
kydaiitupruunnu (BIIK) ¥3 wuura onran snekrpoxn cucremacunan (3C) ubopar.

bornoBun monyne (BM) aHamor curHajgHU pakamiid KOJATa aijlaHTUPHO
Oepamu, pakamiau kommapuu OXMra y3atvm  Ba  alipum  Mojeiuiapaa
OvonoTeHUMan Ky4YaWTHPTUWIapUHU OOIIKapHIl Ba CO3Jall Y4YyH Kepakiu
KOJIJIM CUrHautapHu xocun kKwiagu. Illynmain cxema acocupa “Kapmumu-12”
OKAcu sparunras.

“Banenta” OKI' cucremacu craHgapT aHaJIOIIM YHKHUINTa dra OyiaraH
caHoar OKl'nmapura mwucon Oyna onaau. by cucrema yuyn IBM PC Typnaru
Maxcyc KypwiMa unuiad yukapwiran Oyau0 y cucremanu OXM  Ounan
OoFnaian.

OXM Ounan Oofnaiiauran maxcyc Onokka sra Oymran OKlra wwucon

k6 ontu kaHam ECG-9020K nmopratuB OKI'Hu onuMImmmMu3 MyMKHH.
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Tynxunu
MIpOLECCOpU

Bomkapunt
naHe

Bomrkapunr 610ku
perucrparopu

Perucrparop

BorioBun
MOIYJIb

3.3-pacm. ECG-9020K mapkanu OKI'Hu yMymuiaiiran CTpykTypa cxemacu

3.3-pacmna ECG-9020K Mapkann OKI'HM yMmymiamraH CTpyKTypa
cxemacu Kentupwirai. by cxemama TYnIKMH — mporieccopu  (BOJHOBOM
mpolieccop) Kynhuaaru BasudaniapHu Oaxkapaiu.

OKI'nu 12 cranpapt otenenue (I, I, III, aVR, aVL, aVF, VI, V2, V3, V4,
V5, V6) nan Ba Kabpepa otenenusuiapunan (aVL, I, aVR, II, aVF, III, VI, V2,
V3, V4, V5, V6) omub kydaiitupub, cuH(pa3 XalakuTiapiaH To3aial,
¢unbTpnad (apoccemmu 50/16 I'mmu ¢unbtp, 75,100,150 T'n mu mact yacToTtanu
bunbTp), cesrupaukau Yiraptupuim (5,10 Ba 20 mm/MB), craTycHu aHKunai
(aMeKTpoTIap Y3YHJIMTMHH Ha30paTH, FOKOPU KYyWIAHUIIHU KyTOJAHUIIHU, FOKOPU
YacTOTAJIM I[IOBKUHHHU FOKOPHU Japa)KacMHU), aHAJIOT CUTHAJUIAPUHHM YacTOTACH
500 I'm Oynran pakamuM Kojyiapra aWjmaHTUpHil. TYIKUHCUMOH MPOIECCOPHU
MIIUIAI TaMOMWWIIA

CranmapT OTBeIEHUSTIAp CXeMacu KaM MOBKUHIM  auddepeHiman
KYYaUTUPTUYHUHT KUPHII KOMMYTAIMSCH OJJIEMEHTJIapu EplaMujia  XOCHII

KWIMHUO, 3apyp Oynran xwucoOjanuiap NPEHe3roH KapIIWIUKIapAaH WUFUITaH

Ky4WIaHUII OymyBUHIIapU épnamuia OarkapHIIa Iy, by cxemaza
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ononoreHuuamiapau oyum R YHr kyn, L wam kyn, F yan o€k Ba KYykpak
Kadgacuau ontu Hykracuman omub Oepunamm. (Cl...C6).

DONEKTPOAJIapHU y3WIUIIKM EKM KOHTAKTUHU OYIIAIIMIINHU aHUKJIAl Y4yH
KoMIaparop cxeMacuiaH (oiigamaHuIaIn.

OnekTpomnap y3wiran Bakraa OVY1 cymmaropy 4MKWIIAIA Ky4wIaHUII
yarapaau. lly Baktna OVY2 nga #urunaran Teckapu OOFJAHUIICU3 KOMITapaTop
CXEMacCH HIra TYIIaJu.

by kommnapatopuu wmra Ttymum 4erapacu Rl1, R2 kapmmnukinapaan
nwurmran OymyBunm cxema €pmammna TtarimaHand. OY2 marm CUTHaJT CaTXHHH
y3rapumm VD1, R3 Ba D1 umHBeprOopm €pmammuaa TabMUHIAHAIU.

Curnan mukponpoueccop muHacu (MII) opkanu unuioB Oepuin yuyyH
mukponpoueccop cucremacura (MIIC)  Gepwragu. MIICHn  Tapkubuaa

mukponpoueccopan  (MII) moummit xotupa kypuiamacu (IXK) Ba omepaTtus

xotrpa Kypwimanapu MaBxya (OXK) JIXK wunutoB Oepurin Ba OOIIKApHUIIHU

CTaHAapT JacTtypuHu caknaca, O3Y xwucoOmamr Hatmxanapu Ba OKC
dbparMeHTIIapuHu CaKIaian.

MII pakamyiu curHaiara uOUioB Oepu0, TaCBUPHU CYIOK KpPUCTaJLI
skpanga, JKK MabiyMOTHM HCCUKIMKAA CE3TMP KOFO3/1a KYPUHHIIM Ba XOCHII
OYNMUIIMHYM, I[IyHUHTIEK OOIIKa XuCOOJall BOCHUTANApUTa Y3aTHIMINK Xamja
OKI'au TapkuOuii KUCMJIApUHU MILIWHUA OOIIKApaIu.

bynapnan Ttamkapu MII cucremanu TapkuOuid KUCMIIAPU MIIMUHHA TaITKUAI
Kuidmy  (€3u0 oM KypuiaMacu, TepMmoOolnya, €3yB BaKTHAA pyXxcaT STUII
KATTAJIMTUHU  YpHATHUI, KJIaBHI, XOTUpa (y3iaykcu3 Ba Oup mapramm) KK-
JUCIUICH, KUpHUIl OJIOKH, KamuOupiaml cucremacH, aimoka cuctemacu) O3Y DOKI
TYIKUHUHU ~ XOTUpaJa Cakjalld, UWIUIOB Oepullld Ba Maxcyc ax0opoT
daiiyutapura  SKoWIamITApUII  MyMKHH. By daitn 12 oTBeaeHUsijaH OJIWHTaH
OKT tynxkunnapuan 10 cex &3yBu, TaxJIMI HATWKacu OeMOpHU €I TypyXd Ba

YKUHCH XaKuJa MabIyMOTra sra 0ynasu.




OKI' nu xotupacuaa y yuumpunranugad kevina OKI' Hu cakkusraraua Qaitnm

CaKJIaHUIIIN MYMKHH.

4

Resting ECG | HR 60 | <

Years

Review

3.4-pacm. Tuny xonargaru ropak IKI' cunu skpangaru €3yBu.

Pacmna tuHu xonatmarum ropak OKI' cuHHM skpangaru €3yBU KENTHUPHITaH
pacMjiaru pakamuiap OujiaH Kyhluaaruiaap OelruaaHraH:
1— bom mento (Main menu) s5KpaHuJaH TaHJIAHTaH PEKUM;
2 — bemop xakua MabIyMOT Oepuill coxacu (E1Iu, )KUHCH);
3 — IOpak ypumtapu corn YCC (xap 2 ceKyHAa SHTUIaHUO Typain)
4 — QRS KOMITJIEKCUHU CUHXPOHJIAII MapKEPH;
5 — DNeKTpoA XOJaTUHH aKC 3TTUPUII COXAaCHUHM KypcaTau;
6 — OKI' tynkuanapuan xypcatum coxacu (xap 2.8 ¢ ma OKI' tynkunmapu 12
OTBEJICHUEHH Xap OupuaaH 6 KaHaJl KeTMa KETJIMTU/A OJTM0 KYpCcaTUiiaiamn);
/ — AXOOpOTHU SMMUTTUPUII Ba (YHKLIMOHAN KJIABUIIIAP COXACH.
3.4-pacMm garm OomkapyB MmaHenu EpAaMMa Wl PEOKUMH  Ba
OOITKApUIMIK JIO3UM OVynraH ¢yHKIUasiaap TaHimaHaau (kapauorpaduu — ynad
Y3WIUIIM, SKpaHJaH Ml pexXxuMuHU Tannam, DK['Hu Taxnwnm BakTUAa pUTMHU
€310 omum, KOFO3HW IOprasuil, (UIBTPHU yJamll, KOMUSHH YUKAPHIII,

aBTOMAaTUK €3yB, KaNMOpOBKAa CHUTHAJIMHM YyJjaml, €3yBHM OONUIaHWUO Tyrail
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BakTH Xxamaa OemopHu ¢&mm Ba xuHcn) OKlnmarm ¢yHKUMOHaN Ki1aBHII
Kyiinaaru QyHKuusiap TYIIIaMUHE Oakapuil UMKOHUHH Oepaju:
|. OKT Hu é3mm
S+ - aBTOMATHK peKUMHIA
1. Pean BakT ynmuamumga E3uIl.
2. EzyBHn Kypum.
3. OKI" mabiymoTnapunu y3atum (Kyiaa OakapuiaJuraH pexumaa).
4. OKI' mabiiymMOTIapuHU 3cia0d KOJIMII.
5. Konmsira (Hycxa) Kyuupuul.
6. FOpak KucKapuIiapuHi pUTMH Ba apUTMISICHHA KyIIMM4a €310 OJHUIIL.
/. ABTOMAaTuK HIITra TYIIUPUII.
8. Kynmna é&3mm.
b kyaga é3um
1. OKI'au k¥ pexumuga E3uiil.
2. Tamky cUTHAUIApHU €3W0 OJIWTIL.
3. Purman €3um.
4. OKI'nu curHasiapud  Oup  “puT™M”  OTBEACHHECHIAH OUP MHHYT
MoOaitHNIa E3MIIL.
5. JaBpuii €3yB.
I1. KT mabaymoriapuau OOmIKApHUIIL.
1. KT MabayMOTIapuHU y3aTHII.
2. OKI' mMabnyMOT/IapuHU XOTHpara OJIHIIL
3. OKT" mMabyMOTIapyuHU YUUPUIIL.

I'. Cucrema mapameTrpJapuHHM YPHATHII.

1. E3yBHU ypHaTUnIaAUraH KaTTaJUKIIApH.

2. AnmapatypaHu YpHAaTWUJIaJAUraH KaTTaJuKJapu.

3. AloKaHU YpHATHIAAUraH KaTTaJUKIApH.

4. OKT'Hu THHY XoJaTAa YpHATWIAIUTIaH KaTTAJIMKIIApH.
5. JlaBpuil €3yBHHM VpHATUIAAUTraH KaTTAJIUKIApH.

6. ABTOMaTuK €3yBHU YpHATWJIAIMIaH KaTTaJIUKJIapH.
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7. Man0a ynaHWIIMHU YpHATUIAJAWTaH KaTTaTUKIApU.

bynapman Tamkapu OomkapyB TaHenWAa yiIaHAETTaH —KIABUILJIAPHHA
EpuillyBu, OaTapest 3apsiu, HMIUIAM EKU TAPMOKIAH OJIMHAETTAH Ky4JaHUII
WHJIMKAIUACH TAIlIKUJI STHUJITaH.

OKI'nu €3yBu kapaéauaa MIIC apuTtMusHM €3yBUHH KEHTAWMIIWHU
TabMuHJIaau. Arapaa ¢€3yB Baktuga R R unHTepBaima 20 % maH OpTHK
apuTMusa Kaijg otwica  “putMm’  oraeneHuecuaaH 60 ¢ mobOaéHupa ropak
PUTMJIAPUHM  y4Ta OTPU  YU3MK KypuHHIIMga 2 caxudara ¢&E3u0 oMl
TabMHUHJIaHaAu. Pakamnu kommap EpaamMuaa  Kag  KWIYBYM KypUJIMaHU
Oomikapui OJIOKM KAl KWIMII KypWwiIMacuaaru MCCUKJIUK  OOIIYacuHU
XapopaTMHM Ba KOFO3HM XapaKaTWHU TabMHUHIIOBYM JBUTATENra OOIIKAPYB
curHanuHu  Oepanu. bormanuim  Moaynu  OOIIKa  pakamyid — Kypuiamamiap
xymianan [19XMmnap Ounan axO0opoT ajamamuHyBH TabMunianau. bynma PS-
232 typaaru mopt umu OaéHupaH QoiganaHuIaIu.

Kanpan 3.1 ma paBomam Myaccacajnapyja unUiaTuiaétraH Oup KaTop
OKI ' mapHy TEXHUK UMKOHMSATIAPU KEITHUPUITAH.

3.1-xanBan

No TexHUK MMKOHUSITJIAP “Ilosu- UCARD-200

crekrtp 8”

Kalin xunaguran kKaHaJulapu COHHU 12 12

Kupnm xapmmnuru, mOm napaa 50 10

Hedubpunsaropaan XuMos oop OtBenenuena
MaBXXYJIUT 1 p kabenuna

oop

Cesrupnuru, mm/mB napaa 5,10,20 5,10,20,40 5,10,20

AMIUIUTY/1a-4aCTOTAaBUM 0,05-100 0,05-100 0,05+150

XapaxkTepucTukacu, I y napaa

Cundasz curHajaau

Ky4CH3JIaHTUpUIL KOA(P(DUILIEHTH,




ob napna

Bakr mommwmiicu, c napma 3,2

dunpTpiam yacroracu, [y gapaa 35,75,100,15
0

E3yB KCHTJIUTH, MM Japaa 40 40 110

Ksantnam wactoracu, [y napaa 1000

APY Pa3pSUIAIINATH, Oum apaa 12 12 12

Kapanorpadusau puBoxIaHUII KapaéHUAa OpaK »dJIeKTp (GaoJUTMTHHU
TaIKUK KWAJTyBUM acOo0yiap ydyyH MBIyM Tanabiap BYXKyAra Keiad Ba Oy
Tajnabsap “topak OWORIEKTPUK NOTCHUHAIUIAPUHH YI4YoBUM acOobyap y4yyH”
JaBiIaT Ba XalKapo CTaHJapTiap KYpPUHUIIMAA TakIUM OTWITaH Ba Oy
tanabnapau acocuit nmapamerpiaapu IKI' Ba OKC map yuyn 'OCT 1968 7-89 na
KeNTUPWIITaH KUHUMAaTIapra Kypa HWIIIATHIUIIN JO3HUM:

3.2-xanBan

Kupum xyunanumm nuanasonu, U - wB napaa 0,03 gan 5 rava

Kywranumnu ynyamau HUcOUW xatonurd, % mapaa

0,1 man 5 M B raua nmanasonga +15 nan opTMmaciauru

0,5 nan 4 m B raua nmnanazonga +7 naH opTMacuH

Yuzuknu O6ynmacinuk kodddunentu, % napaa

OKT nap yuyH +2 opanurujaa
OKC nap yuyH +2,5 opanuruaa
Cesrupnuk, S - mm/m B napaa 2,5,5,10,20,40,

Ce3rupivKHUA YpHATUITHU HUCOWM XaTOJUTH ,
b c- % napna +5 arpoduna

Kanamuu (TacBupHM) €310 onuin KeHTTUTH, vm tapaa | 40 maH kam smac
Kupum umnenancu, Z - mOm napaa S 1aH KaM »3Mac
Cunda3 curHamapHu KamauTupuil koddduieHTu

OKI nap yuyn 100000




OKC nmap yayH 28000

Kupumra Gepunaaurad MYKA IMIOBKHHIIAP 20 maH omIMacHH

Kyunanumwu, U, - mxB napna 3,2 naH xam OyIMacuH

Bakr moumwuiicu, c - CEKyHIIapaa

AMIUIMTYpa 4aCTOTaBU XapaKTepUCTUKACH, 0 - Yonapaa
0,5 man 60 I'y rava quamna3oHaa - 10 gau + 5 raua
60 man 75 'y rava guarma3oHja - 30 man + 5 rava

Bakrt uHTepBanuHu Yyadamgard HUICOMH XaToJIHK,

om - Y mapaa 0,1 nan 1,0 ¢ 6ynran BakT MHTEPBAIU

opanuruaa +7 naH ommacuH

Koro3na €ku skxpanna &3min Te3muru, V,, - mm/c 25,50 (bomka

E3uin Te3nuruHu ypHaTUIIIard HUCOUMA XaTOJUK, Oy - | TE3JIUKIIAp XaM

% nmapna oyn.M.)

OKI'nap yuyH +5 7aH olIMacuH
OKC nap yuyH +10 man ommacuH

3.2. Mukponpoueccop OWIaH TAbMUHJIAHTAH JJIEKTPOKOpAnorpagHu
CTPYKTYPA CXeMACHHU TY3WINIIU Ba NILIAIIH

Mukponporieccop OuilaH TabMUHJIAHTAH SJIEKTPOKOPAUOTpadHU YPTaHMIII
makcaauaa DK1 TI-01 OKI' cuam cxemorexHukacu Ouiaan Tanuiiamus (3.5-pacm)
DnekTpoasiapaaH  onvHraH curHain  O6emop kytucuzpa (bK)  xoitnmamran
Kydaiitupruura Oepwinamu. by kywadtuprud kuuuk kupumn Toku (0.1MKA naH
olMarad) Ba KarTta kupui kapummrura (SMOM JaH kam OyiMaraH) — ara
Ky4yalTUprud  Kupumura JeuOpuisiTop  UMOYJIbCUIAH  XUMOSsJIaWIuraH
paspsiuioBun Mociama ypHatuiarad. KII qan yukuin curHamuiapu kabenb OpKasu
Kapmnukiap Ttusumura oepwiaau (CC). CC yukumMaaH oOTBEASCHUsUIap Yy3u0
yaarndd  opkanud  (Mynbruruiekcop) M kupum  kydaitupruuman  (KK)
mubdepenuman kupumura Oepunaau. Kywaltupunaran curnan 35 T'n raua
oynran yactora ¢puiabTpu (P) opkanu gactnabku kydaitupruy (JK) kupwuimra

oepunaan. OunbTp Mymakgap akKTHBINTY OWJIaH OOFJIMK XaJlaKUT CUTHAJJIAPUHU
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nykoraau. JIK kupumumHu noreHuHameTpHu “Ycer O YUKHMII KyWIaHHIIM XaM
Oepuwinagu Ba y NEPOHU KOFO3HM Ypracura onu0 kemamu. JIKHUHT kyualTupuin
ko3 dunentunu cesrupiukka (5, 10, 20 mm/MB) Moc xomnia onepatop TOMOHHAAH
tannanaau. JIK man omunran OKC QRS nperexropu (DQRS) Ba Tox manOau

xaakuTu nerekropura (XJ1) Ba ynnan ke KyBBaT kydatupruuu (KK) opkanu

snektpoMarauT yaraprruura (DY) Gepmmamm. (Dors) R — Tumaamap opacuma

OKIra mMoc Tyrpu OypUakiaM HMIIYJILCIAPHH XOCWII KWJIAIW Ba Oy MMITYJIbCIApHU
mukpomnpoiieccop(MII) xumcobmad mMuHyTAarm 3apOjap COHMHU  STBHM  ITYJIbC
YaCTOTACHMHHM aHWKIA0 CyloK Kpuctan wuHaukaropaa (Mum) ymapHu COHUHH
Kypcarangu. Arap maHOaga xamakut wmaBxkyn Oymu6 OKI' kuiimMaTugaH kaTTa

Oynca MHIMKATOp JKpaHHUAA XaJIaKUT MaBXKYJJIMTH Xakujaa Oenru KypuHaIu.
s En‘. ==

«¥Yer. O»

—»

-
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-
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3.5-pacm. OK1 TL-01 snexTpokapauorpadpuHu CXeMaTHK KYPUHHIIIH.




OKI' mukpompomeccop €pmammma Oomkapwranu. MII  xynga  Ba
aBTOMATUK OOLIKapyBiIap Y4YyH ajoxuja OJOK Ba cxemMajap Y4YyH OomIKapyB
curHaulapuan  unwiad  Oepaau. OKIHu  Oomkapumn yuyyH €EIFOH — CEHCOP
kinaBuarypacura sra (CK). Koro3 JieHTaHM IOPrU3yBYM JBUTATEIHH UM
JIBUTaTeIHM WIUMHU OomkapyBun cxema ([AMB) épnamunma OGomkapwianu. Jb
KyBBaT KYy4yaWTUPIM4Yd Ba DJEKTPOH PEryjsTOpJaH TallKWiI TONraHn Oynuo
IOKJIAHWII, MaHOaa KyWIAHWIIWHYA Y3TapuIlligaH KaThbUW Ha3ap KOF03 XapaKaTh
TE3JIMTUHU CTAOUJUTMTUHU TabMUHMaiau. [leponn kepakiau papaxkaja KU3WIIUHA
oomkapum kKypwimacu (BK) cxemacu tabmunmaiian. KamuOpoBka KywiaHUIIN
ATAJOH KyWwIaHUII MaHOaWra yjaHraH KaplwivkiapaaH ubopar OyiyBuu
cxemanan onuHagun. OKI[ 10,2..14,9 B raua kywiaHumra »ra Oyirax
akKkymyJssitopjadn (A) Ba TapMOKIaH uunuiaiiauran tabMuniam Onoku (Th) man
OJIMHAJUTaH  KywlaHWIJaH  unuiaiau.  bartapesgan  unuiaran  BakTHza
KywIaHuiyd OomikapyB mnaHenuaad kinaBuatypanu (BKJI knomkacu) ra kemasu.

Knonka Oocwirau kywianum maHOamHu ynam Kypuiamacura (YBII) Oepunagu

Ba mmmynsc y3raprruun (MY) DKTHE KMCMJIApHHM MOLIAIM ydyH + 5, + 15 B

kywianuimHu onubd Oepagu. OKI' cxemacupa OartapessHM Ha3opaT KUJIUII
kypwimacu O0Ynu6 (HKK) yura siexkTpoH kommapatopaaH Ty3uwiraH Ba Oarapes
kywianumu 100% 75% 25 % Oynaran wukum curHamiapuaa  Oepaau. 25 %
oynranga YKb nan OKI'Hu y3ub kytoBum curHan maiigo OVmaau. DKI' tapmok
KyWIaHWIII MaHOAWJaH HWIUIaraHjga akKyMyJSITOp aBTOMATHK paBHINIA Y3yJauo
KOJIa/IH.

OK1 TH-01 OKI" CUHUHT CTPYKTYp 3JEKTP CXEMACHJa KEITHPUITaH OeMop
KyTUCH KydWujgarn Taptubpa wunmaigun. bemMopHuHr o€k  Kyutapu  Ba
KYKparujgadn oyimHran oOwuosnektpuk curHawiap R, L, F, C1, C2, C3, C4, C5, C6
anektpoiapaan onuHuO R 1 ... R9 CI1...C9 dunsrpnapgan ytuo OVY1...0Y9 (KP
544 V]I 1A) omnepammon kydatuprud OKmnapman #iurwiran  JacTiiaOKu
Ky4alTUPrUYHU WHBEHTUpJIamMaiiauran kupuira Oepunaau. Kaben curumm,
cuH(pa3 CUTHATHU TabCUpUHHU KamaiTupum wmakcaauga OVY1..0Y9 OK mapHuHTr

yuKMIuAgaH oJivHrad curHan Rl14... R22 kapmmnuknapu opkanmu OY10 (KP
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140 VI 20A) OKcupa iuruiran Takpopiaruura Oepuinaau. Takpopiarud
yukumuaad onuHrad curHan XI1...X10 snexTpomsiapyHu CHUMJIApUHU HKpPaHUTa
oepuiay.

bup BakTHUHr y3uga 1wy curHanl R |l kapmwmaur  opkamu  Cl1...C10
KOHJIeHCaTopap Koramacura Oepwiaau. CuHdas XallaKUTHH siHaJa WYKOTHUII
yuyH OVY10 OKuun umkmm kywranumu Cl1 Ba R 33 kapmmnuknapu opkaiu
OV II OK nuu unBeHTHpsioBun kupumwura oepunaau. OV |l uu ymknmumgan R
34, R 35, R 36, C 12, C 13 Ba R 10 xapumummknapu opkaiu N snexkrpoara
oepunanu. depubpunustop umnynscugan OK KuUpHUIUTApUHU XUMOSJTIAIl YIyH
F1....F10 pazpasnaukmap xyuwirad, ymap Ba VD 1.1....VD 11,12 d4eknoBuu
nuojap KyuilaHuiimHa ~ 90 B raya macaiitupanu

[lynbcan axpatu6 omum Ba Kaiig kwmm yudyH OKI1 TIH-01 OKI' cunpa
ORS nerextopunan (DQRS) dotinananunany.

] Rl J(MT[ 2
s Thed [P

2.6-pacM. QRS neTekTopHHU 3IIEKTp cXxeMacH
by cxemama nmactmaOku kywadtuprud umkumdgad oiauHru  OKC Rl
Kapunummrd opkayiu R tummau  axkpatum cxemacura Oepunaan. by cxema Cl,
C2, R2, OY1, OY2 OK Ba VDI, VD2 muomnapuna wurunran Oyiau6 20 I'u
naH 30 ['mpraga yTkasumn manmocacura sra OyiraH akTuB (QUiIbTp XHCOOJaHAIU.

Axpatmiran curian OY3 Ba OY4 OKunap opkanmu ytu6, VD3, VD4, R10, C4
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NIEMEHTIIapUAaH HUFWIraH JAeTekropra yrkaswiagu. by nerektopna R10, C4
3aHKUPU BakT JouUMUMCHHM Xocui Kuiaau. Jlerektopuu uukumpaa OKI'au R
TUIIM aMaJUTyJacura Ba KeJaéTraH CHrHaj 4YacToTacura OOFJIMK CUTHAJl CaTXH
xocun Oynmaau. OY6 OK na iurunran xommapatop ymiOy curHan catxuHu R13,
R14 xapmmnuknapujgaH HWurwiraH OYJIyBYM cXema XOCWJI KWITraH TasHY
Kywianuimy  Owinan  teHrnamTupunagn. Kommapartop  umkummman — OKI
umnyascnapu VD 5 nuomu, D1 mukpocxemMacu (pakaMiud HWHBEPTOP) OpKaIu
MpoIeccopra y3aTWiaad Ba MPOLECCOp MAaKUKAJarn Ipak ypUILIapU COHUHU
xucobmabd KuMMaTUHU HWHAMKaTopra 4ukapuO® Oepamu. Arapma 40 cek
MoOaliHUla TyJIbC MaBXKyd Oyiamaca mporeccop NPUOOpPHH VUUPHUIN XaKuja
curHan Oepamu. DQRS cxemacu KP140 V]I 20 A OKna purumiras.

Koro3Hu oprusyBuM JABUTaTeNlb Ba MEPOHM HCHUIIMHU TabMUHJIANIATAH
CX€Ma JIBUTaTEJIHW BaJMHU AaWJIaHUII TE3JUTMHU Ba TIEPO  XapOpaTHHU
oomkapumna Rl1... R8, R16 kapumnuknapaan ubopar OYiIyBUM — CcXeMajaH
dolinananunaau. by OynyBuuimap MuUKporpoleccopaaH oOJMHTaH koauu D1
KaJIUT OpKaju yJaHWIIAA HWIIra Tymaaud. JlBuratenHu OOIIKapUII CXeMacH
OVY1 Ba OY2 OKnapma Ba VTI, VT2 TtpaH3ucropiapga WHFWITaH KyBBaT
KydaTupruuugad ubopar. XapakaT TE3JWId CTAa0WUIMTH JBUTATEIIHH  SIKOP
3aH)KUpUTA KUPUTWITAH YHU (Haos TAUIKWI STYBUMCHHH KOMIICHCUPJIAWIUTaH
MaH(uil Kapmuiauk xucobura TamuHinaHagu. bynna RI10  kapmmnuruaan
omuaran kywianum OVY2 OKnu wusBepc kupummra RI11 kapmmnuru opkanu
Ooepunaan. OY?2 HUHT YMKMIIKWJAH OJIMHTaH KyuiaaHuml R14 kapmwmnuru opkanu
OY1l OKnu VHBEHTUPJIOBYU KUPULLINTa Oepunaau. OV 1umn
uHBepTUpJamaiiauran kupumura R16, R1, R2 €éku R7, R8 kapmmnukinapaan
Hurwiran OynyBuum cxeMa Ba D1 ananor kamutu opkanu 25,50 MM/c  Te3iIMKKa
MPOTOPIIMOHANT KYWIAHHIT Oepriiagu. AWIaHUINTa FOKJIAHUIT TabCUp ITHO YHU
cekunnamTupca Rlma kyunmanum kymaiun6 OVY1 opkaiu TE3NMMKHU eTapid

xonarra kentupaaud. llepoHn Ku3ummHA TabMUHJaWauran cxema VT3, VT4

TPaH3UCTOPJIAPJAAH OSMUTTEP TaKpOpiarud cxemacw Oyinda Wuruiaran OYmuo

ymapra R3, R4, RS, R6 xapmmnuknappaan Wuruiaran OymyBun cxema Ba DI
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aHasior y3u0 ylaruuM OpKanu KyuwilaHum Oepwinaau. Koro3nu Terunum
XapakaT Te3JMIM TaHJaHUO uIIra TYMHMPWITaHAa CXeMma HIIra TymHO MepoHH
KEepakiu Japaxkaja KU3IUpaiu.

3.3. K1 TH-01 IKI' kypuiaiMa TabMUHOT OJIOKHUHH JJIEKTP XUCOOH.

Kypuima TabMUHOT OJIOKMHM KyHuJaru OONUIaHFUY MabIyMOTJIapJaru

cTabunmsaTopiapHu xucobmam kepak: kywiaaum U, =12 B: rokinama Toku [,,=1+10

A; Upp=(220+11)B; f=400 I'r; k,:<0,01; 1,,>0,01 Om; U,,-<0,1%; Tc=-10+50 °C.

Yukuim napaMerpiapura Kydunagurad —TanmabnapHu  Xxucobra  oJiuo,
TpaHcopmaropHu Oupsiamuu Ypamura bD ynmaHraHn cTaOuiaM3aTop CXeMacHuHU
tannaitmus (3.7-pacm). Tyrpunarud ydyH cufuM QuIbTpiau y4d (azanu KYIpuK
cxemacuHu TaHnaumus. busna lyeypi=3,34 A, U~13 B masxyn. K201 nnonuan
tannaitmus. Pp=18 B. TV, tpanchopmaTopHuHr OupiiamMuu ypamura 4U3UKIU
Ky4WIaHUII FOKJIaTUIITaH:

U=209-0,74-(5+1,7) =204 B

TpancpopmaropHuHr (a3a TOKM KyHIaruHu TAIIKWI KAJIaau

lip =120/204-0,75-0,93-/3=0,48 A

TV, TpanchopmaropHu XucoOnaml HaTWKacuaa KyWujaaruigapra sra
oynraanmus: Prv=14,1 Bt; 11=2,6 Om; 1,=0,014 Owm; r=0,24 Om; n=0,053; K,=0,059.

Oumu VT1 TpaH3UCTOPHU KOJUIEKTOP TOKUHUHT KUMMAaTHHU TOIIAMU3:

1"x=0,48/0,815=0,58 A
bomkapyBum 351eMaHT AUOMJIAPUHUHT KOMMYTAIUS TOKMHHU TOIAMU3:

lrge 5pr=0,33-0,58=0,2 A
TpaH3UCTOPHU KOJJIEKTOP — IMUTTEP YTUIIMAATA KyUJIAHUIIIHA TOMIAMU3:

U"r=1,35-(22+0,75-5)=34,7 B
Ouau VTi TpaH3ucTopaa axkpanaéTrad KyBBaTHH aHUKJIAUMU3:
P =1,66:(22+0,74-5)-0,48=20,4 Bt
bomkapyBum 3meMeHTIa axpanacTrad KyBBaT KyWUJarura TEHr .
P'55=1,66-[22+0,74-(1,8+5)]-0,48=21,5 Br

IOxnama Toku TymmO Kerrangaru OOIIKAPYBUM 3JEMAHTIArd Ky4dJaHUII
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aMIUIeTYJacy KyHuarura TeHr Oymaau:
Ukom=1,9-(231-167)=122 B
OyHJ1aH
Uimin=(12-9-0,24)/0,059=167 B

bynnan OomkapyBun anemeHT yuyH JI237b nmuomnum Ba KT834A
TPaH3UCTOPHU TaHJIAWMU3. YJIApHUHT MapaMeTpiapu Kyiiuaa Oepuiran

K>15=100, rs=127 Om, 1,=13 Om

BbourkapyBuu 351eMEHTHU Ky4aUTUPHII KOA(DUIIMEHTUHA aHUKTaliMU3

Kg>=100-510/(283+127+100-13)=29
Oy epaa: R'n=(2-3,7+2,6)+(0,014+2-0,27+1,2)/0,059%=510 Owm;
R,= rkg=283 Om.

OHAM  Teckapu  OOFJaHUIN  3aHXKUPUHM  XucoOjamra  yramwus.
Crabunuzaropyia OOMIKapyBUM HJIEMAHT Ba IOKJIaMa Opacujia TajdbBaHUK Y3UIIUII
ky3na tytwirad. by TVj; tpanchopmartop €pmammma amanra omwupuiaau (Typu
TUM-176). Tpanchopmaropuu y3atuin kodddunuentu nNz=0,33. L=2 mxIl'H, r=3,3
Owm.

VD1, crabwmutpongarm TasHu Kywianum — ManOacu  (JI818]1)
UMITYJIBCIIM JIEMEHTHH y3aTHIl Kodpuimentunu oenrmnad oepanu
Ku»=9/12=0,75.

Jloumuil TOK Ky4alTUpruuu TpaH3ucTopiap cOopkacuia Oaxxkapuwiran VTg

(KTC622A) 6axapunran. Juddepeninuman kackaaHu KydauTtupuin kodduimeHTu

KyWHMJarura TEHr:

Ky.=70-1,37/(0,174+2-1,47)=30
6y cpaa: R}o: R7 ‘hll’ R7 : h113:3,9; 2,1/(3,9+2,1):37 KOM; h113:30 : h213/
1x=30-70/7=2,1; Rz=635-233/(635-233)=170 Om. OpanuK KacKaJHUHT Ky4auTHpPHUILI

XYCyCHSITIIapH KyHuaarnda aHuKJIaHA W
K,70-1,8[1,37+0,27+70-(17,5+18)-10]=20
Oy epna: Rg=1,37 kOm; 15=25/ 1x=25/1,43=17,6 OM. DHIM YUKHUIII
KYWIAHHUIIIUHA CTa0MIHM3aysianm Kk03QpGUIMeHTHHNA TOTIaMuU3:
K+=29-0,33-20-30-0,75-0,059=254
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3.7-pacm. OK1 TL-01 OKI' kypmima TabMUHOT OJOKMHU KyWIaHUI

CTaOUIIN3aTOPUHUHT CXEMACH.

UMKy Ky4JIaHUIIUHU HUCOMIT HOCTaOMIIUT U
OU,=(bc+bc)/K=(5+5)/254=0,04%

Co KOHJICHCATOPUHHUHT CUFUMHU CTAOMIN3aTOPHU YHMKHII MyJIbCAIUSIIApUHU
Oepwiran napaxkajga ynuiad Typuiuil mapTd OVinya aHuWKiIaHaad, Oy epiaa
C,o=100Ho/R-U,,-~=100-15/0,75-0,11=20-10" mxD

R,.=(50+84,5+2,6)-0,059%+0,014+2-0,3=0,75 Om; Ho=15

VYura mapamnen ynanran K50-24-16B=10 000 Mx® koHaeHcaTOpJiapHU
tannaimMu3. CTabUIM3aTOPHU MUKU KApIIMINTH Kyiuaaru GopmyiagaH TOMUIAIN:

r,,=3490-0,59%/29-0,33-20-30-0,75=0,002 Om

U=220B pa crabunm3atopan (oiinanu wum KodhPUuIueHTn Kyhnmaruda
aHWKJTaHA !

Ner=120-(12,8+14,1+18+1+120)=22,3%
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IOxnamagarn [OKOpM KyBBaTHH CTaOWIM3AIUsIAl YYyH OONIKAPYBYH
TpaHchOpMATOpPIM CTAOWIM3alMS CXEMACHHHM TaHJIaWMHu3. YHAA TYFpHIANTHU
XaJIKacUMOH cxemacu Kysutanwiaau. Uy, o, Ba U,. Oepunran kuiimatiap OVitnua
TYFpuiardd Ba TpaHcPopMarop mapamMeTpiiapuHu xucooOmaiimus. TyrpuiioBun
JTUOJITTAPHUHT TOKU

e 5pr.=0,167-1o=0,167-50=8,4 A
Jlro/ra roKIaTWIrad TECKapu Ky4YJIaHHIII
Urec=2,1-Up=2,1-27,1=57 B
KJI201b puomnm TaHnalmMu3 Ba TYFPWIATHYIArd WYKOTHUIMLIIAPHU

aaukranmns: P=U,-[o=1-50=50 Bt

b b Ry 0,27

Ry 0,27
—Dt- bt VD,-VD, 29

K42018

bty Bh—

Ly 4260
VD 7—VD’2 ——

U, K42016

Egﬁ’aﬁ Ry
39k 2,7k

VT,

X
Rg Rs Re
TV, 1,8¢ 1,8« T 10k Th2%|

1 156A
Dy3 20156 (G

3.8 —pacm. OK1 TIL[-01 OKI" Kypuima TabMHHOT OJIOKM CTaOMIN3aTOP CXEMAcCH.

Nkkunamun ypamzaa »KOpuil Typrad TOK Ba KyYJIaHUIIUIAPHUHT KUMMATH:
U>=0,43-Up+U.,=0,43-27,1+1=12,7 B
1,=0,58-1=0,58-:50=29 A
Uukuin Ky4IaHUIIN TyJbCAllUsICUHU TEKKU3Jall yuyH crabwim3aropaa LC-
bunetp Ba VT1-VT, Tpansuctopnapaaru dunetpiap Kyanuwirad. LC-bunbtp
KupUmuaaru mynbcaruss kodddurmumentan 5,7%uu tamkun kwiagu. LC-puibtp
yUyH TeKkuznam kodp¢puuuentuau [14=3 ned onammus, Ba KPUTUK UHIYKTUBIMKHU

aHUKJIAMH3:
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s U, 2.27
7 m(m? -1,

=0,05mIH

o 6(6% —1)-27-50-20

®unetp yuyn /1260, L=0,15 mI'n, 1,=50 A, r,=19-10* Om apoccenbHu
TaHJIANMU3.

Xanka cxemacu yuyH L Ba C KuiiMaTiapuHUHT KyIIalTMacu:

LC=10(q4+1)/m*=10-4/36=1,11 Mx®

oy epma: C>LC/LKk,=1,11/0,05-103-0,09-0,8=31-10° mx®; k,-mpoccens

WHIYKTUBIUTHUHU COYMINY KO3 PUITMEHTH.
K50-24-63B=2200 wmx® xonaeHcatopian 15Tta onamu3; ylIapHH
napayuien ynanmus. QuibTp Apoccenuaaru HyKOTUIMILIAp KyBBaTH:
P =12 1,=50%19-10%=4,8 Br

Tpancpopmaropan  xucoOnam  y4yH  HaTWXKABUA  MabIyMOTJIApHU
aHukiaiMu3. TV TpaHchOopMaTOpHUHT OUpIaMyuu YpaMUJard sKOpUd KydJIaHUITHH
Kylujarnia TOramus:

U11=360-19=341 B

Tpancopmarop dazacunu xKopuil TOK KHMIMATHHHU TOMIAMU3:

1:=1350/+/3:341:0,04-0,97=2,5 A

oy epna: nz=0,94, cos ¢=0,97.

Tyrpwrarny ¢aza kapmmauruan 10=0,03 OMm 1e6 onaraHUMU3IAH CYHT,
IOKJIaMa TOKH TYIITaHAard TpaHcopMaTop ypaMuaard KydJaHUIIIHA TOTTaMHU3:

U11min=(27-300,04)/0,079=326 B

oy epna: Kg=27/341=0,079. sugu TV, TpaHcHOpMATOPHUHT HKKUIAMYH
ypamMuaarua MUHAMAJ KydjiaHuimay Tonamus3:  Uxpp=(27+5+2:0,9)-0,74=25 B

TV, GomikapyBuu TpaHchOpMaTOPHUHT TpaHchopMaius KodDOUITHECHTHHH
TOTIAMU3: n=U,,/U1,=25/19=1,32

WkkunaMun ypamaaru xopuit ok 1,=2,5-0,935:0,97/1,32-4/3=1 A

VYu ¢azanu 6okapyBun TpaHCHOPMATOPHU KyBBATH:

P.=(400-341)-2,5-/3=255 B-A
Acocuii Ba OomkapyBuu TpaHC(HopMaTOpHU VpamyIapuHU TYpIUd XU

YJIaHUII TYpIAPUHU KYpHO YTamu3s, OyHa TYFpunanrad Kydnanui ¢asacuan 30°ra
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clpkuIy Ky3atuiaau: TVitpanchopmarop, TV, tpanchopmartop

bynna Tyrpunarny umkummga mynbcanus dactoracu f,=12 f; raua optu6d
KeTaJly, yIapHUHT aMmIuieTyaacu 3ca 1,4rauarymud KeTaau.

Xap oup muoxa Ba VT1(VT,, VT3) Tpanchopmaropiiapian okuod yTaétran TOK

KyWdujarura TeHr Oyau:

lys=1,=0,4- /3 - I'=0,4-/3-1=0,69 A

TeHrcu3MUKHY OaX)apUIUIIMHU TEKIUPUO KypaMus3:
lim=0,69-3> Uy-/R,,=0,51/0,54=0,94 A

Kg,=34/25=1,350aru VT TpaH3UCTOp KOJUIEKTOP-IMUTTEp KyUJaHUIIUHU

AHUKJIaUMU3:
Uw,=40-1,32-1,35+5=75 B
VT TpaH3UCTOp aXpaTUO YMKAETraH KyBBaTHU KyWHJaruia aHUKJIaiMu3:
P.=76-0,69 =52,4 Bt

Oxnama Ttoku TymmO kerrangard VTip TpaH3UCTOPHUHI MaKCUMal

KYWIaHUIIVHA AaHUKJIAHMH3:
Uw-m=[(400-326)-1,32-1,35]-27=105 B

Okopuna  xucobmaHran MabiymMoTiapra Kypa  KOMMYTalUsJIOBYH
tyrpuwiarndy yuyH KJ[101 awonum, JTKuunr oxupru kackagum yuyH KT834A
TpaH3UCTOPHU TaHdamu3. Tamkwimii Tpansuctop cudartuma VT TtpaHzuctopiap
WUFUHAMCUIATY OWTTAa TPAH3UCTOP KyJUlaHWIaau. TallKuiuil TpaH3UCTOPHUHT
TabMUHOTH VDi3 crabumutpon Ba Rs pesuctopman Oaxapuiran TabMHHOT
MaHOacuJaH amalira OlMpuiaau. TallKUIMi TPaH3UCTOpP OA3aCUHUHT YMYMUU TOK
y3aTuii kodhduuueHt Ny 5= Ny133°hy134=120-70=8400

Tamkunmi TpaH3uCTOPHU KUPUII KAPIIWIIUTU:

hi1o.c= iisat horr(his+ Rihai5)/N=600+70(1700+0,27-120)/3=41 kOm

Tamkunuii TpaH3UCTOPHU KyYaWTUPHUIT KOIPPUIIMEHTH KyHugarura TEHT
oymamu:  K,=8400-13/(3,56-103+270+8400-12)=15, 6y epma R',=[ri+(r>-rvp+
R.0)/Kg1]n?=[0,3+(0,01+0,12+0,54)/0,079%]-1,32°=189 Om; R,=41-3,9/41+3,9=3,56
KOMm; r5=12 xOm.

Kyuaiitupruu  KTC622A  Tpansucropiap uuruHaucu auddepeHnual
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cxeMmacu OVyiinmua Ttaii€piaHrad. YJIYOB AJIEMEHTUHUHI Ba YWKHUII OYITHYMHUHT

y3atum ko3 dunmentu: Ky,=9/27=0,33, K, =30
Crabwmzanus kodhdurmentu: K=0,76-15-30-0,33=113
CTabuin3aTopHy WYKU KapIIWINTK Kyiuaarnia aHuKIaHa/Iu:
ro=331-0,019%1,32%-15-30-0,33=0,007 Om
Yukui KydnaHUIMHUHT myiascanusicu: U,-=1,9/15-30-0,33=0,013%
Crabunuzaropuu doitganu ui KodhUIUEHTH:

Ner=1350/(157+29+16+50+4,8+8,1+1350)=83,5%.

4. MEXHATHU MYXO®A3A KUJIUII BYJIUMU
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1. N1 uapouTH HYKTau HA3apAaH JOHMXAJAHACTIaH KYPUJIMAHUHT €K1
TeXHOJIOTHK KapaéHHMHT TaBcudu.
JloiixanamTupuiaradn o0beKT Oy KypuiMa (HOMUHU Oepalll Kepak).
Kypunmanu solxanamTupuil BakKTWIa Y3 HMUdra KyHuJa TEXHOJOTHUK
orepanysuIapHu OJaIu:

- [InaTanu pazmeTka KWINIL;

- [Inaranu kecub ynkapuu;

- [Imatara pacm (cxema) Gepwiir;

- YHM KepHJal;

- [Tapmanar;

- Jlak Ounan cypruu;

- TpaBnenue Kunui,

- JlaktaH To3anar;

- MukposaeMeHTIapHy TalBaHTIall (Makka);

- [ImaToOHM MMFUIITUPHUII Ba MOHTAK KWJIWLI;

- Kopriycka ynapHu Temmkiaapura xouiamTHPHILL

- Tepunran ycKkyHaHU KOPIIyCHHM WYUTa )KOMIAIITAPH Ba YHU CO3JIALL;

- Taiiep 6ynTan KypuaMaHU CO3JIAalll Ba TAXPUOAIaH YTKA3HIIL.

2. JloiinxaaHaéTrad 000eKTHUHT IKCIVIYATANUS KUIHIIAA Ul IIAPOUTHHUHT
TaXJWIN XamJaa xaBguin Ba 3apap/iy OMHJUIAPHUHT TaBcudu.
FOkopunaru omnepauusuiapau  Oa)kapuil BakTHAa (akaT HKTa yuyTacuja
xaB(hu Ba 3apapiiv BakTopia naiijgo Oynaau, MacaliaH, mapMaliail BaKTUIa CTPYKKa
yukuO KeTHO KapoxaT eTKa3WIld MYyMKHUH, Maiika ¢aktuaa kKaHupop OyFu
aXpananbd 4uKaau, TpaBjICHUE KUJUII BAKTHUA KUCIOTAaHU OYFU aXXpand YMKaju,
Oy (axTopnap 3apapiau Ba WHCOHHM Hadac WyIapura TabCUp KWW MYMKHH.

XamMMa CTaHOKJAp DJJIEKTp TOKHMAA WIUIAWAM LIYHHHT Y4YyH HMHCOHHHU

QJICKTPIINKACTIAHUIIINUT A 0M0 KEJIUIIHN MYMKHH. CTaHOKHap uniarad BaKTHAa
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IIOBKMH Ba TMTPALI XOCKJ OYIMIIM MyMKHH. EPUTHIIMII XaM KaTTa aXaMMsTra ora,

arap y etapiauda Oyiamaca, HIITUMJIApHU KY31 4apya0, )kapoxaT OJHIIN MyMKHH.
bunona axpanu0 YMKaaWraH HUCCKWIMK, YaHI, OyFjap HHCOHra TabCUP

KWINIIM MyMKHH, OyJilap HOKYJIail CAHUTAp - TUTMEHa OMHJIJIApUra KUpaau, YyHKU

yJ1ap y30K-MyJaaraa TabCUp KI/IJ'II/I6 WHCOHHM KacaJlJINKKa 0JIn0 KCJ1aau.

3. N1 30Hacu XaBOCH.
FOxopuna alWTraHMMU3NIEK, HILIA0 YMKApHII XOHAJIapuia XaBO MYXHUTH
KUMEBHI TapKUOU Ba METEOPOJIOTUK MIAPOUTIIApH OMIIaH XapaKTepiaHau.
[Iynunr yuyyH unuiad dyukapuin xapac¢Huga wun daciuapura Kapad (Kui,
Ky3, 0axop, €3) METpOJIOTHK IIIapOUT MapaMeTpiiapu (Xapopar, XaBO XapakKaTu
TU3JIATH, atMochepa O0cUMH), KyHuaarnda OJIMHAIU:
[yaunr yuyyH wunuiad yukapuil xoHanapujaa «CaHoaT KOpXOHaJapUHU

novinxanam canutapusi MmebEpu» (CanlluH -93)ra acocan 6axkapunaéTran UITHUHT

Typy Ba WWJHUHT (aciulapuHu XucoOra oinranmus. IuiHUHT COBYK Ba y3rapyBuaH

JaBpJIapy y4yH UIUIA0 YUKapuIl OMHOJApUaard MyTaaui XxaBo xapopatu 16-220C
HucOuit Hamuru 60—30% xaBo okumu te3nuru 0,2-0,3 m/c 1e6 KaOyn KUJIMHTaH
pyxcar 3TWiIraH XaBo xapopartu 3ca 18-2°C, HucOuit Hamimru 75%, XaBO OKUMHU
tesnuru 0,3-0,5m/c TAaOMUHJIAHWINA Kepak. Mccuk naBp yuyyH MakOysl XaBo
xapopatu 60-30%, xaBo okumu te3nuru 0,3—0,7m/c OGenaruiianran, pyxcar 3THITaH
xaBo xapoparu 33°C rava, HucOui Hamauk 75%, xaBo okumu te3auru 0,3-0,1m/c
TabMHUHJIAHUIIN KEepakK.

bunona axpanu® uuMKaguraH WCCUKJMK, 4YaHT, OyFJiap WHCOHTa TabCUP
KWIWIITKA MyMKHUH, OyJlap HOKYJIail CAaHUTAp - TUTHEHa OMUIJIJIApUra KUpajau, YyHKU
yJap y30K-Myajiata TabCUp KUJINO MHCOHHU KacaJUTMKKa OJIUO KeJIa/Iu.

YnapHu WHCOHTA TabCUPUHU KaMaWTHUIN YUYyH TEXHOJIOTHK >KapaéHia uIiad
Typran YyCKyHajap XamMMacu TIepMETHKIAIITUPWIAIN, TEXHOJOTUK KapaCHIapHU
MEXaHM3allMsUIalll Ba AaBTOMATJAIITUPWIAAN, Ba 3apapid MOJJalap  XOCHI
OyMMIIHU WYKOTHII €KW MHMHHMyMIaya KaMaTHpUIl y4yyH CYHHUHA Ba TaOHHii

naMajlaliTUII CUCTEMAJIAP AKOPHUM STUIITaH.
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4. Nuuiad ynKapumyjia épUTUIraHInK.

Jloiixanaamrpuiran oObeKTaaa EPUTHIN CHCTEMAcH Kylnaraya TaHJIaaHTaH,
SbHU TaOMUH, CyYHBUH Ba apayiaml EpUTWIMILIAD KOpUM KUIuHTaH. by oOBekTma
TEK= 1-3% Tenr Gymuiu kepak, Hopman épurumuim E=300 1k ra TeHr, IIyHHHT
yayH Owu3, TaOumii EpuiaMIn CUCTeMacMHH €H TOMOHJAH, SbHU OWHAKIaH
OYnaAuraHuHU TaHJAIUK, Ba CYbHUN EPUTWIMIIHU JIOMUHUCTEHTIIMK JIaMIlaJlapy
OpKaJIM amallla OUIMPJWK, yJap XOHaga 6 Ta OYIuIIM Kepak 3KaH Ba pacMmia
KEJIIUPUTaH EPUTKHUYJIA KOMIAIIAIN.

OOBeKTIa WIIHUA AHUKJINTH aHWK MIIUTa KUpaaaa, Ba KYpHUII IIaApOUTH
pa3psau oObEKT Yayamiapu Oyitmdya yHu pasmepiapu 1-3 MM TeHr Oynanu, OyHaaH
TalIKapu EpUTWITAHINK Japakacw, sS’bHU OOBEKT Ba (OH KOHTPAKTIUTH

AHUKJIAHUKJIaHAaI!.

L L
ATV

l-pacm. JIIO Typmawu €puUTrnynap

5. Muuad ymkapuijaa mamMoJiaTUIl.
bu3z xoHana axxpanu0 ymKaguraH 3apapiii Mojjiapap (4aHr, raznap, OybJiap)
KOLEHTPAIMSCH Ba aXXpaJMO YMKAAUTaH MCCUKIIMK KAMHUHHU XUCOOJaliMU3, Ba yHTa
accocCJIaHUO MIaMOJIATUII CHCTEMAaCUCHUHU TaHJIaiMM3.
L=W/(d;—d;)l1,2
bu3 mapoutumMuzaa y apaiari, soHu TaOUKUil Ba CYHHUM.
Hudnexropiap Ba BEHTWISAIUSA WyJUlapu OpKaJld TaOWWd, CyHBUH

[IAMOJIAIITUPUILI BEHTHIATOP Ba BO3yXOBOIap OPKAJIU amalira OLIMPHUIIA N,
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3-pacMm. XaBoHU OepaiuraH Ba XaBOHM TOPTAJUTraH XaBO aJIMAIUITUPUII CUCTEMACH:
1 — nudnexrop; 5 — punsTp, 2 - EKU COBUTTUY - MY3JIaTTH4 EKU UCUTIUY -

kasiopudep; 3 — BEHTUIATOP; 4 — XaBO I0pajiuran Tpyoanap;

5. Nuu1ad ynKapuin MOBKUHH Ba Te0paTuil (BUOpauus )

[IloBkuH Ba TeOpaTUIHU MaHOanap JOWHUXATAIITUPUITaH OO0BEKTAA Oy
CTAHOKJIap Ba Xap XWJ yCKyHaJlap. YJIapHU TabCUPU KaMaWTHPUII YUYH - TOBYII Ba
TEOpaHMIIHA H30JULSINMS  yCyJUlapu KyJUIaHTaH, MacajlaH, yJapHU Tarura
dbyHmamMeHTIap Ba aMopTU3aTOpiap YpHATUITaH.

[IToBKMH TapKanuIll WyJIKIa 3ca KOXKyXjaap KyWHIraH.
by ycymnapHu Tynaupuinl ydyH, IIaXCUH XUMOsS BOCUTAJIAPU XaM Ky3zda

TYTHJITaH, S’IbHU 3arJIyIIKaiap *KOpUil KWIMHTaH, Oy S1b MOBKUHHU KaMalTHpaIu.

6. Texnnka xaB(CU3JIUTH.
6.1.2J1eKTp TOKHIAH HIMKACTIAHUII XaB(H.
XamMMa 3JIeKTp KypriManapy KyWIaHWIIUAA UILIAHAU, ITyHHHT YIYyH JIEKTP

TOKHJIaH IIMKACTIaHUII XaB(pu Oop.

DJIeKTp TOKM Japaxaiu xaBpu OYiinua UIIYM XOHATApU «HOKopU XaBdim» 2

cuH( XOHaJlapUTa KUPaJIu.
IyHUHT y4yH ofaMJIapHA XUMOS KUJUII y4yH 00BEK/Ia epra yiail Ba HOJTa

yJIall cucTeMainapy KaOysl KUJIMHTaH.




S
i

A b

4-pacMm. A-Epra Ba b - HoJra ynam XMMOSICHHU TPUHIUIIMA CXEMACH.

6.2. Xapakataaru Ba ailjlaHAéTraH MallMHA Ba MeXaHU3MJIap/AaH,
OajlaHUIMKIAH TymH0 KeTHMIIIA MeXaHUK 3apapjaHuil (IIHKACTJIAHMII)
xaBju.

WNnura® gukapwin KMX03 Ba MallMHAJIAPH Xamaa YHUHT KHCMIIApU FOKOPH
xaBp wmanOoacu OYyimmbO xucoOnanagu. Jlo¥ixamamriauprad oOOeKTAa IIyHKa
CTaHOKJIap OOp, MacajiaH rmapma, ToKap Ba OOIIKJIap.

VYnapHu XaBGHU ONIWHHA OJIMIN YIYH TYPJIH XWJ TYCUKJAP XU3MAaT >KOHPHMA

KHWJIMHT aH.

7. Enrun XaB(cHU3IUTH

7.1 EnFuH Ba noptJjam 0yinya nmiad ynKapu Ton(pacuiy aHuKIa1l.

[exmap (xonanap) €HFruH Ba mopmiam XaBhu gapaxkacu Oyiinua cuHban.

Jloiinxanamtupuiaran oObEeKT €HMINI Ba MOpTiIIl Oyinya J| kareropusmucra
KHpaJu.

Kypunui Ba OuHOJApHUHT EHFUHTAa YUJAMIIMIIUK Japa)kacH.

bunonapau €HruHra ynaamidru Oyiuya ynap 2 cuH@ra — yra yugamiiniira
KHpaJIH.

DNeKTp KypuwiMmanapujaa EHFUH cababjapu  Ba yJapHU OJIMHU  OJIMII

qopasapu.




DneKTp KypwiMalapyd Xap XWJI KUCKa TYTaTUII Ba MINTAH YMKKAH BaKTH]IA
€HFUH y4pallli MyMKUH, [IAHUHT YJIAPHU OJIIMHU OJIMII yopanapura, Bakruaa [1ITP
KWIKII, Xu3MmaT ¢GakThla yHU UIIMHU Ha30paT KWIMII Kepak. by wuimmapHu
XaMMAaCUHU 3JIEKTPUKIAp KWJIaJH, acoCaH ONpPEaTUB XHU3MATUHAIPU. OJEKTP

KypwiIMallapuHu yuyupuil yayH OY-5 (YriieKuciaoTHKI) YTUPruy uiuiaTuiIaau.

5- pacm. VT yunprudnap:

a) — kumé€Buit Y1 Yunprua OXI1-10: 1- xopryc; 2 —KHCIIOTaIM CTakaH; 3 —
mTyiep; 4 — MeMOpaHaiu raiika; 5 — TenuK; 6 —TOMOK; 7 — TOMOK KOIKOFU; 8 —
yuuiarud; 9 — npyxuHna; 10 — mrok; 11 — pe3unanu knanas;12 — ngacra.

0) — Kop6onan aaruapuamu Y1 yuuprua OY — 2: 1 — nynaT 6amionu; 2-
cakjaruy; 3 — 0epkuTagurad BeHTWI; 4 — cuou tpyokacu; 5 — nuddysop.
Enrunra Kapum cyB TabMHHOTH.

bunonu Oup uekaccuja €HFUHTa Kaplld CyB TAOMUHOTH ypHATWITaH, YHU
nupga 10 MeTpau utaHT Ba pacTpyou Oop.

[lexnu Oypuaruaa €HrMHTA Kapiid IIUT OOp, yHIA Xap Xuil Typid YHra
TETUJIIIN, JIonaTajaap, Jomiaap, oaropaip, makupiaap, Ooyranap, Kymra siimk, CyBra
6oukmap 6op, ynapzaa sisna 1 OXII — yryuupruy Ba OV — yryuupruriap 0op.

Anoka tenedoH OpKaiu, CUTHAIM3alKs dca JaauuKiIap OpKajlu Oakapuiaau.
JlaTunkinap — uccuKaaH, EpyKIUKIaH Ba TYTYHAAaH UIJIAIIA MyMKUH, YHH CXEMacu

KyWujaruya.




/
2 2

6-pacm. OIIC cxemacu: 1 — KaOys1 KWIyBUM CTaHIUS, 2 — CUMJIAP; 3 — TaTYUKIIAp.

Ilaxcuit Tonmupuk - “Epra yjaam XxuMosicMHH Xucoosaam”

Kypunma win mapoutuaa Tik 0ynrad nuametpu. KypuiMa Tympokka
KMPUTUITaH OYIKu0, TOKHUHT TapKanunl Kapmuaurd R=1020M ra tenr. d=50mm, |
=19 m.

Masbinymku, xucoobra onyBun kodpduurent K2=1,3. Tpybamnap 6up-oupu
owtan mynat opkaiu (§0x8mm) OupuKTHpUITaH Tynpokka t0=1,5 M ayKypiaukia

KYMMWJITaH.

7-pacM/ia YKJIETPOJ KeJTHPUIITAH.

—

7-pacMmja epra yJaiil Ba HOJITa yjall XUMOSICUHU JJIEKTP CXeMacu

1,5-2m

KEJITUPUJITAH.
TpyOanu cyHbuii epra ynai KypuIMAaHUHT TapKAJIUMII KapIIWIUTH Kyiuaaru

dbopmyra OuniaH TOUIIAIN:

Rmm:L[|n2—|+lln4t+lj: 100 (2-19 1, 4-11+19) o om
240 d 2 4t—1) 2.314-190 005 2 4-11-19

Oy epna t-Tpy0anu ypracu OuiaH €pHUHT YCTKH KUCMHUTa4a Oyiran macoda
t=11m
by kyinnarura teHr

t=t,+05-1=15+05-19=11n
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Tpy6amap opacugaru macoda ax6m e KaOyn Kuimamus. Tynpokuau

MaBCyM MOOaiHHM/1a Y3rapHuily XUcoOra OJTMHTaH X0J1/1a TYIIPOKKa KapIIUIUru

TOIIXJIaAU.
R'mp = Rmm- Ka = 35,2-1,3 =450m

TpyOanap conu Kyhuaaru ¢popmysia OUJIaH TOIIaMU3.

!’
mp

RH ’ 773.171.17

n- TpyOanapuu ¢oitnanu um kodpdunuentu, n=0,83 Ru-cynbpuit

Nmm=

Oy epna:
epra ynam KypwiIMacud KapIIWJIWTH KOpPIycliapra KaTTIWTH XHCOOJaHTaH

Ru=400M ne6 xalOyn KuaaMus.
KuitmaTnapHu ypHura Kyiuo kepakiau TpyOalapH TOIAMH3

n= 45 =135
40-0,83

4
R'mp = Rnpas +773.;11.;7 = 75 :11’25
CyHbuii epra yiam KypruJIMacuHU COHUHU TOIIAMH3.

n oo Rmp 1125 .

0 P, -1, 0,7

a_6 o oy
—=—=0,316 HUCOATIA CYHXU epra yJiail KynJIMacuHU KOHTYp Oyitnua

dornananum 7, = 0,65

IOKOpHIaH
n= 1125 =432
4.0,65

Tpy6anap opacunaru macoda d=6m Oynranaa ynapHu OUpIamTHpyBuIu KaTop
Y3YHJINTH KyHuaaruda 0yau.

In=1,05-a(n —1)=105-6(5-1) = 25u

bupnamtupyBun KaTOPHH TOK YTHUIIIWTA KAPIIAJIATUTA TEHT

2
p g2’ 100 2252 ..
B-t 2314252 0,04-82

Rn = .
27-1n
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Oy epna B- kaTop OGamanavru M.
Tynpox KanuHaurura Kapad MaBcymra kapad xucobra onmHca
R'n=Rn-K, =4,75-1,3=61750m
ByTyH cynbuii epraymnaim KypuiIMacHHU TOK YPHUIIIUTa KapIITHIATH

KyWdujarura TeHr OyJasu.

_ 1 B 1
2.y ] = :
h + n 771m.c 0132 + 5 0,65
Ry m 6175 45

mp

R =2,30m

[y xuco6 Ousan OW3 MAPTIN KUXO3HU epra CyYHbHH yJlall XMMOSICU XUCOOH

KypcaTuirad Ba yHU yMyMu# kapmuiauru 2,3 Omra TeHr 6yaub 4K, sbHU

AIEKTPOJIap COHU TYFPH TaHJIAHUOIH.




5. XOPUKHU THBECTUIIUAJIAPHU KAJIbB KNJIMHAIIIN.

bup naBnatman Oomika maBmatra gapomaj OJUII YIYH WYHANTHPUITAH Xap
KaHJal [AaKJIIard MyJIKHU TYJTAKOHIIA XOPUKUN UHBECTHUIUS IEUUIIIMMU3 MyMKHH.
AMMO mIyHJal MyJK [IaK/lapu OOpKH, OU3 yJIapHU XOPHM)KUA WHBECTHLMS Jies
onMariMu3. MacanaH, 2JIYMXOHA YeT AaBiaT MYJKH XUCOONaHaAM, €KU XOPHKHIMA
dbyblapo maxcuil yii cotud osca Oy XOPMKHM MIaxc MYJIKH XUCOOJIaHATH, JIEKUH
XOPHKUI MHBECTUIMS OYI1a OJIMaiIu.

XOpwKuil UHBECTUIMSUIAp - Oy 4YeT 31 MHBECTOpJapu TOMOHHJIAH HOKOPH
Japaxkajza JapoMajl OJMI, camapara 3pyulIMIl Makcaauia MYTIOK OOlIKa JaBiatr
UKTUCOAUETUHUHT, TaAOUPKOPIUK Ba Ooika (aonusariapura cadapOap sTaauraH
Oapua  MyJKHI, MOJUSBHUM, HHTEIUICKTyal  Ooinmukmapuaup.  XOpPHXKHIA
WHBECTULIMSIIAPY UYKH MHBECTULIMSIIApAAH (DapKIu X0JIJa TAIlKH MOJIMSIAIITHPULLT
MaHOaura KUpajau. XOpWKUi NHBECTUIIUAJIAPHUHT MUK UHBECTUIMSIIApIaH (apKu
HIYHAAaKy, yjapJa WHBeCTOop Oomka MamiakaT ¢ykapocu Oymanu. Wkruconuit
Ma3MYHHTa Kypa XOpWKUN MHBECTULMATIAP CCyAa KamuTalH, SbHU Kap3 Ba KPEJuT,
xamja OeBocuTa Ba Mnoprdeno uUHBecTHIMsUIapra OynuHamu. HHBecTumsuiap
HUAMAara MyHaJaTUPWITAHIIATY yJIap KaliCU XOPHWKUM MHBECTHULIMS TypUra KUPUIINHA
OeNruIann.

XopwKuii HMHBECTUIMSTIAP KYIIMa KOpXOHalapja VY3 Xuccacu Ouiad
KATHAIIKMO, XOPWXKUU WHBECTOpJIapra TYJIHUK TETULUUIM OYJraH KOpXOHAaJIapHU
ApaTUll, XYCYCHUIIAIITUPHUIIAA KATHAIIUII, XOPWXKUW IIepUKiIap OwiaH OaHK
TYy3HUIll, KAIMMaT0axo KOFO3JapHU COTUO OJIMIIIH, 3P Ba OOIIKA TaOUU pecypciiapaH
dbolnanaHuI XyKyKura ara OyJIuiig, SpKUH UKTUCOAUN Xyayuiapaa $Gaoausit oaud

OOpHIIIapu MYMKHH.

V36exucron Pecniybrmkacu npesumentd M.A Kapumosuuar 2012 imn Ba

2013 #iuaHWUHT OWPUHYM YOparuja WKTUMOUN-UKTHCOIUN PUBOXKIAHTHPHUII
SAKYHJIAapU TYFpHCHIAard HyTKuga Oapya coxamap kaOu THOOHMET coxacwra xam
anoxuaa axamusaT oepau. bynaa sxopuit 2012 itmnga THOOUET MackanIapu, 6oJanap
KacalXOHAJIapi Ba AHKOJIOTUSI JUCIAHCEpJIapura 3aMOHaBUMl THOOMET acOald-

YCKyHaJapu, UX03J1ap Ba KypuiManap OuiaH TabMUHIAH]IH.
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X03upru KyHAa TapMOKJIAPHUHT XalKapo TacHUHUAA ynap yd CEeKTopra
OynmuHaau: Oupnamun (KUIUIOK XVKQJIWTH, Ka3uO OJIMIN CAaHOATH), MKKWJIAMYU
(kaiiTa WIUIAI CaHOATH) Ba y4laMud (XuU3MaTiap coxacu, TUOOWH Xu3MaT EKu
WOKTUMOMI coxa). byryHrm KyHra kenuO, WKTHUCOIMU anabuérnapiaa Xu3mariiap
COXaCHMHHUHI yerapajapu TyFpucuaa Typiu ¢ukpiap Maexyd. Kymmanas, ymoy
coxara MaulIni Xxu3Mariaap, HyJ0BUM TPAHCIIOPTH XU3MATIapH, ajJoKa XU3MatiapH,
Typap JKOM KOMMYHAJ ~ XH3MaTjlapu, TabiuM, MaJaHHIT, CaHATOpUs-
COFJIOMJIAIITUPHUIL, XYKYK COXAaCHAard WXTUMOUN-UKTUCOANN (QyHKIUsIapu Oup-
Oupura yxmaml Xxu3Matiaap Kupau.

Axondra THOOMI XM3MaT KYpCaTHUII Ba CEPBHUC COXACHHHM PUBOMXJIAHTHPHUII
JapakacUHM sHAJla OILIWPHI, axXOoJura SHTM 3aMOHaBHM Ba cudarim Xxu3mar
TypJapy KypcaTHIll, UKTUCOIUM YCUIIIHK TabMHUHJIAII Ba ax0Jii, OMpUHYM HaBOAT/A,
KUIIJIOK >KOMiapja THOOWMN XM3MaT KYpCaTHIl MacallaCMHM Xall 3THUIJIA XHU3MaT
KYpcaTHIl COXACHUHUHT POJMHU Ky4YaWTHPHUII MaKcaJuaa MamjakaTuMmusia Oup
KATOp M>KOOMH MIIIap amara OlUpUIMOKIA.

[Ipesunent Ucinom KapumoBauHr 2012 iinmHuHT acocuit skyHnapu Ba 2013
fimnna V30eKHCTOH TapakKUETHHH SIHTHM-SHTH OOCKMYTa KyTapaIuraH coxajiapia
IOKOPH IOTYKJIap OYIMIIMHYN TabKUAIA0 YTIu.

Tub0Ouii Xxu3Mat KypcaTuill coxacuja IIyHUHTJEK, KOPUH WIJIHUHT OMpPUHYHU

yoparuna “YsdapMcaHoar” JaBiaT aKIUSIOPJIMK KOMIIAHMSICH KOPXOHAJIapu

KuiimMaTi 3 Mwuuapa cymaad optuk 10 Typraru ssHTM JOpY BOCUTAJIAPUHU HIILIA0
YUKAPUIIHY Y37alITUpAU. by nuku 0030pHH MamanakaTUMU3/a UILIA0 YMKApUIraH
JOpU-AapMOHJIap OujiaH TYJAUPHULL AapaKaCUHU OIIMPUIIT UMKOHUHU Oep/iu.
V36exucron Pecniy6nukacu Ilpesunentununr 2012 iimn 10 anpenna 4434-
dbapMOHM OuWaH TacOWKJAHTaH TYFPUIAH-TYFPU XOPHXKUM WHBECTHULIMSUIIAD >Kalo
STWIMIIMHA  ParOaTIaHTUPHUIN, XOPWKUH  HMHBECTOpJIAp  XamJla  XOPYOKHMA
WHBECTULIMSIIAD WINTHUPOKHUIATH Myaccacaiap Y4yH KadoiaTiap Ba UMTHE3NIAP
TU3UMUHU MYyCTaxXKamilallra JOUp YOpa-TaJOUpJIApHUHT aMalira OLIWPWIMILIN
V3MAMTUPUIATAH XOPUKUN HMHBECTUIMSIIAp Ba KpeAWTIap XaxMuHU 35,5 dowus,

KyMIIaJlaH TYFpUAAH-TYFpPU XOPWXKUW MHBeCTHLMsUIapHU 44 (ousra kynmatupuin
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UMKOHHUHH Oep/IH.

2013 wwmipa MHBecTHMHMS —JACTYpUHM — amaira OIIMPUII  Joupacuia
MamJIakaTuMu3ga 13 Mumapa  Aojuiap KAWMaTUAard KanuTal KyWriMaliap
y3mamupwiy, 6y 2012 fiunra Huc6atan 11,3 dowmsra Kymaup. Y3mamTupuiran
KanmuTaja KyHuiaMaaap yMyMUH XaXMUHHHT JOESIpJId SpMUHHU, SbHU 47 (HOU3UHU
XyCyCUW HWHBECTHIMSUIAp — KOPXOHAJlap Ba AaxXOJMHUHI Iaxcui Maljariapu
TAIIKWI 3TTaHU alTOXH]1a YbTUOOPTa JOUUKIND.

Kanb >tunaérrad MHBECTULUSIIAPHUHT acocuil kucMmu — 70 Gousgan opTUFH,
OupuHYM HaBOaATHa, MIIIA0 YMKApUIl OOBEKTIIAPUHU KYypHINTa HYHAITUPUIIINA, YHT
SHTM 3aMOHABUI yCKyHalap XapuJ KWJIUIIra cap@aHraH MHBECTULIMSIIAD YIYLIU
aca Kapuiib 40 ¢hou3HM TAIIKUI ATAH.

YMyMaH onrasaa, MamJIaKaTUMHU3 HWKTHUCOAUETUTA WHBECTULIUSI KUPHUTHUII
XaKMH SUTIA WYKA MaxcysioTra Hucoartan 23 dbousnan ubopat 0yiau.

V3mamTupuiran yMyMHil KamuTan KyHHIManap XakKMHUHHHT 3 MHJUTHAPI
JOJUIapaH OPTUFUHUA XOPWIKMM WHBECTUIMsUIAp Tamkwi d3tav. [lyaudar 72
dbouznan 3uéan €ku 2 Mmuurap 200 MILUTHOH JOJJIapU TYFPUAAH-TYFPU XOPUKHIMA
WHBECTULIUSIIAPIUP.

2013 i#unpa HMeBecTHlMS  JACTypUHM  aMalira OWIMPUIN  JOWpacHuaa

MamilakaTuMuzaa 13 Muiuapa jgojiap KAWMaTHard KamuTal KyduiaManap

y3mamTupwiy, 6y 2012 fiunra Huc6atan 11,3 downsra xymaup. Y3namrupuiran

KamuTall KyWuaMaiaap yMyMHH XaKMUHHUHT JEsipiid SApMUHHU, SbHU 47 (housuHu
XyCyCUi MHBECTHULMSUIAp — KOPXOHAJIap Ba AaXOJUHUHI IIaxcuil mabiarnapu
TAlIKWJI 3TTaHU aJlOXUJa YbTHOOpPra JOUUKAUP.

Kan6 >tunaérrad MHBECTUIMSJIAPHUHAT acocuit kucmu — 70 Gousgan OpTUFH,
OvpuHYM HaBOaTAa, UILIA0 YMKApUIl OOBEKTIIAPUHU KYypHILTa HYHAITUPUIIN, SHT
SIHTM 3aMOHABUM yCKyHaJIap XapuJ KWJIMINTra capqianraH MHBECTUIIUSIIAD YITYIITH
aca Kapuiid 40 ¢hoM3HU TAITKHIT STIH.

YMyMaH oJdrasjua, MamiIakaTUMW3 HWKTHCOAUETUTA WHBECTULIUS KHPUTHUII
XaKMU SUTIA WYKH MaxcysoTra Hucoaran 23 gowusman udopar 6ynau.

Vi3namwrupwiraH yMyMHd KaludTall KyHWUIMagap XaXMHUHUHT 3 MHWJUIAAPL
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JOJIIaplaH OPTUFUHU XOPWXKMM HMHBECTHLMsIap Tawkuia J3T1ad. LlyHunr 72
douznan 3uéau €xu 2 muwunapa 200 MULTHOH J0JUIApU TYFPUIAH-TYFPU XOPUKHIA

HHBCCTHULUATIAPpAND.

ViinaliMankyu, XaMMaMH3 SIXIIM aHIJ1ad OJITaHMM3: arap V3UMHU3 XapakaT

KWIMacakK, YeTJaH capMOsl Ba MHBECTUUMSJIADHUHI MaMJIAKaTUMHU3ra, YIKaMHu3ra
KUpUO KETUIIM YUyH KyJail mapouT Ba UMTHE3IAp TAIIKUI 3TMAcak, Kepak OyJca,
allHu 1y WYHaIMILJIA acTOWIWi, OYyTyH BYKYAMMHU3 OWIAH HMIUIaMacak, OyHman
paKaMJapHu TYIIMMHU3/1a XaM KypMacauK.

Mamnakatumuzga Tukianuin Ba TapakKKUET >KaMFAPMACHUHUHT — TAIlIKWJ
STUJITAHU YET 3J1 UHBECTUIIUSTIAPUHU KaJI0 STUILIA KYII )KUXATIaH MyXUM aXaMHsIT
kacO 3TMOKJa, Jecak, Xeu KaHmail myOosara Oynmaiinu. YKamrapMaHUHT acOCHiA
Bazu(acu  UKTUCOAUETHUHI €TaKYM TApMOKJIapu Ba  UYJI-KOMMYHUKAIUs
COXACHJAaru CTPATETHMK MYXUM HWHBECTHUIUS JIOMUXATapUHU XOPWKHUM IIEpHUKIIap
OwiaH XaMKOpPJIMKAAa Mojusutamga (aod WINTAPOK HSTHUIIAH HOOpaT HSKaHw,
YHTaNMaHKH, CU3JIapra XU MabIyM.

2013 dunga THOOMET-caHWTapusl coxacujaa OupuHUM EpaaM  KypcaTuil
owiaBuid THOOMET NPUHIUIM aCOCHJA WILIAIl IIaKiIura YTkaswiau. by sca
IOPTUMHU3/Ia  COFJIMKHM  Cakjall  COXAaCMHU  HCIOX  OTUIIHM  sHajJa
YyKypJalITUPUIIIOYHNYa SKOPUN ATHIIAETraH dYopa-TaaOupiiap TU3UMHIA MYyXUM
Kagam Oynau. ByHpail y3rapuin KUIUIOK >KOoWapja, aifHUKca, YeKka TyMaHjapjia
smaérran 14 mummmon 600 muHr Hadap axonwra mamakaau THOOWH EpmamaaH
dbolnanaHuI UMKOHUHU OEpIn.

Tyrum €mmnaru aémiap, LUIYHUHTIEK, Oojiajap Ba YCMUpIapHU THOOMI
KYpUKIaH yTKazum TYIUK TabmMuniaanau. 2011-2013 dunnapaa 535 munr Hadap
XOMUJIaA0p aén upcuil Ba TyFMa Kacayutukiap OVinya TeKIUPYBIaH YTKA3UIIH.

by 2013 #wunga xapuit®6 2,7 MuHT OOJaHMHT TyFMa XacTaJIMKIap Ba
PUBOXKIIAHUIIZATH HYKCOHJAp OWIaH TYFWIMIIMHUHT OJITUHU OJUIIT WUMKOHWUHU
O0epau. Myxrtacap aitranga, «OHa Ba 0oJla CKpUHHMHTH» JAaCTyYpUHHHI Xa€Tra
TaTOMK OSTWIWIIN HATHXKACUJa PHUBOXJIAHUIIIA HYKCOHH OOp OoJajapHUHT

tyrrsmim 2000 innra Hucbaran 1,8 mapTa KaMmaiau.
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AXOJTMHUHT OBKATIAHUILIWHY SXIIWJIAII, YH Ba Ty3HH 3apyp MHUKPO3JIEMEHTIap
OunaH TYWUHTHUPUII, OHANAp Ba OOaTapHU BUTaAMUHTa 00U TOpU-TapMOHIap OuiaH

TabMUHJIAII OYilM4a aMalnra OUMpUIraH yopa-Taaoupiap Tydaitniu OyryHru KyHiaa

OonamapumMu3HUHT 92 ¢Qousu puBOKIAHUII KypcaTkuuwiapu OVyitmua JKaxon

COFJIMKHU CakJjall TallKWJIOTH CTaHJIapTiapura MOC Kellaly Ba Xed lryoxacus, Oy
OU3 HpUILTaH KaTTa ITyKIapladH Oupuaup.

@akarrnHa 2013 WUIHUHT y3uJa COFJIMKHM CaKJall COXAaCUra MyHaJITUPWITaH
uHBecTunusuiap Xaxkmu 2010 iwnra wucbaran 3,8 Oapobap omau. ByHWHT
HaTxkacuaa 295 Ta THOOMET OOBEKTH PEKOHCTPYKIUS KWIMHHO, (horimamaHuIra
TonmMpuiaan. PecnyOiamka  HMXTUCOCHAIITUPWITaH THOOMET  MapKaszlapuHU
xKuxosnail gapaxacu 1,8 6apobap optau Ba 91,7 dousra ernu, skymiaagaH, FOKOPH
TEXHOJIOTHsJIapra acoCjaHTraH yCKyHallap OWJIaH »KMX03Jalll aapaxacu 82,6 hpousnu

TalllKKWJI 3TMOKZJA.




XyJioca

X03Upru KyHra Kejaub MOHUTOPJIM THOOUET KypupManapuaaH (oiiianaHuii,

THOOUI amanuéTna ce3unapiu pasumiaa ycud 6opmokna. lHcoH opranu3Muia

MOTOp BasudacuHu OakapyBUM IOpaK Ba yHra €HJ0II TyKuMayap, Opraliapra
TAIIXMC KyWHII Ba AaBOJallJa MOHUTOPJIM THOOUETHUHT CAIMOI'M FOKCAK CaHAJIaIu.
ByHra Mucos MOHUTOPIH IEKTpOKapaArorpad, peHTreH Tomorpad Ba ToMorpadus
KypUJIMaJapu acoCUi HaMyHaiap Aecak MyOoJjara Oyiamaiau.

MounuTtopau THOOHET KypHiIMajiapy IPUHLIUIUIAPUHYU TYIIYHUO €THUII, XaMa
yi0y KypujiManap/iaH OJIMHIaH TaCBUP HATHOXKAJIAPUHU TaxXJIUJ KUJITUII
mKQOoKopIap YUyH THOOMETHUHT TYpJIM coXajapuja KeJaxkaru nmopJjaok Oyirat
MOHUTOPJIM KypuiMaiap acoCUAaru TalIXUCOTIApHU SHA/la MyKaMMaJIPOK ypraHHII
3apyp axamust kacO atagau. LlndokoprapHuHr Mmypakkal xKappOoXIUK
aMaJIMETIIApUHU yTallIapy OJITUAAH, OEMOPHUHT ollepalysi €K1 TaBOJIAHULIN 3apyp
OyJiraH opraHv Xakuja TyJUK Ba aHUK MabJIyMOTra 3ra OyJUIINHYU IOKOPUIAru SHT
3aMOHaBUI THOOMET KypuiiMaiapy TabMUHJIAHIN.

MonuTopan THOOUMET KypUIMATApUHUA TabMUHOT OJIOKMHU TAIKWUK KUAJIUIIIA
KOMIIBIOTEPJIM KapauorpapHu Ba3udacu, UMKOHUITIAPU CTPYKTypa CXeMalapuHU
UIUIANIM, acOCUN TEXHHMK IapaMeTpiapu Ba Iy kKaOu Oapua xapaKTepUCTHKaIapH
MyXUM pOJ yiiHaiiau. XamJa roKopHaa auTHO YTWITaH KypWIMaJIApHU TaIKUK
KWJIUII MEH Y4YyH JKyJlasM axaMusiTiid OyJaraHu Ba OUTHPYB MajakaBUil amMaluéT

UMM HaTHXKACcH yIapoK OMIMMIIapUM MHUKECUHU siHaja OOMUTraHu 3bTHOOPIUIND.
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