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AHHOTALUA
YOy OuTHpyB MajlakaBHil WIIMA JIEKTPOIHEPTUS UCPOPUHH KaMAUTHUPHIL
yCyJUIapH, HypJaHWII JHOJUIAPUHUHT TYpJapH, YJIAPHUHI YJAHUII CXEMaJlapyu Ba
UIUIAIl PEXKUMIIAPU KYpUO UYMKWITaH Ba HSHEProTeKaMKOp EpUTHUIN THU3UMHHH

JoMMXananl uiiapu 0a)kapuiraH.

AHHOTALUSA
B nmanHO# BBINTYyCKHOW KBaNMM(pUKAIMOHHONW pabdoTe pPacCMOTPEHBI METOJIbI
YMEHBIICHUSI Pacxoda JJIEKTPOIHEPTUH. AHAIW3UPOBAH BHUJIOB CBETOU3IYYAOIINX
JIUOJOB, WX CXEMbl COCIMHEHHH U  peXUMOB paboTel. IIpoexTupoBan

sHEeprocOeperaronas CHCTeMa OCBEIICHUS.

Summary
In the given final qualifying work methods of reduction of the expense of the
electric power are considered. Kinds of light-emitting diodes, their schemes of
connections and operating modes are considered. It is projected power saving up

system of illumination.
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Kupui

Nimmab yrkapuin Ba axoJiv SIani KOWIapuIa SHePTUsiAaH TEKAMKOPIUK OvTaH
bolMJaMHUIIIHA  amMaira OIIMPHUII  XO3UPTM JIABPHUHT J0J13ap0 Macalacuaup.
Mabnymkn, wunoiad YHKApUITHUHT Oapya OYFWHIApUIa Xap XWil KyBBaTJIH
éputruunapaan Qoiinananunamy. Epurruunap umab umkapumna capguaHuIaéTran
sHeprussHUHT 20-30% ucrebmon kunaau. Ly cababmau, DHEproTekaMKOPIIMTH JIeTaH 1A,
OvpuHYM HaBOaTIa HaKaUIM EPUTTUWIAp YpHUra ODHEPrOTEKAMKOP CBETOIAMOIIIH
Eputruaiapad GoianaHuIl Kypuo YUKHIIT Kepak Oyiau.

Eputum xapaéHuHM HYp IMOMIAPH OPKAIM aMajira OLIMPULI EpUTHILIA
SHAPIrUsAHM TaXAIIHW SHI ap30H Ba Kyna Wynu Ownan xan stunaad. Hyp
JTUOJIADHUHT  ap30HJIMTM Ba KEHI TapKaIrawiurd ¢GoiganaHuil HUMKOHUSTH
yerapajaHMaraHJIiTuHu udoaaianu.

Hakannu éEpurruwiapumMu3 YpHUHM JacTiiad MHEPT Ta3iau EpuTrudiap,
X03UpJla 3ca HYp TUOIIU EPUTIUUIap drauiad Kena€TraHauru TaHJIaraH MyJITuMu3u
KAHYAJIMK TYFpY SKaHJIUTHHU KypcaTaiu.

VY306ekucton Pecniyonukacu Oyitnda 1% anextp sHeprusau kuckaptupuil 500
MJIH. KBT. coar 3iekTp 3Heprus uiuiad YMKapyUIIHA KamMauTupuil Ba TaxmuHad 100

MUHI" TOHHA IIapTJIn CKMJITMHU TEXKalll UMKOHUHU 6epam/1.

Canoatna sHeprus MCTEbMOJMHU Texamn Oyitmya 10 ¥unm MobOaitHUAa, SIbHU
1995 #imnraya amanra OIIMPUITaH Xap XWJI TaaOupiap Harwkacujga Espomna
MaMJIaKaTiIapuaa OHHEPTUSHUHT yYMYyMUH HCTEBMOJMHM KHCKaptupum Ba 20%
TeXanumura Hpumwiad. 1995  #imnrasa sca  JHEPrUsSHU  caHOAT — MILIA0
YUKAPUIIMHUHT KYIIMMYa paBHILA KyHaluura spuimianru xucooura siHa 20% ra
Vecau. bupunun 20% TexaMKOPJMK JKyJa KaM MUKAOpJa KamuTaa wmalJar
capduianuiy xucooura Kynra kuputuirad. 1995 iimnnaru 20% TexxaMKOpIMKKa 3ca
KaTTa MEXHAT cap(u 3Ba3ura SpUILAIAN, 0y MUKIOPJAArH T€KaMKOPIMKKA SPULIUII
KYTI Japakajia camapaiiy OYJraH SHTU TEXHOJOTHUsJIApHU KYJUTAlly Ba KYT MUKAOpAA

KanmuTall KyHuaMalapHu WYHAITUPUIITHU Tanal dTAH.



MHUKpPO3JIEKTPOHUKAHUHT PUBOKIIAHUIINA KHYHK YIT9aMIiId, FOKOPH UILOHYWIWIN
Ba TEKaMKOp XHCOOall KypuiMalapuHu naiino Oynmummra onub kenau.Te3nuk Ba
KyBBAaT MCTCHbMOJIMHUHI KaMaWWIINA SIHTU CEPHSIIArd MUKPOCXEMAJIAPHU SPATHUIITA
onud kengu. by cepusimap sAroHa KOHCTPYKTHB TEXHOJOTHSITa dra Oyirax
MHKpOCXE€Ma KOMIUIEKTIapuaa Kypuirad. 3aMmoHaBuil Kypuimanapaa TTJI, TTJIII,

OCIJI Ba MOII-cTpyKTypaiu MUKpocXeMaap KyAa KeHI TapKaJIraH.

TTJI cxemanap ATJI cxemanapHUHT PHUBOXIIAHUIIKM HATHUKACUIA BYXKYJIra
KeJIIM Ba ¥3 HaBOATHIA MATPULAIN AUOIJAPHUHT KYII SMUTTEPIU TpaH3UCTOpJapra
anMamuiura onaud kenau. by TpaH3uCTOp OMOMIM MaHTHUKUKA —CXeMalapHU
XyCYCHUSTIapUHU YMYJAIITUPYBYM Ba TPAH3UCTOP KydaTupruumra sra OyiraH

HHTCTPAJI 9JICMCHT XI/ICO6J'IaHaI[I/I.

Xo3Upru KyHra Kelu® Hyp AMOMIAPAAH JKyla KEHI KyJUIaHHIMOKIA. Y3
HaBOaTUJa Hyp [UOMJApP DOHEPro TexXamKkop xucobnaHaau. Hyp awonmap
OollIKapyB/aa, YHra ax0opoT 4YMKapyBia XaM KaM HCT€bMOJ Tajlad KWIyBUH

AIIEMEHTJIap — MUKpOCXeMaap KeHI KYyJUIaHWIMOK/IA.

Xarro xo03upAa KyyalapuMH3 uoppaxaiapuja aBTOMAOWIUIAPHU XapaKaTHHU
TapTuOra coiu® Typrad cBetadopiap xam DHEProTexaMKop HYp AUOJIapUIaH
Kypwirad. Hyp nuommapuu sca mukpocxemanap Oamkapmokna. Hatwxkana sueprus

KyJaa Kyl MEKAOP/a TEXKAIMOK/IA.

Hnmuii ancunucu
o XK XYKaIUTUHUHT Oapya HIUIa0-dyMKapuIl TapMOKJIapuja Ba axoyH
AIIanl )KoMIapruia ap30H Ba DHEProTeXaMKOp EpUTTUUIIAp TaHJIAHIN.
o DOHeprorexxaMKop EpUTHII TU3WMHUHH JIOWMXAJAIIHU HYP JIHOIJIapU
OpKaJId aMajira OUIMpUIITaH NPUHLIMIHAII CXeMaCH TY3HIIJIN.
Bbumupye manaxa umununz HamuIKCANAPU UIAMUTL 60 AMATIUTL AXAMUANU
bapua wmmab-uyukapuil Ba axojiu sIIAll JKOWJIapuja OJIIUH KaTrTa >HEPIus

€pllaMuJia SpPUILUITAH EPYFIUKKA, SH/IU 03 SHEPrus capdaad SpUIIIIIH.



1-BOB. JjexkTp 3Heprus ucpoGPUHU KaMAUTHPHUII Y JIapH.

1.1. DaexkTp WKIaMaIApPH.

Xo3upru BakTaa Y3bekucTon Pecry6mmkacu 6yitnua 2014 jiunraua sHeprus
TEXAITHUHT COXa, peruoHai Ba JlaBnar qacTypiaapvHH UILIA0 YAKHUIIT SKYHIJIAHTH.

V36eKUCTOHHMHT ~ JHEPrHs  CHFUMHM  HKTHCOIM  ypTa  PHBOXIIAHHII
JapakacuJiard JaBiariapra HucOaTaH TaxXMHUHAaH MKKH XHCCA FOKOPHWIWTH
DHEProTeKaMKOPJIUTU OYiinda KeHT MacITabiau Taa0upiap YTKa3WIUIIN YIyH acocC
Oymu6 xucoOnaHaau. 3aMOHABUM dHEprusira Oynrad Tanadiard SHEPrusl TeKaMIIUK
noTeHuuaTMHUHT 40-45% unuiaTuiMasnTy.

by norenmumanaan Qoinananuin EKUIFM Ka3uO OJIMINJIAH aH4Ya ap30H. Y HUHT
y4JlaH Oup KUCMHUJAH KYIPOFU EKWIFU-DHEPreTUKa KOMIUIEKCUHUHT OyTyH
TEXHOJIOTMK 3aH)KHpPU Ba CaHOaTAa, IIyHYa KUCMU KOMMYHaJI-MauIIUNA CEKTOp.a,
20% xunok xykanuruaa Ba 10 % ra sKuHu TpaHCHIOPTAAAUD.

Pecnybnukana sHeprusira OyiaraH TaJaOHUHT IOKOPU JapakaJaliury SHEPIHs
Tajnab ATaguraH >kapa€¢HJIAPHUHT MAcT TEXHUKAaBUHN Japakacu Ba MIUIA0 YMKAPHUIIT
DHEPTUs CUFUMU TU3UMH OWJIaH OENTHIIaHAa !,

V36exucron Pecny6mmkxacuauar 2014 fimmraua DHeproTexaMkopiauk Jlapiar
JACTypUHUHT acocuil Basudacu SHTH TEXHOJOTUSIAp, MalllMHAJIAp, KUX03Jap,
MauIIui  yCKyHallap acocuaa EKWIFU-DHEPreTUK MaHOabJapuHU — MIIIATHUII
caMapacUHM OIIMPUIIHM TabMUHJIAIL Ba JIyHE MHUKECHAAru OOIIKA TEXHUKABUM
BOCHUTA Ba TPAHCIIOPTHHU KYyJUlall, XaMJa yJIapHU TEXKAIIHWUHI MabMypUU-XYKYKHH,
TEXHUKABUM, WKTUCOAMWM, TEXHOJOTHMK Ba TAIIKWIUN TaaOUpjapu KOMIUIEKCUHU
YTKa3uI1aH nbopar.

V36exucton Pecny6iaukacn SHHITH SHEPrUTHKA MaKMYHHHH PHBOXKIAH-
TUPUIIHUHT ~ CTPATeTMK WYHAIMINA DJHEPTrUsifaH OKWiIoHa (oWganaHuIl Ba
DHEpProTeKaMKOPJINTA Macaiajapu xucobiaHaau. Ymoly wacalamapuHu Kypuo
YUKUIIA JJICKTP SHEPTUSHH TSKAUTHUHT CUECHM, UKTUCOAUM, TAITKWINN, OOIITKApYB,
TEXHUK Ba TEXHOJIOTHK JKMXATJIapura KOMIUIEKC Tap3/ia EHIOIIMII JIOZUMIUD.

V36eKHCTOHHMHT JaBIaT CHECATM Ba OJHEPreTMKAa CTPaTeruscd  y3uia

KYyWUMJArujaapHu aKkC STTUPAIU:



-JHEpProTeKaMKOPJIUTUHU,EHUIFU  SHEPreTuKa MaXKMYUHM HIUIA0  YUKapUII
TapKUOWH TY3WIHINIUHA TAKOMIIIAIITHPHIII,
-(aoJIMAT IOPUTYBYHU KyBBATIAPUHUHT TAPKUOUN TYy3WITUIINHU Y3rapTUPHIIL,
-MKKHWJIaM4U pecypciapaad (oiiaaiaHul,
-kn4uK Ba yprada MOC napuu Kypwui,
-3HEPTUICU MYJI-KYJI OVJIraH Ba dHEPTUs TaKUWJI OYJIraH TyMaHJIapHU
OMpIALITUPUIITA ACOCTIAHTaH MUHTAKABHUI SHEPTeTHKA CHECATH IOPUTHILI,
-aTpo-MyXUTra TEXHOTEH >KapaéHiap TaAbCUPUHHU KUCKAPTUPHUIITa WYHAITUPUITaH
WIMUNU-TEXHUK Ba SKOJIOTUK CUEMAT IOPUTHIIL,
-TaIlIKA UKTUCOANMN DHEPTETUK XaMKOPJIMKHYU NyNra Ky,
-HapX Ba COJIMK CUECATU aCOCH]Ia SHEPreTUKAa CUECATUHH IOPUTUII MEXAaHU3MIIApH,
-MHBECTUIIUS COXacUAaru UKTUCOUN CUECATUHU TaKOMIJLIAIITHPHIII,
-3HEPIreTUK KOMILIEKCIap XaM/la MebHEPIIapHU UIILIA0 YUKHUIIL.

V36exucron PecryGmukacu Gyitnua 1% smekTp SHeprusHU yukapTupui 500
MJIH. KBT. coat 3iekTp 3HEeprus uiuiad YuKapuirH KamanTupuin Ba TaxmuHad 100
MUHT TOHHA MAPTIX EKWIFUHU TeXalll UIMKOHUHH Oepaji.

CaHoatna »Heprus MCTEbMOJMHU Texam Oyinya 10 vy moOaliHuaa, SbHU
1995 #imnraya amanra OmMpUITaH Xap XWi TaaOupiap HaTwkacuaa Espoma
MamJIakaTiaapuaa OHHEPTUSHUHT YMyMUW HCTEBMOJMHM Kuckaptupuml Ba 20%
TeXanuiuura oHpumaan. 1995  #mnraya 5sca SHEPrUsSHM  caHOAT — MILIA0
YUKAPUIIMHUHT KYITUMYa paBUIIIA KyTaluIura spuiinru xucooura siHa 20% ra
Veau. bupunun 20% TexXaMKOPJMK JKyJa KaM MUKAOpAa KamuTaa wmalJar
capdnanuiy xucodura Kynara kuputuiarad. 1995 itmnnaru 20% texxaMKOpIMKKa 3ca
KaTTa MEeXHAT cap(u 3Ba3ura SpUIAIIN, 0y MUKIOPJArd TEKAMKOPIUKKA IPUIITUII
KYII Japaxkajza camapaiy OYJraH SiHTM TeXHOJOTHUsJIApHU KYJUIAllK Ba KYI MUKAOpAA
KanmuTall KyHuaMalapHu WYHAITUPUIITHU Tainal dTAu.

DHEProTeKaMKOPJIUTA MacalaJlapuHu  KYypUO UMKHUIIAA DJIEKTP DHEPrus,
WCCUKJIMKHU TeXamira Joup Oapua yopa-TaAOUpiapHHU KyJularaH XoJiga KOMILIEKC

EnaonryBaad GoiaJaHuIl MyXUMIUD.



OHEProTe:KaMKOPJIUTMHN OOIIKAPUIIIHUHT MAaxCyC OpraHJIapuHU TY3WII Ba
DHEProTexxaMKOPJIMIY COXACHIa YMYMHI MabJIyMOTJIApDHU OLIMPUIIT OYinYa Xap XU
Ty3WJIMaJIapHU TAIIKWJI ATUIL 3apyp.

AKTHB, peakTMB Ba TYyJa KyBBaT OyiWYa Yy3rapuilu 3JEKTp IOKJIaMallapu
rpaduru aednnany. DIEKTp IOKJIaMacUHHU TYFpHU aHMKIAll. MacananapuHu €4uiia
KaTTa pyn ViHaiau. MacanaH 3JeKTp IoKJIaMaliapyd rpaduru HOTYFPU aHMUKJIAHCA.

TpaHcnopT - KyBBaTHM KMYUK OJMIIra cabad 0ynanu.
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1.1.1 — pacm. Inekmp roxnamanapu zpagueu.
XakuKui KyBBaT kaTTa Oyiranu ca®abiv Te3 uigaH 4YMKaau, akcuH4a Oyica
Ooupnamum xapakatiap okopu Oymamu. 9TC makcagura myBoduk Oyamaiaun. DHO

rpaduru rpyxuii Ba Xxcycui rpyxjapra 0yivHaau.



P (t), q (t), i(t) - xycycuit

P (t), Q (t), I (t) - rypyxuii.
['ypyxuii rpadpukinap Oup HEYa HMCTEbMOJYWJIAPHUHT KYBBAaTHMHM Y3TrapHILIUTa
aiftunaan. Xycycuil rpadukiap Karta KyBBaT HCTEbMOIYMIAP YUYH KypHiMa.

ty Ko+ ty

WkkuHuM Typjaaru rpaduk BakT OyilMua JaBpiurM Xap XWil KaTTaJUKIaru
UIUIaMaiiurad mauT xucobura Oy3wiraH UIUIad YUKapUINra MOcC Keiaau. by okum
IMAacC LMKIIMK UIIUTA0 YMKAPUIIHU XapaKTepaaiau.

W BakTH Oup - 6upuaad Gpapk KUIMHAIUTAH.

D tor
n

3-TypJlard Tpa@uK KaHYaJIMK arpuratr TOMOHHUJAH OaxkapuiaaéTraH peKaMHHUHT
KaTapuiInIM BakT OYinya yerapajaHMara XoJl yayH MOC KeJaJH.
ty1 Kty + o1
ty2 Kt + 12
tyn Kt + o2
4-typparu rpaduK pOCTIAHMAWIUIaH pekKachu MOC Kenaau. byHaa TeXHaJIOTHK
Kapa€H SXTUMOJUTMK HIIl PEKUMH OWJIaH XapaKaTiaHau.

Macainas:

DnexTp puTManu Jonuxanam nantuaa rpyxuit KOK rpadguknap unuiatunaam
¢ku 1okiama rpaduknap unmatuiaad. FOkiama rpadukga KyHIMK Ba MHIIIUK
rpadukiapra OyauHaaM.

Kynnuk rpadukau Kylinnaruiap xapakTepianin.

1- PmaX1 Qmax

2. 19 @max, Pmax = COS @

3. W1 kBT, cos ¢, V1 kB, I, |, t coar.

4.tg ¢ ynm K Vkyu / WkyHu.

Munnnk rpaduKIapy HKKU Typra Oy TiHaI.

1) Otinap Oyitnua.

2) JlaBOMUIIMK WHAJUTHK TpaduKiIap OuilaH XxapakaTaaHau.



E3 Ba kum KyHmapuHuHr 1 CyTKanu rpaurd OpKaad HUIUK JaBOMMIi

rpauKHA Ty3aMu3.

PA Q 1;

-------------------- B o Quaec

L

24 24 t

1.1.2 — pacm. Inexkmp oknamanapunu KyHJauK zpaguzu.

oimnap
1 #iun
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1.1.3 — pacm. Inexmp wxknamanapu uuaiuK paduxnapu zpagpuzu.
1.2. DaexkTpolHeprusi HCPOPpUHN KaMANTUPHUIL HYJLIapH.
bup dous anexkTposHeprusHu Texam Mamiakat oyinua 500 miH. kKBT. coar
IEKTPOIHEPTUSIHN UNuiad ynkapuil Ba 100 MUHT TOHHA MAPTAN EKWIFUHU TEXAaIl
WMKOHUHU Oepaiu.
1. KopXOHaHUHT KyY 3JEKTp XYyKaJIUrujaa. TakCMMIIOBUM TApMOK Ba BJIEKTP

HCTCBMOTYHUIAPHUHT KYYWIAHUITHN OIITUMAJ Japakaja yIIJIalll.



- 6 kB takcumnoBun TapmokiaapHu 10 Ba 35 xBra y3raprupwuii, manOGaHu
MCTEBMOIJIYUTA SIKUHIIAIITHPUL.
- UyKyp Kupras k-Manap, 3aBoj TpacopMaTop NOJICTAaHIMUIAPUHY Maii1anani
Ba yJIApHU LEX IOKJIaMaiapura SKHHJIAITHPHILL
- OJeKTp, TabMUHOT CXEMAacHMHM SXIIWIAll Ba HCTEbMONYU (uaepIapHU
KaMauTUPUILL.
- YTKa3ruyHu 103ac, IIMHA Ba KaOEIUIApHUHT 03aJIapUHH FOKJIaMara

MOCJIaIl.

- 3axypa IMHUSJIAPHU UIITa TYIIUPUIIL.

- Kypunmanapuu pemMoHTra 4YMKapuIl, BaKTJApUHA PEMOHTIa YWKapHII,
BaKTJIAPMHU apallallITUPUII XUCOOUTa, KOPXOHAHUHT OKJIaMacu KaMaWTUpHII HYiIu
OwiaH TapMOKJaru UICPoPpHU KaMauTUPHIIIL.

- DJeKTp KypwIMaJapHUHT KyBBaT KOA()PHUIIMEHTIApUHU OIIMPUII, PEAKTUB
KyBBaTHM KOMIICHCALIMSUIOBYM TaJOUpIapHU KYJu1ad, YHUHT ONTUMAaJl KUWMaTura
SPUIIIUIIL.

- ®MK kaM KypuiIMallapHU STHTHJIApUTa aIMallTHPUIL.

- SHrm TeXHWKAa Ba TEXHOJOTUSIHU KUPHUTHUIL, TEXHOJOTHK KapacHIapHU
aBTOMATJIAIITUPULI.

- Cudarnu urum xucoOura, MeXaHuMiIapJaH UCPOPHU KaMaWTUPHIN, V3
BaKTH/Ia PEMOHT Ba TEKIITUPYBJIAPHU KUJIUIII.

- DIIEKTp MaTOpJlapHU CalT WIUIAIIMIIN KaMaWTHpHIL, Wy >KyMJIaJlaH CalT
IOPUIIIHA aBTOMATHK YerapajoBYu KypuiaMasaap Xucooura.

- DIJIEKTPO MaTOPJIApHU alIMAIITUPULI, KaicuHU 45% rava rOKJIaHTaH-JapuHU
WIIYMHU KYBBATJIU MaTtopiapra aaMalTApUIl.

- DOnekTposHeprus cappu xucobu Ba HazopatuHu Kywadtupum, HUCD
TUIIJIATH aBTOMATJIAIITaH Ha30paT Ba XMCOO TU3UMHHM KaTTa KOpXOHAJIapa Ky Jiall.

2. DIIEKTp Tewiapua.

DJIEKTPO  MEUJapHU  MIUIAIIUHU ommwmpuii. [leura rokiiaHaguras

MaTCpuallIapHu OJAWHIAA KU3AUPHUIII.



OneKkTpo MNEeWIApHUHI y3 BakTUAa peMOHTH. WCCHKIMK - U301s0us
MaTepuauIapUHK §3 BaKTHIA KYJUIAIl, UCCUKIUK YTKA3yBUAHIUK KOOMJIATH KUYUK
OYJIMIIN KEepax.

[leyHMHT SHT KYN IOKJIAHUIIUHU TabMUHIIAII, MEYHUHT Xa)KMHU OyTYHJIHTUTa
¢oiiiaTaHUIUIIN Kepak.

[TeyHuHT UCCUK TYpHO KOIMIUIAPUHU KaMaUTHPUILIL.

DNEeKTpO MEYHUHT TEMIEPATYpa PEKUMUHNA aBTOMATHK OOIIKAPHUILIL.

Hcutum xonnaa MaTepUAUIAPHUHT UHIYKIMOH KU3IUPHUIIIHU WYJIra KyUHIIL.

3. [leunapHUHT MakcUMa IOKIAHUIIHU TabMUHJIAIIL

OiiHagaru yukuO KelyBYM Tra3iap OuiaH UCCUKIMK UCPO(UHN KaMaUTUPHIL Ba
ne4 JJIEMEHTIapUHU MycTaxkamiaml. VICCHKIMK —M30JSUUsACH  sSIXIM  OYyiraH
VCCUKJIMKKA YHJaMJIM MaTepuallapHu KyJulall Myaun OWjlaH MCCUKJIMK H30JILUSHU
SXIIWITALLL.

Kaiita rokigaHMIl BakTUHM KHCKapTUPHILI XUCOOMTIa, CYIOK METal Ba SIHTU
IOKJIAHUIII OPACH]1a IEYHUHT COBYO KOJIMIIMHU KaMalTHpUII.

ONEKTpOA CBsiYa Ba JJIEKTP KOHTAKTIAPHUHI KapIIMJIUTMHU KaMaWTHUPHILL.
DJIEKTp IUIABKAHUHT ACOCHM MPOLECCAAH IMOJIO0HTA Y3rap TUPHILL

DnexTpoasiap COBYTHMIIHM KYyJUlall. OJEKTPOJJap XapakaTUHU aBTOMAaTHK
OolIKapuII.

4. CuKWIraH XaBOHU HUIIa0 YMKAPUII Ba UIUIATUIIUAA.

Kommpeccopiap TopTa€Tran xaBo TeMIEpaTypaCUHU MacauTHPHULL.

WkkunaMuu 3JIeKTpO pecypciap XMCOOUra CUKWITaH XaBOHU KU3JUPHILL. XaBoO
YTKAa3TMYHUHT KapIUWIUTUHHA, YHUHT Y3YHJIUTMHM KaMalTHpUIL, KECUM 03aCHHU
KaTTaJAITUPHUII Ba OOIIKAJIap XUCOOUTAa KaMal THPHIILL.

KomnpeccopHUHT KOJIEBOM Ba NMCKIW KJIaNaHJIApHU TYTrpy KianaHjaapra
aJIMAIITUPULII.

Joumuii OoCcMMHM yluiad Typull yUyH aBTOMAaTHK OOUIKapHIaguraH
KOMITPECCOPIAPHU KUPUTHILL

Tu3zuM XonaTuHU Ba TpyOaJapHUHI XOJIATUHU CHCTEMATHK HA30paT KUJIMII

Oman CHUKUWJII'aH XaBOHUHI' OKHO KETUIIIMHU TS’/XTaTI/IH_I.



KoMmnpeccop Ba BEHWIATOPJIAPHUHI 3CKM KOHCTPYKUMSJIAPUHU SHIHJIApU
OUK rokopupok O6yiaranigapura aaMaIITHPHILL

5. Hacoc kypunmanapuaa.

Ockupran kam unuiad gunkapyBuu HacocnmapHu PUK roxkopu Oynranmapura
anMamtupuil. CudarHu peMOHT, WINYU THWIIUPAKIAPHUHT OalaHCHUHU SIXIIUJIAIl
xucobura Hacociaapuuar O®UK napunu macnoptaaru kuiiMarrada ommpuil. Hacoc
IOKJIAHUIIMHHU SIXIIUJIANI Ba YIAPHUHT UIIMHU HA30PATUHUA KyYa TUPHUIIL.

6. DekTp naBaHIAN KyprIMaIapyua. DJICKTpP MaiBaHJIAIIHUHT POIPECCHUB
METO/JIADUHU KUPTU3UII KaJMH KOTUIAHTaH SJIEKTPOJIM OwsiaH maiiBaHjyiami, Ei
OnJIaH ImayBaH JIAILI.

[TaiiBaHIalIHU y3rapMac TOKJAH y3rapyBuaH Tokra yrtkasuml. Kynpa €inun
CBAapKaHU, MEXaHM3alMsJIALraH Ba aBTOMATJIAIlaH yCyJUIapyura aaMalTHPUIL.

[laliBananam arperatjapyHd CaiT HMIUIAIIMHA WYKOTHUII €KUM KUCKAPTUPHII
ITYHUHTIEK naBaH 1Al TpaHchOpMaTOPIAPUHUHT caiT FOPUTHILIHU
YyerapaJOBUWJIAPHU KyJUTAIL.

7. DneKTpo EpUTHIILIA.

Epuruin TapMoruja KyWwIaHMIIMHMHT HOMMHAN TapMOTMA Ky4JaHHIIHUHT
HOMHUHAJ KHMMMATHHM Ccakna® Typuil. EpUTHIN KypuiManapd YdyH MKTHCOIMI
TeX)aMKOp OYJran nammanap, EpUTHIIN MaHOaIapy, CBETHJIbHUKJIAPHU TaHJIAIIL.

OliHanapHU TO3aJIMIY, E€BOP Ba MOTOJIOKJIAPHUHT PAHTMHUA OYUK paHrTa Oysiil
xucobura Tabuuit EpuTuniaa Mmakcuman dhoiganaHul.

ApmMarypa Ba EpUTKUWIAPHUHT JIaBpHil TO3a1alll.

Karra kyBBaT/ii KCEHOH JIaMNaJlapHU MILIA0 YMKApUII MailIoHIapH, LeX Ba
ounonapau Eputumga kyutam. Kadntapruuwim Ba roxopu OUK nu npoTexkTopHU
EPUTHIIIHYU KYJUTalll MyMKUAH OYJIraH epiiapja KeHT KyJIIaIll.

8. DAeKTpoTapCIOPTHH AKCILTyaTalUsICUIa IOKOpaJIUran OyJTMMHU

WIUIATUIUIIMHYA SXIIUIaIl.

[Toe3nnapHu MKTUCOMYM OOILIKApHUII, TapMO3JaH HUCPOIapHU KaMaWTUPUIL

xucobura TpamBail Ba TposuieOycna ukTucoid Kumui. KOpranmard KapiimJIUKHU



KAMaWTHPHUILI y4yH HyJl KeTMa-KeTIMIuHU TabmuHiam. [IITP koHTakT TapMOKHMHT
MYJJaTHHH Ba TyTpJIaHTaH XOJATUHH YILIa0 TYpHILL.

9. MaxcysoT MeXxaHUK KalTa uiiaIijia.

Mertanno KOHCTpyKIMsAa Tak€piaama NPUITyCKIApHA KaMauTUPUIL, MacallaH,
AHUKJIM XUCOOUTa.

CupTaHuil  NOAIUIMIUVIMKIAPUHM  IIAPUKIMKIApUIra  MIad  4uKapuul
MamuHanapujaa anMamTupum. WMmmad yukapuil MaliMHalapuHA Y3 BaTuUa Ba
cudatin moinaml. CTaHOKa UIIUTALAA HHCTPYMEHTJIADHUHT HUTUITUILIH.

DJIEKTP MailBaHAJIall KypWwiMaJapuaa 3HeprusiHu Texam. by typmaru
KypUJIMaJap 3JIEKTP SHEPrUsSHU KyAa-)KyJa Kyl UCTEbMOJ Kuinaau. by maiBasam
KypUiIMajgapuia dJIEKTp JHEPIUMSAHU TEXKall Y4yH YJApHU TY3UILIHU SBHU JJIEKTP
TOKMHA KaM MCTEbMOJ KWIMO JIEKMH MaiBaHmjgalml cU(aTHHH OIIMPUII Kepak.
Xo3upru KyHJa MNONTaXTUMHU3Ja KYNJaH-KYN KaTTa-KaTTa XamamaTid OuHoJap
KypujasnT. by Kypuimauiiga XxaM SHEprusiHU Texxall Tanad kuinuHaau. by epnapna
aCOCHM 3JIEKTp SHEPrUsCMHU KyI Tanad KWIagural KypuimanapjaaH Owpu Oy
naiiBanjJIall KypuiaMmanapu Ba KyTapMa kpannapaup. Hagakar kypunuiiga, xamma
YKOMJIApa 3JIEKTP SHEPTUSHU TeXKAalll HyJra KyWHIl KEPAaK.

DJIEKTP CBapKa KypHJIMAaJIapuja.

1. DneKTp CBapKaHUHT SHTH yCYIIApUHU KYJUIAIL.

2. CBapkaHu y3rapMac TOKJaH y3rapyB4aH TOKKa YTKa3HIII.

3. Kyn cBapkacMHM aBTOMATJIAIITUPHIN YCYJIWra YyTKAa3WIl. OJIEKTp CBapka
arperarjapuHy CalT UIUIAIINHN KUCKapTUPHUIL.

4. DnexTp cBapKa TEXHOJIOTUSIAPHU PUBOMKIIAHTHPHIIL

5. DnekTp cBapka anmapatiaapuauHT OUK Ba COS ¢ TapyHU OIITUPHILL.
6. CtaTHK KOHJCHCATOPJIAPHH CBapKa TypJIapH.

DJIeKTp EépUTrUwiapaa.

1. EputHin TapMoKIapyaa HOI KY4JIaHHII KypcaTIHy/ia YIIa0 TypHIL.
2. Moc keyBYH Jamiia Ba EpUTKUYIAPHU TaHIIAII.

3. Tabuwuit éprynmukaan Makc (o IaTaHuIIL

4. SIHru nammnanapHu KyJUIanl.



5. [IpoxkekTopau EpUTTrHUIApPHA OTpaXkaTeliapy OMIaH KyJuiaml.
6. JIFOMHHCIEHT JaMITaiapHy KyJUIall.
JIeKTp TpacGopMaTopJIaAPHH IKCILIYTALMS.
1. TpacniopTian ¢olgaTaHUIITHU XUCOOIAIIL.
2. bekop ropuill Ba TypuO KOJUIUTAPHHA KaMadTHPHIIL.
3. KoHTakT TapMOKIapHU CO3JIaHTaH XOJIa YIIIa0 TYpHIIL.

1.3. DJeKTp y3aTru4/1apuaa 3HePrusiHu HKAMFAPHILL

DHeprus KaMrapMacHHUHT aHUK TU3UMH Ba MacajaapuHu Oaradcmn kypuo
YUKUIIHU OOIlIaNlaH OJAWH Ym0y THU3UMIIapra MOC KelNraH YMyMHU Ba3USTIaH
KequO 4YuKuO, Y3UMMHM3HU aHUK XojaTiap OwiaH OorjamaraH XoJijla 3aMOHaBHi
MYXaHJIUCIUK aMaJIMETH]IA, HIEKTPY3aTTHWIap Ba JJIEKTP y3aTrH4jap TEXHOJIOTHK
MYXUTHAA BJIEKTP >KaMrapMacu acoCHil ycCyJjulapu KaHAaid JeraH caBoJira »aBoO
Oepuiura ypuHUO Kypamus.

bupuHun ycyn SHT OIuil Ba HI OMMAaBUW CHHXPOH OYyJIMaraH KHCKa
TyTallraH OoLIKapuiIMaiAuran ANEKTP y3aTruura TErUILTAIUD Ba
XapakaTIaHTUpruwiap  TaHjam  Oyiinua  OaxkapuwiarugaH WII TapTUOMHU
TaKOMWUIAIITUPUILAAH uOopaTr. Macananu Kyiiumu Oy epaa paBllaH: KyBBaTH
nacalTUpUITraH XapakaTIaHTUPrU4  Te3/a  MWUJIaH  YUKaad, KyBBaTu
IOKOPWIAIITUPUIITAH XapaKaTIaHTUPIUY 3Ca KyBBaTHU YHYMCHU3 Y3rapTUpaau SbHU
xapakatrinantupruy y3unaru (mact KII1J1) Ba kentupyBun unsuknapaaru (mact H.p.c.)
IOKOpY HyKOTHIIIAp, AeMak Ousra “Tyrpu’ XapakaTjJaHTUpPrud kepak. Macana
UMMM Xap JIOMM XaM €HTWJI dMac, XaTto Te3-Te3 Oynud Typaau, y xonaa OyHman
OJTMHI DBJIEKTp y3aTruujap COHM MHIIMOHJIAp OaxoJlaHraHW Yy4yH, Oy epnaa XKyna
KaTTa 3apap Mykappap.

Te3-Te3 OynMalaurad onaui xoJlapja KywIaHWII Y3rapyB4aH OyimMaraH-
Ja KaMyWwiIuK (akaTrTMHa WOUIOB Oepull MalaKaCMHUHT TACTIUTUA  TyQaiiau
KEeMO YUKW MYMKHH (XapakaTjJaHTUPTU4d BaJl JUaMeTpu OYyilMda TaHJIaHTaH
XOoJlaTjap XaM aHWKJIaHTaH). Y3ura XOC Ba3uATIa 3ca IOKJIAHWII KaTTa OynraHnaa

Ba Xap JOMM aHMK y3rapmarasja, Ha3apuil Xxonaraara MmyammoJiap 0op.



XapakaTHaHTUPruy TaHJIANl yCyJUlapu BJEKTPp Yy3aTTUYUHU cuHpmit
Hazapuscuaa Kypcatu® YTHITaHAEK Ba OJaTraH aMaiuéria YKTUPWIAIUTaH aHUK
pexumaaru OeNruiapHd UCUTUIN OYiinda 06ab3u OMp SKBUBAJICHTIAP Ba OJIUHIAH
aHUKJIA0 OJIMHI  XapaKAaTJAHTUPTMYHM HOMHUHAN  KaTTAIUTMHU  AHMKJIANIra
acocliapras.

By ycyn »5SKBHUBaJeHTJIaHYBYM PEKUMIAPHUHT OJATUMIMIMHU  XUCOOTa
OJIMAMM, DHEPreTUK KYpPCATKUWIADHUHI y3rapuild Ba Xap XWl BasusATIapla
U30JISIUSL  XU3MaTH MyAJaTd  Xapakarna TylryH4ya Oynmaiinu, OyHzaH
HKBUBAJICHTJIAP Ba HOMHUHAJN KaTTaJUKIap ypracuaard ¢apkiap axaMuaTd Kemaud
yukaau. bynapHuHr Oapyacu wWIUIall TApPTUOMHUHT KUUMHJIMHUIK OOIUIAHTUY
MabJIyMOTJIADHH E€TUIIMACIUTHU, MAaclopT Ba KaTaJloITa OWJl MabJIyMOTJIAPHUHT
eTumMaciurura oau6 kenaau. LllyHuHr yuyH OynapHUHT Oapyacu MacajaHu €4MIlIa
dakaT OMpUHYM SAKUHIAIIYB KaOW KYypuO UYMKWIMIIA MYMKUH (3apyp Oyiaranpaa).
SAnaga MykaMmall ycyiiap Xam HWOUIa0 YMKWITaH, Ou3lap yJIapHUHT aCOCHA
Makcajjiapy OujaH Wil JaBOMUJIa TAHUIIMO yMkaMu3. TexHukara ouj| ajadueriapaa
Te3-Te3 UIyHJai TaBcusuiap yupad Typaau: arap xapakaTinantuprud 50% nan kaMmpok
IOKJIaHTUpUITaH Oyica ,yHu anbarta y3raptupuin kepak ,arap 50-70% raua Oyica y
Xonjga Kymmm4ya Oaxomap kepak Oymaau. OwmmaBuii  OomkapuiIManura
NIEKTpy3aTruuwiapra YTHUIL, aKTUB MaTepUAJUIAPHU OTUPJIUTH OIIMIIA XHUCOOHUTa
(temup Ba wmuc) KIIJ[ Ba Cosp HoMuHanM axamuatu opTranu. K¥ypcartuiran
mapoutiiap AKIlImga keHr KyjajnaHuWiIagud Ba XapakaTJIaHTUPIU4Y aMmaija JIOMMHM
IOKJIAaHUII OWJIaH MIUIAWIU, YHUHT HaTHXKAacuHU Oepaiau Ba OyHJaH aHTJIaHAIUKU
XapakaTIaHTUPTrU4 TYIpU TaHJaHraH. byHpail y3aTruunapia sHEprus >kamrapyBud
XapakaTIaHTUPTU4 aMalija JOMMHUM IOKJIAHWII OWJIaH WIUIAWIW, YHUHT HATH)KAcH
Oepaau Ba OyHJaH aHTJIAHAJUKH Makcaara MyBOQUKIWUTH KYIIMMYa XapakaTilapHU
xucoOra oJraH XoJjijia xXap TOMOHJIaMa OaxoJIaHWIU 3apyp, YyHKH YHYa KarTa
oynmaran 6up Hewa dowusra KIIJ] Ba Cos¢p 10KOpUHUHT KyTapuauil TeMupHUHT 30-
35% ra mucHuHr 20-25% ommanuTHUHT 10-15% orupnau KyTapuiauin XucoOura

spummnaau. KI1J] Ba Cos¢ HUHT TaxMUpUN OOTIMKIUTH OJUN CaHOAT Ba SHEPTHUS



KaMrapyBud XapakaTJaHTUpruuiap yjiaapHUHT KyBBaT epaamura [oynn (AKII)
bupmacu.

TexXHUK BOCUTAIAPHUHT MAxCyC KyIIMMYAJIAPUHU TAIKWI STUIIHAHT YYUHYH
YCYJAM TabMHUHJIOBUM OOIIKAPWIMAWIU TaH S3JCKTPY3aTrHyja MUHUMAIUIAIITHPHIL
3apapiid TabCHPHU DHEPreTUK KypCaTKUWiIapra FOKJIAHUIIHUHI HOMUHAJIAAH OTHUIIH.
by mapout maiino OynmubO oxupru Huuiapaa Y30€KHCTOHJIA Ba XOpHXKAA Kyd
AIIEKTPOPUKACH Ba  MHUKPODJIEKTPOHMKAcH OUp TOMOHJAH 3ca  JHEprus
MYyaMMOJApUHUHT KECKUH Kydaluim MyBad@akusTiapyu acocuaa pUBOKIAHMOK/A. .
[y epma xypcatu® VYTUII Maxcyc peryjiasTopiapu  E€KWwiaguraH TapMOK Ba
XapakaTIaHTUPrU4 CTaTOpJapyu ypTacuaa >SHEpPrus xKamrapuil BasudanapugaH
Tamkapu Oollka Basu(alapHU XaM Oakapaauiap €Kl Ba TYXTAaTUII PEKUMHHU
Oomkapaau Oab3uja TE3NMKHM Ba JIAX3aHU TapTUOra COJNIaJd JAHUArHOCTUKAHU
XMMOSIHM aMajira OLIMpaaud Ba OOWIKanap s’bHU KYNQYHKIMOHAJUIMKHU TEXHUK
JapaxaCUHU owmupanud. Ymly yCyldHM KyJUlall WOl JaBOMHUJA ajloxuaa Kypuo
YUKUAJIAIH.
Mabnym Oynummuua y3aTruuiap Y4YyH Y3rapyBuaH IOKJIAQHUII OWIaH SHeprus
YKaMrapuin HUcOui 0anaHy KuiiMaTaa UIUIATUII UKTUCOUNA MaKcaira MyBOQUKIUD.

TapMOK Ba XapakaTJIAaHTUPIUY CTATOPU ypPTaCHUra UXTUEPUNM SPUM YTKaA3TUY
KYPWIMAJIADUHU KUPUTHUII KYWIAHUIIHM Ba TOKHU XaM XapaKaTJIAHTHPrU4Ja Xam
TapMOKZa Oy3WInIIUTa 010 KeIUIIUHA Ky3aa TyTuil kepak. [llynna saru myammo —
TapMOK Ba YTKA3TMYHUHT 3JEKTP MAarHUT MOCIUIM MyaMMOCH Tyrwiaau. byHpmai
TypJard 3JIEKTp *aMrapuil KypwiMalapuaaH siroHa (oijallaHWiIraHaa y acocaH
XapakaTIaHTUpruwiapra Taaaykiu Oynamu. YnapaaHn omMMmaBuid (oijanaHuiraHaa
yJIapHUHT TalllKK TabCUPUHU XaM XucoOra oiuii 3apyp. by Myammonap skojoruk
MyaMMOJIapHU 3CJATald, WHCOH TAIIKWI 3TraH OOBEKTIIAPHU PHUBOKIAHTUPHIL
TalIKu MyxHUTra ¥3 (0ab3uga okubaTiapu yijgaHMaca KywiHd Ba cajaOuil) TabCUPUHU
KypcaTaau.

TypTuHUn yeyiI — OolIKapuiIMaiiauran 3JIEKTPYTKAa3ruuiapaaH
Oomkapunaauranura ytum. by oObekTuB *kapa€H ac000 aHXXOMJIAPHUHT TEXHHUK

JapakKaCUHU OIIMPUII OWJIaH KEJTUIIWITaH 3JIeKTpy3aTruwiapiaH QoiinanaHuml,



HHEPreTHK MacalajapHU SYWIMIIU IIAPOUTHHU ApaTud Oepanu. By ycymHu Kucman
YUKWIIIAH OJINH, (aKkaTruHa y4uTa KeuO YMKKaH Ba3usTHU Oenrminad ynkaMms.

bupHungan Oomkapuiagurad HJIEKTp YTKa3ruura YyTaéTranjga >SHEPrUSHU
TaXkar KYNMWHYa XyCYCHW YTKazruwiap xucoOwura sMac OalkW YTKa3Tud XU3Mat
KWJIaETraH xapaéH XucoOura amanira omupuiagn, OyHaa TexaMKOPIUK 0ab3uaa Ky
MUKIOpAA DBJEKTp YTKa3ruyJaH Xycycuil (QolganaHuil aHya IOKOpU Oynaau.
[ynaait kO, TPAHCIIOPTEPHUHT Y3rapMaiiurad, Te3JIMKAaH, Xap XUl KUCMJIapHU
KeNTUpuO OepyBuM TOONAll Tewiapura HSTUiyBYaH OOIIKApWIAJUraH TEPMUK
XKapa€HHU ONTUMAJUIAIITUPHUILTA SHEPrEeTUK YIIHOB Oyinya s3pumisinTy. JleMak cekuH
TPaHCHOPTUPOBKAa Ba TOOJAIIHM KyBBaTJall >kapa€HU OWp Heya TapTuOaa
aXpaTUIaIx.

Nxxununaan Qoitnanu sHeprus Ba Oomika 3Q@PeKTIapHUd OJIUII YUYYyH TE3-TE3
NMEKTP YTKA3rUUJapHU KOOpAWHATIApW KyJda Karra OyiMaraH dYeKJaHTaH
Tanaliapra acocaH cudarura y3rapTUpHIL 3apyp.

bemmmHun ycyn - Oomikapuiiagural 3J€KTp YTKa3ruujapra TaadykKiu OoIIKa
XWJI 3Heprus OunaH Oup karopia yHM cudaTuHM OaxosBaml. By ycynm xo3up karra
aHUK axaMmHsTra sra OYJIMOK/AA, YyHKH OOIIKapUIaJuraH 3JEKTp YTKa3rud SK30THK
KypwiMa OYiamail Koiau Ba MKTHCOJA OanlaHCHia KYpPUHAAWTaH poJira 3pUIIaUTraH
o0ym6 6opmokaa.

Byromnapra MexaHuk MIUIOB OepHIlia METalI Ty3WIMalapu Taiépiamanapu
Y4yH METaJUl X&KMHUHUHT aHUKJIUTH, Te3KOp (pe3upiaill, TeIUIl Ba CHILTUKIAITHU
YKOPUW ATUI, SHTM TEXHOJOTUK JACTIOXJIAPHU KyJUlall XucoOura 3Heprus cappuau
KaMauTHPUILL;

DJNeKTp MNaBaHUIalll MocjamMalapuia d3JeKTp €paamMuia MaiBaH-TAUIHUHT
WKOOUU yCyJuTapuHu >kopul stuil. [laiiBaniainy JOMMHUM KyBBaTAaH y3rapyBuaH
KyBBaTra yTKa3ulll, MaiBaHJIaIll arperaTIapuHUHT OYIl IOPUTHIIIMHN KUCKAPTUPUIII
KM OJJMHHW OJUIN, IIYHWHTEK, NaiBaHIam TpaHchOpMaTOPIApUHUHT Oyl
IOPUTUIIMHU YEKJIaruujapHu KyJulall XucoOura sHeprusi cap@uHu KamMalTupuil,

AJEKTPOJIAPHU TYTpy TAaHJAII, MaWBaHIUIall >Kapa€HJIApUHU ABTOMATJIAIUTHUPHILL,



UEKTPp NUIAKJIM MalBaHUIAIIHA  KyJUlall — XWcoOWra JJIeKTp NaiBaH]JIall
TE€XHOJIOTUSCUHU TAKOMWLIAIITHPHILL;
1.4, PeakTB KYBBATHU KOMIIEHCAUMSIJIAII WYJIH OUJIAH SHEPIHsl TeXKAIIl.

PeakTuB KyBBAaTHMHM LE€XJa KOHIICHCALIMSUIAHTAHJAH KEWHWH TyJia KyBBaT
aHUKJIAII YYyH, KOPXOHA 3JIEKTP IOKMHH XHUCOOJIalll Kepax.

Arap kopxoHa y4yyH Tana® KujguHTraH peakTuB KyBBaTH Qk.y<SOkBAP, mry
KOpXOHaJia KoHAeHcaTtop Oatapescunu [1YD opkany KOHIEHCAUUAIOBUN KypPHIMaHU
tannanMaiau. Qk.y<50kBAPnan xympok 6yinca, KKY-0,4 Tenrnam kepax.

3aBoJ] IOKJIaMacHMHM aHUKJIAIIa XUCOOMH IOKJIaMaHW aHUKIAIIHUHT Tajiad
ko3 durentn xucodbuit (1000 B Ba yHAaH I0OKOpU) aKTHB Ba PEAKTUB IOKJIamanapu
LHEXJAPHUHI XUCOOMH EpUTHIN IOKJIaMajapu. 3aBojJ MaWJOHUHU  EPUTHIL
IOKJIaMacuHu xucoOra onran xonaa tomwianud. Kyunmanum 1000 Braua Oynaran
IOKJIaMaJId UCTEbMOTUMIIap Y3rpyBuaH rpadukiu roxiamanapaup.1000 B nan roxkopu
OynraH KywIaHUIUIM IOKJIamaliap Yyi3rapmac Tpaduiim lokiamanap Ae0 Kalyn
KHWJIMHTaH.

Kywranumm 1000 Braua 6ynraH HCTEbMOTYHIIADHUHT YMYyMHUH XHCOOUI

FOKJIaMacH KyiuJarnda aHuKJIaHa u: Z Pp1= Z Pp1 + Z Ppo;

Z Qp2=z Qpl+z Qpo;

Qpo-ra3 paspsanu E€pyriuKk MaHOAcH MIUIATWITaHA XUCOOra OJMHYBYM XHCOOWN
pEaKTUB KyBBarT, KBT

K-nexsmapHuHr coHu:

Z Ppo-€putuiira cap¢ xucodbuii akTuB KyBBat KBT.

Z Qpo-€putniura capd OYymaguran xucobuii peaktuB KyBBaT KBAP. Ilex

MOJICTAHIIMSICH TpaHcPopMaTop/iard KyBBaT HYKOTHIIMINK TakKpuOaH KyWujarmda

XHCOOJIaHAIH;



1. KopxoHa y4yH peakTUB KyBBaT KHMMAaTUHU aHUKJIAHMU3
Qp=Pp-Q¢
2. KommeHcarmanoBun KypruiMaJapHUHT PEaKTUB KyBBAaTUHH TOTIAMU3:
Q x.x = Pp (19 p1—19 ¢2)
oy epna tg ¢2=10,33
3. Konnencarop 6atapesiciHU TaHJIaliMHU3.
KKY - kommiekt koHaeHcaTop kypuiamainap 380B.
4. KopXOHaHUHT  KOMIICHCAlIMSUIAHTAHJAaH  KEWHMHTM  pEakTHUB  KYBBATHHHU

XUCOOTANMU3:

Qmk=Qp-Qky

5. KomnieHcanusinanranjad KeMUHTHY TYJia KyBaTHU aHUKJIalMU3.

SK.k = 1/P; + lem.

KopxoHanuHr 1 dunaard 31eKTpo3Heprus cap@uHu XucooiaiMus.

W iinn kop = W iinn x - Kt - KTk
7. Kopxonana ¢oigamanwiran dJEKTpOIHEpPTUss Y4yH aOOHEHT TYJIOBUHU
AHUKJIAMU3.

kop =a- P max + B - W in. kop.

CratucTuK KOHACHcCATOp OaTapesuiapu, CHUHXPOH IOPUTIHYIAp Ba AJIEKTP
sHeprus cappuan 50% ravya KaMaWTUPHUII MMKOHUHU OepajuraH CHHXPOH

KOMIIEHCATOPJIAp KYPUHUIIHUIATA PEAKTUB KYBBATHH KYJUIALLL



2-BOB. Epyriuk auoasiapu Ba yJapHHHI acoCHii XapaKTHPHCTHKAJIAPH
TaXJIHJIH.

2.1 EpyFauk 1Mo IapHHAHT TypJIapH.

Hyp nuommapu snextp opkanu OOIIKapUIaIUraH puM YTKa3Tud 3JIEeMEHTAUP.
Hyp mumommapm »snekTp Ba €pyFIMK XOcCcallapd TYFpPU Ba TECKapu HyHaauuuiapra
VTULOUIAPHUHT  CWJDKUUIIATH — 3apAajiap KYddIllld MEXaHU3MU  XaMmJla spuMm
YTKasruujapJard HYpJIaHWIUIM Ba HYPJIAHUIICH3 PEKOMOWHAIMS KOHYHJIapHUra
OOFJIHK.

Hyp nmuwommapm wnuiaml NOpUHIMONA — ACOCHHHM  3JIEKTP  SHEPTUACHHU
AIIEKTPOMArHUT HYpJIAHUIINIa alIaHUIIA TAlIKWI 3THO, YHUHI CHEKTPU KYPUHYBUU
Ba undpaxusun (MK) coxamapna éragu. Epyrmuk muofmmu cTpyKTypa »IeKTpOH-
KOBaK yTHUIIJIaH uoopat O0Yinub, yHUHT OMp coxacH, MacajaH h, SMUTTEPIH, OOIIKacH
aca -p- OazaBuil OyncuH. bazaBuii coxara KylmyMMmua paBUllZa HEUTpasl apanamima
KUPUTWIAIA, MacalaH KHUCIOpoJd €KW a3oT. byHmail apanamiMa KUPUTWIWIIN SPUM
VYTKazruwiapja KylMMua 3apaj TallyBUYMIApHU XOCWUJI Oynuinura oiubd Keiamainiau,

aMMO EpYFIIMK IeHepanus KWIMHHUIINIA KyMaKJIaIau.
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2.1.1-pacm. Epyenux ouodununz 6azaéuii coxacuda IneKmpoHap
peKombunauuscununz IHepcemuxk  ouazpammacu. (»,5%-IPKUH  eANEHMIU
30Hanapuu  yezapanapu; A, A, A -yezapasun, apanawmaiu ea apaiawima
opanuzoazu Hypaanuu).

TYFpu CWIDKUII KYyWIAHUIIN P-n YTUIITA OSpUIITaHIa SMUTTEP COXacuaaH 0asza
coxacura DSJEKTpOHJIap MHXekuusicn Oouutanaau (2.1.2-pacm). Illy Ounan

Oupranukaa 0a3za coxacHJaH dMHUTTEP COXAaCUra KOBAKJIAPHU WHKEKLHS MPOLECCH



MyBO(DUK paBHIIa 103 Oepaau Xxam/ia 3apsij TOUIyBUMIAp peKOMOMHAIMACH XaM Oa3a
coxacHja Ba LIYHMHTCK AMHUTTEp COXacHAa 3aps] TOIIYBUHIAP PEKOMOMHAIMSICU

aMaJira omajau, JCKHUH 0a3a coxacu ApUM S'ITKaSFI/I‘{JII/I
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2.1.2-pacm. Epyenuk ouoonapu p-n ymuwnunz mysunuwiu.

CTPYKTYpPAaHUHT  WHXXEKIUS KWIMHTAH  D3JICKTPOHJIAp  DHEPIUsCH  HYpPJIAHUII
SHEprUsCHra ailaHWIIK CcaMapaid COAMpP OVJIaAuraH KUCMHAMD. YTHII OPKAIH
yTaéTran TYFpU TOK HypJaHUIUM (p-coxaja) Ba HypJAHUIICU3 (N-coxasa)
pekoMOMHAIMsl aKTJIapu COHUHU Oenrunad OepyBUM  SJEKTPOH Ba KOBaKJIap
TOKJIAPUHY KYIIWIUIIUIAH Xocui O0Ynanu. Hypranunum pekoMOUHaMsIIap COHUHA
KYymaTupuin y4yH Oazara HucOaTaH SMHUTTEPHU KYWIMPOK JIETHpJaiauiap. n-
COXaJiaH p-coxara 3JIEKTPOHJIap OKMMHU N-coxara KOBakjap OKUMHUAAH KyI OViuIiiu
HYPJAHUTIUTA PEKOMOMHAIUS aKTJIapH COHWHU OPTHUIITUTA OJTMO KeJa Iu.

Ky3roquiHUHT KBAaHT Ha3zapusicura acocaH, 0a3a coXacura WHXXEKIIHS
KWIMHTaH DJEKTPOH KOBAaK OWJiaH PEeKOMOWHAIUSIAIIMO, HYPIAHUII SHEPTUACH
KBaHTUHU YMKapaau. byHnaa, pekoMOUHaIMs HATIKACHU A AXKpaTlauTad SHEPTUSTHUHT
MakcUMaJl KuWMaTh OepwiraH spuM YTKa3TMUHUHT TabKUKJIAHTaH 30HACH
KEHTJIUTUTa TEHT:

Ae=hv



Oyana h- IlmaHk MOMMUKCH; v -dIEKTpOMAarHUT TeOpanunuiap ygactoracu (2.1.2-
pacMm).

Xosupmaru  JgaBpaa Hyp Jauoxnapu Taiépnamma unuatunaérran, A''BY
AJIeMEHTIIapAaH OYiraH, acocuii MeTepuasuiap |- jkaaBanga KEITHPUITAH.

HYp [OWOMJIapH TypiaW MaTepuauiapaan Taiépnam  MyMkuH. CHEKTOPHUHT
KYPUHYBYM KHCMHJA HYpJaHYBUM HYp AHOJUIapH Tal€piamr WMKOHHSATIapu 4-
pacmjia KeNTHPUJITaH THCTOTpaMMa/ia KypCaTHIITaH.

Hyp mumomnapu opkanmu yTaérraH TOK, SJEKTPOH i, Ba KOBaK 1p TaIIKHI
ITYBUMJIApJAH TapkuO TomraH: i,= Iptip. Hypmanummm pexomOunanmsga daxar
SJICKTPOHJIAPHUHT 0a3ara WHXKCKIMACHIAH XOCHJI OYJIraH TOK HINTHPOK STaJIH.
Hypnanaérran p-n YTUITHHHT caMapaJopiIvK KYypCcaTKM4d — WYKUA KBAHT YHUKHIIU —

KyHugara gopMyiia OpKaiau aHUKJIaHaIH:

o= Ny
u4Kuy in/q’

oynna Ng-6a3a coxacunaru (poTOHIap reHepalusC HUHTEHCUBIIUIH, (-3J1€KTPOHHUHT

3apsau.
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2.1.3-pacm. Typau Inemenmaapoan  épy2auk  OUOONAPUHU  mMAUEPaAUL

UMKoRUAMIIAPU.

lyHu aiTuin Kepakk, HypJaHyBYM PEKOMOMHAIMSIAP HATHXKACHIAa XOCHJ

oynran Oapua ¢oToHJIap xaM acO00 XyayJauHU Tamwiad KeTa oJMaiau. YJIapHUHT



Oup KHCMH 3ca CUPTAaH Mukapura Kaitagu. Hypnanumauar ymly HyKoTUIIUTApUHU
XHCOOTa OJITaHAard camapajopiiurd HYPJIAHUIIHUHT TAIIKH KBAaHT YMKHUIIA OWIaH

XapaKTCpJIaHaIn:

N,
nmamku = nuqkuﬂ( = H - 7/K7
I,/q

OyHIa, y - P-n YTUIIHUHT MHXEKIU KodpduunenT; K-HypiaHuiHu Hyp AUO1apy
JaH ONTUK THU3UM OpKAJIM YHMKApHUIIJArd WYKOTUIUIAPHU  XapaKTepJIOBYH
koddounuent. Hyp nuoanmapu Y3WHUHT HYpJIAHUII CIEKTOpUra OOFIUK XOJjaa
CIIEKTOPHUHT KYPUHYBYM coxacuja HypianyBuu (0,45...0,68 MKM) Ba CIIEKTOPHHHT
uHppaku3ui coxacuaa nywianyBuu (0,7 MKkM gaH 10kopu)Typiaapura 6ynunanu. Hyp
JMOIJIAPHU ACOCUM XapaKTepUCTUKAIapura Kupaiu:

EPKUHJIMK XapaKTePUCTUKACHU (CIIEKTOPHU KYPUHYBYHM COXAacHJa HYypJaHyBYH
Hyp nnonnapu yuyH)
L=f (I =), OyHIA | 13+~ Hyp AMOUIAPU OPKATH YTAETTaH TYFPHU TOK;

HYPJIAHUITHUHT WYHAITUPUIITAHIIMK IHarpaMMacH;

BOJIbT-aMIIEP XapKTEPUCTUKACH | 3= f (U);

KyBBaT XapaKTEPUCTHKACH (CHEKTOPHUHI MH(GPaAKU3WI COXacuJaru Hyp
JUOIJIAPH YIYH)
Puyp=f (1 3)-
EpyFnuk IMOAMHUHT acOCHiA MapaMeTplapura KUpaju:
O-EpyFIUK Ky4d —HypJIaHA€TTaH KPUCTAIUT TEKUCIUTUTa TUK OYJraH HyHalIuIgara
Ooupnuk (dazoBuil Oypuakka TYFpU KeIyBUM EPYFIMK OKUMH; KaHJIE/UIa YI4OB
Ooupnukiapuaa yadaHaau (JIIOMEH/CTEpan.);
L- épkuHIUMK —€pYyFIUK KyYHMHUHT HYpJIaHYBUM [03a KaTTaJurura HucOaTtura TEHT
KaTTAIUK; OUp KBaJpaT MeTpra TYFpU KeJlyBUHM KaHjenanapjaa yiadanaau (Ku/m2);
Uy~ Hyp Iuoiiapy OpKajau JOMMHM TYFpHU TOK YTraHJaru Ky4JaHuIL;
| 5r wax- Y3JIYKCH3 HIUIarasaa OepuiraH HIIOHWIWIMKHUM — TabMMHJIAM OJXyBYM
MYMKHH OYJITaH 3HT KaTTa TYFpU TOK;
| uy max- Y3ITYKCH3 HIUIaraHjaa OepuiraH WIIOHWIMJIMKHU TabMHUHIOBYM MYMKHUH

Oyiran Hyp AMOANIAPU OPKAJIM TYFPU YTYBUH HT KaTTa UMITYJIbCIHU TOK;



PHyp-Hypiianu KyBBaTy Muiuiy Bataapaa (MBT)

Puyp.u~ HYpJQHUIIHUHT MMITYJIBC KyBBAaTH MMILYJIbC/Aa HYpJIAHAETraH Hyp AHOIJIAPU
HYpJIaHUIII OKUMUHHUHT aMIUIMTY/IaCH;

Ureck max-MYMKHH OYJITaH MaKCUMaJ TeCKapH Ky4YJIaHMIIL;

Amax- HYP JHOJUIAPU CIEKTPHA] XapAKTEPUCTUKACMHUHI MAaKCUMyMHUIAa TYFpU
KEJIYBUH HYPJIAHUIIHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTH;

AA 05-HYPJIAHUII CIIEKTPU KEHIJIMTH,- HYP IHOJIAPU HYpPJIAHUII KyBBAaTH IPMUIA MOC
KEJIYBUU TYJIKHH Y3yHJIMKIAPU UHTEPBAIIM;

toxuyp~HYPJIAQHUIIHY FOKCANIUII BAKTU-YJIAHTAHJAH KEHUH, IUOJAHWHI HypJIaHUII
KyBBaTH y3WHUHI Makcuman KuuMatuaulr 0,1 nax 0,9 rava y3rapuimm ydyH KeTraH
BAKT OpPAJIUFU;

trymnyp~HYPJIAHUIIHUHT TYIIMII BAKTH-YYMPWITaHIAAH KEWWH, JUOJHUHI HYpPJIAHUII
KyBBaTU Y3UHUHT Makcuman KuiMatuauHr 0,9 nan 0,1 rava y3rapuiiu ydyyH KeTraH
BaKT OpaJIUFU.

Keitunru maiinapaa mMojjia Ba MaTepUaUIApHUHT TYPJIU MHUKIOpHI Ba cudart
napamMeTpjJapuHd  Ha3opaT KWIyBYM KypwiMalapia Hyp JIUOMJIAPU  KEHT
KYJUTAaHWJIMOKJIA.

bynnain xypunmanapaa cnektpHuHr sikuH HWK-coxacupa HypiiaHyBYM HYD
IUOoJUIapu HucOaTaH Kyn unuiaTwiMokia. CHekTpHUHT ymly Auamna3oHd Y4yH
WHJAW-TAJUIMM aHTUMOHMJIADUHUAHT KAaTTUK SPUTMAJIApU ACOCHJATHA HYP IHOJJIapH
SApPATUIITaH.

bynnmaii Hyp auomnapu erapiau aapaxana rokopu PUK, repmermsanus Ba
HUyHaran HypJaHUIl OKMMHIra sra Oynuinum kepak. bupok, Oy acO00JIapHUHT TallKH
KBaHT YMKHUIIU KPUCTAJUT MYHMIaTH FOTHUIILIAD, )KyJa KHYUK KPUTHUK OypUakiap Ouiax
OOFnMK OYnraH HypJaHWUII WYKOTHIUIApW OWJiaH YerapajaHranaup. Arap, p-n
CTPYKTAapaCHHUHT coxanapuaaH oupura Beliepmrpacc chepacu makiu 6epuiica Eku
XOJIbKOTEHUUTH IIHIIAJaH KOIIaMa HIIATUICca, YOy HYKOTUIIIIIApHA KaMalTUPHIIT
mymkuH. Komnamanap xam Beilepmtpace cdepacu  makinumga €xkd  KeCUJTaH
anunconn Imaknuaa Tan€pnanaau. Cdepa auameTpu Hyp AUOUIAPH  YU3UKIIN

Vnuamnapuian 4 6apo0ap karra KUiaud TaHIaHaIH.



Hyp amommapu cnexkropuan XapakTepUCTHKaIUpU LIUINIA KoIjama OujiaH Ba
kortamacus 300 Ba 77 K Temmneparypanapaa pacm 2.1.4 na xentupunrad. Pacmman
KYpUHUO TypuOAWKH, HYp JUOUIApH KOIJIaMallapy  yJapHHUHT  CHEKTpHAall
XapakTepucTukanapunu ysraptupmaiau. [y 6unan Oupra, Beliepmrpacc cdepacu
€K1 KeCHK SJUIICOU]] MAaKInuAard KoriaMalapHd HiuiaTuirasaa nyp auoaiapu GUK

300 K Temneparypana 1.6% etu6, 3-4 Mmapta optaam.
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2.1.4-pacm. InAs(2,4) éa InGaAs kammuk spummanap acocuoazu épyinuxK
ouoonapunu cnexmpaapu. 1,2-77 K oyneanoa; 3,4-300 K oyncamnoa; |,11-
Koniamacu 6a XAAbKO2EHUOAU WUWIA KONIaAMaiu X0a0a2u CheKmpa
XapakmepucmuKkanapu.

Komramanu Ba xormamacus Hyp AHOIJIApPU HYPJIAHWIIHU NYHAITUPWITAHIUK
nuarpammananpu 2.1.5- pacMaa kenTupuiraH.

ONeKTp BaHXUPUHU DdJeMEHTH cudatuga Hyp JAUOMJIAPH  BOJIBT-aMIIEp
xapaktepuctukacu (BAX) Ounan xapaktepiaHanu. YHUHT BAX nuomHukura
akuaaup. BAX 1.5..2.2 BombT ynaHWIl TOPOTH OOpJAWTH Ba JEAPIH HWITYH

KUCMUHHHT YM3UKJIWIUTH HYp IUOUIapy yuyH Xocaup. CriepKTpasl XapakTepUCTUKa-



2.1.5-pacm. Hyparanuwnunz ayHaimupuicauiuk Ouazpammacu:
jJapna  OUp-MKKM SIKKOJ MakcuMmymiap OwiaH OVymumu MyMkuH. HykraBwuii
HYpJIaHUITHUHT  MaHOaacw cudarugaru Hyp  JUOJIApU  HYPJIAHUITUHUHT
HYHANITHPUITAHIINK TUarpaMMaliapyd YHUHT TY3WIHIIW, JIMH3AJTAPHUHT MaBXKYIJTUTH,
MaTepUaUIApHUHT ONTHUK XOoccajapu OwWiaH aHHWKJIaHaJAW Ba HATIXKalIa TOP
WyHantupuwiaran Oynumm  mymkuH.  Hyp  avognmapu  acocuit  KaMYWIMIU
HYPJAHUIITHUHT Temreparypara OOrIuKIUruaup. TemMrneparypaHuHr OPTHUIIHN OWiaH
HYPJIAQHUIITHUHT HWHTCHCUBJIMIUA KaMasJId Ba CIEKTpajl XapaKTepUCTUKAJaru
MaKCUMyMJIap Y3YH TYJIKWHJIap TOMOH CHIDKUHIU. Mucon Tapukacuaa 2.1.6 Ba 2.1.7-
pacmiapja HYypJaHUII OKUMH Ba CIHEKTpaj XapaKTePUCTUKANIAD CHIDKUIITUHUHT
Temreparypara OOFIUKINTY KeITHPUJIITaH.

Hyp nuopyiapm WHTEHCHUBIWTH Y3TapUITUHUHT KATTAJIUTHA Ba XapaKTCPUHUHT
atpod® wmyxurra OOFIUMKJIUTH YJIapHUHT (GU3UK-KUMEBUN Xoccajapu OwuilaH
Oenrmnananu. bepuiran TemmepaTypanap Opalufua Hyp AMOJJIapy HYpPJIAHWILN

HWHTCHCHUBJINUTH YU3HUKJIN }"l3rapraH XO0JiJa YHUHT TeMnepaTypaBI/Iﬁ HOCTaOMJIJIUTH



temriepatypa kodpdurnmentn KrOwman Oofnmuk Oymamu. VYHUHT KAWMATH

KyWuJarnya TOIMWJIA N

Kr=—2?_ 100%:
¢.’I1HXAT

OyHma A¢- HYp AWOJUIapU HYPJIAHWIIN WHTCHCHUBIUTUHUHT Y3Trapwill KaTTaJIHNTH;
(uax-HYPJIAHUIIHUHT ~ MAaKCHMaJl  HWHTEHCHUBIIUIY; AT-  Hyp  JWOIJIapU
TEeMITpeaTypaCUHUHT y3rapuiu. TemmepaTrypa KodhGUIHMESHTUHIHT MUKIOPH aMaliia
rpamycra Tyrpu KeayBun ¢ousiap Ounan udogaranaau. AUPpUM HYp THOJJIApU YIYH

Temrneparypa ko3 dunuennapu MUKIopu 2.1.2- xxaaBania KeITUPHUITaH.
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2.1.6-pacm. Hypnanmuws oKuMunumnz memnepamypaza HAbMYHAGUIL
o0oz2nuKnuzu.

Temneparypa koadduiuennapu oagugaru UIiopagap TeMmreparypa OpTHIIU
OwiaH HypJIaHWII WHTEHCUBJIUTMHUHT KaMaWWIIMHUA KypcaTaau. Arap HypJIaHMII
WHTEHCUBIIMTUHUHT Y3rapuilii Mypakkad xapakrtepna Oyrca, TemmepaTypaBuid
HOCTAaOMJUTMKHU rpaduK yCysaa XapakTepiall MabKyIaup.

Hyp nmwomnmapu Ttypnu KypuiaManapia KyJUIAHWUIIA YYyH YHHUHT acCOCUU
XapaKTEPUCTUKAIAPH XAKHUJATW MabIyMOTIap napaMmerpiaapaa 3apyp. Kepakiu
HypJIaTruy, Hyp AWOJIApY MWUUIATWIWIIA KYTHJIA€TraH KypuiMmara KyWuiaguraH
aHWK Tajabiiap acocuja Tomwiaaud. byHmaaH CYHr kepakin MaHOaa Ba yJIaHMII

YCYJUIAPUHU TOIUIITA KUPUIITUIAIN.
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2.1.7-pacm. Epyznuk Ouooununz CHEKMpAa XapaKmepucmuKaCUHUHZ

memnepamypasuii mapxoxauzu. —=20°C:---t=1°C:-----t=40°C.

2.1.1-scaosan 2.1.2-a1caosan
(_MEKT PHH TeMnepatypa | TEMnepaTypaskH
KONN&HEH MaHbaa TvpH IMANAACHM, | KOIDBHUHEHT,
Maeqmannzp KHCMH C %/
il : 40, +600,14..0,21)
SiC, 106, Gal 04049 GaPacotnaa EA R,
GaP, Gakd 06..07 S acEHﬂa iy
(3afs, GadsP, Gafbds 0,7..095 PEKOM DHHALHOH 10
30, 460-(0,3..08
GahsSh AlGatssh 10,2, AYDNAAHL (03.08)
InG alsP-InF 10.21 AR Ere
Infaabs5b-Gash 15.4,0 it 6'3'39'3“-&5 Ed,
] npafiofgaH onarHTH
InGaksth-Inds bk 30, 460-0,05..0,24)
Infs,InGaghs KyMNaHKMAraHA
pen €43 YTMILATH 0. +60-05..0,75)

EHEMCHMOH HYpRaHHLL

2.2. EpyFiaMK THOAJTAPUHUHT YJIAHUII CXeMAJapH Ba HILJIALI Pe:KUMJIAPH.
Hyp nuommapu wmanGa OwujilaH TabMUHJIAII TYpJIM peXUMIapAa amalra
OLUMPUJIAAN: JOUMUNA TOK OWJIaH, UMIYJbC PEXUMHAA Ba (YHKIMOHAT pPEXHUMIA

(Macanan, sKrnoHeHTa OYyinya IMaKWIIaHTUPUIArH TOK OuiaH). YOy pexumiap,



yIapHUHT  BaKT  JUarpaMMmanapd  Ba  MareMaTtuk  HdoJajaHHUIInIapu
2.2.1- xanBanna KenTupuwirad. Xap Oup pexxuMHH aJoxXuaa Kypuo 4uKaMus.

JouMuii TOK OuiaH MaHOaaJaHTUPUII SHI COJAA PEXHUM XHCOOJIaHaIH,
YYHKHM YHH amaJira OLIMPUII YUyH Maxcyc Kpuimanap (reHeparopiapra) 3XTHEK UYK.
MaHOaara TOK OepyBUM PE3UCTOpP OpKaIM yJaHagu. By pe3MCTOpPHUHI KapIIWIUTH
Kyiuaaru upoaagad aHUKIJIAHAIN:

R=(Unm-Ug z)/ 1
@(t)=Kl, = ®, 6yeanoa
D(t)= D e V™)
0,t <0 6jreanda

O(t)={®,,0<t <t Gyreanda
0,t >t, 6yreanoa

bynna Uy- man6aa xywianumuy; Ug - Hyp AUOANapy Jard KyWIaHMII
TylyBH, YHUHT KukiMatinapu 1,0 man 2,2 B raya; l,- Hyp JUOITapUHUHT HOMUHAT
TOKH.

Ymby man0aa peKMMU CHUTHAIHU ONTHK KaHaljga MOAYJISIUSIOBYM OHUP
KaHAJIJTU OMTORJIEKTPOH YITYOBUU Y3rapTUPTAWIAP YUYH Kyaa MabKynaup (Macanas,
JIOHAJIAaHTaH MaxXCYJIOTHH CaHAIll y4yH, ra3jiaMa 3U4JIMTMHY YI4alll Ba 11.K.)

Nmnynbenu manbaa pekMMu JOMMHE TOK MaHOaacw pexuMmura HucOaTaH
Karop ad3amiukinapra sra. Arap Hyp AMOMJIApU MKKH TYJKWUHIA KypwJiIMajlapiaa
UIuIaTuica, Oy pekuM OKMMIIApHU BakT Oyitmda OYynuO Tanuialml UMKOHUHU Oepaiu
Ba IIYHUHT yYyH, UKKaJa OKUMTa Ce3rup OYJraH CIeKTpas XapaKTepPUCTUKAIH STOHA
dboTo KAOYNKWITHY MNUIATWIAAW. bupuHYM pexkumra HuUcOATaH CHUTHAIHU
Ky4JalTUpHIIl Ba KailTa WIUIANI >KapaHiapu cojjianamann. ABTOHOM MaHOaanu
acOoOmapHu JoWuxanamjga yta 3apyp Oynran sHreprus capbu kamasau. Hyp
JTUOJTapU  KyBBaTHHUHT cOuMauIMHA BAX HU YM3UKIM anlpOKCUMAIUSICUHU
xucoOra ofirad xoJja Kyiuaara popMyiajiad TOMUIT MyMKHH:

Weou=lsoU%s0+ 1% Iy

OyHa Ié-a-EI[ OpKAaJI TOK; Iy -EI[ HUHT JIMHAMUK KAPUIAJIUTH.



2.2.1-xanBan
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TokHUHT 3P peKkTuB KuiiMatu

Iadz = Iu\/a;

Oynna l,-ummynbciau Tok; Q- FoBakiaWK. byH&Ia »HT KarTa MyMKHH OYyIraH

TOK KUUMATH

ImaX=IH\/6:IU tl7

OyHza t,-uMMIyIbC TaBOMUILIUTH. 7-11ay3a JAaBOMUNIIHUTH.

AHIMalMnaanuKy, HYpPJIAHUIIHUHT 3apyp OYiraH KyBBaTMHU OJIMII YYYH

HMITYJIBC I[aBOMHfIJII/IFHHH KaMaﬁTHpHm Ba MMIIYJIBCJIAp OpacuJaru Iiay3aHu



KarTanamrupuil 3apypaup. lllyHu aiTuim kepakky, TOK UMITYJIbCIapU JaBOMUMINTH
(GOTOKAOYTKUATUYHUHT TE3KOpJIUTM OuiaH derapajaHrangup. Arap (QpoToTok)

OTOYTKa3yBUaHIMK (3...4) r, nunuga YpHATWIMINTa VITrypca, yHIa
y y ¢ yp yiarypca, yH
t>(3..4) 7,
OyHaa 7, -PpOTOKAOYIKUITUYHMHT BAKT JOMMUICH.

Kepak Oynran FOBaKJIMKHU TaHJANI OPKAJIW HYPJIAHUIIHUHT 3apyp Oyirax
IOKOpY KyBBaTHHU TabMUHJIAII MyYMKUH. byHJ1a Hyp 11o11apy HOMHUHAJ KyBBaTU/1aH
OMp-UKKM Japakajia FOKOPU KyBBaTra SpUIIMIINIIIN.

YayuHur peXuM-QYHKITMOHAT PEKAMIAP. YHUHT ad3aumra maTeMaTHK
onepanysiiapHd HMHTCHCUBJAIIYBHUJIa Ba Ha3zopar acOobiapuaa KYyJUIaHWUJITaH[a
KYPUJIMAHHUHT Yy3aTHUII XapaKTEPUCTUKAIAPUHM YU3HUKIW Oynumuaaaup. by Owian
HYpP AUOJIapU KYPUIMAHUHT TU3UMU COAJANIAIIANU Ba aHUKIUTUHUA OPTAIH.

OKCIIOHEHTa KOHYHM Oyiinuya ¥y3rapyBuMm TOK OwiaH Oup KaTopjaa
TabMHUHJIAHTaH/a TOKHUHT MYMKHH OYJIraH 3HT KaTTa KUiMaTu Kyhugaru udoaanaH
AHUKJIAHAIN:

| = ol

m u 1_e7aT 1

1 .
OyHlIa « =~ 7,-DKCIOHEHIIMAJ TOKHUHT BaKT JOUMHUICH;
T

el

T- 5KCIIOHEHIIMAJI UMITYJIbC TJOMMUIMCUTA TEHT OYJTaH yaJall BaKTH.

OKCIOHEHIIMAJI PAa3BEPTKaga HYyp IHOUIAPU HYPJIAHWIIHUHT KyBBaTHHH
OPTTUPHULI BAaKT JOMMHUMCHUHHM DKCIOHEHTA JOMMHWIMIMHUA KAYPAUTUPUII Ba HYpP
JTOJJTIapU TOKUHUHT OONUIAHFUY MaKCHUMall KUMMAaTUHU OPTTUPUIN OWJIaH MYMKHUH
oymasu.

bupok, BakT NOMMUHWCHUHU KHYPAUTUPHULI CE3TUPJIMKHUA KaMaWWIIM Ba
XaTOJIMKIIApHU OpTUIIMTa oJu0 Kenaau. HypnaHum KyBBaTHMHHM siHaJa OpPTUPHUIITA
TUCKpeT (YHKIIMOHAT PEeXUMJIIard MaHOaa OpKalud TabMUHJIANI OWJIaH DPUIIUII

MyMKHUH. ByHZIa Hyp Ouoasiapy opKaiM YTyBUM SHI KaTTa MYMKUH OViIraH TOK

o | ,aT
KMMMAaTH I :\/6 ﬁ.



EpyFnuk [OUOANAPUHMHT yJAHMII CcXeMalapuHu Kypaitnuk. Bup Hyp
JUoJTapu OumaH ynam cxemanapu 2.2.1- pacMaa KeATUPUITaH.

Hyp nuonmapu opkamu yraérran ls;, TokHMHT Kuitmatu 2.2.1, a pacmuparu
cxema yuyH R, kapumimkka, Up-man0aa KywiaHUIIWra Ba Hyp OUOIJIapu Jaru
Ky4WJIaHUILIAp TyLIyBUTa OOFIIHK:

lso=(Um-Uz)/Ru

2.2.1, 6 pacmaaru cxema yuyH U,y ~ U ,TOK 3ca

) RK“P R3 + (Ru + rO)
R b

Kup 2

Ie"d = IKup(1+ﬂ

bynna R, Map-KaCKaHUHT Ba TPAH3UCTOPHUHT KUPHIL KapLIWINUTH; [y- HYP
JUOIJIapY HUHT JUHAMUK KapIIWIUTH; B -TOKHUHT Kydaiumn K03 UITHeHTH.
Arap Rup~ Tap ,Xamaa r,«R, ned xucoOnanca, Oy XojaTra Ky4JaHUIILIA

MaHOa OpKaJIn OCOHI'MHA SpHUIINIIT MYMKHUH, YHIA

udopara sra 6yaamus.
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2.2.1-pacm. Epyenux ouoonapununz ynanuw cxemenapu.



2.2.1 B,r pacMaru cxeMajap yuyH HYp AMOIJIapH OpKajil TOK

U, -U,-u
R,+T,

K.2.0uuut

Ié‘d

oyuna Uy ; oy, ~TPAH3UCTOP OYUK XOJIATW KOJIIUK KYUIAHHMIIL
Arap Uy» Uz, Up» Uy, Ba Re» Iy 1e6 xucobmacak, yHaa
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Tpanszucrtop 6a3zacuiaru Tok
15=(Usup-Uso)/Rs,
Rs-KapIiury TpaH3UCTOPHUHT TYWHUHUII TOKUHU TAbMUHIIAIIN Kepak.
|, =Sl /p

oyana S=Ilz/lp,,-Tyiimaum kodpduimenty; |s.,-0a3a TOKMHUHT dYerapaBHid
KHUUMAaTH.

Hyp nuopnapunapuu ynam cxemanapu kypcataauku, 2.2.1 B,r pacmaaru
cxeMajap IOKOpH Te3 TabCHUpTa dra Ba arap yJlapHU TYWHWHUIITa4a oiaud OopuiMaca
TOK reHepatopiapu Oymamu. 2.2.1, 6 pacMaaru cxema Ky4dJaHUII T€HEPaTOPUIIHUP.
[IyHuHT y4yH HYp AMOJJIapU OPKaJld TOK HYp JUOAJAPU HUHT IOKJIaMa Pe3ucTOpU
KApIIWJIWTY OWJIaH aHUKJIaHAIH.

OHr KaTTa Te3 TabCUPJMKKA 2.2.1 B.T. pacMJaru cxemanap sraaup. Y JapHUHT
bapku myHmaku, 2.2.1, T pacmmaru cxemaga Hyp IUOMJIAPH YMyMHH IITMHAra
ynanrad. [IlyHu xam TabKuaian Kepakku, Hyp IUOJIapU OPKAJTU TOKHUHT KMMMAaTH
YHUHT WYKU KApIIWINTA OWJlaH aHWKJIaHaIu. YOy HOCTAOWIIMKIAPHU WYKOTHUII
yuyH MaHOaa Kywianumu U, OpTHUpHUIN 3apyp, YyHKU TPAH3UCTOP Ba HYp IUOANIApU

KHpUuTagurad HOCTAOMJIJIUK

Oynaa AU, -TpaH3uCTOp Ba HYp JUOJJIapuAard Ky4WwIaHWII TYIIYBUHUHT

y3rapuimaan Keaud YMKKaH HOCTAaOMIITHK.
[ynnait kumuo, U, kaH4a karta 6yica, R, Ba R, kapummnukiap myH4ya KkaTra
OynuIM Kepak Ba HATWKajga HYp IUOJIAPUHUHT WYKU KAPIIMJIUTHHUHT TabCUPU

KaMpoK Oy ajiu.



Hyp auomnmapunu MKKM TYJIKUHIM KypuiaMmanapAa Wiulatuniaa 6a3aBuil Ba
y4am KaHaJUTApUHUHT HYP AUOJUIApW JIAPWHU YIANTHUHT TYPT XWUJ BapUAHTHHH
dapkiam Kepak: Kapama-KapIid Mapajieil; KeTMa-KeT, Kapama-Kapiid KeTMa-KeT,
anoxuaa (OOFIMK OyIMaraH) yJaaHUIILIAP.

2.3. GalnAsSb acocan wkopu 3¢dexTan EpyriuK THOAIAPUHH HILIAD
YMKHMII TEXHOJIOTUSICH.

A" BY Typnaru xumésuii Guprkmanapuaan (GpoHIaTaHUII COXANApH y3IyKCH3
KeHraiinb Oopmokaa. XO03UPrH BakTAa ONTORJIEKTPOHUKAAa HWHGOPMAIMSHUHT
TaCBUPJIM TU3UMJIAPH, HypJIAaHUII MaHOaIapy Ba KaOya KUIATHYIAP, SPUMYTKAa3TUUIN
Jazepjiap Ba Oomkanap SIpaTWIMINIWAA yJapJaH KeHr  (oilgalaHmIMOK/IA.
FOxopunaru 6apua Kypuiamanapja sSpUMyTKa3rUWiId Ty3uiaMa (paosl UIITUPOK ITaIH,
OJIaT/1a, PHT KaMUJa HKKUTA aBTO EKM FeTepOINMUTAKCHAT KaT/iaM MaBXKy/I.

A" BV rtypmarm Oupukmanmap Ba yiap acoCHOAard KaTTHK OJPUTMAalapHU
YIIAPHUHT JSPHUIIl TeMIlepaTypacu Ba OyFJaHUII OOCUMHHHMHI OanaHmIuru Tydaitiu
ANIeMEHTIapAaH TYFPUAAH-TYFPU CHUHTE3 KWIHII Mypakkaoaup. [ammmii apceHuau
xaBomga 300°C OPTUK TeMIleparypaaa KU3IUPWICA, OKCHIJIaHAIH, 600°C nman
oouutanu® apceHnit axpaind YuKUII OniiaH Oupukma OyriaHa Oonutaiau. Cyronuil
Temreparypacuaa oyr 6ocumu 10° I1a HY TAaIIKUI KA IH.

GaP cyromum temmneparypacuna ¢ochop OyruHMHr 6ocumu 35-10° Ila Hu

tamkui Kuiaad. Cyronma xomunarn GaAs Ba GaP Oapua koHTeliHep Marepuaiiap
ounan sxyzna Qaon Ba y3apo Tabcupaa 0yna comwtaiimu. A'' BV texmonmoruscuaa
KyJutaHunaértraH CyHbMM  kBapi —Kotumma (GaAs HH  KpeMHHE — OwiaH
upaociaHnTupaam.

IOxopunarn KMMHYAIIMKIIAPHU OMPUKMAHUHT CYIOJIMILIA €10} 0111
TeMIlepaTypaculan IIacTpoK Temmeparypaga rasz ¢asaman Al BY  typparm
OMpuUKManap SNUTaKCUa KaTJaMJIapUHU YCTUPUILIA HYKOTHUIL MyMKHH.

GaAs Ba KaTTUK spuTManap acocuaa ras ¢asajga SIUTAKCUs OJMILJA ra3
TallyBuYM cudaTuaa BoIOpoAaH (oianaHuIraH XoJia XJIOPHU Ba XJIOPUI TUIIPUA
TU3UMUHU YTKa3UIl MyMKUH. By ycymaHHHTr acocuil adzammuru: doiinanaHuiaéTran

JaCTTOXHUHI' CoAdaJIMI, OKHMM TC3JIMI'MHHK Ba 6I/IpI/IKMa — TallyB4d 3UYJIMTMHA



y3rapTupuil Hynu OuiaH KaTjiaM YCHUINU >KapaHUHH OOLIKAPUII MYMKHHIIHUTH;
TypAu KUpUIIMaIap OWiIaH JeTUpJAll, Y3JIyKCH3 >KapaéHia Kym KaTJaMH
TY3WIMAQJIAPHU OJIUI; >Kapa€HHW aBTOMATJIAIITHUPHIL, €IUPUIIHUHT OCOHJIMTH Ba
OollKanap Kupaiu.

OHAM KUCKaya acoCHUW peareHTiap THU3UMHUJA KUMEBUM ailllaHUILIAp Ba
AMUTAKCUSIHUHT OUpP KaHYa KEHETUK XyCYCUATIIapUra TyXTajlaMus3.

Ga-AsCls-H; tm3ummapu  ad3amumkmapu  Outra peakropna AsCls Hu
BOJOPOJJIM TUKJIAHMIIKIA To3ajaml ycyiauaa uykyp To3anukina AsCls Ba rokopu
TO3aJMKAa apCeHHl Ba BOAOPOJ XJIOPHAM OJIMII MyMKUHIMruaup. by Tuzumma
TaJUTAH apCeHUIU STMTAKCHANT KaTiaaMHu oiui KypuiMacu 10-pacmaa kypcaTuiras.
PeakTop ydra Ku3ui 30Hacura sra. YHHUHT Kupuimra Boaopoin Oyr AsCls

apajlamMa Kejnaau Ba OMpUHYM 30Haa KyMHIaru peakiuus KeTaiu:

1 2 3
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2.3.1-pacm. Ga-AsCls-H; musumuoa GaAs snumaxcuan kamaamaap onui
yuyn Kypuama cxemacu: I-acenuit 3onacu 425°C (I); 2-zannuii 3onacu 800°C (I1);
3-maznuk 3onacu 750°C-900°C (III); 4-peaxuus maxcynomnapu uuxuwiu; 5-
6000p0o0 kupuwu; 6-AsClz 1u oapoomep.
2AsCl, +3H, —6HCI+' /,As,.
WNkkrHYM 30HAMa OMPUHYYN 30HAAH KEJTaH BOJOPO XJIOPHIHN SPUTMA TN
ounan y3apo Tabcupiamamd. 700°C maH 1oKopu TeMmepaTypana OpPTHKYA TajlIdii

MaxCyJIOTH TabCUPUJIA TAJUTHI CyOXJIOpUIU Maiao Oyianu:



Ga +HCIl — GaCl +' /,H,.

YuyuHYM 30Ha/1a TETEPOreH peaklys HaTHKACUIA TAJJIMN apCEHUN CUHTE3U Ba

TarJIMKAa SMUTAKCUAT KaTJIaM XOCUII OYiau:
2GaCl+' /,As, +H, — 2GaAs + 2HCI.

XKapa€HHuHT y3uUra Xoc XyCyCHUSATH MKKMHYM 30HAJla apCeHUI OWJIaH Tajlaui
DPUTMACHHUHT TYUHHHUIIHIND.

OpuTMa TYMMHIaHJaH CYHI YHUHI CHPTHAA TajUIMid apCeHUAH MapAach XOCHUII
Oynaau, 30Hara KellyB4d OpTHKYa apCEHUN BOJOPOJ OKUMH OMIaH KYIIUINO KeTaau
Ba PEAKTOPHUHI COBYK KucMmiapura ytupaau. Onariaa, TaraukKHUA Tajuliid S3pUTMAcH
apceHuil OmaH TYHUHUII KapaEHUHU Tyraras »xovura kuputaau. by ra3 apanamma
TapKUOM Y3rapMaciIUrMHU TabMUHIA0 KATJIIAMHUHI OUp KUHCIM YCUIIMra OJau0
kenaau. 3oHa kupummaaru AsClz Ba GaCl Oyr Oocumiapu HUCOATHHM Y3rapTUPHUII
OujlaH YTUPUII 30HACHAa TATIMKHU €JUPHULI Ba TYpJIM TE3JIMK/AA SMUTAKCHAJl KaTjaM
VCHIII pEeXAMIAPUHU aHUKJIAall MyMKHH. Karimam ycumm Te3Nuru  Tarjvk
WyHanrannurura  Oornmk.  Opataa,  Kydugarn — MyHocabaT — Ky3aTHIIau:

11y > Suoopar> Gorne > Sane- BY €pra, A-meramn, B-meramtonn mamkapa Kucmura

TEruIUIN OeNruiap.

[annmii apceHUAMHUHAT OOITKAa TH3MMIIAPHIAH XaM SMUTAKCHAN KaTJIaMJIapHU
omum MymkuH. Bymap GaCl-AsCls-Hy; GaCls-As-Hy; GaAs-HCI-H, GaAs-I,-Hy;
GeAs-H,O-H,  tusummapumup. YTHpHII —30HACHIArM KHMEBHH  peaKIUsiap
KrHeTuKacu yxmanl. dakar, oXupru TH3UMAA, papKiIu paBuIla TalIyBYd cudaTHaa
cyB Oyrugan Qolinananunaau. By tusumuaa manOa 3oHacuaa Temmeparypa 1000°C-
1100°C 6¥1m0, »xapaéH rajaimii apceHUIMHAHT OKCHUIAHUIINTA OO0 KEIaIu:

GaAS( ) +l /ZH?_O(F) (—)l /2Ga20(r.) +1 /ZHZ(F,) +1 /ZAS(F)’

As, <> 2As,

Temneparypacu 50% pnaH kam OYynraH 30Haja, SbHU YTUPHUII 30HACHAA TaJUIAM
apCeHUIMHUHT CUHTE3U pYil Oepaau Ba Oy epia CyB aKpaaud YMKHILU XaM
Ky3aTHJIaJIu.

Ga,0) + 1,A8 1)+ H, <> 2GaAs )+ H,0 .



lammmii apcennau Yerupumn yayH xmopun-ruapuami Ga-HCIl-AsHsz-H; man
xam (QoiganaHuIl MyMKHH.

A" BY éxm ynmapHMHr KaTTUK SpUTMaaapu OMHAp OMPUKMANapy SIUTAKCHAI
KaTiamJaapued onuinna BY TapkuOnOBYMHMHT yii TemIepaTypacuaa ras Xoiaa
Oynranmuru, ra3 (¢aszaga TapKUOM Y3rapMmaciWrd Ba JieTUpJall KapaHUHU
OOIIKAPHUIIHU TABMHUHJIANIH.

2.3.2-pacmaa Ounap Ompukmanap GaAs, GaP, GaN, Ba KarTuk s3puT™Magap
GaAsy, P1x, GaxlniyP, Alxni 4P, GaxlnixPyAsiy, GaxAli«N Ba Gomka ra3z ¢aszanan
YCTUPHIIT MyMKHH OY/rad OOIKa apaianiMaiapaH SIUTAKCHAll YCHUIIN Ba JICTHpPJIAIL

Y4YH KypHJIMa CXeMacu KypCaTHJITaH.

G" !

2.3.2-pacm. I'annuii opzanux oupuxkmanapoan ghoiioananzan xo010a 2aiiui
apceHuou 3Inumaxcuan Kypuama cxemacu: I1-2az3 mawiyeuu oanon; 2-2aznu
mo3anaw 0a0Ku; 3-2a0auUil-OpeaHuK oOupukmanu oapoomep; 4-necupioeuu
Kyp2ouwiun manbau; 5-maznuk; 6-Keapy peakmop; 7-6000p00 apanawimaiu 2uopuo
oanonnap; 8-pomomemp.

I'a3 ¢azama GaN snurtakcusicu OupruHa mry ycyijaa oJuHuO, y Oy martepuan
acoCH/1a TEXHOJOTHUSIIAIITaH MOHOKPUCTAIIT KATIAMUHA OJMIITHA TabMUHJIANIH.

Onutakcusan  xynopun-ruapuaan - Ga-HCI-NHs-Ar(He) Tusumpa  onu6
6opuinanu. Lammitnu xnopiam 30Ha temueparypacu 800°C-850°C 6ynranma rammmii
cyoxmopuau GaCl xocun OyiryH4a IaBOM STTUPWINO, CYHT MHEPT Ta3 OKUMMHJIA

VCTHpHII 30HACWra yTKa3uiaad. boFnaHmaraH KaHal OpPKAJIM YTKA3WIl 30HACHUTra



aMMUSK ~TYFPUJAH-TYFPU TarMKKa Oepumagm. By epma  1050°C-1100°C
TeMIepaTypaja reTeporeH peakius 03 oepau:
GaCl + NH, — GaN +HCI + H,.
Kucman xapaén Kyiinaarnda OYauim XxaMm MyMKUH:

GaCl +2NH, —> GaN + NH,Cl +H,.

Peakuusina xaTHamryBuM Tasznap Ba OyFjap 3uwiuru Oyiuda Oup-Oompuman
Kywid (apK KUIaJH, IIYHUHT YIyH SMUTAKCHAN YCTUPUIL OUp KUHC OYIUIIN YIyH
ra3 OKMMJIAPUMHU I0KOpH Te3nukaa YTkasmwianu. [IlyHunr yuyn Oy apanaiiMa ryjixaH
pexuM €6 arananu. Bynna ras apanamma romoremnammarad 6ynaaau sa y A'll BY
OupuKManap SMUTaKCUsICUAAH QapK KUJTaIH.

Tarnuk cudaruma, omarna, wynamuunum (0001), (1120) éku (1012) Gynran
candupnapaad GoiganaHuaaay, KeHUH yaap BOAOPOAa IOKOPH TeMIIepaTypain
eaupuiaad yrkazunaan.Katnaman yeumn Te3nuru~1MKM/MUH OY U MyMKHH.

lanuit HUTpUAM acocuaa EpyrIuK quoyiapu OUTTa kapaéuia onuHaau. OnauH
A30T maHXkapacuja BaKaHCUSI XMCOOUTa IOKOPU JJIEKTPOH YTKa3yBUaHJIMKKA dra
Oynran nerupiaHMaraH Katiam ycrupwiaaud. Keiinn Oy KaTiaMm ycTura KYproIluH
OWjaH JeTUpJaHTaH KOMIICHCANWsJIAHTaH I-KatinaMm Yycrupwiaaun. Jlerupinanran
kariam yeumu 900°C na amanra ompuany.

Cyroxkmik (asana smurakcus kymammik A'' BY 6unap Ba yunuk sspumyTkasrug
OMpUKMaJIApHU YTKA3UII y4yH, allHUKCa, TYpJu Tarjukiapja Kyn KaTiamiad P-N-Ba
U30TypJlard TY3WIMaJIAPHU OJIUII YUYH KYJUTaHWIIA]IH.

Cyrok (azanu SMUTAKCUSHUHT a(3aJUTHKIAPU: CTEXUOMETPUK DJPUTMAIaH
doitnananum 3apyp smaciury; ¢asza YCuImM TeMmreparypa KOMOWHAIMACH Ba
JUKBUAYC YM3UFHUTa SIKMH TapkuOja 103 Oepuinu; Oy ¥3 HaBOaTuaa KaTiiamiapaa
KUMEBHI TY3WJIUII HYKCOHJIAPH 3UWIMTHHA KaMalTHPUIITa, TeMIepaTypa nacaiuimm
OwaH KYMYWINK KUPUIIMATAPHUHT TaKCUMOT KOA(DOUIIMEHTHHUHT KaMaluImra
UMKOH Oepanu. VICCHUKINK BakaHCHsIIAp 3USAJIUTH XaM KaMasi/Iu.

CyroK smuTaKcusIa JIUKBUTYCHUHT Xap KaHJal HyKTacuja KPUCTaJUIaHUIITA
Ba yHJAa EHIWJ YYyBYM TapKUOJOBUMJIAPHUHT OyfF OOCHMMH KaMalumimura ojud

KenaaM. MacanaH, raumii acocuaa Kotuima-sputmanad 1000°C na GaP vum



yerupumaa ¢ocpop P, Oyrm 6ocumu 10 Ila Tamkun Kuiagu Ba HaTUXKaaa
dbochopHUHT HYKOTHIUIAPU eTapiudya 03 Oynamu (CTEXMOMETPUK KOTHIIMAIaH
1470°C na ycrupumina pocdop 6ocumu 3,2-10° I1a HY TAIIKKMII KMIIAIH).

Cyrok snuTakcusi >kapa€Huja YCHIIl TE3JUIM KUYUK Oyiraniauru cababiu
KaTjaM KaJMHJIUTHHUA IOKOPUPOK aHUKJIHUKAA OOIIKApUII UMKOHUHU Oepamu. By ycyn
mubdy3roH Ba Oolllka MIAKIJIAp XOCHJ KWIyBYHJIapra HucOaTaH Kym wmapra
apzanmup. by aifHMKca, Kym KaTJiaMiud JaBpuid TY3WIMAJIApHU  OJHIIIA
aXaAMUSTIHIND.

Cyrok (dazana snuTakcus ycyiM, TarjiMKka HHcOaTaH, Karjiamjaa JUCIOKaIus
3UWINTKM  KaMaiummra onaub kenub, Epyrimk acOoOmapuma 103  Oepaauras
HYPJAHUIICU3 PEKOMUHAIUS XKapaCHIIapUHU KaMalTHpau.

Cyrok (azagaH 3MUTAKCUS OJUII YCYJUIAPUHM MKKUTA KaTTa rypyxra Oyiauil
MyMKHH. Ynapjaard (apk KaTiamaa KUpUIIMaJapHUHT OXHUPIH TaKCUMOTH OWJIaH
aHUKJIAHATH.

1. WyHamvmm KpUCTAUIAHMII yCynH. By Xomma SmMTakchs MablIyM
TapkuOgaru cyrok ¢aszajaH Ba TallKM MYXUT OWJIaH ¥3apo TabCUPCHU3 XaKMJa
Oynaau. DnuTakcus xKapa€Huaa CyroiMa XakKMH KaMasi .

2. Jactyp 30HaIM KailTa KpUCTAJUIAHUIN yCyiau. byHaa Tamku maHOanap ras,
CYIOK €KM KaTTHK (pa3zaja BakT JaBOMHUIA KaM Yy3rapyBud MablIyM XaXKMIIU CYIOK
dazanu KaraaMmaad GoiiaTaHIaIn.

bupunun Typyx ycymiapu y4yH KaTJaMHMHT OyTyH KaJWHIWTU Oyitnda
KUpHUIIMaIap TaKCUMOTH OUP KUHCITU IMACIIUTH XapaKTePIUIMP.

Kupummanap 3WWIMIHMHUHT Y3TapUIIA WYHAIUOUIM KPUCTAJUIAHUII aCOCUM
TEHIJIaMacura OMHOAH OYJIMIIIMHU KYpcaTaIH.

NKam:N DICOk(l-g)k-ll
Oy epna , Ny, — Kammamaa kupumma 3uuwiuru; N, — Cylok (azaga KupuiiMa
OonmtanFuy 3uwinry; K — kupuiMaaapHuHr 3G (ekTrB TakCUMOT KO3(GOUITUSHTH; §
— TarJIMK XaXMuJa CyIoK (ha3a XaXKMUHUHT KPUCTAJUIAHTaH YITyIIIH.
NkkvHun Typyx yCyJUlapuaH OJIMHTAaH KaTyiamyiapuia KAPHUIIIMaJIapHUHT

TaKCMMOTH OJOIIMTAKCHAJl KaTJIaMHH OomuIaHMII Ba OXHpPIH KHCMHIA 6I/Ip ZKHNHCJIN



OMACJIUTH, ypTa KUCMHJA 3Ca, KUPUIIMAJIAp TAaKCUMOTH OUpP XKUHCIU JKAHJIUTH
Ky3armwianu. Kattuk ¢azama xupuiManap TaKCUMOTH KyWWJard TEHTJIaMa OWIiaH
udomananaau:
Niam= Nyam.o[1-(1-K)exp(-kh A )]
Oy epna, Niumo, — KaTTUK Pa3ajga KUpUIIMaJIAPHUHT OOLIUIAHFUY 3UYJIUTH;
h — snMTakcuan KatiaMm KaauHIurd; 1 — CyFOJIUIIT 30Ha Y3yHJIUTH.
CyloK SIHUTAKCUSHU aMalra OIIMpaauraH acocwil Bapuantiap 2.3.3-pacmja
KYpCaTHJITaH.
Cy10K SIUTAaKCUSHUHT KJIaCCUK yCyau HelmbcoH TOMOHUAAH TaKIUM KUJIWHTaH
Oynn0O, KOHTEHHEPHUHT (Maxcyc WIWII) Kapama-Kaplid TOMOHJIApUTa OOlLIaHFUY
SpUTMA TAPKUOJOBYMIIAPK Ba TaryIMK >kKounamran Oynamu. (2.3.4-pacm). Onatna,

KOHCTpYKIMsicM  OypalyBuM €KMW  yaWKadyBudM  (TeOpaHyBYM)  IEYKaJaH

dboinananuIaIu.
'
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2.3.3-pacm. Henvcon ycynu oyuuua 2.3.4-pacm. CywK  Inumaxcuaoa

CYIOK JInumakcus Y4yH KOHmMelHep memnepamypa- -6aKm pedcumu:

cxemacu:  l-xeapuy  peaxmop;  2- |-apummanunz mynuunuw coxacu; II-
Kapuiuauk jInekmponeuka; 3-zpajum Kpucmaiianuui coxacu: 1-
Kauukua,; 4-moooa- Manoa; 5- macnuknunz Komuuwima ounan
aueamypa; 6-3pumma (cenuii); 7- KOHmMaxkmu, 2-maznuxkoan
mMaznuk. KOMUWMAHUHZ KeMUuuiu.

Kypunaérran TuzumMam ¢aza quarpaMMacuHK KYpUHUIIUAAH aHUKJIAHTaH
Terneparypaga ynuiad TypuwiraHJaH CYHr XocuJl Oyirad cyrok (aszama TyHuHTaH

pUTMa MaxKamJIaHTaH Tarjiukka Kyiwiagu. CucTeMaHu CEKMH CyBYTHII OuWJIaH



DPUTMAHMHI ypTa TYWHWHMINM, YHHHI EMHUPWIMIIM Ba DHIUTAKCHAN KaTiaMm
KYPUHUIIUAA TarjuKAa SpUTMAa MOJJAHUHT aXpanuld KpPUCTAIAHWIIM Maiao
oynanu. [y malTHUHT Y3uaa JIETUPJIAIIHU XaM aMajira OIUPHUIIT MyMKHH.

2.3.4-pacMa CyIOK SIIUTAKCUsAa TeMIleparypa OmiIaH BakTra OOFIUK PEKUMU
KypcaTuiran. OputMma coBUIIN Te3UTH 1-10 */\yy HU TAIIKWIT KUIIAIH.

Henbcon ycynuau amanra OIIUPUIITHUHAT TYPJIU XUIUTAPU MaBXKY/.

Kpemuanii kapoumu SIC smnurakcusich Epramuna EpyriIdK Ba TYFpUIArvd
TUO/JIap, IOKOPH TeMmIeparypara 4ujaMid TeH30pe3UCTopiap, FOKOPH SHEPrHUsIIH
3appadajiapHi Kaii KWiIyB4M acOobimap Ba Oomka Typiau acOoOmap Tauéprar
MyMKHUH. By MaTepuan 1oKkopyu MEXaHUK KaTTHKJIMK Ba MyCTaXKaMJIMKKa 3ra. Y HUHT
ANIEKTP YTKA3YBUAHJUTH TYpHU Ba COJIUIITUPMA KAPIIWIUTU KUUMATHHU OOIIKAPHIII
UMKOHH OOpIUTH MabiIyM. YHAAH XyJda KAWWH MIApOWTIAp[a HWIUIAIIA MYyMKUH
Oynran Kypuiama Ba ac6o0iap spaTUIl MyMKHH.

['a3 dazana SiC snuTaKCUsICH YCYJIM acoCHIa MHEPT ra3 MyXuUTH €KM BaKyMJa
ofguHAaH cuHTe3nanrad SiC cyOJMMalMOH KaiTa Kpuctautanuiu €raau. JKapaéx
IOKOpHY TeMIepaTypaliv neukaiapaa, rpadutiu KoHtelnepiapaa yrkasmwiaau. (2.3.5-

pacM.)
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2.3.5-pacm. I'az pazada KpemHuuit KapouUOU INUMAKCUACU YUYH KOHMElHeD:
1-MCCUKIUK 3KpaHIN KONKOK; 2-TaryIuK yUUIaruuu; 3-Tarjauk; 4-KOHTEHHEp KOPITyCH;
S-kpeMHui kapouau (MaHOa); 6-MacTKU KOMKOK; 7-KpUCTa/UIaHUII (a3acu.

Apron rasma snumrakcus 30Ha Temreparypacu yprada 2000°C-2200°C wm

TAIIKUII 9Tca, BaKyyM/ia *apaéH aHda nact temnepatypa (1800°C-1900°C)na ketann.



bynna (5) manb6a martepuany KUCMaH MapyajdaHuinyd OwiiaH OyFiaHaau, mMaTepual
Oyru 1omika rpadur nuadparpma opkanu (7) KpUCTaJUTAHWII 30HAcHUTa yTaau, Oy epaa
(3) Tarnukimap oxoinamrad. By 3o0Haga Temmeparypa MmaHOa TemIeparypacura
nucOaran 50°C-60°C kam. By epa ByKyara KeJITHPUITaH O3TUHA yTa TYHHHIaH OyF
(3%-4%) snurtakcuan kariaam SiC YCHUIN y4yH eTapiiu.

I'a3 dazaga kpemHMI KapOUAM AMUTAKCUACUHM OJIMIIHUHT OOLIKa OMp KaH4a
KUMEBHUM yCyIlapyu MaBxyA OYnuO, ynapaan OUpU METHITPUXJIOPCHIIAH MHPOIIU3
YCYIUIUP:

(CH,)CL,Si — SiC +3HCI

Omurakcuan SiC yerupum 800°C pam Gonwtanu6, 1200°C-1250°C napna
KpEMHUI KapOWAM TarjiuKiapuja Ba KPEMHHM TarMKiIapuja skapa€H manTtuaa
KpEeMHUI KapOuaH MOHOKPHUCTAJT KaTJamMiIapu OJIHHAIH.

a3 dazama xarmamiaapHu a3oT (IOHOpP), Oop (aKuenTop) HU XOCHIT KHIIWII
yuyH BoHs €xku BF; nan, amtomunuii (akuentop) Hu AlCls éku Al(CoHs)3 nan
¢doitnananuO Nerupian aMaira OmUpUIaIn.

a3 ¢dazama snuTakcUst yCyiau KaMUYWJIUTH KPUCTAJUIAHUIT (PPOHTUHUHT TyJa
OUMKJIUTUAUp. byHaa Typiu xunnaru Tabcupiap KOHTeWHepiapaa €Ki OyTyH Medka
XAKMHU/JIa 103 OSPHUIITH MyMKHH.

Cyrok dazana SiC snurtakcuan ycummaa KpucTtautanuin GpoHTH CYIOK ¢asa
OunaH TYyCWITaH Ba KPUCTAI OWJIaH O3UKJIAHTHPHUINTa acOCHaHTaH. AHYa KEHT
TapKaJraH ycyJuiapAaH OMpH XapakaTJard 3pUTyBYM OYInO, Ma3MyHU KyWHaarudya.
Bakyymaa mypkam ycynu OuiiaH Tarfuk Ba KpUCTaJI- MaHOA CHUPTUTA IPUTYBUU
KaTjaM KOIIaHaJAW, YHUHr Kamuuiurun ~100 MkM HM Tamkuia kKuinaad. Mkkana
KpUCTAJUT WYHJA DPUTYBUMCH OYNTaH ‘“‘ceHiBUY Ta KounamTtupwiagd. Manba —
APUTYBUYU-TATNIUK cucTeMa temneparypa rpaaueHTu (T, >Eq) 0ynran xonna rpadput
KU3UpryUdTa Konamtupuwiaad. MoaianHuar ManOagaH TarjukKa KY9UIld SPUTIHY
opkanu nuddy3us ynu owiad pyil Oepaau. DpUTIMYHM TAHJAIl KAaTTa axaMUsITra
ara 0ynu0, y anuTakcus kapaéHUHU Ba KMHETHK MapaMeTpjapUHM Ba YCraH KaTjiam

XycycusaTuHa aHukiangu. Oputruwiap cudaruma Co, Fe, Ni, Cr, Ag napman



doitnananum MyMKuH. BUpoK ynap smuTakcuan KaTiaMHU UGIOCIAHTHPHUIIHN XaM
MYMKHH.

bynna Hyp aumonmnapHu aiiHaH Oup Xwi 1e0 XxucoOjaMu3 Ba 11y cabadiu
xucoOmam ynap/ian Oupu yayH Oakapuiiaim.
Kerma-keT ynaHuImIHUHT ad3ajuiiru, cXeMaHu MaHOaalaliHu aMalra OIIUPUITHUHT
companuruganup.  Kamuwnmurn — ukkuta  (QOTOKAOYNKWITHSHA — WIUIATHII
sapypustaaaaup. byHma ymapmanm xap Oupum (Qakat Outra HYp JAUOMTAPHHUHT
HYpJAHUIIMHYU KaOyJl KWIHII KepakK, SbHU Oy BapUaHT HypJIaHUIL MaHOAaCUHUHT Xap
OMp UMMOYIbCHAAH BAaKT OYHMYa OKMMJIAPUHU XPATUIIHH TabMUHIAW OJIMAaiiIu.
AMMoO, oTo-aroa pe3rcTop KOMOMHAIMACUHU KYJUIAHUIIM WKKalla Hyp IHOAJapU
OKUMJIApUJIaH CUTHAJIAp HUCOATUHU OJIMII ONEPAIMSICUHU OaKapuIll UMKOHUSTUHU
spatand. Hyp naumoanmapm KeTMma-KeT yJamigard acoCHil XaTOJWK, OWpUHYM Ba
UKKUHYU HYp JAUOJJIAPUHUHT OKUMJIApUra ajoXuja CE3rHpJuKKa dra OYJraH, UKKU
(bOTOKAOYIKUITHIIAD XapPAKTEPUCTUKATIAPUHUHT HOCTAOWIUIMTH OWJIaH OOFIUKIUD.
Hazopat Kypunmanapura Kyiujaara tainad okopu 0ynmacana (adcomot xatoiauk 3%

JIaH 10KOpH) Oy cxema KYJIaHUITUIITN MYMKHUH.



3-BOB. JHeprorexamMkop épUTHII TU3UMUHU JOHHXAIAMI.

3.1. DHeprorexkaMKop épUTUII TUBMMHMHHHT 0JIOK CXeMaCHHHU JIOHMXaIaIlL.

DOHeprorexamMkop EpUTHII THU3UMU HYp CBETOAMOJIApH OpKaIM HILIad
ynkuiaad. Hyp cBeToauonnapyHy TaHJAIIaH MakcaJl YHU UCTEMall TOKUHH KyIasM
kaM oSkanwuruaup. 3.1.1-pacmpa OHeprorexamMkop EpUTHII THU3UMHUHHMHT  OJIOK
CXEMACH KEJITUPWITaH.

by epna:

TapMOK — KyHIaIMK €XTUEKIIAPHU KOHAUPHUII MAKCAAUIA CTEMOJI YUYH JJIEKTP
DHEPTUSCUHU OJIAJUTaH TAIIKHU 3JIEKTP MaHOAH.

ABTOMaTHK y3u0O-ynaruy cudaruaa Ouzga Ky4laHHUII TyCKaTeNId UIUIATUITaH.
bynna myckaTenHM MKKUTa €MUK KaHTAKTH BAa MUKKATA OYMK KAHTAaKTW HIJIATHIITaH.
O4MK KAHTAKTUHUHI OWPUHYMCUHU KUPHILWATAa TAPMOKHHHI (Da3acuHU, WKKUHYU
KUpHILWTa HOJMUHM yiaHrad. [lyckatenHu OolikapyBuu yyFamura (KaTylIKacura)
TapMOK yna0 KyhwiraH. OUuK KaHTaKTMHMHT YMKHUILIApUra 3ca OJHEProTeXaMmKop
EpUTUII TU3UMHU yJaHTaH OYyinuO, TapMOKIa TOK MaBXYUIUTHAA ITyCKAaTel OYHUK
KaHTaKTJIapu yJaHraH, €MUK KaHTaKTJIapu 3ca y3WiraH xojarna Oynanu. Jlemak,
TapMOKJa TOK OOpJMK BaKTHAAa OW3 TOKHU TYFPUAAH TYFpPH TapMOKIAH OJIAMM3.
[TyckarenHu €nNWK KaHTAKTUIa WHBEPTOPUMHU3HU Yuupub — Exkum Basudacu
IOKJIATHIITaH. TapMOKAa TOK OOpiury BakTuAa €MUK KaHTAaKTUMU3 yIUO KOJIraH 3/U.
Arap TapMOK/Ja TOK MaBxy Oymaca €MUK KaHTAaKTUMU3 MHBEPTOPHH MIITA TYIIUPAIU
Ba aKCMHYa TAPMOKKA TOK KeJiCa MHBEPTOPUMHU3H YUUPHO DHEProTe:KaMKop E€pUTHII
TU3UMHHHM TapMOKKa ynald Oepanu. HaTmkana TapMokaa TOK OYAraH BakTAa TOPMOK
TOKUJAH, aKC XoJiga 3axupa TOoKHAaH (oiaanaHud y3IyKCu3 DHEproTekaMKop
EpUTHLI TU3UMUTA SPUILIAMHU3.

3apsin Kwdil 0JIoTH — TapMoKIaH doigananud 3axupa dHEpruss MaHOAMHU
TyuaTUpuin 6soru. By Ononm Bu3udacu Topmoknaru 220 B kywianummu 12 B
y3rapmMac KywIaHUIITa AIaHTUPUIL. DIOKHUHI YHKHWII KHUCMHU 3aXHpa SHEPrus
MaHOau acoCH aKKyMJIsITopra yJaaHa/u.

AKKYMJIMSITOD — DJIEKTp EHEPTUsCMHHU Cakjiad, Kepakiu BakTAa 3JEKTP

sHeprusicuaa ¢anaiaHuIl UMKOHUSTUHU OCpyBUN KYPUIMAIHUD.



WNuBeprop — y3rapmac 12 B kyunanumnum y3rapyBuad 220 B kywianuiura
y3raptupu6 OepyBum Kypuiama. VHBEpTOp FOKOpY YacTOTaIHM TeHEepaTop, GheppuTiIu
TpaHchopMaTop, MOCT TYFpUJarud Ba MAacT YacTOTAJM TE€HepaTropiaplaH TalIKWI
torrad. MuBepropHuHr 6mok cxemacu 3.1.2 — pacmaa kentupunras. JlactimaOku
IEHEpaTOPUMHU3HU FOKOPU YacTOTalu KWiMIIuMu3ra cabad TtpaHcpopmaTopHU
yigamilapuHd KUUYMKJIATUpuml. YacToTtacm KaH4a OKOpU Oyica TpaHchopMmaTop
Yigamu nryH4Ya KUUUKIamub 0opasu.

@epputian  TpaHcHOpMaTOp TaHJIAHTAHJIUTM cababu  IOKOpH  YacTOTallu
TEeHEpaTOPUMM3M  YWKHUII  CHTHAIA  UMIYIBCIM  OYNTaHJIHry. Onnnii
TpaHC(OPMATOPHUHT UMITYJIbCIM CUTHAITa Kapmiura yTta rokopu. LllyHuHr yuyn
YHH KYJUTalll MaKcaara MyBopuK Oyimaiau.

Kynpuk xkunu® ynaHraH AUOUIA TYFpuJlarud TpaHC(hOpMATOpIaH YMKAETTaH
1oKopu yactotanu 220 B y3rapyBuaH TOKHHU y3rapmac TOKKa alIaHTUpuO Oepaiu.
V3rapmac Kunumaan Makca (poiaNaHuII YayH OJHHASTIAH TOKHH YacTOTacHHH 50

['ny kunmum. bydra caba0 ucteMoT4riiapuMu3 11y 4acToTa/ia UlllIaiau.

3.1.3-pacmaa. Epurruusunr 60K cXemacH KeNTHUpUIraH OYnu6 Kyimmaru
KHCMJIapAaH TAIIKWJI TONTaH:

Tabmunnam man6an — TapMoKIaH kenaérran y3rapyBdyad 220 B xkyunaHuniHu
y3rapmac 12 B kyunaHumra y3rapTHpUII OJI0TH.

I'eneparop — DHeprorexxamkop EpuTkuuHu OomikapyBuu [I cumoH ToFpu
OypyYaKIM UMIYJIbC UIIA0 YUKAPAIH.

Cuérunk — DHeprorexaMKop EpUTKUWIAPHU OMPUH KETUH HaBOaTMa HaBOaT
¢HUO YUMIIMHY TaMUHJIANTH.

Eputruu — cBeroguojnapiaH Tapaienl Ba KeTMa — KeT KUIuG Tepuirad

EpUTIUY.
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3.2. JHEpProTe:kaMKOp EPUTTUYHYU IHEPTUs TABMHUHJIAI OJJOKMHH TaHJAMI.

Tapmok kywianumu (-220 B)HuHr nacaiivinm €Ky OpTUIIM TabMUHIAII MaHOau
YUKMIIWJArd Ky4JaHUIIHUHT y3rapumura cabad Oymanu. ByHuHr HaTmxacuia
UCTChbMOTYMHUHT WII CU(paTH Tacavim €K UIAaH YAKUIIA MYMKUH. YWKui
KywIaHWIIM ¥y3rapu0 TypyBuM OyHIOall TabMHHJIOB KypUiIMalapyd CTaOWUIaHMaraH
MaHOanap aeiwnagyu. CraOwuiaHMaraH MaHOanapJaH WYKM cTaOWulall TU3UMHIa ora
OYIIraH UCTEbMOTYMIIAP TABMUHOTH YUyH (HOHIaIaHuIIaIH

CraOuinaHral Ky4wJIaHHUII XOCHJI KUJTyBYM THU3UM MaxcyC WUFWITAH 3JIEKTPOH
Kypuima Oynu0, TabMHUHJIAII MaHOAMHUHT JOHOIJIM TYFpPUIATMUMra YylaHaIH.
Tapmoxk kyunanuimu (-220 B)HUHT y3rapuiiu craOWijIaHTaH MaHOAQHUHT YWKHIII
KywiaHumura tabeup Kunmanau (Tapmok kyunaHumnHuHT 15-20 % ra y3rapumu
HaszapJa TyTUJIAH).
Xap Kanjad cTaOWJIJIOBYM KYPUIIMAHMHI aCOCHUHHU CTaOWUIIUTPOH A0 aTanayBuH
Maxcyc AuoJ Tamkuia 3Tagu. CTaOMJIUTPOHHUHT acCOCUM XOCCACH LIYKH, YHUHT
UIITUPOKUJA MAbAyM OUp KyWIaHUII KAMMaTH MaxOypuil capd (MCCUKIMKKA
alnmaHuIM) xucobura mnacatTupunanu. l[lacaiiTupuiran KywiaHUIN y3rapmac
KMAMaTHU cakjgad Typaaud. By XoJlaTHM KyWIAHWIIHUHT CTaOWJIIAHUIIM /€0
aTanaau. OHr cojja Ty3uiluiura jsra OynaraH cTaOWIJIOBYM KypPUIMaHUHT

cxemacu 3.2.1-pacmja TacBUpJIaHTaH.
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3.2.1.-pacm. Cmabunnosuu KypuimaHuHz cxemacu.
by cxemana crabwinanum R1 Kapmmwmkiaa TOKHUHT MCCUKJIMKKA alJIaHUIIN

Tybaiimn amanra omanau. Yukum KyTtOujgard craOWiiaHTaH Ky4YJIaHUITHUHT



kartanurd VI crabunutpoHHuHr xoccacu(napametpu)ra 0oriauk Oymaau. lllynunr
yuyH OyHJa#l ycyn mapaMeTpuk crabmian (cradunn3anus) 1ed atamaim.

UKW Ky4wIaHWIIM POCTIAaHYBYaH TabMHUHJIAII MaHOAMHWHT cxemacu 3.2.2-
pacMaa TacBUpiiaHTaH. MaHOa YMKMIIMAArd KywIaHWIIHM —y3raptupum Rl
noTeHIMoMeETp EpAaaMua amanira ommpuiaan. bynna VT1 TpansucropuHuHT 6a3acura
Oepunaguran mycOar (+) 3apsa KaTTAIMTMHUHT MaH(uil (-) TOMOH Y3rapuIlu

axXaMUATIIMIUD

3.2.2.-pacm. YuKuwi Kyuranuwiu pocmianyeuu CMaduilaHzan mavMUuHIau
MAHOQUHUHZ CXeMacu.

CTaOWDIalHUHT TPAH3UCTOPIM KypUIMAaIapy Xap JOUM XaM OKOpH CHU(aTHH
HaMOEH KuiaBepMaiiau. byHra caba0 ynap TapkuOugaru TUCKpPET 3JIEMEHTIapUHUHT
KYTICOHJIMJIMTH Ba yJap XOCCAJapUHUHT 4YerapaBHil MOKEIUIIMOBYMIMIHA CXEMa
UIIUJa HOAHWKJIIUK JapaKaCUHUHT OpPTUO KeTWUIIWra o0 Kenaau. 3aMOHaBUUN
Mypakkab KypuiMajap y49yH UILUIa0 YUKWITaH Maxcyc CTAaOWJIIIOBUM DJIEMEHTIIap
VY3UHMHT cOojia yJIAHUII YCITyOu Ba MUKU TY3WIMIIUHUHT HHTErpaJl MUKpPOCXeMajia
WuFuaTanaury cabalbiaum TU3MMra IOKOpHM Japaxanu cudatr Oepanu. bynnaii
KypwiMalap HWHTerpays crabunusaropiap naevnnamu. WHTerpam Mukpocxema
(UMC) Tapkubnu TabMUHIAII MaHOAMHUHT HabMyHaBUU cxemacu 3.2.3-pacmjaa
TaCBUPJIaHTaH

WuTerpan crabunuzaropiiap yJaHUIIAHUHT COJJIAJIUTH Ba CXEMa HWIMWHUHT
MyKaMMaJIJTUTH Tybaiau 3aMOHaBUU TeJIepaauoKypuIManapaa KEeHT
KYJUIAHWJIMOK/IA.

Mypakka® TH3UMIIAp WWTHHAUCUIAH uOOpaT Typiau OSIEKTPOH KypuiaMmasapnaa

WHTETpajl CTAaOMIN3aTOPJAPHUHT OUp Heua Typd YMyMHH MaHOa TapMoOruja



JKOMJIAHUIIIN MYMKUH.
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3.2.3-pacm. Humezpan muxkpocxema (UMC) mapkuoau mavmuniaw Manoau.
WuTerpan crabunu3atopiapHUHT Y3 BasudacugaH dYeTIAaTUITaH XOJATUHU
103ara KeJITUPYBYM HOCTaHIAapT MaHOanap cxemanapu spatwirad. bynaaii cxemanap

TabMUpJIAI XKapaEHUHUHT MYailsiH XoJUlapuja KyJ KeJlWullu Ky3jaa TyTtuiarad 3.2.4-

pacm).
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3.24-pacm. Humezpan cmabunuzamopiapHunz Hocmawoapm eazuga
IOKNAMUI2an cxemanapu.

3.3. JHeprorexaMKop EpPUTTHYHUHI TPUHCHIHAJ CXEMACHHU
JoiuxaJjiani.

JloiinxanaHa€TraH 5SHEProTeKaMKOp EpUTUIN TU3UMHHHM IIWJIA0 YUKAPUII
KOpXOHajap/a, Karra XOHa Ba 3a/UlapHU EpUTHIIA KyJUlall Makcaara MyBO(QUK
oynaau. Kanuanuk karra >KOMHM EPUTMOKYHM OYJicak Hyp IUOAJIAPHU COHUHU
IyHYaIuK Kynautupamu3. Hyp auonnapyHu COHMHH OPTHUILHA  TEKAMKOPJIMK
Japakacl IIyHYalIuK opTuO Oopaau. BU3HMHr noiiMxaMu3na HWKKUTaJaH Hyp
TUOJUMHU3 KETMa-KeT KWUiIuO ynaHraH. butra Hyp AMOIUMHU3HHM HCTEMOJI TOKHU

ln=SmA ra TteHr Oynca, OM3HUHT EPUTTUYHH HYP OUOIJIAPUHU HUCTEMOJI TOKHU

Kyhaaruda Oynasau:



Iy= In+ 1=5mA+5mA=10mA
Arap €puUTrHUIapUMU3HA OIIKAPyB KypWJIMAachu3 yjJacak YHUHT HUCTEMOJ TOKHU
Kyliaruua Oyaiu:
try= I+ Ip +...+ 116=5mA+5mA+...+5mA =80mA
bynnan kypunu6® Typubauku €purruuiiapaa Ou3 KyHuJaru HEprusiHu Texao
KOJISITIMU3:
Inr= 'y - gy =80mMA-30mA=50mA
JlekuH KypWJIMaMU3HMHI KAMUMJIUTH XaM MaBxkyd OVau0, TeKaMKOPIUK
napaxkacura canowii Tabcupu Oop. Kamumnmuru myHmaku EpUTTUWIAp MaxcCyc
OoIlIKapyB KypuiaMacura 3ra 0ynu0, y UKKHUTa MAaHTUKUM MUKpPOCXEMall, TPaH3UCTOD,
KOHJICHCATOp Ba KapUIMWJIMK/IAH TAIIKWJI TOOTaH.
bomkapyB mmnynbcnapuan xocun Kuimm yuyH K155JIA3 mukpocxemacu
UIUIATHITaH. YHUHT HMCTEMON TOKH |;,3=20mA ra Tenr. borkapyBun curHai
4acTOTaCl MHUKpOCXeMara KYyWWJraH KapUIWiInK Ba KOHJeHcaTopra Ooriuk. CurHai
YaCcTOTaCH Kyl1arnya aHuKJIaHaIu:
f=1/RC
f= 1/1*10%%20=10°2=5*10*T'u=50xI"11
Epurruunapay GOMIKAPUIIHKM amalra OIIMpaéTraH TpaH3UCTOpJiap 0a3acHHU
Tok Owmman OupuH ketuH KS561MES wmmkpocxemamnu3 Ttamuuinad tTypubmu. by
MUKPOCXEMaMU3HUHT UCTEMO TOKH l,.s=5MA ngan ubopar.
Jlemak OomikapyB KypHUIMaMU3HUHT UCTEMOJI TOKU KyWlaruya aHUKTaHa/In:
lom= lna3t lues=20MA+5mA=25mA
buz noiiuxanaran 16 ta Hyp auomiu OOUIKapyB KypwiMacura ira OyiaraH
HHEProTEKAMKOP EPUTTHUHUHT YMYMUN UCTEMOJ TOKHHH KyWHuaarnda XucooianMus:
Iy= Iyt loow=10MA+25mA=35mA
Hemak 6u3 16 Ta Hyp Auomid OOIIKapyB KypwjiMacura osra Oynran
DHEPrOTEKAMKOp EpUTruyaan Qoinananuod, 16 Ta Hyp AuoaM EpuUTruura HucOaTaH
KyhJa KypcaTuiraH TOKHU TexXa0 KOJIUK:
l,= I*;y- 1,=80mA-35mA=45mA

by xypcaTtkuy Kypuima 2.3 6apobap KaM TOK UCTEMOJ KUJIAETTaHUHU KYPCATAITH.



Jlolinxananran OOLIKApYB KypHJIMAacura sra CBETOJIUOAJIU SHEPTrOTEKaMKOpP
EpUTUIT TU3UMUHU (PONIMIN Ml KOePPHUIMEHTH CBETOJUOIAPHUHT COHU OPTHO
Oopumm Ounan optub® Oopanu. KypuiMaHUHT HCTEMON TOKHMHHM CBETOAMOAJIAP
COHMTa OOFNUKIINTY KyHUaarunda aHuKJIaHaIH:

l.:=(N/8)*0.005+0.025
by epna, N — cBeronuoap coHu.

3.3.1-pacMmga 16 Ta Hyp nauoanu OoIIKapyB Kypuimacura jsra Oyirax
sHeprorexxamkop EpurrmanuHTr Workbench »smektpoH mactypnma JoduxanaHraH
MPUHIUITAAT CXEMACH KYPCATUIITaH.

3.3.2-pacmaa 24 Ta Hyp AMOMTH OOIIKApyB KypuiaMmacura sra Oyirad

sHeproTexkamkop épurruanuHar Workbench snextpon gactypaa noiimxanaHran

IIPUHLHANHAI CXEMACH KypCaTUirad. by TH3MMHUHT UCTEMOJ TOKM KyWJaarnda:

1.:=(N/8)*0.005+0.025=(24/8)*0.005+0.025=40mA
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3.3.1-pacm. Iuepzomesricamkop Epumunt MUBUMUHUHZ RPUHURUATI CXEMACU.
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3.3.2-pacm. Iuepzomesrrcamkop épumuni MUUMUHUHZ RPUHURUATI CXEMACU.



4-BOBb. MexHatHu myxodaza KHIMII OYJIMMHU.

4.1. M mapouTu HyKTau HazapAaH JIOMMXalaHAETraH KypPUJIMaHHUHT EKHU
TEXHOJIOTHK >KapaéHHUHT TaBCUDH.

JlolixanamTupuirad 00bEKT YHEPTOTEKAMKOP EPUTHUII TUSUMH.
[TpubopHu NoiXanamTUpPHUIL BaKTUA ¥3 WUUTa KyHH]a TEXHOJIOTHK ONepalusiapHU
OJIaJIu:
- [InaTanu pazmeTka KWIUII;
- [InaTtanu kecu® ynKapui;
- [Inarara pacm (cxema) Gepu;
- YHU KepHJau;
- [Tapmanar;
- Jlak Ounan cyprui,
- TpaBneHue KuIuIr,
- JJak;iaH To3ajar;
- Mukpo3aeMeHTIapHy NalBaHTIall (M1akka);
- [InaTany HUFUIITUPHUIIT BA MOHTAXK KHJIUIII;
- Kopnycka ynapHu TemMKIapura >KouaamTupuIL;
- Tepunran yckyHaHU KypIyCHHU UYUTA KOWIAIITAPY Ba YHH CO3JIAIT;
- Taiiép 6ynara npuOOpPHU CO3JAlll Ba TAKPUObaTaH YTKA3HIIL.

4.2. JloitmxanaHa€trad 0ObeKTHUHT KCIUTyaTalusl KWINIIIA Ul TTAPOUTHHUHT
TaxJIMIIM Xamaa XaB(hiau Ba 3apapiii OMILIIAPHUHT TaBCU(H.
FOkopunaru omneparusiyiapHu Oakapuill BakTuja ¢akaT MKTa ydracuaa XxaBduiu Ba
3apapiu OMWUIap maiao Oyianu, macanaH, MapMaliall BakKTHAAa CTPYXKKa YUKHO
KEeTHO »KapoxaT eTKA3WIi MyMKHH, Tlalika BaKTH1a KaHU(OoI OyFr aXpaliiO YuKaIu,
TpaBJICHHE KIWIMII BaKTHUJA KUCIOTAaHU OyFu axpanud uukamud, Oy dakTopiap
3apapyii Ba MHCOHHU Hadac rojjlapura TabCUp KWIMIIA MyMKHH. XaMMa CTaHOKJIap
DIIEKTP KyWIQHHUII ocTH]Ia WAl 1 IITYHUHT yayH WHHCOHHU
ANEKTPUIMKACTIAHUIIINTA OJMO Keaumu MyMKUH. CTaHOKJap WIIaraH BaKTHa
INOBKUH Ba TUTPANI XOCKJ OVIMIIM MYMKHH. EpUTHIHII XaM KaTTa aXaMusTra sra,

arap y etapauda Oyiamaca, MITduiIapHu Ky31 yapya0, )kapoxaT OJIMIINA MyMKHH.



bunonma axpanu® YMKamawraH WCCKWIMK, YaHT, OyFjap WHCOHTA TabCUD
KWIWITA MYMKHWH, Oylap HOKyJali CaHWUTap - TUTHEHA OMWJUIAPUTA KUPAIU, TYHKH
yJap y30K-MyajiaTa TabCUp KWIHNO MHCOHHU KacaJUTMKIa OJu0 Kelaau.

4.3. Wm 3oHacu xaBocu. IOkopuaa alWTraHUMU3IEK HIIA0 YUKAPUII
XOHaJlapu/ia XaBO MyXUTH KUMEBHM TapKUOW Ba METEOPOJIOTHK IIAPOUTIIApU OMIIaH
XapakTepiaaHaIu.

Hlynunr yuyH unuiad 9uKapuil xapaéauaa inn dacmnapura kapad (Kui, Ky3,
0axop, €3) METEOPOJIOTHK IIAPOUT MapaMeTpiiapu (XapopaT, XaBo XapaKaTh TU3IIUTH,
aTMocdepa 00cuMu), Kyln1aruda OJTMHA/IH:

[ysuHr yuyyH wunuiad uyukapuin xoHamapujga «CaHoaT KOpXOHalTapuUHU
novinxanam canutapus meépu» (CanlluH -93)ra acocan Gaxapunaérrad HUITHUHT
TypH Ba HHIHHHT (hacIapiHH XHCOOTa OIraHMu3. MMIHUHT COBYK Ba y3rapyBuaH
JaBpiiapy yUYyH WIUIA0 YUKapHUIl OMHOJIapuaaru MyTajaui XaBo xapopatu 16-220C
HucOuit Hamiura 60—30% xaBo okumu Te3nuru 0,2-0,3 m/c n1ed kaOyn KuIMHTaH
pyxcar 3TWirai XaBo Xapopatu 3ca 18-20C, HucOuit Hamuuru 75%, XaBO OKUMU
tesnuru 0,3-0,5m/c  TakomuHiaHWIM Kepak. Mccuk naBp ydyH MakOyll XaBo
xapopatu 60-30%, xaBo okumu Teznuru 0,3—0,7M/c OenrunanraH, pyxcaT 3THITaH
xaBo xapoparu 33oCraua, HucOuit Hamimuk 75%, xaBo okumu te3auru 0,3-0,1m/c
TaKOMUHJIAHUIITU KepaK.

bunona axpanu® uMKamauraH HWCCKWJIWK, 4YaHr, Oyryiap HHCOHTa Tacup
KWIWIITA MYMKUH, OViap HOKyJaii caHWUTap - TUTHMEHA OMUWJUIApUTa KUPAJd, YyHKH
yJap y30K-MyaJiaTa TaCup KUIMO MHCOHHU KACAJUIMKra OJIM0 KelaaH.

VYnapHu MHCOHTA TaCUPUHM KaMaWTHII YYyH TEXHOJOTUK >Kapa€Hnia uuuiad
TypraH YyCKyHaJIap XaMMacH TepMETHKIAIITUPUIIAAN, TEXHOJIOTHK >KapaéHIapHH
MeXaHU3alKsIIall Ba aBTOMaTJIallTUpriiaau. Ba 3apapiu Mmogaanap Xocuil OrJIHMIIHA
UYKOoTHUII €KM MUHUMyMrada KaMaTUpHII YYyH CyHHHH Ba TaOWUIl IIamMaiaiiTHIN

cUucTeMasap KOpPUHM STUJITAH.

4.4. lmnab yukapumaa Eputmiraniauk. Jlofxamaamrpuirad o0eKkTa EpUTHII

CHUCTEeMAacH KyWujarada TaHJIaHTaH, SSHA TaOWMi, CyHUW Ba apajnaimi EpuTUIUILIap



xopuil kunuuras. By o6exrna TEK= 1-3% TeHr 6y1umu kepak, HOpMaj EpUTUIMLI
E=300 nx ra TeHr, WIyHUHT Y4yH Ou3, TaOuil EPUIIMII CUCTEMACHHHM €H TOMOHMAH,
SHU OWHAaKIaH OYIaguraHMHU TAHJIAIUK, Ba CYHUH EPUTWIMIIHU JTIOMUHHCTEHTIIUK
JaMIiajapy OpKaJIM aMaija OUMPAWK, yiap XOoHaxa 6 Ta OYiIWIIM Kepak dKaH Ba
pacMia KeJIIUpUran EpUTKAY/Ia sKOMIaIiam.

OObeKkaa WIIHM aHWKJIWKA aHWK WIINra KUpagaad, Ba KYpPUII LIAPOUTH paspsian
00o0ekT ymyammapu Oyitmda yHU pamepigapu 1-3 MM TeHr Oynaan, OyHIaH Tamkapu

épI/ITHJII‘aHJII/IK dapaxaCu, SOHHU 000CKT Ba (1)0H KOHTPAKTIIUTU aHUKJIAHUKJIAHIU.

e —
[T

4.4.1.-pacm. JIZIO mypoau épumeuynap.
4.5 uuta® yukapuiga mamosuiatuin. bu3 XxoHaga axpanu® yuKaauraH

3apapau Mojajaapap (4aHr, rasnap, Oybjaap) KOIEHTpALUICH Ba aXpainld YyuKaauaran
UCCHUKJIMK KaMUHHU XMCOOJIaliMU3, Ba yHra acCOCJIaHUO MIMOJIATHUII CUCTEMACUCHHU
TaHJIANMU3.
L=W/(d;—dy) (45.1)

bu3 mapontumusna y apanari, sOHA TaOWHI Ba CYHHH.
Judnexropiap Ba BEHTWIALMS WyJJIapyd OpPKaiud TaOWMUM, CYHBUH IIaMOJAIITHPULI
BEHTHUJISITOP Ba BO31YXOBOJJIAp OPKAIM amMalira OLINPUIA/IH.

4.6. Nuta® yukapuin MOBKUHH Ba TeOpaTuil (BuOpanus ).

[IToBKMH Ba TEOpaTUIIHU MaHOaap JoMXaJalTpuiIrad o0ekTaa Oy cTaHOKIIap
Ba Xap XWJ yCKyHaJIap. YJIapHU TaCUPH KaMaWTUPHUII YUYH - TOBYII Ba TEOPaHUIIIHU
M30JUISILIMS  YCyJIIapy  KYJUJIaHTaH, MacjaH, yJapHd Taiura (QyHaaMeHTiap Ba
aMOpTHU3aTOpJap ypHATHJIAH.
[IToBKMH TapKaIuIl WyJInIa 3¢ca KOXKyXJap KyHUJIraH.

by ycymwrapHu TYJIOUpUII y4yH, MIAXCUM XHUMOSI BOCHUTAIAPU XaM Ky3la

TYTWJITaH, STHU 3ariyliKajiap »KOpui KWINHraH, Oy 5 1b mOBKMHHN KaMalTUpaIu.



4.5.1-pacm. Xasonu depaouzan ea XxagoHu mopmaou2an Xaeo ajimauimupunl
cucmemacu:

1 — ougpnexmop; 5 — hunomp, 2 - éku cosumeuu - myznamauy éKu UCUMUY -
Kanopughpep; 3 — eenmunamop; 4 — xaeo opaouzan mpyoanap;

4.7. Texuuka XaB(CU3IUTH. DJIEKTP TOKUAAH MIMKACTIAHMUII XaB(hu. Xamma
ANEKTP KypWiIMalapy KyWIAHWINWJAA WHNUIAWWAIW, [MIYHUHT Y49YH DJIEKTP TOKHJIaH
IIMKACTIAHUII XaBPu O60p.

DJIEKTp TOKHU Japaxanu xaB(u Oylnya WIIUU XOHAJapu «HOKopU XaBhiaum» 2
cuH( XOHaJapUra KUpaJu.

[IyHUHT y4yH OJlamJIapHM XUMOSI KWJIMII Y9yH 00O€K/a epra yjiall Ba HOJTa

yJIai cucTeManapy KaOysl KUJIMHTaH.
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4.7.1. Pacm. A-Epza ¢a b - nonza ynaw Xumoacunu RPUHYURUAT CXEMACU.
XapakaT/aard Ba aijlaHa€TraH MallMHA Ba MeXaHU3MIapAaH, OalaHMIMKIaH
TylInO KETUIIa MEXAHWK 3apapiaHuil (mukacTianuin) xaBpu. Mnutad yumkapuin
KUX03 Ba MalllMHAJIAPU XaMmja YHUHT KUCMJIapu OoKopu xaBd manOGoacu OYmubd
xucobnanaau. Jlolxamammiupran 00eKTAa IIyHKa CTaHOKJIap OOp, MacaiaH mapma,

TOKap Ba OOLIKJIAP.



VYnapHu XaBpHU OJAMHU OJIUII YUYH TYpJIM XWJ TYCHUKJIAP XU3MaT >KOHPHIA
KWINHTaH.

4.8. Enrun XaB(CUBIIUTH

Enrun Ba moptiam 6yiinya mmmab uukapum Toudacunu anukiann Llexmap
(xoHanap) €HFUH Ba Mopmiam xaB(u Aapakacu Oyiinda cuHdanl.

Jloixamamrupuiarad oOWEeKT EHUIl Ba moTpaiim Oyiuua JI kaTeropusucra
KHpaJIu.

Kypuiuiil Ba GUHOJIApHUHT €HFUHTA YUJAMIIHIIMK J1apa)kacu.

bunonapuu €Hrunra ungamiura Oyinda yiap 2 cuH(ra — yra 4uaaMIuInra
KHpaJIH.

OnexTp KypwiManapuaa EHFUH cabalnapu  Ba yJapHU OJJIMHU  OJIMII
yopaJjapHu.

DNeKTp KypuiaMajapu Xap XWJI KHCKa TYTAaTHII Ba WINTAaH YUKKAH BaKTUIA
EHFUH ydpallld MyMKHUH, [IAHUHT YJIAPHU OJIIMHU OJUII 4opaiapura, sakruaa [1I1TP
KWIWII, Xu3MaT (akTUAa yHU HWIOMHA Ha30paT KWIMII Kepak. by wunuiaphu
XaMMAaCHHU JJIEKTPUKIAp KWJIAgu, acoCaH OIpPEaTUB XU3MATUHAIPU. JEKTP

KypuiaManapuHu yaupuil yayH OV -5 (YyrieKucaoTann) yrauprud UiiaTuaaau.

4.8.1- pacm. Ym yuupzuunap: kop6onao anzuopuonu ym
yuupeuu OY — 2: 1 — nynam o6annonu; 2- caknazuy; 3 —
oeprxumaouzan eenmu; 4 — cughon mpyoxacu; 5 — oughgpyzop.

Enrunra KApiuiM CyB TabMHMHOTH. bunHoHu Oup

YyeKaccuaa €HFMHIra Kaplid CyB TAOMUHOTH YPHATWIITaH,

yHM nauja 10 MeTpiu niaHr Ba pactpyou 60op.

Ilexnu Oypuarujga €HruHra Kapiu mut Oop, yHAa
Xap XWJI TypJid YHTa TETHJILIH, JonaTtanap, Jiomiap, baropaip, nakupiap, 6onaranap,
KyMra siuK, cyBra Ooukiap Oop, ynapaa sHa 1 OXII — yryuupruu Ba OV —
yryuupruriap 0op. Anoka TenedoH opKajiu, CUTHaJIU3alus dca JaJyuKkiap OpKalu
Oaxxapunaau. JlaTunkiap — uccukiaH, EpyKIUrAaH Ba TyTYHAAH HILJIAIIA MyMKUH,

YHHU CXEMaAcCH KYﬁHﬂaFan.
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4.8.2- Pacm. IIIC cxemacu: 1 — kabyn Kunysuu cmanyus; 2 — cumaap; 3 —
oamuuxaap.

4.9. lllaxcuii Tommupuk - “Epra yjaam XxuMosiCHHU Xuco0Jaamn”.

Kypunma win mapoutuaa Tik 0ynrad nuametpu. KypuiMa Tympokka
KMPUTUITaH 0YIM0, TOKHUHT TapKaium Kapummura R=1020m ra tenr. d=50mm, 1 19
M.

Masbinymku, xucoora onyBuu kodpduurent K2=1,3. Tpybanap oup-6upu
owtan mynat opkaiu (§0x8mm) OupuKTHpUITaH Tynpokka t0=1,5 M ayKypiaukia
KYMMWJITaH.

4.9.1-pacMa 35IEKTPO KEATHUPUIITAH.

—

4.9.1-pacm. Epza ynaw ea nonza ynawt XuMoACUHU IJ1eKMP CXEMACU.

15-2 M

v

TpyOanu cyHbuii epra ynai KypyUIMAHUHT TapKaJIUIl KapIIWIUTU KyWn1aru

dbopmyra OuiiaH TOUIIAIN:

Rmm= P
24

21 1, 4t+1 100 219 1, 4-11+19
In—+=1In = In +=In———
d 2 4t-1 2-314.19 005 2 4.11-19

j _35.20m(4.9.1)
Oy epaa t-Tpy0anu ypracu OuiaH epHUHT YCTKH KucMurada 0yiran macoga t=11m
by xyiumarura TeHr
t=t,+05-1=15+05-19=11u (4.9.2)
TpyO6anap opacunaru Mmacoda axom n1e6 kadbysn Kkuiamus. TympoKHU MaBCyM
MOOafHUIa Y3rapuiny XucoOra OJMHTaH X0JI/1a TYMPOKKA KapIIHIUTH TOTTHAIIAIH.

R'mp = Rmm-Ka =352-1,3=450n (4.9.3)

Tpy6anap conu Kyiinaaru ¢popmysa OUlIaH Tomamus3.



Rw 494

Nmm=
RH : 773.m.p

Oy epna: n- Tpydamapuu doigamm um kodpdunuentu, n =0,83

KapIIWJIUTKH  KOpIIycllapra KaTTajuru

RH-cyHBpHM epra ynam KypuiIMacu

xucobsanran Ru=400m 51e0 KaOys Kriiamus.
KuitmaTinapHu ypHura Kyiuo Kepakiu TpyOalapH TOIIAMU3

45
40-0,83

AbpHN
45

R,mp = Rnpae +773.m.p = T :11'25

CyHbuii epra yiam KypuJiIMacuHU COHUHU TOIIAMU3.

n, = Rmp 1125 16 (4.9.10)
P, -n, 0,7

a b6 o "
—=—=0,316 HUCOATAa CyHXHI epra yJail KyWIMacuHU KOHTYp Oyiinua

dornananum 7, = 0,65

IOKOpUIaH
n= 1125 =432
4.0,65

Tpy6anap opacunaru macoda d=6m O6ynranma ynapHu OUpIaITHPYBUU KATOP

Y3YHJIMTY KyHujaaruda 0yiaau.

In=1,05-a(n-1)=105-6(5—-1)=25n (4.9.11)

bupnamtupyBun KaTOPHU TOK YTUIINATA KAPLIUIIATUATA TEHT

2
p_ g2 100 \12-252 .55, (4.9.12)
B-t 2-314-252  0,04-82

Rn = .
27-In

Oy epna B- kaTop OamaHIIuTrH M.
Tynpok KaJuHaurura Kapad MaBcymra Kapad xucoora oimHca
Rn=Rn-K, =4,75-1,3=61750n (4.9.13)

byTyH cynpuii eprayiai KypuiaMacHHU TOK YPUILINTa KapIIWJIATA KyWUIarura

TEHT OYnaju.



_ 1 B 1
2.y . - ;
773/‘1 _I_ n na.m_c 0132 + 5 0,65
R, n, 6,175 45

mp

R

—230m  (4.9.14)

[y xuco6 Ounan OW3 MAPTIN KUXO3HU epra CyYHbHH yJlall XUMMOSICU XUCOOH
KypcaTWiral Ba yHU yMyMu#l kapmuianru 2,3 Omra TeHr 0ynub Yukau, ssbHu

ANEKTPOJIap COHU TYFPU TaHJIAHUOIH.



5-BOb. Xopwxuii HHBecTHIHUSIIAP OVIMMM.

Mamnakarna OyryHTM KyHAQ HMKTHCOIUETHUHT OapKapop PHUBOKIAHWUIITUHU
TabMUHJIAII, TAapKUOUN JKUXATIAaH JWBepcU(UKANMATIAII Ba MOJEPHHU3ALMSIIAII
xkapaéuimapu OwiaHn  Oupranukiga, XyAdyulapaa Kypuwiull Ba  TPaHCIOPT
KOMMYHUKAIMSICUHU Tanabiap aapaxacuja TallKWiI STHUIIl MacallaCh XaM MYXHM
VPHH 3rajuianiy.

V36ekncron  PecnyGmmkacu — IIpesumentn  M.KapumoB — TabKmuiab
Vrrannmapuaek: «... 2014 ¥#uiard Ba HCTUKOOJTa MYJDKa/UTAaHTAaH HKTHCOIMM
JACTypUMH3HU amalira OolUpHUIIIa HHPpaTy3uIMaHu, TPAHCIOPT Ba KOMMYHHUKALIHS
KYPWIMILMHUA KOMIUIEKC Ba jKaJlajl paBUILA PUBOXIAHTHPUII YCTYBOp HyHamuuira
alJIaHUIIU JapKOp»

Mamnakar  xyaymajiapuaa — Kypuiaull, — TPAHCHOPT  KOMMYHHUKAI[USCH,
OOOIOHJIAIITUPHUII, TYPApPKOH, WWKTUMOUN OOBEKTIAPHH PEKOHCTPYKIUS Ba
MOJICpHU3AIMS KWIMILTA ajJoXuja YbTUOOp KapatuiMokna. Xycycad, 2008 iun 5
Maiia kaOyn kwinHran “@aprona Ba Kykon maxapmapunu 2008-2012 iwinapaa
PEKOHCTPYLIMSI KWJUII, OOOJOHJAIITUPHUIN Ba WXTUMOUM HHPpaATY3WIMACUHU
PUBOXKIJIAHTUpHUII Oyiinya 4vopa-taaOupnap JlacTypuHHM Tacoukiaml TYFPUCUIA TH
Kapopu, 2011 #un 15 HosiOpna kabyn kwiunran ‘“@aproHa MIAXpUHUHT OO
pexacuHn amaira owmupum2012-2015 wapga WXTUMOME Ba TPaHCHOPT-
KOMMYHaJ HMH(]paTy3uamMa OOEKTIapuHU KypUII Ba PEKOHCTPYLUs KUIUIITa ouj’
Kapopura acocan ®aproHa BWIOSATH MapKasuja OYHEIKOPJIMK HWIUIAPUHUA HU3YHIT
JABOM ATTUPWIMOKAA.Bunostna Kypuiauil Ba TpaHCIOPT HHGPPaATy3UIMACHHU,
OvprvHYM HaBOaTAa aBTOMOOWJ HYIJApHM PUBOXKJIAHTHUPHUILNTA AIOXUAA IBTUOOP
KapaTUJIMOK/A.

bynnaii  Basudanm  MyBaddakusATIM  amanra  OWIMPHUILAA  KypHJIWII
KOpXOHaJapu Xu3Mariapuaad (QolgamaHumn aaoxyja axamusiTra sra. Mamiakar
[Ipesunent N.KapumoB Tabkuanaraniapuaek: “2009-2012 iinnnapra mMyipkaigaHraH
MHKHPO3Tra Kaplly yopajap AacTypu HU aMalira OIIMPHUIIIA UHBECTULIUSIIAPHU Kajl
ATUIII, aBBAJIO, MYKU MaHOanapHu cadapbap >THIl XUCOOUAaH UKTUCOTUETUMUSHUHT

MYXHUM TapMOKJIapUHHA KagaJl MOACPHU3AIMS KWJINII, TCXHUK Ba TCXHOJIOTHK KaﬁTa



AKUXO03JaIll, KypUIUII Ba TPAHCIIOPT KOMMYHUKAIMSUIAPUHU STHAJ1a PUBOKIAHTUPHILL
Ba IDKTUMOMI HH(ppaTy3uiMa OOBEKTIApUHU Oapro 3TUII Xal KUIYBUH YCTYBOP
WYHAJIMIITa aujiaHau.

by coxama omu6 OopunaéTraH WIMHMHA HWIUIAp KaTOpUTa MEHUHT OUTHPYB
MajakaBUil MIIMMHU MHUCOJ KHJIMO KEeJITUPHUII MYMKWH, MaB3y FaproHa maxpuiaru
aBTOMOOWJI UYIIJTApUHUHT TPAHCIOPTIKCILTYyaTAIllMOH cCU(aTIapuHU OIIUpULT Oy inya
ymi0y coxara XOpW)KMM HHBECTHLMSJIAPHA KUPUTUII HaTWKacuaa OaKapuiIUIIN
HaTWXKacuaa ymoy WYHAIMII WIUIAPUHU KAJAUIAIITUPUIL Ba PUBOMIAHTUPUIITA
Y3UHUHT MYHOCHUO XHCCACHHM KyIIaau Ba Oy MyHaIuIl Xalakapo CTaHAapTiapra Moc
KeJIaIUTaH JJOMMXalapHU sIpaTUIa MyXUM YpUH KacO 3Taau .

V36exucTon1a XOPIKHi MHBECTHIMSIAPHH XKaNb KIIHII Ba TAPTHOTA CONMIILIA
V36exucron Pecry6mukacuanar "UeT 51 MHBeCTHIMsUIApH Tyrpucuia”, "Uer >mimk
MHBECTOpJIap XYKYKJApUHUHI KadojaTiiapd Ba YJIapHU XUMOS KWIMII 4YOopajapu
tyrpucuaa”, "Wusectunus daonmustu tyrpucuna’'tu Konynmap Ba Oolmika KOHYH
XYAOKaTIapy YHUHT XyKYKHI acocu OO Xu3MaT KUIaIu.

MyJKYMIMKHUHT TypaM [IAK/UIApM TapKUO TOMMIIKM WHBECTULUSIIAPHUHT
PUBOKJIAHUIINTA KaTTa TYPTKA OYaau. MyNKYMIUKHUHT Typiad HIAKUIAPUHUAHT
BY)Ky/ra KeJIHUIIU MyHOca0aTH OWjaH KalmUTAJHUHT coXajapJaru y3rapyBUaHIIUTH,
YHHUHT OKUMH, XyyJijlapra TAKCUMIIAHUIIN Te3JIallIu.

Yer 51 wuHBecTOpiiapu, acocaH, jAapoMan (doiiga) onmin  Makcaauaa
TaIOMPKOPIMK (PaoHUSITH Ba KOHYH XyxOKaTiIapuaa TaKWKJIaHMaraH OOINKa TypJiard
daonmusaT oObekTIapura KymaauradH Oapya TypAarn MOJIIUMM Ba HOMOJJIUHN
OoMnuKIap Ba ynapra JOUp XYKyKJap, LIy KyMmilaJlaH, MHTEJUJIEKTyall MYJKKa JOUP
XYKYKJIap, 4eT 3J1 WHBECTULUSUIapUAaH OJMHTaH Xap KaHjail napomaja Y30€KHCTOH
PecnyOnnkacu Xyayauaa 4et 31 HHBECTULUSIIApH €0 3bTUPO( dTUIIAIN.

Xopuxuii WHBecTHIMAIAP - Oy YeT 37 HHBECTOPJApH TOMOHHUAAH IOKOPH
Japakaja JapoMaj OJMIL, caMmapara SpUIIMII MaKcaauia MyTiaK OoIIKa aBiaT
UKTUCOOUETUHUHT, KOHYH OWIaH TaKuKJaHMaraH TaJOUpKOPJMK Ba OollKa
daomusTinapura cadapbap sTaguran Oapya MyJNKWANA, MOJHUSBUN, WHTEIICKTYyall

ooinmuknapuanp. YeT 351 MHBECTULMSUIApU WYKW WHBECTHIMSUIapJaH (apkim xoJiaa



TallKM MOJWIAITHPUII MaHOaWra KUpaad. YJIap MWUIMA HKTUCOAMETTa YeT/AaH,
yIAPHUHT KENUIIWHU parOaTaHTHpraH Xoijga kan0 KuiumHaad. JIlekuH uer ai
KaUTAIMHU KajJ0 KWJIUIIHUHT XaMMa [IaKIJIapy XaM MOJUSUIAIITUPHUIIHUHT TaIllKU
MaHOan Oynmaciurn MyMKHH. by OupuHum HaBOataa, ¢ous TynoBnapu Owiia
KalTapuIHU Tajgald 3TajuraH 4yeT 31 KpeauTiapy Ba Kapajapura Taalykiaud. UyHkw,
YeT 371 KpeOUuTJIapu Ba XaIKapo MOJUS MHCTUTYTIApU Kap3Jiapy MabiyM BakT yTrad
acocuil Kap3 Omian Oupra O6enrunadrad (pousIapuHUHT KaWTapUINIIMHU Tajaal 3Taju.
UYernan xand 3TUIaAUraH XOpHKUN WHBECTULIMSIIAp OWJIaH YeT AJJJaH KUPUTHIIAUTraH
KpeIUTIapHUHT Yy3ura xoc (apkimapu wmaBxkyaaup. by Oopama xoprkuid
WHBECTULIMSIIAD PUCKJIAp JOMpacu OWIaH 4eT 31 KPeAUTIApU PUCKIAPH KEHIJIMIU
dbapki1aHau.

"Uer om wuHBecTHIMANApH TyFpucuma'tm  Komymra kypa V36ekmcToH
Pecny6nukacua yeT 3JUIMK UHBECTOpIIap KyWuaaruiaap OYaIuiiy MyMKUH:

® YeT 5J JaBNATIApH, YeT OJ JaBlIATIApUHUHT MabMypuil €KH XyJIyauid
OpraHiapu;

e JaBnatriapapo Outumiiap €k OOIIKa MIapTHOMajIapra MyBO(QHK TAIlIKUII TOITaH
€K1 XaJIKapo OMMaBHi XyKyK CyObeKTJIapH OYJIraH Xaikapo TallKUIoTiap;

® YeT 3J1 JaBJIATIAPUHUHI KOHYH XYXOKaTiapura MyBO(MUK TAalIKWITONTAaH Ba
daomusaT kypcaTuO KenaéTraH OPUAUK IIaxciap, OoIlIKa XapKaHaal Iupkatiap,
TAIIKWIOTAAp €KY YIOLIMamap;

e yeT 51 JaBinaTd (Qykaporapu OYIMUIN KUCMOHHMH 1maxciap,pyKapoauru
OynmMaraH maxcjiap Ba 4eT ajuilapAa AOUMHH siaiaurany30ekucton PecnyOnukacu
dbykaponapu.

bo3op  MKTHCOAMETH  HCIOXOTIAPUHU  YYKYpJAIUTHUPULI, HMKTUCOJIUETHU
SPKUHJIAIITUPHIL Ba MYJIK XyKYKMHU XUMOSI KWJIMILHU MYCTaxKamJiallra KapaTuirad
yopa - TaAOWUPIAPHUHT amajira OIIMPUJININA MaMJIAKaTUMHU31a WHBECTHIIHS
MYXUTHHU SXIIWIAID ~ XamjJa XakMH ToOopa oOpTHO OopaéTran  XOpHKHiA
WHBECTUIIMSUIAPHU KaJI0 KWIUIIA MKOOUN TabCUP KypcaTaiH.
Muiii UKTUCOIUETHUPUBOKIIAHTUPHIIIAXOPKUN MHBECTUIMSUIAPDHUHT aXaMUSITH

OCHUXOAT KaTTabyIMo, y Kyluaaruiap OwiaH n30X1aHaau:



®OMPUHYMJIAH, XOPWKUN WHBECTHLMSIAP HILTA0 YMKApUIITa3aMOHABUN TEXHUKA Ba
TEXHOJIOTUSIJIAPHUA KOPUM 3THO, 3KCHOPTramMyJDKAJUIAHTaH MAaxCyJOTIapHH WIUIA0
YUKAPUILHU PUBOXKIIAHTUPAIHN;

® UKKMHYHUIaH, UMIIOPT YPHUHU OOCYBUM TOBAp HILIAOUYMKAPHIIHU Wyjra KYyWHII Ba
OYHUHI yYyH XOPMKANA WHBECTULMSUIADHUUKTUCOIUETHUHT YCTYBOp COXaJlapura
AYHAITUPUII Ba NHUPOBAPAMNAAXOJUMHUHI MEBEpPAArd TYpMyLI JapakaCUHH
TabMUHJIAII UMKOHUHUAPATAIY;

®YUMHYHUIAH, KUYUK OW3HECHHW PUBOXKIAHTHUPUII Ba KUIUIOKXYXKAJIUTU HILIA0
YUKAPUIIUHY 5KaJaUIAIITUPHUIL OpKaIU YCUOOOpaéTran axoJIMHU ML XKOWIapu OusaH
TabMUHJIAU U,

® TYPTUHYHUAAH, KOPXOHATAPHUHT 3CKUpPraH UIuIad YMKapHUILIKyBBATIAPUHU, MOIUI-
TEXHHUK 0a3aCHHU SHIWJIAHIN Ba TEXHUK KaWTaKypOJUIAHTHPAIH;

eOeIMHYMIaH, TaOUUN pecypciaapHu KaiTa MIUIOBYM KOPXOHATApHU Oapmo ATHILTa
KyMakxJamaan Ba X.K.

WNuBecTunusa nonxanapy, aBBajio, YCTYBOp TapMOKJIapra, SbHUHEQTh Ba XUMUS
CaHOaTH, TPAHCIOPT, DSHEPreTUKa, €p OCTU Ka3uiaMaOoMIMKIapUHU UIuUIad
YUKAPHUILTa, KypPWIMII, TEJICKOMMYHHKAUUATAPMOKIApUTra, KULUIOK XYXKaJIWIU
MaxCyJOTJapuHU HIUIa0 YMKAapUIIraBayJapHUKEHIKalTa WIILUIaIra, TypU3M
COXaCHHU PUBOKJIAHTUPHUILTA KAPATUIIUIIH JIO3UM.

2013 nunaa NYN-TpaHCHOPT Ba MYXaHIUCINK-KOMMYHHKALHS
uHpaTy3uIMalIapuHi KypHUIll Ba pEeKOHCTPYKIUS KWINII UIIapU I0OKOPU CypbaTiap
Owian o0 OOpUIIH.

V36eKNCTOH MHINHI aBTOMArMCTPANM TApKUOMra KHPaauraH aBTOMOOWIb
UYImapyuHu Kypull Ba PEKOHCTPYKLMSA KWJIWII WIUIAPW W3YWJI JABOM JTTHPUIIH.
Macanan, ymymuii oiigananumiaara 530 KHIOMETPIUK aBTOMOOUITb WY Kypuiuo,
pexoHCcTpyKIus KwmHau. TYpT karopiu Fysop-byxopo-Hykyc-belinoB aBTomMo0OuIH
UynuHuHr 141 KWIOMETpIMK TapMOFMHU LIEMEHT-OeTOH OwWwiaH Kolulaml, TYpT
kaTopin TomkeHT-Y11 aBToMOGHIIb iy mEMHT KaMunK 10BOHM OpKaiu yTamurad 18
KUJIOMETPJIMK KUCMHa achaibT-0€TOH ETKU3HIL UIIAPU aMajra OMMPHIIIN, aHa [Ty

uynauar KYKOH maxpuHu aidnaHu® yragurad 15  KAJOMETPIUK TapMOFH,



IIYHUHTJIEK, TOIIKEHT aillaHMa HYJIWHUHT SHTU WYHAIMIIM Oapro STHIIU XaMmJa
byxopo maxpuaaru xajaka uyiajaa nyn yTKa3rud KypUiIUIIU SIKYHUTa €TKa3UIIIH.

2013-iimnga  Y36eKHCTOH ¥3 HMKTHCOAMETHHM 0apkapop cCypbariap OumaH
PUBOXIIAHTUPUIIIHU ~ J1aBOM  STTUPAHM, axO0JWM TypMyIl JapaxaCUHU HU34YWII
IOKCAJITUPUILIHU TAbMUHIAIU, 1yHE 0030puaaru y3 NO3ULHUICUHNA MyCTaxKaMJIa/Iu.

bu3 opgnuii Oup XaKMKaTHU JOMMO 3Cla TYTUIIMMM3 JapKop. SAbHU, capMOsICU3
TapakKuET HYK, UIIad YMKAPUIIHA Ba YMyMaH, MaMJIaKaTUMU3HU MOJCpPHHU3ALUS
KWJIUII, TEXHUK Ba TEXHOJOTWMK SHIUJAIHM HMHBECTULUSAIAPCU3 TAacaBBYp ATHO
oynIMaiiu.

2013 ¥wnmnpa MeEBecTHOMS — JACTYpUHM — aMalira  OLIMPHUIN  JOWPACHAA
MaMjlakaTuMusga 13 Mwumapa Aouiap KUMMaTHAAard KanuTal —KyWriMamiap
y3mamupwiy, 0y 2012 jimnra muc6aran 11,3 ¢owsra kynmamp. Y3mamTHpHIraH
KamuTall KyHuiMaiap yMyMUH XaKMUHUHT JA€sIpid SpMUHH, sbHU 47 GOU3UHU
XyCycUil MHBECTHLIMSIIAp — KOPXOHAJIap Ba aXOJMHUHT MIAXCUI MaOJiaFyiapy TallKUII
3TraHy AIOXKUJa YbTHOOPra JOUUKIMP.

XKanb® stunaérran MHBECTHLMAJIAPHUHT acocuil kucMu — 70 ¢ousgaH OpTUFH,
OvprvHYM HaBOaTAa, MILIA0 YMKAPHUII OOBEKTIIAPUHU KypHILTa HYHANTUPWIIU, SHT
SIHTH 3aMOHABHMM yCKyHaJIap XapuJl KUIUIIra cap(iaHraH MHBECTULUSIIAP YIYILIU 3ca
Kapuii6 40 ¢hou3HM TAIIKUII ATIH.

YMyMmaH ofdrasaa, MamJakaTUMHU3 MKTUCOAUETAra WHBECTULUS KHUPUTHUII
XaKMHU SUTIH MYKU MaxcysoTra Hucoaran 23 gowusnan udopar 6ynau.

Vanamupuiran ymMyMuil Kanutan KyHMIManap XaXMHHMHT 3 MHIUIHAp]T
JOJIJIap/IaH OPTUFUHM XOPHKUI MHBeCTHLMsUIAp Takui 31au. Lllynunr 72 ¢pousnan
3uéan  €xku 2 mwumapa 200 MWUIMOH  JIOJUIapU  TYFPUNIAH-TYFPU  XOPUKUHU
WHBECTULIMSIIAPAMP.

VﬁnaﬁMaHKH, XaMMaMu3 SIXIIM aHTJa0d OJIraHMU3: arap Y3uMH3 XapakaT
KHJIMAacaK, YETJAAaH CapMOsl Ba WHBECTHLMSUIADHUHI MaMJIAKaTUMU3ra, YIKaMu3ra
KUpUO KEJMIIM Y4YyH KyJiail IIapoOuT Ba UMTHUE3NAP TAIIKWJ 3TMAacak, Kepak Oyica,
allHM 1y HyHanmuiiga acToWmwi, OyTyH BYKyAMMM3 OWJIaH HWIUIaMacak, OyHaai

paKaMmJIapHU TYyILIMMM3/a XaM KypMacauk. by — aHuk rarr.



MamiiakaTuMHU3/1a TUKJIAHUIT Ba TAPaKKUET KAMFAPMACUHUHT TAILIKUJI 3THUIITAaHU
YeT 9J1 WHBECTHIMUIAPUHU JKAI0 ATUIIAA KYI JKUXATAaH MyXHM axaMHUsAT KacO
ATMOK/Ia, JIecak, Xe4 KaHaai mybosara 0ynMaiiau. JKaMrapMaHUHT acocuil Bazudacu
UKTUCOJAUETHUHT €TaKYU TAPMOKJIApU Ba MYJI-KOMMYHUKAIUS COXACUIard CTPATETHK
MYXUM HWHBECTHIIMSA JIOMUXAJTApUHU XOPWXKUH IIEpHUKIap OuslaH XaMKOPJIHKIa
MousiIaniaa ¢paoy UIITUPOK ATUILAH HOOpaT dKaHU, YHIaliMaHKu, CU3Jiapra sSXIIu
MabIyM.

Kamrapma daonusat OonuiaraHujgan OyEH yTraH KUCKa BakT MoOaiHuma 15
MUWJUTHAPA, A0oJUIap/iaH 3uéll MUKIOpJlard akTUBJapra 3ra OYVirad KyApaTid MOJIUS
WHCTUTYTHUTA allJIaHU.

Kamrapma V3 MaGnariapu OwiadH yMyMud KuiimMatu 29 Muumap aoJuiapaaH
3uén 86 Ta CTpATETUK axaMusATra MOJIMK WHBECTUIIUS JIOWMXACMHU XAMKOPJIHUKAA
MOJIASUTAIITUPHUIIA UINTHPOK ATMoKAa. Pakar 2013 kwmnHuHr y3uma Kamrapma
MaOJariapy HUIITUPOKHUJA KuiiMatu 780 MHIITMOH AoJuiapaadH opTUK Oyiarad 33 Ta
yTa MyXUM JIOUMXA aMaJra OIIUPUILIN.

2013 #imnma MuaBecTuIMs JacTypd  JIoMpacujia  MOJHUSJIAITHUHT  Oapua
MaHOamapu XUCOOMJAaH YMyMHH KuiimMaTu Kapuitdo 2 mwmuapg 700 MUUIHMOH
noymapnan ubopar Oynran 150 Ta unpia® yukapumn HYHATIUMIIUAArd JTOWMXaHU
aMaJira OUIMPHII UIILJIAPU HUXOSICUTA €TKA3UJIIIH.

MamnakatuMuszga XOPWKUA WMHBECTULMSUIADHUM MWUIMKA KOpXOHajapra >xajo
ATHUIIA KyWHIaTH YCTYBOp WYHAIHIIIIApHHU OCNTHIall Makcaara MyBOQUKIUp:

® KUIUIOK XVXallMK MAaxCYJOTJIapMHU YYKyp KalTa HIUIall COXAJIAPUHU
PUBOXJIAHTUPUIII;

e MHUHEpAJl XOM aImi€ pecypcllapuHu, 1My >KyMJiajJaH, HedTh Ba Ta3HH Ka3uO
YUKAPHII, KaiiTa uinia 0yindya 3K0JIOTHK UITUTa0 YMKAPUIITHU TAITKUIT ATHUIIL;

® TPAHCIOPT Ba TEJICKOMMYHHUKAIIUS MHOPATY3UIMACUHN PUBOXKIAHTUPUIII;

® UKTHUCOAMETHUHT Oapya TapMoOKJIapujaa WiIM Tajgad Ba kaxoH Oo3opiapuaa
pako6aTdap 01 MaxCya0Taap UILIA0 YNKAPHUIITHA TAITKUAI ITHIIL;

® Typu3M COXAaCHHU PUBOXKJIAHTHPHUIILL, XaJKAPO Ba WYKU TYPU3MHHUHI 3aMOHABUIl

uH(paTy3WIMACUHH APATUIITA SPULLTUII.



XopwKuii MHBECTHUIMSUTAPHU JKaI0 ITUIN TaaOUpJIApUHU amajra OIUPHUIIIA
XyKyMaT KyHuJaru TaMOMusuIapra acocjaaHau:
® TalllKK UKTUCOJIUU (HaOoNHATHU sTHa/Ja SPKUHIAIITUPHUIL COXACUIa aHUK MaKCaJIHU
Ky31a0 cuécaT IOpUTHIIL
e pecnyOnHMKa HWKTUCOAUETHTAa OEBOCHTA KamuTal MaOJaFHW KEHT JKaja0 STHUIIHA
TabMUHJIAWIUTaH XYKYKUH MOKTUMOUN-UKTUCOAUN Ba OOIIKA IMIapT-IIAPOUTIAPHU
TOOOpa TAKOMUJUIAIITUPHILL;
e pecnyOnuKara »axOH JapakacuJard TEXHOJOTUSHU €TKa3ub OepaérraH Ba
UKTUCOMUETHU 3aMOHABUM TapKUOWHU BYXKYJra KeITHUPUINTa KyMakiamaéTran
XOPUKUI MHBECTOpJIapra HuCOaTaH OYMK SIITUKIIAP CUECATUHH FOPTU3HIIL,
e MalOyarfiapHu pecnyOjuKa MYCTaKWUIMTHUHM TabMHUHJIAWIWTaH, UMIIOPT YPHUHU
KOIUIOBYM Ba pako0OaTOapI01I MaxcyJaoT UILIa0 YuKapuil OunaH OOFJIMK OYiraH SHT
MyXUM YyCTyBOp WyHamumiga >kamiani. [lyHuHraek, pecnyOiauka HUKTUCOAUETHTA
XOPWXKUM HWHBECTUIUSHU >Kaj0 HSTUIIHMU (HaoJUIAIITUPUIN YUyH KyHuJarujiapHu
amaJra OLIMPHUII 3apyp:
®  MHBECTUIMS JIOMMXAJIAPUHU MalaKaldd SKCHepTiap Ha30paTHAAH YTKAa3ull Ba
MyKamMMaJl TauépraaHuIIura SpUILIHnILL
e  KYIIMa KOpXOHAaJap Ba XOPWKUN WHBECTHUIUS UINITHPOKUIArA OOIIKA TypJaru
TaIOUPKOPIUK (HAOTHATUHU pYHXaTHaH YTKAa3UIIIArd TYCHUKJIapHU OYTyHJail 0iub
Talan.
MamnakatuMusga XOPWKUANM WHBECTUIMSUIADHU MWUIMKA KOpXOHajapra >xayd
ATHUIIA KyWHIaTH YCTYBOp WYHANMIITIAPHHU OeNTHIall Makcaara MyBOQUKIUp:
® KUIUIOK XVXallMK MAaxCYJOTJapMHU YYKyp KalTa HIUIall COXAJIAPUHU
PUBOXJIAHTUPUIL;
® MHUHEpaAJ XOM amé pecypciapuHH, Iy >XymulajlaH, HEPTh Ba Ta3HU Kazud
YUKApPHUILL, KaliTa Uiuta Oyinda SKOJI0TMK UILIA0 YUKAPUIIIHUA TAITKWIT STHILL
® TPAHCIOPT Ba TEJICKOMMYHHUKAIIUS MHOPATY3UIMACUHN PUBOXKIAHTUPUIII;
® WKTUCOAMETHUHT Oapya TapMOKJapuaa uiM Tajnad Ba kaxoH Oo3opiapuaa
pako6aTdap 011 MaxCya0Taap UILIA0 YUKAPHUIITHUA TAITKUAI ITHIIL;

® TypH3M COXAaCHMHHU PUBOKJIAHTUPUIL, XaJIKapO Ba WYKU TYPU3MHHUHI 3aMOHABUI



nH)paTy3UIMACHHU SIPATHUIITA SPUIIIHIIL
V36exucronna VTKa3WIAETraH MKTUCOAMM  CHECAT JKAXOH  MKTUCOAUU

XaMyKaMUSITUTa MHTETrpalusallyB >kapaéHUHU (akaT JaBiaT TapKUOWN TY3WITUIIH
Oyiingya sMac, 6aTku XyCyCHil CEKTOp Japa)xkacuia XaM KaJaJlIallITUPUIITHU Ha3apaa
TyTaau. O4nK 0030pHUHT (DAOTHST KYpCATUIIHM YUYH SIpaTUIAETTaH MapT-IapouTiap
Fap6 Ba Illapx umOuiaapMOHIAPUHUHT MamilaKaTUMM3ra OYJIraH KU3UKUIIUHUHT
opTHO OOPUIIMHA TaAbMUHIIANIH.

NuBecTunus cuécatu Ba peaj CeKTOP TAPMOKJIAPHMHHN PUBOKIAHUIIHU.

NuBectunusa cuécatu. 2013 #imn sxyHuma BwiosATaa Oapya MaHOaamap
xucobugan 1796,6 mupa. cymiuuk mabOmagnap Y3IalITUPWIAO, YTraH WHIIHUHT Ty
naBpura HucOatan 112,2 dowusra yeau. XKymianan, 0roxeT Mabiiaraapu XucoouaaH
3444 mapa. cyMm, OroJKETIAaH Talikapu Mabnarnap xucooupan 147,7 mapa. cym,
KOpxoHanap ¥3 wmabnarnapu xucobomman 421,5 mipa. cyM, axonu MaOnarjapu
XUcoOuaaH (Akka TapTHO YH-)KOM KypWIUIIM, WYUMIIMK CyB Ba Tabuuii ras
TapMOKJIApUHU Kypuiuiyd Ba Oomkanap) 440,9 mupa. cym, TwxkopaT OaHKIapu
KpeauTiapu xucoouman 183,3 mupa. cyM xamaa YeT 31 MHBECTUIUSICH Ba

KpeauTiapu xucoouaas 258,7 MIpA.CYMHH TAIUIKHII ATAH.

Kamu y3namrrupuiaran maoOmarmapHuHr 52,1 ¢douszu unuiad 4YMKapuiil

coxXacura TyFpH KeJaJu.

XucoOO0T AaBpUIa WHBECTHLIMS JaCTypUra acocaH CaHOaT KOPXOHAJIApHU
SHTH TallIKWJI STHUI, MOJAEpPHHU3allMsi Ba PEKOHCTPYKLMS KWiMll xucobura 59 Ta
KopxoHa @Qoiinananumra Ttonwupuwinb, 115,1 wmapa. cymumMk HMHBECTHLUSIAP
KUPpUTWIIA Xamaa 175,6 mupia. cyMIIMK KyHmIMM4a MaxcyJdoT HIIa0d YHKapHIl
MMKOHUSATIAPU SpaTWiau, HaTHxkaga 1611 ta sHru uian ypuHnap spaTUIIH.
HNoxkrumouii coxa odbektapu Kypuanmu. 2013 iinn «Man3uimii gactyp»ra
acocan 340 Ta oObektra 259,4 wmupa.cyM KanuTan MabnaF  Y3JIallTHPUILN
peKaamTUpwiIrad 0ynud, MyHIaH KypWIHII-MOHTaX uiuiapura 244,5 Mipma.cym
Mabnar capyiaHuIM Ky3da TyTWITaH. XUCOOOT naBpunaa 282,7 MIIpA. CYMIIUK EKU

Huuk tuvutra Hucoatad 109 gousra mabnarnap y3mamTHPUIIA.



PekoHCTpyKIIMsI, MyKaMMall TabMUpJIALL, YKYB Myaccacajlapy Xamaa COFJIUKHH
cakJialll OOBEKTIAPUHU KUX 03711 KaMFapMacu XUCOOUIaH
2013 #iunga 2 ta (60 VpuHiam) KacO-xyHap KOJUIeKIJIapra sSHTd VKYB YCTaXOHaHH
Kypwmmura 1072,1 MIH.CYM Y3IaTUPUINIIE peKaJallTUPUITan 0yimb, XucoooT
naBpujia 878,8 MIH.CYMIIMK KanmuTaja MaOjariap Y3namTupuiauo, 2 ta (60 YpuHin)
KacO-XyHap KoJuIejapra SIHTM YKyB YcTaxoHanap Kypuiaub Qoiinananumira
tormmupunan. Iy 6mnan 6upranukna 1 Ta xacO-xyHap Kosexwura Kymmmua (240
VKyBuUM VpuHIM) VKyB OJOKMHM Kypwmmwura 643,9 MiIH. cyM  aXpaTHUIUIIN
peXaamTupwirad o0ynuo, amanma 674,7 muH. cyM Mabnar y3mamTupwigd. 1 ta
(240 yxyBuM YpuHIM) KacO XyHap KOJUIEK PEKOHCTPYKUUS HIJIApH TYraTUIHO,

(bOfIIIEU'I&HHHII‘& TOIIIIUPHILIHA.

bynnan Tamkapu 5 Ta (4375 YKyBuM VpuHIM) KacO-XyHap KOJUIICKIAPHU
MyKamMMmana TabMmupaam  y4yH 32182 wmuaH.cyMm  maOnar  Y37malTHPHIIHINH
pexanamTupwirad 0ynunb, xakukaraa 3244.5 miH.cyM Mabuar y3namTupuwino, S5 ta
(4375 YyxyBuM ypuHIU) KacO-XyHap KOJUIekKJapjaa OelrujaHraH WIUIap TYraTHUiIno

¢doitnananura TONIUPUIIIN.

2 Tta (1425 yxyBUM YpUHIM) aKaJEeMUK JUUEHIApHH MyKamMmal TabMHpJall
yayH 810,6 MiH.cCYM MabJaF Y3MaITUPUIMIIN peXaTAITAPUITal 0yin0, XxakukaTaa
847,0 muH.cyM mabnar Yy3nmamrupunu6d, 2 ta (1425 YKyBuM YpuHIM) akaJleMHUK

auneinapaa OeJruiiaHrad nuuiap amaira olmMpuiIno goiiianaHuiira TONMUPUIAN.

7 Ta (3030 YKyBUM YpUHIIM) YMYMTaBJIUM MakKTaOJapUHU KamuTal
PEKOHCTPYKIUs Kwimin  yuyH 5882,3 MiIH cym wMaOmar  ¥3IamTHPUIUIITT
pexxanamTupuirad 6yano, xuco0oT naBpunaa 5792,9 miaH.cyM Mabiar y3IamTHPUIINA
Ba 7 Ta (3030 yKyBuM VpUHIM) YMYMTabJIUM MakTaOyiapja OelrviiaHraH HIiap

OaxxapunuoO, hoigananuITra TOMITUPHUIIIH.

bynnan Tamkapu 17 ta (10805 YKyBuM VpHUHIM) YMyMTabiIuM MaKTaOJIapHU
MyKamMmasn TabMupiam yuyH 6697,1 wMuaH. cyMm Mabnar  y3ialITUPUIUIIN
pexanamTupuirad 6ynuo, xakukataa 6541 miaH. cym Mabnar y3namtupuiand Ba 17
ta (10805 YKyBUM VYpUHIM) YMyMTabIUM MakTaOiapAa MyKaMMall TabMHUpJAll

UIUIapU TyraTuiano, oiganaHuira TONmupUIIn.



Iy Owman Oupra 11 Ta COFIMKHM cakiam OOBEKTIIADUHUA KalUTal
PEeKOHCTPYKIMST  Ba  Kypwium  unuiapura 18261,9 wmmH.  cym  malnar
pexanamTupuirad. Xuco0ot maBpuaa 18364,2 muaH. cym Mabnar y3mamtupuiuo, 4
Ta 225 KaTHOBra 3ra KUIUIOK BPAawIMK MyHKTJIapu Ba 6 Ta 795 YpUHIA COFJIMKHH
cakJiall  OOBEKTIapuja OeidrWjiaHraH wumnulap  Oaxapwinbd  doiiganaHura

TOIIIIHUPHUIIIN.

Hyapar umunapu. 2013 #un sHBap-Aekadp sSKyHUra kKypa OakapuiiraH
nyapatr unuiapu xaxmu 1071,4 mupa. cympan ubopar 6ynubd, YyTraH WHIHUHT U1y

naBpura HucOarad 113,1 ¢ousHu Tamkmm 3TMOKIA.

Viéexucron Pecnybaukacummnar 2013 iina  uHBecTHHHS JAaCTypH
(IMK-1855). YOy kapop joupacuaa BWIOAT Oyiinda 9 Ta joiuxangapra (myHaaH 6
Tacu WWiIgaH Wwiara YTyBuM Jokxamap) 38,9 MIH. Jouiap  MHKIOpHIA
WHBECTULMSIIAD Y3MAIITHPWIMIIA Ba 895 Ta W YpUHIApUHU TAalIKWI STUII
oenrmnanrad. Hatwxkana sxamu noduxamnap Oyitmdya 430 Ta sHrU Wil YpuHIap

ApaTWIaU. bUpoK, Kyiuaaruiap TapMoK KaJIBalUAaH OpKaaa KOJIMOK/A:

daprona Tymanugaru "Moderna Ceramic Industries” KKna vinmura 3,5 miH
M2 KepamHuKa TUIMTKaJapHU MUINLIA0 YUKAPUIITHU TAIIKWI 3TUI Makcaauaa Kopes
nasnatuu "SHENZHEN CONSTRUCTION EQUIPMENT & ENGINEERING CO
LTD" xoMnaHussCHHUHT MaOsariapu xucobuman 2,3 muH. aosuiap (9 oiima 2 MiH.
JOJIJIAap) MHUKIOPUIA TYFPUIAH-TYFPU XOPWKHN WHBECTULMSUIAD V3IAIITHPUIUIIH
pexanamtupwirad. Ymoy snoinxa 2014 iinn Pecnybnuka MuBecTunms mactypura

KUPUTHUIITaH.

®aprona BuwiaoaTuaun 2013-2015 J#wiasapaa  caHoar  CaJIOXUSITMHM
ommpuin. Jlactyp noupacuaa KypWJIHII MAaXCyJdoTJapd UNUAd YHKapHUIIT
wynamummaa 2013-2015 #Hunnapaa xamu 239 Ta joiiuxa aMmaira OIIUPUIIUIIN
oenruianuO, TONUXATApHUHT YMYMUM KuiiMatu 53,4 MITH. JOJJIAPHH TAIIKWI dTaH.
Jloiimxanapau amanra omupuiuiny Hatwkacuga 4807 Ta sHrU Wi YpuHiapu

APATHIINIIN PeXKAJIAIOTUPUIITAH.



Hactyp nompacuma 2013 #imnma 118 Ta nolimxa amanra OIIMPUITUIIN
oenrunanuO, TONUXaTapHUHT yMyMU KuiiMatu 17,9 MITH. qoJapHH TalIKuI dTau.
JlotmxamapHuu amanra OmUpWIMIIK HaTwxkacuga 1986 Ta sHru um YpuHiIapu
ApaTWIMIIKN  pexanamrTupwirad. Xucobotr nmaspuaa 118 Ta  noitmxanapaa
OeNruiIaHral WIUiap TYIUK amMajira omupwiad Ba ¢oianaHuira TONMIAPUIIH.
Maskyp makcamiapra 6apua manOaanap xucoOujaan 22,1 MIH. gojimap MUKJIOpHIa
WHBECTULMSIIAD Y3JAITUPWITaH. JloMuxalapHu amaira OIIMPWIMINKA HATHXKACUAA
1994 ta saru Ui YpuHIapu sSIPaTUIIN.

V36exncron Pecnyosmka Ilpe3ugenTununr 2010 iina 8 centsaopaarn IK-
1403 connu kapopura mMyBopuk 2013 iunga BwiosT Oyitmua 850 Ta KHUIILIOK
YKoilapaa HaMyHaBUH JioMuxanap Oyiinya sikka TapTuOaru yi-Koiap Kyprimiimra
Y4YH TyMaH XOKUMJapu ToMoHuJaH 14 ta tyman 30 Tta KMIUIOK MaccuBiapuaa 86,3
ra ep MaiioHu axpatu® OepwiraH. AKpaTWiraH ep MaWJOHJAPUHUHT TEOJIOTHs,
TOMIOXapUTaIapu Tal€piaaHnO, Ma3Kyp €p MaijioHJapura HamMyHaBHMl yil-)oiiap
KYPWIHILHN Y4yH TabJIyKIU TAIKWIOT Ba UIOPATAPUHUHT TEXHUK IAPTIAPU OJUHIU.

Ma3skyp mapT Ba XyJiocajap acocula BWJIOAT apXUTEKTypa Ba KypHIIUII
OolIKapMacu TOMOHUJAH apxuTektypa pexa tonmupuru (APT) taiiépnanau. Yoy
TalépiaHran Xyxokamiap acocuaa Buwiostaaru ‘“®dapronadyxapomoitnxa’ MUK,
“@aprona rapant noinxa ceppuc’ XK Ba “@aprona kommyHan Gykapo Kypuidir’
MUXKnap TomoHUAaH JIoWMXa-CMeTa XyxoKaTiaapu Taépnanau. [laBnat skcreptusa

®daproHa Xyayaui 601IKapMacu TOMOHUIAH YKCIIEPTU3aIaH YTKAZHIIIH.

Ymly yinapau kypunumura 116,6 Mapa.cym y3namtupuiauing Oenruianrad 0ymuo,
sHBap-Jeka0p oimapu maBomuaa 112,1 mupa cyMIMK KypWJIUIT MOHTaX HIILIAPH
amaira ommpwiay. Xucooot naspuaa 850 ta 115,6 MUHr M2 HaMyHaBHI JIoMUXanap
acocuia  yW-KOM  KypwIMIIM  SKyHJIaHHMO  doipamaHuira  TOMIIHPUIIIN.

Monusnamtupuirad mabnar 107,8 Mapa CYMHH TalIKuI STAH.



XyJsoca

Maszkyp OWTHpPYB Majaka WINHAA aCOCHA KypWiIraH Macajia axOoJH SIarl
XKOMIIapuHu EpUTHUILAA KaMPOK SHEprusi capdialiuran sHEProTeKaMKop EpPUTHII
TU3UMH CXEMACHHH JIOMHMXaJIaIl Ba XUCOOJIAI amaira OIIHPUIIIH.

by ycyn rokopu cudar kypcarkuwiapura 3ra Oyiaran cBeTOAHOIapJaH EPUTHUII
TU3UMHUIa (poigaTaHUII UMKOHUSTUHHA KeHT ounb Oepanu. by nmoiluxanu taiépiam
)apaéHuia YKUII kapaéHuia oIrad OMJIMMIIApUMHMN MYyCTaXKaMJIaJIiM.

OnauH XOHAaJOHIAPUMU3IA EPUTUII YUYH XU3MaT KWJITaH HAKAJUIM €pUTTrUYiIap
VpHUHH SHaJIa ap30HPOK Ba JHEPTHs TEXAMKOp EpPUTIHUra alJaHTUPHUIIHH OUp
KaH4a ycyJutapu Kypwiad. MaBxyn €purrauiap TaxJauia KWIMHUO aB3aJUTMKIapyu Ba
KaMUuJuKiIapu Kkypub uukwinu. Kamuwnuknapau Oaprtapad »TUIT dYopanapu
KYpWJIIN.

DHeprorexkaMKop EpUTHIN THU3UMHUHHU JIOWHXanaml OOIIKApYB KypuJMacura sra
OynraH CcBETOAMOMIM EPUTTUWIAp OpPKAIM aMmalira OIIUPWIIA Ba HATWXKaJa
CBETOAMOIM EPUTTHUWIAP HCTEMOJ Kuiaaurad sHeprusHu S50%ra KaMauTupuIln

MMKOHUSTUTA dTa OYIIIUK.
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