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TajgadJapuHU XKUcoOra oJraH XoJAa Ty3WIraH.

Mazkyp yciyOuil KyJjmaHMaaa Kypc HUIIKM yY4yH TONIIUPHUKIApP, Kypc
WImMHU ~ Oakapumn — Oyiimya  KypcaTmanap xamja DJJeKTp  ac0o00-
YCKYHAJapUHUHT  KypC HINM YYyH KEPaKiId TEXHUK KypcaTKUWIapu
KEJITUPUIITAH.

Maskyp ycnyOuii KymianMma “OIeKTp TEXHUKACH, AJIEKTP MEXaHUKACHU Ba DJIEKTP
TexHosorusicu” kKadeapacu WiMHA-yciayOuit ceMuHapuHuHr 2014 #iun KYHTH
WUFIIINIINIA MyXOKaMa STWIIM Ba MabKyimanau (baéu Ne )
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Ty3yBuniap: KarTa VKUTYBYM.: Jlaxa:konoB T.
“233” kadeapacu accucreHt.: bermarToB J.
Takpuzuu:

“23” kadenpacu aoueHt.: 7Kaooopos T.K.




Kupum

DJIEKTP CTAaHUMS Ba TU3UMJIAPUHUHT TU3UMIAPUHUHTADBT
Ba XOJATJIAPUHU ONTHUMAJUIAII - JIEKTP SHEPTUSCUHU WIILTA0
YUKAPUIL, Y3aTUILI Ba TAKCUMIIAII KYPUJIMAIAPUHU Y3IYKCHU3
UIUIAIIWHA TAXMAHIAIIIA ONTUMAJT YCYJUIAPHU TAHJIAIIIA Ba
yJapHU aBTOMAaTHK OOIIKApHIIJa aCOCUN YPUH TYTaIu.

Eunnaguran macanajapHyd YpraHuil YHUHT MaTeMaTHK
MOJICJIMHYU TY3UIIJIaH OOlIJIaHa 1, ’bHU YHUHT aCOCUM Y3Ura
X0C XYCYCHUATIIApYM aXparTwiaaud Ba ylap ypracuiaa
MaTeéMaTUK MyHoca0aT ypHaTuiaaau. MaremaThuk MOJIel
Ty3WJrady, sS’bHMU  Macaja  MaT€MarTUK  KYypUHUIIIA
udomananrady, yHM MaxJiyM MaTeMaTHK YycCyJulap OujIaH
TaxJIWJ KWINII MYMKHH. MareMaTtuk MOJen Ty3ullaa
nactiad ypraHwiaéTtraH (QU3MK XOJMCAHUHI MOXUSTH,
Oenrwnapu,  HIUIATUIAETTaH  KypcaTKW4lapu,  Cy3Jap
¢pnamuga Oaradpcun wudoaa ostunaau. KeiimuH  (Pusuk
KOHYHJIAQD acoCHjia KEpPakiii MATEeMaruK TEHIJIaMalap
KeITUpUIMO unkapuiaad. by TeHrimamanap ypraHwiaéTraH
(U3HUK xKapa¢H, XOAUCATTAPHUHT MaTEMaTHUK MOJICITHAUD.

MareMaTuk MoOJeN Xe€4 KadyoH KapajlaéTraH OOBEKTHUHT
XyCYCUATIApUHU alHaH, TyJa y3uJa My>KaccaM KuiManau. Y
Xxap XWi (apa3 Ba YEKIAHUILIAP acOCHUJA TY3WITaHU Y4YyH
TaKpuOUil XapakTepra sra AeMakK, YHUHT acoCHAa OJUHAETTaH
HaTHXKalap XaM TaKpuouil Oynau.

MoOAETHUHT aHUKJIWTH, HATHKAJIAPHUHT WITOHYINIIAK
JapaKaCuHU OaxoJiar Macajiacu MaTEeMaTUuK
MOJICJUTAIITUPUIITHUHT aCOCUM Macaialapujan Oupuaump.

Marematuk MOJEn Xap XWJI BOCHUTAAp €paaMuja
Oepuwiuiidi MYMKUH. By BocuTanap (QyHKIMOHAI aHalu3
JEMEHTIapuHu unuiatTud auddepeHnuan Ba HHTErpal
TEHrJjlamMajap TY3UIIJaH TO XucoOjall aJlroputMud Ba OXM
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IacTypjapuHu €3umraya OyiraH OOCKHUWIApHU Y3 HYWTra
oJiaau. Xap Oup OOCKUY SIKyHHUM HaTHKara y3ura Xoc Taxcup
Kypcaraaud Ba ylapaard Wyl KyWWIAQQUraH XaTOJUKIIap
OJIMHTM  OOCKMUWiIapAard  XaToJukiIap OwinaH — xam
oeJrviaHaigu.

OOBEKTHUHT MaTe€MaTUK MOJICJIIMHU Ty3ulll, YHU DXM na
OakapuiaguraH XxucoOJalnuiap acocuia TaxJIWI KUJIHII
"xucoOmam  Taxpubacu" aedunmagn. by  Taxkpubanap
Kylujgaru 0ocKu4jap acocuaa oiaud Oopuiiaau.

buprHun OOCKMYJa MacCaJaHUHI aHUK KYWWJINIIIH,
OepuiraH Ba U3JaHYBYM MUKAOPJIAp, OObEKTHUHI MAaTEMaTHUK
MOJIEJT TY3WIIl YYyH MIUIATHIN JIO3UM OyiraH OoIlKa
XyCyCHUSITIapy TaCBUPJIAHAIH.

NkkrHYn Oockuyjaa (UMK, MEXaHUK, XHMHUSIBHI Ba
OOIlIKa KOHYHMSTIIAp acOCHJla MaTe€MaTUK MOJEN TY3WJIaJIu.
¥ acocan anreOpauk YM3UKCHU3, TUDPHEepEeHIIUAL, HUHTETPAIT Ba
OOIlIKa TypJlaru TEHrjIaManapaaH wuoOopart Oyaau.

Kypc  wummuma  2J€KTp  TabMMHOTH  CHUCTEMAacH
AJIEMEHTJAPUHUHT HapaMeTpiaapyd HOpMaJl Ba KUCKa TyTallyB
pexxuMiIapu yuyyH XxucoOimanagu Ba MATLAB Tuzumu
acocujia MOJEIAIITUPHIIAIN.



1. Kypc uwiu yuyn oacmnadxu Kypcamkuyiap

DaMUTUSACHHUHT OMPUHYIN Xappu "A,B,B,F,,Z[,E,}K,3,H,K,H,H,F,E,K,IZ” xapdurap 6mnan

OomutanyBuM Tanabanap yuayH

CuHOB nadrapuacuHUHT
OXUPIU paKamMu

1.1-xanBai

9

0

BJIGKTp TabMHWHOTHHHUHI
qu3Macu

K1 nykragaru Kucka
TyTamyB KyBBatu MBA

700

850

950

1000

1200

950

1200

1100

900

1500

CucTeMaHUHT KyWIaHUII,
kB

37

37

115

115

115

115

220

115

37

220

BIIII
TpanchopmaTopiIapu-
HUHT KyBBatH, MBA

6,3

10

16

10

16

25

40

40

25

63

6/10/ kB nu acuHXpOH Ba
CUHXPOH JIBUTATEILIAP,
kBt

630

1000

800

1250

1600

2000

2500

2000

1600

2500

DnekTp-Ei meun
tpaHnchop-maropu, KBA

630

1250

2000

2000

1250

4000

4000

2000

1250

4000

Kaoex muausa BITT-T
AAB 10/6/-/3x240/, km.

1,2

1,5

1,7

2,0

1,0

0,8

1,4

1,1

1,6

2,0

CuHoB nadrapuaCHHUHT
OXMPTHU/IaH OJIIMHTH
paxKamu

2-KaIBall

CucremMaHUHT
IOJICTAaHIIMSACH IaH
3aBogHuHT BIIIT raga
oynran macoda, KM.

10

15

20

25

17

32

22

18

30

BIIII HuHT Minrma
HIMHATApUIaru
KyuJjaHuul, KB

6,3

10,5

6,3

10,5

6,3

10,5

6,3

10,5

6,3

10,5

Ilex TpancdopmaTop-
JIAPUHUHT KyBBaTH, KBA

630

1000

1600

2500

630

1000

1600

1000

1600

2500

[ex noxcranumsuiapu-
HUHT UKKWJIaM4U
KYWIaHWIIH, KB

0.4

04

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0.4

0,4/0,69/kB nu acuHXpoH
JBUTaTeJUIAPHUHT

KyBBaTH
All, xBt, P,y

7,5

11

15

22

37

37

30

7.5

A;le ) kBT > PaI[Z

55

110

132

132

75

90

160

37

18.5
110

75
160

TMPV-6/10/kB nu
KPEMHMIUIN Y3rapTUpyBUU
noncranmus /KYTI/
Tpancop-
MaTOPJIAPUHUHT
KyBBaTH,KBA

1000

1250

2000

1000

2600

3500

1250

2000

2600

3500

KKY-6/10/xB nu
KOHJICHCATOP
OaTapesyTapuHUHT

800

1000

1200

1600

2000

2400

1300

1400

1800

3000




KyBBaTH,KBap

DaMHUITUSACHHUHT OUPUHYH Xappu “M,O,H,ILP,T,V.Y,®,C,4,X,I],II,7,10,X” xaphnap Ounan
OonutaHyBuM Tanabanap yudyH

1.3.xagBan

CunoB nadTap4acHHUHT
OXUPTHU paKaMu

9

0

QHGKTp TAabMHHOTHHHUHI
qru3Macu

4

4

Hccukiuk 35eKTp MapKkasu
WOM nunr kyBBat, MBA

400

500

600

800

450

350

300

400

450

500

K1 nykramaru kucka
TyTamys KyBatu, MBA

500

550

600

650

400

300

320

310

280

250

HWBM /TOL/ HuHT

KywIaHumuy,kB

6,3

6,3

10,5

10,5

6,3

10,5

10,5

6,3

10,5

6,3

6/10/xB nu peakTOpHHHT
TOKH /A/ Ba peakTuB
kapraury / Om/

630
0,22

1000
0,22

1600
0,25

1000
0,35

1000
0,22

1000
0.22

1000
0.22

1000
0.22

1000
0.22

1000
0.22

NDOM pan 6omr TapkaTyBYU
noxacranmwst /BTII/ raga
Oynran kadenp
JIMHUACUHHUHT Y3YHJIUTU, KM

3,0

4,0

4,5

50

4,0

5,0

6,0

4,0

4,5

3,0

0,4/0,69/xB mu acuHXpOH
)Z[BI/IFaTeJIJIapHI/IHF KYBBaTI/I

AJll, kBT, P,y

15

37

30

7,5

11

18,5

22

30

37

75

Aﬂz > kBT ’ Pa/ILZ

132

90

160

110

132

45

55

110

90

160

1.4 xanBan

CunoB nadrapyacuHUHT
OXUPTUIAH OJJIUHTH
pakaMu

BTTI1 nan BTII2 raua
Oynran kaben JIMHUACU
HUHT Y3YHIIUTH, KM.

1,5

2,0

0,8

1,3

2,5

1,6

1,1

0,6

0,7

1,0

Llex Tpancdopmaropna-
pUHUHT KyBBaTH, KBA

1000

630

1600

2500

630

1000

1600

2500

1000

1600

Llex moacranumsIa-
PUHUHT UKKHJIAMYA
Ky4JIaHuIH, KB

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

6/10/xB mu acuaxpoH Ba
CUHXPOH JBUTaTEIIap-
HHUHT KyBBaTH, KBT
Pan=Pcn

800

1000

1250

1600

2500

2000

800

1000

1250

2000

DJeKkTp €l eun
TpaHchopmaropiIapu-
Huur /OIIT/ kyBBatu kBa
S TOII

630

1250

1250

2000

4000

1250

1000

2000

4000

2000

KKY-6/10/xB nu
KOHJICHCATOP
OaTapessCHHUHT KyBBaTH
kBAp, Qk0

800

1000

1000

1600

2000

800

800

1250

2500

1600
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2. Kucka mymauiye moxkiapuHnu xucooaau

Kucka TyTantyB TOKJIapUHUHT OONUTAHFUY KUIMATH XUCOOJIAIll YUYH :

1. Kypuna€rran 3j1€KTp TApMOFUHUHT XUCOOJIAIl CXEMAacHu Ty3uJiaaud €Ku Yy
Oepwiiran OYIuIIM MyMKUH;

2. XucoOman cxemMacu acocua YHUHT aJIMallITUPUII CXEeMacHu Ty3WJIaIu;

3. AJMAIITUPUITHUHT CXEMACHHU Y3rapTUpUII WynIu OujgaH KUCKa
TyTalllyB HyKTacura HucOaTaH HaTUXKaBUM 3.10.K. B, Ba HaTWKaBUU KapIIWIK
Xyqr TONIUIAIY;

4. HartmxaBuii 2.10.K. Ba HaTWXKaBUM KapIIMUIMKHUA OWJIraH XoJja yd
dazanu K.T TOKHUHT JaBPUNA TAIIKWI STYBUMCHUHUHI OOUUIAHFUY KuUMaTH |
AHUKJIAHAIW.

XucoOJaliapHd COAMAIAMITUPUIIIHN MaKCaauaa XucooOiam cxemMacuaa
Xap OMp KywIaHHUII MOFOHACH YUYyH IIMHAJApJard YHUHT XaKMKUM Ky4IaHUIITN
ypHHUra KyHuaary 1kasia acocuaa yprada Kyunanuim Uy, kB napna xypcarunanu:
6,3; 10,5;37;230;340; 515; 770.

Xap Oup KywliaHWIl TIOFOHACH Y4YyH Yypradya Kywianuin (6a3uc
KYWIAHUIITHUHT Us) kabyn KwinHUO, 11y TIOFOHAara YyllaHTaH Xamma
AJIEMEHTJIADHUHT HOMMHAJ KYyWIaHWIIM YHHUHT YypTada xamma (0asuc)
Ky4JaHUIITa TeHr ae0 xucoOnanaau. Keitun 0a3uc KyBBaT Sg TaHIaHAIU, XamMa
0a3uc TOKJIAp TOMUIAIH.

|6 = S6 / (\/§ U6)

HucOuit Oupnukiapaa 31eKTp TapMOFH dJIEMEHTIAPUHUHT KapIIUIUKIapH
Kyluaarnia XxucoOJianaiau.

1) sHeprocucrtema yuyH

Xc = 86/ SK,
Oyepla S — PHEProCUCTEMaHUHTI KUCKA TyTallyB KyBBaTH.

2) TpaHchopmarop ydyH

S
— U % 6
100 Sppimom

T

Oy eplia Syp sou - TPAHCHOPMATOPHUHT HOMUHAJI KyBBAT
3) 2JCKTp Y3aTHII JUHUSACH YIyH

S5
Xn = Xcon I— U )
P
Oy epaa Xeon = 0,4 Om/kM; L — nuHusHuMHT y3ywiurd, kMm; Uy, — JMHHSHUHT

KY'WIAHHUIIITH.
4) aCHHXPOH JIBUTATEI
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S

0
Xan_osz Saa )
Pa()

cos

Oy epaa S,; — aCUHXpOH JBUTATEIHUHT TYJa KyBBaTU; S,; =

5) CHHXPOH JaBUTATEI

S;
Xen = 0,2 S_a,

Oy epaa S, — CHHXPOH JBUTATCITHUHT TYJia KyBBaTH;
Sci =P/ cos @
6) ymamiiaIiras rokjiama

Oy epaa S — FOKJIAMaHUHT KyBBaTH
DNeKTp TapMOFH JJIEMEHTJIADUHHMHT 3.10.K JapW KyWuaaruda KaOy

KWJIHMHAaAH:

1. AcuHXpOH ABUTATEN E..=0,9
2. CUHXpOH JBHTaTell E. =11
3. DHeprocucrema E. =10
4. YMyMIalmTAPUIITaH I0KJIaMa E, =0,85.

DJIEKTp TApMOFU  JJIEMEHTIAPUHUHI KapIIWJIMK Ba 3.10.K. Japu
aHUKJIAaHTaHJAaH KEeMWH aJIMallTUPHUILI CXEMacH K.T. HyKTacura HucOaTtaH cojjia
X0JITa KEATUPUINO HATHXKABUU 3.10.K XaMJ1a HATHKABUH KapIIMJIMK aHUKJIAHAIH.

Kucka TyrairyB TOKM 3ca Kyiugarnia TONWJIA/IHN.

E

= Ham

IK.rn |6,

Ham

Oy epna [g— Kucka TyTanryB TOKM XMCOOIaHAETraH HYKTa y4yH 0a3ucC TOK.

IOkopuaa kentupuiran udoaanapaad doiganaHuIrad XoJjaa KucKa
TyTalllyB TOKJIAPUHU XUCOOJIAII TacTypu Ty3UiIaau. ByHUHT yuyH gacTypJall
TusIapuaan oupuaan, macaitadn MATLAB npactypupan doiigananuin MyMKUH.

Kucka TyramryB TOKIapuHA XUCOOJIAIT HATHKAJIAPH JKaIBaJl KYPUHUIIIHIA
KCITUpuiIaan, MacaJlad Kynuuaarun4da:

1-xanBai
Kucka Tyramys HyKTacu K1 K2 K3 K4
Cucremaman Ikc, KA 18,85 9,34 7,29 455
DaexTp asuraresiapaan Ika, kKA - 0,37 0,45 -
Maxkcuman Tok Ikmax, KA 18,85 10,08 8,19 4,55
Munauman Tok Ixkmin, KA 16,4 8,13 6,34 3,96
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3. DJIeMEeHTJAPHUHT APAMETPJIAPUHU AHUKJIAL

MATLAB tusumuausar SimPowerSystems OnOIMoTeKacu KOHKPET KypuiIMallapHH
MOJeIIIAIl YIyH MyJDKauianrad Simulink makeTHHUHT KymumYa OuOInoTeKaIapuIaH
Ooupu OYynmubO xucoOmanangu. SimPowerSystems 3JIEKTPOTEXHHUK KypHJIMalapHU
UMUTAIMOH MoOJeUlall y4yH OJokiap Tyruiamura sra. bubinoTekaHuHr TapKkuOura
MacCMB  Ba  aKTUB  DJJIGKTPOTEXHUK  DJIEMEHTIap, DJHeprusi  maHOanapw,
ANIEKTPOJBUTATEIIAP, TpaHCcpopMaTopiap, JJIEKTp Yy3aTUII JUHUsIapu Ba OoIIKa
KypWIMaJapHUHT MOJEJUIapU KUpaAu. YHJA Kyd DJIEKTPOHUKACH KypUJIMalapuHU Ba
yJIapHU OOILIKAPUII CHUCTEMAJApUHU MOJEIIall Y4yH MYJDKaJUIaHTaH OJOKJIapHU Y3
uyura oiayBun OYmuM xam Mamxkyd. Simulink Ba SimPowerSystemsHuUHT Maxcyc
WMKOHHSITIIapUAaH GoianaHud KyWuaard HIDiapHu Oakapuil MyMKHH:

¢ KypWIMAJIAPHUHT UILIAITHHUA UMUTAITAS KHJIAIIT;
CHUCTEMaHUHT PEXXUMIAPHUHH XUCOOIAIIL;
3aHXKHUP yYaCTKACUHUHT UMII€IaHCUHHU (TYJa KApUIWJIMTMHA) XHUCOOIAIIL;
YaCTOTaBHUM XapaKTepUCTUKATIAPHU OJIUIII,
TYPFYHJIMKHU TaX A1 KA,
TOK Ba Ky4JIaHHUIIUIAPHU TAPMOHUK TaXJTHJT KAJTHUIIL.

AlipuM Mojzeiapja mapaMmeTpiaapHu Oepulll y4yH HUCOWN Oupnukiapaan (p.u.,
n.0.) (doigananmnagu. HucOuii Oupinukinapra VTl yd9yH yMyMmMHA (Gopmyia
KYWHJIAard KypUHUIITA dra:

T
_YE

by epma Y — ¢u3uk KaTTaIMKHUHT OOUUIAHFUY OUPJIMKIAP CHUCTEMacuIaru
(macanan, CU1) kuiiMaTu (MapaMeTpHUHT, Y3rapyBUMHHHT Ba X.K.),
Ys;— (U3UK KATTaTMKHUHT OOLJIaHFUY OMpIMKIAp cucTeMacujaard 0asuc (acoc)
KHUMAaTH.
SimPowerSystem MonennapuHu Tai€praniga AJIEKTp KaTTaIUKIAPHUHT acCOCHUM
6a3uc oupnukiapu cudaTuaa Kyiuaard MKKUTa MyCTaKWI KaTTaJIuK OJIMHTaH:
e P, — KypwIMaHUHT HOMUHAJ aKTUB KyBBaTura (P,) TeHr 6ynran 0a3uc KyBBar;
o U;— KypuiaMaHu TabMUHJIAII KYyYIAHUIIMHUHT HOMHHAN TabCUP KWUIYBUU
kuiimatura (U,) TeHr 0yaran 6azuc Ky4iaHUIL,
VYnap opkanu 6o1ika 0apya 3eKkTp 0a3uc Oupiaukiap aHukjiIaHaau. MacanaH, 0a3uc
TOK:

¥

0a3uc KapIImivK:

¥Y3rapyB4aH TOK 3aHXKUPJIApU YIYH OJaT/Aa TABMHUHIIOBYU KYWIAHUIITHUHT HOMUHA
yactotacura ( f,) Tenr 6ynran 6a3zuc yactora ( f;) 6epunamm.

ACHHXPOH 3JIEKTp MalllMHAJIap YYyH KYylIUMua Tap3a Kyiuaaruiap xam Oepuiiaiu:
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Q, - 6a3uc Oypuak Te3JHK;

P
M, =—2 - 0a31C MOMEHT.
[

MainHaHUHT apameTpiaapyu HUCOUN OMpIMKIapAa KUpUTUIAETTaH/1a MHEPLUS
MOMEHTHHUHT YPHHUTa HHEPIIMOH JOUMUNIAH (oiamaHuIaan:

lXJ-le
2

H-=
P

H

Oy epna J - WHEpPIMS MOMEHTH,

Q, - MarHuT MailIoOHN AJaHUIIUHUHT OypYaK TE3JIUTH.

Wuepunon poumuii cexynanapaa udomananaau. WHepHuoH ToMMHUNA HOMHUHAI
IOKJIaMaJia ailaHyBuUMd KHCMJIApHJa WUFUITAaH KHUHETUK JHEPTHUs XUCOOUTa DJICKTP
MallIMHAHUHT Baji KaH4Ya BAaKT alIaHUIIMHU Kypcatanu. Karra KyBBaT/IM MalimHaiap
yUyH YHUHT KHiMaTH 3 - 5S¢ Ba KWYMK KyBBaT/Id MamuHaizap yayH 0.5 - 0.7c 6ynanu.

HucOuit bupnuknapaan goigananuin Kyiuaard ap3aiukiapra ara:

o Typnmu pexummnapaa V3rapyBUMJIApHUHT  KUWMATIAPUHU  TaKKOCIAII
copjanamand. MacanaH, D>JeKTp 3aHXUPUHUHT OHpOp ydacTKacuaaru
kywrianui 1,5 H.0. Oyica, y HOMUHAN TabMUHJAI KywilaHuuaad 1,5 mapra
KaTTa SKaHJIUTUHU OWIIIUpaaH.

e TVyma KapUIWIMKHUHT KUMMATH KypPWIMAHMHT KyBBaTH Ba TabMMHIJIAII
KyWIaHUIIW Y3rapraijaa kam y3rapaau. Macanas, Tpancopmaropiiap yuayH 3
nan 300 kBA raga OynraH KyBBaTJIap JAMANa30HMUJIAa PEAKTHUB COYMJIMIII
Kapumura  0.01 Ba 0.03 H.6. opacuna, uynramnapauar kapuura 0.01 Ba
0.005 u.6. opacuna y3rapagd. Y3 HaB6atuga 300 kBA man 300 MBA raua
oynran TpanchopmaTopisap peaktuB cournil Kapuuaury 0.03 gan 0.12 H.0.
rada, yynramiapHuar kapumumrd sca 0.005 gan 0.002 H.6. raya Oynaawu.
Myngait  kuimb, MacanadH, KyBBatd 10MBA  TpaHchopMaTOpHUHT
napaMmeTpjapu MabiyMm OyiMaca Yyprauya KUWMaTJIapHU, SIbHU, COYMJIUIIL
peaktuiury yuyH 0.02 H.6. Ba uynram kapmmiaurd yayHn 0.0075 H.6. onuHca
KaTTa  xaToluk  Oynmaiaum.  HucObuit  Oupnukinapma — xucoOianuiap
connanamand. Macanad, CHCTEeMaHHHT TYJia KapIIWJIUTHHU TpaHchopmaIus
Kod(ppunMeHTIapuH  XUcoOra oJMaclaH CHUCTeMa  DJIEMCHTJIApUHHUHT

KApIIMJIMKIAPUHK OJAMH JKaMJilall Myau OMIaH aHUKJIall MyMKHH.

4. dnexktp tapmoruauar MATLAB tuzumugaru Mmoaesu

Onektp tapmoruHUHT MATLAB Ttu3nmugarn MOJAEIVHH SIpaTUIl YYyH
Simulink maketmnan ¢olmaTaHUIAIN. Simulink — guHamuk
CUCTEMaJlapHU MOJICJUTAIITUPHUIN, HUMHUTAIUS Ba TaxXJWJI KWW YYyH
MHTEPAKTUB BOCUTAIup. Y Tpaduk OJ0K-IuarpaMMagapHy KypHII, JHHAMHK
TU3UMJIAPHU WMUTAIUS KWW, TH3UMJIAPHUHT WIUTAIIAHA TEKIIUPHUII Ba
JOWMXAIapH MYyKaMMaJUTAIITHPUIIT WUMKOHUATIApUHU Ocepamu. Simulink
MATLARB Owunan Tyna uHTErpasiairas.
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SIMULINK wmyxuTuga mojaen spaTuil y4yH KyWUJard WIUIApHU
OaxapHuI 3apyp:

e File/New/Model, Oyiipyru &éku acOoOjap mHaHEIHUIAru D ryrma

EpaamMuia MOJCITHUHT SIHTY (paiiiaum sspaTuiagy. ;

e Mosen oifHacuma OJOKJIapHU >KoinamTupuiaau. BbyHUHr y4dyH

OMOIMOTEKAHUHT KEpakiu OYauMM ouwiaau (macajiaH, SOUrces—
manOanap). CyHrpa kepakiu OJOKHHM Kypcop OujaH KypcaTuiaau Ba
CUYKOHYAHUHT Yal TYrMacuHU OOCHUO spaTWiraH oilHara cypuiaiu.
Arap OJIOKHM HYKOTHII 3apyp OYyica YHUHT yCTHAA CUUYKOHYAHUHT
yarm TyrMacu Oocuiaam , KeWuH dca KiaBuatypagarm Delete
KJIaBUIIIaCK OOCHUIIaIH.

KetivH, arap Tanab KuinHCca, OJIOKHUHT MapamMeTpiapy Y3rapTUPUIAIH.
ByHUHr ydyH OJIOK TaCBUPUHUHI YCTHAA CHYKOHYAHUHT Yall TyrMacu
UKKU MapTa Oocwiaau. BIIOKHUHT mapaMeTpiIapyuHy TaXpupJiail OMHACH
oumnmagu. Kepakimm y3raptupunuiap kuputwirasgan ke OK
TyrMacHUHU OOCHII Y OWIIaH OiHA €MUaau;

XaMmma 3apyp OJIOKJIap cXeMara MXOWIAIITUPWITAHIAH KEWHH cXema
JJIEMEHTIapu ¥3apo yiaHaau. brokmapHu y3apo Oup-Oupura yiain
y4yH OJIOKHUHT UYUKHIIHWIa Kypcop oJnbd Oopuiiau Ba CUYKOHYAHUHT
yam TyrMacu OOCWiITaH XoJija OOIKa OJIOKHUHT KHpHUIWTradya JTUHUS
yu3uiaaau. bornanui JTUHUSACKAA TapKAIMII HYKTACHHU XOCHJT KUJIMIII
Y4yH TYTYH >KOWIAIIMIIKA 3apyp OYJaraH HyKTaja CUYKOHYAHWHT VHT
TyrMacu OOCWIMO Kepakiau JUHUA YM3Wiaav. Yu3wiraH JTUHUASHUA
HYKOTWI ydyH JIMHUS TaHJIaHaau Ba KimaBmarypagaru — Delete
KJIaBUILIACH OOCUIIa/I;

Xucobnam cxeMacu Ty3WITaHJaH KeWMuH yHu nuckaa (aitn cudarunna
cakyam Kepak. byHWHT ydyH cxema oiHacumaru meHroman File/Save
NMyHKTHU TaHJaHUO manka Ba (paiiia HoMu KypcaTuiaau;

XucoOnanuiap OaKapWIMIIWAH OJIUH XUCOOJAll MapaMmeTpliapu
naHen owWHacuHUHT  Simulation/Parameters wmeHocu €pramuaa
YpHaTUJIAIHU:

XucoObmanr mapaMeTplIapuHu CO3JIalll OWHACH OEIITa naoBara ara:

Solver (Xuco0) — MOJI€JIHU XUCOOIall TapaMeTpiIapruHU YPHATHIIL.
Workspace I/0O (Wmam coxara MabJIyMOTJIapHU KAPHUTHI/ IHKAPHII)
— MATLABHUHT umuu coxacu OWJIaH MabIyMOTJIAPHU aIMalluIl
rapamMeTpJiapvHu YPHATHILL.

Diagnostics  ([Imarnoctuka) — JuarHoctuka pPEXUMUHUHT
napaMeTpJapruHU TaHJIAIII .

Advanced (Kymmmua) — KyimMua napaMeTpiapHu YpHATHIIL
Real-time Workshop — pean Baktaa unuiai yuyH ac000.
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Mopaennu xucoOiam napamMerpiapu Solver wuioBacuja KOHJaIIraH
OOLIKAapHIll AIEMEHTIIapy €pAaMujia YpHaTUIaAu. YOy mapaMmeTpiiap ydra
rypyxra Oynunran : Simulation time (Mopaennam uHTepBaiu €Kku OOIIKa4Ya
cy3 OwmnaH aWtranga, XucoOyam BakTH), Solver options (XucoOmal
napametpiapu), Output options (Uukapuil mapameTpiiapu).
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Hnosanap

1. FOknama 6opauzuoa Kyuiranuwiu pocmianaouzan y4 gazanu
MPAHCHOPpMamoprapHunz MEeXHUK KypCamKuuiapu

HN.1-xanBan
£ 5
TpanchopmaTop d4yJTFaMUHUHT Z =
HOMUHAJ KywiaHuiu, kB, Ba E §
< poCTIaHuII YKrapacu, % T2
g < g7 ¥
Ne Tunu 2 m u S g2
£ % | IOkopwu k = E >
ad KY4JIaHUII [TacT kywriaHuin g S
>
@]
T B
1. | TMH-6300/35 | 6300 35 9 6,3 10,5 7,5 Y/A-1
2. TMH-
6300/110 6300 115 16 | 6,6 11,0 10,5 Y/A-3
3. | TJJTH-10000/35 | 10000 |35 12 | 6,3 10,5 8,0 Y/A-5
4. TJIH- 10000 | 115 16 | 6,6 11,0 10,5 Y/A-7
10000/110
5. | TJH-16000/35 | 16000 |35 12 6,3 10,5 10,5 Y/A-9
6. TJIH- 16000 | 115 16 | 6,6 11,0 10,5 Y/A-11
16000/110
7. TPJIH- 25000 |35 12 |6,3/6,3 |10,5/10,5 | 10,5 Y/A-9
25000/35
8. | TPJIH- 25000 | 115 16 |6,3/6,3 |10,5/10,5 | 10,5 Y/A-7
25000/110
9. | TPJH- 10000 | 230/115 16 |6,3/6,3 |10,5/10,5 | 10,5 Y/A-5
40000/230 110
10 | TP/IH- 63000 | 230/115 16 |6,3/6,3 |10,5/10,5 | 10,5 Y/A-3
63000/230 110
DCIIATMA:

1. TPAH Ttunumaru KyBBatu 25 MBA Ba yHmaH opTuk OVyiran
TpaHc(hopMaTOpIAPHUHT MACT KYUYIaHUII YyJIFaMH MapyajaHraH /MKKUTa Oup
XWJI KUCMAaH ubopat/ O6ymanu.
2. Tpanchopmaropnap PIIHmapuHuHT pocTiam yerapajgapu Kylnarnia:
a/ 35 kB mu Stp.HomM= 6,3MBA yuyn 6x1,5 %
Stp.HOM = 10+-16MBA yuyn 8x1,5 %
6/ 110 kB nu tpanchopmaropiap yuayn 9x1,78 %
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2. 6-10/0,69-0,4 kB 1u uex mpancghomamopiapununz mexHuk Kypcamxkuuiapu
.2 xanBan

YynramJIapHUHT Ky4IaHHIIH, Tpatchopmarop
St xB qyJIFaMJIapUHUAHT
Tull kBA < Ut | gsmacn Ba
IOK POBOU yJIaHUUI TYPyXHU
KYYUYJIAHUIIIN

TM-630/10 630 |6,0/10,5 0,4-0,23 55
TM-630/10 630 |6,0/10 0,69-0,4 5,5
TM3-1000/10 1000 |6,0/10 0,4-0,23 5,9 Al'Y -12
TM3-1600/10 1600 |6,0/10 0,4-0,23 55 Exu
TM3-1600/10 1600 |6,0/10 0,69-0,24 5,5 AlY -11
TM32500/10 2500 |6,0/10,0 0,4-0,23 5,5
TM3-2500/10 2500 |6,0/10,0 0,69-0,4 5,5

3. Kyunanuwu 6 éa 10 kB 1u acunxpon éa cunxpoun oguzamennapHune
MexXHUK Kypcamxkuyaiapu

N.3-xanBan

JIBurartesn TUIN P, U, Usiow, K Coso
kBT kB A 1 "
6,0 90,0
ATJ1-800-4 800 10 55 5,6 0,90
1000 6,0 115 6,2 0,90
ATJI-1000-6 10 68
6,0 137
ATJI-1250-2 1250 10 Y 6,2 0,90
AKH-1600-4 1600 6,0 180 6,5 0,91
10 100
AKH-2000-6 2000 6,0 225 6,5 0,91
10 135
CT/1-630-2 630 6,0 71 6,7 0,9
10 42
CT/I-1000-2 1000 6,0 112 6,7 0,90
10 67
CT/11250-4 1250 6,0 135 6,5 0,9
10 82
CT/1-1600-2 1600 6,0 178 6,8 0,90
10 107
CT/1-2000-2 2000 6,0 220 7,0 0,90
10 133
CT/1-2500-2 2500 6,0 276 6,2 0,90
10 166
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4. dnexmp-éu neunapu mpancghopmamopiapuHunZ mexHuk

Kypcamkuuaapu
N.4- xxanBan
[leuynuHr Kyp- TpanchopmaTopHUHT KYpcaTKUUIapH
CaTKAWIapu
Tunu Curumun Tumnu S Kysnanmuuiapy
kBA Ul, kB Uz, kB

JC-0,5 0,5 OTMIIK-1000/10-70Y3 630 |6-10 216-106
JCII-1,0 1,0 OTMIIK-1600/10-70Y3 1000 | 6-10 216-106
JACII-1,5 1,5 OTMIIK-2000/10-71Y3 1250 | 6-10 225-110
JCII-3 3,0 OTMIIK-3200/10-71Y3 2000 |6-10 243-124
JCII-6 6,0 OTMIIK-6300/10-72VY3 4000 |6-10 281-130
OCJIIATMA: DIEKTP-EN [IEYJIAPUHUHT TpaHcpopMaTopiIapu

YyJFaMIIAPUHUHT YJIaHUII 4Yu3Macu ydOypuak (1oiay3) - ydOyppuyax

oynmau.

5. 4A4 cepusanu Kucka mymawean pomopau Kyunanuuwiu 380/660Bau
ACUHXPOH 0BU2AMENTAPHUHZ MEXHUK KYPCAMKUYIapu

H. 5 -xxanBan

Tunu P aII;]I?'I/ Us hiow cosQ
kBT B A H Ko
MUH.

380 14,0

4A132M-4 7,5 1500 660 8.0 0,87 7
380 20

4A132M-2 11 3000 660 12 09 7

4A160M-6 15 1000 380 27 0,9 7
660 16
380 34

4A160M-4 18,5 1500 660 20 0,9 7

4A200M-6 22,0 1000 380 40 0,9 7
660 23

4A200-6 30,0 1000 380 55 0,91 7
660 32

4A200M-2 37,0 3000 380 67 0,91 7
660 39

4A250-6 45,0 1000 380 83 0,91 7
660 48

4A250M-6 55,0 1000 380 1000 0,92 7
660 58

4A250-2 75 3000 380 135 0,92 7
660 78

4A250M-4 90 1500 380 165 0,92 7
660 96

4A280-4 110 1500 380 200 0,92 7
660 115

4A280M-2 132 3000 380 245 0,92 7
660 142

4A315-4 160 1300 380 290 0,92 7
660 170
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