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1. Kupu

V36ekucron PecriyOnmMkacHHUHT ~ MOKTUMOUN-CUECUN  MYCTaKMIJUTUKKA
spulITraHaurura 22 wwn tynau, 0y aaBpaa PecrnyOnuka mKTUMOWN Xa€THHUHT
Oapua coxamapuza TyO Vy3rapunuiap (o3 Oepau. JKaMUATHUHI HKTUMOUH,
MKTHUCOMI Ba MaJIaHUU coxajlapyjia Kapop TONraH MyHoca0aT Ma3MyHHU y3rapuo,
SHTUYa Kapanuiap Imakianad. Mkrucoawit uwnuiad yukapuin >kapaéHuaa
puBOJIaHraH 0030p MyHOcabaTiapu ycTyBOp YpuH srajiaéTran 6ysica, MagaHHid
coXaJa MWUIMH Ba YMYMUHCOHMM KaApUATIAp YWFYHJIUIMIa OpULIMII —
WOKTUMOUM TapakKKMETHW TabMUHJIOBYM acoCHil ommuiapaaH Oupu cudartuaa
3pTUpPOd STUAMOKAA. KaMusaT Xa€THMHUHT WXKTUMOHMI-cu€cuil coxacuaa oJud
OopuiaéTral XapakaTr JaBjlaT Ba JKaMUAT KyPUIMIIMHUHT YMYMHUH MOXHUSTUHU
udoaananu.

By Gopama V36ekucron Pecmy6imkacunuar Ilpesumentn  Mciom
KapuMoBHHMHT «bu3 TabiuM TH3WMHJIA YKYBUMJIAPHUHT HadakaT KCHI OWJINM Ba
npodeccHoHal KyHUKMaJIApUHU drajutamy, AWHU maiTaa 4eT MamilakaTiapaard
TEHrJaonuIapyu OwiaH (aosi MyJIOKOT KWIMII, OYryHTH OyHEna pyi Oepaértran
Oapua BOKea- XojaWcalap, SHTWIMK Ba y3rapumuiapaad aTtpodiauda xabapaop
OymnuII, >KaxOHJArd yJIKaH WHTEJUIEKTyaldl OOWIMKHHM 3TaJUTAIHUHT SHT MYXUM
MIapTh XUCOOJAHTaH XOPWXKUN THIUIAPHH XaM YyKyp YpTaHMILIapH Y49yH Karta
axamMusaT OepMOKIaMHU3y» JIeTaH rarapu acoc Oyna onaau [Xank cy3u. 18 despan
2012 #un. WM.KapumoBHuHr TomeHntnaru cumdosunymmnap caporunal? ¢eBpaib
KYyHU Cy3J1araH HyTKH].

Nnm-daH, TexHuka puBoxiaaHud 0opa€tran OyryHIM KyHJa Tajgadanap sHrU
OwmmmiapHu  (aon y3nmamTupa onaauraH Ba Oy OwiMMiIapHU amanuéria
dbolinanana ojiaqural OynuIuIapyu Kepak. AKC xoJyja Tajaba Kela)kakaa sIXId
MyTaxaccuc OYJIMIIM KUIHUH, IIYHUHT YYYH TabJIUM kapa€¢Hura uarepdaon ycymnap
KEHT Kopuil 3TuiaMoka. Onuil Ba ypTa Maxcyc TabJIMMUIA 3aMOHABUI ME€1aroruk
TEXHOJIOTUSIIIAp AJIEMEHTIapuaad Oyiran “Axmmii xyxxym” , “Uucept” , “Knacrep”
“Cunkselin, ’bymepanr”, “ Yapxnanak” , “Huma yuyn 7 , “OCMY” , “Pe3rome”
kaOu nHTepdaon ycynapaad QoiiagaHuil KyWnaara HaTuxkanapra ojauo Kenauu :

-OupoH OMp MaB3y ro3acuaaH (UKp Ba FosUlap Xed KaHJal 4YeKIaHMaraH
Xolia Tanabajmap TOMOHHUJAH aWTWIANM Ba YKUTYBUM TOMOHHUJAH KaOyl
KWJIMHAIH,

-0axc-MyHO3apa IPUTHIIl HATWXKACKa OUPOH-OMp MyaMMOHUHUHT ONITUMAT
SYMMH TOITHJIAH ;



-MaBKy/1 Ounumiap Oup TU3UMra KeITUPHUIIAIH ;
-TajabamapHUHT OWINM KapaéHnapu (aoyiaHaau;
-YKyB MaTepuajiy aHajlu3 Ba CUHTE3 KUJIMHAIY;
-panra OyJaraH KM3UKHUII OPTAJIH;

-Tanadanap rpyxjia (XaMKOpJuK/Ia) UIUIAIIHA YpraHaauiap, OOMKaJIapHUHT
(GUKpUHU XypMaT KWIKII Y3 FOSTTAPUHA XUMOST KUJTUII Ba X.K.

TexHuk oMl OpTIapuIa MyTaxacuCIUK (paHIapuHu YKUTHIIAA HHTEpdaos
MeTojuiapaan  douganaHum Y3 camapacuHu Oepamu. [apcaa uHTepdaon
METOMJIapAaH aKJIMi XYyXyM , KWHYUK TpyxJiapja WOUIall , MyamMMOJId Ba3usr ,
MOJIYJIJT TabJIMM TEXHOJOTHUSIapH , Xamaa ¢Gaosl ycyulapAaH KiacTep, CHHKBEHH,
OCMY, Uncepr, bamuk ckenern kaOWiapHU KyJUlall Aapc MaIIFyJIOTIapUHU
YTHUII caMapagOPIAUTHHI OLIUPA/IH.

IOkopuparunapaun Taxiaua KWwiraH xonga, MeH MuHepan Vrutiap
texHonorusicu”  ykutuimga “OCMY” wmeronupan QoipanaHUIIHA MakKcaara
MYyBO(DUK 1€0 TOmANM.

bumupye manakaeuit umiununz maxcaou
“Munepan yruTiap TexHoiorusicn” ykutuiaa “@CMY” MeToauHu KyJsianml.
bumupye manaxkasuii umiununz éazughacu

1. “ Munepain yruTiap TEXHOJOTUSACH ~ (paHUTa OuJl aa0uETIapHH YPraHul
Ba ()aHHUHT Ma3MYHUHU aHUKTA0 , PaHHUHT TaHJIa0 OJIMHTaH MaB3yJapUHU
YyKyp YpraHHIIL.

2. ®aHHUHT TaHIa0 OJIMHTAH MaB3yJapuHu ykutuiaa “O©CMY” metonu
xamjia oup Katop uHTepdaosa ycyaapHu KyJuiall.

3. Magsynapuu yxkutumga b.biym TakcoHoMusicH acocuia YKyB
MaKcaJJlapuHu aHUKJIaIl.

4. Tannab onuurad “MuKpOYFUTIap” MaB3yCHUHH YKUTHIL OYiirua TEXHOJIOTHUK
XapUTACUHHU SIPATULI.

5. butupyB ManakaBuil MINMHUHT MaB3ycH OViinda KyHuiIran Makcas
UyInaary U3JaaHuIuIap , OJMHIAH HAaTHKalap 03acuaH TETUIUIH
XyJiocaJiap YMKapHIl.



Bumupye MANAKABUN UUWIUHUHZ AH2UTIUZU.

1. ®anHuHT TaH1a0 OJIMHTAH MaB3yJIapy XO03Upra Kajap aHbaHaBUH yCyia
Yypranuinb KeIUHraH Ba OUTUPYB MalakaBU UIIWHU Oa)kapHIll )kapaéHuaa
SIHTY YKUTUII yCynapuaad (oiinanaHrad Xoiaa YKUTHII TaBCUS STUIIASITH.

2. Tanmanran maB3ynap Oyiinda YKyB Makcajyiapy, UIlJIaHMaJIap Ba YKUTHUII
METOMKACU OMPUHYU MapTa amalira OLIUPUIIASIITH.

3. Tanmanran ma3ynapra uaTepdaos ycyjJapHu KyJuiam EpaamMuaa
VKUTUITHUHT caMapaJopuru OMIMPHUII HYIIapu Kypcatubd Oepuiaiu.



2. “MuHnepan yruTaap KUMEBUH TEXHOJIOTUACH “ GAaHMHMHI YKUTHIIHUHT
MaKcaau Ba Basudaiapu , YKUTUII XYCYCUATIAPH.

2.1.“MuHepan yrutjap KUMEBHUI TEXHOTOTUACH” (PAHMHUHT YKUTHIIHUHT
MaKcaaM Ba Badudanapu

DaHHUHT YKUTHIIHUHT MaKcaJ Ba Basudanapu:

Ymly ¢an “Kumé texnonorus” iyHamumuHuHr 5522400 — Hoopranuk
MOJJaNap Ba MHUHEpal YFUTIAp KUMEBUH TEXHOJOTHSCH MYyTaXaCCUCIHUKIApUaa
OunuM onaéTran OakanaBpiap y4yH YFUTIAp OJUII TEXHOJOTUSUIAPUHUHT Ha3apui
acoCIIapyHU YpraTuiiaH uoopaTaup.

®anHuHT Ba3udaaapu:

YOy ¢anHuHT acocuil Bazudanapura MUHepas YFUTIApHUHT arpOKUMEBHIA
axaMmusaTH, YFuTiaap kinaccuduxaruscu, ocopiau Yrumiap, Kym cynepdocdar,
a30T YFUTIApW, aMMOHHUM CEIUTpacH, KapOOMHZ, aMMOHUU CynbdaT, KaTuWIu
VFUTIap, Mypakkad VFUTiap, Kajuil HUTPAT, CYIOK Mypakkad YFUTIap OJMUIIHUHT
bu3UK-KUMEBUM  acociapu, XOM aménapu, OJIMII yCYJUlapu, TEXHOJIOTHK
cxeMajlapu Xamja acoCHUM KUXO03Japu TYXpUCHUIArd OWIMMIapHU OepHIlliaH
ubopar.

“MuHepaj YFUTJIAp KUMEBUI TeXHOJOTUACH” (DAHUHHU Y3JIAIITHPTraH
Taja0aJapHUHT OMJIMMH, KYHUKMACH Ba MAJIaKaJIapura Ky imjaaurax
TajadJap.

buaum:

-  MUHEpaJl YFUTIAPHUHT arpOKUMEBHM aXaMUSATUHH, KiIacCU(PUKAIUSCUHU
yra"naau;

- MHHEpaJ YFUTIap TEXHOJOTUSICUHUHT (PU3UK-KUMEBUNA aCOCUHU TYLIYHA/IH;

- DJEeKTpOKMMEBHMM ycyn OunaH  Qocdop onumHu  PUMK-KUMEBUI
acocjapuHu Ouianu;

- a30T YFUTJIApU, aMMOHUHN CEIUTpacu KapOoMuj Muuiad YMKapuiiHu Ouino
oJIaJu;

- KaJIMilsii, Mypakka0, CyIOK YFUTIAp OJIMIL, XOCCAJapy Ba MILIA0 YMKAPHII
yCyJUTApUHU OUJIaJIH.



Kynukma:

- MUHEpan VFUTIApHU M0 YMKAPUIIHUHT MOJAMM Ba HCCHUKJIUK
OaJlaHCTapUHU Ty3a OJaJIH;

- TEXHOJIOTHK jkapa€Hiap onul OopuiaguraH anmnapaTiapHUHT HCCUKIHK,
TEXHHUK XUCOOJIapHU Ty3a OJIaJu;

- MUHEpal VFUTIAp UILIA0 YHKApUIIl anmnapaTiapuHUHT KOHCTPYKTHB
XUCOOJIapUHY aMalira OIIrpa OJaju;

- yruTnap umad YMKapuIl TEXHOJIOTHK CXeMaapruHU Yn3a OJIaju;

- (UBUK-KUMEBUN CHUCTEMAJlapHUHT DJPYBUAHJIMK JAMAarpaMMalapvHUA Ty3a
OJIaJIu.

Manaka:

- MHHepaJ YFUTiap TypjapH, XOM alll€HUHT axamMHusaTUra 0axo 6epa onaau;

- yruTnap cudaTH, Ty3TapuHU EMUIITKOKIUTH, JOHAIOPJIUTHHH aKpaTa OJIaju;

- MUHEpaJ YFUTIap UIiad YUKapUIIHUHT KOJOTUK MacajJalapiHA MYCTaKUII
eJa oJiaju;

- MUHEpaJl VFUTIApHU OJMIIHUHT ONTUMAaJ LIApT-IIAPOUTIAPUHU TaHJAl
oJIau;

- SIHI'M TEXHOJIOTHK CXEMaJlapHU UILIA0 YMKApUII MajaKacura sra 0ynaau.

@aHHUHT YKYB pe:xxacuaaru (panjaapouaian 0OFJINKINTH

@®anHn ypramum “Onuii Marematuka’, “Ousuka’, “YMyMuil Ba HOOPTaHUK
KuME”, “AHanmutuk KuMeE”, “Opranuk kume”, “AHamuTuK KUME”, “DOuznk Kume”,
“Komoupn xkumé”, “Oxonorusa’, “AcocHil TEXHOJIOTMK >Kapa€H Ba Kypuimanap’,
“YMymuii kuMéBnii TexHoNmorus”, “TeXHOTOTHK KapadHIapHH KOHTPOJ KUJIHII Ba
aBTOMATJIAIITUPHUII Kabu aHiap yTuiranaa oJduHIaH Ouianumiiapra TasHaau.

Danoan ymunaouzan mae3ynap 6a yaap oOyuudua mawi2yiom mypaapuza
AXCPAmMuiIZan COAmaapHUHZ MaKCUMOmu.

1. Munepan yrUTIapHUHT arpOKUMEBUNA aXaMUSTU. Y FUTIIAp
kiaccudukanuscu (2 coar.
dochopau yrutiap. Dochop Ba yHu OMpukManapuHu xoccacu. (2 coar).

Ky cynepdocdar. Ky cynepdocdar unuiad unkapuin puznk KuMEBHIA
acocnapu (2 coar).

A30T yrutinapu. AMMOHHI cenuTpacu (2 coar).

KapOamua. Kapbamui CHHTE3 KHITUIIHUHT (U3NK—KUMEBUH acociapu (2
coar).
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6. Cynbdart KucioTaHM aMMHUaK OMIaH HeHTpauiad aMMOHUMN Cynb(haT
OJIMIITHUHT (PU3HK-KUMEBHH acociapu (4 coar).

7. Kanuiinu yrutiap: xom amé manOanapu. Kanuii XJ10puIHA KaTuiau
MaJlaHJapJaH MeXaHUK OOMMTHIN Mynu OumaH ol (4 coar).

Mypaxkka0 yrutiaap. Kanuit Huutpar (4 coar).

Tabuuii pocdariapHu a30T KUCIOTacH OUJIaH MMapyajall acocuaa YrutTiap
uniad yukapum (4 coar).

10. Cyrok mypakkab yrutiap. TeXHOJOTHK CXeMallapH Ba acoCHid )xuxosnapu (4
coar).

@daHHU YKUTHUIIA MeJArOTUK Ba aX00POT TEXHOJIOTHSJIAPU/IAH
doiigananum.

@daHHM YKUATHIOAA Mabpy3ajlap MaTHH, JA0OpaTOpHs MALIFYJIOTIAPUHHM YTHII
yCIIyOuil KyJUTaHMaiapy OXMPTU WHJUIapa Hallp 3TWITaH TEXHUK aga0buéTiapaaH,
UHTEpHET caxudanapuaad, IUCHPOSKTOpIAp, aCOCUW >KUXO3Jap IUIaKaTiIapH,
Mypakka0 3aMOHaBHMI TEXHOJIOTUK TaCBUpJAp CTEHJIApH, CyI(aT KUCIO0Ta, OJIEYM,
HUTpaT KUCJOTa, KapOOMUJ, KajdblMid IMaHaMHuIM Ba OOIIKa BOCHUTalaplaH
TaIlKWJ TONIaH HAMyHaBUil Kypra3manapjaH, xankapo COPC ycynu KymiaHuirad
YMyMHUH 4YapKJIOBYM, XaMJa 4YyKyp, KEHI KaMpOBIM Mabpy3ajap YKHUIIIAH,
XapakaTiaHyBYM TE€XHOJOWK TH3UMIIApAAH, aMaliiil MaIIFyJoTIapHu Oa)kapuijia
KOMITIOTep Ba 6orka xucobmapuu yrumna OYIO maru Ba coxa KOpXOHANApHAArH
3aMOHaBUH (PU3MK TEXHUK KUXO031apAaH (poiaaTaHUIIIHA TaBCUS ATHIIAIN.

®dannu y3namtupuil cudaTHHU AaHUKJIAI PEUTUHT TU3UMUHU KYJUTall
Owa" amajira omupuiIagu.

11



3. “MuHepan yrutjaap KUMEBUH TEXHOJIOTUSACH” (PAHMHMHI Ma3MYyH Ba
MOXMATH.

3.1. “Mukpoyrutiiap”’ MaB3yCMHMHI Ma3MYyH Ba MOXUSITH.
Pesrca:

1. Mukpoyfutnap XyCyCHUATIapy Ba UIUIATUIUIIN.
2. Bypnu yruTnap XycycusTiaapy Ba UILIATHIAIIN.
3. Mucnu yruTnap XyCcycusTiapy Ba UILIATHINIIN.
4. PyxiMK Ba MapraHewLjiy yFuTiap XyCyCUSATIapH Ba UILTATUIHILIH.

1.Mukpoyzumnap

bup karop anementnap: B, Mn, Cu, Zn, Co, Mo Ba GomkagapHUHT
YCUMJIMK Xa€TH YUyH KEpak/IMIy aHukiaHrad. bymap ¢epmenTnap, BuTamuuiap,
rapMOHJIap MUTMEHTJIAp TapKUOUra KUpUO YCUMIIMKHHHI Xa€Tui skapaéHiapuaa
aKTUB KaTHaIIagwiap. by sneMmeHtnapra TajaOuaHIMK >KyJna O3 MHUKIOpPIA
Oynranu cababnu MUKpo3JIaMeHTIap €KW MUKpOyFuTiap 1e0 aramaau.
MuxkposnemMeHTIap (pepMEeHTIapHH AaKTHUBIAIITHPUO OMOXMMHK >kapaéHiiapiaa
KaTajau3aTop poJiuHu Oaxapagu.  Macanan: yriieBojulap ajaMallMHUIIWAA,
dboTocuHTe3 kapaéHuaa HypjaH doiganaHuIl xKapa€HWHHU, OKCHJI MOJACUHU
CHUHTE3 KWIMII >KapaCHJIApUHU KaJAJUIAIITHPaaud. bab3u MHMKpOdJIEeMEHTIap
YCUMJIMKHMHT ~ MKOOWJI ~ XyCycusATiapura - KYpYKUWIMKKa Ba  COBYKKa
YUAAMIIMIIMTH, TYpPJIA KacaJUIMKJIapra 4YWJaMJIWIIMIUra Trabcup Kuiaau. by
AJIIEMEHTIAPHUHT €TUIIMACIUTH MOJAJAA AJIMAIIMHUII KAPAaEHUHU CYCTJIAIITHPHILL
Ba TypJM Kacajuldkiapra onu0 kenumu MyMkuH. [llyHu Xam alTuin kKepak-Kum
MUKPO3JIEMEHTIAPHUHT MUKJIOpU Me€pAaH OpTHK Oyica, yiap caiOuil Tabcup
KUIMO YCUMIIMKHMHI XaJlOK OynMIl jgapaxacura OJu0 KeJIUIIM MYMKHH.
Mukpoyrutnap cudaTuaa TOr KazwiMallapw, CaHOAT YUKHWHJWJIAPHUIaH
doiiiamaHuill  MyMKUH. Opatna MUKPORJEMEHTIAp MAaKpOYFUTIap OuiiaH
apajamral xojjaa Oepwiagud. YHUHT y4yH MUKpPOdJIEMEHTNIAp YFUTIAp HILIA0
YUKapUIl >KapaéHUAa OAMMN apajaliTUpUII Wynu OunaH. EKU VFUT SpUM
MaxCyJIOTHUTa kapaéH AaBpuja KyIul Wy Ouian Tailépiaananu.

2.bypau yeumaap

bypnu yrutnap MUKpOYFUTIAp WYMAQ SHI Kyl TapKajiraH YFUT XHCOO-
JaHaau. OHr Ooil OYp Yrutu OVp kucimotacu OynuO, Tapkubuaa 97% xanap
H3BOgra sra. bByp kmcmoracm kynmuHYa omauii Ba Kym cynepdocdar Owmiian
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apajalITHpuiIagn, ojaTAa Oyp KUCIOTacH MaijanaHraH oinuil cymepdocdarra
TpaHyJsus KapaéHUIaH wWirapu Kymwmnaan. Kymmvua cudatuma Tadumii
OyparnapaaH Qoiigasanuin MyMKuH, €KM OypamiapjaH cylibdaT KHUCIOTacu
épaamuma Oyp KHCIOTACH OJIMIN JaBpHIa YWKKAH YUKWHAWHM XaM HIIJIaTHII
MYMKHH.

3.Mucnu yzumnap

Muc ycuMIuK Ba TUPUKIMK Xa€TH Y4YyH 3apyp dJeMEHTIaplaH Oupw.
MacagaH MHCOHHUHT Xa€TH YYyH Xap KyHU 2 Mrpra sSKdH MHC 3apyp Oyiaju.
Mucan yruT cudaruga cynbpaT KUCIOTacH HIUIA0 YUKAPUII YUKUHIUCH-
KyiuHauaaH GoiadaHuil MyMKHUH. OHI KyJlail MUC KyIIMMYacu MHUC KyIOpOCH
xucobnmanaau. Muc Kynopocu YFuT Tal€piamnigad Talkapyu ypyriapHu SKUIIIaH
wirapu unoianaa xam Qoiigananwianau. Kammit xmopuam Muc Kynopocu OuiiaH
apanamtupud (90% KC1, 1-0,2%Cu) npeccinann6, MaiganaHuO MUCKAJIUNA YFUTH
OJIUIII MyMKHH.

4. PyxJIMK Ba MapraHeuJim yrurjiap

Pyxnuk yrutnap cudaruaa nuHK cyiabdaTuaan dongasanuil MyMKUH. Pyx
cyapdaTu TajabK OWaH apaJalITUPWIMNO MAKpOYFUTra KyIIWiaaau. XoMm arié
cupatuia UMHK OYErMHM ONMIAA YUKKAH YUKUHAMIAH XaM (oiinamaHuil
MYMKHH. Maprasewnu yFutiap, MapraHel pynajlapuHyd OOMUTHIN HATHXKachaa
YUKKaH YUKUHAWIapaaH onuHaau. CyBaa spural Maprahen, OMpUKMAacHHU
Mapraser;, kapooHatu €xkd NHUPOIO3UT MNOHM cynabdar KucioTacu OwusiaH
napyajanl HaTWKacula OJUHAIM. Momubaennu  yrutnapHu  Qeppocias
MaxCyJOTJIapu  OJUUIIAArd  YUKUHIWIAPJAAH  OJIMHAIU. Monubnennuk
cynepdocdar 0,03-0,13% Mora sra 6ynagu. CyBaa spurad MoJUOJeH YFUTIapu
3(NH;4),007M00304H,0 &xu 5(NH,;),0e12Mo00307H,0 kypunuinura sra
(MonnOJIeH aMMOHUI).

Kunmmok xykanuruma Typid MUKPOdJIEMEHTIApJaH TaU€pIIrHTaH KOMIUIEKC
MUKPOYFUTIIAP KaTTa axaMusATra ara. yiap Oyp KHCIOTacH, MHUC, PyX, MapraHell
cynbdatiiapu Ba MOHOIEH aMMOHUIIAH TAIIKWII TONTad Oynub, apaiamma TajabK
Ownad apanamTUpwiinG OUp KMHCIM YHCUMOH Macca oinuHanau. Tapkubu B 2,4-
2,8%; CuS-6%; Zn-8-10%; Mn 6,5-8%; Mo 9,5-11%.

Mynnait kwimb Mas3Kyp MOpOIIOK €pAaamMu OWiiaH MOJUMHUKPOIIEMEHTIN
cynepdocdar, aMMOHUIN CEIUTPACH KaJIMM XJIOPUAM Ba CyJIb(ATH OJIUII MyMKHUH
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Ha3zopam casonnapu:
1. MukpoaneMeHTIapHU (GU3HOTIOTHK JKapagHIapari aXaMUusiTH
2. Kanpait aMMuakaTiap KHUIUIOK XyKaJWruaa YFUT cudaTuaa KyJulaHWIaau
3. MukpoasieuMeHTIap KaHJaal MUKJI0p/ia epra Oepuiiaan
4. MuUkpoyfruTiap ydyH XOM aiié

5. MukpoanieMeHTIap MaKpodJeMEHTIap OnIad KaHal iy OWiaH KyITuIaIu.

»

. MUKpO37IeMeHTIIap MUKIOPU MEbEPIaH OPTUK OYiica YecuMIIMKIIapra KaHiaim
TabCUP 3TATU ?

\l

. Mukpoanementnap cudaruaa Kanaa Moaganapaad ¢hoigananunagm ?

oo

. Bypau yrutnapHUHT XyCycHUsITIapUHU caHal YTUHT ?

Ne)

. Mucnu yruTnap KaHgal mapouTiapa UIIaTHIaaun ?

10 Pyxm Ba Mapraneiyiv YFUTIApHUHT XyCYCHUATIAp Ba UIUIATHIUIITMHU
U30XJIaHT ?

Taanu cy3 ea uoopanap.

Muxkpoyrurinap, MUKPOIJIEMEHTIApP, YIVIEBOIAP, MYKOOWI XyCyCHATIap,
MaKpOYFUTIAp, OYpau Yrutnap, rpanyisauus xapa€Huu, Oypariap, MUC KyIOPOCH,
MHCKaJIMA  YFUTIApP,  NHPOIO3UT,  KOMIUIEKC  MHMKPOYFUTIAp,  TalbK,
MOJIMMUKPO3JIEMEHTNIN  cynepdocdaT, caHoaT YHKUHAWIApU, OOp KHCIOTACH,
XJIOPO3 Kacalau, MHC KYIIOPOCH, €rod KyJd, aHTUXJIOPA3WUH, TAJIBK, IMHPOIY3HT,
Maprasern| 1iamu, (peppocrias.

Aoabuémanap pyixamu:

1. M. E. Ilo3un. TexHomorus MUHEPATbHBIX YAIOOPEHHUM, U3JaHUS IIECTOE,
JI. «Xumusay, 1989 r.

2. C. 1. OBenuuk u A. A. bpoackuii. Texnomorust GocopHBIX U
KOMIUIEKCHBIX yaoopeHuit. M. ; «Xumus», 1987.

3. UcmaroB A.A., Mupsae ®.M, Mcmaunos H.I1. Hoopranuk matepuaiiap
KUMEBHI TexHomorusicr,-T: Y36ekucron, 2002, 336 6.
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3.2. “bab3u OMp MUHepaJ Ty3JIap TEXHOJOTUSICH MAaB3yCHHMHI Ma3MYyH Ba
MOXMSATH.

Pexa:

1. Muc kynopocu. Muc KymopOCMHUHT MUC YAKUHAWIAPUAA OJTUILIL.
2. bapwuii xnopua. Ty3kucnoracu ycynu

1. Muc kynopocu.

Muc kymnopocu 11€6 5 MOJIeKyJacu CyBJIM MUC CYJI(DaTHHU TPUKIUHOIIPUK
IIAKJIIary 3aHTOPY PAHTIM KPUCTAJUIMK MOJJIara auTuiaad. 3UWINTH 2,29rp/CM3
OJlTUi MAapOUTAa TYPFyH OYIn0, KU3AUPHUITaH1a KPUCTAIIMK CyBHH acTa HyKaTHO
yd MOJIeKyJia CYBIMK Ba OHWp MoOJeKyla CyBIMK MHUC cyidaTura aniaaHaIu.
Xapopart 25 8° erranmga CYBHU WYKOTHO OK paHriiu cyBcu3 Mojaara yraau. Cysaa
SIXIIA SPUNAJIN: 0° Cna 12,9 %, 100° C na 42,4 %ra Tenr. Muc cyndaTuHUHT
SPYBYAHIIUTH CYJIb(AT KHCIOTaCH UIITHPOKKUaa macasau (Pacm 29).

700

w200 300 400. 500

Pacm 29. Muc KynopoCHHUHT 3pyBYaHJIUTH

FOxopu  xapopatma cynabdaT  KUCIOTaCM  MINTUPOKHAIA  pacMmia
kypcatunranuaek (Pacm 291) nyHKaop YM3WMKIaH IOKOpUAA MHUC CyJibdaTu
CuSO,e3H,0 maknuaa KpucTajulaHaau. by MOIJaHMHT KPUCTAIIAHWUII PAHTH
amun  O6ymagu. Muc Kynmopocw 3axapiad Mojfa Oyiau0 KHUILIOK XYKaJIWK

3apapKyHaHJajdapu  OWiIaH  KypalluIiia, AIEKTPOJIUT cudaruna,
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TrajJlJbBaHOTCXHHKA4, MHHCpAJI TyTasjap 150010 10 qUKapuimaa TypJau MHUC

OpUKMaapy OJIMIIIA UIIATUIIA N,

Muc KYNOpOCMHMHI MUC YUKMHAWIAPU/IA OJIMIIL

Muc KYIIOPOCHUHH aCOCAH MUC YMKUHIAWJIAPpHUIAH: MCTAJIJTHA KaﬁTa uijIant
YUKUHIWIApU — MUC KUPUHAWIAPHU, MUC KUIIUTUAAaH OJIMHAIU.

MucHuHT OeBocuTa Cyidar KHUCIOTacHIa SPUTUII Makcaara MYyBO(QUK
OynMaiinu, 4yHKH MUC OMp Mosekyina cyiadar kucioracunu SO, ra kamap
KaiiTapu6 muc ocuaura aitnanagu. CYHrpa MHC OKCHUAM WKKHHYM MOJIEKYJa
cyndat kucnoracuaa 3pud MUC CyIPaTH XOCUIT KUTAIH.

Cu+ H2804 = CUO+H20+SOZ
CuO+H,S0,4=CuSO,4+H,0
Cu + 2H,S0,4 = CuSO4+ 2H,0+S0,

Cyndar  KHCIOTACHHHMHI TEXall MaKcaaula MUCHHHT MHUC OKCHIHTra
OKCHIJIAII Kapa€HU XaBOHUHT KUCIOPOAH XHUcoOra onnb Oopumaiu.

MHCHHIHT OKCHUTALI JKapaéHi MexaHuK Tok4a neanapuna 700°C xapopatia
onu6 Oopuir mymkuH. JKapa€n muc OynakdamapuHUHT yadyamura kKapab 8-5 coar
naBoMm ortanu. Xocun Oynran muc okcuau (90-97%Cu0O) cyndar kucnortacu
SpUTMACHUTA, KYpPFOUIMHA sSCaliraH pe3epByapiapia sputuiand. Muc cyndaru
SPUTMACUHUHT KOHUEeHTpauusicu 13-1,32 Oynumum ydyH, cyib(aT KHUCIOTACHHU
KOHLIEHTpAlMsCKU MabliyM KumMmatra osra. CYyHrpa spuTMa KpUCTAJUIM3aLUA
kapaéHura rooopunaau. Muc cyiadaTUHUHT, WUPUK KPUCTAUT XOJATHUIA OJIMIII
Y4YH, KpPUCTAJUIM3AIMs acTa CEKWH COBHUIN WYJIW OWIaH KYpFOIIMHAAH sicajraH
Amukiapaa onu6 6opunaau. Kpucrannap Wupuk OYIuIIM yayH SIIMKra KYpFOUINH
JeHTanmap €xku TpyOamap Tymwmpuiaran Oymamu. Hatwkama Oup KaH4a KyH
JaBoMHa JieHTa arpoduga Kpucramiap naigo Oyma Oonutaiian. DpuTMmanaru
SPKHUH XOJIaTAaru cyib(ar KUCIOTacH KpHCTAJUIaHMII kapaéHura €paam Oepaiu.
OpKUH XojaTaaru cyjbdar KuciaoTaHUHT Muxkgopu 10-15 rp/m maH ommMaciauru
Kepak.

Xo3upru 3aMOH KOpXOHaJapuja MHUC alloXHJaa Tewirapia OKCHIJIaHMai,
OKCUJUJIAHUIIl Ba DJPHUII KapaéHjapu Oup JnaBpjaa sHU Oup Oockuyaa o0ymb
oopunay.
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Opuil >xapaHUHU TE3NAaTUII YYyH aBBalO MHC KOJIUKJIApUIaH FOBAKH
CHI'WJI MUC TPaHyJaJId OJIMHAIU. YHUHT Y4yH MHC ajJoXuJa Ieyja SPUTHIAJIN.
Opuranaa mucra 1-1,5 % ontunryrypt kyiunanu, xocun o6ynran SO, wwucnaa
SpUiId. DpHUraH MUC CYHrpa CyBra KyWWIaJu, HaTWXKaja MHUC FPaHyJIald XOCHII
oynaau, mucaa spuran SO, 5ca MHUC TpaHylIHAa YUKUO KeTHO FOBAKJIAp XOCHII
kunand. FoBak rpaHysiap KaTTa rosara sra 6ymrann ca6a6u (1kr rpamyn 1500cm?
cupTra sra OyiIuIny MyMKHH) CyidaT KUCIOTaza 3pHUIl Ba OKCUIAHUII >KapaéHU
aH4Ya OCOHPOK OYiaau.

['panyn xonaTumarm MHC Maxcyc MHUHOpajgapiaa: OamaHmiurua 6-9wm,
auameTpu 2,5-3,5 sputunanad. MUHOpaNapHUHT MAacT KUCMHJA TYpP >KOWJIAIIraH
Oynu0, yHra MUC TpaHyJUlap KyHuiaagau, TenajaaH cyiadaTr KHCIOTacH COYMIIAIIH.
OpuTMa MabJiyM KOHLEHTpaLuAra sra OYIuIIM Y4yH Hacoc €pAaMH OpKajau Oup
KaH4ya MapTa aijaHTupuiagd. MuHOpajga MUCHUHT OMp BakTJa OKCHIIAHUIIA
yayH cyB OyFi GWIaH apamaliran xaBo oeprunand. Xapopar 70-80° 6ymuim kepak
spuUTMa MHUHOpaza 12 coarra kajgap aiylaHuO (UMPKYJSUKA) TypraHiaH CYHT
suamury 1,36-1,37 r/eM® eTrad KpUCTaLTH3aIusTa 1000pHIaIH.

2.bapuit xnopuo

bapuii Ty3napuHUHT WYWJaH caHOAT axaMusTUra sra Oynaran OpuKMa
xJjiopua xucoOnaHaau. bapuii xyiopua KUIUIOK XYKadurujaa 3axapid MOJa
cudaruga 3apapkKyHaHjandapra Kapliyd KypallyBud, MHHEpall Ty3jiap OJUIIa,
KepaMHKa CaHOaTHaa Ba OOIIKAa XallK XY KaJIWTH TapMOKJapuiaa KyJIaHWIAIH.
bapwuii xjgopujara ukku mMoJiekysna cyB Ouian kpucraimianu6 BaCl,-2H,0 panrcus
POMOWK IaCTHHA makmnmga Oymamu. Dpuin mykracu BaCl, — 962%. Bapui
XJIOPUJHUHT TYWHWHTAH 3PUTMAacH 0'c ma 24, 0% Ba IOOOC,Z[a 37%C1, ra nsra
oynanu.

Bapwuii Ty3mapuHuHT Wnmad yukapuiiga xom amé cudartuaa tabuataaru
Ooaputnan — BaSO, doiinananunanu. baputnan Gapuii Ty3JIapuHH OJUII y4yH
aBBaJio OapuT Oaput cynduaura Kata unuiam kepak. bapuii cynduauaan 6oiika
Oapwuii Ty3napuaH XaM OJIUII MyMKHH.

bapuit cynduau 6aputHr KyMUp OWIIaH KaWTapuIll yCyJIu OUJiaH OJTMHAIH.

BaSO,+2C=BaS+2C0,-q (1)

YKapaéu 1000°C atpodua kerranu cabadm CO, KyMup OHIIaH peakiusra

KUpAIIaJin;
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CO,+C=2CO 2)

IlyHHHT ydayH GapUTHUHT KaiTapum xkapaéun xapopat 900-1000°C atpoduaa

Oynranu cababiau KyHuaara peakius OyinH4a KeTaau:
BaSO,4+4C=BaS+4CO,-q

XKapaéHHHMHT OOLUTAHMIIKAA XapopaT NMacTpoK OyiraHu ca®abmiu, sxapaén (1)

peakius OViinya XxaM KeTHIIH MyMKHH.
baput 6ynakuanapu ymuamu 0,2-0,3 MM Oynranua maiinanaHaau.

Kymup xam 2-3 Mm OynryHda wMaijganaHu® Maxcyc apajamTuprayra
o0opwiaau Oaput Ownad apanamTtupuinagud. OnuHra" apanammMa (IIUXTa)
TPAHCTIOPT MEXaHU3MIIap EpAaMuIa aylaHTyuu TPyOOCMOH Tieura rOO0pHIaIu.
Ieus 5-6° Humabna xoimamran 616 | MHHyTra 5 Maprarada ailIaHai.

[eununr y3ynmuru 40 m, d=1,5-2 m.

Apasnamma 1000°C xapopaTaa peakuuMoH 30Hacuzaa 1,5-2 coar BakT yTrauy
JNESPIUK KAUTapull >Kapa€Hu TYyXTauIu. Ileygan 4YWKKaH KOTHIIIMA,
coByTruugad ytub cosuiian. CoByTraH KOTHIIMAaHUHT TapkubOumga 65-75% BaS

Ba 15-20% BaSO3;, BaCoz, BaSiO; Ba Ba kymup Oymaau.

bapun cynbbuau HaM XaBoJa IapyajiaHuIIN MYMKHH:
BaS0O,+2C0O,+H,0=BaCO3;+H,S, a xaBona oxcumianumi MymkuH. IlyHUHT

Y4yH KOTUIIMaHU Te3/1a €roy OoyKagapra COJHUII JO3UM.

Bapuit xnopunnu Gapuii cynbpuAnaH Typiu ycysulap OWIaH OJMII MYMKHH.
[Ilynappan caHoaT MUKMBbECHAA TapKaJraHJIApAaH WKKU YCYJHMHU KYypCaTHIII

MYMKHH.

1. Tyskucnoracu ycynu

2. XJIOpKaJlbIui yCyJIu.
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Ty3kucnomacu ycyau

By ycyn onunran Oapuil cynbpuIuHU Ty3 KUCIOTacH OWJIaH HapyalaHUIIra

dCOCJIaHI'aH:
BaS+2HCI=BaCl 2+H28+q

[lapyananuin skapa€Hu Maxcyc JEKCTPYKTOp HOMHU OuiaH arajiraf
amnmaparia oau0 oopuiaau. AnmapaT KOHYC MIakiauga EroyaaH sicaiarad OViauo
MEXaHMUK apalaliTUpFuy OuiaH kuxosnaHrad. [lapuamanum >xapaéuu 1,5-2
coarna Tyraaud.  DpuTMa HpUMaraH 3appayaiap Ba apajalmMaliapial

TUHAMPHUIAIN Ba TO3a SpUTMaHUHT Tapkuouaa 260-300 rp/n BaCl, 6ynamu.

Cyurpa sputma xounentparusicu 400-600 rp/n BaCl, raua xonkopiryciu
BaKKyM-OVFJIaTyBuUM  ammapatiapja OYyFiaaTujIagu. Opurma  25-30°C
napaxacuraya coputuiaranugan cynr BaCl, kpucramnanaau. bapuii xnopun
KpUCTaJUIapu ILeHTpodyra opKaiv 3pUTMaZaH axpatud oauHUO Ooukayiapra

KOWJIAIITUPUIIAIIH.

Xnopkaneiuit ycynau. by ycyn 6yiinga Gaput OuiaH KymMup apajaniMacu
KaJblUil XJIOpUJA MIUTUPOKMIA Ku3aupwiagu. — Hatwxkaga Oup Bakria
OapUTHUHI KaWTapuWiMIIA pEaKIusIcH OWiaH KajblMil xyopun Owuial
AJIMALIMHUILIN PEAKIMICH XaM KeTa/lu:

BaSO,+4C=BaS+4C0O-121,7 kxan
BaS+CaCl,=BaCl,+CaS+9 kxai
BaSO,+4C+CaCl,=BaCl,+CaS+4C0-121,7 kkan

Bapuii xnopuau KyMUp UIITUPOKUCU3 XaM XOCUI OYIIMIINA MyMKHH

BaSO,+CaCl,=BaCl,+CaS0,

AMMoO Oy oOxupru ycya HIniad 4Yukapuiaa KyJUlaHwiIManad.  YyHKH
kotuimmMana BaCl, axpatu® onwim ydyH, KOTHIIMAaHH CyBJa SPUTHII Kepax.
Opuin gaspuaa BaCl, sua kairita CaSO, Ounan peaknura kpumud BaSO4 xocun

KWIaJK, SIHU peakius Teckapu ToMoHra wyHamaau. Yynku BaSO, HuHT
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spyBuannuru CaSO, ra Hucbaran anuda mact Oynamu. BaSO, wu xymwup
UIITUPOKUAA Kaitapwica spyBuamiurd CaS HHUHT 3pyBUaHJIUTHra HUcOaTaH

Oup KaH4ya OpTUK OYJraHu cabadu peakius TecKapura KeTMauIu.

Bapuit xsopun XiaopKanblui ycynu OWiiaH OJMII YUyH Maiijainanrad oapui
Ba OapuitHUHT Mukaopuaad 13-15% kymup kymmimul alnaHyBuUd UUITUHAPUK

neura 1000pIIaIn.

Macca neuyna 30-40 MUH naBOMUJA KU3AUPWIAIW, CYHrpa Ireura Kajablun
xyopugHuHT TYiuHrad spurMacu (800-900 rp/n CaCl,) kymmnagu kaibLui
XJIOPUJTHUHT MUKJIOpH OapuHUHT MUKAOpUHH 48-49% HU TalllKui KWJIaJu.
Macca 1,5-2 maBommma 770-780°C mapakama KW3IMPHIALHM, HATIDKAana CyB
OVFH mapiaHaqn, apanamma cyronagd. Xapopat 900-950°C raua xyrapuiran
spurad macca kynupa oonuaiau, 1-1,5 coatnan cyHr peakius Tamom Oymnaau.
Xapopar 1000-1100°C ra kyrapuiraHzaH CYHr Macca OHPKHHHCIH OYinO
MaxcynoT Tau€p OVmaau. Ileur naBpuii unuiaraHu ca®adiau Oup UK 4-5
coarra aBom 3tagu. Kortuiima coBytunaau Ba Kylnaaru Tapkuora sra 6ymaau:
55-60% BaCl,, 4-12% CaCl,, 4% sxun CaS, 3% BaSO,, 0,5% BaS, 6-8%
peakiusaTra KHpUIIMaral Kymup Ba Oomrka apanamMainap-BaCOs, FeS, SiO,
coByran koruimma Mmaiinanann® BaCl, Hu apamamimanapaaH aXpaTHO OJIMII
y4yH MaxcyC 3puTyBYa almapaTia HWCCUK CyB OWJIaH HIUIAHAAUu. OpUTMa
spUMaraH KoJAuWKAaH 1eHTpadyra €Epmaamu OwinaH axpatuld OJWHAIM.
Opumarad KoJagukHUHT 20% ra skuau CaS Ba 8-10% BaSO, tamkun Kuiarad

Oy Maxcyc XaBy3ra TallUTaHa !,

Tapkubuga 300-350 rp/m BaCl, ra sra Oynran spuTMma JOWKATUKIAH
TUHIUPpUIUO OYFnaTumn xkapa€Hura roOopuiaagud Ba CYHIpa COBUTHIINO
KpucTaiaHaau. by skapaéumap Xyaau Ty3 KHUCIOTAacH yCyJidu KaOu Oup Xui
Kypuimanapaa Oaxapuiagn. XJIOPKAIIUNA YCYJTUHUHT TY3KHUCIOTAaCH yCyJnra
HUCOAaTaH aB3aJJIUTU TEXHOJOTHUSHUHT COAMANNIY, YYHKH OapUTHH KalTapHIll

Ba aQJIMalIMHUIIM KapaéHu Oup Oockuyma-OMp ammaparga  KeTaju.
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XJIOPKAJIBIIMM ~ YCYJIMHHUHI  KaMYUWJIUIH, ONTUHTYTYpPT  OupUKManIapu

AIUIATAJIMAN TallUTaHAIH.

Ty3kucnoracu ycynunma 3ca, axpanu0 uukkad H,S onrtuHryryprra €xu
SO, ra xagap KaiiTa UIUIAHAIM. Mynnait  KUaud  ONTUHTYTYPT

OMpUKMaJIapy/iaH TYJIUK (QoiiTalaHmIaIn.

Tasinu ¢y3 Ba uébopaJap:

Muc Kynopocu, KpUCCTaJUK MOJJa, 3PYBUYAHIUK, MHC KUPUHAWIAPH,
KUIHUFY, OKCUJIAIl Kapa€HW, KpUCTALIU3ALMS >Kapa€HU, MHUC TpaHyJall,
HUPKYJISIUS, HATpUK cynbduau, Tuocyibdar, 6apuil XJIOpUa, KauTapuil ycyliu,
Ty3 KHUCJIOTAaCH YCYJHW, XJOPKaJIbLUUW YCYJIHd, XpPOM TYy3JapH, XpOMHUJ KHUCIIOTa,
JOJIOMHUT.

Ha3sopar caBosuiapu:

Muc Kynopocu XocCalapyuHu U30XJIAHT;

Muc KynopOCHHMHT 3pyBYAHJIUTY KAHAW Y3rapay;

Muc KynopOCHHUHT MUC YUKUHIUJIAPUIAH OJIMII KapaéHU KaHan Oyianu,
Muc cynb(haTUHUHT HUPUK KpUCTAJIapy KaHIail XOCUJI KUJIMHAIU?

OpHulll )KapaéHUHU Te3JaTULI YUYYH KaHAal MOAAJIap UIIaTUIaau?
Hatpuii cyabGUIMHUHT UIIUTATHIINII COXaIapH;

Hatpuii cynb(GUIMHUHT OJUHUII PEAKIUSTIAPUHN W30XJIaHT;

bapuii X 10pUIHUHT HIITATUIMII COXAJIapy,

. bapuii XJIOpUIHHA OJIMHUII YCYJIIAPH;

10 XpoMm Ty3napu OJIMHUIIH, UIIATHIHII XyCYCUSTIAPUHN alTHO OCpHHT.

wCoNoRWNE

Anaduériaap pymxarm:
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3.2. “Ty3 kucjaoracu” MaB3yCHHUHI Ma3MYH Ba MOXUSITH.

Pexa:

Ty3 kucnoracm xankK XyKamuru ydyH 3apyp Oynran KuMEBUH
Maxcynoriapaad Oupuaup. Ty3 KUCIOTAaCMHMHT TYpJM XJIOPJIW OUpUKManapu —
pyx, Oapuil, aMMOHUI XJOPUAJIApUAAH OJIMHAJN, OPTaHUK MaxCyJIOTJIap-aHUIIMH,
TU(UHWIAMUAH, CUHTETHK KayyuK, OYHOK MaxcyJaoTiapH, TOPMO3 CIHMpPTH Ba
Oomkanap uad yuKapuiljga KyJUlaHuiaaau. byHaaH Ttamkapu Ty3 KHCIOTacu
KpaxMajl Ba KaH] MIUIA0 YMKapuIll/a aKTUBJIAHTaH KYMHUP Ba I'MIPOMETAJUIyPrUK
xapaénnapaa xam Kyutanuwiaau. Ty3 kuciortacunu oupuHun mapta 1827 itmnna
Ol Ty3WJaH HATpuil cynb(dar UIUIA0 YUKApHUIIAA KYIIMMuYa MaxcyJjaoT cudaruia
XJIOp BOJOPOJAHH CyB OWIaH TYWHHTUPHII HATHXKAcHAa OJUHIAH, Ba YHJAaH
nesipnuk pornananuiamarad. Cynrpa XIX acp oxuprnapuaa XJOpiad BOJOPOAHU
CYBJIarM 3pUTMAacH Ty3 KUCJIOTACH HOMM OWJIaH XaJK XY’KaJuruja KEeHI Kynamja
KyutaHwia Oonutarad. OXupru JaBup/ia Ty3 KHCIOTACH OLI Ty3UHUHH JIEKTPOJIN3
KWIKII Wynu OWjiaH OJIMHTaH BOJOPOJ Ba XJIOP 3JEMEHTJIApUHM CUHTE3 KHJIMIII
iynu OunaH oJIMHAIN.

[ysgait kUMb Ty3 KUCIOTACHHH OJIUIN >KapaéHW MKKH OOCKHYa SABHU: 1) XJop
BOJIOPJIHM CHHTE3 KWJIUII Ba 2) XJOPJIU BOJOPOJHM CyB OuiaH OoOfJallIaH
(abcopOumst) uboparaup.

Xyeycuamu. XJopau BOAOPOJ paHrcus ra3, 1 i1 orupauru 1,639 r, —83,10C
xinopatna cytomamgn Ba —111°C koramu. CyBcu3-KypyK XJIOPIH BOZOPOZ
MeTajuiapra JesipJiuK TabCUP KUIMAKIn, CyBIaru 3pUuTMACH-Ty3 KUCIOTACH KyWIn
KHUCIIOTaIaH Oupu OYIMO KYIMIMIMK METaJUIapHU dPUTAAU. XIIOPIU BOJAOPO/ CyBIa
KyJla SIXIITU SPUNIU, SPYBUAHIIUTH XapopaTra OOFIIHK.

bocum 760 mm cumo0 ycrynu Oynranma HCl Huer 3pyBuanmuru
KyHugarnda 0ynaau:

1. | Xapopar 0°c | 10°%C | 20°%C | 30°C | 40°C | 50°C | 60°C
HCI sunr 1n

o, | CyBAA 5065 | 4739 | 4420 | 4115 | 3857 | 3617 | 3387
OpPYBUYAHIIUTH
JI Xrcobuma

XJIOpJIM BOJOPOJHUHT CYBAA SpHUII >KapaéHU MCCUKJIWK YHUKHUII OWJiaH

KeTaau, 1y cabaBiu CcyB OWaH JOWMM KalHOBYM apallliMa XOCHJI KUJIaJu.
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Macaman 1 at™ 6ocumzaa apanamma 110°C kaitna6 20,24% HCl nn apamarva
¢aiino Oymagu. Ty3 KUCIOTaCH MaxcyC M4YM KUCJIOTara 4njaMiid Matepuain OuiaH
KOIUIallra IIyJaT KUACTHpMajapu €KMW IOuIia WAUMOUIapAa  CakjJaHagud Ba
kKyHatwiagu. Onpauid myjaT LUCTEpHAlapAa Cakjall JaBpuja KOPPO3USHHU
KaMaWTUPHIL YIyH MHTUOUTOpIAp KyulaHuiaau. Ty3 kucnotacura Kymuiarad 1%
uHruOuTOpIap KooposusHuHr 150-200 maprara kamaTupaiu.

XJ10p/1¥ BOAOPOIHU MILJIA0 YMKAPHII
XJ0pau BOAOPO UKKU yCyi OMiIaH MIUIal YMKapuIl MyMKUH. 1-CynbdaT ycynu;
2-XJIOp Ba BOJIOPO/I dJIEMEHTIIapUIaH CUHTETUK YCyJ OMJIaH OJIHILL

Cynvgham ycynu.

By ycyn om Ty3yman HaTpuil cynbdartu umiad 4MKapuil JaBpuiaru
YUKUHAM XJIOPJIM BOJOPOAHMHI CyB OWJIaH WIUIANIM acocliaHTaH. by ycyn
Oyitnua o Ty3u Kynopoc €ru —92-93% cynbdat kucnoTacu OuiaH napyaiaHay.

2NaCl+H,S0, =Na,S0,+2HCI-q

Peakiusi UCCUKIMK FOTHUIN OWJIaH KETraHu cabalOiau peakUUsHUHT KETUIIH
Y4yH TalllKdi MYXWUTTaH WCCUKIUK OCPHIIUINN Kepak. XapOpaTHUHT Yy3TapHUIIUTa
Kapab om Ty3W Ba Cyab(aT KUCIOTacH OWIaH Typid HOPJOH Ty3jap XOCHII
KWK MyMKHH.

Macamnas: 2N&2804'9H2804, Na2804'2H2804, Na2804.HZSO4 (NaHSO4)
Ba xaka3zo. Pacm 31 parm guarpaMMazaH KypUHHUIIMTA —apajalliMaHUHT
APYBUAHTJINTH XAaPOPATHUHT YCHIM OWJaH KECKWH omanu. HelTpan xonmatmaru
Na,SO,4 oxupru 60ckuyaa XOCui OyJau.

Cynbdar xapaeHH MaxCcyCc MEXaHWK Medsapja oaud Oopunaan. MexaHUK
neub (pacm 32) mydennan (3) mbopar Oynmb KucioTara YMIaMIM THILIApAa
scaiiran Oymaau. Om Ty3u OyHkep opkanm (1) mHekra (2) tymaau. Cynbdar
KHCIIOTacu Tpyba opkamu (4) meubra moOopunaan. Ty3 Ba KHUCIOTaHWHT
apaJlaliTUPUIL, SbHA MACCAHUHI YPTaJaH 4Yakkara cypuO TypHII Y4yH Ieub]a
XKollamrad 4ysH Baira (5) TypTra TapoK ypHatuiaaau. — Bam  ainanumm
HaTHXKAcUJa PEaKIIMOH Macca ypTaJaH yakkara cwpkuiau. [ledb mccuk TyTUH

razu epaamu Ounan 500-550°C kagap kuzaupwiand. Mydenpaa Xocus OyiraH
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HaTpuil cyibdaTi BopoHKa (7) opkanu Terupmonra (8) robopunanu. Terupmon

TaITKi TaMOHJa COBUTIIHO (9) Typuiaay, Ba YHUHT MYHJIard COKKaap €paaMmuia

ManaajaHaau.
Mon. %
V/j 20 W 60 380 100
. N I '
500F ,‘
!
. |
400} : |
S !
§’ 300 B | 270‘7
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§
2 200t f86°
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2 = 109) - 3
l00 - X o C’:’\\ A :_IEN
A L ECg P
< = = Ur}'
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it - A
1 1 n i1

% 60 @ w0
H,S0, fec. o Na,S0,
Pacwm. 31 H,SO4-Na,SO, cuctemacuiaryu spyBYaHIUT TUarpaMMacH.
Peakmuss Hatwkacuma xocwsi OynaraH xJyopiud Bojmopon rasu 375-400°C
xapopart 6unan Tpyo6a (10) opkanu aGcopOius sxapaéHura >KyHaTHIQIH.
Xnopau 6000poOHUNZ IS1IeMeHmAapO0a CUHmMe3 Kuauu
Oxmpru nmaBpja XJIOpJAW BOAOPOJHUHT Ol TY3WHH DJIEKTPOJIM3 KUJIHII
JaBpHUIard YMKUHIW cUaTHAa XOCHJ OyJiraH BOJOPOJ Ba XJIOpJIAaH CHHTE3
KIWIWII yCYJIM CaHOAaTTa Kyl TapKairaH ycys xucoOiaHamu. by ycyn Owuman
100% muxk HCl HM cuHTe3 Kl MyMKWH. byHmail ra3mad To3a Ty3

KHUCJIOTAaCMHU OJIUII MyMKHUH. By yCyJaHUHT aB3ayumMkiapujiaH Oupu cyibdat

KHcCJjoTara MyXTOXXJINT'1 ﬁYKHHFHHHp.
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v e

Pacm 32. MexaHuk cynbdaT meuu.
Xnop OunaH BOJOPOAHUHT pEaKLMICH Kyiuaaru TeHriiamMa Oyinya KeTaau:
H2+C|2 = 2HC|+q

Peaknus kaitap Oynranu caba0iau, MyBO3aHAT JOMMMICH KyHH1aru

KYPUHHILTA 3Ta:

2
I:)HCI

PH2 ® e,

K =

MyBo3aHaT JOUMUIIWINTHHUHT TEMIEpaTypa y3rapuiiy OniaH KUiMaTuHU

KyHuJaru Tenriama Oyinda aHuKJIa MyMKHUH:

9554

lg K —0.533IgT — 2,42
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HCl nunr napuananum >xapaeHu xapopatHuHr 1500°C gan omraHgaruHa
KeTUIIM MYMKHH. ApanammMa aguabaTuk [apouTTa EHraHia, ajJaHTaHUHT
xapopatu 2500°C kamap kyrapwiaau. HCI xocun Oynuin peakuusicu Hypcu3
[IAPOUTTA CEKMH KETUIIM MYMKHH, aMMO €pHUK HYp HMIUTUPOKHAA IMOPTJIALI
Owinan ketaau. Hatwkana Oup KBaHT HYp IOTHO 3aHXKUPJIM peakIusra

aljlaHagu:
Cly+ h, = CI+ClI
Cl+H,=HCI+H
H+ Cl,= HCI+Cl Ba x. k.

CuHTe3 peakUMsCUHM KaTaau3aTop cudaruia HamJIMK, KaTTHK TIOBaK
MaTepuajiap, IHACTa KyMHp, KBapl, TYIPOK TE3JIATUIIM MyMKUH. AMNHUKCa

HaMJIMK pCaKIUsAHU ITOPTJIall Japakacuradya 0110 KEeJIHIII MYMKUH.

Nmnad yukapuil MapouTHaa peaklys MOPTIAIICU3 THHY IIAPOUTTA OJUO
oopunaau. YHHUHT Y4yH Boaopoa 5-10% optukya Oepuiau®d XJI0p OKMMHUIA
ékunamy. Ekumm ydyH Maxcyc KBapl TpyOKacHjaH scajliraH TopeKajiaH
doiinananunaau.  [openka kBapl KyBHpJiapuaaH siCaliraH Ie€4yb OCTUAA
ypHatuirad Oymaau (pacm 33). Pacmpa kypcaTwirad Iedb OJITUTA KBapil
TpyOkacuaan kypwiran Oymu0® xap Oupu d=400mm, Oamanmyiuru 1020Mm.
Tpy6a (2) opkamu ra3z €xkunmaau. Kapi TpyOamap TamkapugaH TEeMHp TYpH

owad (5) koriaHran 0ynu0 TeMHUpJIaH sicayirad KoOukra (6) skoiialiras.

___ 2
Cnrade

Pacm 33. KBapir neun.

26



[Teubnnn octuga ropenka (7) ypHatwirad. lopenka XJop Ba BOJOPOJ
100opui yayH TpyOkanap (8, 9) xovnamrrupunran. Xocun Oynran HCI rasm

INCYbHHUHI FOKOPU KUCMHWAAaH OJIMHAOIM.

HCI rasununr abcop6rmsicu. Ty3 kucnoracuuu onum yayH HCI rasu cys

Ownan aOcopOuust kuinuHanu. [a3 abcopOumsman onauH 30-60°C kamap
COBUTHJIAH. CoBuTwiran ra3 KepaMuKaJaH €KM KBapIJaH scairal
abcopOepnapman  abCcopOIUsT  KUITUHAIM. AOGcopOepiap Typauw Iakiga
oynagunap. Cunretuk HCI razunu coButu® adbcopOIus KUIMIIHUA pacMma (...)

KypCaTWJIIaHJICK TaCaBBYD KHWJIMIIT MYMKHH.

Pacm 34.

1-xeéapy mpybacu, 2-cosymeuu, 3-abcopbep, 4-kepamukmunop, 5-8eHmMuiamop,

6,7,8-mpyba.

Cunrtes neunaad ynkkad HCI rasu kBapiy Tpy6ana 200°C ra kagap COBUTUIAAN.
CoButumn xapaeHu cosutruyga (2) 100°C papaxara kamap JaBoM 3Taju.
CoButuiran HCl rasu cyB Ownan woBuiuO Typaaupran abcopOepra (3)
o0opuiaau. AOcopOep/iaH YMKKaH Tra3 KepaMHKaJaH sicairaH MuHOpaaa (4)
I0BIUIMO Tamkapura TanuviaHagu. 32-35% nuk Taiiop maxcynot TpyOamaH (6)

TemukK (7) OpKaiu >KyHaTUIIa/IH.

Oxupru naBpna HCI ra3sm coButuiamactan abcopOuLMs KWIMII  YCYJIH
kymtanunagu. A. M. Tacnapsa Taknudu Oyitmua HCl coButunmacaan Tyrpu

abcopOuusira rooopunanu Ba uinrapu 20, 24% kuciaotagad KyHyK KACIOTa OJIMII
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MYMKHH 3Mac AeraH (UKpHU HOTYTPWIMTHHH UCOOT kminaau. By ycyn Humara
acocnanran? Arapna HCI rasunu cyB opkanu robopmica ra3 spu0 xapopar

kyTapuia oonuiaiau Ba HCl 6yrunuar 6ocumu (ynpyrocTs) omubd 0opaiu.

CyB Oyrunuar HCl Oyru Ounan apanamMacuHUHT OocuMu atMmocdepa
O0ocuMura TeHT OyJica CyrOKIWK KaiiHait 6onutaiinu. [llynnait kummb anuabaTuk
IapOUTTa CYBHU OyrjaTuil ydyH capd OyiaraH HCCHUKIMK SPUTMACHHUHT
XapopaTUHM Macaiuimura oaub kenmaau. Hartwkana sHa xapopaT macauim
cababyM KUCJIOTAaHUHT KOHIIEHTpauuscu omub Oopanu. byHpail xapaeHHH
S’bHU UCCUK a0copOIus xapa€HUHU Tapenkain abcopOepiapaa €K1 HacaKaluK
abcopbOepnapa 0d OGOPUIT MYMKHH.

Tasinu ¢y3 Ba uébopaJap:

Ty3 xucnoracu, aHuWiavH, AUDUHWIAMUH, TOPHO3 CHHPTH, BIIEKTPOJIH3,
XJIOpJIM BOJOPOJAHM CHHTE3 KHWJIHWII, XJIOPJAM BOJOPOJHM CyB OwmiaH Oofarml
(aOcopbmust), SpyBUaHIIMK, KAiTHOBYM apajaiiMa, HHrUOuTopiaap, cyiabdaT ycyiu,
CHUHTETHUK YyCYyJI, KyIopoc &FH, HOPJIOH Ty3Jlap, MyBO3aHAT JOUMHUICH, aarnadaTUK
IIApOUT, 3aHKHUPIU peakiusi, abcopOeprap, coByTuiaMacaaH abCOpOIMs KUIJIHII

yCyIIu.
Hazopar caBosiapu:

Ty3 KUCTOTACHHUHT XaJIK XYKaJIUTHUIATH aXaMUSITH HUMaiapaaH noopart?
X70pau BOJAOPOIHUHT XYCYCUSTIIApUHNA alTHO OCpUHT;

Ty3 kUcnoTacH KaH1ail UaUILIapAa cakjiaHaan?

CynbdaT yCyIUHUHT XyCYCUSTIApH HUMaIapJaH noopar?

XapopaTHUHT y3rapuIiy OWiiaH KaH/Iail HOPJIOH Ty3Jap Xocui O6ynaau?
Xopau BOJOPOJIHU AIEMEHTIIapa CHHTE3 KWK KaHaai onub 6opuiann?
MyBo3aHaT JOMMHUICH KaHJail aHUKJIaHA1?

HCI rasuHuHT a0COPOITUACUHN H30XJIaHT;

CoByTuinmacaan abcopOLUs KWINIL YCYJIU JeTaH1a HUMaHU TyIIyHacu3?
10 Ty3 KUCIOTaCUHU OJIMII KaHJal OocKuuIapaad noopat?

ooNOk~LNE

Anaduériaap pyuxaru:
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3. Ucmaros A.A., Mup3zae @.M, Mcmaunnos H.I1. Hoopranuk marepuasmiap
KkuMEBHIT Texnaonoruscu,-T: V36exucron, 2002, 336 6.
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4. Uarepdaona MeToJIapHUHT Ha3apui acociaapu. “©@CMY” MeTOANHUHT
MOXMSATH Ba YHH aMaJIra OIMpPHUII TeXHOJIOTHSCH.

XO03upru BakTAa TabIUM >Kapa€HHIA YKUTUIIHUHTWIFOP YCYJUIApUHHU.
KyJuiam, YKWATUIL >KapaéHWJa IOKOpM HaTaxajgapra oju0d kenaau. TabiauMm
yCYJUIApUHHA Xap OWp MapCHUHT NHUIAKTHK BasudacugaH Keiaud YMKUO TaHJall
Makcaara MyBOGUK caHaiaad. AHbaHABUM JapC MIAKIWHU CaKj1ad KOJTaH XO0Jaa,
YHU TypJU-TyMaH 3aMOHABUH ycyJiiap OWIaH OOWUTHIN TabJIUM OJIYBUMUJIAPHUHT
Y3MaITUPUII AApAKACUHUHT KYTapuiIMIIUra onud kemanu. ByHMHT y4uyH napc
*apa€HU OKWIOHA TAlIKWIM KWIMHHUILK, TabJIUM OepyBUM TOMOHUIAH TabJIUM
OJIYBUYMJIAPHUHT KU3UKUIIIMHU OPTTUPHUO, YIAPHUHT TabJIUM kapaéHuaa (paomiuru
MYTTacWJl ParOaTIAHTHPUINO TYPUIIUIIHN, YKYB MaTCPHAIMHA KHYHUK-KUIUK
Oynakmapra Oynau0, yJapHUHT Ma3MyHHHU ouuijga uHTepdaond ycyJiapHU
KyJUTalll Ba TabJIUM OJYBUMJIAPHU OMMABHM MAIKJIAPHU MYCTaKMJI Oa’kapuiira
yHAam Tanad stwianu. by ycymmap KyJimaHWiIraHga TabiuM OEpyBYH TabJIUM
OJIyBYMHHU (Paoa WIITHPOK HTHUIITra Yopiaau. Tabaum omyBuM OyTyH >KapaéH

JaBOMHUJId MIITUPOK 3TAIH.

Kyiinaa tabaum amanmuétuaa GogamaHmiaéTrad TabJuM OJTyBUYMJIAPHUHT
MyCTakui (pUKpIANUIapUHU PUBOXKIAHTHUPYBUM  UHTepdaon ycymiaapaaH Oup

HEYTACMHUHT MOXUSTH Ba yJapaaH ¢oiinananui 6opacuaa cy3 opUuTUiIagu:

1. Knuvk rypyxiapaa uouramt. 5. Occe.

2. baym caBosiapu. 6. AKIUH XyXyM.
3. Uucepr. 7. Konnentyan >xaziBat.
4. CUHKBEHH. 8. Keiic ctagu ycymnu. 9. Tecr.
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Kunacrep ycyau

}

JapCHUHI JabBar,
¢ukpnamH parbaTIaHTHPHUII YYyH KYyJUlall MYMKHH. AcCOcaH, y SIHTH

aHrJamt

Knactep — unrnmya cys 0ynu0, ryHuya, OOFJaM MabHOCHHH aHIJIaTaIu.
AxOopoTiIapHH KIacTepiiapra aXpaTHIl y KYI BapUaHTIN (UKpPIIAIIHY,
ypranuwna€tran TylIyHYajgap ypracujaa ajloka YpHaTHUIll — MajlaKalapuHU
PUBOXIIAHTHpAAU, OUpOp MaB3y OYHWYa TabIUM OJyBUMJIAPHH SPKUH Ba
OUMKJaH-OuMK (hukpnammra €paam Oepanu. Kitactepiapra axpaTHITHU

(bUKpIapHU YWFOTHUIN Ba MyailsH MaB3y Oyinda sHrudya (PUKp FOPUTHILNTA

Ba MyJoXa3za KWIHII OOCKHWIApUIaru

yopnaiiau. Knactep Ty3uin keTMa- KETJIMTH KyHugaruya:

'

'

'

'

A

e Cuad €3yB e CusHu ¢bukpu- e TymryHua Ba e DciaraH  Bapu-
TaxTacu ypra-cura Hru3ya Oy MaB3yra Foslap  TYFpHUCH- AHTIIAPUHTU3-HUHT
KaTTa KOFO03 TETHILUIA Oynran mard - y3apo Oof- XaMMaCHHU E€3UHT;
Bapardra  acocui cyzmap €kd  ramn- JIAaHUIIHU

cy3 €ku ramHu napHu  €3uHr  (“ak- VpHATHHT;

€3MHT; i Xymyx”’)

YTKa3HHT;
CuHKBeliH

VYprauunaétran MaTepHaiHMA ITyXTa aHTJAll YY9yH KyJUIaHWJIaguraH uHTepdaon ycymuiapaaH

oupu xucodaaHaau. CHHKBeHH-QpaHIly3ya Oell KaTopJin y3ura Xxoc, Kodusicus mebp 0Yiuo, yHaa
YpraHumaéTrad TyIIyHYa TYFpUCHAArW axOopoT EHWmnraH xojixa YKyB cy3u Owial, Typiu

BapHaHTIapJa Ba TypJIH HyKTau Ha3zap OpKaiu udogamaHaim.

CuHKBeliH TY3UII KOUAaCH:

bupunun Katopaa MaB3y
Oup c¥y3, omarma OT Owmnan
ndonamanamu? (Kum? Huma?)

NkxnHumn
MaB3yra
cudar

OonJ HMKKHUTa

(Kanpaii? Kanaka?)

Karopra

é3mnaau.

YuuHUM KartopAa MaB3y
JoupacuIaru

XaTTd —

xapakat ydra cy3 (hebn)
Ownan wudomananamy.

A\ 4

\ 4

TypruHuM Katopra maB3yra HucOaTaH
TacaBBYp aHIJIaTyBUW Ba TYpTTa CYy3/laH
nbopart Oynran Gukp &E3unamgu.

Oxupru Karopra

TaKpOpJIaliJIuraH,

3%§/nraH ourra cy3 (CHHOHUM) €3Miany.

MabHOCH YHra yXIain

MaB3y MOXU-ATUHU




CUHKBEWH Ty3HWI-Mypakka0d FOs, CE3Td Ba XUCCUETIApHH OWUp HEYaruHa
cy3map Owran udonamam ydyH MyxuMm OynraH Mmanakaaup. CHHKBEHH Ty3HII
KapaCHU MaB3yHUM MyXTapoOK aHriamra EpaaMm Oepuin Owian Oupra, TabiauM

OJIYBUMWJIAPHUHT (DUKpIIAll KOOMJIMATUHU IOKOPU Japaka/la PUBOKIAHTUPAIHN.

Kyituna cesnka maB3ycu Oyiinya CHHKBEWH TY3WIIHU MHCOJI TapuUKacHuia

KYpuO YMKaMu3:

1. — cesiika

2. - TYPT KaTOPJIM, OJITU KATOPJIH

3. o YPYFHHU ysiJ1a0 dKaJIu.

4. - HKUILl MABCYMU, TPAKTOP, Aaa, YPYF
Arperar

Ty3unran CHHKBEHHHH Oaxonap 3KaHMHU3, TablIUM ONyBUM Oy kapaéHaa
UKKHMHYM KaTopra cesuika Ba3u(aCHHUHT SHT MYXHM XOCCAJIAPWHU aHTJIATyBYH
oup xydt cudatHu yitnad €3umm 3apyp, JeraH Myjnoxa3a KWIUII MyMKUH. By
’)KaBOOHM OWp Heya XWI BapuaHTIApUHU Yimad TomuO, CyHIrpa yiapaaH SHT
ACOCHMHCUHM aXpaTuO OJIMII OMJIAHTHHA yJJajall MyMKUH. XyJIIu [IyHUHTICK,
Oomka Karopjapra E3ujaJMraH cy3jiap XaMm JKaJauluKk OwuiaH (uKpriam
HaTwkacuaa unuiad Tommiaau. by sca, “cesnka” TylryHYacH MabHOCHHHU MyXTa

Ba TYJapOK aHTJIAIIra OJuo Kesau.
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ARJIMH Xy:KyM

v

Fosnapun renepaums kunmum ycynu. KarHamummap Oupnmamran Xoiaa

KHAUH MyaMMOHHW €4YHIIra XapakaT KWiaJuiap: YHH €YUl Y4YyH [IaxXCHi
FOSUTApUHY WIITAPH cypanmiap. “AKINNA XyXyM~ KyWHIarada YTKa3wiIaiau.

-bukp Xeu KaHmail uek- -xap KaHmail  (uUKpHH -Fosiapra TYIIYH-THPHII
JaHMaraH XoJja, HIIOXKHU alTUIl MyMKHH, y KaOys Oeprmaiu, yap
Oopuua OanaHIPOK OBO3-1a KWJIHHA/IH. Basudamapra Oc-BocUTa
ANTHIIHIIN JTO3UM. OOFIHK XOJIa alTHIaIu.
A\ 4
A 4
- Takaudaap Oepuiil

Y o - BKCHEPT T " Exu
TYXTaTHIMaryHya, aii- PT IYPYX

TUWJITaH FOsAJIapHU TaHKUO MaFHI/ITO(l)OH 6apqa aii-

CKH MYyXOKaMa KWJIMIITa Ny THIITaH TaKJII/I(i)JIapHI/I

KyHuIManu.

AntaR Ranarnr

AKIMH XYXYMHUHT Ba3zu(acu MHUKpPOTYpyX €pAaMula SIHTH FOsUIapHU
apatuiaup. by ycysl MyaMMOHH XaJl KWJAETTaH TabJIMM OJYBUWJIAPDHHU KYIMPOK
(dbaHTaCTUK FOSIApHU sipaTUilTra yHAaiuau. Fosnap kaH4a kyn O0yica, yIapHUHT Xed
Oynamaranaa OUTTacu TYFpU OYnuIIM MyKUH. By ycyn MyaMMOHUHT 3HT TYFpHU

CUMINTa OUJI FOsUTap OaHKWHU SpaTUIl MaKcaauaa Ky UTaHUIaau.

AKIMi Xy)XKYMHH Hazapuil napciapaa skka Taptubaa €ku Ky(pTiaukna,
amManuil MalFyjoTiapaa 3ca 4-6 kummaaH ubopaT MUKpOTypyXJjapia YTKazuill

MYMKHH.

By Tabnaum onyBumnap QaoJUIMTMHM OLUIMPUINTa, MaB3yHUHT 3HT J0J13ap0

CUMMMWHU HU3JIallTa mMapouT dpaTaiau.
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«Pe3roMe» TeXHOJIOTHACH

«Pe3tomMe» TexHONOrMACH YMYMUH MaB3yHUHT ailpuM TapMOKJIapuHU
MyXOKaMa KWJIyBYM KHYUK T'YPYXJApHUHT, Xap OUp KaTHAIIyBUMHUHT, TYPYXHUHT
¢daon umammra KapaTuiras.

«Pe3toMe» TEXHOJOIMSCHM MaB3yCH YPraHUIIHMHT Typiau OocKudjapuia
KYJIJTAHWUJIMIIYA MyMKHH:

- Oomya: ¥3 OMIMMIIAPUHU SPKUH (PaoJIallI THPHUIII;

- MaB3yHH YpraHWII >KapaéHHJA: YHUHT acoCJIapWHHM YyKyp (axmiamn Ba
aHIJ1a0 eTHIII,

- AKYHJIall OOCKUYM/IA: OJIMHTaH OMJIMMIIApHU TapTUOTra COJUII.

Acocuii TylyH4anap Kyuujaaruiap:

AcnekT (HyKTau Ha3zap) OuiaH mpeaMeT, XOuca, TYIIyHYa TeKITUPUIaIN.
Ad3zammmk — Gupop Hapca OunaH KUECIaHTaHIard yCTYHINK, UMTHES.
dazwmiar — wxoobuit cudar.

Hykcon — HoMyKkaMMaIlJIMK, Kouanapra, Me30HIapra HOMyBO(UKIHK.

Xynoca — MyailssH (¢ukpra, MaHTHMKUN Koujanap Oyinya JanuiiaH
HaTWXKara KeJInI.

Tabnumpaan tamkapu «Pe3ioMe» TEXHONOTHICH TapOUSBUN XapaKTepuaaru
KaTop Ba3u(alapHU aMajra OlMpHUIl UMKOHUHY Oepaiu:

- )KaMoa, rypyxJiap/Ja Uiiainl MaxoparTy;

- MyaMMOJIap, BasWATIAPHU TYypJW HYKTaW HasapAaH MyXOKama KHJIWILI
MaxoparTH;

- MypOcCaJIu KapOopJiapu TOIA OJIMII MaXOpaTH;
- Y3rayap uKpura Xxypmar;

- XylIMyamaJajuK;

- MILTa WKOJUN €HIAIIHIII;

- haommk;
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- MyaMMOTa JTUKKATUHU XKaMJlaid OJIUII MaXOpaTu.
“ODCMY” mexnonocusacu

Ymly TeXHOJOTHS MYHO3apaiud MacallaJlapHH XaJl JTHIIAa, 0axc -
MyHO3apanap YTKa3ull €Ku YKyB - CEeMHHApU AKyHHUAa (TUHTJIOBYUIIAPHUHT
VKyB-ceMUHApW xakujgaru GUKpIapUHU OWIUIT Makcaauaa), €Ku VKyB
pexacu acocujga OupoH OYnuM Yypranu® OYIMHTAY KYJUIAHUIIHM MYMKHH,
qyHKH Oy TEXHOJIOTHUSI TUHTIOBUMJIAPHUH Y3 PUKPUHU XUMOS KHJIHIITA, dPKUH
dbuknam Ba ¥3 GUKpUHU OoIIKagapra YTKas3uilra, OYMK XoJjaa Oaxcialluiira,
nry OwiaH KaTopaa YKUTYBUM TanabanapHU, YKyB jkapaéHuaa srajjaraH
OunMMIapuHM TaxJWJ JTHUINra, Kal gapaxazga JraularaHIvuKIapuHA
OaxoJsamra xaMm/1a THHTJIOBYMJIAPHH OaxCIaliuil MaJaHUusTUTa Ypraraju.

MAKCA/IL.

Yumby TeXHONOTHs THHIJIOBYMJIApra TapKaTWIraH OJJUM KOoFro3ra V3
(GUKpIapUHU aHUK KUCKa XoJsataa udona 3THO, TAaCAUKJIOBYM Aajujjiap
€KUM MHKOp ATYyBUM (UKpiIapHU O6aéH »TulIra Epaam Gepaau.

YTKA3ZUJIUII TAPTUBU:

1 Xap Oup tunriopunra ®CMY TeXHONOTUSICUHUHT 4 OOCKUYM E3MJITaH
KOFO3JIap TAPKATUIIAIN.

o @®-bukpuHTU3HU 0a€H ITUHT

* C-duxpunrus 6aéuura cabadb KypcaTuHr

* M-k¥pcartran cababMHTU3HU UCOOTIOBYM MUCOJ KEATUPUHT
*  V-QUKpUHTU3HU YMYyMIAIITUPUHT

2. TunrmoBuwiap OuigaH 0axCc MaB3yCHMHM €KM MyaMMOHM Oenruiad
OJIVHT.

3. Kuuwmk rypyxmapra 6ynunr Ba ynapra ®CMY TexHOTOTHACUHUHT 4
O0ockuuu €3uiiraH Karta (opMaTaard KOFO3J1apHU TapKATHUHT.

4. Kuuuk rypyxJjapra xap Oupiapu €3raH Koro3napaaru (Qukp Ba
JanuiJapyuHu KatTta opmaTaaru ymyMialITUpran xonga 4 ta 6ockuu Oyitnua
E3UNUTApUHY TaKIU( STUHT.

5. Kuuuk rypyxyapjaan €3raH QuKpiapuHd YKUO XUMOS KWIMIILIAPUHU
CYpaHTr.

Tpenep - VYKUTYBUYM TOMOHHJAH MyamMMmoO Oyinua  dukpiap
yMyMIJIAIITUPUIAINA
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«Benna ouazpammacu» ycyau

bynaa Tabnum onyBumIIapaa MaB3yra HEucOaTaH TaxJIMIHKM €HAANTYB, allpuM
KHCMJIAp HETM3UJa MaB3yHUHI YMYMHI MOXUSATHHHU Y3JAIITUPULLI KYHUKMATaApUHA
XOCHWJI KUJIMIITa UyHAITUPUIIAIN.

Yeyn kUMK rypyxJjiapHU MIAKJJIAHTUPHUII acocujia cxema Oyiinda amanira
OILMPHIIA]IN.

E3yB TaxTacu Y3apo TeHr TYpTTa Oynakka axkpaTWIagy Ba Xap Oup Oyaakka
CXEMa YU3WIAJIN:

By ycyn TtabiuMm ogyBUMIap TOMOHHMAAH Y3JAIUTUPWITAH y3apo AKUH
Hazapuil OwiaMMIIap, MabIyYMOTJIApHU KUECHUN TaxXJujia JTUIIra €paam Oepaiu.
bynnan myaiissn 6mnuMm €ku 006sap Oyitnua SIKyHUN JapciapHU TAIIKWI 3TUIIIA
doitnananum camapanupokaup. Kylinmaruaa amanra ouapuiau:

- TaBJIUM OJyBUIJIAP TYPT Typyxra OViuHaau;

- €3yB TaxTacura TOMIIMPUKHU Oa’Kapull MOXUSATHHU aKC ITTHUPYBUYM CXeMa
YU3WIAIH,

- Xxap Oup Typyxra y3jgamTupwiaéTraH MaB3y 03acuiaH — alloXujaa
TONIIUPUKIAp Oepuiaay;

- TONIIMpUKJAp Oaxapwirad, TypyX ab30Jlapu OpacuiaH eTaKdyuiiap
TaHJIaHA]IH;

- eTakuujiap TypyX ab30japu TOMOHMJAH Owigupwirad QUKpIapHU
YMYMJIAIITUPA/IH;

- €3yB TaxTacHuJa akc 3TraH AMarpaMMaHu TYJAUpaauiap.
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5. “Munepan yeumnap kumésuit mexnoaoauacu’”

¢anu oynuuua yxye maxcaonapunu b.baym makconomusacu acocuoa

U0 YuUKUWL.

b.baym
makconomusacu
Kamezopuanapu

Mae3zynap Oyituua yKye maxcaonapu

Tavaum onysuu
ounuwu Kepax

- MHAHEpAJI YFUTIAPHUHI arpoOKMMEBUM aXaMUATHHH,
KJ1acCu(hUKAIMACUHA YTaHA/IH,

- MUHEpaJ YFUTIAP TEXHOJIOTHSCUHUHT (U3HK-KUMEBUN
ACOCUHHU TYIIYHA/]IH;

- DJIEKTPOKUMEBUM ycyna OunaH docdop onmuiHu HU3MK-
KMMEBHM acOCIapuHU OUJIaJIH;

- a30T YFUTJIapH, aMMOHMM ceauTpacu kapOoomua uiuiad
YUKApUIITHU OMIINO onaau;

- KaJIMiIM, Mypakkad, CYIOK YFUTIAp OJIMII, XOoccalapu
Ba UIILJIa0 YMKAPUII yCYJIJIApUHU OUIaau.

Tavaum onysuu
mMyWyHuWu Kepak

- MUHEpaJl YFUTJIap TEXHOJOTUSCUHUHT (PU3HK-KUMEBUI
ACOCUHU TyUIyHA/HU;

- KaJIMIIN Xap XU Mypakka0, CylOK YFUTJIap OJIHIL
YCYJUIApUHHU TYLIyHAH;

- MUHEpaJl YFUTJIap UIUTa0 YMKAPUIIAATH KOJIOTUK
MacaJaJIapHU MyXUMJIUTUHU TYIIYHAIU.

Tavaum onysuu
mamouk, 3ma onuuiu
Kepak

- (pU3UK-KUMEBUN CUCTEMAJIAPHUHT 3PyBUAHIINK
AuarpamMmaliapy acocua TerMIUIM MUHEpall YFUTiIap
OJIMILJIA KYJUJIai OJINIIN;

- MUHEpaJl YFUTJIApHU UIIUTA0 YUKAPULIHUHT MOJIUH Ba
MCCUKJIMK OallaHCIapyuHH aMaliia KyJulaid OJIUIIH;

- SHTM TEXHOJIOTUK CXeMaJlapHHU UIUIa0 YUKAPULITHU
Owiran XoJa, yJIapHU aMaljia uiuiad YuKapuia Kyai
oJia OVJIMIIN Kepak.

Tavaum onysuu
maxjaun Kuauuu
Kepak

- MUHEpaJl YFUTJIap Typjapu Ba yIapHUHT OUp-Oupuaan
(dhapKuHM Tax A KWJIa OJIUIITN Kepak;

- KaOyJl KUJTMHTaH TEXHOJIOTHK CXEeMalapHu
TEXHOJIOTUSIIADHUHT OUp-Oupuaan dpapkiu
TaMOWJIJIAPWUHU TAFJIMII KUJIa OJUIIN Kepak;

- VFUTJIAP YUYH UIUIATAIIAJUTaH XOM alléap ypracuaaru
bapKIapHu Tax M KWJla OJIHIIN Kepak.

- MUHEpaJl YFUTJIApHHU UIUIA0 YMKAPUIIHUHT MOJIUI Ba
UCCHUKJIMK OalaHCIapHHU Ty3a OJIaIu;
- TEXHOJIOTHK xKapa€Hiap onno Oopusagural
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Tavaum onysuu
cuHmes Kuia oauuiu
Kepak

anmnapatiapHUHT MCCUKJIUK, TEXHUK XHCOOJapHHU Ty3a
oJIaJu;

MUHEpal YFuTiap UIUIa0 YMKapuIl anmnapaTiapUHUHT
KOHCTPYKTHB XMCOOJapUHU aMalira olupa ojajiu;
VFUTIAp MIUIA0 YMKAPUIIL TEXHOJIOTMK CXeMalapuHU
yu3a 0JIaJu;

bU3UK-KUMEBUT CHUCTEeMaJlapHUHT APYBUAHIINK
JyarpaMMallapuHu Ty3a OJIau.

Tavaum onysuu
oaxonawiu Kepax

MUHEpAJl VFUTIAp TypJIapH, XOM alIEHUHT axaMUsTHTa
6axo Oepa onaay;

YFUTIAp cudaru, Ty3JIapuHU EMUIIKOKIIUTH,
JIOHAJIOPJINTUHYU aKpaTa OJIajIu;

MUHEpan VFuTiaap wWnuiad YWKAPUITHUHT SKOJOTHK
MacaajJapuH{ MyCTaKHII €4a OJIaJIu;

MUHEpAJl YFUTJIAPHU OJMINHAHT  ONTHMAl  IIapT-
IAPOUTIIAPHUHU TaHJaW OJIA]IH;

SIHTY TEXHOJIOTUK CXEMaJIapHH HUIUTA0 YNKAPHUIIT
MajiaKacura 3ra 0yaau.
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6. «MuKpoyFuTIap» MaB3yCHHHM YyTHINHUHI TEXHOJOTHK XapUTacu

Nm DaoIMATHUHT Ma3MyHHU
KapaCHu Tabnum OepyBuH TapnuM oxyBYM
OockuuIapu
BAKTHU
1 2 3
1-6ockuu. | 1.1.MamryioTHUHT MaB3yCH Ba Tunrmainou Ba €3aau.
KUPUII peKaCHU U30XJIalIu. TastHY nOoOpa Ba

(15 nakuka)

TyIIyHYaJIAPHU, MAIITYJIOTIaH
KYTUJIQJIUTaH HAaTWKaJlapHU
TYIIYHTUPAIH.

1.2.MauryioTHUHT MaKcau Ba
MYCTaKWJI YPraHUIII HaTHKaJapUHH
anuTa/Iu. TABJIUM OJYBUMIIAPHU AKIIAN
Xy)KyMra TOPTHII YIyH
dbaotamITUpyBUU CaBoJIIAp OEpaIn.

Mag3y HomMuHHU €310
oJlainiIap. CaBoOJIIApTH
OupiIaM4M kaBo0
oepaam.

2-00CKHY

Acocuit

JKapacH
(55 maxuka)

2.1. MukpoVruTiap XyCcycusTiapy Ba
UIUTATUIIUMIIN TYITYHTUPUTIAIN.

2.2. bypnu Yrutnap XxycycusiTiapu Ba
UIUIATHIAIIN OYiinua n30X Oepaiu.
2.3. Mucnu yrutiap XycycusiTiapu Ba
UIUTATAIIUIIN TYITYHTUPUIIAIH.

2.4. Pyxnu Ba MapraHewyy yrutiap
XYCYCHUSATIAPH Ba UIILIATUIHIINATA

130X Oepaau.

2.5.Mag3y Oyiinua aiipuM caBoJiap
oepanu.

’KapoOnapHu ymymMIIaluTupuo Teruiuiu
XyJ0ca YHKapau.

2.6.MaB3yHHHTI TasiHY UOOpaapuHu
“Kunactep” ycynuaa ypraHumiaaiau.
Mag3yra oujn Oyimarad uobopasnap oaud
TanuIanuO, Kepakiv TylIryH4a Ba
nbopanap Kyhuiaau. skaBooiap
103aCHJIaH TETUILIN XyJI0Ca YUKapau.
2.7. «MukposnemeHTiIap hepmMeHTiIap,
BUTAMHHJIAP, TAPMOHJIAP MUTMEHTIIAP
TapKuOuTra KUpUO YCUMIMKHUHT XaETHI
xKapaéHapua aKTHB KaTHAIIAIIapy
TYITyHYACUHU KEHTPOK EPUTHUII
Makcaauaa «O@CMVY» ycynuaan
doitnananu Takaug STUIAIN.

2.8. MukpoVruTiap MaB3yCUHH KEHT

TuHrNauau, yprasaau,
€3a]11, aHUKJIalau,
caBoJuiap Oepasu.
Acocuil )kapa€HIIapHA
€3a/1u.

CaBosiapra xaBo0
oepaam.

Xap Oup TasiHY TyUIyHYa
Ba ubopaiapHu
MyXoKama KuJaau,
é3aau.

«Muxkpoyrutiap»
MaB3yCHUTa KJIacTep
Ty3a/H.

Kuuuk rypyxra 6ynnHuo,

Oupranvkaa aHUK
KYWWITaH MacaJlaHu,
OeJIruiIaHraH BaKT U4YKIA
y3 (uKp aJMaIluiil,
MYJIOKOT KHJIMII OPKaJIA
equIImaa kaBod Oepasu.
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éputuil Mmakcaauaa «bbb» meroaunan
dbolnananuI TakIug THIAIN.
2.9.Tabaum OepyBYH TaBIUM
OJIyBUMJIapra Mypo’KaaT KujaaJu Ba SHT
TYTpH >kaBoOJiap Ba PUKpIapHU Kaiija
KWJIagu.

2.10.TabauM osyBUMIapra 3pkuH GUKp
aiiTumira pyxcat Oepuiaan Ba yiap
parOaTIaHTHUPHUIIATIN.

3-60ckuu
Sxkynui
00cKu4
(10 nakuka)

3.1.MamrynoTr MaB3ycu Oyiindya ymyMuil
XyJiocara KeJIMHa/]IH.

3.2. TabauM OJTyBUMJIADHUHT OUJIUM Ba
KyHUKMajapy 0axoJsiaHay.

3.3. Hapbatmaru mamrynotaa
KypWIaJIUraH Macajia dbJI0H KWINHAIA
BAa MYCTaKUJI TaUEPrapivk
KYPHUIIUIADUHU CYpPanIH.

3.4. TabauM oyBUMIIapra yi Bazuda
KWIHO:

-Kenrycu mamrynor MaB3ycH r03acuiaH
CeMMUHapra Tai€piianud KeJui;
-¥Y3-y3WHM Ha30paT KWINLI y9yH
caBoJuIap Oepuiaau.

-MycTakw nnuiam yayH MaB3yJap Ba
MalIKIap Oepuiaau.

Tunrnanon

MycTakun uiman yqayH
TOMNIIUPUKIIAPHU €310
oJaau

Mycrakun ui cudaTtua
«Pe3roMe» xaaBalluHA
TYJIAAPUO KETUII
Bazudacu Oynaan
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7. “MuHepaJ YFUTJIap KUMEBUI TeXHOJIOTHACH” GaHUHH YKUTHII
MeTOAUKACH

7.1. « MukpoyrutTaap » MaB3ycu Oyiin4a Japc yTull MeTOAMKACH Ba
SIPATWITAH MIJIAHMAHU 0aéHu

1 .MaurryJIOTHUHT MaB3yCH Ba PEKACU N30XJIAHAIU.

2.Tasiny nbopa Ba TyUIyHYAIapUHH, MALIFyJIOTIapAaH KyTHIaJUTraH HaTHKaJlapHU

TYLIYHTUPWIAIH.
3.Maurya0THUHT MaKcaJIapy Ba MyCTaKWJ YPTaHUILI HATHKAJTApUHHA alTAIIAIH.

4.TabauM OJIyBUWJIAPUHU AKJIUNA XY>KyMIa TOPTHUII Y4yH (haosulaliTUPYBUU

caBoJutap Oepuiaau.
5.MaB3yHUHT aCOCHUM Ba MOXUSTH TYLIYHTUPUIAIN.

6.MaB3yHHHT TasiHY MOOpagapuHu nHTEepdaos ycysiapaaH oupu Oyiran

«Kunacrep» ycynu 6miian ypratuii Takiaud STUIau.

7. «MuUKpoyFuTiIap» TYIIYHYaCUHU KEHTPOK 3PUTHUIL, aXOOPOTUHU KEHTaUTUPHUIIT
Ba yyKypraamrupuin Mmakcanuaa «OCMVY» metoauaan goinananuml yayH

Bazudanap Gepunaam.

8. «bbb» MeTOMMHUHT MOXUATHHU TYUTYHTUPHIIAIN, KHUUK TypyXjap

HIAKJUTAHTUPUIIAAM Ba Xap TypyxJiapra TONIIUPUKIap Oepuiaiu.

9.TonmupuKIapuHU KMYKK rypyxJapaa Oakapuiraijial CyHr, Xap Oup rypyxjaaH
capJopiap TaKAUMOT Kujlaaujap Xxam/a, )kaBoosap Myxokama KWINHUO

OaxoJiaHaju.

10.Mycrakun paBulla MIIUIANLIApY yYyH Tanadanapra « MUKpoyFuTiIap»
MaB3ycu Oyitnua «Pe3rome» xaiBaTuHU TYIIMPUO KeTUII yiira Bazuda Kuimuo

oeputain.
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depmeHTaap Buromunnap ["apmoniap
X
[TurmenTiap
Karanuzarop
B, Mn, Cu, Zu, Co,
y Mo 97% H3BO;
buoxumuk T
JKapaéHiapaa . R
Yenmnukinap Xa€tv yuyH - - O Ba Ky
3aMOypYyF 3JIEMEHTIIap bypmu yrutnap cynepdocharra
4 apaJlaliTUPHIAIN
Komruiexe Muxkpoyzumaap
MHUKPOYFUTIIAP

=

-

Pyxmuk Ca mapranennu
YFUTIap

~,

5(NH4),0 ' 12Ma0; * 7TH,0

Muc kynopocu

Mucnu yrutnap

v

3(NH4)20 “7MaOs " 4H,0
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\ Muckanuii

VFUTHU

— N\

1% Cu

30% HCL

1-Tommupuk: “Mukpoyrutiap” maszycura Kmnacrep Tysumi.




* MukposnemMeHTaap pepMeHTIIap, BUTAMUHJIAp, TapMOHJIAp MUTMEHTIAp TapKuOura
’ Q U Kp I KUpUO yCUMIIMKHUHT XaéTUH jxapa€HiIapyia akKTUB KaTHAILIAUIIap.

* MukposnemeHTaap GepMEHTIAPHU AKTUBIAITUPUO OMOXUMUK skapaéHiapaa
KaTajau3aTrop poivHM Oaxkapaau. MacasiaH: yIieBouiap aIMallMHUIINAA, (OTOCUHTES
xapa€HuJa HypJaH (poi1aaaHuil )kapaéHUHN, OKCHJI MOAJACUHU CUHTE3 KUJIMIL
xKapa€HIapUHHU jKalaUIalTHPA U,

* MuKkpoaieMeHTIap YCUMIMKHUHT UKOOUJT XyCyCUSITIIapura - KypyKuMJIMKKa Ba
COBYKKA YHMJIaMJIMJIUTH, TypJid KacaJUTMKIIapra YUAaMIIMIIUTUTa Tabcup Kuiagu. by
AJNIEMEHTIAPHUHT €TUIIMACIUTH MOJIJa aIMAIIUHUII )Kapa€HUHU CyCTJIAIITUPHUIIL Ba
TYpIM KacaJUITMKJIapra OJU0 KeJIUIIA MyMKHH.

* Mukpoyrutiap cudarua ToF Ka3uiMaaapy, cCaHOaT YUKUHAWIApUAaH (oiiamaHuln
MyMKHH. Oparaa MUKpO3JIEMEHTIIap MaKpOYFuTIIap OMilaH apajanirad Xoiaaa
Oepunaau. YHUHT Y4yH MUKPO3JIEMEHTIAp YFUTIIAp UILIA0 YMKAPUII )KapaEHUaa
OJITUH apaNlalITUPHII Hynu OujlaH. €KU YFUT SIPUM MaxCyJloTura skapaéH gaBpuaa
KYILIUII Hyau OuiaH Tai€piianaaun

2-TonmupuK. “Mukpoyrutiap” map3ycura “©CMY” MeTOIMHYU KYIUIAIIL.
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3-ronmupuk: “Mukpoyrutnap” maszycura “bbb” meTonnHu Kysuia.

bunaman bunuwinu bunuo onoum
XOXJ1AUMAH
bup kaTop 31meMeHTaap: MukposnemeH -  MukposnemMeHTIap YCUMIUKHHHT HMKOOWJI XyCyCHUATIApUra -
B, Mn, Cu, Zu, Co, Mo TIIADHUHT KYPYKUYMJIMKKA Ba COBYKKa YMJAMIIWJIMTH, TYpPJIM KacaJUIMKJIapra
Ba OOIIKaIApHUHT MYKOOWIT YUJAMIIMJIUTUTa  TabCUp  KUJIAJIW. By  snemeHTnapHuHT
VCUMIIUK Xa€TH YYyH XyCyCHUSITIapH €TUIIMACIIUTY MOJJ]a aIMAlIMHUII Kapa€HUHU CYCTJIAIITUPHUIIL Ba
KEepPaKJIMTUHH, HU, TypJU KacaJUTMKIIapra oJiu0 KeJIUIIN MyMKHUHIUTUHH;
MukpoaneMeHTIIap bypmu yrutiap - bypmu yrutnap MUKpOYFUTIAD HWUMAA SHT KYN TapKAJITaH YFUT
dbepMeHTIapHU XyCYyCHUSITIapH Xuco0-managu. OHr Ooi Oyp Vyrutu OYp KuciloTacu Oyiuo,
aKTUBJIAIITUPHUO HU, tapkubunga 97% kamap H3BOgra sra. byp kucinoracu KynuHua
OMOXUMUK Mucnu onaui Ba Ky cynepdocdar Ounan apanamiTUpUIUIINHY,
Kapa€uiapaa VFUTIIAp - Mucou yrutr cudatuga cyiabdaT KUCIOTACH HILIA0 YHMKAPHII
KaTanu3atop  pOJIMHU XyCyCUSTIapH YUKAHIUCU-KYHUHIuAaH (poWganaHuill MyMKUH. OHT KyJlail MHC
OaKapuITNHIY; HU; KyIIUMYacl MHUC KYIOpocH XucoOiiaHamu. Muc Kymopocu YFUT
Mukpoyrutnap Pyxnuk Ba Tal€pialad TallKapyu YpPYIVIApHW SKUIIAAH WIrapu MIUIAIIA
cudartura TOF MapraHii xaM (poiJaaHUINILINHY,
Ka3uiMalaapy, CaHoaT VFUTIIAp Pyxnuk yrutnap cudaTtuna nuHK cyiabpatuaad GonganiaHu
YUKUHIATIapUIaH XyCycusiTaapu | MyMKuH. Pyx cynbdaTu Tanbk Ouiian apagamTUPUING MaKpOYFUTIa
doitmananuin Ba OJIMHUIINHY | KyIIWJIUIITNH;
MYMKUHJTUTUHU xamja -  Momubnennuk cynepdocdar 0,03-0,13% Mora sra Oynanau.
ounamam. WIIATUIUIITIH Cysna spuran monuboaen yrutiaapu 3(NH4),0e7Mo0O3e4H,0 éku
u 5(NH,),0e12Mo003e7H,0 kypurHIIHUTa 31ra (MOJIU01eH
Ounuwnu AMMOHHUIA).
XOXN1AUMAH. ouub onoum.

43




7.2. “bab3u OMp MUHepaJ Ty3JIap TEXHOJOTUSICH® MaB3ycH 0yiinda gapc
YTHII METOAUKACH BA IPATHJITAH MILJIAHMAHU 0aéHu

1.MaB3yHHUHT pexacu, MaKCaIM Ba MabPy3aJlaH KyTWJIAETTaH HAaTHXKajap
M30XJIAHA]IN.

2.MaB3yHUHT Ma3MyH Ba MOXMSTH, YHTa Ty3UJITaH pe’ka acoCH/1a aHbaHABUM
Tap3fa TYIIyHTUPUIIAIH.

3.AKJUH Xy)KyMra TOpTUII YuyH ($aosutaliTUpyBUU caBoyuiap 6epud Oopuiaau.

4. VpranuaaéTran MaTepHalIHU SXIIMPOK AHTIIALI YUYH Ky IUIAaHHIIA{HTaH
“CuHKBeHH” METOIUIaH (PoTaIaHUI YUyH TOMIIUPUKIAp Oepriiaau

5. «MuxkposneMenTaap GpepMeHTiap, BUTAMHUHIIAP, TapMOHJIAP MUTMEHTIIAp
TapKuOUra KuprO yCUMIUKHUHT XaéTH kapa€Hiapu/ia akTUB KaTHAIIaIuIap»
TYLIYHYACUHU KEHTpoK Eputui Mmakcaauaa « PCMY» ycynuaan oigananum
TakJIu( dTUIAAN Ba TOMIIUPHUKIAp OCpHIIaIu.

6. “Ty3 kucnomacu ycynu”, “Xnopkanoyuit ycyau’’ TynuryH4aIapuHd MOXHUSITHHH,
ad3aIUTMK Ba KaMYWIMKJIAPUHA XaMa YIapHUHT YMyMHUI TOMOHJIAPUHH KYPCATHUII
yuyH uHTepdaos ycyinapaan oupu Oynran “Pestome” metonuaan Qoiaananum
yUyH TONIIUPUKJIAp Oepuiaau.

7. MaB3yHH Ma3MyH Ba MOXUATH OYHNYa SKYHUU XyJocaiap YMKapUIaIu.

8. TonmmpuKIapHUHT ’kaBOOIapH YMyMIIAIITHPUIIAAN Ba TaTabaIapHUHT OMIIM
Ba KYHUKMaapu 0axoiaHaIu.

1-ronmmpuk: « bab3u Oup MUHEpas Ty3jaap TEXHOJOTHICH » MaB3yCUHU SXITUPOK
aHram y4yH “CHHKBEWH” MeTtoauaaH (o aJaHuHT.

2-tonmnpuk: “bab3u OuMp MUHEpas Ty3J1ap TEXHOJIOTHUICH MaB3yCUHU
MOXHUSTUHH 04n0 Oepuin yuyH “©OCMY” metoauaan dhoiaiaHuHT.

3-Tonmupuk: « bab3u Oup MUHEpal Ty3aap TEXHOJOTHSICH » MaB3yCUHU KEHTPOK
Eputuin makcaauaa «Pesrome» ycynuaan oitgaiaHuHT.
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] Muc kynopocu

* Muc kynopocu

* 3aHTOPU PAHIIIN

* AU IAPOUTIA
TypryHaup

* KU3AUPUJITaH1a
KPHUCTAJUIMK CyBHU
nyKoraau

e Tys.

] Muc kynopocu

* Muc kynopocu

* 3axapiu,
KpUCTAJJIAHYBUYU

* METaJlI
YUKUHIAJIapIaH
OJIMHAN

* 3apapKyHaHajnapra
KapIly Kypaluuiaa
UIUTATUIIa N

* MOAJIa

| Harpwmii cynshuam |

* HaTpuil cyabhuIu
(Na,S)

* 3pyBYaH, 3apyp

* Na,S 6H,0 maknuaa
KpUCTaJUIaHAH

* KaiitapyBun
cudaruia KyMupaaH
doliananmiaau

* MaxcyJsoT.

| Bapmwii xuopun

* bapun xmopuzg

* Panrcus, 3axapnu

» Kaiirapum ycynu
KYJUTaHWIA N

e MuHepai Ty3nap
OJIMILIJIA UIUTaTHIIAIA

* bupukma

Bbapuii xnopun

Bapuii xi10pun

* bopuii xnopua
e Panrcus,
KpUCTAJUIAHYBYN

» Tabuarnaru GapuTaaH
doitnananmiau

» CaHoatna Typau
yCyJiapzia OJIMHAIH
* MO/JIa

* bapwuii xnopun

* POMOUK IIaKJIIa

* UKKH YCyJ/1a OJTMHAIU
* BaSnu 1y3

KHCJIOTacuaa
napyajgaHagn

* MaxcCyJIOT.

XpoMm Ty3aapu

* XpoM Ty3sapu

* KaM 3pUNAUTaH

* OyExJap Tanépiaiiia
UIUIaTHIAIN

» DpuTMacura cynbdar
KUCJIOTAaCH KyIIUIaau

* bupuxkmanap.

XpoM Ty3aapu

* XpoM Ty3sapu

* OyFJIaTUIITaH,
KYIOKJIAIITUPUIITaH

* OuieTp Epramuaa
aXpaTwiaiu

* yyKMajapIaH
TO3aJIaHuO,
KpUCTAIN3alHsTra
00opuIaTu

* Maxcynor.

1-ronmumpuk: “bab3u Oup MuHepas Ty3j1ap TexHoJoruscu” map3ycura CuHKBeIH MeTOAUHHU KYJLIall
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2-Tonmupuk: “bab3u 6up MuHepaJ Ty3iaap TexHosaorusacu” maszycura ®CMY
METOAMHHU KYJJIALI

gpqu XO03upru 3aMOH KOpPXOHAJIApuJla MHUC KYMNOPOCHHU OJIUII
xKapaCHUHM  OOCKMYIApUHM  KaMaWTUPHIL, XaMmaa  MHC
KOJITMKJIApUJIaH FOBAKIM EHTWJI MUC TpaHyJIaCUHU HIILJIATUII
axXaMHATIIM XUCOOJIaHaIu

Muc cyndaTuHUHT, WHPUK KPUCTAUl XOJaTHAA OJIMII YYYH,
Cabab KpUCTAJIA3AIUs acTa CEKUH COBHIN WY OWiIaH KYpFOIIWHIAH
gcairaH sgmukiapaa onud Oopunaau. Kpucramnap HHpuUK
OYyIWIIM yYyH SIIMKra KYpPFOIIMH JIeHTalap €Ku TpyoOamiap
Tymupwirad Oymanu. Hatmwkana Oup KaHua KyH JaBOMUIA
JeHTa aTpoduaa KpucTaiap naimgo 0yna oonuaiam

Dpuil skapaéHUHY TE3JIATHII y9yH aBBAJIO MHUC KOJIIMKIAPUIaH
FOBAKM EHIMJI MHUC TIPAaHYIadd OJMHAAU. YHUHT YYyH MHC
alnoxujga Tmeyna osputuinaau. Opuranga wucra 1-15 %
Mucon ONTMHTYTYPT Kyiunaam, xocun 6yaran SO, Mucaa >puiiiu.
Dpuran MHC CYHIpa CyBra  KyWWIagd, HaTHXKala MHC
rpaHynamd Xocuy Oymamu, mmcaa spuran SO, 5ca MHC
rpaHyIuIa YUKMO KeTHO FOBaKIap XOCHJ Kwiamd. ToBak
rpa”yJ/Uiap Karra to3ara 3ra Oynaranu cababu (1kr rpanHyn
1500cM? cupTra ora 6YIMmE MyMKAH) cyindaT KHCI0Taa SPHII
Ba OKCHJUIAHMII JKapaéHK aH4a OCOHPOK OY1aau

['panyn xomatugaru MUC Maxcyc MHUHOpayapjaa: OalaHuura 6-
OMm, mmamerpu 2,5-3,5 sputunaau. MHHOpadapHHUHI MAacT
KUCMUJA TYp OKoWnamraH OYnub, yHra MuC TrpaHysuiap
YMyMJZaW KyAunaau, TemajgaH cynadar KHCIOTAaCH COYWIaau. JpUTMa
mupuul MabJIyM KOHIEHTpalusra sra OYIUIIM Yy4yH Hacoc Epaamu
opKajau OWp KaH4a MapTa aijlaHTUpuiIaad. MuHoOpaga MUCHUHT
Oup BaKTIa OKCUJJIAHWIIM y4YyH CyB OyFu OWJIaH apajaIiraf
xaBo Oepmiagn. Xapopar 70-80°  6yammm kepak spHTMA
MuHOpana 12 coarra kagap ainanu® (LUPKYISAUUS) TypraijiaH
cyur 3uunuru 1,36-1,37 r/eM®  errau KpUCTaJUIU3aIuara
1000puIaan
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3-Tonmmupuk: “bab3u OUp MUHepPaJ Ty3Jap TeXHOJIOrusicu” MaB3ycura Pe3roMe MeToAuHU KYJL1a1

bapwui1 xsopua oaum ycysuiapu

Ty3 kucnoracu ycynu XJIOpKaJIbLIHMN yCYJIH
Adzannukiapu Kamunimknapu Adzannukiapu Kamunmknapu
By ycyn onunran 6apuit cynbpuauHu [Tapuananuin Bapuii xmopus nopkansimii yeymu | 1. Xapopar 1000-1100°C
dKapa€HM  Maxcyc ra KyTapwiranjaH CYHT

Ty3 KHCJIOTACH OWJIaH Map4aaHUIITa
ACOCJIaHTaH:

BaS+2HCI=BaCl,+H,S+q
[Tapyanmanumn xapa€Hu Maxcyc
JIEKCTPYKTOP HOMU OWJIaH aTajiran
anmapataa onub Oopunaau. Amnmapar
KOHYC IIAKJINIA EFOYJaH sicairan 0yino
MEXaHUK apalaliTUPFUy OuIaH
xuxosnanrad. [lapuananum xkapaéHu
1,5-2 coatna Tyraiiau. DputMa
spUMaras 3appayvaiap Ba
apaJyiammMaiap/iad THHIUPUIAIU Ba T03a

spuTMaHUHT Tapkuouaa 260-300 rp/n

JIEKCTPYKTOP HOMH
OwinaH arajagurad
anmapataa  onu0
oopunany.
Anmnapar
MIaKIuAard
éroygaH  scajraH
oynuo, MEXOH
apananmTUPruy
UIUTaTHJIA N,

by KUXO3JIAPHU
UIUIATULLITa
MabIyM
MUKJO0pAaru
AICKTP
SHEPTUSTHUHT
OpTHUKYA capdmu,
xama Ty3
KHCJIOTACUHUHT
capdu Ky 6ynuim

KOHYC

OWyaH ONWII Y4YyH MaijaiaHraHl

Oapuii Ba OapUUHUHT MUKIOPHUIAH

13-15% KYyMHP 137100701(9)
alllaHyBUM  IIMHJAPUK  Tedra
r00opuIaau.

Macca neuma 30-40 muH 1aBOMUIA
KU3AUPpUIAIH, CyHrpa meura
KaJblIMM XJIOPDUAHUHT TYWHHTaH
sputMmacu (800-900 rp/nm CaCl,)
KYIIWIAAW KaJdblUUN XJIOPUIHUHT
MUKIOpU OapUUHUHT MUKJIOPUHU

48-49% HM TAKWI KWIAOH.
Macca 1,5-2 maBomuna 770-780°C
Tapaxkana KU3IUPUIIAIN,

HATIKala CyB OYFHM mapiaHay,
apaiammMa Cyroiagd.  Xapopar
900-950°C  rawa  kyrapmiras

Macca OMPKUHUCITU
Oynmu0 MaxcynoT Tanép
O6ynanu. Ileup paBpuit
unuiaranu  cababmu  Oup
mukia 4-5 coarra JaBoM
STaau

2. XJtopKanuin
YCYJIMHUHT TY3KUCJIOTaCcH

ycyaura HucOaTaH
aB3AJIUTH
TEXHOJIOTHSTHUHT
COJLIAJIUTH, YYHKU
OapuTHU KalTapuml Ba
aIMalllMHUIINA  YKapaCHU
oup O0ockuyga-omp
anmnaparzaa KETaJIH.

XIIOPKAJIBIMMU yCYJTUHUHT
KAMYMJIUTH, OJITUHTYTYpT
OupukManapu
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spuraH Macca Kynupa OoIiaiiau, | MiiaTuiaIMai Tanuiana
Cyurpa sputma konuentpauuscu 400- 1-1,5 " coatnam  cyur  peaxuus
TamMoM Oyraau
600 rp/n BaCl, raua xonkopmyciu
BaKKyM-OYFJIaTyBUH ammapatiapia
6yrmaTamagn. Dputma 25-30°C
Japakacurada COBUTHIITAaHUIAH CYHT
BaCl, kpucrannanaau. bapwuit xinopun
KpUCTAIJIapy IEHTpOodyra OpKaju
pPUTMAJIaH aKpaTUO OJIMHUO
OoYKaapra >KOMJIAITUPUIIA U

BaCl, 6ymamnu.

Xynoca: XJIOpKaNIUil yCyTUHUHT Ty3KUCIOTACH yCyJInura HucOaTaH aB3aUIUTH TEXHOJOTUSHUHT CONTAINTH, YYHKH
OapuTHH KallTapuIll Ba aJIMAIIMHULIN Kapa€Hu Oup OocKuyaa-Oup anmaparia KeTaau. XJIOpKalIbLUi
YCYJAMHUHT KAMYWINTH, OJTUHTYTYPT OMpHKMAanapy UIIaTHIMal TallIaHaIu.

Ty3kucnoracu ycynuzaa aca, axpanu6 unkkad H,S ontunryryptra éxu SO, ra kagap KaiTa UIITaHA U,
Hlynnait Kuanb oNTUHTYTYPT OMpHUKMaNapuaaH TyJauK (oigananunagm
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7.3. “Ty3 kucaoracu” mMaB3ycHu 0yiinua qapc YT MeTOAMKACH Ba
SIPATWJITAH MILJIAHMAHU 0aéHu

1.MaB3yHHHT pexacu, MAKCAIX Ba MabPy3aJlaH KyTWJIAETTaH HAaTHXKajap
W30XJIAHA/IH.

2.MaB3yHUHT Ma3MyH Ba MOXMSITH, YHTa Ty3UJITaH pe’ka acoCH/1a aHbaHaBUM
Tap3na TYIIyHTUPUIIAIH.

3.AKJIUH Xy)KyMra TOpTUII YuyH (aosutaliTUpPyBUM caBosuiap 6epud Oopuiaau.
4. VpranuaaéTran MaTepUalHy SXIIMPOK AHTJIALI YUyH KyJUIAaHHJI{HTaH
“CuHKBeHH” METOIUJIaH (PoMTaIaHUII YUYH TOMIIHUPUKIAp Oepriaau

5. «Ty3 kucnoracu (HCI) xank Xxupkanuru yayH 3apyp OViaran KuMEBui
MaxcyJloTIapAaH OupuIup» TYUIyHYaCUHHU KEHTpoK EpuTHil Makcaauaa «OCMY»
ycyauaad ¢oinanaHui Takaug 3TUIaau Ba TOMIIMPUKIAP OepHaan.

6. “Xnopau 600opoonu cynvgham ycynuoa uwinaé wuxapuw”, “Xnopau
6000p00U CUHMEMUK YCYAUOA UIA0 YUKapuul” TyIIyHYAITADUHU XYCyCHUI Ba
yMYMU OOFJIMKJIMK TOMOHJIAQPUHU KYpcaTull yuyH UHTep(daon ycysapaan oupu
oynran “Benn aquarpammacu” metoauiaH (HoHaTaHNII yIyH TOMIIIAPUKIIAD
oepuiau.

7. MaB3yH1 Ma3MyH Ba MOXUSITH OYiln4a sIKyHUI Xyjocajnap YuKapuiaaiau.

8. TonmmpuKIapHUHT ’kaBOOIapU YMyMIIAIITHPUIIAAN Ba Tama0alapHUHT OMIIUM
Ba KYHUKManapu 0axoiaaHau.

1-tonmmmpuk: « bab3u Oup MUHEpas Ty3jaap TEXHOJOTHICH » MaB3yCUHU SXITUPOK
aHram y4yH “CHHKBEWH” MeTtoauaaH (o aaHuHT.

2-tonmnpuk: “bab3u Oup MUHEpas Ty3J1ap TEXHOJIOTHUICH MaB3yCUHU
MOXHUSTUHH 0un0 Oepuin yuyH “OCMY” metoauaan ¢hoialaHuHT.

3-TOoNMMPUK: « bab3u Oup MUHEpan Ty3jaap TEXHOJOTHUICH » MaB3yCHUHHU KEHIPOK
éputuill Makcaaua « Benn auarpammacu » ycynujias (povganaHuHT.
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XJ1I0pJI BOAOPO/ XJ10pJI BOAOPOJ

. XJ10psIA BOZOPOL N 4 Ry

(HCI) 1. Xnopau Bogopon

2. Panrcus, cytonaauran 2. SIXiu Spuiiauran

3. CyBna axiu spuiau 3. Vkku yeyia

4. Ty3 kucnoracu Ky4iau OJINHAU

Xucobnanam 4. Oul Ty3u KMCJIOTaa
\5. I'a3. & rnapyajaHagv

5. Maxcymnor.

4 N \ 8 J

1. Xnopnu Bogopon

2. CyBcus, KypyK

3. Merannapra TabCcup
KAJIManIn

/1. Xnopmu Bogopomr

2. CyBna
abcopOrusiIaHaAuran

3. To3a kuciora
OJIMHAINA

4. Dpui xxapaéHuaa

VCCUKJINK YUKAIH
4. CuHTe3 yCyliy KeHT

5. Monna. TapKaJraH
\_ 5/ \S. bupukma. V4

3.1.-ronmupuk: “Ty3 kucaoracu” map3ycura CHHKBeHH MeTOAUHH KYJ1J1all
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* Ty3 kucnoracu (HCl) xank Xupkaauru yuyH 3apyp Oyiaran KUMEBUIN MaxcyloTiaapaaH Oupuamp.

* Ty3 KHCIIOTaCUHUHT TYpJiH XJOpJH OUpHUKMajapu — pyx, Oapuil, aMMOHHUW XJIOpHIJIApHIaH
OJMHAIW, OpPTaHWK MaxCyloTiaap-aHWINH, JUGUHWIAMUAH, CHHTETHK Kay4Wk, OVHOK
MaxcyJa0TIapy, TOPMO3 CIIUPTH Ba OoIIKanap Uiiad yukapuiga KyiiaHwiaau. byHaan Tamkapu
Ty3 KHACJIOTACH KpaxMaJjl Ba KaHJ MILIA0 YMKApUILJa aKTUBIAHTaH KYMHUP Ba THIPOMETAILTYPrUK
JKapa€Hiapaa Xam KyJUIaHWIaau. y

* XIX acp oxuprapuaa XJIOpAH BOJOPOTHH CYBAArW dPUTMACH Ty3 KHCIOTACH HOMH OWIIaH xan}
XYKaIUTuaa KeHT KynaMm/aa Kyuanuia oonvtarad. OXupru qaBupiaa Ty3 KUCJIOTacH Ol TY3WHUHU
ANIEKTPOJIN3 KWINIL WY OUIaH OJIMHIaH BOJOPOJ Ba XJIOp 3JEMEHTIAPUHU CUHTE3 KUJIUII HYIH
OMJIaH OJIMHAIN.

e [lynnaii KUaub Ty3 KUCIOTACUHU OJIMLI JKapa€HU UKKU 00CKUYJa AbHU: 1) XJI0p BOIOPAHU
CUHTE3 KWJIHIII Ba 2) XJIOPJIA BOJAOPOIHYU CyB OuiaH Oornamigan (adbcopOius) nboparaup Y,

\

e Oxupra AaBpja XJIOPJAH BOJOPOIHWHT OII TYy3WHHU OJJICKTPOJW3 KWJIHII JaBPUAATd UYUKAHIH
cudaruga Xocwsn OylnraH BOAOPOJ Ba XJIOPJIaH CUHTE3 KWIWII YCYJIW CaHoaTTa Kyl TapKajiraH
ycyn xucobnanaau. by ycyn omnan 100% nuk HCI vu cuHTe3 kumnin MyMKuH. ByHnai rasnan
TO3a Ty3 KUCJIOTACUHU OJIUII MyMKHH. By yCYTHUHT aB3ajUIMKIapujiaH OupH cyib(ar KucioTara
MYXTOXJTUTH WYKITUTHIHP.

_/

2. tomumpuk: “Ty3 kuciaoracun” mapzycura ®CMY MeTOAUHHU KyJLIaII
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Xnopau 6000poonu cyavgham ycyauoa umiiad yukapuul Xnopau 6000poonu cunmemuk ycyauoa umiao

uuKkapui
1. By ycyn om Ty3ynaH HaTpuil CyabdaT Uiiad YuKapuIi 1. Oxwupru gaBpna XJIOPJIA BOJOPOIHUHT OII TY3MHHU
JaBpHiary YUKUHIU XJIOPJIU BOAOPOJIHUHT CyB OWJIaH MILIAIIN AJEKTPOJIN3 KWINII IaBpUAAard YUKUHAN cudaTuaa
acocnanrad. by ycyn Oyitnda omr Ty3u kynopoc éru —92-93% xocun Oylrad BOJOPO/T Ba XJIOPJaH CHHTE3 KIIIHIIT
cynb(aT KuciaoTacu OusiaH napyajaHaIu. yCYJIM caHoaTTa Kyl TapKaJiraH ycyJs Xxucobnanaau. by
2NaCl+H,S0,4 =Na,S04+2HCI-q. yeyn ounan 100% nmux HCI Hu crHTE3 KUHIT MyMKHH.
byHpaii razgan To3a Ty3 KUCJIOTACHHU OJIMII MYMKHH.
2. Peakuus MCCUKIIUK IOTHUIL OMJIaH KeTraHU cababiiu peakUUsHUHT By ycynnuHr aB3amummkiapuaan 6upu cynbdar
KETUIIM Y4YyH TallKd MYXUTTaH HCCUKJIMK OEpMIIMIIU Kepak. KHCIIOTara MyXTOXJIUTH HYKIUTUITUD.
XapopaTHUHI y3rapuiiura kapad om Ty3u Ba cyiabhar
KHCIIOTacu OuWjaH TypJad HOPAOH Ty3jlap XOCHJ KHJIMIIU 2. Xiop OWIIaH BOJOPOIHHHT PEaKIHICH KyHuaaru
MYMICHH. TeHrJlaMa OyiuJa KeTaau:
Macaman: 2Na,SO,09H,50,4, Na,SO,02H,50,4, Na,SO,eH,SO4
(NaHSO,). Ha+Cl, = 2HCl+q

3. Peakmus Hatmxkacuma Xxocui OyaraH XJIOpiau Bojgopoa rasu 375-
400°C xapopar 6unan Tpyoa (10) opkanu abcopOius xapaéHura

XKXYHaATHUIIaau.

l

Oxupru fgaBupza Ty3 KUCJIOTACH OUI TY3MHUHHU JIEKTPOJIN3 KWIIUIL My OUilaH OJIMHIaH BOJOPO/J Ba XJIOP 3JIEMEHTIAPUHU
CHHTE3 KWJIHII iynu Ounan onuHaau. [lynnail Kunub Ty3 KUCIOTaCHHU OJUII KapaHU UKKH O00CKUYa sibHU: 1) XJI0p
BOJIOPJTHU CUHTE3 KUJIHIII Ba 2) XJIOPIU BOJAOPOIHU CYyB OMIIaH OoFmamiaad (abcopOrus) nboparaup.

4. tomumpuk: “Ty3 kucjaoracu” Map3ycura BeHH quarpaMMacu MeTOAMHM KYJLJIALL.
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8. “MuHepan Yrut/jap KUMEBHI TexHoorusicu” paHUIaH TajJadaaap
OWIMM, KYHHKMA Ba MaJIaKaJapuHu 0axoJial

8.1. PeiiTMHT Ha30paTH xkaaBaau (0aXopru cemecTp)

Hazopar typu Peiitunr 6axonammap | XKamu | Capanam
Oamu
1 2 3
Kb (35%)
12 11 12 35 19
naboparopusi MaryJaoTIapu
Ob (35%) 35 35 19
S1b (30%) 30 30 17
Kamu: 12 47 41 100 55

PeliTuHT KaaBaau

Kysru cemectp xadranapu

Hazopar 6an | Yrum
Typu 1[2[3[4]5[6]7[8[9[10[11[12[13]14| * | Oam
Kb (;1abo-
paTopus 5 5 5 5 5 5 5 35 19
Mall-TH)
Ob
(Manpysa) 35 35 19
b 30| 30 17
Kamu: 2133|322 |35(2|2|2|2|2|2|2|100]| 55

8.2. 7Kb Hu 6axoJiam Me30HJIAPH
JlabopaTopus MaIIFyJIOTHUJIApUTa AKpaTWITaH peUTuHr Oamu 35 OaiHu

TalllKKWJI 3TadH.
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JlaGoparopus MamFynoTd Oyinya TamabaHUHT PEUTUHT Oaal YHUHT
Ha3apuéTaaH TONIIMPraH KOJUIOKBUYMH, J1Ta0OpaTopusi HWINMHU Oa)kapraHd Ba
Taii€épaaran Xuco6oTu Oyitnya OenruaaHau.

JlaGopaTopuss unuIapuja KOJUIOKBUYM TOIIIUPHIN, WINHH Oakapuil Ba
XUCOOOT TOMIIUPHUIITHU OaxoJialja Kyinaara oMusIap Xxucoora ojIMHaIu.

baxomnam me3onnapu Pen- Peii-

THUHI' TUHT

Oann

KHN4YHU

Bbaxonamm
Kypcar-

Oanu

Jlabopatopuss WIIMHM MaB3yCHHUHT  Ha3apui
acociapu Oyinua Xxap TOMOHJIamMa 4YyKyp Ba
MyKaMmai Ouiaumra sra. Jlaboparopust uiiapuHu
WKOJAUM Ba WIMUKA EHIOLITAaH XOJIIa Ha3apuu
OwmMIIap acocujia TyIUHTHAPA OJIafu. XucoOanmt
ANrOpUTMIIAD Ba  JACTypJIapUHA  MYCTaKWII 9.5-11 | 10,3-12
paBuIla Ty3a OJIaJy Ba TYIIMHAAH. XHCOOJAIT
TaXpUOATAPUHU KUPHIII KHAMATIAPUHUHT Xap XUJT
KukiMaTiapaa yTkasza ojiaau. OJran HaTHXalapHU
MYCTaKWI TaxXJWJ KWia OJagu. XUCO0OOT TYIIUK

PaCMHIIAIITUPUIITAH. OnuHran  HaTtwxanap

Anlo,
86-100%

TaxJIMJIM MAaHTHUKaH TS”FpI/I Ba aHUK.

JlaGopaTopusi MIIMHU MaB3yCH HazapHil acociapu
Oyiinua Ownumra sra. JlaGopaTopusi HIUTApUHU
TymMHAIW. ~ XWcoOnam — anroputMiiap  Ba
acTypIIapyuHU TYIIHHATH. XwucoOmar
o N . 7,8-9,4 | 8,5-10
TaxpubanapuHu YKUTYBUM €EpJamMuaa YTKasuo,
OJITaH HATW)KaJapHU TYLUIMHTHpA oJlaau. XucoOoT
AXIIM pacMuinamTupuiarad. OJMMHraH HaTHXKanap

TaXJIUJIU TYFPU.

71-85%

SIxmm,
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JlabGopaTopusi MIIMHU MaB3yCH Ha3zapuil acociapu
Oyinya Ownmumu TYIUMK 95Mac. JlaGoparopus
UIUIAPUHU TYIIMHAIA. XUCOOAIl aJropuTMiIap Ba
JACTypJiapuHM  TYLIMHTUPHILAA  KHIHAJIaIu.
Xucobnam TaxxkpuOagapuHu YKATYBUM EpJamuaa
VyTKaza oyiagu. XUCOOOT pacMUNIANITHPHUIIAA Ba
OJIMHTaH HaTWXaap TaxJIuI KWINIIIA
KaMYWIMKIIAp MaBXKyJ.

55-70%

6-7,7 | 6,6-8,4

0- | Konukapimy,

JIabopaTopusi MIIMHU MaB3yCH Ha3apuil acociapu
Oyiimya  OwiaMMH  KyJa  kaM.  XucooOuarl
QITOPUTMIIAP Ba JacTypilapd MaBxXy[d, JCKUH
TYIIUHTHPA OJMaiIu. XucoOaml TaxpuoaTapuHu
VTKaza  onmaiian.  XucoboTna — KeNTHUPUITaH

Konukapcus

54%

MabJIyMOTJIAPHU TYIIUHTHPUO Oepa onmMaiu.

0-5,94 | 0-6,48

8.3. Ob Hu 0axoJiam Me30HJIapH

Ob Mabpy3a MaiFynoTiapu matepuamuiapu Oyimda yTkazunaau. CemecTp
akyHuga 1 ta Ob yTkazwnanu - 35 6annu tamkui dtaau. Ob €3ma um éku tect

CUHOBJApU KYypuHUIIMAA YTKa3uiIuiu MyMkuH. ObHu 6axonain Me3oHnapu

Ob é3ma MM Kyiugarnya Me30H/1a yTKa3uJaam:

Ob &3ma umr Tap3uaa yTkaswiaan. Xap Oup BapuaHT 3 Ta caBojiaH ubopar.

2 caBoJra kaBo0 MaxkcuMain 12 6an, 1caBonra 11 Ounan OenrunaHagy.

Makcuman 6anu - 35 6an Capanamr 6anm — 20 6an
baxomannmm baxomam omumiapu Ymymui
oai
Xap Oup caBo 1. ’)KaBOOHUHT TYFPUIINTH Ba TYIUKJINUTH.
YUYH alioxujaa 22
0axoJlaHaaU.
OB G¥itnua ymymuii 2. ’KaBo0 Gepuiia koAU EHIAMINIIT 5
Oaxonanany. 3. XKaBoOHu €putumiia TasHu 3)
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TyllyHYaJIapJaH QoiganaHraHInuK
4. i xaxxmu 2
5. XycHuxar 1
Kamnm 35

Tect ycyanaa Ob Hu 6axoJiam Me30HJIapH:

Ob kommroTepaa TeCT IIAKIWAa YTKa3Wiaad Ba TajdabaHUHT kaBoOM 35
Oammuk TH3uMaa OaxosaHamu. byHpa tectra axparmwirad 35 Oamn caBosuiap
coHura OYymuHUO, Oup caBojra KyWunaaurad Oaul TONWIAAUW Ba YHH TYFpHU
KaBoOmap coHura kynautupu6, tamabanmar Ob nma Ttymmaram  Oammapu
aHWKJIaHATH.

8.4. S1b Hu 6axoJial Me30HJIAPH

b mabpy3a MamFynoTIapu Marepuaiapu OVitmua yTkasmmamu. Cemectp
akyauaa 1 ta b yrkazunaau. 30 O6anHu Tamkua stagu. b €3ma mm €ku tect
CHUHOBJIApU KYPUHHIIKAA YTKa3UIUIIN MyMKUH. SIbHK 6axonain Me3oHIapu :

ADb é3Ma MM Kyiuaaruya Me3oH1a YTKasujiaam:

Ab €3ma ui Tap3uga yTkazuiaad. Xap Oup BapuaHT 3 Ta caBOJIIaH
nbopat. Xap Oup caBoira kaBo0 Makcumai 10 6an Ounan OenruiaHaIu.

Makcuman 6amu - 30 6ain Capauam 6amu — 17 6an
baxonanunm baxonam omusnapu Ymymuii 6an
Xap Ooup caBon yuyHn | 1. JKaBoOHMHr  TYFpuiauru Ba 20
anoxuaa 0axoJiaHa . | TYJTUKIIUTH.
2. JKapo6 Oepumma KoM 5
- _ | énjammui,
Ob 6yiinua ymymuii
OaxosaHajy. 3. JKaBoOHu épuruiga TasHY 3
TylryH4anapjad ¢oiiganaHraHivk.
4. Vit xaxxmu 1
5. XycHuxar 1
Kamu 30
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9.XyJi0canap.

“MuHepan yrutTjap KUMEBUH TexHoJOorusicn” (QaHUHUHT 3 Ta MaB3ycU
TaHga0d ofuHIU Ba ymlOy maB3ylapHu ykutuiaa “bbb” metonu Oupunum
MapTa KyJIJIaHUJIIH.

@daHHUHT TaHJa0 OJIMHTaH MaB3yJjapura Ty3uirad pexanap acocuaa b.bmym
TAKCOHOMUSICH KaTerOpHsUIApMHU KYJu1ad YKyB Makcaajiapy aHUKJIaH/IH,
XamJa yJiap ’KaJaBajuiap Makiauaa KEITUPUIIN.

TabiuM oyBUM OMJIMMUHHU Y3JalITUPUIIM MyHTa3aM Ba camapajid Ha3opar
KWIMHUAIOM Makcaauja YKyB MarTepuaulapura Ouj Ha3opaT CcaBOJUIapU
TY3WIIH.

. Mag3ynapHu keHr &putuil Makcaguga “OCMY” meronu OunaH Oupra
kymmmua Oup katop uHTepdaon ycymrap: “Kmacrep”, “Benn
nuarpamMmacu’, “CuHkBeUH”, “Pe3toMe’’ napjan (oimananuim.

Tannanran mae3ynapjad “MuUKpoyruTiap”’ MaB3yCMHU YKUTUII Oyinya
MAIFYJIOTHUHT TEXHOJOTUK XapUTacCH TY3WIJIN.

Tanna0 onMHran MaB3yJapHU YKUTHII METOAMKACH UIILTA0 YMKUIIAH.
“©CMY” wmeromunan  ¢aHHUHT ymlOy  MaB3yJlapuHH  YKUTHIIAA
doiimananuin HaTWXKacuAa MUHepan YFUTIApHU HIIIa0 YUKapUIIHU
OumnuO oJsuil; MUHEpal VFUTIAp HIIIa0 YUKApUIIJard HKOJIOTHUK
MacajajlapHH  €YUINHU  YpraHuO®  OJIMIN,  MHUHEpanx  Ty3Jap
UIITUPOKUAATH  (QUBUK-KUMEBUU  CUCTEMAJIapHUHT  3pYBUYAHIIMK
auarpaMMaliapd acocuja TETUIIM MHUHEpal YFUTJIAPHU OJHIIHHU
OTNITUMAJl IMAPT-TIAPOUTIAPHU YPTaHUII XaJK XY>KaJUTHIAard axaMHUsTH
siHaJla KeHT Ba YyKYpPpPOK 040 Oepuiau.

“®CMYVY” Ba 6omika untepdaon ycymuiapaan doinananum ymoy haHHUHT
Mabpy3a Ba aMalMid MalFYJIOTIAPUHU YKUTHUILIHUHT camapaopiIuruHu

OIIMPHUIIITA OJTUO KeTaau.
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