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Kupum

V36exnucron PecryGmukacu IIpe3wICHTHHHMHT SKMHAA KaOyl KHMJIMHTaH
dbapMoHN OulaH KaxXOH MOJIUS MHKUPO3MHUHT OKHOATIapura Kapilid Kypallluiil
Hynuaa Ba KOPXOHAHMHI MOJUS Ty3WJIMacuaa Kymmmua Epaam OepHil Makcaauaa
«byxopo €r-mMoOi» OYMK TypAard akUUSJOpPJIMK KOpXOHAcuja KyNruHa uIuiap
KWIMHMOKJ1a. KopXxoHajga WKTUCOIMETHUHI peal CEKTOPUHU PHUBOKIAHTUPHIL
MakKcaJuJia Ba parOaTIaHTUPUILTa KapaTWiIraH yopa — TaAOMpIapHHU HINra COJUIITA
KaTTa YbTHOOP OepUIMOKIA.

[Ipe3uneHTMMU3 TabMUpU OuWJaH alTraHiga MamJlaKaTUMHU3[a, XyCycCaH
«byxopo ér-moii» KopXxoHacuja ri1006ajl MHKUPO3ZHUHT OKUOATIapuHu OYyiaauraH Ba
KyTHJIQJIUTaH WHKUPO3UA TabCUPHU XMCOOTA OJITaH XOJiJa KaThUi, Xap TOMOHJaMa
ViIaHrad KeHr KyJaMJard vigap amaira omupuiMmokaa. llynapnan Oupu MmeHUHT
«Maructpnuk auccepranus» MMM OYnub xucobnanaau. bapua MMKOHUAT Ba
pecypclIapHHM HINra CONTaH XOJja CYHITH HWUIapaa aifHMKca Y36eKHCTOH
PecnyGiukacu ¥3 MyCTaKWJILTUTHTa SPUIITaHIaH CYHT KYITYIIIMK coXajapaa Oyiaranu
KaOu 03WK - OBKAT CaHOATH/Ia XaM KYIITHHA Y3rapuiuiap 0yaIMoKa.

PecnyOinkamMu3 unuiad YMKapuil CaloXUsATUHU, UKTUCOIMETUHU KYTapaaurad
pakoOaTOapo1l, KaxoH 0030pura MyJDKajUTaHTaH, WM — (DaH I0TyKJIapu acocujia
WIIaHTaH, IOKOPU CU(PATIM XapUIOpTrup MaxCyJOTIapHU UILIA0 YUKAPUIIHU Hyra
KYWUII, O3UK — OBKAT CAHOATHM COXACHHHU J0J13ap0 coxara aljaHTUPHIL YCTHUBOP
Basudanapnan Oupu OYynmubd xucoOmanamu. WKTHCOaUN WCIOXOTIApHH sSHANa
YyKypJaalTUpuIl Oopacuia ce3wjapiid MUulap amaira omupuwiMokaa. Kymanaxn
O3WK — OBKAaT CaHOAaTHJ]a OWp KaHua UILIA0 YUKApHII KOPXOHATApU KalTa Kypuiuo,
3aMOHaBHI ac000 ycKyHanap OwWJiaH KUXO03JIaHMOK/A, KYIlIMa KOPXOHAaJap TAIIKHII
ATUJIMOKJA. XO03UPry BaKT/a BUJIOSTUMU3 XyAyduaa MaBxKyn OYiIraH o4uk TypAaru
aKIUSIOPJIMK >KaMmoanapuaan oupu Oynran «byxopo €r» Xuccagopimk xamoacuaa
XaM MyXHUM y3rapunuiap 0yamMokaa. by KopxoHa skamoacuia X03Upru KyHJia 3aMOH

Tajabnapura )aBod 6epyBun0030p pakobaTua xaBo0 OepyBUM MaxCysoTiap UILIa0



yuKapuiIMokaa. bymap acocan maxTa €Fu, SXHa MYMMIIMKIAD Ba KUIUIOK XYXKAJWK,
SbHA YHUHT MyXHM TapMokiapu «YopBa Mosutapum» y4yH MYJDKaJUIaHTaH 03yKa
OMYyXTa €M MaxcCyJjoTiapu eTumTupud Oepuigan mdbopar. ByHUHr y4yyH 3ca 3aBoj
KaMoacu BHJIOSATUMHU3 Xyayauaa Gaoiuar KypcatuOd KemaéTraH TMaxTaHW KaiTa
UIUIAI 3aBOJJIAPUAAH YUTUTHU Ba JOHHU KaOyn KWJIMO OJMIN, XaMJa yHH KaiTa
UIIai OWjaH acocaH IyFyJUIaHUIUIapU Kepak. bynapaan Tamkapu 3aBoji kamoacu
YeT SJUTMK XaMKopJjiap OwiaH OWpraqukaa BHIOSTUMHU3 axOJUCHHU Ba KYIITHH
BUJIOSTJIAp Yy4yH cudamid, xamaa pakoOarOapioml maxta EFUHUHT TYpJH
KYpUHUIIUIApAArd KaJAOKJTaHTaH CFIapHA eTHITUPHO Oepoxma. Xyaad OTyHWHTICK
naxra €ru Tau€piamHu Wynra Kyvuimrad. bymapHuHr Oapyacu BUIIOSITUMU3
aXOJMCUHU TAHCHK MaxCyJOTJapura Ba KUIUIOK XYXKaJIUTWMHMU MaxTa &rura Oynra
TajgabIapuHu KOHAUPHUIITA KapaTHIITaH.

Jemak, MEHUHT «MarucTpiiuk JUCCEPTALMs HMIIUMJIAaH aCOCUN Makcaj Iry
3aBOJIHUHI OMp MebEpJa MIUIalid Ba Oapya TEXHOJOTUK KapaCHJIAPHUHT TYIIUK
OKapUIMIIA yYyH DHEPTHUS TAbMUHOTH MYXUMIIUTHHH aHWK JaIAIap acochia
ucOotnanian noopar. byHuHT Typau cababiiapu MaBKyl, SbHU: XO3UPIH BaKTna
Byxopo maxpum Xydayamaa okoimamradH «BEr-Moif» 3aBOJMHMHT TalmIKH AJIEKTp
Ta@bMUHOTHHUHT OOIIKA >kKoWra kyuupwmiraniauru cabadmu «lllapk» Tpanchopmarop
MOJICTAHIMSICUHUHT JSHEPTUsl HUCTEHhMONUMIAPUHHUHT Y3rapuilura, Iy >KymulaJlaH
«byxopo &r» XHCCAIOPJIMK KOPXOHACHMHHM XaM TalllKd DSHEPrUs TabMHHOTHHU
«Ilunnanm  kadta wmmany  ¢dabdpukacu, TpaHchopMaTop TOJCTAHIUIACHIAH
TabMUHJAIMTa onau0 kenmu. by §3 HaBOaThma 3aBOAHWHT TAlllKd  DHEPTHS
TabMUHOTHHU KaliTa KYpuUO YHUKHINra OJIMO KeJaJu. 373—3“/3mlaH, AbHU 3aBOJ 1Yy
BakTraua «lllapk» TpancpopMaTop MOACTAHIUSACHUIAH YHEPTUSHU ONHO TypraH .
OHJIM 3Ca YHHHT TaIllKd JHEPTHUS TabMHUHOTHAA OyTyHJIall SHTU OYJraH cucreMa
TapMOFUJa MaBXyJ OynraH TpaHchOpMaTOp TMOACTAHIMACHAAH OJUINTAa TYFPH
Kenaau, Oy 3ca ¥3 HaBOATHAA TAITKU SHEPTUsl TABMUHOTHA XUCOOIANIHN KalTalaH
amajira OIIUPHUILIHU Tajad dTaju.

O3uK-OBKAaT CaHOATH YYyH Ba XalK HCTEBMOJM YYyH KYI MHUKIOpIA

MIIUIATUIIAIUTaH TaxTa €Fd Ba OMYXTa €M MYXHMM YpUHHM Jrajuiaingu. Er-mou



3aBOJIMJA TIaXTa YWTUTUIAH OJIMHAIWTAH EFHUHT MHUKIOpU OWp KaHua Mypakkad
xkapa€Hiap acocuja amaira owmupwiagd. by TexHooruk skapaéHHU amanra
OILLIMPHIIJIa MypaKKaO TEXHOJOTUK YCKyHa Ba KypuwiMaiapaan doigananunanu. Kyn
WWIMUMK Ky3aTyBlap HaTWKacuaa IIyHra aMuH OYIAUKKH, Typiaud cudar Ba
Yymuammapra sra Oyiras [1] naxta ypyFUHUHT TapKUOUla EFHUHT MUKIOPU TypJinya
Oynmumura amuH 6ynuiran [4]. lemak, OM3HUHT OJIIUMU3a 11y Macaianu «byxopo
EF-MOI» 3aBOAM MHUCOJUAA XaJl KWJIUIINMHU3ra TYFPHU KElaIu.

MabIyMKH TEXHOJOTHUK MPOIECCHUHT OOPUIINIa Ba YHUHT Y3JIYKCH3 JaBOM
ATUIIUTA KYT KUXaTAaH KaOyJl KWIMHAIUTaH YUTUTHUHT cudaTyh KaTTa axamusiTra
ora [4]. Onub OopwiraH TEKIIMPUIN Ba Ky3aTysiap [1, 4] HaTwKacuaa YUTHTHUHT
¢bu3MK Ba OMOJIOTHK XOCCaJlapd MYyXHM YpUHTra STajluTura axamusT OepHIINMH3
kepakiurura aMmuH Oynauk [1, 4]. ynapuu 3bTHOOpra oaud, «byxopo Er-mMoi»
3aBOJIMHUHT OWp 03 Oyncaga €F Ba TEXHUK YUTUT OMYXTa €M OJIMII TEXHOJOTHK
TU3UMUJA SHTU SpaTWiraH «JludJieKTpuk ypyF capajaruu» HU YpHATHII XucoOuaa
TEXHOJIOTHMK >KapaCHHU Y3rapTUpUIIl HMMKOHUTra sra Oyinauk. Maxcyc ycKyHamnap
EpramMuna OViIakiaHTaH YUTUTHU capajiail KypuiMacuja YTKa3suO, YHU WUKKH, SHHU
«Anpora» Ba «TexHuk (pakuus»aapra OYIWIL, aXpaTULl UMKOHUTA 3ra OYIIIUK.
bynunr xmcobura axpanu® yukaauraH EFHUHT MUKJIOPUHHU OIIWIIUTA SPHUIIIHII
MYMKHUHJIUTUHU YpraiivK.

Xo3upru Bakthaa PecnyOnukamus Oyitmdya 850 MUHT TOHHOTA SKWH IaxTa
YpYFU SibHU 4uruT [5, 6], MaxTaHu KaiiTa UILIaNI 3aBoUIapuIad Taiépaanany Ba «Er
- MOI» 3aBojJIapyd Y4YyH KailiTa WIUIamra TOMIIMPUIAIW, OUp KUCMU MaxTa EFu
OJIUIIITa Ba OMyXTa €M YOpBauMJIMKKa eTka3ud Oepunamu. byHnan V3 HaBOaTuaa
«[laxta -&rm», «OMmyxTa em» onmHamu [1, 5, 6]. Mabaymku, maxta ypyru [1]
PUBOMUIAHUII (pa3ayiapura Kypa Typiid drarmiapra (Gu3noJIoTuK Ba ouosioruk [1, 2, 4]
KUXATAaH TaOWWK paBUIlfia pUBOXKIaHAAU. Jlemak, ¥3 — y3umaH MabiayM OYiiaauku
[1], ynapnan axpamu® 4YMKagurad EFHUHT MHUKIOpPH XaMm Typiuda [1, 2], sbHuH
YUTUTHUHT cu(artura Ba OOILIKAa KypcaTkuuiaapura 0oriukK [2, 4], sbHU (PU3HOJIOTUK
Ba Omojoruk xuxatdaad [1, 2, 4] nummlb eTUIraH YUTHTAAH aXpaind 4YuKaauraH

¢rHUHT MUKIopu kym. [laxtanu KaiiTa uimiam 3aBojjiapuaaH KaOya KO OJIMHTaH
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YUTHUTHUHT TapKUOWra myd NUmu0 eTusMaraH Ba Yyidamiapu KAYUK OYirad
YUTUTIAP MaBXKYJ, yiap (U3HONOTHK >KMXATAaH OaKyBBaT UWMTHT OWJIAH KYIIHINO
[5], axkpanu6 urkaaurad EFHUHT OMP KUCMUHU Y3HWra CHHIIAPHO OJaau Ba axpaand
YUKAIUTaH MOWHUHT YMyMUW MHKIOPMHU Kamautupamu [5, 6]. «V36eKkrcTOH
KUIIJIOK XVKQJIUTHHU MEXaHHM3alUsIall Ba JJICKTPJIAIITHPUID WIMHA uUiiad
YUKapUIll Oupiammacuaa spaTwiral «JludJeKTpuk ypyr» capajarud KypuiMacu
IOKOpHJIaTd MYaMOHM €YMII HMMKOHHUHHU SIpaThO Oup BaKTHUHT ¥Y3WUJa SHEPrus
capduHu YH MapoTaba KaMalNTHPHUII UIMKOHUHU Oepaau [6, 7].

bynuHr yuyH 3ca «byxopo €r-mMoi» 3aBOAMIA YPHATWINIINA Ky31a TYTHJITaH
KYpWIMaH! KyHWIard napaMeTpJIapuHU UIMHAM acoCallra TYyFpy KeJlaIu:

- JlmanekTpuk Kypuiama OapabaHu TuaMETpUHU OYJakjaHTaH YUTUT Y4yH
acocnar;

- bapaGaHHUHT ailTaHKIII COHMHU acOCIalll,

- DJIEKTPOJ IMAMMETPHUHH ACOCJIALLl;

- DnekTpoiap opacugaru MmacodaHu aHUKJIAIIL;

- DnexTpojiapra KyWuiarad Ky4JaHuII Ba OOIIKa KaTTaTUKIApHU YPraHUIITra
TVfpu kenaau. LllynparmHa Ou3 TaBcUs 3TMOKYM OYJraH KypuiMma, XaM SHEprus
HCTEHMOJIMHUHT Ba Xpalud YMKaIUTaH EFHUHT MUKIOPUHU OIIUPHUIINTa SPUIITaH
oymamms [1, 2].

Xeu myoxacus «byxopo €r-Moil» KOpXoHacHAa MHKUPO3ra KaplIu Kypaliuiil
yopa Ba TanOupiapuHu Oaxapuimn wMakcanuna «Kumoiox ¢apaBoHiWra  Ba
TapakKUETH» HWuuAa KaOyJl KUJIMHTaH JACTypHH aMmalira OLIMPHII MakKcaauaa xap
Kaiicu cyObekTAa OynraHu kabOu MeEHUHr «MarucTpiiuk JuccepTalus»MHUHT
MaB3ycu Kb onuHran «byxopo €r-Moi» KopxoHacu XaMm Oy MyaMOOHH €4HIIIa
MyXHUM poJi YiHal 1. YOy nacTypHUHT WxXpocu «byxopo €r-Moi» KOpXOHAcH yUyH
MyxuMm OYr0 xucoOaaHa I, YHU TaAbMUHIIAINI MaKCaauIa KOPXOHaa KyumMya, sSsHTr
Ul YpUHJIAPW SPATHUI, SHTH XapUIOPTHP MaxCyJoTiap HWIUIad 4YuKapuil 0030p
pakoOaTura 4uaamiid Ba KOPXOHA MIIMYU-XOJUMIIAPUHM, XaMJla KUIUIOK aXOJUCHUHU
WOKTUMOHMM XMMOS KWJIMII Makcaauja Typiau dYopa-Taadupiap YTKa3uIMOKIA.

Kymnanan, KOpXOHAHUHT YUTUT Tal€piam TU3MMUa OYJakiiaHraH naxTa ypyFuHU
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bpakusIapra aXpatuil, AUSICKTPUK KypUIMAacHHM YPHATUII XHcoOWUra akpaiand
YUKAJUraH MaxTa EFMHUHT MUKJIOPHHM OILIUPHIN Ba OMYyXTa €M Kymaiummura oauo
KeJIMIIMHA MEHUHT MAaruCTpJIMK JAWCCepTals HIIMMAa MHUCOJUIap TapuKacuaa
YpraHuvimg YTHO0pra JIOHHK.

Kopxona y4uyH yTa MyXuM XuCOOJaHraH IIy MYaMMOHHU €UYUII MEHHUHT

AUCCCPTAIUAMHU aCOCUHU TAIllIKWUJI KUJIAIU.
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1-B00.
TaHJaHTraH HJIMNU
MAaB3YHHUHI

10J13ap0Iuru
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1-b006. TanaaHran HWJIMHI MaB3YHHHT J013ap0auru (ér — Moii 3aBoau

y4yH)

Wnmuit m3nanunuiapaad Mawsaymkn [1, 4, 6, 7, 8], maxTta ypyFuHUHT cudaTy Ba
MUKJIOPH YHUHT YCHUO €THINraH IIapouTra, Xamja KaiTa HIUall KopXOHajlapuaa
yHTa WIUIOB O€pulll, YHJIaH OJIMHAIUTaH EFHUHT MUKIOpHUTa TYFpHUIaH — TYFpHU
oormuk [8]. Illynmait xkunm® oOOBEKTHB Ba CYOBEKTHB IapouTiap EF-MoOu
3aBoJIIapUJia OJMHAJAUIaH EFHUHT MUKAOPH, XYW UIYHUHIJIEK YHUHT TaHHApXWHU
AHEPrusi UCTEHbMOJU OeNruiaiurad €K1 Xajl KWIyBUM OMIJI OYnub XucoOnaHagu.
Xyaau IMIyHUHTACK EF-MOHW 3aBOIapua YpyFHU OVIIaKiIaHTaH SApO Ba YHKHHIINATA
oymuuaau. Kyn #inmyuink onu6 Oopuirad Kys3aTyBjiap Ba WiIMHN w3nanunuiap [7, 8],
IIYHA KypcaTaguku cudaTii OWOJOTHMK PUBOKIIAHTAH YUTHUTIAH OJIMHAIWTAH EF,
YHUHT cudaT, SbHU PUBOXJIAHTaHWUTa OOFJIMK, JICKUH Typiu cababnapra kypa
«ITaxta TO3amam Ba &r-MOW» 3aBoasiapura KaOyn KWIMHAQIWTAH MaxcysoT
I0Kopuaaru Oy Tajnabiapra skaBob Oepa onmaiinn [1].

bupuHunan, mummub eTUITraH, YUTUT OMIIAaH XaM OHOJIOTHK PHUBOXKJIaHMaraH
YUTHT OUprayimkaa OyaakaaHuO, apajariral XoJiIa Mpeccianl yCKyHacura Oepuiiay,
HATHXKaJla YUTUTHU YCTKA KUCMUJATH TYKJIAp Ba MYYOFU aXpan0 YMKKaH EFHU aH4a
KUCMUHHM IMUMUO OJaju, HaTWXKana SFHUHT MUKIOpH Kamasau. byHpaH Tamkapu
MaBXXyJ OYyJIraH mMocjamMa 3JIEKTp DHEPTUSCHHH KYIT UCTEHMOJ KWJIAaH, OyJapHUHT
Oapucu MaxCyJOTHHHT TAHHAPXHUHU OMIKO KeTHiura onub kemaau [1, 7, 8].

MarucTpauk 1uccepTauusMHUHT J0J13apOiury myHaad uooparku: byxopo ér-
MO¥ 3aBOJM MHUCOJIMJA TMaxTa YUTHTHA OJUHAIUTAH SFHUHT MHKIOPWHU OIITWPHIIL,
Er-raitépnam tusumuna «JuonekTpuk» KypuIMaHH YPHATHUIN HATHKACHIA DJIEKTP
sHeprus capuHU KeCKUH KaMaWWIUHA UCOOTIaNian noopat. byHu yuyH Xumosira
KYWHMJArd, OJIMHIaH HaTHXKajlap Kyuuiaiau.

1. KopxoHa 3JIeKTp TaAabMUHOTHU/IATU Y3rapHulll;,

2. Kypunamanu €r onuin TH3MMHUTA YpHATTaHa OJIMHTaH HaTKaiap;

3. DHeprus HUCTEHbMOJIMHA KaMaWTHUPTraHga MaxXCYJIOTHHHT TaHHAPXHUHUHT

AP30OHJIAIITYBUHHA I/IC6OTJ18.H_I;
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1.1. TMaxra ypyrunu «Er-moii» 3aBoamga  Taiiépiamarm  MaBKys

TEXHOJI0TrUsJaap

[laxTa ypyru TUpHMK TaHa, Hadac OJMIL, HAacH Oepu mIBa aTpod-MyXHUTIATH
Y3rapuiiapHi Ce3UIl XyCycHsiTura sra. Ty3WIMIIM Ba IIAKJIWra Kypa 4y3UHUOK
Tpaneuys KypUHUIIWAATH IIYyCT, y3aK Ba SAPOJAH TAIIKWI TOITaH. V3unuHT
OuoNoruK Ty3uwiuimra kypa éroucuMoHn 40-45 % uemntonosa, 28+30 % nekTo3aH,
2025 % nuramn, 3 % ra sKUH oKcui, 2+3 % 3011 Ba OoIIKa MoJanap/iaH TalTKWII
tonran [8, 9, 10, 11]. YuruTHUHT 1032 KUCMHJATH IYCTHUHT KAJIWHIIATH TYpIU
HaBJllap/a Typiuya, paioHnamtupirad HaBiapaa 0,25+0,35 mm raua 6opaau.

YurutHuHr y3ak Ba sapocuna 40 % €r, nporenH, 301 xamaa 20 % azoriaum
apanamma maxyn [1, 10, 11, 12], koaran kucMu Kaua, ¢pocdop Ba MUHEpaIapaaH
uoopar (Kaauid, a30T HATpUi Kajablmid, TemMu pBa muc) [10, 11]. YpyrHuHT (032
KUCMU TyKJap OwWiiaH KOIUIAHTaH ToJiajapJaH TaIIKWI TOMNTaH, TypJid HaBlapnaa
yIApHUHT y3yHJIMKJIapH Typinda 0ynamum [11, 12, 13].

YUTUTHUHT T€OMETPUK YIdaMmiIapy TypJu HaBjapaa TypJinda yprada 5+14 mm
y3yHJIMKKa, 4+6 MM sHHUra Ba 0,05+0,15 rpamm orupiinkka [8] sra. YpyrHuHr acocuit
AJIEKTP XOCCACH YHHUHT DJIEKTP MaWJOHWAArd IUAJICKTPUK YTKazyBUaHIHUTU OYiIurb
xucobnmanamy [13]. JIMAJIeKTpUK CHHIIMPYBYAHIUTH TYKJIM Ba TYKCH3 ypyFiIapaa
Typauda 0ynmub 7+13 raya O0ynanu, HAMJIMKHUHT OUIUIIN €KU KaMaWHIIl JUJIEKTPUK
CUHTIUPYBYAHJIIMTUHUHT  y3rapuimmra onubd Kemamd. ODJEKTp  KapIIWIATH
1,8:10"+3,7-10° Omraua 6ymagn Hammukka kapa6 [8]. Jlemax, mynapHu Ba GOIIKa
XYCYCHUSTIApUHUA YbTHOOpra oind OYNakjaHraH YUTUTHU EF-MOW 3aBOJAMJA MKKWTA
OYnuI Y3MHUHT caMapacuHu Oepajay, YMKUHIUM Xamjia (U3UOJIOTHK PUBOXKJIAHTAH
bpakuusiap.

XO03Upru BakT/Aa MaxTa ypyFuHU Oynakinal siipo OuiaH MYCTHU apajaliraH
X0JiJa Tpecciaml Mociamacura Oepuwnn0® yHAaaH €F oJuHagu. by KypuiMmaHUHT
doitnanm um kKodQOUIMEHTH MacT, aXpanud YUKAIUraH EFHUHT MUKIOPH KaM

OYnraH MeXaHWK a’pOJMHAMUK, CYIOKJIHMK Ba DJIEKTP METOIIAp Ba yCyJjiap MaBxkKy.l

15



[15, 16, 17]. Hdemak, Oy yckyHa Ba KypwiMajapJa YHTUTHUHT OHpTa XYCYCHSTH
ypraHuiirad Ba 11y Xycycla KypuiMa sipatuiarad. MeH taxiud stagurad Kypuiamaaa
sca OMp BaKTHHMHI V3MJla YATUTHUHT (UMUK DJEKTP YTKA3YBUAHIUTH, TUDIEKTPUK
CUHTIUPYBYAHIUTH Ba MEXaHUK XyCycHsSTiapu OHp BaKTHHHT Y3HWJa amaira
omupuiaau [18, 19, 20].

bynapuunr 6apucu ¥3 HaBOaTHAa YATUTIAH OJIMHAJIUTAH EFHUHT KyNaWuIira
Ba €F OJIMII Y4yH cap(uiaHauran 3JIeKTp YHEPTHACHHUHT KaMalHuIIura oiud KelaraH
oynamu3 [1].

Hazapuii xuxatuiad 10KOpUIa alTUIraHaapHu UCOOTIIall Makcaauaa ypyFHU
aillaHyBuUM AUAIIEKTPUK OapabaH 103acuja >KOMIAITHpPraHaa yH4Ya TabCHUpP ITYBUH:
OFUPJIMK Ky4d P =m-q, MapKa3JaH KOYMII Kyud F, =m-@.-R, Ba UIIKAJIAHUII Ky4YH
F,, =N-tgpiapra OOFTUKIMIUHK ypraHumra tyrpu kemaaum [18, 19, 20, 21]. Dur

ACOCHICH DJIEKTP Ky4uHra OOFJIMKIUTHHY YPraHUIITa TYFPU Kelaau

& -U?-S, -cosa
" FL (g, +2t)g,d?

1.2. TaaKHMKOT YTKA3WIAAMIAH O0BEKTHAATH MABXKYJA KAMYMJINKJIAP Ba éF —

MO¥ 32aBOAUIATY MABIKY/I MyaMMOJIap

[TaxTa ypyruHM €kM OOINKA JOHIM SKWHJIAPHHM YypYyFJIapujaH &F OJHUIIa
yIapHU TypJid KaTTajJukiapjaard Oynakiapra Oynad €F oJUIIIaH OJIUH yJIapHU
TypJI MEXaHU3M Ba KypwiMaliap €pAaamMua, KymMua apaiaiiMaiap/ad To3aJlalra
tyrpu  kemamu [18, 19]. By wunurapam Oaxkapuinga Typid KypHiaMaiapiaH
doitnananunaan. bymapaaH SHT Kyn KyJUITaHWIAIUTaHW a’pOJAWMHAMHUKA YCYJIHJa
unuiaiiaurad CIIC tummm Kypuiama OYau0 YHUHT TEXHOJIOTHK CXeMacu KyWhujarmda

oynaau:
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Kypunma xyitugarnya unvtaian 1 OyHkepra YMruT COMMHAAN, 2 TAbMUHIOBYH
MoOcCaMa OpKau OYJIaKJIaHUII KaMepacura YUruT Oepuiaau, KalCUKU BEHTUIISATOD 3
OpKaJy XaBO OKMMHU YWUTUTHH a’pOJUMHAMHMK XOCCACHUTa aCOCAaH TYpJU TPACKTOpHUS
Oyiinua XapakartinaHtupuO, Oynak-Oynmak Qpakmusiiapra 7-aXpaTUill TEKUCITUTH
épllaMuia eHruia Ba Myd 4yuruT (6) oFup NMUIIMO eTHIraH OMOJIOTHK TYJIMK YHMTUT
dpakmuscura (5), xamaa TypJid OFMp apajaliMalapiaH To3ajaml (Qpakuuscura
axparagu (4). AJKpaTUII TEKHCIWTHHU YHITa €KW dYanra Y3TapTUPHII OpKaJd
YUTUTHU QXPaJTUIIMHU OomKapuil uMKoHu 6op. Kypuima onauii, MycTtaxkam, y30K
myanarra unuvtaian. Kamumnwrn skyga Xam dSHEprusHu  Kym  capdiaiaym  Ba
KOHCTPYKIUSICUTA Ky MUKAOpAA METaUl MUUIATWITaH KUMMaTr Typaiau. UWrutHu
aXpaTullga aHUKIUK KaM Qpakiusiiap Oyiinya. byHu myHaail acocnam MyMKUHKH,

XaBO OKUMHUHHUHI KapIIWJIUTK YATUT YI4YaMHU Ba YCTKH KHCMH IyXura OOFJIMK OYIuo
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komamu [1, 7]. Jemak, Oy capanarud KypuJIMaHH KEHT WILIA0 YUKaApHUIIIA KYIUIAITHA
gyerapayaiiau. Onub OopuiTraH WIMHNA W3JIaHMILIAp IyHHW Kypcatauku [4, 6, 7, 8, 9,
10, 11, 12] uuruTHM capanaiifa aHUKCa YHHHT OYJIakjIaHTaHUHH, 1032 KUCMHHHU
SIPOJIaH @KPaTHIIIA JICKTP MamoHuAaH ¢oigananum camapa Oepaau Ba NIYHUHT
XMCOOWra YWTHTIAH OJIMHAJWTaH EFHUHT MHKIOPUHH, XaMJa YHHHT cudaTtuHu
omupumn uMKoHUHH Oepamm [13, 14]. By ycynman oligananranma YUTHTHAHT
MEKTPOo(PHU3UK Ba OMOJIOTHK XyCycusTiaapuaan ¢oinanannd Oymakiapra axpatumiga
dboiinaganuin IMKOHH MaBxky [4, 16].

by ycynnan 6upuHum MapoTtaba maxTa ypyFUHH JKUIIAAH OJIIWH capajaliia
V36ekncTon (annap akagemuscu onumiap 1964-1967 iimmnapaa doiinananrannap.
B.B.MazaeB TyKiIu UYWUTUTHU SJEKTP TOXIap 3apsadad (QoinanaHud, ypyriu Ba
TEXHUK Oymakmapra Oynranmap [2 pacm]. KypwiMaHHHT TEXHOJOTHK CXEMacH

KyWuarnya:

Pacm -2

Kypunma kyWupgarmya wunuiadaua: Oynakianran ypyr OyHkepaan 1,

TabMUHJIATW4 2 OpKaiau 3 naTokka oepwianu. Tpancmoptép 4 opkaiu, aIeKTpoiap 5
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opacura Oepwinanu. Kamepa y3rapyBuan Oynrannuru cabalnu 3JEKTpOAJIap Oopacu
y3rapTupuinaau.

Toxnu MaifioHAa 3apsylaHTaH YUTUT, OFUPJIMK Ky4Yd, XaBO KapIIWJIUTH Ba
ANIEKTp MaMJIOHHWIA Y3UHUHT (QHU3UK MEXaHHK XOCCalapud acocuaa TypJid
bpakmusnapra orup (1) ypraua (2) mexanuk mmkactianrad (3) Ba eHruia (4)
bpakmusnapra 6yaunaau orceka (7). KypuaMaHuMHT KaMUYUIUTH IITYHJIaH HOOPaTKH,
Maxcyc TOMMHH TOK MaHOacw kepak 35....45 kB, OynakimaHraH 9uWruT y4yH d3ca
80...85 kB mymkamianran, my cababmu xam Oy KypujiMa KEHI MHKECIa KyJuUlall
WMKOHH 4YerapajiaHTaH.

[[lynapau spTHOOpTa 0JIMO, KEUMHYAJIMK OJIMMIIap TOMOHUAAH YATUTHUHT OUp
BaKTHUHT y3uja XaM (U3HMK, MEXaHWK, OHWOJIOTMK XYyCYCHUATIApUHH  Ba

YTKa3yBUAHJIMTHHU YTHOOpTa OJIyBYH KypuiManap spatwiad [3].

Pacm -3
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Kypunma kyitmparuua vnuiaiay, spHE OYnakiaHumm kepak oynran ypyr (1)
oyukepnan (2) tapmuainarnd (3) épmammna natok (7) opkanu (5) 6apaban ro3acura
oepunaau. Hunmuaap maknuaarn 6apabaH Temacujia TOXIU 3apsii XOCHJI KUITYBUU
aneTpos MaBxynd (4). Jlemak, YUTUT TOXIM 3aps] MalIOHHMAA 3apsjiaHau Ba
NEKTp Kyuu Epaamuaa OapabaH ro3acura EnuimmoO Oomika-O0omka (paxuusuiapra
axpanaau [3, 19]. bupuHYM ceKnmsra 3HT OFUpP Ba TYJIHK SIPOJIM YPYF TYIIAIH,
KEeWHHTH CEKIIMsra 3ca eHrui Myd Ba MUIIMO eTuiIMaraH ypyenap Tymaau. bapaban
103aCHHM To3ajalaa yyTkanapaat (7) goimaniaHuiras.

KypuiMmanuHr acocuii kamuywiura Oyiaumd xucoOnaHaau, aTpod-mMyXuTAaru
XaBO TapkHOWHUWHT Yy3rapumuHuHr Tabcupu [3].  Illymapaum Ba  Oomika
KaMUYMJIMKIIApDHU JbTUOOpra oJM0 KEeWMHYAJIUK OJIMMJIAP TOMOHHUJAH YHUTUTHU
OynakjIaHraHMHU Ba YHU capajlalia JUAJIEKTPUK KypriMaliapaad (oiiganaHraniap,
Oapua Typaard KUIUIOK XYKallUK YCUMIIMKJIApPUHHU YypyFJIapuHu Oynakiamiia Ba

capajaniia.

1.3. [dumdjekTpuk KypwjiMajaap Ba YJapHUHT YPYFHM capajamjiard

KaM1XUJIMKJIapu

MabiyMKH JIUAJIEKTPUK —capajardwiap KypuwiMmMaiapd OUpPHHYM MapTa
Amepuka kymma mratiapuaa 1924 vwmnpa X.C.XeTBuiap TOMOHUIAH SPATHIITAH.
CHI' naBnatmapupa OupuHuM MapoTaba MUAJEKTPUK TUITA MAaHCYO cemapatopiiap
1935 #mnna [20] B.I'.[lepuem ToMOHHMIAH (PUKIIMOH TUITa MAaHCYO MUHEpaUIapHU
aXpaTuilra MyJpkauianrad kKypuwiMa spatwiaran  [20]. 3.B.Bonkos [19, 20]
TOMOHUJAH SpaTUITaH Ha3apuil Ba aMajuil )KUXaTAaH XMCOOJaHMO, aHUK KypHiIMa
gpaTwirad. by Kypuimanap acocaH OOWMITHUPWITaH MHHEpaulap Ba KHUIUIOK
XYKaNMK MaxCyJlOTJIapuHU YypYyFIapuHU capajamnijia Ba Oyiakiapra axparuiia
KYJUTAaHWJITaH.

AMJTaHyBUM DJICKTP MaiioHra 3ra OyiaraH TUAJIETPUK camapaTopiiap acocaH
MUHEPAJUIAPHU XaBO OYIUIMFUIA aXpaTUIira MyJDKalulaHraH Oyiau0, KHUIUIOK

XYKaIUK ~ MaxCyJOTJIapUHU  YPYFJIapUHM  @XpaTulra SpOKCH3, YYHKH Oy
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MaxCyJOTIapHUHT ypyrnapuHuHr ymuammapu 0,4 mm [1, 4] xarra Oymud
xXucoOIaHaIu.

[ynapau spTHOOpra omm6, MUUNCIT B.IL.I'opsukuH HOMHAArd WHCTUTYT
XOMUMIJIApH TOMOHHUJAH sIpaTWIraH JAMAJCKTpUK OapabaHiu  cemaparopiap
H.®.bopoaun Ba B.W.Tapymikun 1977 iiunga Oupraivukaa XxaMm Hazapuid, XxaM aMaJIuii
UCcOOTNaHTaH AMRJIEKTPUK cerapaTtopiapra acoc colMHau. by KypuiMalnap mryHHCH
Ounan ad3aUIMKKAa Srakd, CapajlaHdIIM Kepak OyiraH KUIUIOK —XYKaJuK
MaxcyJoTJIapy YpyFuHH Oapua mapaMmeTpiapyuHu Oup  BaKTHUHT  y3Hja
OWpnamTUprad Xojjua ypraHum wMKoHumHH Oepamu [1, 4]. By kypunumnaru
TUAJIEKTPUK — KypuWJIMaJdapHUHT  siHa  Oup  ad3auird  WIyHJAKW, yjiapaa
3JIEKTPOJIAPHUHT OMp OYyTYyH cucTeMacu sipatwirad [21, 22].

Xycycan Myasuiidaap B.N.IIuxcannos, 10.N.boxeHos Ba
B.M.BorosiBnesckuiinap [16, 17] TomMoHMZaH spaTWIraH KypuiMma TUKKaTra
cazoBopaup [4 pacm].

KypuiManuHr unuiamm Kylujaaruda OyHKEpAaH OepuiraH ypyr aljlaHyBYH
OapabaH ro3acura AJIeKTPOUIAPHUHT YCTUTa OUp TeKucaa Oepuiiaid Ba AJIEKTPOIap
opacuja KyTOJIaHa/ld, YyHKHU 3JIEKTpoJjIapra xap Xuj KyTOJIM KydJlaHUIl OepuiraH.
Ypyr dbusuk, 6MOIOTUK XyCycHUsiTIapura Kapad 3JIeKTp MalIoHUAa 3apsijijiaHaau Ba

3apsAIaHUIIN Typiinya Oyaau.

Oy
~

Pacm -4
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KypunmanuHr unuiamm Kyiduaaruda: ypyr 0apabaH ro3acura ypHaTHITaH Xap
XWJI KyTONMM O3JIEeKTpojjiapra TOPTHIAAM Ba KyTONaHagu, Xamza DdJEKTp Kydu
xucobura Typau Oynumiiapra axpanu6 OynuHa Oommaiaun. Ofup, Karra yiadamiid
TYIUK 4uTUT OapabaH ro3acuiaH OJNIUHPOK axpanud (l) KM4MK, myd Ba MEXaHWK,
JKapoXaTJIaHTaHJIapyd 3ca KEeYyukuO axpanaau Oapaban ro3acuman () ceknusra
Tymaad. Kypunmana ypyFHH aXpaTUIl BakTHAa KHYMK OYyiIakdalapHu Macca
TapKUOWaH OJUIIIIA XaTOJUKIIApTa WY KyWUHIIaIu.

Er-Moif 3aBoaM ydyH Kymnam MMKOHM derapagaHagy, Iny cababmu Oy

KypWJIMaHU EF OJIUII TH3MMHTa YPHATHUIIIAH OIMHAIUTaH d3QdexT kam [18, 21].

1.4. [IwdJjekTpuKk cemapaTop KYPWIMAJIAPHMHU HA3apUil TOMOHJIAPUHHU

OyJaKJIaHTaH MaxXTa YPYFUHU capajaliia acocJaill.

JIMDJIeKTpUK KypriiMajiap/a capajalll, SbHH aKpaTHITHH Ha3aphil acociarl
Ounan Typau myauduap myryanramnap [12, 13, 14, 15, 16, 17, 18]. Vnapauur
dbuxkpuya capajiaHaJural martepuaira, 6apaban ro3acura KyWujaard Kydjaap TabCUD
sramu  [19], ofupmuk Kyuun P=mg-(m-ypyF OFHUPJIUIH;, ¢-3PKHH TYIIUIIHA
TE3JIaHHUIIN); MapKa3aaH Kouma Ky4 F,, =m-w? -R. (w,-0apabaHHUHT OypUak Te3JIMK
yacToTacu; R,-0apabaH paauycH); UIIKaJaHuil Kyuyd F, —N-tgep (N -CHKyBYH Ky,
@ -MIIIKaJIaHKWII Oypyard Ba syekTp kyuu) [16, 17, 19].

JeMak, y xonaa 3JIeKTp Ky4rHHU KyHuarnda TOIMUII MyMKHH:

2
2 2 2 2
Fﬂ—go(l%ZJ.UZ.Sj¢.cos(a%j.(25+2£3J71 +(“"g°'81)2 +€2J71 +(a"8°'€1§2J (1)

732"‘(60'50'83) )/22+(a)'80~83

by epna: &, =8,85-10"*-351eKTp Houmuiicu, O/m;

U -uynramra Oepuirad Kywianuui, B;
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= 2f -Oypuak yactoracu Oepunaauran Kywianwuii, Pasu/cex;

f -yacrtoTa, c'l;

£1,&,,E5 B ¥,,7,,7,-HACOHI JUAJCKTPUK YTKA3yBUAHIUK Ba dJICKTP
YTKa3yBYAHIIUTH XaBOHUKH, YPYFHHUKH, XaM1a XUMOSTHHUKH,

S, -20(PEKTHB 1032 KOHTAKT, M7

a,, -KOHTaKT OypdYaru, Tpas;

0,,0,,0,-dJIEKTp MalIOHU YpTaua y3yHJIUTH XaBO, PYF Ba XUMOS YUYH,

M;

Myammug Tapymkun B.W. Tomommman [12, 13, 14] cyurrm #woiapaa
KapajraH 3JIEKTp MaiJIoHM Ba ypyF ypTacujaard TypJid KyTOJIaHUIUIAP LHUIUHAP
103a7la KaHjal OYIMINM KepakJIWIWTK VpraHwiral, Xamja Kyuujgara Xxyjocara

KEJIMHTaH JICKTP Ky4Hu TYFpUCHIA:

S . .U?.g2. -
F =2 o (2 &3 ‘90(52 2‘91)52 -COS% 2)
a82+£2-83)

by epna: /-31neKTpoj ro3acuaaru XuMosi ypamu KaJIMHIIUTH, M;

1 Ba 2 TeHrmamanapaa KypuHuO TypuOIUKH YpyF OWJIaH AJIEKTPOJ 1032
KHCMHJIa XaBO OpaliuK MaBxky/. Jlemak, ynap ypracunaa 6eBocuTa KOHTaKT WykK. by ¥3
HaBOaTH/Ia XaTOJUKHUHT KYTMalUIIUra ojaud Kejlaau Ba OYHUHT HATHXKacuia AJICKTP
Kyuura TabCUPUHM KypcaTajau, capajam (aXpaTwil) >kapa€HHAa YpPyF KOHTaKTAa
OYnaau, SMEeKTPOJ] 1032 KUCMHU OWJlaH MINYM OpraH o3acuja. bymapaaH Tamkapu
aXpalull >kKapaéHu ypYFHU AJIEKTPOJ] F03acua >KOMJamuil Oypyarura xaMm OOFJIHK,

SABbHH:

2
,
m——Fﬁ'st:Cas 3)

cosS aO — (FL)JI + FW%) —

Faﬂ
g
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by epna: C,,-6apabannu cenapatopiap yudyH Y3WIHII TapTH;

YpyFHUHT y3WIHII HIapTUHU Oapaban ro3acupaH acociam yuyH B.C.JleHoB
TOMOHUJAH KYYHUHT TaKpOPJIAHUII TyIIyHYacH Takiaug >Tuiaran 6apabaH ro3acujaru

akpaTruyra Taajnykim oypuak [19, 22], apHu:

F
Cos = %:u ~Pcosa,) (4)

Kaiicuku C, (1 6ynranga ypyr 6apabaH 03acuiad akpaiagd KHUYUK OypUIIUIL
Oypuaruaa «,{c,, arap C,,)1 Oyica, ypyr 1o03ara €nuiiaau, y Xojija uyTka épaamMuaa
OapabaH r03acujaH axpaTud OJMHAIN, SIbHU a,)c, .

3 Ba 4 TeHmamanapiaH IyHAan xynaca Kwmim MyMmMkuHkd, B.C.JleonoB
TOMOHMJIaH AHUWKJIAHTaH KHUIIUIOK XY>KaJUK MaxCyJOTH YpPYFJIApUHU capalallHUHT
cudaTtuHu KypcaryBuu OapabaHiu cemapartopiapra TETHIUIM TeHrjama Oyiuo

XHCOOJIaHaIH.
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bupunum 600 Oyiinua xyJocanap.

Kypub uymkumiran cemapatopiapAaH (axpaTruuiapfaH) SHT HMCTUKOOJTUCH

QJICKTp MCTOJIHU aCoCHIa Hmnaﬁnmaﬂﬂapn.

1. Dnextp MeTojja MIUIOBYM aXKpaTrud €KW cemaparopiapliaH Kejlakaru
MOPJIOFH Oy JTUAJIEKTP cernaparopiap 0ynmubd xucoOjgaHap dKaH, YyHKH Oy
MeToa OWIaH MalJalaHTaH YWTUTHA QKPATUITHU aMajra OIIHpPCaK
3apsiylaHMacad TypuO ONAMHIAH MaxCyJOTHH aXpaTHIIHU aMalra
OIlIMpPaMU3, XaM y3rapyBuaH Ba y3rapmac TOK OpKaJiH, aTpo(-MyXUTHUHT

TabCUPU dTMAraH X0J1J1a AKPATHUII KapacHUTa.

2. Jludnextpuk axparruuwiapHu byxopo &r-Mol 3aBogu ypyF Taiépnari
TU3UMUTa YPHATUII XHCOOWUra YUTUTAAH aXpalud YUKAJAWraH maxTa

EFUHUHT MUKIOPUHU 4+5 % OmMpuUIll UMKOHHUTA SPUIITAH OYIaMu3.

3. DByHuHr yuyH axpaTum skapaéHua YpPHATWIMIIKA KYy37a TYTHITaH
OVDJICKTPUK KYPWJIMAHUHI Ha3apuid Ba aMalud TapaMmeTpiiapuHu

4aCOoCJIallIMMH3 KCpPaK.

4, KypuiMaHuHT SHEpPrus HCTEHMOJIMHM acocialll HaTWKacuaa »dJIEKTP
SHEPIrUSICUHU WMKTUCOJ KWIMHUIIMHU TaKKOCJAIl acOCUIa YHUHI acOCUU

napameTpiIapyuHH UILIad YMKApUIITa TaKJAUM 3TaMU3.

FOxopuna a0 YTuiranmapHu Xajl KWIHII Y4yH KyHuJarujapHu amaira
OLIMPHUIIINMU3 Kepak Oyiaau:

- OYJaKkyIaHraH YUTUTHUHT alpuM QU3HK-MEXaHUK XOCCATapUHU YPTraHMIIL
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- MabayM OVyiraH AUDJIEKTPUK CETMapaTOpPHW WINYM OpPTaHWHH Ba acOCUU
YyraaMiapuHU, XamJa HIUIANl peKAMIIAPUHN OVIakjIaHTaH YWUTHUTHH aXpaTHIITa
MOCIIal;

- npabopaTopus MIAPOWTHIA Ba YWTUTHU OVIaKiam TH3UMHUAQ JTUIJICKTPHUK

CCIIapaToOpHHU TGXHI/IK'I/IKTI/ICOI[I/H?I KaTTaJIUKIIApWUHHU aCOCJIaIll.
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2-b0o0
JIN3JIeKTPUK KypHJaMajiapaa
OyJaKJIaHIraH maxra YypyFuHH
AKPATHIN JKAPACHUHUHT

HA3APHUETAA TeKIIUPHUILL
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2-b00. ImyaekTpuk KypujaMajapaa axkpaTuil KapaéHUHUHT Ha3apuéTaa

TeKIIHPHUII

buznapra MabiayMKu AURJIEKTPUK METOJJA YPYFHH QKPATUIIA ACOCAH AJIEKTP
Ky4yura Ba YHUHI TabCUpHJIA TYpJIM KyTOra sra OYyiraH sJeKTpojaa Xocuisl OYiayBud

MaioHTra OOF/IUK.

JIMDNEeKTpUK aXpaTUIl YCKYHACMHUHI TY3WJIMIIM Ba HWOUIAIIA O pacMmia

KypCaTUJraH.

Pacm -5

JIM3eKTpUK cenapaTop (aKpaTrid)HUHT MPUHIMITNAI CXeMacH KyHuaarinya:
1-bynkep; 2-Ypyr; 3-TabmunnoBun; 4-Wmum opran; S-lletka; 6-

Dnekrpoanap; 7-Ausnextpux 6apadan; Orcek |-saapo; |l-unkunam
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Kypuima Kyiuparnya wuunmaiau: OyHKEplaH ypyF TabMUHIOBYM OpraH
opkanu OapabaH ro3acura (WMIIYM opraH) Oup Tekucaa Oepwiaau. Typiau KyTtoiau
AIIEKTPOJJIAp Opacura TYIITaH YPyF 3apsJiaHaau Ba XOCHJ OVIIaguraH 3JIeKTp Kydu
TabCUPHUAA WIIYM OpraH lo3acura TOpTUNaAu, Oup Xusl Oypuak Te3JIMK OuiaH

aiilaHyBYM OapaOaH ro3acura. JJCKTp Ky4HJaH Tallkapu F  ypyfra Oomika Ky4iap,

SbHUA MapKa3JaH Kouma Ky4 F , UIIKadaHuil Kydyd f Ba OFUPIMK Kydd G TabCup

M

kunaau. Typiau kaTTranukiapia TabCUp KWIYBYM Kywiap TabCUPHUJA WIIYM OpPraH
103acura OSKOWJAIraH ypyF SAPOCH, NOYCTH Ba YUKUHAWIAp OOIIKa-OoIKa
dpakuusiapra axpanaau, SbHU Kara Ba orupu kyn €rmucu | ¢pakumsra nummod
eTWJIMarald, XoMm, Iy4 Ba ymyamu kuuukiapu 3ca |l ppakuusra 6ynunaaun. MeHuHT
MajakaBUil OUTUPYB TUCCEPTAUUSMHUHT aCOCUHU 1Yy ’Kapa€H Ha3apHil ucOoTiam Ba
OyHUHI XMCOOMra SHEPIUsSHU TEXalIHU HcOoTiamjgaH ubopar. ByHuUHr yuyH sca
YCKYHAHUHT [apaMeTpilapuHu, YiIyamjiapuHu Ba (U3UK >Kapa€HHM acocialiiaH

I/I60paT AXpaTuuiga MITUPOK 3TYBYH.

2.1. Typau KyTOJHM 3JIEKTPOAJIAP OpPACHIAA KOWJIAIUTaH OVJaKJaHIraH ypyFrra

TabCUP ITYBYH HIEKTP KyUH

FOxopuna alTraHUMU3ACK MUPJICKTPUK QXPATTUUHUHT WIIamm OapabaH
103aCUIary dJCKTPOIap Opacujia KOWJaIIran ypyr cudaTi Ba yHTa TabCUP ITYBUU
AJIEKTP KYYMHUHT KUWMAaTWra OOFIHMK. DJCKTP MaHJAOHHUHT TabCUPHHU OUPUHYM
HaBOAT/Ja DJIEKTP Ky4u OpKaJd 0axojail MyMKHWH, H9KU (U3HK KapaCHU YPYFHU Ba
YHH ¥pad TypyBYM MYXHTJA. ByHWHT ydyH maxTa ypyFHHH HKKH OCIIH DIerc aeo
oJlaMHU3 KaTTa «a» Ba KUYUK «B» YKaa €TyBUHM, XaMja y >KOMIAIraH 3JIEeKTPojiap

opacuma R, (pacm 2.2). Kalyn kwiamu3, snekTpojyiapra goumuii «Uy» KydimaHUII

Oepunras, S’bHHU AJIEKTPOJIAp OpacHaa dJIEKTPOCTATHK MAMJIO0H TOMMHUN TOKIA XOCHII
KWIMHTaH. Y XoJiJa SJEKTPOMHAYKIMS KOHYHUTa acocaH MycOar 3JIeKTpoj Ba

MaH(pUI 3apaanap XMMOsIaH YTHO DIEKTPOJ F03aculIard KaluHIuru t Oymran /,
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Macoda OpKad AJIEKTPOJUIap opacuaaru opanukka Toptuiamu. [ysmait xummb
AJIEKTPOTHUHT 103a KUCMUTa OMpUHYKCH]IA MycOaT, MKKUHYUCHIA MaH(uil 3apsiap

XUMOSI KUCMUJIa MUFUIIAU, YPYFIa 3ca TecKapucH 6 — pacMjia KypcaTHIraHUIEK.

|

Pacwm -6

DnexTp MaiJIoHH, HJIEKTPOJUIap Opacuaard Ba ypyFla XOoCwi OYiaraH maijoH
Oup >KMHCIIM MaiiJIoH €0 KaOyJ KuiamMu3, y X0J1/1a JIEKTPO/1 ro3acura Oup TOMOH/IaH

MycOaT, MKKHHYM TOMOHAAaH MaH(pUi 3JIEKTp Kyuwlapu Tabcup Kuwiaau. ApHu F. Ba

o

F_ BIeKTp MalIOoH Kywlapu TabCHp KWIAAW, Yy XOJIa YMYMHM DBJEKTP Ky4Hu

on

KyhHugarnda 0ymasau:

(2.1)

DneKkTp MaWJOHUHUHT CUMMETPUKIUTHHMA 3bTHOOpra oscak (2.1) TeHrnmamanu

Kylugarnya €3l MyMKHH:
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F+

o

F

o

_QE (2.2)

by epna: E - yerapajaru ypyr Ky4JaHTaHJIUK MaiJJOHH Ba 3JIEKTPOJ XUMOSICH,

B/m; y xonna (2.2) TeHriiaMadu Kyiugarnda €311 MyMKWH:

—

F,=2F,

an

-€0s® = 2QE cos ® (2.3)

by epna: © -anexTp KariiaMm Ba BEpTUKaJ opacuiaru Oypdyak, rpaa. ¥ Xosjaa

Oyp4akHU KyHuJgaruda Tornamus:

cos® = \/1— (R, +8)I(R, +R,)[

by epma: R, = %-SHCHCHI/IHF KMYMK paguycu, M. bomka TomoHUAaH

Kaparasja:

Q=55 (2.4)

n

by epna: & -103aHUHT 3apsAHUHT 3uwnru, Ki/wm;

S,-KyTOJaHWII [03acCH YPYFHU DJJEKTp MaWJoHmaru Oupra
SNEKTPOJ YUYH, M’

DHepreTHKa Ha3apusICUIaH MabJIyMkH [7, 21, 22]:
S=¢,(e, —¢,)E, (2.5)

by epna:  £,-8,85-10"* ®/M — 3JIeKTp JOUMUICH;
£, Ba g, - HUCOMU IMPJIEKTPUK CHHTIUPYBYAHJIMIH YPYFHH Ba

QJICKTPOA XUMOSICHUHU,
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E,-37IEKTp MaiIOH Ky4YJIaHTAHIUTH ypyF I03acUJard KOHTAKTIa
Oynran >koit yuyH, B/Mm;
VYxonna (2.4) Ba (2.5) TeHrmamajiapra acocaH KyHUJard TEHTJIMKHHU OJIUIII

MYMKUH:
F,=2s,(s, —¢,)-S,E2cos® (2.6)

Y xonpa E_-ypyFHU 3JEKTP MHAYKLUHSICUHU TOIMII YUyH DJIEMEHTAP F03aJary,
Kalicuku YTKa3rud OViamd XucoOnaHaau, TP KyTOJIU 3IEKTPOAIap XUMOS Ba YPYF
Y4YyH.

e -U

. 2.7)

Ve, ol +2¢, -t

by epna: ¢, -ypraya 3neKTp MHAYKIUSA OKUMH YPYFAATH, M;
t = (R, — R)-2JIEKTPOJI XUMOSICH KAJTMHIIUTH, M;
(2.7) TenrnamaHu 3BTHOOpra OJICAK, Y XOJIJa AJIEKTP Ky4YMHHM Kyhujaruya

TOIMUIT MYMKHWH:

F = 2"90(5c _‘C"u)gu2 -S,-U?.cos®

2.8
(g, €, +2¢, 1) (2:8)

Arap (2.8) TeHrnamagas /, KUMaTUHU TOINCAK KWKMAry TEHIamMaaH:

0 =R RF0 _op sine (2.9)
R.+R

2

Y xonga (2.9) »bpTHOOpra osicak OM3HUHT XOJ YYYH OBJEKTp KyYHMHHUHT

TEHIJIAMACUHU KyHuaarnya €3l MyMKUH, SbHU:
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_ g(e, —¢g,)e2-S,-U%cos©

2.10
2(g,-R,-siNO+¢, -t) ( )

on

buz onran tenrmama (2.10) omauH Mabiaym OViaran TeHIVIamanapjaH (apk

ka6 [22] (1.1) TeHMTaMa yayH 3JeKTPOCTaTHK MaiIoH y, =y, =0; w=0; 6§ =0 [22]

Oynranaa S7eKTp Ky4dH TEHT OYyiaau.

_&-U?-S -cos®

= 2.11
[0. (e, +2t)e, I (2.11)

on

(2.11) Tenrnamaiad KYpuHUO TypUOAMKHU YPYF JEKTPOJ F03aCHIaH XUMOSIaH
axpanub Oomrka-Oomika ¢pakuusiapra TYHMIMIIATA 3JIEKTp KYYHHUHT  POJIU

KAHJIaWJUTH KYPUHUO TypuOaH, SbHU:

K, BEACRSY (2.11a)

& —&,

Arap Tmaxta ypyFUHUHT JUDJICKTPUK  YTKa3yBYaHIUTH ¢ =7 [22]

c

NOJMBUHUIXJIOPUIHUHT XUMOSI KaTlIaMH &, =4 [22] sxkaHauruHu 36THOOpra oJicak, y
xonga K. -HUHr Kuilmatu 14 Oynaumra eraau. ByHu miyHgaldl TyHIyHTHpUII
MYMKUHKHA TIaXTa YPYyFU OJICKTPOAHHMHT I03aCHIAH aXpairaH BakKTAa Kapaliw,
XUMOSIaH Ba XaBO OVIIIUTHIATH OpATUKIATr X0JaT.

(2.10) TenrnamanaH 1y Hapca KYpUHHO TypuOIUKH, JJIEKTp Kyuud F,

aNIeKTpojJiapra OepwiraH KywIaHWIIHUHT KBaapatura Oornuk. by ¥3 HaBOaTmaa
YHUHT KUWMATUHU Y3rapTUpUIL €KUM OOUIKApUII XUCOOUTA 3JEKTP Ky4d KMUMaTHUHU
y3rapTUpHIll UMKOHM MaBXyz 3KaH. by ¥3 HaBOatuga akpaTWJIUIIM Kepak Oyirax
OynakjnaHraH YpyFHU CH(pATUHU OIIMPUII MMKOHMHU Oepaau Ba AJIEKTPOIIAp
opacuaard MacodaHu Y3rapTUpHUII HaTIKacuga 25, XMMOS KAIMHJIUTUHUA t Ba
NIEKTP  MATEpPHAIHM  MYCTaXKaMJIMTMHU  OIIMPUII ~ WMMKOHHMHHM  SIXIIWJIAII

MYMKUHJINTUHHA KS’prﬂTa,Z[I/I. I[I/IC-)JICKTPI/IK g’TKaSYB"IaHHI/IFI/I KaTJIaMHH XUMOJAJIaHT'aHH
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NEKTP KYYMHHHI OIIMIIAra onu0 Kemaau. JIeKWH yHUHT KMMMAaTWHU &, > &, JaH

OomMacCiIuIru KEpakK, OHIraH TaKAWupJa TCCKApW HaTHUKa 6epaz[H Ba TCEXHOJOI'MK

xxapaCHHUHT Oy3unummura onubd kemamu. Iy cababmu ¢ =¢, Ba F, =0 Oynranma
OPKUH 3apsyiap OynMaiau OYJIMHWIN 4Yerapacujia, HOpMal HII y4yH d3Ca &, )¢, .

lynnaruHa >MeKTp Kydd YpyFIaH 3JIeKTpojara Kapad iyHanran 6yinaau Ba ypyFHUHT

KeMMHIY UYHATUIIMHA OCNTHIaIn. ¢, (¢, DJIEKTp Ky4d TeCKapH HyHanraH Oynaiu,

ANEKTPOAaH YPYF TOMOH 0y 3ca capallaHUIll €KU aKpaJlUIlra TeCKapu TylIyHuYa.

2.2. Bynak/jaHran naxra ypyFura TabCUP 3TYBYH JIEKTP KYUYMHHM XHCOOJIAIIIL.

OneKkTp Ky4MHM XHCOOJIalll Y4YyH YWTHUTHU (Qpakuusiiapra axparuiiia
KyWH1ard KaTTaduKIapHU KaOyJ KHJIaMu3:

V3ynmurun: a=12-10;

Sun: 6=6,4-107;

Tnamerpu: R=3.2-10°;

DJUTUIICHAHT F03aCH:;

R . 2
_ a8 . +M):207,5-10*Gi *(2.12)
2 \W

VY xonpaa anekrpon mapamerpiapu PK-75-4 kabu [22] sanexTp YTKa3yBUaHINK
XUMOSIHUKY TOJIMBUHUIIXJIOPU YUyH ¢, =4,0, Ry 235,5-10'3 M Ba R; =2,6'10'3 M
Oynanu, Y Xoijaa 5JeKTp Ky4dd Ba KYWIAHMII Opacujaru OOFJaHUII Kyiuaaruda

oynanu (7 Ba 8 - pacmiap):
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KywranuimHuHre ommmy 2 kB 1aH 10KopuAa 3J€KTp KyYd OFUPJIMK Ky4HJIaH
KarTa OymsanTH. Arap Kywianum 4 kB ra skuH OynraHuaa S1eKTp Kydd OFUPIIUK
Ky4yWra Kaparasja yJa4aHull Ba OOLIKapWJIMII MMKOHHWra sra oynanu. KyrOmanuin
OLIraH Capyu KYWIAHUIIHUHT O3 KUWMATIApHUAA OJJEKTPp KyYMHH KaMaWlWIIWHU
KypaMu3.

Arap HUCOMM IUAJIEKTPUK YTKA3yBUAHJIUIHM OLICA YPYFHHU y XOJIJa DJIEKTP

Kyuu xaMm omaau. Kyronanrad ro3ara Hucoataan. Arap ¢. =5 0yiica, y XoJa 31eKTp
Kyud ypyfr yuyH 40 % HM Tamkuin 3tagu. Arap &, =10 OyiaranHaa 3JIEKTp Ky4H

OFUPJIMK KydujaH 2 Mapra karra Oymamu. OmmbG OopwiraH TaaKuKOTIapJaH
MabayMku [3, 7, 22] arap ypyFHHHI HaMJIUTH OIIICAa YXOJIZa YHUHT JUAJICKTPUK
YTKa3yBUAHJIUTH KBajpaTUTa oOINaad. byHW IIyHAald TYMIUHTAPUIIT MYMKHUHKH
AIIEKTPOJTIAp OpaJHMFUA JKOWJIAIITaH TypJd HAMJIMKKa 3Ta ypy¥Fra 3JeKTp ManoH
Typiu4a TabCUp KypcaTajd, S’bHU HAMIJIMTU IOKOpU YpPYF KarTa 3JIEKTp Kyd Ouiad
AIIEKTPOJI Fo3acura €Nuiaay Ba Teckapucu. MacanaH, ypyFra TabCUp 3TYBUH DJIEKTP
Kydd &, =5 8K &. =10 Gyunca, kyananum 2 kB 6yiranma 400-10° H, arap U= 4 kB
6ynranma aca 1903-10° H kyu xocmn Gymamu. Byun 7 Ba 8 pacmamarn rpaduxna
kypumr mymkuH. Iy xwmcoOura snekTpoa ro3acujaH axpaiaguraH ypyFHUHT
TPACKTOPHSICH Y3TapUIIHN Ky3aTHIUIITNH MYMKHUH.

DneKTp KyYWHU OIIUPHUIN EKM KaMauTHUPUIN KyWIAHWIIUHU Y3TapuIlInra

OOFNMKIUTUHUA 3bTHOOpra ojicak &. Ba U map opacupmarm Oormanuimn 3 — 4 kB

opacuJia y3aKHH OFHMPJIMK KydyWra KaparHja IyCTAAH OKPAIMIIN AHUK HAMOEH

Oynagu. bynpman tamkapu OyiakjiaHTaH ypyFHM aXpaTHINIa KyJUIaHWUJIAJAWTaH

IEKTp Kyuwra SHa Oup KarTanuk, sS’bHU KyTOJIAaHTaH O3aHUHT TabCUPH YPYF

103acuJard Xaxkmra OOFIMK OYyiaraH KHUCMHM KypuO YMKCaKk ylap opacuaaru
7 % 7 20 - 50 %

KyWIaHHII Kyduaaruda 0yinanu, sbHA MalioH Sy 50 % rayva ouica, 3neKTpOLIIAP

opacumaru kyuinanuim 2 — 4 kB Oynaranga siekTp Kyud OOIIKapWIll WMKOHHUTA

OFUPJIUMK Ky4HTa HHUCOATaaH 3ra Oynaau.
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Pacwm -9

bomka TOMOHZAH KaparaHJa FO3aHWHI OIIWINM YPYFHUHT YI4amilapura

OOFJIMKJIUTY OWJIaH U30XJIaHAIH.
2.3. ByaakjiaHran naxra ypyruHu 6apadaH 103acuiaH apajuil Oypyarmu.

AilanyBur Ba OapabaH 1o3acujia DJIGKTPOJHM YCTHJA >KOMJIAIraH

ypyriapaa KYﬁHHaFH Ky4J1ap TabCHUP IdTaU:

l. YpyrHu OFUpIMK Ky4H:
g=m-g(2.13)

by epna:
M — ypYFHUHT OFPUJIUTH;

9=9,81 — SPKHH TYILHII TE3IUTH, M/c’;
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2. AlinanyBun OapabaH ro3acura TOPTHITAH O3JIEKTp Ky4YMHU KyWHIaru
TEHrjJaMa opkaiau aHukjarad 314k (2.10). By kyu noumo Hopmaiira HUcCOaTAaH

OapabaH ro3acuja iyHanran Oymnaam:

go(ey —€5)€5 -S -U? -cos @
" 2.(g4 R, -siNO+ g -t)

(2.14)

[yHu apTHOOpra 00 yHH aHUKJIAIl UMKOHH MaBXY/I.

3. Mapka3zan KouMma Ky4HH 3ca KyWuJ1ard TEHr1aMa OpKajii aHUKJIanMu3:

m-V?2
F = ¢ (2.15
="V (215)

a

by epna:

V¢ — ypyrHu O6apabaH ro3acujar JMHUS TE3JIUTH XapakaTh, M/CeK;

Rs — 6apaban paauycu, m.

Mapkaznan KouMa Kyd JOMMO HOpMajira HucOarmadn #yHaiaran OViagu Ba
YPYFHH [03aJIaH aXPATAIITUTA XapaKaT KIJIau.

4. Ypyfra Tabcup 3TyBUYM peakius Kyuu, N.

5. CupniananyBun O0apabaH r03acuiaru UIIKATAHUIIT Ky4u:

f =N-tge (2.16)

by epna:

tge — ypyrHu OapOaH MaTepuasuii 103acuIard UIKAJIaHUuI KO OUITHNCHTH;
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6. YpyFHU UHEPLMS XapaKaTH:

Fom- 9% (217)
dt

by epna:
dVc — ypyF Xapakar Te3JaHMINM, YPYFHHHI XapakaTura Kapad xamja
YPYFHUHT WyHanummra kapa® Oapa®aH ro3zacuma onauHra €KW OpKara KOJHUIIH

MYMKHH.

Pacm -10

[y cabanu OyHu Kyiuaaru KypuHuiiaa udoaaiamn MyMKUH:

N=F; +G-cosa—F,(2.18)
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Arap N=0 6ynca, y xonga TeHrJiaMa KOHUKapiu 1e0 XucoOiianu® Mapkas3maa

KOUMa Ky4HHU KyHHIard KYPUHUIIIA E3UIMNMU3 MYMKHH:
F,=F, +G-cosa (2.19)

FOxopunaru Tearnamanad OypuyakHy aHUKIANMU3:

F —F.
cosa = °TYE(2.20)

2.20 wudonmara osimemenTiapu Vypumra (2.13) (2.14) (2.15) wudonmanapuau

anMarntupcak 2.20 udona Kylnaara KypuHHINTa 3ra OYIaau:

dV2  &(eq —€5)eh -S o-U? -cOSO
dt 2-(ey R, -SINO + g5 - 1)

cosa = (2.21)
m-g

T 4 o
VY xonma m= s a-&° -y nuruHA 3pTHOOpra 0JK0, 00 — OypUaKHUHT KHHMATHHU

KyWu1arunya TornaMms3:

V2 3.g,(e. —€5) €5 -U?.cosO
o =arccos[ 24— — —— AZO(C 0) ¢ - )
Ry'0 7-a-@-9-y-(65 -R.-SiNO+¢. 1)

Arap U=0 skanmuruau 3bpTHOOpra OJICaK, y XO0Ji/1a TEHTJIAMaHW KyWHJaruda

€311 MyMKUH:

2
a, = arccos —2—;
R,-9
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Jlemak, ypyFHUHT axpanuml Oypuarn OapabaH ro3acuiard HWIIYA OpraH

napameTpiapura OOFJIUK 3KaH.

5,0
KB
4.0

u 39

20

|
=

130°

Pacm -11

Kywnasumsuar Typid kuitvataapuna (Re=1,15 m; ng=50 mun™;

&. =T;5, =4) Oynranaa axxpanuil Oyp4yaru TeHr 6yinanau
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Nxxkun4uu 000 0yiinua xymaocanap.

1. DnekTp Kyuu OYnakiaHraH MaxTa ypyFuHM OapabaH ro3zacujpa TyTHO
TOPTYBYM KYy4YJaHUII Ba YPYFHUHT TUAJICKTPHUK YTKA3yBUAHJIUTUTA OOFIHK, XaM[a
DJIEKTPOJ Tal€pllaHTaH MATEPUAHUHT 032 KUCMHUJArd XHUMOs TaképliaHTaH
MaTepuanl KaJIMHIWTUTa OOFJIUK OKaH. YPYFHUHT JUAJICKTPUK YTKa3yBUAHIIUTH,
AJIEKTPOJ] F03aCUIATH XUMOS MATEPUATMHUHT YTKA3yBUAHIUTHIAaH IOKOPH OYJTraHma

AXKPaAJIMII aMaJIra o1Iap 3KaH.

2. bynaknanran maxTta ypyFUHU aXpaTHIIAA dJIEKTpoATap opacuaara macoda,
SBHU OpaluK 4 MM OYyiuIlIM, KydjaaHul 3ca 4 kB ra skuH OYJIMOFHU, IIyHAA DJIEKTP

Ky4YH OFUPJIMK KyYHHH €HTra OJIaJy Ba aXpaJull >kapaéHu OOLIaHaIH.
3. bapabGan 1o3acuman OynakiiaHTaH TMaxTa YPYFUHH axpaluil Oypdyaru

YPYFHUHT 1032 KHUCMHUJAard TyKHIa Ba >KOWiamuiuura OOfiIuK. BU3HHMHT X0 yuyyH

YHUHT KHAMAaTU 65° naH 130° raua oymau.
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111 000.

TaxxpuodaaapHu

YTKA3UII METOAUKACH.
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3-b06. TaxxpudanapHu yTKa3ull MeTOAMKACH

3.1. bynakgaHran mnaxrta ypyrd OWJIaH TaxpuOa YyTKasuil JacTypu Ba

METOIUKACH.

Onub Gopwiran HazapusiaH MabiyM OYJIAMKM MaiJallaHTaH MaxTa YpFUHU
bpakusiapra axpaTuil MyMKAH S5KaH. [lemak, Oy HIIHM aManra OUIMPHUIIA,
JTURJIEKTPUK KypwiMajaH (oWJalaHUIIMMU3 MYMHUKH 5KaH. AXKpaTull >kapaHUHU
TYJIHMK aMmajra OLIMPHIJIa YPYFHUHT 0ab3u Oup (PUM3UK XOCcalapuJaH, UIIKaJaHUII
ko3 uienTy, axpanuil Oypyard Ba DJJEKTp KAPUIWINIKM YPYFHM KaHJal
Oornanunuiap Oopiaurn OWiaH TAHUIIMILIMMU3TA TYFpU Kenaaud. ByHUHT ydyH

KyHugara nactyp 0yinda taxxpuOanapHu YTKa3uIIra TYFpy KeJlaau:

1. [TaxTa ypyruHu acocuit (pU3MK XOCCaTapUHU YpraHUIIL.
a) FEOMETPUK YITHaMIIApUHU;

0) OFUPJIUTHUHY,

B) KOJ/IMK TYKUHU;

T) 3JIEKTP KapIIWINTUHY;

2. Ypyruu O6apabaH 103uaH axpaiuil OypuyarvuHu.

3. Ypyruau 6apabaH r03acuaa TyTuO TypYBUH JICKTP KyUHHU.

4. KypunamMaHUHT paliioHal mapaMeTpIapuHy aHUKJIaII.

Bynapuunr 6apucunu Taxkpuba Hynu OunaH aHUKJIAIIMMHU3 Ba OyHUHT YYyH
3ca Kyimma Mawiaym Oynaran meromnapaan [22, 23] doimananummMusra TYFpH

kenamu. Onuaran Hatwkanapau ['OCT Oyinya [9] matemaruk cratuctuka [22, 23]

Hynu OunaH TacauKIanMus.
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3.2. byaaknaHraH mnaxra YpPYFUHUHI (U3MKABUH XoCCAJTApPUHM AHMKJIALI

METOANKACH.

YpyFHUHT (PU3MKaBUN XOCCATapUHU aHUKJIAII, ShbHU T€OMETPUK YiryaMiapu,
OFUPJINTY, TYKH Ba OJJEKTp KapIIWIUTH Xamja HIIKAIaHUI KO3(POUIIMEHTUHH,
JTUAJIEKTPUK KypUIIMAHUHT aCOCUI KOHCTPYKTUB MapaMeTpiIapHHU aHUKJIALI Ba YH/IA
Oynaauran HnekTpoGU3UK KapaCHIApHU QKPAIMIIMHU Typiaud Qpaxkuusiiapra

YPTraHUIl UMKOHWHHU SIPATA/IH.

[TaxTa ypyFUHUHT TEOMETPUK YIUaMIIAPUHU aHUKJIAIIA, XaMJla OFUPJINTH Ba
KOJIIMK TYKWHW AHUKJAIIIAa WMXTUEPHUM TaHiam HaTwxkacuaa onuHrad 300 moHa
TypJIU TlaxTa YPYFUHH OO yIApHUHT OFUPJIMTUHU Ba T€OMETPUK YirdaMiiapH, XaMm/a
VTKUp Jie3BUs €pAaMuIa TYKA TO3aJaHUO COJUIITHPUIIIAP HATHXKACWUIA YPYFHUHT

Ky3/[a TYTWITaH KaTTAINKIAPU aHUKJIAHAJAW Ba MaxCyc sUelKanap/ia CakjJIaHaIH.

['eoMetpuk ynuamnapu 3ca MUKPOMETpP €pAaMuia aHUKJIAHAIH, OFUPIIUTH
sca BT — tunnu tapo3u épaamuna S00 Mr oparkkaya aHUKJIaHAIH.

YPpYFHUHT KOJIJAUK TYKUHHU KyWHJAard TEHrJamMma OpKajid aHUKJIauMu3:

m
=_-".100% (3.1
® - 0 ( )

0

by epna:

m, =M, —M, - IOYIIIKA OFUPJIUTH;
m, - TYKJIA YPYF OFUPJIUTH;

m, - TYKCU3 YPYF OFUPJIUTH;
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3.3. ByaakjaaHran naxra ypyFuHH 3J1eKTP KPIINJIMTHHMA YI4al.

Taxpubanapman  MabIyMKd  OOMIOKIM  JOHJAPHH  capajarddiapiaa
capajaranfa €Kd axpaTraHia, acoCHil OMWUIapJaH OupHU YJIApHUHT JJIEKTP
KapIIIukiaapyu xucooOmanagu [25, 26]. By umutapga my aHMKJIaHTAHKA YPYFHHUT

QJICKTP KapIIWJIUTU K03aKH KapaJil'aH Ba aKpaJIuigaru acoCHi OMMJI z:e6 KapaJMart.

JIVM3JIeKTpUK capajardaiapaa sca Oynap OapabaHHHUHI KOHCTPYKIHUsSCHIA
acocuii oMu1 0ym6 xucobmanamu. bup kanua myammadaap [11, 12, 13, 14, 15, 16]
V3JapUHUHT HIIapUIa YPYFHU (03a KHCMHM Ba XaKMHA KUCMUHHU TYpJIH IIAKIIa,
STBHU IIWIHHJIP, TPyOa, MprU3Ma Ba X0Ka30Jiap KYPHUHHIIKAA KUIILIOK XY KaIHK JTOHIN
MaxCyJIOTJIapd YYyH VJIAPHUHT O3JIEKTP TOKM Ba KyWIaHUIIH OepuiraHaa

KApUIWIMKIAPUHU YTdarasiap.

lyHu ailTUII MyMKUHKH, TEXHHK agaOUETiapaa xam aHuK OMp MabIyMOT
UYK, Iy y4yH FOKOPHJArd yuyJujlapJaH 3J€KTp KapUIWINTMHU aHUKJIAl UMKOHUHH
ocoHjamTupul yuyH ¢ongananauk. lynapau sbpTHOOpra oiaubd mnaxra ypyFuHU

KapHIWJINTHUHHY aHUKJIall KYPHUJIMACHHHA APaTAUK.
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ITaxTa ypyruHH 3J1eKTP KAPIIHWJIUTHHE YJI4all KypHIMacd YMyMHH

kypunuiu (b) Ba cxemacu (A)

Kypunma kyhupgarunapjaad Tamkwi Tomrad: 1 — ymyam xKypunmacu E 6-3;

2 — IUAJIEKTPUK acoc; 3 — aeKTpoiap; 4 — ypyr.

DNEKTPOAHUHT IIYHIAal XyCYCUSTH ynap Oup Oupura HucOATIaH CUIDKHMIN
Ba HKpaHJIALITUPWITaH IPOBOJA OpKAIX YIYOB KypuiaMacu OWIaH yJIaHraH. DJIEKTP
KapIIMJIUTUHA aHUKJIAIl METOIMKACcH KyHuaarnya.

Kapmmnury aHMKIaHUIIA —Kepak OyiraH ypyF DJEKTpo[iap yCTHUra
YpHaTWIagM Ba TNapajuie] TypraH »SJeKTpoAra KywlaHuml Oepwiagu, Xamia

KapIIWJIMKIap MKalacuaaH Kuimat €310 Oepunaiu.

3.4. bynakjaHrad naxra ypyruHUHI 0apa®aH 103acu/IaH aKpajuil Oypyaru.

MabayMKH, KUIUIOK XY)KaauK SKUHJIAPH, Iy XyMJIaJaH TaxTa ypyFH Xam
capasiall BakTHAa ailanyBun OapabaH ro3acugaH (UMK — MEXaHHUK XyCYCUATIIApUTa
Kapab 2JIeKTp Ky4u EpaMujia Typiau Oypuakiapra axxpaiaim.

bapaban ro3acura ypajiran 3jieKTpojasiapra OMPUHYM Ky4JIaHUIl KUMMaTUHU

y3rapTupul axkpanauin OypuaruHu XaMm Y3rapTUpUIT MyMKHH.
Capanai €ku aXpaTuil BakTuaa OUp MapTa aJloXuaa OJIMHTaH YUTUT y4yH Oy

OypYakHU Ky3aTHIIl KUWWH, ITYHW OWJIMIN MakKcaauaa KyWuaard Taxxpuda CTeHIWHU

ApATIUK.
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Ypyrau axpaaui OypYaruHyu aHMKJIam KypuiaMacu cxemacu (A) Ba

ymymuii kKypunuuu (b)

Crenn Oypuaknapra OYJIMHTaH JUCKUJaH 1, KypcaTkud 2, JIUDJIEKTPUK
OapabaH 3, KOJbIOJaH 5 Ba aillaHTUPY4H pydukab gaH noopar. KypuiMaHu vimiaTuin
Kyiujaru4a, ssbHi TAXMWUHUN OJIMHTaH TYpJIHM Yio4aMm, OFUPIUK Ba TyKa dra ypyr 4

aJIOXH/1a OJIMHAO TaMFaJIaHTaH suyerKara »KOWiIaHaIu.

CyHrpa sca 6apabaH 103acujiary 3JIeKTpoyiapra KyujJaHuIll Oepuiano axpaiuiil

Oypuaru aHUKJIaHa/IH.

bapabannuHr aiinanum Oypyaru aHukiaHagu. bapaOaHHUHT aiinaHum Oypyak
-1 o —a 4 o
yactotacu (1 — MuH ~), Kalicukum F, MHH, SBHU OFUPJIMTU IOKOPH OYIraH ypyFHU
MapkazjgaH Kouuil kyuu 1 % Toptunum kyuu 3ca G.
Taxpuba KywIaHMILICH3 Ba KyWIAHMILIM KuiimMath OapabaH rozacumaru U =

1800, 3200, 5250 Ba 6250 B 6ynranna kb Kypuiaau.

3.5. byn1akjaHran naxra ypyruHM capajam KypHWIMACHHUHT PAllMOHAJ

napaMeTpJapH.

Hazapuii Ba TaxpubOa Wynu OWIaH OJIMHTaH HaTWXajlapra acociaaHuo
TUDIIEKTPUK ~ KPATTUYHUHT ypPYFHUHT (QU3MKaBUH XOccalmapu dMac OallKu:
IEKTpOJUIap opacumard Macoda, dJIEKTPOJ TUaMeTpH, JJIeKTpoara Oepuirax
Ky4laHull, OapaOaHHU alllaHUI YacToTacH, OapabaH JuaMeTp MBa YPYFHHM €TKa3uO
OepriMIIATa XaM OOFJIUK KaH.

bynapau »bTHOOpra onmO, paruoHAN peXUMIA HWIUIAMIUHU OWIHII YYyH
KypriIMa KOHCTPYKIMSCUHUHT Y3rapTHpHUINTa TYFpH Kelaau. ByHWUHT ydyH 3ca

OapabaHHU Ba YHUHT SICAJIMINKA KaTHAIIAUTAaH MaTepuayiap Ba yJaapHU Taiéparl
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yra cudarnm Oamapwiran Oynaumu kKepak. bynmapuu anuknamga xyn Qaxtopau
TaXpruOalapHu KWIIHIITA TYFpH Kenmamu [23, 24, 25, 26, 27, 28].

by meromnapuu Kyutam Oy mapaMmeTpilapHH Xap Kaiicu Ba Oupraimkiaa
TUDJIEKTOp @XpaTruyja axpaTHIl KapaéHUTa KaHIald TabCUp KYpCaTUIIMHU
aHMKJIamra onuod xenaau. byHuku sca Taxkpuba Hynmu OuiaH amanra OHIMpamu3 Ba
KypUJIMaHHHT: DIEKTpo/uiap opacuaarn wmacoda |, snekrpon amamerpum O, Ba

kywrannm U mapHM dactoTa Xamjaa OapubaH guaMeTpu JOWMHKM Oyiranma

aHUKJIaNMU3.
Kansaa -1
@pakuusnap
Kypcarkuunap I I Il v V VI Vil | VI IX

Ypyf uukum, % | 3,3 | 16,64 | 8,65 |19,67| 7,7 | 2,48 | 0,78 | 0,39 | 0,39

Orupmuru, 1000

113,91 112,0|104,4 | 100,8 | 89,4 | 82,8 | 75,4 | 37,3 | 39,5
JIOHA ypYF, T

YpyFHUHT
1,050 | 1,050 | 1,044 | 1,040 | 1,000 | 0,980 | 0,950 | 0,890 | 0,870

3HYJIATH, T/CM

Tyxnunuru, % 097115120 103|128 | 1,26 | 1,42 | 0,74 | 1,33

Taxxpuoanu 1000 nona uyurut onmb [23, 24, 25, 26] meroauka Oyiinya y4
MapoTada TaKpopJaiMus.
Taxxpuba yTKa3wiraH maxra ypyrFJIapuHd Maxcyc paKamJIaHTaH sdeikanapra

YKOMJIAIITUPAMK3 Ba OJIMHTAH HATYIKAJIIAPHU KalTa UIIauMu3.
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Yaunuu 000 0yiinua xysaocayap

1. Kypuimana yTkazunaauran O6apya taxpudanap €r-Moil KOPXOHACHHUHT YpPYF
Taiépnam TU3UMHuAa OaKapWIHINU, SHTM METOAHHM KYJUIAHWIUIIN OJWHTaH

HaTIWKAJIAPHUHT XaKUKUUITUTUIAH JapaK Oepaiu.

2. Nmna® 4uKwiral JacTyp Ba METOOUK TakpuOa YTKa3WI MaxTa YpYyFHUHT
XAKUKUNA TEOMETpUK Vyiuamiapu TYFpUCHIAru Xyjocara Keluiura oo
KeJIaJ, YHUHT OFUPJIUTH, JIEKTP KApIIWINTH, aXpauil Oypyaru Ba OyHUHT
HAaTWKACUIA KYPWUJIMAHHHI HMII PEXUMHU, XaMJa PaluoOHal IapaMeTpiapuHU

aHuKJamra épaam Oepaiu.

3. IMaxTta ypyruHUHT (QU3MKABUIA Ba OJJIEKTP XOccajapu TYFpUcCHIA XyJoca

YUKapuiira 0110 KCIaau.

4. Tlaxta ypYFHUHT aXpalull OypyarMHM AaHUKJIAIl WMKOHHU TaxXpuoOa

KypriMacuaa 0axapuill MIMKOHUHH SpaTajy.
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1V 000. Taxkpubana

OJIMHI'aH HATHIKAJIAP.



IV 0600. Taxxpudana oJIMHIaH HATHIKAJIAP.

4.1. bynakjaHran mnaxta ypPYFMHUHI acocuii (u3MKaBMii Xoccajlapu Ba

reoMeTPHUK yadyamiiapu.

ananmap HaTH)Kacuda Y3YHIWI'H, KAJIWMHIWIW Ba S5HU TYKIHW YUTHTHHUHI

Taxprba xamaa xucoouit Kuiimatu 13-pacmma KenTHUpPUITaH:

70 |

ol | o

.! —e— /MOAUUHA
—— JAUHA

Pacm -13
TykJam ypyF Y4yH reOMeTPHK YI4aMJIAPHUHT KYPUHUIIN.
------------------------ Taxpuoda
XUCOOUiA

byxopo — 6 HaBiM nmaxrta ypyFUHUHI TE€OMETPUK YJIYaMIIAPWHH YIIdarl

HaTIKacuaa KyWuJarujapHd aHUKJIAIuK, SbHA 1 — KUMUIIUK YW3UK [IYHU
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KYpCaTAMKU KaJIMHIMIH ypTada 4,6 MM 1aH 7,3 MM rada Oyiap skaH, yprada sca Ce,
= 5,80 MM Tamkus Kajagau, anao3a oyinga S = 0,55 MM Ba Takpuba aHuKaurH P =
0,61 % Hu TamIKuI KAJIAIH.

YpyFHHUHT 5HH pacM/a 2 KUNHUIIKK YM3HUK OYHnYa KypcaTuiarad Xxamaa 5 Mm
naH 9 MM rada, yprada sca B o, = 7,03 MM 5KaHIWIY aHUKJIaHOM, aHxo3a Oyinda S =
0,68 MM Ba Taxxpuba anukIury P = 0,69 % HU TalIkuiI KWiaau.

Tyknmm maxta yparuHuHT y3yHIUTH 13 - pacMaa 3 — KUHIIMK YU3UK Xamjia
10,3 MM maH 15,2 MM rada, yprava 3ca d o, = 12,56 MM 3KaHIUTY aHUKIAHIH, aHI03a
oyiinua S = 1,10 mm Ba Taxkpuba anukura P = 0,62 % HY TaIIKT KW Iu.

IOkopuna kentupuiran KMAUIIMK YU3UKJIAP IIYHH KypcaTaAuKh YPyFHUHT
KUIMHJIMTA Ba SHU opacuparu dapkiap 0,5 mm man 1,5 mm raga. Jlemak, ypyr
AIEKTPOAJIAp opacuia OeMalion »oiamap 3KaH, y3yHJIUru Oyinda 3ca 3J1eKTpoaiap
[03acura YypHamap 9KaH, Iy cababim XaMm 3JIeKTpojjap opacuaaru macoda
KUIMHJINTHA Ba 2HU OYiinda Taiépnanap skaH. Capajain BakTHAa YPYFHH aljlaHyBUYU

YY3WITraH 3JUIIIC Je0 Kapall MyMKHH.

4.2. By1akIaHrad naxra ypyFUHUHT SIIPOCU BA MYCTUHUHI OFUPJIMTH.

Tykmu ypyrHUHT ofupauru l4-pacmaa kypcarwirad Ba 20 mr gan 157 mr
rada, yprada sca M, = 114,7 mr, annosa 6yinua S = 16,71 mr xamzaa taxpuoda
aHukaura P = 1,03 % vy Tamkun kuinaau. Orupauru kuduk, spHd 100 Mr man kam
OynraH ypysiiap ymyMuid Mukaopra aucoarrad 16,0 % HU Tkt Kujaaau.

14-pacMyarn KMMMIIMK YM3UKJIAH KYpUHUO TypuOIUKM NOHUIIUO eTHIIraH
aapocu TYnuK ypyraan 16 % , seau 100 Mr nm ypyr axkpantwirasga 103 ¢Gousnu
Macca OJIUII MyMKHH JKaH.

By ¥3 nHaBOatuna OynakinaHu® akpaTHJIraH MaccalaH YpyFAaH OJMHaJWraH
EFHUHT Kynaiiumura onu0 kenaau. MabiyMKH Macccacu KaTTa Ba TYJIMK MUIIHO
etwnrad ypyr [25] onuHaguraH EFHMHT MHKIOpW IOKOpW OViaaw, Oy XOJIHU

KYITYWINK TaxXpubanapaa ucOornamran. FOkopuaa aitub yrunran xomatau 14 —
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pacMma Taxpuba xamja XucoOianuiap HaTHKacuaa BapUallMOH KUWHUIIUK YU3UKIA

KyWHIarnda Ky3aTUIl MyMKHH:
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Pacm -14

YPpYFHUHI OFUPJINTH TAPKAJIMIIM BAPHALMOH KYPUHHUIIN.
------------------------ Taxpuda

XUCOOUN

Xyaau IyHUHTICK YPYFHUHT 1032 KHCMUJIary TYKJIWIUry gapaxacu 0 % man
12,9 % rayanu Tamkun Kuiaaau, yprada oca 0 q,= 3,71 %, annosa 6yinua S = 2,42 %
xamjia Taxxpuda aHukyuru P = 4,62 % Hu Tamkwin kuiaad. by xonHu 15 — pacmuaru
KUUUIIUK YU3UK OpKaJld KYpUIl MyMKHUH. 14 — pacMIaH UIyHAal XyJoca YUKapHII

MYMKHHKU Ha3apuil )KUXATJaH aHUKJIaHraH Ouduisp dynramra TOPTHIUIIHA OLIUIIN
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IOKOpY OynraH Tykcusra HucOatmaH OyHu 15 — pacmmard KHUWHUIIAK YU3UKHUHT

BapuaTHOH TapKaJIulInIaH OMJINIII MYMKUH.

Pacwm -15

ypyFHI/IHF TYRIWIATA JAPAXKACHHUHI BApDHAIIMOH TAPKAJINIIIH.

------------------------ Taxpuoa

XUCOOUN

4.3. bynakjaHrad naxra ypyFuHHUHT 3JIEKTP KAPUIWJINTH.

Taxxpuba 16 — pacMaa TyKiIM YpyFHUHT 3JI€KTP KAPIIMJIUTHHUHT BapUalMoH
TapKAJIUIIN KEITUPUIITAH.

Kuitimk yn3ukaan KypuHUO TypuOANKY YPYFHUHT SHU Ba y3yHJIUTH OYitna0
oudenssp uynramiap (NIEKTpoAsiap) opacuia >KOWIAlraH/Ia OJIMHTaH HaTKajiap
KyHuagaruda 0ynaau, SbHA YPYF DJEKTPOAJIap OpalMfua SHU OWJIaH *Koilalmranaa

YHUHT JJIEKTP KAPIIWJIUTH 0,110 Om gan 0,92:10" Owm raua, V¥praua sca Rep=
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0,21-10* Owm, annasara auc6arran S = 0,16 OM Huy, Ttaxpuba anukauru P = 5,43 %
HU TAIIKWAJ 3Tau.

Arap ypyF DOQJEKTpoAJiap opacuja Y3YHJIUIW OWJIaH >KOWjamica YKKa
HUCOATTaH KYHIATaHT, y XOIJa yPYFHHHT 37ektp Kapumumarn 0,1-10% Om mam

1,30'1012 OM raua Oynanu. lly opanuknaa OYIMIIMHN KyWHJIaru KAMUIIWK YWA3UK]IA

Kypamus3:
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Pacm -16
YPYFHHUHT 3JIeKTP KAPIIUJIUTHHUHT BAPUAIHOH TAPKAJIUIIH.
------------------------ Taxxpuoa
XUCOOUH

Kulimuk yu3ukaan KYypuHO TypUOAMKKA YPFHU YpTada dJEKTp KapUIWIUTH

Rep = 0,4 10% Owm, annozara aucoOataan S = 0,38 Om HU Ba Takpuba aHUKUTH P =

5,90 % HM TaAIIKWI dTaaH.
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OnuHran KuiMatiapAad OIYHH aUTUII MYMKHWHKH, JE€KTP KapIIWJIUTHHUHT
ypTaya KMAMaTH YUTUTHUHT Y3YHJIUTW OYyiiuya SHUTA HUCOATAaH WKKH MapTa Kyl
Oynmap okaH. byHu myHAgall TyIIYHTUPUII MYMKWUHKH, KaWCUKUM 3JIEKTPOJ
OpPAJIMFUJA JKOMJIAIITaHAA YHHUHI OJJEKTPOJ }03aCHla YpHAIlyBYd, SbHM DHUIA
HUCOaT/AaH ENUIIUO TYpUIl MalJIOHU OIIap HKaH.

Oxopuna aiTu® VYTwiranmapHu TYKIWIUK Japa)xkacura OOFIMKIMTUHUA
KOPPEJSILIMOH TEKIIMPHIL OpPKAJIM aHUKJIaiMu3. 17— pacmuaa kypcaTwiraH HKaiza
OOfJNaHMIll, SBHU TYKIWIUK Japaxacu O Ba 3JEKTp KapIIWJIMTHHUHT Opacujaru

OOFJIAHMIII YM3UFHU KYpCAaTUIIaraH:
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Pacwm -17
Koppeasiunon ajoka, ypyFHUHT TYKJAWJINTHA 0 Ba 3j1ekTp Kapmwiauru R

opacuaaru OOrJIaHMIIIL.
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Kapinmnukan anuknam udomacunan KYypuHUO TypUOIWMKH YPYFHHUHT 1032
KUCMUJArd TYKHUHT MUKJOPH OLITaH Capd YHUHT 3JIEKTp KapIIWJIUTH Kamas oopap
9KaH. byHM myHmKaM TyOIyHTUPUII MYyMKUHKHM, TYKJIAp COHHM OIUTaH Capu
AJIEKTPOJHUHI TETWII }03acH OIIaJy Ba IIy XHCOOMIa DSJEKTp KApPIIMJIUTHHU
KaMalummra om0 Keynaau, YyHKU TOJaHWHT KapIIWIUTY MYYOKHUKWTa HUCOATAIaH

KHUYUK.

4.4, 3J’IeKTp KYYHUHHU JIEKTPOA 103acuAa TOPTYBYU KyYJaHUIIINT A

OOFIMKJINTHU.

DnexTpojyiap opacura GepwiraH KywIaHUII OWJIaH y XOCHJI KUJIarH 3JIEKTP
Kyun opacuga 18 — pacmaa kypcaTwiardH Kylujaruya OOFJIaHMII MaBXKY[, S’bHU
AJIEKTPOJJIAp OpacHJard KyWwIaHUII OLUraH capy MNPOMOPIMOHAN PABHUILIA IJIEKTP
Ky4d XaM omub Oopap sKaH Ba Teckapucu. by ¥3 HaBOaTHWga akKpaTrU4HHU KOJTaH
napaMeTpiiapuHi  KyWIaHWIIHM OOIIKApUII XUCOOUTa Y3rapTUpUII HMKOHMHU

sApaTajiu:
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DJIEKTP KY4YM Ba KYWIAHMII OPACUAATH OOFJIAHUIIHH KYpCAaTyBUYH

rpaguk.

bynapnan Ttamkapu >JeKTpoasiap opacura OepwiraH KydjIaHWI OWIaH
YPYFHUHT OFUpJUTU opacuna 19 — pacmaa kypcartuirad OOFJAHUII MaBXKY[, SIbHU
KyWIaHMIIl OITaH Capy JJIEKTp Ky4dd OWJIaH YHUHT OFUPJIMTH Opacujard pacmjia

KCITUPpUIITaH OoFIaHHUIII MaBXyI:

200 I T B
1-U=32508
Mr| 2-U=52508 -
| 3
l 179/
| LU
an
30|
40\

Pacm -19

DJIeKTP Ky4YH Ba YPYF OFMPJIMTH OPAaCcHIaru 0OFJIaHMIIL.

Bornanuninan ury Hapca KypuHUO TYpUOIUMKH KYWIAHUIITHUHT MabiIyM Oup
KUWMaTuaa ypyfra TabCUp AOTYBUM JJIEKTP Ky4Yd OFMPJIMK OIITaH Capu Typiuda
oynmanm.

By XonHM mIyHmail TYMIyHTHUPUII MYMKUHKH, O€pUraH Ky4wIaHMIITa
HUCOAT/AaH AJEeKTP Kyuu KBajapatura omaau. Kaiicukum, U= 6,25 kB O6ynaranna 3 —
KUWIINK YU3UK OFPWUIMKKAa HHUCOATAaH TYFpu Kenaau. byHnan myHpgail xynoca

YUKApPUIII MYMKUHKH, JIEKTP Ky4H t03ara TYFpU MponopIUuOHAll.
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YpyFHUHT Maccacu OLIMINK ¥3 HAaBOATHAA JIEKTP KYYMHUHT OLIMUTA OJUO
KeJap 3KaH. DJEKTp Ky4H TYJIWK MUIIHMO eTWiranjapra HucOaTJaH KUYMK ypyFiap
yuyH, sbHH S50 Mr nunapra 1,5 + 1,8 mapTa ky1.

Kywraaummauar ommimmm OupAaHWTa DSJIEKTp KYYWHHUHT OIIMIINATA OJIHO
Kenaau, Oy ¥3 HaBOaTuia aXpaJuIIHUHT KECKWH OIIMra oyiu0 Kenaau, Oup Xui
KyWIaHHII KyWWIraHja KUYMK Ba €HTWJ YPYFJIApHU TYIUK NUIIHO €THITaH OFUp
ypyFaapra HUcOaTAaH KaTTapoK Oypuakka OfraHWHU Kypamu3. ByHUHT HaTmkacuaa
alimanyBun OapabaH r03acuaaH OUpUHYK OYNIHUO TYIUK MUINMO €TWITaH ypyFJIapHU
aXpaTHIlra, CYHIpa 5Ca eHTHWJI, IydY, KHYMK NHUIIAO eTWIMarad ypyFlIapHU
KpaTHIIUTa 0JIU0 Keau.

YpyFHUHT OHMOJIOTHK TY3YJMIIMIAH MabIyMKH, YHHHT ofupiuru [5, 6, 23,
24, 25] Tapkubumaru EFHUHT MHKIOPU KYIUINTHAAH Japak OCpyBUM XYCYCHSATH
oymu6 xucobnanamu. llly cabGabmm xam OFUpIMK OWiIaH 3JEKTP Ky4d OpacHaaru
koppenanus 6ornanui 20 — pacMa KypcaTWITaHUeK Koppenaius OOFJIaHUIITa ATa

Ba TYFPU YA3UKJIH.
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Pacm -20
YpYFHUHT OFUPJIMTH M Ba JIEKTP KyuH F>; opacuaaru koppejannoH

OOFIAHUIIHU KYPCATYBYM Ipauk.

4.5. bapa0an 103acujaH 0yJaK/JIaHIaH NaxTa YPYFUHHM a)Kpajauil Oypyaru.

Mabnymku, Oapabaniy AUAJICKTPHUK capajarnmdiapia Typiau OFUPIIMKKA dra
Oynran ypyfiaap axpaTUll y4yH €TKa3uO Oepuiaau. DIEKTpoIjap opacuaaru
KyyJaHulll OUp XWJ KuMaTiapjaa OepwiraHja, ypyFHUHT OapabaH ro3acujiaH

axpanuii Oypuaru Typinda 0yaau.

BbapaGan 1o3acura OepuiraH KywlaHUII OINTaH capu, ypyFHU OapabaH

103acUIaH aXpajuil Oypyaru XxaM opTajiu:

BT 17— ’ |
zpad)- - [
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80 _
T m=35mi
20 2./77-'f08Mf'
| I m=712mr
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I'paduknan kypuHUO TYpUOIUKU, Typiuda OFUPIUKKA 3Tra OYnraH ypyriaap
yUyH, Typiuda axpaaum Oypyarn maBxyn. Macanan, kywianum U= 1800 B
OynraHuga ypyr OFUpPJIUTH M = 35 mr, ofuil Oypyaru 0=84" Tamkn1 Kutagn (1 -
KUMUIIHNK YU3HK).

Maccacu m = 112 mr ypyf y4H Ofuil Oypuaru 0=60° HM TAIIKII KUIAIH.
Arap xkywrianum U= 3600 B 6yiica onauHma KypcaTwirad ypyr Y9yH OFHIN Oypuaru
0=130° éxu 0=73° uu Tamkua Kutamgd. Kiouuk ypyFmap ydayH 2 — KHHHIIHK 9H3HK
TYFpU Kenaau. 3 Ba 4 — KUHUIIMK YU3UKIApAaH KYPUHUO TYPUOIUKU OFUPIIUTH KYTI
OyJIraH ypyfJIapHUHT OFUII Oypyaru Oup — OupuaaH yHUalnuK ¢apk KuIManIu.

by ¥3 HaBOaTuaa ypyFiapHH UKKWTA, ’IbHU MAcCACH €HIWJI Ba OFUp Oyirax
dbpakuusiiapra axpaTuil UMKOHUHU spataau. bapabaHHUHT ocTUIa YpHAaTUIAAUTaH

aXpatuil TCKUCJIUWTIUHU, ypHaTHm YKONHMHH AHUKJIall UMKOHHWHU SApaTaMus3.

4.6. AKpaTMII TEeKMCJIUTUHU YPHATWIMII KOMMHN AHUKJIAIIL.

Omu6 Oopuiran Taxpubanap HaTW)KAcHAa IWIYHra aMHH OYJIJTUKKU
ypy#napHuHr (paxkuusiapra axpamumu |, 1, 1 dpakmusnapna omm6 Gopanwy,
cynrpa aca 1V Ba V dpaknusnapaa 3ca kamaiu6 6opanu. 1 - xansanga 1000 mona
YPYFHUHT OFUPJIUTHHY 3UWIATH OYiirua TAKCUMIIAHUIIN KYPCATHIITaH.

KanBamuu TaxIWiId MIYHU KypcaTaaukd, (Gpakius TapTAOW OINTraH capu
YPYFHUHT OFpUJIUTH OONUTAaHUIIIKA OO Oopaau KenH kamaiub 6opaau. bupunun
bpakuusaIaH yduHUMTa4Ya Y3MHWUHT MaKCUMyM KHUHMaTWTa SpUINaaAd Ba TYPTHHUA
dbpakiusgan 6onuiad KaMaluIHA OOIUTANIN.

YMmymuit taxiunap nryan kypcaranuku, |, 1, 11 dpakmusmapra maccacu 100
MT JaH I0KOpH OYMaraH ypyrjap TyIIaIH.

V (¢pakmusra Ba yHIaH KeiduHiaapura dca orupaurd 100 Mr nan mact 6ynran
ypyFIap Tymaau.

bynn mryHmai TYIIYHTHPUIIT MYMKHHKH, Tyd4, TUIIAO eTUJIMaraH XoM
YUTUTIAPHU, TYJIUK MUIMMUAO €TWUITaH OFUPJINTY KaTTa YUTHTIApPra aXpaTwull YIyH

VpHATUJIAUTaH aXpaTUIl TEKUCTIUTMHU TYPTUHYM Ba OelmMHYM (pakuusiap
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opacura ypHaTull Kepak dKaH, IIyHJa Ou3 ypyFHH OYIakiIapuHU YMKUHAU Ba EFITU
KHCMHIa TYTPHU aXparTraH Oyiaamus.

XKanpanna onuHran KuimMariapian KypuHUO TypuOIUKU, YPYFHUHT YMYMUN
Maccacy MabJiyM Oup KuiiMaTrada KkamMaiuod 6opaau, Xyau IIYHHUHTACK 3UWIUTH XaM
KaMaiin0b 00aau, TYKIUTU dca TECKApUCH, IbHU (PPaKLUs COHM OLITaH capu Kynaino
GOpaI. aKPATHII TeKUCIUTHHY YPHATHIN Y3MHUAT SHT orrTuMan, sbad (y=1,0 r/em’)
Oynranaa TYIMK NUIIKAO eTHiraH ypyfnap Tymaau. bemmuun gpakuusgan Oomad

3
SUYJINTH 1,0 r/cM” THIIMO eTHIMaraH Ba IIy4 YUTuTJIap TalllKWJI KWJIaau.
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Typrunum 000 0yiim4a xysaocaJap.

1. ITaxTa ypyFu y4 YKIW 4y3WIraH 3JUIMIC MIAKIWIAa XaMmaa yprada YiadaMu:
y3ynnura 12,56 MM, sHu 7,03 MM Ba KanuHiaurd 5,68 MM Oynaran KYpuUHHUIITa 3ra.
KeilmHrn Tekmmpuiuiapra ypyFHUM Yy3WITaH HKKU YKIW JIHSJIEKTPHUK AMIaHyBYH

AIUIATICOMTA J1e0 KapalMus3.

2. DNeKTp Ky4MHHM ypyFHU TOPTYBYM OapalaH ro3acura TypiH KyTOJU UIIYH
opran cudaruaa KapaiMH3, KydJlaHUIIra OOfJIaHraH ypraya ajokajga OyiayBuu
orupmuri (Re,; - m = 0,385) suunuru (Re,;, -, = 0,251) Ba Tyxmumuru (Re,, - o = 0,26)

KHiiMaTiiapra ara OyJiran 3uiriic 1e0 KapalmmMu3 Kepak.

3. bapabaHn r03acujiaH YpyFHUHT aKpaJuill Oypyard acocaH YHUHT OFUPJIUTH
Ba KaTTaJIWrura OOFIHMK OYlaau, KywIaHuil Oup Xl OyiraHja, sibHU (aamp:1300)
KUYUK ypyF yuyH (M=35Mr) uKku mMaporaba axkpaiuil Oypyaru (amp=750) KaTTa
ypyr yuyH (mM=112mr). Kyunanum omraH capu Typid KyTOJIu SIEKTPOAJIAp

opacHIaryd axxpajiuil Oypyarv xam Typiu cudativ ypyeiap yuyH omub 6opau.

4. Ymymuii 6ynakianran ypyraan maccacu 100 rpamMmaaH IOKOpH 3UUINTH
1,00 r/em® man KYTI OYJIraH ypyFjap y4yH aXpaTuill TeKUCauru 6apadan octuaa 215

MM Macodana 6apaban aiaHaaurad TOMOHTa Kapad ypHaTamMus.

5. Bbynmaknanran ypyfnap y4dyH HWKKWA OapabaHiu capajarud OepuiraH

MaTepuaira Kapad eTapiu.

6. AxpaTrud YydyH ONTHUMall MapaMeTpiap Kyiluparwiapaadn wuOopar:
ANEKTpoIap opacuaaru macoda 4,5 MM, snexrpon nuamerpu 8,0 MM, Kywianu 5,0
kB, GapaGaHHUHT aitnanum Te3murn 40 MuH ", ypyF capbu axpartuin — 500 kr/coar,

Oapaban nuametpu 300 MM.
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7. FOxopuna 3ukp »Truiran Basudanapau nHoOaTra onrad xomnnaa, 2009 iviru
UKTHCOIUN JTACTypPHUHT WKKHHYM DHT MYXUM YCTYBOp WYHAIWINM — OOIIJIaHTaH
TapKUOMIA Y3rapuIUIapHA Ba UKTHCOANETHN AUBEpCcU(DUKAINS KUIIUII sKapa¢HIapHHA
JTABOM AITTUPHIIIAH MOOpaTANp, aCOCHIl MaKcaj] €F-MOW KOPXOHACHIA JUAJICKTPHK

KypHJIMaHHU ypHaTI/IHI OpKaJIu.
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V 000. Indj1eKTpUK
KYPUJIMAHUHI TEXHUK

UKTHCOIUU KYPCATITHYJIAPH.
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V 606. Ju3/1eKTPUK KyPHIMAHHHT TEXHUK

UKTHCOIUN KypCcAaTrHYIapH.

OnuHran Hazapuil Ba aMalWii WOUIAp HaTWKacuaa Y30EKHUCTOH KHIILIOK
XY)KaTUTUHU  MEXaHU3alMsulall Ba DJJICKTPJAIITHPUIN WIMHA HIIad YUKapuIl
oupnammacu (Y3MOBOU) koHcTpykcusiiam Oropocuaa JUAIEKTPUK aXpaTTUYHHHT

CaHOAT MUKMECHUIATU KYPUIIMACH SIPATHIIIN.
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Kypunnma acocan Typiau HaBiIM MaxTa ypyFUHU a)XpaTUIITa MYJLKaJUIAHTaH,

YHUHT TEXHUK KYpcaTKU4Iapy Kyluaaruiapad noopar:

| E Yo F:10%:1 s Q7o) 1 D1 (0) < 2
TapMmokaaru Kywianuml, B ..., 380/220
BapalaH Y3YHITUTH, M ....iiuuiiititte ettt i e et et eae e enee e, 1,2
BapabaH aiTaHHII TE3ITHTH, MIH — ........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eeeennes. 50
DNEKTpoaIap Opacuaard UMY KydiIaHuII, KB ..., 2,5-5,0
VPaHTUIraH KyBBATH, KBT .....ouuiene i 5
M YHYME, TOH/COAT .. .\vtitiit et e e e e e et e eeiae e eaaens 4
DPAKITUATA QKPATHIIT, Y0+ vvvenreeente et eite et eeeeeieeeereeaeenneenneenns 75-90

I'eomerpuk ynmuamiapu:

Q) OQTTAHTIITHTIL, M ...ttt entee e e eee e e ae e e e e eaetee e e e eaanaee e aaaaeeeannns 2,6
Y 1) 1 A Y S 1,8
B) YBYHITHTH, M ..uuuuttnntteennteeanteeeaneeeanneeeanneeennseeenneeenneeeannneeannes 2,1
KypUIMaHUHT OFUPITATH, KT . .uuttttteetteeeeateeeeeiaeeeeainaeeeeannnnnens 905

Tykin maxra ypyFUHM capajalmra MYJDKAUIAHTaH JUAJIEKTPUK YPYF

capajaruy Kyvujarnya vIianIn:

1. Bynkep, TabMUHIIOBYHM 3 OpKaiu ypyr 2 Oepwiaaud Oup Xuil KaTjaM Ba
Tekuciaukaa Oapaban ro3acura 14 osnekTpoaiap YpairaH OKOPH Ky4dJaHHUII
MaHOacura yJaHTaH, KOHTaKT KOJIBIIO OPKajdu ypyF JJICKTPOJyIap opacura TyIIuo,
KyTOJIaHa/ii, Ba DJEKTPOJA F03acHJaru OJJICKTpPOoJAra »OJEKTp Kyud EpaaMmuia
TOpTUIIaAW. bymapan Tamkapu ypy¥ra, UIIKaJaHUII Ky49d, MapKa3IaH KouMa Kyd Ba

OFUPJIMK KyWIApHU TabCUP KUIAIH.
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By xyunapHUHT OMpraauknard HaTH)KAcHla OFUpP TYJHK, MUIIUO €THJITaH Ba
bu3MKaBuil OHWOJOTHK JKUXATHaH TYJIUK EFM KYI YuTHTIAap OapabaH ro3acujaH
OupuHun OYnMuO axpanaau, cyHrpa 3ca My4 NUINMO eTUiIMaraH Ba IY4YOKJap

aKpaay.

LT > >
COTCTTTITT7TT77 777777 77T T 77T T T I STITrrsss

Pacm -23
Juanextpuk ceneparop Y C-1 HUHT TEXHOJIOTHK CXEMACH:
1 — 6ynkep, 2 — ypyF, 3 — TabMUHJIArUY, 4 — PEAYKTOP, 5 — AJAEKTPOABUTATE,

6 — OomkapyB muTH, 7 — pama, 8§ — opKa FuIAupak, 9 — onguHTH Friagupak, 10 —
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IIHEK €FNM ypyF siapocura, 11 — 4MKMHAM IIHEKHW, 12 axpartum Tekuciaur, 13 —

aXpatuin €Ky To3ajani meTkacu, 14 — 6apabanmap.

KypunMaHuHT WIIYM OpraHd acocaH MKKWTa JBUTATHENl S5 OpKajdu Xamja
Oomkapuil peaykropu 4 opKaid, MUTAAH amMaira omupuiaad. Kypuinmanu
OlEpaTUB WIIWIa TYIWIUPHUII Ba Yuupuil nakeTHUK opkainu OF aBroMmar ynarud
EpraMuia amanra omupmwiaad. SF aBTOMATHK yiarud XUMos Bazu(acwHH OKJIaMa
omub KeTragma Vyranau. Onektpoasuraruessiapun KM1 Ba KM2 Gomkapwui
MycKaTeJyiap OpKajau aMalira OlUpUiIau.

Tapmoknaru KywianumHu Ky3atu0 Oopumn yuyyn PV1 Ba PV2 nap
Vpuatunran. bap6an ro3acura rokopu kywianumuau TIT — 1020 Tpancdhopmarop

opkayu 6epuniagu. M1 Ba M2 opacuaaru OoffaHuII Kyiduaaru KypuHuniaa 0yinaau:

™~J

Pacm -24

ABtoTrpancpopmarop TT — 1020 HUHT GOIIKAPHUII XapAKTePHUCTKACH
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KOxopuaa kenTupuiaraniapaad KypuHuO TypuOAUKH ceNapaTOPHU UIUIATUII
xucoOura OynakiaaHTaH ypyFHU UKKUTa Gpakuusara, SbHU: YPYFId Ba YUKUHAU. By ¥3
HaBOaTuaa aXpaJin0d YUKAIWTaH YPYHIM YUTHUTHUHI MHUKIOPWHU OILUMIIMIa OJUO
KEJIa/IN.

HNkTucomuii camapaJoOpJMIMHU aHUKJIAIl YYyH a’pOJMHAMUK capajiarud

CIIC Hu MHUCOJI y4yH TaKKOCIaiMU3:

bup Wik unuiam yHyMI0pJIuru:

W 200000

n 112

= =17850 ;

3

by epna:
B3 — vinnuk v yHyMH, TOHHA;
W — €rniu yuruTra aXXpaTuil MUKJIOPH, TOHHA,

N — capanaru4aiap cCoHH, JI0HA;

MammHaHuHT OMp MWILTKK FOKJIaMacu:

T, = By :@:449mao )
W, 4
bazaBoiitnuku nca:
T, = B = 17795 =357i1ao ;

by epna:

W5k — Oup coaTivk Hil yHyMH, TOHHA/COAT;
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VIMITHK MKTHCOIH caMapa SHTH KypHIMA yayH TEHT Gyiamu:

Ya=B,-(I -1, +Y);

by epna:

I, I[Iq — anru Ba 6a30BOM KypuiMmanap y4yH KEJITHPWITAH Xapaxkatjiap,
CYM/TOHHA;

KyprniMann  TEXHMK  MKTHCOAMM  TakKkKocjhamzja Kepak
KAaTTAJIMKIIApH:
Ne Kypcarkununap Jnanextpux bazosoiu CIIC

KypriMa
1 bazoBou Hapxu 28500 cym 41367 cym
2 Tabmupnan yuyH 7,5% 7,5%
3 Kanuran Tapmupnant 11,1 % 11,1 %
4 Penosanus 11,4 % 11,4 %
5 VLK Ui yHYMH 1785 Tonna 1785 Tonna
6 Coarura uir yHyMu 4 ToHHa/coaT 5 ToHHa/coar
7 | YpHaTHITaH 3JeKTPONBHIATEN 2,2 kBt 38 kBt
KyBBaTH

8 Xu3mar KypcaTyBuy KUILIU | xnmm 1 xumm
9 MUK 1oK1aMa 449 357
10 AJKpaTuiIiraH ypyF HapXu 87 82

1. Xu3mar kypcaTyBuM KMIIMHUHT U XAKKU:

Oynaguran




by epna:

Wcpm — KypUIIMaHHUHT CYyTKa JaBOMUJIATH Il YHYMIOPJIMTH, TOHHA/COAaT;
Ai — lepcoHasIap COHU;

E, - KyIIMMYa Xapa)kxaTJIapHu 36THOOPTa 0Iydd K03 GHUIIUEHT;

— 2 pa3psj yuyH HHJUTHK Tabpud,

fo
0-

i
A0 - fitad

JleMak SHrY JUAJIEKTPUK AKPATTUy yUyH:

G = i. 1.1,68 = 0,42fi61 /ofiia

bazogoii CIIC yuyH:

G = ¢ 1-168-03461 /oia ;

2. DneKTp 3Heprus yuyH cap(aaHrad xapaxariap:
K= q.6

by epna:

8A0- a0 |

( - DJIEKTP PHEPruAra KUJIuHrad xapaxar, ——
offia

. ol

0 - 1 kBT * coaTr sHeprus Hapxu, ——
eA

Anru [1C yuyH:

A=22-75/4=4]13f61 /8A0 ;

bazosoii CIIC yuyH:
A =38.7,5/5="57fi6i /&Ad
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3. TexHuK XU3MaT KypcaTUIITa KAJIMHIaH XapaKkariap:

p_ AR +Re).
Wee T

by epna:

b — MammHaHUHT O6alaHC HApXHU, CYM;

Wk — M1 BakTHa Uil YHMAOPJIUTU, TOHHA/CYM;
Rt— opanuk Tabmupiam ko3hGUIHEHT;

R — kanuTan tTapmupiain kKodhGUimeHT;

Ty — HOpMAaTHUB IOKJIAMACH;

Auru J1C yuyH:

p _ 285-(0.75+011)
g 4-449

= 0,014f30 /ofia

bazogoii CIIC yuyH:

b _414-(0,75+011)

A =0,019f1a0 /ofiia
5-357

4. MammHaHUHT PEHOBALIMS XAPaKATH:

Al AQ
Wee - Ty

Q — peHoBaiius ko3 HUIUCHTH;
Auru JIC yuyH:

~285-0,014

= 0,002fa0 /ofifa ;
4-449

B
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bazosoii CIIC yuyH:

 41,4-0114

B = 0,003f30 /ofifa
5.357

5. KypuiMa y4yH KanuTas xapaxkarap:

K= A
Wee Ty
Auru JIC yuyH:
o = 282 _ o 0oifao /otiia
1785
bazogoii CIIC yuyH:
414

— 0,022f30 /ofifa

® 1857

6. Tyrpuian TYFpu UIUIATHII XapaXkaTiaapHu:

SHru Kypunma y4uyH:

E, =G +A, +D, +A, =0,42+413+0,014+0,002 = 4,6/f1a0 /ofiia ;

bazogoii CIIC yuyH:

E,=C +A, +D, + A, =0,34+57+0,019+0,003 =57,4fia0 /ofiia |

7. Kentupuirad xapaxariap:

Auru JIC yuyH:

|, =E, +E, -A, =4,6+0,02-115=5,3fiia0 /oiiia ;
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by epna:
E — xanuTan xapaxaT y4yH HOpMaTHB KO3(PPHUITHNESHTH;

bazogoii CIIC yuyH:

I ,=E;+E, A, =57,4+0,022.115 =57,4fta0 /ofiia ;
8. bupTra MammHaaH OJIMHAAUTaH WHIUIUK UKTUCOIMM caMmapa:
\%

=1785(57,4 — 4,6 +5) = 103709761 |

EEE

bynapnan Ttamkapu sHeprus cap@uHH OJCaK WHIUTMK HMKTHUCOJIUNA camapa

OyHIlaH XaM Kyn Oyiaau.
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Bemmmnyu 0600 O6yituua xyJsocasap.

1. JusnexTpuk axparrud €paaMuja OyJakilaHTaH NaxTa YPYFUHU aXXpaTHIL
Xucooura axpanud YMKAIuUraH [axTa EFMHUHIT MUKJIOPUHU OIIMPUII HMKOHHU

MaBXKYy 9KaH.

2. V36eKrCTOH KUILIOK XYKAJIUTUHA MEXAHU3ALMSIIAI Ba AJIEKTPIIAITHPHUIL
WIMUANA WNUIA0 YUKApUIIl OupJialmmMacd OJUMJIapd TOMOHUIAH SIpaTWIITaH IaxTa
YPYFUHU JHUAJIEKTPUK YCYJJa capajall KypwiIMacwHU, €Er-MOM 3aBOJMHU YPYF
Taiépamnn Tuzumura ypHatui xpcodura, 6azopoit CIIC ra HucOGaTTaH MKTHCOIUMN
camMapa naxTa €FUHM OupTa KJjacc IOKOpW KuiIMHraHiauru xucoowra 100 muHr

CYMJIaH OIIAJIH.
3. bynaan Ttamkapy AUAJIEKTPUK KypHJIMa dJCKTP SHEPTHACUHU TEKAIIU 3Ca

0azoBoiira HucOarTan 10% HM Tamkwin Kuiaaad. by V3 HaBOatmma WKTHCOIMMA

caMapaHM sgHaJa OIIUIIKWIAAaH JaJ10J1aT 6epa;[1/1.
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Marucrpiauk
AUCCEPTALUACHU
OyrM4Ya yMyMuu

XyJocaJjap
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MarucTpiauk auccepranusacu 0yiluya yMymuii XyJiocajaap

1. Er-moii 3aBoguparu wumiad TypraH axparrduwiapra HUCOATAaH SIHTU
ApaTWIraH KypUJIMaHU HILIATUII aXpaind YUKaAUTaH maxta EFUHUHT MUKIOPUHU

omrpaau. KypuiamaHuHT uiiammra aTpod MyXUTHUHT TabCUPH JESIPIU KaM.

2. AiislanyBuM Oapa0aHHUHI FO3aCHIArd 3JEKTPOJIapra TOPTYBYU JIIEKTP
KYYUMHUHT TabCUPHU KyWIAHUIITA TYFPUJIAH — TYFpU OOFIUK dKaH. Xy IIYHUHTIEK,
YPYFHUHT JMAJIEKTPUK YTKAa3yBUAHIUTH KHMMAaTHra xam OOFJIHK, SbHU YPYFHHUHT
VTkazyBuaHiauru 5 — 7 Oynaranaa xkywianum 3,5 — 4,5 kB Oynranga snektp Kyuu

OTHUPJIMK KydHTI'a Kaparania 6OHIKapI/IJIaI[I/IFaH OKaH.

3. JIMaNeKTpUK KypuiIMana ypyFHHHT axpanuir 6ypuarn o = 130° 6yuramna
érmu dpaxitimsra o = 75° Gyiranga 5ca YMKHHIH QPAKIHSIIAPHTa KPAIHII Tanab

napaxacujia O0yau.

4. Kypunmanu PecnyOnukaMu3HUHT E€F-MOM 3aBojylapura Kysuiaiijaa
cudariau maxrta EFMHUHT MHUKIOpWHHU ommpuin xucooura 100 MUHT cymmaH Kym
camapa kypwiau. KypuwimanuHr sHeprus capdu Oup Hewa VH maporaba, SbHU

6a3zoBuii CIIC ra aucbarnan 2,2/38 kBT ra xam.

5. KeiluHrun unamMuil u3naHUNUIApHU KypwiMa yctuaa onubd O6opub Oomika

JIOHJIM YPYFJIApHU aKpaTHUILIa XaM KyJiiacak Oyiaau.

6. ByryHru KyHHUHT 3HT 1013ap06 Myammocu 0y — 2008 iunga OornutaHra
YKaXOH MOJIMSBUI WHKUPO3W, YHUHT TabCUPHU Ba cajaOWii OKMOATIIApWHU YHU fO3ara
KEITUPAETTaH BAa3WATAAH YHMKHIN HYJUIAPUHUA M3JIalga €F-MOM  KOPXOHAJIApHUAA
JpnekTpuk KypuIMaHU ypyF Tau€piail TU3UMHUTa YpHATUIT XUCOOUTa KOPXOHAHU

MOJIMSIBUY aXBOJIMHU SXIIHJIANT UMKOHU SipaTHiIaiu 1e0 yimaitmaH.
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7. Kunuiox Tapakkuéty Ba (hapOBOHJIUTH WHIUAA KANIOKAA XaéT cudaTuHH,
UIUTad YUKApHIT MYHOCAO0ATIApUHUHT Ma3MyH, MOXHUSTHHU Y3TapTUPHINTA OXHP
okuOaT/na 5ca KHUIUIOK AaXOJMCHUHHM WKTUMOUN-CUECMN Ba MaJaHUN CaBUSCHUHU
ommpuiira spumnmiaan. 2009 iunga XyKymaTHMHU3 TOMOHHMAAH KaOyi KWJIMHTaH

HUKTUCOJUI — MOJIMUSBUN HHKUPO3HU JACTYPUHU Oa)kapHIlra Xyucca KyIran 0yiamMus.
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