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Kupum

2008 #mnga OomutanraH Ba OyryHrH KyHAa KyinamMu ToOOpa KeHrainO Ba
yyKypiamub OopaéTraH XaxOH MOJIMSBUI-UKTUCOAMA HMHKHpo3ura 6axo Oepap
skaAMu3. JKaXOH MOJHSBHII-MKTHCOMMI WHKMPO3HM [aBpUIA Y30eKMCTOHHHMHT
IapOUTHIAH Kenud 4YuKcak, yHH OapTapad STHIIHHHT WYJUTapy Ba 4dopaslapuiaH
Oupu. PecmyOnukamu3 JOHHM KalTa HIUIAl KOpXOHalapuga Oy HyHamumaa
KWJIVMHAUTaH WOUIAPHA a0  YTUmMMH3  MyMKuH. JKaxoH — MONMSIBHMA
MHKHPO3HHHHT Y30EKHCTOHIA MaBxKyJ OyIraH Ba Xo3upja (aoiusT THO Typra
«JloHHM KaiiTa UmUIanny KOpXoHaIapuaa KWIMHETTaH UIIIApHA alTHO YTcak Oymamu.

Masbnymky, V36exncton PecryGnukacu §3 MyCTAKHIUIMTHIa SPHINTaH KyHIaH
Oonurad KYmuumiIvK coxanap cuHrapu “/{oH” MycTakuuarura, seHu PecryOnukamus
aXOIMCUHM JIOH Ba JOH MaxcyJoriapura OynraH TanabajapuHu KOHIUPHII
MakcaJuja, Maxra sKKa XOKHMIHrura Oapxam Oepu0O, OyFIoW JOHHWTa SbHU YHH
OKHUIIHU KYTIARTHPHII XaMa KaiiTa uilamira KaTrra 35THoop 6epub xenmoxaa [2, 3].

PecnyOnukamMu3 axoiduCHHU WIUIA0 YMKAPHUII CAJOXMATHHH alHHUKCA, KUILIOK
XYKAIUK MaxCyJoT/Iapu XycycaH OyFIoH IOHMIa KapaTwiraH HKTUCOIUETUHU
KyTapulll Ba YHH paxoOarOapjoml, XaxoH 0030pura MyJDKaljaHrad, WiM-(QaH
IOTYKJIapU ~ acocHja WIUIAIra KapaTWIraH, OKOPH cH(aTiau  XapuIoprup
MaxCyJOoJapHU HIUIa0 YMKAPWITHA Hynra KYHWII, O3WK —OBKAaT CAHOATH COXACHHH
Jon3ap0 coxara allaHTHPUII YIYH aMajiiid UIJIapHA KUJIMOK/IA.

Cyurn nwmnapna O3vK-OBKar coxacuiaa aiiHukca, “JIoHHW” KadTa wHIuUiam
KOpXOHaJIMpaaa oJin0 Oopwiagurad uiuiap OyHH EpKMH MHCONHM cudaruaa sSKKOJ
KypuHMokza. by aca ¥3 HaBOaruaa PecryOnukamuzna maBxkya OYnraH Ba xo3upia
¢daonuar kypcaru® KenaéTraH [OHHM KaiiTa WIIIall KOPXOHAJIApHMHM KaiTa
KHUXO03JIall EPKUH MHCOI Oynamu. Xo3uprd BakTaa Bunmostumusmaa MaBxyn Oynran
“JloHHM” KaWTa MIUIAII KOpXOHaJapuaa oiud OopuiauraH WIUTAPHU WUKTHUCOAMN
UCJIOXOTIapHU sHAJa YyKypJAlITUPUII OOopacuaa KHJIMHTAH CEe3WNIapiid HIUIap
MUCOJIMJA KYPUII MYMKHH.

Kymnanan, “Koron JloH” xopxoHacuaa sIHTM TETHPMOHHU KYPWJIMIIM Ba YHZIA

SHTH 3aMOHaBHWii acb00 yCKyHaJNapHM YpHATWIHAIIN HATH)KACHIA, WILIA0



YUKAPWIAJNTaH MaxCYJIOTHHHT cudaru Oup Heua maporada OMITAaHIUTHHU MECOI

cudaruaa kypub yTui MyMkuH [4] . (OTd)opMa'r;lposaHo: y3Bexciwii
Kupunnuua

Xo3upru BakTAa BWIOATAMHU3 XyIyIuJa MaBXyA OYINTaH OYHMK TypHard
aknusiopauk - ompu O6ynran “Koron Jlon” Ba “Byxopo Jlon” xuccagopiuk
kamoanapuna Oy coxajga MyXUM Y3rapuiniap oiaud OOpHIMOKIA Ba yiap Y3WHWHT
MKOOUI HATMKACHHH X03UpJia OepMoKIa.

BynuHr Hatmkacu cudaruaa xo3upaa 0y KopxoHaiap/a Uiiad YiKapriaJuran
MaxcyJnotriap PecyOnukamMu3 axoJUCHHUHT YH MaxcyJIOTIapura OyaraH X THEKIMHN
Ba YOpBa MOJUIAPWHU OMYXTa eMra OyiraH SXTHEXWHU KOHIAUpHUIN OwmiaH Oupra,
yerra Oy MaxCyJIOTIapHU YUKAPHII OPKAJTH XOPHK BATIOTACHHH WIILIAl WMKOHUHH
apatMoka. By aca 6030p UKTHCOAMETHHH, IHHA KOPXOHAHU PaKo0aTOapA0NLTUTHHA
STHaJIa OITUPMOK/IA.

BynuHr yayH 3ca 3aBoj kamoacu Buositmapumuz QepMmep XyKanukiapuaa
STUIITHPWIITAH JOHHU V3 BakTuAa KaOyna KwinO onu0 yHM KaiTa MILIAIiHA Oup

MeLép;[a TAIKWI 3TTaHJIapUHATHIXKACH1a 6y OTYyKJIapra 3puiMoKaaiap.

Bymapganm Tamkapm KoOpxoHa JKaMoacH dYeT DJJUIMK XaMKopiap Owuitas- OtdopMaTMpoBaHo: Mo3.Tabynaumm:
14,96 cM, no neBoMy Kpaio

Ouprajiukaa BWIOSTUMH3 axOJIMCHHU Ba KYIIHH BWIOSTIApHH, YeT SJUINK
XaMKOpPJIapHU YHU Ba ypyFiu OyFIoi JoHWTa OYnTaH TamabiapHA KOHIWPMOKIaiap.
Bunoarumus axoJMCHHM, KYIIHU BUIOSATIIAP Ba Y€T 3JUIMK XaMKOPJIAPHU O3UK-OBKAT
MaxcyJIoTJapy Ba YPYFIH JOHTa OYIraH SXTUEXKIApPUHH KOHAWPMOKIanap, 0030p
MKTUCOAMETUIAH KeJIMO YMKKAH X011,

Jemak meHWHT “MarucTpiauK guccepTamus’ HIMHUMAAH acOCHA Makcaj Iy
3aBOJIIAPHUHT OMp Mebépaa (aonmusaT Kypcatud, Oapya TEXHOJIOTHK YCKyHATapHH
Oup Mewnépaa HMIUIAIIM OPKAIM 3JIEKTPO SHEPrHs TAabMUHOTUTA Ba SIHTH Kamg
KWIWHTaH “‘/ludnekTpuk” ypyF capajarddHu ypyF Tail€priam TU3UMHTra YpHaTHO
SKUNIAJUraH ypyriu OyFAIONHM capanam opkaiu cudaTin ypyF Tal€piail, dKHUIITa
caphnanagurad JOHHH cap( MUKIOPHUHH KaMaWTHUTPHUILI Ba DIIEKTPO DHEPTUSICHHU
KaMaWTHpHIIIaH nOopaT , aHUK JaTiuIap OpKaji.

Xozupru Bakrna “Koron [don” kopxonacu Koron maxapgaru bIllInan Tamxu

CHCTEMaJIaH dJIEKTPO IHEprusich OniaH TabMUHIaHaTH, byxopo JloH KopxoHacHu sca
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“MIapk”TapmMoKx HuMcTaHIMSCHAAH 3JIEKTPO DHEPTUSCH OWIaH TabMWHIIAHIW, YHU
KaliTa KypuO uMKHIIra S5XTUEX WYyK, ury cababmu yHH KypuO UuKMaiimaH
Maructupiuk nucceprauusiMaa. by sca ¥3 HaBOarnga Oy KOpXOHanapnaa TaIIKH
SHEPrusi TAbBMUHOTHUHH KalTa KYpHINTa dXTUEX WYKIUTHHU aTuO yTamaH, JIEKUH
KOpXOHAa XYAyAuJa MYKA SHEPrus TabMHHOTHHU KaiWTa KYpHO UYMKUIIUMIA TYFpu
kenanu. Lllynapau 3pTHOOpra onnd MeH MarcTUpiIvMK JuccepTanusaMaa KOpXOHAHUHT
YpYFIu JOH Tai€pmam TuznMuga “JIMdJexTpuk ypyr capajlarMyHU YpHATraHJaH
CYHI OynanuraH y3rapuliiapHi, KaiTalaH KypuO YUKUIIAMIa TYFPU KEJaH.

O3uk — OBKaT coXacH y4yH, KUIJIOK XY>KaJIUTH Ba YOPBAa MOJUIAPH YUYH KYII
WITATHIauTaH “byFmoi MoHr” MyXyUM YpUHHHY draljlamy Ou3iapra MabIyM.

Jlon 3aBoanmapuzaa, OyFmoWgaH OJMHAJUTAaH MabXCYJOTIApPHUHT cudaTH Ba
MUKIOpH OHMp KaHua Mypakkad XapaCHNapHH ¥3 WYMra OJIail Ba MYpakkad
KypuiMajapAa aMaira olmMpuiIaad. by TexXHONOruk skapa€HHM aManra OUIMpHIIAA
acocaH TEXHOJIOTMK YCKyHa Ba KypyJiMalap HINTHPOK JTanu. bynma xaiita
WIIJIAaHAJUraH MaxcyJIoT SbHH OYFIOM JOHM MaxcynoT cudaThza MyXUM pOJIb
Vitarian. Ky Auimmik Ky3aTyBiap HATHKACH I ITyHTa aMUH OYIIMKKY TYpITH CUH(,
cudar Ba reoMeTpHK Yyidamiapra sra OyiraH Oyrmoit nmonu [26, 27, 28] ékm
YPYFUHHUHT TapKuOMOaH axXpaiu0 YMKaJAWraH yYH Ba OMYXTa €MHUHI MUKIOPH
Typsiuda OynuIura aMuH OyiaraH Typiau wiMuil xoxumiap [26]0-. Jlemak Ou3HHHT
onnuvmm3na 1ry macananu “‘byxopo Jlon” Ba “Koron JloH” kopxoHamapuiga Xail
KWJIMILINHU3TA TYFPH KeJaau.

MabiiyMKH, KOpXOHaJa TEXHOJIOTHUK jKapaéHHUHT OOPHILINIA Ba YHUHT Y3ITyKCHU3
JIABOM JTHIINTA KYT XKUXATHJAH KaOysll KMJIMHTaH MaxCyJOTHUHT cudartura OOFIHK,
ABHU XYKaNukiapAaHn KaOyn KWIMHTaH OYFfIOM [OHMTa YHHHT CH(ATian EKd

cudarcus skannurura 0ornuk [24, 25]-). Oaub Gopuiran Kyn AHIUTMK TEKITAPHUII

Ba Ky3aryBnapaaH [24, 25](} €éku ymapHUHr HaTwkacuma OYFIOH HOHH (H3HK,
MEXaHUK XamJa OHOJIOTHK Xoccajapd MYyXUM pOJIb YHHamura Karra 3bTHOOD
Oepurmmusra amun Oynauk [24, 25, 26]¢). lynapau sptrbopra onubd, “Byxopo
Hou” Ba “Koron Jlon” kopxoHamapuja oup o3 Oyicaga JOH Ba OMyXTa €M OJIMIITa

YHU Tai€piamn T3WMHTra KaTTa 3pTHO0p Oepummokna. KopxoHaga MaBxynm Oyirax
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Maxcyc ycKyHamap épjamuaa OyiakiaHraH €KM T'e€OMETPHK VYidamyiapd KUYHK

Oynran OyFaod JOHM, capajall KypwiMacuIaH VTKa3suwiauO (Qpakuusiapra
aXpaTHIMOKIA, OyHMHT XucoOura axpanu0® uyukaaurad “yHHUHr  Ba “OmyxTa”
€MHUHT MUKJIOPHHH Y3rapummra oiau6 kenmokaa. by sca unmuii TaBeust STWITaHAaH
Oup Heua Maporaba kam [26]¢). Xosuprum Bakraa PecmyOmukammsma 600 mMuHT
TOHHAra SIKMH AOH TaiépiaHumM, wyHgaH 20 MUHT TOHHara SIKHH YPYFIH JOH
STUIITHPWINIIMHU YbTHOOpra oncak [26]€} noHHM KaiiTa MIDIAIl KOpXOHAIapHa
KaliTa MIUIAaHWUIIUHA SXBTHOOpra oJicak y KaTTa SYWIMIINM Kepak OYiaraH Myammo
6ym6 xucobmananu [27]6).

Manitymku, Oyrnoit ypyru [26, 27]€) Y3uHUHT pUBOKIaHHIN (a3amapura Kypa
TYpJM 3Taruiapja Ouonoruk Ba (Gpu3nosoruk puBoxiaHagu [26]0 Tabumii paBumina.
Hemak, ¥3-y3uman MabayMm Oymaauku [25](), ymapman axpanu® YHKaaura
MaxcyJaoTiaap xaMm Typiuua [27](), spHU ypyF cudarH, yadamiapd YHUHT NMUIIHO
CTUJITAaHJIUTUra OOFIMK. Byrmoil MOHHMHr KaOyn KuiauO oJlaguraH Ba yHHM KaiTa
UIUIana xaM ypyr cudatu 6up o3 6yncana, nacasau [26]6). “V36eKHCTOH KHIIIOK
XYKaIUTHHU MEXaHW3alMsIall Ba OSJICKTPIAIITHPHII® WIMHAN HIDIA0 YHKapUII
OupnammMacuga spatwirad “JIMdnexTpuk ypyr’ capajnarud KypriMacu IOKOpHja
aiTHO YTHiaTaH MyaMMOHH OWp 03 Oyncama eddin WMKOHWHHU spatagd Ba Oup
BaKTHHUHT y3HJla KypHJIMaJaa JIEKTP SHEPIHsHU TeXKall OMp Heya MapTa KaMalTHUPHIL
UMKOHUHU Gepanu [5]6).

Bynunr yuyn sca “/loH” 3aBoawra YpHATUIWINKA Ky37a TYTHITAaH capajail
KypWIMaCUHU KyHUJaru napaMeTpiapyuHy WIMUNA acociialra TyFpyu Kelnaau:

- Kypunmanunr 6apadaHiapy AMaMeTPUHH;

- bapabannapHuHT aiilaHWII COHUHY;

- Bapaban ro3acuma xoimamraH 3JIeKTpoJ AMaMeTpuHH OyFIOHHH capanaiira
KYpuO YMKHIL,

- DnekTpoanap opacuaard Macodanu OyFa0l ypyFura Mociai,

- DnexkTpoaiapra OepuiaguraH KywWIQHWIIHM Ba OOMIKa KaTTAJIMKIApHU

Ypranuiira TyFpu Keiaaau.
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[llyHna MEHWHT MAarucTUPIUK JWCCEpTalMsAMIa TaBCUS OSTMOKYH OYynraH
KYpPHJIMa 3JICKTPO SHEPTUSHU MKTUCOJI ATHIN OMJIaH OMpra XaJKuMu3ra cuaTiv yH
Ba KHUIIOK XYKaIMK Y4yH d3ca cu@ariud ypyFld JIOH eTKa3ub Oepull HWMKOHU
sparuiaanu [5, 26]0.

[Ipe3uICHTUMU3HHHT TAabMUPH OWIAH aifTraHga Y30eKHCTOH IIAPOUTHIA
XycycaH O3MK-OBKaT coxacuma <«JKaxoH  MOJIMSBUE  MHKUPO3UHU» Y3
NIAPOUTHUMH3/IAaH KeMO YMKKAH XOJjia €4uIl MyMKHH Oynamu. XycycaH, JloHHH
Kaiita nnutam «byxopogon» Ba «Koronmon» kopxoHamapuga 0030p HUKTHCOAWUETH
NIAPOUTHJIA MAaXCyJI0Tra Oupiurura cap@ianraH 3JEKTP SHEPTUACUHU KaMaWTHPUII
OpKaJM MaxCyJIOTHH TaHHApXMHU KaMaWTHUPUII WUMKOHU SPATHIIAJH Ba KOPXOHAHU

WHKUpO3ra 0apaomu OepHill IMKOHH STHA/1a OLIa/Iu.
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1-b06. TanaaHran HJIMHIA MaB3YHUHT 10J13ap0JIUTH

Onumiap ToMoHuAaH oiau0 OopwiraH WIMHMHA W3JaHUOUIApAaH MabiIyMKd (),
JOH yPYFUHHHI cH(aTH Ba MUKIOPHM YHHUHT YCHO €THINTaH LIAPOUTUTA, XaMaa YHU
KaliTa MOUIAIl KOpXOHAJlapja WIUIOB Oepuiira, JOHAAH OJMHTaH MaxCyJIOTHHUHT
MUKIOpHUra TYyrpugan-Tyrpu Ooriauk (). LyHpmait kumm oOBEKTHB Ba CyOBEKTHB
LIapouTiap JOHHM KaiTa HUUIAl KOPXOHJapuaa Tal€piiaHaguraH MaxcyJoTiap,
VHHUHT TaH HapXUHH DJICKTP-IHEPT sl HICTEbMONU OMiiaH Oenrunanaan €k 0y X0 Xal
KITyBYH OMIII OYIHO XFCOOIaHa M.

Xynay IIyHUHTAEK JAOHHM KailTa MIuTaml KOpXOHalapuia, YH, OMyXTa €M Ba
ypyFinHu JIoHJap Taiépmam skapa€Hu Ky3aTWITaHAa, WIMHAH HW3JaHUNUIAp OJIM0
Oopunranma mynra aman Oynamu3 () cudamim OHOJOTMK PHBOXIAHTAH JOHAAH
OJIMHA/INTaH YH, OMYXTa €M Ba YPYyFJIU OyFI0H TOHU YHUHI PUBOXJIAHUIINTA OOFIIMK,
JeKUH Typiiu cababnapra Kypa, JOHHM To3allalll Ba YHJIAH TYpJIH MaxcCyJoTiap
taiiépnarn tajadra xaBod Oepmaiiau ().

bupuxunnan numub eTuirad OMOIOTUK PUBOKIIAHTAH TIOHHH apaamno KeTHII
HaTWXKacuJa OJMHAJAWIaH MaxCyJIOTHUHI cU(aTh KecKWH macaidlud keraau. byHnan
TAIIKapyd KOPXOHAaJa MaBxyl OYiaraH mociiamMa Ba YCKyHa 3JIEKTP-3HEPTUSHH KYII
ncTebMoI Kuaaw ().

MEeHHHT MaruCTUPIHK JUCCEPTAMSIMHAHT J0I3apOUTH IIyHIaH NOOPATKH:

- Koron mon Ba byxopo moH kopxoHamapum Muconmuia OyFmodl TOHHM Ba
VHIIAH Tal€piaHaJuraH MaxcyJoTJIapHH MUKIOPHHU XaMmJa cu(aTUHH SXIIWIall,
AJIEKTPO-3HEPTHsl capPuHU KaMaWTUPUIIIIAH HOOpAaT.

- By wmHM amanra ommpumga KOPXOHAHWHT JOHHM KaiTa HILIAII
TH3UMHTa ““J{MANeKTpUK ypys~ capayall KypWIMacHHHM YPHATUII OPKAIH MaxcCyjoT
cuGaTHHU OLIMPILITA YPUIINII Ba JIEKTPO-IHEPTUAHU KaM capdramigan uoopart.

- IOxopuna aldTHO yTwiran WIIapHH amaira omupuinga “/usnekTpux
ypyF capanamr’”’ KypWIMAacHHUHI TapaMeTpyiapuHu OyFJOH JOHHMIa MOCITALIIaH
noopar. UlynapHu >bTHOOpra 0IMO MEHHHI MaruCTHPIIMK TUCCEPTALUSl WIINMIa

XUMOSI KyHUIard, KyTHIIQJNTaH HaTKaIapHu OJIN0 YWKaMaH.
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1. Kopxonana snekTpo TabMUHOTHHY IOH Tal€pall TU3UMH/IA YPTaHHUIII;

2. JWdonexTpuK KypuiaMaHd ypyFIM JOH Tai€prail THU3UMUra YpHaTraHja
OJIMHAIUTaH HaTHXKaJap;

3. Kypunmana a5ekTpo-sHeprusici UCTEbMOJIHM KaMalTUpraHia MaxcyJoT

TaHHAPpXWHU ap30HJIAllYBUHU I/IC60TJ'IaIH;

1.1. Byraoii ypyrm Ba YyHH Taiiépaamgard JOHHM KadTa MILIam

KOpXOoHaJapuaaru MaB:Ky/Jl TCXHOJOTHAJIAPDHUHT TaXJIWJ/IH

Masbnymku, OyFIoil ypyFu TUPHK TaHa, Hadac onumi, Haca Oepuir Ba atpod
MYXHTAArd y3rapuiuiapHu ce3uil Xycycustura sra (). Ty3unumm Ba makiaura Kypa
YY3UHYOK Tpareuus KypUHHIIMIArd MYCT, y3aK Ba SAPOJAH TAIIKWI Tomnrad [].
V3uHMET GHONOTMK Ty3WIMIINTa Kypa éroucumoH 40-45 % uemmonosa, 28+30 %
nekTo3aH, 2025 % nurau, 3 % ra skuH oKcwi, 2+3 % 301 Ba O0IIKa MoaIaIapIaH
tamkuia tomrad [8, 9, 10, 11]. Byrmoil ypyFMHUHT 038 KUCMHUAArd IYCTHHHT
KAJMHJIATH TYPJIA HaBJapAa Typiu4da, paiioHnmamrtuprirad Hasmapaa 0,25+0,35 mm
rava 6opanau.

YurutHuHr y3ak Ba anpocuga 40 % ér, mporteus, 301 Xamaa 20 % azotiu
apanamma wmasxyn [1, 10, 11, 12], xoaran KucMu KaHz, ¢ochop Ba Typiu
MUHepaiiapaaH ubopaTr Kauui, a30T, HATPHUH, Kanblui, Temup Ba Mucaan [10, 11]
nbopat ypyr OYnub 103a KUCMH CHIUIMK, IAKJJIaH TAIIKWI TONTaH, TYpiu OyFaon
HaBllapUa YJAPHUHT MHUKIOPU Typiauda Oynaau. ByFnod ypyFUHHHT T'€OMETPHUK
Vigamiapu Typid HaBlapja Typiuda Oynamu yprada 3+8 MM y3yHIMKKa, 1+3 MM
snmra Ba 0.02+0.05 rpamm orupnukka [11, 12, 13] ora.

Byrnoli ypyFMHHMHT acoCHil SJEKTPOXOCCAaCH YHHHT JIIEKTPOMAaiIOHUAArH
AJIEKTPHK VTKa3yBUYAHIIUTH oymo XHcoOIaHau 0. JvdnexTpuK
CUHTIMPYBUYAHIUTUTYPIU OyF/l0il HaBiapuna Typiamya Oynmamu, ypraua 7+10 raua

Oynany, HAMJIMKHUHT OLIMIIM EKM KaMalWIIH, IUAJIEKTPUK CHHIIUPYBYAHIUTHHUHT

16



y3rapumura oaubd K emaad. Dnekrpo Kaprrwaurd 1.6x10%° man 3.7x10° Owmraua
O0ynamu. Hammvkauar mukmopura kapad (). Jlemak mry Ba OoIIKa XycCyCHSJIapUHH
bpTHOOpra 010 OYFIOH JOHW, YHHM KalTa HIUIANl KOpXOHajlapua 2 ra OYJIuill, ShHU
VH , €M Taiiépnal Ba ypyFiu JIOH Taiépnamira OyaraH ypraHaMmus.

Xosupru Bakrga PecrnyOnmukamm3ma  MaBXKyZd, JOHHM —KadTa — HILTAIT
KOpXOHAJNapHJa MaBXya KypyiMmalapJa Tai€pnaHraH Ba Ou3 Takiaud sTajguran
KypwiManga Tai€piaHran ypyrid JOHHM, TaKoocjaml HMKOHUHHM Oepaau, OOIIKa
ycyinapaa Tailépianranfiad Kypa Oy yCyHUHT ad3auMKiIapuHd ound oepanu.

KopxoHanapna maBkya ycKyHa Ba KypyiMmanapia Taiépnanrad OyFaoi
ypyFu Oupta KM UKKUTa PpakLusIra axxparaim.

Asxpatunral OyFIoi qoHW OynakiaHaJy Ba MYCTHAAH aXpaTHIIaIu, Ipeccianl
MoJlaMacura Oepuiaay yHIAH YH OjiuHaau copmiap OVitmda (). By KypuiMmanuHT
¢oiiganu nm ko3QUIEHTH MacT; Ul YHYMJOPIUTH, aXXpanud YMKaIuraH yHra emra
HUCOaTaH KaMm OynraH MeXaHWK, a’dpoAuHaMuK ycymmap maxyx (). Jemak Oy
yCKyHanapna OyFIoi ypyFUHUHT OMpTa XyCyCHSITH OMp TOMOHJIama ypraHwiras () Ba
KypuiIMa sSipaTHIITaH.

Men Ttaknud staguran “AusiekTpuk’ Kypuimaaa sca, OMp BaKTHHHI Y3uJa
Oyfnoii ypyFMHHHT  (U3WK, OWOJOTHK, OJJIEKTP VYTKA3yBUAHIIUTH, JUDIIEKTPUK
CUHTIMPYBYAHIUTH Ba MEXaHHMK XYCYCHATIApU XamJa T€OMETPUK yiauamiyapud Oup
BaKTHHHT y3HJ1a amaira omupuianu ().

Bynapuunr Oapucu y3 HaBOartuaa OyFIOW YpyFUIaH OJNIMHUAAraH YHHUHT
CUKATHHU OIIWIINTA Ba aKpaTud YMKaAUTaH EeMHUHT MUKJIOPHUTra, XaMa HT MyXHUMHU
AIEKTPO-SHEPTUSACHHU cap(hUHU HaMOHHUIITa OJIHO Kemaaw ().

Hazapwuii sxuxarujan Kopua aiTHIraHIapHy UCOOTIIAIl MaKCaauaa ypyrHU
alllaHyBYM JUAJICKTPUK OapabaH 103acuja >KOWJAIITHpPraHia yHYa TabCHUpP 3TYBUH:
OFHPJIMK Ky4l P =m-(q, MapKa3aaH KOYHII Kydd F,, =m-?-R, Ba UIIKAJIAHUII Ky4d
F..=N-tgpnapra OOFIMKJIMTMHU Ypranumra Tyrpu kenazu [18, 19, 20, 21]. Dur
ACOCHIACH IIEKTP KydnTa OOFIMKINTUHU YPraHUIra TYFpY KeTIa/Iu.

MenuHar “Maructupnuk” guccepTalys WIINM yYyH 3HT aCOCHICH 3JIEKTp

Kydura OOFJialra TYFpu Kenajm.
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1.2. TagKUKOT 00BbeKTHAA MaBKY/[A KaMYWIMKJIAP Ba MyaMMoOJap YpyFJIu

J0H Taiiépiamgaru

Byrmoit nmonmman €ku Oomika OOIIOKIM JOHJApHM KaiTa WNUIad, Typid
MaxcCyJoTiap OJITaHAa, YIapHU TypJiM KaTTalukiapaaru Oynmakmapra Oynranma yH
OJTUIII Ba €M OJIMII Makcaauaa, TypJIl MEXaHW3M Ba KypuiMalapAaH (oinananuiaim
TYpiM apajammaiapiaH to3ainam Baktuaa [4]0. By wmumapHu Gakapumiga Typiad
KypwiManapaaH — ¢GoWjanaHuiIaau, yiaapAaH O3HC Kyl  KYJUIaHWIaJuraHu
asponuHamuka ycynmuaa wunutadauran CCIC tummm kypunMa OYauO  yHUHT

TEXHOJIOTHK CXeMacH KyWHIarmya.
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Kypunmanunr kuckada wnuiamm Kydmparuda JJOK 1 man Oyrnowt ypyrw, 2
TabMHUHJIOBYM Mocjiamara Oepuiaau, OyJIakiaHUIl KaMepacura BEHTHJISTOP 3 XaBo
OKMMU Oepuiiaiy, a3poAnHAMUKA KOWJACHra acoCaH, YPYyF TypiU TpeKTopHs Oyinda
XapakatinaHu0, OYyimak-0ynak ¢pakusuiapra 7 axpanaau. EHrun, kyd, YmdaMu KHIUK
Oyrnmoil ypyFu O-4MKWUHIM, TYK MUIIAO €THITaH MacCcacH OFUPU OHOJIOTHK TYIIUK
Oyrmoii (5) skum Qpaknusicura axpanaai. AKpaTHI MalacaCMHU YHTra €KW darra
V3rapTHpuIl OpKaidu OyFIod YpyFH aXpalWIIMHA OOLIKAPWUII HMMKOHH MaBKY/I.
Maixyp KypwiMa OJIMH, MyCTaxKkaM y30K MyAJarra MIUIAHAN KaMYWIATH YHUHT
capajiall aHUKJIATMYMHUHT MACTJIMIY, Ky MHUKAOPAA 3JIEKTPO-3HEPIUsicu capgiamiu
Ba KOHCTPYKLMSICHIA Ky MHUKIOpAA MeETal HIUIATHIWIIK cababiu yCKyHaHWHT
KUMMaT Typuiid. Jemak Oy KypHJIMaHMHI KEHI HIUIA0 YMKApHIIAA KYJUTALIHA
yerapaianu.

‘ Onub GopuiraH CYHIM WIMHMI W3JIQHUIUIAP HIYHU Kypcatauku [4, 510 Oyrmoit
YpYyFUHH capajialifia alHUKCa YHHMHT OYJIakiIaHTaHWHU 032 KUCMHHHU SAPOJaH
aXpaTHIIIA 3JeKTp MaiaoHuaaH Qoiinananumn camapa 6epaay Ba NIYHHHT XHCOOUTa
JIOHJIaH OJIMHAJWTaH “yH” XamjJa “oMyxTa eM’ MHUKIOPHWHHU, XaMJa YHUHT cU(aTHHU

‘ OIIMpHII MMKOHMHU Oepamm [5]6). By ycynnan ¢oiinananranna Oyraoi ypyFUHUHT
ANEKTPOU3UK Ba OMONOTHK XycycusTiapuna Oup BakTHHHT Yy3uma (oiinamanran

‘ oynamus [25]0.

by ycynman OupwHum wmaporaba Oyfmoil moHWHH, Oema ypyFuHH, cab3u
YpYFUHHM Ba MaxTa ypyFHUHU SKUIIJAH OJIJIMH capajiail )kapaéHWHN aMaira ONIHpHIIa
¢doitnananrannap, y30ek Ba Poccus omummapu 1964-1980 iinsuiap maBomMuzia
B.B.MazaeB, A.H.JleonoB Ba A.A.Tapymkun, A.FOcybanmue Ba H.Huszkymosmap
TYpJId YpPYyFIapHU O3JEKTp TOXJIM, 3JIEKTpO CTaTHUK  MalJloHiapAa 3apsiajaH

doiinananub ypyFiau Ba TeXHUK Oynaknapra Oynrannap [8]10.
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KypuiManapHUHT TEXHOIOTHK CXEMacH KyWnarnya.

KypunManuur wnuramum Kyiuparwra, capaitanaguran  ypyr [JOKman 1,
TabMUHJIArK4 2 opKanu, 3 J0TOKKa 6epunagu. TpaHcropTp 4 opKaiu, 3J1€KTpoIap S
opacura 6epunaan. YCcKyHa KamepacH y3rapyBuaH Oyiraniauru cabadbiau 3J1eKTpoiap
opacuaaru macoda y3raprupunanau [26]6.

MabayMKH, TOXKIM MaliJIOHAA 3apsAsianTad OyFIou ypyFH, OFUPIUK Ky4H, XaBO
KapUIMJINTH Ba 3JIEKTP MaHIOHWAA Y3WHMHT (DU3MK MEXaHHK XOoccalapy acocuiaa
Typiu GpakuusIapra axpaiaiu.

- Orup-1

- Vpraua-2

- MexaHUK MUKACTIaHTaH-3

- Enrun -4

(bpakumsnapra 6yMHaaH.

Mapxyq KypUJIMaHHHI acOCHH KaMYWINTH LIyHIAaH HOOpaTKH, Maxcyc
KypWiMa s’bHU OOUMHI TOK MaHOACHHMHI Kepak OYIWIIM Ba KywWIAHHIIHH
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35+45xB, Oynramnmru cabanm xaMm Oy KypWJIMaHHHT MUKECHAA KYIUTAIHA

MMKOHHHU uerapanaimu [24, 25]0. ?Td)opMa'r;lposaHo: ya6exckuit
Kupunnuua

[yan pTHOOpra 0ub, oNMuMIap KeHUHYAINK OOIIOKIH JIOH ypyFiIapHU Oup
BaKTHUHT ¥y3uja XaM (H3HK, MEXaHWK, OHOJIOTUK XYCYCHUSTIAPHHUA Ba
VTKa3yBUaHJIMTUHA YBTHOOpPra OJITaH XOJAa capajalllHid amalira OIIMPHIAUTaH

KypuJIMajapHH ApaTauiap.

Pacm -3

Viby KypuiMaJapHUHT HIUTANM KyHugarnda, SbHM CapalaHdIId Kepak
oynran Oyrmoii ypyru 1, IOKnan 2, TabmMunnaru4 3, épaamua JOTOK 7, OpKaimu 5,
Oapaban ro3acura Oepwnamu. [lunuanp maknugard GapaOaHHUHT Temachaa TOXIH
3apsil XOCHIT KWIYBYHM 3JeKTpos 4 MaBxkyd. Jlemak OyFmoil ypyrH TOXIH 3apsj

MalJOHWa 3apsA/UIaHaTd Ba JJEKTp Kydu Eppamuna OapabaH ro3acura €nuimo
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Oomka Oomka ¢paknusiapra axpananu [26]€). bupunun cexcuara 3Hr OFup, TYIHK
Ba NMUIMO eTwiraHn OyrnoW NoHHM Tymand. KelnHru cekcusira 3ca eHrwi, Kyd Ba
OUIHO eTWIMaraH TeOMETPHK Yidamilapd KWYMK — OYiraH eTuiIMaraH ypyriaap
Tymaay, ynap 6apabaH 103acua uyyTka 7 €paMuaa To3aIaHaIu.

MagKyJ KypHJIMaHUHT acOCH KaMYHIHTH OYIu0, aTpoh) MyXUTIark XaBo
TapKUOWAArH KaMUMIMKHUHT TabcupH [24, 27]0).

[ly Ba OomKka KaMYMIMKIApHH 3BTHOOpra onmd, KeHMHYaIMK OJUMIIap
TOMOHHJIaH OyFIOW JOHMHM Ba yHra apanamrad OeroHa YTIapHUHT YpyFIapuHH
capanamia JuUdJIeKTPUK KypuiMmanapaaH (oiinananramnap, 06apya Typaard KHILIOK

XYKaJIUK OOIIOKIN AOHJIApY YPYFIApUHU capajlallia SKUIIJaH OJUIH.

1.3. By¥noii ypyFuHH capajamja MaB:KyA AMIIEKTPUK KypHjiMajap Ba yJapHU

KaM4YWJIHKJIapu

MabayMku TapuxiaH J{MJIeKTpUK capanaruwiap OMpUHYM MapTa AMepHKa
KyIIMa mTartiaapuja spaTwirad yTraH acpHuUHT 1924 iwmnapuaa X.C.XeTBUib
TOMOHUJAH pyJalapHU TapKUOWIaH ONTHHHU axparuO ommm wmakcaauma CHI
JMaBiarnapuaa OmpuHYM Maporaba JwdiexTpuk Ttumra MaHcyO capamarmumap 1935
innna [25]6 sparunran. B.I'. Jleprem Tomonugan. dupeknuon tunra Macyo 0yiumo,
MUHEPAJUIAPHU aXpaTUILra MYJDKaJUIaHTaH KypuiMa sSipaTHIraH Ha3apuid Ba amMaliuid
KUXaTHIaH Wuad uukapuimra kKymranwiran [7, 2310, KypuiMaHMHT WIUTAIINA
alJlaHyBYM DJIGKTp MaWJOHMIa »ra OVyJraH JUAJIEKTPUK capajiarddjiap acocaH
MUHEpaJUIapHHU XaBO OYIMTHIa aXpaTuilra MyJpKaulaHral 0ynno, KUIUIOK XY KaJIuK
MaxCyJIOTJAPUHUHT OOIIOKIN JOHIapHHU axpartuiira spokeus [10, 1116}, uynku Oy
MaxCyJOTIapHUHT YPYFIAPUHUHT TEOMETPHUK YIIdaMiapy KHYuK OYiInb XucoOnaHaan
0.4 mm [23]6) xatTa.

lynapuu aTr6opra onud MUMCII onumnapu B.I1.Topsukua Ba 6o1ika OGup
Katop onumiap Poccusna M.®.bopoaun Ba B.M.I'opymikunnap 1977-1980 itmnnapaa
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OMprajvkaa xaMm Ha3zapui, XaM aMajiuil ucOoTianran “JIuaiekTpuk” capajaruaiapHu

Oup HeuTa THIMHHM spaTauiap Ba Oy Merojra acoc comamiap [23]6- ?Tdmpmar;-posaum ya6exckuii
Kupunnuua

By kypunmanapna OyFmoil ypyFUHU JKHWIIAH OJIUH capajiaraHia, OyFIaou
YPYFUHUHT EKM OOIIKa KHIUIOK XY)KaIHK MaxCyJOoTiapy OOIIOKJIN JIOHJIApUHH
capaiaraijia, ypyFHUHT Oapya IOKOpWAa aTWiraH mapameTpiapHHd OUp BaKTHUHT

¥3uaa OupiamTHpraH Xouaa YpraHuil OpKaiu capajail )KapaHUHU amalra OIIUpPHII

MMKOHHHH sIpaTHIiTra, MyBoduK O6ynrannap [25]6). {?wopnar;posam: yabexcwii }
Kupunniua

By ycynpa spatmnran Ba WNUIad YMKapUINra TaBCUSl STWITAH JUAJICKTPUK

YCKYHIIAPHHUHT siHa Oup ad3aumrd IryHAaH uboparkw, ymapaa OapabaH ro3acura

Ypamaguran 3JIeKTpOATapHUHT Oup OyTYH cucTeMacu sipatuiras [26]6). {g;?mrﬁ;;-posauo: y36exckuii }
Xycycan MyayutidIiap B.N.IIIuxcannos, 10.1.boxxenos Ba

B.M.BorosiBienckuiinap [8, 1116 TOMOHHMIAaH sipaTHITraH capajail KypuiMajiapu m;tmngposauo: yaBeKckuii }

IuKKartra casoBopaup [12](). m;gam-;z;;-poaauo: — }

Pacm -4

Maskyp KypWJIMaHHHT WIDIamy InyHjnaH uoopatku, JJOKnan Oepunaauran
Oyfnoil ypyru aiiianyBun OapabaH r03acHIaH >KOMIAIITUPWITAH 3JIEKTPOATapHUHT
yctura OMp Tekucna Oepwiagy Ba SJIEKTPOUIap opacuaa KyTyONlaHamW, YyHKH
JIEKTpoJyUIapra KywIaHHIl Oepuiany, Xap Xuin KyTyosmu. byrmoil ypyru smexkTpo
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MaiIoHHa 3aps/UlaHad Ba 3apsUIaHUIIU Typiwda Oyiaaw (QU3HONOTHK XaMja
Ouosoruk xycycustiaapura kapabd [12]6.

Maskyp KypHJIMaHUHT WIUIAIIM Kyiugaruga OyFaoil ypyru OapabaH ro3acura
YpHATWITaH Xap XWI KyTyOlmM 5JIEeKTpoajapra TOPTWIAAM, 3apsjUlaHagu Ba
KyTyOnaHagu, SJEKTp Ky4d xucobura Typiam Oymumiapra axpanud Oynuna
Oomutaiimu [12](. Ormp, Tynma, nmummd eTwiraH karra yauamuu ypyr OapaGan
103acUIaH  OJIMHPOKXpamO skumn dpakmuscn (I) ra, KMuMk, Kyd Ba MHUIITUO
eTWJIMaraH MEXaHHMK JKapaxarTjlaHr'aH yYpyF 3ca KeuukuO OapabaH 1o3acHiaH
axpananu €kn uyTka Epnamuna (1) cexmusra Tymamm.

Capamarnd KypwiMacuaa ypyFHH @XpaTHII BaKTHIA KHYUK OYIaKdanapHH
Macca TapkuOWJaH OJMINJA XaToJIMKIapra Hyn KyHWiIagd Ba HIYHUHT XucoOuzia
KypuiMmanu JloH 3aBomiapura OyFIOH ypyFiapu Tal€piam TH3HMMHUAA YPHATHIIIHU

Jerapajai/u, my cababiii yHIaH OJMHAJANTaH UKTUCOIUT camapa kam [12]().

1.4. JImdnekTpuk capajariyHUHI Ha3apuil TOMOHJIAPMHH acocjam Oyraoi

YPYFUHH capajialija.

JMaIiekTpuK KypruiManapia capaiaiml, ShbHH aKpaTHIIHU Ha3apuil acocliaml
ownan Typnu myammmudaap myrymutanramtap [12, 13, 14, 15, 16, 17, 18]. Ynapaunr
(uKpuva caparmaHaguraH Marepuaira, OapabaH ro3acura Oup HeuTa Kywiap TabChp

sTuMHA ypraurannap [19]. Ynapman sHr acocuiinapu, oFMpIUK Kyud P =mg-(m-
YpyF OFUPJIMIY; ¢-3pPKMH TYIIUIIM TE3JIaHUIIM) XaMJa MapKazJaH KouMa Ky4
Fu« =M- @’ -R, (o,-6apabaHHUHT Oypuak TE3JIMK 4acTOTacH; R,-0apabaH pamuycu);
uikananum Kyan F,, —N-tgep (N -CHKyBUH KydY; ¢ -WIIKAJIAHHUII OypYaru Ba 3JIEKTP
Kyuwn) [16, 17, 19].

Hemak, y Xx01/1a 3JIeKTp Ky4UHU Kyiuaarnda TOMUIT MyMKHH:
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OTopMaTMPOBaHO: y36eKCKUI
(kvpunnunua)

OTdhopMaTUPOBAHO: y36eKCKUi
(kmpunnuua)

OTopMaTMPOBaHO: y36eKCKUI
(kvpunnumua)




2
2 . . 2 2 . . 2
F., :sotl—‘%zj-uz 'S, -cos(“%j-[25+2€3\/7/12 +Ho g 81)2 +£2\/71 +Hoz 61)2} (1)

73+(a"50'53) 722"'(60'50'53

By epna: &, =8,85-10*?-a5exTp moumuiicu, O/m;

U -uynraMra Oepwirad Ky4iasuul, B;

o = 2xf -Oypuak yacroracu Oepriaaurad Ky4ianui, Pan/cexk;

f -uacrora, ct

£,65,&; BA ¥,,¥,, Y, -HUCOUN OMAIEKTPHUK YTKa3yBUAHIIMK Ba DJIEKTP

YTKa3yBUAHJIUTY XABOHUKHU, YPYFHUKH, XaM1d XUMOSHUKU;

S, -2(0(}EKTHB 1032 KOHTAKT, M2

a,, -KOHTaKT Oypuaru, rpasi;

0,,0,,0,-dIEKTP MalIOHN ypTaya y3yHIIUTU XaBO, YPYF Ba XUMOSI YUYyH,

M;

Myammud Tapymkun B.M. tomonmman [12, 13, 14] cyurru #wiapna

KapaJraH dJIEKTp MaWJoHM Ba OYFIOH ypyFH YpTacuaard TypiH KyTOJaHHILIAP
OWIMHAP [0337a KaHAald OYNWIIM KepakIWIWIH YpraHwirad, XamJa KyHujaarua

XyJlocara KeJIMHIaH 3JIeKTp Ky4u TYFpUcHuia:

S U?.g2. _
F =2 o (2 &3 50(52 251)‘92 -COS% (2)
ag, +/1, '83)

By epna: /-3mexTpon ro3acugaru XMMosl ypaMu KaJlWHIINTH, M;

1 Ba 2 TeHrnamanapaa KypuHUO TypuOIWKHA OYFIOH YpyFW OWIIaH DIEKTPOI

1032 KUCMHJIa XaBO OpaIMK MaBxy/. Jlemak, yiap ypracuma OeBocuTa KOHTAKT HYK.
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By ¥3 HaBOaTuza XaTOMMKHUHT Kynalummra oju0 Kelnaad Ba OYHUHT
HaTIKACcHJa DJIEKTP Ky4lra TaAabCUPHHHU KypcaTajiu, capaiamnl (a)XpaTHill) kapaéHuaa
YPYF KOHTaKTAa 0Yi1aau, 3JIEKTPOA 1038 KUCMH OMJIaH WIIYM OpraH 13acuja.

IOkopuna aiitu® yTuiarannapiaH TallKapu CapallaHWIl (2Xpawil) KapaéHu

YPYFHU 3JIEKTPO/I F03aCH IaH KOWIamuil Oypyariura Xxam OOFIUKINTUHHY, SHHU:

2

(Fa.t + F,u) - i _ a)ﬁ
P mg g

cosa, = ‘R, =C,, 3)

By epna: C,,-6apabannu cenaparopiap y4yH Y3WIHII MIapTH;
Byrmoit ypyru €ku Oolrka OOIIOKIM JOHIAPHUHT Y3YJIHIN MIAPTHHHU OapabaH
to3acunal acociamr  yuyyH B.C.JleoHOB TOMOHHIAH KyYHUHT TaKpOpIaHUIIU

TyIIyHYacH TakinQ dTHiran OapabaH 03acuard axpaTruura Taautikian oypuax [19,

22].

F
Cos = %:M—PCOSOQ)) (4)

Kaiicuku C, (1 6ynranna Oyrnoi ypyru OapabaH 1o3acujiaH akpanaad KUYHK
Oypwmm Oypuarunga «.{«,, arap C,, )1l O¥ica, OyFmoil ypyFu ro3ara €nuiagm, y
xonja uyTka Epramuaa 6apadaH 103acuaaH aKpaTuod OMHAIM, TPHU a,)a, .

IOxopuna kentupuiran (3) Ba (4) TeHrIamalapAaH MIyHJAH Xyjao0ca KHJIAII
MyMkuHKH B.C.JICOHOB TOMOHHJIAH aHHWKJIAHTAH KHIIUIOK XYKAIUK MaxCyJIOTIapH
OOIIOK/IM JIOHJIAPH YPYFJIApPUHU CapajallHUHT CU(paTHHH KypcaTyBuM OapaOaHiIu
capayarm4iapra TerHIlUIH TeHTIama 1e0 KaOyn Kuiicak Oymazim.

IOxopua aTiiranIapra acociaHuo KyiHuaard XyjaocanapHu KAIUIT MyMKUH:

1. Kypud  umkwiran  capajaruwiapaad  (cemaparopjapiaH) — 9HT
MCTUKOOJUTHCH AJIEKTPMETOJIMTA aCOCIIaHTaH Ba Iy YCYyJa HIUIaAiIUTaHIapu, OyFmaoi

YPYFUHHU SKUIIIAH OJINH capallailIuraHiapu.
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2. DAeKTPMETOANUAA HILIOBUM aXpaTrud €KW cemapaTopiiapiaH Kelakaru
MOpJIoFK Oy JIHAJICKTPUK ceraparopiap Oyin0 xucoOjaHap 3KaH, YyHKH Oy METOJ
OwnaH OyFI0l ypyFUHH capanarania OyFJIod ypyFu 3aps/UlaHMac/iaH TypuO OIMHAIH
Ba MaxCyJOTHH 2)KpaTHIIHH amalira OUIMPHUII MYMKHH y3rapyBuaH ¥y3rapmac TOK

OpKaJi, aTPOK MYXUT TAbCUPUCH3 capaliall skapaéHura.

3. JloH raii€pnam KopxoHacu, OyFIod ypyF Tali€prnamn TH3UMUTa YpHATHII
OpKalM SKWIaguraH Oyraod ypyFHHM cuUaTHHU SXIIWJIAll UMKOHW SpaTHJIaAd Ba

SKHUII MAKIOPUHE (HOPMACH) KaMalTHPa/IH.

4. Capanam xapaCHuga VpHATWIMII Ky3da TyTwirad “JludnekTpuk’
KypWJIMaHUHT Ha3apuid Ba aMalliii MpaMeTpiIapuHH acoCialliMU3 Kepak, OyFmoit

YpYruHHU Capajiall y4yH.

5. KypuiamaHUHT 37IeKTp-3HEPTUST HCTEHMOJIUHH aCOCIIAIl HAaTIKACUIA JJIEKTP-
SHEPTUSICUHN WKTUCOJ KWIHIIWHU TaKKOCHAIl acoCuia, KypPHWIMAaHHHT acOCHi

napameTpiapuHn HIIIa0 YUKapuiara TakauMm 3TaMu3.

IOxopunma aiti® YTuiraHmapHu Xal KWIHIOI  Y9yH  KyHHIardiapHA
“Maructupiik” quccepTalisaMaa aMmajira OUTUPUIITIM Kepak Oyiau:

- OyFaoHi ypyFuHU PU3NKa-MEXaHUK Ba OMOJIOTUK XOCCaJapyuHU YPTaHWIII,

- OyFioW ypyruHU OollKa OeroHa yTjapHu OyFIoM ypyruaaH Oolika OeroHa
VTInap ypyFd Ba yiauamiiapd KHYUK, My4 Ba MUIIMO €THIMAaraHjapuHU aXpaTUlIIaH
ubopar,

- X03Wprayua MabiyMm Oynran “J{ManexTpuk” capajaru4iapHU WITYA OPTaHU Ba
acocuil mapaMeTpiapuHH, XaMmJa HWIUIAll PeXUMIApUHU OyFAIoH YpyFu y4yH
Yprasuu;

- nmabopaTopusi MApOWTHAA Ba OYFIOW YpYFW Taiépiiamr TU3UMHUAa OyFIou

YPpYFUHHU Capaall XaMJia TEXHUK — I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ KaTTaJIMKJIapHU aCOCJIalll.
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Bbupunuu 000 6yiin4a xyJocanap.

1. Unmuil HyHamum xakukaTAaH XaM Joia3ap0 XO3Wprud 3aMoH TanabuiaH
Kenn0d YMKKaH XOJJia YpraHulijga Ba NIy HYHANWIIAa WIMHNA HM3JIAHWIUIAD OJHO

Oopwiica Oyaaurad UIMHUE WyHaMMI 0Ymb XucobaaHau.

2. byFnoii NOHWHMW JKuIIra Taiiépnanmt Ba yHU (Qpakiusuiapra axpaTHIa
MaBXyJl KaMYWJIUKIApHM YpraHum Oy WIUIApHM aMajira OLIMPHIAA MaBxXy.l
KypWIMaJapHUHT TaxJIWIM HaTWXKAcUAa aHUKJIaHT'aH KaMYWIMKIapHU Oatapad 3TUIl
ycTHaa KWIMHTaH HMIUIAPHUHT TaxXJIWiIM YpraHwigd, XamJa yHu Oaprapad) Kuiuin

WyIuIapy ypraHwiiyd, Ha3apui Ba aMaJIMi KUXaTUAAH.

3. Surm sparunran “/{usnexkTpuk” capanam yckyHacuHH «byxopomon» Ba
«Koronnon» kopxoHamapu AOH TaW€piaml TH3UMHJA YpPHATHII Ba KyTUJIaJWTaH
HATWKAJAPHUHT TaXJIMIIA KYPUO YUKW Ha3apwid, TaXpuOaaa Ba aManid KAXATIaH

OyFIIOM JIOHU YUYH.

4. KypunmMaHu KOpPXOHaJa YpHaTHII  HaTWKacuIa DJEKTP OHEpPrus
UCTEHMOJIMHN KaMaTUPUII Ba OyFI0H ypYFUHH SKHII CH(ATHHU SXIIHIIANT TaXJIIIN

kwmmHaau «byxoponon» Ba «Koronaon» KopxoHaizapuma.

5. lllybxa WYKKH, )KaxOH MOJHIBHIA MHKUPO3UHUHT TabcUpUHU «Byxopomony»
Ba «KoroHmon» kopxoHamapuga Oump 03 Oyncajza KaMaWTHpUII Ba yHUHT
okubaTmapunu Oaprapad STHII ydyH, Oy >kamoanapia Oapua LIapT-LIapOUTIAP
MaBxyl. Y36ekucton Pecry6mukacu IIpesIeHTHHHHT SIKMHIA Kabysn KHJIMHTaH
¢dapMoHN OHIIaH XKaXOH MOJHSA WKPO3HMHUHT OKMOATIapura Kaplid Kypaml UMKOHU
MEHMHI WIMHHA w3maHum onub Oopwiran «byxopomon» Ba «Koronmon»

KOpXOHaJIapyuJa MaBxy.
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6. MenuHr «MarucTpimk jauccepranusam» Oy iyHanmmnia onub Gopuiaauran
unuiapra Oepocuta xaBoO Oepamu ned Vitmaiiman. «byxopomon» Ba «KoroHmon»
KOpXOHaJIapuaa onud OopuiaguraH 4opa — TagOUpiIap OpKalH >KUAIHNA CHHOBIAPH
EUHUINl Xe4 HIyOXacu3 KYI KUXATHIAH MUMKOHHUAT Ba pecypciapian (oiiganaHuinra

oornuk. Lllynapnan Oupyr MEHUHT MarucTpIIMK JUccepTauusaM 0ynub xucoOmaHaau.
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2-bo0
JAn3JIeKTpUK KypujaMaaa
OY¥10M YPYFMHH AKPAJIHIII
"KapaéHUHM HA3apusijaa

TEeKIIUPHUIIT
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2-b06. IudaexTpuk KypuiamMaaa OyFao0il ypyFuHH aKpajinil ;KapaéHuHu

Ha3apuAa TeKIINPHIT

Mabnymku, “Au3aeKTpuK” yeyniaa OyFIoH YPYFUHHU aXpalUIIY (CapaiaHuIlm)
acocaH »IIEKTp Ky4ydra Ba YHHHT TabCHUpWAa TypiaH KyTyOra ora Oynran
3IEKTPOJIapia XOCHI OYITyBUHM DJIEKTPO MaioHTa OOFIHK ().

[lyan wHOOaTra oJTaH XOJiJa MEH YpraHMokud Oynran ‘J[MdyekTpuk

AKpaTUll AbHU Capalialll YCKYHACHMHUHI TY3YJIMIINW Ba UIILJIAIIN pacMIa KS‘/pcaTI/IJ'IFaH.

Pacm -5

I[I/IBJIGKTPI/IK CCapaTOPHUHT IPUHIHUIIHNAT CXEMACHU Kyﬁnnarnqa.
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1- 1OK; 2 — Byrnoit ypyru; 3 — TabmunnoBun Mociama; 4 — Murum aws3o; 5
— Tozanam mérkacu; 6 — Dnekrpomnap; 7 — Judnekrpuk GapabaH; KaOyJs KUIHII
naum I — skmmagnran, 11 — yukuHIA.

HuanekTpuk capajam KypuiMacd KyHumaruda HIUIaiad, OokAaH OyFmoit
YpyFu TabMHHJIOBYM ab30 OpKaiu OapabaH ro3acura (MIIYM ab3o) OuUp Tekucaa
Oepuiiaan, KeTMa — KETJIMK acOCUAA.

Typnu KyTOnm sieKkTpouiap opacura Tymrad OyFIol ypyFdl 3apsUlaHagu Ba

xocu Oymaauran snextp Kyuu (F ) Tabcupupa MIIKM Oprad 103acura TOPTUIANH,
Oup xun Oypuak Te3JMK OWNaH aljmaHyBuM OapaOaH ro3acura. JIMdNEeKTp KyduJaH
TalIKapu (E ) OyFmoil nonura Gomika Kyunap sbHM MapkasjgaH kouma kyd (F,),

uiKananum Ky4yu (f) Ba orupiuk kyun (G) Tabcup Kuinagu. Typnu KaTTanukiapaa
TabCHUP KUIIyBUM Ky4wiap TabCHPH/IA UITYH OPTaH 103acura Xounamrad OyFIoi ypyFu,
YUKUHIW (pakuusuIapy axpanagd. SIbHU KaTTa, TYIUK MUIKAO eTUIrad YirdyaMy KarTa
Oyrnoii ypyru I-¢ppakumsra, mumu0 eTwIMaraH, reOMETPUK yidamjapyd KHUYHK Ba
OeroHa yTiIapHUHT ypyfiapura sca Il-dpakiusra axpanaauinap SbHU OYJIuHaIMUIIAD,
TEXHUK ypyF cudatuna. Menunr “ManakaBuii OUTHPYB TUCCEPTALUSIMHUHT" aCOCHHH
my oJkapaCHHM Hasapuidl McOoTam Ba OYHHHI XHCOOHMTra 3JIEKTp DHEPrHACHHU
TeXaIIHU ucOoTnamaan udopar. ByHUHT y4dyH 3ca capanam yCKYHAaCHHHHT ailpuM
napamMeTpiapuH{, yiyamJIapuHU Ba KypwiMajga KeyaauraH OU3UK JKapaéHHU

acocnamad uoopar OyF1oi ypyFHHHM capaaliia MITTHPOK ITYBYH.

2.1. Xap XuJ KYTOJH 3J1eKTpPo/jiap opacuaa :KoWJjamradH OyFaoi ypyrura

TabCUP ITYBYH JIEKTP KYYHHH YPraHuIl

IOkopuna aWTraHMMHU3AEK IUAIEKTPUK aXPAaTTUUHUHT HIUIamm OapabaH
103acHIary JIEeKTPoyuIap opacuaa Koinamran OyFaoi ypyFu cudaru Ba yHra TabCHp
STYBYHM JJEKTP KYYHMHUHI KUHMaTtura OOFIWK. DJNEKTp MaWJOHHUHT TabCHPHUHU
OyFmoil ypyrura OMpHHYM HaBOATAA JJIEKTP Ky4d OpKalIW Oaxoiaml MyMKHH, HYKU
¢u3uk >xapaéHu OyFoOW YpyFMHHU Ba yHH ypa® TypyBuM MyXuTna. ByHWHT y4yyH
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naxrta ypyFHHU UKKH OCJIM DJieric J1ed oaMu3 KaTTa «a» Ba KUYUK «B» YKIa ETyBYH,
XaMmJa y OKOWmamrad dieKkTpoanap opacuiga R, (pacm 6). KaOyn xumamwus,
anekTpouiapra joumui «U» KywiaHum OepwiraH, SbHH 3JEKTpPOUIap opacuiaa
3JIEKTPOCTATUK MAWJIOH JIOMMUI TOKJAa XOCWJ KWIMHTaH. Y X0JAa 3JE€KTPOUHAYKIUA
KOHYHHUTa acocaH MycOat 3JeKTpoJ Ba MaH(HiA 3apsiap XUMOsSAaH YTHO 3IIEKTPOR
103aCUJIaTH KaJIMHIWTH t Oyaran ¢, Macoda OpKaaum SIEKTPOMIAp OpacHaarud
opanukka toptuiamu. llynmait KuimO SIEKTPOJHMHT (032 KUCMHIa OMPHHYHMCHIA
MycOar, MKKMHYHCUAA MaH(QUH 3apsaiap XUMOsl KUCMHIA HUFUIAAN capajiaHauraH,

OyFIOl ypyFHJIa 3ca TeCKapucH 6 — pacMa KypcaTHITaHUICK.

|

PacmMm -6

DNeKTp MalJIOHU, DJIEKTPOIAp OpacUIard Ba OYFIOW ypyFuaa XOCWII OVIiraH
Maij0H OMp >KUHCIM MaioH 1e0 KaOyn KuiaMu3, y XOJia 3JeKTpoj fo3acura Oup
TOMOHJaH Myc0aT, UKKMHYM TOMOHJAH MaH(UU DJEKTp Kydjapu TabCUp KHUJIalIu.

AbHu F, Ba F_ 3JIEKTp MalJl0OH Ky4Japu TabCUpP KWIAAU, Y XOJJ4a YMYMUH 3JIEKTP

EX]

Ky4H Kyhujarnda Oymamu:

33



E —F +F 2.1)

DNeKTp MalJOHMHUHT CUMMETPUKIUTHHH YbTHOOpra oincak (2.1) TeHrnmamanu

KyHuaarnda €3uin MyMKHH:

F.

EY]

—QE (2.2)

EY]

By epna: E - derapagaru ypyr KyWIaHTAHJIUK MalJOHU Ba DJIEKTPO XUMOSICH,

B/m; y xonna (2.2) TeHrinaMaHu Kyduaarnya €3ui MyMKHH:

F,=2F,

EY]

-00s @ = 2QE cos ® (2.3)

By epnma: ©-snekTp KaTiiam Ba BepTHKaJ opacuaaru Oypdak, rpaa. Y Xonaa

OypuakHU KyHuaarmdya TormaMus3:

cos® = \/1— (R, +3)/(R, +R,)

By epma: R = %—mencmmr KAYMK paxuycu, M. bomka TomoHuaaH

KaparaHjia:

Q=55 (2.4)

n

By epna: S -I03aHUHT 3apSAHUHT 3uwiury, Ki/m;

S,-KyTOJIaHUIIl 103aCH YPYFHM DJJIGKTp MaijoHzarun OupTta
3MEKTPOJ YUyH, M°.

DHepreTHka HazapusiCUIaH Mabaymku [7, 21, 22]:

S=¢,(e, —5,)E, (2.5)
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By epma: £, -885-10"° ®/M — 35IeKTp TOUMUIACH;

& Ba &, - YPYFHM Ba O3JIEKTPOJ XUMOSICUHMHI HUCOMH

C u

JUDJIEKTPUK CUHTAVPYBYAHIIUIY;

E.-3JIEKTp MaiIOH KywWIAQHTaHJIWTH OYFIOH ypyFH IO3acHIaru

KOHTaKT/ia OynraH xoif yuyH, B/m;
VY xonpa (2.4) Ba (2.5) TeHrizaManapra acocaH KyHHIard TEHIJIMKHHM OJIMLI

MYMKMH:

F, =2¢(¢. —¢,) S,E2 cos© (2.6)

v xXoJjaa Ec- YpYtHHU DSJICKTPp HWHAYKOUIACHUHU TOIMMII Y4YYH 3JICMCHTAp

0azamard, KaWCWKU YTKa3rud OYnub xucoOnmaHagu Typiau KyTONM 3IIEKTpOJIap
XUMOSICH Ba OyF/IOW YPYFU Y4yH TCHT OyIaiu.

£, U 2.7)

Vg, ol +2s, -t

By epna: ¢, - yprada sneKTpo MHAYKIHMS OKUMU OYFIOH YpyFHIIaru, MeTp;
t = (R, — R)-DJIEKTPO XUMOSICH KAJUHIIUIHU, M;
(2.7) TeHrmamaHu >bTHOOPra OJICaK, Y XOJJa JJICKTP Ky4WMHH Kylujaaruda

TOIII MYMKHWH:

—_— 2- . z-
:2 &le. —&,)e2-S, -U? -cos® (2.8)

F
7 (gu-€C+28c-t)

Arap (2.8) TeHrnamanan /. KMMMaTHHU TOTNICAK KyHUAAru TEHIIaMaaH:

—2R R,+06
R +R

2

=2R_sin® (2.9)
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Y xonga (2.9) sbprubOpra osicak OM3HMHT XOJI Y4YyH O3JCKTp KYYHHUHT

TCHINIaMAdCHHHA Kyﬁnnarnqa €311 MYMKHWH, SbHU:

:go(gc—su)efsn-UzCOS@ (2.10)
2(s, R, -sin®+¢, -tf '

buz onran tenrnmama (2.10) onauH MabiayMm OYiraH TeHriaMaiapaaH Qapk
k6 [22] (1.1) TeHraama y4ayH 3JeKTpOCTaTHK MallioH y, =y, =0; o=0; 6 =0 [22]

Oyiranma >JMeKTp Ky4d TEHT Oynaiu.

& -U%-S -cos®

= 2.11
[¢.(e. +2t)s, T (2.11)

on

(2.11) Tenrnamagan KypuHHO TypuOAMKH OYFIOH ypYyFH DJIEKTPOX I03acuIaH
XUMOsiIaH axkpaiu0 Oomka-00mKa ppakuusapra TYIIHIINTa 3JIEKTP KyYHHUHT POJIH

KaHJIAWIATH KYpUHUO TypuOId, STbHHU:

K, = felee=1) (2.11a)

£, —&,

Arap OyFood YpYFUHHMHT JMOJICKTPUK YTKa3yBYaHIUTH &, =7 [22]
HOJIMBUHIJIXJIOPUIHUHT XUMOS KaTaMu &, = 4 [22] skaHJIMruHHA 3bTHOOpTa OJICAK, Y
xonaa K, -HUHT KuiiMatu 14 OyiuMra eraay.

byan wryHmail TymIyHTHPWUII MYMKAHKH OYFAOH ypPyFH DIIEKTPOIHUHT
103aCUIaH aXpajraH BaKTJa Kapajau, XMMOsJIaH Ba XaBO OVIUIMTHIATH OpaIuKAard
XoJIar.

Keiinaru xonar (2.10) Tenrnamagan iy Hapca KYpUHUO TypuOIWKH, BJIEKTP

Kyun F, onexTpomiapra OepwiraH KywIaHWUIIHUHT KBajpaTtura Oofnuk. by ¥3

HaBOAaTHAAa YHUHI KMAMATHHHU Y3rapTHpHUII EKH OOLIKApHII XHCOOUTa 3JEKTP Kydu
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KUAMATHHU Y3rapTHUPHUII UMKOHU MaBXyJ SKaH. By Xon akpanmumu kepak Oyiran
Oyrmoii ypyFu Ba OeroHa YTIapHHHT YPYFIapWHHU aXpajlull CU(aTHHU OIIUPAJIH.
YHra UMKOH sipaTaju. DJIeKTpoAap opacujard Macogpanu Y3rapTHUpHILI HaTXacuaa
25, XUMOsl KaJIMHJIMIMHM t Ba 3JIEKTp MaTe€pUaIHU MYCTaXKaMJIMIUMHM OIIUPHUII
WMKOHMHHU SIXIIAJIAIl MyMKHHIUTHHHI KypcaTaiu.

JvsaekTpuK YTKa3yBYaHINTH KaTJIaMHH XUMOSUTAHTAHH JJIEKTP KYYHMHUHT

omuinura onu6 kenagu. JIeKUH YHUHT KUHMAaTHHU &, > &, JIaH OLIMAcINTH Kepak,
OLITaH TaKIUpJa TECKapu HaTIKa OepaJy Ba TEXHOJIOTUK >Kapa&HHUHT OY3MJIMILIUTA
onmu6 kenaau. lly cababmu ¢, =&, Ba F, =0 Oynranaa OyFmoil ypyFUHUHT OYIHHUII
yerapacuia dpKuH 3apspiap 0yiMaiiu, HopMal Uil y4yH 3ca &,)E, .

[lyHna snexTp Ky4u OyFIOUW ypyFUIaH dJeKTpora kapabd WyHnairan Oyiaam Ba
Oyrmoll ypyFUHUHT KSHHMHTH HyHanWmuHU Oenrwmiaiian.Akc xonja ¢ (g, Oynranma

AJIEKTP Ky4YH TeCKapy WyHaNTaH OYiajau, ssHH dJEKTPOJIaH OYFIOW YPYFU TOMOH, Oy

XOJI 3ca CapaJaHuIl EKM aKpanil Oup-Oupura TecKapu TyIIyHHIaIH.

2.2. Byrnoii ypyrura Tabcup 3TYBYH JIEKTP KyYHHH XHCOOIAL.

OnekTp KyuydMHM XucoOnam ydyH OyfFnoW ypyruHH (pakuusiiapra
@XpaTUIia KyHuaara KaTTaaTuKIapHu KaOyJl KUJIaMu3:

Bysnoii ypyFuHUHT y3yHIUTH: a= 4 103

Byroii ypyFuanHr 01 6=2,2-107° M;

Huamerpu: R=1,2- 10° M,

OJUTANICHUHT I03aCH:

2 a 2
_ma e +M):20715.10-6] 2 (2.12)
2 NS
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VY xomna anekrpon napamerpiaapu PK-75-4 kadbu [22] anektp yTKa3yBUaHIUK
XUMOSTHUKH TOJIMBHHUIIXJIOPUA Y4yH &, =50, Ry =46,5‘10'3 M Ba R; =3,6'10'3 M
oyamu.

VY xonzma 3MeKTp Kydd Ba KyWIaHHWII opacujard OOFNaHMII KyWujaaruda

oynamum (7 Ba 8 - pacmmap):

r ] ;
10°H
7_ Sn:0,7Sc //
300;_2_ S, = 0255, 14
% Sn=a4080 //
’ 200 /£
Fa

4 - Sn=a7050/ 3
5- 8,- 8
100 — — >4 22—~

/ 7
G P 7
)/
0 70 20 30 40 xB 50
U
Pacwm -7
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Pacm -8

Kypunu6d TypuOanky KywIaHWIIHUHT omuiny 3 KB 1a roKopuaa 3JeKTp Ky4H
OFMPIIMK Ky4YWJaH Karta Oymasntu. Arap Kywianu 5 kB ra skuH Oynranuna 371eKkTp
Ky4d VITYaHHII Ba OONIKAPWIIMII UMKOHUTA ora O0Vinaau. OFUPIIMK Kydura Kaparania
KyTOJIaHWII OLITaH capy 3JEKTP Ky4YHd KaMalWIIMHU KYpaMy3 KyWIaHUIITHUHT KUYUK
KHHAMAaTHAA.

Arap OyFI0i YpyFUHUHT HUCOUI TUANIEKTPUK YTKa3yBUAHJIUTH OLICA YPYFHU Yy
XOJIJa, AJIEKTP Ky4H XaMm OIlajau, KyTOJaHraH ro3ara Kapab. Arap ¢, =8 OVyica, y
XONa SJEKTp Kydd KYWIAHWIIHWHT DSJeKTpojuiap opacumaru kuiimatu 5,0 B,
orupiuk kyuu 50% HUM Tamkun 3taau OyFIoW ypyFd ydyH, arap &. =14 O¥yica
JJIEKTPUK Ky4Yd OFUPIMK KydugaH 3 Mapra kyn Oymamu. Kymaumuk onmmiiap
TOMOHMIAH ONHO OOpWIITaH TAAKWKOTIApAaH MabiyMku [3, 7, 22] arap Oyrmoit
YPYFHHHHT HAMIIUTH OIIICA, Y XOJJa YHHHT AWAJCKTPHUK YTKAa3yBUAHJIMTH OIIaad
KBajipaTura. by XoJlHM mIyHIald TYNIYHTUPHUII MYMKWHKH, 3JIEKTPOJUIap OpaluFuja
JKOWJIAIral TypJiu HaMJIMKKA dra OYFIOW ypyFuTa SJIEKTp MalJOH Typiuda TabCup
KypcaTanu. SIbHM HaMIIMTH IOKOpW OYFAOH ypyFura KarTa SJEKTp Ky4dd OujaH
AIEKTPOJ F03achra EMHIIAAN Ba TECKAPHCH.
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Mucon yuyH OyFmoil ypyFura TabCHUp STYBYH TYpJIM JJCKTP Ky4d &. =6 Ba
& =14 6yunca, kywianum 3 kB 6ymranga 500-10° H, arap U= 5 kB 6yiranaa sca
2900-10° H kyu xocun 6ymaxu. Bynn 7 Ba 8 pacmaard rpaduKia KypHII MyMKHH.
I'padukar  xucoOra onraH XojAa O3JICKTPOA FO3acUIaH axpajajuraH OyFmoi
YPYFHHUHT TPAeTOPHACH Y3TapHIIMHU Ky3aTHUII MYMKHH. DJEKTP KYYMHH OIIMPHUII
€KY KaMalTUPUII KyWIaHHWIITHA y3rapuiira OOFTUKIMTHHE YbTHOOpra oncak E, Ba
U nap opacunaru Oornanuiu 3-6 kB opacuna aHMK HaMOEH Oynanu OyFIoH ypyFUHH
QKPATMIIN OFUPIIUK Ky4nra Kaparasua.

bynapnan Tamkapu OynaknaHraH €Ku KUYMK Yiadamud OYFIOW YpyFHHHU Ba
OeroHa yTiaapHU YpyFIapHHU aXpaTUIIIa KyJUTaHWIAIUTaH JJIEKTp Kydura sHa Oup
KaTTaIMK SbHU KyTOJIAaHTaH [O3aHUHI TabCHPH YPYFHHHI [03aCH SBHH XaXKMHUTa
OOFIMK OYNIraH KUCMHHHMHT KYpHUO YMKCaK yiap opacuIard OOFIaHWII KyWluaarnda
Oynmanm.

SApan maiinon S, omca 30 % mam 60 % rawa, smeKkTpomIap Opacuaaru
Kyuianu 2 — 6 kB Oynranja s1ekTp Kyud OOIIKApWIl UMKOHHTa OFUPIIMK Kydura

HucOatmaH sra Oymamu.

4007 ' * 7]
<5 ! ™ |

SH| 7-u=20K8 |
8001~ 2-1=30 kB

? 3-U=40kB

| 200"4-&/:5,0/@
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G / / /\ ||
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By xomHu Gomika TOMOHAAaH KaparaHja FO3aHUHT OUIMIIA OyFI0H ypYFHHUHT

yiruamiiapura OOFIMKJIUTY OWJIaH W30XJIaHaIH.
2.3. Byrnoii ypyrunu 6apa0daH 03acuIaH a:Kpajuil Oypuary.

AlinanyBun Ba OapabaH ro3acua 3JEKTPOJHH YCTHIA KOWiIamraH OyFnoi

ypyFura Kyiujgara Kywiap TabCcup dTajiu:

1. ByFnoi ypyFUHUHT OFUPIUK KY4H:
g=m-g (2.13)

By epna:
M — OyFI01 YPYFUHUHT OFPUJINTH;

0=9,81 — SPKHUH TYIIHII TE3THTH, M/c’;

2. AlinanyBunm OapabaH ro3acura TOPTWITAH JJIEKTP KyYHMHH KyHHJarua
TEHIJlamMa OpKaiu aHukjarad >auKk (2.10). By kyunu noumo #yHanran Oyiuiu

MablyM HopMan Oyiinda OapabaH ro3acuma:

F. = &o(ey —£6)85 -S 6-U” -cOSO
YE 2.(60'Rc'5in®+gﬂ't)

(2.14)

ynu >pTHOOpra 00 YHU aHUKJIAII UMKOHU MaBKYy/I.
3. MapkazgaH KouMa Ky4HH 3ca KyHuJaru TeHriaMa opKajin aHUKJIaiMu3:

m-V2
F. = c (2.15
="V 2.45)

a
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by epna:
V¢ — OVyilanMa Te3IMK XapakaTd Oyrnoi ypyruHu OapabaH ro3acujar,
M\CeK;
Rs — 6apaban pagmycu, M.
MapkasnaH KouMa Kyd JOMMO HyHanran Oynaau HopMan HucOaTaH Ba OyFIoi

YPYFUHHU 103a/IaH aXXpaJIMIIUra XapakaT KWjiiaJau.

4. Byrnolt ypyFura Tabcup 3TyBUYM peakius Kyuu, N.

5. CupnananyBun 6apabaH r03acHAary MINKAIAHUIT Ky9H:

f =N-tge (2.16)

By epna:
tge — OyFaod ypyruHu OapOaH MaTepHaUId FO3aCUIard HIIKaJaHMII

K03 hUIueHTH;

6. Byrnoil ypyFuHHI HHEPLUS XapaKaTH:

dv?
F.=m-— (2.17
,=m- e (247)

By epna:
dVc — Oyrmoil ypyFu XapakaT Te3JaHWINH, YPYFHHHT XapakaTtura Kapao
XaMmJia YpyFHUHT HyHanumura kapad 6apaban ro3acujia oJIMHTa EKM OpKara KOJIHIIH

MYMKHH.
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Iy cababnu OyHu Kyiugaru KypuHMIIaa udoaaiam MyMKAH:

N=F; +G-cosa—F, (2.18)

Arap N=0 6¥yica, y XolJa TeHr;i1aMa KOHUKAPIK J1e0 XUCOOIaHnO MapKasaaH

KO4YMa KyYHHU KyWHJaTd KYypUHHIIAA E3UMMUMU3 MyMKHUH:

F,=F, +G-cosa (2.19)

IOxopunaru Tenrnamanan OypuyakH! aHUKIANMU3:

Fb - FYE

(2.20)

CoOsa =
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2.20 wudomara snementiaapu Vypuura (2.13) (2.14) (2.15) wudonmanapuu

anMamntupeak 2.20 udoaa Kyiunaru KypuHuira sra Oynaau:

dvy  &oley —&5)€5 S - U%-cosO®

dt 2-(g5 ‘R, -SINO+ gy -t
cosa = (8o R, Y (2.21)
m-g
V xonma m= % a-4% -y murunu >pTHOOpra oaub, ¢ — GypYaKHUHT KHMMATHHU

KyluJaruda TornaMus:

V2 3-g,(ec —€5) €5 -U?-cos®
o = arccos[—*2 o(6c ~¢0)- ¢

40 _ﬂ-é-éz-g~7-(£o ‘R -SiIN®@ + ¢, -1)

Arap U=0 skarnuruHA 3THOOpTA OJICAK, y XOJ/Aa TeHIJaMaHW KyHuaaruda

€31l MYMKHH:

2
a, = arccos —2
R.-9

Jlemak, Oyrnmoli ypyFUHHHT OapabaH o3acuiiaH aXpayiuin Oypuaru, Oapaban

103aCUIaH UIIYH OpTaH MapaMmeTpiapura OOFTUKIUTHHN KYpaMu3.
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Kyunanumuuar typnu kuiimarnapuna (Rg=1,15 m; ng=50 MUH

&. =15, =4) Oynranga axxpajaui Oypyaru TeHr Oynaan
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HNxxunuyn 600 0Viinua xyJocasaap.

1. DnexTp Kyun Oy¥aoil ypyrunu OapabaH 103acuaa TyTHO TYpyBYM Ky4JIaHHLI
Ba OyF/0H YPYFUHMHT JUAJIEKTPUK YTKa3yBYAHINTUTA OOFIMK 3KaH. Xam/1a 3JIeKTPO.
Tal€pinaHraH MaTepHaJHUHT 1032 KHUCMHUJArd XHUMOsI Tal€piaHraH Mmarepuai
KaJUHJIUTUra OOFIMK 5KaH. AJKpaiHIl aMajira omap 5KaH KaHCHKH OyFmoiu
YPYFUHUHT  JUOJIEKTPUK  YTKa3yBYAHJIUTH,  OJIEKTPOJ  03aCHIArd  XHMOS

MaTepUATMHUHT YTKa3yBUYaHIUTHUIaH FOKOpU OYiraHia.

2. berona yTnapau ypyFuHU axkpaTraHia OyFIAOWHIaH SJIEKTPOIIAp OpacHIaru
Macoda, spHU 3a30p (OpajMK) 2 MM SIKUH OVJIMOFM, KywiaHuln 3ca 6 kB sSkuH
OYIMOFH, IIyH A 3JIEKTP KUl OpaIMK KYYMHU €Hra OJaJy Ba aXpaJInil (CapaaHHIL)

»kapa€Hu OoIUTaHAIH.

3. bapaban 1o3acumaH Oyfioil ypyFHMHM aXpajiull Oypdard, YpyFHHUHT 1032

KHCMHTa Ba YKOMIAITyBUTra OOFJIMK 3KaH Ou3HUHT Xou1 yayH 120° ragya 6ymap skaH.
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3-b06. Kypuimanapaa Oyraoii ypyFuHHE capaJiall TaKpudajapHu YTKa3HII

METOAUKACH

3.1. Ta:xxpuba yTka3um JacTYpHd Ba METOAMKACH.

Omubé OopwnraH HazapusiiaH MabliyM OYIOUKH OyFIOM  ypyFUHHU
¢dpaknusnapra axpaTHIl MyMKHH d5KaH. Jlemak, Oy WIIHM aManra OIIMPHIIIA,
JTUDJIEKTPUK KypuiIMazaaH (oiJalaHUIIIMA3 MyMKHH SKaH.

Askpatuin xapa€HUHH amalra OIMIUPHIN YUyH TYIUK OyFAON YpYFHHHUHT 0ab3u
Oup GuU3MK XoccajdapuaaH, HIIKAIAHUIM KOd(Q(GUIEHTH, axpanuiml Oypyaru Ba
YpYFHUHT  DJEKTp KaplIWJIUrura Kapjaad Oofmanummiap Oopnurm — Owian
TAaHUIIUIIUMHU3Ta TYFPU Kenaad. ByHWHr ydyH sca Kylumarum pactyp Oyiinya

TaxxpuOanapHu YTKa3HIITa TYFPHU KeaIu.
1. Byrzoil ypyFMHHMHT acOCHi XOCCAJIApUHU YpraHHIIL.
A) TEOMETPUK YITUaMIIapHHH;
b) orupnurunu;
B) snexTp KapmmimuruHy;
2. Byrnoit ypyrunu OapabaH r03acUIaH aXpajuil OypuariHu,

3. byrnoit ypyrunu OapabaH 103acuia TyTHO TYPYBUH DIIEKTP Ky4HHHU;

4. Byrnmoil ypyFHMHHM capajaml KypWIMacHHHM palyoOHal IMapaMeTpiapuHu

aHMKJIAII.
IOxopuna aiitu6 yTunranmapHu OapuUCHHM acocaH TapKpuba Hymu Ouian

aHMKIaiiMu3. ByHMHT ydyH 3ca Kyiuma Mawiym Oyiaran mertoinapaad [22, 23]

(boﬁz[anaHHmanra Tyf‘pH KEiIaau. OumHran HaTWKaJIapHU 3Ca MaTeMaTUukK
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craructuka [9] uynu Ounan Tacaukiaammmus [22, 23] Ba maBiar aHjo3acu Oyitnda

TaKKOCJIAIlra TYFPU KeJaJu.

3.2. Capananagurad Oyraoii ypyruHUHT (GU3MKaBHii XOccaJapuHU AHUKJIAII

METOAUKACH.

byrnoii ypyFHUHT (U3MKaBUH XOCCAlapUHU aHMKJAII ShbHU, TEOMETPHUK
Vyiyamiapu, OFUPIUTY KOJIUKIAp OSroHa YTIapHUKH Ba DJIEKTP KapIIMIMHA XaMa
WIIKATAaHAIT  KO3(PPUIEHTHHN aHuKIam “J{MdiaexTpuk” KypHJIMaHUHT —acOoCHil
KOHCTPYKTUB IapaMeTpjapuHH AHMKJIAIIHU Ba yHAa OYymaauran 3JeKTpo (U3UK
Kapa€HIIapHU XpAMIIHK Typiu (pakuusuiapra axpartud YpraHuim HWMKOHUHH

Oepasu.

Capananujgan OyFIol YPYFHMHUHT TEOMETPHK YIIYaMJIapUHHM aHHKJIAII/A,
XaMmJa OFUPJMTUHM Ba KOJAWK OeroHa YTIapHU YpyFUHH HXTHEPHA TaHIaII
HaTwkacuga ommarad 200 1goHa ypyF ONHMHHAO YNapHUHT OFUPIWUTHHU Ba
YyamaapuHU COJMMIUTHPHUII HAaTWKacuaa OyFAaodl ypyFUHHHT Ky3[da TYTWITaH

KaTTaJIMKJIIapyu aHUKJIaHaIu.

byrnoli ypyFUHHHI TE€OMETPHUK YyiIdaMjlapu 3Ca MUKPOMETp EpaamMuaa
aHWKnaHaau, ofupaurn sca  “BT” tumam Ttaposmma anukianamgu  S00  wmI
OpaJIUKKauaMm.

Konauk ypyfiapuu KyHuaara TSHTITUK OPKaad aHUKIaHMu3.

©="1.100% (3.1)
m

0

By epna:

m, =m, —Mm; - MOJyIIIKA OFUPJIUTH;
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m, - OETOHA YPYF OFUPIIUTH;

m, - OyFI0# ypyFH OFHPIIUTH;

3.3. CapananaguraH Oyraoii ypyFUHH 3JIEKTP KapIUIWIMTHHA YI4aI.

Taxxpubanapgan MabIyMKd OOWIOKJIM JOHJAPHM TYpAH THITa MAaHCYO
capamaruwiapia capajaragia €kM Typau (Qpakmusiapra  axparragaa, acocHi
¢dakTopnapaaH OMpH YIapHHHT JJIEKTP KapLIMIMKIapu XucoOmaHamu (25,26) Oy
UIUTapa Iy aHUKJIAHTaHKW OYFI0H ypyFUHUHT 3JIEKTP KapIIMIATH 103aKN KapairaH
Ba @KpalnIIgara acocuit pakrop ned Kaponmaras. M IeKTpHK capanarndiapaa ca

Oynap acocuii 6yM0O XucoOanau, bapabaHHUHT TY3WINIIKIA Ba OaKapriInia.

bup xanua myamudmnap [11, 12, 13, 14, 15, 16] y31apuHuHT WIMHKE HILIapHIa
OyFrIol ypyFHHHM 1032 KHCMHU Ba XXMM KUCMUHHU KapIIWJIMKIAPUHU YpraHraHiap
TYypJiY INAKAa S’bHU LMIMHIUP, TpyOa IMpu3Ma Ba XOKa3oiapnaa, KYPHHHUII acocaH
JNEKTP TOKH, Ky4WlIaHHII Oepuil opKaidu OyFIoW YPYFHHHM DJEKTP KapIIWIUTHHH

AHHUKJIaranjap KUIIJIOK XS'/)KEUII/IK 6OHIOKJ'II/I JOHJIapU MaxCyJioTjIapu Y4yH.

SIbHU IYHH anoxXuja aWTWIl MYMKWUHKH, TEXHUK WIMUN anabuériapna xam
aHWK OMp MabIyMOT WYK, KalCUKHU Iy HynnaH QoiinanaHailiuk SJIeKTp KaplIInHA
aHWKJAIl WMKOHWHHM oconmamTtupcuH. lllymapaun aspTHOOpra ommbd Ousmap

TOMOHMMU3JIAH OYFIOW yPyFUHH KAPIIWINTHHU aHUKJIAIl KypUJIMAacH SpaThIIH.
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ByFaoii ypyFuHM 2JIeKTP KapIINJIMTAHMA YI4all KypHIMacu yMyMMii

kypunuiu (b) Ba cxemacu (A)

Byrnoli ypyFUHU 3JIEKTp KapIUMIUIMHM YI4Yall KypwIMacu KyluaaruiaapaaH
TAIKWI TONTaH.

A) ymuam Kypunimacu E6-3 tumny;

b) IMapamnen snextpomiap;

B) QusnexTpuk acoc;

DNEeKTPOUTAPHUHT IIYHJAH XYCYCHITH MaBXKyIKU ynap Oup-Oupura HucbaTan
CHWDKUI ONajy Ba SKpaHJIAIITHPHITAH MPOBaja OpPKaJIU YI4OB KypwiMacu OuiiaH
ylaHraH. OJEKTp KapIIWIATHHE aHHWKJIAll METOJHMKAcH KyiHgarmya amaira
omupuiIagy OyFIoi ypyFd yuyH. Kapmiwimra aHWKJIaHUIIU Kepak Oynran Oyrmou
YPYFH DICKTPOIJIApHM YCTHra YpHATWIAAM Ba Iapajulesl TypraH 3JEKTpOAra
KywIaHWII Oepwiagu. XamMMa KapIIMIHKIap [IKaJacuAaH KypWJIMaHUHT KHHAMAT
SBHU KypcaTknd €3u0 onuaamu. [y kerma-keTnukaa Taxpuoa Oup Heya 60p Oomrka
ypyfnap OwiaH TakpoOpiaHaJAW Ba OJIMHTaH HaTWXKalap Maxcyc jkaapaira &3m0
Oopmiagu, CYHrpa 5ca TETHILIM Xyjocara KenWHaaW. byHmalt ypyFHUHT JIIEKTp
KapUIIMJIMTHHY YIT9anl OpKaJId 3JIEKTposIapra Oepruiaurad KyWIaHHITHUHT KHHMaTH
aHWKJIaHAJAM Ba ypPYFHHHI HaBM Ba CHHQHUra Kapad KywWIaHUIIHUHT KAAMAaTu

TaHJIAHAIH.

3.4. Capananaguran Oyraoii ypyFUHUHI ailjlaHyBYM Oapa®aH [03acuaaH

ajkpajui oOypuaru.

MabayMKH KHUIUIOK XYXKaJIUK SKUHIApH XycycaH OOILIOKJIW JOHJIaplIaH OupH
Oyrmoii ypyFu Xam capajam >xapaHu BaKTuAa aiiaHyBud OapalaH ro3acuiaH
(GHU3HK-MEXaHUK XyCyCHATIAapura Kapad 3JIeKTp Ky4H TabCupuaa Typiau Oypdakiapaa

axpanagu. bapabaH ro3acura ypairaH 3JeKTpomiapra OepwiraH KyWIaHUIIHHA
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KUAMaTHHU Y3rapTupuO OyFmoil ypyFuHHU OapabaH r03acujiaH axpaiuil OypyardHu
XaM Y3rapTUpHUII KIMKOHHU MaBXKY/I.
Byrnoit ypyruHu capanam €Ki yHU a)XpaTHII BaKTHIa OMPTa aoXK/a OJMHTaH

OyFI0li ypyFu yayH Oy OypyakHU Ky3aTuil KuiiuH kenaau. [lynn ounum Makcanuma

KyHuaaru 1abopaTopusi CTCHIU (KypHUJIMacH) sSIpaTIuK.

SF
*—3
~ 7208 & av g
r— S )
< |
=

A)
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b)
Pacm -12

Ypyrau axkpajaum Oypyaruiv aHUuKJIam KypuiaMacu cxemacu (A) Ba

ymymuii kypunumu (b)

YckyHa [OuckaaH Inkajna Ba Oypuakyapra OynumHran 1, kypcatkuu 2,
JIUDJICKTpUK OapabaH 3, aiiylaHa FUJIIMPaK S Ba alIaHTUPYBYM jJacta 6 qaH uOopar.
YCKyHaHUHT MIIIANIY KyWuaarnda aMmaira OIIUPWIAIN, TAXMHUHAN OJMHTaH OYFII0M
ypyFu 4 anoxuaa onMHUO TaMFaslaHTaHs4elKara >koinamrupuiagd. Typau yodam,
orupnukka sra. CyHrpa OapabaH 103acuIaru SJIEKTPOAJIAp KywIaHWIl Oeprind
aXpaJni Oypyaru aHuKJIaHaH.

BapabauuuuT afinanum Gypuak uactoracn (1 — mun'), kaficukum F,,  MuH,
S’HHU OFMPJIUTU IOKOPH OYJIraH ypyFHU MapKaszjaH KOYHII Kydd 2 % TOPTHIIUII Ky
aca G.

Taxxpuba Ky4JIaHWIICH3 Ba KyWIAHHWIUIM KuiimMatu Oapaban to3acumaru U =

2800, 3200, 6250 Ba 7250 B Oynranga nkimmo Kypuiaau.
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3.5. ByFnoii ypyruHu capajiam KypuJIMACHHUHT PALMOHA NApaMeTPJapHHH

AHUKJIAII.

Hazapuii Ba Takpuba ¥ynu OwWIaH ONMHTAaH HaTWXKanapra acocjiaHuo
“IIMANeKTPUK” aXPaTTUYHUHT OYFIOW ypyFUHHMHT (akar (PU3MKaBUN XOCcalapHuHU
bTHOOpPTra 0JIMO dMac OATKU JJIEKTPOJyIAp OpacHuiaru Macoda, JIEKTPOI AUAMETPH,
ANEKTpojAra OCpuiraH KywIaHWII aWIaHWIl 4YacToTacu OapabanHu, OapaOaH
JMaMeTpy Ba OYFIIOM YPYFUHH €TKa3u0 Oepriumnra XaM OOFJINK SKaHJIUTHHU Kypruo
YUKUIIUMHU3ra TYFpU Kenagu. bymapHu 3brubopra onmd panuoHan pexumMaa
WIIJIAMHA  OWJIUII YYYH YCKYHAHWHT KOHCTPYKUMSICHHH Y3TapTUPHINra TYFpH
Kenanu. bByHuHTr ydyH »5ca OapabaH Ba YHHMHI SICAJIMIIMIA KaTHAIIAJAWTaH

MaTepHauiap Ba ynapHU Taiépriam yTa cudariu OaxkapuiraH OYIuIIg Kepak.

Bymapau »pTuHOOpra onmb, panMoHanm peXMMIa HIUIAIIWHU OWIMII YYyH
KypriMa KOHCTPYKIMSACHHUHI Y3rapTHpHINTa TYFpu Kenaaud. ByHuMHT y4uyH sca
OapabaHHM Ba YHHMHT SICAIMIIMA KaTHAIIAJWTaH MaTepUaiap Ba yJIapHH Tai€piai
VTa cudarnu Oamapwirad Oynmumu kepak. BymapHu aHukmamiga kym (axkTopiu

TaXpubaTapHu KUIUIITa TYFpu Kenaau [23, 24, 25, 26, 27, 28].

By wmerommapam kymmam Oy mapaMeTpiapHA Xap Kaiicm Ba Oupraimkia
JIUDJIEKTOP axpaTruyjia axpaTull >Kapa€HUra KaHJald TabCUp KYpCATUILIMHU
aHuKIamra onuod kenaan. byHuku aca Taxkpuba Wynu OwiaH amanra OmMpamMu3 Ba
KypWIMaHUHT: 3JeKTpomiap opacumarn macoda |, snexkrpon amamerpu O, Ba
kywiannm U sapHu wactota xamaa OapubaH jaumaMmeTpu JouMui  Oynranna

aHUKJIAMU3.
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Kansaa -1

Dpaxkuusuiap

Kypcarkmamap | | N[ nr [ v [ vV [ VIV [vin] X

Vpyr unknmu, % | 3,3 | 16,64 | 8,65 |1967| 7,7 | 2,48 | 0,78 | 0,39 | 0,39

Orupmuru, 1000

113,9|112,0 | 104,4 | 1008 | 89,4 | 82,8 | 75,4 | 37,3 | 39,5
JIOHA ypYF, T

YpyFHUHT
1,050 | 1,050 | 1,044 | 1,040 | 1,000 | 0,980 | 0,950 | 0,890 | 0,870

3UYIIATH, T/CM

Tyxmumuru, % 097115120103 |128 | 126 | 142 0,74 | 1,33

Taxpubanu 1000 mona uurut onmubd [23, 24, 25, 26] meromuka Oyiinya y4
MapoTada TaKpopIanMus.
Taxpuba YTKa3wiIraH maxta ypyrlIapyHH MaxCyC pakaMJaHTaH sdehkagapra

JKOMIAIITUPAMU3 Ba OJIMHIaH HATH)KAJIAPHU KalTa HIUIAMMU3.
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Yuunuu 0006 Oyiimua xysaocanap

1. Kypunmana ytrazunanurad O0apda Taxpudaiap KOpXOHAHUHT OyFION YpYFH
Taii€pnam  TH3UMHIA OaXapWIWII, SbHU METOAM KYJUIAHWIWIIKA — OJIMPTaH

HaTWKaJlapHU XaKUKUHIMTHIAH Japak Oepasiu.

2. Nmnab yuKWwiran Jactyp Ba METOJ| TaXpuOa YTKazuin OyFaoil ypyFHHUHT
XaKUKAA TEOMETPUK Yidamilapu TYFUPCHUJATM XyJocara KeJuilira onu0 Keaju,
YHUHT OFHPJINTH, JJIEKTP KAPIIMIUTH, aXpalull Oypdarn Ba OyHUHT HaTHXKacHIa
KYpPWJIMaHUHT HWII PEeXKUMH XaMmJa palydoHAll TapaMeTpiapHd aHWKIamra &Epaam

Oepasu.

3. Byrmoii ypyFuHUHT (DU3MKaBHH Ba AJIEKTP XOccajapd TYFpUCHIA Xylioca

YUKAPUINTa OJIMO KeaIu.

4. Byrnoil ypyFUHHMHT QXpalIWIl Oyp4yarnHU aHHWKJIAl MMKOHHHH Taxxpuba

KypujiMacuaa 6a>1<ap1z1m HWMKOHHUHHU dpaTanu.
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IV 000. Ta:xxpubana

OJIMHI'aH HATHUZKAJAP.



1V 606. Ta:kpudana oJIMHraH HaATHKAJIAP.

4.1. Byraoii ypyFMHMHr acocuii (uU3MKaBUH XoccajJapu Ba TIeOMeTPHUK

VI4amJiapu HATHKAJIAPH.

VYTKazunran TaxpuOamap HaTIKacuza OYyFIoW YPYFUHUHI Y3yHJIMTH,

KaJIMHIIUTY Ba HU HaTWxajdapu 13-pacmaa KenTHPHITaH:

01 1T
—8— TI0AWUHA
% —0— wupuHa
—o— JAUHA
? 50 T
1 |
40
| R
f -3 |
30 | - i o —
20 —
10 —

, .
| \
| . v

12 14 MM 18

Pacm -13
I'eoMeTpuK VI4YaMIIAPHUHT KYPUHUIIU OYFAOH YPYFH Y4YH.
Taxxpuba
XUCcoOHi
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EnGom mnaBnm OyFIOH YpYFUHMHI Te€OMETPUK VyIdaMIapuHH  YyJTdaln
HaTWKacuaa KyWuJarmiapHd aHuKIaIuK, SbHU | -KUNIITNK YU3HK ITIYHH KYypcaTaJIukKu
KaJMHJIUTY ypTada 2-4 MM naH 4,3 MM rada Oynap sKaH yprada KaJIMHIMK 2,8 MM HH
TaIIKWI KWap 9KaH aHgo3ara HucOaran S=0,35 mm Ba Taxkpu6a anukiurua P=0,41%
TaIIKWI KUIaIU.

Byrnolt ypyFMHHMHT 5HM pacMa 2 KUHIIMK YM3HUK Oyiinya KypcaTwiran 3 Mm

naH 5 MM rava yprada B = 5 MM >KaHIMI¥ aHMKIaHIM, anno3a cuparuaa S=0,48

MM Ba Taxxpu6a anukauru P=0,49 % Hu TalIkun KUiaaam.
Byrnoli ypyruHuHT y3yHiuru 13- pacmua 3-kuimuk unsuk 4,0 MM 1an 6 MM

raya ypraya KuiMaty d,, =5 MM HM TalIKWI KUJIaay, ango3a nucbaran S=0,19 Mm Ba

taxxpuba anukyurd P = 0,41 % Hu TalKuI KUIaiam.

IOxopuna KenTHpWIraH KUMIIMK YH3UKIAp WLIYHH KypcaTaaukud OyFmou
YPYFUHUHT KQJIMHIUTH Ba 9HU opacuia ¢apxiaap 0,5 MM nan 1 MM raga. Jlemak ypyr
ANEKTPOJIAp Opacura GeMarol Kouama ojau, Y3yHIUuru Oyiuda sca 3JeKTpoyiap
opacura Oemasioil JXKOWialla ojiaiW, Y3yHJUTd OyHnda 5ca 3JEKTpoIUIap lo3acura
YpHamap sKaH, Iy cabaii XaM 3JIeKTpoiIap opacuaa Macoda YpyFHUHT KaJIMHIIATH

Ba 9HM OYiinua Taiépianap 3KaH.

4.2. Capananran Oy¥10ii ypyFUHUHI OFUPJIMIH.

Byrnoit ypyrununr orupnuru 2 mIT gan 5 mI rava 14-pacm ypraua 3 wml,
apyjosara HucOaran S=2.1 M HHM TamIKWI KWJIMINHHA Taxpubana kypauk P=1%
aHUKJIUK acocuja, OFUpIUTH K4k ypyraap 10% Hu Tamkwn kKuinamd. YMyMui
MUKJOpra HucOaraH l4-pacMiard KUHIUK YM3HKIAH KYPUHUO TypHUOIH, MHUIINO

eTWIraH ypyfra HucOarTaH.
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PacMm -14

VYPpYFHUHT OFUPJINTH TAPKAJMIIHA BAPUANMOH KYPHUHMIIH.

Taxpuda

Xucoonit

4.3. Capananran Oyra0li YpPYFHHUHT JIEKTP KAPIINJIUTH.

Taxpuba 15 — pacmaa OyFaoH ypYyFMHHHT OBJIEKTP KapLIMJIUTHHUHT

BapHallMOH TAPKAIUIIM KEITUPUIITaH.
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Kuiiiink 4u3ukaaH KYpUHHO TypuOJMKH OYFIOM YpPyFUHUHI SHH Ba
y3yHJIUTH Oyinad Oudensp uynramiap (SJICKTpoajap) opacuja >KOWjalraHja
OJIMHTaH HaTWXallap Kyhujaaruda Oyianu, SbHH YPYF SJEKTPOJIAp OpaUFHUIa SHU
OWJiaH JKOMNAITaH/a YHUHT dJeKTp Kaprmvry 0,1 10" Om nan 0,82 10" Om raua,
yprada sca Rep= 0,11:10% Owm, ampmasara mucGarran S = 0,11 Om Hu, Taxpuba
anukymry P = 3,43 % Hu TaIlmkui 3Taan.

Arap OyrIol ypyFu 3JEKTpoJyIap opacuja y3yHJIUTH OWIIaH yKouiamca YKKa
HUCOATIaH KYHAAJAHT, y XOJIJa YPYFHUHT 3JICKTP KapIIUIHTH 0,1:10% Om nau

0,3-10" Om raua Gynamu. Iy opanukna GYMMIIHHE KyHHIard KAMIINK GH3MKIA

KypaMus:
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Pacwm -15

Byfnoii ypyFHHHHT 3JIeKTP KAPIIMJIMTHHUHT BAPHAIMOH TAPKAJIUILI

Taxpuba

Xucoounit
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Kuiimuk un3ukiad KypuHUO TypUOIUKK ypFHU YpTada 3JIeKTp KapIIWINTH
Rep = 0,2 10* Owm, anno3ara aucOatnan S = 0,48 Om HU Ba TakpuOa aHUKIUTH P =
6,9 % HU TAIIKWI dTaaM.

OnuHran KuAMaTiapJaH MIyHA aWTHII MYMKHHKH, 3JIEKTP KapLIMIUTHHUHT
ypraya KUAMaTu YpYFHUHT y3yHJIMTH OyHW4a »HHMra HUCOAaTAaH WKKH MapTa Ky
Oynap okaH. byHM TwIyHZall TYNIYHTUPHII MYMKWUHKH, KaWCHKAM DIEKTPOJ
OopajJUfuja S>KOMIAlIraHja YHUHT DSJEKTpoJA Io3acuja YpHAIlyBYM, SBHU DHHTA
HUCOATaH ENUIUO TypHUI MaiIOHH OIIIap dKaH.

IOxopuna aiTunraHgapHUHT OUp-OMpura OOFIUKINTHHU  KOPPEIAIHOH
TEKIIMPUII OPKATH aHUKIAWMU3 KypcaTHTaH MKKajga OOFJIaHUII OPKalIH Ba DJIEKTP
KapIIWIMK opacuaard OOFJIaHWII YW3uFd opacuaaru 16-pacm opkamu. By xon

(Rg, =-0.1) éxku R=0.35-10"" nan 0.133-10** O raua M GyiraH opaavKIa aHUKJIAHAIH.
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PacMm -16
Koppeasimnon ajnoka ypyFHUHT TYKJIWIHTHA O Ba 3j1ekTp Kapmuiauru R

opacuaaru 6OFJIaHHUIII.

Kapmmnukan anukiam udonacunad KYpuHUO TypuOIUKM YPYFHUHT 103a
KUCMHATH TYKHUHT MHUKIOPH OIITaH Capy YHUHT DJIEKTp KapIIWINTH Kamasi 6opap
9kaH. byHM myHpKal TYIIYHTHPUII MYMKHHKH, TYKJIap COHHM OIITaH capu
9JIEKTPOJHHUHT TETHI l03acd OMIAJAM Ba Iy XUCOOHWTra O3JEKTp KapUIMIUTHHH
KaMalumura ojau0 Keiaau, YyHKH TOJIAHMHT KapLIMJIUTK ITyYOKHUKUTa HUCOAaTInaH

KHUYHUK.
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4.4. Capananran OyFaoidl yPYFMHHMHT TabCHP J3TYBUYM JJIEKTP KYYHHH

KyYJIaHUIIra 6OFJII/IKJII/II‘I/I.

OnekTpomtap opacura OepwiiraH KywIaHMII OWJIaH y XOCHJI KWITaH JIIEKTP
Kyun opacuaa 17 — pacMmpaa KypcaTwiarH Kyiugaruya OOFJIaHUIN MaBXKyJH, SbHH
ANIEKTPOJUIAP OpacHUAArd KyWIaHHWII OIITaH CapH NMPONOPLUOHAN PaBHUILIAA JJIEKTP
Ky4d XaMm omub Oopap sKkaH Ba Teckapucu. by ¥3 HaBOarujga akpaTTHYHU KOJITaH
napaMeTpiIapuHi  KyWIAHWIIHU OOIIKAapWIl XUCOOWTa Y3rapTUPHII WMKOHHHHU
sparaau. bapaban ro3acuia >xoiiIamran 3IeKTPOAIap opacura OepriraH Ky4IaHHII
OwnaH y XOCWJI KWJTaH 3JEeKTp Ky4dd opacuaaru OornmaHwmHu 17 — pacmia

kypcarunrad. Kyinnaru »xoiaHUII MaBxKy/I.

== 3K’(-‘,’]’H,UL'ME‘M’/TO/Z’L*Hbif
— MECPEMUYECKUE

1 Y
3600 5400 8 7200
U

Pacm -17

3.11e1<Tp Ky4M Ba KyWiaHUII Oopacuaaru OOFJIAHUIIIHHU KypcaTyB'm

rpajpuk.

Pacmaan kypuHUO TypUOTUKUAIIECKTPOAIApP OpacCHIard KyUWIaHHMII OIIraH capu
MPOIIOPIIMOHAJT PABUIIJIA AJIEKTP Ky4d XaM oIiubd Oopap 3kaH Ba TeckapucHu. by ¥3
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HaBOaTH/Ia cCapaJlariYHU KOJITaH MapaMeTpiapyHM, KyUWIaHUIIHU OOLIKAPHII OPKAJIH
y3rapTUpHIl MMKOHMHHU sipaTaav. 18 - pacmpa OyHIaH TamIkapu 3JICKTPOAJIap

opacura OepwiraH KywiaHuIl OuiaH OyFIOH YPYFUHUHI OFUPJIUTUMHU Y3rapUILIUHU

kypamu3 18 — pacm.
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Pacm -18

3J'leKTp Ky4M Ba ypyr OrMpPJUId opacuaaru OOFJIAHUIIL

OnexkTp Kyuu Ba OyFmoil ypyFu opacuaard OOFJaHMII KyHuaaruda Oyiamau.
Ypyfra tabcup 3TYBUYH 3JEKTP KYUH Typiinda Oyiaii OFUPIIUK OIITaH CapH.
By xomHu wmyHmail TYIIyHTUpUII MYMKHHKH, O€pWIraH KywWIaHWINTa
HUcOaTAaH >NeKTp Kyuu kBagpatura omanu. Kaiicukum, U= 8,3 kB Oynaranga 3 —
KUWANIMK YW3WK OFPHIUIMKKA HHUCOAaTnaH TYFpH kenaaw. byHnmaH mryHmaii xymoca

YUKAPHUII MYMKHHKH, 3JEKTP Ky4H [03ara TYFpH MpONopLrOoHall.
YpyFHUHT Maccacl OUIMINM 3 HaBOATHAA DJEKTP KYYMHUHI OLIMKTa OJHO

KeJap 9KaH. DJEKTp Ky4d TYJIUK NUIIMO eTHIraHjaapra HUCOATAaH KUYUK YpyFiap

yuyH, spHH 30 Mr nmnapra 1,0 + 1,2 mapTta kym.
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KyulaHUITHAHT OMIMIIKA OUpJaHUTa 3JCKTP KYYHHHHT OIIMIIMIa OJHO
Kenaau, Oy ¥3 HaBOaTHMIa aXPaJUIIHUHT KECKWH OIWra ONu0 Kejaaau, Oup Xui
KyWIaHWII KyHWITaHJa KUYAK Ba €HTWI yPYFJIapHH TYIUK THIIAO €THITaH OFHpP
ypyFiapra HUCOaTAaH KaTTapoK Oyp4akka OFTaHMHHU Kypamu3. byHuUHr HaTmkacnaa
alinanyBun OapabaH ro3acujaH OMpHHYM OYIHMO TYIMK MUIINO €THITaH ypyFJIapHU
@KpaTHUIIra, CYHrpa d3ca €HTWI, Iyd4, KHYUK MUIIUO eTWIMaraH ypyrIapHU
QXpaJUIINATA OJIMO Keau.

VYpyFHUHT OWOJIOTHK TY3YJIMIIMIAH MabIyMKH, YHUHT ofrupiuru [5, 6, 23,
24, 25] TapkuOumard EFHMHT MUKJIOPH KYIUIMTHIAH JapaKk OepyBYM XYCYCHSTH
0ynu6 xucoOnmanamu. Iy cababmyi XxaM OFHPIHMK OHWJIAH DIJIEKTP KydYd OpacCHIard
Koppenanust 0ornanuin 19 — pacMia KypcaTHITaHUIEK KOppesiaus OOFIaHMINTa 3ra

Ba TYFPH YM3UKJIIU.
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PacMm -19

By¥raoii ypyFMHHHT OFMPJINTE M Ba 3JIeKTP Kyun F5; opacuaaru

KOppeJANHMOH 00FIaHNIIHU KYpcaTyB4Yd rpauk.
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4.5 Bapa6aH 103acuaary OyFaoi ypyruHH aKpajiuil Oypyar.

Masnymkn, 6apabamin TUAJIEKTPUK capalarnaiapaa Typiad OFHPIUKKA 3ra
OyiraH ypyFiap axpaTull Yy4YyH eTKazuO Oepwimamu. DIEKTpoIUIap Opacuaaru
KyylaHuIl OWp Xwi KuiiMaTiapaa OepwiraHjga, ypyFHUHr OapabaH ro3acuaaH
XpauI Oypuaru Typiauda Oymaam.

Bapaban rozacura OepwiraH Ky4JIaHWII OINTaH capu, YpyFHH OapaOaH

103aCH/IaH QKPAITUII OypUaru XxaM OpTaju:
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Pacwm -20

I'paduknan kypuHUO TYypUOAMKH, Typliu4a OFUPIHKKA dra OViraH Oyrmou

YpyFIapy y4yH, Typinua axpanuil Oypuaru maBxya. Macanan, kywianum U= 2800
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B Gynranuna ypyr orupiaura m = 2,5 mr, orui Oypuaru 0=104° Tamkun Kunag (1-
KHIHIITUK YH3HK).

Maccacu m = 0,12 Mr ypyr yun ofum Gypuars 0=4" HE TAIIKHI KHIaim.
Arap xyunanum U= 4600 B 6y1ca onauHga KypcaTuirad ypyF y4yH ofuil Oypyaru
0=130° éxur a=73° uu Tamxun xumagn. Kuunk ypyFaap y4yH 2 — KUUHUIINK YU3UK
TYFpu Kenagd. 3 Ba 4 — KMWUIIKK YM3UKJIApJaH KYpUHUO TYpUOAUKHA OFHPIUTH KYII
OyiraH ypyFIapHHHT OFUII Oypuaru Oup — OupuIan yHYAIUK (apK KHIMa i,

By ¥3 naBOaruga Oyfmoil ypyFlapuHUHI MKKHUTa, SbHH Maccacd SHTHJI Ba
ofup OYynraH (Qpaknusaimapra axpaTwill UMKOHWHH sparaad. bapaGaHHWHT ocThIa
VpHaTUIaAWTaH aXPaTUIl TEKUCIUTTUHH, YPHATHUIN JKOMMHM aHMKJAIl MMKOHUHH

sipaTaMu3.
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Typrrnum 606 0yiinua xymnocanap.

1. byrmoil ypyFMHMHI IIApTJIA paBUILJA Y4 VKIM YY3WITaH DIUIETC
Kypunumuaa yprada ymaamiaapu 0,25 mm y3yHnurd, 50U 0,73 MM Ba KaJHHJIHTH
0.57 wMMm Oynran kypuHMIITa Odra OSKaHaurura amuH Oynmuk. Keimarn

TeKIHpyBIapAa Oy XOJIHU 3bTHOOPTa 0IH0 TaXprudalapHU TaBOM dTTUPAMU3.

2. DNEKTp Ky4YUHUHT OyFI0W ypyFura éKku TOTyBuM OapalOaH r03acHaard TypJid

KyTOIM acocuii Kyd Ae0 Kapalr MMKOHUTA ATa OYIANK.

3. bapaban ro3acujaru OyFIOM YPYFHUHHHI @XpalWil OypuyarrHH, acoCaH
VHHHT OFHMPJIMK Ba KApIIWJIMKKA OOFIMK KATTAINK JKAHIWTHHU KYPIWK, TYpJIH

OyFHoil ypyFriapy ydyH Typiauda Oypdak SKaHIHUTH.

4. AXpaTHll y4yH ONTHMAN NapaMeTpJIapHU aHUKJIAIl UMKOHHUTA 3ra OYITUAKK.

- AJICKTpOAJIap opacuaaru macoda 2-4 mwm;
- QIEKTPOIIAp AUaMETpH 3-5 MM;

- kyuwnanuni 6,0 kB;

- Oapaban avnanuin Te3nuru 30 MuH;

- ypy* capdu Ba axparuiiu 2500kr\coar

- bapaban nuamerpu 300 Mm

5. IOxopuaa 3ukp 3THATaH BazudanapHu HHOOATra onran xonaa, 2009 iuirn
WKTUCOAUN MACTYPHUHI WKKHHYM SHT MYXHM YCTYyBOp HYHanmumm — OoOILUIaHTaH
TapKUOWA Y3rapuIluIapHy Ba UKTHCOAUETHU AUBEPCU(UKAINS KIITUIIT KapaCHIapuHU
JIABOM OTTUPHUIIIAH HOOpaTAWp, acoCHil Makcan OyFIod YpPyFHM KOpXOHacHjaa

JURJIEKTPUK KypHUIMaHU YPHATHIL OpKaJu.
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V 000. IludiekTpuk
KYPHJIMA/Ja TEXHUK —
UKTHCOAUU KYPCATKUYJIAPH Ba

JICKTP JHEPrUsAHM TEKAIIl.
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5 000. In3jieKTPUK KYyPHJIMAaAa TEXHUK — HKTHCOAUN KYPCATKUYIapH Ba

JJICKTP JHEPIrUsiHA TEKalll.

5.1. O1uHran Ha3apuii HATUKAJap

OJMHraH Ha3apyil HATHKAap TAKPHOA MILTAPH HATIDKACHAA “Y30eKHCTOH
KUIUIOK XY)KUINTUHA MEXaHM3aILlMsUIall Ba OJIEKTPIAITUPUIN WIMHA HIIIad
YUKapuIl Oupiammacuia” capajarud KypuwiMacd spaTuiud caHoaT MHKEcHAa
UIUTad YMKapuIra Takaug stwiran Kypuamanu “‘byxopo [lon”, Ba “Koron Jlon”
KOpXOHaiapuaa OyFmoi ypyFu Taiéprmam TH3UMHAAa cHHA0 Kypud Kyhumaru
HaTWKaJlapra SpUIIIUK. YCKYHAHUHT YMYMHH KYPWUHHIIN Ba 3JEKTPO CXEMaHWHT

Ky#iuarniapaan Taluikui Tonrad pacm 21.

Pacm -21
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KypuiMa acocan OOIIOKJIW JOHJIApHU acocaH, OYFIOH ypyFU JOHMHU
SKUIIJAH OJJIMH capaysad XyKalukiapra eTka3u0 Oepuiura MyipKaiiaHran OYau0

YHHUHT TEXHUK TaBCUJIOTIApU KyHuaarunapaan noopar:

BapataH COHM, IOHA .....ouventintt it et et et e et et et eete et et eneenseeeaaannens 2
TapMoKaaru Ky€wIaHuIL, B ... 380/220
BapataH Y3YHITATH, M ....eurinssintentenseereeneentenseaneensensennenneasensenons 1,2
BapaGan ailIaHmIIn TE3IHATT, MEH © .........ceeteeeeeeeee e 30
DJeKTpoyIap OpaCHIary UIMIH KywiIaHunr, KB ..................... ... .. 2,5-6,0
S"pHaTI/IJIraH KYBBATH, KBT .. ..o, 2,2
2011 80%20% Y02 B Vo) 7410 T 1 N 4-6

DPAKIHATA AKPATHIIL, Y0 « . eeneenee ettt et et e et eeae e 85-96

I'eomeTpuk ynuammnapu:

Q) OAITAHIIIMTI, M ...uvtesense et et enteateane et eteeteanseteateateateesenneanens 2,6
0 1) 517 R Y 1,8
B) YBYHITHTH, M .. uventntnseneenensenteneeenesene e eseneeneeeeaseneanenseneenens 2,2
KYPHIMAHUHT OFHPITATH, KT o .vtntansetateentenseeneansenseareaneaneansennenns 906

byrnoti nmomwmHM okummaH oiaguH  “JludnekTpuk”  ycyima — capasarl
KypWIMACHHUHT WIUIAIIKA KyWWJard: capalaHWIId Kepak OyiraH OYyFlo ypyru
Oynkepnat (10k) 1 gaH, TAPMUHIOBYH KypHiMa 3 opKayiu ypyF 2 Oepunanu. bup xun
KaTiaM Ba TEKUCIIMKIA ainaHyBun OapabaH 14, 10KOpM KyWIaHWII MaHOacura
yIIaHTaH »>JEKTPOJUIap Opacura >KoWjamaad Ba TOPTUJIAAW, SBHH KyTONaHAIH.
OnexTp Kyuu €pmamupa. bymapaan Ttamkapu OyFmoil ypyfura, WIIKaJIAHHWII Ky4H,
MapKa3ZaH KouMa Ba OFHPJIMK KywIapH TabCHp 3Tamu. Hartmxkama, Oy Ky4JIapHHUHT

OMpaIMKIard HaTHXKACHJIA OFMP TYJIMK IHUINAO CTUJITaHW, OMOJIOTHK Ba (hYM3UKABHIMA
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KUXATUIAH TYIMK OyFmoi ypyru Oapaban rozacupaH OMpuHYM OYnmMO akpananiu,

CYHIpa 3ca my4, NUIINO eTHIMAaraH Mmy4 KH4uK OyFI01 ypyFliapy aXkpalajiH.

777777777777 7777 77T TToT T 7777777777

Pacwm -22
Jmanextpuk cenepatop Y/C-1 HUHT TEXHOJIOTHK CXeMACH:
Byrnoli ypyFrHN AUAIEKTPHK capajiaml YCKyHAaCHHUHT TEXHOJIOTHK CXEMAaCH.
1-Jlox (Oynmkep), 2-Byrmoit ypyrm, 3-Tabmuamarud, 4-Pemykrop, 5-

OnexTpoMoTop, 6-bomkapys mutH, 7-Pama, 8-9-Opka Ba ongunrunaupaxmap, 10-
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[Muex ypyrnu nmoH yuyH, 11-Uukuaaum aoH mHekw, 12-Askpartuin Tekuciuru, 13-

To3amam uétkacu, 15-AinanyBun Oapadaniap.

JVaneKTpuK KypWIMaHMHI MIIYM OpPraHd acocaH MKKUTAa 3JIEKTPOMTOp 5
opKasiy, OOIIKApUII PEeIyKTOpHU 4 OpKaIM, IMUTAaH amMaira 6 OpKalu amaira
omupuwiIagd. JudneKkTpuk KypruiMaHy ONepaTHB UILITa TYLIYPUII Ba YUUPHUILI MaXCyc
nakeTHUK (of) opkanm amanra ommpuiany, SF-mapkanm XuMosi aBTOMAaTHK yJarud
épnamuna. Kypunma asnexkrpomoropnapunu Oomkapuiitan KM-1 Ba KM-2 wunruum
TYyLWIypruwiap OpKajJd amMajra OUMpHWIaAd. TapMOKAAH ONHMHAAWTAH KyWIAHHIIHU
Ky3atu6 typum yuyH PV-1 Ba PV-2 mapkanu BonbMeTpiap MaBxKy.

AlinanyBun OapabaHyap r03acHIard 3JeKTpoaiapra IKopu Kydwianumau T1-
1020 mapkanu Tpancopmarp opkanu M1 Ba M2 nap opacunaru 6ornanui Kyduaara

pacMjia KypcaTHITaH.

170 |
<8l

5}

Pacm -23

ABtotpanchopmarop TT — 1020 HUHT GOIIKAPUII XaPAKTEPUCTKACH
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5.2. Hazapmii TakKocaanuiap

HOkopuna afiTunrannapaad KypuHUO TypuOIUKU ““JIMdNeKTprK” cernmapaTopHH
“JloHHM” KalTa WAl KOPXOHACKAA UIUIATUII XUcoOura OyFI0H YpYFUHU MKKUTA
¢pakuusara s’bHU, TEXHUK Ba JKWIAAWTaH, XamJa JIIEKTUP-3HEPTusicH cappuHU
KaMaWTHPHUII XUCOOHTa OJMHAANIAaH MKTHUCOMMHM caMapaIopIMIMHU AaHWKJIANl yIyH

AdpOoAMHAMHUK capajiaruyd CIIC Hu TaKkKOCIaraHuM3/1a MUCOJI cmbamz[a.

Bup inmnuk nouiam yHyMAOPIJIUTU:

B _W _ 400000

 =— = =35700 ;
n 112

by epna:
B;— linnuk ui yHyMu, TOHHA;
W — sxunaguran OyFaoil ypyFu MUKIOPH TOHHA,

N — capajlaru4jiap COHHU, JOHA,

MarmuHaHUHT OUp WAJIAK FOKJIAMAaCH:

B \
T, =2 =370 _ goomimo
W, 4
bazaBoiHuku 3ca:
T, = B, _3870 = 814fifa0 ;

by epna:

W5k — Oup coaTiuK Wil YHYMH, TOHHA/CO0aT;
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Nwiuuk  WKTUCOOMW  camapa  SIHTU

KypuiMa Y4yH

TCHI'

Oynanu.

D,=8B,(T,-T,+Y), cym, kadicuku: II,Ba II, KenTMpuiaraH Xapaxariap sSHIH Ba

6azaBoii KypHIManap yayH CyM\TOHHA.
Surn  spartunran  “AudnexkTpuk”’

WMKTUCOAUN TaKKOCTaIl[a Kepak Oymaaura KaTTalukiap.

Hapxu

Kypcarkuunap bazasoit Juanekr
CIIC pUK Kypuima
2 3 4
Hapxwu 41367 cym 28500
Tabsmuprnam yayH 7.5% 7.5%
Kanuran rapmupnanm 11.1% 11.1%
PenoBanus 11.4% 11.4%
VIMIUTHK U1 yHYMH 1785 ToHHa 3570
TOHHA
W yaymu coatura 5 Ton\coar 6
TOH\COaT
VpHarunrax 38 kBt 2.2 kBt
AIIEKTPOMTOP KyBBaTH
Xu3Mmar KypcaryBuu 1 1
KHUIIN
ummik joKnama 357 449
AXpaTuiraH ypyrHU 82 86-95

capajarud KypuJIMaCUHU TCXHUK —

XuzMm
ar
Kypca
TYBYH
KUIIU
HHMHT
HIII

XaKKH

epaa:

Wcm — KypUIIMaHUHT CyTKa JJaBOMUJIATH UIIl YHYMJIOPJIUTH, TOHHA/COAT;

\i — IepCcoHaJLIAp COHU;

E, - KyIInMMya XapaxariapHu YbTHOOpra oaydn Kodp HIHeHT;

Ti — 2 pa3psill y9yH HHIUTHK Tabpud, A FD
8A0- iitad

fioi




€MakK SIHTY IU3JIEKTPUK aXXKpaTrud y4yH:
p p yay
1 Sos g amees L
G 22.2.1,68:0,62n0| /ofiia
bazosoit CIIC yuyH:
1 foos g ames L
G :g-l-],68:64n0| /offia

2. DnexTp 3Heprusl yuyH capdiaaHrad xapaxariap:

A=q06
by epna:
8A0- fifao
( - DJIEKTp PHEPruAra KWIMHTaH Xapaxar, —
ofifa
) fiol
6 - 1 kBT - coar sHeprusg Hapxu, ————;
€A0-filao

SAnru JIC yuyH:

A=22-75/4=813f61 /8Ad ;

bazosoii CIIC yuyH:

A =38-7,5/5=104f0i /&Ad

3. TeXHUK XU3MaT KypcaTHILTra KWINHTaH XapaxaTiap:
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ARy +Re).
Wee -Tj

by epna:

b — MammuaHuHT OanaHc HAPXH, CYM;

W — M1l BaKTH/IA M1 YHMIOPIIUTH, TOHHA/CYM;
Rt — opanuk TapMupiam ko3 OUIHEHT;

Ry — xamuTan Tapmupan Ko3QQHUIIeHT;

Ty — HOPMATHUB FOKJIAMACH;

Surn JIC yuyH:

P, = %i;o,n) _ 0,014fii20 /oiifa
bazosoii CIIC yuyH:

p, = 424075401 _ 19000 /o0

5-357

4. MamuHaHUHT PCHOBALMS XapaXKaTu:

Q — peHoBaiius K03 OUIHEHTH;

Surn J1C yuyH:

 285.0014

=0,002i130 /ofiia ;
4449

B

bazosoit CIIC yuyH:
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 414.0114

.= = 0,003fia0 /ofiia ;
5.357

5. Kypuima y4ayH kanuran xapaxariap:

K = A
W"{E TH
Surn J1C yuyH:
s =22 _ o010 /o0 ;
3570
bazosoit CIIC yuyH:
414

=0,022fifa0 /ofiia ;

b 1857

6. TyFpunan TYFpy UILIATHII XapakaTaapu:

SHru KypunMa yayH:

E, =G +A, +B, +A, =0,42+413+0,014+0,002 =8,6fia0 /ofiia ;

bazosoit CIIC yuyH:

E,=C, +A, +D, + A, =0,34+57+0,019+0,003 =57,4fifa0 /ofiia

7. Kentupunran xapaxariap:

SAurn JIC yuyH:

I, =E, +E, -A, =4,6+0,02-115=53fao0 /ofia ;

By epna:
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E — xanmran xapaxat y4yH HOpMaTHB KO3 PHUIIHCHTH;

bazosoit CIIC yuyH:
1 ,=E,+E;-A, =57,4+0,022-115=57,4fa0 /ofiia ;
8. bupTa MammHaaH OJMHAIWTAH WAJUIMK UKTHCOAMA camapa:

Yee =3570(57,4—4,6+5) = 20870976 ;

Bynapnan Ttamkapu sHeprusi cap@uHU OJCaK WHIUTUK MKTHCOIWU camapa

OyHmaH XaM Ky11 Oymaiu.
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Bemnnyu 600 6yiinya xyJsocanaap.

1. Jlmdnektpuk KypwiMana OyFaoil ypyFHHH capajam XucoOura, Tepaiud

YUKaAWUTaH ypyTjind JOHHHA CI/Iq)aTI/IHI/I SXIIMIAHUIIUTA OJIHO KCIaau.

2. SIHTH TUANEKTPHK capananl Kypuinmacunu, 6azasoit CIIC Ounan Takkocian

WKTHUCOJUN camMapa OCpUIIIMHM TOIHMJITaH paKamiiap KypcaTuo TypuOau.

3. Slarm KypmiManma SIEKTP-dHEPTUSCHHH  TeXKall, Oa3aBoiira HucOaTaH
OJNIMHAIUTaH UKTUcoAui camapa 100 MUHT cyMIaH IOKOPMHH TaIlIKWI 3Taau. by ¥3
HaBOaTH/a WINUIA0 YHKApUIAJWTaH MaxCyJoTra cap(uiaHraH >3JEKTP-dHEPTUSCHHI

KaMaHTHpUITaHWIaH aanonat oepanu; kamuaa 10% HU TalIKuI KUJIaIH.

4. XaxoH HWKTHUCOMUI — MONUSBUN WHKHUPO3 AaBpuaa Oy XKyna aon3apd
0ynu6 xucobnanaau, JloHHM KaliTa Wmulanr KOpXOHajmapu y4uyH PecmyOimkamu3

MHKECUA.
5. «byxopomon» Ba «KOroHZoH» KOpXOHalapuJa SIpaTHIraH KypUIMaHU

KYJUIaIl OpKaIu YPYFJIA JJOH MaxCyJOTH CU()aTHHU OLITUPHII Ba AJICKTP SHEPTUACHHH

10 mapTaradya kaMalTUPHII UIMKOHHTA 3Ta OYI1aMu3.
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MarucTpiauk
AMCCEPTALUACH
Oyru4ya yMyMuu

XyJocaJjap
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MarucTpJauk guccepranusicu 0yilmya ymyMui xyJsocaJap

“bomrokyn SKMHIAp YPYFIApPUHU 3JIEKTP YCyNWIa capajall OpPKaIH 3JIEKTp-
SHEprusicu cap(uHM Texamr” MaB3ycuuaru “MarucTupiuk” auccepTanusM Oyinda

YMYMHH XyJocanap.

1. Xo3upaa “Byxopo Jlon” Ba “Koron Jlon” kopxoHaiapupa umiad Tyran
capajaruuiapra HucOaTaH SHTH SIpaTWITaH capajarud KypWJIMAacHHH HWIUIATHMI
HaTmwkacuaa cuarian OyFI0opi ypyFH OJIMHHIINA XMCOOHUTa XOCHIIOPJIMKHY OIIAPHUII
Owran Owp Karopia aTpoK MYXHT OKOJOTHSCHHH Ba YHHHT TabCHUPHHU

KypcaTMaraHjuruHA aHUKJIaJIuK.

2. KypunmaHuHr ailaHyBud OapabaHiapy yCcTHAa  KOMJIAIITHPUITAH
ANEKTpOAJIap/ia XOCWJI KWJIMHTaH DJIIEKTP KYYWHUHT TabCHPH  YHTH Oepuira
KYWIaHWIIHUHT KUMMaTura TYFpUIOaH-TYFpu OOFMUK O5KaH. XyAOW IIYHHHIJACK
OyFIoil ypyFHHUHT IUSJCKTPUK YTKA3yBUAHJIHWIH, KHHMAaTWra Xam OOFIMKIMTHHU
kypauk. 3...5 ra Oynranma kywianumHu 3,5-6,5 kB Oynranga asnekTp Kydd

OoImIKapuIaIirad S9KaH OFUPIIMK Kydura Kaparassia.

3. JludnekTpuk KypuiManaa OyFaod ypyFMHUHT OapabaH FO3acHIaHa)pajTHIil
Oypuarn o« =104° Oynranma cudarnm  capalaHraH —ypyFHUKH, YpTada

a =84°0yIrana 5ca YNKHHIM YPYFHUAKPAIUII OypUard TallKuil KHJIIH.

4. Slaru sparwnrad KypwiManu JloH 3aBojuiapuia Kyijiam xucodura xap oup

KypWIM/JIaH KYpUJITaH UKTUCoui camapa 200 MUHT cyMJIaH KYITHH TaIlKUI KA.
5. DHr MyXUMH SHTH KypuiMmMaHu OyFIOH ypyFu Tai€piam TU3UMHAA

YypHatranma Ba 6a3aBoi KypuiaMa OWJIaH TaKKOCIAraHjaa 3JeKTp-3Heprust caphu oup

Heda YH MapoTtaba kaMm &¥=na0ynanu. (2.2/38kxB).
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6. Maructpiuk AMCCePTAlMAMHUHT KEWWHTH WIMHI H3JTaHUIUIapUMIa
KypWiIMa yCTUAArH WIMHIA W3JaHUILIAPHU TaBOM STTHPHIN Ba OOIIKa coxaap/a Xxam

KypWIMaHU cuHA0 KypuIiaH nOOpaTIUruHA UCOOTIANM KepaK aMaa.

7. Kunuok Tapakku€Ty Ba (apoBOHINIY HUIHIA KHIUTOKIA XaéT cudaTuHu,
WIUIad YUKApHIl MyHOCa0aTIApMHWHT Ma3MYyH, MOXHMSTHHU Y3TapTUPHINTa OXHUP
oknbarga 5ca KHIUIOK axOJHMCHHH IDKTUMOHH-CHECUI Ba MaJaHUH CaBUSICHHH
omupumra spuimnaad. 2009 Hunma XyKyMaTUMU3 TOMOHHUIAH KaOyJl KWJIMHTaH

MKTUCOAMN — MOJIMSIBUM MHKUPO3HH JaCTypUHH Oa’kapHIlra Xpucca KyIran 0yiaMus.

8. KaxoH MONMABUNM-UKTUCOAWM WMHKUPO3U AABPUJIA MEHUHI MATrUCTPJIMK

muccepraimsiM  «byxopoyion» Ba  «KOroHjoH» KOpXOHAJIAPH MHCOIHAA KYpuO

YNKWITaH WIMHA uil 0Yan6, Oy KopXoHanapaa UKTHCOANH HHKHPO3HU SUHII HYanaa

KWIMHAAWMIAaH 10a3p0 uin 0Vianb xucobsiaHaau.

9. «byxopomon» Ba «KoroHmon» KOpXOHaJapWaa WIIYH XOJUMIAPHHU

XYCYCaH KHUIIJIOK aXOJMCUHM XAETUHHU, YHUHT CI/I(baTI/IHI/I HILI1a0 Y Kapuaira 6{7J'Il"aH

MYHOCA0ATHHU  SXIIMJIAINTa  Ma3sMYH-MOXMSITHHM  V3TrapTHPHIIra  arpocaHoar

MakMyacuia om0 OopruraéTrad MCIOXOTIIAPHU YYKYPJIAIITHPHUINTA, OXNO-0KrOaraa

oca HDCSI/I}ICHTI/IMI/ISHI/IHF TabMHUpJIapu Oomaan aﬁTFaHﬂa KUIJIOK ~ aXOJHMCHUHU

VDKTUMOWMI  — CHECHMI  Ba MaJIaHWH  CaBUSICMHM, OHTHHH, Xamyia (GYKapOJIHUK

MachVIUITUHU owmmpuiura oaud kemaau. IOxkopuaa avTtu® VTuiarad KOpXOHaJap

YUYYH.

10. IOxkopuma 3ukp »Twirad BasudanapHu wuHoOarra ogud, MEHUHT

«Maructpiuk jauccepraimsy umuM «byxopomon» Ba «KOroH10H» KOpXOoHAJIapuia

2009 #miurn ukTucoaui gactypan «Kunuiok dhapaBOHIWIH Ba TapAKKUETH» WHIWJIA

OeKaMy KVCT OaKapWIMIIHHA TaAbMUHIANIU ne0 VilaiiMaH.
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11. depmep XVKaIMKIApUAA ODKUIaJUrad OvraoW vypyru capduuu 2-3

MapTraradya KaMauTHPUII OPKAJIM OJMHAJWUTaH MKTUCOAMN camapa, KUIIIOK aXOJIHMCH

VUYH CEe3UIapiv X0 0Yanb xucoliaHa u.

12. KypunMana saektp sHeprusicn capduuaudar 10 maporaba Kamaiuim

MaxCyJOT TAHHAPXWHHW ap30HJIallyBHUIa 0110 Keaaau.

13. bo30op MKTHCOAMETH Ba XAaXOH MOJMSIBHI HMHKHUPO3U AaBpHja MEHHUHL

MAarucTpIMK JUccepTranusaM J1oi3ap0 O0Vnmub xmcolOianaam, Oy nca MyXUM Xap Oup

KOPXOHa VuVH, XycycaH «byxopoon» Ba «KoroHmoH» KOpXOHAJIApH YIVH.
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