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AHHOTAITS

X03Upru KyHJla KOMIBIOTEpP Ba aXOOPOT TEXHOJIOTHSUIAPUHU PUBOKIAHUIIIH
OwiaH Te3KOp axOopOT ajaMallyHyBH, IaBp Tanadu OYnnbd kemMokaa. AXOOpoT
JIMAIlyBUHUHT aCOCUN OMUJUIapuiad Oupu OYiIu0, YHU aHUK, T€3 MaH3UJITa €THO
Oopumy, ¥3 BaKTHa >KaBOO OJIMII Ba XaB(PCHU3IWK HOpaJlapHU KYJUIaraH XoJijaa
APATULLTUD.

1) OnTtuk anoka TU3UMIIApiapuja axOoopoT XaB(OCU3NUIUHA TabMHHJIAIIL
yCIIyOJlapi Ba BOCHUTIAPUHUHT ad3aUTUKIAPH Ba KAMYWJIMKIAPWA — TaXJIHIT
KWJIWHY.

2) Pakamuin ONTUK ajoKa THU3UMJIAPU JIMHUSA KOIJIAPUHUHT TY3WIUIIA TaKTIU
CUHXPOHM3AlMsl UMMYJbCIAPUHU IIAKJUIAHTUPUII YYyH pakamyIid  CUTHAI
TapKUOUJaH TAKTJIA YaCTOTAaHU OCOHTHHA a)XpaTUO OJUI KyJIalIMTUHU XHUC00I1a0
YUKHWITA

3) OnTuk anoka JUHMUIApHIa axOOpPOTHH pyXcaT STHIMaraH TabCUPHIIAH
camapalid XUMOSJIOBYM KOJIJTM MOBKUHJIAHTUPUIN YCYIH Uiuiad uukuian. ONTUK
ajoka JIMHUSIapuAa axOOpOTHM pyXcaT »JTUJIMaraH TabCUPUIAH caMapaiu
XUMOSIJIOBYH KypHJIMa OJIOK CXeMacu Ba MPUHIIMIIAAI CXeMACH UILIa0 YUKUIIIH.

5) Ontuk anoka JUHUSATIApUAAa axOOpPOTHM pyxcaT HSTWIMAaraH TabCUPUIAH
XUMOSJIOBYM KypUJIMa caMapaJopUTruHu 0aXoJoBYM AACTypUM TAbMUHOT UILIA0
YUKAIIIH.

6) MATLAB myxutuna XeMMUHT KOJAJIapW TaJAKUKU HATHXKalapu KEITHUPUIIIU.
MATLAB myxutuaa Pua CanamMoH KoJjapy TaAKUKWA HaTHXKaJapy KEITUPUIIIN.

JlyaéauHr Oapya TapakKdid OTraH MamJjlakatiiapuja OITHK — ajioKa
TU3UMJIAPUHU, XYCyCaH, TOJAIU ONTHUK aJloKa TU3UMJIAPUHU TaKOMUJUIAIITUPHIIL,
yJapjaH axO0opoTiap OKMMHHH y3aTHUII Ba yJapra WIIUIOB OEpHUIll TapMOKIapuia
doiinananuin camapaJopJIMTMHU OLIMPUII OYViuMYa KEHT KyJIamiid uuuiap oJivd
oopunMokaa./[uccepTaliussHUHT KUPUIT KUCMHUAa MaB3yCHHHUHI aCOCJIAHUINUA Ba
0JI3apOINTy, TAAKUKOT MakKcaaud Ba Basudaiapu, TaIKUKOT HATHKAJTAPUHUHT

HAa3apuid Ba aMaJIMK axaMUsITH, WIMUNA SHTAIMKIAPU 0aéH KWJIMHTaH.
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Kupui

3aMOHaBUI JaBp JKaMUATHM axOOpOTIAlITUPUIN >KapaéHUHU KECKUH
puBOXKJIaHUIITa OO KUpMOKAa. by skapaéH ax00poT-KOMMYHHKAIUsIap
Xu3MaTiapuaal (QoiganaHyBUMIaApHA TEICKOMMYHUKALMSAIAp TapMOKJIApUTa
IOKOpY Te3NMuK OuiiaH (KeHI [MoJjocalM) yilaHumra yHjaaWau. byHnail Ttanad
WuTepHernan QoigananyBUMIapHUHT KECKUH YCHO OOpHUIIM Ba MyJIbTUMEIUS,
BUJICOKOH(DEPEHIHSI, DJISKTp pakaMmiid UM30aH (poiganaHuI, 3IeKTPOH THXKOPAT,
AIIEKTPOH XY>KKaT ailylaHUII Ba OOIIKa OMp KaH4a 3aMOHABUN XU3MAaTIapHH XaéTra
KUpUO KETUIINIaH YUKUO KEIISIITH.

MabiiyMKH, IOKOpPH TE3JIMKIAard CHUTHAJUIAPHU y3aTull Ba KaOyn Kuinb
OJIUIII YYyH IOKOPH Japaxaza YTKa3Will KOOWUJUATHUra sra OYiran WyHaITUPyBYU
MyXUT OYnumm kepak. byHmail Tamabnapra jkaBoO OepaauraH OINTHUK aJlOKa
BOCHTAJapUra TEHT KEJIYBYM BOCHTAJIAp XO3UPrd KyHJAa MaBXyHa 3Mmac. byHmaH
TallKapu, ONTHUK aJloKa THU3UMJIApU OpPKaIM KaTTa XaKMJard axO0opoTiapHU
XoxJjaran Macodanapra y3aTUIl MyMKHH.

HIyHUHTAEK ONTHK ajoKa >KaMHUSITHH axOOpOTIAINTHPHIN >KapaéHUHU
PUBOKIIAHTUPYBYHM MyKamMMaJll Ba UICTUKOOJITN aJloKa BOCUTACHIUD.

Tonanu onTUK aroKa TapMOFH - Oy TYTyHJIAp Opacy ONTHK ajoKa JUHHSIIAPH
OpKaju OOFJIaHTaH aJoKa TAPMOFHIUD.

AXOOpPOTHM TOJAIM ONTUK aJOKa JIMHHUSUIAPU OPKAIM y3aTHII MUC Kaberiap
Ba OOIKa y3aTWIl MyXHTIapura KaparaHaa Oup KaHda ad3ammukiapra sra. Ly
ad3amukiapy TyQaiii TojladM ONTHK ajokajgaH HadakaT TenedoH aloKaCHHU
TalIKWJ ATHUIIA, OAJKU TEJICBUIACHUSAAA, OBO3 JIIUTTUPHUIIUIAPUHU Yy3aTHUIIA,
XUCcOONalm TEeXHUKACHUIa, MabIyMOT Yy3aTHIIga Ba OOIIKa coxamzapAa KeHT
doimanaHuIMOK 1A,

Tonanu onTHK anokana y3aTHII KaHaW cudaTuia KyJIJIaHWIAQIUTaH OMTHK
TOJIATApHUHT a3auTUKIapy KyHnIa KeITUPHUIITaH.

VTKasum opanauru KeHr. By TallyBuM 9YacTOTACHHHHT KyJa FOKOPHIINTH

(10" )"y 6uman TyuryHTHpHIand. butta onTuk Tona 6yitnab cekyHaura Gup Heua



TepaGUT axGOpOTIAp OKMMHMHHM y3aTHII MMKOHHSATH MaBxkKyJd. YTKA3WII
OPIMFUHUHT KEHTJIMTH ONTHK AaJlOKAaHMHT MHUC Ba Oomka axO0opoT y3aTuil
MYXUTIAPUAAH YCTYH TYPYBUU SHT MYXUM ad3aLuTUTHAUP.

Onruk To1aAa EPYFJIMK CUTHAUIAPMHMHI KaM CYHUINM.XO3UPIH KyHJIa
KYT1a0 KOMITAHUSUIAp TOMOHUAH UIIa0 YMKapuia€Tran ONTHK Tojanap 1 kaHai
KwioMeTp xucoouaa 1,55 mxm TynkuH y3ywnuruaa 0,1 ab/kMm naH omMaiu.
CyHum Ba nucrepcuss KMAMaTIapUHUHT KUYMKIUTH ONTHK CUTHAJIAPHHU aloKa
JuHusIapu 0yiinad pererepanuscu3 100 kM Ba yHAaH y30K Macodanapra y3aTuill
UMKOHHUHH Oepaji.

IHIoBKMHAAH XUMOSJIAHTAHJIUIN KOKOPH. [TIOBKMH CaTXMHUHI KHUYUKIUTH
ONTHUK TOJIAHUHT YTKA3WIl KOOWIUATUHU ommmpanu. ONTUK Toja JAUIEKTPUK
MaTepuayiap — KBapl, Kyl TapKUOIM MIUIIA, TOJUMEpiapaH Tal€piaHTaHIUTU
YUYH Y DIJIEKTPOMAarHuT HYPJAHUIIHA HWHIYKOUSJIAl XyCyCUsITWUTa oJra,
atpodumaru MuC KaOeUTM THU3UM Ba JJIEKTP KypPHWIMAJIAPHUHT (RJIEKTP y3aTHUII
JUHUSIAPH, SJEKTPOJBUTATEIUIM YCKYHAa Ba OOIIKaJap) TAaIIKUd 3JIEKTPOMATHUT
IIOBKUHJIApUra Tabcupyuan 3mac. IyHuHTIeK, K ToJIaliy ONTHK Kabesiapaa Ky
KypTiim Muc kalesutapra Xoc¢ 3J€KTPOMArHUT HYpJIaHULUIAPHHUHT Y¥3ap0 TabCUpPHU
Kabu Myammoutap ro3ara kenmainau.|[1]

by ad3ammrun Ttydaiinm onTuk  kabemnmapiaH @ uUNpiad  YUKApPHII
KOpXOHajapuja, OoIIKapyB Mapkasiapuaa, axO0opoT y3aTull TU3UMIapUIa
dboinananuIaIu.

Enrnnianru, Xaxkmu Ba yJIYaMJIADUHUHT KUYMKJIUru. Ontuk kademap
MUC Kabemiap OujaH CONMINTUPUITAaH/Ia, aH4a eHIUWJl Ba XaXXMU KWYuK. Macanas,
900 xydtau 7,5 cm auamerpiaun muc TenedoH kadbemu 0,1cm auamerpiau OuTTa
ONTHK TOJa OWJIaH aIMAIUTUPWIAIIN MYMKUH. ATap ONTHUK Toja OUp HeYa XMUMOS
KOOMKIapuaaH ubopar Ba OMpPOH IyJnaT JeHTa OWiaH KoIUlaHTraH Oyica, OyHmai
tona guamerpu 1,5 cMm ra TeHr Oymaau, Oy aca KypuiaéTraH MHC KaOelb
qvaMeTpuian Oup Heua Mapra KU4YuK. ONTUK TOJAHUHT Oy ad3alyIurd ONTHK

Ka0eJuI TIMHUS TPAKTIAPUHHA KypHIIIa aHYa SHTHIITUKIIAP sIpaTaju.



AXO0poT XxaB()CH3JIMHH IOKOPWINIH. Tojanu ONTHK Kabeinap IOKOpU
XUMOSATAHJIMKKa dra Oynub, Toiaga Hyp Yy3aTWIMLIIM Xe4 KaHIal paauo
JMana3oHaapra yMyMaH Kupu0 KoJIMaiau, 3JeKTp TabcHpra 3ra smac.

OnTuk TONIama y3aTWIAETraH HYPHHHI TYJIKMH Y3yHIura 1,55 Mxm
oynranauru ca6abiu yHUHT XaBGCHU3IMK Japaxacu iokopu. UyHku Oy Hyp
TeOpaHuIl BakTUAa 1,55 MKM caTX/IaH IOKOpHUra KyTapuiMaian, ONTHK TOJAHUHT
KUIMHJIUTHUJIAaH aHYa KUYUK.

TapkanyBuM ONTUK CUTHAJUIAPHUHT UHTEpdepeHius dPPeKTuHr KYIOBYU
TU3UMIIap TeOpaHHUILIapra, OOCUMHHUHI O3TMHA OFUIIUIAPUTa CE3yBUAHJIUTHU Kyla
IOKOpU. XyKyMar, ©OaHK Ba MabIyMOTJIAp XHUMOSICUTa IOKOpPH Tajadiap
KyHunaauran OoIllKa MaxcyCc XHU3MAaTJIapHUHT ajoKa JIMHHUSUIAPUHUA TalIKUJ
yTUILIAa OyHIal TU3UMIIAp alHUKCca 3apypaup.[ 1]

Enrunnan  xumosuianran. ONTHK Tonaja y4KyH XOCHT OYJIMACIHTH
KUMEBUHM, He(PTHM KaliTa WIIJIOBYM KOpXOHalapja, MopTiaml Ba EHFUH XaBhu
MaBKyJ Oyiran OMHoJapaa XaB(pCU3IMKHU OIIHPATIH.

HNxrucoauii camapanop. OnTuk Tojda KBapijaH uiuiad yukapuiaagn. Y HUHT
acOCHHHM TaOWaT/Ja KEeHT TapKalraH KPeMHUH MKKU oKcuaw - SiO, TaliKwil 3Taju.
Jlemak, ToJilaii ONTHK KaOeJapHH UIuiad YMKApUIl Y9yH HOEO paHTIId MeTall
capuianmaiinn. Muc Ba KYpFOIIMHHUHT TyHEBUW 3axupaliapyu uerapajiaHraf
XO03UPru BakTAa HOEO OYyIMaraH MaxcysiaoTra YTHIll KaOeJIu aJloka TEXHUKACHHUHT
KEJITYCH PHUBOXJIAHUIIM YYYH MYXUM OMII XucoOmaHaau. Hatwxkama onTuk
KaOeJUTApHUHT HapXHW MUC Kabeiapra HucOaTaH ap30HJiaIiaim.

Tonanu onTuk Kabelap CUTHAUIAPHU Y30K Macodanapra peTpaHCIsLusICcH3
y3aTUIl UMKOHMHM Oepaau. VY30K Macodanu ajoka JUHHUSUIApUIa OMNTHK
KaOeJUTApHUHT KYJUTAaHWJIMIIW PETPAHCISITOPJIAP COHM KUCKAPUIIUTA OJIMO Kelau.
Hatmxa capd xapaxariap xam Kamasiu.

DoigaJaHMIl MYIAATH Y30K. Toja BaKT YTraH Capu 3CKUPAH, SbHU
ETKU3WITaH Kalesapaa CYHHMII acTa-CeKWH omuo Oopaau. bupok onTuk Tojia
UNUIa0 YUKAPUITHUHT 3aMOHABUN TEXHOJOTHSJIAPUHUHT MyKaMMaJUlallyBu Oy

JKapaéHHM CEKUHJIAIITUPAIU Ba PoTalaHUIT MYITATUHH Y3aUTUPAIH.



KoMIproTep MMKOHMSITIIApUHUHT TAaKOMHWJUIAIIYBH Xamja WIUIad YHKaApHII
Ba Xa€THUHT TYpJU COXaJapuaa WHTEHCUB Tap3na Kupub Oopuimn moc ¢aH
COXaCHHH >XyMJjiajaH, nHopMaTuka GpaHu NpeIMETHHUHT Oup Heda Oop TyOmaH
SHTHJIAHUIINTa OJM0 KelraH. X03Upru KyHJa KOMIIBIOTEp Ba YHra MOC JacTypHid
TabMHHOT 0a3acu WMKOHUSTIapu Oy (¢daHHUM VYKUTHINIA Xap Oup coxa
MyTaxacCUcliapura MyasiH OWiIMM Ba KYHHKMalap MaXMyacUHU Oepuil
MMKOHHHMH Oepaay Ba TaK030 Kuiaaw. by WycuHmarn MaxOypHilIMK KOMIBIOTEP
Ba yHra yJaHaJuraH KypwiMallap MaXMyacH XamjJa MaBxXyJ aMaJui JgacTypriap
3axupacu Karra OYIraHu y4yH KHUIIA TOMOHHUAAH TYJAKOHJIW Y3JIaIITHPUIUIIN
HUXOSTAA MYIIKYJ Macaida dSKawiauruaad kenu® uwukkad. Iy Oouc Owus
uHpopmaTuka ¢daHu NACTypUHH MYTaXacCUCIUKIApra kypa 3 Typra axparwuiil
MyMKyH. @Hu3uKka — MaTeMaTHKa, MEXaHUKa Ba MYXaHAUCIUK KacOiapw, Tabunii
daunnap, xymiaaaH, THOOUET Ba UKTUCOAUET (DaHIapu Xama ryMaHuTap (annap
YUyH aJOXHUa.

bozop ukTHCOMUETH MapouTra KOPXOHATAPHUHT XN (PAOTHT I0PTru3uo,
¥3 xapuaopiapura sra 0yiub, 6030pa pakobaT Kypaiiura Joil 0epa OJIMIIU y4yH
KOpXOHa ¥3 (aoJMATUHHU YpraHull, KaMYWJIMKIAPUHU OJAUHU OJUII, TYFpU
KYPCAaTKUWIAPHUHT WWIJAH — WWIra , OWJaH — Ooura yCHUIIM €KUM KaMauuIIWHU
TaxJIMJI KAJIUO OOpHIITY aH4Ya KaTTa axaMHsITra ara.

AHa myHAail KypcaTkauwiapJaH OMpU MEXHAT YHyMAOpIUruaup. MexHar
YHYMJIOPJIUTH HWUIMK HILIA0 YUKApWITaH MaxXCyJIOTHHUHI KOpXOoHaaa (aoyust
o0 OopaéTtran Oapya UITYM — XU3MaTYUIIap COHUra HUCOATH OUJIaH aHUKJIAHAH.

MexHaT yHYMAOpPJWIM ILIYHOAad KYpCaTKUYKH, KOpXOHA Kal MHKIOpIa
MaxCyJOT HWILIA0 YHUKApUINJAH KAThUWA Haszap, KOPXOHAJArd WIMYUIApPHUHT
MEXHaTH caMapacu, yJIyliH Ba cuaTtuHu oenrunad 6epanu. [emak, Oy kypcaTkuy
OeBocuMTa KOPXOHAHMHI  KeJakakJard HMCTUKOOIMHM Oenrmna®  GepyBuH

KypcaTKkuuiapjan ovpu 0ynmb xucoOmanau.



Juccepranus MaB3yCHHUHT ACOCJIAHMIIM BA 10J13apOJIHTIH.

X03Upru BakTAa TyHEHUHT Oapya TapakKHil 3TraH MamilakaTjapuja ONTHK
aJloKa  TU3UMJIAPMHM, XYCyCaH, TOJAIM ONTHK  ajJo0Ka  TU3UMIIAPUHU
TAaKOMWUIAIITUPHIL, YyJapJaH axOopoTiap OKMMHHM y3aTHINI Ba yjlapra HIUIOB
Oepull TapMOKIapuaa (QoWJalaHull camMapaJOpJMTMHU OLIMPUII Oyinya KEHT
Kynamiau unuoiap oaud OopuiMokiaa. Tosanu ONTHK TU3UMIIApUHU  Oapua
coxajiapja Kysuiaii Oyinya aManuid uiiap oiubd O0puiIMOKa.

OnTHk ajnoka TU3UMIJIApU Ba TapMOKJIApUIaH TEXHUK (oiianaHUIL, ONTHK
aJloka TH3UMJIApH Ba TapMOKJIapuja axOopoT xaB(cu3IMrura ouj macajaiap
XO3UPru KYHHUHT 53HT J0J3ap0 Macaianapuaad XucoOJaHa u.

TaakukoT 00beKTH Ba NPeIMeTHHUHT OeJrMIaHUuIIN.

3aMOHaBUM aJlOKA TU3UMJApU Ba TapMOKJApura KyMWIaJAUTaH MYyXUM
tanalbiapaH Ovpu axOOPOTHU Y3aTUIIHUHT SIUIMPUHINITKM Ba MaX(pUIIUTHHU
TabMHUHJIAUI XucoOIaHau. TaaKUKOTHUHT OOBEKTH 3aMOHABHI TEJIEKOMMYHUKALIHS
TU3UMIIApUTa KYWWIaJWraH FOKOpU Tajabiiapra kaBoO OEpyBYM TOJIANIM OMNTHK
aJIoKa JIMHUAJIApU XUCOOJIaHaIM.

TankukoT Makcaau Ba Bazudajiapu.

Tonanu onTHk anoka IMHUsUIApUAArd axOOpOTHH y3aTUII IOKOPH TE3JIMK/A ,
UIIOHWIMJIMKAA, pyXcaT »dSTUIAMAaraH KHUPUIIJAH XUMOSUIAHTAHJIUK  aMalra
OLIUPYBYM KOJJM IIOBKUHJIAHTHPHUII AaCOCHIArH YCyJl Ba KypUJIMaHU TaJIKHK
KUJIUIIL, YJIQPHUHT caMapaJoJIMIMHU 0axOJOBUM AACTypUil TabMUHOTHH HILIA0
YUKW, yhnapAad (oipanaHul ydyH aMaluid TaBCHSUIADUHH WIUTA0 YHKHII
XHUCOOJIaHaIH.

TaaKUKOTHUHI acOCHMH MacaJjajiapu Ba (papasjapu.

Kommm MIOBKMHIAHTUPHIN acoCHIa XMMOSUIAHTaH OMNTHK ajoKa TH3UMH
acocuil  xapakTepacMTHKajlapu, ONTHK  aloKa TH3UMIapuaa  axoopor
XaB(CUBIUTUHA TabMHUHJIOBUM ONTORJIEKTPOH KYpWJIMa, XHUMOSJIAHTAHJIUKHU

0ax0JI0BYU JACTypHUM TABMUHOT.



Mag3y 0yiinya KucKaya aga0dMériap TaxJWjiM €KW MyaMMOHHMHI
YpPrauuJraHJauk Japakacu.

SAuru  acpHUHTr OolUIapUJIaH KPUNTOJOTUS  AJIEMEHTJIapu  axOopoT-
KOMMYHUKAIUS TEXHOJOrusapu ¢anigapu OuiaH OOFIMK XoJjja Kyriad onuit
VKyB topTiapujga y €ku Oy HOM OwmaH ypraHunuO kenwmHMoOKAa. by coxama
V36exncron Pecry6aukacn oIMMIapn TOMOHHJIAH XaM €Tapiii Japakasia HIMHii-
TaJIKUKOT uiuiapu oiubd OopunMokaa Ba Oynra Kapumor M.M, Axbapos /I.E,
Xacanos I1.®, Fauues C.K, Apunos M.M, Axmenosa O.I1, XacanoB X.II, Mycaes
A.N. Ba Go1ikaiap TOMOHUJIAH SPUILIMIITAH HATHXKATAPHU KEITUPUIIT MyMKHUH.

Ymby  MarucTpiMK — JguUccepTanus MM axOOpOT-KOMMYHMKAIIMS
TU3UMIIApUA aMallWIaIural  MabIyMOTIapHU KadoyaTiu KpUOTOrpaduk
MyXo(a3alallHUHT KEHI KAMpOBIM MyaMMONAPHHH §3 MYMTa ONraH. Y3
HaBOaTuaa MyamMMoJapHu  Oaprtapad  Kuiaum — axOopoT — XaB(CUBIUTMHU
TabMUHJIAIIHUHT KpUNITOrpaduK BocUTaNapy OYiraH: mudpiani, X31-QyHKIus Ba
ANEKTPOH  pakaMiMi ~ MM3OHHUHI  MaBXyJ  CTaHIApT  aJrOpUTMIIAPUHHU,
KPUIITOQITOPUTMIIAD YUYyH KadosaTiau OapJoluld KaJIWTIap WIUIa0 YUKHII Ba
yJIapHUd OOMIKApHIIl MacalaJlApUHUHT MaBXyJ €YMMIIAPUHU IIYHUHT/CK YJIapHU
ax00OpOT-KOMMYHUKALIMSL  TU3UMJIApUJa KYJUIAHWIUIIN  YCIyOJIapUHU — YYKYp
Tax, I KWJIMITHU Ba €Tapiiv Japakaja YpraHulliHa Tajaad Kuilaiu.

Xosupna V36ekucton Pecny6nmkacu XyKyMaTH paxOapuaTH TOMOHHJIAH
ax00pOT-KOMMYHUKAIIMS TU3UMIIApUHU Kadonatiu KpunTorpaguk Mmyxoda3acuHu
TabMUHJIAIIHUHT 4Opa TaaO0UpJapuHU MEEpUil — XyKyKU TOMOHJIApUHHU HILIa0
YUKWJIMIIM O0CKHMYMa OOCKHWY amaira omupuiaIMokaa. AMmMo Oy yopa TaaOupiapHu
amMajira OIIMPYBYM MWUIMKA KaoJiaTau KpUNTOOApAOUUIM — KpUNTOrpaduk
Myxodaza BocuTazap UILiad YMKWINILIN J013ap0 OVIud KOIMOKIA.

TaaKuKOT HATHKATIAPMHUHT HA3APUIl Ba aMAJIUIA AXaMUSITH.

X03Upru BakTaa TyHEHUHT Oapya TapaKKWW dTraH MamJjakarjapujia ONTHK
aloKa  TU3MMIIAPUHHU, XYyCyCaH, TOJaJId ONTHK  ajloKa  TU3UMJIAPUHU

TaKOMWUIAIITUPHII, yJIapJaH axOopoTiap OKMMUHU y3aTHII Ba yjapra HIILIOB



Oepuil TapMoKIapuaa (QoNJaNaHUII camMapaJOpiUTMHU OIIMPHIN Oyiinya KeHTr
KYJIamiu uiap onud 0OpuIMoKaa.
TankukoT HaTKanapuIaH ONTHK aloKa TH3UMJIApU Ba TapMOKJapuaa

ax00poT xaB(CU3TUTUHN TABMHUHJIAII YU4yH (OHJaTaHUIIT MYMKHH.

TagKUKOTHUHI WIMMH SIHTWJIMrM. WMimuil SHrWMK KydWugardiapaaH
TalIKHWJI TONTaH:

1) Tonmaimm ontuk ajxoka TU3UMIIApUAA axOOpPOT XaBPCU3IUTUHU
TabMUHJIOBYH KOJIJIM IIOBKUHJIAHTHPHUII YCYJIMHUHT 3aMOHABUIJIMIY aCOCIIAHIH.

2) OnTuk anmoka TU3UMIIapiapuja axoopoT  XaB(CU3IUTHHHU TabMHHJIAII
yciyOnapu Ba BOCUTaJapUHUHT ad3auMKIapd Ba KaMYWJIMKIApU TaXJIWI
KWJIHH/IN.

3) OnTHk anoka JUHHUSIApUAA aXOOPOTHH pyXcaT ITUJIMAaraH TabCUPUIAH

camapaJid XMMOSUIOBYM KOJUIA IIOBKUHJIAHTUPHIL YCYJIU UIUTA0 YUKUIIIH.
4) OnTuK aloKa JMHUsUIapuaa axOOpOTHU pyXcaT TWIMAaraH TabCUPHIIAH

camMapail XUMOSJIOBUM KypujMma OJIOK cXxemMacH Ba IpPHUHLMAI CXeMacu HILIad
YUKAIIIN.

5) OnTuk anoka JMHUAJIApUAA axOOPOTHH pyXcaT 3THIMAraH TabCUPUIAH
XUMOSJIOBUM KypHJIMa camMapaJopJIMTMHU 0aXx0JI0BYM JAaCTypuil TAbMHUHOT MILIA0
YUKUAIIIN.

JIuccepranms TAPKMOMHUHT KHCKA4Ya TaBcUudu.

JluccepTallMsTHUHT KUPUII KHACMHJIA MAaB3YCHHUHI ACOCIIAaHWIIM  Ba
0JI3apOIUTy, TATKUKOT MakKcaau Ba Basudanapu, TAIKUKOT HATIKATAPUHUHT
Ha3apuil Ba aMaJIid aXaMUSITH, UMW SHTTKIApU Oa€H KUJTMHTaH.

Hucceprarmsianar - 1-600maa  onTHK — alloka  TU3UMIIapuaa — axoopor
XaB(CHU3IUTU XOJIATH Ba PUBOXKIIAHUIIT UCTUKOOJIJIAPH TAXJIHIIA KEIITUPUIITaH.

Hucceprarmsiauar |1-600u1a onTuk ajoka JUHUSIIaApUIA aXOOPOTHH pyxcat
STWIMAaraH TabCUPUAAH camMapalidi XUMOSJIOBUM YCyJlap Ba BOcCHTajap

KEJITUPHUJITA.
HMucceprammstamar - |11-600upa kommm  IIOBKUHIAHTHPHUIN — acoCHjIa

XMAMOSUIAHTAaH TOJIAJIM ONTHUK alloKa TU3MMM Kentupwirad. lllynunrnexk kommum
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MIOBKMHJIAHTUPHIII aCOCHJIa XHMMOSJIAHTaH TOJAJIM ONTHUK ajoKa TH3UMUHU
JTACTypUl TABMUHOTH Ba KYJUTAHWIUIIHA KEITUPUIITAH.
JIMccepTalsTHUHT XyJ0ca KHCMHUIA TAAKUKOT HATIKATAPUHUHT WIMHAN Ba aMasidid
axaMUSTH, TAIKUKOT MyaMMOCHHHUHT €4MMIIApH Ky pCaTUIITaH.
JluccepTalsTHUHT WJI0Ba ~ KUCMHW/IA TAaJKUKOT HaTIKaTapu OyiMua KyIImM4a
MabIIyMOTIIap KEITUPUIITaH.
JMuccepTranus TAapKHOMHMHI  KUCKaya TaBcudu: Jluccepranus
MyHIapuXa, KUpHII, ydra 000, Xxyinoca, /5 Ta HoMuaru QoigariaHuiran
amabuérnap pyhxatuman (wioBagaH moOopart). J(MccepTalusHUHT acOCUH XaKMU

80 6eT matH, 2 Ta )xanaBaj, 26 pacMIaH TAITKWJI TOMTaH.
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I-50Bb. OIITUK AJIOKA TU3UMJUIAPUJIA AXBOPOT XAB®CHU3JIUTU
XOJIATHU BA PUBOXKJIAHUII NICTUKBOJJIAPH TAXJINJIN

1. To1a;in ONTHK AJIOKA TU3MMHHUHT TY3WINII PUHIUAIHA

X03Upru KyHJla ajloka TU3UMH KaMUST PUBOXKUHUHT acocu OViInO KOJIU.
AJoka xu3Martura, OIAui TereQoHIaH KEHI MOJoCalyd HMHTEpHeTraya OynraH
tanab mommuii ycub OGopmokma. by aca 3amMoHaBHWii TH3UM Ba TapMOKJIAPHHUHT
naijgo Oynummra cadad Oynau. AifHM BakTaa Oy KaTTa XaXMIJIM axOopoTiapHU
Y3aTHUIIHU ONTUK aloka Tuzumiapu Ba tapMmokiapu (OAT Ba T) opkanu amanra
omMpuIl MyMKUH. ONTHK ToJIa KyJla KaTTa YTKa3uIll KOOUJIUSATUTA 3ra.

OnTukK aNOKaHUHT PUBOKJIAHHUII TapUXWTa Ha3zap Talllacak, IIyHU anTuo
YTUII  KOWU3KH, LUBWIM3AUMAHUHI OONUIAaHFUY JaBpiapuja XaM HMHCOH
axOopoTnapHu y30K Macodaliapra y3aTullJla ONTUK CUTHaJIapjaH ¢oiiagaHras.
ByHUHT yuyH KyHIy3 KyHH Y MUCOJ YYyH TYTYHJIM CUTHAJUIapAaH €KW aKC dTraH
Ky€lll HypuJaH, TyHJa 3ca OJOB cuUrHa/ulapuaad doigananrad. Bakrt yrTuium
OwiiaH y KypyKJIUKJa MallluHa Tenerpadu, TeHrusinapaa 0alpokiv CUrHaIn3aius
BAa CHTHAJ JaMIIaNapM OWIaH ajMalTaH. Y3 HaBOatmaa oxupu TeneoH Ba
Tenerpad paanoanokacu OMiiaH aJMallIi.

®daH - TeXHHMKA, KBaHT (IM3MKACH, ONTOAIEKTPOHMKA OYilMYa >pHILUITaH
IOTYKJIap, ONTHK KBAaHT TN€HEPATOPJAPUHUHT (JA3€pJIApHUHT) SpaTWIMILM OWjiaH
ontuk anoka Ttmwumiapu (OAT)HM pPUBOXKIAHUIIMHUHT 3aMOHABUN JaBpPU
OOIIUIaHIH.

CyHum KuiiMaTiapu KU4YWK OViraH ONTHK ToJIajlap HWIUIA0 YUKApUIIIH,
UIIOHWIWJINTH FOKOPH OYJIraH sIpUM YTKA3TUWIM ONTHK HYpPJIAHWII MaHOallapw,
dboTomeTeKkTOpIap SApaTWIOM Ba ONTUK ajoKa TU3UMJIApUAA Xap TOMOHJIama
U3JIaHUTIIAp 0O OOPUIIIH.

[y Tap3na ONTHK ajoKa TU3UMIIAPU Ba TApMOKJIApH, TEIEKOMMYHUKAIUS,
OINTOAJIEKTPOHKKA Ba KOMIIBIOTEP TEXHOJOTUSIIAPH JIaBpU OOLILTIaH/H.

OnTuk amoka TU3UMIJIAPY Ba TAPMOKJAPUHUHT XOJIATUTa KEJICaK, TyHEHUHT

KYI1ad MaMJlakaTJIapyuHU TOJIAW ONTHK ajloKa JIMHUsIapu 0ornad typaau. [lapk
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Ba Fap6 nmaBnmatnapunu, EBpoma, Ocué Ba Amepuka AaBiariapuHu Oup Oupu
Oounan 6o0fnoBuM, y3yHnuru TaxmuHad 17 000 km gu TpanccuOup ONTUK JIMHUSCH
(TCOJI) xypu6 Outkazungu. TCOJI nyH€Buii TpaHCMWLIMM ajgoKa TapMOFUra
KUPHUO, paKaMJIM aJJOKAaHUHT TJI00aj1 TONIaTu-ONTUK XaJIKaCUHU OoFnaiiau, Oy xaika
TYPT KOHTUHIeHT - EBpona, Ocué€, Amepuka, ABcTpanus Ba y4 OK€aH ATJIaHTHKA,
Tuny Ba XuHJ OKeaHJIapuHU KaMpab osradH. Atnantuka okeanu opkanu AKII Ba
EBpona ypracupga Ba ymymuil y3ywiuru 16 000 kM smu ABcrpamus — SHru
3enanaus — l'aBaiis — Illumonnii Amepuka CyB OCTH ONTHK MarucTpaiapu
baomusaT KypcaTasnTH.

XX acpHuHr oxmpuaa Amepuka Ba EBpoma ypracuaa peTpaHCISTOPCHU3,
ymymuid y3yHinuru taxmMuHad 6 000 kv i TpaHcaTiaHTHKa TONAIM ONTHK ajJoKa
JuHUSACU Kypu0O Outkasunau. by nunug 2,5 MM TynkuH y3yHnuruaa 0,01 nb/km
CYHMIIITa 3Tra MUPKOHUMN TeTpa PTopuman Taii€piaHran tona €ku 2,1 MKM TYJIKUH
y3ywimuruga 0,005 nb/km cynuira sra Oepwumuii Gpropuman tai€piaHrad Toja
OWJIaH JKMXO03JIaHTaH [2].

Bakr myHMm = KypcaraJiukd,  HWHCOHUSTHHHI  TEJIECKOMMYHHKAIIHS
XU3MaTiapura Tajadu HMMKOHHUST JapakacHIaH XaMm JKyJa Te3 cyparna ycud
oopmokna. 20 iWunm onauH Tojanu ontuk anoka jguHusuiapu (TOAJI) dakat
MarucTpaia JuHusIap cudaruaa, maxap, JaBiaaT €KUM KUThaJapHU OUPIAIITHPHUIIT
y4yH KyJutaHwirad. ByryHru KyHra kenum0 3ca ONTHK TOJNANH “YpruMyak Typu’
HadakaT mIaxap wWyugard OWHOMAp opacupa Oanku, Oup OWMHO HUKIA XaM
KyJUTaHWIMOK A [3].

OnTuk ajloKa TU3MMJIapU Ba TapMOKJIapUIaH KeHr kyiamaa doiganaHumira
caba®0 onNTHK TONAHMHT OWUp KaHya ad3ajUMKIapra Jrajuruaup. YJap
Kyhiuparuinap: ytkazui opanuru keHr (1014 + 1015 I'u), ontuk Tonaga €pyFiuk
CUTHAJUIApU KaM CYHaJH, SJIEKTPOMArHUT MaIoHapra TabCUpUYaH 3Mac, ToJalu
ONTHUK Kabeyiap eHrujl, XaXXMU Ba yrdamiapu KUYWUK, CHFUHJAH XUMOSJIAaHTaH Ba
oomikanap. Tonanu onTtuk kKabeisap TENEBUICHUE TapMOKJIapuja ToOOpa KEHT

KYJUTAaHWJIMOK/1a, IIIYHUHT/ICK yi/oducrada maccuB ONTUK TaPMOKJIAPHU KUPUTHUII
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OunaH TapMOKKa yJaHUII Ba aOOHEHT JWHUSUIApUAA MUC KaOeJlapHU CUKUO

YUKAPMOK/IA.

Tomanu oONTUK anoKa TU3UMHUHUHI Ty3unum cxemacu (1.1-pacm) xam
OATra xoc crangapT KypuimanapaaH ubopar. dakaTruHa ONTHK CUTHAJJIAPHUHT
TapKAJTUIIMHU TAbMHUHJIAII YUYyH y3aTUII MYXUTU cudaThaa ONTUK TOJadu Kaben
WIUIATAIAIN.

TOATHUHT TY3WIHII CXEMacH TapKuOUTa Kyiuaaruiap Kupaiau [2]:

KXKY — kanan xocuin KHIIyBUM YCKYHA;

MBK — MyBoUKIAIITUPYBYH KypUIIMA;

OV3 — onTuk y3aTruy;

OHM - onTuk HypJIaHHILI MaHOau;

MK — MoclamTupyBuu Kypuima,

VY30M - y3aTyBuM ONTUK MOIYJ;

OT — onTuk TOJA;

OP — ontuk perpaHcisarop;

OKK — onTuk Ka0yJs KWIruy;

KKOM — kalOys KuiIyBUYM ONTUK MOIYJ;

OHKK — ontuk HypJiaHuIll KaOyJl KWJITHYH.

OVs3
] T T | ot oT
2— I Y30M |
KXKY MK || OHM | MK i _’@—’ OP"QE)"’
I TH] KT Lo ! hacu
__________________ —1
oT | KxOM i 2
—ZP—| | [onkk] MK [T MBR T KRR
I i — N

0) TOAT kaOys KWINII TPAKTHHUHT TY3WIHII CXEMaCH

1.1 — pacM. TOATHHMHT Ty3UJIHUII CXEMacH
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TOATxaa curHamuiap ONTUK TOJdAa OPKAIW WYHANTUPUITAHIIATY YUYH ylapaa
OOAT xoc xamuuiukigap Mapxkya 3Mac. LIyHUHr ydyH TeIeKOMMYHUKALIHS
tapMokJiapusa acocad TOATnan dovinananunamu. Keiinarn 6Vnumnapaa TOAT
Xakuja 0a€H 3TUIaIN.

Wkkyu TOMOHJIamMa TOJaIM ONTHK alOKa TU3UMHUHU TAIIKWJI JTHIIHUHT
KyHUJard ycyJjaapu MaBxy/l:

- UKKU TOJIJIM OUp mojocaiu Oup kadeuu (TYpT YTKa3ruwin OUp mnojaocaiu
Ooup Kabemm);

- Oup Tosianu O6up monocanu Oup Kkademmn (MKKH YTKa3ruuiau Oup Mmosocanu
Ooup xabemm);

- Oup ToJjaNM KYI ToJiocanu Oup Kabemu €Ku TYJIKUH Y3yHJIWru Oyiinda
3UYIAIITHPUIITAH TU3UMIIAP.

1.1-pacmaga kentupuwiran TOAT HuHr Tty3wium cxeMmacujaa ¢akar
Y3aTUITHUHT OUp UYHAIUIIN KYpCaTUIITaH.

bynpail Ty3uwiumiga ONTHUK CUTHAJIAPHM y3aTUII Ba KaOyJd KWIMII UKKH
tona O6yiinad (1.2 — pacm), OuTTa 4 TYIKUH Y3YHJIMTHJIA amara OIIupuiIain.

Xap OWp ONTHK TOJAa MKKM CHUMJIM (DU3UK 3aHXKUpra yXImauau, 4yHKU
KaOCTHUHT ONTHUK TOJIaJlapu opacuja y3apo yrunuiap Oynmaiinu. Lllynunr yayn
TOAT HuHT y3aTUIl Ba KaOyJ KWJIMII TPaKTJIapu OMp KaOETHUHI MKKH TOJACH
Oyina6 tamkun >tunany, ssbHU TOAT Oup kabemnu xucobnanamu. Iy tapsna,
KEJITUPWITaH TOJIAJIM ONTHK aJOKa TU3UMHUHH TAIIKUJI STUILl CXEMACU UKKHU TOJIAU

Oup nosiocanu Oup Kabemm XucoOaaHaau.

A
1 —_— —1
2 ] — MsK — 0vs @ OKx [7| MsK = —
. — MsK [ OKx @ OYs 1+ MsK

1.2-pacm. Ukku Tomanu 6up monocanmu oup xademmu TOAT cxemacu



Ymly anokaHW TamIKWI STHII CXEMAaCHHUHT ad3aura Oy OXHprH Ba
OpaMK CTaHIMSUJIAPDHUHT Yy3aTUII Ba KaOyl KWIMII KypUJIMaJTapuHUHT Oup
Typaanuruaup. Kamuumiaura sca ONTHK TOJAHMHT  YTKa3WIl KOOWIHMSATHIAH
camapaiu Qorgananumr Ko3HPUINEHTH KyAa KHUUK.

Kaben kypuimanapura KeTajguraH XapaxkaTjiap ONTHK alloka TH3UMIIapu
HapXMHUHT KaTTa KUCMHUHM TAIIKWI STUIIMHM, ONTHK Kalel HapXd eTapiiu
Jnapaxkaa KUMMATJIUTUHUA XHCOOra OJICak, ONTHK TOJaJaH OWp BakTga KaTTa
XaKMIard MTHPOPMALUSUIAPHU Y3aTUII XUCOOUTa YHUHT YTKA3UIl KOOMIHSATHAAH
doiinamanuin caMapaJOpJUTMHU OIIMPHUIN Macajach lo3ara Kenaaw. byHra
MacajaH, OUTTa ONTHK Tojia Oyiliad Kapama-KapuiM WyHaIWIJard CUrHaJUIApHU
y3aTHIL XUCOOUTa SPULLIUII MyMKHUH.

bup tonanu Oup monocanu Oup KaOeIu ToJiadyd ONTUK aJlOKAa TU3UMHHUHT
Ty3wim cxemacu 1.3—pacmaa kypcatwirad. OT Hu Oup TYIKUH Y3yHJIUTHAA

WKKajga WYHAIWII CUTHAUIAPH YYYH KYJUIAHWIMIINM Oy CXEMaHHUHI XYCYCHSTH

XHCOOJIaHaIH.
1 L1
2 — | MBK l{ OV3 OKK H MsKH — 2
s | —| N \ I— KK K 3
— —
) OA
KXKY K |-G KoK [ 0ax KXKY |
' T % I :
' 1 MBK[]OKx [~ 0Oys [ MBKH .
1.3-pacm. bup Tonamm 6up nonocanu 6up kademu TOAT cxemacu
OAK - onruk axparyBunm Kypuwima, EpyFJIMK TYJIKWHJIAPUHUHT

KyTOJIAaHWIIIMHU €KW ONTUK HYPJIAHUITHUHT WYHANTUPUITAH TYJIKUHIIAPU TYPUHH
QXPATUIIIHU aMaJIra OLIUPAJIU.

Kapama-kapuim  MKKM TOMOHJIaMa CUTHAJUIAPHM Yy3aTraHjaa OKUmiIap
opacuja y3apo YTHII MIOBKUHJIAPU XOCWJI Oynamu. Vo moBkuHiapu OT Ba
TapMOKJIaruujapiard TeCKapyu COUYWJIMILAH, EPYFIMKHU yJIaHTaH XOWJapJaH Ba

JVHUSL OXHUPUJATH QXPAJAJUIraH ylaruwiapAaH KauTUIOM HaTHKACUOa BYXKyAra
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kenaau. LJoBKMH caTXy Ba YHUHI CHEKTp TapKUOM y3aTWiIa€TraH CUTHAJHUHT
y3aTHUIIl TE3JUTHUra, UMITYJIbC (popMacura Ba JIMHUS TPAKTH MapaMmeTpiaapu (ONTHK
TOJMAQHUHT  CYHUIIM, TYJIKWH Y3YHJWTH, COHJM amneprypa, CHHAWPHII
KypcaTkuuiapu)ra OOFIIUK.

Tynkuna y3ynmuru 1,55 MxM Ba y3atumn te3nuru 35 MOUT/c aH 10KOpH
oynca, oup OT gaH Kapama — KapuM HyHanuuu curHauiapuu y3atyBun TOAT
71a YTUII HIOBKUHJIAPH KaM OYIn0, onTUMall Ul pekKuMura 3ra Oyimaau.

TYNKUH y3yHIUTH Oyitnya 3udjamTupuiIrad (OUp Toiaii KYyn IoJiacaiu
oup kabemnmu) TOAT nma Oup ontuk Toja OYHna® Oup BakTAa TYIKUH y3yHIUTH
Oyiinya 3WWIAlITUpPWIraH OWp Heya ONTHUK TaulyBuUMjap y3aTtwiaau. bynpai
TU3UMJIAPDHU TY3UII, KYJUIAHWJUIAJIMTaH CIEKTP OpajufH/ia ONTUK KaOEIHUHT
cyHUII KO3(P(OUITMEHTUHNA ONTUK TAIIyBYM YacToTacura (€KU TYJIKUH Y3YHJIUTHUTA)
HUcOaTaH KaMm Oornukiurura acocnanaau. LlyHuHT yayH Oup onTuk ToJsia 0yitnao,
axOOpOTIapHU Y3aTUIIHUHT HATWXKAaBUM TE3MUTHMHU OIIMUPUO, OMp HeEda KEHT
OpPAJIMKJIM ONTHK KaHAJUIAPHU TALIKUI 3TUII MYMKHH.

OnTuk KaHaIapu TYJIKUH y3yHIurH Oyinda suwnamtupuwirad TOAT vunr

Ty3WIMII cxemacu |.4-pacMaa KypcaTuIIraH.

1: KXKY:— MBK H OV3; OKk; ] MBK |[—|KXKVi|: L
N A — N
. — > Mo P v é{ .

_ N !
FIkxXKy. 4 MeK |4 0V, OKkn [ MBK [HKXKV,|:
N'_ n n _N

1.4-pacm. TynkuH y3yHnuru 0yiinua suwiamtupuwirad TOATHUHT Ty3uaui cxemacu

n KXKY npan curnammap n ontuk y3arrudy OVY3 ra ysarwnagu. OY3
YUKUIIATATH Ay, A, ..., An TYJKUH Y3YHJIHUKIH TYpJAd ONTUK TalTlyBUMJIap
mynbtTumiekcop (MII) épnamuna Oup onTuk Tojara kuputuiaaau. Kadymn kumyBun
cTaHuusiaa aemynbturviekcop (M) €pmamuaa Ay, Ay, ..., Ay TYIKUH Y3YHJIUKIA

Typiu ONTHUK TallyBYWIAp axpaTuiaaun Ba onTuk KaOyn kuirmd (OKk) ra
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oepunagu. lly tap3ga, Oup ONTHUK ToJia OPKAJW N TYJIKUH Y3YHJIUTH Oyhnda
XpaTWITaH ONTHK KaHajulap TALIKWJ KWIMHAIU, SbHU YTKA3uIl KOOWIMSTHUAAH
camapanu Qoigamanum KodQPUIMEHTH OOIIKa aHbaHABUM TY3WJITaH OITHK
TU3UMJIQPHUHT JIMHUS TPAKTUTa HUCOATaH N MapTa OLIa/IH.

OnTuk TaumryBUMJIApHU OUPJIAIITUPUIN Ba AXKPATUII YUYH TYpPJIM OITHUK
CIEKTpal KypuiaMallap ONTHK MYJBTHILIEKCOp Ba  JEeMYJIbTHUILUICKCOPIIAp
KYJUIAHWIAIIA MYMKHH. YJapHUHT WA (U3UK ONTUKAHUHT JTUCIEpPCHs,
mudpakuuss  Ba  MHTepdepeHUUs  xoaucanmapura — acocjaHraH.  OnTHk
MYJIBTUIUIEKCOP Ba JEMYJbTUIUICKCOpJAp ONTHK MpU3Ma, KYI KaTiamiu
TURIIEKTPUK, TU(PPAKIIMOH MaHXKapa acoCH Ia TY3WIUIIIAPH MyMKHH.

2. Tos1a,1u ONTUK y3aTHII JIMHUAJIAPUHHUHT 3au(IUTrH

3aMOHABHM aJOKa TU3MMIIAPH Ba TapMOKJIapura KyWWIAJIWTaH MYyXHM
Tajabnapaad Oupu axOOPOTHU Y3aTHIIHUHT SIIMPUHIUTH Ba MaX(QUIIUTUHU
TAbMHUHJIAII ~ XHCOONaHaAW. 3aMOHABUM  TEICKOMMYHUKAIMsS  TH3UMIIApHUTra
KYWWJIaUuradn oKopu Tajnabiap (axOOpOTHU y3aTHIN IOKOPU TE3JTUKAa OVIMIIH,
UIIOHWIWIIMK, pyXcaT J3THJIMAraH KUPWIIJAH XUMOSUIAHTAHJIUK), TOJIAJU OMNTHK
anoka auHusmapuHudr (TOAJI) mry6xacu3 ad3auIMriHU aHTJIaIra ojiu0 KeJu.
Maxduit axOopotHu y3atum yuyH mymxamwianran TOAJlL ga axGopoTHH
XUMOSI KWJUIIHUHT Oapya MYMKHH OYyinraH BOCHUTaJapu Ba yCyJUlapuliaH
doiinamanran  XojJa WIIOHWIM, XUMOSJIAHTaH WH(pPATy3ylIMa IIaKIJIaHTaH
Oymumm  kepak. TapMoOK OOBEKTIapy Ba ajloKa JIMHUSJIADUHUHT axO0opoT
xaB(cU3IUTU KyHUJaruiiapHu §3 U4mra oJiau:
- Kouza Oy3apHUHT Tacoau(uil TabCUpIapuIaH XUMOSIIAaHTaHITUK;
- Kouza Oy3apHUHT (Oy3FyHUHMHUHT) aTaiiuH TabCUPJIApUIaH
XUMOSITAaHT aHJIHK;
- XaB(CU3IUK TaxIUIJAPUIaH XUMOSITAHTaHJIHK.
TenekoMMyHHKAIMs ~ TapMOFM  OOBEKTIApuja  [UPKYJIANHIAHYBUN
MabIymMoTiIap (xabapiap) Ba TapMOKHM OOIIKapHUIl axOOpOoTIapu XUMOSJIAHUIIN

KEepakK.
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TOAJI OGupop Oomka anoka JIWHUSIIAPUAAH Kypa axOOpOTHH pyxcaT
THJIMaraH KUpPHIIJAH aH4ya IOKOPH Japakaga FUMOsJIaHraH Oymub, Oy onTHK
TOJNIaJla BJIEKTPMArHUT TYJIKUH TapKAIMIIMHUHT (U3UK NPUHLIMILIAPU OWIIaH
Ooormuk. ONTHK TONaga JAEKTPOMArHUT HYPJIAHUII ONTHK TOJara TallKd TabCUp
OynMmaranzaa Tojia yerapacuJaH Tallkapura TYJIKUH Y3YHJIUTUIAH ONTUK OYIMara
Macodara YuKaau.

Tomamu ontuk y3atum juHuscH (TOVYJI) TymyHuacn TYIUIOBYM
xucoOnaHaau. Y ¥3 wyura Tojaldu ONTHUK KalOelulapHH, KaOyJ KWITHYJIApUHHU,
ONTUK CUTHAUIAp Y3aTKUYWHU, pEreHepaTtopiiapHu Ba OOIIKa KypHIMajlapHU
onamu. KommoHeHTHapaaH xap OWpW y OpKalu pyxcaT 3TWUJIIMaraH TabCUPHH
yTrazum mMan6au 0ynumu Mmymkud. TOVYJI OViinya y3aTunaaurad ONTHUK CUTHAI
TYJIUK WYKHA KaWTUII KOHYHUTa MyBOQUK Tapkaiaau, yHUHT yuyH TOVYII okopu
napaxkana xumosianraniukka sra. [y 6unan Oupra ontuk tona (OT) OyTyH 6up
Katop cababiapra Kypa BYXyAra KelraH CYHUIIra sra: (peHeiab aKCIaHWILH,
xycycud rortunumi, OH WOHIapaa OTWIWIN, MUKPO- Ba Makpo- STWIHMNLIApAA
HypaaHum Ba 6omik. (1.5 - pacm).

by xommapuu V3 wmakcamiapuna doiiganaHuOd, €MOH HHUSATIM OJaM
y3aTuia€tran axOopoTra pyxcarT »dTWIMaraH TabCUPJIAPHUHT TYPJIA XHI

KYPUHUIJIAPUHUA aMajira OIIUPULLINA MYMKHH.

YuKyBYM MOAIAp- . Tapa- M
HUHT vana}mmn ®peneapr  Xycycuii  OH monnapna Panees coun- asa- Vi
AKCIAHUII lOTPlJmlll OTHJIA I Juamg d<< A c0lm.1mum
\l
IaiiBagaam xoiin 8102 A drd N
Maxkpooypu-

Mangeabmram- @iroopecuenuus

JIMILIM HYPJIaHH
Hoyxmau rekncankinapaa sa Bpuiiioon P>Pgvcara M 5 yp
naiiBaHaIall skoiinaa Tonanap Co‘mﬂmﬂ AL Paman counanmmn HKpobypu-

y3aruHm KonueHTan HYPJAHU A Pﬁycm)“"a A P>Psicara HIIM HYPJIaHHU

ol ,}) Aos—AAY_
Wdi/\/\, > MW}V\A& I
—
HanBazmam JKOMH o+AL

1.5 - pacM. OnTHK TOJa/1a HYPJIAHUII Ba COYMIINLI
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Maxkposrunui Xucooura HyHaaTUPUITYyBYM MOJATJAPHUHT OKUO YMKYBUMTa
AIMAIITUPUIIMIIIATA SPUIITUIIT MyMKHH, Oy ONTHK TOJIa KyBBaTH KUCMUHHHT KOOWK
yerapacujiaH Tamkapura yukuinra oiu0 kenagu. [y OunaH KMHOSATYM CUTHAJITa
pyxcar 3TwiMarad kupuiiara sra Oynagu. bynnai tamkapu, OT mapHuHT y3apo
¢KM ONTUK TApMOKJIAHUII OWJIaH TYTAIIMWII >KOHMUAa OKMO YMKYBYM MoOjallapAaH
doitnananum xaBpu 6op. by TOAJI yuyyH KyBBaTHMHI UIyHJal TaHJIAHUIIH
MoJaJapHUHT "Tabunii" OKMO YMKHIIK HATHKACKIa CE3UIIMACIUTUTa aCOCIaHTaH.

Mukpo osrummmbd  spatuiml yayH OT  koOurura (oToIeTeKTHUPIOBUH
AJIEMEHTIAPHUHT XOpui KuauHuiiy €ku OB ra MexaHuk Ba TEPMUK yCYJJIAPHUHT
tabcupuaad goinananum OT naH KyBBaTHUHT OUp KUCMH TAPMOKJIAHUIIUTA OJIHO
KEJIa/IN.

OnTuk TOJIAma 3JIEKTPOMArHUT IHEPTUSHUHT TAPKAIUIIN XYCYyCUSATIapHra
kypa TOAJI rokopu napaxaaa SUIMpUHYAIMKKA dra. ByHUHT ca®alu mryHmaxw,
ax0opoT TamryBun OYnubO xucobnanran ontuk Hypianum OT ga TYIUK WYKK
KalTuim KoHyHura MmyBoduk tapkainaau, OT gan tamkapuja 3ca 3JIeKTPOMarHuT
HYpJIaHUIII 3KCIOHEHLIHAJI PAaBHIJIA MAacasgu. ODJIEKTPOMATHUT HYPIAHUIIHUHT
OKMO YMKHUIIM Ba axOOPOTHUHI pyXcaT AHTWIMAraH OJIMHAJIWTaH KUCMIIApH
HUCOATaH KaM COHJIHM, "KJIAcCHK'" paJMOTEXHUK ycyJiapu OuiaH (KaOysl KUITyBUd
ammaparypa, pereHepalMoH TyHKJIap) VYpranuirad jgokawamtupuiarad. [y
cababra kypa Oy KHucMmIap Ha30paT OCTUra HUCOATaH OCOHTHMHA OJIMHUIITU MYMKHH.

TOVYJI uu Ba yHUHT acocuii mapameTrpiapuHu kypud ynkamu3s (1.6 - pacm).

B Ps Pr ER

YOM @D KKOM
— oA —
a, L

1.6 - pacm TOVYJI HUHT Ty3UJIMaBHH cxemMacu
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TOVYJI tapkubura Kyiiuaarunap Kupaau: Yukuin KyBBatu Ps Oynran onTuk
KyBBar y3arkuuu (OKY), Pr xupumr ontuk KyBBaTAa XaTOJIHK KO3(PPHUIMEHTH
(XK) Oepwiaran ONTUK CUTHAIHM KaOysl KWIMIIHKA Ba aJIMaIllTHPHUIITHU
TabMHUHJIOBUM ONTHUK KyBBaT KaOyJs Kuirnuu (OKK) Ba L y3yHiukka Ba o CyHHIITa
sra Oynra" Toyianu onTUK Kabenb. KaOynkuiaruu — y3atyBum xydrauk (OKY-
OKK) E »snepretuk mnoreHnuainra sra O0ymu6, y OKY HuHr KyBBartura,
HIOBKMHHUHT criektpan 3uuiurura, OKK HUHT ce3rupnurura Ba y3aTHII TE3JIUTH
B ra Oornuk. bepunran E sHepreTuk mnoTeHIMAN TOJadM ONTHK TpakT L
Y3YHJIUTHHH YEKJIal1, YHUHT CYHUIIU (KCIUTyaTallMOH 3aXUpaHu XHcoOra oraH
xoJiga) E sHepreTuk noreHuuanaad OUIMaciuru Kepak.

TYIUK MUKM aKCITAaHTUPUITHUHT KyHHaaru Kouaa Oy3wininuiapu MyMKHH:

1. Tymmm OypyaruHu Yy3raptupuml. Tymum OypyariHM TYJIUK WYKA
KaTuil Ky3aTujga OolularaHja 4YerapaBUil TymMIl OypUYariHUHT KHYHMK
KUMaTUraya KaMauTUpUII YYyH TallIKU TabCUPAaH Qoii1aaHuIIl.

2. KoOuKk cuHaupuil KYpCaTKHUMHUHT ONTHUK TOJNA Y3arMHUHT CHHIUPHIL
KypcaTKhuyura HUCOATUHUHT Y3rapuiu. TYIUK MUKU KaWTUII OypuardHU ONTHK
TOJIaJla KaTTa y3ura Xoc TyIIMII Oypyarijapy KuWMartiapurada KaTTaJallTHPHIL
YUyH TallKd TabCUpAaH (HOiaamaHuIIL.

3. Ontuk TyHHewtam. ONTUK TyHE/UIAll HYPJIAHUIIHUHT CHHIUPUIL
KYpCaTUKWYM TYJIUK WYKA KalWThil OypyarugaH Karra Oydarad —TyLIWII
Oypuakiapuja V3WHUKHJIAH KHYMK CHUHAMUPHUIN KYpCaTKUYMAAa ONTUK TOJAHUHT
KOOUFHU OpKaIu YTUIIIaH HOOpaT.

OT paH CHUTHaJUTAPHUHT CHUPKUIIM KaHAJUIAPUHUHT HIAKJUTAHTUPUIIUIIHHU
KYpHuO YnKamus.

A) Ontuk  TOjNAa  IMAKIUIAPMHMHT  Y3TapTUPHUILIAPUAA  CUPKULI
KaHAJJIAPUHUHT maksuianumy [13].

Tymmm OypyaruHUHT Y3rapTUPUIIUIINTA ONTHK TOJjara MEXaHWK TabCUp
Wynu OunaH, MacajaH, yHU OyKWI OWJIaH SPUILMAIUIIN MYMKUH. ONTHK TYIJIHK
OykuiaraHga Y3ak-KOOMK uerapacuia 3JEKTPOMArHuT TYJKWUHHUHT — TYIIWII

Oypuaru y3rapagau. Tymum Oypuaru yerapaBuil OypuakjiaH KHUUK OYiub Kojau,
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Oy 5ca SJIEeKTPOMArHUT HYPJAAHUIIHUHT OMpP KHUCMHU ONTUK TYJIKUHIAH YUKUO
KeTranuHu anriataau (1.7 - pacm).

ONTHUK TOJIAHUHT OYKMUJIUIINA OYKWJIMII KOMMIA KyWIM YE€TKH HypJIaHUIIra
onub Kenaau, Oy JTOKAJUTAIITUPUIITAH coXaa axO0pOTHH pyXcaT dTHJIMAarad XoJijaa

oJINO KYWHINTa UMKOHUSAT SIpaTajin.

1.7-pacm. Y3arununr quamerpu d 6YiIraH ONTHK TONAaHK R pafpycin GyKHIIIa CHPKHIIT

KaHAJMHUHT MIaKJUIaHUI, Qo-TYIIMII Oypyaru, (¢1-CUHUII Oypyaru

TYNUK WUKK KaUTUIIHUHT OY3WIMIIM OuiaH OOFJIMK Y3aruHUHT quametpu d
Oynaran EpyfiuK OATTUYHUHT OYKWIMII HyKTacuJa KyIIMMua HypJIaHMII
Ky3aTWJaJural Makcuman Oykuinuml paauycu R Hu Oaxonaiimus. Makcuman

paauyc ymoy udojaa OviaH aHUKJIaHAIA

n,
n—n

OyHIa nj, N — MOC paBUIIIa ONTHUK TOJIa Y3arMHUHI Ba KOOWFMHUHT CHHUII

R=d (1.1)

KypCaTKUWIapH.
Bykumum  wykracuma OT gaH  4uKa€TraH 3JIEKTPOMArHUT TYJIKUH
WHTEHCUBIIMTH MOC PaBHILJIA p- Ba S- KyTOJIaHUILIAp Y4yH (ppeHens hopmyranapu

Oyiinua aHUKJIaHAIH:
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e = = (1.2)
lszlossi?gs vee (1.3)

By epaa Ip- Tymaérran HypJIaHMIIHUHT MHTEHCUBIUTH, Ba Iy, |s map p- Ba s-
KyTOJNAaHUIUIAP Y9yH yTUOG KETTaH HypIAHUII HWHTCHCHBIMKIAPH. Y 3arMHHUHT
nuameTpu d=50MKM Ba ONTUK KOOWMFMHHMHT auamerpu D=125 mxm (n;=1,481,
n,=1,476), 6ynran kym mMojanyd Toja YIyH OYKWJIUII PaguyCHHU OaxOoalllHUHT
kypcatuimmya, R<3,5 cm Oynranaa OyKWJIMII HYKTAacHMJa HYPJIAHUIIHUHT Ky4JId
yTumm Ky3atuia 6onuiaiiau (OT garu acocuit EpyFiauK OKUMH UHTCHCUBIUTUHUHT
80% rauya kuitmath). UlyHu alWTHO YTHII Kepakiau, OYKWJIMIIHM OaxoJamijga
EpYFIIMK OKUMUHUHT IIAKIU, CHHIUPYBYM CUPTHUHT MUJIMHAPUK MIAKIN Ba ONTHUK
TOJIJAHMHT CHUHHUII KYPCATKUUMHHU Y3rapTupyBuu Oomika 3¢ddexTiap, Macana,
dboTtornactuk ekt Xxucodra oIMHMaAN. Y JIApHUHT XUCCACHU aHYa KUYHK.

MexaHuK TabcupAa TYJIUK WYKA KaUTUIIHUHT Oy3unumu (akatr OT HuUHT
OyKuIMIIMgaruHa smac, 0ajkd ONTHK Tojiara Maxajuluil 0ocuM Oepuiiranjia xam
MyMKHHIUp, Oy Xan paedopmamus HyKTacuga Hazopar KwinO OyimMaiinuraH
COUMIUIIHY (OyKuuiIan Gapkiv XoJaa) ByKy/Ara KeITUPaIu.

b) Cunaupuin kypcaTkuuwiapyd HUCOATIAPUHUHI Y3rapuilld HaTUXacuaa
BY)KyJra KeJaJuraH TallKd TabCUPJAaH CUPKUII KaHAJJIAPUHUHT TIAKJUTAHMIIIH.
Ty OypyaruHu MeXaHUK Tabcupiaa (pakaT ONTHUK TOJA IMIAKIMHHA Y3rapTHPHUII
OwiaHruHa 5smac, OaJKyM ONTHK ToJjlara aKyCTHK TabCHp KypcaTHIl OuWiIaH
y3raptupumni MyMKuH. OT HHHT y3aruja CHUHIMPUII KYpPCAaTKUYUMHU JaBpUid
Y3rapTupyBuu IU(PPaAKIMOH TaHXkapa spaTWiagd, y TOBYII TYJKUHUHUHT
TabCUpPUJIAa BYXYAra KeiaraH. OJEKTPOMAarHUT TYJIKWUH Y3WHUHT JacTiIaOKu
WYyHAIMIIMAH OFaJld Ba YHUHT OWp KHUCMH TapKaJWIl KaHAJIM dYerapacuial
Tamkapura ynkaau. Kyiuiran MacaiaHu €4uIl MyMKUH Oyiaaural (U3uK Xoauca
fokopu vactotanu ToBymaaru (£>10 MIm) bparr mudpakumsicu xucobiianay,

YHUHT / TYJIKWUH y3YHJIUTH KyHUJard MapTHU KAaHOATIAHTUPAIU
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(\L/ 45)>1, (1.4)

Oy epna A- DIEKTPOMArHWUT HYPJAHUITHUHT TYJIKWUH Y3yHIWTH, L-TOByII
TYIKUHUHUHT TapKaJWIl COXACUHUHI KEHIVINTHA. OJNACTUK TYJIKUH BYXYyHAra
KeJTHpaaurad naepopmanusiiap audpakuuoH maHxapa OYIuO XucoOiIaHyBUH
épyriuk yuyH OT wumMpa CHHAMpUII KYPCATKUYMHUHT JABPUN Y3rapUIINHU

makyantapany (1.8-pacm).

1.8-pacm. Ontuk Touna y3aruaa nudpakiyuoH MaHKapaHUHT TOBYII OHMJIaH MIAKJITIAaHTUPUIIHILN

Srona kys3aTunaauradH AIUQPaKIUOH MAKCUMYMHHHI MaKCHUMaJl OFHUIIM
ukkuta bparr Oypuarura tenr (2 OB). Ofran »JeKTPOMarHUT TYJIKUHHUHT
4acTOTaCH  acocuil  axO0opoT OKMMM 4actotacura TeHr. J[ludpakuuon

MaKCUMYMHHMHT UHTEHCHUBIIUTY KyHuaaru popmyiia OuinaH aHUKIaHUIIH MyMKUH

S L
I si 623/‘_1!}\@ (1.5)

Oy epna Jo — TOByI TYJIKMHUHUHT WHTCHCHUBIIUTH, M,=1,51*10" cex’/xr —
KBApIHUHT aKyCTOONTHK CHU(aTH.

XucobOmanuiapHuHr Kypcatumuda, napamepnapu (d/D)=(50/125) 6ynran
kyn wmoxam OT ydyH TOBymI TYIKWHU y3yHauru A=I10mkm Ba y3apo
TabcHpramyB y3ymauri L=10"y Gynranaa macTnabke TapKaTHII iyHAIMIIAIAH
MakcUMajl OFWII Oypdard 5 TpaayCHU TallKui dTand. bupuHum audpakmnoH

MaKCUMYMHHMHI TOBYII TYJKUHU HWHTEHCUBIUIUra Oornukiaura rpadurun 1.9-
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pacmzaa kentupuiarad. I'padukaaH KYpUHUIINYA, TOBYII TYJIKHMHJIAPUHUHT XaTTO
yHUYa IOKOpU OYIMaraH MHTEHCUBJIMKIAPUAA XaM YHKApUIAETTaH 3JIEKTPOMAarHutT
HYpJIAaHMUII YHU 3aMOHaBUH (HOTOKAOyJKMIrMuiaap OwujaH Kaila STUIl y4yH
eTapauya KaTTaaup. TOBYIIHMHI Kaill ATWIraH HWHTEHCUBIMIHAa L ToBymI
YUKApUII COXACHHU y3rapTUpHIl HWynau OuiaH JuQpakIUoH MaKCUMyMJia
MHTEHCUBJIMKHUHT MaKCHUMaJl KUHMaTUra SpHUIIMII MYMKUH, Oy OWJIaH CHpKHII

KaHAJIUTa WyHAITUPUIAAUTraH EPYFIMK HHTEHCUBIINTUHA OLIMPHUII MYMKHH.

1,0

|/|00’8 | // \\\
s N

04

0,2

0,0 : : : :
I ,M,)-10°

1.9-pacm. [Tudpakiinon MaKCUMyM HHTEHCHBIUTHHUHT TOBYII TYJIKUHH WHTCHCUBJIUTHTA
OOFJIMKJIATH

KoOukauar cuaupuin  kypcaTkuduHuHr  OT  Y3arMHUHT  CHHIIUPUII
KypcaTkuunra HucOatu (ni/Ny) HU y3raptupyBun Oomka tamku tabcup OT HUHT
HIaKJIMHYU Y3rapTUpMacaaH MEXaHUK TabCHUP, 'bHU YY3WIMII XUCOOIAHAIH.

OnTHUK TONAHU YY3HILIAA ONTHK TOJAHUHT Y3ard Ba KOOMFUHUHI CUHIUPHUII
KypcaTKAwiIapuHUHT An; Ba Anp ra y3rapumu 103 Oepaau. byHna TYnuK wuku
KalTHIll OypYarnHUHT KMMUMAaTH @, IaH ¢, Taya OpTaIu.

BypuaknapHuHr KuiiMatiapu Kyiiugaru udoja ouiian OofjaaHTraH

= i@@——r_‘—'z 2 2 (1.6)
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(An/n) HHcOaT yuyH wudoma ¢orodtacTuKk SPQPeKT OWiaH aHWUKIAHAIH,

IIYHUHT YIyH
=— N ps (1.7)

N 2

by epma, p, € — QorodnacTukIMK Ba AudOpMaIUS TEH30PJIAPUHUHT
3¢ dEKTUB TAITKWII 3TyBUMIApH, Oy ONTHK TOJAHWHT YY3WIIUIIIA XOCHIT OYIaauraHn
aHU30TPONUSACH OWJIaH OOFIHMK. DPUTHUITAH KBapIl KaTTa KywIaHWILIapra (daeat
xomaraa 10° ITa raua) Gapgour Gepumuan xucodra omu6, OT ra KaTTa MEXaHHK
KyWIaHULLIAPHU Kyiu0, dyerapaBuii Oyp4akHu ¢ — ¢, ~ 2'10 ' sin ¢ KaTTaJIUKKa
Y3rapTUpHINTA DPUITUII MYMKHH, Oy KaTTaIWK acoCHii axO00poT OKHMH

HWHTCHCHUBINTHHUHI 6I/Ip KHUCMHHH OIITUK TOJIa TAIIKAPUHUCHUIA YHKAPHUIIHN Y4YYH

eTapsu Oynumu MmyMkuH (1.10-pacm).

F i

— —
A E E nytAng E E
1 _""::_:'" E np+Ang : :
NN
€ >
F F

1.10-pacm. Tamku F ky4 Tabcup KHITaHIa ONTUK TOJAHU TY3UII OMJIaH CHPKHII KaHATMHH

HTaKJUIAHTUPHUIIT

KoOukauar  cungupuin  kypcatruuuHudr  OT  y3aru  cHUHIMpUII
KypcaTruuura HUCOATHMHHMHI Y3rapHIIMHA MEXaHUK KydJaHWII MHynu OuiiaH

BY)KY/Ara KEATHUPYBUH yCYyJUIapra, IIYHUHTIEK ONTHK TOJaHU Oyparl xaM KUpau.
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(no/n;) HucOaT Y3rapUIIMHUHT KOHTAKTCH3 yCyJUIapura OapkKapop dJEKTp
MaWJOHJIADHUHT TAabCUPUHU KHUPUTHUII MYMKHH, yiIap V3aK Ba KOOWMKHHUHT
CUHIUPHUII KYpcaTruduHu An; Ba An, ra y3raptupaau. (An/n) HucOar yuyH udoja
TECKapu MBHE30JEKTPUK dPPeKT yuyH Ba (OTOSITACTUKIMK TEHTIAMaJaH

AHUKJIAaHAN:

AN i I
—— =—_nphy (1.8)
N 2
Oy epaa b-mbezoanekTpuk 3hdext Moaynu; E-snexkTp MalgoH KydJaHTaHJIWUTH.
Arap Oaxonami y4yH ujeasl SpUTHITAH KBapIHU TEUIUIIN yYyH 3JEKTp MaloH

Ky4JIaHTaHJIUTH (108 B/M) kuitMatuHM KaOyn KWJICAK, TYJIMK WYKH KAUTHUITHUHT
suru Oypuaru (An, >0 Ba An, > 0) | y xomga Gapkapop 3JI€KTp Mai0H

TACHPH OWIAaH dYerapaBumii OypuakHH <P gp~21.Osig  KaTTanukka
y3rapuiiura 3pUIuinm MyMKUH.

Hlyan Tabkuanad YTHUIl KEpaKKW, MEXaHWK KyWIaHWIUIAp OWJIaH DIEKTP
MaioH OWilaH XaM  BYXKYIOra KENTHpPWIAIUraH  dYerapaBuii  Oypuak
KUMUMAaTIIapUHUHT Y3rapuiuiapy Kyja kam OyiauimmMra Kapamaid, Oollka ycyiuiap
OunaH Oupra MaKMyaBUi TabCHUp KYpCATUII CUPKHUII KaHATH MIAKUIAHUIIMHAHT
camapayia yciayoura onub kenumu MymMkuH. FOkopuaa kypub 4ukuiarad ycmyomap
OuTTa KaMYWIMKKAa 3ra Oynub, y Oy ycinybmap acocuma sIpaTUiTaH CHPKHUII
KaHAJJITApDUHU OCOH Kaill 3TUIIra UMKOH Oepaau. By cHpKuIl KaHallapWHUHT
XKoiapuaa €pyFIMKHUHT KyJla KaTTa TECKapu COYMJIMINK OujiaH OenruiaHaiu.
Teckapu coumnran €pyrnmuk pedrekToMeTpusicu €paamuaa OyHIaill yiaHuILIap
IOKOpH Japakaja (Ha30BHil Ba BAKTIIN aXPATUILl OMIIAH OCOH aHUKJTaHAIH.

B) Cupkui kaHa/ustlapuHu ONTUK TYHHEJUTAI yCIIyOu OUJaH IIaKUIaHTUPUIIL.

Kymmmua HyKoTHIIIIapHU Ba TECKAPU COYWJIMIIIHU KMUPUTMACIAH, KyIIMM4a
OT Owyan axOGOpOT ONTHUK TOJAHUHT Y3arW 4erapacH/iaH TallKapura YUKyBYH
DIIEKTPOMATrHUT HYPJIAHUIITHUHT OMp KUCMHUHH Kampal OJIUIITa MMKOH OepyBYH
yCyJl ONTHK TyHHeIam xucoOmanaau [18,19]. OnTuk TyHHeIall XOAUCacH

ONTUK HYPJAHUIIHUHT CUHAMPHUII KYpcaTTU4M n; OYiAraH MyXHUT[Aa, CHUHIUPHIL
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KypcaTruyuu n; JaH KAYUK OYIraH np KatjaM OpKaJld TYIIUII Oypuard TYJIUK UYKU
KalTui OypuarmaaH kKaTTa Oypuyakiapia Nz CHHIMPHII KYpCaTTUWIA MYXHUTTa
yrumgan nboparaup. MHTErpan Ba Toslaau ONTHKAAA ONTUK TyHHEJUIAIl KOHYH-
KOUJaJlapu acocuja ONTHUK TapMOKJarud, ontopouaap, PU3NK KaTTAIUKIAPHUHT

TOJIAJIN OIITUK HAaTYUKIAPH APpaTHIIAOU.
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1.11-pacm. ONTHUK TyHHEJJIAIITHPUII OUJIAaH CUPKHII KaHAJTMHH NIaKIUTAHTHPUTIT
Ny N, -ONTHK TOJAHWHT y3ard Ba KOOMFUHUHI CHHIUPHUILI KypcaTrdjapH, ng —
KYILIMMYa ONTOTOJIAHVUHT CHHAWPHII KYypCATTUYH.
Ontuk ToNlaia €pYyFIUK TapMOKJIAHTaHAAa EPYFIMK OKUMUHUHT OUp KUCMHU
OT ¥y3arunu verapacuaan Tamkapurd yukaan. OT y3aruman koourura r=(D-d)/2
Maco(ara 4YMKKaH HYPJAHUIIHUHT WHTCHCUBIMIU Y3aK-KOOWK derapacuma ¢

Ty Oypyarura OOFJIMK XoJaa Kyiuaard ndoaa Ounan aHUKIaHATH

lh::;g;esse;s><s:!;ggrﬁiggiss;?iisnzzsfﬁigjg. (1.9)

by mynra onu0 kenmaauku, ONTHK TOJAaHU Tail€pramiga KOOMK aHYa KarTa

KMUCMHHM srajuiaiian. bynna Oup mojanu Tojaga KOOMK KYI MOJalura Kaparasiaa

aH4a KaTTa XaXMHM srawiaiau. by EpyFiMkHUHT V3akaaH KOOMKKA CHHIUO
VTUIIMHUHT KeJITUPWIraH (opMyiacuaH Keaud YuKaIu.

¢- Tymun OypyarMHUHT TYJIUK KaTHII @ Oypuarura sIKMHJIAIITaHa SKCIIOHEHTa

Japa’)KaCUHUHT KYpCaTruuM HOJI KUiMaTra MHTMIAAW, EpyFIuK TOJaHUHT OYTyH

Ty3wIuimu  Oyinabd, y3arm Ba KoOwru Oyiinua Tapkaiagu. by  xon
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WHTCHCUBIUKHUHT Oup kKucmu acocuid OT pgan kymwmmuya OT ra yrumm
MYMKUHIUTUTA OJu0 kemanu . Kymumua TYAKUH 3ATyBYM (TallyBuM) ra YTYBYU

HYPJIAaHUIITHUHT UTHTEHCUBJIUTY KyWuaaru udoaa OuiiaH aHUKIaHa1

1 =1_sik-S). (1.10)
OyHna k- onTuk ToNIaJapHUHT alioka KO3(PQUIEHTH, S- HKKUTA TOJa OMNTHK
KOHTAaKTH Y3YHJIUTH.

Ajoka k03()(PUIIEHTHHUHT MakCUMyM KuiMaTura KoOuwk Ba Kymmmya OT
opacumaru Macoga 0 ra TeHr OynaraHga Ba KylIMMYa TOJAHUHI CHHIMPHIL
Kypcartruuu ng = N; , Oynranaa spunmnaan. Mdonagan KypuHaauKky, HypIaHHII
acocuil onTUK TojanaH kKymmmya OT ra ONTUK KaHTaKT Y3YHJIMTHHUHI MabllyM
oup S=n/2k xuitmatuna yragu. ONTUK KOHTAaKTHUHI y3YHJIUTH sIHaja
OpTTUpHUJITaHa TecKapH kapacH 103 O0epanu. lllynaait kunub, HypiaaHuI JaBpUid
paBumna Oup OTpan Oomkacura yraau, OyHIa OTUIMINTA, COYMJIMLITA
NYKOTHLLIAP Y3rap TUPUIMANIHN.

OnTUK TYHHEUIAIHUHT Y3Ura XOC XYCYCHUSATIAapU TECKapu COYMIraH
HYpJIAHUIIHUHT HYKIUTUAup, Oy aloKa KaHajura pyxcar 3TUJIMaral KUpPHILHU
AHUKJTAIIHU KARUHIAITHPAI. AXOOPOT OJUIIHUHT Oy YCITyOH SHT SIIIUPHHIIUD.

3. Pyxcar 3TWiIMaraH TabCUPJAPHUHT TypJiapu

XKunosiTunHUHT Oapya pyxcaT OSTWUJIIMaraH TabCHUPJIAPUHHM OJITUTA coXa OWiIaH
udoanam MyMKUH OYNIUO, ylapHUHT Xap OUpUHU KyHgarm Makcaiaiap dapk
kunaau [15,17] :

a) TpauK TaxJIUIIK;

b) smmprHYa SMUTHO TypUII;

C) axOOpOTHM aTaliMH TyTUO TYpHIL,

d) Xxu3MaT KypcaTuIiiaH BO3 KSUHIII;

e) QoS xu3mar kypcatuin cudatu TaBCU(DIAPUHUHT Y3TapuIll;

f) CriyuHr, s’bUH KUHOSTYMHUHT aXOOPOTHUHT OOIIIKA IIaXC HOMUAAH TapMOKKa

Y3aTHILL.
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Pyxcar stunmaraH Tabcupiap pyHMXaTMHU KEHIaUTUPUII MYMKWH, JICKUH
yJiap TapMOK MPOTOKOJUIApUTa, OOIIKApUII TU3UMIIApUra Teruuuiu 0ynaau, OyHaa
OM3HM ONTHK TEJIEKOMMYHHUKAIMsI TapMOKJIapu HMH(ppaTy3uaIMacu OuiaH OOFIUK,
pyxcaT 3THJIMaral TabCUpJiap KU3UKTUPAIH.

OnTuK TEeIEKOMMYHHMKALAS TAPMOKJIApUJIA pyXcaT 3TWIMAraH TabCUPJIapHU
amaJira OUIMpUII yCIyOJapyuHU Kapad YuKaMus.

XvHosATYM TaMOHMIAH pyXxcaT ATWIMAraH TabCHUpPJApHU  amMaira
OLUMPUIIHUHT OMp KaH4ya yCyJUIapd MaBXyJA: ONTHK CUTHAl KyBBaTMHHUHI Oup
KHCMUHM OJIMO Taluiam, axO0opoT CHrHajulapura >KMHOSTYMHHUHI YJap YHHHT
CHEKTpUIra KUPYBUM CUTHAJIApH €pAamMHaa, IIYHUHTIEK axOopoT CUTHAJIapH
CHEKTpUIa KHpMaraH CUTHaJuIapu €plaMuia, TabCUp KypCaTHILL.

Taxymn KWIMII y9yH XUMOs KWJIUIIHUHT aifHaH aHa 11y ycyJulapu TaHJia0
OJIMHTaH, YyHKH yJIap aH4ya OJIM{ pPAaBUIJAa aMajar OLIMPWIMIIA MYMKHH Ba
yJlapHH OOIlIKa TypJaru TapMOKJIapard pyxcaT 3TUJIMaral TabCUpPJIapHUHT OOIIKa
KYpUHUIILIapU OWJIaH TaKKocJiaranaa OOIIKa OKMOATIIapHU KEITUPUO YUKApaIH.
TacupiapHuHT Ma3Kyp Typiapu 0030pJa MaBXyJ TEXHOJIOTHsUIap XUCOOUTH OCOH
amaJra omupuiIaan, 0y XoJ1 TAPMOKHUHT XaB(PCUIUTHUHU XaB(] ocTura Kyiaam.

OnTuk  TEJNeKOMMYHHMKalUs  TapMOKJIapu  TapkuOura  KUPyBUH
KOMIIOHEHTJIAPHUHT Xap OUpH y OpKaJMd pyxcaT 3TUIMAaraH TabCUPHU YTKA3UII
MaHOau OYJIUIIN MyMKHH.

a) “SlmmpuHYa 3MTHO Typu”,

Ammpunya SmTHO  Typuil  KMHOATYM  TaMoHugaH OT €ku  onTuk
TapMOKJIAHTUPTUY OPKAJIN Y3aTHJIAETTaH ONTUK CUTHAJHUHI ONTHUK KyBBATWUHHUHT
KUCMHUHHU TapMOKJIAHTUPHUII WY OWjiaH amaira OUIMPHWIMIIN MyMKHUH. Tabcup
KYPCATUILHUHT Ma3Kyp TYPUHH MKKH YCYJJa KYJUIAHUII MYMKUH: Y3UJIULIUIM €KU
Y3WIULICU3. Y3WIMIUIM YCyJ XOJIMJAa ONTHUK TojJa Y3WJIagud Ba YHIra ONTHK
TapMOKJIAHTUPTU4  yJIaHA]W. By  ycymHMHr = MyKamMmang ~ 3Maciurd
TapMOKJIAHTUPTUYHU YJaHUII BaKTH JAaBOMHUJA KaTTa CYHUII KUPUTHIAIU Ba
aJloKa MyKappap y3wiaau, Oy *yJla OCOH aHUKJIAHUIIM MYMKHH. ¥Y3WINLICU3 yCYI

X0JInaa OIITUK KYBBATHUHI' KUCMHWHHU OIITHK TOJIA 6YKI/IJ'IF3,H )KOﬁ)I& OJIMIII MYMKHH.
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0) “Xu3MaTHHMHI Oy3uIuIIN”.

Pyxcar sTunmaran TabCUPHUHT UKKHUHYU TYpH — “XU3MaTHUHT Oy3WIUIIN”
aOOHEHT TaMOHUJATH ONTHK ToJia KU KaOyJsl KUIIyBUM Y3aTyBUM KypHJIMa OpKaju
€KM ONTHUK TapMOKJIAHTHUPTUY OpKajJu amaira OIIMPWIMIIM MYyMKHH. Ma3zkyp
X0J1/1a )KUHOSITYM ONTHK TOJIara CUTHAJIHU KUPUTAAW, OyHUHT HaTHXKacuJ1a XU3Mar
Kypcatuul TaBcuduapu EMoHnamany €k 0y3miagu. ONTUK MyXUTra yJIaHUITHUHT
TEXHUK BOCUTANAPHU TYpPJIH X OYIamu: >KHHOSITUU Jla3ep HYPIAHUIIUHUHT Ky4JId
MaHOaWJlaH Ba ONTHK TOJa OYKWIMIIMHUHT KMYUK pajuycuaaH (oiaanaHUIIN
MYMKHUH, Oy (oiiianu CUrHaiara yHUHT KyBBaTHHHM Ky4WIH Japakaja y3rapTHUPHUII
xucoOura smac, OalKM >KMHOATYM CUTHAIMHHMHT (DOWJANM CHUTHaiIra TabCHUpP
KypcaTHIIIHM XucoOura TabCUp KypcaTHIl UMKOHUHU Oepaau [12].

Iy mMyHocabar OwiaH TOJladM ONTHK JHMHHUSHU Maxaumid (JIOKan) Ba
TAKCHMJIAHTaH y9YacTKaNapra aXpaTWIl MyMKHH. Y3 HMUMTa MOYJSTOpIApHY,
ONTUK y3aTruy Ba KaOyJl KWITMWIAPHHU, PEreHepaTOpIApUHU OJIFaH MaxaJlJIui
ydackanap yJjap JKOWIAIIyBUHUA MaxXaJUTMIIAIIraH coXacu OYJIraHu y4yyH pyxcar
STUJIMarad ax00poTHHU OJU0 KyHUIIIap/iaH aH4a KYIPOK XUMOSJIaHTaH.

Takcumianran yyactkanap (ToJIaJid ONTHUK Y3aTHIN JUHUSIIApU) DHT KaTTa
Y30KJIMKKa 3ra Ba MOC paBHIJla pyXcaT dTHWIMaraH axO0pOoTHH oin0 KyWHIIIaH
9HT KaM XUMOsJIaHTaH. AXOOPOT y3aTHITHUHT OoIIKa 6apya MyxuTiaapuaa dhapkin
paBumga TOAJI ywyacTkanapuaa CUPKHMII KAHAUIAPUHUHT IIAKIUIAHWUIIW YYYH,
onpataa, OT ra GeBocuTa KMPHUILI Ba HYPJIAHUIIHUHT MabiayM oup kucmuau OT nan
ofMura €Kd HYpJIAHUIIHUHT YTUIIMHUA KaljJ KWIMIIHUHT MaxcyC 4opajaphHH
Tanad STUIIN.

[Mynnpait kw6 TOAJI ma cupKuin KaHajiapu IMaKUIAHWIIHUHT aCOCHH
(GU3UK TPUHIIUIAPUHU KyHUJAru TypJjiapra aKpaTHil MyMKHUH:

1. TYnuK WUKU KaUTUTITHUHT Oy3WJTUIIIH.
2. Acocuii axO00poT OKMMH Ba KaMOWHAIIMOH 4YaCTOTAJIAPHUHT TYJIKUH

Y3YHJIMKJIapU/ia COUMUIITaH HYPJIAHUILHU KAk STUII.

3. VTyBuHM HypIaHMIIHK KAi STUIIHHHT TAPAMETPUK YCIyOIapH.
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11-bOB. OIITUK AJIOKA JIMHUAJIAPUJIA AXBOPOTHHU PYXCAT
ITUIMAT'AH TABCUPUJAH CAMAPAJIN XUMOAJIOBYHN
YCYJIUIAP BA BOCUTAJIAP

1. OnTuk TH3UMJIAP Ba AJ10KA TAPMOKJIAPUHHUHI aX00POT XaB()CU3IUTH

AJnoka TapMoFH, Xu3MaTiapjaH QolIaTaHyBUMIAPHUHT DXTUEKIAPHHH
KaHOATIaHTUpHO, T00an xapakTepra i3ra Oynaaw, WKTUCOAUETHUHT Oapua
CEKTOpJIapuaa YJIapHH jKax0H MUKECHUA OUPIAITUPUO, YHYMIOPIUTHUHY YCUILTUTA
épaam Oepanu. TenekoMMmyHHKaIUSA uHppaTy3yJIMaCHHUHT IOKOpH
camapaJiopjura  OWp KaTtop CTaHJIapTiap, YIYOBIAPHUHT  MaBXKYUIMIUTa
acocliaHraH Oynu0, yJapHUHT XaB(CH3 WIUIANIMHA TabMUHJIAIITA KapaTUIraH.
bupok crangaptiap TapMOKHHMHI OJXTHEXKIapura xaBoO Oepca XaMm, OYMK
uHTepdeicaap Ba NPOTOKOIAp KYJUIAHWIUIIMHUHT OPpTHO OopaéTran MUKECIapH,
WIOBAJIAp Ba IUIATGOpPMAJAPHUHT JKyJa XaM XWIMa-XWUINTH, OTYHWHTICK Xap
JOMM XaM Kepakiida CHHOBJIAH YTMaraH MaxCyJOTJIAPHUHT XWJIMa-XHLIUTH
aJloKa BOCUTAJapy Ba TapMOKJapHuaaH €MOH HUATIAA (QoiaJaHUIl dXTUMOJUITMHU
omwmpanu. Kevmarm wmapga Oapua r1ioban  alnoka — TapMOKJapuia
XaBOCU3NMMKHUHT  Oy3wiuin  xojlapu  (BuUpyciaap  Ba  cakjlaHaéTraH
MabIyMOTJIAPHUHT CHp TYTWJIMIIM KaOM) KeckMH omub Oopaérranu
ky3atuiamokaa. [IlyHuHr yayH y3atunaérran axoopotra xaB( eTkazmacaan TypuoO,
OYMK ajoKa MH(MpaTy3nIMaCHHU KaHAal KMIMO Ky/utab-KyBBaTiall TYFpacMUaaru
Macaga MyxuMm OynuO Oopmokna. Ajnoka uWHGpaTy3WIMAacMHUHT  Oapua
JIEMEHTIIapuAa — ajoKa JIMHUACHU, Y3aTHII Ba KOMMYTAIMs THU3UMIIAPH,
MPOTOKOJIIap Ba wioBanapHu Aetamumtupuil, OKC Ne7 curnamuzanuscuian
TOPTUO TO TapMOKJIApHH OOIIKapuil XkapaéHurada XaB(CHU3IUKKA TaxXIUAap
OwiaH Kypaluiira WYHanTUPWITaH, WIUIA0 YWKWITaH, WNUIa0 YHUKuiIaéTraH
CTaHJapTiIap, YI4oBaap Ba Taaoupiap Oy caBojira TYiIMK xkaBoO Oepamau. [llynnait
KWINO, XaBPCU3IUKKHU TabMHHJIAII, SXIINW YiIa0 KWJIWHTAH >kapaéH CHHTapH,
OomuaaH Oomwiad Xajd OTWIUIM KepaK: TH3WMHU pPEKAJAITHPUILIAH Ba
JoWMxajamiiad, yHU amMajira OIIUPHUIIIaH TOpPTHO, TOo Oy TH3MMHH HIITA

TymupuI, GoiaanaHuIl Ba KyJUIaHUAIITaqa.
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XOU-T X.805 raBcusuiapuga [22], TapMOK uWJoOBajapujaa ydiaapapo
XaB(PCU3IMK MyaMMOCHHHM Xajl KWJIUII Y9yH WIUIA0 YHKWITaH apXHUTEKTypa
AJIIEMEHTJIapu Ba XaB(OCHU3IMKHUHT CaKKU3Ta MapamMeTpiapyuHUHT IapXu —
Max(OUUATUK, MabJIIYyMOTIIADHUHT SIMIAPUHINTH, ayTeHTU(UKAIUSA, SIXITUTIHK,
MyaJITUGIUKHY KAl 3TUIL, KUPUIIHUA OOIIKAPHIIN, AJIOKAHUHT XaB(CHU3IUTHU Ba
TalEpIMK KeNTUpUITaH. XaBPCU3IUK KaTiiamiiapu, XaBPCU3IUK TUKUCIUKIAPHU Ba
Xap KaHJall KaTJaMHUHI Xap KaHJald TEKHUCIMK OwujlaH KOMOMHauuscuaa
KYJUTaHWJIQJIUTaH MapaMeTpiap aCoCHM 3JIeMeHTIap XUCOOIaHaIu.

XaB(cu3nuK Kariaamiapd OEBOCHTAa TapMOKHU TAalIKWJI 3TYBYM TapMOK
AJIEMEHTIIapu Ba THU3UMJIApUra HucOaTaH KYJUIAHWIQJAWTaH TanabiiapHu Oaskapuiil
Owian Oofnuk. Tamabmapuu Karnamiap Oyinua Takcumiamga xap Oup
KATJIAMHUHT XaB()CHU3JIUTMHU TabMUHJIAIL XUCOOWUTra yuiapapo XaB(CU3IMKKA
DPUINMIN  MaKCaJuaa HepapxXuK EHIaIlyB KYJUIAaHWIAgu. YdTa Kariam
KyHugarwiapaup: UH@pary3uiMa KaTliaMd, XU3Matriap KaTiamMu Ba HWJoBaliap
KariaMy. Xap Oup KaTIaMHUHT 3au(UIMK Japa)kacu Typiauda Ba OMHOOApuH,
KaplIi TabCUp dYopajapu xap Oup KaTiam OakapaJuraH MacajanapjaH Kenuo
YUKKAaHU XOJIJa aHUKJIaHWIIM Kepak. WH@pary3unma KaTiamu, Yy3aTUIIHUHT
TapMOK BOCHTAJIAPUHU, IIYHUHTJEK TAapMOKHUHT ajoxXuja »JJIeMEHTIapUHU
TalTKWJ 3Taau. ODJEMEHTIap HMH(paTy3uIMacu KarjaMura TErHILIA MHCOJIIap
TapuKacujga TOJalIM ONTHK  ajloKa JIMHMSUIApW,  y3aTHUIIl  TU3UMJIApH,
MapHIpyTH3aToOpJiap, KOMMYHUKAIIMOH TH3UMJIAp Ba CepBepiap, MIYHUHTICK aJoKa
KaHAJIJIapU XU3MAaT KWIMIIM MYMKUH. XU3Matrjap KaTJlaMH, TapMOK XU3MaTJiapu
UCTEbMOJUMIIApUTra TaBCUsl ATUJIAAUTaH XaB(PCUBIUKHU Oelruiaiau. Ynap KeHr
JUANa30HHA  TallKWJ  ATaAu-0a3aBUi  yJaHWII  XU3MATIApUAAaH  TOPTHO
(KpaTtwirad JUHUSIIAp XU3MaTjiapu KaOu), TO KyIIMMua cepBeprada, macajaH,
axOopotHu Oup oHAa anMmamTupuil. HWimoBamap KartiamMu HCTEHMOTYMIIAD
doinananagural TapMOK WJIOBAJIapura KyHWIraH Tala0JIapHUHT OaXKapWIUIITHHU
TabMUHNaAu. MnoBamap odnexkTpoH mnouyta Kabu coxjga, €KU  TypyXuid

BU3YyaJUTAIITUPUII KaOW Mypakka® OVIMIIM MyMKHH, YHAa He(THH H3Maln
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UIUTApUHA 0JIMO OopuIll €KUM aBTOMOOMIUTAPHU JIOMHMXaNalll yuyH BUIE0 aXOOPOTHU
yTa IOKOpY YHYMIIM y3aTKAWIapAaH (hoiaanaHuIaam Ba X. K.

Ty3yAMaHMHI MKKUHYM TalIKWJ ATYBYUCH, TapMOK MYyXMUTHJA amaira
OlIMpUIAAUraH (PAONMUATHUHT XaBPCU3IMKHUHT Y4Ta TEKUCIWTH aHUKJIaHAH,
yJlap TapMOK MyXUTUAA OYIUIIN MYMKHUH OYJraH, XUMOsUIaHTaH (DAaONHUATHUHT y4
TypuHU akc 3TTupanu. Kyinnarmnap xaBpcusinuk TeKUCIUKIapy OyIaau:

- MabMypuil OOIIKApyB TEKUCIIHTH;
- Te3KOp OOIIKapyB TEKUCIIUTH;
- 4YeTKH (QoiJanaHnyBYl TEKUCIUTH.

Mabmypuii  GomkapyB TeKUCHUTH (GOWTATaHUIN, MabMYypIAITHPHIL,
TEXHHUK XM3MaT KypcaTull Ba (oiiiaJaHyBUMHU €KM TAPMOKHHM TabMUHJIAI Ba X.K.

Oonad OOFJIHK.

Demn o ida 10990 He RCTIER
Tezugp Do sapys My ReR IR 3T mpasTRE
AJMERREMPINIS O KAP IR MEK RETIT

1.12 — pacm. XOU-T X.805 TaBcusnapura MyBopuK, XaBOCU3IUK apXUTEKTYPacH
3NIEMEHTIIapU

Te3kop OomKapyB TEKHCIUTH TapMOKAa (oiIaTaHIIIaINTaH TEXHOIOTHSI Ba
y3aTUIll MyXUTHUTa OOFIMK OYyaMaraH xoJijla TapMOK Oyiimya ydiapapo ajaoKaHU!
co3nanr (Moau(UKAIMIIAII) YUYH CUTHATU3AIMs Macaiajapy OuiaH OOFIIHK.

Yerku QoligaaHyBYd TEKHCIUTH KHPHUII Ba TapMOKIAH HCTEHMOTUHIIAD
doiinamaHuIUIM XaBPCU3TUTUHN TAbMUHIAWIN. By TEKUCIUK IIYHUHTIEK YeTKH
doiitaTaHyBYMHUHT MabJIyMOTIapH OKHMIIAPWHH XMMOSJIAIl YYyH XaM XH3MaT

KWJIaIu.
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1.12-pacmaa  XaBQCU3IMK  apXUTEKTYPACHUHUHI  TEKUCIMKJIAPU  Ba
rapaMeTpiapyu KypCcaTHITaH.

XaB(Ccu3NUK MapaMeTpiapuHu Kypud YuKamus.

SIMMPUHIMK TyIIyHYacH XaB(CU3IMKHUA TabMUHJIAIIHUHT acocuil cababmiu
oMM xucoOnaHaiu. SAMMPUHIMK JeraHAa oJaTAa XyCYCHHM INAaXCHUHT YHTa
TeTUIUIM OViAraH axO0opoTAaH KaWCHMHHCH TYIUIAHWINIM Ba cakjiad KYWWIWIIN
MyMKAH OViraHura XyKyKH, IIYHHHTJACK Oy axOOpOTHUHT Ma3MyHUHU KHUM
TOMOHHMJIAaH Ba KHUMra OYWJIMIIM MYMKHHJIWUTH TymyHwiaad. KeHr wmabHOma
SAMAPUHIIAK, IIYHUHTJAEK MabliyM Oup TEXHMK BOCHUTajap (MacalaH,
kpuntorpadusi kabu) OmnaH OOFiIaHUO, ynap Oy axOOpOTHM OYMIN YYyH pyxcaT
ATWJIMAraH maxciap TaMOHUJAH OYUIITHUHT MYMKHH 5MACIUTMHU TabMHHIIA0, Y
OUHIIl YIYH aHUK pyXcaTH OyiaraHiapraruia KUpUII MyMKUHIUTUHUA KYpCcaTaiu.

XOU-T X.805 TaBcusanapuaa SUIMPUHIUK JeraHjaa (QoiigaraHyBUMIapHUHT
UJCHTU(GUKAIIMOH aXOOpPOTUHUHT acCCOLMAIMSICHHU Ba ylap OaxapaauraH
aMaJJIapHU XUMOSI KWINII TYIIYHUJIaAu (OHJIAHH pexuMuaa Xapujjiap KAJIUIIHHA
amajira OIIUPUIIHUHT KaOyJl KWJIMHTaH TapTUOW, WHTEPHETHUHI KUPHIJIAIUTaH
calTiapu Ba X.K.). Max(duinuk JeraHjga MablyMOTJIap Ma3MyHUTa pyxcar
TWIMAaraH XOJjaa KUPUIIAH XUMOSI KWJIHII TYIIYHWJIaau. MabiyMOTIapHUHT
MaxGUUATUTUHA TabMHHIIAII y4YyH, OjaTAa, mudpnam yciayOnapunaH, KUPUITHU
Oomikapui Ba ¢aiiyira KUpUII XyKyKUIaH QoiiganaHuiaam.

AyreHtudukamus  Ae0, Ma3Kyp  OOBEKTHHHI  TakKJWM  OTHJITaH
UJEHTU(PUKAIIMOH aXO0pPOTH aHUK SKAaHUHUHT MCOOTHHM TabMUHJIAIITAa auTUIIA/IH.
OObekT neranga-goiinananyBuwiap, Kypuiamanap, XU3MaTJIapd Ba WJIOBaJap
TyIIyHUIaAU. AYTeHTU(DUKAIMSHUHT UKKH TYPH MaBXyJ: MablyMOTiIap MaHOau
ayTeHTUQUKaUMsICH (SIbHM accolMalMsia ajloka YpHATUIl OuilaH cypanirad
ayTeHTU(PUKaIKsI) Ba TEHT KyWId OOBEKTHUHT ayTeHTHU(UKAIMACU (SHHU aJoKa
YpHaTMaclaH accouaIusiaa ayTeHTUPUKAIINS).

AyteHTtudukalus ogataa uacHTUGUKAIMUIAAH KSUUH Keau.
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Nnentudukanusuiaimn - ayTeHTU(QUKAIMUIAI  Ba aBTOpPH3ALMSUIALL  YUyH
doiinananunaaurad ax00pOTHU XUMOS KWJIMIIHU ajJoKa TAPMOFU aMmalira OLIUPHUII
Kepak.

MabiymMoTHapHUHT OyTYHIMTU-0y pyxcaT »dTUiMaral Hymgap Owiax
MabJIYMOTJIAPHUHT Y3rapTUPUIMAraHIiurd KypcaTkuuuaup. SlHaja KeHr MabHOJa
MabJIYMOTJIAPHUHT OYTYHJIUTH IIYHUHTJEK, axO0poT Y3rapTUTHII, OJUO TalluIall,
SpaTHIl, TaKpopjall yYyH pyxcaT OdTUIMAaraH KUPUIOHU KadosaTnanau,
HIYHUHTJEK, OyHJall pyxcar »TWIMaraH XapakaTJIapHd amaira OILIMpHINTra
YPUHUIIAPHA UHIUKAIMSIAIIHNA TAbMUHIIAN .

Myanmnupaukan Kaig stam — Oy  QoijanaHyBUMHHMHI Y3M Oa)kapras
XapakaTjapHU TaH OJMUINJAH BO3 KEUYMILIWHUHT OJIIMHU OJIUII KOOWJIMATHUIUD.
Ky#inaruiap ana myHaail xapakaTiap XucoOjaHau: KOHTEHTHH SIPaTHIL, Y3aTHIL,
KaOyn Kuiaum Ba eTka3u0® Oepuin, MacajaH, xa0apiapHU O KYHATHII,
YaKUPUILIUIAPHU YpHATUII €KUM KaOyJl KWIKII; ayJAH0 Ba BUJEO KOH(pEpeHUusIapaa
UIITUPOK JTHUII Ba X.K.

Myannudaukay Kaij STUITHU TabMHHJIAINTA Tajabiiap >KYHATyBUMHUHT
azpecaT TOMOHHIaH XabapHU OJNTAHIMTHHA KOHYHUH Xa0ap KWIHIIIaH EKA UHKOP
KWIKIIAAH BO3 KEUHUIITa WY KYyHMaCIUK YUYyH MabJIyMOTIIAPHU JKYHATHUII Ba/EKU
KaOyJal KWJIMHTAHJIUTH  XOJATUHUHT  IMaK-ITyOXach3 HMCOOTHMHUHT  TaKIUM
STHWIWIINHA Ha3apaa TyTaaw. AJIOKa TapMOFu OuTTa €KUM HWKKUTa KyHuaaru
pSKUMHU  TabMUHJANIM MYMKHH: €KH MabIyMOTIapHU KaOyd  KWJIMII
MabIyMOTJap MaHOAMHM  TEKIIMpUII OwiaH amanra omupuiaad, Oy
KYHATYyBUMHHHT MabIyMOTJIAp Y3aTUIIUAAH €KW YJIApHUHT KaHTEHTHUIAH
HOKOHYHMI BO3 KEUMINIWTa Xap KaHJal ypUHMIIIApHUIaH XUMOS KHIIaau, EKU
KYHATYBUM MAbIyMOTIap €TKa3uO OepWIraHWHU TACAUKJIOBYM BOCHTAlapra jra
Oynmaam, Xymuiac OMyBYM OKMOATAa MabIyMOTJIApHU €KW KOHTEHTJIAPHU KaOyi
KUJTUO OJITAaHJIUTHU XOJIATUHU MHKOP KUJla OJIManIu.

XaB(hcu3auKk napameTpu KUPUIITHU OOLIKAPUII TAPMOK PECYCIIApUHH pyXcaT

TUIMaraf (poiaanaHuIl yuyH Xu3MaT KUJIaau.
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Xapdcuznmuk napamerpu anoka XOU-T X.805 taBcusutapujga aHWUKIIaHTaH
SHTH TapameTp Oynub, y MeauaoKumiapHu (hakaT TETWIUIA BaKOJIOTJIapra ira
OYNraH 4YeTKHU HyKTajap opacuaa y3aTUIIHU TaAbMUHJIAII Y9yH XU3MaT KUJIa Iy,
by mapamatp TpadukHH KaWTa ajpeciamiaH Ba OAMO KYHHIITAH XUMOSJIAIITra
HYyHaNTUpUITraH, aloka TapMoruja TpaduK OKMMIIApMHU OOIIKApHUII Yopajapura
KUpaJIu.

XaBhcu3MUK ~ TapameTpu  Tau€piumk  TapMmokjiapaard  TaHaddycmap
OKuOaTH/Ia TaApMOK 3JIEMEHTJIapUTra, cakjaHaéTraH ax0opoTra, MeAMaoKuMJIIapura,
XU3MaTjapra Ba WIOBAJApra pyxcaT O3TUIraH KUPHUILJAH BO3 KEYUIIHWHT
OYJIMacIUrMHA TabMUHIIAII yuyH (oigananunaau. by Toudara amoka TapMOruHU
nacTiIabKy XoJlaTura KaWTapuill Ba aBapusijiaH KEHUH TUKIA OViimda dopanap
KHpaJIu.

3aunduuk, Taxauuiap Ba TaBakkauiap (pacMKiap).

Kymuunuk  TeneKOMMYHHUKAIMs — omepaTopiapd  XyKyM  KUJIUIITa
YPYHULUTAPHUHT WYKIUTH TaXJAUIHUHT WYKJIWTUHU aHIJIaTad JeraH XaTo (ukpra
ra.

XaBQCUBMMKHUHT  3au(uUrd  MYaMMOCHHHM  CTaHAApTIAIITHPUITaH
MPOTOKOJIJIAP Aapakacuaa XaJl STULI MyMKHH.

XaBPCUBMUKHUHT 3auduurd Oy JOWHXAaHW amajira OIIUPUIIHUHT EKU
TEJIEKOMMYHHUKALIMSI ~ BOCUTAJIapd  Ba  TapMOKJapuaaH  (polganaHUIIHUHT
UIUTAHMAraHjauru €Ku KaMYWInKiIapu OYnu0, yjgap ymMyMaH TEJIEKOMMYHHKAIWS
TU3UMH XaB()CU3IUTMHUHT OY3WIMILNTA OO KEJIUIIM MyMKUH. XaB()CU3TUKHUHT
3au (MK TaBaKKaj, TaXIuA KU Xy KyM Oyiamaiiau.

3andnuk TYpT Typra OynuHamu. bymaxkak TaxAaumasiapHU  OJIMHIIAH
OWIMIIIHUHT MYpakkaOauru OujlaH OOFJIMK TaxJIuJ MOJCIUHUHT 3audIuru
(macaman, OKCNe7 curnanuzanus TU3UMH). [IpoTakogHU MOXMSATH >KUXATHIAH
3ai( KWIaauraH TPOTOKOJHHM WIUIA0 YUKUIAA XaTOJUKIAp, SHTIUIIUILIAP
okuOaTtu OYyiraH JOWMXAaHUHT Ba crnernuUKauUsHUHT 3auduuru. Amanra
OIIMPHUIIIAaH 3au(IUK TPOTOKOIHM amMajra OIIUPHINIA XaTOJHUKIAp OwuiaH

KUpUTWIAAUran  3auuukau  udomanaiiu. Qoinananumgary  3au@umk
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ONMuUsTapJaH Teruuuinya (QongaraHMaciuK €KU KOPUM STUIIHUHT caMapacus
cu€caTH HaTWXKacuAa BYXKYAra Kejaaau (MacajlaH, ajloka TapMOFH MabMypH
TaMOHMJIaH HOOApKApOp OKUMJIU MIU(DPHH TaHIIAIII).

XOU-T X.800 Tapcuscura MyBOPUK XaBPCU3NUKHUHT HMMKOHUATU
Oy3WIHIIM, Y aKTUB (TU3UMHHUHT XOJIATH Y3rapuilld MyMKUH OVJIraHja) Ba MaccuB
(TU3UM XOJIATUHHU Y3rapTupMmaciaH TypuO axO0TOT Ma3MyHHHH pyXcaT dTUJIMara
X0JiJa o4ull) OYynIuIIM MyMKHH. AKTHUB TaxJHJJjapra MHUCOJ TapUKACHIa
BaKOJIATIM OOBEKT Tap3uja HOKOHYHUH KUpPUO ONUIN €KUM XHU3MAT KYpCAaTHILaH
BO3 KEUHII, TACCHB TaXJIUAra MUCOJ TapuKacuaa mudpranMarad NapoHU yIuiad
OJIMII MaKCaJuJa SIIUPUHYA KYJOK COJMIIHM KEITHPUIIl MYMKHH. Taxauaiap
XaKkepiap, 00CKUHYMIAP, BaXIIUIIIAp, YIOMITaH KUHOSITUUIIAP TYPYXH TOMOHUIaH
amajira OMMPUIUIIN MYMKHUH, JICKUH KYNTHMHA XOJUIapAa TaXJUAJIApHUHT MaHOau
MyaccacaHUHT y3uja 0ynaau.

XaBpcuznmukHu ~ Oy3um  XaBOU  XaBPCUBIUKHUHT  3au(IUTUHU  Ba
XaB(PCU3NUK TaxXAWAJIAPUHU OUpraaukaa KyIIWII HAaTHXKACUJA BYXKYJra KelaJu.
MacaiaH, onepaluoH TU3UMJAru WiIoBaja TOINO KETUII HYKCOHU (SIbHU TaXIu)
MaBxyauru Oupranukaa Web-cepBepra Xy>)xyM XaB()MHUHT BYXYyJra KEIHUILINATa
OJIM0 KeNUIIM MYMKUH. XaBOCU3IMKHM Oy3uin XxaBOUHUHT OKuOATIapu
MabIYMOTJIAPHA HWYKOTHIN, MABJIYMOTIAPHUHT OY3WUIUIIHN, Max(OUAITUKHUHT
UyKomuiy, angam, TYXTad KoJMII Ba (oiJaTaHyBUWIAp XaMKXaMUSATH
UIITOHYMHUHT UYKOJIUIIY OYIaau.

Taxnuanap BakT YTUIIM OWIAaH Y3rapuilldi MYMKHH, XaB(CU3IMKHUHT
3auQuianryBy NPOTOKOJIAaH (HONHAATAHUIIHUHAT OYTYH MYAIaTH 1aBOMHUJIa MABXKY/I.
[Iporokostapra OofnuK xaBPCU3IMKHU Oy3uIl xaB(uapu >KyJga MyXuUM Ba
MUKEcUra Kypa rio0an Oynaumm MyMKuH. LIIlyHUHr y4yH NOpOTOKOJUIapHHUHT
3au(IUTMHA TYIIWHUAII Ba aHUKJIAI MYyXUMIAD.

TapMOK XaBQCUZTUTHHUHT yMYMHH TY3WIWIIUTA Tajabliap TypJd XUl
OMUJIIAp WUFUHIUCUTA OOFIIUK;

1. HUcrebmomun/aboHeHTIapra Takiaud STuinaéTraH TapMOKJIap Ba aioka

XU3MaTJapura HWIIOHY XWCCUHU CHU3MIUIApU 3apyp, OyHra iupuk Qanokatiap
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(TeppopacMTHK TaxAWAJIap) MAPOUTHIA XU3MATIAPHUHT (AMHUKCA TE3KOP XU3MaT
KYPCATHUILHHHT) TAaHEPIUTH.

2. JlaBmat OomkapyB Ba TapTHOra CcOJyB OpraHjiapu XxaB()CHU3IMKKA
Tanabnap KyunO, OyHpyKJIap YMKApHINaId Ba KOHYHUMWIMKIAH (oiimamaHuIIaun,
Oy OwiaH XU3MAaTJIApHUHT TaWEpJIUTu, OKWIOHA pakoOaT Ba Xycycui Xa€THH
XUMOSI KUJIHII TAbMUHIaHAIH.

3. Aoka TapMOKJapy orepaTopiapy Ba XU3MaTJIApHU €TKa3uO OepyBUmIIap
y3mapu SKcrutyaTanmoH (QoiganaHuin) Ba THKOpUM MaH(aaTiapuHu XHUMOS
KAJUII Ba HCTEHMOJTUMIIAP Xamja axoidu OJaufard Y3 MaxOypusTIapuHU
Oa)xapuIUIapU YYyH XaB(PCUBIMKHU TAbMUHJIAIITA MYXTOXIUK CE3aIuap.

TenexkoMMyHHKaIMs TapMOKJIapy Ba aoJIKa XHU3MaTjapu XaB(CU3IUTHUTaA
Tajabyap acocaH XajlKapo Japakala KEeJHMIIWITraH XaB(CHU3JIMK CTaHAapTiapura
aCOCJIaHUIIUIApY KepakK, YyHKH Oy (QYHIIMOHAN MOCJAITyBYAHIUK JapakaCHUHU
OLIMPaaM, WIYHUHIJIEK TYypJd MamilakaTiap XapakaTJapuHUHT TaKpOpJIaHUIIH
OJIIMHU OJUIIra MMKOH Oepagu. XaB(CU3IMKHU TAbMUHJIOBYM XHU3MaTiiap Ba
MEXaHU3MJIAPHU TaKIUM JITHII Ba (oWganaHUII XUMOsIIaHAAUTaH TPaH3aKIUsIap
KuiiMaTtura HUcOaTaH KUMMAT OVIWIMM MyMKUH. XaB()CHU3IMKHM TabMUHJIAII
YOpaJapUHUHT KUMUMaTH OujlaH XaBMOCU3IMKHU OY3UIIHUHT KEeJIUO YUKUIIU
MYMKHUH OYJTaH MOJMABUI OKMOATIAPUHUHT HUCOATUHU TaxJIMJI KUJIHUII 3apyp.
[lynnait kb XUMOSUTAaHUII Kepak OYyiraH xu3mariapra MyBO(MUK XaB(CHU3IUK
napameTpiapyuHu  aHUKJIaII UMKOHUSTH MYXUM OMHJI XUCOOJaHAIH.
XaB(CUBIMKHU TabMMHJIAII Ba3u(alapUHUHT OYJIUIIM MYMKUH Oyiaguran
KYIIUIUOUIapU COHU KaTTa OVIMIIMHU XucoOra onmb, ajoka TapMOKJIapu
XU3MATJIAPUHUHT  KEHI  JUala3oHMHU  KaMpad  OyBUM  XaB(CHU3IHUK
WyHamuuiapura sra Oyauin Makcaara MyBoGUKIUP.

TenexoMmmyHHKaIMs TapMOKJIapuaa KU XU3MaTIIapHU €TKa3ub OepyBumiap
TOMOHHJIAaH ¢oimaTaHuIaAural  XaBQCUIUKHN TabMUHIANI YCIyOjgapu Ba
MEXaHM3MJIAPH XU3MAaT KYpCAaTUIIAaH OOl TOPTHIN, SIIMPUHYA SIIUTHO TYpHII,
YJIAHWIIIHA MMUTAIUS KWIUIL, MabIyMOTIapHU Oy3uin (Y3rapTUpuin, TyTHO

KOJIMII, WYKOTHI, KYHWII, TyTMO KOJMHTaH xabapHM KailTa y3aTuil, KaWTa
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MapUIPyTIAIITUPUIL, HOTYFPU MapuipyTiam Eku xabapiapHH KeTMa KeTJIWTd
TapTUOMHU Y3rapTUPHIL), MyaJUTU(IIUKAAH BO3 KEUUII €KUM COXTaJIAIITUPUIL Kabu
aHUK XYXKyMJap/laH XUMOSUIAHMII BOCUTajapura KUpagud. XUMOsUIAHHINTa
OTOXJIAHTUPHUILL, Xy>KYMJAH CYHT TYIUIall Ba THKJAMI, TaOuuii Xxoaucanap (00-xaBo
IapoOUTIapy Ba X.K) OKMOATHAA XHU3MaT KYpcaTUIIard y3WIUIUIAPHUHT OJITUHU
oIl OYiuda 4yopa Taa0upiap, IIYHUHTACK aXOOpOTHUHT XaB(CH3IMIU OujIaH
OofnuK OomKapuil Kupaaud. BakonaTiaum opraniap TOMOHUJAH Tanad OViinua
pyxcar 3TWITaH TYTUO KOJUIIra UMKOH OepyBYH IIapouTiIap Oenrunad KyHuiumm
KEpak.

2. Max¢uii Ba 04MK KAJIUT OUJIaH mmdpam

Anoka kaHajutapu Oyitnua axOOpOTHM y3aTHII XaBQCU3IUTMHU TabMHUHJIAIL
ANEKTPOH pakamiid KM30JaH QoWjanaHuml Wynu OwiaH €ku Kpunrorpaduk
TU3UMHUHT CUMMETPUK €KM acUMMETpUK wmu@pramaan ¢oiananud amanra
OLUUPHUIIN MYMKHH.

a) CHMMETPUK Max(puil KaauT OuiiaH mudpiam

Ounk MaTH Ouuk MaTH
3
\ 4
Maxduit kanut 6unan VYia max¢uit kanut ouiax
xabapHu mupam XaOapHUHT HIU(PPUHN OYUII

udpnanran MatH

v

- MKKaja TaMOH siroHa Maxduii kanuTtaaH dhoiaanaHaiu;
- MyaMMO: TYJIUK MaxX(HUiIMKKa KAIATIAPHA AIMAIITUPUIIHNA TaAbMUHJIAIT
Mypakkao;

- oHr axmu Mucoi: DES (MabiymMoTinapHu mudpiam cCTaHAapTH).
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0) ACUMMETPUK OYMK KaJIUT OMsiaH mumdpar.

Ouuk MaTH O4ukK MaTH
a
v
XabapHU OJlyBUMHHU OUUK XabapHH OJIyBUMHU OUHK
KaJIUT OninaH mudpart KaJIUT OWJIaH MU(DPUHA OUUIIT

v

Iudpnanran MatH

1.13- pacm. CuMMeTpuK (€KH IIaxXCHii) Ba aACHMMETPUK (KU OYMK) KalIHuTiaap OuiiaH

mugpani xapa€Hiiapu CXeMacu Ba YJIApHUHT XYCYCHSITIapU

Cummetpuk (€xkn mMaxduii xkanuT OwiaH) mudpiam Kpunrorpaguk TU3UMIIapra
TaaTyKIuaup, yhapaa 1.13-a pacmua kypcaTwiraHuaex, mudpiam Ba
nemugpIaliHuHT OUp XU KanuTiaapuaad Ghoiiaaianuiaim.

CUMMETpUK KpUNITOTH3UMIAp HOEO0 Maxduil KaauTaaH Oupraiukaa
dbolinananyBuu Iaxcjiap y4yH JacT/ia0Ku KeJquinyBiaapHu Tanad staau. Kamut
TETUIUIN IIaxciiap opacuja UIIOHYIM BOCUTANIAp €pAaMuia TapKATWIHILNA KEpak,
YyHKU MUdpram KaTuTUHA O Aeudpianl KaJuTUHA Ba aKCMHYA KaJUTHU
OWIMIIIHM aHTIaTaau. AccUMMETpUK (EKM OUYMK KaiauT OuiaH) mudpriam Oup
KypT KanutnapHu y3 nuura onaau (1.13—0 pacmaa KypcaTuiran); OUYUK KaJIHT Ba
maxcui Kaiut. butra KaJIuT 0YuK, UKKUHYUCU Maxduil Oyiaau.

Xap Oup UIMTHUPOKYN KyHUJaruiapra sra:

- OOIIKa Xe4 KUM dTajJuK KWIMaiaurat axcuil KaJluT, Ba

- XaMmara MabJIyM OYHK KaJIHT.
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MyaMMOCH: CUMMETPUK Max(puil KanuT Ouiad mudpramgad Kypa CeKUHPOK
15000RIE:17007 8

OHr axmu Mucoi: RSA.

O4uK KanuT maxcui KaautaaH ¢apk Kuidaay Ba yaap opacuaard MaTeMaTHK
ajioKara Kapamai, Iaxcui KaJUTHA OYMK KaJIUT OpPKajdd TOMUO ONMIN WYIiapu
MaBxkya sMac. OUMK KajauTIap KEHT TapKaliraH, MaXCHM KaJUT 3ca JIOMM CHUpP
cakjaHagu (MacajaH, MUKpPOIIPOLIECCOPJIM KPEOUT KapToukaja €KH KETOHJa Ba
X.K.). YMymuii xonga, Oupop Kuiura mudpiianraH Maxguit MabiyMOTIapHU
OJyBUMHUHT OYHMK KaduTH EpAamuna mudpraaian, mudpiaHraH MaTyMOTIapHH
OJlyBUWJIAp 3Ca Y3JAPUHUHI TETULUIM IIAXCUWA KadUTIapu EpAaMuaa yJIapHH
nemmmbpnaian  (mubpuHM  oyaau). bupop  kummra — ayTeHTH(UKAIMOH
MaJlyMOTJIADHHM JKYyHAaTUII YYyH >XKYyHAaTyBUM MAabJIyMOTJIApHU Y3UHUHI IHAXCUU
KanmuTu €paamuna mudpiaig, oJyBYM 3Ca MabIyMOTIApPHU KYHATYBUMHUHT
TErUIUIA OYMK KamuTh Epjaamuna ayTeHTudukanusuiaiau. bupok ury Ttapsna
doiifalaHMIIaAUTaH  aCUMMETPUK IIHA(PIAIIHUHT HMKKUTa KaM4YWJIurd Oop.
bupuHuyngaH, OYMK KalWTHU MmUdpramgarda xXucoOjam BaKTH KyJda KAMMAT
XucoOJaHau, WIYHUHT Y4YyH aCUMMETPUK IH@piamgad ¢oiiganaHud Karra
xabapnapau mudpnam camapanu smac. Mkkununaan, arap 6apua xabap OyTyHu4a
mudpianran 6yica, xabapiapHu agpecatyiapra (oJiyBYWiIapra) Wysiam MyMKHH
AMac, YyHKU OpaIuK y3eiap OyH1ail XxabapHUHT OJIYBUMCHHM aHUKJIa OJIMaiIn.
bynunr okubatupga acummeTpuk mudpiam amanaa dakaT xabapJapHUHT yHYa
KaTTa OYynmaran KucwmiiapuHu 1mmdpnam  yuyyH Qoiimanmanwnaau.  Arap
ayreHTU(dUKaus 3apyp OVica, y xoijga xabap paHIOMHU3alUSHUHT XaBpcu3 Oup
TaMOHJIaMa paHJOMU3aIUsIaHaIu HaTHKaIoBYM 160 Ba 128 OUTIM acCUMMETPHUK
xem-QyHKIUs Ba Xabapra y KyHaTWITyHYa Kymwiaad (y OYMK MaTH OwiiaH
KYHATUTIATIN).

bynpali Kymwiras KpUNOTOJIOTHK Ha3apuid KETMa-KETJIUTM pakaMiid HM30

Jedniaay Ba SJICKTPOH XYXOKAT ailIaHUIIMAA MyXUM TIapamMeTp XUCOOIaHaIu.
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3.0nTHK TU3UMJIAP Ba AJIOKA TAPMOKJIAPUHUHT aX00poT XaB(CU3IUTHHU
TabMHUHJIAN YCIYy0J1apH Ba BOCUTAJIAPH.

Mapxyi TU3UMIIADHUHT ONTHK alloKa TapMOKJapuja pyxcaT STUJIMara
TabCUPJAPHU TALIXUCIANI Ba HA30paT KUIUITHUHT KYJUIAaHUIUI UMKOHUSTIAPUHU
Kypub umkamu3. Pyxcar sTuiaMaraH TabCUpPJIAPDHU Ky3aTHUIIHUHT 3aMOHABUN
TEXHOJIOTUSUIAPUHU IIAPTIN PaBUILA 2 coXara aXpaTUIl MyMKHUH, YIapHUHT Xap
Ooupuna € axOOpOTHH CTATUCTHK TaXJIWJI KUIUII yciyOou (MacaiaH, CUTHaJuIap
CHEKTPUHU €K KaOyJl KWJIUIIA CUTHAJUIADHUHT KYBBATUHU TAJKUK KUJIUII), EKU
TAIIXMCIAIl MakKcajulapd Y4YyH MaxcyC CHUTHauIapAaH QoigananyBun yciy0
(MacanaH, Ha30paT KWJIyBYH CUTHAILIAp €KU oNTHK pediekTomerpiap) [11-18].

KeHr nosiocanu CUrHaTHUHT KyBBaTUHU aHUKJIAII YCYJIU Ba KYJIJIAHUIII COXACH

YcenyOHUHT MOXMSTH KaOyl KWJIMHAETTaH KEHI TOJIOCAd CUTHAJHUHT

KyBBaTH JIapa)KaCUHU Ky3aTHUIIl Ba HA30paT KWiuIIad noopar (2.1-pacm).

Py3 PKK

g

OnTHK KyBBaTHU
yayarud

2.1-pacm. KeHr mosiocany CHTHATHUHT KyBBATHHU aHUKJIAIT YCITyOu

by pacmga YOM-y3aryBun ontuk Monyib.Py, — YOM HuMHr kupuiparu
ONTUK —CUTHAJIHUHT KyBBaTH, P - KaOysl KWJIyBYM ONTHUK MOJYJIb KUPUIIHUIATH
orntuk curaai KyBBatu, KKOM — kaOyi1 KMIyBYH ONITHK MOTYJTb.

Ma3skyp yciy0aaH KyBBaT JIapa)kKaCHMHHM Y3TapTUPHIINHM Ky3aTHII Ba YHU
KyTWIa€TraH MOFOHA KUMMaTH OWJIaH Takkociaml y4yH doipanianunagu, OyHaa

yHYa KarTa Oyiamaran OofulUIapHU € aHWKJIAll MYMKHH 5Mac, €ku Oy Kyaa y30K
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BaKTHU oJagu. CTaTUCTUK TaxJIWJI KYJUIAHWITAH XOJJa KaTTa COHJIap KOHYHHra
MYBO(HK MabJIyMOTJIApHU MaTeMaTUK KyTUIIAaH KyBBATHUHT MabliyM Oup ypTaua
KYpPCATTUYMHUHI CTAaTUCTUK KUWMATUHU €Tapjuya aHUKJIUKIA aHUKJIAll y4yH
MabJIYMOTJIAPHU aHYya YpTadaJallTUPHIL Tanad dTUIaau.

VY cayOHUHT KYJUTAaHWIKILK TOJIa Ba TAPMOK KOMITAHEHTIAPUHUHT SCKUPHUIIH
xapaCHiapyu OuiiaH, IIYHUHTJIEK THUKIAIl HIUIApu OwiaH OOFJIMK KaHajjaru
CUTHaJ KyBBaTMHHUHI yHYa KaTTa OyaMmaraH y3rapuiUIapHHHU Ky3aTUII UMKOHUHH
oepanau.

Hlysgait Kuaumb, KEHT TOJIOCajid CHTHAA KyBBaTHMHH Yidaml yCIIyOWmaaH
doiinasianyBUM KYITMHA CXEMalap JapaXaJapuHUHI TOFOHA KUKWMAaTIapH
Tymiamura sra 0ynuo, ynapaa Xxu3mar KypcaTuil cudatu EMOHIAAAN EKU YHUHT
Oy3winiy 103 Oepaau.

KaOyn KuinHaéTrad onTUK CUTHAJTHUHT KYBBaTHHM YJT4allra Ba aHUKJIAIIra
TasHyBYM Kapopiap ONTHUK KyYaWTUPTUYHUHT HIIUAArd TyXTa® Kojumuiap OuiiaH
OOFJIMK MyaMMOJIApHHM aHUKJIAIl YYYH SHT SXIIW Tap3aa TYFpu kenanu. Doiganu
ax0opOT CUTHAJIM XUHOATYMHUHI KaOyJd KWJIyBYM TOMOHHUJArd CUTHAJIM OujaH
TYCWIraHja KynuH4ya CUTHAJIIap KyBBaTUHUHT TACalUIIM 3Mac, OAJIKK OPTHUILIH (03
Oepamu, sHA HIyHJIAW XOJI OYNUINM MYMKHWH: WUFMHIA KyBBaT JOMMHUN OYIuO
Kojaau €ku Oupo3 kamasau. KUHOATYMHUHT TYCYBYHM (OBO3HU MacallTUPYBYM)
pyxcaT 3TUJIMaraH CHUraHj OujaH JaBpui €KMW OHJla COHJIa TabCHpP KYpCATHUILN
OwiaH ro3ara KelraH >KyJa O3 XaJlaKUTJIapu ‘“Xato OuTiIap WHTEHCUBIUTH
napameTpiaapuHuHr Eémonnammmura (BER), ypraua KyBBaT KypcaTTMUMHHUHT
eTapiuya Ky4id y3rapMaiauran uyn kynno Oynmaiiauran KkuiMariapurada ojauo
KEJUIIY MyMKUH, Oy )KHHOSITYNHUHT XapaKaTUHU CE3UIIra UMKOH Oepmaiiiu.

“SmmpuHya SMTHO TypuIga” KyBBaTHM aHUKIAII YCayOu KyHuaaru
XoJIIap/ia KaHoaTaaHapiu OyaManu:

a) KaOyn KWIMHAQIUTaH TaMOHAAQ CHUTHAJIHU OJMO KOJMII CHUTHAl
KYBBaTUHUHI IIyHAall Vy3rapuiuudra onu0 Kenaauku, OyHJa pyxcarT 3TUiIMaraH

TabCUP TYFpaACMUIATU KApOp YMKAPUIIAIN; arap aMmalra OmupuwiIaéTrad Tabcupiap
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Taconupuil Ba yIapHH YTKa3WIl Yy3yHIUTH Oyiinua yHuya KaTTa OYyiMaca,
ITYHUHTEK Ky/1a KHYUK KyBBAaT WYKOTHITAHa OyHTa SPUIITUIIT MyMKHH;

0) curHaja OJMHTaHAAH CYHI Tojlara WYKOTHIIUIApHU KOILIAHIUTaH OITHK
KYBBAaT KUPUTHIAIN.

4. ONTHK CNIEKTPHHU TAXJIWI KHJIHII yCJIyOH Ba KYJUIAHWINII COXACH

PKK
YOM )@' )@' KKOM
M, A
Crnekrtp
A, A2 A3 Mg TaxJIWJUIaruyu

2.2-pacm. KeHr nmonocanu KyBBaTUHU aHHUKJIAII YCITYOH

by epna YOM-y3aTyB4M ONTHK MOJYJb; Ay , Ay y3aTyBUM TOMOHJA axOOpOT
CUTHAJUIApU TYJIKUH Y3YHJIUKIapu; P — KaOyn KWIyBYM ONTHUK MOJYJTHUHT
KUPHIIUIATd ONTUK CHUTHAJHUHT KIBBATH; Ay Ay Az A4 ... CICKTp TaxJIUJUIard4dd
KUpUIIUAArd ONTUK CUTHAIap TYAKUH Yy3yHiaukinapu; KKOM-kaOyn KuiayBuu
ONTUK MOJYJIb.

Maskyp ycyn (9.18-pacM) ONTHMK CHUTHajd CHEKTPUHHM TaxXJWil KHIMLITa
acociaHaau Ba KaOynl KWJIMHAETTaH CUTHAJI KYBBAaTHHM Yidyail yciayOu OusiaH
TaKKOCJIAHTaHJa YHU aMalira OUIMPUIIHUHI KaTTa MUKAOpJAru ycyJjjapura ira,
IIYHUHT/ICK KaTTapoK WH(OpMATHBIMKKA d3ra, sHajga Mydaccan TalixXyciaiHu
amaJira OlHUPHUILI UMKOHUSITUTA 3Ta.

By ycyn xarTto, arap kaOyn KWJIMHAETTaH CUTHAJIHUHT WUFUHIU KyBBaTH
IIyHJAa XaM Y3rapuiicu3 KojaauraH Oylica Xam, ONTHUK CUTHal CTEKTpUJard
y3rapuiiapHi aHUKJIamra WMKOH Oepamu. dapa3 KWJIAIMK, ONTHUK TOJIana
KUiMatiapu OUp XWi, aMMO CIIEKTpal TalllKWJ STYBUWJIAPU Xap XWJI WUFUHIU
KyBBAaT/Ii WKKUTa CUTHAI MaBxyn OVyicuH. KeHr mosmocanu CUTHAJTHHUHT
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KyBBaTUHU yiuam yciyou €paamuaa OT ma MKKWTa Xap XWJI CUTHAI MaBXy[ €0
Oynmaiinu, OyHH ONTHK COEKTPHU TaXJIWJI KWINII YCITyOH OCOHTMHA KYpCaTa/u.

Karra mHpopMaTuBiIMKKa Kapamail, Kapajna€rraH yciay0 TaHiad OJMHraH
ypTrada KUMMATIApHUHT CTATUCTHK YypTadya KulMaTiaap OWlaH CTaTUCTHUK
TAKKOCJIAIra aCOCIaHAIN. YH/IA yUYpauaurad JAIWUIap KaTTa COHJIAPHUHT alpuM
KOHYHJIApUIra acocCllaHaJu. Dby CHUTHaJIHMHI KaMm ydpaiiuraH €EMOHJIALIYBIIApU
YyMyMaH aHUKJIAHMaWau €KW y30K BAKTAAH KEWHWH aHUKJIAHWUILIUTA OJUO KeNaIH.
ONTUK CHEKTPHU TaXJIWI1 KWIAII YCIyOWHUHT HIUIAIIM YYyH KUHAMaTJIapHUHT
MabIyM MUKIOpAa YTpadaJallTUPWIMIIM Tajnad »Tuiaad. by yHM Oomika
yciyOnapra HucOaTaH aH4a CeKUHIAIITUPAIN.

OnTHK CHEKTPHU TaxXJWil KWIHII yCcIyOW CHUTHAJIHUHI ONTHUK CIEKTpUra
TabCUP KypcaTyBuM “€nu0 KyhunuiapHu~ aHukiaigu. Kecumma xamakutiap
apdextuaan doiinanaHyBuu pyxcaT dTHJIMaral TabCUpJIap Xamza MasKyp yciyo
MabJIyM OMp TYJIKUH Y3yHJIMKJIApUTa CO3JaHraH KyBBaTjap yiuaruuiapu TYIIaMu
KaOu HaTWXanapHu Oepaju.

by ycny0 épmamuna ‘“dmmpuHyYa SMMATAO TYpUII® HHUHT MAaBXYJJIMTUHU
aHUKJAll MYMKUH 3Mac, OyHJaH ¢akaT curHajg KyBBaTHUHM TaHJAIl y3aTHJIAETraH
CUTHajira Oy3wiMuIIap KUPUTAOUIaH XOoJjlap, MacajlaH, KaHajlja KyBBAaTHHUHT
nacaiumm  Ky3aTwiaad €kd  Ka0ynl KWIMHAETraH CUTHAJIHUHT  CIIEKTPHU
acnuaarugad KeHrpokK Oyiu0 KoJlaurad X0 MyCTacHO. Arap “AlMpuHYa SIIUTHO
Typunr’ — TamKapuaa  KeCHIIMa  XaJlakuTiapiaH  doigamaHran  xoJijaa
VTkazunaguran Oyica, y XoJila CIEKTp aHajau3aTtopu Oupop Oup Kuaaun
Y3rapuiuiapyuHu Ce3Maiau.

5. Hazopart curnajuiapu yciayou Ba KyJUIAaHUII COXACH

Hazopat curnannapu- 0y ax00poT CUTrHaJUIapu TapKalaJurad HyHaauuuiap
Oyinua Ba yma 6yrunnap 0yinua yragurad curaamiap 0ynuo, ynapaaH Y3uHUHT
acocuil Bazudacu arokasart MyaMMOJIapHU Ba YJIaHUIUIApIAru Kouaa

Oy3unuIapHU aHuKJ1ai Ounan Gapk Kuiaaau (2.3-pacm).
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A PCI/IF

AXO00pOT CUTHAJIApPH

\/H;gopaT KHJIMII CUTHAJJIApH

2.3-pacm. HazopaT KuHil CUTHaUIapy yeIryou

by epna, P~ ONTHK CUTHAII KyBBaTH; A- ONITUK CUTHAJ TYJIKUHU Y3YHJIUTH.

Hazopar curnamnapu, omatna, Oomika yacrotanapaa ummaidma. TIMA —
TU3UMIIapAa OyHJail CHTHaulap yMyMHUH axOopOT CUTHAIUIAH Yy3aTWUjiaJuraH
BaKTHUHYA cJIOT OVimya axpatunuimm MyMkuH. CIAMA- Tusumiapuaa Hazopat
CUTHAJUIAPU Y3WHUHT KOJJIAHUIIM XHCOOMTa axpajuimyd MyMKuUH, WDM-
TU3UMIIApJA 3ca axOOpOT CUTHAIAPUHM Y3aTHII I0JOCACH WYMAA Y3aTHIMILN
MyMKUH 0Ynu0, ynap WDM kanammapu opacugaru opaiukiapaa €ku ax0opor
CUTHAJUIAPUHM y3aTUII MOJIOCACH TAIIKapaCMMAA JKOWJIAIIMIIIApU MyMKHH. Arap
Ha30paT CHUTHAJUIApU axO0pOT CUTHAJUIAPUHU Y3aTUIIMHUHT 4acTOTa coxacujia Ba
ylnapjaH OeBocuTa SKMH KOWJa >koitamraH Oyica, y Xojja yjap 4acToTacu
MYJIBTHILICKCUPJIOBYM CUTHa/UIAp Typyxura kupamu (Sup-corrier Multiplexed
Signals, SCM). bynnait SCM- curnamiap ax00poT cUTHaJUIapu KaOu yIa ONTHK
TamryBuugaH (Qoiinananub®, TapMOK €KMW axOOpOT CUTHAJUIAPUHM Yy3aTajuiap.
[Iyau Tabkuiam 3apypku, Ha3opaT CHUTHAUIAPU Xap JOMM XaM BakT Oyiinua
nouMuid TaBcuduapra sra 6yia onmaiaunap, Oajgku MabiIyM Oup KOHYH OYyitnua

JUHAMUK Yy3rapaay Ba axOOpOoT CUTHajulapuiaH KarTa €KW KUYMK 4acToTa OuliaH

dhapk KuIau.
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Pyxcar sTunmaran TabCHpiapHH aHUKJIANTHUHT Oy ycimyOw, arap “€mmb
KyHunuiap” Ha30paT CUTHAJUIAPU MIUIAETraH TYJIKUH Y3YHJIMKIApUra TabCHUP
KWITaH X0J1IaruHa caMapaiu OYJIUIIY MyMKHH.

Kenr mnomnocanu curHagm OWiIaH pyxcaT HTWIMAaraH TabCUpAa Mas3Kyp
YCIYOHUHT KYJUIAHWIMIIKA Y3WHU OKJAWAW, YYHKWA >KUHOSITYMHUHT CUTHAIIU
Ha3opaT CUTHAJUIapura XaMm TeruuuiM Oynajau. Arap Ha3opaT CHUTHaUIapu peaj
TU3UMU XOJHJAard KaOu, ajoka MaBXYy/UIMTUHU Ha30paT KWIHII YYyH
doitnananumnca, y Xoija Ma3kyp yciay0 “aidpuHya 3MUATAO Typulll” JaH XUMOSHH
TabMUHJAK oymMainu. Hazopar curHamm pyxcaT STHIMaraH TabCHpHU (akar
y3aTULI KaHalu TaBcupiapy EMOHJIAITaHIarnHA CE3UIIU MYMKHH.

Hazopar SCM curnamiap 0omika TYJIKUH Y3YHIUKIApUAa UILTOBYM HA30patT
CUTHAJUIapura Kaparasjaa “Yrupu0 KYyWHIIW HU aHUKJIAAa KaTTapoK UMKOHUSATra
ara, JIGKUH Iy OujaH Oupra ynap axOopoT CHTHAJIApH y4yH Oy3FyHUYH OYIuIIN
MyMKUH O¥ynraH aiipum “Yumpu® kyiumm” HUA Ky3ara onmaiian. SCM curnan
axkpaTaaurad (QUILTPHUHT TaBCU(IApUHU OWJIraH XUHOATYM TabCUPHU IIyHJAN
amajra ONIMPUIIA MYMKHHKH, OyHJIa YHUHT HaTaxajlapu (UIBTPHUHT YTKa3UII
roJjiocajlapura TyIIMangud Ba HA30paT CHUTHAJIATA TabCUp KWiMaau. bynapnax
TallKapyd Ha30paT CHUTHAJUIAPUHUHT ¥V3u XaMm (oHAaid CUTHAIHU YYUPHIIN
MYMKUH.

6. OnTuk pediexToMeTpus ycayodjJapu Ba KYJJIAHUJIHII COXACH.

OnTuk pedaekroMeTpiiap-Ha3opaT KWIyBYM CUTHAIIAPHH MaxCyc Tap3na
dolinananyBun KypuiManap (Mociamanap) aup. Maskyp xojjga y3aTyBYH
TOMOHJIa KalTraH Ha30paT KWIyBYM CUTHATHUHI TaBCU(MIApU TaxXJWJ KUJIMHAIU.
OnTuk pediaeKkToMeTpiap Ha3opaT KWIyBYM CUTHAJIAp KOHYH-KOMJACH acocHia
WIUIAIIMra Kapamail yJIapHUHT KEHI TapMOKJIAHTaHJIUTM Ba KYJUIAHWIALIU
anoxuaa ycinyo cudaruna anoxuaa OyiauMra KHpUTHITaH.

OnTtuk peduexkToMeTpiap acocaH ONTHUK TOJaJard XaTOJUKJIApHH,
HOOMPXUHCIWIMKIAPHU, MWYHAIMIUIAPHA Ba X.K. JIApHU aHUKJIAIl Y4yH
Kyutanwinaau. bunobapun, ymap OT ra pyxcar sTuiamarad yjiaaHWIn OwujiaH

BY)XXy/Jra KCJIraH TabCHUPJAPHU aHUKJIAIl YYYH OCOH MOCIAIITUPUIMIIN MYMKHH.
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Ontuk peduekTpoMeTpiap KaWTraH CcurHaJl OWIaH WIUIAKM OKuOaTuaa y
IIYHUHTJIEK, pyXcaT JITHJIMaraH XapakaTJapHUHT OOIlKa TypJapuHU aHHUKJIAll
y4yH XaM Kysutanuinuimu MyMkuH. LlyHu takupiam 3apypku, peduekTpoMeTpiap
doiinamaHaguran CUTHAJUIAp Ha30paT KWIyBYM cUrHan cudatuga xam
KYJUIAaHWIAIH.

PeduextpoMeTpHUHT MOAYJISAIUSIAIITUPUIMATrad ¢k Ky4cH3
MOIYJIALMAIAIITUPUITAH 30H/JIOBYM CUTHAJNIAPH YJIApHUHT axO0pOT CUTHAIIapU
Owna" ¥y3apo TabCUpJIANIYBH XHcoOWra xajgakuTiap (€nubd Kyhunuiap) maHOau
OyMMIIM MyMKUH. Arap TapMOKJa ONTHK Ky4aWTUpruwiap OuiaH Oupra ONTHK
u3oJaTopiaapaan (Qoitnananuica, y xonaa Oy Xap Oup KydaTUprud TaMOHHUIA
ONTUK PeIICKTPOMETPHHU YPHATHUIITHH Taslad dTaJIH.

Arap ax00pOoT CHUTHAJUTApW CIEKTPUTa KUPYBYH EKM KHPMaWIUraH KEeHT
MOJIOCAJIM pyXcaT dTUIMarad ¢nuod KeTyBUYHM CUTHAN MaBxy Oyiica, y XoJaa YHUHT
OMp KUCMU HOOMPKUHCIUWIMKIApJArd KauTuil xucobura pediaekrpomeTpra
Tymaaun Ba pedraexkTporpamMmana Ky3aTWIMIIA MYMKWHH. Arap  ONTHK
pedIESKTPOMETPHUHT 30HJJIOBYM HUMIYJbCIApU MajdyM OHp MOIyNAIMsAra 3ra
oOynca, y xonga Oy pedaekTporpamMmaaa 30HMJIOBUM €MUO  KETyBYH
CUTHAJUTAPUHUHT ¥3ap0o TabCUPJANIYBJIApW HATHKACHMHHM KYpcaTUITa HWMKOH
oepanu.

OnTUK TpakTaa 3pOUilii KydalTUprudiiapy OYarad Xoija sHru MyaMmMosiap
naiigo O6ynmaau. Arap spOMiIM KydalTHUpruwiapu OuUp TaMOHTa MYHaNTUPHITaH
Oyiica, y xoiaa ynap KalTraH CUTHaJUTAPHU KyYaTUPHIN YUyH sipamaiiau, Oy 3ca
Ha30paT KWJIMHAETTaH ydyacTKa Y3YHJIMTMHM 4Yekiaimra oiaud kemaau. [ynmai
KWINO ONTUK PeQIEKTOMETpUS YCIYyOMHU HPOUNIN KydaWTHUpruwiapu KeTMa-
KeTMrujan QoiganaHaaurad TapMoKaa KyJimad Oynmaiiau, OyHaaH spOuiinu
Ky4aTUPTrud ONTUK PEQIICKTOMETP OJIIM KydauTUpruyu BasudacuHu OakapraH
XOJUIap MyCTacHO.

“Smmpunya >1MTHO TypUILa” )KUHOATYU ONTUK TOJIa YCTUIA MAabIyM OUp
amayuiapHu Oaxkapaau, Oy peduekrorpammana akc 3THO, pyxcaT STUIMaraf

TAbCUPHHU aHUKJIAIl NMKOHWHHA Gepam/l.
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OnTuk pedaeKTOMETPUSHUHT KAMUYMJINTH IIyHJIAKH, ONITUK TapMOKJIATHYJIH
TapMOKJIap/la y CHUTHaJl YTHUINUM MapUIPYTIAPUHUHT KYTUTUTHUIIAH, HIYHUHTIEK,
KECHIIIMA XaJaKUTIap OpKAIM YTKAa3WIaJuraH, “AlIMpUHYA SIIUTHO Typuur’
TypuZard pyxcaT JSTWIMAaraH TabCHpPJApHU aHUKJIAIl MYMKHH SMAaCIUTUAAH
KyutaHuiManu. OnTuk pedaeKTOMETPHUHT KUUMATH IOKOPWIMIMHUA XaM YHHUHT
KaMUYUJIMKIIAPU KaTOPUra KUPUTHUII MYMKHH.

XO03Upru BakKTIa pyxcaT OTWITaH TabCUPIAPHU AHUKJAIIHUHT SHTU
yClIyOJIapuHy MIIIa0 YUKUI OujaH OOFNMK uuuiap oiaud OopuwiMokaa. Yiap
KaOyn KUIUHAETTaH CUTHATHU alloKa KaHaJMHM MaTeMaTUK MOEUIAIlTHPHIL
HATIKacHa OJIMHTaH KHAMaT OWjIaH TaKKOCTAIra acoCIaHa Iu.

2.1-xanBanjga TabCUPHUHT Xap Oup Typura KYJUIQaHWITAH XOJia pyxcar
TWIMAaraH TabCUPHU AaHUKIAW (ce3ud KOJuIl) YCIyONapHUHHHI MaBXY[

UMKOHHUSITIIAPU TYFPAacMUIa MabIyMOTIAp KEATHUPUIITAH.

2.1-xanBain
Yacrora
Pyxcarcus tascup KyBBatHH [Tomoca | monmocanapuaa Tynkun
KYypCaTulll TypH y3rapTupu u4u H Y3YHJIUTUHUHT
AHMKJIAI yCyau 1 OCpKUTHII | TallKapuja OFHUILIN
OEpKUTHUIII
Curnan KyBBaTUHU . . S
a " " 14
AHMKJIAII A YK YK YK
OnTuK COEKTp TaxXJIWIN Xa ﬁ}”lK Xa fI}”/K
Haszopar curnayutapunan o o .
. a " " 4
ol nananun X YK YK YK
OnTuk pedaekroMeTpus
ycnyOnapuaaH Xa baw3una bab3una baw3nna
ol namaHuI
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111 -bOb. KOAJN IIOBKUHJIAHTUPHUIIT ACOCUJA XUMOAJIAHI'AH
TOJIAJIA OIITUK AJTIOKA TUSBUMHWHU SAPATUILL.

1.0nTHK aJI0Ka JUHUSAJIAPHIA AaXO0OPOTHH PyXcaT 3TWIMATAH TabCUPUAAH
camMapaji XUMOSJIOBYM KOJJIY INOBKUHJIAHTHPHUII YCYJIHU HILIA0
YU KHILL

OnTHK TONAMU aloKa TU3UMIIApHAa ax0opoT XaB(CUTUTUHU TabMUHIOBYU
OINTORJIEKTPOH KypuiMa Ojok cxeMecu 3.1. pacMaa kypcatwirad. ONTHK TOJIAIH
aloKa THU3UMIIApUAA axO0opOT XaB(CU3IUIMHM TabMHUHJIOBYHM OMNTO3JIEKTPOH
Kypuima OJIOK cXeMecH MKKUTa Oup Xuil KaHajulapaaH mbopar. Xap Oup KaHam
VY3aryBun Ba KaOyJ KMJTyBUM KUCMJIAp/aH XaM/1a ONTHK TOJIAJIN KaOesJaH TallKu
TONTaH. ¥Y3aTyBuu KUCMH €paMuia ax00poT MH(MPpaKU3UI Hypura aislaHTUpUIIaid
Ba ONTHUK Kaben kupummra yzaruiaaad. ONTHK CUTHAJI ONTHUK KaOed YMKUIINIAH

KaOyJ1 KWJIyBYM KUCMHUTa OEpUIIaiv Ba YH/Ia aX00pOT KalTa TUKJIaHAIH.

OnTuk  TomamyM — ajgokKa  TU3UMJApuaa  axOoopoT  XaB()CU3IUTHHU
TabMHUHJIOBYM ONTOMIEKTPOH KypuiMa OJIOK CXEMECHUHMHI HIJIall MPUHIIMIIN
Kyinarnda. bupunum wmukpopon MKI1 y3atwimimmm kepak OyiraH TOBYIII
CUTHAJIMHU 3JIEKTp CUTHAJIUra anaHTupud Oepanu. By snektp curHanu OupuHuU
oBo3 kywaitupruuu OUYKI] HuHTr kupummra Oepuiaav Ba KEpakiau KhWMarraya
Kydailtupuiagu. Etapnu gapaxkaga KydyaWTUpPWITaH JJIEKTP CUTHAIA OMPUHYHU
curdan nazep Hypiaarruuu 1CJIH vunr kupumura 6epunanu. Hatwxkana Oupundn
curan yazep Hypiaarruuu 1CJIH ymkummaa y3aTuiaumm Kepak OYiraH TOBYHI
CUTHAJIUTa TMPOTOPIMOHaNn Oynran mH(paku3una Hyp okumu D, xocwsn Oymanu.
Xocun KunuHran @O, Hyp OKHMMH ONTHUK TOJAJM KaOCIHUHI KUPUILIUTA
¢dokycnanagu. ONTUK Tojand Kaben KUpUIIUTa (POKyClIaHTaH Hyp YHUHT OyTyH
y3yHJIMrd Oyinad Tapkajiagud Ba ONTHUK TOJATW KaOesl YUKUIIUAAH YUKHO
OupuHYM (HOTONMPUEMHUKHUHT HYp ce3ull fo3acura tymaau. Ly Owman Oup
BAaKTHUHT y3MJ1a IIOBKWH F€HEPATOPUHUHT TYFPU YMKUIIUAAH [IOBKUH KyUYJIaHUIIH
IIIOBKWH TapKaTyBuu OupuHun jazep Hypiaarruun 111IJIH kupummura 6epunaau Ba

VHUHT YUKUIIKMJA [IOBKUH CHUTHAjJUIra MPOMOPIMOHAN OyiraH IIOBKUH
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uHbpakuzua Hyp Gopmananagu. [IoBkuH MH(paKU3UI HYpH XaM ONTHUK TOJIATU
KaOeMHUHT  (QOTONPUEMHUK TOMOHHAA O KOWJIAIraH MKKUHYM  KUPHUIINra
dokycnananu. Hatmwkana onTuk Tonanu kaden y3yHiauru OVina® acocuid curHai
HypUra TecKapu HyHanmuiiga MOBKUH Hypu Tapkanagu. lynnaih kummub onTHK
ToNaMM KaOeNHMHT OyTyH Y3YHJIWUTH OViiaa0 XaM acoCHil CHUTHajl HYypH XaM
IIOBKMH CUTHaJ Hypiapu Oup xui Tapkanamu. llly cabGabman onTuk ToJsiamu
kaOenaad SAMHUPUH axOOpOT Y3IMAMTUPHIN OJOKH OPKAJIM OJMHTAH CHTHAT WUKKH

XWJI CUTHAJI WMFUHIUCHUIaH HOopaT Oyanu ssabHu:
Dyyy= Pcl+ Dy (3.1)

Xap MKKajga CUTHAJI UHTEHCUBIIUKIIApY OUp XWUJT OYJITaHJINIY YYyH SIIUPUH
ax0opoT Yy3ialuTUpuIl OJOKM YMKMIIUAA ACOCAH IIOBKUH CHUTHANIM SIIUTUIANN
xoJic. XyAau WyHAad curHamiap OupuHun curHan goronpuémuuru OII1 Hunr
HYp CEe3ull ro3acura xam Tymaad. byHUHr HaTmkacuga OupuHuM (HOTONPUEMHUK
yukumuga O+ Oy Hyp oKMMIapuura MpornopLUuoHall OYiraH 3JeKTp CUTHAIIU

(dbopmasiaHa u ssabHU:
UyMyM:Ucl+Um1 (32)

bupuHun ¢doTonpéMHUK UMKUIIKUAA (POopMallaHTaH »dJEKTP CUTHAIU
Oupunun cur"Han kydadwtupruupmga 1CK nma kywadtupwiann Ba OuUpUHYH
curHasiapau xamiarud CX1 Husr kupunuiapuaan oupura Oepunanu. [1IoBKuH
reHEePaTOPUHUHT MHBEPTPJIOBUYM YMKHUIIUAH aCOCUM IIOBKUH CUTHAJIUIa TECKapH
dasamary wkknpun moBkuH curHamd  (-U'ml ) GupuHuUM  cHrHammTapHH
JKaMJIaTMYHUHT WKKWUHYM Kupuinura Oepwiaau. HaTwxkana yHUHT YMKUIINAIATH

CUTHAJUIap MUFUHIIUCH KyHdaru KypuHUIITa 3ra 0yinaau.
Uyyn=Uer+Uy — Ut (3.3)

Arap OupuHYM CUTHAJI (POTONPUEMHUTH UYUKUIIWIATH IIOBKUH CUTHAIH
Uy, aMIdtygacu Ba  IIOBKMH T€HEPATOPUHUHI MHBEPTPJIOBUM UYUKUIIUAATH

1 - .
curdai U il ammumrtynanapu ¥3 apo TeHr 0yica sabHU

Uml = Ulml (34)
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Y xonma Oupuaum curHamiapam xkamnarnd CX1 HMHT 49uKummmarua

curHai Kywianui (3.3) TeHIJIMKKA acocaH Kyiaaruda Oyiaau.
UyMyM=Ucl (35)

by curnan Oupunum KyBBar KydadWtupruun KKI1 npa xyuaiputunmn6
OupuHuM AUHAMUK rosioBka JII'l HuHT kupummra 6epunanu. Hatnxana Oupunun
JuHaMuK rojoBkacH JII'ldumkummaa MIOBKUHAAH TO3&JIAHTAH TOBYII CUTHAJIA

Tapayaiu.

[y Tapuka onNTUK TONAaNKW KaOeln OpKald y3TUIAETraH axOoopoT

XaBCI)CI/I?)J'II/IFI/I TabMHUHJIaHaIU.

MxxyuHYM KaHaJ UIII IIPUHOUIIA XaM XYW 1y CHHI'apnu PIH.U'I&IZI[PI.
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3.1. Pacm. OnTHK Tos1anu ajloKa TU3UMIIapuAa ax00poT XaB()CU3IUTUHE TAbMUHIOBYH

OIITORJIEKTPOH KypHJIMa OJIOK CXeMacu

Jlemax SIIMpUH Y3IAIITAPUIL OJOKU YMKUIIUAATH TOBYII CUTHAJIM acocaH
HIOBKUH cUTHanmuAaH ubopart Oynaau. lyHUHT yayH ONTHK TOJIajdu KaOea OpKalu
1000puIaéTraH TOBYII CHTHAT axOOpOTH SIIUPUH Y3JIAMITUPUIN YHKUIIAIA
[IOBKMH CHUTHAJIM HWYMIM YMyMaH OSIIUTHIMaiau. Acocuil KaOyn KUITHY

YUKUIIUAA 3Ca INMOBKHH CHIHAJIWAAH TO3aJlaHraH TOBYII SabHHU (baKaT OIITHK
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TOJIAH Kabes OpKaiu 1000pmiaéTran OUpuHIA MUKPO(OH YMKUIIUIAH YUKAETIaH

axOOopOT TOBYIII CUTHAJIM Tapajiaiu.

2. ONTHK aJI0KA JUHUSJIAPHUIA aXO0POTHU PyXCAT 3TWIMATaH TabCUPUAAH
caMapaJid XUMOSIJIOBYH KypHJIMa.

OnTUK ToJNANK aJloKa TU3UMIIApUIA aXOOpOT XaBPCUBIUTUHU TAbMUHIIOBYH
ONTOANIEKTPOH KypwiMma NpUHIMOMaN cxemacu 3.2. — 3.5. pacmiapaa
KenTupuirad. 3.2.-pacMja ONTHUK TOJNald alloka TU3UMiIapuaa axoopor
XaB()CU3IUTMHY TABMHUHIIOBYM ONTORJIEKTPOH KYPHWIMAHUHT Y3aTyBUM KUCMUHHUHT

IPHUHOUIINATT CXCMACHU KCIITUPUIITAH.

OnTUK ToNaMM aJloKa TU3UMIIapUAa axOOpOT XaB(PCU3IUTHUHHA TabMUHIOBYU
ONTOIEKTPOH KYpPWIMAHUHI y3aTyBUM KUCMHUHHHI IPUHUUIIMAT CXEMACH
MUKpooH M , omepalMoH Ky4yaWTUpIrud acocHuja KypWIraH HWHBEPTPIIOBYU
Kydailtuprud Al, T1 TpaH3ucTopura KypuiaraH HHBEPTPJIOBUM Kydautuprud, T2
TPAH3UCTOPHUra KypWIraH 3MUTTEp KaWTaprud Ba HH(PPaKU3WI HYp TapaTyBuu

nazep nypiaarrud JIHI gan Tamkun Tonras.
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3.2. Pacm. OnTHK ToJIaIM aJIOKa TU3UMIIapUAa aX00pOT XaB()CU3IUTUHE TAbMUHIOBYH

OIITOJJICKTPOH KYypHUJIMa y3aTyBUUd KUCMUHH NPUHIOHUIIAATT CXEMACH.
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3.3. Pacm. OnTuK Tonayy anokKa TU3UMIIapHIa ax00pOT XaB(CU3IUTMHA TABMUHIOBYA
OITOSJICKTPOH KypHWJIMaJdaH AIIWPHUH ax6op0T S"?;J'IaH_ITI/IpI/IIH KHUCMHWHHA IIpUHOUIIHNAJT CXEMACH.

3.3. pacMIa ONTHK TOJAJIM ajoKa THU3UMIIapuia axOopoT XaB(CU3IUTHUHU
Ta@bMUHJIOBYM ONTORJIEKTPOH KypWIMaJaH SIIUPUH axOOopOT  Y3JIaIITHUPHIL
KVUCMUHH IPUHUIMUIIAA CXeMacu KeaTUupuwirad. ONTUK TONAIN aloKa TU3UMJIIapUIa
ax0opoT XaB(CHU3NIUITMHU TAabMMHJIOBUM ONTOIIEKTPOH KypUIMaJaH SIIUPHUH
ax0opoT V3NMamTHPUII KUCMUHU MNpUHIUOUAN cxemacu ¢otonpuéMHuk DJ12,
ONEpallMOH KKYaWTHUPIUY acoCHJa KypWIraH HHBEPTPJIOBUM KydaTupruda A6,

smuTTep Kautapruy TS5 Ba nuHamuk ronoska J{I'2 nan nubopar.

,?/+|2|3

3.4. Pacm. OnTHK TONIANK a0KA TU3UMIIapHia aX00poT XaB(CUZITUTMHYA TAbMHUHIIOBYH
OTTORJIEKTPOH KypHJIMa KaOyJl KWITYyBYM KUCMUHU MPUHLUITUAI CXEMACH.
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3.4. pacMIa ONTHUK TOJAJIM ajloKa THU3UMIapuaa axOopoT XaB(CU3NMUTHUHU
TAbMHUHJIOBYM ONTORJIEKTPOH KypuiMa KaOyn KWIyBUM KHUCMUHHU NPUHIUIHAI
CXeMacu KEJNTUPWIraH. YHUHI TapkuOui KHCMHra OMpUHYM  CHUTHaI
doronpuémuurun  JIJ{1, omepammiH =~ KydyaWTUprud  acocuja  KypuiraH
MHBEPTPJIOBUM Kydautupruwiap A3 Ba AS, omnepalMoH Ky4aWTHprud acocuja
Kypujra OMpMHYM CUTHAJUIAp KaMJIarudu SbHU JuddepeHnnan Kydaitupruu A4,
sMMuTep KadTaprimd T4 Ba guHamuk rosnoka JI'l map kupamu. Ysrapysuan
pesucrop R24 xupummra IMOBKMH T'€HEPATOPHM YMKUIIMAAH LIOBKUH JJIEKTP
CUTHaJIM OepuiIaay Ba YHUHT EplaMujia OMpUHYM UHBEPTPIOBYN KydaTupruyd A3
YUKUIIAJArM IIOBKMH CHUTHAjJ aMIUIUTyJacu OWJlaH IIOBKHH TE€HEepaTOpHiaH

KeNa€TraH MOBKUH CUTHAJIN AMIIINTYAACHMHHN TCHIVIAIITUPHUII aMalJil'a OMIHPHUIIaAaN.
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3.5. Pacm. OnTuk ToNanu anoka Tu3UMiapuia axoopot xaB()CU3IUTMHYA TAbMUHIOBYH
ONTONIEKTPOH KypHJIMa IIOBKUH I€HEPATOPUHU PUHLUIINAI CXEMACH.

3.5. pacMaa ONTHUK TOJAJIM AJOKAa THU3UMJIApHaa axOopoT XaB()CHU3IUTHMHU
Ta@bMUHJIOBYHM OINTONIEKTPOH KypujMa IHOBKMH TE€HEPATOPUHHU MPHUHIIMIIHAI
CXEMAaCH KEATUPWITaH. by CXeMaHHUHI TAIIKWIMN KUCMJIApUTa IIOBKUH CUTHAIIMHU
dbopmasioBun MIOBKUH curHain ManOaiiu VD, onepaioH Ky4alTUpruy acocujia
KypWraH HUHBEPTPJIOBUM KydauTtuprud A2, T3 TpaH3ucTropra KypwiraH KyBBaT

Ky4alTUpruyu Ba MIOBKMH MH(paKU3WII Jlazepau Hyp ManOaiu JIH2 nap kupanu.
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by epna R17 y3rapyBuan pesuctopu €paamuaa nazep Hypiaarrud JIH2 HuHT
ONTUMAJI UII PEXKUMHU YpPHATWIAIW. YHHUHI ONTHMa Ul pexumunaru Toku 100

MA HHU TaIlIKWI KAJIAIH.

OnTHK TONAMU aloKa TU3UMIIApHIa aXOOpOT XaBPCU3IUTUHU TAbMUHIOBYH
ONTORJIEKTPOH KypWIMa MPUHIUIMAT CXeMacuJa WHUIATWITaH 3JIEKTPOH
KOMIIOHEHTJIap TypJiapu TaBCUJIOTIAp pyHxaTHua KEITUPUITaH.

Pakamiy onTUK TOJIamM ajloKa TU3MMIIapUAa axOOpOTIIAPHU XHUMOSJIOBYH

OIITOAJIEKTPOH YCYJIHU KYPHUO YNKANITUK.

OnTuk TONaNM KaOEJIHMHI OyTyH y3yHJMIH Oyina® Xam acoCHid CHrHaj
HYpH XaM IIOBKUH CUTHaN HypJiapu Oup xui Tapkananu. Iy cababman onTuk
TOJIANM KabengaH SIUPUH axOopoT Y3MalUTUPUIL OJIOKM OpKalIW OJUMHIaH

CUTHAJI UKKHU XWJI CUTHAJI MUFUHIMCUIaH nOopaT Oynaau :
Dyyy= Dcl+ Dy (3.6)

Xap MKKajga CUTHAJI MHTEHCUBIIUKIIApY OUp XUJl OYJITaHJIUTY YUyH SIIAPUH
ax0opoT y3nmamTupuIl OJIOKHM YUKHIIKMAA acOCaH IMOBKUH CUTHANW SIIUTUIIAIN
xoJic. Xy myHjaai curdaiap oupunun curdan ¢otonpuéMuuru OII1 HuHT
Hyp Ce3WIl o3acMra xaMm Tymaad. bByHWHT HaTwkacuaa OUpUHYH
dbotonpuémuuk ynkumuaa O+ @, Hyp oKUMIIApUUTa POMOPIIMOHA OYIran

AJIEKTP CUTHAIM (popMaaHaIH :
UyMyM:Ucl+UH11 (37)

[IToBKMH TreHEepaTOPUHMHI HWHBEPTPJIOBYM YUKHUIIWJIAH ACOCHM INOBKUH
CUTHaJIWra Teckapu (Qazagard UKKWHYA IIOBKWUH CHUTHAJU OupUHYH
CUTHAJUTAPHU >KaMJIArMYHUHT UKKWUHYM Kupuiura oepwianu. Hatmwkana yHUHT

YUKUIIWAIATH CUTHAJUIAp WUFUHIUCH KyWJIary KYpUHHUIITA 3ra OYIaau.
— 1
Uynyn=Uc1 Uy — Ul (3.8)

Arap 6upuHYM curHan GOTONMPUEMHUK YUKUTITUAArYA MOBKUH curHAIN Uy
aMILUIMTYIAaCH Ba IIOBKWH I'€HEPATOPUHUHT UHBEPTPJIOBUM YUKUIIUIAATH CUTHAI

U'tm] amruurynanapu §3 apo TeHr 6yaaqm
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Uy = Ul (3.9)

Y xonpma OupuHumM curHaywiapHu xkamiarnd C)XK1 HUHT YUKHIIAIATH CHUTHAI

KywiaHumy (3.3) TeHIVIMKKa acocaH Kyhaarnya oyasu.
UyMyM=U01 (310)

Jlemax SIIMpUH Y3IalITHPUIL OJIOKM YMKUIIUAATY TOBYII CUTHAJIN acOCaH
IIOBKUH CUTHaNuAaH uoopar Oymanu. LlyHuHr yuyyH onTuk Tosainu kaben
OpKanu ro0opuiaéTraH cUrHaia axO0o0poTH SAIIUPHUH Y3MAIITHPUILI YUKUIIUAA
IIOBKUH CUTHAJIM WYUIM YMyMaH y3mamTupuiaMmaian. Acocuil kKadyn Kuirud
YUKUIINIA 3Ca [MIOBKWH CUTHAIWIAH TO3AJIaHTaH TOBYII SabHHU (haKaT OMTHK
Tonanu Kaben opKaiu OopwiIaérraH OUPUHYM MUKPO(OH UYHKUIIUAAH

YUKAETTaH ax6op0T TOBYII CUTHAJIHU TapaJdaau.

[Ily Tapuka ONTHUK TONAIM Kaben oOpKadu y3TWIa€Tran ax0opoT

XaB(bCI/I?»HHFH TabMHWHJIaHaIH.

Ontuk Tonma OVima®  Tapkamaérran WHGOPMAIMOH Ba  IIOBKHUH

CUTHAJUIADUHM TaAKUK KWIHII Y4YyH Kypuima OJok cxeMacu 3.6-pacMja

KCIITUPHWJITaH.
POC
TUC YUC me |\
op
0B P,
] s = | OII YoC o1
PI.H
e > VIIC > quc | A P
omr

3.6-pacma IOBKWH CUTHAJIIAP TeHEPaTOPH Ba Ky4aWTUPTUYH MPUHIUIIHAT CXEMaCH
kentupwirad. [1loBkun curnamnap reneparopu K155JIA3 typaarun mukpocxema acocuaa

TY3WIraH.
by epna : TUC — undopmarmon curnan reaepatopu ; YUC — undopmannon
curHan kydautupruun; YIIC — moBkuH curHan kydaitupruum; JIMC — nazep

uHpopmanmon curdHan mano6au; JILIC - nazep moBKUH curHan manOau; OP -
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ontuk paserButTenb, OB — ontuk Ttoma; DIl — dorompuemuuk; YOC -
dotornektpuk curnan Kyuantupruun; OLl - ocummnorpad.

[[loBkuH curHauiap Kydatupruun TI1-T3  TpaH3ucropiap acocuia
KypHWJITaH.

Nudopmanmon Ba IMIOBKMH CUTHAUIAp Jjla3ep Hyp MaHOamapu cudartuaa

WJITTH 301-1 umnatunras, y Kyiaarda 3JeKTpUK Ba ONTUK TTapameTpapra ara.

- Tynkun y3ynnuru, HM - 850+40

- Vpraua nypnanum kysBartu, MBT, - 0.1

- Tox Hakaukacu, MA, - 200

- Epyrnantupum xyunaanmm, B, - 2.5

- Vlirum Temneparypa auanosonu, °C - - -45 + 55
- MuHuMan UIuIam BakTH, ¢ - 5000

®orakadbyn kwirnd Oyau6 @J[-290 kpemuwmii acocumaru (HOTOIUON

HIIaTHWJIAAW, YHUHI OIITUK Bad 3JICKTPHUK IIapaMCTpJIapu KYﬁﬂaFan.

- CBETOBOJI CEpPACYHUTH AUAMETPH , - 0,55

- Nrym remneparypacu °Cc — +20+£5
- Nurym kyunanumu B — 24
-CniekTpall CEe3rupivK AUANO30HU, MKM — 04-11
- CriekTpasib XapakTepacMTUKa MAKCUMYMHU, MKM — 0,8- 0,9
- Koponrynuk Toku , HA — <3

- Tok cesrupauru A = 0,85 MM, A/BT - >0,4
-Curumu, nd me Oomee — 5

I'5-56

3.7. UndopmanvoH curHai reHepaTopy Ba Ky4alTHPru4y MPUHIUIHAIL CXEeMAaCH.
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3.8-pacm I1loBKMH CUTHAJ reHepaToOpy Ba Ky4aWTUPTUYU

DOTO3IEKTPUK KYUYaUTUPTUy NIPUHIMUIIAAI CXeMAcH 3.9-pacMa KeJITUPUJIITaH.

“IIIoBKUH” TYIIMHYACH aKCapHsAT XOJUIapJia OK IIOBKUH Je0 TYIIMHUJIAIH.
OK WIOBKMH NIYHHCH OWIAH XapakTepliaHATUKH, YHUHT aMIUIUTYyJa CIEKTOPH
HOpMal KOHyH OVinua Ttakcumiianrad. CrekTpan 3UWIMK KyBBaTH XamMa
yacroTtanap yuyH oup xui. [IloBkuH, KeHr MabHOJA, Tacoauduil Ba KUCKa J1aBpiiv
XOJIUCAIAPHHU Y3 UUNTra OJITaH XaJlaKUTIapIup.

OK UIIOBKUHIAH TalllKapu, (QIMKKEP-IIOBKUH Ba WMITYJIbCIN IIOBKUH
CUHTapH IIOBKUH Typiapu MaBxky[. [IIoBKUH reHepaTopliapuia acocaH OK IIOBKUH
KYJUTAaHWIU, YyHKHA Oy MIOBKMHHYM 3aMOHABUN CUTHAIHY KalTa UILUIAII YCyJUIapu
épaamua xam Kaita GuiabTpsiad OIUIT MYIIKHUIL.
3.9-pacM  (HOTOAMEKTPUK  CHUTHAT  KYYaWTUPTUYM  TPUHIMIHAIL ~ CXEMacH
kentupwirad. 3.10.DOTOAIEKTPUK KyJaUTHUPTUY YHKUAIIUAATH  (POTOIIEKTPHK
CUTHAJIap  KyuinaHumu  ¢opmacu  ocmwmiorpammacud  Ba  3.11.pacmpaa
(bOTORNEKTPUK KyUaUTUPTHY YUKHUIIUJATH (HOTOIEKTPUK CUTHAIUIAP KyUJIAHUIIH
dbopmacu ocuwIorpaMMacy, a — IMIOBKMH CUTHaN KydJlaHumu (opmacu; 0 —

I/IH(I)OpMaI_[I/IOH Ba MIOBKHWH CUTHAJUIAp CYMMACH KCITHPHJIITAH.
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3.9-pacM GOTOIIEKTPUK CUTHAN KydaUTHPIUYM MPUHLIUITHAI CXEMacH

- -----”””””"”'4‘”"""' Il T

3.10.®0TO2TEKTPUK KYIaUTHPTHY YHKHIIUAATHA (POTOIEKTPUK CUTHAIIIAP KyWIaHHUIIN (HOpMacH

ocuuJiIorpaMmmacu
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3.11.D0TO3NIeKTPUK KYYaWTUPIiy YHKUIIUIATH (POTOSIEKTPUK CUTHAIIAP KyWIaHUIIU opMacu
OCIMJIJIOTPAaMMacH, a — IOBKUH CUTHAJ KyWIaHHIIH Gopmacu; 6 —MH(OpMAIMOH Ba MIOBKUH

CUrHajuiap cymmacu.

3.0nTHK TOJAMM AJIOKa TH3UMJApUAa ax00poT XaB(CU3JIMTHHU
TAabMHHJIOBYH KOMJIM IIOBKUHJIAHTHPUII YCYJHM Ba TEXHHK BOCHUTAJIAPH

camMapaJopJUruHM 0aX0JI0BYM JACTYPUil TABMMHOTHHU SIPATHUIII.

OnTHK TOJNAK aJIoKa TU3UMIIApUAa axO00poT XaB()CH3IUTUHA TAbMUHIOBUN
KOMJIM TIOBKMHJIAHTHPUII YCYJIHM Ba TEXHUK BOCHTAJIApU CaMapagopIUTHHU
0axoJIOBUM JAacTypuil TabMUHOTHU SpATHIN Y9yH XOMMHHT KOIWUHH KypuO
YUKANITAK

By kommap nuHHMS Koayapura mucosn OYnu0,0MTTa XaTOHH TYFpUIIAIIU
MYMKUH.

Kopnap 610ku Kyiinarnua 6ymaau n = 2| 6y epna n-k Texmmpunaérran
CHUMBOJUIAp COHH.

X3MMUHT KOJ1 OYiinda ax00poT OUTIapuHU HA30paT KUJIANITUK.
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Tabnuna 4.1. butnapuu Ha3opaT KWIHILITa Ba aX00poTra Oy IuHUIIN

[To3unus Kannaii 6utinap 6mian Ha3opaT KUIUHAIH
0_
1(A) 2°=1 By Hazopat OuTH, yHH X€4 KUM Ha30paT KUJIManu.
1_
2(B) 2°=2 By Hazopat OutH, yHH X€4 KUM Ha30paT KUJIManIu.
3 20491 = 1 + 2 =3 |by Hasopar HazopaT KuaMHanM. 1 Ba 2 Hasopar
ouTtiiapu OwiaH
2 _
4(C) 2°=4 By HazopaT OuTH, yHH X€4 KUM Ha30paT KUJIManau
5 20492 — 1 + 4 =5 |by Hasopar HazopaT KunuHanM. 1 Ba 4 Hasopar
ouTtiiapu OuiiaH
6 21492 = 9 4 4 = g |by Hasopar HazopaT KWIMHaIW. 2Ba 4 Ha30paT

OouTinapu Ounax

20424422 =1+2+

7 by Hazopar Hazopar kunuHaau. 1,2 Ba 4 Ha3opar
4=7 ouTtiiapu OuiiaH
3 _
8 (D) 2°=8 By HazopaT OuTH, YHU X€4 KUM Ha30paT KuiMaiau

Puo — Conomon xoonapu
Pun — Conomon xoanmapu bUYX konnmapu tapkuOura Kupaau , OJMHOM

mrakjIyuaaru KoJ MIakKJInHW TalllKWJI KUJIaau.

busra kyiinaru nmoauHoMm Oepruiran 6yica

R(X)=(x'M(x))mod(G(x))

byana Pun-ConoMoH Koy WH(POPMAIMOHO MOIMHOM Kodddurentn M(X) Ba
kosaurn R(X), Ky#aru KypuHuiira sra Oyiaau:

Mg ..... Mo Re1 ... Ro

Pun-Conomon koau F([1x) xypunuimmaa Kyiiaarnda 6ymaam,

F()=(x" M(x))IR(x)
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Pun-ConomoH koarHM TaAOWK KHIIKII OMIaH axO00pOTIapHHU KOTAIIHUHT
anropuT™ OJIOK cxeMacH OujaH axOOpOTIapHU KOAJAIIHUHT allTOPUTM OJIOK

cXeMacu

r=2t

KeaTupu/irad noJJMHOMHH
xucodaam G(x)

KeaTupuiran xadapau y3raprupum K
nosmaoM M(X) Ba xucodmam R(X)

dopmupoBanue noauHoma F(X)
MOJTMHOMHM TAIIKHJI KHJIUII Ba YHU
xal0apra ailyIaHTHPHUIIT

VYi3aTui éku €3l

Pacm. 4.2. Pun-CosioMOH KOOWHU TaaOUK KUITHII
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PI/II[-COJ'IOMOH KOJAWHHN JCKOAHWPJIAII aJITOPUTMHU CXCMACHU

Tapmoknan
OepuiIramiapHu

\ 4

Konaukau xucobmam R(X) ko
cy3unn monuH G(x) 0ymuim
ODKAJIH

Konmuk (xato
uanapomu) (0) Ten

bepnuksmna — Meccu anroputmu
Oyiinua xaToauk IIOJJMHOMUHU

TTomuaOM
TONWILIU?

Uens npouenypacu 0yitnda
XaTOJHMK MOJMHOMH WITU3UHU

Xa

XaToJIMK XapaKTepUHH TOIMIL
anroput™ ®opuu Oyitnua

XaTOoNMK KOPPEKILUs

A 4

XaTosauk XaToJImK XaToJHK
TOIUJIMAIU TYFpUIaAHAN TYFpUIaHMA 1

Pacwm. 4.3. briok-cxema anroputma aexoaupoBanus koja Puna - Conomona

65



MATLAB wMyxutuga XeMMUHT KOJUIapd OWiIaH HIUIalra MHUCOI
KOPPEKTUPJIOBYN KOJHU KyJUTaMac/laH ajloKa KaHAJIM MOJICIMHY Ty3aiInK, OyHUHT
yayH:

1. commlibvl xomanmacuuu Kymnad, SKpaHAa aloka TH3UMH CTPYKTypa
cxemacuHu yakupamu3 Ba Error control coding axGopoT koj OJOKHMHU

AKTHUBJIAIITUPAMU3;

com_code

Fle Edt Yiew Fomat Help

Error-Control Coding/Decoding Library

Hamming BCH R-5 Cyedic Linear Comvalution Interaave &
codec codec codes codec wode codec Scrambler

Wtaming: This library is obsolete and may he removed in the future.

Pacm. 4.4
2. Xocu 6ynran oitnaga Demo Error-Control Coding/Decoding Library

Hemming codec oitHanu TaHmaiMus;

o comcdham

File Edit “Wiew Formab Help

Harmuming Coding/Decoding Library

Hamming - —.- Hamming " I -
Binamny vectar Binam wectar
Hamming encode Hamming decode
Cr— =T 1 | e e B e |
Hamming -~ _I_F— Hamming " I -
=
Binamy sequence Binamg sequence
Hamming encode Hamming decode




3. Slurum oiiHama koa XAOMMHUHT TaHiaHaau Binary sequence Hamming encode;

4, KS'/K paHr’ aKTUBJAIOTUPUIIAAN , Y OTAJIOH MOACITHU XOCHUJI KUJIUIITHA

tapMunaaiau Nk-xoara (7,4) Sequence Codec demo;

. tsthamsq

File Edt ‘Wew Smulabion Format Tools Help

DeE& % B ) Narmal FHEE RE @

i Error
> meter
F H |—m{ Hamming de
m I:I:I—ﬂ:l:l:l _b_ E-arrar
Rl ksp J| Hamming en
—‘ & Counter —FD
 ZFa
Scope

Thiz demo uzes the MATLAB wotepace variable to set the code warld length N_ham_demo=7,
and mezszage length K_ham_demo= 4. “fou may assign the variables to be different values.

Hamming code is a single emor comrection code, the transmitted symbol may not be recowarad
if more than one ermor is encounted within N codeword transfer.

PacMm. 4.6

5. Acocwuii MmeHtoaru ssHru oiiHanaru File cy3uHu akTuBIamTupamMus Ba
xocun  Oynran meHrona New odamus, keiiH MeHto Yaruna Model ouamus.

6. Kyiinarm HamyHagara Mojael Ty3HIaIH.

Eile Edit Miew Simulakion  Formakt  Tools Help

O = EH & 2 b |H|:|rma|
L." Errar
B3 - e a— - metear

R wkisp = B-error X

— ™[]

-
Scopei

Rear 100%: oded5

PacMm. 4.7. UKKWINK KaHAJIMHU CUHAII MOIEIN
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7. MojiesHu YpHATHIIIaH aBBaJI Xap OUp OJIOK Y4yH mapameTpiiap
VpHatwiagu. Yy nporeaypanu OakapuIln y9yH Kepakiau OJ0K TaHIaHHO

CHUYKOHYAa 4Yall TyI'MaCH UKKHU MapTa Oocwutanm.

Block Parameters: Error ratel = Block Parameters: Sampled read from wksp [}

Syrnbal?bit errar counter [mask) link) Read from workspace [mask] [link)
|Jze the input data from the 1t port ag the reference signal to detect the Read from a workspace wariable at sampling time point.
nurnber of errors and errar rate of the 2nd port input zignal
- Parameters

_a[ametels Yariable (column_number=block_output_length:
Bit per zymbaol: __

10
Number of digits an display: ['ata output sample time [sec);
30 5
Delay between input (13t port] and autput [2nd port): Cyclic control [1: cychc read, 0; output zeros after eof).
[ o
Sampling time [sec): Iiitial output:
i o

Ok | Cancel Help ‘ | oK | Cancel Help

Pacm.4.8. [Tanennap typu
8. MoennamTupuiln BaKTHHHA YPHATUII YIyH aCOCMI MOJIENI MEHIOCHIaH
Simulation komangacu Tonmnagu. AKTUBIANITaHaal cyHr Simulation parameters
Oocumaau. ITo MPUBOIUT K MOsBIeHUIO aHenu Simulation parameters nanenuau

a0 KUjiam.

24 untitleEd™

File Edit Wiew

J ISimulation Parameters: antitled

SEEE Format  Tools  Help

—  Salver
O | @ Eé Start Chrl+T -

Simulation time
Start tirme: | 0.0 Stop tirme: | 30.0

___ Solver optiohs

Warkspacel:’ﬂ| Diagnastics‘ .f-‘-.dvanced| Heal-TimeWlesth|

Simulation parameters,.,  Chrl+E

Mechanical environment. ..

v znrn‘;al ; Tupe: |Variable-step j |od845 [D'armand-Prinice) j
crelerator

m=1— External

T Maxstepsize: | auto Relative tolerance; | 1e-3
Fd vaesp |_> i p
B-errar

Min step size: | auto Absolute tolerance; | auto
Initial step size: | auto
|:| COutput options

Refite output ﬂ Refine factar: | 1
Scope

Help | ‘

g g g 1] | Cancel
Show the simulation parameters dialog 100%:

Pacwm. 4.9. Monemnamtupyin BaKTHHU TYTalTHHA YPHATHII
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Mojennu uiira Tymmpcak CTaTuK Oepuiraniap OuiaH SKpaH naiigo Oynaau.

File Edit Wiew Insert Tools ‘window Help

Sender Receiver

1]

Sumbol Tranzsferred
Error Mumber
_Ermor Rate 0.064516129
Bit Tranzferred 310
Error Mumber 2

EHD[ Hate mn I'll'll'."_.l.E-‘l ~—4dTn
Hezet emor count Cloze

Pacm. 4.10. TagkuKOT HaTHXKAJIApH

Yan xononka Sender axO0opoT JaTYMryd YMKMINUAIAArd WKKHJIUK CHMBOJLIAp
KeTMa KeTJIUTMHH KypcaTaaud. YHT KojoHkKa Receiver axOopotiapHu Kalyi
KWJIAII HATFOKAJIAPUHUI IEMOHCTpanus Kuiiaau. by kajmoHKaga KW3WI paHT OWIaH

KaOyJI KWJIMHTaH XaTo CUMBOJIIap OeTHIaHTaH.
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[Tanen macTku KUCMHUAA CAPUK PaHT OWJIaH y3aTWJITaH KOMOWHAIMSUIAP COHH
Ba y3aTWJITaH CUMBOJIJIAP COHU KEJITUPHIITAH.

Symbol Transferred — ymymuii y3atuiran KoMOMHAIUsIIAp COHM,

Error Number — komOuHarusutap COHM XaToJIMKIIap OWIIaH;

Error Rate — xaTonukiap 3XTUMOJLUTUTH.

10. Curnamiap ocIMIUIOTpaMMACHHM OJUIN Y4yH ociuiorpada Scope 1

Mai0HM OOCHUIIaIu.

- [
( Lab 2.1 .H@EE
Fle Edi %iew Smulation Format Tools Help
O =zE& Ly ) Mol v
Error
e N p e
I B-errar
R uikzp

o

Sooped

Rear | 100% oded5

Fle Edit Wew Zmulation Format Took Help

O EE& 9 b0 Nomal v

Emar
metar

B F Lt
B B-enar
Rd uksp

-

Reat[100% adeds

Pacm. 4.11. Octmnorpad spanu yMyMud KYpHUHHIITN
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BCH Code Generated by Default Primitive Polynomial

10 c

Pacwm. 4.12. BUX xommapu TaaKuK{ HaTIKaJIapu




XyJioca.

3aMOHaBUI axOOpPOT-KOMMYHHKAIIMA TEXHOJOTHSJIAPUHUHT Xa€Tra Taa0uK
STUIWIK, (aH TEXHUKAHUHT >KaJajdl pPHUBOXKIAHUINN OWIMMIAPHH MYCTaKHII
srajutam BazudacuHu Kysau.

MabnyMKH, FOKOPH TE3MUKIArd CUTHAJUIAPHU y3aTHII Ba KaOysl KUIHO OJHII
YUyH IOKOPH Japakajga YTKa3uil KOOWIHUSATHra 3Tra OYIraH MyHAITUPYBUM MYXUT
Oynumu kepak. byHnait Tanabnapra skaBoO OepaauraH ONTHK aJI0Ka BOCUTAJIApHTra
TEHT KeJlyBYM BOCHUTAJIap XO3UPTU KyHJa MaBxyn sMmac. byHnaH Tamkapu, OnTHK
aJIoKa TH3MMJIAPH OpPKaIM KaTTa XaKMJIaru axoopoTiapHu XoxyaraH Macodanapra
y3aTHII MyMKHUH.

HlyHWHTAEK ONTHUK alloKa >KaMUSATHU axOOpOTIAIITHPUIN IKapaCHUHU
PUBOXKJIAHTUPYBYM MyKaMMaJl Ba HCTUKOOJIIN aJloKa BOCUTACUIUP.

Tonanu onTUK amoka TapMOFH - Oy TyTyHJIap Opacu ONTHK ajoKa JIMHUSTIApU
OpKaJju OOFJIaHTaH aloKa TapMOFHUIIUD.

AXOOPOTHH TOJNAJM ONTUK aJIOKA JIMHUSJIAPU OPKAJIU Y3aTHUII MHUC Kabeiap
Ba OOIKa y3aTWIl MyXHTIapura Kaparasaa Oup kKanda ad3ammmkinapra sra. [y
ap3amuikiapy Ty(dalau Tojalyd ONTHK ajoKanaH HadakaT TenedoH alloKaCUHU
TAIIKWJI OTUIIAA, Oadkyd TeNeBHICHWEAA, OBO3 JIIUTTUPUIIUIAPUHH Y3aTHIIAA,
XUCcOONalm TEeXHUKACHUIa, MabIyMOT Yy3aTHIIga Ba OOIIKa coxamtapAa KeHT
dholnamaHuIMOK 1A,

Tonanu onTHUK anoKajna y3aTUIl KaHalu cudaruaa KyJUIaHWIaIuraH ONTHUK
TOJIAJJAPHUHT a3aITMKIapy KyHuaa KeITUPUIITaH.

1) Tomanum onTuk ajgoka TH3UMIApuaa ax0opoT XaBCUBIUTUHU
TABMHUHJIOBYH KOJUTH IOBKUHJIAHTUPHII YCYJIMHUHT 3aMOHABUIMIIUTH aCOCIAH/IH.

2) VTKa3uIl OpanuFM KeHrIUrd. BuTTa onTHK Tona 6Vitnab cekyHmura Gup
Heya TepabuT axO0opoTiap OKWMHHHM Y3aTHUII HMMKOHHMATA MaBxXkynd. ONTHK
aJIOKAHUHT MHC Ba OOIIKa axOOpOT y3aTHII MyXUTIapuAaH YCTYH TypyBUHM JHT
MyXuM adzaumrgaap Ba Oy Jauccepranus HIIMHUA Tapiamjga MyXUMIU

XHUCOOJIAHTaH.
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3) Onrtuk Toma AMAIACKTPUK MaTepuayiap — KBapll, Ky TapKUOIM IIUIIA,
NOJIMMEpJapaH TaW€piaHTraHjurd Y4yH y ODJIEKTPOMAarHuUT HYypJaHULIHU
UHAYKLIMSJIANl XYyCyCHATUra 3ra, arpouuard MUC KaOeulM TH3UM Ba JIIEKTP
KypPWIMAQJIAPHUHT (JIEKTP y3aTUII JUHUSIAPH, JJIEKTPOABUTATEIIM YCKyHa Ba
OomIKanap) TallKy 3JIEKTPOMATrHUT IIOBKMHJIapura tabcupya sMac. LIlyHUHrIexK,
KYI TOJIAJIM ONTHK Kabeyutapaa Kyl )KyQTiin MUC KaOeulapra Xoc 3J1€KTpOMarHut
HYpJAHULUIAPHUHT y3ap0o TabCHUpU KaOM MyaMMoOJap ro3ara KeJIMaciIuru
XUCOOJIaHTaH.

4) OnTuk anoka THU3UMIIApiapuaa axO00poT  XaBGCU3IUTHHUA TabMHUHJIAII
yciyOnapu Ba BOCUTAJIAPUHMHT ad3ajUIMKIapy Ba KAMYWIMKIAPU TaxJIWI
KUJIMHTaH.

5) Pakamiii ONTUK ajnoKa TU3UMJIAPH JIUHUS KOJJAPUHHUHT TY3WJIHIIN TaKTIH
CUHXPOHU3ALMsl MMIYJbCIAPUHU IIAKUIAHTHPUII y4yH pakaMid CHTHal
TapKUOMJIaH TAKTJIM YACTOTAaHU OCOHIMHA aXpaTUO OJIMII KyJIaWJIUTMHU XHUco0sab
YUKWIIU

6)OnTUK anoka JMHMUsUIApHIa axOOpPOTHU pyxcaT ATUIMAaraH TabCUPHUJIIAH
camMapalid XMMOSUIOBYM KOJJIM IIOBKUHJIAHTHPUII YCYJIM MUUIA0 YUKUIAA.ONTHK
aJloKa JMHUsUIapuAa axOOpOTHM pyXxcaT JTWIMaraH TabCUpPUIAH camapaiu
XUMOSIJIOBUM Kypuiima OJIOK cXeMacH Ba MPUHIUIHNAI CXeMAaCH UILIa0 YUKUIIIH.

7) OnTuk anoka JUHHUsUIapUAa aXOOPOTHU pyXcaT 3TUIMAaraH TabCUPHUAAH
XUMOSJIOBUM KypHJIMa camMapaJopJIMrMHU 0aXx0JI0BYM JAaCTypuil TAbMHUHOT HILIA0
YUKHAIIIH.

8) MATLAB wmyxutnga XeMMHUHI KOJJIAPW TAJIKUKUA HaTWKAIApH
KEITUPUJIIN Ba OJIMHTaH HATWKAIAPHU AUCCEPTALMS UIIMHY Talpamaa KypcaTtuo
YTraHMaH .

9) MATLAB wmyxutuna Pun CanmamMoH Komjiapu TaJAKWUKH HATIDKalapH

KCIITUPIraHMaH.
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