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KHUPHI

MaB3yHMHI acOCJaHMIIM Ba YHUHI [10J3apojuru. WHCoH Tadakkypu
PUBOXXUHHUHT MaHOau Mabiaymotiap (axoopoTiap) Maxxkmyuaan ubopataup. Illak-
nryoxacus ¥3 BakTUAa OJMHTaH TYJa Ba UIIOHYWIN MabJIyMOT, 1Ty MabJIyMOT OUJIaH
OOFNMK OyiraH xojaTAaH KeauO YMKaIuraH aManuid (aodusSTIapHUHT MaKCaid
KEUUIUTAPUHA MYBOQUKIAMTUPUILIA MYyXUM axamusT kacO sTtaau. Daonusr
MaKCa/UIapUHUHT Typauya Oynummu TaOuui paBuiiga axOoopoTiapiaH Typiu
Makcajuiapaa Qoigananum acociapura cabad Oymamu. llyHunr yuyn OyryHrw,
axOopoTIapHHU Cakjall Ba y3aTHII TU3UMIIApU OWUP TOMOHJIAaH TaKOMUJIAIIUO
MypakkaOJalrad Ba MKKHHYM TOMOHJIaH ax0opoTiapJaH (oigaiaHyBuMiIap yuyH
KeHI KyJTallMKiap BYXKyAra KelraH JaBpja, axOopoTiapHU Makcaliu
OOIIKAPUIITHUHT KaTOp MyXUM Macajajapu kenu0d yukanud. byHpail macamanap
KaTopura Karra XaKMJaru axOOpoTIapHUHT Te3 Ba cUGaTIN y3aTUIl XaMm/a KaOyi
KWIKII, axOOpOoTJIapHU WIIOHWIMIUTHUHN TabMHHIAIL, axO0opoTiap THU3UMUIA
axOopoTiiapuu OeroHa maxciapjaaH (KeHr MabHOAa) Myxodasza KWIuIl KalOu
ky11a6 Oorka Macanaiap Kupaau. AXOopoT Ba ax00poT TU3UMHUIAH (O TaTaHUIIT
WHCOHUSAT (HAOIUATUHUHT Oapua coxajapura KUpub 60pubd, MyXuM axamHsT Kacoh
THO, pUBOXKIAHMO Oopa€TraH OyryHIH >KamusTAa axOopOoTIapHU MaKCaIiu
oomkapumn (aosumammokaa. Kommnbiorepiaap Ba KOMOBIOTEp THU3UMIIapU axO0poT
TU3UMUHUHT  Myxum  Oyrumugup. MWHTEPHET  tapmoknapu — kamust
dbaomuasTUHUHT Oapuya coXajllapuHu Kampad oyimb, axOopoTHM Te3 Ba cudatTiu
QIMAIIMHYBUHU TabMUHJIANI TEXHOJOTHSIIAPUHUHT PUBOMIIAHUININATA WHKOOUH
ManOa Oynmub kenmoxna. FOxopumaru KeATUPWITaH acociu MyJioxaszajlapJaH
KenmuO uukuO, axOopoTIapHM aciu XOJWAAaH Y3rapTUpPWITaH XOJjaa, SbHU
mudpiiaHral XoJija, CakJall Ba y3aTHII MacaJlaJlApUHUHT MYXUM DKaHJIUTUTra
ryoxa Uuykamp.

AXOOpPOT-KOMMYHHKAITMSL THU3UMJIApPHIA MaBIyMOTJIAp aJIMAIIMHYBUHU
camapajy amMaira OIIMPUIIHYM TAIIKWI 3TUIN OyTyHTH PUBOXKIAHTAH >KaMHSTIA

KaTTa aXxamusT KacO 3Taau. AXOOPOT TEXHOJIOTHSJIADUHUHT KaJajl PUBOKIAHUO
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oopuiy, KamMuAT GAOTUATHUHUHT KEHT COXAacuaa Typiau axOopoT XU3MaTIapUHUHT
BY)Ky/Ara KeJuIura oaud kenau. AHHMKca OaHK Ba OOIIKa TYJIOB TH3UMIIApHUIA,
JaBilaT Ba OKaMHUAT MaH(aaTiapu OwiaH OOFIMK MYyXUM MabIyMOTJIapHU
AIMAIIAII Xamaa TaxJIWI KWIHIILA, T€3 Ba HIIOHWIM MabIyMOT aJIMallHHYBH
Tanad »STUIAJAWraH TU3UMIIapAa ax0opoT Myxodaszacu Macanajgapu Jg0J13ap0
xucoOnaHaau. XakWKaTaH Xam, Xap KaHgald MabiyMoT y €ku Oy MabHOHA
ax0opOT-KOMMYHHKAIMS TH3UMHU  (oialaHyBUIIapUHUHT MaH(paaTH Oumal
O0oFMMK. AXOOpOoT Myxo(a3zacMHH TabMHUHJAIL XYKYKHH-MEBEPHUM XyxKKaTiap,
TEXHHMK BOCUTAJIap Ba KpUNTOTpaduK aJroOpUTMIIAp XaMm/ia MPOTOKOJIap HETU3ua
spaTWIraH JacTypuid, ammapar-gacTypuil Ba anmnapar-TEXHUK BOCHUTAJIAPHUHT
Oupranuka KyJiam OuiiaH camapaid amaira OmupuiIaiIm.

V36ekncron Pecniy6mukacu IMpesunentn M.A. Kapumor Ba Y36ekucToH
PecnyOnukacu Basupnap MaxkamacuHUHT KaTop (apMOH Ba Kapopiapuja
PecnyOnukamuzga axO0poT TEXHOJOTHSUIADUHM  PUBOXKJIAHTUPHUILIHUHT  AHUK
Wynamunuiapu Oenrunad Oepwinb, Oy coxa MyTaxaccuciapura (HaouiiK
KYypcaTull y4yH IIapT-IIapouTiIap ApaTuiand OepuamMokia.

Kpunrorpadguk Tuzumiap HyHanIMmmaard M3JaHUALUIap aiHUKca OMpPUHYM
Ba WMKKMHYM >KaXxOH ypylld WWJUIapu JAaBpujia MyXUM axaMmHsT KacO 3Tau Ba
JKajiaa pUBOXKIAHAN. YPYIIIaH KSHUHTH WHUIIIapaa, XUcoOan TeXHUKaJIapUHUHT
ApATWINIIN, YJIAPHUHT TaKOMWJUIAIIMO, WHCOHUAT (PaoJusTUHUHT Oapua
coxajapura 4yKyp Ba KeHI MabHOJa KUpuO Oopwuiu, Kpunrorpaduk yciayOaapHu

TaOuuUi paBuIlla PUBOKIAHUO Ba TAKOMUJUIAIINO OOPUIIMHY TabKO30 3TMOK/IA.

Kpunrorpadguk  yciyOnapHUHT ax0opoT  TU3UMU Myxoazacu
Macajanapuja KYJUIaHWJINIIW, alHUKCa, XO3UpPru KyHaa (aosurammb G0pMoKIa.
XakukaraH Xxam, Oup ToMoHAaH KommbtoTep Tu3umiapuga WHTEPHET
TapMOKJIapujaH Qoimananrad XoJija KaTTa XaXKMJard JaBjiaT Ba xapOui
axamusTra sra OynaraH, XamJia, UKTUCOJIUHU, IIaXCHUil Ba OOIIKa TypAaru ax0opoTHU
Te3 Ba cudatin y3atuil, KaOyJ KWIHII KeHrainb 6opMmokaa. IKKMHYM TOMOHIaH
sca OyHmail axOopoTiapHUHT Myxodasza KWJIMHHUIIK TabMUHJIAII Macajaiapu

MyXHUMJIaIuo 0OpMOKaa.



Ax0OopoTHu Myxo(aza KHIHMII Macananapu OwnaH xpunmonozus (Kryptos-
maxduit, logos-unm) danum wryrymianagu. Kpunronoruss makcamiapu  y3apo
Kapama-Kapii OyJraH WKKUTa WYHaIWIIMra 2dra — Kpunmozpagus Ba

KpunmomaxJiiui.

Kpunmoepagua ounk MabIyMOTIapHH IH@pianm  MacalallapUuHUHT

MaTeMaTuK yciayOiapu OuiaH IIyFyJUIaHaIu.

Kpunmomaxnun »sca mmdpmam ycayon (KaauTd €KW aaTOPUTMH)HU
OunmaraH XoJjija MU(piIaHraH MabJIyMOTHH acll XOJAaTHHU (MOC KEJIyBYM OYHUK

MabJIyMOTHH) TOMUII MacajlalapyuHU €YUl OUIaH IIyFyJUIaHaIu.

Xo03upru 3amMOH Kpunrorpaduscu KyHugaru TypTTa OYIMMHH Y3 WYHUTra

OJIaIHN:

1. CuMMeTpUK KpUNITOTU3IUMIIAP.

2. Oumk yciyOra €ku siHa OoIKada alTraHja OYrK KajauTiaap aJropuTMUTa
acOCJIaHTaH aCCUMMETPUK KPUIITOTU3UMIIAP.

3. DIEKTpOH pakamiId UM30 KpUNTOrpaduK TU3UMIIAPH.

4, Kpunrotuumiap yayH KpUIITOOApIONUIH KAIUTIAPHUA UIUIA0 YMKHII Ba
yiapaad GoiaaHUIIIHU OOIIKAPUIII.

TagKUKOTHHHT 00BbeKTHM Ba TMpeAMeTHHH OeJrujaaHumu. AxO0poT-
KOMMYHHUKAIMS ~ TapMOKJapuja  ajdMalldHaJdraH dJEKTPOH  axOOpOTHHUHT
Max(pUIIUTUHY TAbMUHIIOBYM KpUNTOTpaduK BOCUTANIAp — ACUMMETPUK KAIUTIIN
mudpiai aaropuTMIIApU TAIKUKOTHUHT OOBEKTH XHcOoOnaHaau. XycycaH Oiib-
[aman oYWK KAJIUTAM AaCUMMETpUK  IuUdpiam ajropuT™MH TaJKUKOTHUHT
MPEAMETUHU TAIIKWJ dTadu.

TaagkuKOTHUHI MaxKcaau Ba Basudagapu. XapakTepUCTHKACH €Tapiiv
KaTTa OYyJiraH 4Yekju MaljoHAa JUCKpET jorapudmuiamn mMacajiac €YUMUHHHT
MypaKKaOJUTUra acocjlaHTaH AaCUMMETPHUK IMmU(piam aaropuTMu TypKyMHTa
KUPYBYM Onb-l'aMan oYWK KaMuTiu Imm@piam  aJaropuTMu OazaBuii
aKCIIAHTUPUIIUIADK MOXHUATHHHU cakjigad KojiraH Xojjaa mudpram sxapaéHuaa

KYJUIAaHWJIQUTaH aMajlap Ba AaKCIAHTUPHUIUIAPHM KOMOWHAIMSUIAI acoCH[Ia



YHUHT KPUNTOOAPAOUUIMNTUHU OIIMPHUII TAAKUKOTHUHI MAaKCaau XHCOOJIaHAIH,
[y makcaanaH Kenud YMKAaauraH TaAKUKOT Baszudamapu: Onb-I'aman ouuk
KAIMTIAM UA@piam  anropuT™Myja KYJUIlaHWJIAAUraH amaiap Ba 0Oa3aBuid
aKCIAHTUPHUILIAPU KPUOTOrpadUK XYCYyCHSTIAPUHMU TaXJIMJI KWIHMIIAAH, YHUHT
OApIONLTMIMKHY TAbMUHJIOBUM OOIIKA aKCIAHTUPHUIILIAP OuUilaH KOMOMHAIMSIIAII
HBA3Ura KpUNToOapJONLTUTMHI OLIUPUILIAaH HOOpaT.

TaaKUKOTHMHI acocuil MacaJjajapu Ba gapasiapu;

Maructpauk nuccepranus nmmaa TaIKUK KWIMHAIUTaH aCOCHI Macaianap:

—AcuMMeTpuK mu@paam — AIrOPUTMUHUHT  aCOCUM Kpunrorpapuk
MOXMSITUHM EPUTHIL, YJIAPHUHT KPUIITOOAPJONULIUTH AaCOCHUHM TabMHHIIOBYU
amManuii  OMPTOMOHJAMANMK XyCyCHSTIM  (yHKUMsUIap  Typjlapura Kypa
KJaccuduxanuscy;

—AX00pOT MyX0(a3aCHHUHI ACUMMETPHUK MIM(pIanl aJropuTMH acocuia
camapalld e4wiaJiural Kpunrorpaduk mMacajiaiap Ba yJIapHU €UUIITHU YCYJUIAPUHU
TaxJIUI KAJIUL;

- Omp-I'aman acumMmerpuk MmH@pPIANT aANTOPUTMUHUHT  KpUNTOTpaduK
TaxJIWIM, YHH TAKOMWUIAIITHUPHUIN XaMJa JacTypud TabMHHOTH ACOCIApUHU
SPATHILL;

—sHI'YM TakoMWwutamTupuwirad M-One-I'aman—T-Onp-I'aman  acummeTrpuk
g piant aITOPUTMUHUHT Kpunrorpapuk TacHu (U Ba YHUHT

KPUINITOOAPIONIITUTUHA 0axoJIarl.

TaakukoTHUHr rTHnote3acu (wiamuil  (dapasu) Onp-I'amanm acuMMeETpUK
mudpiam anropuTMu 0a3aBUM aKCIAHTUPHUIUIAPUM HETU3UMHU Cakjaad KoJIraH
X0J11a ax00pOT-KOMMYHUKAIIUST TapMOKJApHuaa DJJIEKTPOH  aXOOpOTHUHT
kadonaTiu MaxpuiIuruau TAbMUHJIOBYU M-Onb-T"aman—T-Dnb-"aman
TaKOMWIAIITUPUIITAH BApUAHTUHU UIUTA0 YUKUIIAaH HOopar.

Mag3y Oyiinya KHCKa4ya aja0uériap TaxjiMiad €KW MyaMMOHHHI
YpranmjraHjuK gapaskacu. AXOOpOTHMHI Kpunrorpadpuk Myxodasacu
coXacuJard WIMHN WIUIApHUHT Myaudnapu, kKpunrtorpadus GaHUHUHT
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BY)Ky/Ara KeIUIIWHU Kyiaaru yuyra naBpra axparagwiap: 1949 itmnraua O6ynran
KaTbuii ucOoTcu3 — ¢akaT WHTYHUIUS Ba «UIIOHYTa» acOCIaHTaH — WIMHUN
acocnanmaran kpunrtorpadus naspu, 1949 hungan 1976 hunrada OynaraH wimui
acocianean maxgui xarumay xpuntorpadus gaspu, 1976 inngaH KEHUHTH OYHK
Kaaumau Kpunmozpagus NaBpu.

K.3. lllernonnunr 1949 iunna don stuinrad «Maxduii TH3UMIIapaa ajioka
Hazapusch», ae0 HOMJAHraH WIMHA MakKoJdacu WIMHM acoCliaHTaH Mmaxgui
Kanumau kKpunmozpagus dagpunu 6ounad oepau. Y y3unuHr 1948 itmnna ybiioH
KWIMHTaH — ax0opoTiap Hazapuscura OarvIUIaHTaH WIMHN MaKOJIACH HETH3h[a
Max(duil aJoKa THU3UMHU HA3apUSACHHWHT aCOCHHU SpaTAu. YHUHT TOMOHHUIAH
9BJIOH KWJIMHTAH WIMUN MakKoJajlapyd KaTTa aXaMmHusaTIM OyIicana, KpUITOJIOTHS
cOXacuJaru WIMUN MAaKOJAJIAPHUHT Ce3Wlapiy Kynauumura oyin0 KeaMau.
OxTumoin OyHra cabad, [llenHoHHUHT Maxduil TU3UMIIAp/a alloKa Ha3apUSICHHUHT
Maxduil KamuTra acociaHraHu Oynaub, wmaxduil KaauTHU (olganaHyBuMra
eTKa3uIll Macajlajlapy SYMMUHUHT MypakkaOyimru OwiaH Oornmkmuruaanup[l-5].
1976 uunoa V. Juppdpu 6a M.E. Xennmannune « Kpunmoepagusaoa aneu tiynanuuy,
0eb HOMIAH2AH MAKOJIACUHUHE DBIIOH KUTUHUWU ULy COXa0azu OYUK UIMUL UULLAp
pusodicunu  bepou. Yiapuume 60y uwiiapu maxguil  aroKka  musuUMaApuod
MAbIYMOMAAPHU wudpraw 6a wu@pHU ouuwoa maxuil Kaiumuuue musum
gotioananysuunapu opacuoa maxcyc myxoghazaniaHean aioKa KaHaiu OpKaIu
yiamunuwiy 6a KaOynl KUIUHUWUSA X0dcam OVIMAuouean uiMuli-amanutl yciyd
acocnapunu sApamub, OyeyHeu KyHOA Xam pugoxcianud ea 0on3aporawuud
bopaémean ouux Kaaumau Kpunmoepagus oaspunu bouinab 6epou [6, 7).

Kommberorep TapMOKJIapu Ba  DIIEKTPOH XyXoKaT AlJIaHUIIU
TEXHOJIOTHSUIADUHUHT PUBOXKIIAHUIIN, MOJHS, OaHK WIIUIApH, CaBIO-COTHK KaOw
HyHanmmapaa KYJUIAaHWIMIIN ~— ax0opoT  MyXoda3aCHHUHT  KpuUNTorpaduk
YCYJUIAPUHA YMYMKaMUAT (DAOTUATUHUHT TYpJIM CcOXajlapura KEHT Kupuo
Ooopumura cabad OViaau. By KeHr KaMmMpoBIM KyJUlaHUIUIap axOopoTHHU
kpunrorpaduk  mMyxodazacMHH  TabMUHJANIHUHT  acOCHMH  MacaiajllapuHu

KYWUITUIIVMHYA Ba YIAPHUHT €YMMIIAaPUHU TAbMHUHIIOBYM KpUNTorpaduk ycyn xamaa



BOCHUTAJAp MOXHUSATHHU EPUTHINHHA, MabIyMOTIapHH Myxodaszacura TaxIu
coMyBuM cabalnapHu aHUKJAIl Ba OapTapad 3THUII YCYJIJIApUHH, KPUNTOTpauK
BOCUTQJIAPUHU KYJJIAHUII MOXHUATUTA Kypa TYPKYMJIAHUIIWHU, KPUNTOTpaduK
XUMOSUTAIl BOCUTAIAPUHU TAHJIAI ME30HJAPUHU, DJICKTPOH XYXOKAT anIaHUIIH
xapaCHiapu Myxo(]azacMHUM TabMUHJIAIIHUHT KpUnTOorpaduk XyCyCHSTIApUHU
EpPUTHUILIHU, KpUOTOrpaduK XUMOSJIAll BOCHUTAJAPUHHU axOOpPOT-KOMMYHMKAIUS
TU3UMJIApUJA KYJUIall YCyJUIApUHU, KaTUTJIapHU MyxodaszajdaHraH TaKCUMOTH
MPOTOKOJUIADUHU MIUIA0 YUKMUIIHM Ba KaOW coxallapiard macajajap e4rMHra
OarvlUTaHTaH WIMHA TagKUKOT HATWKAJIAPWHUA DBJIOH KWIMHHININATA cabad
oynnu[8-138].

SAuru  acpHUHT OoLUIapUJIaH KPUNTOJOTUS  DJIIEMEHTJIapu  axOopoT-
KOMMYHUKAIIUSI TEXHOJOTUsUIapyu (aniapu OwiaH OOFJMK XoJjja Kyrmiad onui
VKyB 1opTiapuja y €ku Oy HOM Owinan ypraHunu® kenuHmokaa. by coxana
V36exncron Pecry6ankacy oIMMIapyd TOMOHHIAH XaM eTapid Iapaskaaa MIMHi-
TaJIKUKOT uIIapu oaubd OGopuiMokaa Ba Oynra KapumoB M.M., Ax6apos /I.E.,
XacanoB I1.®., Fanue C.K., ApunoB M.M., AxmenoBa O.Il., Xacano X.II.,
MycaeB A.M. Ba Oomikamap TOMOHHUIAH 3PULIMIITaH HATHKAJIAPHU KEJITHPHIL
MYMKHH.

Ymlby  MarucTpiuk ~— OuccepTanus MMM aXOOpOT-KOMMYHHUKAIIUS
TH3UMIIApUIA alMallWIaJUTaH  MablyMOTIapHU KadoyaTiu KpUNTOrpaduk
Myxo(da3zanalHUHT aCUMMETPUK THU3UMIIApM MyaMMmoJiapu OwiaH Oofiuk. by
coxajaru MyaMMoOJIapHU ~ OapTapad Kuiauimn Y3 HaBOatuaa axOopor
XaB()CU3IUTUHA TABMUHJIANTHUHT KPpUTITOTpadUK BocUTaIapu OViITraH: CHMMETPUK
Ba aCMMMETpUK Imudpram, Xd31I-QyHKIUS Ba JJIEKTPOH pakamyid WM3OHHUHT
MaBXyJ CTaHAapT aJITOPUTMIIAPUHHU, KPUNTOAITOPUTMIIAP YYyH KadoaTiu
OapIomM KanuTiaap WIIad YUKUIT Ba yJapHU OOIIKapWIll MacajlajJapUHUHT
MaBKyJl €UMMJIADUHU TIYHUHTJEK YIapHU axOOpOT-KOMMYHHUKAIUS TH3UMIIapHIa
KYJUTAaHWINIIY yCAyOMapuHu YyKyp TaxJMid KWIHWIIHHA Ba eTapiu Japaxasna
YpranuniHu Tanad Kuiaau.

Xosupna V36ekucton Pecny6nmkacu XyKyMaTH paxOapusTH TOMOHHIAH



ax0opOT-KOMMYHHKAIUS TU3UMIIAPUHU KadosaTiu Kpuntorpadpuk MyxoQa3zacuHu
TabMUHJIAITHUHT Y0pa TaaOUpJapuHU Me€puil — XyKyKW TOMOHJIAPWHU HILIa0
YUKUATUIIN OOCKMUMa OOCKWY amalira omupuiIMoKaa. AMMo Oy yopa Taa0upiapHu
amajira OHIMPYBYM MWIUIMK KadonaTtiau KpunrtoOapAOlUid — KpUNTOrpaduk
Myxodaza BocuTazap UILIad YMKUINIIN J013ap0 OVIu0 KOIMOKIA.

TaakukoTaa KyJIaHWITaH YCJayOJapHUHI KUCKadya TaBcupu. Yuly
MarucTpjiiK  Juccepranusiga  axOopoTHu  MaXUUINTUHA  TabMUHJIOBYU
aCUMMETPHUK IMU(pram airopuTMIAPUHU KPUNTOOAPIONUIMTMHU TabMUHIOBYH
MypakkKaOJMKapra acoclaHraH. emapau kamma  OYmyH  COHHU — MmMYO
KYNAtmy8uuIapea a)xcpamuiid, Xapakmepucmukacu emapiau kamma 0ynean 4exiu
MAUOOHAAPOa OUCKpem J02apu@miaid, SIIURMUK DePU  YUSUK HYKMALAPUHU
Kywiuwi, mapmubou emapau xamma OyIeaH MeH2NaManap CUCMeMAcCuHu Yekau
MalOoHIapoa euuid, HOMAbIAYM napamempea 00&1uK X010a amannap
basicapunaouean AKCAAHMUPUULTIADHU xucobaau, canab ymuneau
MYPAKKAOAUKAAPHU KOMOUHayusnaw Kabu ycyutapuaad ¢hoiganaHuiIraH.

TaagKNKOT HATHKAJIAPDUHUHT HA3APUI Ba aMaJIMi aXaMHUSATH

—aCHMMETPHUK MmHUdpIanr aaropuTMIIAPHH Yiap aCOCHHH TAIIKHWII ATYBYH
OMPTOMOHJIAMAIIUK XYCYCHUSTIIU dbyHKIMsIIapra aKCIAHTUPUIILTIAPHUHT
XyCyCUSATIapura Kypa TypKyMJall acUMMETPHUK KPUNTOTU3UMIIAPHUHT TaXJIUII
YCYJUTAPUHM SPATUIITHUHT TH3UMIIN HIIMHAKA EHIONTYBUTA acoC OYI1amu;

—TypJu KpHUIITOOAPIOTILITH amasuiap Ba aKCIAHTUPUIILTIAPHU
OMPTOMOHJIAMAIIMK XYCYCHSTIIApH OWIaH KOMOWHAITUSIANI TaKOMHUJUIAIITHPHIII
YCYJIU MaBXyJl AaCHMMETPUK IMHQpJant aaropuTMIAPUHUHT OapaONUIMTHHA
XUcoOJanl TEeXHHWKa Ba TEXHOJOTUSJIAPUHU PUBOXKJIAHUIIMIA MOC  pPaBHIIIA
camapaii MOAU(GUKAIMSIANIHA aMajira OmupuO OOPUITHU WIMHEN XaMJa aMaiiid
ACOCHHHU TabMHMHJIANIN;

—  Onp-I'aman acCUMMETpUK mudpram  aarOpuTMUHUHT  Oa3aBHid
aKCIAHTUPUIILIAPY HETH3WHU Cakjiad KoJraH XOJja WIUIa0 YUKWITAH SHTH

TakoMwiamrTupuiran ~ M-Onp-I'aman—T-Onp-I'aman  acummerpuk mmdprant



AITOPUTMUHHUHT aX0OpOT-KOMMYHHUKAIUSI TApMOKJIapuaa 3JEKTPOH axOOpOTHHHT
kadoaTian MaxQUIIMTHHN TABMUHITANIH.
TagKUKOTHUHT WIMHUA AHTMJIUTH

—  Onb-l'aman aCUMMETpPUK  IIH(piam  aJrOpUTMUHUHT  OazaBuit
aKCIAHTUPUIIJIAPU HETM3WHU Cakjad KoJraH XOJja HIUIa0 YUKWITaH SHTH
TakoMwutamTupuiran ~ M-Onp-I'aman—T-Onp-I'aman  acummeTpuk mudpant
AITOPUTMH  aXOOPOT-KOMMYHHUKAIIMS TapMOKJIApUAA DJIEKTPOH  aXOOpOTHHHT
KadosaTin MaxPUIIMTHHU TAbMUHIIANIY;

— Surm takomwumamtupwirad  M-Onb-I'aman—T-Onp-I'aman  acuMMeTpuk
mudpiam aIrOpuTMUHM HUOUIad YUKUIAA KYJUIAaHWITaH —ycyiuiap Oolika
xucoOnam MypakkaOnukiapra j3ra Oynaran Oapya acUMMETPHUK MMdpranml
AITOPUTMJIAPUHU TAKOMUJUIAIUTUPHIL YUYH XaM YPUHIIH;

—Xucobnam TeXHUKA Ba TEXHOJIOTHUSUIADUHU PHUBOXKIAHUO OopuIUra Moc
paBuIa  Takiaug HTWITaH TAaKOMWUIAIITUPUIN YCYJIWHU KYJu1ad Kepakiu
kadonaTiii KPUNTOOAPAOILLIUKKA 3ra OYyiaraH CUMMETpPUK OJokjiald mudpiiaiil

ANTOPUTMHUTA CaMapaJIv YPUIIUII MYMKHH.

JAuccepranuss TapkUOMHMHI KHCKaya TaBcupu: Jluccepranus MyHIapuxa,
Kupuii, ydra Oymmm, xynoca, 104 Ta HOmmaru QoiimanaHwirad anaduetiap
pyiixaTu, WioBajgaH uoopart. JuccepTanusHUHT acCOCU XaXMH ... OET MaTH, ... Ta

KaaBaja TalllKWJI TOIIT'aH.
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1-BYJIUM. AXBOPOT MYXO®A3ACH MACAJIAJIAPUHU
KPUIITOI'PAOUK YCYJIJIAP BUJIAH EYUIITJIA ACUMMETPUK
IHA®PJIAII AJITOPUTMJAPUHUHI YPHU BA MOXUSATHU

bupunun Oynumuaa ax0opoT MyxodazacUHU TabMUHJIAIIHUHT KPUOTOrpapuk
yCyJUIapu MacalalJapUHUHT KYHWIWIIN, CHUMMETPUK Ba aCHMMETpPUK Iudprair
ANTOPUTMIIADUHUHT  MOXMATH XamJa YJApHUHT XYCYCHUATIIAPU, ACUMMETPHK
mudpaam aIropuTMIAp SpaTHIIra acoc OYIyBYM OMpPTOMOHIaMa (YHKIIUsIIAP
Kpunrtorpaduk  XyCyCHUSTIApH,  AaCUMMETPUK  IIU@piam  aaropuTMiapura

KYWWJIaUrad Tajadiap WIMHKN acOCJIaHTaH XoJ11a EpUTHIIAIH.

1.1. Ax0opoT myxo(a3acuHi TABMHHJIAIIHUHT KPUNTOrpaguKk MacajaajlapuHUHT
KY MMM A

AXOOpOT-KOMMYHUKALlUg  TapMOKJIapuaa  MabIyMOTiap  ajJMallluHyBU
TEXHOJIOTUSUIADUHUHT  OYyTyHT'M PHUBOXXJIAHTAH HWHCOHMST KAMUATUHHUHT TYpPJIH
coxXajlapura KEHI' Ba 4yKyp KUpuO Oopubd, axOopoTiap MakxMyacd - MablyMOTJap
TymiaMu Oapya KyHAATUK (QAoiaMsT >KapaCHIApUHM MaKCaJJld peKaJalllTUPHUILIHU
Tanab »Taam, y €ku Oy coxara TETMUUIM OYJAraH MyXHM axOopoTiap MakKMyacHUHU
Myxo(a3zacMHU TabMUHJAIl Macajajapyd Ba YJapHUHI eduMiapu JoJ3apOiaimud
O0opMoKIa. AaxOOpPOT-KOMMYHHKAITUS TapMOKJIapuaa ax00opOTIapHUHT KpUITorpaduk
MyX0(ha3acCuHU TAbMUHJIAIIHUHT aCOCUI Macallajapy Kyluaaruiapaad noopar:

- aX0OpPOTHUHT MAaXPUITUTUHU (KOHPUIECHIHAJIMTHHA) TABMHUHJIALIL;

- aXOOPOTHHUHI TYJAJUTHHHU (Y3rapMaraHJuruHu) TabMUHJIAII;

-aXOOPOTHUHI  AYTEHTHPUKANUACHHU  (MABJIYMOT  CYOBEKTJIAPMHH
XAKUKUHJIMTMHA) TABMMHJIALI

- aX0OPOTHUHI MyaAJUIM(PUHU Ba MyaLIM(PIMKIAH 001 TOPTMACTUTHHH
TaAbMMHJIAI;

- KpUnTorpagpuk ajaropuTmjap y4yH KpUMNTOOApAOULIM KAJUTJIAP HILIA0
YMKAPHUII Ba YJApHU TapMoK (oiitajanyBumwiapura myxodasajaHran xoJiaa
TAPKATHJIMIIUHA OOIIKAPHILL.

Ax6opor MyxodazacMHUHI caHa® YTWiraH MacajajapuHu Kpunrorpapuk

ycyIap OMiaH €Ml BocuTacu mmdpiiart anroputmiaapuaup [1].
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AxOopor Maxduilmuruam (KOHPUACHUUAJVIMTUHA) TabMHUHJIAIIHUHT
acocuii MaKCcaIM OYMK aJo0Ka TapMOFUa MaX(PUINIMKHA TabMUHJIAraH XoJaa MaxQuii
MabJIyMOTJIApHA  QJIMAIIMHYBM  MacajaJlaCMHU  edulgaH  ubopaT. AXOO0poT-
KOMMYHHMKAIMsl ~TH3UMJIADM  OYMK  ajoka TapMofu  (poiganaHyBUMIAPUHUHT
MabJIyMOTIap MaXMyacUJaH TypJiM MakcaJjapHu, 0ab3aH 3ca y3apo Kapama-Kaplliu
MakcaJUlapHU Haszapja TYTHIIH, MaX(QuiauruHu kadosaTtiau TabMHUHJIAraH XoJaa
MabIyMOTIAp aIMAIIMHYBHHH aMalra ONIMPHIIHM TaKa3o STajd. Y3apo Kapama-
Kaplli MakcaJjapHU Ha3apJa TYTyBUM TOMOHJIAP KPUNTOTAXJIWIYWIAPU OYTIyHIH
PHUBOKJIAHTaH ax00pOT TEXHOJIOTUSIApH IOTYKIapuaaH ¢oiifananul, aloka TapMOFUra
00fnaHn0, MabIyMOTIAp AJIMAIIMHYBUHHM Ky3aTUIl (MOHUTOPUHTMHU OJHO Oopwii),
mu@pram — aIropuTMIIAPUHM  Kysulaml  OwiaH — Max(QUAIMTK — TabMUHJIAHTaH
MabIyMoT/aapra sra OViuil, yiapHd Jemudpiam yopa - TaaO0UpJapyuHU amaira
OLIMpHINra Xapakar KWIMII HMKOHMSATIIapura odra. DbyHpmall XarTu-xapakatiap
(Xyxymiap) UKk Typaa oymamau: ¢gpaon (akmue) Ba gpaon doyimacan (naccus). daon
OynMmaran Xy>Kymjap SLIMTUII, aJlOKa TapMOFUAa AJIMAIIMHAETraH MabyMOTJIApHU
Ma3MyHUHH Ky3aTUII Ba TaXJIWJI KWINIL, IIU(PJIAHTaH MabIyMOTIapHU €310 OJUII Ba
nemdprnaim kabu xarTu-xapakatiap OuinaH OofiaukK. Daos XyKymjap MabiyMOTIap
QIMAIIMHYBHU >Kapa€HUra TYCKUHJIMK KWIMII, Y3aTHJIAETraH MabJIyMOTIap Ma3MyHUHU
Yy3rapTUpUII Kabu XaTTU-XapaKaTIapHU Y3 HIUTa OJIaJIu.

Ounk mabaymoT M, mmdpnanran mabaymor C, mmdpnam anroputmu E Ba

KauTu k,, Aemudpnam anroputvMu D Ba kamutu k,, Ae6 Oenrunanca, mumdpiani

JKapacHu E, (M)=C, nemdprnan xapa€Hu D, (C)=D, (E, (M) =M KYpUHUIIJA
ndomananay.
Typiau XycycHSTIM - XYXKATJIHM, OBO3JIA, TAaCBUPIU MAbIYMOTJIAPHUHT

Oapuacunu 1mu@dpaad, ajgoka TapMOFuAa Y3aTWIWIIA Ba KaOynl KWIMHUIIMHU
kadonaTin Myxodaza KUJIMHUIIMHN camMapald KEUWIIWHA TabMUHJIOBYM SITOHA
Kpunrorpa@uK ajaropuT™M MaBXya dSMac. UyHKW, Kpunrtorpaduk BOCHTaIap
MabIYMOTJIAPHUHT (U3UK XYCYCHUSITIIApH, YJIAPHUHT MaxX(OUIIUK Japa’kacu, XaxMH,
CUTHAJI ~KYpUHHUIIHAA HWOJATAHMUII  yCYIH, ajoKa TapMOFUAa  Y3aTHIIUII

TEXHOJOIuAIapu XyCyCUusaTIapu, KS'/JIJ'IaHI/IJ'Ia)II/IFaH TEXHUK KypHUJIMaJIapHUHT KI/II>’IM3,TPI,
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doinananuiTa KyJIalaura KaOu XOCIUKIApHA XUco0Ta OJiraH XO0J1/1a TaHJIaHAIH.
AXOOPOT TYJIAJMITMHM TABMUHJANIHMHI ACOCHMH MAaKCaaW OYHUK ajokKa

TapMOFUJa MabIyMOTJIap  aJMallMHYBU jKapa€Hiapuaa pakuOd  TOMOHHHUHT
alMamuHaéTrad  MabIyMOTJIapHH 3 MaH(paaTugaH Keaud YWKKaH  XoJja
Yy3rapTUpUIUIAPUHA aHUKJIAIIHUHT UMKOHUHU O€pyBUM KPUIITOTPAPUK BOCUTAJIAPHU
(anropuT™MIapHH) sipatuilaH nbopar. ByHUHT yuyH y3aTuiaérraH MabiymMoTra, yHH
Ka0yn KWIyBYM TOMOH YYyH, MabJIyMOTHH ¥y3rapraH €Kd Y3rapMaraHjiurdHu
TEKIIUPHUII UMKOHUHHA OEpyBYH, MAXCyC aIrOPUTM OWJIaH XMCOOIaHAIUTaH - HA30pam
uuUHOUCU €K MaviyMOmHuHe aymenmugurayusi koou, Ae0 araayBud KylIuMYa
Kyuiaad. byHnaid KymmMya KYIIMII YCYJIMHUHT KOUIAIITUPHUIN YCYJIHJaH (apkKw,
HazopaT WHFUHIUCH XUCOOJMaHAUTaH KPUMITOTpadUK arTOPUTMHUHT Max(duil Kanutra
Ooormuknurugaaup. Maxuil KaiuTHM OWJIMaraH XoJiJa y3aTWJIAETraH MabiyMoOTra
paku® TOMOHHMJAH Y3rapTUPHUIN KUPUTUIL HXTUMOUIATH aesdpiu uyk. [llynnai
OXTUMOJUIMK VIYOBH wu@pHune umumodapoowuiuey — Gaoil XyXymjapra
OaproummiIvK yi4oBu Aeiimnanu. bepunran M -MabiayMOTHU ayTeHTH(UKALMSICUHU
(XaKUKUWITUTUHN) TEKIIMPUI HWMKOHMHHM O€pyBYM KA/l KWIMHTAH Y3YHJIUKIarud
KuiiMaT KaOysn KWJaauraH Ha30paT WUFUHAMCHUHM XUCOOdall allTOPUTMHUHUHT KajJuT
ne6 artanmyBun Maxduii k -mapamerpra Ba M —mabiymorra OOFIUK (PYHKIUSACU
h, (M) =s -xouuiam GyHKIUICH 1e0 roputuiaan. Xsmi-GyHKIuAra Kyiaara tanaodaap
KYyWWJIQIu:

- KajnuTHU Omnmarad xonjaa Oepuiarad M — MabIyMOTHUHT h, (M) = S  KUWUMaTHUHU
Xuco0J1ai MyMKHH 5Mac;

- Oepunran M —MablyMOT Ba YHUHT XAHI-QYHKIUS KHAMATUHU h, (M ) = S OuJTa”
xonga my M — MabiaymMoTAaH GapkiId M = M, JIGKMH X3II-(DYHKIUS KUHMATH TEHT
h (M)=h(M,)=S OYIraH M, -MabJIyMOTHH TOIHUII UMKOHU HYK.

Kentupunran OupuHYmM Tanad MabIyMOTHUHT KaJOAKWJIAIITUPUIUIINATA WY
KYUMacIuKHM  TabMUHJIANAM, MKKWMHYMA Tajad 3ca Oupop MabiIyMOTHH OOIIKa
MabJIYMOT OWJIaH aJIMAIITHPUIIT UMKOHUATUHU YEKJIAHUIITUHU TAbMUHIIAWIH.

AXOOPOTHMHI  ayTeHTH(UKAUUCHHM  (MAabJYMOT  CYOBEKTJAPHHHUHI
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XAKUHKHAJINTHHA) TAbMUHJIANIHUHT MAaKcaau ax00poT amMamimHyBU TYFpU
VPHATWITAHIUTUHN, TOMOHJIAPHUHT XaKUKUWJIUTHHN, MAaBJIYMOT Ba YHUHT MyaUTu(H
KaOu CyOBbEKTIIAPHUHT XaKUKUWITUTHHY TEKIIUPUIITHU TabMUHIIAIIAH HOOpaT.

AXOOpOT anMamMHYBH kKapa€Hu (CeaHCH) TYFpU  YpHATWITAHIUTUHU
ayTeHTU(PUKALUCU: TapMOK OYFfuHIapu  OOFJaHUIUIADUHUHT TYFpU  amalra
OLIMPWITAHJIUTUHHA TEKIIUPHUIIHA, PaKUO TOMOHHUJAH MabIyMOTIApHU KalTa y3aTHIll
MMKOHUSTA WYKJIWTMHUA Ba MabIyMOTJIAp AJIMAIIMHYBUHUHT ¥y3 BaKTHUJA KEUUIIWHU
TabMUHJAII KaOW TajgOWpiapHu V3 uWYUra oyiafd. ByHUHT ydyH Yy3aTWiaéTraH
MabJIyMOTJIApra OCOH TEKIIMPUJIAJUraH KyluM4ya [apaMmeTpiap KUPUTHUILIAH
dbolnananunagu.

AXOOPOT MYAJUIMH(JIUTHHA Ba MYAUIHQIUKIAH OOl TOPTMACIUIHHH
TAbMUHJANIHUHT  MakKcaau  Oup-Oupura  UIIOHMAaWJUTraH  TOMOHJIAPHUHT
MabJIyMOTJIap aJIMAalllUHYBU KapaCHIapuaa *KYHATYBUM MabJIyMOTHU FOOOPTaHIUTUHU
pang »TuO, Oy MabIyMOTHU OJYBUMHHMHT V3U TY3TaHJIUTHHH JabBO KUJIUIIM EKU
XaKMKaTaH XaM, OJYBYM Yy3uW KaOysl KWIMO OJraH MabIyMOTHH Y3TapTUPHILH,
KATOAKUJIAINTUPUIIIA  Ba SIHTU MabIyMOT TY3WIIH, CYHrpa Oy MabIyMOTHHU
KYHATYBUMJIAaH OJTAHJIMTUHM JabBO KWJIWIIM MYMKHH OVyiraH xosatiapja Keiauo
YUKaIUTaH MyaMMO Ba HU3OJapHU TYFpHU Xal dTUIIIaH ubopar. byHaaii MmyamMmMo Ba
HU30JApHU XaJ STUITHUHT (PyHIaMEHTaJdl MEXaHU3MH JIEKTPOH pakamian um3o (DPUN)
xucoOnanaan. OPU  kxyHaTumaérraH MabIyMOTHM TallKWJ JSTyBYMJIapuUra Ba
KYHATYBUYMHUHT Max(ui KalIuTura OOFIMK XOJaa XucoONMaHuO, XKyHaTuiIaéTraH
MabIyMOTra WJIOBAa KWIMHAJAUTAH pakaMid KeTMa-KeTIUKIAAH TallKui TOomaiu.
MabaymMoTHH KaOyJl KWJyBYM TOMOH KaOyJl KWJIMHTaH MabIyMOTHH Oy pakamiap
KETMa-KETJINTH Ba KYHATYBUMHUHT OYHMK KaJTUTHTa OOFIMK XucoOJanuiapHu 0axapuo,
MabJIYMOTHUHT ayTeHTU(UKaMcUHU amanra owupand. ynmait kunud OPU xapénun
QITOPUTMH UKKW KUCMJIaH paKaMJIM UM30HHM XucoOmar (IIaKk/UTaHTUPHII) Ba paKaMiIu
WM30HHU TEKIUpHIIIaH ndopar. Pakammu umM30HM Xucobaamn Maxduil KanuTtra OOFINK
OyaraHn y4yH XaM YHH ¢dakaT MabIyMOTHU XKYHATyBYM (SbHU MAabJIyMOTHUHT
XaKUKUH Myayumidu) TYFpU IMIaKJUIaHTUpa ojiagu. Pakamianm MM30HU TEKIIUPUII OYHK

KUINT OPKaJIu aMalira OIWpPUIaAu, SbHA UCTAJITaH TOMOH Y4YyH YHUHT TYFPUJIUTHUHU
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TEKIIHUPa OJIUIIT UMKOHUSTH MaBXKY/I.

Kpunrobapaomuwim kajauriaap vuuiad YMKApuil MAaKCaau KaluT OJOKUHU
TalIKWJI OATYBUM HdyeMeHTiaap (OutTinap €xku  OalTIapHUHT) TacoauDUIIUTUHU
TabMUHJIAIIIaH HOOpaT.

HIndpaam aaropuTmiaapu: xaium oeb amanysuu maxguil napamempiapea
ACOCIaHeaHn - CUMMEMPUK KATUMAU 84 KYJLIAHUWL NPOMOKOU OULAH AHUKIAHYEYU -
Mmaxgui  xamoa o4uK napamempiapea Acoclamean - AacUMMEempux wugpiau
KPpURMoancopummaapuoan noopar.

AXOOpOT-KOMMYHHUKAIMA  TapMoOKJapuaa  axoopor  Myxoda3zacuHH
TAbMHHJIAIIHUHT KPUNTOrpaguKk BOCHTAJAPH: KPUNTOTPaQUK aJroOpUTMIIAPHUHT
JACTypui TabMHUHOTH Ba amnmapar-JacTypuil KypuiamaiapujaH wubopar Oynanu.
Hucb6atan conna, aMMo KpuntoOapaouiy Oyiaran aaropuTMIIAPHUHT alapaT-TEXHUK
KyprIMaJlapu camapaliv KyJUTaHUIIa i,

[udpnam anroOpuTMIAPUHUHT aCOCHM KpUNTOrpaguK XycycusiTiapra i3ra
Oynran MaTeMaTUK Mojeapaa u(oJaTaHyBYHl aKCIAHTUPUIIUTAD OUIaH aHUKJTaHATH.

Ax60poTHHHT MyXoda3acMHU TabMUHJAIIHUHT caHA0 YTWIraH macaiajlapu Ba
YIIApHUHT KpUOTOrpaduK edyuMiIaph Xamja OYMK Ba MMHU(pIaHTaH MabIyMOTIapHH

TaxJIWJI KWIHI YCYJUIADUHUHT OOFIMKIMKIAPUHN KyhWujgaruda udojanam MyMKUH

[1]:
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AxOopoTHHHT Myxoda3acu :

- Max(UIIMKHYA TabMUHJIALL,
- TYNAINKHU TAbMHHJIALT,

- ayTeHTU(UKAIMIHY (MabIyMOT aJIMallyBUYd TOMOHJIAPHUHT XaKHKHUMIH-
TMHH) TabMHHJIALI,

- MyaJutnIUKIaH OOII TOPMACITHKHY TabMHHIIALT,
- KprnTOoO0apIONIIH KaJHTIIap WINTA0 YUKW Ba yIapHU TapKaTHIII,

A 4

AX0.MyX. BOCHTaJIapH

Kpunrorpadus Ba
KPHOTOTAXJIHJI
MacaJjaJapuHUHT
CTPYKTYPaBHii cXeMacH

v v v
AX6. MyX. TEXHUK AX6. MyX. XyKyKHUH Ba Ax6. MyX. KpunTorpaguk BOCHTaIapH
BOCHTAJIApH TalIKWIMA  BOCHUTaJNapH Ba MabJIYMOTJIAPHH TAXJIJI KUJTHILI
A 4
IudprapHUHT HITOHWIVIINTH: KpunToTaximn
Kpunrorpadus 1. TuHUHT SHTPONUACH Ba

3HYJIUTH.

2. Slronanuk

Ax6. MyX. KpunTorpaguk

Macogacu.
3. lndpnapHuHT OapJOMIIHINTH.
4. lu¢praapHUHT KpUITOIpaMMa-

v

KpunroruzumnapHu Tax it
KHJIMII BOCUTAIapu

BOCHTAJIApH JIApHU TaKpOpHUi y3aTHIITa v
GapAOLUTMIIUTH. v
5. TynanukHu cakIoBYM MUdpIIap.
Y bpaap Indprapru Indpnapau
/\ yMmymun CTATHCTHK Ba
N MaTeMaTHK 9XTHMOJIIHK
AX0. MyX. annapar- Jactypuii BocuTanap, ycymnap Ounan yCyITap TAXIHIH
JacTypHui (anropuT™nap acocuza) TaXJHIH n
BOCHTAJIapH (aJro- X X
pUTMIIap acOCHA) i 1.1InppHUHT 1. Ilonnapa ycynu.
I nengpIian: 2. luddepenunan
v -oauil ypHUTra KPUNTOTaXJIHI
KyHu; yCyau.
HIndpranr anropuTMaapu ~ypHH aTMamITH- 3. Ypsmom
| pwi; KPHIITOTAXJTAIT
v v v -raMMaali THPHIII. yCyIIH.
Komnosuuusinu Vpunra Vpun anvamapHIm 2; Marunap
ugprap Kyitum wndprapu TYKHAIYBH
mudprapu
A 4 A 4 ﬁ y
K kuiimarim Bup KuiiMaTH Mymamamm Ypus Kpunrobapronm kanuriap O3JIEKTPOH paKaMIIh
ypHura Kyituus ypHura Kyiium aIMANITUPHLILIAD HIILTA0 THKHII B YIIAPHH um3o (OPN)
TapKaTHII IPOTOKOJIAPH anropuTMIIApU
M Ycrynnapuu / A 4
Cummerpux ACHMMETpHK (carpnapun) g || 1.Kamntnapun 1. Ounk KaauTIH WUdpIIam
wnprap mmpnap ypuH CUMMETPUK mudpIam anropurmiiapu acocuaa JPU.
| AMamTHpH QITOPUTMUIAH 2. @uat-lllamup OPU
: (oiinanann® y3aTum. AITOPUTMH.
' 2. Kamutnapau 3.TOCT P 34.10.-94 OPU
v v | Hamxapa, ACHMMETpPHK MIHpIIamt AJITOPUTMU.
VY3ynykens Broxn :_’ | nabupuur il aITOPUTMIIAPHIAH 4. Onp-Tamanst OPU
mndprap umipia ¢boiinananu6 yzatuu. AJITOPUTMH.
3. Kanutnapau ounk 5. RSA BPU anroputmu.
TapKaTHII. 6. DSA DPU anroputmu.
4. KanutnapHu oJuHIaH 7. Tuckpert norapudmamn Ba
A 4 h 4 TapKaTHIL. 20U xucobmanuiapu
Bup anudpooau Ky anudOonu ypuura Kyium 5. Kammtnapau TapkaTain Macaliajiapu
urnpiap wrdprapu MNPOTOKOJIIapura MypaKKaOIHKIapH acoCHIaru
XyXKymiap. OPU anroput™miapu.
A 4
lNammManamTupum
1.Bep6a-O/OW i ppaapn

»

r 2.Urna-I1
3. Kpunton
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Ax6opoT MyxodazacuHu KpunTorpaguk ycymiap OuiaH TabMHHJIAII
BOCHTaJIapU aCOCHHHU IIM(pIaIl aJropuTMiapy TalIKwi 3Taau. by ¢uxp Kyhungaru

cxeMaja y3 akcHMHH TomnraH [1]:

Ax6opotiap Myxoda3acuHH TabMHHJIAIIHIHT KPpUITOTrpaduk
yCyJIap mudpam anropuTMiIapy OMIaH aMaira OMIMpHIIa i

A 4

Mugpnam anmropurmnapu (ILIA)

v
v v v
Kanntnapuu Masnymor BT
HI1a0 YUKUII Maxpuiinuru-
Ba TapKATHII HH TabMHH- ¢ _ v "
namrma HIA M M
Ky IUTaHAIHA Ty namuk AyTentudukanus Myanubiakaun
MacaJacHHU MacalacHHU TacIUKJIAll Ba
eqnIa; CUnIIAa; yHJIaH 0o
TaHTaHran MabJIyMOTHUHT MabJIyMOT TOPTMACIIHK
aIropuTMIap X3l KHAMaTHHH aJIManlyB4x MacaacHHU
6yiina KaTuTIapHi Xucobiant Ba TOMOHJIADHUHT eunInaa:
MIILTA6 YHKHII Ba TEKIINPUII OWIaH XaMZla yHMHT MabIyMOTHUHT
TapKaTHII amaira YHUHT TYJaJIUTH Gomixa Myauudu
OILITUPHUIIATIH. aHUKJIAHAIH CyﬁLeKTﬂalpHHHHr AHUKJIAHAIH.
XaKUKUITUTH
aHMKJIaHAIU.
Cum-puk onoxiu 11A;
Cum-puk y3nykcus IIIA;
Acummerpuk IIA ; .
\ 4
MabayMOTHHHT AyTeHTHHKAIHS MyamumdiukHA
XaKUKAHIIUTUHA aHUKJIaIl NIPOTOKOJIIApH: TacaUKJIAIl
MIPOTOKOJIA, MUCOJI YUYH: TaHJIaHTaH aJI'OPUTM MIPOTOKOJIN:
MabJIyMOTHU KU YHUHT X321 Oyitirda ToMOHIap- 3JIEKTPOH
A KMHMATHHE GHPOp KaTHT HHUHT GHPOP PaKaMITH HM30
Kyiinaaru sxapaéaiap (MaBJIyMOTHHU OJTyBUMHUHT MabIyMOTHH aaropuTMUIA
aMara OLMpHIaIL: OUMK KaJuTH) Ounas mudpiab, UM30JIallUIapHH UM30HH XHco0am
1. Kaymutnapnu uiuia SJIEKTPOH  pakaMJIi UM30 amalira omHpran Ba YHU TEKIIUPUILL
YHKHII BA yTapHH cudaTuaa MabIyMOTHHU EKH X0J11a MabJIyMOT KHCMJIAPUHU
OJIIMHAH TAPKATHLIL, YHUHT X391 KHHMaTHHH OOLIKa alIMallnHyBUHN amMajira OIIMPHII
2. Kanutnapuu KaJIUT (XKYHATYBUMHUT EMMK amalira OIMpHIAIIH Ounan
doiinananysumiara KaJUTH) OMJIaH MUQpIaHTaH Ounan 6a)kapHiIaIn. OakapuIa Iy,
Myxodazanu 106opuIL; OJTOKHM KaOyI KUIIUII MyMKHUH
3. Myxodazanu
TapKaTHII TU3UMHU
TabMUHIIAHA/IN.
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1.2. AcuMMeTpUK HpPJIaLI AJIrOPUTMIAPUHUHT MOXHATH Xam/1a

YJAAPHHHT XyCYCHATIAPH

AXO0pOT-KOMMYHUKALIAA TapMOKJIapuIa MabIyMOTJIap aaMallMHyBUHUHT
MyXo(a3aCUHU TabMHHJIAIl MacalajlapuHu €4YulIa CHUMMETPUK KaJIUTIU
KPIUTOAJITOPUTMIIAp acoCHJa SpaTWIraH KPUNTOTU3UM KAHYAIMK HIIOHYIN
OynmacuH, Oapu-Oup yHmaH amanga QoimanaHuin kapaHuga 0ab3u CUMIHIITN
Kepak OyiraH MyxuMm XaB(CHU3JIMKHM TabMHHJIAIl Macajalapu KeJluO YHUKUIIH
MyMKUH. Macanan, KaluTJIapHU TH3UM (QolJanaHyBUMIApUra TapKaTHII
Macanacu. by MacanaHu euyuin ydyH, UNUiad YUKWITaH OaplIONUId KaJdWTIapHU
TU3UM (polianaHyBUMIapura eTKa3uil XaBcu3nuru KadojaTiu TabMUHIAHTaH
Oymumu Tanmad sTuinaau. ByHUMHT y4yH 3ca sfHa OUpOp KpPHUINTOTU3MMJIAH
doitnananuimra TYFpu Kenaau. by MacalaHUHT €4MMM KJIACCHK Ba 3aMOHABHMA
anrebpaga ONWHTAH WIMHK HATWXKaIap acoCHIa SIpaTWITaH OYUK KAAumiu
KpUnmomu3umMiIapHUHT BY)Ky/Ta KeIUIIH OUTaH Xall dTHIIIH.

O4MK KaJIUTIU KPUITOTU3UM MOXHSATH Xap Oup QoiinananyBun y4yyH
OMpUHU OWJITAH XO0J1/1a UKKMHYMCUHU TOIMII, CHWIMIIK Mypakkad Oyiaran macana
OwiaH OOFNIMK KaMuTiap >Ky(QTIUTHHH sipatuiigad uoopar. by xydriaukau
TalIKWJ OTYBYM KaJdWTIapAaH OWpU OYUK, HUKKUHYUCKH Maxduili 11e0 IBJIOH
kunuHaau. OUYuK KaauT OIIKOpa YBJIOH KWIWHAAW, Max(wuii KaauT (akar yHUHT
aracuraruHa MabiyMm Oynamu. bupop doiigananHyBUMHUHT OUYMK KATUTHHU OWIITaH
XOJ/Ia YHUHT Max($uidl KaTUTUHU TOMUIIHUHT aMaluid J>KUXATJaH MYMKHH
OMACJIUTH, EYWIMIIA Mypakka® OyiraH MacajaHUHT Xajd STUJIUIINHU Tayiad
Kuidiy Ousad kadonatiaHaan. QYUK MablyMOT, Iy MabIyMOTHU OJIUIIHN Kepak
Oynran (oiAalaHyBUMHUHT OYMK KaJIUTH OWIaH mH@piaHuO yHra y3aTuiaaau.
Mudpnanran MabIyMOTHM osiraH (oipananyBun (akar Y3uraruHa MabiyM
Oynran maxduii kKanut Ouiad yHu Aemu@piaad, OUMK MabyMoOTra 3ra 0ynaau.

Tabkuanam JT03UMKH, OYMK KAIWTIM KPUMITOTH3UMIIAD aTOPUTMIIApHIaH

KyHugara Makcajpiapaa doinananuiaam:
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1.  CaxmaHagurad Ba y3aTHJIaJUTraH MabJIyMOTIAPHUHT Max(UHIUTU

Myxo0(a3zacCuHU TAbBMUHJIOBYU MYCTaKUJI BOcUTa cU(aTHIA.

2. Kamutnap TakCUMOTHHUHI MyXO(]a3aCMHM TabMUHJIOBYM BOCHUTA
cupatuna. OYUK KAJIUTIM KPUNTOTH3UMIIAD  AITOPUTMIIApU  aHbaHABUHN
KPUOTOTU3UMIIAp ajNropuUTMIIapura HucOataH Mypakkad xucoOaml xapaéHiIapuHu
Tanald ATUILN HATWKacuAa MacT TE3JIMKKa 3ra OYino0, yHAaH KYNPOK KalUTIapHU
takcuminamga doimananunaan. CyHrpa, KaTTa XaXMIard MablIyMOTIIApHU
y3aTHIIJA COAMApOK XucoOialuiapra acocjlaHraH IOKOPH TE3JIMKKa 3ra Oyiaran
TU3UMIIApIaH QoiiJanaHuIaIu.

3. AyreHtudukanus, SbHH MabIyMOTJIAp Ba yJapHUHT Myautudiapu
XAKUKAWIUTMHU aHUKJIAl YCIIyOJlapu BOCUTacH «DJEKTPOH paKamid HM30»
cudaruaa.

OuMK KamuTIM KPUNTOTH3UMIAD Oup momoHaama €0  aTalyBUH

aKkcrnaHTupuiuiapra (GyHKuusiapra) acociaHaiu.

1.3.AcumMeTpHuK mIKH(pPJIAI AJTTOPUTMIAP APATHIITA ACOC OYIyBYHN
OMpTOMOHJIaMA PYHKIUAIAP KPUNTOrpaguk XyCyCusitiiapu

K.D. lllennonnunr 1949 iunpgarn Makonacu [S] KpUNTOJOTUS COXacuaaru
OYMK WIMHMH W3JIAHULUIAPHUHT Kynadumura om0 kenmanu. bupununpan, Oy
MakoJiaza KeITUpWIraH «Max(uil anoka TU3UMIIAPUHUHT Ha3apuil 0apAONIIHIINK
Ha3apuACH» MOXUSATH KUXaTUAaH arpodunya Ba TYJIUK OynuO, OyHIail Hazapusira
Kypa, Maxuii amoka kaHaimu ~ OVina® y3aTuinagurad KadUTHUHT XaxMH,
y3aTWIaJAUraH MabIyMOT XOKMUHHMHI KaTTajamu0® Oopuiu OuiaH, KaTTanamuo
oopaau. WKkuHYMAAH, amMaiuil OapJONUIMIMK MacajalapuHUHT  €YUMIIapH
XaKuJard WIMUN HATHXKaJap, SHIU KPUIITOTU3UMIIAP SPATULL WyHATUIIJIAPUHUHT
BY)KyIra KeJuIIuAaH Kypa, KYOPOK MaBXyJd  KPUITOTU3UMIIAPHUHT
takomuwuiamryBura onu6  kenau. Ulynpmait  Oyncama, IllenHOHHUHT Oy
HazapsACHUIIaTH «eTapiM Japaxkanard (amanuii) OapIONUId KPUIITOTHU3UMIIAD
SApaTUIl Macajacu, MOXHUSITH JKUXATUAAH, MAbJIyM IIAPTIApPHA KaHOATIAHTUPYBYU

Ba e4nMMU cap(-xapakariapHu KOTUIaMalIuraH Mypakkad macaiara acoClIaHUIIN
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Kepak», ned udomamanrad u3oxu, cranpopmmk omummap Y. duddu Ba M.E.
XeIMaH WIMUK W3JAHUIUIAPUHUHT caMapalid HaTWKAJIAPUIA Y3 aKCHUHU TOIIJIH.
Vnap tomonugan 1976 uunga «Kpuntonmorusiga sHru yHamum» [6], 1e6
HOMJIAHT@H WJIMHUH MaKOJAHWHT YOI JTWIMINKA, Maxduid ajoka TU3UMIIapUia
Maxduil kanuTHH Maxdui ajJoka KaHaiu OYiiya0d y3aTuiira xokaT MyK OVirad
amManuii GapIonuId KPUNTOTU3UMIIAp SIPATHIIHUHT AaCOCMHU o4yub Oepau. V.
Huddu Ba M.E. XemnMaHHUHT wWITapu CypraH frosuilapu «Oup TOMOHJIama
byakuusiyauar - P.M.  HunaxsmMHuHT  XucoOnaml TU3UMIIapura KUPUIITHUHT
Myxodazacu XaKuaard WIUIapUAaH OJIMHTAaH TabpU(PUHU KPUMTOTU3UMIAD YUYH
MOCJAIITUPWITaH Ba TAKOMWIIAIITUPUITaH UPoaacuaup.

bup momonnama @yukyus — Oy, Tabpud OYinua, myHAal y = f(x)
GYHKUMSIKY, YHUHT aHUKJIAQHUII CcOoXacuJaH OynraH wuXTHUEpuid x  y4yH

f(x)= y KUHMar oOcoH XucoOJaHMO, KUIIMaTiap COXAaCHMHUHI Oapya vy

KUMaTiapura MOC KEITyBYM x KUHUMaTjapHu Xuco01a0d TONMUIIHU amaiui
KUXATAaH UMKOHUATH UYK. KypunuO® TpyOauku, Oup ToMoHIamMa (QPYHKIUSHUHT
OyHnait Tabpudu «OCOH XucoOJaHAAUTaH», «Obapua KuAMatTiaap ydyH», «aMmaldi
KUXATIAH», «XUCOOJIAIIHUHT HMMKOHUATH WYK» uOopanap acocuaa Oepuino,
MaTeMaTrKa HyKTau HazapujaH aHuk sMac. Lllynnait 6yncana, 6y Tabpud amanmii
KpUNITOTU3UM Macajlajlapy HYKTau HazapuJiaH eTapiu Japaxaja aHukK O0yiuo,
JOXUIa OJIMHTaH KPUMNTOTU3UMIIAD YYYH TaKOMWJUIAIITUPHINO, MYTIaKO aHUK,
udommannimn  mymuH. Illynnaii dyskuusnapmaan kpunrorpadusua KaHaan
dbolmanaHuIuIIM Xakuaa KucKada Ttyxrtainamui. Ammpun €ku maxduil yciyonu
Ooup Tomonnama GyHKIMs, Tabpud OViimya OMpOp z € Z mapameTpiapra OOFIIHUK

O0ynu0, Teckapucura 3ra OynraH myHAal f, QyHKUusgap cCUMHQUKUA, OEpUiral z

napamMeTp/ia aHUKJIAHUII ~ coxacuaard Oapya  x e X apryMeHTap  y4yH
f (x)= y KHAMaTJIapHU OCOH XHCOOJall aJIropuTMu E, MaBxXya OYiuo,
KuliMatinap coxacujgaru Oapua yeY Kuiimariaap ydyH f, '(y)= x KuiMariap

MabJIiyM OYnaraH E, aidroputM OuiaH XUCOOJAIIHUHT UMKOHHMATH HYK (Exu

Oomkaya aitranga f '(y)= x KUMMaTIapHU XucoOsaml cap@-xapaxkaTjlapu Ba
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BaKTHU Makcaara MmyBo¢uk 3mac). bynnait Tabpud marematvka HyKTau HazapHiaH
aHuK OynMacana, aMaiduii KpUIITOJOTUSl Macalajapuia caMapaid KYyJIaHWIAIIH

MYMKHUHJIUTHUTA IIaK-1Ty0Xa WVK.

1.4. AcuMMeTpUK M QpJIALI AJTOPUTMIIAPUTa KYHHIAAUIaH Tajdadaap

O4YMK KQIATIN KPUTITOTH3UMIIAP aJITOPUTMIIAPH YIIAPHUHT aCOCHHH
TAIIKWI 3TYBUM OMp TOMOHJIaMa (QyHKITUsUTap OuiiaH apkiaHagin. AMMO Xap
KaH/1ail Oup ToMoHIaMa (PYHKITUS XaM OYUK KTUTIN KPUTITOTH3UMIIAP SPATHIIT
y4yH Ba yJIapJiaH aMayjiard ax00poTiap TU3UMHIa Max(Duii atloKa XH3MaTHHA
YpHATUII aTOPUTMUHN KYPHII YIYH KYJTAMIUK TyFIUPManIn.

bup ToMoHmama GYHKOMSUTApHUHT aHWUKJIAHWII TabpuUpUIa Ha3apwui
KUXATAaH TECKapUCH MaBxXyja OynMaraH (yHKIusuiap smac Oaniku, OepuiiraH
dyHKUMSAra TecKapu OYyiraH (QYHKUUSHUHT KUAMaTIapUHA XHCOOJAIl amaiui
KUXATHAaH Makcaara MyBoQMK  Oynamaran  QyHKOUsIap — TYIIYHWIAIIA
TabkuagaHrad 374, [IyHUHT y4yH, MAbJIYMOTHHHI HIIOHWIH MYyXo(da3acunm
TAbMHHJIOBYH OYMK KAJIUTIM KPUOTOTH3MMJIAPra KyidMaars MyxXum
Tagadaap KyHuiaam:

1. Jacmnabku ouux mMaviymomuu wu@pmaviymom KypuHuwuea YmKasuul
OUP MOMOHIIAMA HCAPAEH A WUPDPAAUL KATUMU OUNAH WUUDPMALIYMOMHU OYULL —
Ooewtughparas MyMKUH dMAc, SAbHU WUDPIAW KATUMUHU OUTUUL WUUDPMALITYMOMHU
Oewughprawt yuyH emapiu SMac.

2. Ouuk KamumuuHme MAavIyMIUSUed acoCIaHud, Max@ui KaTumHu
3aMOHABULL (haH 6a MeXHUKA MyKIapu eépoamuoa aHuxiaul Y4yH Oy1aouaw
capp-xapasxcamnap xamoa saxm maxcaoza mysogux smac. bynoa, wugdpru ouuw
VUyH Oaxcapunuwiu Kepax OVIaoueam 3He Kam Mukoopodazu amailap COHUHU
AHUKLAUL MYXUMOUD.

Ounk KamuTiu mUdpiam  alropuTMIAPUIaH  axO00poT  TU3HMHJIA

MabJIyMOTJIAPHUHT MaxX(QUIIMTMHM TabMUHJAIIA 3aMOHAaBUHA WIFOp yciyO
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cupatuna Qorganann® kKenuHMOKAA. OYMK KaJUTId KPUITOTU3UMIIAPHU
spatutHUHT RSA anroputmu kaxoH cranmapté cudartuma KaOyn KWJIWHTaH.
YMyMaH oiraHjia, 3aMOHABHHM OYMK KAJUTIA KPUNTOTH3UMJAP KyHWHAAru
TYpAara MacajajapHd eYUIIHMHI KyN BaKT Taja0 KWIMIIA Ba XHCO00-
KUTO0J1ap YUYH XHCO0JAII KyPHJIMAJIAPHUIAA KATTA XaKMAATW XOTHpPa Tajiad
STHJIHIIN OMJIAH GOFJIHK OVJIraH MypakkaoJIukIapra tasuam [1]:
1. Emapnu kamma counapuu my6 Kynaumyeuuniapea éuuud.
2. Xapakmepucmukacu emapau Kamma OVIeaH YeKIu MaudoHIapoa
oucKkpem n102apupMaapHu Xucoonaud.
3. Emapau kamma mapmuboacu aneeopaux meHenamanap musUMUHUHS
ULOUBNIAPUHU YeKAU MAUOOHIAPOA XUCOONAUL.
4. DNAUNMUK I2PU HUBUKAAPOA PAYUOHAT KOOPOUHAMANU HYKMALAPHU
Monuwt, Y1apHu Kyuuul xamoa mapmuOuHu aHUKIAu.
5. Homawvnym napamempea 602nux xo10a aman oaxcapuu.
6. Xucobnraw mypakkabIuKiapuHu KOMOUHayusIauw Kaou.
Keitnaru 6ynuMaa o4uK KaauTiId aCHMMETPUK KPUIITOTU3UMIIAD Tax IIIapu

TagKUK dTUIIAIH.

1-6yaum Oyiimua xysocanuap
Yoy 0ynumaa:

1. Aax00pOT-KOMMYHHKAITUS TapMOKJIapu/ia ax0opOTIapHUHT

kpunrorpaguk  MyxodazaCMHM  TabMHUHJIAIIHUHT  aCOCHM  MacalajlapuHU:

axoopomuunz  maxguinucunu  (KOHQUOEHUUANTUSUHY)  MADMUHIAAUL;

axoopomuunz OymyHaucunu (y32apMazaniuZuiiu) mavMuHIQul; ax00pOmMHUHZ
aymenmuukayuacunu  (Mavaymom  CyObeKmAAPUHU  XAKUKUUIUZUHU)
mavmMunaaw;  axoopomuune myaiiuduuu - ea  myannugaukoan  oGowt
MOPMMACIUZUHY — MADMUHAAW;  KPURMOZPAPUK  A120pUmMaap  yuyH
Kpunmooapoowiniu Kaaumaap uwinad uuKapuui 6a  YaapHu - mapmok
doudananysuunapuza myxogazananzan x010a mapKamuIuuHu 00WKapuuL;

KYWWIMIIM Ba yJlap €YUMJIAPUHUHI MOXUSTIapu, Oy macanajapHu €YUIIHHHT
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Kpunrorpaduk BOCHTANApH WIMHN XaMJa aMaJInid KUXATIaH acoclaHau. SbHU
Maxpuitnuruau — mudpnam, — OyTYHJIUTHHU — XOU-QYHKIHS, axOOpPOTHUHT
MyaJTuUHA Ba YHUHT My hIuKIaH oo1 TOPTMACIIUTUHH,
ayTeHTU(PUKAIUSICTHU (MabBIy™MOT CyOBeKTIapUHU XaKAKUJIATHHN )
TabMUHIOBUM DPU anroputmiapu MOXUSITIApU TaAKUK KUIHH]IH.

2. AcuMMeTpuK mu@pianm arropuTMIAPUHUHT MOXMSITH XaMmJa YyJapHUHT
XyCYCHUSTIapH TaJIKUK KWIMHUO, OyHIal mmdpram aaropuTMiap sipaTHiira acoc
OYIyBUH: emapiau Kamma COHAGPHU mMYO Kynaumyeuuiapea éeuunt,
Xapakmepucmukacu emapau Kamma Oy12aH 4eKIU MauooOHAapOa OucCKpem
aozapumaapuu  xucobaaw, emapau Kamma mapmuooazu ancedopaux
meHnanamanap Mu3UMUHUHZ UWIOU3IAPUHU YeKIU MaidoHaapoa Xucoodnau,
INAURMUK IZPU YUSUKAAPOA PAUUOHAN KOOPOUHAMAIU HYKMANApPHU MORUWL,
YAapHu Kyuiuul Xamoa mapmudunu anukiaui, HOMaviaym napamempza 0021uk
X0710a aman éaxcapuui, Xucoonauwt MypaKkKaoaIuKIapuHu KomouHayuanau Kaou
OupToMOHIJIaMa (PYHKIUSIAp KPUNITOTpadUK XyCyCUSITIApU EPUTHIIIN.

3. OuuK KaJduTJId KPUNITOTU3UMIIApra KyHugaru Myxum Tayadiap:
0acmnadoku 04UUK MAvJIAYMOMHU WUGPMALIAYMOM KYPUHUWUZA YMKA3UUWL Oup
MOMOHIIAMA HCAPAEH 6a WUPPAAU KaTumu OUIaH WMUGPMALIYMOMHU OUU —
Jemiupparaws  MymMKuH  Imac, ABHU  wu@praw  KaaumuHu  Ouauw
wugpmavaymomuu oewiugpnaws yuyn emapiau 0yamaciuzu; 04Uk KaiumHuHz
MABAYMIAUZUSA ACOCAAHUO, MaAXPUIl KATUmMHU 3AMOHABUIl (paH eéa mexXHUKa
omyKiapu époamuda anHukiaul y4yH Oynaouzan capg-xapasricamaap xamoa
eakm maxcaoza myeoguk Imac. bynoa, wugpnu ouuw yuyn oaxcapunuwiu
Kepak 0ynaducan 3IHZ KaM MUKOOPOAZU amannap COHUHU QHUKITAUIHUHZ

myxumiiuzcu ajoxyga aCoCJian Ba TAKUAJIAHAUN.
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2-BYJIUM. 3J1b-TAMAJI ACUMMETPUK HIU®PJAILI
AJITOPUTMHUHHUHI' KPUIITOI'PA®UK TAXJIMJIN, YHHU
TAKOMUJLJTAIITHPUII XAMJA JJACTYPUH TABMHUHOTH
ACOCJIAPUHU APATHUII

2.1. Inckpet gorapudgumJian Macajacu e4uMU MYPaAKKAOJIUTH
aCOCHIATH ACHMMETPHUK MH(PIall ATrOPUTMIAPUHUHT KpUNTOrpaduk
XYCYCHSAITJIAPH TAXJIWJIN

AcumMeTpuk mH@pIap KpPUNTOOAPAOUUIMTH  OVHWYA  uwonuau
oapoowiiu Kpunmoaneopummaap TYPKyMUTa KHUPAJIU. Hwonunu 6apoownu
KpUNmMoaiecopummaap MyTaxacucliap TOMOHHJIAH €YWIMIIA Mypakkad ne0 TaH
ONMHTaH  MaTeMaTWK  Macamara  acociaHagu.  Mmonuwnu  Gapmomuu

KPUINITOAJITOPUTMIIAP TYPKYMHUTA!

— emapau kamma counu my6 Kynaumyeuuzca axcpamuum (TKA)

mypakkaoauzuza acocranzan RSA wugpnaw anzopummu[1-8J;

— Xapakmepucmukacu emapiu Kamma 0)712aH YeKau Mail0oHOa
ouckpem nozapupmaaw (AJ1) mypakkabauecuza acocranzan Jab-I"aman

wiugppnaw anzopummu[1-8J;
—aaunmuk 3zpu yusuk (IIY) nykmanapu ycmuoa aman oaxcapu
Mypakkaodauzuza acocnanzan wiugpraw anzopummnapu [1];

—napamempau anzedopa amaiiapu acocuoa caHad Yymuizan maeicyo
Mypakkaoaukiapuu Komounayusanawea acocaranzan ADE-AShShl, ADE-

AShSh2, ADE-AShSh3 wugppraw anzopummanapu [76] kabunap xkupaou.

WNmonunu GapIonuid KpUNTOAITOPUTMIIAD TypKyMura Iudpiiaii

anropuTMiapuaas tamkapu JPU anroputmiapu xam Kupaau:

-1 mypakkabauzuza acocnanzan . DSA, TOCT 34.10-94,
V36exncron Pecnybankacu crangaptu — O°zDSt 1092:2005 kadmu;

939U  uykmanapu ycmuoa aman oOaxcapuui MmypaxKkKaodauzuca
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acocnanzan 'OCT P 34.10-2001, ECDSA -2000, Ykpauna DPU crangaptu —
JCTY 4145-2002, Kopest OPU cranpaptun — EC-KCDSA;

— I éa TKA xamoa IIY nykmanapu ycmuoa aman oaxcapuu
Kadbu — maeixncyo mypaxkkaoauxkiap komnosuyusacuza acocaranzan . ADE1- ERI
anzopummu [73];

—MagHcy0 MYpaKKaOIUKIApHU napamempiau anzeopa amainapu
ounan komnozuyusanaw ounan makomunnawmupunzan IPU anzopummnapu
ADE2-ERI [10-14], ADE3- ERI [79, 84,85,86];

—MagxHcyo MypaKkkadaukiap ea xXew-pynKyua  anzopummu
AKCIAHMUPUIMIADUHUHZ ~ OUDMOMOHIAMANUK  XYCYCUAMUSA  ACOC/IAHZAH
ADE4-ERI[84-86] arcopummu,

— MAIHCYO MYyPAKKAOIUKIAD 64 wiudpraw ai2opummuHuH2
oupmomonaamanuk xycycuamu mypaxkkaoauzuza acocranzan ADES— ERI
[73,76,79, 84-86] anrcopummu,

— Mampuyanap ycmuoa napamempiiu anzeopa amaiiapunu
oaxrcapumtnu MagHcyo MypaKkKaoOauKIap Ounan KOMno3uyUAIAUW2a AcOCAAH2aAH
ADE-AShSh1-ERI, ADE-AShSh2 — ERI, ADE-AShSh3 - ERI [1, 73,76,79, 84-
86] ancopummnap xam uwmonunu 6apoowiu KpURMOAIOPUMMAAD MYPKYMU2A
Kupaou.

Hwonynu d6apoowiu KpUNTOAITOPUTMIIAPHUHT IOTYFH — yJap acoCHiaru
CUWJINIT Mypakka0 nae0 TaH OJIMHTaH MaTeMaTHK MacaJlaHWHT 9yKYp

(V)

YpraHujranujaa.

O4YMK KaTuTIN KPUIITOTU3UM MOXHSTH Xap Oup QoiigananyBuun yayH OMpUHU
Owiran xoJijja MKKHHYMCUHM TOMUII, CUWIMIINA Mypakkad Oynran macaia OuiaH
OOFNMMK KanuTiap >KyQTIUTUHH sipaTtuiigaH uoopaT. by KyQTaukHM Tamkwui
ATYBYH KaJHUTIIApAaH OMPU OYHK, MKKHHIUCH Maxuil 1e0 3bJ0H KuauHaau. Ok
KaJIUT OIIKOpa JBJIOH KWIMHAAW, Maxpuil KaauT (akaT yHUHT dracurarmHa
MabIyM Oynamu. bupop doiinaraHyBYMHUHT OYUK KAIUTUHHA OWJITaH X0JIJja YHUHT

MaX(l)I/II\/'I KQJIMTUHM TOIMIIHMHT aMajaui KUXaTdaH MYMKHUH S5MacCiIuIrv, CUWMJIWIINA
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Mypakkab Oynran MacajJaHMHI XaJl OTWIMIIMHU Tanad KWIMIIK OuWiiaH
kadonarnanaau. O4YMK MabIyMOT, LIy MabJIYMOTHH OJIMIIM Kepak Oynrax
dbolnanaHyBYMHUHT OYMK KaJIUTH OwiaH mudpraaHud yHTra y3aTUJIaju.
udpnanran MabIyMOTHH ojiraH QoigananyBuu (pakaT YHUHT y3ura MabiyM
oynran Maxduii KaauT OunaH yHH aemudpiad, 04K MabyMoTra 3ra Oyiaau.

KpunrotusumHuHT Xap Oup I -(hoiiaiaHyBUMIAPUHUHAT OYHK k' Ba MaxQuii
k" KaIUTIapu mMax@uil TYTWIUIIM JIO3UM Ba IIApT OYJraH p." -mapamerpra €xku
Oapua ¢oinananyBuniIap y4yH yMyMuH OyiraH p* -mapameTpra OOFJIMK XOJiaa
Ooupop Q -Kowaa Oyinua Wnuiad YuKwiIaau (TeHepamus KuinHaau). byHma, ounk
KUIUT k' Ba TeHepalus Koujacu Q MablyM OVicaga, mMaxduil p,” Exup”
napamMeTpHH OMJIMACIHK k" -MaxX(pHUil KaJUTHU aHUKJIAIl UMKOHUSTUHU OepMaiiiu.

[udpram KougacuHu E Ba Jaemmduian Kouaacuad o Ae0 Oenruianca, j —
¢olinaraHyBYl M -OYMK MabIyMOTHH IH(ppiad, ¢ - mudpraHran MabIyMOTHH |
—doligananyBunra XyHaTHIIH y9yH, | —(hoWJaIaHyBUNHUHT Oapdara MabIym
Oynran k; -04MK KanmuTuaaH (oinananany, SbHU E , (M) = C ~IU(QPMABIYMOTHH |
—(olgananyBunra OYMK ajoKa TapMOFW OpKamu robopamu. By E . (mM)=c -
mUPPMabIyMOTHH KaOya KuinO onraH | —(olgananyBud, ¢akaT YHUHT Y3ura
MabiIyM OyiaraH Y3WHMHT k'-Maxpuil kamutu OuiaH aemudpiaiav, SbHU

D,.(C)=M -OYMK MabJIymMOTra dra oynmamu. Iludpram KougacMHM aHUKJIOBYH
aKCITaHTUPHII E , (M) =C OMp TOMOHJIAMAJIMK XYCYCHUSITUTa dra OYJIMIIU Kepak,

SBbHU E -aKCIIAHTUPHII, k'’ -OYUK KaJUT Ba C -IMUGPMABIYMOTHU OWIraH XoJja

M -OYMK MabJIyMOTHU aHUKJIAII UMKOHHATH UYK.
O4uK KaIUTIU KPUNTOTHUIUMIAD Oup MOMOHIAMA AKCIAHTUPHUIILIApra
(pyHKIIMSATApTa) acOCTaHaTH.
FOxopuna kentupwiaranunek Oup momourama @yHkyus — Oy, MyHIaH
y = f(x) (QYHKIMSKH, YHUHT aHMKJIAHUII cOXacuAaH OYJIraH UXTHEPUNA x YUyH

f(x)= y KUHMar OCOH XucoOJaHajau, KUMMaTIap COXACMHUHI Oapua vy

KHIIMaTJIapura MOC KeJyBUM x KUHMaTjapHM XUcOOJall 3ca aMalluid XKUXaTlaH
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Mypakka® OyiraH macajaHu eduimHu Tanad sramu. KypunuO tpydmmku, Oup
TOMOHJaMa (QYHKUUSHUHT OyHAail Tabpudu «OCOH XHCOOIaHaguran», «Oapua
KUMaTIIap yuyyH», «aMallui KUXaTAaH», «Mypakkad OyiraH macajiaHu €YWIIHU
tanab sTagm» mbopanap acocuaa Oepwimb, MaTeMaTHKa HYKTaW Ha3apuaaH aHUK
smac. lllynnait 6yncana, Oy Tabpud amManvii KpUNTOTU3UM Macajajiapu HyKTau
Ha3apuJaH eTapiu Japaxaja aHuk OYiaub, anoxuaa OJIMHTAH KPUIITOTHU3UMIIAD
YU4yH TaKOMUJUTAIITHPUINO, MYTIaKo aHuK wuQoianuimy MyMkuH. [yHnai
byHkuusiapaad kpunrtorpaduana kKaHaal QoHgamaHWIMIIM Xakuja KuCcKaya
TyxTanamus. SAmmpun €ku Maxduil yciyoau Oup Tomonnama (QpyHKuus, Tabpud
Oyitnua Oupop ze z mnapamerpiapra OoriMK OYiuO, Teckapucura sra OynraH

myHgai . yHkuusulap cuHuUKM, OepwiraH :z TapamMeTpla aHUKJIAHHII

z

coxacujmaru Oapya x e X apryMeHTiap Y4yH f (x)= y KUMMaTIapHd OCOH

z

XucoOiaml aaropuTMu E . MaBxXKya Oynu0, kuiMatTiap coxacujaard Oapya y e Y
KuiMatiap yayH f '(y)= x KHHAMAaTJapHH MabllyM OyiaraH E, alropuTM OuiaH
XHACOOJIAIIHUHT UMKOHUATU UYK (€K OolKayda aiitranga f '(y)= x KUHMaTJIapHU

xucoomam capd-xapakatiapu Ba BakTH Makcaiara MmyBoduK 5Mac). byHnaii
Tabpu(d MaTeMaThKa HYKTaW Ha3zapuJaH aHUK OyJIMacaaa, amajuil KPUIITOJIOTHS
Macajanapua camapaiy KyJUTaHIIAITA MyMKAHIUTUTA MIaK-11y0xa HyK.

O4uK KaquTIu KPUNITOTU3IUMIIAP AITOPUTMIIAPH YIAPHUHT aCOCUHU
TaITKWII ATYBUM OUp TOMOHJIaMa PyHKIusIap Omnan gapkiaHaau. Xap KaHaan
Oup TOMOHJIaMa (PYHKIMS XaM OUYMK KaJIUTIU KPUNITOTU3IUMIIAP SIpaTUII YUYH Ba
yJlapJiaH amajiaaru axoopotiaap TU3MMHIa Max(puid aJoKa Xu3MaTUHU YPHATHUII

AJITOPUTMUHHU KYPUILI YUyH KyJIaWJIUK TYFIUPManIu.

bup ToMOHnIamMa (QYHKIUATAPHWHT aHUKJIAHUII Tabpuuaa Hazapuu
KUXATAaH TECKAPUCU MaBXKyH Oynmaran (yHKmusuiap smac Oanku, OepwiraH
byHKusra TecKapu OynraH (QYHKUMSHUHT KHMUMATJIApUHU XHCOOJIAIl aMasui
KUXATAaH  Makcaara MyBOQUK  OynmaraH  QyHKOMsUIap — TYIIYHWIMIIA
Tabkuaimanrad Sau. [IyHUHT ydyH, MabIyMOTHUHT HIIOHWIM MyXodazacuHu

TAbMHWHJIOBYM OYHUK KaJIWUTIMW KPUIITOTHU3UMIIApra KYﬁHﬂaFH MYXUM Tana6nap
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KyWunaau:

1) Jactnabku O4MK MabJIyMOTHH MUGPMAbIyMOT KYPUHHIIUTA YTKA3HII
Oup TOMOHJIaMa >kapaéH Ba MUdpal KaIuT OWIaH mMUuPPMabIyMOTHH OYHUII —
nemudpran MyMKAH SMac, ShHU MHQpIal KaTUTUHU OMITHAII IHU(PPMabIyMOTHHA
nemudpIian yayH eTapiu 3Mac;

2) OuyMK KaIUTHUHT MabJIyMIIMTUTAa acoClaHuO, Maxpuil KaJauTHU
3aMOHaBU# ()aH Ba TEXHUKA IOTYyKJIapu EplaMuia aHUKJIAI Y4yH Oynaaurad capg-
Xapaxkatiap Xamja BaKT Makcaara MyBopuK sMac. byHaa, mmppHU oYUl y4yH
OXpUIMIIM Kepak OYnmaauraH SHI KaM MHKIOpAArd amajlap COHMHU aHHKJIaIl
MYXUMIHP.

Kyiiuga ommaBuiinamran RSA 0O4YMK KanuTiM KPUNTOTUMUHHU IOKOpHJIA
KEJITUPWITaH UMUK (PUKp Ba MyJioXa3ajJapHH acocijalra MUcoi cudaruaa Kypuo

VTHIaIN.

Ouuk kaauTau RSA kpunroajaropurmu

V. Juppun Ba M.E. Xemiman wmaxduii ycaybam Oup TOMOHIIaMa
(G YHKITUSHUHT AHUKJIaHUIINTa acoCJIaHuoO, Max uii aJloKka  TU3UMHU
doiinanaHyBUMIapd Y4yH, OYHMK KaJUTJIA KPUOTOTU3UMIIAD TY3WIUIIUHU
(ctpykTypacunu) Takiaug stauiap. Xap oup i - doigananysun Oupop z. OyTyH
COHHHM (Japaka KYpCaTKMUYMHU) TaHJIalau Ba yHU Maxduii caknaiau. CyHrpa, Oy
Z, acocujia E, QIrOpUTM Ty3WO OYHK MabIyMOTIAp KHTOOHMTa Oy airopuTMHH
KOWmamTupaad. byHnaH tamkapu Z, acocuaa Max@uid cakigaHagura€ D,
AITOPUTMHU XaM Ty3aJAWl Ba YyHH CHp TyTaau. Arapaa |- ¢oiimamaHyBuu
i — (poiimamanyBunra X Max@uii MabIyMOTHH Yy3aTMOKYM Oyica, y XoJjjaa
j - GoiimanaHyBun OYMK MABIYMOTIAp KHTOOWIAaH E, alrOPUTMHH  OIHO,
Y =f,(x) xex, ycmy6 Ounan mmPpPMabIyMOTHU Ty3uO (XOCUI KuiuO),

i — poiinananyBunra kyHaragu. Maxduil  MabIyMOTHH UG PMAbIYMOT

KYypuHUIIMAAa KaOyn KwinO onrad i- QoijanaHyBuM  Y3UHUHT Maxduid
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D, anropur™Muial Qoinananud f,*(Y )= X yciay0 OwmiaH OYMK MabJIyMOTHH
XOCUJT Kujaau. Arapna f , XakMKaTaH XaMm Maxduii yciyoid Oup TOMOHJIaMa
byukusa Oynca, y xohama Oy ¢yHKIUS acocuaa KypwWraH ajJirOpuTM amaiui
Oappouunnukau TabMunnaigu. Y. Jdudbdu Ba M.E. Xemnman, arapma Oup
TOMOHJIaMa f (PYHKIUSHUHT aHUKJIAHUII COXACHJArd Japaxa KYypCaTKUYUHUHT
Oapua z e Z KuiiMaTIapu TYmiiamMu OuiaH, aiiHaH 1y QYHKUUSHUHT KHHMaTIapu
TYIUIAaMH yCTMA-yCT TyIICa, S’bHU f  (DYHKIIMSHUHT aHUKJAHUII COXAacH OWJiaH
KUiiMaTiiap coxacu Oup XWJ TYIUIAaMHM TalKWI 3Tca, OyHIai OWp TOMOHJIaMa
GbyHKIMS acocuga pakamiid  MM30 OJHUII MYMKHHJIMTHHHM TabKHJIaraxiap.
Arapna i - QoiiianaHyBuM ajoka TH3UMU Oyiinua Maxdui  OyamaraH
X MabllyMOTHM Oapya (QoiigananyBunnapra erkasubd, Oy maxduii OymmaraH
MabJIYyMOTHU KYHAaTYBUMHU MaBJIYMOTHH KaOynl KWJIMO OJyBUHIIAD TOMOHMJIAH
0exaTo aHUKJIAHUIIM Y4yH, y3 Maxduid KaluTu OWIaH aJroputM Y = £, (x)
acocusia pakamJid UM30 Kysau. Xap Oup ¢doipalaHyBUd OUYMK KaauT OwliaH

amroputM  E, Hu  Omnran  xomma  f, (Y )= X HU  OJlagd, JIEKUH

i — poiimananyBungaH Oomka QoijamaHyBUM X MabIyMOTHH Y = f (X))

KpUIITOTpaMMa KYPUHUIITUAATA pakaMmiid uM30 udogacura yTkaza oJMaiam, 9yHKU

(axat i - QpolialaHyBUMHHUHT Y3UTMHA OYMK aJITOPUTM acoCIaHraH f, pyHKUuAra
Teckapu 0ynuO, Maxpuil aaropuT™M acOCHMHM TAIIKWJI 3TYBUM f '~ HHM XHUCOOJai
oflagu. Y3-Y3uJgaH TYIIMHAPIUKH, i - polganaHyBun j - (oliganaHyBuura

Max(puil MabIyMOTHH XaM pakKamiid MM30 OWJIAaH KYHATUIIM MYMKHH. ByHWUHT

YUyH, i - poiinananyBun j - oiinanaHyBUMHUHT f (YHKIMATra aCOCIAHIAH OUUK
AITOPUTMU (OYMK IM(pIall KaIATH) E, 1aH (oiinanaHu0, >KYHATUIMIIN Kepak

Oynran MabayMoTHU mudpraiaun. by mmdprnanran MabaymMoTHH KaOyn KHIMO

oiaraH j - ¢oigamaHyBud V3MHMHT f ' (QYHKUMATa acocjaHraH Maxduii
D, Aemm@pIa airopuTMu OuilaH oyaau.

1976 viunga V. duddu Ba M.E. Xennman y3napununr «Kpunrosorusaa ssHrua
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uynamum» [6] ne0 HOMIIaHraH WIMHMHA HOUIapuAa Oup ToOMOHJIaMa (QyHKUUs
cupatuga y - g° md n udoga OWIAH aHWKJIAHTAH AWCKPET Japaxkara KyTapulll

(GyHKUUACHHY TaKIA(p KWINO, a=log , ymd n U(POIagard JUCKPET J0rapu(pMHU

XUCOOJANTHUHT aMaJInid JKMXATJaH MypakKaOJuTWra acocjiaHrad sauiap. 1978
nniga sca, MaccadyceTc TEXHOJIOTUSI MHCTUTYTUHUHT osiumiiapu: P.JI. Pusect, A.
Mamup, JI. Annman, y3mapuHUHT HIMAN MakoJatapuaa oupuHun 6yiaubd maxduii
ycnyOu (Myiuid) Ba XakMKaTaH XaMm Oup ToMoHIama OyiraH (QyHKIUSHU TakIud
srawiap. by makona «Pakamiau uM30JlapHU KypHUI yCIIyOJlapyu Ba OYMK KaJIUTIU
KpUNTOTU3UMIIAp» 1e0 atanub, KYImpoK ayTeHTH(UKALMs Macaiajapura YbTHOOp
KapaTWiran. X03Upry KyH/a, IOKOpUJIa HOMJIApU KEINTUPHITaH OJIMMIIap TaKIU}
TraH (QyHKUMSHM, yJapHUHT mmapadgura RSA Oup TOMOHNama QyHKUuUsACH
nevunanyu. by pyHKuus mypakka® OyiaMai, yHUHT aHUKJIAHUIIHN YYYH, JIEMEHTAp
COHJIap Ha3zapHsACHAaH 0ab3u MabIyMOTIIAp Kepak Oynaiu.

Myc6ar OyTyH OyaraH i Ba n COHJIAPUHUHT 3HI KaTTa YMYMHIl OYI1yBUUCHHH
OKYb (i,n) ne6 Oenrmmaiimuz. Mucoin yuyn: DKVYB(12, 18)=6, DKVYB(9, 27)=9.
Xap KaHgait mycOatr OyTyH COH n Y4yH DJiliep GyHKUHUACH ¢ (n), n JlaH KarTa
oynvaran DKVYB(i,n) =1 mapTHH KaHOATIAHTUPYBUYM Oapya | COHJIAPUHUHT
CaHOFMHU Omnupaan. Mucosa ydyH:

9(2)=1,0(3)=2,0(4)=2,90(5)=4,90(6)=2 Ba x0Kka30. IxTuépuii Ty6 COH p

yayH ¢ (p)=p -1, xamaa @ (1) =1 ne6 xabyn kumunran. ByHman Tawkapw,
UXTUEPUI p Ba q TYyO COHJIapH YUYH yiioy
p(pg) = (p —-1)(q -1) ubona ypunmu 6yaaau. Mucon y4yH:
p(6) =p(2x3)=1-2=2,

bytok wmatematuk omum Ounep(1707-1783) teopemacura kypa UXTHEpUN

mycoar Oyryn X Ba N (0<x<n) commapu yuyH OIKVYB(x,n)=1 maptuHu

(n

KaHoarnauTupyBun x° " =1(mod n) TeHrmuk Gaxapumaan. MECON ydyH:

DKVB(5,6)=1 Ba 5° =1(md n) .

Connap Hazapusicu KypcHJlaH MabJIyMKH, arapjia, € Ba m 0ytyH connap 0<e<m
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Ba OKYb(m,e)=1 maprinapHu KaHoatnaHTtupca, y Xxonaa 0<d<m TeHrcu3iInKHH Ba

de =1mod n
TEHIJIMKHA KAaHOATJIAHTHPYBYH siroHa d OyTyH coH MaBxkyxa 0yim6, DKYB(m,e) Hu
TONUIIIHUHT «KeHralTupwiran» EBkiua anmroputMuaan ¢oiigananud d HU TOMHUII
MYMKHH.

IOxopuna kentupuiaran MabiayMoTiapiaaH (oigamaand maxduii ycmyOmu
RSA Oup TomoHNamMa (QYHKIWSIHUHT aHUKJIAQHWIIWHU KYpuO umkamus. by
byHKIUS OMpop N COHU MOIYNU Oyiirua TUCKPET Aapakara KyTapuil (QyHKIHUSACH,
SHHU

f (x)=x"mod n
KYpUHUIIKMIA aHuKJIaHaau. by epna: X- mycbar OyTtyH coH OYnub, N=pQq coHlaH

KaTTa 3Mac; N=pPQ, sbHU P Ba ( TyO coHmapu yuyH ¢ (n) = (p —1)(q —1); OyTyH €
comn @ (N) nam xwuuk Ba DKYB(e,¢(n)) =1. Illudppramauer €, OYHMK

AITOPUTMH  4COCHHM  TAIIKMJ  OTyBud Y = f,(X) = x“(mod n)  dynxius
KUIMAaTJIapuHU XMCOOJIAIIHM OCOHTMHA KBajpaTra KyTapull Ba KyNalTHpUII
amajjapura KeJITHpUII MYMKHH. E, aJTOPUTMHU OYMK KajuTiap Oa3acura

(kuTOOMIa) KMpPUTHII, N Ba € COHJApUHH (oWTaTaHyBUMWIAD YUYH OYMK IBJIOH
KWINII JeMakaup Ba OyHJa N COHMHUHT KYMaTyBumiapu OyinraH P Ba ( TyO

consiapu maxduit Tyrunaau. Teckapu QyHKIHS Kyiuaara

f,°(y)=y" mod n
kypunuiaa 6ymuo, Oy epna d coHr N COHUIAH KHYHK Ba YIIOY
de =1mod ¢(n)
TEHTJIMKHU KaHOATJIaHTUPAIH.
p,q,d —COHJIApUIaH udopar{p,q,d}=z napameTpJap TYIIaMu
f,(x)=x"mod N TeHrIMK OWJIaH AHMKJIAHTAH OMP TOMOHJIaMa (DYHKIMSHHHT

Kpunrorpa@uk Max@uiliuK yciyOM XOCCAaCMHUHI AaCOCHMHHM TalIKWJI H3TaJlu.

-1
Maxduiio, aemudpiai alrOpUTMUHUHT aCOCUHHU TAIIKUI 3TYBYHM Teckapu |,
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GYHKIUSHUHT KMIMAaTIapuHU XUCOOAII XaM KBaJparTra KyTapHill Ba KYMauTHPUII
amMaJlylapyd OpKaJld amajra Omupwiagn Ba OyHIa mapaka Kypcatkudu OyiraH d

coun DKVYB(e, (N)) Hu xucobnamuuur EBkina anroputMu Oyiitnua aHUKIaHAIH.
KOxopuna f'(y)=y" mod n udpoma OwnaH aHWKIAHTAaH (DYHKITUSHUHT

f,(x) = x"mod n wndona OunaH aHUKIAHTAH (PYHKIMATA XAKUKATAH XaM TECKApH
GyHKIUS SKaHIUTY Kyhuaaruya kypcaruiaad. byTyH connap apupmerukacumga
MabJIyMKH, Oupop OyTyH Q coHuaa

de =1mod n=¢(n)-Q +1

TEHIIUK YpuHiau 0ynaau. KOkopuaaru TeHrnukiapra Ba Diijep TeopemMacura  Kypa

f'(y)=y mod n=(x")" mod n =

p(n)Q+1

= X mod n = (x”"°

x)mod n = xmod n

TEHIJIMKKa dra OynuHamu. Jlemak, de =1mod n = ¢(n)-Q +1 TCHIIUKHA
KaHoaTIaHTUpyBuM O Ba € COHJIApH Y4YyH: OMUpOp X<N COHJAPHUHT N MOMYJb
OVitnua d mapaxkara KyTapuIll aMaid, Iy X COHJIApHU XYM 11y N MOAYJb Oyiinda
€ Japaxara KyTapull amMaiura Teckapu sKaH. JHau Huma yuyH P.B. Pusecr,

A.lllamup Ba JI. AnnMaH rokopuaa kedaTupuiraH udopa OWIaH aHMKJIAHTaH

f, (x) QYHKIMAHE N Ba € COHJIAPUHM OMITAH XONAa, YHra Teckapu f (V)

GyHKUUSIHE ~ XMCOOMalml  MYMKHH OMAacCiWTd  TabKUJIATaHTAHJIMTUHUA — KYpUO
yukamu3. byHnman Tamkapu P Ba ( TyO coOHJapw KaHAal KwinO TaHJIaHTaH[A,
paku® TOMOHHMHT Oy COHJIApHM OWJIa OJIMACIUTHMHU XaM KYpUO YMKaAMU3.

Paku® TomoHra N Ba € coHJapu MabiIyM OYicuH. Arapaa pakuO TOMOH N
COHMHM P Ba ( Ty0 COHJApUHHUHT KymalWTMacugaH wubopar, sSbHH N=P(
KYpHHHIIUAA udoaanai oiica, y Xonaa Maxduitnuk mapamerpu Z={p,q,d} uu tymna
aHUKJIaraH XOJIJla, MabIyMOTJIap KPUITOTPAMMACHHU, MabIyMOTHH XaKUKaTaH
XaM OJIMIIM Kepak Oynran QoiganaHyBuu KaOW, KUHMHYWIMKCU3 Jemudpriail
uMKoHusTara sra oynaau. [llyaunr yayd RSA kpuntoTru3uMuHUHT OapI0ILTHITIK

Japaxacy N COHWHU P Ba ( TyO COHJIAapMHUHT KynaWTMacura MUITHUHT KUHUHIUK
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Japa)kacura 3KBUBAJIECHTAUP, STIbHU TEHI Ky4Jauaup. Arapaa P Ba (| COHJAPUHUHT
y3ywmrn 300 man opTHK YHIM pakamaaH wOopar Oyiica, XO3WpPrd 3aMOHABUN
xucoOiam TeXHUKanapujaaH QoiaJaHuiraija, N COHMHU TyO KymalTyBumiapra
aXpaTuil y9yH capdiaHaJuraH BaKT e€TapiiM Japakana Kyn OymmO, OyHmail Tyo
KYMalTyBUMWIapra axpaTull OwiaH UIyFYJUIAHUIIMHUHT —aMaliuil KuxataaH
Makcaara Myo(puK aMaciauru Keand YuKaiam.

FOxopunarn Mynoxasanap/iad TaOWKANA paBHILJA, «ETAPIU Japakaaa KaTTa P
Ba (] TyO COHJIApUHM KaHJal aHUKJIAll MyMKUH?”” —IeTaH caBoJ TyFuiaau. bynnai
caBoJira *xaBoO Tomuil yuyH YeOerieB TeopeMacura Mypokaar Kujgamu3: Oupop
OyTyH M COHMJIAaH KHYMK Oynran Oapuya OyTyH COHJAap TYIUIAMHJIaH TaHJao

o -1 o
OJIMHTaH OUPOp COHHH, TYO COH OYum sXxTuMoJLIuru (I m) KUiMaTra siKvH.

300
0

Mucon yuyn 1 JaH Ku4yuk Oynran Oapua mycOar OyTyH COHJAp

TYIUIAMHJIaH TaHjaad OJMHTaH OUpOp COHHU TyO cOHra OViMII 3XTHUMOJUIMIU

300 )—1: 1

R Kuitmatra sra. Arapnaa Oy Taninad onuin akat 10%° nan
nl

(In 10

KM4YMK Oyiran 6apua OyTyH MycOar TOK COHJIap TYIUIAMHJIA aMalira OIIMpPHIIa€Tral
Oynca, Oy SXTUMOJUIMK KUMMaTH WKKUA Oapobap kymasnu. Tok conmapiaaH TyO
conyiapau ¢apkiam depma Teopemacura acociaaHaau: oupop p TyO COHMIAH KaTTa
Oynmarad OyTyH MycOaT COH y4yH
b =1mod p

TEHIJIMK §PUHIHHD.

Mucon yayH, 2°=1mod5 éku 3°=1mod5. Arapaa I coHuHHHT TYO KM TYO
OMACIIMTUHKA TEKIIMPMOKYM OYJIcak, I COHUIAH KWYMK Oynran OyTyH mycoOar b

COHHUHU 0110
b =1mod r
TEHIJIUK O)KapUITUIITUHN TeKITUPUIIT KUDOS:
- TEHITIMK Oakapwica I TyO COH OYNnuIIM MyMKUH, YyHKH Oy MyHocabar I TyO

OYIUIIMHY 3apypHil IIAPTH;

-TeHIJIMK OakapuiMaca I TyO COH sMmac.
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Iynpait Kumu6, arapma b’ = 1mod r MyHOCa6aT ypHHIM OYIMaca KaTbuii

Xonma I coHu Ty sMac, ae0 aifta omamms3. AMMo, b’ ' =1mod r MyHOCabar
Yypunnu Oyinca, gakat, I COHU TyO OYIMIIM MYMKHH, JeKUH KaTbuUi Xojaa I' Tyo
COH, 1e0 TacauKIah oJIMaliMu3.

yHuHT y4yH, I' COHU €Tapiu Japaxasna karta 0ynub, Tacoauduil oluHTaH
MYMKHH Kajap Ky1 6yTyH mycoar b (1< b < r) commapmyayn b’ =1mod r
MyHOcabar Oakapuica I COHMHUHT Ty0 JKaHJIMIUTa ITyHYAIMK KYO Japaxasna
UIIIOHY XOCHJI KWJTUIII MyMKHH. Arapaa b HUHT y4 ro3Ta Kuitmatuaa Oy MmyHocabar

Ypurim Oyica, y Xoiaaa ' COHMHUHT TyO OYJIMAaciIury XOAMCACHHUHT 3XTHUMOJIA

1

300
2

KAAMaTH =2 ra TeHr 6Gynamy.

Oxopuna kentupuiaran ajiropuTMjaH OYryHTM KyHAa Xam Oupop I
COHUHUHT TyOJIUTMHU aHUKJanga ¢hoiganaHud KeIMHMOK/IA.

Xap KaHAall OYMK KAJIWUTIAM KPUINTOTUZUMHUHT OapJONUUIMINITKA OYUK
MabJIyMOTra €Kd YHUHT OUpOp KHUCMHUTA MOC KEJIyBYH MIU(PMABIYMOT MabiIyM
oynranga, xamjaa wmudpranm anroputMu MablyM OynraHja, Tyna
muGpMaBIyMOT  AemH@piall HMMKOHUSATH KaHYAIMK MYypaKKaOiIuru OuiaH
0axosaHau.

[Mynpaii  kwmb, ounk  KaauTad RSA  anroputMu  TU3HMUIAH
doitnananyBumIapra KaJluTiap TeHepalus KWIUII KyHuaard OJAUHAAH MabiIyM
OyJsran TeopemMaIapHUHT TaAOUKUTA aCOCIaHTaH.

1-Teopema. Arap n =pq, p # - TyO coHmap, Ba (x, p) =1, (x,q) =1 Oynca, y
X0Ji1a

»(n)

X =1modn.

HcooTH. Arap (x, p) =1, (x,q) =1 MyHOocabaTiap Yypuniu 6yica, y xonaa
x" ' =1mod p
x¥'=1modq,

oymmo, y = x*™ = xP O Momymp p 6Yitua xam Moay b ( Oyiinda xam 1 ra TeHr

Oynmanu. XaKkukKaTaH Xam:

34



_ X(p—l)(a— q-1)

y=x"mod p Ymod p=[x""md n]““mod n=1"Ymod n=1
€K
= x* " mod p=x D md = x Y mod 0] mod n =17 mod n=1.
bynman aca, (Y — 1) HUHT P Ba (] COHJIapUTa KOJIMKCU3 OYIMHHIIN KEIHO YHKAIH,
xamaa y=1 mod pq TeHIIUK YpuHIK OY1aIu.
2-Teopema. Arap N = pg, P # q — TyO coniap, Ba (e,p(n)) =1 Oyica, y xoiuaa
ymoy
E.nix— x° modn
aKCIAHTUPUIL Z , ={0;1;2;.; n - 1} ~4EKJIM MalIoHaa y3apo OMp KUMaTIH
aKCIAHTUPUIL OYIiaau.
HcodoTn. Arap (e,p(n)) =1 OYica, y xonua mymail d -XaKUKHH COHH MaBXKY/
OYnaauKy, yHUHT YU4yH
ed =1mode¢(n),
MyHoca0at ypunnu 6ynaau. byHnan sca ymoy MmyHocabar

1+K
¥t p(n) _

(x*)* = x* = = x(modn)

(x,n) =1 UpOAAHN KAHOATIIAHTUPYBYH Oapya X Jap ydyH Oakapuiaiu.

Arap X = py 6yinca, Oy epaa (y.q)=1, y Xoiaa

1+Ke(n) X

plx
By epna X conu ( ra KoJIIUKCH3 OV IMHMAaraHjiInruaaH

X1+K;o(n) _x= X[(Xq—l)K(p—l) _1:|

KeanO YMKaIu.
depMaHUHT KMYHMK TeopeMacura Kypa x* ' =1mod ¢ Ba HaTHXaja, KBaapar
KaBc nuujaru udoaa Moayiab p Oyiimda Xxam Ba MOAYJb q OViinuya xam O ra TeHr
o0ynu0, OyHaH ymoy
x 7M™ oy —0modn

TCHIJIMKHUHT S'/'pI/IHJ'II/IJ'H/IFI/I Keano YHUKaau.

Xynau 11y kabu, arap X = qy 6yica, Oy epaa (y, p) =1, y Xojaa
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1+Kep(n) _

gl x X .

By epna X coHu ¢ ra KOJIIUKCH3 6}“1JII/IHMaraHJII/Ier[aH
X1+K;p(n) _x=x |:(X p—l)K(q—l) _1:|

Keno YuKaIu.

depMaHUHI KHYMK TeopemMacura Kypa x°'=1mod p Ba HaTW)Kaja, KBajapaT
KaBC muugaru udoma MoAysa p OYinda xaM Ba MOAyJ q OVinua Xxam O ra TeHr
o0y, OyH1aH yioy

x 7M™y~ 0modn
TEHTJIMKHUHT YPUHIMINTH KeJTNO YUKaIH.

Kentupwiran teopemanapjan (Qoiigananud, THU3UMHHUHT Xap OUp -
doiinaslaHyBUUCU YUyH  (e,,d,) -KaquTiaap XyQTIUTH spatuiaagu (reHepanus
KuwinHaau). Etapnu karra OynraH pBa ¢ -TyO coHjiapu oiauHUO (Oy coHiap
Max(puil TYyTHJIAOU), n= pq -COHM Ba OWiep (QYHKIUSICUHUHT KUHMaTU
p(n)=(p-1)(g-1) xucobmanaau (O0y coH xam wmaxduit Tyrunamu). CyHrpa,
(e,,¢(n)) = 1 IMIAPTHU KAHOATIIAHTUPYBYH, THHH ¢ (n) -COHU OMIaH y3apo TyO Oyiaran
e, -COH OVHHYa d, -COHHU YIIOY e, d, =1mod ¢(n) popMysa opkaiu xucobianaau. by
(e,;d, ) OKyQTIUKAA e, -OUMK KAJWT Ba d,-MaxHil KaTUT 1e0 YBJIOH KUITHHAIM.

[yngan cyur i-doigananyBungan  j -oiinananyBunra IudpiaHrad

MAabJIYMOTHH YHATHII KyHU1aruda amasira OlupUiIagu:

1. udpaam Kouaacu: ymody udoga m ~ mod n=Cc XucoOmaHaau, Oy epaa
M -OYHK MabiIyMoT, C —mudplianrad MabIyMoT;
2. Nemmdpiaam kougacu: ymoy udogaa c* md n=M "' md n=M

XUCO0JIaHNO, OYMK MAabJIYMOT M XOCHJI KUJTUHAIH.

Kypub yrwiranuaexk, RSA ouuk kamuTiau mudpiam airoputMu Oepuira
eTapiii KaTTa TOK COHHU TyO KyMaWTyBYWIApra aKPaTHUITHWHT PAlMOHAT YCYIIH

MaBXXyJ dMaciurura acocianrad. Kelnnru naparpadaa AUCKpeT sorapudmiani
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MacajJjaCMHU XapaKTepUCTUKACH €TapiaM KaTra OydaraH 4dYeKiau MaijaoHaa

XUCOOATHUHT MypaKKaOIurura acociaanrad Ji-I"aman anroputMu ypranuiaaiu.

2.2. dab-I'amana acummeTpuk mudpJaam aIropuTMu TAXJIWIN Ba YHU
TAKOMMJLJIALUITHPUII

On—I"aman anroputmu RSA anropurmura mykoOun (airepHaTuB) 0ynuo, Oy
KPUNTOAITOPUTMIIAPHUHT KATUTIAPUHH YITYOB y3yHIUKIApU TeHr OynraHma oup
XHWJI KpUMITOOAPJOILTMIIMKTa 3ra Oy Iaauiap.

On—l'aman kpunroanroputmu Judpdu-Xemwiman aaropurMura yxiramu
Oymub, auckper JorapudmiIapHu XycooJyiam — Macajiacuk  €4YMMUHUHT
MypaKKkaOJUTUra acocjiaHraH. by KpUNTOaJIroputM acocuHM TyO OynraH p Ba
OyTyH OynraH a coHjJapu Tamkuia dtagu. Kyihunpna ymOy anaropuTMHHHT
MOXUSITUHH 0YHO O€pyBUU MUCOJTHU KEATUPAMMU3.

bupop doinananyBun (A) Maxduil KaauT X COHMHU TaHJIa0 oOJaau Ba
y=a‘md p OYIraH o4MK KaJuTHHU XucoOmaiinu. Arapja maHa iy ¢goiiganaHyB4u
(A) Ounan Oupop Oomka doinananysun (b) Maxpuil MabIyMOT aJIMAIMHYBUHU
amanra omupMokuu OVyica, y xonma (b) p conuman kuuuk Oynaran Oupop

KPUIITOTH3UM COHU K HU TaHs1ab 00

k
yy=a md p pa y,=(m/y“)mod p,

consiapuau xucoonaiinu. Cynrpa (b) (Y1;¥2) Mabiymotnapunu (A)ra xKyHaTau.

V3 naB6atuaa (A) 6y muppraHran MabIyMOTHH Kabyl KHIHO, Kyinaarnaa

(y, -y,)mod p=m

xucoOmant OujaaH OYUK MabIyMOTHH TUKJIANIH.

On-I'amMan KpUNTOAIrOPUTMHUIa acCOCIAHTaH KPUNTOTU3UMHHUHI Xap Oup i-
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doiinasanyBYuCH yuyH (y,,x,) -KamuTiaap KyQpTIUru KyWnparuda sipaTuiiajiu:
oupop p,-Ty0 COHM Ba g, < p,-TEHICU3JIMKHU KAHOATIAHTUPYBYU g,
(poiimananyBUmiap Typyxd YIyH yYMYMHA  pBa g < p TCHTCH3JIMKHU
KaHOATJIAHTUPYBUH g ) COHJIApU TaHJaHaIWu. YOy x, < p, TEHTCHU3JIUKHU

KaHOAQTJIAHTUPYBUM Maxduil Oynaran x,  -COHM OYHMYa ouMK 1e0 HIBJIOH

KIUIMHAIUTAH y, -COHM ymoby dopmymay, = §, mod p, (poiinananydmnap rypyxu

VAyH x,<p XaMJa vy, =g md p ) OPKIM XHCOOJaHAJIH. [lynnait Kuiuo,

(p,.9,,y,) —ywmk (polnaraHnyBumiiap TyYpyXH YIyH pBa g YMyMHH OYiuO,

(p.g,y,)) —YWIHK ) OYHK KaJIHT, x, -3¢a Max(pui KaJIHUT 1cO OJIMHAIH.

[ynnan cyur i-QoiinananyBunygan j -poiigananyBuura mudpiaaHTaH
MabJIyMOTHHU KYHATUII KyHuarnya aMmasira OlApUIaIu:

1. IMudppaam Kompacu: ymOy udoma a, =gfmod p,, b, =y M mod p,
(bolimananyBumiap TypyxXd YYyH pBa g YMYMHH OyiaraHga: a-=g“mod p,
b=y,M mod p) XucoOnaHamu, Oy epla M -OYMK MabIyMOT, k -MabIyMOTHH
mudprad KYHaTYBYM TOMOHWAAH TaHJAHTaH Tacoauduidi coH 0ymmo, y (p, -1) —

coHn OwraH ¥y3apo TyO, (a,.b,)=c (pBa g ymymumid OYynranma (a,b)=c—

i

mudpIIaHrad MabIyMoT);

b. o
2. lemmndpaam koupacu. '/ mod p, =M (pBa g ymymuil 0ynranga:

X ]
a .
]

b b g M
/x md p =M ), XaKMKaTaH XaM, '/, mod p, = ! o mod p,=M (pBag
a ' a.' g. '
] J

k
N M
yMyMuii Oynranaa: Vx, md p= 1"/ mod p
a’ a’

. mod p =M mod p=M,
gJ

YYHKH M < p).

FOxopuna xypub yrunran V. [ludpdu Ba M.E. Xemnmumanauar Oup ToMOHIIaMa

bynkuusicu  xamga RSA  Oup TomoHnamMa (QYHKUMSICH OYMK — KAJIUTIU
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KPUNTOTU3UMIIAPHUHT XOCCAJIApUHM eTapiii Japaxkana ouumb Oepanu. by Oup
ToMOHJIaMa (QYHKIUSUIapAaH TAalIKapu XaM Ky1uiad Oup TomoHiama (pyHKuusIap
KPHUIITOJIOTUSl COXaCHAard WIMHN Hampérnapaa 9BbJIOH KWIMHTAH. YJIapHUHT
Oab3mIapyu KPUNITOTU3MMIIApTa KyHIJIraH Tajabjiapra eTapim Japaxkana >KaBoO
Oepmaran. lllyHu TabKuaIam >KOM3KY, Ha3apuil )Kuxatjad Oup TOMOHIJIamMa Oyiran
¢ynkuusa cudatuna UXTUEPUNA UKKHUTA caTpu €KW YCTYHH IMPOIOPIUOHAN OYIraH

A, -MaTpuliamm A, x, mod 25 =y . AKCIAHTHPUIITHH MHCON  cudaruaa

nx

KEeJITUPHUII MyMKHH, Oy ep/a x,, Ba y, , BEKTOp dJIEMEHTIapu OailTiapman nudopar.

3
Bbynnaii xoccara sra Oyiran MaTpUIIAaHUHT JleaTaMaaHTH HOJTa TeHT OYiIu0, yHHHT
TECKapuCH MaBXyJ 5Mac. by Marpumanu Oupop Oolika maTpuuara
KyIaWTMacHUJaH XOCHUJI OYIraH MAaTPULIAHUHT J€aTaMaaHTH XaM sHa HOJra TEHT
Oynub, yHra Teckapu MaTpula TONWII HMMKOHUATH HYK. Marpuuanu
aKCIAHTUPUILIAP KYT1ald mudpiann aaropuTMiapyuia camapaiy KyulaHuirad [1-
8].

Kyiiuga »amunTuk Srpd 4YM3MK  HyKTajdapud ycTuja amail  Oakapuin
MypakkaOJIuru acocuja sipaTWiraH TakOMILIaraH Oib-I'aMan TuUnuaaru sHru
ACUMMETPHUK IMIHU(pJiall aIrOPUTMH MOJENH KEITHUPUIIAIN.

[ynaait kuaud, OUpTOMOHIAMAIMK MyHOcadaTu udoaacu pyHkiusicu
MO/ eJIH:
Q=1[dIG = (x,.y,) OYymub, G =(x.,y,)-TapTUOM n- eTapau KarTa COH OYyiran
MabJyM 0a3aBuil HyKTa, d - MaXx@uii xucobmanub 0<d<n.
OuMK KaJIuT : Q = (x,.vy, ).
Maxduii kaauT. d - Maxduit KaauT, 160 Ka0yyn KUIHHAIH.
Bapunant-1. Illudpaam akcaanTupunmiapu udoaanapu Moaein:
[KIG =T =(x,,y,) XamJa [k]1Q = F = (x.,y.) Oymu0, y, = (x,,y,)md pBa

y, = A (mod p) CKH y, - A (md p), k-IIA(PIOBYM TOMOHUAAH TaHIAO
F F

OJIMHAIUTaH UXTUEPUHN COH, p -MabJIyM €TapiiM KaTrTa TyO COH.
Kybtauk(y,,y,) = ¢ - mudp MabIyMOT.
bynum amanu ypHura Oomka amangad, mucon yuyyH @-XOR amanupgan
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doiinagaHuIl MyMKHH.
Jemmdpiam akcranTupuuuiapu upoaanapu Mmogean: OUuK MabIyMOT
ymoy (w, -y,)mod p = M aKCJIAHTHUPHII OWJIaH OJIMHAIU, Oy epia

[dly, =[dIT =W =(x, .Y, ) 6§UII/I6, w, =x, mod p EKU w, =y, md p

w
Arap mmdpnamnaa OVaum amaiuaad oomika aman doiaaiaHuiarasia,
nemmdpanga KynaiTMamaad sMac, Iy aMmajra TeCKapy amaiaad Goiigaianuirad
oymap >1u.
Bapuanrt-2. Hludpaam akcJaHTHPULILIAPH U(OAACH MO EJIH:
[KIG =T = (x,,y,) XamJa [k]Q = F = (x.,y.) Oynu0, y, = (x,,y,)md pBa
y,=M @®@x,_(mod p) EKH vy, =M@y (md p), k-IIUOPIOBUA TOMOHHUJAH TaHIIA0
OJIMHAQ/INTaH UXTUEPUNA COH. p -MabJIyM €TapJikd KaTTa TyO COH.
Kybrauk(y,,y,) = ¢ - mudp MabIyMOT XHUCOOIAHAIH.

Jemmudpiaam akcIaHTUPUILIAPHA U(OTACH MO EJIN:
O4uK MabBIyMOT(w, ® y,)md p = M aKCIAHTHpHUII OuiaH oJuHanu, Oy epia
[d]ly, =[d]T =W =(x, .y, ) OVIHO, w, = x, mod pEKH w, = y, mod p .
YMymuit  xonma, Oynuin Ba @-XOR amamnapu VypHura Ooika
KPUINITOOAPIONITUKHA ~ TabMUHJIOBUM  aMalliapaaH doiimanaHuill  MyMKHH.
HNemmdpnam  xapaéaun mudpramga QoiigamaHwiran amaira TecKapu amall

OuJiaH aManra OUIMPUIIAIN.

Takwmmamn sxousku, Dib-I"'amMan mudpaan anropuTMuIa OYMK Ba MaxXpuii

KaJuTaap ymoy y = g * mod p —OMPTOMOHIU (HYHKIUS acOCUa reHepaius
KWIMHATU, SHbHU x, KHAMAT — MaxX(uil KaJauT, yHTra MOC KeITyBYH g mod p = y, —
OYMK KaJIUT J1e0 KaOysl KUJIMHAAH, y, —KUHMMaTHH OUJITaH X0Ja x, —KUHMaTHH

aHUKJIAII TUCKPET Jorapudmaml Macalacu e4MMU MypaKKaOIuru Ouiian OOFuK.

Taknu¢ sTUAraH SHrU aCUMMETPUK MG pIIALl aNrOpUTMIIApUIA OYUK Ba

Max Ui KaauTiap ymoy Q =[d16 = (x,,y, ) —OMPTOMOHIN aKCIAHTUPHUII ACOCHIA

reuHepanus KWinHaau, AbHU d KHﬁMaT - MaX(I)I/Iﬁ KaJIUT, YHTa MOC KCIIyBYH

Q =[d1G = (x,.y,)— HYKTa KOOpJMHATaJapy OYMK KaJIUT J1e0 KaOys KUINHAIH,
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bynna o = (x,.y,) —HyKTaHu OWJIraH X0oiJa d —KMMMaTHU aHUKJIALl 3JUIMITHK

ATPY YM3UK HYKTAIAPUHU KYIIHIIIA KeTUO YUKAAUTaH KaTTa COHIap yCTHIA
amajiap OakapuauIy OunaH OOFIMK XHUCco0OIall MypaKkKaOIuKiIapyura

aCocCJiaHaau.

2.3. SInru TakJan¢ dTHITaH TAKOMUJLIAIITHPWITaH Diab-I'aman
acMMMeTpHUK MU@pJIall ATTOPUTMHHUHT KYJIAITHH GYHKIIMOHAJ CXeMacH
acociapu

Auru taknud stwiran Onb-l'aman TypkyMuJiaru acUMMETpPUK IudpIiail
AITOPUTMHUHK aMalijia KYJUITAHWJIUIINHN TabMHUHJIAN YIyH KpUOTOTrpaduK TH3UM
dbolinananyBuniIapy yayH yMyMuid OVirad SJUIMOTUK 3rpu 4u3ukHu (DDYHM) Ba
yHAa TapTuOM TyO Ba eTapiii KaTTa OYiraH pamvoHajd KoopAuHaTaiu Oa3aBui
HYKTaHU OJITUHIAH TaHJ1a0 OJIUII JIO3HUM.

ODUka acocnaHrad KpUOTOrpapuk anropuTMiap OWiIaH WII KypuJTaHa
YHHHT Kyiugard kypunumngara ndomacugan ¢oimananmiagu [1-3, 6-10, 15, 41,
53, 63, 101-104]:

(E): y*=(C+ax+b)ymodp, (1)
Oy epna xospduruentnap a, b « F, nongan dapknmu 6¥mub, xapakTepucTUKacu
p>3 Oynran F, connu MalifoHOa aHUKIAHraH, OyHIaH TaIIKapU 4a’ +27b°
udogaHUHT  KUWMaTH p  MOAYJIb  Oyiinua  HojmAad  (Gapkid, SbHU

(24a° +27p*)modp = 0.

Ymby udona

4a°
J(E) =178 ——————(mod p)
4a” +27b

(E) O2Y wunBapuatu nedwiaau Ba my (1) udoma Ownan anukiganran DY

HHBAapHWaHTHU OmitaH AHUKJIaHI'aH MOC

(E1): y* = (x*+3kx +2k) mod p
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O0U uHBapuaHTHra TeHr, Oy epja:

a =3k(mod p), b= 2k(mod p),FHCkzL(mod p), J(E) =0 BaJ(E) = 1728 .
1728 - J(E)

[lynnait kunuo, arap:
1) Kosddumnuentnap a, b < F, , p>3, connu maiinoHHuHr HommaH apkmn
’AeMEHTIIapu OYIica;
2) Ymby 4a’+27b’ wmdomaHuHr P>3 Momynb OVHWYa KUWMATH HOJIAH
dapxim, ssbHA (4a° + 2707 )modp+ 0 6¥ica, Y2 = X° +ax +b =0 Ky6 TeHrIaMaHUHT

AUCKPUMCHAHTHU

2 3 2 3 2
b (aj (bw 4a” +27b 16 -4a” +27 -16b
= — + | — = = =
(3) (2 108 16 -108
3~33-k3+33-43~k2

16 -4(3k)° + 27 <16 (2k)” 4
1728 4° .3

=k®+k?

KUUMATUHUHT HOJAaH (apkid OVIMIIM XaMJa YHUHT KUMMATUHUHT HIIOpacu
KACPHUHT cypaTugard udoja 4a°+27b° KHMaTH OWJaH aHUKIAHAAU: D > 0,
D<0, D=0 Oyau0, Oy mapTiapra Moc paBulla OUTTa XaKUWKUN Ba MKKUTA
KOMITJIEKC, y4Ta Xap XWJI XaKUHKWi, ydTa XaKMMKuK Ba OyiapjaH MKKUTACU TEHT
Oynran wiaM3napra sra OYJIMIUIMTMHM aHUKIAWIW XamJa Moc Tpadukiapra
sra[1];
3) unBapuanTt J (€)= 0 u J(E)» 1728 6¥ica;

y xonaa 22U kpunrtorpaduk TagOUKIap YYyH caMapalid XyCycCusTiiapra sra
oynanu, aiinukca OPU anroputmiapura TaaOuKuIa MyXuM axaMHsITIa ora.

Kosddunmentnap a, b < Fp malinonHUHT HONaH GapKiIu syieMeHTIapu Oyica,
994 (1) udonacu
y*=x° mod p, 2)

YHUHT rpadurd KYpUHUIITN
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Wdona (2) Ounan anukiaanran DDYuuHr uxtuépuii ukkura P Ba Q

HyKTajapJiaH YTyBUU TYFPU YU3UK YHU yJap HUFUHJIUCUHU aHUKJIOBYM YYUHYU
HyKTaja kecu0 yTmacnuru MymkuH. Kosddunuentnapuunr a, b « Fy Honnan

bapkyii OVIUIIM MApTUHY Taiad KUWIMHUIIKN 1Ty X0J1aT OUJIaH acoclaHalu.

Kyinnaru maprau
(4a3 + 27 bz)mOdp¢ 0,
OaKapWJIMIIMHUA Tanald ATWIMIIM TaHjaaHaétraH DDUHMHI MHBapuaHTu udoaacu

3

Maxpaxxuaa 4a Py 27p° ﬁHFPIHI[PIHI/IHI‘ KaTHAIIXUIIIN 6HJIaH 6OFJIHKZ
_(mod p) =[1728-4a° -(4a® +27b%)™] mod p=
b

J(E) =178 -
d4a” + 27
=[1728-4a%-(4a® +27b%)"? ] mod p.

Arap (4a® +27b°)mod p = 0 6¥mca, 6ynmar a mod p =0 Ba b mod p =0

KeJInO UMKy, 9yHKH TyG coH P>3, ssbHH P= 2 Ba P+ 3 6y1mo0, (4a° +27b%)mod p
a mod p =0 xamma b mod p =0 Gynranma

= 0 tenrnmuk (axatr Ba (dakar
Oakapumau. Y Xoyaa HHBapHaHTHU Xucobmariaa anukMaciuk 0/0 kenub unkanu
J(E)=[1728-4a%/(4a> +27b%)*Jmod p =(1728-0/0)mod p = (0/0) mod p.
Arap amod p =0 Ba b mod p » 0 6¥ica, y xonaa 99U tenrnamacu udoaacu

3)

y>= (x> +b) mod p,

YHUHT rpaur KYpuHUILIN
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[N

Udpoma (3) Owman anukianran DDYuubr wuxrtuépuii wkkura P Ba Q
HyKTaJapJiaH YTyBYM TYFPU YM3UK YHHU YyJap WUFUHIUCUHHM aHUKJIOBUM YYMHYHU
HYKTaJia KecuO yTaau. AMMO HHBapHaHT

J(E)=[1728-4a%/(4a’ +27b%)*Imod p=0,

OyHJ1aH 3ca
k = L(mod p) =0.
1728 - J(E)
VY xonaa uHBapuaHT Oyitnda anukiaanysuu 29U kosddurnuentiapu
a=3k(mod p)=0, b=2k(mod p)=0 OYIHMO, yHUHT TeHTIaMacu udoaacu (2)
KYpUHHUILA OYJ1ayd XxaM/la aMaJiui TaI0UKKA KyJIaINK TyFIUPMaiIn.
Arap amod p = 0 Ba b mod p =0 6¥ica, y xomaa 99U Tenriaamacu ndoaacu

y> = (X +ax) mod p = x(x*+a) mod p,  (4)

yHUHT rpaduryu kypunuiu (2) udoganaru kabu 6ynuo, papku YM3UKIN
KyurmutyBuM ax xan xucooura 0Y YKy TOMOHra KYmpok €HomIran 0ynaan
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ByHIaH Tamkapyu HHBapUaHT
J(E)=(1728-4a%4a’ )mod p=1728 mod p ,

HaTWwKamga
J(E) 1728 1728
ke———" (mod p)=———(mod p)=——(mod p)=oo
1728 - J(E) 1728 - 1728 0
oyuo, OOYHHUHT J(E)=1728 mod p MHBApHAHTH  OVHWYa  TONWUJIAIWUTAH
K03 bULIMeHTIapU aHUKJIaHMAaraH:

a=3k(mod p)=ow, b=2k(mod IO)=°°1(4’)

xamaa OyHnaii O9Y amanuii TagouKIapra spokcu3. MaiIoH XxapakTepucTUKacura
KyWuiaran mapt p.>3, HWHBapuaHT Oyimya O3OY kosdduumeHTiapuau
a=3k(mod p), b=2k(mod p) KYPHUHHUIIJA AaHUKJIAHUIIN OwiIaH OOFIHMK, OyHmai
aHUKJIaHTaH ko3 duimentaap 2 Ba 3 coHapura npornopryuoHal.
beBocuta xucobmam opkamu (1) udomamm () 3OOYU wuHBapuaHTH
J(E) = 1728 f;Sz(mod p) KUHAMaTH, YHTa MOC PaBHIIJIA k = B d by,
4a° + 27D 1728 - J(E)
Oy epna J(e) = 0 Ba J(E)» 1728, kuitmatn Onnan Ko3QPHUIIMEHTIApH a, = 3k (mod  p)
Ba b, = 2k(md p) udona Ounan anukiaHaguran (5) wudomamm (g,) 29U
VHBAPUAHTU KUAMAaTHUTa TCHT. XaKUKATaH XaM:
I(E,) =1728 $E0T g p) = 1728-4-27-K(4-27-K+27-4- k) (mod p) -
4.(3k)° + 27 - (2k)
- 1728 k-(k+1)*(mod p) =
- 1728 J(E) -[1728- J(E)]™ - {I(E) -[1728- J(E)]"+1}* (mod p) =
- 1728 J(E) -[1728- J(E)]™ - {1728 -[1728- J(E)]*} ' (mod p) =
= 1728- J(E) -[1728- J(E)] ™" -17287" -[1728- J(E)] (mod p) = J(E) (mod p).
IOkopuaa TakumaHraHUIEK:
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k= J(E) -[1728- J(E)]™* (mod p) -
- 1728-4-a%(4-a>27-b) " -(4-a%-27-b%)- 1728 -(27-b*) ™ (mod p)=
-4-a% (27- b?)( mod p).

3 3
4a

(mod p), Dy=2-
27

bynnan, a;=3- fa
27

(mod p) .

2 2

O0Umap (1) Ba (5) WHBapHaHTIapu Oy¥irua MOC TyIaaW, SbHA
WHBapUaHTIAPH TCHT:

3

a, =3 12 —(mod p)=3- dCLY —(mod p) = 3k(mod p)
27 b 27 (2k)
xXamaa
b, =2 ia —(mod p)=2" CLY —(mod p) = 2k(mod p) .
27 b 27 (2k)

Oymu6, Oy KeATUpWIraH IMapTIApHU KaHOATIaHTUPYyBum ODUmap amanuii
TaJ0UKJIap YUyH KYyJalIUK TYFAUPaaN: XapaKTepUCTUKACH p > 3 €TApJIM KaTTa TyO
COH OynraH 4ekiu MaWIoHNa aHuKJIaHraH ODYja panuoHan KOoOpAWHATAIU
HYKTaJapUHU KYIIUII KOUJAcUra 3uji OYJIraH MyaMmosap Keiau0 YMKManIu.
[lynnait kunu6b, kyhuga IUma amanaap Oaxkapuinl MYPaKKaOJIUTH

OmJjiaH OOFJIMK ACHMMETPHK AJITOPUTMJIAPHHM aMAJIMH TAAOMKIAPH aCOCIapH
JKapaéHJIAPUHUHT QYHKIIUOHAJ CXeMACUHM KeJITUPWIAIN:

1. Amanuit TanOukka Kyiait 92U Tannanaau.

2. Tannanran O0Yna xoopAMHATAIAPUHUHT KUWMATU pallMoOHANl COHJIapaH

noopar G = (x,,y,)-TapTUOM n - €TAPJIU KAaTTa COH OYJraH MabiyM Oa3aBuil HYKTa,

By TapTOHM aHUKJIOBYM n COHHMHT TyO COH OYnuIIM Makcajara MyBOQHUK, TyO
Oynmaca mry TapTUOHW aHMKJIOBUM COHJAH KUYMUK OYJaraH OupuHUYM TyO COHHU
O0Y HyKrasapy ycTuAa amai Oakapull MAaWJIOHMHUHT XapaKTEpPUCTHKACH
cudaTuna Kadyn KUIUII MyMKHHIIUTH aITOPUTM XYyCYCHUSTIApUIaH KeIu0 YUKKaH
XO0J1/1a acOCJIaHaIH.

3. Bupromoniamanuk MyHocabatu udoaacu GyHKIHMICH MOAEIHN acocuaa Maxhuii
ax0opoT aJMallHyBU TAPMOFUHUHT Xap Oup i -poiiganaHnyBUuCH yU4yH OUYHK Ba
Max(uii KamuTiaap unuiad YuKapuIaIn.

Q,=1d,16 = (x, .y, ) O¥ymMO, Q, =(x,.y, ) -OYMK KamumT, d - Maxduil KamuT neo
xucoOmanaau, Oy epja TakuJIaHTaHUIEK, G = (x,,y,)-TapTUOU n - eTapjM KarTa

COH OyJraH MabJiyM 0Oa3zaBuii HykTa, 0<d;<n.
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4. lynnan cyHr i-QoigananyBud TOMOHMIAH j -(poiJanaHyBYUra my j -
doiinaraHyBYUMHUHT OUYMK KanuTuaaH (oigananu® M —ouuk MabiayMoTHH C —
mu@paaHrad MabJIyMOT KYPUHUIIN/A KYHATUII KyHHarnya aMaira OlmyupuiIaau:
Hludpaam akcJaHTUPUILIAPU UPOIATAPU MOIEJIN

[KIG =T = (x,,y,) XamMaa [k1Q, = F, = (x, .y, ) 616, vy, = (x,.y,)mod p Ba
y, = % (mod p) CKH y - % (mod p), k-IIHUPPIOBYM, SIBHU i-(HoHgaIaHyBUN

TOMOHMJIAH TaHJa0 OJMHAJAWIraH UXTHEPUA COH, p -0a3aBUil HYKTaHUHI TyO
TapTUON €KU TapTHOM TyO OYIMarad 6azaBuUil HyKTAaHMHT TapTHOHWJIaH KMYUK YHTa
9HT SIKUH OYJraH TyO COH.

Kydtnuk (y,,y,)=c - mudp MabIymoT.

bynum amanu ypHura Oomka amangad, mucon ydyyH @-XOR amanugan
doilnaraHuIl MyMKHH.
5. i-¢poitnananyBungad C —mu@pianrad MabIyMOTHH KaOyJsl KWMJIUO oJiraH
j -bpoiimarianyBuM  Y3UHUHT Maxuil kanutuaan Qorganann® M —OYHK
MabJIYMOTHHU XOCHJT KUJIAJH:
HMemmppiaam akcaanTupuuuiapu udoaanapu Mmogean: OUuK MabIyMOT YIIOy

(w,, -y,)mod p =M aKCIAHTUPHII OMJIAH OJTMHAH, Oy epra

[d,1y, =[d,IT =W, = (x, .y, ) OY1HO, w,, = x

]

mod p €K1 w,, =Yy, mod p

WJ
Arap mmdpnamnaa 6Vaum amaauaad 0omka aman dhoiaaaaHuarasia,
nemudpanga KynaiTMaaad sMac, Iy aMmalira Teckapy amaijaan Goigaianuirad

oynap >1u.

2-0yum Oyiinua xyJioca
1. Jluckper norapudumiiam Macajacd €4MMH MYPAKKaOJIMIM acocuaaru

ACUMMETPHUK IHUdpIall aIrOPUTMIIAPUHUHT  KPUOTOrpaduK XyCYCHUATIAPH
Tax)IWJI KAJWHUO, YIApPHUHT KPUNTOOAPAOUUIMTUA OYHWWYa wwoHYIU Oapoouiiu
Kpunmoaneopummiap TypKyMUTa KUpaWIlld XaMAa UWOHYIU — OapOouiu
KpUNmMoaieopummaap MyTaxacHucliap TOMOHHWJJIAH EYWIHMIIA Mypakkad 1e0 TaH

OJIMHI'aH MaT€MaTHUK Macajara aCoCJIaHUuIIN MOXUATHU TAaAKUK KHJINHIW. I[I/ICerT
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jJorapuumiam Macalacd €YUMH MYpPaKKaOJIMIH acOCHIAru acHUMMETPHUK
mm@prnam Ba OPU anropurMmiaapuHUHT KpUNTOTpaduK XyCyCUSITIApH TaIKUK Japu
EPUTUILIN.

2. Dmp-I'aman acUMMETpUK MM(PIAIl ANTOPUTMU TaXJIWI KWIMHHO, YHUHT
O2Ynaru TAaKOMUWJUTAIITUPWITAH  BapuaHTH unuiad yukwigd. byHna,
OMpTOMOHJIaMAJIUK MyHOcabaTu udoaacu QyHKIIUSICH MOJICIIN:

Q=1[d1G = (x,.y,) OYymmO, G =(x,.,y,)-TapTHOM n-€TapIu KaTTa COH OYJIraH
MabJIyM 0a3aBUi HYKTa, d -Maxduit xucobmann6 0<d<n, O4uK KajauT: Q = (x .y, )

Maxdwuit kanut: d - Maxuit Kanut, 160 Ka0ys KUIuHAIH.
3. DDUna amammap Oaxapuin MypakkaOIuUTH OWIaH OOFIHK aCHMMETPHK
QITOPUTMIIAPHU aMaliuid TaJOWKJIapu acociapu >KapaéHIapUHUHT (YHKIIMOHAT
CXEMaCHHH KEITUPHUIIAIH:

1) Amanuit TagOukka Kyiait 99U Tannananu.

2) Taunanran 92Ypa koopAMHATAIADUHUHT KUWMATH pallOHANl COHJIAp/aH

noopar G = (x,,y,)-TapTUOM n - €TAPIU KAaTTa COH OYJraH MabiyM Oa3aBuil HYKTa,

By TapTOHM aHUKJIOBYM n COHHMHT TyO COH OYynuIIM Makcaara MyBOQHUK, TyO
Oynmaca mry TapTUOHUM AaHMKJIOBUM COHJAH KUYUK OYNraH OMpUHYM TyO COHHH
O0Y HyKramapu ycTuAa amaj OaXapull MAaWJIOHUHUHT XapaKTEpPUCTHKACH
cudaruaa KaOdysl KA MyMKHHJIUTH aITOPUTM XYCYCHUSATIApUIAH KEIHO YMKKAH
XO0JI7Ia aCOCTIaHaIH.

3) buptomonnamanuk MmyHocabatu udomacu QyHKIIUSICH MOJIEINA aCOCH 1A
Maxhuit ax00poT aTMaIIMHYBH TAPMOFUHHUHT Xap Oup i -hoiganaHyBuInMCH yUyH
OYMK Ba Max(uil KaauTiap unurad ynKapuiIiaim.

4) ynnan cyHr i-oliganaHyBud TOMOHUAAH j -poiilamaHyBUMra my j -
doiialaHyBYMHUHT OYMK Kanutunaan dorganann® M —ouynk MabaymoTHu C —
mudpiIaHrad MabIyMOT KYPUHUIIHAA S>KYHATUIIHH amajra OIIUPUINITHHUHT
xamaa i-oinananyBunyan C —mm@piiaHraH MabJIyMOTHU KaOya KWJIUO OJraH

j -boiimananyBun y3uHUHT Maxduii kanutuman Qorganann® M —OYHK

MabJIyMOTHHU XOCHJI KWIMIIH Kapa€HIIapA KYypCAaTUIIIN.
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3-BYJIUM. STHTU TAKOMUJLJTAIITUPUAJIT AH DJIb—-T'AMAJI
ACUMMETPUK HINPPJIAII AJITOPUTMHUHHUHI' KPUTITOI'PA®PUK
TACHU®U BA YHUHI' KPUIITOBAPAOLIJIMI'MHU BAXOJIAL

3.1. TakoMmwIAITHPHITaH Jiab-I"aMan acuMMeTpuk mmMgpaam
AJITOPUTMH KPHUNTOOAPAOULIMK XyCYCHATIAPH KYPCATKUYJIAPH

On-T'aman mmdpnam anropuTMH XapaKTEpPUCTUKACH €Tapid KarTta Oyirax
YeKJIM MaiIoOHa IUCKPET Jorapudmiianl Macaiacu MypakKaOJIUTHHA aHUKIOBYH

amMaiiii OMPTOMOHJIAMAIIMK XYCYCHSITIIM y - g mod p (yHKIOHATA acociaHuo,
MabIyM OYnaraH {y,g,p}-yWIMK OpPKaIM x =log , xmod p KWHMaTHH TOIMII
MypakkaOauru OunaH Oormmk. Maxduil anoka aJMaliMHyBA TapMOFUHUHT Xap
oup i-QoliganaHyBUNCH Y4YyH y, =g mod p TEHTJIMKHA KaHOATIAHTHPYBYU
y,—OUHK Ba x, —Max(uit kanutaap (y,, x,) —KyQTIHru uiniad YuKuiIaIm.
Taxkomusumamtupwiran ssuru -1"aman mudpan anropuTMuIa OYrK Ba
Mmaxpuit kanuriap ymoy Q =[d]G = (x,,y,) —OMPTOMOHJIN aKCIaHTUPUII acOCUa
reHepanus KWINHAIU, SSbHA d  KUHMAaT — Maxduil KaIuT, yHra MOC KeTTyBUH

Q =[d16 = (x,.y,)— HyKTa KOOpJIMHATAJIApU OYMK KaJHUT €0 KaOys KWIMHAIH,
bynna o = (x,,y,) —HyKTaHu OWJITaH X0J/1a d —KMMMaTHU aHUKJIAIl SJUTAITHK

STPH YM3HK HyKTAJapUHU KYIIWIIAA KeTUO YUKaIuraH KaTTa COHJIap yCcTuaa
amasiap 6axxapuininy Omiad OOFIUK XucoOal MypakKabIuKiIapura
acocliaHaJu.

bynnan Tamkapu Oup Xy MabJIYMOTHH Xap XWJ MHQpIIan Xxamaa Oup Xul
JEKTPOH XYXOKATra Xap XM UM30 KYWHI UMKOHUSTHHU OepyBud MIMGPIOBYU
TOMOHH/IaH TaHIa0 OJWHAUTAH UXTHEPUNA k —COHU XaM MoC paBumiga: Dn-I'aman
mudpiam  alropuTMHAa JUCKPET JIorapupMHM  XucoOjam  KYpUHMILIKIA

KYJUIaHWUJIAau, SBHA a=g“mod p, b =y*Mmod p; OOU Owran OOFIHMK

TaKOMWUIAIITUPWITAaH sSHrU Oin-I"aman mmdpnam anroputMuaa (ki =T = (x,,y, )

Xamzua [k1Q, = F, = (xFI , yFI) KYPUHUIIKIA.

]
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Myraxacucnap TOMOHMIAH TabH OJWHUIIWYA, KEWHHIW WHIUIApJaru
TaIKUKOJM, XUCOO-KUTOO TEXHOJIOTHSUIAPUHUHT Tanomku DOUma xwmcobOmamn
MypaKKkaOIuru OusiaH OOFIUK aAJITOPUTMIIAPHUHT KPUMNTOOAPIONUIUTUHU UITOHYIIU
skanuruau tacaukinamokaa. AKII, Poccus, Ykpauna, benopycus, XKanyOuii
Kopest cranmapt OPU anroputmnapu 329Ura Oofnuk XucoOaml MypakKaOIuru

Onad OOFJIHK.

3.2. Ax00poT Myxo(da3acuHU TABMUHJIAIAA TAKOMULIAIITHPHITAH

Qab-I'aman acuMMeTpuK KHQpPJIAIT AJITAPUTMUHUHT KpUOTorpadguk
MacajaajJapHi eYMIIAArd MOXUSITH Ba caMapagopJIuru

KOxopuna i-doiinananyBuunan j -doinananyByura my j -
doiiarlaHyBYUMHUHT OYMK KauTUaaH doitnananud M —ouuk mabaymoTau C —
mudpiIaHTaH MabIyMOT KYPHHHIIN/A KYHATHII TPOTOKOIH (KETMa-KETITUTH )
KEeNTUPWIIU. TakOMUITAIITUPWITaH STHTU Dib-1"aMan acuMMeTpuK mudpIiani
aNrapuTMHUAaH KyHuaara Kpunrorpaduk MacaialapHu €4uIllia camapaliu
doitnananaum MmyMuH [1-3]:

1. Kanutnapuu pyiixarra onum mapkasu — KPOM tomonuian
Myxoda3zaigaHran TH3UM GoiganaHnyBUmIapura Max(uii KaTuTIapHu TapKATUIIIA.

2. MabiyMOT Max(@UIIMTUHYA TaAMUHJIAII BOCUTACH CUMMETPUK Mr(pant
AITOPUTMIIAPH KATUTIAPHU Ba aCUMMETPHUK UG PIIAIT aNlTOPUTMU KaTUTIAPHUHH
TapKaTUIIA.

3. AcuMmMmeTpuK mudpant anropuTMuaaH Goigananrad Xoiua
MM30JIaHaIUTaH MabJIyMOTHUHT X3II-(QYHKIMS KUAMaTH (Ba UMKOHHU OyJiica
MM30JI0BYM TOMOHUIAH UXTUEPHUI TaHJIa0 OJIMHAUTAH k ~-COHUTA) OOFIIUK
pakamJIM UIM30HHU amaJira OIIHPHUIIIIA.

4. Maxcyc 9P anroputmiapu Maxduii KaIUTIAPUHA TAPKATHIIIA.

5. T'mo6an INTERNET ax60poT TapMOFMHUHT UXTUEPUN UKKUTA
doitnananyBuucu Tomonugan Auddu-Xemmman ycynu OunaH AUCKPET
norapudmnam udoaacu acocuna RSA mmdpnam anropurMunan GHougaaHuI

YUyH ¥y31apura ourK Ba Max@uil KaauTiapHu OeBOCUTA reHepalus KUauIiaa.
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By canal yTunrannapjaH Talmkapu 3J€KTPOH MAabJIyMOTHUHT TYJIAJUTH Ba
OOIIKA KEJIUIIMOBYMWIMK XaM/1a Ma)KapoJIMK XOJIATJIapHU €YUMHJIa caMapau

Kyanmtaau [1].

3-0yauM 0Viin4a xyJjioca:

SAuarn  TakoMuWuTamITApWITaH  Iab—I aman aCUMMETpHUK  mmmdprant
AITOPUTMUHUHT KPUNTOTpapUK TacHU(GU Ba YHUHT KPHUNTOOAPIOULIUTHHU
O0axomannO, kpunTorpaduk MacajajapHA CYHINIATH caMapaid TaJ0uKIapH

EPUTHILIN.

51



XVYJIOCA

1. AxGopotr myxodaszacu MacamaJapuHu Kpunrorpaduk ycymiap OwuiaH
CUMILJIA ACUMMETPUK IIH(pIIanl aJrOpUTMIAPUHUHT YPHU Ba MOXHUSTH TaJKHK
STWIMO, €Tapiau Karra HaTypajl COHHU Ty0 KymalTyBUWiIapra a)KpaTHIIl,
XapaKTeNUCTUKACH  eTapiaM  Karra OyiaraH dYeKiId  MailoHaa  JAHCKpEeT
gorapudmnani, I9Y HyKTagapuHU KYIIUII aMaid, HOMabJIyM MapameTpra OOFIuK
X0lila aMajuiap Oaxkapwin KabOu XucoOjamr MypaKKaOJIHWKIapura acociIaHTaH
amManuidi  OMPTOMOHJIAMAJIMK  XYCYCHUATIM  aKCIaHTUpUIl udojamapura —
byHKIUSIIapUTra acoCIaHuIIN EPUTUIIIH.

2. Ounk Ba Max(uil KaJuTIapHU HWINUIA0 YUKUIIJIA XapaKTepUCTUKACH
eTapiii Karra OyJaraH 4YeKIM MalJIoHAa JUCKPET Jorapudmiam MypakKaOIuru
MacallaCh €4YUMHM MYpakkaOiuru OuiaH OOFIMK OWPTOMOHJIAMAJMK XOCCacHra
acocyanra Onb-I'aman acuMMeETpUK MmU@pIIanl aarOPUTMUHUHT KpUNITOTpaduK
XYCYCHSTIApH TaXJIWJI KHJIMHUO, YHUHT OYHMK Ba Max(duil KamuTJIapHH HIad
yukuiga 92U paroHan KOOPAMHATAIM HYKTaJapUHU KYIIMII OujaH OOFIHMK
XUCOOIall MypakKaOIUKIapy HETU3UAru BapuaHTH Takiaud stuiau. byrna Dmib-
['amanm acumMMeTpuK mHQpIANT aarTOPUTMUHUHT AaCOCHHU TAIIKWI JTYBUYH
aKCIaHTUpUIILIAp udoaamapu cakiaad KOJTUHTaH.

3. DDU pamnuoHan KOOpAWHATATW HYKTAJapUHU KYIIWI OujgaH OOFIIUK
XycoOmam MypakKaOJIuKIapyd HETu3uJaru OWPTOMOHJIAMAaJHWKKa OOFJIMK XOoJjaa
ounK Ba Maxbui KanUTIap HNAd  YUKUINTA acoCJIaHraH  SIHTHU
TaKOMWUIAIITHPUIITAH ~OJlb-TaMal aCHUMMETPUK mudpiam aaropuTMHHUHT
amManuil TaAOMKUHUHT JAacTypuil TabMUHOTHHHM SIPATHINHUHT  (DYHKIIMOHAI
CXEeMacH acocjaapy SpaTUIIIN.

4. Slarm TakoMuWUTamITUpWITaH Onb—I aman acCUMMETpUK mudpant
QITOPUTMUHUHT  KpUNTorpaduk TacHU(pU Ba YHUHT KPUIITOOAPIOILIUTH
O0axomann0, kpunTorpaduk MacajajapHA CYHINJIATH caMapaiud TaJ0uKIapH
EPUTHILIN.

5. Jluckper norapudumiam macajacd €4YMMH MYpPaKKaOJIUTd acocujaru
ACUMMETPHUK IHUdpIaml alrOpUTMIIAPUHUHT  KPUOTOrpaduK XyCYCHUATIAPH
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TaxJIW1 KWIMHUO, YJTApHUHT KPUNTOOAPAOUUIMTH OYWWYa uwonuau oOapoouiiu
Kpunmoaneopummiaap — TYpKyMHra Kapumid  XaMJa UWOHYIU  OapOoouiu
KpUnNmMoanzopummaap MyTaxacuciiap TOMOHHWJIAH €YWIMIIA Mypakkad ne0 TaH
OJIMHTaH MaTeMaTHK Macajara acoCIaHUIIN MOXUSITH TaAKUK KWIWHIUA. Jluckper
jgorapuduMianl Macajacd €UYUMH MYPAKKAOJUTH acocujaru aCCUMMETPHUK
mdpiam Ba OPUY anropuT™MIlapuHUHT KpUOTOrpaPUK XyCYCUSTIAPH TAIKUK Japy
EPUTUILIU.

6. Dnp-I'aman acumMmeTpuK mU@pIan aaropuTMU TaxXJIWI KWJIMHUO, YHUHT
D9Yparu TaKOMWUIAIITUPUJITAH BapuaHTd uNuiad yukwiad. byH#a,
OMpTOMOHJIAMAJIUK MyHOcabaTu udoaacu QyHKIUSICH MOICIIN:

Q =1[d1G = (x,.y,) ©OYymub, G =(x,,y.)-TapTHOM n-eTapiu KaTTa COH OYyiran
MabJIyM 0a3aBHil HyKTa, d -Maxduit xucodmann6 0<d<n, Ouuk KamuT: Q = (x,,y, )

Maxduit kanut: d - Max@uii KanuT, 1e0 Kadys KUJIUHATH.

7. ODYna amamnmap Oakapuill MypakkaOJura OusiaH OOFJIMK aCUMMETPUK
AITOPUTMIIAPHU aMalliidi TaJOWKIIApU acociapu >KapaéHIApUHUHT (YHKIIHOHAT
CXEMaCUHU KeATUPUIIAIN:

1) Amanuit TagOukka Kynait 994 TannaHaau.

2) Tannanran D2Yna koopAWMHATATAPUHUHT KUMMaTH pallMoHal COHJIApJaH

uoopar G = (x,,y,)-TapTUOM n - €TAPIU KaTTa COH OYJITraH MabiyM 0a3aBUil HYKTa,

By TapTHOHM aHUKJIOBYM n COHHUHT TyO0 COH OYIWINM Makcaara MyBO(UK, TyO
Oynmaca my TapTUOHM aHMKJIOBUM COHJAH KMYMK OYJNraH OMpUHYM TyO COHHH
00U mHyKramapu ycTtuia aman Oaxapull MaNJOHUHUHT XapaKTepUCTUKACH
cudaTuia Kadyn KUIUII MyMKHHIIMTH aITOPUTM XYCYCHUSTIapUIaH KeluO YUKKaH
X0JIJ]a aCOCIaHaH.

3) bupromonnamanuk myHocabatu udoacu GyHKIMICH MOJIETH acCOCHIa
Maxuil ax00poT aIMaIIMHYBH TAPMOFUHUHT Xap Oup i -hoiganaHyBuYnuCH y4yH
OYMK Ba Max(uil KaJuTiap UIU1ad YMKAPUIAIH.

4) Wynnan cyur i-doligananyBud TOMOHUAAH j -poiimamaHyBumra mry j -

dbolnanaHyBYMHUHT OYMK KanuTuaaH dongananu® M —ouuk mMabaiymoTHu C —
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mudpIaHraH MabIyMOT KYPUHUIIHAA S>KYHATUIIHH amaira OIIUPUIUIIHHIHT
xamaa i-¢oiinananyBunaadn C —mudpianrad MabIyMOTHH KaOyn KWiMO OJraH
j -bolimananyBun V3uUHUHT Maxduii Kamutugan doigananud M —ouuK

MabJIYMOTHHU XOCUJI KWJTUIIIH JKapaéHiapy KypcaTHIIN.
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