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ByryHru kyHHUHT 5HT 10713ap0 MmyamMocu — 0y 2008 iria OoliaHrad KaxoH
MOJIUSIBUM WHKHUPO3W, YHUHT TabCUPHU Ba cajOuil okubOariapu, ro3ara KelaéTra
Ba3UATJAH YMKUII UYIIJIapUHU U3JaligaH noopar.

2008 i#wmnma OomuiaHraH Ba OyryHTH KyHAa KylamMu ToOOpa KeHranb Ba
qyKypaamuO OopaéTraH >XaxOH MOJMSIBUNA — MKTUCOAMN MHKHUpo3ura 6axo Oepap
9KaH, KYNTMHA XaJIKapo KCIEPT Ba MyTaxaccucyiap 0y MHKUPO3HUHT cababiapu Ba
sHaJa aBX OJUIIM OwusiaH OOFJMK TMPOTHO3JIapujia >kaBoOJiapjaH Kypa KYIpoK
caBoJuiapra Ay4 KeJHUIIMOK/A.

HagOatnaru sHr ycryBop Bazuda — Oy MamJIaKaTUMU3HU MOJICPHU3ALIMS KUJIMIILI
Ba ax0J¥ OaHJINTUHH OMIMPUITHUHT MYXUM OMIUIA cU(daTHIa UTIA0 YMKAPHII Ba
WKTUMOMI MHPPATY3UIIMAHU SIHA1a PUBOXKIIAHTUPHUILIIAH HOOpaT.

Wukupo3sra Kapiiy dopaigap JacTypuaa Ky3aa TYTHITaH Taa0upiIapHu U3YUILTHK
OwJiaH amaJira OIIMPUII >KaXOH MOJIUSABUN — MKTUCOAMN WHKUPO3WHUHT TaxJIH] Ba
Xarapjapura MyHOCHO Kapiid TYpUII, YHUHT HMKTUCOAMETHUMU3ra CcaiOuid
TabCUPUHUHT OJJIMHU OJIMII UMKOHUHU Oepaaiu.

AlftHM maiTna Oy JacTyp HMHKUPO3JaH CYHT V36ekucron UKTUCOJUETUHUHT
sHaJa Ky4dju, Oapkapop Ba MYTaHOCHMO PUBOKJIAHTAH XOJIla MailJOHra YWKUIIIH,
KaxoH 0030piapuaa Y3MMU3HUHT MyCTaxKaM YPHUMU3HH dTaJUIall, IIyJiap acocuaa
W3YWI MKTUCOAMM YCUIIHM TabMHUHJIAII, XAJIKAMUA3ZHUHI Xa€T Japaxkacu Ba
(bapoBOHIUTHHHU SHAJA OMIMPHIN OYiN4ya OJIIMMU3A TypraH yCTyBOp BasubantapHu
MyBa(hakuATIN XAl STUII Y4YH MIIOHYIM 3aMHH sipaTaau [1].

V36exncron Pecriy6mikacn XX acp oXMpHa JaBiaT MyCTAKHJLIUTHA dPHIITad
¥3 puBOkIIaHUII WYuHY Y3raptupau, Kanyouit —Illapkuit Ocué Ba ;xaxoOHHUHT OUp
KATOp PUBOXKJIAHTaH MaMJIaKaTJIapy 3PpUIITaH HaTHKaJlapHU XUcoOra oJiraH XoJiaa
WOKTUMOMI HMKTUCOIUUA Ba cUECHMU Yy3rapunuiap wynumgaH Oopiu. Vrran nuJap
MOOAMHUAArM SHTUJIAHUII HYIIM UKTUCOANM MCIOXOTJIAap Y30€K MOJEIUHUHT TYFpU
XAKKOHUMJIUTUHYU TaCAUKJIAIM Ba Y )KaXOH OMMAacH TOMOHHIaH TaH OJIMH]IU.

Yumby MoJenHu amanra OUIUPHII yayH, Y36ekucrton Pecrny6imkacu
[Ipesunentn WM.A.KapuMoB TOMOHUJAH WILIA0 YWKWITaH VTUII JaBPUHUHT

cuécarura ou 0030p UKTUCOMUETUHUHT OCIT aCOCHI TAMOWMIIN KHJINO OJTUH/IH.



1990 #innmnap GomuaaHoK OyTyH pecnyOiiiKa caHOaTh KaOu TapMOK OJITH/Ia XaM
UKTHCOAUETHU 0030p MyHOcabaTinapura yTkasuil Basudacu typapad. TYKUMadnuiIuk
CAaHOATMHUHI PUBOXKJIAHWIIM, JAaBIAaT TOMOHUAAH KyJIad — KyBBaTJIaHUILHU, KaTTa
XOM amé 0a3aCHMHHHI MAaBKY/UIMTH, JKaXxoH 0030pH TOMOH ““Y36eKucToH
Taii€épriaHran” €pIIMFU OCTHIA MaxCyJlOoTJap OKMMUHUHI XapakaT KWJUIIUra oJin0
KEJIIU.

Mamnakar MycTaKWJUIMTMHUHT 18 Mmmru apadacuga 6ocub yTwiran nynra
O0axo Oepwuii, AacTIaOKu SKYHJIApHU XUCOOJA0d YHWKHIN, SBHU BaszudamapHu
Oenruian NaiTh KeJau.

Byryn tykumauunuk caHoaTura »b»bTHOOp KydaWraHaurd Tacoaud smac. SHru
camapany Hymnmap TapkuO TONMOKJA, aHUK Makcajuiap TaHJaHANTH. TapMOKHU
cudar KUXaTUAaH STHT'U PUBOXKIAHUII OOCKUWIApUTa OJUO YHKHUII, MaxTa TOJACHHH
sHaJla KYIpOK KalTa UIIUIall, )axoH 0o30piapura pakodbardapaol, oKopu cudartiu
MaxCyJI0TiIap Hiuiad yukapuin 3apyp. [15].

V36eKNCTOH TYKMMAYMIAPUHUHT OENTMIAHraH Ba3U(alapHH Xal >STHILIAPH
yayH Oapya UMKOHHSTIAP MaBXKYyJl Ba dHI MYXMMH OYyJraH MeXHATKall XaJjK Oop.
Nmra xoOWIMATIM, MEXHATCeBap Ba TaAOWpPKOp XaldK Oapya IOTYKJAPHUHT
rapoBuiup. Arap xo3up TapMok myaccacanapuga 10 000 nan 3uén kumumnap MexHaT
KWJIaJuIap, YIapHUHT KaTTa KUICMUHU aéiuiap Tallkui 3Taau. Mana mry cudariapra
ara OyJraH MWUIAT Y3 MaJaHUW TapuXUi KaApUATIapHUIaH OFMIIMaraH, ¥3 MUJUIANA
XYCYCUSITJIApHU WYKOTMaraH Tap3/ia IoTYKJIApHH KYJIra KUpUTaBepaIu.

busan Xa€TUMUBHWHT sHajga Ty3al KWW WcTard Oupnamrtupaaud. Kedr
noupana Gukpnanl, JAIWLIUK, WIIra KOOWIMATIWIMK cudaTiapura YypraHuIInuMu3
kepak. [51].

“V30eKeHrmiIcanoar’” yiomiMacid 170 MMHT TOHHa MaxTa TOJAaCMHMU KaWTa
nnuiam, 130 MuHr ToHHa KanmaBa un, 500 MIIH. METp WM rasjiamanap, 25 MIH. KB.
Metp runamnap, 70 MIH. JgoHa TpUKOTaxX, &80 MIH. Xy(dT mnNalmok, KeHr
ACCOPTUMEHTJAr THUKYB MAaxCyJIOTJIapu, YWUHHU HWJIWNUIAD HWNUIA0 YUKApHUIIT

KyBBarura sra Oynran 102 Tta Hupuk MyaccacajapHu y3ura OupJalITHpra

YIOLIMaIup.



“V36ekeHrnncanoar”  yIOUNIMACHHUHI KOpPXOHanapu immra 100  Mipa.
Cymnuknan 3u€n  MaxcylnoTiap WNulad 4Yukapaau. TapMmok, peciiyOiivka
OIOJPKETUHUHT JlapoMaj KUCMUHU 25-28 (HOM3UHU KOTUIANIH.

1991 #imnraya pecnyOonukaga 4 Ta WUPUK TYKUMAYUIUK KOMIUICKCIApU —
Toukent, byxopo, AunnxoH Ba @aproHa KOMOMHATIAPU KypUJITaH 3/IH.

Keitnaru Oem #un wumaa 9 Ta WHPUK MaxTaHW KalTa WIUIANl Myaccacajlapu
umra Tymupunaun. Tyitena Ba TomkeHTaarn MKky Wupuk padpuka OuMpialmTuprax,
“Kobyn V36ek-Ko” kymmma xopxonacu, “Koconcoii-TekMen” KyIIMa KOPXOHACH,
“ITonden” kymma kopxoHacu, ‘Hamanranrexcruns’, “Kamrekc”, “T'ypnan”
aKUMOHEPIUK  KamusATH,  “‘Acrtamrekctuis’,  “Anrtekc”,  “Kopakynbrekc”,
“Munarekc” KyIIMa KOpXOHaJapy aHa Iryiap kyminacuganaup. [23,14].

[ynnail Knanbd, MyCTaKWUTMK Wrmiapuaa, aHukporu 1995 itmnpgan 2008 iinn
Oomumapuradya TapMoK ToMoHugaH 950 wmmH. AKII mommapum  xucoOuma
WHBECTULIMSIIIAP KO KUIMHAM, 25 Ta KYIlIMa KOPXOHA TAIIKUII STUJIH.

Wmmra 120 v, AKIII JIOJUIAPU MUKJIOPUIA MAXCYJIOTJIAp IKCIOPT KUJIUH]IU.
OKCIOPT JaBJaTHU >KaxOHra TaHUTUIIAA MyXUM pois YitHaiau. Ilpe3smaeHtumus
N.A.KapumoB Tabkujinad yTranmapuniek, “buz xyopamiu myKuMaduiux 6a eHeuil
CAHOAMUHU MAWKUL 2mud naxma Ounaw smac, Oarku 0apya pueoHCIaHeaH
Mamaakamuap Kaou mauép maxcyiomiap oOunan cag0o KUIMoumus 3apyp .

Hwinune maxkcaou: Emupunuiira 4uaaMiIuIdrid IOKopu Oyiran xocuia
VPUIMIIUIA MATO UIIA0 YMKAPHILL

Hamuii aneunuxk Kupumuw: MaxcyC KHMMMIa MYJDKAJUIAHTAH MATOHHHT
MYCTaXKaMJINTUHH OLIMPUIIAA SHIU YPUIUIIHU KYyJUTALLL.

Amanuii 6axonaw. TYKUIITAaH KEUUHTH kapa¢Haa Mapao3iiailja MaTOHUHT
CUPTUHU OOMUTYBYM YPUIUIITHU TaHJIAII.

Taokukom  ycayouému.  DKIHPUMEHTAN  TAJKUKOT  HATHXXKaJTapUHU
MaTeMaTHK YCyJiJa TaXJuil KUIMHAW Ba KOMIIbIOTEpaH (hoigaiaHuIIu.

Hwnune namuxncanapunu maooux Kuauwt. Jlactnabku SKCIEPEMEHT
“Byxopotekc” x/x 2- UT® raiiépnop Gymumuma yrraswnmu. Taxpu6a CTB-180

TYKYB JacTroxujia Oaxapuira.



I- BOB. TA3JIAMAJIAPHU JACTIOXJIAPJIA XOCHJI KWJIMHHUIIIA BA
TAUEPJIAHUILIUHUHI ACOCUN KYPCATKNUYJIAPU



["a3znama caHoaTuaa KYyJJIaHWIAJAUTaH XOM ali€éHU TapTUOM, YPWIMIITHU TaIIKUI
ATUI, Ta3jaMaja >KOMJAITaH WIUIAPHUHT 3UYIUTH, KAJIWHIUTH, XUMUSBHM Ba
MEXaHUK XOCCalapy, YPWIHILI PaNIopTIapu, HYKCOHJIApU, HYKCOHJIAPHUHT KeJInO
yukuil cababmapu, ymapHu Oaprapad OSTUII WYIUIapu, Ta3JaMaHUHT YU3HKIIH
Yyauamiapy, rasjiaMaja UILUIAPHUHT KUPUIIUIIH, TYKUMAHUHT CHUPT 3UWJIMTH, Xamjaa
YHUHT MaccacHl, MWIK XOCWJI KWIMII >KapaCHlIapu, Tau€p MaxcysjaoTra XakK TyJall
kaOu TylmyHuanap €EpuTWIrad. AXOJMHUHI MIN Ta3namara omud Oopaérran
TanabIapruHu KOHJUPHUIN Ba YJIAPHUHT CU(PATHHU MYHTa3aM sXIwiad Oopwui,
UIUIa0 YMKApUII TYPJIAPUHU KEHTaWTUPHUIIL Y4yH 0030p MKTUCOAMETH IIAPOUTH]A
axJIOKaH TMOK Xap TOMOHJIaMa €TyK MabHaBUW OapKaMoJ 3aMOHABHMA TEXHOJIOTHSHU
YyKyp, drajularal KOOWIHMSTIIM [IaX CIIapHH BOsITa €TKa3UII Makcagumu3aup. [16].

I'aznama Ty3winmu — Oy TaHJa Ba apKOK UIUIAPUHUHT Y3apo >KONIAIlyBU Ba
yIApHUHT Yy3apo OornmaHuIIM. ['a3nama Ty3uiauimM KYm oMusuiapra OOFIuK OYiuo,
yllapaH acocuiiapy KyWuJauriiap: UILIaTWIraH XoM amé Typu, TaHJa Ba apKOKJIU
UIUlap JAWaMEeTpU Ba YJIApPHUHI HHUCOAaTH, TaHAa OyinWya ra3jama MHIIAKITH
(KanMHJIMTH) apKOK Oyiinua rasiaMa MUIIMKIUNTY Ba yiap HUCOATH, Ta3jiaMa UILUIapu
Vpuwium Typu, TYKHII >KapaéHuJa TaHJa Ba apKOK HWIIAPUHHUHI TApaHTJIUTU Ba
TapaHTJIMHUII HHUCOATH, CTAaHOKAA Ta3jaMa TYJIAUPUII Ba HMIUIA0 YHKAPUIITHUHT
TEXHOJIOTUK KYpPCATKUWJIapH, TaHJa Ba apKOK MIUIAPUHUHT TapaHTJIANIUIINIA ThCUP
ITYBUYHM, alHUKCA, YPHUHU OOCYBYM KaTTAJWIH, CKAIOHHHT TpyaHUIara (KyKpakka)
HUCOaTaH X0JIaTH, XOMY3a OalaHUIMTH Ba YyKYpPJIUIH Ba Xokaszojap. [19,26].

laznamanu TynaupuIn Ba MIUIA0 YMKUII KYpCaTKUYJIApPUHU aHUKIAl YYyH
YHUHT HaMYHajapy TaxJIWJIM, aCOCaH, KyWHJIaru pexa acocujia YTKa3uiaau:

1. Tl'aznamaHUHT YHT Ba OPKA TOMUHUHU aHUKJIAII.

2. Tanna Ba apKOK WIUIapH HYHAIUIIUTAPHNA aHUKJIAII.

3. Tannma Ba apKOK XOM ai€ TYpHHH aHUKJIAII.

4. Taznama WIUIApM YWU3UKJIA MOUIIUKJIUTHHU Ba  yJAAPHUHT  SUIWJIUIIT

WYHAIUIINHA aHUKJIaIl.

5. Tanpna Ba apkok OViinua raziaMa MUIIUKJIATHHA aHUKJIAI.



6. lNazmama wmIapy KUCKApUIIM Ba Mapo3Jjallija rasjamMa KUPHUIIUIIAHA

aHUKJIAIIL.

7. T'aznama unuiapu Ypuiauiln TYPUHU aHUKJIAII Ba YHU KOFO3Ta akC STTUPHUIILL.

8. l'aznama 103a MUIIMKJIUTUHUA aHUKJIAIIL.

HamyHanu Taxjiun KuIWIIAaH CYHT, Tra3jaMaHd TEXHHMK XUCOOJald Ba YHU
TYKYB JacTroxXuja TYJIJAUPHUII Ba WIUIA0 YMKAPUIT TEXHOJOTHUK KYpCaTKHUUJIAPUHU
XUCOOJaNl YTKa3uIaIu.

bepunran Ty3wnunuid raszjiaMaHd  OJIMII  YYYH YHH TYKYB JacTroXuja
TYIIMpUIIIA Ta3jlaMa MIuiad YuKapuiaguraH TYKYB AACTTOXUHUHT KOHCTPYKTHB

XYCYCHATIApUHU Xpcoora ojwmi 3apyp. [31].

I.1. TA3JIAMAHUHT YHT BA OPKA TOMOHJIAPUHHA AHUKJIAII

[MaznamanapHUHT KYMUUIUTHIA YHT Ba OpKa TOMOHJIApu OYiaau. ra3jiaMaHuHT
VHT Ba OpKa TOMOHHMHH aHUKJAIIl OelIruiapu kyaa Kymn. YJIapHUHT Oab3wiapu Oup
TypJaru rasjamanap Yy4yH spaca, OolIKanzapura TYFpu KenMmangu. Kymunmuk
0e3akiu Tal€p razjiamMaIapHUHT YHT Ba OpKa TOMOHUHU aHUKJAII KUWHUH dMac. Vur
TOMOHHJAa OoCMa pacM aHUWK KYpUHAIU, Ypaaull pacMHU OpKa TOMOHHUJArura
HUCOaTaH aHYa OYMK PaBIIIaH.

Juoranayyap KypuHUIIMAArd Ypwimim pacMu (0e3akiu) Taznamaiapa
OXMpJAapyh YHI TOMOHMJA KYIIMHYA ITaCTJAH Yalra IOKOpWra, yHITa HyHajaulmra 3ra
Oynamu. Oup TOMOHHUAA aPKOKJIM (CaTHUH, MOJIECKHMH) KU acoCHl TyIamaiap (arjac)
YCTYyH KEJaJUraH Ta3jaManapia YHI TOMOHM EpYFIMKHU KaWTaphIl HATHUKACHIa
TEKHC sUITUparaH ro3ara, OpKacu sca Xvupa, Hypcu3 ro3ara sra 0ynajiu.

Typmu kypuHHIIgaru uroiap €KM XOM HIJAH HIIad YUKWITaH Ta3iamanapiaa
VHT TOMOHHJIa aH4a IOKOpHU cudatiiv XoM ami€élaH UIIaHTaH UIUIapJaH KoruiaMmaiap
kyn Oymamu. Tanjga Ba apkKoK OViiMua Typiu NUINUMKIMKIW Ta3jamaiapaa VHT
TOMOHU aH4a 3W4Y KOMJIAIITaH UIllap OuiiaH XOoCcuj KuinHraH. [43,16].

WUkxkn YHr TOMOHIM TasjaManapaa sSbHA YHI Ba OpKa TOMOHJIAPU
apKOKJaHMalauraH razjiaMaiapia yJapHUHT Xap KalcUCH YHT TOMOHIEO Kalyi

KWIMHUIOIN MYMKHH, JICKHH CHJIIOHCH, JHOT'aHAJUIA S'/pI/IJII/IIHJII/I ra3jaamMajaapiaa



KYNMHYa YHT TOMOHUHHU JUOTaHaUIap WyHamumm Oyiuda aHukjaHaad. MoByTinaH
KWIMHTaH MaTojlap/ia YHT TOMOHH DHT SIXIIU MMapAo3Jamt OViinya aHuKIaHaIu.

Jlaranm MOyTJaM MaTojiap YHI' TOMOHHUJA BEPTUKAI TYpyBUM OHp 03 KUPKUJITAH
Tykjapu (600puK) Oy1aau. MUKe MaToJiapuaa YHT TOMOHU OYpTMa 1o3ara sra Oyianu,
y 0JlaTJa MOJIOTHO YPWIHII OUJIaH XOCKJI KMJIMHAIU. XOM apKOK TUBUTJIM MaTojapa
VHT TOMOHHUJIA Y3yH apKOKJIU Tyliamanap yCyTyH Typaau. by maTonap apkok Oyitnua
KYTPOK MUINUKJIWKKA dra Oynamu. Tail€p apkoK TUBUTIM Marojiapja YHT i0o3acuja
apKOKJaH Tyku Oymanu. Miumanran TaHAa MaTiad MaTojiapAa YHT TOMOH TaHIaJaH
Tyku Oynmaau. Xaukaiad KaT-KaT Marojapla XalKaJapHUHT HKKA TOMOHJIaMa
KOWJAIIyBUAQ Xap Kailck TOMOHM VHT OVIMIIM MYMKHH, XaJKaJapHUHT OHp
TOMOHJIaMa YKOWJTaIllyBH/Ia, YHT TOMOH r03acuja xaiukanap Oynamu. [47].

Haduc Typnmu MaromapHUHr YHT TOMOHHMAA WMIHHU Y3 CHPTHUAAH YHpMaall
TabCUPU aHUK KYpUHHUO Typaau. bapua cana® ytuiran Oenruiap MaTo HaMyHaCHUHU

TaxJIMJI KMJIMIIAa g’HI‘ TOMOHHMHH aHHKJIAIlIl'a UMKOH 6epazu/1.

1.2. TABJTAMAJIA TAHJIA BA APKOK UIIJTAPYA UYHAJIMIIIUHHA
AHUKJIATIT

Munknu MaTtonapaa KaWcu HWIUIap TaHAa, KAauCWIapW apKOK JKaHJIWTHHU
aHUKJIAI KyJda OJAUM, YyHKH OUpPWUHUYMUIIAPU MUJIKKA IMapajuiesl, MKKUHYMIIApU dca
NEPIEeHANKYISAp Koinmamanu. Munkcu3 wmaTtojapia OyHM aHHUKJIAIl KHUHMHPOK
keuaau. TaH/a Ba apKOK MIJIApUHU ailHAH aHUKJIAIl YYyH KaTop Oelruiap MaBxy/l:

@). XOM Marojap HaMyHajapuaa TaHAa uIapu Owp — Oupuman Oepn OuiaH
KUPKUII TyQailian TeKUC y30KIallraH;

6). Xy mMaToyiapAa TaHJa UIUIapU apKOK MIIapura HUCOATaH KYMNpOK AIIHIHUII
MUILIAKINK aH4a TEKUC 03ara 3ra. ApKOK MIUIApU TaHJa WILIapura Kaparaija oJaraa
MYJIOMMMPOK Ba aH4Ya MalWH;

8). KYN razjiaMajiap apKkokka HucOaraH, TaH/aa Oyiinya KYnpoK MUIIHKIUKKA 3Ta
(aQpKOK TYKJIHM, CaTHUH, MOJICCIIMH MAaToJIapJaH YpUJUII OWJIaH WIUIAHTaH apKOKJIU

CUJIOH OYHJIaH UCTECHO);
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2). oup HUyHamuIIAa MAIIATWITAH UIUIap, OOoMIKacuaa dca sSIKKa MIUTapyu OyiraH
razjamaliapja MUIIUTUITaH UILIap TaHia 0yaau;

0). TypJaM TypJAaru XoM amiéiap/JaH UIJIaHTaH UIuiap €KW XOM UIJaH UIIIaHTaH
razgamaipaa, MacajlaH sSIpUM JKYHJIM, apKOKJa oJaTAa >KyH XOM WM, SpUM
UIAKJIWIapAa oJaT/aa UMakiu (Taduuii umakjaad €Ku XUMUSBUM TosaapAaH), SpyuM
3UFUP TOJAIUATIAPIaH apKOK/a 3UFUPIIM XOM MMl OYianu;

€). paHIIM WIUIapAaH Hyn-Wyn martosapaa €K Typad XOM aménaH HIUIH
MaroJiapia Wysap ojaTaa TaHaa WyHanuru 0yitnda 6opaiu;

JC). WAk DUIWIMILM UIap €KM XOM HI Marojapia apkok Oyiinuda
JKoMJIaniagu;

3). Maro acocuJaH TOPTWIraH WIUIAp OJaTAa AapKOK HIUra Kypa KaMpoK
SIIWJITAH, YYHKM MaTO TaHJa WyHAIMIIWAA apKOK WYHAIMIINIa KaparaHjaa KampoK
Yy3UIIaIu;

u). WMHU ¥3 CUPTUJAH YUpPMaraH maroiapia Oy YupMaliraH HIUIAp TaHaa
oynanu;

K). apKOKIAaTIM MaTojapja maT apKoK HWIUIap/iaH, TaHJararjapujia acoCui
UIJIapIad XOCUJ Oynanu;

7). TIMKE MaToJiap/ia — aCOCUM WIUIAPHUHT WKKW TU3UMHU: apKOK WILIAPHUHT OUp
TU3UMH COJIJIa TTUKEAa, ApKOK UIITAPHUHT UKKU TU3UMU MYpPaKKad MUKeaa;

m). Kymkarnamnam Maromapaa TaHaa UIUiapu Karjaamuiap OUpJanryBHHU aMalra

OLIMPAH Ba KaTTa ArWiuiira sra oyaanu. [21,43].

1.3. TABJTAMAJIAPHUHI TY3WJINIIINHU AHUKJIA L
laznama wnwia® yukapuIiaa UIUIap Ba XoM UN unmiatwiany. Mmap apanam Ba
MOHO(MII OYIUIIM MyMKHUH. Apanan uriap Oup Heda YeKCH3 y3YHJIUMKIArd OJauil
Tonanapaan ubopar 6ynaau. Monodun uniap Outra oaauid TonagaH noopar 0ynaau.
Macanan, 3,3 TEKC YM3HMKJIMA NUIIUKIWTKA KalpoH apajaiml un 8§ OAAWi TOJIaJaH
noopar. Iy 9u3uKIN MUIMUKIUKIA KallpoH MOHO(MMI Mm 3ca OMp cojja ToJjiagaH

nbopar 6ynaau.
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Xom un 11e0, HUcOaTaH KMCKAa TYKMMA4YUIIMK ToJlaylapiaH ubopar, MMrupuin Ba
MUIITUTUII Kapa€Huia y3apo OorIaHraH uiuiap aranaiau. Mmmap Ba XxoM uImiap sKka,
WKK{, Y4 Ba YHJAH OPTHK KYIIMII OWJIaH SMIWIMIIIAH HOOpar OYJIMIIM MyMKHH.
SAxka unnmap 6eBocuTa Tal€piail jkapaéHua OJMHAIU, MUIIUTAITAHIAPA TYpJIu Ba
OMp YM3UKJIM NUIIATUIUIIN OUp Heua AKKA UILTAPHH SIIUII HATHXKACUA OJTMHAIM.

Nnnap Ba xom um Oup Ba Typiau TypJard XoM am€naH OYIuIM MYMKHH.
Keitunrunapu apanam €k KOMOMHAIMSUTAHTaH €0 ataiaau. Apajail Umjiap Ba XoM
UIl TYpJId ONJIUM WIUIAp apajalliMacuaaH, IMIYHUHTJEK TypJd ToJalap/iaH OJMHUIIN
MyMKHUH. Apajiall HWIUIap Ba XOM HIJAH IOKOpPU XaXMJM OJTWIyBYaH Ba KaM
STUIYBYAH WUIUIap Tai€prnaHaiau, ymap OomuaHFud XoM  amé€  WwKoOui
XYCYCHUSATIApUHHU cakja0d KoJaau Ba FOBaK TYKuiMIIra sra Oymamm. [54,23,16].

IO3acuna Tamku Tabcupiapu OYNATaH WIUIAp Ba XOM HIUIAp IIAKIIop AeO
aTanaau. YJap HUrupUIl )Kapa€HU1a OJMHUIIA MYMKUH, TbHH IAKJIJIOP MUIITUTUII.

Maro wmma® 4YWKHUIIIAa OKapTHpWUJIIMAaraH, OXOpJIaHTaH, 3MYJIbCHsSJIaHTaH,
paHrjaHraH UIl Ba XOM MIUIAp KYJUIaHWIaau. XO3UPry KyHJ Maroyap Typiu TypJaru
KUMEBUW Ba TaOuui ToyajapjaH uOOpaT UM Ba XOM HWIUIApAaH uiuiad
YUKapuIMOKaa. Tonanu raznama MarepuajiHy  aHUKJAIl YYYH MIUIATAITAaH UIiap
€KY XOM MIUIap XOM all€ TYpUHM aHUKJIam 3apyp. M Ba XoM umiap xoM ame€ Typu
OpPraHoJIENTeK, MUKPOCKONHUK Ba KUMEBUHU yciyOnap €paamuia yaapHUHT (apKiu
XycycusaTiaapu Oyiinua aHUKIaHATIH.

XoMm amé€ Typu OpPraHojienTHK yciyO OwiaH aHUKIaHaau. ByHUHTr ydyyH maTo
HaMyHacCHJlaH TaHJa Ba apKOK WIUIApUHU TOPTUO 0yud, ynap OypoBuHH €3uU0 Kapad
YUKUII KepakK. DIIUITaH UILIAPHUHT Xap OUp SIKKA UIUHU alOXM]la YpraHull Kepak.
Maro HaMyHacMHM TaxJIWwil KWJIMIIAA TaHAa Ba APKOKIA WUUIATWITAH XOM aié
TypyUHU EHUII EpaMuia aHUKJIAIl MYMKUH. BYHUHT ydyH MaTo/laH TOPTHUO OJIMHTaH
UIIHA OMp TOMOHHUJAH ynuiad TypuinO, UKKUHYUCUTA CIUPTIIA €KM Ta3jiM rapelika
QJIaHTaCUHU KUPUTWIAAW Ba UIMHU EHMIN Kapa€HUJArd xapakaTu Oyiinya XoMm ammé

TYpY aHUKJIAHAH.
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Ky#inna 3amoHaBuil MaTolapHU MIIA0 YUKAPUII Y9YH KEHT KYJUIAHHWJIaIUTaH
TypJud Typjard TaOuui Ba KUMEBUU ToJajap/laH HILIap Ba XOM HIUIAPHUHT
XapaKTepJ XyCYCUATIIapU KEITUPUIITaH.

W raznamanyi XoM um Te3 €HMO KeTaau, KyJ paHrjard Te3 TUTHINO KETyBYH
KYJI XOCWJI KWJIAI Ba EHAUPUITaH KOFO3 XUAUHU yuKapaau. [laxta Tomacu kumeEBnit
MOJIIajiap, MUHEpaJI KUCIOTallap TabCUPHAA Kyda Y3rapyBuaH, JISKUH HIIKOpJap
TabCUpUTA YCTUBOP. YHUHI XYJ Xojaraa HucOud mumumkauru 110-120%. 3urup
TOJIAJIA XOMMUII XY/IJIM MaxXTaJeK €Hau Ba KUMEBUI MoJi1ajiap TabCUPUTa CE3TUP.

3uFrup TONQJAH TalIKU KYypuHHUIIM OunaH dapk Kuiaau, xyn xonatga 100 %
HHUCOUI MUIIMKJINKKA dTa.

KyH xoMHUIT KMUMK MWJITWJUIOBUM ajaHra OwiaH €Hajau, XaMmjJa KyuaupriiraH
I0X XUAWHU Oepud, GapMOKJIap opacuaa OCOH CypKaJaJuraH KypyM XOCHIT KHJIaIu.

Kyn muHepan Kuciorajap TabCUpura HHCOaTaH yYCTUBOP, MCCHUK OJNTHHTYT'YPT
KHCJIOTaCHMJla Ba HIIKOP OJpHUTMalapujia eMUPHIaAH, XY XojaTaa HUCOUM
mumkura 80-90 %.

Tabuuii WmakgaH WIKIap Ba XOMHUIUIAp KYWHINJA KyWIUPWUITAH IIOX XUIUHU
quKapaad, 0apMOKJIap opaculia OCOH CypKajlaHaJIuraH KypyM Xocwi Kuianu. Mnak
KYHJIaH TaIllKd KYpUHUITKW OwiaH (apk Kujdaau Ba JKyHra HucOaTaH MUHEpal
KHUCJIOTajapra aH4a KaMm yCTHBOD, Xamjia MIIKOpJap TabCUpUra aH4a YCTHBOPIUKKA
ara. Xy XoJlaTAa UaKHUHT HUCOMi mummkmru 85 %.

Bucko3znu TonagaH umsap Ba XOMHUII KaM MHKJIOpAA KyJI XOCHJI KWJIUO, Te3
€¢HaaM, CHAMPUITaH KOFO3 XUIAMHU Oepanu. Brcko3a maxrajnaH TallKyd KYpUHUIIA
Oownan dapk Kuiaagu Ba xya xonataa 40-45 % HUCOMM NMUIMKIMKKA dra Oymnaau. Y
KUCJIOTAJIaPHUHI HCCHK DJPUTMAIAPUAA Ba COBYK TYWHHTAHJIMKIAPWUIA DPUNJIH,
UIIKOPJIAPHUHT TYWMHTAH  JpUTMajlapd BHCKO3a OYKHINM Ba MUIIHKIUTHHUHT
nacauimra oaud Kemaau. AleTraT ToJiaJaH UIlap Ba XOMUII y4japuaa Kopa mapya
XOCWJI KWJIUO Te3 €Haau, YTKUP HOPJIOH XMJ YMKApaad, ajlaHra Te3 ydaau. Auerar
TOJNIAJIM KYWIH KHCJIOTajJap TYWHWHTaH dpUTMalapu OWJIaH eMHUPHIIAINA Ba HMIIKOPJIap

spUTMacu OWjaH COBYHJIaHAIMU. XY Xojataa yiap 68-70 % HucOUN NMUIIUKIMKKA

ora. [18,24,53].
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Tpuanerar TojliaJaH UIl Ba XOMUILIAP €HUIAA KUCKAPAAW Ba SPUIAM, y4Iapuaa
HOTYFpHY IIAKJJAard [Iapya XOCWJI KWJIaAu Ba YKCYC KHCIIOTACU XUJIUHHU YHKapaIu.
Kyunu TyiimHran kucinotajap >3pUTMalapd Tojajdap EMHUPWIAIH, HWIIKOpJap
pUTMACHIa COBYHJIaHAIU, XY XonaTaa Hucouit 67-70 % numukivkka sra 0yiaau.

KanpoHn Ba sHaHTIM TONaJaH WI Ba XOMUIUIAP TUHUK CapUK PaHTJIA KATTHK
mapya XOCHJ KWJIMO CeKuH €Haau. AManuéraa SHaHTIUAAH KYNpOK SUITHUpAIX Ba
KaM MIaKka yxmanumrd OwiaH (apK KWIyBYM KalpoH Tojlaiap KYJUIaHAIH.
OHaHTJIM TOJa KaTTa MUIIUKIUK, TEPMOYUIAMITUIINK, EPYFIIMKKA YHIAMIIMIIMKKA 3ra
Ba KaMPOH TOJaJapura Kypa KyIpoK STHITyBYaH.

Xap wuWKKana ToJlajap MIIKOpJIap TabCUpUra YCTHBOP Xamja MUHepal
KHUCJIOTQJTAPHUHT XaTTO CYIOJTHUPWITAH SPUTMAjapyd TAbCHUPUTa Yy3rapyBuaH. Xy
XoJ1aT/ia KanpoH Ttojacu 83-88 % mummkiInkka, sSHaHTId 96-98 % ra sra.

AMUUIM TOJIaJlaH UIl Ba XOMUILIAP TUHUK CAPUK PAHIVIA KATTHK IIapya XOCHII
Kb cexkuH EHaau. Tosamap MUHEpad KHUCIOTalap CYIOJTUPWITaH 3pUTMACU
TabCHUpUTa Y3rapyBuaH Ba UILIKOpJAp TabCHUpUTa YCTUBOP. YJap KampoH HIUIapJaH
IOKOpPHY STUJTYBYAHIIMK Ba TEPMOUMIAMIMINK OwiaH (apk Kunaau. Xy xonaraa 86-
92 % HuCcOMI MUIIHMKIIKKA 3ra. [17].

JlaBcaH TonajaH WI Ba XOMMIUIap EHMINJIA aiijlaHAa Ba KATTUK IIapya XOCHJ
KO, Kopa KypyMJIM TYTyH axkparaau. KuciaoramapHuHr Ky Ba €HI'HII UITKOpJIap
Tabcupura yctuBop. KaitHam xapopatuja Ky4iau KACIoTajlap OWIaH eMUupUiaan Ba
TYWUMHTAH OJNTHUHIYTYPT KUCIOTacuaa 3puiiaud. Xya xonatga un numukiaura 100 -
102 %, xom ummHUHT 98-100 %.

Hutponnu TtonagaH un Ba XOMHIUIAp EHUINA KOpa IIapya XOCHJI KWJIAH,
IOKOpHU KATTUKJMK Ba MacT €MUPWIMIITra YMJAaMIIMIMKKA 3ra. MuHepasl KucioTaiap
TabCUPUTa YCTUBOP. XY Xojaraa UnHUHT 92-95 % Ba xomunuunr 97-98 % HucOuit
MULIAKINKKA dTa.

[TonunponuiieH Ba TOJIMATWIEH ToOJalap/laH UI Ba XOMUIUIAPp MUHEpal
KHUCIIOTaJIap Ba MIIKOpJap TabCUpHUTa XKynaa yugamin. Yiap nact 3uuiuk (0.90-0.92

r/cm?) Ba Xy xonaraa 100 % HucOHii MUIIMKIMKKA Jra.
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[Tonwomuden TomagaH urap EHUIIM KyBBaTJIaHMaiau, Oalkd allHU amiTaa
SpUIAM Ba MapyaiaHaAu. YJap MUHEpal KUCIOTAJIAp BAWIIKOPJIAp TabCUpHUTa KyJa
YuAaMIIM, XyJI Xonaraa Hucoui nummkaura 100 %.

DTOPJIOHIN TOJIAJIaH WIUIAp €HUINHU KyBBaTJIaHMaWu, OamaHz XapopaTaa dca
napyajiaHaii. YJap MHUHEpal KHUCJIOTaJap TabCUpUIAa YUJaMIIM, HIIKOpiap
TabCUPUTa KaM YujiaMii. XyJ xosiaraa HucOui numukiura 100 %.

XJIOPMHOJUIM TOJAJaH MIUIAp Ba XOMHUIUIAD EHUIIHUA KyBBaTIaMalId, HOKOPHU
Xapopariap/ia 3ca XJIOp XUIAUHHU Oepaau. Yiap KUcIoTanap Ba UIIKOpIap TabCUpPUTa
Kyna yngamiu, Xy xonataa 100 % HucOui NMUIIMKIMKKA 3Ta.

ALIETaXJIOPUHIIA TOJAaJaH WIl Ba XOMUIUIAp EHUIIHU KyBBaTJIaMaWJid, FOKOPU
XapopaTAa 3ca XJIOPHHUHI €HT'WJI XuIAWHH uuKapagu. Kucnora Ba wumkopnap
TabCUpUTa YMAAMIIM. AIIETOXJIOPUH XJIOPUHJAH KaTTaJlallllaH MCCUKIUIACTUKIMK Ba
THTPOCKONTUKIIMK OniaH ¢apk kuinaau. [32,41].

Nn Ba xomuruiap XoM améHUHT OOIIKAa TypJapuIaH XaMm Tal€piiaHaau, JEKUH
yJIap Marojap UILIad YMKUIIAA KeHI KYJUIaHUIIra ara sMac. 1- jkaJaBajijja caHoaTaa
OHT KYJUIAaHWJIQJUTaH WIUIap Ba XOMUIUIAPHUHT 0ab3u  (u3MKa- MEXaHUK
KYpcaTKUWwiapy KenTupuirad. Typiu TypJiard XoM amiénapiaH UIiap Ba XOMHUILIap,
IIYHUHTJIEK YyJap/Ja WIJIaHTaH MaTojlap TalllKd KYPUHUILM, XYyCYCHUSTIIapyu Ba

Basudacu Oyiinua dapkianaam. [16,26].
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1-xanBan
bab3u un Ba XOMHIIADHUHT (PU3UKA-MEXaHUK XYCYCHSITIapH

KYpCaTKHYJIapu

N Ba xomumiap Yuzuxkiau Y3uaum Yi3uaum

NUITUKJIUTH, TEKC | Y3YHJUTH, KM | 4yy3uamiu, %

HUn zaznama xom unu

Kaiita Tapam ycynuma 15,4...5,9 12...18 5...7
OJIMHTAH HII
Tapam ycynuaa oJIMHTaH 83,4...13,3 9...15 5...7
un
Anrmapar ycynua oJIMHraH 400...55,6 5...8 5...7
un

3u3up moJia xom unu

Kypyx iurnpumnm 667...25 13...15 2.4
Xy HUTHPULILIH 182...68,2 15...20 2.4
Tapanou 3u2up moaanu xomun
Kypyx iurunpumnm 333...167 8...10 2.4
Xy HATUPULUIHA 182...55.,6 12...14 2.4
Tapam ycynunaa olvHran 62,5...15,6 4...7 6...20

un
MaiivH MOBYyTTa OUJI 250...50 1,8...5,6 10...30
Jlarast MOByTTra ouJ1 500...111 1,6...6,5 10...30
Tabuuii unax
Dmuiaran 12,5...3,3 15...25 16...20
Unrupunran 10...5 20...25 4...8
Kuméeuit unnap
Buckoznu 222...11,1 13...13,5 15...88
Anerarnu 10...12 17...23
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Kanponnu 40...45 19...25

1.4. UTIJTAP YU3UKJIU 3UYJIUT'U BA YJIAPHU SHIUJINII
UYHAJIMIINA

Nnnap 4YM3MKAM 3WWIMTKA Y3YHJIMK OUpPIUTUTa TYFpU KEITyBUM Macca OuiiaH
TaBcuaHagy. YI90B GUPIHTH KUIHG KMIOMETPra rpaMM — TeKe KaGyil KUTHHAIH.

Nnnmap 4u3uKiIvM 3UWIMTMHU aHUKJIAl y9yH MaTo HamyHacuaad S , 10 , 20 Ba
KYIl TaH/a Ba apKOK HMIUIAPUHU TOPTHO OJMIl Kepak. TOpTHO OJIMHAIWTraH WILIap
COHM YpraHujiaéTraH MaTo yayamjapu OWIaH aHUKJIaHAJW, YYHKU TOPTUO OJIMHTaH
TaHJa Ba apKOK HIUIApW Y3YHJIUTH HuFuHAMCH TaxMuHaH 0.5 M ra TeHr Oyiaumm
kepak. Macanan, ypranunaérran mMaro HamyHacu ymyamu 100 x 200 mm Oynca,
YHIAH 5 TaJaH TaHJa Ba apKOK UIUIapH TOPTUO OJIMHAIW, Xap OWp TYFpHJIAaHTaH WI
V3YHJIMTH YyJI4YaHaad Ba TOPTHO OJMHTaH TaHJIa Ba AapKOK WIUIApU Y3YHJIUTH
WUFUHIIMCH aHUKJIaHAAU. TOpCHOH Tapo3ujapia ajoxXuia TOPTUO OJMHraH TaHJa Ba
apKOK HWIUIapu TOPTUO KYpuIKMO, YIApPHUHT Macca MWUFUHAMCH aHMUKJIAHA]IH.

WnnapHUHT YU3UKIN 3UWIMTHHA Kyiuaara gopmysa Oyiinda aHuKam MyMKHH:

Oy epna, T- YU3HKIIM 3UWIHK, TEKC
g- TOpTUO YMKApWITaH UILIAPHUHT CyMMap MaccacH, rp
L- urmapHUHT yMyMu# y3yHiaurd, M [31,46].

OWWIraH WIVIAPHUHT YU3UKJIA 3UYIMTHHA aHUKJIAIl  Y49yH  YJIapHUHT
SIIMJIMIIMHUA €KW WM METpUra SIIMJIUII COHMHHM OWIHIN 3apyp. DUIWITaH HILIAp
SUIMJIMINKM AIIWITaH UMHUHT L1 GonutanFuy y3yHiurujaan ¢ousnapaa udogaiaHrad
L: Oomnurtanfuy wWn y3yHJIUTW OWJIaH YHWHT SINWIHIIHAAH KeWuH Lo y3yHIuru

Vypracunaru dapk cudatuaa aHUKIaHATIH:
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ﬂ 100 o

.100=——-100
L, 250+

V=

Oy epaa, a- sumnuil koddduiuentu 6yamo, y

100

dbopmyna OVitnda aHUKIaHaaH, Oy epaa Kg — 1 M ra XakuKuil SIIMIMIILIAPD COHU;

o =

To- MMHUHT XaKMKUH YU3UKIN 3UYJIMTH, TEKC.
DUINITHA XEco0ra om0 OUp XU UTUIAPHU 71- MAPTAIN SIIAIINAAA YA3UKIIH
3UYJIMTY XUCcOOJIaIt Hyau OWIaH aHUKJIaHA N :
;1,100
Oy epnaa, T- sKka UTHUHT HAMHHAJT YU3UKJIA 3UYJIUTH, TEKC;
V- umnap s, %;
n- SIAINAIIAA KaTjiamiap COHU.

bup Xun 4M3MKIN 3UYIMKIArd AILIapAaH Kyl MapTaid NMAIIATAITAH UIT Y9yH
T Tnn,..n, -100-100-100
(100-¥, J100-V,)..(100-V,)

Oy epna,

V1, Y2, .Y — MyBoOUK OMPUHYY, UKKWUHYH, X-UH SIIMIUIIIAH I, %o

n1, N2,.... By — MyBOUK OMPUHYM, UKKUHYH , X-9H SUIAIMIIAA KaTJIap COHU.
Typnu YM3UKIM 3WWIMKAATH WIUIAPHU SIIUIIJIA OJMHTAH WIHUHT YU3UKIN

3uusMry 0y gopmyrsa 6Yiindya aHUKJIaHUIIT MYMKHH:

__100r, 1007, 1007
(100-y,) (100-¥y,) (100-V.)’

oy epaa, T1, Tz, T3, ... Tx— ammmiaa sikka UTJIAPHUHT YU3UKJIA 3UUIUTH, TEKC;

V1, V2, ...V — myBoduUK urutapauHr sumwinimu. [14,35].
Arap MaTo HKKH, Y4 EKM KYIPOK KaTIapJaH SIIWIraH HIDIapaaH HIUIaHTaH

Oynca, MaTro HAMyHACHMHHM TaxJWJI KWIWIIAA Xap OUp SKKAa HWIHUHT YHU3UKIM
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3UWIMTMHHA aHUKJIAIl JIO3UM. ByHMHT y4yH MaTOJaH OJIMHTaH TaHAa Ba apKOK
UTUTApUHUHT OypoBHHM &30 Xap Oup Typ UIUIapH Y3YHJUTHHHM aHUKJIAIl KEpak.
VYnapau ynayamgad CYHT yJIAPHUHT YM3UKIM 3UWIMTHHHU OJIIUH KEJITUPHUJITaH
dbopmynanap 6yiinua aHUKJIAIT KEpaK.

Wnnap smmnuim HyHaIMIIMHA aHUKJIAl y9yH MaTO HAMyHACHJAaH UTHa OWiaH
OWp TU3UM WIMHU TOPTHUO OJNMII Kepak Ba yHM 4YeTUAAH yuuad VHr Ky
OapMOKJTapUHU aMJIaHTUpUIL WYIM OuslaH OypoBHHHU E3UIN Kepak. Arap SIIMIIUII
OypaMu WYyHaIMIIY MACT/AaH YaljaH IoKopura YHrra 0yica, Oy “Z” YHr SUIMINLI, U
SIIMIMIN OypaMy WYHAIMINM MAacTAaH YHTJAaH FOKopura yamnra Oynca, Oy gam “S”
s, [12,54].

Maro unuia® yukunga KyJUlaHTaH WO €KW XOMUIT SIIWIWIT HYHAIUIIN KYTI
XO0JiJ]a MaTo TallKK KYPUHUIIMHHU XaM, YHUHT XYCYCHUSTIApUHU XaM aHUKJIaiju.
Arap TaHJa Ba apKoKAa TYpJM JIIWIMII WYHAIMIUIM UIUIap WIUIATWIraH Oyica,
Marona Oypamiap Oup HyHanuiga skoiiamaay Ba Oy yHra EHUITaHIuK Ba 3UUIHK
akc 3Taau. by XycycusTiap ailHMKca mapnaosiail ’kapa€Huia TapaMHH, HaMatJjalll,
KUPHUILHNIITa YIpalIurad MaToapAa KAMMaT/Id. Arap TaHJa Ba apKOK SUIMIUITHUHT
oup Mynamumuaa Oyica, mMatona Oypajquuuiap TYpJd TOMOHJApra >KOWjamagd Ba
MaTo l03acujla YPWIMII CypaTH SKKOJ CEe3WIaJd. DYyHUHI HaTwxkacuaa Kam

3UYJIMKA, XaMIa KaMPOK EMUIITaHIEK KYpUHAIH.

HiNiEIN nininln

NNl HiNININ

Pacm-1.
Tanpana Z 6ypamu, apkokaa S 6ypamu (a) Ba TaHaa Ba apKok/aa a (0)
OypaMuHM KYJ/L1alml OWJIaH ra3jiaMmagard moJoTHO YPUJINIIMHUHT CXeMACH
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1 - 600 yuyH xyJsocaJnap.

TyKyB macTroxmja TyKHMa XOCWJI KWIMII YHUHI YpHAaTMa OMWJLIapUra
Ba UIUIAPHUHT (PU3UK-MEXAHUK XYCYCHUSITIapUra OOFIHUK.

laznama Ty3wimMmu oMuUIapuiaH Oupu OYiAraH Ypuiauml — YHUHT
panmopTd Ba CHJDKHINM Ba TaHAA MIUIAPUHU IIOJAJApAaH YTKa3WII
TapTUOUTa OMHOAH XOCWJ KWUJIMHA/IHN.

Maxcyc KuWUMIIapHHA Tauépnamiga 3Hr KyJad Ba XU3MaT MYIJATH
IOKOpM KYpCaTKM4YHM OepyBUM VpUIMILJAH OUpH XOCWIa YPUIIHII

XUCOOIaHaIH.
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I1- BOb. T'A3JIAMAJIAPHUHI" TY3WINIIIN BA OMUJIJIAPHA

I1.1. MATOHUHI TAHJA BA APKOK BYUUYA 3UYJIUTU

Tanga P, Ba apkok Py OViinua maTo 3uuiuru — Oy Y3YHJUK OupiMrura uisap
COHU. Maro 3U4IMIM YHUHT TY3WIMIIMra Kapa® y3yHJIMK OWpIIUrUra aHUKJIaHaIu.
(1 , 5, 10 cm). Tanma Ba apKOK HIUIAPUHHUHT Y3YHJUK OUpPIUTHAQ COHUHU
anuamga 4.5, 7 maprara KarTajJaliTUPYBYM TYKUMAYUIIMK JIyIIACUHU OJUHJAH
TEKHMCIIAaHTaH MaTO HAaMYHAaCHUHHUHI YpTacura sKWHPOKKA YpHATWUJIaaW, JIyNaHWHT
VUMK TOMOHJapuaaH Oupu caHanaéTraH WIUIap MyHaIMIIM OWJIaH MOC TYIIWIIN Ba
UIUIap ypTacuJaru OpajuK ypTacuaa KOWJIAIIyBH YYYH, CaHalll KyJaiJINTH y4yH OK
HaMyHaHU KOpa, KOpaHU 3ca OK (OHJa TaxJIWJ KHIUII KEpak.

WNmutap coHu 4vanjgaH VHITra WIUIap opacujaru Oup OopalMKAaH HMKKUHYHMCHTA
CWDKUTWIAJAUraH MpenapoBalHiHa épaamunia xucobnanaau. Kyna 3ud Maronapia
WILIAp CAaHAIUHHW TYKHMMA4WJIMK JIyITACU3 YTKa3WII Kylal. ByHWHr ydyH onnuHAaH
TEeKHUCJIAHTaH HaMyHa 4YeTIapuJaH MabiyM Macodana MaTOHMHI OUp THU3UM
UIIapUHA oi0 Tanuiad momyk TaiépiiaHagu Ba KeTMa — KET HHUHA OWjaH MIuiap
Cypuino0, ynap TYKMMauWJIMK JIyracu €paamuaa €K1 yCu3 caHaslaIu.

3U4 Maronap WIUIapd COHMHU MabliyM Y3YHJMKIArd HaMyHalapAaH yJapHU
TOPTUO ONMII MynuM OwiaH XaM amanra OIIUMPUIl MYMKHH. ByHHMHT ydyH
ypranwiaéTraH MaTO HaMyHAacHJIaH TOMOHJIapH 2 JaH 5 cM raya OyiraH KBajpar
KecuIMO OJTMHA/IM Ba HUHA OWJIaH acTa-CeKUuH, OUPHH — KETUH UIUIap TOPTUO OJMHUO
caHanaau. /lactiab Oup TH3MM UIUIApU CaHalaIu, CYHT KOJTaH TyTamJa OOIIKacH.
Toptu® onunHran wummapHu YpHaTHO Taxnald Kyium Kynaid. Marmdka wummapaax
UIUIAaHTaH MaTojap 3WWIMTMHU Mepexka Oyiinda caHall MyMKUH. ByHUHT yuyH
HaMyHa Yypracuaa OuUp TU3UM HIUIapU ONMO TallIaHaau, KOJraH OOIIKa THU3UM
urutapu cananaau[41,45].

Maro 3UWIMTMHU YPUIUII panmopTd Oyiindya XaM aHuKJanl MyMKUH. ByHUHT
YU4yH panmopTia WILiap COHM Ba Tanad sTwiagurad y3yHnuknara (1 , 5, 10 cm)

Oynmakna pammopriap COHM XHCOOMaHaau. MaTo 3WWIMTMHHA panmnopTaa HIiap
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COHMHHU MaTo Oyiarujaa panmopriap COHUra KYMmanTUupHIin Wyau OuiiaH aHUKJIaHAIH.
Mypakkab matoiap yuyH S’bHU TY3WIMIIMAA TaHAa €KW apKOK WUIUIAPUHUHT OUTTa
TU3UM/JIaH KYMH UIITHPOK ATaJAUTaH €KU Xap WKKAJACUHUHT, Y3YHJIMK OUpJUTrUra
UIJIap COHWUHU XucoOjam TabpudianraH ycyjaOmapHUHT Ouwpu Ouiman xap Oup
KaTjiaM y4yH ajloXyja aMmajra omupuiaav. Tanna Ba apKoK OyiH4Ya MaTOHUHT

YMYMUM 3UYIATH Xap OUp KaTjiaM 3U4JIUTH WMFUHIUCH OWJIaH aHWKJIaHA N

P,=pP, +P, +...P,

o

P :Py1 +Py2 +...Pyn

y
oy epna, Po, Py- MaTOHMHT TaHaa Ba apKOK OViMYa 3UYJINTH;
Po1, Po2, Pon — Xap Oup KaTnamaa y3yHJIHK OUPIUTHTA TaHIa
UIUIAPUHUHT COHH;
Py1, Py2, Py, — xap Oup Katinamja y3yHJIMK OUpIUTrura apkok
UIUTAPUHUHT COHH.
Maro yiyamMJIapuHUHT NapAO3JAlllaH CYHI Y3rapuiid Mato OYVHM Ba 3HHU
OupaMrura UIviap COHM Xam y3rapajau, IIyHUHT Y9yH XaM MaTOHHUHT TaHJa Ba apKOK
OyiinJa 3MUJIMTMHU Hap03JIalllHA X|UCcoOra oJiraH XoJi1a Haukian 3apyp [32,35].

Tanna O6yiinya 3U4IUK Ba apKOK Oyiinua 3uwink OyHJal aHUKJTaHaIu:

U
P =P, |1-—2
(7 100

U
P =P 1+ —=
y YVm 100

Oy epna, Pox- Taép MaTOHMHT TaHJa Ba apKOK Oyiinya MyBO(UK 3UYJINIH;

Uo, Uy — MaToHUHT OYiiu Ba 2HU OYiu4a KUPUIIUIIN EKU TOPTUITUIIIH.
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11.2. MATO UIIJIAPUHHUHI" TAPJO3JIAIIJIA KUCKAPUILIN BA
KUPUIIN LN

Tanga Ba apKOK WIUIApM MaTO XOCHUJI KHJIMII >Kapa€HHUIA y3apo TabCHp ATHO
sriyiaau. by OuiaH maTora KMPUTWUIIYBUM WIUIAP Y3YHJIMTH Ba HILIA0 YHUKApWIITaH
MaTo Y3YHJIUTH Ba KEHTJIMTH YpTacuaard ¢apk TYITyHTHpUIaau. by TaHIa Ba apKoOK
UTUJIAPUHUHT KUCKAPUIIY J1e0 aTanaim.

Ama MAHOA UNNAPUHUHZ KUCKapu2u 0ef, TaHJa UIUIapy Y3YHJIUTH Ba yiaapaaH
UIUIad YUKUITaH MaTo Y3yHJIUTU opacuaaru ¢apk aTtajiaiu.

Q4 APKOK URIAPUHUHZ KUCKaApUWU 0ed, apKOK UIUIapU XOMYy3ara KUpUTHUIITaH
Y3YHIIUTH Ba MIUIA0 YMKWJITaH MAaTO KEHIJIMTH ypTacuaard ¢papkka anTuIaam.

NnnapHuHr KUCKApUIM MaTO TY3WJIMILIKA Ba XYCyCHSTIapu, OUp METp MaTOHHU
UIUTa0 YUKApUII yI9yH XOM amé capdura karra Tabcup kypcaraau. lIyHuHT yayH,
MAaTOHM TaXJIWJI KWJIUIIJIA UTUIAp KUCKAPUIIIMHA aHUK aHUKJIAIll KaTTa axaMHsITra ara.
Marto UrIapHUHT KUCKApUIIMHU KyHHIary ycyjuiap OuiiaH aHUKJIall MyMKHUH:

a) MaToJlaH TOPTHUO OJIMHTAH TEKHWCIAHTaH WI Y3YHJIUTH Ba MaToO Y3YHJIUTH
Vypracunaru ¢hapKHU aHUKJIAIT OWIIaH;

0) marora KUpPUTWIAETraH WIl Y3YHJWIM Ba YHJAH MIUIA0 YHUKWITaH MAaTo
Y3YHIIUTH Ypracuaaru papkHu aHUKJIAI OuiaH.

NnnapHUHT KHCKApWIIWHM OWPUHYHM YCya OWJaH aHUWKJIAlml Y9yH MAaro
HAMyHACHJIaH HWHA OWIAH TaH/a WIUIAPUHUHT 5 TaCHMHW Ba apKOK HWIUTAPUHUHT 5
TacuHU TOPTHO onuil kepak. CYHT Xap OMp WUMHM TEKHUCIA0, YHUHT Y3YHJIUTHHU
Yymaam kepak. byaaa umn gy3unmaciurura yTuo0p 0epuir kepak. CYHT popmynanap
Oyinda a. TaH/Ia Ba d, apKOK OYiirya KUCKApUIIIHK aHUKJIAIl Kepak, %o

a — Lma B Lca .100 ’
L

m

ma

a :a—l—ca.j_()o_
L

Oy epna, La, L — MyBOodUK TaH/1a Ba apKOK TEKHCJIaHAraH UTUTAPUHIHT
Y3YHJIUTH;
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Lca, Ler — TaHa Ba apKOK WYHaIMIIM OVHHUYA MATO y3yHJIUTH.

Macanan, arap L. =110 kM, L.-=100 MM 6¥1ca,
110-100
" 110

By ycyn Ounan vruiap KUCKapuIIMHU aHUKJIAIl KaTTa axaMUsTra aHuKJIakKa sra

=9,09%

a

OynMaiiiy, YyHKH UIUIAapHU OOLUIAHFUY Y3yHJMrurada tekuciam kKuiind. yHuHT
YUyH UIUIAp KUCKApHIIM KYpCaTKU4YM J1€0 XMCOOJAIIHUHT Oelll HaTM)KacuIaH ypTa
apuMeTuKk KuilmMatu KaOya KWIMHAIUM. AHYa TYFpU MabIyMOTJIap OJHII Y4yH
uaMui unuiapaa 50 Tarada yiadamnmiap YTKa3ull TaBCUs dTWiIaau. MarogaH TOPTHO
OJIMHTaH MIUIAp Y3YHJUTMHH Y3WIMII MAalllMHacuja Ba OypaMm Viauaruyja aHuKJIaml
myMmkuH [32,36,39].

Wmtap KUCKapUILIMHU MKKMHYM YCyJdl OWJIaH aHUKJAlljga, SbHM Marora
KUPUTWIYBYM HIUIAp Yypracuaaru QapKHU aHUKIAIl Hynu OwiaH, TYKYBUMIIUK
JAaCTrOXUAa TaHJa Oyyarv y3yHJIWIMHHU Ba YHJIaH WIUIA0 YUKWITAH MaTo Y3YHJIUTH
Vauanaau. OnauH KenTupuiran gopMynanap Oyiinua KUCKapuIll aHUKJIaHaId. APKOK
Oyiinua KHYKapuIIUHU B, MaTo 3ampaBKacy YHUHHU Ba XOM MATOHUHT HUHU B. HH

ownuia 3apyp. byHaa apkok OVitnda KUCKapUIITHU

_B,-B

a =-100%

a

dbopmyna OViinya aHUKJIAIT MyMKHH.

byH1aH Tamkapu uiuiap KUCKapuUIMHU, yaapAaH MaTo yIdamiiapyd Ba MaTONAru
UIUlap YJIYaMUHU aHUKJIAHAJUIraH, MaTO MUKPOKMpKMMIIApU Oyiindya aHMKJIal
MyMKHH. benrunanran ycyimap maToja WILIAp KUCKAapUIIMHU aMajiuil aHUKJIANIra
MMKOH Oepaiu.

Nnutap KuCKapUILIMHU Ha3apuid aHUKJIAIl YU4yH KaTop GpopMmyiianap MaBxy/l.

Mamonunz Kupumumu éKku mopmuauwiy 0y- yHU TIapaO3Jall >KapaéHuna
VI4aMJIapUHUHT  y3rapuiid. Maro KUpUIIMIIM XOM Ba MApJIO3JIaHTaH Maro

HaMyHaJIapH yidamiapuaaru gapk Oyinya aHUKJIaHAIH.
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[lapno3namiga MaTOHUHT y3yHAcHra KUPHUIIMIIM €KU TOPTHWIMIIM (HopMyna

OyiinJa aHUKJIaHA U

U, ~L=b q00%
L

C
Oy epna, L¢- XOM MaTOHUHT HAMYHACH Y3YHJIUTH, M;
L. — Taii€p MaToO HaMyHacH y3yHJIUTHU, M.
[Mapmo3mamga MaTOHWUHT DJHHWra KHPUIIWINKA Kyluaard Gopmyna OwiiaH

AHUKJIaHaIH.

U :M.mo%
B

a
C

Oy epaa, Bc- XoM MaTo HaMyHacu 3HH, CM;
B: — Tait€p maTo HaMyHacH 3HH, CM.
MaToHUHT mapao3fiamja KUPUIIUIIMHA LIYHUHI/AEK KyWujaru Qopmynanap

Oyiirya aHUKJIall MyMKUH:

U, :M.loo%
P

am

U =M-100%

a
mm

Oy epna, Pr, P,- XoM MaTOHHMHT TaH/a Ba apKOK OYyilua 3UYINTH;
P11, Par- Tali€p MaTOHUHT TaHJ1a Ba apKOK OYin4a 3UUJIUTH.

ByHUHT yuyH MaTo HaMyHaJIApWHU TAXJIUJI KWIWIIJIA KYPCATWITaH yCYJUIAPHUHT
Oupu OWiiaH XOM Ba TaW€p Maro Y3YHJIHMTH OUPIUTHra WIUIAp COHWHU XHMCOOJIAIl
3apyp. Taxpubanap kypcaTAukH, Aespiud Oapua MaTojap HapAo3Jiall KapacHua
KeHIJIMrY OYyiinya kupuimuira sra. [lapao3nam xkapaéHuga maToyap y3yHJIUTHUra ¥3
VauaMmiapuHu TY3WIHMIIA Ba Xycycustiapura kapab Viraprupagu. I[llynnai
MOBYT/IaH KWJIMHTAaH Ba KaMBOJI MAaTOJIAp Y3YHACUTa KUPHUILNAAMW, KOJTAHJIAPHUHT

KYIIM TOpTHIMINTa 5ra 6ynanu [15,16].
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11.3. MATO UTLJIAPHU YPUJINII TYPUHU AHUKJIAIII BA YHU
KOT'O3JA AKC OTTHUPHUI

Maro ypunuim Typud YHUHT TY3WIMIIMHUHT acoCUil TaBcuduapuaaH OupH,
YyHKH Y MaToa UIUIAPHUHT y3apo KOWIAIyBUHU aHUKJIAUIU. Vsapo Vpunub Tanma
Ba apKOK MIUIAPW MATOHMHI Xap HMKKaJla TOMOHHMJA YKOMIAIIaau Ba 03 XaMJla OpKa
TOMOHJIAPHU XOCHJT KUJIAIU.

TanganuHr xap Oup unu MmyBopuK TapTuOAa OMpP apKOK YCTHUIAH, OUp OCTHUJIaH
YyTaau. bup TuzuM wunu O60ITKa TU3UM YCTUHH KOTUTaraH »KOW KOTutai Jed aTaiaau Ba

aF Ownan Oenrwianaau. Arap YpuiIMiia MaTOHUHT YHI TOMOHUJA TaHAa UMK apKOK

WIIMHUHT YCTH/A JKOMnmamica, TaHaa Koramacu xocun Oymamu p% | arap apkok

UMY TaHJa UTIMHYU KOTUIaMa, TaHJa KoIlaMacH XOCHIT OYIIaau 1.

bapua Typmaru ypunuimn maronapu TaHJa Ba apKOK HyHanmumapu Oyiuda
U3YWII OKOWJAaIraH TaHAa Ba apKoK KomjlamanapujaaH wubopar. Komnamanap
KOWJIAITYBUM M3YWJUINTH  UIUIAQPHUHT MabiIyM COHHMJAH CYHI TaKpOpJAHA]IH.
Komnamanap skoinamryBu HW3YWJUIMTH TAaKPOPJAHAIUTAH WUIUIAPHUHT 3HT KaM COHH
ypummI parmopt ane® aramamgd Ba R GumiaH OenruiaHamd. YPUIMII PamopTd
TaHga Oyimua R, ypunmm panmopty Ba apkok Oyimya R, ypumuim panmoptuman
noopar[23,26,27].

Tanpa Oyiinua R, Vpuiuin pannopTd yHIAH CYHI apKOK WYyHanuImM Oyitnua
KOIUIaManiap >KOMIallyBH TapTUOM TaKpopiaHaIWTraH TaHAa WIUIAapH COHH. APKOK
oyiinua R, Ypunuin pannopTd yHAAH CYHT TaHAa MyHanumm Oyiinuya Koruiamaniap
KOMIAITYBH TapTHOM TAaKpOPNAHAANIAH apKOK MILIAPH COHM. YPIIHII DPACMHHH
TY3UII YY4YH S CUJDKHUII KAaTTATUTHHU OWIIMII 3apyp.

Cunorcuwt — Oy Kapab YMKUJIQUTaH U sIKKa KOTUIaMacH OJIUTU WITHUHT XYII1
HIyHJall YpUIUIIIaH HEeYTa WIMra y30KJIallTaHUHU KYpCaTyBUM COH. S; BEPTHUKAI
CHJDKHII Ba S, TOPU3OHTAJ CUIDKHII (DapKIaHaIu.

Sm éepmuxan cunxcuw — Oy VKKUA TaHAAa WIJIAPU OpPACHIATH CHIDKUII. S,
2opuzonman cunxcuui — Oy UKKM apKOK MIUIAPU OpacuAaru CUHKHUILL

Jlemak, Maro VpuUIUII PAaCMHUHU TY3WII Y4yH KyWuJIaru yiadamiaapHU OWJIHIL

3apyp: R, Ra St Sa 7npr, nFa. MaToHUHT Xap OWp YpUIMII TYpH MaTO HAMYHACH
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TaXJWIMa aHUKJIAHATUTAH TY3WIHMIN Yiadamjaapura dsra. Ty3wimdm  yirdamiiapu,
3alpoBKajalll XYCyCUSTIapu Ba HILIA0 YHKapHIIra Kypa VpWIMIIHUHT Oapua
Typiaapu 4 rypyxra OyauHaau:

1. Acocuii ypunuiiiap

2. Maiifa HaKILIM YpUIIHIILIIap

3. Mypakkab ypununuiap

4. XKakkapam €kd HMPUK HAKIUIA YPUITUIILIAP

3
4
7
3 o
2 3
1 '
1 2(3 4 3
-
a)
2
1
10 L
1 2 3 4|5 6 7 8
9 S EE— S
8
0)
7
6
5
4 B)
3
2 ~
Pacm — 2. I'azsnamanaru ypuiannuiap
1
XWIJTAPUHUHT TACBUPH

Maro ypunuiu TypuHH aHUKJIAII Y9YH OXUPTUCUHU KaTTaJAIITHPUITAH XOJIIU

KYPHUIIl K€paK Ba YPWJINII PACMUHU KaTaK4YaJid KOFO3/7la aKC dTTUPHUIN Kepak. OyHnIa
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TaHJAa WIUIAPUHU BEpPTHKAN KaTopjaap OWjaH apKOK WIUIAQpUHU 3Ca TOPU3OHTal
TacBUpJAll KaOyd KWJIMHTAHWHU Ha3apAa TYTUII Kepak. TaHaa WIlapu XucoOu
yarnjaH YHITA, apKOK MIUIAPUHU 3Ca NAcTAaH IOKOpUIa aMalira OUIMPHILI Kepak.
Beprukan  Ba ropus3oHTan KaTOPJIApUHUHT KECHJIMII >KKOWM KoIlJlamajapra
MyBOQUK Kenaau. Maro Vpuidil pacMUHM TacBUpJAllga TaHAa KOIUlaMallapu
mTpuxiaHaau €ku Oenruiiap OwiaH OenruiaaHaau, apKOKJIWIap 3ca IITpUXJIaHMan
KOJaJd. 2-a pacMAard Ypuidil Typuaad KypuHUO TypuOIuKH,

RT :Ra:2 Ner + Ny

2-0 pacMIaru ypuiuiI 3ca

RmaH - Ra :4: nF'I' +3nFa

raora.

2-B pacMJIary YpUIvII y4yH

VpuiMIIHY TacBHpNANIIA UKKH PATIIOPTIAp MILIADUHHMHT YPUIMLIMHA Kapad
YUKHII Kepak, XaM TaHJa, XaM apKoK Oyiumua. Y €ku Oy mMaTo YpHIWIIT pacCMHUHH
TacBUpJAIJAH OJJIMH HAaMyHAaHUHT VHT Ba OpkKa (4am) TOMOHJIApWHHU, TaHJa Ba
apKOK MyHaNIMIIMHU aHuKjiam 3apyp. CYHr HaMyHa mactujaa €Kd 4yarn TOMOHHUAaH
yTaK KHIMHUG, YHra yiaap YPUINIIMHA TACBHpJALI YUyH HIUIAp YMKAPUIAIN. YHT
TOMOHHJIa apKOK KOIUIaMaJlapu YCTYH OYyJiraH Ba apkKok OyiMua KaTTa 3UYJIMKKA 3ra
OynraH MaTo YpWIMIIMHM TyMakia TaHAa WIUTApUIaH YUKAPWITaH apKOK HILIapH
Vpamumu  Oyiimdya TacBUpiaml Kepak. ApPKOK MIUIApU YPWIMILIKA PACMUHHU
TacBUpJIAIIHU aifHaH Oup TaHJa unujaaH oonuiam kepak. [[ynakka uyukapuiran Oup
apKOK HWIUIApU YPWIMII WKKHA PANMOPTUHUA YM3TaHIAaH KEWHWH ITyNaKKa KEHUHTH

ApPKOK WIIMHUA YUMKApPUII Ba YHUHI YPAJIMIIMHM YallJlaH YHITA KAaTaKJIM KOFO3HUHT
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WKKAHYM TOPU30HTAI KAaTOp Opacujia TacBHpJall Kepak Ba XO0Ka30, TOKU apKOK
UIUIApY UKKH PAIopTIapy Ypuiuiiy tacBupiarynunda[l5,16,25,29].

Tanna Oyiimya IOKOpU 3UWIMKIArd MaTOJAPHM TaHJla WIUIAPUHU ITYIAKKa
apKOK HWIUIApUJIaH YUKApUO TaxJuil KWIMI KEpak, ylap YPWIMIIUHU KaTakIu
KOFO3HUHT BEPTUKAJl KATOp Opajapuja MacTAaH I0KOpUra, KeTMa-KeT JarnjaH yHITa
TacBUpJIAIl KEPAK. TypPIH TypAaru Ypaiuiiiii MaTo HaMyHaJIApUHU TaxJIWJ KWK

YJIAPHUHT XYCYCUSITIAPUHN XUCOOTa OJIUIII JIO3UM.
11.4. MATO 103A 3SUYJIMT'UHU AHUKJIALL YCYJIA

Maro 103a 3W4WIMIM MATOHUHT TaHJa Ba apKOK OVHWYa 3UYWINTH, HUILIap
YU3WKJIA 3UYIUTH, [apAo3Jallia Maro HIUIAPUHUHT KUCKAPUINM Ba MATOHHHT
KUPUIIUIINTa OOFIMK. Maro 103a 3WWIMTMHU XucoOnam #iynu OuiaH Ba MaTo
HaMyHacu OViiMya aHUKJIAHUIIM MyMKWH. HamyHa Oyiinya maro 103a 3UWJIMTHHU
aHUKJIAIl MabJiyM MaiJIOH HaMyHAaCcHMHHU Vidaml OujiaH Ba MPOMOPLHS yCYyTuaa
XHCOOJIall OMJIaH aMalra OUTUPUIKIITNT MyMKHH.

Vmgam yayn 10 x 10 cM, 5 X 5 ¢M XaKMIM HaMyHa SHT KyJaiup. Yrganias
OJIIMH TaH/1a WYHAJMIIK Ba apKOK MyHaAIUIM OYiinua yiraaMIapHU aHUK PUOS KHIIAO
HAMyHAaHM KHUpKHUII Kepak. HamyHa VYm4oBMHM AMKKAT OWJIaH aMalra OLIMPHII
KepaK, YyHKH KEeHMHYAJIMK XaTTo OWp Hewya maprara karramamaau. Macaman, 100
cM? X@XKMJIM Maro HamyHacd oFupiurd 32. By HaMmyHa 103a 3MYIMTMHU aHUKJIALI
yuyH mponopius Ty3um kepak. P3: 1000 = 3 : 100, yuaan Ps= 300 r/mM? Hu aHUKIAIII
Kepak. Maro YM3HMKIM 3UWINTHMHU AaHUKJIANl Y4yH Maro (032 3UWINTUHH YHUHT

MeTpiap/ia KEHIIIMIKMra Kymaitupuur 3apyp. Arap Ps = 300 r/m?
T, =PsB=300-1:2=3601/m"

XucoOmam Myam OWiiaH MaTo 103a 3UYJIMTHMHM aHUKJIAIl YY4yH TaH/a Ba apKOKHUHT

100 m wmaroga MaccacuHM aHukjdam 3apyp. 100 M MToma TaHma wmaccacu

[15,25,27,16]
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n,T,-100

9r
100

Oy epaa, M- 100 M xoM MaTo/a TaHAa Maccacu, Kr;

10°1-

1 — TaHJ1a UIUIApU YMYMUU COHH;
T.- TaHAa UTTAPY YHUBUKJIN 3UYIUTH, TEKC;
ar— TaHJa KUPUIIUIIH, %o.

100 M Maroma apkoK mMaccacu XMcoOM MaTo UIIad YMKWIMILK Kepak OyiraH
TYKYB JAacTrOXM MWIK XOCHJI KWIYBYM MEXaHU3MHUHHM XucoOra oJraH XoJja
aHUKJIaHaIU. MOKUIIM TYKYB AACTrOXJIapu y4yH
_ 10-~P,-B,-7_,-100

10°

M

a

EéKu
~10-P,-B, -T,-100
“ 10°(1—-0,01-a,)

oy epaa, M,- 100 M XoM MaTo/1a apKOK MaccacH, KT
P.- XOoM MaTOHHMHI apKOK Oyinya 3U4JInIy;
B:- 6epn 6yitnua TaHa 3anpaBKack KEHIJIUTH, M;
B.- XOM MaTO KEHIJIMTH,M;
T,-apKOK UIIapy YU3UKIIA 3UUIUTH, TEKC;
a4 — APKOK MIUIApH KUPHUIIUILH, Y.
CTb, ATTIP xuputriraH KpOMKaJId JAacTroxjapja MIiad YUKWIraH MaTojap
yayH
_10-P,(B,+B

K3 )Ta : 100
10°

M

a

exu
_10-P,(B.+ B, )T, -100
B 10°(1—0,01a,)

a

Oy epna, Bis- MKKM KUPUTHIITaH MUJIKJIAp apKOK UMW y4Jlapy Y3YHJIUTH, M;

Bic— xoM MaToaa MUJIKIIAP KCHIJIMI'HU, M.
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11.5. MATO TYJIIUPHUIII PACMHA

TYKyB nactroxujga MaToHM TYJIAUPUII Ba UIUTA0 YUKAPUIL YUYH OJIAUH YHUHT
TYJAUPHILI PACMUHHU Ty3WII Kepak. byHnal pacm jKakkapIju MaTojapAaH TallKapy
Oapya Typaaru maroiap Y4yH KyWHaard yHCypiapaaH uOopat Oynmaau: YpuiIMiil
pacMmu, TaHJla UIUIAPUHUHT IIOJaapra TEPUIL CXeMacH, TaHJa UIUIApUHUHT Oeppaara
TEpULI CXEMacH, YpWIMILI PanImopTd yerapacujaa apKOKHUHI Xap OUp IpOKUIKAcH
VU4yH IIOoAa KyTapuil TapTMOM Ba MaTo KecMallapu cxemacu. MaTto Tyaaupuii
pPAaCMMHHU TaCBUPJAIIHUHT YM3UKIM Ba KaHBAJIM ycyJuiapu (hapKiaHaIu.

TacBupnalIHUHT YM3UKIM YCYJIUAA TAHJAHUHT Xap OUp UMM BEPTUKAT YU3UK
OunaH, apKOKHUHT Xap OWp MMM 3ca TOPU3OHTAl YM3HMK OWiaH TacBUpiaHagu. by

YCYJI KEHI' EMUJIMAraH.

1 & s
"] q\ 1
> | :
3 & =
4 3
4
| 1 2
R I N 2 d
1 & J 1 E
1 234 1 2 34 1
RS AW e

3- pacm. [los1oTHO Ypuaumaaru
ra3JlaMaHUuHI YU3UKJIHU YCYJIAaru
TYJAMPUII PACMHHHHT TACBUPH

4- pacm. [ToJ0THO YpUaHIIIAru
razjiaMaHHHT KOHBOIi ycyJaaru
TYJAAMPHUII PACMUHUHT TACBUPH

Kynpok kaHBanm ycyn KyJUlaHaiay, YHJA KailJ STUWITAHJCK, TaHAA HWIUIApU
KaTakid KOFO3/1a BEpPTUKAJT YM3UK opajap OwWiaH, apKOK HWIUIAapU TOpU3aHTAl,
nrofanap, UIYHWHT/IEK TOPU30HTANl YM3UKopanap Owunad tacBupiananu. [llomamap
XUCOOM TEXHOJIOTHK apaéH Oopuiu OwiaH onub Oopuiiagu: TYKYB FalTarujaH
TPY/IHHIIAa TOMOH, SBHU FOKOpWJAH MacTra. TaHaa WIDIAapWHHU IIojanapra TepHII

aiimanavamap Ownad OenrmnaHaav. TaHIa WUIDIApUHUHT Oepjora TEpHUIN cXeMmacuia
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SJIMW YCTUra KYWUITHU OUp TUILTa TU3WITAH UIUIap Kypcataau. HuxosT, kapToHaa
VpWiuIl — pammopTd dYerapacuja apKOKHMHT Xap Oup TPOKUIKAcH y4YyH
KYyTapuiaJuras mojajap mapTid Kecud YTraH uyn3uKyanap Ouian OenruiaHaam.

Maro 3ampaBKkajii pacMUHU TY3WII TaHJa Ba apKOK OVinya Oup pammopT
yerapacujia Mato YpUJIUIIM paCMUHU TacBHUpJamigaH OouuiaHaad. Marto Vpuiaui
Typura Kapad TaHJa WIUIapUHH [Iojajapra TEpUIl Typy TaHJIAaHAIW Ba 3ampaBKajaa
Ioagap coHu anukianaau [18,19,24,26].

[llynnan CYyHT TaHJa WIUIAPUHU ILIOJajapra TEPUILl CXEMacu TacBUpJIaHAIU.
KeilmH Tanza wummapyuHu TWfra TEpUII CXEMAacH TacBUpJiaHaau. bup Tuira
TepUJaJUraH WIJIap COHM MaTo TY3WJMIIWra OOFIMK Ba TaHaa Oyiimua maro
3UYJIMTH, MAaTo VPWIMIIKA Xamja WIJIApHU IIojajapra Tepull Typu OuiiaH
aHUKJaHaAu. OyHIaH TallKapyd THF TUIIMIA TEPUIYBUYM HIUIAD COHU MapTaid Ba
TaHja Oyiinya panmnoprra Ba TEPUIIUII PANIOPTACUTA TEHT OYIIUIIN Kepak.

Keitun ypunuin panmopracu 4derapacujia apKOKHUHT Xap OHWp TMPOKUIKACH
YU4yH LIojaigap KyTapHIl TAPTUOMHU TAaCBHUpJAIl Kelaau. SIKyHuJa TaHIa Ba apKOK
WYHUIMIIKAA MaTO KECMaJlapUHU KOFO3JIaplla MIUIAPHUHT KYHIAIAHT KECUMHWHU
MYBO(HMK TOPU30HTA Ba BEPTHKAJ KaTOpopajapu JaBOMUHU >KOMIAIITUPUO, KECHILI
OaxapuiaéTraH Uil paKkaMUHU OenTuiad Gakapui 3apyp.

['ynnap 6e3akiiv MaToiap y4yH YPHIIMIL PACMUHU TY3UII YYYH TaHAa Ba apKOK
PaHTIN WIUIAPUHUHT HAaBOATJIAIYBU TapTUOWMHU Oenruiami 3apyp, sibHU R> panriu
panmnopTHU aHMKJIAIl Kepak. OyHUHI Y4yH MATO Ypajiuill paCMUHM Ty3raHJaH CYHT
nynna xap Oup paHr UILUIAPU COHMHM XMCOOJIall Ba MaToja yjap *OWJIanyBu KeTMa-
KeTIUTMHU €3U0 ONMII Kepak. MAaTOHUHT TYJIAMPUII PACMUHU TacBUpJalIAa
KylugarujiapHu XucoOra oJInil Kepax.

1. 3anpaBkajia moaanap COHU KYMUHYA YPUWIMIL PANIOPTACHia TypiIu YpalyBUu
TaHJla WIUIapu COHMra TeHr. TaHjma Oyilmya karra 3WYIMKKa dSra OYiraH
MOJIOTHO YPWJIMIILIM Martosiap OyHJIaH MCTHCHO, yJiap Y4yH panmnoptia Typiu
VpallyBuM WMIUIAp COHUTa KaparaHja 1iojajap coHW 2 , 3 Ba KYNPOK Maprara
omanu. by maTonap 3ampaBkacuaa MIOAANAp COHWHU OIIMPHUINI IIOAA YCTHAA

ryjajiap 3W4WINTA Wyl KYWIIIyBYM HOPMACHHHM XUCOOTra OJiraH XOJijja amaira
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OIMpUIaNy. YpTa UM3MKIM 3HUIMKIArd HWIUIApAaH Maronap ydayH | oM
mozara 10-12 rynanap ypHaTUII MyMKHH.

2. Aiinan Oup momara pammopT OyTyH Y3YHJMTHAA OWp XWJI YpamyBud TaH7a
UILIapy TEpUIIaau

3. Tynaupuim pacMuja KapTajiap COHH acOCaH YPWIMII pamnmnopTacd apKoK
UIUTapU COHHWIa TEHI, YyHKH OMp KapTa yHAa OUp apKOK MIHU YTKa3uiIaauraH

Oup XOMYy3a XOCHJI OYIUIIIMHU TabMUHJIANIH.

11.6. TAHJIA MIIJIAPUHUHT OJIAJIAPT A YTKA3HII TYPJIAPH

MaroHn TYKyB JacTroxyja Tau€piaml Yy4yH TaHJa HWIUIAPUHUA LIoAaiap
ryjajlapu Ky3uajgapura Tepull kepak. Mato Yypamuimn Typura Kapad 3ampaBKaja
HIofajgap COHU Ba TaHJa UIUIAPUHH IIOAANIap Tylajapy Ky3dajapura TepuIl TapTHOu
y3rapaau. np, 3anpaBkajga monaigap coHu Rp. Tanma OViimya pamnmopraza HIuiap
Vpumuin conn Ba P; Tanga Oyiinua mMaro 3uunurura OOFMuK. Arap Tanga Oyiinya
panmnoprana Oup Xua ypaiayBuu uruiap OynmMaca Ba TaHja Oyiindya Maro 3UYIUTH
nojanap/a ryjaaisap 3UIMTHHUHT MyBO(UK HOPMACHHU OJHIITa UMKOH Oepca (1 cm
ra 10-12 ypra 4YM3BHKIM 3UYIMKIArM UIUIAp Y4YYH), TaHAa MIUIAPUHMU IIojanapra

KaTOpJIM TEPUIIIHU KyJulall Kepak. by tepui
Ry =n,=r

Oy epza, I-TepuInIl panmnopracu OusaH TaBcudIaHaIH.

Tepuw pannopmacu ded, Tanaa UIJIAPUHUHT IIYHAAN COHU aTalaJvKH, YHAAH
CYHI TaHJa WIUIAPUHUHT [IoJajiapra TEpUIl TapTHOM TakpopiaHaau. TaHpaa
UIUTApUHU IIOAajiapra KaTopjid Tepullla TaHJa WIUIapd OWPUHYM IIOJaJaH
OXUprUcUTradya Karop Tepuiadu, CYHT TEpWIMII TapTUOW TakpopiaHagu. TaHzaa
UIUTApUHYU [IOJalapra TEPUIIHUHT Kaiich OWp TYypMHH KOFO3/1a TacBHpJamia
II0JJajTap COHU TEXHOJIOTHK KAapaCHHUHT CKAJIOJaH rpyAHUIara oopui oyiinda oinub
Ooopunaau. Tepwiuin >KOWJIapy TaHJa WUIUIAPUHUHT MIofanap OWIaH KEeCWIWIIWA
ailmaHavanap OwiaH OenruiaHaav. 5-a pacMlia TaHAa WIUIAPUHUHT IIoJajiapra

KATOPJIU TEPWIMIIM KypcaTWirad Tanaa 0yitnya karta Oyiamara Ypuiuil paniopTu
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Pacm-5. Pemu3agaru Tania MnjiapuHy yTKa3UIIHUHT XWIIAPH.
a) Kamopau; 0)éiunzan; 8)000Ull meckapu; 2) UKKUIaAM4u meckapu; 0) y3ayKiu

nuzama; e) y3ayKcu3 uuama; xe) pacm oyiuua
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Ba KaTTa 3UYJIMKKA 3ra OYJIraH Maroiap y4yH TaHJa UIUIApHU IIojanapra couyma Ui
YTKa3uIll KyJUIaHa M, yaaa np, = I =R (5-pacwm 6).

CouMa wun YTKa3WIIHK KyJalijga TaHjaa Oyiinya MaTo 3WWIMrura Kapao
mojanap conu 2 , 3 éku 4 Tanna Oyitnua pamnmnopTaiapra TeHr KaOysl KWJIMHAIu, Oy
mojianapia ryjajap 3UWIMTHHUHT Kamakuiura onubd kenanu. by Tydaiinm xomysa
XOCWJl KWIMIIAA TaHAa WIUVIAPUHUHT MIIKAJIAHUIIA KUCKapaau Ba YJIAPHUHT
y3yJIyBUAHJIUTY KaMasiau, IIYHUHTJIEK IOAATADHUHT XU3MaT MyAaTH OLIaIx.

Tanga WIUTAPUHUHT I[IOAAJIapra coYMa TEPWIMINM KyWMUAard Tap3/ia aMalira
OLUMPHWJIAU. TaHJa OYVirW4ya MaTo 3U4YJUIrvMra Kapad mojaiap coHu 2 , 3 Ba KYNpoK
TaHja Oyiinmua panmopTanapra TeHT onuHaau. CYHT mojanap COHM TaHAa Oyiinda
panmnoprajap KACMHUra TEHr coHra OynuHanu. TaHna WIIapuHU TEpUIN aBBall Xap
Oup KUCM OMpPHUHYM LIOJANapUra, CYHT MKKHHYM IIOJajapra Ba XOKa30 amalra
omupuiaaau. Ry =2 M MaTo uUIIIad YMKHIIIA Mojiajaap conn 4 , 6 , 8 Ba xoka3ora TEHT
OynmuImM MyMKUH. 6 IIOJIaHW KYJUIalljaa TaHJAaHUHT bUPUHYU WIUHU OMPUHYM I110AA
ryja Ky3yacura, UKKMHYMCUHU — TYPTUHYM IIOAA Iyja Ky3dacura, yYMHYUCUHU —
WKKWHYY 1107a TyJia Ky3uacura Ba KeWrH 5 —0 pacMa KypcaTWiraHIeK TepuIain.

[Mynpait kuimO, coumMa TEpPWIMILAA IIOAAJap COHUHUHT TaHjaa Oyinya
panmopTura HucOaTaH yd MapTara OIIUIIH Xamaa €HMa — €H JKOWJIaIral y4 mojara
Oup xun YpuinyBuu uriap tepuwiaau. LyHuHr yayH Oy yd4 mojanap xoMmy3a XOCHII
Oynmumga Oup BakTaa KyTapwiauO Tymu Oomunaiian. Arap ynap Oupriamtupuica,
MAaTOHM JACTroX/la MKKW KyJa4OKJIM UIUIATUII OWJIaH UIUIa0d YUKHUII MYMKUH. Arap
TagAa Oyinya panmoptuia Oup XWJI YpWIyBUM HWIUIap Iy4 Kejca, TaHjaa Oyinda
panmnoptra HucOaTaH KaMaUTUPWITaH IIoJajap COHM OWIaH Tepuil KyiuiaHaau. by
TypJard 3HT KEHI TapKajlraH TepUulllap Kydugaruiaap: KaiTMa OJJuid TEpHIL, YHUHT
MOXUATH IIyHJIaH WOOpaTKH, TaHJa WIUIApM OWPWUHYM IIOAQJaH OXHUPIrHCHraya
TapTuO OwiaH Tepuiaau Ba KailTMa TapTuOJa OXUPrUCHUIaH OUTTA OJNJUHTUAAH
UKKHHYUCHTaYa, CYHT TEepHUIl TapTHOW Takpopinanamu [23,26,44]. 3ampaBkana
I0/1ajlap COHM YPWIMII PONIOPTUAA TYpiAu YpUIyBUYM TaHAAa WILIAPU COHUIa TEHT.
Kaiftma Ky yTkazum KailTMa oAauidl YTKa3UIIHUHT OUp KYpPUHUIIM OYIMO, yHIIaH

OMpUHYM Ba OXMPIH IIOJara TAHIAHUHT €HMa —EH JKOWiamraH Oup Xuj YpuiyBud
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UIJIapy TEPWIMIIK OuiaH (apKiaHaAu: NIYHUHT Y4yH KalWTMa Ky YTKa3uijga Xxap
Oup mrojara panmnopTU/iaH TaHJAHWHT UKKUTaJaH unu Tepuiaau. by Owinan xamma
niojanpAa ryjiainap Oup TEKUC 3UYINTA TAbMUHIIAHAAW Ba aMadil IIOAAJIApHUHT OUp
BakTAa eMupwivind TabmunHiaHaau. Illogamap conu np,=Bop. KalTMa yTKa3WIIHU
CUMMETPHUK OYiiama pacmiin (0e3aKin) MaToiap UIUIad YUKUIIAA KYIJUTaHA !,

Tyn — Tyn yTKa3uil Typiy TypAard UKKU €KW KYNPOK YPWIIMIIIM MAaTOJapHU
uniad yukuaa Kyuianaau. by xonaa mopanap Typau €ku Oup X mojanap COHU
rypyxjapra OynuHamu. 3ampaBkajia TypyxJap COHM Maroja KYJUIAHWITaH TYpIu
TypAard YpwjdluIap COHUra TEHr. TYIl — Tyn Y3WJIMIUIA Ba Ty — TYN Y3WJIMIICH3
yTrazunuiap gapkaaHaau. Tynm — TYO y3WIMIUIM YTKa3WI[a TaHJa UIUIapH aBBall
oup Tynra, cyHr Oomkacura Tepwiaad. TYm — TYI y3WIWIICH3 YTKa3WIlJa TaHaa
UIUTapy MyBODHK YpHIMIUIAp WIUIapu HaBOaTiamryBura kapa® Oup OuTra Tymra,
OWpY UKKUHYUCHUTA Tepuiaau. Tym — TYI y3WIMIUIM TEPUIN y3yHacura uym — uyn
MaTroyiap WIUIA0 YUKUIAA KYJUIaHaau. S5-I pacMJa UKKU TYH — TYI KYpcaTWIIraH,
JI€EMaK MaToja TYpJH TypJard ypuiunuiap OuiaH WUUIAHTaH MUKKU WY1 — iMyn Gop.
bupunuu iyn — iwyn ypunumga tagaa Oyitnda panmopt R.= 3 #yn — Wyn KeHrImru
Oyiinya yd4 Mapta TakpopiaHaau. MKkuHuM Wyn — iyn ypwmmpaa tasga Oyiinda
panmnopT Ro= 4 #yn — iyn keHrnuru Oyindya MKKU mMapTa Takpopiananu. [lemak,
VpuiHI panmopriiapd WHFUHIUCUTA TEHT, SbHU 1, = Roi+Ro2, Tepum panmoptu sca
TagAa Oyitmua panmoptura TeHT, ssbHU I = Ro . Xap Oup Tymaa mojanap COHU Xap
Oup My ydyH TaHaa UTIApU TEPUIIHIN Typy Ba WYIutap YpuiIuin Typura OOFJIUK. Xap
Oup Wyn TaHIa WILUTAPUHWHT KAaTopjiad TEepHIaa Myn TYmuaa moaajap COHHM TaHAa
Oyitnua Myn Ypuuin panmopTura TEeHT, 3ampaBkajia IoJaJIJapHUHT YMYMHUM COHH 3ca

TaHJ1a OYVinya Uyinap Ypuiauil paninopTd WHFUHANCUTA TEHT, STbHU
n, =Ry +Rp+..+Ry,

Tynnapna Typau Typaard Tepuuuiap Xap Oup Wy ydyyH IIojaigap COHU Ba
3alpaBKajia mojajiap yMyMU COHU KYJUTaHAaETraH Tepuliap XyCYCUATHUHH Xucoora

OJITAH TaHJa aHUKJIAHAIU. TYII — TYII Y3JIYKCU3 YTKA3UIIMATOAA TaHAA WU YPUIIUILI
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Oup Typu OolIKa Typ TaHJa HUIUIApU YPWIMIIM Opacuja >KOilalraH XxoJjaTaa
unutaTuaau[52,45].

5 —e pacMma UKKHU TYIUIM TYI — TYI Y3JYKCU3 YTKa3HII CXEMACH TaCBUPJIAHTaH.
Maro wunuiad YuKapuil y4yH VPWIMIIHUHT WKKA Typu HIUatwirad. bup typ
VPWIMIIHUHT Xap Oup unu OOIIKa Typ YpUIIMII UIUIApU OpacHa *ouamaau (Tanaa
uIIapy oup opanad oup OupuHUM TYNTa, OMp UKKUHYMCUTA Tepuiann). Jemak, Tym —
TV y3JIyKCU3 VTKa3Wiljla Ba Karopyiad YyTkasumiga Xap Oup Tymaa 3ampaBkaja
IoJjaiap COHMHM WIUIATWITAH YPWIMILIAP TaHAa OVinda panmopriap WAFUHINCH

CI/I(baTI/II[a AHUKJIalll MYMKHH:

Kyn maronmap yuyH Tynm — TYO Y3JIyKCU3 YTKa3UIl PANNOPTUHHU MILIATHITAH
Vpuiunuiap TaHjga Oyiuya SHT KUYMK YMYMUW Kappajiu panmoptiiap XOocujacu
cudatuga Ba xap Oup Typ VpWIMIN TaHAA WIUIAPUHUHT aJIMAIlyBH WUFUHIUCU J1€0
aHWMKJIalll MyMKHH. 5- € pacMaa KypcaTwiran yTkasum yayH I = 6(1+1) = 12. Pacm
Oyiinua YTKa3ull VPWIKIN panmnopTuna Oup XWil YpuwiIyBdd HIUap Oyiranma
KyutaHagu. Oxuprusiapy ailHaH Oup Imojara Tepuiaau. 3arpaBKajia 1oaajap COHU
VPUWIKII panmnopTyjia TaHAa TYpid YPUIIUII UIUIapU COHUTA TEHT (5-K pacm).

Tanma wnnmapyHUHT TaHma OyiiMda YpUIuIl — panmopTura HucOaTaH
KaMalTUpUITaH IIOAAJiap COHUra 3ra OyiraH YTKa3uIlu KyHuUJaru KaM4uInKIap
ownan TaBcudnanaau. lllogamapaa HOTEKHMC Tynanap COHM Ba OYHWHT HATHXKachIa
niojjanapra HOTEKUC IOKJIaHuIl, Oy TyJalapHUHT HOTEKUC MMIMIINTa Ou0 Kenau;

TaHAa MWINIApUHHUHD [DoJajapra yTKaSHm Ba JacItroxiga Xusmar Ks'lpcaTI/IIH

MYypaKKaOJIUTH.
11.7. MATOHU TAXTJIALII XUCOBHU

1. Maro TaBcupu. Maro taBcudu maTora JgaBiar CTaHIapTH acocuaa €KU MaTo
HaMyHacu TaxJiuiM acocuaa Oepwiaau. TaBcudra HOMIIAHMIIM, APTUKYIH, MAaTo

Bazudacu, TaHaa Ba apKOK MIUIapH Y4YH MIUIATUIITAH TOJAa Typy Ba TaBcU(dU, UMl EKU
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XOM WIT TaBCUGH (XOMHII, OKAPTHPHITAH, PAHTJIAHTaH, MUIIATHITAH, MTUIIATAIALIL
HYHAIMIN Ba KATTAINTH, Y3WIHII Y3YHJIWTH, Y3WINII FOKIAHUIIM Ba WM TY3UIIAII),
UIUTAPHUHT YM3HKH 30UIATH. VMHUHT YU3HKIN 30T 1 kM J1e0 KaOyJr KWJIMHTaH
y3YHJIMK OWpiWrura yHUHT TpamMMaJard TYFpU KeIyBYM Maccacu OwiaH
taBcunananu[42,43].

Uu3HKIM 3U4JIUK OMPIUTH TeKC (KUJIOMETPra rpamMmm):

Oy epaa, T- UM3UKIN 3UYIIMK, TEKC;
g- U1 Maccacu, rp;
L- un y3yHJIUTH, KM.

JlaBnaT ctanaapTura MyBOQHUK Ta€p MaTo ymdyamiiapu, YHHHT KEHTTUTH, OYyiak
Y3YHJIMTH, JJOHA MaxcyjloTiap yudyH (pyMoI, FMjlaM Ba XOKa30) YHUHI KEHIJIUTH Ba
Y3YHJIUTH, IIYHUHTACK Tal€p MaTOHUHT TaHJa Oyiinda Ri; Ba apkok OViinda Raw
3UWINTH KenTtupuiaau. byHnaH Ttamikapu Taiép Maro acocuil (pU3MKO-MEXaHUK
XYCYCHSTJIIAPA KYpCATKUWIApW KEATUPWIAAW, MacalaH, y3WJIUII FOKJIaMacHh, TaHJIa
Oyiinua Ba apKOK OYyitmda y3alulll, TEXHUK MYJDKaUIA MAaToJap YYYH 3Ca UCCUKIIUK
VYTKa3yBUaHIMK, XaBO VYTUII, EHYBUYAaHMACIMK Ba XOKa30 KOWM XycycHSTIap
KypCaTWIMIIM MYMKHH.

Kyn xommapma mMaToHu mapao3naml xapa€HuWJa YHUHT TY3WJIUIIN Ba OYHUHT
HaTW)KacuJa YHUHT yiadyamiapu Xam yirapaau. LllyHuHr yuyH maTto TaBcuduaa yHu
napjo3nam Oyinya MabIyMOTJIap KENTUPWIMIIN Kepak: Mapao3iaml TypH, MaTo
napJo3jail unuad yYMKapuiiMaa YTYBUM TEXHOJIOTHMK JKapa€Hiap Ba YJIAPHUHT
KypcaTKW4wiIapy, alHUKca Y3YHJIMK Oyinda Kupumuimm €ku topruaumu +U; Ba
KeHruru oyinda + U,, MaTo 1032 3UWIMTHHUHT OIUINY KU Kamaiuim + P[15,16].

2. Maro KeHIVIMTMHM Ba TYNUHUHI Y3YHJMIMHM aHMKIam. XOM Maro
KEHIVIMTH Tal€p MaTro KEeHIJIMTMHU XHucoOra onraH xonjga Kyhugaru ¢opmyna

Oyiinua aHUKJIaHAIU:




Oy epaa, Bc- XoM MaTo KeHIJMru, cum;
B:- Taii€p MarTo KeHIIuru, cum;
Uy- napno3namga Kupuiuiny (-) €k TopTuauii (+), %.
Hespnu  Oapua wmaTojap TMapao3jaml HaTWKAachIa KEHIVIMru — OVitmda
KUPHILIHIINTA 3Ta, ITYHUHT Y9YH XOM MaTO KEHIJIUTU Talk€p MaTO KEHIJIUIAH KYIPOK.
[Tapnoznam xapa€Huaa MaTo TYNW Y3YHJIATH YHUHT TY3WIHMIIHA Ba XYCYCHSTHUIA
Kapab y3rapagu. Ilynpail kamM3yn Ba MOBYTJIM MaTojlap Y3YHIMK Oyiinua
KUPHUIINIITA 3ra, KOJraH KYNruHa MaTrojlap TOPTWIMILTAa 3ra Y3yHJIMK OYitnua
TOPTWIIMII €KW KUPULIMII JIaBJaT CTaHJApTU TOMOHUIAH (ousnapaa ypHaTUIIAIH.
XOoM Maro TYNU Y3YHJIUTH Tall€p MaTo TYNHM Y3yHIUTMHHU XHMCOOTra OJlraH XoJija

Kyhugaru opmynna OuiiaH aHUKJIaHAH:

L

y

L, =
1+0,01U,

Oy epna, Lo— XxoM mMaro TYnu y3yHJIUTH, M;
Ly — Taii€p MaTo TYNM y3yHJIUTH, M;
Uo — y3yriuru 6¥iinda kupuimuiiu (-) €ku Toptunumiu (+), %.
3. XoM MaTo 3MYJIMTMHHA aHUKJIam. X0M MaTo apKok Oyiinua Ba Tanaa Oyiinua

SUYJINTH

P, =
1+0,01U

Oy epna, Prx, Pax — TaH1a Ba apKOK OYitnda Tailép MaTo 3UUJINTH.

4. Maro uIIapu KUCKAPUIIUHU aHMKJAam. Wmiap Kuckapuim Mato Uiniad
yuKuiaaguran Qgabpuka MabilymoTiapu OViiMya Marora JaBiaT CTaHAApTUIAH
OJMHUIIM, MaTO HaMyHacH OViWYa aHUKJIAHUIIM MYMKUH. Maro HamyHacWHH
Tax)IMJI KWJIUIIAA TaHJa WIUIApU dr Ba apKOK d. Kuckapuiu dopmynap Oyitnya

aHUKJIAHAIU:
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TaHga y3yniura Sy a = 300 % na 5 m-a ...

a, =—+——m.100%
L

byHnan tamkapu Kuckapuin OyH1ai aHUKJIAHUIIA MYMKHH:

a :M.loo%
B

a
a

Oy epna, L.~ MaTo HaMyHacujaH TOPTUO OJIMHTAH TaH/a TEKUCIAHTaH UITH
Y3YHJIUTH;
L.~ TaH1a O6Yii1a0 MaTO HAMYHACH y3yHJINTH,
L.- MaTO HaMyHacuaH TOPTUO OJIMHTAH TEKUCIIAHTaH apKOK UIN
Y3YHJIUTH;
L.~ apKOK OYil1ab MaTo HaMyHacu Y3yHJIUTH;

B.- Tur 6yiinua MaTo 3anpaBKacu KEHIJIUTH.

Ymymuil kounanan Haduc TYp, KaT —KaT NaTAd TaHJa WIUIApU KUCKAPUIIH

uctucHo. by xonma 1 m Hadwuc TYp, Kat — Kar €Ku MaTiad MaTo UIUIA0 YMKUII YIyH

MaATOHHUHT TY3WJIMIIHM OWJIaH YuKapuiarad aed xucoodnamanu [23,26,32].

= 50 % nma Ba X0Ka30, XHcoOJaIl

5. Tur Oyiinya MaTo 3aNpPaBKACH KEHIJIMTHHM Ba MAaTO TYNHHH HILIA0

YMKHUII YYYH TaH/a Y3YHJIMTHHE aHUKJIam. Tur Oyiinda MaTto KeHITIUIu KyHujaaru

dbopmyia Oyiinua aHUKJIaHATH:

B
B =—r—
1-0,01q,
bup Ty maTo nniad YuKUI yuyH Tanad dTUIAAUTraH TaHa y3yHIIUTU
L
Lmn =
1-0,0la,

Oy epna, L, —Maro TYNUHY UIiad YUKUII y4yH TaHIa Y3YHJIUTH.
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Arap MaTo Ty3MILJa UIUIATWIraH XOM amé TypU €KUM YM3UKIM 3UYJINTHU, IIYHH
HIJIEK TypJM KUCKapuIlrasra Oyiarad Oup Heua TaH/a UIUIapy TU3UMU UIITHPOK 3TCa,
UIUTAPHUHT Xap OWp THU3MMHU Y4yH OHUp Ty XOM MaTO MILIA0 YMKHUII Y4yH 3apyp
Oynaran TaHga Y3yHJUTMHU aHUKJIAIl Kepak. Hapuc TYH, mariu €Ku KaT — Kar
TaHJaNap y3yHJIUTH Kyiiuaaru popmynagaH TONUIAAM:

a

mn

Lm nK LC
- 100

Oy epaa, L rm- MaTO TYIHUHU UIILIA0 YMKHUII YUYyH 3apyp OYJraH nativ TaHja

Y3YHIIUTHU, M;
Qmn- TIATIIA TAH/A KACKAPHUIILIN.
6. 3anpaBkajaa TaHaa UIJIAPH COHUHM aHUMKJAII. 3arpaBKaja TaHaa UILIApH

COHH.:

m

n, =ng,+n,

a) OH TaHJa UIUTAPU COHU

n,=P,(B,~B,,)01

Kpm
Oy epna, ng- GOH TaHIa UILTApU COHU;
Pym — 10 cM ra Tanna Gyiinga Tait€p MaTo 3UWINTH;
B/, — Taii€p MaTto KEHIJIUTH, CM;
Bipm — Tali€p MaTO MUIIKA KEHIJIUTH, CM.

0) MUJIKJIap/ia TaH/1a UTUTAPH COHU:
nM - PmM .BM 0’1

oy epaa, P — 10 cM ra mumnkiiapaa Taaaa 6yinda MaTo 3UUIHMTH.

Mokunm nacTroxJjap y4yH MIJIKJIAP KEHIIMru mato keHrmurugad 0,5...15 % ra
TEHI OJMHaAU. MOKWIM TYKYyB JacTroxJlapy yuyH MUJIKJIapja TaHjga Oyilmda maTo
3K (POHAM MATO 3udIIMTHra Kaparagaa 1,5 — 2 mapra xym, seau P.,= (1.5+2)P;,

(oH Ba MHJIKJIAp YUYH MILIAP YU3HKIIN 3UWIUTH TCHIIMTHAA, SsbHA T:= Ty [15,16].
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Arap MUIKIap Y4yH KYIPOK YM3UKIM 3UWIMKIATM WIUIAp KYJJlaHca, SbHU
(To>Tr), munknapna tanma Oyiimda Maro 3uwidrd ¢GoHma TaHAa OyinWya Maro
s3uunurura (Pry=P;) TeHr Oynumm MyMKHH.

B) 3alpaBKaJia TaH/1a UIJIAPU YMYMUN COHU

n, =n,+n,

m

Typmu Typnaru TaHjga WIUIapujaH Matojiap yuyH (paHTH, YWU3UKIM 3UYJIUTH,
SIIMJIMINKM Ba OolKanap). Xap Oup Typ WIUIApM COHUHM aHUKJAIl 3apyp. OYHUHT
yadyH O€3aK pammopTH Oyinda paHT panmopTHa TaHJa WILIAPH COHWHH aHUKJIAII

Kepak:
R, =P, B, -01

Oy epna, Ry~ paHr pannoprtu/ia TaH/1a UIJIapyu COHU;
P»- 10 cM ra Tanga 6yiitnya MaTo 3UYIINTH,
By~ paHT panmnopTy KEHTJIUTH, CM.
Xap Oup panr €ku Typ TaHJa WILIApM COHWHHM aHUKIAIl y4yH TaHJa paHT

panmnoptuaa Oy urap Xucoou yTkazuiaau.

R,, =R,,.+R,,.+..R

mpl mp 2 mpx
Oy epna, Ryp1- panr €ku Typ UILIapU COHHU;

Ryp2- 2 paHr €ku Typ UILIapU COHU;

Rypx- X- paHr €Ku Typ UIJIapU COHH.

Mato keHrnuru 6yiinda panmnopriap COHU aHUKJIaHAIU:
n =n,lR
p ¢ pmx

Oy epaa, np- MaTO KEHIVIUTY OYINYA paHr parmopTiapy COHHU.
Panr panmopracu maTo KeHIuMru Oyiinya OyTyH COH MapTa TaKpOpJIaHUIIH
KEpax.

Xap 6up xom amé Typu €ku xap Oup paHT TaHAa UIJIapyu COHU
n, =R, In,
Oy eplia, nwx- X PaHr €K Typ TaH[a UIUIApU COHH.
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bapua panrnap Tanaa umiapu yMyMUid COHU MUFMHIM cU(aTUIa aHUKJIaHA[H,

SBHH
n,=n_ +nm2 +..J’lmx

Muik uriapu coHu y €ku Oy Typ €KW paHT UIUIapU MIJIK YU9yH TaHJIAHTaH, COHU
OWIaH KyIuaagu.

Arap mMaTo TY3WIMIKJA TaHJA UILUIAPUHUHT OUp HEYa TU3WMH UIITHPOK 3TCa,
ymap ypracumard HucOar OViimua Xap Oup TU3UM TaHAa WIUIApU CaHU
aHukjaHaau[28,24,26].

7. Tanpanam xucoOM. TaHaa WIJIapM COHMHU AHUKJIAIIIAH CYHT TaHAaall
YCYJWHU TaHJIAII Ba XUCOOIAIT YTKA3UII 3apyp.

Tanganam mapTUOH yCyJM y4YH TaHAadall FOJTaruja WIiap COHM TaHaJlall
MAaIllMHACH TaHJIAHTaH Haldyach XaXKMHJaH Kelu0 YHMKKAaH Xojada XucoOJIaHaIu.

ABBaJI FanTaKiIap MyMKUAH OVJIraH COHM aHUKJIaHAIM:
nm =N m / nmw

Oy epna, nm., — Hailiuaia FaaTakJIapHUHT MaKCUMaJl COHM;
Nm — FAJITAKJIap COHMU.
Arap xacp COH XOcuJ OYJica, SHT SIKHH KaTTapoK OYTYH COH KaOyJl KWUJIMHAIH.

VYHIaH keliuH xap Oup FajiTakia TaHja UTJIapy COHU XUCOOJIaHAIH:

n_=nln

m

TarmanantHUHT TacMaiu YCyJd y4yH TacMaja WIUIAp COHU Ba TacMayiap COHU
XucoOjaHa . OJJIMH OOOMHajap MakcUMaj COHHMAAH KeluO 4MKuO ns, — Haiuana

TacMajap MyMKHH COHU aHHKJIAHAaIH:
n 1 n m / n O

Oy epa, n,- 3HT IKUH KaTTapoK COH KaOyJl KMJIMHAUTaH TacMaJlap COHHU.

Keitnn Tacmana uriap coHU XUCOOIaHAIN:

n =nln
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Kyn panrnu tannana xap Oup tacMajza paHr €KM UILIAp TYpU paInopTIapHUHT
OyTYH COHM TaKpOpJaHUILN OYJIMIIN KepaK. aJloXya FajlTakjiapra ypaiaJurad TaHaa
UIUIAPUHUHT OMp HEYa TU3UMU Tajlad 3TUIAJAUTraH Mypakkad TY3WIMIUIM Matoiapaa
TaHJaIal XucoOou Xap Oup TaHa yUyH aloXU/a UILIaHATH.

8. Maro Tyaaupum pacMUHH TacBMpJam. Maro TYaaupuil Xucoou
MAaTOHUHI TYJMK TYJAUPUIL pPaCMU KEATUPWIMIIA KEpaK, YHITa OJIWH Kau.I
ATWITAHJEK KyHUJaru yHCypJiap Kupaiu:

a) MaTo UIUIapU YPUIIUII PACMU;

0) TaHJa UTUTAPUHUHT 1IOaJIapra Ba TUFra TEPUIUIL CXEMaJlapu;

B) Xap Oup panmopT (KapTOH) apKOK MPOKHUIKACH Y4YH LIOJalap KyTapuIl
TapTUOU;

I) TaHJa WYHATWIIM Ba apKOK HWYHaIWIIM OyiW4Ya MaTo KUPKUMIIAPH
cxemacu[33,34,35].

9. Tur XucoOMHU osm. TUF X©coOJamM yuyH OH y4yH Zp Ba MUJIK YUYH Z
TUF TUILIApUra TEPUIAAUTaH UILTap COHU OMIaH Oepuiiaau.

a) TUF THIUTAPUHUHT YMYMUH COHU:
X, =X, +X,
Oy epaa, x4 — Mato (OHU yUyH THIILUIAP COHU;
Xy — MaTO MHIJIKH Y9yH THIIIap COHH.
Maro ¢oH Ba MHJIK Y9yH TUIIIAp COHU:
x,=n,1lz,

xqbznqblqu

0) Tur HoMepu (pakamu), ssbHU 10 cM ra TUF TULIAPU COHH:

qu +XM
N, =—2_"2.10
Bm
éexu
N = 13,,1(1—0,01-%)_10
Zy

Oy epna, P, — 10 cM ra umiap coHu.
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TyKyB mactroxuyaa Maro MIUIA0 YMKApULAA TaHAA WUILIAPUHUHT Y3UJIUILIUTU
Kyl oMuuIapra OOFJIMK, yiapAaH OWpH TaHJa WIUIAp TYTYHUHUHT THUF THUILJIapU
OpPKJIA YTUII MMKOHUAMDP. TWUF HOMEpHHM aHUKJamaad cyHr K, tynaupuin
KO3(pGUIMEHTUHN TUF TUILIApU MJIOCTUHAJIAPU OpacHJard OpajivK TYTyHHU TOTMIL
kepak. ByHuHT yuyH TaxmuHaH 2.25 d ra TeHT WIja TyryH KaJIWHJIUTHHU XUCO0J1a0

YUKAPHII KePaK. THIILIAP TUIOCTHHAIAPH YPTaCHIard OPaIHK;
6 =100-6,/ N

Oy epaa, 6, — Oepao Homepura OOFIMK THII IUIOCTUHACU KAJWHIINTH,
KaJBaJUIaplaH TaHJIaHaIH.
Tummap ToMTHHaANApU YpTacHAard OpaNUKIApHA TYTCyH OWJIaH TYJIAUPUII

Kod(ppunneHTn
K,=225d_/s,
Oy epna, do-TaHa UITH TUAMETPH, MM.
Arap Ko>1 6ynca, TYryHHUHT THF OpKaJId YTULIN KUUUH Ba TUF HOMepuHu K, <1
OYIUIIM Yy4yH y3rapTUpUII KEpaK.
10. IMomanm xucodnam. [Hlomanu xwucobnamga KyWuUgard KaTTaJUKIAp

aHUKJIAaHAIU:

a) TaHJIa UTJIAPUHUHT [T01aj1ap TyJacura TePUITUII KEHTJIUTH, CM
Bp:Bf+@—&m)
0) mogaaa ryjiajap yMyMuid COHU
n,=n b +n -

Oy epla, n.4- POH UIIapu ydyH Tyjanap COHH;
.y — MAJIK UIUIAPU YUYH T'yJajgap COHU.

B) Xap Oup 1mojaaa ryiagap COHU

My =M, +0,

neM = nem + an
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Oy epna, n.p — POH UILIap yuyH Xap Oup 1110/1a/1a T'yJajap COHH;
..p — MWK UTUTAPU YYYH Xap OWp 110742/ ryjaajgap COuH;
Npg — TaHAA (POH UIUIAPH YUYH IIOJaJIap COHU;
Hpy — MIAJIK UIUIAPH YIYH TIOJaap COHM.

) Xap Oup mozgaaa ryjianap 3ULIUTA
P,=n,lB

Xap Oup momama Tyjajgap B3UYIUTH TyJdajgap WYA KYWHIQaurad 3U9INK

HOpMacHIaH ommMaciuru kepak[21,29,30].

1 cM mogara ryJjajgap 3uWIdrd Nniap YM3uKIu 3UWIHTH, TEKC
12...14 15 nan kym smac
10...12 30 naH Ky sMac
8...10 30 nan xyn

11. Jlamea acb6o0u xucodom. Jlamemurap xucoOuaa KyHuJaru KaTTaauKiap
AHUKJIAHIN:

a) TaHJla UTIJIapy MPOOUPKACHHUHT JIaMell ac000u1a KeHTJIUTH
B,=B,+ (1—2cm)
0) xap Oup pelikaaa JaMesiap 3UUJIUTH:

P,=n,ln, B

Oy epaa, 1., — JaMen perKaaapy COHH.

Xap Oup peiikaga Jamesniap 3UWIMTH HUIUIAP YU9YyH Uy KYHUIagurad 4Yu3uKiIn
3UWIMK/IAH OIIMACIUTH KEpaK.

Nnnap YM3UKIM 3UYJIMTH, TEKC Jlamesiap 3uwiauru. 1 cm peiikaga

JamMeJli1ap COHU

10 man xym smac 14...15
11...15 12...14
16...25 10...12
25...50 8...10

50 naH kyn 8 laH Kam
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12. MaTo YM3MKJIM Ba 032 3UWIMTHHU XUco0aaml. 0y xucobnamnaa Kyhuaaru
KYpcaTKu4Iapy aHUKJIaHAH:
a) 100 m XxoM mMaToja TaHaa MaccacH, Kr
AL —_ m -1007,,
” 10°(1—0,01a,,)
eéxu
£, 10B,7,-100
“~ 10°(1—0,01a,)

Oy epaa, P.- 10 cM ra apkok O0yiinya MaTo 3UHIINTH.
B) XOM MaTO YMU3UKJIA 3UUIUTH, KM/M
M M
TW — m + a
100 100

OXOpHaHFaH TaHJaJJlaH HWHUJIaHraH XOM MAaToO YM3WUKIMW 3UYJIUTH OXOPHUHT

Enuuiy 1e0 atanyBud, 2/3 EnuauIm MaccacuaaH TEeHT j1e0 KaOysl KMJIMHYBUM Ba
dbopmyna OuilaH aHUKJIAHYBYM OXOPHUHT KOJAMKIM MHKIOPUHM XUCOOTa OJIMIII

OWJIaH aHUKJIAHAIN:

Oy epnaa, Bo- maTo oxop konauru, %
A, — xakukui €rmmmum, %.
Konmuknmn émummm  xucobm Omman 100 M XoM MaTo OXOpJiaHTaH TaHJa

M, =M (1+0,01B)

OxopnaHraH TaHJadaH XOM MaTO YU3HUKJIN 3UYJIMIU:

M M

TMO — mo + a
100 100

Mypakka® Ty3WIUIUIM MaTojapja WIulap Oupya THU3UMIIApUM YYyH TaHIa Ba

apKOK Maccacu alioxuja xucoOjaHaau, OyHIa Hapuc TYp, KaT —KaT Ba TYKJIA MaTo

TaHJ1a Maccacu opmysia OViinua aHUKJIaHA K
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_n,-100-T,-a,,

. 10°-100

Oy epaa ames — TYKJIU TaHJa KUpUIIuiu, %o.

I') XOM MAaro 1032 3U4INTH:

P, =T . IB,
éexu
PS:MC/BC

M)Ta€p MaTo YM3UKIN 3UYJIUTH MaTO MapAo3Janl KYpCaTKUWIApUHU XHCOOTa

OJIraH XO0JIJIa aHUKJIaHaIH, KI/M:

T =M. 1+0,0158,,
1+0,01M7
exu
T 1+0,018,,
e “1+0,01M7

Oy epna, B.- mappo3iam jkapaéHHJa MaTO MAaCCACHHHMHI KaMaluIM EKH
Kynanuyu, %.
Tanép mMaTo 103a 3UUINTU:
P.=M IB,
Oy epna, B~ Tail€p MaTo KEHTJIUTH, M.
Panrnu ummapgan Matonap ydyyH TaHJIa Ba apKOK MacCacHMHHM Xu4oOJamiga xap

Oup paHr €K Typ HIDIAPU MACCACH XUCOOJIAII 3apyp:

M R
MW J— 71 uax
M R
Max — a uax
R

Oy epna, M, Mux — X — paHT TaH/aa Ba apKOK Maccacu;
Rumx, Ruax- Rum — Tar1a 6V1inua Ba Ry, apKok Oyiinda padr
panmopTacuaa X- paHT TaH7a Ba apKOK HILIapU COHMU;

M, M, — MaTo TaH1a Ba apKOK MACCacCH.
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13. Maro Tyaaupuiauin kKo3(pPuIUEHTIApUHN  aHUKJam. Tonanu
Marepraiiap OuiIaH MaTo TYJIAUPHIUII KodhPUImeHTIapu :
TaHJa Oyinya

_ Pm(dmRm +data)

Kmm
Rt
apKoK OViinua
P R m
R‘ma — a(da aR+ dmt m)

a
Oy epna, Pn, P.— 1 MM ra Tanzia Ba apkok Oyitmua MaTo 3u4JINry;
Rm, Ra — Tanga Ba apkok O0yiinya MaTo YpUIUII panmopTy;
tm, ta- QpKOKHUHT TaH/1a OMJIaH TaHJIaHU apKOK OMJIaH KECUJIMIII COHM.

CTb, ATIIP, II-105 Ba Oomka TYKyB JacTrOXJIAPUHUHI KOHCTPYKTHB
XyCycHUATIapu Maro TYJIAUpUIN XucoOura Ttabcup odt1agu. CaHa0® yTuiaran
JACTroxJiapa MUWJIKJIAp XOCWJI OYIHIIM XyCyCHSTIapu MMJIKIApAa TaHJa HUIUIapu
COHU XucoOura y3rapuiuiap KUputagd. Muiakiaap KeHrMry (MIUIapHU TUFTa TEPHII
oyitnua) CTh nactroxuaa unuiad YUKWIraH MaTojiap MKKajga TOMOHUJIa MUJIK XOCHJI
KUJTyBYM ac000 KOHCTPYKLMsICH OWiaH aHMKjIaHaau Ba 26-30 MM ra TeHr OYiumiu
MYMKWH, s’IbHU MAaTOHUHT Xap Oup ToMoHuman 13-15 mm. lyHUHT yuayH Taiép mato
MUJIKJIAp KEHTJUTHHYU OJJIMHIAH apKOKHUHT JAcTroxXJa KHUCKApWId Ba MATOHHHT
napJo3naniia KeHIJIMrd Oyinya KUPUIIUIIMHE XUCOOTa OJraH XoJiAa aHUKJIAII

kepak[33,36,39].
B,=B, (1-0la,)1-0,01U,)

Oy epna, B, — Tail€p MaToJa MUJIK KEHIJIUTH, MM;
B, - MUJIK MIUIADMHUHT THFTa TEPUIIUILY KEHIJIUTH, MM.
CTb mactroxu yuyH B, , =26-30mn . CTD mactroxmja MIUIaHraH Maronap y4yH
apKoK Oyiirya MUIKIap 3suwmra P, =(05-10)P,, YyHKH apKOK OYirya MUJIKIap/aa

MaTo 3uWJImMru P, =2P,.

I1-105 Ba ATIIP pmactroxjiapja MUUIaHTaH MAaTOJIAp YUYH UKKH MUJIK KEHIJIUTH

10-20 MM TeHT €06 KaOya KMJIMHAAW, MaTO 3UWINTH TaHAa Oyitnua muikiaapaa [1-105
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mactroxuna P, =(15-2)P,, ATIIP macTroxpaa MHIK XOCHI OYIHII ycymura Kypa
P, =(05-10)P, Oymumm kepak. CTB mactroxuga paHrmop Oe3akian Maroiap

uIUIanga Taaa oyinya paHr panmopTUHUHT R —TUF OYlin4ya MaTo 3alpaBKaCUHUHT

pm
KCHTJIMTUHU PAllMOHA]l MIUIATUIIN OWJiaH MYyBO(UKJIAIYBUTa ajoxuaa IbTUOOP

Oepuil Kepak. R, HM IIyHIad XMCOOJAIl KEPOKKH, y TUF OyiM4Ya MaTo 3alpaBKacu

MaKCHUMaJl KCHIJIMTHUI'a 6yTyH COH MapTa €TCHUH.

CTb -330 pacTtroxuja WIUIAHIaH MaTolap y4yH B, =B, =B HU KaOyl KWIMII

kepak. bepmwiran KOHCTpyKIMsUIapAard AacTroxJjapia MUJIKJIAp XOCHJI OYIuIu
ycyaura Kapad apKoK MILIapyd Maccacu:

a) CTb Ba ATIIP nactroxJjiapuja MIUIAaHTaH KUPUTHUITAH MUWIKIA MaTojap y4yH
apKOK HILJIapU MacCacH:

_ P,10(8, + B,, )T, 100

M
a 106
éKu
P,10(B, + B, )T, -100
M = J
‘ 10°(1-0,01a,)

Oy epna, P,- 10 cm ra apkok Oyiindya MaTo 3U4JIUTH;
By~ MAJIK MTUTAPUHUHT Oepora TEpUIl KSHIJIATH, M;
B~ XOM MaTO MIJIKJIapH KEHTJIUTH, M.
0) II-105 Ba ATIIP pactroxjapaa OpoOIIOPJIOBUM HIUIAp OWIAH MIIJIAHTAH
MaToJap y4yH apKOK UIUIapH MacCacu:
_ P,10(B, +1m)T, -100

M
a 106

Oy epaa, 1 M- MATOHHHT UKKH TOMOHUJaH YUKUO TYPYBYH apKOK HILIAPH
Y3YHJIUTH, M.
ATIIP nactroxjiapaa OpoOUITIOpIOBYM WIUIAp OWJIAaH MIIUIAHTaH Marojap y4yH
TaHJla UIJIapu Maccacu Oy OpOIITIOPIIOBUM UILJIAp MAaCCaCHMHHM XHUCOOTa OJITaH XOoJjaa
aHUKJIaHAIW, YHU OyHJal aHUKJIAIl MyMKUH:

Vo 2(2016pP, + x, 100 - T6p

" x,-10°
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oy epna, My, — 100 M MaToa OPOITIOPIOBYH UIT MacCacHu;
1 Op — kupuTUIYyBUM OporrtopsioByu un y3yraury, 1 6p = 0.07-0.01 m;
TOp — OpOLITIOPIOBYY UIT YU3UKJIN 3UUIUTH;
X~ OpOIIIIOPIIAaHTaH U XaJIKajJapyu OpacHuiaH YTKAa3WIyBUM apKOK UILIapy
COHH (Xx,=2-03 um);
P.— 10 cm ra apkok Oyirda MaTo 3U4JIUTH.

I1-105 nmactroxupma uWIIaHTaH MaToJlap Y4YyH TaHJAa HWIUIApU Maccacu MaTo
MUJIKJIAPUHA MYCTaXKaMJIOBUM TaHJa UIUIAPUHU XUCOOTa OJIraH XOJ1/1a aHUKJIAHATH.
100 M MaTofa KEHMHTUIIAPHUHT MAcCacHu:

_ -100T
" 10°(1-0,01a,,)

Oy epna, Mm;,- MaTO MUJIKJIAPUHN MYCTaXKaMJIOBYM TaH/a UIUIAPU COHU (7Mm: =9);
T'»- MaTO MUJIKJIQPUHHA MYCTaXKaMJIOBUH HUIUIAP YN3UKIIN 3UUIIATH;
@my- MATO MIJIKJIAPHHHA MYCTaXKaMJIOBYM HIUIap KucKapuiiu[36,34,32].
Kapab unkunran qactroxjapaa UijaHauraH MaTojiap YU3UKIIA 3HUJTUTH:
a) Opomrtopnanran xankaiau ATIIP mactroxnmapu ydyH:
_ M N M, N M,,
° 100 100 100
0) [1-105 nactroxyiapu yuyH

MM, M
T — m _|_ a _|_ n
" 100 100 100

11.8. JACTITOXJAPJA MATOHUHI YPHATMA KYPCATKHUYJIAPH

Jlactroxjiapna  MaToO MUUIAIIHUHT ACOCUM KYpCATKMWIAPU TaHJa Ba apKOK
WTUTAPUHUHT 3ampaBKaiu TapaHT AL TUPUIILIUD. Tannma TYIIUPULL
TapaHTJAIITUPUIIN TaHAa/la UIUIATUITAH UIIap Y3UJIHII IOKJIaHUIINA, apKoK Oyiinda
MaTO 3UWINIH, MAaTO MYJDKaUIAaHWILIHW, TYKYB JAaCTTOXYM KOHCTPYKIMSCH Ba MAaTo
Ypanuin TypuHHA XHCcoOra OJIraH XOJiJla aHUKJIaHAIU. MOKHWIIM TYKYB CTAHOKH]Ia MaToO

UIUTIa0 YMKUIIA TYJIIUPUIL TapaHTIallyBU TaHa UIUIapy Y3UIUII IOKJIAHUIIUIAH S-
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8 % ra TeHr KaOyn KuiauHaIM. MOKHCH3 TYKyB JAAacTrOXHMJa MaTo HILIAIIa
TYJUPULI TapHIVIALIYBU TaHAA UIUIApU y3WIMII oKIaHummuaad 8-10 % ra TeHr ned
Ka0yn kumaaau[39,38,40,41].

ApPKOK HIUTapy TapaHIJallyBH IIYHUHIIEK apKOK MIUIApH Y3WIMII FOKJIAHUIIH,
VpWwium Typu, Maro MYJDKaJUIAaHUIIM, apKOK Oyiinya Maro 3U4YJUIM Ba TYKYB
JACTTOXU KOHCTPYKTHUB XyCYyCUSATIapUra OOFvK.

ApPKOK WIUIapu TapaHrjanlyBH AacTroxJia YpHATWITaH TapaHIJallyB acOoou
OujlaH TabMHUHJIAHAIW, Y TapaHIJIAIIyBHU apKOK JWaMETpPHU Ba YHUHT TAlKU 03aCU
y3rapumu OwjlaH y3raprupuiira HMMKOH Oepagu. OpaTna apKOK TapaHIJIAIlyB
3alpaBKacHu apKOK Y3WJIHII FOKIAaHUIINAIAH 4-6 % ra TeHr ypHaTWIaau.

Tanpa Ba apKOK MIUIapu TapaHIJIAllyBU HUCOATH TYKUII kKapa€HHMa Maroja
UIUTAPHUHT y3apo KOWJIAIlyBHIa KaTTa TabCUp 3TAIU, JEMAK, TaHAa Ba ApKOK HILIApH
KHUCKApUIIINTa, UIIIJJaHTaH MaTO KAJMHJIMTUIa Ba OOIIKa XyCycusTIapra.

Tanpa unapyuHUHr OpUOOW MOMEHTHJIA, S’BHM MAaTO YHCYPU UIaKJUIAaHUILIN
MOMEHTH/A, TapaHIJallyBUra YpUHHU OOCHII KaTTaJIMTU KaTTa TabCUp KypcaTaiu.
Vpurmm 6Gocum  KaTTaTMTH MaTO INOJAIAPHMHT ypTa Japakaga ydpamryBH
MOMEHTHAA. 3acTyl KaTTAIWTMHU TaHAa Ba apKOK HIUIApU XOMam€ TypH, Maro
ypanum TypH, apKoK Oyiimua Maro 3UWIMIM Ba JACTTOX KOHCTPYKTHB
xycycusiTiapura kapad 0 gan 70 MM rada ypHaTunaau.

3acTyn KaTTaJTUTMHUHT OLIUIIM OWJaH MPUOOH MOMEHTH[A TaH/a WUIIApUHUHT
TapaHIJIallyBU owaad, Oy 3ca MaTo TY3WIMIIM Ba YHHUHI XyCyCHSTJIapHaa
yarapunapau 9akupann. [1omoTHO ypanumnum apkok OViinda KatTa 3udJINKIN MaTo
UIIIAI/IA 3aCTYIHUHT SHT KaTTa KaTTaauru ypuatunaau[40,42].

HNnakymimk caHoaTuaa CHHTETHK Ba BHUCKO3 WIUIapAaH 0ab3u MaTrojap, WILIap
ypracuaaru edmimm Ko3(QpPUIUEHTUHUHT aXaMUSATCU3IMIU YYyH, 3aCTYyIICU3 HILIa0

YUKAPUIIA]IH.
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6-pacMm. Kykpakka HucOaTaH CKAJOHHMHI JKOMJIAIIMII CXeMACH.
@) CKAJIOHMHI KYKpaK OWjiaH OMp MebEépAaauru; 0) CKaJOHUHI KYKpPaKaaH

NACTAA KOWIALIMIIN; 6) CKAJTOHMHI KYKPAKIaH IOKOPHUIA 'KOUIAIUIIN.
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[THeBMaTHK Ba MHEBMApOMUIUIM TYKYB JacTroXjapujia MaTo UIUIA0 YMKUILIA
3actyn kKarrtamurn O nmaH 35 MM rava Y3rapuiid MyMKWH, Oy JacTroxjiap
KOHCTPYKTHB XYCyCHUATIapu OwiiaH MIapTiaHTaH. 3acTyl KaTTaJUTUHUA aHUKJIAIl
y4yH MaTO dTarujad TUFrada macodaHu MIOJAJIAPHUHT ypTa Japakajga ydpalryBH
MOMEHTH/IA YJT4alll 3apyp.

Matonu gactroxia TYJAUpUINIA CKAIOHUHT TPyIHUIIAra HUcOaTaH XoJjaTura
apTHOO0p Oepunaau. Mmmad ymkwiaérraH MaTo Typura Kypa, s’bHU apKoK Oyitmya
YHUHT 3U4JINTH, Ypajuil Typu, MyJDKaUIaHUIINWTA Kypa CKajo rpyaHULara HucOaTaH
BEPTHUKAJ CWDKUNIMU, 11y Ty(haiau XOoMy3a IOKOpU Ba MACTTU KUCMIIAPH Y3YHJIUTH
HUCOATH Y3rapaim.

CkaloHu TpygHUIIA Japakacura YpHaTUIIAa XOMYy3a IOKOPHM Ba MACTKH
KUCMJIApU Y3YHJIUTH TaXMUHAH OUp XWJI CKaJIOHU TYIIUPHIIIA XOMY3a IOKOPH KUCMU
Y3YHJIMTH KaTTaJallaJii: MacTKW KUCMHU Y3yHJIUTH Kamasiiau. CKaJoOHM KyTapuiljia,
aKCHHYa, XOMYy3a IOKOPHM KHUCMH Y3YHJUTH KaMmasgyd Ba TMACTKU KUCMU Y3YHIIUTHU
omanau[51,52].

XoMmy3a yCTKM Ba MACTKM KUCMJIApW Y3YHJIMUTHHUHT Y3TapuIlId 3ca XOMY3a
HIoxXJapuja TapaHTIallyBy y3rapaad Ba TypJId TapaHTIaHTaH XOMY3a OJIMIITa UMKOH
Oepanau; Oy Aca apKOK WIUIAPUHUHT MaTO dTarura mpuOoi MmapouTiapura TabhCup

ATaJX Ba MATOJA APKOK MMM KOMJIALIYBUHU Y3rapTUPAIH.
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I1- 606 Oyiimua xysocanap.

V3naHunuiap IIyHH KYPCAaTAWKH, Tra3jaMajlapHUHT TY3WJIWIIA Ba
XYCYCHSTIIApH YHUHT TY3WJIUII OMUJUIAPHTa OOFITHUK.

TYKMMaHUHT TY3WIHMIIA Ba OMUJUIAPUHM aHUKJIAIIIA ONTHMAJ HaTHXa
OoepyBun acb6o0 — yckyHamap, Taxpuba VYTkazum yuyH [laBnat
CranmapTura Moc ycyJuiap TaHJIaH/IH.

XO03Upru 3aMOH Tajabura MOC €HTHWI, IOKOpH (PHU3UK-MEXaHHK
XycycusTiapra sra OYJIraH ra3iaMa Typd AaHHUKJIAHIW Ba YHUHT

TY3WJIUIIN YPTaHWIIH.
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I11- BOB. BOII YPUJIHUIIIN MATOJIAPUHU TAXTJIAII BA
TAUEPJIAI XYCYCHUSATJIAPA

Maro (xmaccudukanuscu)racaudu. TYKuMauyuianmKk caHOaTH YMKapaJIuraH
XaMMa MaToJjiap MIUIATUITaH XOM alé Typu, MYJDKAJUIAaHUIIA Ba YpUIMIIKA OYiinya
TakcumiiaHaau. Mouiatuiaran XxoM ameé Typura Kypa Wil ra3jamMa, )KyH, UIaK Ba 3UFUp
TOJIAJIK MaToJiap GapKIaHaIn.

MyJpKamaHuImmura Kypa MaTojiap KMMMMIIMK, MAaUIIMKA Ba TEXHUK Marojapra
OyIuHaIH. f’pmmm OViinua acocuil YpUIIMIILIIM MaToJiap, Maiaa 0e3akiim YpUIniIn
MaTojap, Mypakka® VpuIuIl MarToliapy Ba HUPUK Oe3aK YPUIMIIIM MaTojiap
axparwiaayd. bapua aiTu6 yTuiaran ypuiauiuiap 6apua TypAaard XoM ami€ Ba xamma
Typlarn MYyJDKaJUIAHWLUIAPAArd HWI  Ba XOMHIUIApAAH Maroyiap Tauépramaa
WILIJIATAJIA]IA.

Vpunumninap TY3WIHII KYpcaTKUWIapy Ba OJMHUIN ycyiulapu OusiaH
dapkianaau[15,16].

Xap 6up Typ YpuiHil MaTOJApUHK Tal€piiamt ydyH 3 mapoutiap, 6ab3aH 3ca

MaxCcyc KOHCTPYKIMSUIM CTAHOKJIAp Tajaal ATHIIAIH.

111.1. TOJOTHOJIN YPUJIUIII

Acocuil ypununuiapra TOJOTHONM, CHJIOHJM, CaTHHIM Ba aTjiaciuiap
KHpaau.by VpUIMOUIApHUHT XaMMacd Y4yH TaHJa Ba apKoK Oyiuda panmoptiap
TEHTJIUTU XapakTepiy, IbHU R =R, =R Xamja panmnopTt Joupacuaa TaHaa €Ku apKok
SKKa KoIlamanap OOpJHry, SbHU arap n., =1 0yica, n.,, = R-16ynaau.

[TomotHo ypumummm R, =R, =R=2S,=S,=1n,=n,=1 Oopnuru Ounax
apKOKHUHT Xap Oup unu ypunanu. [logoTHoMM ypuiammum maroalp YHT Ba TeCKapu
TOMOHJIAP/IaH TaHAa Ba apKOK KOIUIAIIJIAPUHUHT OWp XWJI COHHUTa 3Ta. MOJOTHOIU
YPUIMIILIIM XOM MaTO TAIIKU KYPUHUIIM XOMY3a IIOXJapuja WIJIap TapaHrjallyBU
HucOatura OOFNIMK, SBHU CKajo TPpyAHHIIAra HUCOATaH KaHJai YpHATTaHJIUTUIaH.

Taii€p MaTo TallIK¥ KYPUHUIIM 3Ca YHUHT Tap03JIaHUIIN YCYIU Ba Typura OOFJIHUK.
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Arap Maro TaHJacu Ba apKOKHUa MaTo UILIapu OUp XUJT YM3UKJIM 3UUIIMKKA ATra
oynca, seuu T, = T,, XaMJla arap MaTo 3UWIMTH TaH7a Oyinda Ba apKoK Oyitrua Oup
xun Oynca, sbHU P,=P,, MaTo KBajpariu Aed aramyBuM Ty3waumra sra. P, > P,
Oynranga, MaTto/a TaHAa KOIUTALUIapy apKOKJIMIaH Y3yHPOK Ba aKCMHYa, LIyHTa Kypa
MaTo r03acua KyHJajJaHr €Kd y3yHacura yokvagap Xocus oynmaau. bynaail Typnaru
YOKYaJIap TaHJa Ba apKOKJAA TYypJIM YU3HUKIN 3UYJIMKIAard UIUIAp UIUIATHITaHAa XaM
XOCUJI Oy main.

Hazapuii monmoTHO ypuiaunum Maro WIDiad 4YMKapuIlga WKKH II0Ja Kepak,
JeKuH Oy Xosja TaHjaa Oyitnda >kyaa kaTta OyaMaraH 3W4IMKIard MaTo MIUTaHAId
(mokara yxmami). IlyHUHr ydyH miojanap COHM TaHja OyiWya MaTo 3WUYJIMTUra
Kapab xamja mojajapiaa ryjaiap 3WWIMrd Wyn KyHuiaaauraH HOpMAacHUHHM XucoOra
OJIMHTaH XOJIJa aHUKJIAHAJU. MOJIOTHO YPHIMLIUIM MaTojap KynuHya 4 , 6 0ab3aH 8
moganapia umuiad 4YMKWIAgU, OJaTija TaHJa WIUIAPMHUHT UHIojajlapra couma

YTKa3WIUIIK Kyutanaau[23,26,29].

10 10
2 o 2 o hd
3 o 3 o
4 o 4 o
h) o 5 o
(1] @ 6 )
1 2 1 2
4 C; 4 C;
3 E;) 3 5)
2 % 2 %
1 = 1 =
123456 1 123436 1
o
EANVAE 1 RGNS
@) 0)

7- pacwm. Ilos10THO YpUaANIIAaru ra3jiaMaHu Taépaamaa TaHAa UIUIAPUHH
moaagapra OorJamm: a) KaTopJu; 0) éiuiaras.
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MatoHu Karop:ia® Ba couMa YTKa3WIIHM KyJUlad UIUIad YUKApUIl MYMKHH.
Keiiuarucu sHr makcaara MYBO(MUKPOK, YYHKM ydTa €HMa — €H JKoilalmras
niojanapra TaHAAaHUHT OUp XU YPHITyBUM UIUIAPH YTKA3WIraH Ba Oy mioganap oupra
KyTapujagu Ba Tylmlaad. DyHMHr XamMMacH IIOAaJiap TaHAAa HWIUIAPU YpPTACHIArd
UIIKIAHUIITHY KaMaWTupaau, Oy YJIapHUHT Y3WJIUIUIMIMKIAPUHU KamMaTHpaau Ba
mojanap Xu3mMaT MyQJaTUHU omupaad. byHpnan Ttamkapu Oy yd4  mojanap
OMpIAIITUPWIIMIIA MYMKHH, Oy ynapra OWp KyjadakJaH XapakaT OJIUIITa WMKOH
oepanu[15,16].

[TomoTHONMM YpuIuII TYKMMAuMIUK CaHOATH XamMMa CoXalapuja MaTo WIuIad

YUKAPUIIJIa KEHT KYJUTaHA !,

111.2. CAPYKAJIU VPUJIUILI

Cunonnm ypuiniiia MaTo 3acujia TaHJa Ba apKOK KOIJIaMaJapUHUHT IIyHIAi
TY3WIUIINA XOCWJl KWJMHAJIWUKHK, STWITaH Wyljmap — AUOTOHA/UIap XOCWJ Oynasnu,
KEMMHTWIApU MaTO YHI TOMOHHMJA KyINWHYAa MAacTAAaH dYanra KKOpUra VyHITa
nynanrad. CUIOHIM YPUIMIUIA APTIM Kacp OWIaH 1IOAallaHAM, YHUHI CypaTuaa
VpWIHIl pannopTujia TaHAAa KOIUIAUJIApH COHU Hpe, Maxpaxuga 3ca apKoOK
KOIUIAIIIAPA COHM 7, . YPWIMII PAammopTH  3ca Kacp CypaTH Ba MaxXpaxkH
MUFUHAMCHTA TEHT, AbHU R =R, =R=n;, #n.,;S, =S, +1 R>3. bynza, arap Nmp,= 1
oynaca, nr,= R-1, arap ng,= 1 6yaca, Nrx= R-1 6ynanu.

bupunun xomma apkokym capkum Oymamu, macaman 1/2, 1/3, Y4 Ba xokaso,
WKKUHYM XO0JIJIa TaHJIau capika, Mmacanas, 2/1, 3/1, 4/1 Ba xokazo.

Capxkand Ypuiuiln KeATUPUITaH pacmiiapfiaH KYpuHUO TYpuUOIUKH, YpUITUII
panmopT KaTTaJalluIny OWIaH TaHJa UILIapy OWJIaH KOIUIAHA/IMTaH apKOK UILIapu
COHHU OIIa Y KM apKOK WILIapu OWiIaH KOIUIaHAJWTaH TaHAa WIUIApU, ShHU TaHIAJd
1m apkokiu la xommanmiap y3yHauru omanu[19,16,28].

Tanga Koniamu y3yHJIUIU:

_10(R-1)
- Pa

1m
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ApPKOK KOTIJIaIlu Y3yHJIUTH:
10(R—1)
Pm

Oy epna, Pm, Pa — 1 cmM ra MaTOHUHT TaH/1a Ba apKOK OViinya MyBO(MUK 3UUJIHTH.

la =

V] o
4 2 )
+* 5
3 3 4
2 A 3
! 1 2
1234 12345 1
1234 35606
Caporca 13 Capxca 1/4 Capxca 1/5
)
4 | s | o |
3 4 5 |
4
2 3 !
2 o]
I | i
1234 I | ; |
12 4 3
3 123456
Capxca 31 Capaca 4/1 Capxca 5.1
)

8- pacm. Apkoknu (a) eéa manoanu (6) caprca ypuiruuinapuHunz pacmu

Capka YpuIMIILIA MaTOJApHU YpTa YM3UKIW 3UWIMKAArd WIUIApJaH MIUIao
YUKUIIIIA UIUIAPp CYPWIUILINA XOCHJI OYJIUIIIUHUHT OJIIMHU OJMII YU4YH UIUIap KOILIAIl
Y3YHIUTH 3-4 MM JaH OIIMACIUIH KEPaK. MAaTOHM JIOMMXAJANIA CApKaIu YPUIIHII
panmopTUHU OepuiiraH MaTo KOIUIalllapyd Y3YHJUTH Ba Maro 3UWIMTHUJIAH KEIuo
YUKKaH XO0J/1a aHukjam MyMKuH. Capxkanu VpuwiIMIUIA MaTojiapAa JuaroHasuiap

sruauin Oypuaru 45° arap Tanja Ba apKOK OMp YM3UKIM 3MYIMKIACH HILIApIAH
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uniaHirad o6yiaca Ba P,=P,. Arap P, >P, 0ynca, a >45° | arap P, <P, 6¥uca,
a<45°, tga=Pp/P..

Mynnail Km0, 3UWIMKIAp HUCOATHHM Y3rapTUPHUIN OWIaH capKaiau YPHIINILI
MaToJlapu/ia JUaroHajiap OSTWINII OypYarHW Y3rapTUPUIl MYMKHH. APKOKIU
caprka YpUIMIIMHYU KYJIJIaIl XaM/1a MaTOHU apKOK OViirya KaTTapoK 3UUJIMKAa UIILI1a0
YUKHUII TaBCHUs ATHIIAJIA, TAaHAAIA capka VPUIMIIMHU KYJJIall Xamaa TaHjaa Oyiuda
KaTTapoK 3UUJIMK/IA.

Tanmanu capxa Vypuiuimu OWjgaH MaTO WNUIA0 YWKMINLA, XOMYy3a Kepak
(xyTapunyBun mojaigap coHu R-1 ra teHr Oymumm kepak). Oy TYKYB JacTroXu
UITMHU MypakkabnamTupanu. by xonaa kyTapuimaérran nmogalapHUAT XOMY3a XOCHII
KWIMIIAAa COHMHM KaMaWTUPUIL Y4yH TaHJAIM capika YpWUIMII MaTOCHUHU TYKYB
JacTroxJjiapyja YHI TOMOHMHHU MacTra KuiuO HIUIa0 YUKHUII Kepak (THEBMaTUK Ba
TUAPABINK TYKYB JaCTTOXJIAPHUIaH TalIKapH).

Capka VpwIMILIM MaToJlap HIIIA0 YMKHUIIAA KYNMUHYA KATOpJIW YTKa3WII
KyutaHaau. Capxanmyd Vpuiauil MaroJiapu  TYJIAUPUIN  pacmiapu  9- pacmaa

KCIITUPHJITAH.
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1| ¢
2 @
3 0
4 e}
1 2 3 4
1 &
2 o
3 £
: >

1 2 3 «+ 1
1'\° )¢ & o
Capaca 371

9- pacm. Cap:kaiu YpWINIIAaru ra3jiaMaHuHr TYJJIMPUITaH pacM

111.3. CATUHJIN BA ATJIACJIU YPUJIUIILIAP

Carun Ba aTyiac ypuiMiuiap sikka Korjiamiapra sra 0ynu0, ynap parnmopTHUHT
OyTyH MaiiioHH r03acu O0yiiinald Oup Tekuc koinamTupwirad R, =R, =R, >5.

bynnan Tamkapu cumkum S=1 Ba S=R-1.

Carun Ba amiac ypuwiunuiap kacp OwiaH OenruiaaHuO, YHUHT cyparujga R
pamnmopt, Maxpaxuaa 3ca — cuipkum S. Panmopt Ba cumkuin OyTyH coHnap OumaH
udomanaHUIM Ba YMyMHU OViyBuura sra OYJIMaciurd Kepak. IIYHUHT Y4yH, arap
R=506ynca,S=2,3;arapR=76ynca,S=2,3,4,5 bysmaR=8 S=3,5Ba

XO0Kas3o0.
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CaruH ypwImIl MaTO YHI TOMOH F03aCHJa y3yH apKOK KOIUIALIIIAPUHU XOCHJI
kuiaa (Oy epaa P, >P, ), ikKa TaHAa KOIUIAILIApU 3ca panmnopT ro3acua Oup TEeKUc
xoinamrad. CaTuH YpWIKMIIHU TY3UILIA S, TOPU3OHTAN CHJDKUIIHU XUcoOra OJIMII
kepak. IllyHUHT yuyyH caTuHYpuIvniHu uGOIaloBYM Kacpja cyparna R pammopr,
Maxpak/Jia 3ca S TOpU30HTaJl CHIDKHII Oeprnanu[15,16].

ATnac ypwinin MaTo YHI TOMOHHMJAA Y3YyH TaHJa KOIUIAIUIAPUHU XOCHIJI KWJIaIu
Ba P, >P,, sKKa apKOK KOIUIallUIapy PaImopT K03acuja TEKUC Kounamrad. ATiac
VPUIMILHU Ty3UIIAA S; BEPTUKAI CHJDKUIIMHU XMCOOra OJNUII KepaK, IIYHUHT yIyH

atyiac YpuinuiiHu upoaagoBUYM Kacp cyparia panmnopT, Maxpaxaa 3ca S CUIDKHUIIIHN.

5 , .
4 & -
3 5 6
2 p s
1 3 4
1 2 3 4 5 2 3
1 2
1 2 3 4 5 6 7 1

1 2 3 4 5 6 7 &

Camun 5.2 Camnn 7/3 Camnn 83
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4 (1] -
3 3 (1]
2 4 5
1 3 4
1 2 3 4 5 2 3
P 2
1 2 3 4 5 6 7 1
1 2 3 4 5 6 7
Amaac 52 Amauac 73 Amanac 83
4 6
3 5
2 4
1 3
"
1 2 3 4 -
i
1 2 3 4 5 o
Camun 41,2, Camun 6/1,3,4,4,3,

10- pacm. CaTuHJIM Ba aTJIACHU YPUJIMIIHUHT PACMU.

bepunran ypwmnuiap CWDKUII KaTTAIUIMH TAaHJIAILLA MaTo  UILIApU
CWIDKUIIHUHT OJIAMHU OJMII YYyH Xap OHUp WII AKKa KOIUTAIUIAPH OJIIMHTH UM Y3YH
KOIUTAIIMHUHT YpTaya SKMHPOKKA XKoWamuH Ky3atull kepak. Lllyuuar yuyn R=7
JM atyiac €Ky caTuH ypuiuil yuyH S = 3 €ku S =4 sHr saxmm 10 — a, 6 pacmiiapia akc
STTUPWITAH CAaTHH Ba aTjlaC yPWIHII PAaCMUHM Ty3WIIJA JOWUMHUN KaTTaJIUKIaru
CWDKHII unuiatTuiaan. by xonaa catuHiap Ba aTiaciap TYFpu 1ed atanaiau. 6ab3aH
MaTo UILIad YMKapuiaa y3rapyByaH CHIDKUII KYJIaHaAW. YHJ1a HOTYFpU CaTUHIAp

XOCcu1 Oy au.
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Carun Ba arjac VpWIMLOUIM MaTojiap HWIUIA0 YMKMINJAA TaHJA WILIAPUHU
mojanapra Karopiiab YTkazumn KyJutaHand. [lHeBMatuk Ba TUAPABIMK —atiiac
VpWIMIILUIA MaTrojiap XOMYy3a XOCWJI KWIMIIAA KYyTapuiyBUMd IIOJajap COHUHHU
KaMaTUPUII y4yH YHT TOMOHHUHT TAcTra Kuiaub unuiad yukuiaau. CaTuH Ba atiac

Vpuunuiap TYKMMAYWIMK CAaHOAQTMHUHI XaMMa coxajapuja Maro MIUIad YUKUII

yuyH Kyutanaau[15,16].
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11- pacm. Catuniau (caTuH 7/3) ypuaMuiar ra3jiaMaHUHT TYJIHPUITaH

pacMu
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12- pacm. Atanacau (atiac 8/3) ypuwinmgaru razjiaMaHUHT TeCKapu

TOMOHMHHHI TYJAMPUJITaH PpacMHu
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111.4.TYKYB JACTITOXJIAPUJIA ACOCHUI YPUINIIIA
MATOJIAPHH TYJIIUPUII BA UIILJIAB YAKUII XYCYCHATJIAPA

[TonotHo Yypuwiumimu wmartonap oAaTAa KYyJauoKId XOMYy3a XOCHJI KHIIYBUH
MEXaHU3MJIU JacTroxJjapja unuiad ynkapwiaau. Tanna unsapu taHjga Oyinya MaTo
3U4YJIMTrUra Kapad kynunya 4 , 6 , 8 mojanapra couma yTKa3uin Owian Tepuiaau. Tur

TUIIUTa TaHja umapu 1, 2 , 4 6aw3ad 3 TajgaH YTKa3uiaau.
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13- pacm. Tanga unjaapuHu 3 )
o o 2 o
oA ApAAH MU0 YTKA3HIIHHA
I o

KYJu1a1 OWJIaH MOJIOTHO (a) Ba

cap:ka (0) ypuammaaru

ra3JIaMaHMHI TYJIAMPUIITaAH

pacMu.
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Maro typura kapa® TYaaupuIl KypcaTKuwiapu aHukidaHaau. Kynma  3uu
MaTOoJIApHU UIIA0 YUKHIN/A apKOK UITMHUHT MATO 3TAarura sSXmupoK YpUIUIN yayH
HIApOUT SpaTUiaAu. DyHUMHI y4yH TypJIM TapaHIVIAHTaH XOMY3a YPHATHIIA]IH,
TYJIAUPUII TAPAHIJIAIIYBA Ba 3aCTyN KAaTTAJIWTHA OIIMPWIAIUA. TypJid TapHIJIAHTaH
XOMY3a OJIMIIl Y4yH ckayio rpynuunagad 10-20 MM ra rokopu ypHatuiaau. [Ipuboii
MOMEHTHJA TaHJa TapaHIJAllyBUHU OIIMPUII Ba apKoK OViinua IOKOPUPOK
3UYJIMKIArd  MaTo HMIUlad YMKUIIAA [OpuOOd TYFpU UM3UFM  KaTTAIUTMHU
KaMaUTHpUII y4YH CHIDKMMAauAUIraH CKAJI0O Ba Kyl CKAJIOJIMK YCKyHA YpPHATHUIIAIH,
npuOOMHN EHIMILTAIITUPUII YUYH 3Ca — 3UUJIOBUMTIAP.

Capxa ypwinil MaTojapy KyJadoKJIM Ba apaBajd XOMYy3a XOCWJI KHIYBYU
MEXaHU3MJIIM JacTroxJjiapia unuiad yukuiagud. by martomapHu wumad 4dukumiga
KYIIMHYA TaHJa UIUIapHHU 1I0/ajapra TepUIaa KaTopiaad TepUIly KyJUTlaHaau: y Y4yH
1Io/1ajiap COHM TaHaa Oyiinya panmnoprra tenr[32,34,39].

Tanna OViinua KaTTapoOK 3UWIMKIArd Ba TaHaa Oyiuda Ypuiuin kaTTa Oyamara
panmopTiav MaTojlap MIUIA0 YMKUILIA Oab3aH TaHAa WIUIAPUHU LIojajapra coumMa
TepUIll KyJlaHaau. by Xonnma momanap CoHM TaHAa OYiiMua Kyl pamnmopTra TeHT
KaOyJ1 KWIMHAIW, TaHAa UILIapH 3Ca 10/1a OpPKAJIM YTKa3UIaIu.

Tanga WNIapUHUHT MIOAAJIapra couma TEpUIl €HMa — €H KOIIAIraH HKKU
mojanapaa Oup Xuia YpallyBuM WUIUIAPHU YTKA3UIIra UMKOH Oepaju, IIYHUHT y4yH
moganap Kypraad OupnamTUpUIMIIE MyMKUH. TaHaa uijiapu TUF Tunuiapura 2 , 3,
4 Gab3aH 5ca KYIPOK HUIUIap Tepuiauiu MyMKUH. Capxa Ypuiidil MaTOJapUHUHT
KIIMAHA HAIIa0 YMKUILAA TYJIAUPUII TapaHIVIAIIWMIIM TOJOTHO YPWIMILWTrA Kypa
KaMpOK Ba 3aCTyll KHYUKPOK KAaTTanuru ypHaTwiaau. dakat apkok OViiMua karrta
3UYWIMKAATH capXa YpUINIIUAa KaTTapoK 3alpaBKa TapaHTJIIMTUHU OepuIl Ba puOoii
WYIMHUHT KATTAJUTUHU KaMaWTUPUII Y9yH Maxcyc MEXaHU3MIIap KYyJulaml Tajnad
STUJIATN.

bab3u TYKyB nactroxjapuaa yiaap UIIWHYU SXIIWIAN Y9yH TaHIA capKa YPUITUIIT
MaTOJIAPUHU YHT TOMOHWHH MMacTra KWinb uiuiad yukuin kepak[32,34,39].

Kymagoknm xoMy3a XOCHJI KWIMII MEXaHU3MIIM JAacTroxjapaa capyka YpUIHII

MaTOJIApUHU HIIa0 YUKAPHUIIIA CKAJIO TPYAHHIA Japakacuja YpHATUIAAW: XyIIU
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[Ty MaTOJapHHU apaBadyalii XxOMYy3a XOCHJI KWJIMII MEXaHW3MJIM J1acTroxXJjiapaa MImiad
yyuKapuiga rpyaHuna gapaxacugad 10-20 MM macT KeHUHTM X0Jjia TypJid
TapaHIJIAaHTaH XOMYy3a XOCHJI Oyiaau Ba XOMy3a NACTKU IIOXM TaHJa HIUIapu
OMpUHYM XOJiJarura Kypa KaMpoK TapaHTJHKKa 3ra Oymaau; Oy macTku apaBaya
Mpy>KUHAYaJIapy UITMHU OCOHJIAIITUPAIN.

CaruH Ba aTiac YpuiuIl MaTOJApUHM HNUIa0 YMKapHUIIAa apaBadaid Ba
KYJQ4OKJIM XOMYy3a XOCHJI KWJIYBUM MEXaHM3MJIU TYKYB JACTTOXJIapy WIIATHIIAIN.
by matonap ymap Ty3unuImmM XycycHsTIapu Ty]ailid TaHJa WIIAPUHUHT FOKOPHU
TapaHIJIAIYBUHU Tajiad dTMaiu, IIYHUHT Y4YH 3aCTYI KAaTTAJIMTU YJIapHU HILIa0

gyukapumaa 10-20 MM ra tenr kaOyn kumaanu[32,34,39].

111.5. ACOCHUM YPUJIHUII MATO HAMYHAJIAPU TAXJINJIH
XYCYCHUATJIAPU

Acocuil ypwiMil MaTO HaMYHAJIApWHU TaxJuJ KWIMILAa Yooy Maroiap
TY3WIMII XyCYCUSTIAPUHU XUCOOTa OJIUII KEpaK.

VHT TOMOHH/Ia Y3yH apKOK KOIUIAILIAPH YCTYH MaTONApHU Ba P, >P,, (apKOKIH
capka, CaTMH) apKOK HIUIapH Oyilnua TaxJ Ui KWIMII Kepak, OyHUHT Y4yH YJIapHU
TaHJa WIUIApUJaH IMYMaKKa YUKAPUII Ba FOPU3OHTAN KAaTOp OpajaH YarjaaH YHITa
Kapa® 4YMKWIAETraH apKOK WIIMHUHT TaHAa WIUIapH OWJIaH YPWIMIINHHU TacBUpIAI
KEpax.

VHr ToMOHMIA Y3yH TaH[a KOIUIANLIAPH OYJraH MAaTONApHH 3ca Ba P >P,
(TaHzaIM capika, atyiac) TaH/a UILIapu OYHHYa TaxJIWI KWIMII KEePaK, yJIapHHU apKOK
WIUTapUIaH Mynakka 4YuKapuo, Kapa® uukuimaérraH TaHAa WIUHUHT apKOK WILIapu

OWsaH BepTUKaI KaTopopaiapu Oyiinya mactaan rokopura[32,34,39].
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111.6. ACOCHUH YPHUJINIII MATOJIAPHU TYJIIUPHUIII PACMJIAPUHHI
TY3HUII

Acocuil ypuidiln MaTojiapu TYJIIUPUII pacMmiapu OEpuiraH Iiojaiap COHM Ba
TaHJa UTUIAPUHUHT [I0oJajlapra YTKa3ulll Typy, Oepuirad TaHja UIUIApUHU 1IoJanap
Ba KapTOHTa TEPUIL TypH, Oepuirad panmnopriap 6yinya Ty3WIMIIA MyMKHUH.

3anpaBKaliaHraH JacTroxja yJapHU HIUIA0 YMKUII YYyH Maro YPUIIMII
pacMJIapMH{ Ty3WII Y4YyH TaHJa WIUIAPUHHUHT [IoJajapra TEpUIl CXEMacUHU
TacBUpJall, y Oyiinua Tepulll pannopTUHU I aHukiIam 3apyp. CYHr I Tepuiuil
pammoptura TEHr €KW Kappaiau OYnumM Kepak OynraH TaHaa Oyinda Mato
pannoptuHu R, aHUKIAml Kepak. YHAAaH KeWMH Jaboparopus 3alpaBKajaHTaH
JACTrOXMJ1a MaTOHU KaHAail ypuiauil OujaH Miuiad YMKAII MyMKUHIUTHHA aHUKJIall
Kepak. § 110/1a Ba TaHJa UIUIApUHU LIoJanapra Karopiaad Tepuuira sra OyiaraH TYKyB
JacTroxXyaa KyMuaard YpwiMIUIM MaTojlap WIUIa0 YUKUII MYMKHUH: TOJOTHOJIH,
capkanu (capxka 1/3 Ba capxka 1/7, capxa Ba capxa 7/1), catun Ba arnac (R=4 Ba
R=8 mm) [32,34,39].

Maronap TynaupuIl pacMIIApUHM TY3TaHJIaH CYyHI KapTOH Tauépnaml 3apyp Ba

HaMyHaJIapHU TYKYB JaCTTOXUa UILIa0 YMKUII MyMKHUH.

111.7. XOCWIA YPUJINII MATOJIAPHU TY3WIHNIII
KYPCATKHUYJIAPH, TYJIAUPHUII BA TAVMEPJIAII XYCYCUSITJIAPA

Xocuia ypuidiiap Maiiia 6e3akimiap rypyxura Kupajand, YyHKM MaTo 103acuja
Karta OYynMaraH pacmiap OJMINTa HWMKOH Oepanu. by Vpunmummap acocuit
VPWIMIUIApHU KYPUHUII Y3rapuliuiapd HaTWXKacuja XOCWI OYiaau, IIyHUHT y4yH
yJap acocui YpuiHil Xocuiaanapu J1e0 atanaiu.

Xocuna ypuiaunuiap OOl  Ypuiuinl TY3WIMII Ba TalW€pllallHUHT  Oab3u
Oenrunapunu cakiad kosaau. bapuaxocuna ypunMiuiap moJioTHO, capXa, CaTUH Ba

aTiac ypuiIuin xocuianapura oyaunanu[32,34,39].

70



IMo10THO YpHIIMII XOCHJIATIAPH

[TonoTtHO ypunMIn XOCWIAJIapy IOJOTHO YPWIHII fKKAa KOIUIAIl WIUIAPUHUHT
TaHJa WYHAIHUIIN €KUM apKOK €K MKKaJla UIl TU3UMU WYHAIUIIN OYiinda KydauTUPHIILL
OuwJlaH XOCWJI KUJMHAAW. fIKKa Koruamap Ky4alTUpUIIMHUA YTKa3uIl WYHaIUIINATa
Kapad TMOJOTHO YPWJIMIN XOCHJIAJApUHHU TaHJIa PEIC, apKOK peric, SpUM perc Ba
yunraya aed araigamu.

Tanga penc ypwIMIIHM TOJOTHO YPWIMIN SIKKAa KOIUIAIl HWIUIQPUHU TaHJa
WyHamumu Oyiinua KydaTupuin OuigaH onuHagu. TaHjma pernc kacp OuiaH
udonanaHagy, YHUHT CypaTua MOJOTHO YPWIUII pPanmopT OUPUHYM aApPKOK HWIU
TaHJa WyHanmuiu OVilmya sikka KOIUIAlll Japaskacu, Maxpak/la UKKMHYM apKOK HIIH.
Apkok Oyiinda panmopT MOJIOTHO YpUIMI OMPUHYM Ba UKKWHYH UIIApU KydailuIim
Jmapakacura kapad aHWKJIaHaJW Ba Kacp CypaTd Ba Maxpak WHFUHJIMCUTA TEHT.
Macanan, 3/3 Tanga peric R,=6 ra sra. Tanna 6yitnua panmoptra TeHT, ssbHU R.= 2
(14-a pacm). Mato 103acuja KyHIQJIaHT Wy — Wyimiap (KYHIaJIaHT KecMaliap) XOCHI
OYNUIIM y4yH TaHJa KOIUIANUIAPHU y3aUTUpHII (KydalTUpHUIl) Kepak, OyHUHT Y4yH
Pn,>P, Ba T, <T, 6ynuiuu 3apyp. TaHja pernc ypajuiil MaToJIapu UILIa0 YUKUIIIA,
XYW TIOJIOTHO VPWJIMII MAaToJapyu WIUIA0 YWKUIIIATWAEK, TaHJa WILUIAPUHUHT

HIoagapra KaTopjy KM couMa yTKasuauiny Kyuianaau[32,34,39].
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14- pacm. ITostoTHOAAH XOCH/Ia YPUINMIVIAPUHUHT PAaCMJIapH.

ApKOK perc Vpwidil apkKoK WyHanmumu Oyinuya sKKa KOIUIalUIapHU

KydaluTupuil OuiaH XOCWI KWJIMHAIU. ApPKOK perc kacp OunaH udoanaHau.

Cyparuja moJIOTHO VPWIMIN PANmmopT OUPUHYM TaHJla UIUHUHT SKKa KOIUlalliapu

(Tanza Ba apKOK) apKOK HyHanuiuu Oyiinya KydalTHpUII Japakacu, Maxpaxiaa

WKKWHYY TaHaa und. Tanma Oyindya panmopT Kacp cypaT Ba MaxpaXu WHFUHIUCUTA
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TeHr. MacanaH, 3/3 apkok peric panmoptd R=6 ra TeHr. Apkok Oyiuda pamnmopt
0azanu (MMOJIOTHO) YPWJIMIN apKOK O¥iinya pammoptra TeHr, sbHU R.= 2 (14 — 0
pacM). ApKOK KOIUIAlJIApUHU y3aUTUPUII HATUXKACUIA Y3YHUOK HYiuiap (y3yHacura
KecuM) Xocwsi OVianu. ApKoK perc ypunuin matocu yuyyH P, >P, Ba T, < Ty
oynuinu 3apyp. Tanga Oyiinua mMaTo 3WYIMTUra Kapad TaHJa WIUIApUHU IIOoAaiapra
KaTopyad Tepui €k pacMra Kapab Tepuin Kysutanaau[32,34,39].

Tanna yHanmumm €ku apKoOK MyHamumuM Oyiinya moJIoOTHO YpuiMil ¢akat Oup
UTMMHA Ky9alTHpPUIA SIpUM perc 1e0 HOMJIAHYBYHM VPHIIMII XOCWJI KHJIMHAJIH.
Macanan, 3/1 tanna spum pernic (14- B pacm), 4/1 apkok sipum peric (14-r pacm).
Yunraya Ypuivnl MOJOTHO YPWIMII SIKKA KOIUIAII MIUIAPUHUHT OMp BakTAa Xam
TaHJla, XaM apKoK HVHanmuiy Oyinda KydauTHPHUIN HATHXKAcHUla OJIUHAJIH. Slfpmmm
Kacp Omnan udomanaHud, YHUHT CypaTh/a TMOJOTHO PAMMOPTH OMPUHYHN SKKa TaHIa
KOIUTAIIHA TaHJla Ba apKOK MYHANUIIM OYirya KydauTUpHUII Japa’kacu, Maxpaxuja
MOJIOTHO PAaNIOpPTH WMKKWHYM TaHJa Komiamuy. Yunraya ypaluvil pamnrnopTH Kacp
cypaTH Ba MaxpaXu KuhiMarjapu WufuHaucura teHr. MacanaH, 4/4 yunraya ydyH
pammopt R:= R.= 8 (14- 1 pacm). Uunraya ypuiuiin OuiaH MIUIAHTaH MaTO F03acuia
KBajpaTiap €Ku TYFpu Oypuakiap IIAKIMIA pacM XOCWJ Oyiaau, yiaap TOMOHIIAp
V3YHJIUTH SIKKa KOIUIAUap Ky4auTUPWIMINM, UIUIAp KAIMHIWTH XaMJia TaHJa Ba
apKOK Oyirua MaTo 3U4JIMrura OOFJIHK.

SIkka KOIUIaNIapHUHT OWp Japaxana KydalTHpuWIIa MaTto KBaapaT
Ty3umimra sra 6ynaau[32,34,50,53].

P, >P, Ba T, < T, Oymran xonma. XOoCWI KWJIWHYBYH KBajpaTiiap
OYpTMAJIMTMHA Ky4aWTHUPHUII Y4yH TaHJa Ba apKoKAa OWp HYHanIMIIga SIIAITaH
WIUIAPHH HWIUIATHUIN 3apyp. SIKKa KOIUTanuiap Ky4YauTUPHUIN JapaXaCHMHU TaHJalaa
V¥pTa YU3UKIM 3UWIMKIaH MaToJIap MIILIA0 YMKUIIAA KOIUIAIl Y3YHIUTH 3-4 MM JaH
OLIMACJIUTU Y4YyH Ty3aTWIl Kepak. Tanma Ba apkokK HyHanumu Oyinya MOJOTHO
Vpuiuin panmopTd sKKa TaHJa KoIlauuiap OWUpUHYM Ba WKKUHYM HWIUIAPUHU
Ky4aTUPUII TYPJIM JAapa)kacu OWjiaH YPWIIKIN TY3UIIJA HOTYFPU YUNTAUYU YPUITHIIN
XocuJl Oynanu: Oy VpWIMIIHU KaHJauaup Kacp OuiaaH OENTUIANTHUHT WJIOXKHU HUYK.

[ysuHr yyyn Oy Vpuiuuuiap panmnopTd Ypuiull pacMu Oyinda aHUKJIAHAIM.
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Macanan, 14- e pacmaa ypwmim pannoptd R.= R.= 8 Oynaran HoTyrpu yunraya
Vpunuin TacBupianrad. Yunrava Ypuiuiu OuiiaH MaTojiap MILIad YMKUIIAA TaH/a
Oyiinya Maro 3W4WIMrura Kapad TaHAa WIUIApUHU LIojanapra KaTopid €K pacm
OyiinuayTKa3uill KyJIaHaJW, YYHKA MaTo [03acuja KHUPKMalap XOCHUJ KWJIUITHUHT
coniapok ycynu Oop. Macanad, KYHIATaHT KECUM XOCHJ KWJHUII Yy4yH TOJIOTHO
VPUIMII KYJUUIAaHAIA Ba apKOKJA KYNPOK YM3UKJIM 3UYJIMKIArd Nl KyJulaHaau. TaHaa
perc Maro MWIKJIApUHU MIUlamaa KyjuaHaav. llonotHo ypuimumn xocunanapu

Martojapy TYJIAUPUII pacMiiapu 15- pacMra KeaTUpUITaH.

1 2 3 4 5§ 6

1 2 3 4 5§56 7 ¢

a)
manoann penc 3.3
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1 2 3 4 § 6

pozoxcka 4/4

1 2 3 4 56 7 8

15- pacm. IlosioTHOZArM XOCWJIa YPWINIIIATY Ta3JJaMAHMHT TYJIAMPUJITaH

pacMu
Cap:xanu YpuiIui XoCWIaAJIapu

Capxa ypunuin xocwiajiapd OOl YpUIUII capxka SKKa KOIUIAlJIapuHU
Ky4alTHpUII, CHJDKUIN Oenrucu “miroc” JaH “MUHYC” ra y3rapuiid, CHIDKHUII
Oenrucy Ba YpUIUII OCNTUCUHU y3rapuill Ba OOIIKa KYPUHHIN Y3rapuiiapu OusiaH
xocun KuimHaau. Capxa YpuilMin Xocujlajgapura KydalTUpPWITaH capxa, Mypakkad

caprka, CHHTaH capykayiap Ba CHHHMK YM3HKIU capika kupaau[32,34,39].

76



Kyuaitftupunran capa sikka TaHJa KOIUIAIUIApPHU apKOKJIU 0a3aiu capkara Ba
apKOKJIMHU TaHAaluaa Oa3ainu capka KydauTHUpuUiIuInM OwiaH onuHanu. MacanaH,
1/3 capxanu KydaWTupHILJaH KeWHnH 2/2 capxka onuHanu, 1/5 capxkanan 2/4 capxka,
5/1 capxaman 4/2 capxa. Kyualitupunran capika OOII YpuIUII capka TY3WIWIIU
Oapya acocuii KypcaTKHUJIapUHH cakiad Konaaw, sbHU R.= Ra S: = S, = 1. bynnai
capxanap Kacp Ominan udoganaHaiu.

YHUHT cypaTuaa Np, TaHOA KOMUIANLIIAPD COHU, MaxpakJaa YPWIHII ParmopTUaa
NF, apKOK KOIUIALJIap COHHW. Pammopt cypaT Ba Maxpak WHFUHIUCH cudaruma
aHUKJIaHaaH, ’bHU R:= Ra= Npp= Np, .

Kyualitupunran capxa Oom ypuiuin capkagad Np,=1 Ba Ng =1 skanmuru
ownan Qapk Kunmagu. Arap Ng, > Ng, OYica, capyka TaHaaau jae0 aTanaar, OyHUHT
yuyH P, >P, Ba T, <T,, Oynuuu Kepak, arap Np, > Ng, OYIica, apKoK cap:ka XOCHJ
oynagu, y P, >P, Ba T,, <IT,ra sra OYIuIIu Kepak.

Kyuaittupunran capka YpuiInil MaToJdapuHH UILUIA0 YMKUIIIA TaH/a UTIIApUHU
mrofanapra KaTop TEpuIl KyJUIaHaIu, yH/a [1oaiap COHU TaHaa Oyinmua panmopTra
TeHT, sbHU N, =R, . 16- a pacm 2/4 capka ypunumi cato TYJIIAUPHUIIT pPacMU
kypcatwirad. KywailTupunran capkajap UMKKM TOMOHJIaMa ae0 aranaau, ynapaa
cypart Ba Maxpax TEHT, S’bHH Np,= Np,. Macanan, 2/2 capxa, 3/3 capxka, capxka 4/4 Ba
X0Ka30.

Wxku TOMOHIIaMa capaiap/a TaH/a Ba apKOK MIUIapH YHT Ba OpKa TOMOHJIapia
TEKHUC TAKCUMJIAaHA/IH.

Mypakkab capska panmopT r3acuaa Oup BaKTAa UKKH EKH KYTIPOK OOII Y pUITHIIT

cap KaJlapHHH YKOMJIAIITHPHIN OriiaH Xocu KuiauHaau[32,34,39].
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pacMu
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Mypakkab capka OOl YpuiuIl capka TY3WIHMIIH acOCHH KYpCaTKUWJIApUHU
caknab komaau, SpHM R.= R,= R, S;=S,=1.
Mypakkab capka kacp OuinaH udonanaHaau, YHUHT CypaTuaa TaHAa KOIUIaluiap

COHHU, MaxpaXKuJa KyJUIaHTaH caprKajiap apKoOK KOIUIAIIap COHH, STIbHH capka

Ne,, Ne,, N

Frm,,

nFa1 nFaZ -..N Fa,
Panmopt cypar 6apua coHapy Ba Maxpak COHJIapy WHFUHIUCUTA TEHT, STbHU

R,=R,=R=ng, +Ng, +..+N, +Ng, +Ng, +..4Ng,

Panmoptam mypakka® capka TY3WJIUINM Y9yH WILDIIATAITAH —capikaiap

pannopTy HUFUHANCH cudaThIa XaM aHUKJIalll MyMKUH, SbHU
R =R =R=R +R,+...+R,

Macanan, 2/1, 3/2, 2/1 mypakka0 capxa R= R,=11 ra sra (16- a pacm).

Mypakkab capka YpWIMILIA MaTo UNUIA0 YUKUINJAA TaHJa UIUIApUHU
niojanapra KaTtop TEpHUIIHM KYJIaHaJu, Mypakka® capka acocaH KarTa YpWIIMIL
panmnopTura 3ra OyAraHd y4yH yYHU HMILIIA0 YUKW YYYH HIOJAJTAPHUHT KaTTa COHU
Kepak. by Mypakka® capkaHW OMMAaBUN aCCOPTUMEHT MaTolapyd Y4YyH HILIa0
YHKUIITMHA Yerapanainun[32,34,39].

CuHHK YM3MKJIM capka xap KaHJall capyka acocuja TY3WIaau: OOII YpuITuII
cap)kaHM KydaWTupuiran €ku mypakkab. Tanpa OYyilmya CHHHMK YM3MKJIM Ba apKOK
Oyiin4a CHHUK YU3UKJIU capkanap (apKiIaHaIu.

CUHUK YM3UKIU capka S; €KU S, CHUDKUII OCITHUCHHU “TUTI0C” JaH “MUHYC” ra
Oepwiran n, TaHIa €KH N, APKOK HIUIAPH COHUJAH KEHUH Y3rapTUpUIl OMWIIaH
onuHaau. CWDKUII OCNTUCUHU V3rapuilll JUOTOHAT WYHAIUIIM Y3rapullliHA
KEeNTUpHUO YnKapaay.

Tanna 6yitnya CHHUK YM3WK capxka S CHIDKHUII OeITrMCUHA “TIToc” AaH “Munyc”
ra Oepuirad n, TaHAA UIUIApU COHMJIAH KEWUH y3rapuiuu OuiaH oiduHaau. by CMHHK

YU3UK CapKaHU PANIoOPTH

R.=2n, + 2; Ra=Ruas
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Oy eplia, 1, — YHAAH CYHT S, CHIDKHUII OSNTUCH “TUTIOC” 1aH “MHHYC’ Ta
y3rapuiiiy 103 Oeprad TaH/1a UILIapu COHU;
Ras— 6azanu caprka apkok Oyiinya panmnopTH, CHHUK YM3UKJIU capxkKa
TY3WINILIH Y4YyH KYJUIAHTaH.

Macanan, 2/3 capka acocujia Tanaa oyitnda n,=5 CUHUK YM3UKJU capxa TY3UII
3apyp Oyinca, CHHMK YM3HMKIM capka ypwidin panmoptu R,=2*5-2 =8, R.= 5
(16-B pacm).

Kentupunran ypwimim pacMuJaH MabJIyMKH, ParmnopT MalJOHHAA CUMMETPHUK
pacM Xocusl OViaau, IYHUHT YYyH KalTMa YTKa3WIIHM KyJuiam MyMKAH. CHHHUK
YU3HUKJIM Cap)Ka YPWIHII MATOCH YY4YH TYJAUPHILAA [IOAAIAP COHU aCOCHM capiKa
panmnopTura TeHr, s’bHU 1, = R, KenTupuiraH mucoijaa acocuit capka R,.= 5, Oy
epna n, = 5.

ApKOK OVinM4a CHHUK YHM3UKJIMA capyka OepuwiiraH apKOK HWIUIapU COHHUJAT Mg
KeWMMH CHWJDKMIN OCITMCUHM “TUTIOC” JaH “MUHYC” Ta Y3rapTUpHII OWJIaH XOCHII
KWJIMHAIU, OyHAa MaTo YPUIIMII PANIOPTH

Rin= Rua; Re=2n, -2
Oy epaa, Ry..- CHHUK YM3UKJIM capka Ty3WIUIIHA YYyH WIUIATHITAaH aCOCU
capika parnropTH;
Nq— YHAAH KeWHH S, CHIDKUII OCNTUCUHUHT “IUTI0C” AaH “MUHYC” ra
y3rapra apKoK UIUIApHA COHMU.

Macanan, 2/1, 2/2 capxa acocupna n, =7 1a apKoK Oyinya CHHUK YU3UKJIU cap)ka
TY3HII Kepak O0yica, maro ypumum pannoptd R, =7, R, =2 * 7 -2 =12 (16- r pacm).

Kenrtupunran ypunuim pacMujaH KYpPUHAOUKH, PANNOPTHUHI XaMMma TaHAA
uImapu Typiim ypuwiaumra dra. [IyHuHr ydyH CHMHHMK YM3MKIM capKa YpWIALI
MaToJIApUHU apKOK Oyinuya unuiad yukumga n, = R,=7 OYIraH TaHJaa UIUIApUHU
niojanapra Kartop Tepull KyJulaHagud. byHpmail wmaronapHu wunpia®d 4uKMIa
3arpaBKaja LIOJAJIap COHM JIOMM acOCHil capka pammoprtura TeHr. Tanga Oyiinua
CUHUK YU3HUKJIM Capika MaTOJIApMHU MILIA0 YMKHINA TaHJa WIUIAPUHU IIojaiapra
KaliTMa TepuIll KyJUlaHagu, apKoK OViinua CHHUK YM3UKJIM cap)ka WIIad 4uKuIiga

sca Karop tepuii[32,34,39].
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PoM0 xypunuILIM capyka OepuiiraH TaHJla WIUIApU COHMJIAH KEWHWH n, Ba S,
CHWJDKHUII OeNTMCUHU  “TUTIOC” J1aH “MHMHYC’ Ta Y3rapTUpraHjiaH KeMuH apKoK UILIapu
OepuiraH COHHMIIAH KEWHWH N, , Sa CHDKHII OCNTHCHMHHU “TUTIOC” JaH “MHHYC” Ta
y3rapTupuin OWIaH XOCHJI KWJIMHAAH, SIhHU OMp BaKTJa CHHUK YH3UKIN Cap KaHU
TaHJIa Oyiimya Ba CHUHMK YHU3HMKJIUM apKoK OViinda yciayou KyuiaHaau. Pomo6
KYPUHUIIUTA capka pannoptd R,=2 n. -2, R,=2 n, -2. Macanan, arap 2/3 capxa
acocuja n,= n, Aa poM0O KYpUHUIILIMA capKa Ty3ull Kepak Oyica, Ypuiuil pannopTu

R,=2*5-2 =8, R,=2*5-2 =8 6ynaau (17-pacm).
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17- pacm. Cap:xa 2/3 6a3acuaa poM0a KYPMHHILIU CapKa YPUJIMIIAaru

ra3JIaMaHuHI TYJIMPHJITaH PACMHU.
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Kentupwiran tynaupuin pacMugaH KYpUHAJAWKWA, MaTO I03acHaa pomoOyvaap
KYpUHUIIMAA pacM Taijgo Oyiaau. PacM CUMMETpUSIIMTH TaHJa WIUIAPUHUHT
1ojiajap COHM ny = Ry, OYNran kahTMa cojja YTKa3uIIHU KyJulalira MMKOH Oepajin.
PomGOuanap ymyamu yHIaH KeWWH CWJDKHIN O€ITMCH, MATOHUHT TaHJa Ba apKoOK
OyiiMya 3UWIMCH, TaHAa Ba APKOK HUIUIAPUHUHT YU3UKIM 3UWIMTH Y3rapuil pyu
OepaauraH TaHaa Ba apKOK UIUIapu conura 6ornuk[32,34,39].

KaiitMa cwpkuTmiiran capka Oomn Ypuiauin xap KaHAall capka acocuna,
IIYHUHTICK OepwiraH WIUIAp COHHMJAH KEWWH OWp BakTIa Ky4alTHpWUITaH Ba
MypaKKa0 CHJDKHUII OEJITMCH Ba YPUIMII OCNTHUCUHU Y3rapTUpUIl OWJIaH OJIMHAIU.
CHWJDKHUII O€NTMCHUHU Y3rapTHUpUII JUOTOHAN MYHaNMIIN Y3rapTUpPaAH, YPUIHIIL
OCNTUCUHU Y3rapTUPHII 3Ca TaHJa AUOTOHAJUIAPUHU apKOK, apKOK JTMOTOHAIApUHU
7ca TaHJa JUOTOHAUIapu OWIaH anMainyBura oiau0 kemaau. Tanga Oyiinua Kailtma
CUJDKHUTAH capyKa MaBxXy/I.

Tanga OViinua KaiTMa CHJDKWTAH capika S, CHIJDKHIN OSNTHCHHU “TUTIOC” daH
“MUHYC” Ta Ba YpWIMII OENrMCMHU O€pWiraH TaHJa WUIUIApH COHUAAH 7, KEWUH
y3rapTupuin OWiIaH ONMHAAU. TaHaa OViinda Oy Maronap ypuiuil panmnopta R,=2n,,
apkok Oyimua R, = R., Macaman, 1/4 capxxka acocuaa TaHaa Oyiinya KaiTma
CHUDKWTAH capa YPWIHII OWJIaH WIUIAHTaH MaTo TYJIUPHUII PACMUHU TY3HIIl Kepak
oyica, n, = 5 na, TaHga Oyinda ypunuin pannoptd R, = 2 nyp =2*5 =10, apkok
oyimua sca R, =5 (18-pacm). Kenrtupumiran tynmupuin pacuMIaH MablIyMKH,
Vpuiui panmnopTuga Oup Xujl YpuiyBYM UIiap WYK. JlemMak, MaTo MILIA0 YMKMIII
Y4YH TaHJa UILIAPUHUHT 110Jajapra Karop TEPUILIHMU KyJUIAll 3apyp, YHAA LIOoAAIap

COHHU aCOCHH capika MKKUJIAHTaH pamnmnopTra TeHT, YyHKH Ay = Ryq, =2 Rya .
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18- pacm. Cap:ka YpUIMILIM ra3J1aMaHUHT TYJIMPHUII PacMu

Arap yHJIaH KeMHMH CHJDKMIN Ba YpUIUII O€Nrucu y3rapaauraH TaHAa UIIapu
COHM acOCHH capka panmopTuaaH Karra Oyica, acoc Oyiimya KalWTMa CHIDKUTAH

CWIOH MIIIA0 YMKMILJA TaHJa UIUIAPUHM II0oJajiapra KYIIWICA Y3JIYKCU3 TEPHILHU
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KS'/JIJ'IaI]I KCpaK, 3aIlpaBKala Moaajlap COHH 3Ca acocuu capiKa palIopTuiga TaHaad

UIUIAPUHUHT UKKHOApOBap COHMTra TEHT OYJIHUINN Kepak, AbHH 1,=2R . (19-pacm).
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19- pacm. Cap:ka 2/3 6a3acuaaru Tanaa 6yiinya opkara KailTMa CHIIKUTaH

capsKa YPUIMLIM Fa3JIaMAHMHT TYJIHPHUII PACMHU

Arap tanna OViinya KailTMa CHJDKHUIaH capyka TY3UII YU4YH acoc cudaruia UKKu
TOMOHJIaMa capyka KyJutanca (2/2, 3/3, 4/4...) Oy Typaaru YpuJluIIHA MaTOHH UIIA0
YUKUIIIA Y YIYH 1p=2R e 6¥aran pacm Oyiinya Tepuiliay Kysuiam kepak (20-pacm).

ApKOK Oyitmya KaliTMa CWJDKWTAH capyka S, CHIDKHUII OCJITMCUHU  “TUTIOC” JAaH
“MUHYC” Ta Ba YpUIHII OCITUCUHH apKOK UIIJIApy COHUIAH KeWHH n, Yy3rapuill OujaH
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onuHanu. Tanma 6yinua ypumi panmnopta R, apkok 0yinua aca R, =2n,, Oy epna
Ng — YHIIaH KEHUH CUIDKUII OCJTUCH Ba YPUITUII OCNTUCH Y3rapaJural apkoK UIUIapu

conu[42,44,49].
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20- pacm. Capaka 2/2 6a3acugaru Tanjaa 0yiinua opkara KaiiTMa CUJKUTaH

capika YPUIHILIY Fa31aMaHUHT TYJIMPUII PACMU.

Macanan, 2/1, 2/2 capxka acocuma apKoK Oyiinmda KaiiTMa HCIDKWTaH capiKa
VpWIMIILUIA MaTO TYJIIUPHUIN PaCMUHM TY3HII 3apyp OVica, n, =/ na, Tagaa Oyiinua
Yypumum panmoptu R, =7, apkok O¥imda aca R, =2*7 =14 (21-pacm). Kentupmiran
pacMIaH MabJIyMKHU, YPUIUII PANoOpTUia OUp XM YPUITYBUH UILIAP HYK.

JleMak, TaHIa WIUIAPMHHMHT MIOJAlapra KaTop YTKAa3WINHHA KyJUIall Kepak, y
YUYH nu = Ram.

Arap CHUHMK YU3MKJIM cap)aja XOCHJI OyiaauraH TUIIYajap XaMMma Kyuppajiapu

Oup Japakana xoiaiica, SbHU Kuppaiap ypracuaard cupkuil S,, =0, arpu Oyrpu
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capkana S =0, IIyHWHT y4yH S, HHUHI MycOaT CHJDKHINUAA KUppalap FOKOpHTa
CWJDKUNIM, MaHuiina 3ca nactra[42,44,49].

Orpu — Oyrpuiid capka TY3WIIJIa apKOK Oyilmya kuppanap ypracumgaru S,
CWJDKHII Oepuiiaan, y S >1 Ba S, <n-2 Oynuium Kepak, Oy epaa n, - yHAaH KeWHnH

S cumxuim 6enrucy “TToc” AaH “MUHYC” Ta Y3rapAuraH TaHaa UIuIapu COHM.
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6 - 21- pacm. Capxa 2/1, 2/2 6a3acuaaru
5 o apKOK 0yiin4a opKara KaurtMa CHJIKUTaH
o
; o cap:Ka YPWIHII ra3JIaMaHUHT TYJIAUPHULI
2 = pacMu
1 =)

1 2 3 4 506 7
R e S Ty

Tanpa 6yitnya ypunui pannopTuaa TaHJa UIUIApU COHUHU aHUKJAIl y4yH Oup

THIIYa/a TaH/1a UIUIAPA COHUHU aHHMKJIAII KEPaK:
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Oy epla, n, — yHAaH KeWuH Sy CUIDKUII Oelrucy “rumoc” AaH “MUHYC” Ta
y3rapaaurad TaH/aa UILIapu COHU;
S — Kuppanap ypracuaara CUILKHUILL.

Keitnn srpu — Oyrpuiu capska panmnopTua THIIYajiap COHU aHUKJIaHAIH:
nS’ — nl’}’l / SK )

Oynna omatna n,—Rp,. TaHzma Oyimda srpu — OYrpuiM capka apKoK WYHAaIHUIIHA
OyiinJa panmopTy TUITYaIapja TaHIa WIJIApU COHUHHHT 7. , 1; TUIIYAIap COHUTA

KyIIauTMAaCHra TeHT, ’bHU
Rm o n23 n, .

By capka apkok Oy¥nda pammopTH acoCHil capka apKOK Oyiimdua pammoprTura
TEeHr. Orpu Oyrpwiu capxka Ty3ulla acoc capka cudatuga Oom  Ypuiuil,
KydalTHUpuiran €k Mypakkald capka KYJUIaHMIOM MyMKWH. Macanan, 2/4 capxa
acocuaa S, =2 ga 3rpu Oyrpuiu capka YpUJIHMII MaTo TYJJUPUII PACMUHU TY3HIL

3apyp. OyHJa TUITYaIap/a TaHJa UILJIapy COHU
n =(2-6-2)-2=8

MaTo panmopTH TUIITYATIAPH dCa

1

yHJa TaHja Oyin4ya MaTo panmnopTH
R =n .n =83=24
Ba apKOK Oyiinua
R =R, =6

(22-pacm). Kentupuiran ypuinin pacCHMAaHMabIyM MaTo f03acKjia KHppaiapu
IOKOpHTa CHJDKMTaH KYHJANaHT STPH — OyrpH pacM XOCHI Oymamm. Y prumum

panmnopTuaa TaHIaHUHT OUp XMW YPUITYBYHU UTLJIapy OOp, MIYHUHT Y4yH pacMm Oyiinua
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VYTKa3uIl KYJUlaHa[d. 3ampaBKaja IIofallap COHM acoCHM capyka parmopTura TeHT,

SBHU Nm=Ry. [42,44,49]
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22-pacm. Capxa 2/4 6a3acuaaru apKok 0yin4a ifyHaJTHPHIITaH 3Ur3ar

IIAKJIWAATY Cap:Ka YPUIMILIN Ta3JJaMAHUHT TYJIHPUII PACMM.

Xynau my Tap3la apkKoK Oyinya CHHUK YM3MKJIM cap)ka acocuia TaHzaa
WyHamumum Oyiinua 3rpu — Oyrpwim capka Ty3wiaau. by mato apkok OVyiimua
YpWIMII panmopTd THUINYaJa AapKOK MIUIapU COHUHUHI THINYAJap COHMIa

KylaTMacura TeHr, ’bHU
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TaHAa Oyiin4a panmnopT 3ca acoCUi capka pannoprura, sbHu R =R, TaHza

UIUIApUHYU Iojajapra TEpUIl KaTop, y yuyH n, = R .

Cosimn caprka sIKKa KOIUTAIUIAPHUHT acTa — CEKUMH Ky4YalTHPHUII OPKAIH XOCHII
KUJIMHaAU, Oy TaHJa capyKaJaH apKOKKa Ba TECKapH YTHUII MMKOHUHM Oepaau. ApKOK
Oyiinuya Ba TaHJa OYyiiM4Ya COSIM capyKa OJMIIM MYMKHH. APKOK MyHanmumu Oyiinya
COSUJTM cap’ka y4yH TaHja Oyiinga

R, =n,, (nml —1)2—2nm
Oy epna, n,; — OMpUHYM HynIaa TaHIa WIUTAPH COHM KyNMHWHYA Oy COH acoCHit

caprka parnrmopT COHUTra TeHT, YH/Ia
Rm - Ra.c (Ra.c _1)- 2 - 2Ra.c '

Apkok OVyiimya Oy capka pammopTH acOCHUW capXa palmnopTura TEHT, SbHH
Ra = Ra.c )
Tanna iyHamum Oyinva cosu capxa y4yyH
R, = na(na_l —l)- 2—2n,.
Arap nq.;=R.. 6¥ca,
R,=R,.(R,.-1)-2-2R,,
TaHaa Oyitnua panmopt 3ca R =R, . Macanan, 1/4 capxa acocuaa apkox HyHanuim

OyiiM4a cosu capyka YpUJIMII PACMUHY Ty3uIn 3apyp. Arap nm1=R.c OVica,

R,=5(5-1)-2—-2-5=30,
R.=5 (23-pacm). Kearupuiran pacMaan MabIyMKd, OupuHYM Hynga 1/4 capika

Vpuiuinym TacBUpIaHadN, MKKUHYUCHAA 2/3 capxka, cyHr 3/2, 4/1, 3/2, 2/3 capxanap.

LRV R Y

1 23 4 5 678 9101112131415 16 IT181920 21222324 25 2627 282930
23- pacm. Cap:xka 1/4 6a3acugaru apkok 0yiinda i YHATTHPUJITAH COSLJIN

capsKa YPWIMIIMHUHT PACMHU
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Cosmn capxa ypuiauil OujlaH MaTo MIIA0 YMKULIAA (akaT HIIAPUHUHT
niogagapra Karop Tepuul KylaHaau, Y Yu4yH n.,=R,. Cosnu capxa KynuH4Ya OYUK
NyJulapAaH Kopajlapra Ba akCMHYa YTHUIIATH KAKKapJ MaTOJIAPUHU Tau€priaml yayH

Kynananu[42,44,49].

CaruH Ba aTy1ac YpuJamil Xocujaajaapu

CaruH Ba arjmac ypwinMml XOCWIAJapyd CaTUH YpWIMILIApAAa SKKa TaHOa
KOIUIAIJIAaPDHY KYYauTUPHII Ba amjlac YpWIMILIApAA sSKKA apKOK KOILIAlUIApHU
Kydadtupui iynu 6unan onuHanu. LlyHuHr yayn Oy Korutamuiap KydalTHPHITaH
caTHH Ba aTiacjap ae6 arananu[42,44,49].

by ypuwmmnuiapau Ty3umr ydyH R>7 Ba S>3 1M aTiac ypuiMIl XOCHJIAJApH
XyAId acocuil caTHH Ba arjaciap KaOW TY3WIMII KypcaTKU4japu Ba TYJIUPHIL
XyCycHUsTJIapura sra. SJkka KOoIUIalUIapHU Ky4alTHPHUII HaTH)KacuJa CaTUH Ba aTJiac
YPWIHII XOCWJIAJIAPK MATOa UIUIAp MYCTaXKaMJIAIIHUHT aH4Yd KYNPOK IMUIIAKINKKA

ara, 0y MaToO UIUIAPUHUHT CYPHIIMIIIA YUIaMITUIUTUHA OIIMpUIITa cabad Oymaam.
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24- pacM. ATJ1ac Ba CATHMHJIM MILJI20 YMKAPWITaH YPWIMILIN ra3jilaMaHUHT

TYJAUPHUII PACMU
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7/3 catuH acocuja OJMHTaH KydyaWTHpWUJITaH CaTWUH Ypuiauin Ba 7/4 ariac
acocH/Ja OJIMHTaH Ky4YaWTHpWITaH aTjiac Maro TYJIAUpHUIN pacmiapu 24- pacmpaa
Kentupwirad. KydalTupuiaraH caTuH VpWIMII MaTO 103acuja Y3yH apKOK
KOIUTAIUIApU YCTYH TYypaau, Ky4YaWTHUpWIITaH arjac Ypuiaunuiap 3ca y3yH TaHzaa
KOIUTalllJIapy, IIYHUHT Y4yH Marojap, Oy VpWIMIl MaTojapd TallKd KYpPUHUIIH
CaTHH Ba arilac YpWiMil OWIaH UIIad YUKWITAH MAToJap TAIIKU KYPUHHINN OWJIaH
TaKkKocHamaa Jaesapiau  ysrapmanan. CaTuH Ba amiac Ypuiunl XOCHJalapura
IIYHUHTJIEK COSJIM CaTUH Ba aTjiacjiap XaM KUpaau. Yiap sSIKKa KOIUIAlUIAPHUHT acTa
CeKMH Kydautupumn Wynu OwnaH onuHaau. Cosyid CaTMH Ba arjac YPpUIIUIIL
pacMIIapyHU TY3UII COSJIM capka YPHJIMII pacMJIapUHU Ty3uiura yxmam. CatuH Ba
aTyac YpuIMII XOCUJIalapuaaH Ky4alTUPWITaH CaTUHIIAP SHT KYI KyJUIAHUIITa 3Ta.
Kymmaua 8/3 €xu 8/5 caTtuH acocuma ONMHTAaH Ky9aWTUPWIITaH CaTHH KysutaHaau. Vi
razjaMa caHoaTuja yjiap OWIaH MOJEKCHH MAaTOCH WMIUIA0 YUKUIAAH, IIYHUHT Y4YyH

Oy ypumuiuiap 6ab3aH MojaeKcuHIap ne6 aranaau[42,44,49].
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I11- 600 OViiuua xysocanap.

Ypunum ra3naMaHuHT y3apo Oornuk OyiMaraH oMWUIapuaaH Oupu
Oynn0, Xocuiia ypUJIHII ITYJIapHUHT OUp TypU XUCOOJIaHAIH.

Xocuna YpUIUILIA MATOJNIAPHUHT  €MHUPWIMINTA YHAAMIIIIATH Ba
TUTUCHUK XYCYCHUSITIIapU IOKOpU OynuO, 103a CHUPTH Oorka
ypunuiuiapra Hucoatan OOMUTUITaH XUCOOIaHaIH.

by ypunmmnu wmartomap skaxoH 0o30pu Tamabura moc Maro Oynuo,
UCTCHMOYMIIAD DJXTUEKUHU KOHAMPAAM Ba KWUMEBUU apajamma
WIUTapAaH TYKWIraH Marojapra HHcOaTaH XaMm KyJail Ba ap3oH

XUcoOJIaHa u.
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IV-BOB. TEXHOJIOTUK TAIKUKOT BA XUCOBH

Tankukot

“QapmM MyHHa

Ba TYKUMAYMWJIHMK

caHoaTHu

TEXHOJIOTUACH

kadenpacuaaru “TykyBumnuk” madoparopusicuga AT -100 -5M TykyB mactroxuna

yTkazuinau. TaaKuKOT YTKasull Y4YyH

“IlemikyTekc” XUCCAAOPIUK >KAMUSTUIAH

Tr = 29.4 Tekchaarn TaHIa Ba apKOK HIUIapu ONMHUO, capka 2./1+1/2 xocuna

VPUWIMIUIA MATO UILIA0 YHMKAPHUIIIH.

TaakukoT yTKa3umiga poratrabesuii HMKKUHYM Japakalid peka KYJUTAaHWIIA Ba

Kyiiua pexany jkaJaBaiap KeJITHPUITaH:

DaKTOpIApHU Y3IAIITUPHUIL CATXH

JKansan 16
dakTop.aap Y3rapum carxu Y3rapum
1 0 1 HHTEePBAJIH
x1=H: - xomy3a 12 16 20 4
O0aJJaHIJIUTH, CM
x2=P, Tanna 310 312 314 2
3uuiauru, un/10 cm
JKCNEPUMEHT YTKAZUII UIITYU MATPULIACH
Kansaa 17
Taptubd pakamu Pexa marpunacu ®dakTopiap
X1 X2 X1 X2
1. + + 20 314
2. - + 12 314
3. + - 20 310
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4. - - 12 310
S. 0 0 16 312
6 0 0 16 312
7 0 0 16 312
8 0 0 16 312
9 0 0 16 312
JKCHEPUMEHT TAAKUKOT HATHAKACH
Kansau 18
Ne | Kommm | ®akropnap Niran matpuna
KHMaT Kupnmmm | Kuckapum, | V3um Vaumra | Unpruma
% % I0KH, TP y3alum | YY3WIIUII
xiHt | Xx2Pr | Hr | Pr ar a | Ut | Ma | Pur | Pua | Pie | Pio
1. | + + | 20 | 314 | 109 | 3.0 1 6.75|6.25 | 42 |28.7|17.8|12.0 860
2. - + | 12 | 314 | 99 |48 78 431 45 |263|16.1|1138 868
3. + - 20 | 310 | 115 |54 | 5.7 | 68 | 46 | 30 |18.2|125 984
4. - - 12 | 310 | 13 |35|7.79| 43 |443|278|175|115 840
51 0 0 | 16 | 312 | 82 |56| 6.0 | 50 [425|255|16.8|11.7 780
6. O 0 | 16 | 312 | 60 | 27| 6.2 | 52 | 40 | 27 |16.3|11.0 782
7.1 0 0 | 16 | 312 1 102 |56 | 6.3 | 5.2 [443|29.1|17.2|11.9 784
8.1 0 0 | 16 | 312 | 110 |4.7| 6.0 | 5.1 [421| 30 |16.7|11.1 773
9.1 0 0 | 16 | 312 | 122 | 56| 6.2 | 50 [457| 28 |171|118 778

Py- apkok 0Viinua 3uwmuk, un /10 cm

Ilc- ckano xomaTu, cM.
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KaOyn kunvHran uidu Matpuia Ye Ba Y,

2

Vs bOZaZZQ:Yu—Oll Zﬁlxi
1 1

1

Y= 0.2*338.5-0.1*(38.1+37.5+39.1+35.4+2*38+2*37.1) +

+(38.1+37.5+39.1+35.42*39.2+2*38.1) = 67.7-60,5=7,2
6
b, =a, ) -u-Yu
1
Yu=0.125(38,1-37,5+39,1-35,4-38+37,1)=0,425
6
b, =a,) -2u-Yu
1
Yu=0.125(38,1+37,5-39,1-35,4-39,2+38,1)=0
6 6 2 9
by =as ) -L-2u+Yu+a, ) Y -2i-Yu-a, )
1 1 1 1

Yu = 0.125(38,1+37,5+39,1+35,4+38+37,1)+0,0187*

*(38,1+37,5+39,1+35,4+2*39,2+2*38,1)-0,1*338,5=28,15+5,697-33,85=-0,02
4
b, =a, ) -lu-2u-Yu
1
Yu =0.125(+1*38,1-1*37,5-1*39,1+1*35,4)=-0,387
6 2 6 13
by =a3) -2-2u-Yu+a, ), Y -2i-Yu-a, ) Yu
1 1 1 1

Yu =0.125(38,1+37,5+39,1+35,4+39,2+38,1)+0,0187*

*(38,1+37,5+39,1+35,4+2*39,2+2*38,1)-0,1*338,5=28,425+5,697-33,85=0,272

Perpeccuon Tenrnamanap

_ 2 2

Y =7,2+0,425x1+(-0,02) x12+(-0,387) x1 x2+0,272 x1
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Sy = SRf_ > _ zg“(Yu—\fu)z —ZS:(Yoj ~YoY :ZQ: (Yoj —YAO)Z =
1 1 1

an

= (37.68—38) +(37.68—-37.1) +(37.68—-39.2)" +(37.68—-38.1)" +(37.68—36.1) =
= —0.1024+0.336—2.31-0.176 + 2.496 = 0.2436

Sz( ): S,an _ 02436 _ 0.0609
Sz (Y) 5-1
_ S,am 0.2436 _
Fpacu. = 5,(y) = 0.0609 4.
Vs bo = alzleu—OlliZG:xfu ‘Yu

Yy=0.2*105.3-0.1*%(12+11.8+12.5+11.5+2*11.7+2*11)+

+(12+11.8+12.5+11.5+2*11.9+2*11.1) = 21.06-18.7=2.36

6

bi=as * X *Yu=0.125*(12-11.8+12.5-11.5-11.7+11)=0.0625

6
b= a321: Xou *Yu =0.125*%(12+11.8-12.5-11.5-11.7+11)=-0.1125

b11=asi X12 U*Yu+as i i X2 lU-YU-a7§Yu =
1 1 1 1

= 0.125*(12+11.8+12.5+11.5+11.7+11)+0.0187*(12+11.8+12.5+11.5+2*

*11.9+2*11.1)-0.1*105.3=8.8125+1.754-10.53=0.0365
6
bro=ay) | XiU*X2a*Yu = 0.125*(+1*12-1*11.8-1*12.5+1*11.5)=-0.1
1
6 2 6 9
bo=az* > xAu*Yu+as* > > Xw* Yu-ar) Yu=
1 1 1 1

=0.125*(12+11.8+12.5+11.5+11.9+11.1)0.0187*(12+11.8+12.5+11.5+2*11.9+2*11.

1)-0.1*105.3=8.85+1.754-10.53=0.074.
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Perpeccuon Tenrnamanap

A

_ 2 2
Y =8, +6,X, +6,X, +6,,X,X, +6,,X; +86,,X,

Y =2.36+0.0625x1+(-0,1125) xo+(-1) x1 x2+0,0365 x12+0.074 x

Sur = RS S fvu i - " v0j—Yol* -3"foj—vo] -
1 1 1

an
=(11.5-11.7)" +(11.5-11)* + (11.5-11.9)* + (11.5-11.1)° + (11.5-11.8)" =
=-0.04+0.25-0.16+0.16 - 0.09 = 0.12

S,an  0.12

s,(y)= 222 _ 922 _g03
2( ) Sz(y) -1

0.12
Fpacu.= 224 _ 222 45
PE=s,(y) " 0.03

KpurepusumapHuHr XucoOu Ba perpeccus TeHriamaiap

Kansan 19

Nurum matpuna Perpeccus tenrnamanap

A

_ 2 2
Y =8, +6,X, +6,X, +6,,X,X, +6,,X; +6,,X,

a - APKOK Y, =0.84+0.237x1+2.1 x1 +(-6) x1 x2+0.327 x2?
oyiinya

KUPHILLIHII

a;- Tanya Gyiinaa | v, =0.52+(-0.775)x1+(0.025)x2 +0.3375x1 x2+3.00225 x12 +

KUPHILHII + 0.425 x2

W,- roBranma Y, =1.24+(-0.3675)x+0.56x,+0.105x1x2+0.169x12+0.181 x,?
apKoK Oyiinua

KHCKapHIIT

W:- roBranga Y, = 1+0.5425x+(-0.08)x2+(-0.07)x1x2+0.056 7x12+0.065x2?

TaHja Oyiinya
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KHCKapHII

5 Pua- apKOK | Y, = 7.3+0.15x1+(-0.9)x2 +(-0.112)x1x2+0.221x1%+ 0.058 x2

Oyiinua y3uiil

IOKH

6 Py~ Tanma Y, =7.2+0.425x1+(-0.002)x12 +(-0.387)x1x2+0.272x°
Oyiinua y3uil

IOKH

7 P1a- apKOK Y, =3.42+0.2375x1+(-0.2875)x2+0.125x1x2+0.0368x1%+
Oyiu4a y3umra | +0.1368 x,?
y3auuIln

8 Pia- Tanma Y, =2.36+0.0625x1+(-0.1125)x2+(-1)x1x2+0.0365x12+0.074

Oyiuya y3umra | 2

y3aluIn

4.1. BAXKAPWIT'AH NINHUHI" HATH/XKACHU

SAuru xocuna Ypuimuuid MaTocMHUHT “by3” aprt. 4744 MaTOCUHUHT YpHHIA
UIUTa0 YMKAPHII YU4YH SKCIEPUMEHT YTKa3uIaa KyJUIaHWITaH JacTroxJjap coHu - 1
ta CTb -250. flurm xocuna ypwmnum matocu 29.4 Tekcaard TaHaa Ba apKoOK
uriapuaan unoiad gukapwirad. Hatmwkama 100 M martora capdriaHaauran WIuiap
MUKJOPH Ba WIUIAPHUHT  Y3WJIMII COHU KaMaWJy, WII YHYMJOPJIWTH OUIJIH.
OKcnepuMeHT OYitnda niuiad YMKapuirad MaTo KajiuH, 103U CUpTuAa Oypdak ocTuia
JUOTOHANT MYN — WY YM3HMKJIAp XOCWUJ KHJIMHHUO, OyHJall Maro Maxcyc KuHumIap
TUkuIia GoiganaHu MyMKUH. By MarOHUHT MHCOH OpraHu3Mu y4yH doinanu
TOMOHU IIYHJIaKH, XaBO YTKAa3yBUAHJIMTU IOKOPU Ba CYB IIMMUII KOOWUJIUATH SIXIITU
SKAHIIMTH aHUKJIAHIM. ByH/IaH TalIKapy IIYHH MabIyM KHJIHII KEpakKky, Y 30eKHCTOH
raxTa TOJIACH >KaXOH 0030pHJIaH €TaKuM YPUHHHU drajuiaraHu kabu, Oy mMaro xam V3

VPHUHM 3rajuiail MaBKeura sra Oyiau.
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4.2. THTA TYKUMAJAH TUKWJITAH MUHIT' TA MAXCYC
KHUNMJIAH ®OUJTAJIAHUIIJIAH UCTEBMOJIYA BA UIILJIAB
YUKAPYBYHY YUYH UNIJIMK NKTUCOJIUI CAMAPA

XUCOBH
1. Sluru ra3naMaHUHT EMUPUITUINTA YHTAMIIAITUTH
- YTKa3WiIrad sKcnepT Oyinya
- KaOyJ1 KWJIMHTaH (XOJIMCOHA 0axosar)
2. MaBxy/ raziamMajiapHUHT y30K YUJAMITUTH (XU3MaT MYJaTH)

3. Sluru raznama xu3Mar MyJaTu

4. Magxyn raznamanapaan 1000 ta maxcyc kKuiuMHHUHT Hapxu 3042

3.47 M OuTTa Maxcyc KUWUM
3042-3,47-100 =1055574,0

5. SAnru raznamanuHr 1000 ta xkuiinM ydyH Hapxu (1 M sSHIW razjiaMaHu 3CKU
raznamara HucOatan 10 % KYmpok) KenTupud 4YHMKApHITraH HATHKACHIA

MCTEHMOJTIM Ba UIIIA0 YMKAPYBYM yuyH Oup xui doiiga 6epaam.

3042 l+£ = 3346,2
100

3346,2-3,47-100=11611314

6. Ucrepmomuun mapxyn raznama 1000 Ta Mmaxcyc KMMUM y4yH WHIUTUK Xapa)ar

1055574,0

=17592990cym
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7. Uctebmomunaaru aHru raziamaHudr 100 Tta maxcyc KUMUM ydyH HHJITUK

xapaxar

11611314

8. 100 Ta maxcyc KHMMMIaH

=145141,4cymliiunaa

1759299.0-145141.4 = 307876,0cym

9.1 iiunpma 1 Ta gactroxaaH Mnuiad YMKapyBYM yUyH Kymumyua gapoMan — D u/a

a) TYKYB JaCTTOXMHUHT 1 coar uiiad yuKapuil yHyMJIOPIUTY - 6 M

A=6-6450=22500,0

D =22500-3346,2 — 22500 3042 = 75289500,0 — 68445000 = 6844500

TEXHUK HKTUCOJIUMN KYPCATKUYJIAP

Ne Kypcarkuunap Homu OKcnepuMeHTrada | DKCrepuMeHTIaH
KEUUH

1. EMupunuin yugamiiru 2340 2686

2. I'aznama xu3mar myanuatu 6 oit 8 ont

3. 1 M ra3naMaHuHT HapXu, CYM 3042 3346.2

4, Magsxyn raznamanapaan 1000 ra 10555 11611314

MaxCyC KWWMMHHHT HAPXH, CYM
5. | Ucrepmomun mapxkyn raznama 1000 ta 1759290.0 145141.4
MaxCyC KUMUM Y4yH UMJUIMK Xapaxkar,
cyM
6. 100 maxcyc KuiuMIaH, cym - 307876.0
1. 1 imnpa 1 Ta mactroxaad UInad - 6844500

YUKapyBYU KyIIMM4a AapoMall, CyM
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IV-000 yuyH xysaocauaap.

TangKMKOT WIyHW KYpCaTAMKH, TaHJAa HIUIAPHUHT Y3WIMIIA TYKYB
NACTrOoXuJa YpHAaTWIAIuraH ypHaTMa DapameTrpiiap Ba TYKWJIAIWTaH
UIUTAPHUHT (PU3UK-MEXaHUK XyCycUsATIapura OOFJIUKINTYA aHUKJIaH/IH.
TankukKOT HaTWXanapugaH KYpUHUO TypUOAMKH, SHTH YPUIMIILIA
MAaTOCHHU HIUIA0 YMKApPHUILJA TAHJIA WIUIAPUHUHT Y3WIMILJIAP COHHU
“by3” apt 4744 ra HucOaTaH aH4a acanau.

Tanga UNIIAPUHUHT Y3UJIWMIIMHA KaMalulIM WO YHYMJIOPJIUTHHHUHI Ba
MaxCyJOTHUHI CU(ATHUHT OLIUIINTA OJINO KeJIH.

SAnru YPWIHMILIM MATOCHHMHI XW3MaT MYAJATUHHUHT  OLIMIIH

HaTmkacuga 6844500. cym uKTHCOMUI camapara SpUILUIIN
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V- BOb. MEXHAT MYXO®A3ACH BA 3KOJOI'UA

V.1. llex xaBocH TO3AJTMTMHUHT MEXHAT IIAPOUTHUIAa TALCUPH Ba
3apapJii MOAJAAJAPHUHT MY Kyiica 0Y1aiuraH KOHUEHTPALMSICH

XaKHM/Ia TyLUIyH4a.

Ilexnmapaard XaBOHMHT TO3AJMTH MINYWIAp CAJOMATIMIMHU Cakjalija KaTTa
axamustra oragup. MWnuiad yukapum oxapaéHuga Ilexjapaa  XaBora KHUIIU
OpraHW3Mura 3apapid OynTraH ra3, 4aHr Oomka Moamanap axpanud yukamu. Kumm
OyHnaii xaBojaH Hadac onranga rOKopu Hadac Hymmapyu KAUYMMAM Ba KUIIU Y3U
XOXJIamMaraH Xojja ro3aku Hadac omamam, Oy dca ymka QaonmusTura caiOuii TabCUp

KUJIAIA Ba TYPJIM KacaJUIMKIAPHU KENTUPUO YHKapasu.

[exnapaa yaHTIapHUHT MaBXYMJIUTH KY3 MIWUIMK TapAajapyuHid KUYUIITUPUO
KOHIOKTUBUT KaCAJUTUTMHYU KeNTUpHO uynKapaau. byHaan Tamkapu 4aHr 3appadaiapu
TyOepKysI€3 TaéKuaJapyuHU Ba 3apapiii OakTepusiapHU TalllyBYd BOCHUTAaUp. Y
JamMnanap ycrtura YTupuO, uexaaru €pyrJIMKHU KaMaWTupaau, Oy 3ca HIIYuiIap

(baOJ'II/IHTI/IFa Ba COtJIMFUra TabCUP KUJIAOAH.

Nmna® gyukapuin 1eximapyd Wil 30HAJapyd XaBOCHJArH 3apapid MOIAATapHUHT

nyn xyiica 6ynaauran konnenrpamusicu ['OCT 12.1 005-88 Ounan Oenrunanay.
Kuim oprannsmura Tabcupu Oyitnua 3apapiau Mmoanaiap 4 cungra OynuHaau:
1-cund — daBkynotaa xaBdiu;
2- cuH(} — I0KOpH Japakaaa XaB(Jiu;
3- cun@ - mybranun xaBduu;
4- cuH( — kam napaxana xaBhiu.

XaBum 3apapau Moamaiap MHUKIOPH WM KYHW JaBOMHJIA WINYH COFJIUFHUTA
caiouii Tabcup KuiMmaca, OyHIal KOHIIGHTpallusd MOAJANApHUHT Wyn Kyica

OynmaauraH KOHIIGHTpAIUsCH Je0 aTaiaiu.
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Hexnan, mamMoiaTUIl CUCTEMacH OpKalu CYypuO oJlMHTaH XaBo aTMocdepara
YUKapuO FOOOPUINJIaH OJIIUH 3apapiii MojJajap/iaH To3aJlaHa/ld, PELUPKYIAIIHS
VUyH IleXra kKaiTa ro0opuiiaiuraH XaBojla 3apapiii MoaaajiapHuHr mukiopu 0.3

HNKDBK nan ommMaciuru kepak.

TyKkuMadWIMK CaHOaTH UEXJapuja TOJAJIA MaTepuajulapHd THUTHIL, CaBalll,
Tapaii, TMaxMOKJaIl >KapaéHliapuja 4YaHr, OVsami, OYExkmap Tai€pnaii, oxopJarl,
TYKJIApUHUA KYWJIUPUII jkapadHapuia XUMUSBUN 3apapiid razjiap aXpain0 YuKau.
by 3apapnu monmanap umrguiaap (U3MOJIOTHACHTA TabCUpP KWIMO, OpraHu3MHU

3axapJIaHMIIUIra ou0 Keaumn MyMKUH[53].

TykuMauunuk caHoaTuAa, alHUKCA, YHUHT OONIIaHFUY >KapaCHIapuaa dHI KyI
TapKaJIraH 3appajid MOJJa — YaHTAUp. Y XaMMa MIUIad YMKapUIl HeXIapuaa Xamaa

KOpXOHa XyAyauaa arMocdepaa y30K BaKTlap KYHMaliyd, y9uO IOpUILI MyMKHH.

V.2. Niad ynKapuim MyXUTHHHHI MUKPOUKJ/IMM LIAP OMTJIAPH

N xapa&HiapuHUHT Ba aTpo() MYXUTHUHT MIIYUJIAp OpraHU3MUra TabCUPUHU
ypranagurad (aH MeXHAT TMTMeHacu Aevuniagu. MexXHaT TMTMeHACHHM KyJilalll
HAT)KACUIA KyJlall IIApOUTIIAPHHU spaTa OJauraH, MEXHaT YHYMJOPJIMIMHH OLINpa
OJIaJINraH, KacOWil KacaJUIMKJIapHM KaMalThpa onaauraH €ku OyTyHial HyK Kuia
OJlaIMTaH CaHUTapus, TWTMEHa Ba JaBojialll MPO(UIAKTHUK TaaOupiapu uILIiad

YUKHWJIaaH.

MabiiyMKH, Ul Kapa€HUa KUIIM OPraHU3MUra TalllKd MYXUT cajJOuil TabCcup
KWIMIIY, ailHu NaiTaa adpuM ab3oiiap 4Yapyald XaM MyMKHH. OpraHu3MHUHT

yapyaiiy UKKU X Oyiaau:

- Te3 yapyaml, Oy HIIra KYHHKMa XOCHJ KWUJIMHMAaranjga €ku OFHUp
KUCMOHUM WII OaxapumugaH kenuO yukanu. byHpail yapuam um
Tyraraijad CyHT Te3qa YyTuO KeTaau;

. CEKHMH-acTa PUBOXKJIAHUO OOPYBUM yapyall, MEXHAT KOOMJIMSATUHUHT acTa-

CEKHH Macaiuimura onub Kenaau. by Xui gapyain y30K BakT Ba XaMHIIIA
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Oup XuJl uHOUIApHM Oakapulll HaTWXKacuia o3ara KeiauO, KHIIU
OpPraHU3MHUHH ITyTypAaH KETKa3aau.

N  xoinapugardi MUKPOUKIUM OMUJUIAPHU- XapopaT, HHUCOWNA HaMIIMK,
XaBOHUHT TE3JIUTH Xamja arMocgepa OOCUMM TAaIIKWUJ 3Tagu. byHaall MyXuT KuIu
OpraHM3Mura cajaouil TabCcup KUauO, yHH cCOBYTHO €ku Ku3uTHO roOopanu. byHnan
TallKapyd OpraHu3MJaH YHMKAJAWraH HWCCUKIMK KHUIIKW Oakapa€TraH HWIIHUHT

’KaJaJUIIrura XxaM OOFJIHK.

Kumm opranusMuHuHT Mebépuii xapopatu 36-37°C Gymagu. OpraHusm ys3u
Y4yH 3apyp OyiraH xapopaTHu TabMUHIA0 Typuin Koowmmstura ra. OpraHn3MHUHT
Oy xycycusTd ‘‘XapopaTHu poctiam’”  1e0 aramamd. Macanad, OUM3 COBKOTCak
KanTupaitmMus, Oy MYCKY/UITQpHMHT WII  Oa)KapuIld  HATWXKAacuIa dSHEprus
yukapumuanp. Kuzub kercak, TepnaitmMus, 0y OpTUKYa UCCUKJIMKHU TallIKU MYXHUTTa

Oepull Ba 11y OPKAJIM OpraHU3M XapopaTUHU MabIyM MUKAOP/AA CaKJ1a0d TypPUILIUD.

MabiayM OFUpPIAMKIANIN XUCMOHUN MeXHAT OwiaH OaHJ OYiraH KWIIW Y3UHH
AXIIM  XUC KWJIUIIM, SBHA Yy KH3UO KETMAaclurd €KUM COBKOTMACIUTH Y4YyH
MUKPOUKJIUM IIAPOUTIIAPH MabIyM Japaxkana Oup —Oupu OwiaH ¥3apo OOFIHUK
Oynmumm  kepak. byHmait mmapowtnapHu komdopT 1mapouTiap Aedunaau. by
mapoutinapau spatumr ['OCT 12.1 005-76 “UMim 30HACMHUHT XaBOCUTa YMYMHH

CaHUTapus — TEXHUKa Tanadnapu” OuinaH OenruaaHau.

bepunran um Typu ydyH KOMQOpPT MIAPOMT HCCUKIMK OanaHCh TabMUH
sTWraHjaruia Oynuimm MymkuH. Mccukimk OanmaHcu Kyduaaru ¢opmyna uOuiaH

udoananagm:

Q=Q; +Q. +Q, +Q; +Q,

0y epaa, Qy- KHHMMHUHT UCCUKJIMK YTKa3yBUaHJIUTH;
Q«-0aman arpodumaru KOHBEKITUS;
Q.- aTpod ro3ajapura HypJIaHHMIIL;

Qs- 6amanaaH YMKAETTaH HAMIIMKHUHT OYFJIaHUIIY;
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Qx- Hadac onmuHAETraH XaBOHU WCUTHIIL

[lex XaBOCMHHMHI XapopaTu IOKOpH OYJranjga KOH TOMHpJap KeHraiuO, tepura
KOH MEBbEPUJIaH KYT Kena Ooliaiiin Ba aTpod) MyXUTra UICCUKIUK y3aTUILI OMpMyHYa
kynasau. By xon nex xasocununr 30-35°C gan rokopu OViranga tyxraiau. Kumu
Tepyiaiiiu, OyHUHT HaTWXKacuja OpraHu3M y4dyH 3apyp OYyiraH Tysnap XaMm Tep OuiaH

yuKuO ketaau. LIIyHuHT yuyH HCCHK LieXJIap/a caj IIypJaHraH ras cyBiap Oepriiaiau.

Ilexmarn xaBo xapopaTH TacairaHja, KOH TOMUPJIAp TOpanbd, Temra KOHHUHT
KEJIMIIN CyCcasiii Ba TAHAHUHT TalllKW MYXMTTa UCCUKJIUK Oepuinn kamasau. [lynnait
KWINO, KWW V3WHW WIN MIAPOUTHIA SIXIIA XUC KWIHMINA yYyH Xapopar, HUCOWH

HaMJIMK Ba XdBO XdpaKaTHu TC3JIMT'MHUHT MabJIyM YﬁFYHHHFH 34pyp 3KaH.

TaHUHT XapopaTWHU poCTIalla I€X XABOCHMHUHI HAMJIMTM KaTTa TabCHUP
kypcaraau. FOkopu HMCOMN HAMIIMK TEPHUHT OYFIAHUIIMHUHT KaMaWuIIUra oiuo
KeJica, JKyJla TacT HUCOMM HaMJMK Hadac Hyuiapu IMWUIMK TapJacUHUHT Kypuo
Kojuiura oiau6 kenaau. HammukHuHT 2HT MakOyn kuitmatu 40-60 % n1e6 xalyn
KWIMHTAH, JIEKUH TYKUMAuWJIUK KOpPXOHAJIapuJia TEXHOJIOTMK >KapaéH Tanabyapu
HUCOWIM HAMJIMKHHUHT y3rapuinura oqu0 kemaan. AWHY malTaa Xxap KaHjaai mapouT/ia
XaM OMpUHYM HaBOATra MHCOH CaJOMAaTJIWIH, YHUHT MEXHAaTUHU Myxodasza KUJIHUIII
MyaMMOCH KYWWJIMIIM Kepak. M »xoiyiapyuia XaBOHUHT XApAKAaTH HII APOUTUHU
SAXITUJIAITHUHT MYXUM OMWIIapuaaH xucobmanaau. Mccukiauk  rokopu OVirad
1exJiapaa XaBOHUHT XapaKaTu OpraHu3MIaH YMKAIUTaH UCCUKIUKHA aTpod) MyXHUTTa
OCpWIMIIIMHY SXIIUIANAM Ba aKCMHYA COBYK IIEXJIapjla OpraHu3Mra cajaouil TabCcup

KIJIaIH.

XaBOHMHT O/IaM Yy4YyH ce3wnapid MuHuMan te3nurd 0.2 m/c xucobmaHaiu.
VIMIHUHT COBYK MalTmapuaa XaBOHHHT Te3aurd 0.2-0.5 M/c, MCCHK KyHIapHaa 3ca
0.2-0.1 m/c 6ymuu TaBcus sTwirad. Mccwk mexmapma Oy Tesnmuk 3.5 m/c rada
OLIMPWIMIIA MYMKHH. II€XJa XaBO TE3JIMTUHU TaHJallJa YHUHT TEXHOJOTHUK
xKapa€Hra XajdakuT OepMacIMTMHH Ba 3apapid MOAJANapHU y4upul 1exra

TapKaTMACIUTMHU XaM xucoOra oy kepak[53].
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JlaBnaT caHuTapusi HA30PAaTUHUHT TABCUSCUTA Kypa HII KOUJIapuaa My Kyuuil
MYMKHAH OYJIraH XaBO XapaKaTWUHHUHT TE3JIUIM MII >KOMUHUHI XapopaTura

Kyhuaarnya OoFIaHaIu.

W xoitnaaru xapopar, °C N xoitnna iyn KyHum MyMKUH OYiraH
XABOHHUHT XapakatT TE3JIUTH, M/C

16-20 0.25 raua

22-23 0.25-0.3

24-25 0.4-0.6

26-27 0.7-1.0

28-30 1.1-1.3

Hexnapna Toudacu Typiauda OYyiaraH uNUIapja MHUKPOUKIMM ITApOUTUHUHT

KOM(OpT KUUMATIapu Xap Xuji Oynaau.

Macanan, eHrun Ba orup Toudanu i Oaxkapuil naiTuaa KoM@opT MAPOUT

KUUMATIIApU KYWUJAry sKaJBajira KEJITUPUJITAH.

Mereposnoruk mapontnap | Knmm tvuH4 Typran xonga | Kumm OFUD 150001
OakapaérraH xoJaa

XaBo xapakaTu Te3nwmry, | 0 2

M/c

Xaspuunr xapopary, t, °C | 18 14

XaBOHHMHT Hucouii | 50 40

HaAMJTUTH

V.3. TYKUMAYHJIMK KOPXOHAJIAPH LHEeXJAPUHU HIAM 0JIJIATHII

Iex xaBocuHM TaOMU WY1 OMIaH IIaMOJIIATUIIAAH TallIKapH, HIKapUIard XaBo
XapakaTUHUHT QapKyu xucooura €Kku OMHOHU aijaaHuO yTa€TraH IMIAaMOJHUHT CTaTHK

OOCMMMHMHT Y3rapuiu xucobura OViamu. Arap XaBOHU aJIMAIITHPHUINT OWHOIArd
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KYPWJIHII KOHCTPYKIFSUIAPUHUHT HO3UWIWTH, Japya €KM TEeUIUKIap OpKaJd aMaira
ouica, OyHmall mamoyatuil TaOuMi IMamosulaTuml 1ed aramaad. Arapja
IaMOJUIATUILI YYyH Maxcyc TYWHYK Ba AeduiekTopiap ypHaTwiraH Oyica, OyHnaan
maMoJuIaTuill adpanusa Ae0 artamanu. TaOuuil maMoiiaTuil 00-XaBO IIApOUTHUTA
Oormuk. Vccukmmk Kym MUKIOpAa aXpadud UYMKKaHUAA, IIeX XaBOC CYHBHH EKu

MCXAaHHK YyCyJiJa mamMoJiIaTruJIaJau.

MexaHWK  TIAMOJUIATHIN ~ BEHTWISATOpJIap OWiaH amaira  OIIUPHIIAIN.
BenTunstopnap acocaH MKKU XWJ OYJagu: HEHTPOOSKHUN (Mapka3gaH KOouma) Ba
oceBorl (YK OVinab iyHamraH). Ynap y3 HaBOaTuaa XOCHJI KWIAIUTaH OOCHMUTA
Kapa6: mact 6ocumin -1000 u/M? raua, ypra 6ocuman — 3000 H/M? raya Ba IOKOpU
oocumimu -12000 m/mM? rava Oymmuagu. TYKMMauwamk caHoaTH LEXJIApHAA TO3a
XaBOHHU aJIMAIITHPHIIIA ACOCaH MACT Ba YpTa OOCHMITM BEHTHIIATOPIIAP WUIUIATHIIA M.
YaHrim XaBoHH €KU MaxTa, KyH Ba OOIIKA TOJAIA MaTepPHAIIJIAPHHU XaBO TPAHCIIOPTH
BOCHTAaJIapyja TalIMWIIAa YpTa Ba IOKOPH OOCHMIIM BEHTWISITOPJIApHIA TAITUIIIIA

ypTa Ba FOKOpU OOCHMIIM BEHTHJIATOPJIAP UIILIATUIIA]IH.
MexaHuK MaMOJIJIaTHII Y4 TypJid OYiaau.

1. [ITaMOMIATUIITHUHT Y3aTyBYM CHUCTEMAacH, S’bHHM TalllKapujaaH OJMHTaH
co( xaBoHHU Liexra y3atub Oepuil. ByHna tamku xaBo KaOysn KUITyBYU
maxra opkaid YTuO, ¢uiabTpaa To3alaHUO, KOHJUIMOHEpa
COBYTWJIAIM €KM WCUTWIAIM Ba HAMIINTU MELEPIALITHUPUIIAIU, XaMa
BEHTWJISITOP OpKaIM XaBO OEpyBUM TEUIMKIIApAaH YTUO WII KoWjapura
y3aTWiaad. by CHCTEeMaHUWHI KaMUWJIUTH, MallMHAJIApJaH YHUKAETraH
3apapiii Mojjanap Jepas3a, MK Ba KypUIUII KOHCTPYKUHUsIIApUAarui
TEUIMKJIApJiaH UXTUEPUHN X0JIaT/a TalllKapura YukKuo KeTaiu.

2. [IlaMOIaTUIIHUHT CYPYBYM CHCTEMACH[A 3Ca, XaBO HII KOMIapuIaH
BEHTWISITOpJap €pJauja XaBo To3ajaruura yTaaud Ba YHJAH IlIaxTa
opkayii atMocdepara YuKapuo 1000puIaIn.

bynna rtamkapupman kenma€rraH XaBO Xe4 KaHAauW Talu€prapivKCHU3 KUPaBEpaJH.

bynnan Tamkapu Oy cucremanau mexjapia XaBOHMHT CHUMpaKiIallyBU Ky3aTHJIAJIU.
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by sca wum xoiinapuia eIBU3aKIAPHU KENTUPUO 4YMKApUO HITYWIApHU Kacajra

YaJIMHUILIATA OJINO KeJlaIu.

3.

V3aTyBun — CypyBUM IIaMOJUIATHUII CHCTEMACHM MYKaMMal CHCTEMaA
O0ymmo0, mexra kena€TraH XaBo (GUIBTpHAA TO3ajdaHUO, KOHIUIIMOHEp.IA
Mebsépnamtupuiagn. Cypud ONMHraH XaBO 3Ca, XaBO To3ajaruyja
To3aanub, atMocdepara unkapud robopwiaau. Tamku xaBo KYMUHYA
TO3aJlaHTaH XaBO KaHal OpKAIM sHA Yy3aTyBUM CHUCTEMara, S’bHU

KOHJIUIIMOHepra o0opmwianu. Kanan perupKysiius KaHaau Aeiuaaam.
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10.

XyJstocanap

TyKyB mactroxujaa TyKMMa XOCWJI KWIMII YHUHI YpHaTMa OMWJLUIapUra
Ba UIJIAPHUHT (PU3UK-MEXAHUK XYCYCUATIAPUTa OOFIIHK.

lazmama Ty3wiuimm oMuIapuiaH Oupu OYiraH Ypuiauil — YHUHT
panmopTd Ba CHJDKUINM Ba TaHAA WIUIAPUHU LIOJajapJaH YTKa3uil
TapTUOUTa OMHOAH XOCWJ KWUJIMHA/IHN.

Maxcyc KuWUMIIapHHA Tauépnamiga 3Hr KyJad Ba XU3MaT MYIJATH
IOKOpY KYpCaTKUYHU O€pyBUM YpUIUIIAAH OUPH XOCHJIA YPUIUII
XHCOOJTaHATH.

WM3nannnuiap ImMyHW KypcaTAWMKH, Tra3jaMallapHUHT TY3WIHAIIN Ba
XYCYCUATIApY YHUHT TY3WUJIUII OMIILIapUra OOFJIHK.

TYKMMaHUHT Ty3WIHMIIM Ba OMWUIAPUHM AHUKJAIIA ONTUMAJl HaTHXKa
OepyBun acb600 — yckyHamap, Taxpuba yTkasum yuyH JlaBnar
Cranpaprura Moc ycyJiiap TaHJIaH]IH.

Xo3upru 3aMOH Tajnabura MoOC €HIWJI, HOKOpH (PU3UMK-MEXaHUK
XycycusiTiiapra o2ra OyiraH rasziamMa Typd aHUKJIaHAWM Ba YHHUHT
TY3WIWIIN YPraHUIIH.

VYpuwmin ra3namMaHuHT y3apo OOryMK OyiaMmaraH OMWJUIapuiaH Oupu
Oynn6, Xocuia ypUJIHUII MYJIAPHUHT OUp Typu XUCOOJIaHAIH.

Xocuna ypuIMUIIM MATOJIAPHUHT  €MHUPWIMINTa YUAAMIIWINTHA Ba
TMTUEHUK XYCyCHUATIapu IOKOpH Oymub, 103a CUpTU Oorika
ypUIHIIIJIapra HUcOaTaH OOMUTUIITaH XUCOOIaHaIH.

by ypunumim wmatonap jkaxoH 0o3opu Tamabura mMoc marto OymuoO,
HUCTEbMOJUWIAP DXTHEKUHU KOHJIWpPAAM Ba KUMEBHH apanamima
UIJIapJaH TYKWIraH Marojiapra HUcOAaTaH xaMm KyJail Ba ap30H
XHCOOJIaHA TN,

TankuKOT IIyHM KypCaTIWKW, TaHAA WIUIAPHUHT Y3WIMIIK TYKYB
JacTrOXUJa YpHaTWIAAWraH YpHaTMa IapaMeTpiiap Ba TYKWJIAJIWTaH

UIUJIAPHUHT (PU3UK-MEXaHUK XYyCYCUSTIapUra OOFIMKIUTY aHUKJTAH IH.
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11.

12,

13.

TagkukoT HaTWXalapuaaH KYpUHUO TypUOIUKH, SIHTU YPUIIUILLIA
MaTOCMHU HIUIA0 YMKApULAa TaHJAa HUIUVIAPUHUHT Y3WIMIUIAD COHU
“Bby3” apt 4744 ra HucbaraH aH4ya nacaiim.

Tanma WIUIApUHUHT Y3WIMIIMHY KaMalWIIW WII YHYMJIOPJIMTMHHUHI Ba
MaxCyJOTHUHT CU(DATHUHT OIIUILIUTA OJUO KEJJIH.

SAuru YPUIMIUIA MAaTOCUHUHI XWU3MaT MYJJAaTUHUHT  OLIMIIH

Hatmwxkacuaa 6844500. cyM HKTHCOAMM camapara 3pULLNAIIN
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