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«Men XXI acp mabHaBUAT acpu, Mabpudar
acpu, wiM-(paH Ba MaJaHUAT Ba axOOpPOT acpu

65'/J'II/IHII/II‘8, KaTbUAH aMHHMaH»

HU.A.Kapumos
KHUPHUII

TagKuKoT MaB3yCHHMHI A0J3apouauru. [Ipesuaentumus N.A. Kapumosn
TOMOHHMIAH TabKHMIA0 YTUIraHWICK, Y30CKHMCTOHHMHT CHECHI Ba HKTHCOMIMIL
MYCTaKWUIMTUHU ~ MyCTaxKamJlalll ~Y4yH  pecnyOsiuka  EKUIFU-DHEpPreTHKa
pecypciapuHy y3u TaAbMUHIIAIIN KEPAK.

Mabnymku, pecnyOnukamu3 HedTh Ba Tra3 caHoatu Oyinua V3-Y3uHU
TabMUHJIOBYH JIaBlaTIap/iaH Oupu XucoO1aHuO, YHUHT UKTUCOIUETIATH POIIU U
caiiiH opTHO OOpMOK/Ia.

MycTakwuMK HWujiiapuaa ra3 Ba HeTh CaHOATHA SIHTM KOHJIAp OYMIIJIU,
KaTJiaMJIaH ra3 Ka3ub OJIMITHU OMIMPHUII MAKCAAUAA ICKUA KOHJIApra Typiu CYHBUI
TabCHUpIAp KYIUIAHIIMOKIA. MIIK ra3 Ka3u6 onnm MUKIopuad 70 Mip. M° rada
eTKa3ull Ky3da TyTWirad, Oy pechnyOJMKaMu3HM TaOuuid ra3 OwinaH Tyia
tapMuHIam Ba MJIX gaBnaTiaapura COTHII UMKOHUSTHHHU OepaJin.

X03Upru BakT/a ra3 KOHJIAPUHUHT UIILIA0 YUKUII KapaHUHU OaliopaTiail,
Tax)IMJI KAJTUII Ba udojanam MMKOHUHM OEpyBUM HA3apUsICH JOUpacuja SHTU
WYHaIUII — TaKCUMJIAHTaH Ba TYTUIAHTaH MapaMeTpJid ra3 Ka3uO OJIUII TU3UMUHU
OOIIKapuIl Ha3apusCH PUBOXKJIAHMOKAA. Miuad 4YMKyBUMJIAPHUHT aKCapUSITH
ymly  HazapusgaH  QomamaHuIaa  KYyO — Makcayii  OOBEKTIApPHHUHT
PUBOXJIAHUIIIMHKM OOIIKapuiga Kapop KaOyd KWIMII Ba KaTTa TU3UMJIAPHUHT
3aMOHAaBUM Ha3apHUsACH TaMOWWII Ba ycysulapura TasHaau. AWHU BakTaa ra3 Ka3zuo
OJIUII CaHOATHAA THU3UMIIM EHJOIIYB Ba Kapop KaOyn KHJIMIN Ha3apUSCUHUHT

PUBOKJIAHUIIIN X03UpYa OOIIJIAHFUY X0JIaTaa TypUuOIu.



IOxopunarunapnan keaub 4yukuO, KaTiaamaaH HeQTh Ba ra3 Ka3ubd OJUIIHU
OIIMPHII MaKCaIna KOHJIAPHU UIUTA0 YUKHUIITHA ONITHMAaJT OOTIKAPHII KapaéHuIa
bunbTpays MacalaJlapuHU COHJIM €YUII YCYJUIApUHU aMajuil KyJulall y4yH
PUBOXIIAHTUPHUII Ba TAKOMUJUTALITUPUII acOCUM Macaia 00 xucoOaaHaau.

Karmam Tusumiiapuayn  unuiad  YUKWIIHWHT — ONTUMA  OOIIKApHII
YCYJUIADUHUA PUBOXKJIAHTUPHUII Ba TAKOMWUIAIITHPHUILIA MATEMAaTHK MOJEIIap,
XucoOmam  ajdropuTMiIapu,  XucoOjam — TaxpuOamapwHH  YTKa3Wil  Ba
doitnananunaéTran KyAyKJIapHUHT HWIUIAIK Oyiinda amanuii TaBcusiap KaOys
KWIKII YIYH JacTypiiap MaKMyacUHU MILIA0 YMKHUII acOCUi OoCKUwWwiapjaH Oupu
CaHaJaIu.

bynnait Mmypakkab cuctemManapHy Uiuiad YUKUIIHE OOIIKAPHUII sKapaHIapu
OOllJTaHFUY, YerapaBUil Ba WYKW IIAPTIApPHU KAHOATIAHTUPYBUU XYCYCHUU
XOCWIQJIM YM3UKJIM Ba YM3UKCU3 Mypakkad TeHIJ1amajap CucTeMayiapyu OwuliaH,
IIYHUHTJEK, HaTWXaJa HIUIA0 YUKW OOBEKTIAPUHH HKTUCOAUM-MaTeMaTHK
MOJICJUIADUHM  KYpHUIITa AacOCJaHTaH ONTUMAJUIAIITUPUIIN Macajlacura oJibo
KEJIAINTaH Y3JIYKCU3 €KW JUCKPET JKapa€Hilap y4yH MOC KEIyBYM YEKIIU-alupMallv
TeHrIamanap Ouinad udonanananu. byHmait MonenIapHu KypHIll KyJa XaM KUHUH
Macasia 6yu0, KaTTa yiuaMmard Mypakka0d TeHrjiaMajiap CUCTEeMACUHU €4UII, KYTI
Japakalid CUCTeMajia y3ura X0oC TeXHOJIOTHK >kapaéHnapHu udoganam Ba OyHaai
CUCTEMAJIAPHUHT TJ100aJ1 ONTUMAJUTUTHHY U3JIAI KYy1a XaM MYIIKYJI.

Karnam mapoutuaa 103 OepyBuM Mypakkald xapaHiiapHu OOIIKapuIl,
OOBEKT XOJIATWHU Oalmropatiiail, Xapakar Tax IMJIMHA aMajira OUIUPHIN Y4yH Ta3
KOHMJIaH (oWJamaHuIll CyphaTUHU TYPJIU MIapTiap/a Ha3opaT KUJIUIT UMKOHUHU
OepyBuM axOOpOTIM KypWJIMaHHU SPATUII 3apyp. XO3UPTH KyHTada MaBXKYy]
UIUTAPHUHT TaXJIWIU IIYHU KYpcaTMOKIAKH, Oy coXaaa KUJIMHUIIN Kepak OyiaraH
UIIJIap KyJIaMu KyJa KaTtTta. AUHUKCA, XaKUKUI BaKT PEKUMUIA AITOPUTMIIAp YTa
T€3 Ba WINMOHWIM WIUIAMM Tanad stuiaau. bynmap, acocan, Xakukuii ra3 KOHJIapy
peXMMHIA UIOUIARAuraH  3aMoHaBUM  MHGOPMAIMOH  TEXHOJOTHsUIap  Ba

AITOPUTMIIAPHU ApaTUII XaMJld KS'/J'IJ'IEIIH Macajajapura Teruimanp.
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Hotypryn ra3 dunbTpanusacu €Exkd KaTjlaMJard CYIOKJIHK XapakaTu
xapaéHiapu mapaboiuK THUIIArH XyCycuid Xocwianu auddepeHinan TeHriaMma
kypuHumuaa udonananaau. Kyn yadonu mapabosuk tungaru auddepeHiman
TEHIJIaMaJIap YYyH YerapaBUil MacajlaJapHUHT aHAIUTUK €UMMUHU OJIUII UMKOHU
Hykaurn cababiau KeWWHTH Hwuiapaa TypJiH XWI COHJIM XHCOOJall yCyJulapu
apatuiad. by sca Teskop DXMIIapHUHT SIPATUIUIIN Ba PUBOMKIAHUIIM OWJIaH
oornmuk. CoHJIM ycylap Ba IIAXCUH KOMIBIOTEpIAp XO3MPrHM BakKTAa KyIl
XUCOOIaHyBUM aMalliidi Macajajap, IIyHUHTJEK, Mapa0doIuK TUILIard KVl YIT4OBIH
muddepeHnnan TeHriamMa KypuHUIIUAary MacajalapHu €4rill UMKOHUHU Oepajiu.
Hedtp Ba ra3 KoHmapuHU WNUIA0 YUKUIIHMA Ha3apuil TaxJIWil KWIMII XaMm[Ja
aManuéTra KyJjam ydyyH napaOojuK THUIJAArd UKKU YITYOBJIM TEHIJIaMaHU COHJIM
CUMI yCyJnJia Kapail etapiud. Aciauja TaOuuii ra3 KOHJApUHU UIUIA0 YUKHIIIA
KaTjiaMJa XOocui Oynaauran (puiapTpalus >kapaéHiapyu BakT OyiinuYa y4 YI4OBIU
aBKIIK] dazona TaBcudaanaau. Jlekun yu Y14oBau GUIbTPAMOH OKUMHHU Kaparl
YUyH KyJa XaMm KaTTa reoJIOTMK-(QU3UK MabiyMoTiap Tanad KuiuHagu. byHnai

MabIYMOTJIAPHU OJIMII Ca MypPaKkKad mMacallalapHu KeATUPUO YMKapaIu.

Opmuit nuddepeHman TeHrIaMadapHu TaaOuKiIapu (uU3MKa, MEXaHUKa
dannapuHu  xap Oup coxamdapuaa Ky3ra TaunuiaHuO Typubau. bynnpait
TEHIJIAMAJIAPHUHT aHWK EYUMJIAPUHM TOMHMIN JKyJa XaM TOp CHH(HU TaIlIKWI
ATraHu y4yH XaM aMaJMET/Aa acocaH TakKpuOuil (aHAIMTHK €KW COHJIM) YyCyJuiap
KYJUTAaHWJIQU Ba TEHTJIaMa €YMMUHU aHUKJIUK JTapakac TeKITHUPUIIAIH.

Ym6 MarucTpiuk HWmM  TaOWMii Tra3 KOHJapuaard UNuiad JUKHII
KYpCaTKU4YWIApUHA aHUKJANl YYyH HIUIA0 YWKWITaH MaTeMaTHUK MOJeIapHU
COHJIM yCyJurap €pAaMuaa €4Yull Ba 3aMOHaBUN HHGOPMAIMOH TEXHOJOTHSIIAP
acocusia XxucoOJaml alrOpUTMIIAPUHM sIpaTUIIHU Ky3na TyTaau. Ly Gunan Oupra
buabTpanKoH xapa€HiapHu HQPOIATOBYM MaTEMaTUK MOJEIIapU acoChia Typiu
yerapaBuy IIapmiapAa acoCuil mapaMerpiiap Y3rapullvHM TaxXJIMI KWIMII Ba

xapa€HHU Oaxojialila HATHXKAIAPHU BU3YAJUIAIITUPUIN HWUUIAPU YYYH KEHT



UMKOHHUSTIIApHU 04MO OepyBUM MacalallapHU TAIKUK KWJIHII KY37a TyTHJITaHIUTH
MaB3yHHHT J0J13ap0 IKaHIUTHHH U(oIamaim.

Xo3upru kyHaa (aH Ba TEXHHMKA IOTYKJIapW MaTeMAaTUKIap HUXTUEPHUTa
KyWwId XHUCOOJall BOCHUTaJapuHU OepMoKjaa. ByHMHr HaTwkacuma 3ca MaBxkKy.l
yCYJUIApPHH SIHTH MalllMHAJIapAa KYJUlall yYyH KaiTagaH KYypuO UYWKHII dXTHEKU
TYFUIIMOK/IA.

MareMaTrkaga TUIUK MaTEMaTHK MacajaJlApHUHT €YMMIIAPUHU eTapiuda
AHUKJIMKIa XUcOOJaIl UMKOHUSITUHU OEpyBYM yCyJUIap spaTHUIIra Ba 11y Makcajia
XO3UPrd 3aMOH XHCOOJall BocUTalapujaH (ouganaHuil WYIapuHu UILIa0
YUKUIITa OaFvIIaHTaH coXa XUcoOIal MaTeMaTUKacu aermiaan. X03upru 3aMOoH
XUCcOOJIall ~ MaTeMaTHKacH  Kajajdl pUBOXKIAHUO  Oopmokaa.  XwucooOuarl
MaTeMaTUKacu KaMparaH Macajanap Typu »53ca Kynaa kymn. TaOuwmiiku Oy
MacayiaJapHy €M YCYJUIapu XaM XWJIMa-XIIIUp. X03Upru AaBpaa (haH-TEXHUKA,
UKTUCOMUET, THOOMET, Maopud, Maummi Xu3MaT XamJla UHCOH (PaOTUATUHUHT
OolmKa coxalapuia MacajlajJapHu edyuinHu OXM €paamuaa amaira OIIUPHUII
UMKOHUSTH sipaTwirad. Anbarra Oy XOJUIapHHM SpaTUIl y4yH aBBajl Xap Oup
Macajajgap yY4YyH YHUHT MAaTeMaTHK MOJICTMHU KypHWII, CYHIpa YHU €YUl
Tyfpucuaa Oom kotupuim 3apyp. Ly Tapuka Xxaéruili macaiia, YHUHT MOJEIU
OYnraH MaTeMaTHK MacajalapHU €UHINTa KeITUPUIAIH.

Xymnac, Kaiicu Oup Tapadaan Oaxonamaliank, MasKyp JIucCCepTalus

MaB3ycH J10J13ap0 SKAHJIUTUHU aUTUIIT MYMKHUH.

TaakukoTHUHT Makcaam - ['a3 ¢uiabTpanusacu xapa€HuHu U(oIaTOBYN
bunbTpanys TEHTJIaMaJapyuHU TYPJIH YerapaBuil mapTiapAa €YHITHUHT ONTHMAT
ANTOPUTMJIAPUHU KypPHIIl Ba BU3YaJUIAIITUPWITaH HaTHXajdap OepyBUM JacCTypuid

KOMIUICKC SIpaTUILIaH noopar.



Taagkuxkor 00bekTH - ['a3 QuabTparuscu xapa€HUHH TYPJIM YerapaBHid
maptiaapaa udoaagoBYr OMp Ba MKKUA YIIYOBIM XyCYCHHU XOCHJIAIHA TapalOOoJIUK

TUnaard auddepeniyan TeHriamanap.

Tankukor npeameru - ['a3 ¢unbTpanuscu >xapaHUHUA TYpJId YerapaBHid
mapTiapAaa UpoJanoByd OMp Ba MKKU YIUOBIM XYCYCHUH XOCHUJIAIN MapabOMK
tungara auddepeHiman TeHIIaMalapHu €UUIl yIyH COHJIM XUCOOIall yCyiiapH,
amMaluil MacallaJapHM €4ull Y4yH KyJald uHTepdeiicra sra Delphi gactypnam

THIIN.

TaagkuKoTHUHT Basudaaapu:

1. ®unpTpannoH >xapa€Hiiap Ba FOBAK MYXUTAA Tra3jJapHUHT XapaKaTHHU
TaxJIMJI HTUIL,

2. OunbTpallMoOH >Kapa€HiIapra TabCHUp OSTYBUM KaTjiaM MapaMeTpliapyuHU
TaxJIMJI HTHIL,

3. Kapaéuau udoganoBun OMp Ba WKKU YIIYOBIM TEHIJIAMAJapHU TYpPIU
yerapaBuil mapTiapAa €4uill YCYJIUHUHT aIrOpUTM Ba JaCTYpUHU UIUIA0 YMKHMIL,
yCyJl aHUKJIUTUHU OaxoJialll;

4. Kapa€HHM TaxJIMi KWIMLIIHK ONTHUMAJUTAIITUPUII MaKCaJuJa OJUHTaH
COHJIM HAaTW KAJIAPHU BU3YyaJUIAIITHPHULL;

5. Kapaéuuu udonanoBun Oup Ba MKKU YIUOBIM TEHIVIAMAJIAPHU TYpJIU
YyerapaBuil IIapTiapia €4Yull Ba COHJIM HATWXKAJIAPHU BHU3yaJTAIITUPHUIIHUHT

JacTypiap OOFJIaMUHU SIPATHIIIL.

TagKNKOTHHHT  MeETOJ0JIOTHK acocuJa  3aMOHaBUU ax0opoTt
TEXHOJIOTHSJIAPUHU SIPATHII COXACHIA IPUIIMITAH KaTTa FTYKIap acocuaa ETyBUH
TabauMOTIap, PecnyOmukamMu3jga TabJIuM TU3UMHUHU TyOJlaH WCIOX OTHUIITA

KapaTWiraH Fosuiap, MIJUTUHA MYCTaKWUTHK MadKypacu Fossiapu €Tajiu.



Taakukor ycyam —  JlacTypinam — TEXHOJOTHSICM,  MaTE€MaTUK

MOJICJUTAIITHPHII, YeKITH-alupMaliap yCyJulapu Ba COHJIM Taxpuobanap.

TaakKMKOTHUHT WiIMUH SHruaurn — OuibTpanus MacalaJapyuHu TYPIH
YyerapaBHil mapTiiapa TaAKUK KIIAII XaMm1a MOC (GUIbTpAIys TeHTIaMaJapUHIHT
Oup Ba MKKU YITYOBIM XOJATiap/a COHIIU yCyJuiap €pAamMuia €UUIIHUHT YHYMIOP
cXeMacH aXpaTHO OJIMHTaH XaMJla OJIMHTaH HATIKAJAPHU BU3yaJUIAIITHPHUIITHAHT

JAcTypiap MaKMyacy UIUTa0 YUKUJITaH.

TaaKNKOTHHHI aMaJauii axamMuaTd. HWMnora0 vukwiarad xXucoO.arn
aNTOPUTMJIAPH Ba KOMIIBIOTEP MOJCIMHHU KOHJApJaH Ta3japHU MakKOyJ OJIMII
MaKcaauaa >kapa€Hra TabCUP ATYBUM MApAMETPIAPHUA TaXJIUJ KUJIHWILIA Ba OJMUHN
TabJIUM Myaccacajapuja YKUTWIaJUraH XucoOjam ycyinapu (paHujgaH amanuii

MalIFyJI0TIapHH YTKa3uIaa QoiiaJaHuIl MyMKIH.

TaaKuMKOT MINMHUHT XUMOATA 0JIM0 YMKWJIAAUTAH KUCMJIApPH.

KarinamMHUHT GuiabTpaniuoH xapaéHra TabCUp 3TYBUM HapaMeTpiiap TaxJIniIu

bup yn4oBnu Ba UKKH YITHOBAM (DPUIBTpALUsl MAaCAITACUHU COHJIM €YUILIHUHT
QJITOPUTMH Ba 1ACTYp MOAYJIU

COHNIM HAaTWKAJIAPHU BU3YAJUIAIITHPHILI AJITOPUTMH Ba JACTyp MOAYJUIAPH,
JNACTypJiap MAKMYACUHU SPATULLI TEXHOJIOTUSACH

Hapcnapna wuHTepdaos WHHOBAIMOH yCyJUlap Ba YJIAPHUHT TablIuM
cubaTuHU OMMPULIAATYA aAXaAMUSATU

Onuii TabIuMAAa aMalvii MalIFyJIOTIApHU TALIKWJI STHUII Ba TabJIUM OepuIll

TEXHOJIOTUSICUHUHT HAbMYHABUM JIOMUXACH

Numnunr anpo6amusicu xakuaa. Map3y Oyiindya QuCCepTaHT TOMOHUAH

HamMIIWuaunr Kaco tabaumu (MudopmaTika Ba axOopoTiap TEXHOJOTHUSIApH)



kadempacu (23. 04. 2013 i1., 11. 04. 2014 ii.) uiMui ceMUHapIapuaa XKUCoO0TIap

OepuIIIu.

TaaKuKOT HIIMHUHT HATHKAJAPH MaB3y Oyiinya Myayutud 9oI STTUpraH
KyHuIarn MakoJsianapaa ¥3 noaacuHu TONraH:

1. bup ¥ymyoBnu QuiabTpanuss MacaJaCHHUHT COJUINTAPMA OFUPIIMK Kydd
XpcoOra OJIMHTaH XOJHM y4yH MoJiel Ba Xucobmnam anroputmu // Kaco-xyHap
KOJUIeXKIIapUAa YKyB-TapOWsi >KapaCHIApUHM TAIIKWI JTHIIAA HIFOP
NeAaroruk Ba ax0opoT TEXHOJOTHsJIapuUJaH camMapaau (QolganaHum
MaB3yCcuAaru pecrnyOnuka WIMHNA-aManuid KOHQEpEeHIUs MaTepuauiapu
tymnamu. Hamanran-2013, 27-30 6.

2. CoOHJIM HAaTWXAJTapHU BU3YALTAIITUPUIIIHUHT aJITOPUTM Ba JACTYpUHU UILIa0
gy // B omumnap Ba Tamabamapruar “XXI| acp — MHTEIIEKTyan aBiIoj
acpu”’ HIMOPU OCTUIATH XYIyJIUi WIMHH-aMaluil aHKyMaHU MaTepuaiapu

tymiamu. Hamanran-2014, 466-471 6.

NumHudr tapkuduii Tuzumun. Vm kupum cy3umad, xap Oupu Oup Heua
KUCMJIapHU Y3 Uuura ojiran yura 600/aH, Xynoca Ba (oifnaranuirad agaduetiap
pyiixatugan wubopar. Y kommetorepaa 14 xeremmm ymuamparu «Times New
Romany mpudtuaa 1,5 uarepBanma 94 6et xaxMaaH Ba 11y XaKMra KUpyBYH OUp

KaH4a pacMiiapJiaH, IyHUHTAEK WioBa (JacTyp MaTHU )AaH TalIKWII TONTaH.



1-600 I'a3 koHJApHMHU HILIA0 YMKHINAA (PUIBTPALMOH KapaéHra
TabCUP 3TYBYH OMUJLJIAP TAXJITHJIH

1.1 I'a3 koHJIapUHM MIIA0 YMKHIIHUHT X03UPIU KyHIAru X0JaTura
TAXJINJI

Tabuuii ra3 KOHJAPUHU WILIA0 YMKHUII Ba JOUMXAJAIITHPUITHUHT Ha3apui
aCOCJIApUHM SApaTUII MaMJIaKaT ra3 CAHOATHHU PUBOXJIAHTUPHILIA MYXUM POJb
VitHaliau. 3aMOHaBUN TEXHOJIOTHK Kapa€Hlap/a camapaiu XoM-aié BazudacuHu
yTaiiiurad raz Ba KOHJEHCATHUHT KUHMaT 0axocH KyHJAaH-KyHra omubd 00pMoK/ia.
By »sca yHyMiIM KaTJIaMJIapHMHT Ta3 Ba KOHJEHCAaT OCpUINMHU OIIUPYBUYU
yCYJUIAQPHU KEHT KYJJIAIIHU Tako30 ATMokaa. Mmmad 4Yukuin JaBpuja Kariam
MaxCyJOTJIIADUHUHT  KOJIIMK 3aXUpacd IKOIMIAIIYBMHM Ba YJIApHU Ka3uo
YUKApUITra KapaTWraH TEXHOJIOTHK TaJ0UpJIapHU, KOH CAHOATUHUHT T'EOJIOTHK
ACOCHHM CUHYKOBJIMK OWJIaH YpraHuIl Macajiacu To0opa Myxumiamud 60pMoKa.

XO03upru BakTia pecnyOsivKaga eTUINTUPWIAETIaH MaxTa ToJacu, €p OCTH
Oonukapu, HeTh, ra3 Ba KOHJEHCAT 3axupanapu Hadakat ¥3 3XTUEKIAPUMUZHU
KOHJUPHUILL, OaJK{ YIapHU SKCIOPT KWIMIIMMH3 YUyH XaM etapauaup. bynapHunr
XaMMacu  Kypuia€TraH MAacCaJlaHWHT, S’bHU  (UIBTPALMOH  TU3UMJIApHU
MOJCIIIAIITUPUIIT aCOCHAA CYB Ta3WMKUAAru ra3 KOHJApPUHM WIUIA0 YUKWUIIHU
OOLIKApUII QJIrOPUTMU Ba MATEMAaTHK MOJEIUIAPUHHA aMaluéTAa KyJaml
MacajaJlapuHUHT  JoN3apOnurujgan  ganoiar Oepamu. PecrmyOnukamMus3HMHT
3aMOHaBHI MOJIMI TeXHHWKa Oa3acHMHM SIpaTUINa CAHOAT Ba yMYMaH XaJK
XYKaUT  CTPYKTypacuJla MWUPHUK  Y3rapululapHAd  TabMUHJIOBYM  MILUIA0
YUKUIIHUHT SHIU CaMapalid TapMOKJIApU MYXUM YPHUH TyTaau. XalK XY KaJIurd
TapMOKJIapuja ¢haH Ba TEXHUKA TapaKKUETHUHU Oenrmiad OepyBUM Xamjia TE3KOp
cyppaTiap OwiaH puBOXJIaHAa€TraH HedTh Ba ra3 caHoOaTH aHa UIyHJal

TapMOKJIap/iaH Oupu XucoOIaHaIH.

HedTr Ba ra3z canoaru 0030p HMKTUCOAUETH IIAKIUIAHUIIUHUHT XO3UPTH

O0ockuuuaa EKWIFM CAaHOATMHUHI €TaKud TapMOKJapujaaH Oupura ainmanau. Ly
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OwiiaH OWprajavkKjia MamyIakaTUMU3/la UIUIa0 YUKUII CaHOATMHU Xap TOMOHJIama
PUBOXKIIAHTUPUIIATY YHUHT POJIU TOOOpa omnbd OOpMOKIa.

Mamitakatumusza ra3 konnapu 1930 #mnman anukiana Oonutanrad. 1936
unra kenu6 @aproHa Bojuicugard OMp KaHYa Ta3 KOHJApU aHUKJIAHUO,
doinananumra TOMMUPWIAA. ['a3 cCaHOATUHUHT MACTIA0KA KaTJIamJIapu ypyII
fiuIapuaa Y3namTupria GOIUIAHIM Ba NIy KyHrada Y30eKHCTOH XyIyauiaa Oup
KaHya ra3 KOHJapy aHUKJIaHuO, (oiiJaaHUIITa TOMIIUPHUIIIH.

MamnakatumMu3garu Mapxyj TaOUUid ra3 3aXUpajapuHUHT aCOCUM KHCMH,
apHUA 66,5 dousu pecrnmyONMKaMU3HUHT FapOuja »KoWiamraH, IIyHUHrAeK, 21,4
dousu yctroptra, 9,5 ¢pousu CypxoHgap€ nacTreKucaukiapura Ba 2,6 ¢pousu sca
®daprona Bojuiicura TYFpu Kenand. ['a3 ka3ub oJIMIN caHOATHIA HPUILUJITAH
IOTYKJIApHU  yimI0y coxaaa oJu0d OopwiaéTraH THHUMCHU3 MEXHAT Ba WJIMHUHU
W3JIAHUIIUIAPHUHT CaMapacH JICUUIIl MyMKHUH.

Hactna0ku vminapaa [a3num ra3 KoHUAaH 3HT KV ra3 Ka3ub oJuHTaH Oyiica,
X03Upra KyHra kenu0 Ka3ubd OJIMHAETTraH Ta3HUHT sSpMUAaH Kynporu MyoOopak
ra3HM KalTa WuIUIall 3aBOAWIa TYFPH KeEIMOKJa, Iy OwuiaaH Owuprajaukia
[I¥pTanras KOMIUIEKCUHUHT CAJIMOFH XaM OIIHO OOPSIITH.

Xosupru kyHma Kamikamapé BuuoaTH VY30eKHCTOHmarH HedTh Ba Ta3
CaHOATHMHHUHT acocuii Mapkaszu Oynub konmokna. PecnyOnumka OVitmya Ka3uO
onuHaétrad HepTHUHT 89,7 (dousu Ba razHuHr 96,2 ¢housu, KOHJIEHCATHUHT 99,6
dbousu, onTuHryrypTHUHT 3ca 100 domsm Kamkagapé BUIOSTH 3aMUHUTA TYFpPU
KeIMOKJa. BumosiTna ra3 Ka3ub ONMINMHUHT KyMauimM Ba YHAAH caMapaiu
dbolnanaHuI ra3Hy KalTa niuiaiural Karta KOpXoHayiap 0apro STUIUIIN OujiaH
O0ornuK. MabiyMKd, Ka3uO OJMHAETTaH Ta3HUHT TapKUOHIa OJNTHUHTYTYPT Ky
yupaiiau. YHM To3anam makcaauaa 1972 wnma MyOopak razHu KaiTa WIIUIalil
3aBoau uira tymupwiad. by 3aBog My6opak Ba 6ytyH Kamkamgapé xyayauaaru
xamaa byxopoman ka3u0 onwHAETTaH ONTHHTYTYPTJIM Ta3HW TO3ajall Ba YHHHT
TapKUOWJIaH KOHJIEHCAT aXpaTubd ojulga Karra axamusarT kacO stamu. by sca

Kamkanapé BunositTu HeTh Ba ra3 CAaHOATUHUHT PUBOXKIJIAHUIIINATA KaTTa U1 0uno
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oepau. Keitunaru YH dummukaa Mamnakarra S800 Mmusumrap Ky0 MeTpaaH KYTPOK
ra3, cainkam 17 miiH. TOHHAa HEQTh, 4,7 MJIH. TOHHA OJTUHTYTYPT, 3,61 MIIH. TOHHA
KOHJeHcaT, 154,4 MJIH. TOHHA CyIONTHUpWIraH ra3 erkazu6 Oepwinu. Iy masp
MOOaiHUIa 103aH OPTUKPOK HEPTh-Ta3 KyIyKJIapu HIIra Tymupuiau. bupruna
Kamkamapé Bunostugarn WWUTMK Ka3uO onmHa&Tran He(dTh, KOHACHCAT Ba Ta3
Mukgaopu Oinmonus, ®Dpanuus, Asctpus, ['peuus, Wcnanusa, Yunu, bonmBus,
Snounus, Taunann, Beetnam, [loxkucton, baxpaiin, Mopnanus, Mcpoun, Ykpanna,
bontukOyitn Mmamnakatiaapu 6yiinya Ka3ub oJMHAETTAaH aHa MIyHAAN MaxcyJIoTiap
MUKIOPUJIaH OPTUKJIHUP.

Kunupu6 Ttonunran, OamopaT KWJIUMHTaH HEPTh, ra3 Ba KOHIEHCAT
pecypcnapuauar Kamkanapénaru Mukaopu Oy MHHTaKaHUHT sSKuH 15-20
nyuja Xarro OyHAaH Y30KpOK JaBpla XaM pecnyOIuKaHUHT He(Th-raz Xom
aménapu Oyinya HHr WHpUK Oa3acu OYIMO KOJMIIMHU KypcaTMOKaa. by
BUJIOSITHUHT pecnyOnukagaru mMaBkenHu Poccusinuar Tromens €xu AKIIHMHT
Texac mwraTinapu OuIaH TaKKocaall MyMKHH.

Mabiaymku, HeTh Ba Ta3 KOHJIAPWHU H371a0 TOMMII Ba KA3MO OJUII KyJa
KarTa mMabusar tanad staau. lllynuHraek, MaBx Ky KOHJIApAaH pekaid Ba ONTUMAT
dbolimananumn  X03Upru  0030p  UKTUCOAUETHM  JaBpuja  MaMJlaKaTUMU3
UKTHCOMUETUTA Y3 TabCcUpuHU Kypcatamu. Okopumarn mabiaymotiap, GUKp Ba
MyJioxazajapiaH Kenaud YMKUO, KOHJapJard MaBXKyJ KyAYKJIapHU JOUMHUUN
Ha3opaT KWIWII Ba yjlapJard KYpcaTKUWIapHU MabiyM OWp MebEpiap acocuaa
OOIITKAPUIITHU MYXHM MacanajapjaH Oupu nedum mymkud. [lynmai skan, ra3
KOHJIADUHUHT HWILJIA0 YUKW >Kapa€HJIapujiard TapameTpiiap Y3rapuiivHu
Oamopar KWJIUII Ba ONTHMaJl OOIIKAPUIIl MAaCcaIacH PECIyOJIMKaMU3 Ta3 CaHOATH

YVUYH KyJa Xam J0J3ap0 XucoOIaHaIu.
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1.2 KaraamHuHr (QUILTPALMOH  KapaéHra TabCHP JATYBYH

mapamMeTpJiap TaxJinjiu Ba )KapaéHHI/IHI‘ MaTEMaAaTUK MoJe/1apu

Ym0y MarucTpiavk AUcCepTalMsACH UIIKWJA KapajlaéTraH OOBEKT €p OCTU
KATJIaMUJaru ra3 KoHU xucoOnanaau. Mnutatunagurad KaTiam y3yHIIMK, KEHIJIHK,
OanmaHAMUMK  KabM  TEOMETpUK  KypcaTKuujap, IIYHUHIAEK, KUHCHHUHT
YTKa3yBUaHJIMK Ba FOBAKJIMK, CYIOKJIMK Yerapajgapy, MyXUTIAPHUHT ENUIIKOKIUK,
3UWIMK XaMJia Ta3HUHT XapopaTH Ba OOIIKa TMIPOJUHAMHUK XyCyCHUATIapu OuiiaH
xapakrepyiaHaau. ['a3 Ba HepTh caHOaTHMHU OOIKAPUII TU3UMH aMaUETAAH KeJno
YUKAJAUTaH KyIITMHA MacAJIAJIApHU Y3 UUWATA OJIAJIH.

AxcapusT OOLIaHFUY T'€OJOTUK-TEO(U3UK MabIyMOTJIap, a3 KOHJIEHCATIIN
KOHHU KailTa MILIAall y4yH 3apypuil Oyiras, aHajaor OOLUIaHFUY MabIyMOTIap,
ra3 KOHJApHHM KaiiTa MILIAIIHK MpOEKTiallla WOulaThuiagu. AlHHKca Oy
OOlLIaHFUY MabJIyMOTJAp ra3 KOHJEHCATIM KOHHU KalTa MIUIAIIHU KaManiuo
KETUILJTUTMHY MPOEKTIAIl YUYH TETHIUIA XUCOOIaHaIM.

Kypyk raz €éku cyBHH cypu0O ojumga KarjiaMid OOCHMMHHU cakiabd, ras
KOHJICHCATJIM KOHHU KaiTa UIUIall BApUAaHTIIAPUHA MyXOKaMa KWJIMILJIA FE€OJIOTHK
KOMJIAIIMIIHU MabJIyMOT WINOHYJIMJIMIY, KaTJaMHU KyBBaT OWJaH Ba YpHaIIraH
MaloHJa KOJJICKTOPJIMK XYCYCHSITMHM Y3rapTUpHINJA, CyB OOCHMIIM cHUCTEMa
XapaKTEepPUCTUKACH, CYBJIM KaTjaM [apameTpiiapd Xakuja MabIyMOT Tanal
kuiauHaau. KymmMua OomlmiaHFUdY MabilyMOT XucoOura raz €kM CyBAa Jam
Oepaaurad HACOCTU CKBAKUH OOCHUMH XaKUJAarud MabIyMOT KeITUO YUKAIH.

I'eonoruk npodusnau (€H TOMOH) OOLIKaYa KYpUII XHJIMa- XUJ KapTa, 30Hal
KapTa, KyBBaT KapTacu, WJIMa-TEIIUK, YTKa3yBYaHJMK Ba Oomka reo(usuk
MabIyMOTJApJaH TAIIKWJI TOMIaH CKBAXKWH KOPPOJMSICHUHM YTKa3MIl, KYyira
KUPUTWITAH TEOJOTUK YyCyJuapiaH Qoiganannd, reopusuk MartepuaiapHu
CTaTHCTHUK KailTa WAl 3apyp.

['eonoruk - reousukK MabIyMOTIAPHU KalTa UIUIAIIHA OXUPTH KYPUHUIIH

He(Th KOHJAPMHM KaWTa MIUIAl TEOPHUsCH aMalnu€rina KeHr KyinaHwiagu. by
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aBBaJIO YTKa3yBUaHIIUK TaKCUMJIaHTaH byHKUHATa TaaJUTYKJIUTUP.
VTKa3yBUAHINKHY TAKCUMIIAII (YHKIMACH Ta3HH Ka3u6 oymmn 3(QeKTHBIHTHHA
XUCOOJIaIIHU Tajiad dTaau.

Karnamnaru 6ocumMaM TyTHO TypuIl yCyiau 3(PPEKTUBIUTUH KOHHHU T€0JOTUK
Ty3Wuu xycycustura 00fnuk. LIIyHUHT yyyH ra3 KOHJIEHCAT/IM KOHHU KaiTa
UIUIAIIHNA MPOEKTIAIIa TE€O0JOTUK-TeOU3UK MablyMOTIap Tajdabu IOKCalau.
['a3 KOHIEHCAT/IM KOHHU KalTa WILIAIIHUA MPOEKTIAl YUyH 3apypuil OonuiaHFUY
MabJIyMOTIap opacuzar ¢apk ra3 KOHJAEHCAT CHUCTEMacMHUHI OOCHM Ba
TEeMIIepaTypacu Y3rapuIluJard XaTTu-XapakaT XyCyCcUsTH OujiaH aHuKJIaHaau. by
XYCYCHST Ta3 KOHACHCAT M30TEpMHU Ty3miuiu xucobnanaau. Coxa KypuiManapu
Ba KOHHM KaliTa MWIUIAIIHK TPOEKTJAll CUCTEMAcHh YYyH acoCHd MabHO Ta3
cemapausiCHHU TYpJIM XU MyMKHUH OYJraH TeMIieparypaiapyu YIyH KOHICHCAIHs
u30TepMajapy Ba KOHACHCAIMS KaTiaM U30TepMacH MaBxKy/I.

Nxtu€puili sHrm ovwiran ra3 Ba HedT KOHJIAPUHU HILIA0 YUKAPHUII
*apa€Huaa TaOMHKHM, FOBAaK MyXMTHa ra3 Ba CYIOKJIUKIAp XapakaTu Oynanu. by
XapakaTra 3ca Oup KaHya OMIULIap, MacallaH: YTKa3yBYaHJIMK, FOBAKIIMK, Ta3 EKU
CYIOKJIMKKA TYWMHTaHIWK, ENUINKOKIMK KaOu Ba Oomka koddduimeHtiap,
OOCUMHUHT, Kanmwuisip (ra3 Ba CYIOKJIUKIAPHUHT )KyJa MHTHYKA Haldyanapaaru
xapakaTu) OOCUMHUHT y3rapunuiapy, Ka3ud oauHa&Tran 1eout (Manbaaan MyansH
BaKT Wuuaa Oepunaaurad ras, He()T, CyB Ba SHEPrus) MUKIOPU TabCHP 3TaJU.
Yoy 6ynumMaa ana mry koadduimentnapra taspudiaap 0epud yTunanu.

Fosak marepuan Oy KeHr MaHOJard TyuryH4ya OynmO, acmuaa KUYMK OV
XKoimapu OOp KAaTTUK >KUCMaWp. Macanan, map €Kd OWIMHAP OJaTAa FOBaK
Matepuan nae6 xucodnanmanau. lllynunr yayn 6u3 Oup Oupu OuiaH OofjaHTaH
¢kn OOoFnmaHMaraH FOBakKJIMKKa dra OYNraH maTepuaira TyIIyHYa ShHU Tabpud
Oepailuk.

DuabTpauus HA3APUSICUHUHT ACOCHU TYLIYHYAJIAPH.

OunbTpanus 1e0, CYIOKTMKHUHT FOBAK MYXUTIArH XapakaTUHU alTaMu3.
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Forak myxut ne0, 6up Oupiiapu OWIaH XKyjJa XaM SKWH >KOMIaliran KaTTHK
YKACMJIAp TyIUIaMUTa auTaMHu3.

CyIOKJIUKHUHT  €MUIIKOKIUTH J1e0, CYIOKIUKHUHT KATTUK KHCMJIAp
opacuaadH OKUO YTUINK/A YIAPHUHT Oopacuaard coaup OViaraH KapIIMJIWK Kydura
alTaMus3.

OuapTpanys Te3uru W 1e6, cyrokiauk capdu Q HUHT KaTiaM MaijioHu A ra
HHCOATHHHU alTaMu3, STbHU

w=Q/A

bocum ne6, Oupnuk ro3ara NMEepHEeHAUKYJAp TabCUP ITYBYM Kyd OUPIUTH
OwaH YyaHaauraH KaTTaJIMKra aiTaMus.

CyIOKIMK Xa)KMUHU Y3rapTUPUII yUyH €KHU I'a3 XaKMUHU KaMaUTHPUII YIYH

TalkapugaH Kyd Tabcup 3Tuill kepak. CYIOKIMKHUHT OyHJIal XOoccacu XakM

AIACTUKINTHU (YIPYTroCTh 00bema) 1e0 aTtanaju.

Nnean razmap pne6 boitn-Mapuor €xu [Deii-JIroccak  KoHyHitapura
OyiicyHyBUM €KHU Ta3 MOJIEKyJaJlapyd Opacujiard y3apo TabCUp Kywiapu Oyimarad
rasjapra autamus.

Pean rasmap 1e6 boin-Mapuor Ba Teii-Jltoccak  KoHyHiapura
OyiicyHMaiuran €Ki MOJIEKyJajap Opacuaard y3apo TabCUp KydJapH SIXITUTHHA
OWJIMHAAWTaH Ta3jiapra auTamus.

boiin-Mapuot KoHyHuga OepuiraH TemiiepaTypaja ra3 3UuWINrd O0ocumra
TYFPU MPOMOPLIMOHAIIIHP.

[eit-Jlroccak KoHyHHMma Oepuirad OocuMmaa ra3 3UYINTH YHUHT aOCOJOT
TeMIlepaTypacura HucOaTaH TecKapu MpOTOPIIUOHAN YCaIH.

MopgaHuHT 3UWIMTH 1y MOJJa MAaCCACUMHUHI OWPJIMK XaKMHUTra HUcOaTu
Owian OenruIaHaan.

FoBak martepuan ne® erapinua FOBaKJIMKIapra 3ra OYiAraH MyHaaid Oup
KATTUK JKMCMra aWTaMHU3KH, YHJard FOBAKJIWKJIAPHUHT YMYMHUH XaXMHU KUCM

XaXKXKMHUIAaH aHYarnia KUW4YuKaup.
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Kynruna Ttabuuii €ku scaiqraH maTepuayiap FOBakiau Oymaau. MacanaH
Yemakgaru KyM, ypairaH maxTta €K HOH Oyiaru OyimapHUHT Oapu FOBaKIA
Matepuaiapra mMucon Oyna omanu. JKyna KMUMK FOBaKJIard CYIOKJIMK Ba YHU
Kypiad TypraH JIeBOp opacuaard oup Oupura TabCup 3TYBUH MOJEKYISIp Kydsiap
XKyaa xaM Kattaaup. by KyJa KHuuK FoBakiap MOJEKYJsip FOBakiIap AeO aTanaiu.
Karraruna xaxmra sra Oyjiran rOBakJard CyIOKJIHMKIap Xapakar maTuaa, 1eBop

OunaH KaMpoK Kyd Tabcupuia Oymanu ByHmail roBakmap kaBak (kaBepH) 1ed

aTanaau.

Fopakiuk (mopucrocts). FoBak MaTepHaaIHUHI FOBAKIWUTH J1€0 FOBAKIUK
XQKMUHUHT YMYMHUI Xa)KM HUCOATUra aiThiaau.

By mapamerp yuyyH M OenrujamuvHU KUPUTCAK, FOBAKIMUK KOIPPUIMEHTU

Kyhujarnya Oeiaruianaim:

Ba y yJIYaMCH3 KaTTaJIMK J1e0 caHajaIu.

bup xun maprtiapaaH Ty3wiraH FOBAaKJIMK TU3UMHU Hazapus Oyilmya mmap
ymuamnapura Oornuk Oynmacnuru  kepak. Jlekun Tabuwarma yupaiauraxn
MaTepuaIap ydyH Oy YPHHIM SMacaup. YIIdall HATHXaTaph IIyHH KypCaTaliku
AXIIMTMHA  TaHJIAHTaH KYMJUKHMHT  FOBAaKJIMIM  TOINYAJApHUHT  YiI4aMu
KAYpaluIy OujaH KaTTajaiaiy.

Xap xun ymuamjapra osra Oynran TaOuuii maTepuaiapja FOBAKJIUK
TOIIYAJIAPHUHT  Yiauamiyiapd  Oyiinua >koMjammMHMIIMra OOfiuK — Oymanu.
ViuamnapHuHr Xxap XWn OYNMUUIMTH 0asuja KaTTa FOBAKIHKIApAA KHYHK
YyauaMiau Tomdanap KomamuHuO Koyiagu. bByHpmall Xosutapaa MarepuaiHUHT
YTKa3yBUAHIIMK XyCYCHSITH MaCas/IH.

FoBak wmatepuammapHuHr MeXaHUK xoccanapu. CyYIOKIMKHUHT FOBAK
MYXUTJIaTH XapakaTh Macajacua 0JaT/a MyXUTHUHT MEXaHUK XOCCAIapu TabCUP

sTMaiu. JIEKMH XyCycui Xosulapa 4yKyppOK >KOWJIAIIraH FOBAK MYXWTHHHT
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MEXaHUK Xoccajapu MabiyM OWp MUKIOpJa yHAaru HedT, ra3 Ba CyBJIAPHUHT
XapakaTura TabCUp STUILINA MYMKHH.

Hedrt canoatnpa TOF >KMHCIAPUHUHT CUKWJIYBYAHJIMIUA Ba SXJIUTIUTHHU
AHUKJIOBYM KAaTOp TEKIIMpYyBiap oJu0 OopwiraH Ba TOF >KHUHCIAPUHUHT
CUKWITYBYAHJIUK KOA(DOUIIMEHTH KyWHn1arunya aHUKJTaHUIIHA KEITHPUO YHMKAPHIITaH

1.0,
Vo Op

OyHJaru p - TalkKapuiad KyWUIrad ruJjpocTaTUK 00CUM.

VrTKkasyBuaHmuk  (IPOHMIIAEMOCTB).  YTKa3yBUYaHIMK - Oy  FOBaK
MaTE€pUAIHUHI LIYyHJIall XOCCACHKHU, y Y3uAaH OOCMM TabCUPH OCTHA CYIOKJIHK
YTKa3uIl KOOMIUSATUHU XapaKTepaiam.

VTKa3yBUaHIMK FOBAKIMKIAH CYIOKIMKHM YTKA3MIMIIN €0 TYIIMHUIAIN.
by VTkazunumnau Oenrunaiinuran mapamerp OupuHun 60op 1986 ¥unu [dapcu
TOMOHMAAH Kuputuiarad. LlyHuHr y4yH ViI4oB KaTTaluMKiIapu OwiiaH
AHUKJAHAUTaH YTKa3yBYAHIMK KOA(QOUIMEHTHHH aHUKJIAWIWraH TeHIjiama
Japcu KoHyHHU 1€ aTtamaiu.

Arapga L y3ymnmkka Ba KyHmananr KeCUMUHUHT MaigoOHM A ra TeHT
Oynran roBak Marepuan OVitma® Oapkapop OViraH CHUKWIMAMIWTaH CYHOKIUK
TOPU30OHTAN TYFPU YM3HUKJIM XapakaT Kujca, y Xxojgga Oy MaTepUaTHHHT

VTKa3yBUAHJIUK KaTTAJIUTY KyHHAarnda aHuKJIaHa Iy

K=_ a4
A(AP/ L)_
bynna, q - capdmanaétraH CyOKIMK XaXMH, g - CYIOKJIAKHAHT

ENUIIKOKINK KO3 OULIHMEHTH, AP—L y3yHIUKIAru O0OCUMHUHT KaMaluIIIH.

YV TKa3yBYAHIMKHUHT 3HT Ky KYUIAHHIAQUTaH YdaM OUpPIHTH - JapcH: Oy
IIYHJal MaTepUaTHUHT YTKa3yBUMHIMUK KOA(UIMEHTHKH, YHIa OOCUMHUHT 1
aTM Kamaiuimmura Kuppacu 1 cMm y3yHiukka sra 6ynrad kyo opkanu 1 cex Baktaa 1

CaHTHUITYa3JI1 EMUIITKOKJINKA | oM cyrokyiik capdaananu. llynnait kuaub
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CyroKJuKra TYUMHTaHIUK (HACUIIIEHHOCTD KUJKOCTH).

FoBak marepuamiapaaru 6y >xoiiap KUCMaH CYIOKJIUKIIAp OuiaH, KUCMaH
XaBo OMJIaH, KUCMaH OOIIKA rasjiap OMNaH TYJAUPUITAH OVIMIIM MYMKUH. Eku
yllap HMKKA XWI apajaliMaiiurad CYIOKJIUKIAp OWiIaH TYIAUpWUITraH OYIuIu
MyMKUH. MIXTuépuii xonaa €K1 y4 Xuj CYIOKJIMK OUIaH TYJIIUPWITaH X0Ja Kaiicu
KOMITOHEHTa KaH4a >KOW 3rajasiTH JIeTaH CAaBOJHHM AHMUKJIAIl MYXHM aXaMHsTra
Arajiup.

bepunran CylOKJIMKHUHT FOBAK MYXHTIArd TYWHHTAHJIWTUA Iy CYHOKJIUK
rajuiad TypraH XaXMHUHT OyTyH Oym »koimap Xaxxkmura HucOath OwiiaH
aHUKJIaHAIU Ba'y S OpKajiu OenruiaHa/Iu.

Mynaait Kuanb MKKUTA CYIOKJIUK yYyH, alTailiuk, S; Ba S, , Oupranukaa
OYUUIMKIApHU TYJNIUPUIMILIA KyHUIArd TEHIJIMK YPUHIAIUP

S;+S, =1

By X071 y4 XWJI CyIOKJIMKIJIAp YUYYH XaM YPUHIHIUP.

Kanwmnssp 6ocuM. Arap WKKWTa apajaliMaiiuraH CYIOKJIUK Oup Oupu
Owan €HjoIIca, yIapHUHT Yerapacuja OOCUMHUHT Y3rapHuIld XOCuil Oyiaau Ba y
Kanuwuisip 0ocuM Aed atanaam.

bocumnap derapacumaru OyHmail y3rapunuiap, sSbHU, Kamwuisip OOCUM Py
CUPTHU TACBHUPJIOBYM 3TPHU YM3UK Ba CYIOKJIHMK XapakTepucTukacu Owian Jlamiac
dbopmynacu opKau OOFIIHK;

1 1
Pr=V12l —+t—;
r r

Oynmaru r,r',y,, - MOC paBUIIJa 3TPH UW3HUK paguyciapd Ba HPKHUH
XOoJIaTaaru dHeprusaup. bab3u Xxosmapaa 3pKUH XOJIATHArd SHEPrus CUPTHUHT

TapaHIJINT'HU z:e6 XaM aTajJaau.
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CupT TapaHIIUTrd, KYYHUHT Y3YHJIMKKA HUCOATH Yi1yaMu OuilaH YidaHaiu.

CupT TapaHINIMK Kyyd OHp CYIOKIMKHA HMKKUHYHCH OWIaH CHUKHO
yrKaza€Tran nanTaa 6ab3u xosuiapaa épaam Oepaau , 6ab3u XoJuiap/ia KapIImiuK
kypcataau. LlyHUHr ydyH FOBaK MyxXuTAa Kanmwuiip OocuM Kyiluparuya
udoaananau

P1— P2 = Pi(S2).

XaMMa TaOWUN FOBaK MYXHUTAArd TYHUMHTAHIMKKAa MOC KEraH Kamuuisp
O0ocuMHM MGOAAIOBYM SIPpU YM3UK KyN xojuiapaa Oup Oupnapura yxianr
KEeJUIIUTY OyHJal 3rpu YM3MKJIAp XOJaT y4yH yMyMUH OYiraH TeHIJIaMaHU
keatupu0® uyumkazumra onaud kenau.lllyngait kw6 JleBeper Oy Macanara
yIdaMiIapHU TaKKOCJIall HyKTal Ha3apyuaaH €HIOIIIN.

Kanumnsgp 6ocuM FOBaKIMKKa, CHPTHUHI TapaHIJIMTUIa Ba KaHAalaup Oup
Xapaktepra sra OViraH FOBaKHMHI YiyaMura OOFIMKIWTUIAH KeIuO YUKKaH
xonaa, JleBeper yiauamcu3z OYiaraH TYWMHTAHJIMKHUHT (DYHKIUSACUHU KEITHUPUO

YUKA3I1 Ba YHU | - QyHKIHS 1e0 aTaam,

. K
J(Sl)=p—k\/:-
Y12 ¥ m

by udona JleBepeTTHUHT | - QyHKIUICH 10 IOPUTHITATH.

XakuKataa Kym XoJuiapa XapakaT KYpUHHUIIHN Kyla XaMm Myppakad xomiaa
YyTaau, 4yHKH FOBaK MYXUTAA OUPKUHCIU OWPTMHA CYIOKJIUK XapakaT KuiiO
KoJIMacAaH Xap Xwil (QU3MK-KMMEBHM Xapakrepiapra sra OynaraH Oup Heda
CYIOKJIMKJIAp XapakaT KWINIIA MyMKUH. Macanan HeTHUHT CyB 1000pHIll OMIIaH
oJIMHAETrad HeTIU KaTjJaMuiary cyB, HedT OyIaTradH FOBakHM TYJia sramiad oja
onManau. by xonma Kypuna€rraH *KoWaa MKKU XWJI CYKOKJIMK Xapakar KWIagu -
OKMO KHpraH CyB Ba KOJHMO KETHII HATW)KAcHUJla CEKWMH acTa OBUJIAETraH HEdT.
byngan xam KUHMHPOK KYpPUHHMII 3Ca He(TIaH Ta3HUHT aXpajnd YUKW
xonatuaup. by xonga ydra KOMIOHEHTa - HedT, ra3 Ba CyB XapakaTiiapu COIUP

oynmanm.

19



HlyHuHr yuyyH OMp HedTa CYIOKJIUKJIAp apajaliMacu OMprajivkaa Xapakat
KWJITaHJa KOMIIOHEHTajlap Te3Juru xap Xwia Oymamu. Ba xap Oup kommoHeHTa
yuyH [lapcu xonynu ypunmunup. LllyHuaraex Oomika m3inaHaéTraH KaTTaluKIap
KaTopuaa TYWUHTaHIMK KOA(PHUIIMEHTH XaM aHUKJIaHa |,

bynman Ttamkapu ¢azamapHUHT HUCOMH YTKA3yBUAHIUTH KOI(PPHUIIMEHTU

XaM KHpHUTHJIaaHu
K (9==22,

OyHaaru K - OUp)KUHCIIN CYIOKJIUK YTKa3yBYaHIUK KO3 PHUIIHESHTHIUD.

AOGcTpakT TH3UMIIap 0apro KWJIWII Kepak OYyiraH peang MaBXyl TH3UMIIAp
MoeIapu €K1 O0BEKT EKH JkapagHiIap MoieIapu XucoOIaHaIu.

WNucon Ttadakkypu pean oOBEKT Ba kapaCHJIApHUHT HUicalb MOACIUIApH
Ownad um kypaau. XaKUKUM XyCyCcHSIT €KM MyHOCAOATHUHI Xap KaHJlail MHCOH
OHTUJIaT¥ TAaCBUPH €Tapiiv jJapaxaga Mykamman Oyna onManau. Xaénuii 00pa3Hu
XOocWJl Kuwiumjga Oy XycycusAT Ba MyHOCOAaTJIapHU MabiyM Japakaja
ueasialITUPHUIAIN.

Nneannamtupuin  MaBxya OyiMmaraH XoJjaTjiapJaH dYeTJallral XoJjjaa
XOcCaJapyHu OWINIL, YHUHT peas OopJiMKKa MyHocabaTthaa Ba y3ura ora
Oynmaran 1IyHmad Oup mpeaukariap OpKaldu OYIWHUIIM OujaH amanra
omupwiaad. Macanan, Oy TymryH4a OuWjaH KaTjlaMHU OepwiiraH HyKTacuia
buabTpanys TE3NMWTH, YTKa3yBYAHIMK €KW FOBAKIMKHU >KapaéHHU XaKUKHH
€4MMra MOC aHaJIOTMHU TOIWII MYMKHH 3MAac, UMKOHM WyK. Maeamnamrupuiiga
KYIIUJIQIuradl FOBAKJIMK MYXUTH KabW XycycusTiap, MacanaH, (azanu

YTKAa3yBYaHJIMK XaM UYK.

WNHcon ¥3 TacaBBypu €paaMmuia aHUKJIAHTaH MOC OCNTUJIApHU KYSIIU, ShHU
Oy Oenrumap y €ku Oy peall XyCycUsT €KM MYyHOCAaOaTHUM aKC JTTUPYBYH
KYpUHUINKMA KaTHamaau. benrn xaénuit €ku ce3ru OpKaimu KaOyn KUITyBYH
(MaTH,0BO3 Ba X.K.) OynuinuM MyMKUH. benrunap uHconnap OuiaH MyJIOKOTIa Ba

»KapaéHHM OWIIMINIA Xaéuid TacaBBYp KWJIMIITHU TassHY MyXWUTUTA ailiaHagu. Yiap
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WKKATA Karta cuH(ra OyiauHamu: cy3au Ba cy3cu3. bupuHuucura oauit
MYJIOKOTAAru cy3jiap Ba OMp KaH4Ya WIMHUN CyHBUU cy3nap (MaTeMaThka, MaHTUK,
XUMUS Ba X.K.) Terunuid. MkkuHyucura sca, Kojiran 6apua Genrunap(CMMBOJILIAP,
CUTHAJUIAp Ba X.K.) KHpaau. Y MyMHU oMM cy3ap KYI MabHOIM XapaKTepra ora;
ouTtTa cy3 Oup Heda TynTyHYAJapHU OWJIMPUIITA MYMKHUH, ITyHUHT Y9yH OUp XU
MabHOHM OWJIUPYBUM CY37IapHH OeNruiap opKajld VpHaTHllga OyHIal THIHU
ommabon tuzuMm cudaruma Kymam MyMkuH. LIyHUHT yayH MOJEnHHM Kypuliia
KYIIpOK OWp MabHOIM CYHBUM TWUIAp KYJUIAaHWJIAAW. YJaap >KyJa Xam
yerapajiaHra, JISKWH MOJEIIHU KYpHIIl YUyH eTapiid. MacanaH, yiapra Typiau Xl
MaTeMaTUK CTpyKTypanap Teruuuid. Onauid MyJIOKOT THJIM SHT PUBOKJIAHTAH
CEMaHTUKAa Ba CHUMHTAKCHCTa 3ra OYyiu0, WHCOHHUHT MYpaKkaOpoK Xxaénuii Ba
AMOIIMOHAIIb AXTHEKNATA XU3MAT KypcaTaau. Tun Oenrunapy T 3JIEMEHTIApUHU
Taxpupian MyMKUH OYirad Koujainap TymiaMu OuiaH Oupra UIIaTHIaIu.

Moaennamrupuin y3uaa pean €Ky ujaeaib OyIraH UKKH 00bEeKT €K xKapacH
opacujari CyObeKT TOMOHHJAH aBBAJIJAaH AaHUKJIAHAAUIaH MOCIUMKHH Hdona
ATaau.

MoaennamTupuiin MHCOH TOMOHUJAH MKKH OOCKWY/Ia aMalra OIIMPUIIaIH.
bupuHuucuaa, pean xoccanap Ba MyHocaOaTJapHUHT Xa€Mui MOJENH KypHJIaau.
Xaénuil MONENHUHT dJeMeHTIapura ¢Gakar TaaKUKOT MaKCaJau Y4yH Kepakiu
Oynran pean TOMOHJapu kupaau. byHpail coppganaliTUpuIln Y4YyH MOJICITHU
romoMopd ne6 toputwianu. Keimn xaénumit oOpasmap adipum  Oenruiap
cucTemManapra VyTkazwiaau — Oenrwiu moxaen Kypuiaau. Opatna xaénuii Ba
Oenrunu Mozen opacuja u3oMopPusM 1ed IOPUTUIYBUM ¥3apo OuUp KUHUMATIH
MOCJIMK MaBXyaaup. by xomatma wmogen wuszomopd OVmamu. Mzomopduzm
TylIyHYacH MoOJeJl TyllyH4Yacu KaOW KaTbuil IIApTJIaHraH Xoccajlap Ba
MyHocabaTiaap kupaau. M3omopduszm KYTIpoOK MOAETHU OUp OCNTHIM CUCTEMaJlaH
UKKUHYUCUTA YTKasumga yupaiiaun. Mypakka®d peaqm OOBEKTHHUHT HU30MOP(]
OeNruiM MOJACNIMHU KypHIlra KaMJaH-KaMm spuinuiaan. Opauii MmyHocabaTiapHu

MOJIeJUTAIITHPHUII OyHIaH MycTacHO. MacanaH: Ky IyKJIapHH >KOWIAIIUII XapuTacu
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YIIAPHUHT pea >KOWTaUIUHUHAT u3omMopd monenuanp. Kym xomnapaa takpubuit
(romomopd) MonemTap OWiaH YerapaJlaHWIIUTa TYFpH Kenaau. MacanaH, mpodui
€kl xapuTa KypuHUIIMAA udoaaNaHTaH KOHJAru Ta3  KaTJaMJapuHH
KOMITAIIUITMHUHT MOJIeNM TeopU3UK TaIKUKOTIap Oyiinua paspe3(KupKumiiap)
Mojenra YTkazuiaaau. byHmaii MojemHWHT omoMopdu3M (SIKUHIWTH) OWTTa
reopu3uK MaTepuas Oyitnya Mojaeiap Kypub OCOHrMHa UCOOTIaHaA M.

Pean o0bekT €ku >kapaCHIapHUHT cudar Ba MUKIOPUN XOCCAJIAPUHH XaM
MOJCIJIAIITUPUIIT ~ MYMKHH. Macanan, 2JeMeHTIap ¥ypTacuaard  y3apo
OOFJIMKIMKHUHT MaBXYJIJTUTUHU €KUM CUCTEMa OPKAJIM aXOOPOTHHUHT YTHUII KETMa-
KeTIMTUHK ~ udoaamoBun  OJIoK-cxema  cudaTiu  MoJAeNl  XHCOOJaHaJu.
Hubdepenuan TeHrmamanap  cabab-HaTWKa ~ OOFJIUKIMKHM — H(oJaIoBun
MHUKJIOPUNA MOJI€IUIapra Kupaiau.

Muknopuii MOACIIHA KypHIIJa MablyM KeTMa-KETIMKKA PHOS KHJIWHAIH.
ABBaJIO peant kapaéHjia MaBXyJ] Xxoccaap akpaTuiaau. Xap Oup xocca yuyH xap
Oup xoccaHU pakamyiap OWJIaH XapakKTepjOBUM Y3TapWIl Ba DTAJOH IIKaJlalapu
oenrmwnananu. Muknopuit €xu  cudar makauga udomaTaHTaH XOCCAHWUHT
KYpcaTHINII-HaMOEH OVIIHIN Japakacu rmapaMmerp e0 aTaiaiu.

Kapaéuaunr xoccanapu (mapameTpiiapu) opacuaaru y3apo OOFIUKJIUKHU
Ky3aTHIIl KEHUHYAIUK MyailstH OCNTHIN TU3UMAAru Mozen ne0 Kadysl KWIMHYBUU
MyHOcabatiap XyCyCUsITUHM aHUKJIamra épaam 6epaan. bynna oxuprucu nryHaait
OYnUIIM Kepakkd, YHJIa Xap OWp peas mapameTp Ba MyHocabaTra Moc Oelru Ba
MyHOCa0aTHU TaHJAIl MyMKUH OYyiicuH. MaTemaThkaga Kyn OelIruiu cuctemMaiap
MaBXXyJ, IIYHUHT YYyH OJaT/aa yJap opacuaa KEpaKJIUTHHU TOIWII MYMKUH,
JICKUH, alpuM X0JuTapa sSsHTUCUHH Kall() KAJTUIITa TYFPU KeaIu.

Nnean cucremanuHr aiipum Oenruiapu Ba MyHocabaTiiapu OuiaH peal
napameTpiyiap Ba MyHOcalaTIapHU MOC KYHWIMIIM >kKapa€Hu (opMallIaliTHPULIT
ne6 aranaau, TeCKapH Jkapa€H WHTEPHpeTaus TeHnuaIm.

bomika meromyap OwiaH MoJeIAIITUPUIN, OWPUHYM YpUHIA TaxpuoOa

OuyiaH BOKETMKHU aHTJIAITHUHT KyWwIid Kypoiu Oynau0 xu3mar kuwiagu. PaH Ba
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TEXHUKaJaru, 1y OwiaH Oupra ra3 KOHJApUHM KalTa WIUIall Ha3apuscuiaru
)KapaéH MOJACIUTAIITUPUII METOJIAPUHUHT PUBOXKIIAHUIIUIA TYFPUIAH-TYFPH
oormuk. Jlesapau xap Oup WM Kouaa Y3UHUHT XYAyJIuJa MOJEIUIApU TU3UMHU
oynanu.

MonennamTupuin o0beKTIap KM KapaCHIApPHUHT Y3U OWilaH 3Mac, Oaiku
Xap JOUM eTapinya cojjia Oynaran mojesiap OuiaH MIUIANIAa SHTYM OMIIMMIIapHU
onumra ¢&pnam Oepamu. bupok, sSHrM OwiMM oOnMII y4YyH MOJEN peai
OOBEKTIApHUHT  Ypra"wiaérraH Xocca Ba  MyHOCAOATIApUHUHT  acCOCHM
TOMOHJIAPUHU TYFPU aKC STTUPUIIM MApTH Oakapuiuiim kepak. by xonma moaen
XaKUKAM-aciura ajekBaT Jedunanud. AJNeKBaTIMKHU  (dakaT TaIKUKOTUU
miapTiaHraH Xxoccajap Ba MyHocabariap TYIjlaMd MabHOCHJIA TYIIYHHUII KEpak.
Arap Mojen KypulllJla HIUIATAJIAIUraH Oelrujiap TU3UMHU aMalilapu Kapama-
Kapi OynMaca YHM MOJEN TaAKUKOT Makcajaura Kapa® Oup xonataa ajekBar,
WKKUHYM X0JaT/aa HoaJekBart Oynanu. Macanan, marepuan 6ajaHcu MEeTOAu OujiaH
ra3 3axupacHMHM XxucoOjaniaa MNPUTOK QopMynacu OYyilMya KOHra uerapaBuil
CYBHHUHT ra3 KaTJlaMHUIa KUPYBUM YMYMHUM Xa)KMUHU Oaxojami OyTyHJal ajgekBaT
OYIUIIM MyMKHH, allpuM KyJIyKJIapHHU CyB OWJIaH TYJIMIIMHUA Oamopar KWIWIIIA
SPOKCU3IUP.

bu3 xaétnaru MoAEIUIAPHUHT Ky1a KYII TypJIApUHU Kypamu3, JICKUH LIYHIra
0ab3usia YTUO0P OepuIManIu.

1. Xakukuii Moxaen. byHra Ou3z ep octu 3axupanapuaad Qoiganu
Ka3WJIMaJIApHU JKOMIAIIUIIMHN TacaBBYp OTHIN OWJIAaH MHCOJN KEATHPUIINMU3
MyMKUH. @DupmMaHu XaKUKUM MOJENW JeraHaa Wil OPUTHIT  (aoTUSTUHU
TylryHamu3. VIHCOHHUHT XaKUKUM MOJENM JIeTaH]la YHUHI Y3WHHU TYIIyHaMH3.
[TaxTa XOCUIAOPIUTH XaKUKUH MOJIENY JIeTaH/ia YHUHT Janajaa Ycud pruBOXKIaHUO,
XUPMOHTA TYIITaH XOCHJI MUKJIOPUHU TYIIYHAMM3.

2. JJabopatopuss Mmonenu. buonorus Ba OoraHmka kKabuw coxamapjaa OuUpop
OUp STHTW HaB SPATUII YIYH XOHA IIAPOUTHA CYHBUUA UMKOHUAT OWJIaH HABHUHT

YCUIIM Ba MaxCyJAOPJIWIMHU €KUM COBYKKA, CYB MHUKJIOPHUIA, YITUT TypJjlapura Ba
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X.K. TabCcUpjapu YpraHuiauO xa€tra TaBcus 3Twiaau. by sca makkaxkyxopu €ku
NMaxTaHUHT Jaboparopus Mojenu Jaevunanud. byHra >xyga kym wmucouiap
KEJITUPUII MyMKUH. ['eonorusiga xam ep ocTu OOMIHMKIapUHU UITA0 YUKAPUILIAH
aBBaJl YHH JJAOOpaTOpHUs MIAPOUTH 1A TaxkpuOamap YTKa3UIaIu.

3. Jloitmxa monenu. By Kympok KypwIdil coxacwaa KyJUIaHWO, MaKCaaHH
TacBUpU €KUM MakeTH sicanumuaup. Jloinxama sca xap Oup KUCMHMHI ajJoXuja
XUCO0 HIIapy 6akapuiiaam.

4. Marematuk Moxaen. buz Oy Xakma ajoxuja OyiaumiiapuMu3aa
MyKaMMaJIpOK TyXTalaMu3. UyHKH OW3HHUHI axOOpOTJIAIITHUPHUIN Ba XHCOOJAIT
TEXHUKACH MyTaxacHucliapy yuyyH Oy MOJAEIUIAIITUPUII TYPH acoC XUCOOIaHAH.

5. OXM mognenu. Acnuaa Kyn xoJjuiap/ia Ty3WIraH MaTeMaTUK MOJIEN Y EKU
Oy KYpUHHUILIAryd TeHTJIamMaaad ubopat 6ynaau. bynaail TeHrmamanap JoMMO XaM
aHAIMTHK edrMMra sra OynaBepmaiiiv. Arapja TEHrjamMa aHAJMTUK e€4uMra sra
Oynca, y opkaid HOMabiyM MuKaopjaru OXMcu3 xam cudativ y3rapuim
XaKuaa Mylioxa3a HOpUTHII MyMKUH. COHJIM €YMMIIAPHU XOCHJI KHUJIMII YYYyH
xucoOyan MareMaThka YCYJUIApUHM KYJUlad MacTyp TY3WIl aJirapuTMH XOCHII
KWJINHA/IH.

JlacTyp Ty3wiranujaa Kymumda MabiymMoTiap Oa3zacuaad ¢oiganaHul Ba
doitnananyBuura Jlactyp Ty3uiraHuja KyIiMM4Ya MablymoTiap Oaszacuiad
doiinananuin Ba (QoifasaHyBUMIa KyIIMM4Ya HWMKOHHUAT sparyBuu (rpadux
YU3yBYM, XHUCOOOT KaJBaJJIapH SIPATyBUM) JACTypiap XaM TY3HII Kepak Oyiaau.
By mactypmap Tymiamu kypuna€traH macainaHu OXM moxaenu aeiwnianu. bus
MOJCJJIAIITUPUIITHUHT TypJlapu XaKua KyJa MyKammasl MyJjoXa3a IOpUTHIINMU3
MyMmkuH. Jlekun xap Oup coxaza Oy MojeUlalITHpUII sSHA Oup Heua

KYpUHUIILIapra ara OyiaBepaau.

TU3UMITM TaxXJIWJIMHT 3HT IOKOPHU IOTYKIapuiad Oupu Oy MyTaxacUCIapHUHT
bukprapuHu YKaMJIaHTaH X0J11a MaTeMaTUK aMaJlJIapHu y3una
MYy>KacCaMJIALLITUPTaH SHT SHIU TYpUHU UIIA0 YMKHUIIL Ba YHM Xa€Tra KyJUlallHU

xan Kwidimgan wubopataup. bynma wmyraxacucnmap Mypakkad o MaTeMaTHK
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MOJICIUTAIITUPUIITHU KYJUTam OujaH Oupra MOJEUIAIITHUPUIN Kapa€HHUia Kenauo
YUKAJUTaH XOJJIAPHU XaM XUcoOra oJiviira TyFpu Kenaau. bup Heua itmnap aBBan
OyHIall MOJAEIIAIITUPUIT MYMKUH OYnMaraH »au. YuuHuM aBinoj OXMiapu
naiijjo OyiranjgaH CYHrMHA WHCOHMST MallMHaiap OuilaH ajoKacu PHUBOKIAHUO
UMUTAIMOH MOJCIUIAINTUPHIN 10 aTtajraH MOJCIUIAINTHPUINIHUHT SHTA TYPH
KEJIUO YUKIIH.

MonennamTupuiHUAT OyHIAal TypHa TH3UMIAa COHJM Ba MAaHTUKHUN
uIopajgy  Mojeiap (MacaJlaH MarHUTJIM  JIMCK) Ba MYyTaxacCUCIApHUHT
Oupnamran Oup- Oupu OusaH OOFIMKIM DBPUCTHK MOJAEIUIapu OupIiaiiajiy.
Keitnarucu ¢opman 0yna onmaigu. UyHKH y ONAuHAAH MabliyM sMmac. Arapaa
OMPUHYUCH MOJICIUTAIITUPUIIIHUHT MabiyM OUp BaakTHJa Y3rapuiicu3 KoJjca,
WKKUHYKCH 3ca 11y BaKTJa MabIyM MabHO/A Y3rapuiira sra oynaau.

Nmutanmon  MopemiamiTpuil  «MHCOH-OXM»  nIuanorn  pexumua
unuiaiad. byHaail nuanor yuyyH xap Oup coxajla WIUIATUIN YYYH MOC KeJraH
Maxcyc THI spaTwiinO, yHAa OOlIKapuilra €Ku JIOWHWxXa Ty3ullra TabCUp ATYBUYU
Oyiipykinap kentupuiagu. bup-Ompum OunaH MyJIOKOT COHIM aldaBUTIN Ba
rpadukan gucruieinap €paaMmuaa aMmanra omupwiand. JloMuxamamTupuin yayH
XaM, OONIKApHUIIl yUYyH XaM MUMHUTAIMOH TU3UM TY3WIHUO, Y YMYMHUH MablymMOTIap
OaHkura, ¥y3rapMac MaxCyC MaTeMaTUK TabMHHJANI THU3UMUTA, MapKa3ui
MpoIeccopra Ba HUXOSAT aBTOMATJIAIITUPUIITAH MapKasJalliraH JOMuXanaliTHPHUILL
JKOMUTa KHPUTUIIAIHA.

OXM y3uHUHT apudMETUK aMajulapHu Oa)kapwiljga TE3KOPJIUTH Ba
aHUKJINTH, JKyJa XaM KaTTa XaXMJIard MabJIyMOTJIapHHU Cakjalijia HWHCOHUST
UMKOHUSITH/IaH YCTYH Kenaau. VMHUTAMOH MOJeUTaiTupuIIa OUpUHYM Tajiaa
Oamopar KWIyBYM MOJEIJIap MIIaTHIaad. ['a3 KOHIapuHU JoWHXalallTUPUII Ba
unuiad yukuiga Oy Mozemiap O0OCUM Y3rapuiliMHU Ba CYBHUHT CYPUIIUIIMHU
CTpyKTypama OepwiraH KyIAyKjiap Ba YJIapHUHT JCOWTIAPUHUHT  Xap-XHi

YKOMIAIITUPUII OUJIaH Xap-XWJI BapUaHTIap/a Oaropat KUiaau.
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1.3 MacajiaHuHT KYHHJIMIIH

AHUK OWp Makcaara HyHalTUpWwiIraH Xamja Oupop OWp MacalaHu €4l
yU4yH MYyJDKaJJIaHTaH OWp HeuTa MYKM KUYUMK MacajallapHu Xal KWIUII Y4YyH
UIUIa0 YUKUITaH JacTypiap TYIIaMUHU JacTypuil Makmya J1e0 Kapail MyMKHH.

CaHOATHUHT TYpJM TapMOKJApUTra KOMIBIOTEPIApPHUA TAJO0UK STUIUIIN
KyIuiad Karra Ba Mypakkad MacalajapHd €UUIlJa CHTWUIMKIAp TYFAupa
oounvtanu. Oparna OyHAall MacanajdapHd HMHCOH KYJIM OWIaH edMilnra TYFpu
KeJraHuaa 311, OYHUHT Y4yH OMp Heda KyH XaTTOKM MHIIIap Xam KaMJIMK KUJITaH
oynap >1u.

Keitunru naniapaa aMaJIii MacajiaJlapHu CUNII YYyH
UXTUCOCTAIITUPUIITAH MAXCYyC aMallMid JacTypiap MaKeTJIapu UIUIa0 YMKUJIHIINA
KeHr omMMainamub OopMmokia. byHmalt amanuii mactypiap mNakeTiaapura MHCOJ
k6 MathCad, MatLab, Mapple, AutoCAD Ba miyHra yxmam JacTypiapHH
KEJITUPUIII MYMKHH.

[yngait Oynummra kapamaciaH yjap ailpuMm TypAaru MacajlajJapHu
KOMITJIEKC XaJl KWIWII MMKOHHUSTIapura »sra 53mac, €ku QolganaHumn Ba
Yy3namTupuiga erTapianiya KaMYmIMKiIapra ara.

Oxopunarn ¢ukpmapgan Kenmu0 4YHMKKAH XoJjja Ym0y MarucTpJIMK
JUCCepTALMACH MIIKUAa (PUIBTPALMOH >KapaéHiaapHU M(OIANoBUM OMp Ba MKKU
VIUOBIM XyCycHi XOCWialyd TapaboiuK THUIAArd TEHIJIaMalapHU TypJiu
yerapaBui apTiapja COHJIM €UYMMIIAPUHM OJMII Xamja HaTWXKalapHU TaXJIUJ
KWIMIIHUHT ~ BU3yaJUIAIITUPUITAaH  HMMKOHMSTIApUHU  OepyBUM  JacTypJiap
MaXKMYaCHHHM SpATHIL Macajacu Kynuiarad. by makcaara spuimi yyyH Kyuujgaru
MacajalapHu XaJl 3TUII Tajnad dTUIIaIu:

1. ®unbpTpanvoH xapa€Hiap Ba FOBAK MYXMTIA Ta3JapHUHT XapaKaTUHU
VpraHui Ba TaXJIKJI STHUILL

2. OunpTpallioH kapa€Hllapra TabCUp 3TYBUM KaTjaM IapaMeTpiiapuHu

YPTraHMIl Ba TaXJIWJI STHUILL;
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3. XKapaéunu ndonanopuu 6Mp YIUOBIU TEHIVIAMAJApHU TYpJM YerapaBui
miapTiap/ia SYUIIHUHT YHYMIOP CXEMaJlapHU TaHJIall,

4. YKapaénuu ndoaanoBuu UKKU YIYOBIM TEHITIAMAJIAPHU TYpJIM YerapaBuil
HIapTJIapAa €YUIIHMUHT AITOPUTMUHU UIUIA0 YUKHILL;

5. Kapaéunu udonamoBun OuMp Ba MKKU YIYOBIM TEHIVIAMAJIAPHU TYpJIU
yerapaBuil IapTjiapjia TaHJIAHTaH YCysl €pAaMulia €4YUIIHUHT aJrOpUTM Ba
JACTYpUHU MIUTA0 YMKHUIL;

6. Kapa€uau TaxJauin KWIWIIHA ONTHUMAUTAIITHPUII MAKCaaAWa OJMHTaH
COHJIM HATW KAJIAPHU BU3yAJIAIITHPHILL.

FOxopuna canab yTuinran MacanajlapHU €4UIl YU4yH UIIA0 YUKUITaH KHYUK
JacTypilapHu OapyacHMHM sirOHa Oup uHTepdeiicra kamianl OpKalnu XKapa€HHU
u¢onanoBun OMp Ba UKKU YIUYOBIM TEHIJIAMaJapHU TYpJIM YerapaBuil miapTiapia
€UMII Ba COHJIM HATWXAJapHU BU3YAUIAIITUPHUIIHUHT JacTypiap OofjaMu

SPATUINIIN KY3/a TyTUJITaH.
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1-600 Oyiimua xyJiocaJap

. Ymby 6061a GuasTpaniioH TU3UMIIAPHU OOIIKAPHUII MAacaIACHHUHT 3aMOHAaBUI
X0JIaTH, MypaKkab >kapaéHmapHu OOIKApUIT 00BEKTH cudaThma ra3 KOHJIapH
Ba KaTJIaMJIar FOBaK MyXUTJIAp TU3MMIIN TaXJIUJ KAJTUHIH.

. 'a3-cyB ¢unbpTpanuscu xapaéHu TaJAKUK KWIWHAHW, Ta3 KOHJIAPUHUHT HILIA0
YUKHII TEXHOJIOTUK >KapaéHapura TabCHUp KYpcaTyBUM IMMapaMeTpiiap TaXJIAjl
KUJTUH]TH.

. CyB Ta3iiukugard ra3 KOHJIAPUHUHT MATEMaTUK MOJACIUHUHT YMyMHUH
KypuHUIUIapu Oepwian. [a3z-cyB (GuiabTpanusacu MacajlalapuHUHT TYpJIH
KYWUITUIINTa KUCKaya aHHOTALUS KETTUPUIIIN.

. GunpTparmod xapaéHimapau uGoaaIoBYN OWp Ba UKKU YITYOBIA MaTeMaTHKa-
¢bu3MKa TEHINIaMaJlapuHU TYpJd 4YerapaBuil IMapTiapia COHJU eYUMIIapUHU
OJIUII XaMmja HaTWXAJapHU TaxXJWil KWIMIIHUHT  BU3YyaUIAIITUPUITaH
UMKOHUSTIAPUHU OCpyBUYM JacTypjlap MaXKMYacHHH spaTUIl Macajlacu

1192705819107 8
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2-bOb. ®uabTpannoH xkapaéniaapHu ugoaajoBUYM TEHIJIAMAJTAPHU COHJIU

€YUITHUHT YHYM/IOP YCY/LUIAPMHHU TAHJIAII

2.1 bup yauoBiam ¢uabTpanus MACAJACHUHM COHJIM EYUIIHUHT

AJITOPUTMHU Ba JaCTYPUHHU sApaTHUIl

MabiyMKH, Kyn VYIHOBIAM MAaTeMaTHK MOJE/UIap aBBaJl MabliyM OHp
ycyJuiap acocuja Oup YI4oBIMra KelITHpUO ONMHAIMA XaMJa KaTbHil OMp KeTMa-
KeTIuKaa eynd Oopmnanu. AHa nry OMp YI4OBIM MAaTeMaTUK MOJEIUIAPHU COHJIU
CUUIITHUHT aHUKJWUTU Xamja TYPFYHJIUTYM KaHYAJIMK IOKopu OYiica, Kyn YI4OBIH
MaTeMaTHUK MOJICJUIAPHUHT €UMMJIIapH IIYHYAIUK UIIIOHWIN OY1aju.

Kyiiugaru Oup YyimuoBiaw ¢uiabTpalus HOCTAIIMOHAP Macajacu Y4YyH
OMpUHYM YerapaBuii MacajaHu COHJIM €4HII aJITOPUTMUHU KYpHO YNKAMMU3.

MacasianuHT MaTeMaTUK KYWUUJTALLIN:

O’U_ﬁz% = f(x) O<x<l O<t<ty
a & (2.1)
U (08)= 1,0

U @H=x,®
U x0)=Uy(x)

(2.1) Macananu COHJIM yCYJIIa €UMIIHM TAIKHJI STHII YY4yH aBBaJl TEKHC

19p onamms: g, = {(xi =iht;=jo).i=0N;] :o,_N}

Ba XOCHJIATTAPHU

A :yijJrl_yij Ba 52LJ2 Eyij+1_2y2ij+yij—1 (2.2)
a 1 X h

YeKIIM-alupMalid  alMamTupunuiapuaad ¢oigamanud (2.1) macamaHu  4YeKiIu

allpMau Macajia KypuHUIga €3aMus:
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yij+1_ yij yij+1_2yijJr yij—l i, (0-] = f(xi’ti); 1<i<N; -1
- h2 =@ 1<t<N, -1
| <t<N;- (2.3)
y(J)=,u1(tj)
Y:\“:ﬂz(tj)
yiO=Uo(Xi)

Ymoby (2.3) macana omkop cxemara mucos 0yna onanu. Omkop cxemajaa

BakT OViinya IOKOpW KaTjiamMjarn  edumiiap yJ+l KUMMaTH aBBAJITH (j)

KaTjamJard eyumiiap KuiMaTiapu OpKalu KyHuJaru owmkop (opmyna opkaiu
AHUKJIaHAIU:
y eyl eyl <o)
Omkop cxemMa ¢€paaMuaa Macajla €YUMJapu OJMHIAHJA, CXEMaHUHT
HOTYPFYHJIUTH ca0abiiM KaTTa XaToJMkiapra uyn kyiwnaau. UlyHUHT yayH Ou3

OIIKOpMAac cxemaaaH Qoiinaranamus.

Omkopmac cxeMaHu KYypuO YMKaMus3.

yt_ y;x - f(X) j+1 j+1 j+1
A Yia 2y Y
0,t)= o _Zin i i-1
y 0.t)=p4,(0) oy epa o
y @t =, Yty
B y, =" t cw, X €wy
y (x0)=U,(x) t -

buz ¢Qoiigananran yexnm aiimpmanap cxemacu Kyuwirad (2.1) macanmanu

O(h2 + 7) aHUKIMKAA AaIllpOKCUMALMSIIAWIN. (j +1)- KaTjamaaru )7 - ijr1

KUIMAaTJIapHU aHUKJIAI YYYH y4 JUAroHauld ajnreOpauK TeHrjaamanap TU3UMUHU

XOCHJI KWJIaMHU3:
j+1 i
y l_i 6 i_ Y
—Vv: = epaa J—
. yxx F Yy €pAa F

T

‘o) (2.4)

Xocui KWIMHTaH ainreOpauk TeHriamanap TusuMu (2.4) HM Kyduaaru

KYpHUHUIITA KEITUPAMU3:
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j+1 j+1 j+1 j+1 j

Y, B Yia _Zyiz *Yia :yi+(pii

T h T
1+ [ 2 1] j+1 1 _j+ yij -
ot e i Yool

UYerapapuii mapTiiapHu Kyiugaruda KypuHumiaa udojaanad ogaMus:
Yo=0"Y 44,
YN=0"Y ot 4,

bynaan kypuHuO TypuOIUKH:

R el

91:0’ Vlz,ul(tj)’ 9220’ szﬂz(tj)
OHIM UNUIA0 YUKWITaH XUCOOdall aJirOpuTMU OyinYa NMacTypUHU HIILIA0

YUKAMH3. Y CyJl aHUKJIUTMHU Oaxonam yuyH A.CaMapCKUIHUHT CHHOB (DYHKIUSCH

ycynuaaH ¢oiigananaMus:
®dapa3 kunainuk, U = X2 +1t° - 6us Y4yH CHUHOB (PYHKUMSICU OYIJICHH.
Yoy ¢ynxkuusau (1) Mmacanara Kymubd Kyhugaruiapra sra 0yaaMus:
f=2t-2;Up(x)= X2 1y (t) =t?; o =1+1t2;
Xuco0umain anrOpuTMHHK KyWHIarnda u30XJ1an MyMKHH:
bommangu;
1. N, Ny, Tp, f, Ug, 14, upmapHU KUPHUTHLL,
2. h Ba 7 KamaMmapHH XHUCOOJIaIT;

3. 9,. ©,"apra Kuiimar oepuii,
0 e .
4. yi = U Ooouuianryuy Katiam ydyH KuiiMatiap Oepuu,

5. jJ=12,...,N2 nuknaa

S1y=ult) vo=p ) mncoGnas;
52 .= 6. 3. =, l1apra Kuiimar oepwiir,
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53 i=12,.., N — 1 nukiaga
y j
F. ! +, XHACcoOani;

2
+ =2
! T

Cizi

5.3.1 Aziz, B : 1
h ¢

-1

h" = h"

532 4. :L,ﬁ :Mxnco@wm.
. Ci_aiA" e Ci_aiAi

5.4 yNj _L%'BN HH XHUCOOJIaIII;

B 1_92 anN
N1 N— I _ j :
55i=N-1,N-2,...,0uukn Omian yi =i Y i+1+ﬂi+1 HHM XHCOOJIaIII;

5.6 HatmxanapHu qom KUJIUII,

Oxwupu.

AJIFOpPITMFa ACOCJIaHI'aH XO0Jida Ba IOKOpHUIaru OOIIUIaHFUY MabJIyMOTIIapdaH
ITackanb THIINAA AACTYP MAaTHUHHA Kyﬁnzlarnqa Ty3aMH3:
Program Haydash; (* 30 _3 Ok *)
const
N=100; N2=100; T2=0.1; Sigma=0.5;
var
ALFA Beta:array[1..n] of real;
Y:array[1..n,0..n2] of real;
Ai,Bi,Ci,Fi,YY tao,h,Mul,Mu2,
Kcil,Pcil,Kci2,Pci2:real;
1,j:integer;
fff.text;
Function f(i,j:integer):real;
begin
f:=2*j*tao-2;
end;
Function FO(i:integer):real;
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begin
FO:=Sqr(i*h);
end;
Begin
assign(fff,'nat5");
Rewrite(fff);
h:=1/N;
Tao:=T2/N2;
For i:=1to N do YTi,0]:=FO0(i);
Forj:=1to3do
Begin
Mul:=Sqr(j*tao); Mu2:=Sqr(j*tao)+1;
Kcil:=0; Pcil:=Mul;
Kci2:=0; Pci2:=Mu2;
Alfa[1]:=Kcil; Beta[1]:=Pcil,
Ai:=1/(h*h);
Bi:=1/(h*h);
Ci:=Ai+Bi+1/tao;
Fori:=1to N-1do
Begin
Fi:=f(i,j-1)+y[i,j-1]/tao;
Alfa[i+1]:=Bi/(Ci-Alfa[i]*Ai);
Beta[i+1]:=(Ai*Beta[i]+Fi)/(Ci-Alfa[i]*Al);
end;
Y[n,j]:=(Pci2+Kci2*Beta[n])/(1-Kci2*Alfa[n]);
For i:=N-1 downto 1 do
Y[i,j]:=Alfa[i+1]*Y[i+1,j]+Beta[i+1];
i:=0;
repeat
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YY:=Sqr(j*tao)+Sqr(i*h);
WriteIn(fff,i*h:1:2," ' j*tao:1:3," ' Y[ij]:2:5, YY:2:5" "Y[ij]-

YY:2:7);
1:=1+10;
until i>100;
End,;
Close(fff);
End.
YHI6y AaCTYPHHU HIITa TYIHI/IpI/I6 Kyfmz{am
HaTWXanapra 3ra OyJIauK:
X t TaKpUOUl eurM aHUK €YUM XaTOJIMK
0.00 0.001 0.00000 0.00000 0.0000000
0.10 0.001 0.01000 0.01000 -0.0000010
0.20 0.001 0.04000 0.04000 -0.0000010
0.30 0.001 0.09000 0.09000 -0.0000010
0.40 0.001 0.16000 0.16000 -0.0000010
0.50 0.001 0.25000 0.25000 -0.0000010
0.60 0.001 0.36000 0.36000 -0.0000010
0.70 0.001 0.49000 0.49000 -0.0000010
0.80 0.001 0.64000 0.64000 -0.0000010
0.90 0.001 0.81000 0.81000 -0.0000010
1.00 0.001 1.00000 1.00000 0.0000000
0.00 0.002 -0.00009 0.00000 -0.0000924
0.10 0.002 0.01000 0.01000 -0.0000018
0.20 0.002 0.04000 0.04000 -0.0000020
0.30 0.002 0.09000 0.09000 -0.0000020
0.40 0.002 0.16000 0.16000 -0.0000020
0.50 0.002 0.25000 0.25000 -0.0000020
0.60 0.002 0.36000 0.36000 -0.0000020
0.70 0.002 0.49000 0.49000 -0.0000020
0.80 0.002 0.64000 0.64000 -0.0000020
0.90 0.002 0.81000 0.81000 -0.0000018
1.00 0.002 1.00000 1.00000 0.0000000

by wmacamaaum eunmma h=001, 7=000loaranuMu3 y4yH XaTOJIUK

O(h2 +7) 0.0011 nman oprmacnuru kepak. JKamBanma Oapua BakT OHJIapU Ba
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HyKTajJapJlard HaTWKaJlapHU OXUPrd yCTYHU OYiiMda yMyMH#l XaTOJNMK Hazapui
XaTOJIMK/IaH KaTTa 3Mac.

Jlemak, Xynoca KUJIMO alTHUIl MYMKHHKH, JacTyp Ba XucoOJjap aMmanuérra
KYJUIalll y4yH eTapiu.

OHIU QUIBTPAIUSHUHT OMp YITYOBIU CTallMOHAP Macalacu yuyH mapaboIuK

TUrnaary oup ymuoniau audpepeHiman TeHrIaMaHu:

ou(x,t) ou(x,t)
i )(k( U j M) D L F(x), xe (0., 1>0. (2.5)
KyWUIaru MapTIapHid KaHOATIAHTHPYBYH
U(x,0) =U,(x), (2.6)
Ak(x ) EEDL QU = 7, x=0
(2.7)
AK(X t)au(:(( D LUt =y, x=1

€YMMHUHHU TOIHUII aJITOPUTMUHU KYPUO YNKAMU3.

by macamama Tenrnmamamaru kosdduimeHTIap BakT Oyiinua y3rapyBuaH
HKAHJIMTUHU 3bTHOOpra oJiaguran Oyiicak, MacajlaHW €uYdll Y4YyH HOKOpUAaru
OJIIUM Xalalll yCYJMHM KYJUIAI X1 HaTHXKa OepMaiiu.

by Ttenrnamagan OomuuianFud mapT Xamjaa [-derapaBuil mapTiapHH
KaHOATJIAaHTUPUBYU U (X,t) (QYHKUIUSHM YHYMAOp CXeMalapjaH Oupu Oyirax
MOTOKJIM Xaiaam ycyinu €paamMuaa Xxuco0aad Tonamus.

Xucobnai ajarOpuTMUHU UIUIA0 YUKUII y4yH OepuiiraH OpajuKHU
w, ={{x =i-h,h>0,i=12,...,N-LhN =1} Typma wudomanab, mNOTOKIM Xaigamr
YCYJIMHU KYJUTall y9yH KyHuaard OeJruianiay kupuramus [46, 47]:

w=k (2.8)
OX

(2.5) kyitumars KYpUHHUIIHA OJIa/Iu:

W_y Y g
ax ot

YHUHT YEKJIN-aUMpMaJIi KypUHUIIN
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oW Wi+1/2 _Wi—l/2 oU U, _UiO

= , M—/—=M, = ,
OX h ot T
Wi+1/2_Wi_l/2=MiUi_UiO+F=Mi$—Mih+F/h,
h T T T
O0ynu0, Kyiinaari anMalTHPUIIIHA Oaskapamus3:
¢, =-MU;, + 5, (2-9)
h h
Wiy Wiy =—MU, ——¢, (2-10)
T T
(2.8) yuyn
oU 1
W :k&:WiJrl/Z :EKi+l/2(Ui+l_Ui)l (2-11)
AW, +QUq =7, (212)
i2Wn +Q2Un :7/2' (213)
MOTOKJIM Xaljalml ycyJaura acocaH €UYMMHM KyHujaaruda KypUHUIIIA
U3JIalMU3.
U, = %aiwi—llz + 5 (2.14)
(2.11) udponanaru U,,, HuHr ypHHra (2.14) HUHT i=i+1 Jard KYPUHUIITHHA
KYSIMU3:
1 T T 1 1
Wi =—Kigo| Wi + By —U; | = 7 K 2@aWiso + = BiaKig, —— Ky,
h h h h h
Oy epaan W,,,,, HI aHUKJIAUMU3, SbHU:
h h
; Ki+1/2ui ; Ki+1/2ﬂi+1
Wiz =- h? + h? . (2.15)

— =Ko 7 - K 2@ia

Tonmunran (2.15) udomanu (2.10) marm W,,,,, HUHr ypHuUra 0aud Oopud

Kysimu3 Ba (2.14) udona xkypuHuimaa €3amMmus:
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2
h® K " _k
. - —o| —— K. A
7_Ki+l/2ai+l i+1/2/7i+1 ¢| r i+1/2%i+1
Uj=|-— h? /2 T
Kiz + Mi(r_ Ki+1/2ai+l]

]. (2.16)

o

h2
Kiwz + M, (T - Ki+1/2ai+lj
(2.16) udonanu (2.14) 6unan comumTupuO o, Ba fF, JIAPHU aHUKITAHMU3:
2 h?
hf — K@i Kisw2Bia — @, (r - Ki+1/2ai+lj
T

h2 ! ﬂi = h2
Ki + Mi(z__ Ki+l/2ai+lJ Kz + Mi(r - Ki+1/2ai+lj

(2.17) udonmanan onuHraH xainmam kod(Q(GUIUMCHTIApU o, Ba B, JIApHH

(2.17)

o =—

i=n-1n-2,..,0 Ja TONMWII y4yH HWIUIATAIAAN, OYHUHT Y4yH OU3 YyJApHUHT n
HYKTaJard KuiiMaTuHu OepaMus, SbHU «,. Ba "3,. JapHU KYPUHUIIMHN E3aMU3.
bynunr yuyn ouz ‘W,_,,. HE 0.5 Hykraga Teitop katopura Esammu3, sbHH

(h=n-1/2) XOCWIaHMHT VpHUTA TEHIJIAMAHUHI YHT TOMOHHMHH KYSIMH3.

W, =W, —O.SSMnUn —0-52% Oy epnaru W, HUHT ypHura 3ca (2.13) garu W, HU

KysmMu3 Ba (2.14) Ounan comumtupu® «, Ba A, JapHU KOIPPHUIMCHTIAPUHU

TOIIAMMU3:
h h
—4, 0.54, —@, =7,
@, =-+ a2 : ﬂn:—h L : (2.18)
~0.5M, 4, +Q, ~“054L,M, +Q,
T T
2.14) udpomanu i =i+1 Hykraza é3amus Ba yHgad W, HHU aHUKJIANMU3:
y y i+1/2
Wi+1/2 :D' L Ui+1 _D& . (2-19)
2 ai+l 2 ai+l
(2.15) udponanan U, HH TOmaMu3
h2
7 —Kian @i
U, =- h Wiy + Bias (2-20)
— Ki+l/2
.

(2.19) uu (2.20) naru W,,,,, HUHT YpHUTA KYysIMU3
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h? h?

7_ Kiar2in 7_ Kia2in
U="—"r———U+—— B+
Kz @i Kin®ia
Oynmgan U,, HY aHMKIANMU3:
h2
K (z_— Ki+l/2ai+1j+ Kii2@®ia
i+ : ai+ H
Ui+l=_h2 M2 : 'Ui+ h2 'ﬂi+l’ |=0,n_1- (2.21)
— =K%y — =Ko

Tormmnran wndonmann xwcoOmam ydyH Ows3ra i=0 HykTagaru U, HUHT

Kuitmatu kepak Oymaau. Teinop karopura acocan W, =W, +0.5EM0U0 +O.5E(p0
T T

udonanaru W, au ypuura (2.12) naru W, H1 KHIMaTHHU KYSIMU3:

h h
0-5;/12M0_Q1 71"‘0-5;2-1'(%
Wy, = A U, + ) (2.22)
(2.15) um i =0 HyKTama é3amMmu3:

h h

— K1/2 — K1/2131
W1/2 :_hZT UO+ hZT ) (2.23)

— =Ky 7_K1/2'a1

(2.22) Ba (2.23) HUHT TCHIIUTHAAH KyWHIATH KYPUHUII XOCHIT OYJ1a/IH:
h h h?
;A‘lKUZﬁl _(71 +0-5;'/11 '(Poj‘(r_ Ky 'a1j

(O-Sh'ﬂi ‘M, _Qlj'(hz_ Kiz 'alJ"'(h/ll ‘ Kl/zj
T T T

[ToToknu Xaigam ycyJIMHHA XUCOOIall alrTOPUTMUHN KyHuaaruia €3amMus:

U, = (2.24)

1. XucoObmant OOILIaHUIIIHN;

ha
T

Nosm 4, +q,
T a,, B, XHcoOan;

h
0.54, —¢, -7,
T

ﬂn == h
Nos,M_ +0,
T
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h2
— =K1
a. =—
I hz
K + Mi(z__ Ki+1/20‘i+1j
3. a;, 5, Xucoonari,
hZ
Kisw2Bia — @i (z’ - Ki+1/2ai+lJ
B = hZ
Kia + Mi(z__ Ki+1/zai+1]

h h h?
;ﬂlKUZﬂl _(71 + 0-5;'/11 : %)(7_ Ky '%J

4, U,= U, xucoOmar;

(O-Sh'ﬂi'Mo_Qlj'(hz_ Ky 'alj—i_(hﬂl'Kl/Zj
T T T

h2
[( - Ki+1/2ai+1j + Ki+1/20‘i+1]
T
5 U, =- U, +

i+1 hz 2
— =K% 7_ Kis2@in

Kiaz "%

-B.,, U, xucobnar.

6. XwucoOmam TyraJulaHUIIN.

YcynHuHr Xpcobnan anroputMu 1-unoBaaa 6atadceuit 6epunras.

Spatunrad aJIrOPUTMHUHT TYFpU Ba HMINOHWIMUIMTHHU A.CaMapCKUWHWHT
CUHOB (yHKIMsCH ycynuaaH Qoiinananud aHukiIaimu3. bu3 ydyH cuHOB
byHKUMsIIapu Kyiiaarunap OYIJICcHH:

U=X?2+t?, K=x+t, M = x+t?,

F(xt)= %(K(x,t)aua(;'t)j— M (x,t)aug’t) = 4x+ 2t —2xt +1°.

Tannanran cuHOB (QYHKUMSIIApU Kyiuaaru OouiaHFuy
UO(X) = X2 1
xama OMpUHYM YerapaBuil MapTIapHU KaHOATIAHUPAIH.

U(x0) =U,(9),

Ak (%) aUa(:("t) +QU (X)) =7, x=0
Ak (x1) 8U8(x,t) QUM =7,, x=1
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Uy (x) =U(x,0)
Up(0.1) = 14 (1)
UL1) =, (1)

# =U(0,1) =t%;
1, =U@t)=1+t7;

A4 =0, Q=L
1,=0; Q, =1

OnuHraH HaTW)KaJapHUHT COJIMIITUPMA Taxjmiau 2.1-kaaBanga xamaa 2.1-

pacMiapaa KenTHPUIITaH.

2.1-ocaosan — Taxpubuii 6a aumux evyuMiapHuHZ MAvIYM Oup 6axm

VUYH OUHSAH KUUMAMLApU

T=0.8

X Takpubuit | U = X? +t> | XaTOIMK
0,00 0,64000 0,64000 0,00000
0,10 0,65006 0,65000 0,00006
0,20 0,68009 0,68000 0,00009
0,30 0,73009 0,73000 0,00009
0,40 0,80010 0,80000 0,00010
0,50 0,89010 0,89000 0,00010
0,60 1,00010 1,00000 0,00010
0,70 1,13009 1,13000 0,00009
0,80 1,28008 1,28000 0,00008
0,90 1,45006 1,45000 0,00006
1,00 1,64000 1,64000 0,00000

§ 1,8 -
1,6 - —&— AHUK €4iM
1,4 -
—8— Takpubuii eaum

1,2 -
1 4

0,8 -

0,6

0,4 -

0,2 -

1 X

2.1-pacm — Takpubuii 6a aHuK evumaap oparueuoacu Xamoiux spagueu
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FOxkopuna Oapua BakT OHJapuW Ba HYyKTaJapJard HaTIKaJapHU OXUPTU
yCTYHH Oyiinda aOCOJIIOT XaTOJUK KaTTa dMACIWTHHU KYPUIITUMU3 MyMKUH (4.1-
pacm).

Mynaait kuiub, OUp YIYOBIM MAaTeMaTHK MOJEIHU €YUIl y4yH KypHUJTaH
XUCcOoOIal alropuTMIApUIaH MOTOKIM XaWJaml yCyIMHHM KYJUlall 11y THIJard
amMaluil MacajajapHU €4Ydlll Y4YyH IOKOPH AaHUKIWKIAa XUCOOJall HMMKOHUHU
Oepamu ne6 xyrmoca KWIHMO, sSpaTWiraH XuCcOOJall ajJrOPUTMU Ba TY3WITaH
JACTYpUN BOCHUTAJIAPHU MKKHU VIIOBIM (PUIBTpAIlMS MAacaJlaCUHU €YHII YYYH acoc

KI/IHI/I6 OJIMI MYMKHH.

2.2 Ukku yauoBau GuiabTpanuss MacaJaCMHU COHJM €YMIIHHUHT

AJITOPUTMHA Ba TaCTYPUHHU U120 YU KHII

OunbTpanus >Kapa€HIAPUHUHT MKKH YIIHOBIM MacajalapHUHT aHAJTUTHUK
CUMMHUHM OJMINJA, ailHUKca, CyB Ta3WUKM OCTHAArd Ta3 QUIbTPALUICH
Macanajapuja HuUcOaTaH KaM TaakukoTiap OaxapwnradH. Kypunaérran macana
Oup HeuTa coAJaJalITHpPUILIApra AacociaHuO, OIJAUNPOK KYpUHHUIILIapra
KEATUPUIIUILN COHJIM €YMMJIap OJIMII Ba TaAKUK KUJIUIIJIA KYIPOK MMKOHUSTIIAP
spaTaiu.

Kyn ymuoBnu  QuubTpanus MacajaJlapuHUHT  AQHAIWTUK — €YUMHUHHU
KYPUIIHUHT UMKOHM KaMpOK OViraHiuru cadabiu ynapHU €4l YYyH KeWHHTH
HWiuapaa Typiid XUl COHJIM XMCOOJIall yCeyJulapu KYJUTAHUIUO KETMHMOKAA.

["a3-cyB QuiabTpanuscu TEXHOJOTUK >KapaCHJIAPUHUHT MATEMaTUK MOJEIH

KyHuJarn XyCcycuil Xocwiaau napabonuk tungard nauddeperiman TeHriaMmanap

[23, 26]:
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@ [k(x, YN, Y) 6P2]+ o (k(x, yh(xY) 8P2J
ox H ox oy H oy ’ (X, y)eGl’ (2.25)

oP
= 25()(! y)m(x, y)h(X, y) : E + F(X! yvt)

opkanu udoaanannd, Kyiumaaru OOmIaHFAY

P(X,y,t)o=P(x,y) €G,, (2.26)
yerapaBum

oP ~

=0 (xyeA. (2.27)

apTJIapHU KaHOATJIaHTHPAaIaU.

Kynyknap Oyiinua OJMHAAWIaH ra3 MUKIOPUHUHI BakT Oyinya y3rapuil

KOHYHJIApU:

oP
a@=fEREN. 2 Tgs, wyes, (2.28)

S; ao
Oepuiras.

by epna k — yTkazyBuanmuk kodddunmentd, h — kariam OanaHyIuTH,

*

B _cyBnu MalIOHZATM KATIAMHMHI STHIYBYAHIMK KOd(QQHIMEHTH, m —
FOBaKIMK Koddummentn, #—-Moc paBuma Ta3 Ba CYBHUHT JHHAMHK
ENUIIKOKIUK KO3(PPUIMEHTH, t-BaKT, & —Ta3ra TYWHHraHIUuK Ko3huiuenTtu, S,—
KyAyKJap yerapacu, ¢, - ['; yerapara Moc paBuIlJa yTKa3wirad Hopma, G, — ras

coxacu.

(2.25) — (2.27) Tenrnmamazard WKKA YIIYOBIH (HIBTpAIlUs MacajalapuHu
Oapua mapTIapuHU YBTUOOpPra oJiraH Xojaa (OOIUIaHFUY, YerapaBUil, UUKU Ba
XO0Ka30Jap) YWl aJropTMIapuHHM Uniad 4yukub, tect QyHKOusutapu Epaammuaa

TEKIINO Kypamus.

(2.25) Tenrmamanu  (2.26)-(2.27) 1mapTiapaa  CUUINHA  YHYMJIIOP
YCYJUIApHUHT acOCHil Makcaaura MyBO(UK caTpiap Ba ycTyHjap Oyiinua Oup
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VIIUOBIM TEHrJIaMajapHU KETMa-KeT €4MIll OpKaju amaira olmMpaMmu3. ByHUHT
yuyH CamMapCKMWHUHT WYHAIMIUIM — Y3rapyBUYWIA  OLIKOPMAac CXEMAacHJaH
dboinananuI Makcaara MyBoQuK.
(2.25) Tenrnamanu Kydugarnda €3u0 OJMII MyMKHH:
mhg o&® =LP+f
ot (2.29)
Oy epna

LP=(L +L,)P. LIPZQEQEJ szzﬁ(ﬂﬁ_PJ
’ X\ u OX)’ oy\uoy)

Q(t)
AXAYy

f(X, y’t):Z5(X_Xi’y_yi)

Dumu P2

OpajnuK KuiMaT KupuTaMus, Oy KUMUMaTHU CYIOKJIUK
T 9
OOCHMUHUHT t =t +- ApHM BaKT Oupnuruaard KuiMartu cudaruia Kapam MyMKHUH.

n KatjaMmJiad n+1 KaTiamra YTuill UKKUTa O0CKUYAa amajra Ouupuiaau:

1
n+=
2

P z_p" "
mhf—  =AP 24+ AP +f" (2.30)
0,57
1
pri_p2 il
mhf———— = AP 24+A,P™ 4 f"
0,57 (2.31)
Oy epna
el el el el
A Pn% :i ki+l,j hi+1,j . I:>i+1,? B P.J 2 _ ki,j hi,j ) P.J ? - Pi—l,j2 . (232)
! AX 1 AX u AX ’
n+1 n+l n+1 n+l
A Pn+1 _i ki,j+l hi,j+1 . Pi,j+1 - PIJ _ ki,j hi,j ) F)Ij - Pi,j—l (2 33)
9 = . .
Ay u Ay H Ay

Mynnaii kuauO, (2.25) yerapaBuii macamanu (2.26)-(2.27) maptiapaa
CUMIIIHUHT aJITOPUTMUHU KyWuaaruia udoaaian MyMKHH:
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-n +% BaKT KajaMu1a OOCUMHUHI KHAMaTH Tonmuiaaan. bynunr yays (2.30)

TEHrJIaMa MOC IapTiap acocuaa j-0yinda (pUKCHpIIaHTaH X0J/1a TOTOKIIA Xai all
yCyJiu OWJIaH euuiIaiu;

- OJIMHTaH HaTwkanapaaH ¢doigananud, (2.31) TeHrimama Moc mIapTiap
acocuza I-0yiinda (pUKCHpIIaHTaH XoJija MOTOKIM Xalaall yCcyyiu OWJIaH euniajiu.
HaTuxanga BakTHUHT TYyla KaJaMd y4yH OOCUMHHUHI KUMaTiapu Oapya TYryH
HyKTaJap/ia Xuco0y1ad Tonuiaau.

IOkopuna uimmmabd yukwiran xucoOjalmn KeTMa-KeTauruHu DXMpja euuin

aNTOPUTMUHM Kyhuaaruda udoganan MyMKHH:
1. XucoOnanHu OONIJTaHHUIITH
2. UYerapaBuii mapTiap y9yH nmapameTpiiap KHHMaTUHA KAPUTHUII
3. bonuranruy xonar yayH ko3 puiimeHTaap KuiMaTiIapuHd KUPUTHII
4. Bakrt Oyitnya [IUKJIHUHT OOIUIaHUIIH

41, x — uy”anmum Oyinua (2.32) TeHTNIamMaHu OWp VIYOBIU XOJaT
ANTOPUTMHM  acOCHJAa CUUINHW TAIIKWJI OTUI  aJTOPUTMHTA

MypOKaaT KAJIALI

4.2. y — uynamum Oyinuya (2.32) TeHINIamMaHu OWp VIYOBIU XOJaT
ANTOPUTMHM  acOCHJa CUUINHW TAIIKWJI OTUII  aJTOPUTMHTA

MypOKaaT KUJIUIII

5. Bakr Tyramianmaca BakTHUHI HaBOaTJard KuWMaTHAa XUCOOJIAIIHU
JTABOM ATTUPHII YUyH 4-TTyHKTTa KaUTHUIIT
6. Hatwkanapau Genrunanrad TapTuOaa 4O ITHUII
7. XucoOJalHu SKyHIall
OnuHraH HaTWXaJapHU UNUIA0 YMKWITAH aJTPOUTM OVHWYa aHUKJIWTHHU
Tekmpuin yayH A.CamapckuitHUHT cHHOB (pyHKIMscHaaH (oiaananamus [47].

dapa3 KuIaiiK, CAHOB (PYHKIMACH KyHHUAark KYpUHUILIA OYIICHH:
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U(x, y,t)=x*+y® +t?, commanuk yuyH Kod(hdUIHEHTIapHH Yy3rapmac ac0
onamus, M=1; K=1. V xomna ¢ynkmusan U(x,y,0)=x°+y® OOIUIaHFHY IIapTIa
TeHrjamMara Kyinno, Kyijarura sra Oynamus.

BU3HUHT MacajaMu3/a 4erapaBuil MapTiapHU Kyhdugarnda OelruaaiMus:

A=0 Ba §=1.Y xonna OMpUHYM YerapaBuil mapTiap Kyiuaarnya KypuHUIIra sra

oynanu:
x=0 oa f(0,y,)= y*+t* ; x=1 oa f(1,y,H)= 1+y*+t*;
y=0 oa f(y,0,H)= x*+t* ; y=1 oa f(x,1,H)= X*+1+t* .

MacaJaHUHT XUCcoOJall aAITOPUTMUHU KylH1aruya udoanan MyMKHH:
1. bourtanau
2. INapamerpnap kuiiMatuan kuputa — hy, hy,, .
3. fij=fo Oommanruu KaTIamMaa GyHKIUATAPHU XUCOOTAIL.
4. YerapaBuid MapT NapaMeTpIapUHUHT KNAMAaTIApUHU KUPUTHALI A, A,,6,,0, .
5. Bakr OVinua nukiaHy 6ormuian — t.
6. OX ammucca Oyitnua xap oup OV iyHanumaa MMKIHA OOIUIAIL.
6.1 dyHKIUsIHU XHcoOanr — f=6x+6y+2t.
6.2 OxuM (TIOTOK) DYHKIMSICUHU XUCOOIAIIL.
6.30Y yku Oyitmya Oup YI4OBIM Macaja ydyH MOTOKJIM Xaugarl
YCYJIMHHU KYyJUTaml.
7. OX abruccana OY opaunaTa 6yiinya IUKIHU OOIUTALLL.
7.1 ®ynkusHE xpcooman — f =6x+6y+2t
7.2 OkuM (MOTOK) GYHKIHUSICHHHU XHUCOOIAIII.
7.3 OX yku OYyitmya Oup YI4YOBIM Macajga YYyH MOTOKJIM Xaiijar
YCYJIMHU KYJUIalL.
8. OnuHTaH HaTXKaJapHU OCNTHIIAHTaH BaKT IIKAJIacu OYirda 4oIm STUII
9. Adxynmam.
Nuinad yukuirad xucooOumamn anroputMuHauHTr gqactypu Delphi’7.0 na spatunau Ba

HATHKATAPHUHT OapyacHU MaTHJIM (aiiira €3UIll TalIKuI STUJITaH.
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1’2000 I \

1:1000 l “ /A\
P 72— 7\ r
;oo oA \ F— Jay :
P oo \ / ; 7\ -
§ s \ \ I 7

o e — — ——"

0:2000 \ \ /

0,1000 k\v/ \ L/

—&— AHUK eunm —8—t=0.1000 ——1t=0.0100 t=0.0010 ——1=0.0001

Puc.2.2. OnunHran HaTwXajiapHUHT CONMIITHPMA TpaduUTH

CHHOB MacalacvHU €4MI JJaBPHU/1a HAaTHKaJIApHU TaXJIWJI KWINII YYyH BakKT
Oyin4a KalaMHUHT KuiiMatinapuau Tekmmpu6 xypamus: t=0.1; 0.01; 0.001.

Mana my HaTmwkamzap acocuaa aHWK Ba TaKpHOWN edyumiiap opacujaru
dbapkHU BaKTHUHT TYpJHM KaJamJapuaard HaTiKalapu 2.2-pacMia KeaTHpuO
YTUITaH.

PacMmnan xypunu® TypuOIuKu, arap BakT OYViuYa KaJaaM KyJa XamM KHYHUK
Oyica, y XoJiJla HaTWKa aHUK €4YuMTIa sKUHamaay. JIeKkuH BakT Oyiinya KaJgaMHU
Kyla XaM KHYMK TaHjga0d Oynmaiau, Oy XaToNMKHU OpTUO Kerumuura cabad
OYTIUIIIN MYMKUH.

busHUHT MakcaguMu3 CMHOB (DYHKIMSCH HATI Kajdapy OWIIaH CONMMIITHPHUII
Ba XMcCOOJall yCyJTMHU KYHUITaH MacajaHy euuinra Kymiam. OJWHraH HaThxaiap
HIYHU KypcaTaAuku, ymOy YyCyl CHHOB (DYHKIMSICH Y4yH CE3THp, OJMHIaH
HATWKAJAPHUHT WINOHWIMJINTH XHUCOOJAIl XATOJUTHMHUHT Ha3apHil acochra Moc

TyWIad, SbHU XaTOJIUK O(h2+’C))IaH OIIMAaMIH.
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2-000 Oyiimua xyJjocajaap

1. bup ym4yoBnum ¢uibTpanus HOCTAMOHAp Macajlacd Y4YyH 4YerapaBuil
MacaJlaJJapHU OJUIUH Xalaall ycyJIna €4l allrOPUTMH UIIUTA0 YHKUIIAU

2. Ommuii xadmam ycynuaa WIUlad YUKWITaH ajirOpPUTM acoCHaa JacTypH
Ty3win0, A.CaMapCKUHHUHTI CHHOB (PYHKUMSCH YCyJduJa COHJIM HaTHXKajapu
OJINH]IH.

3. bup ynuoBnum ¢uibTpamus HOCTAalMOHAp Macajacd Y4YyH 4YerapaBuil
MacayiajJapHU MOTOKJIU XalJall yCyIu/ia €4uIll aITOPUTMH UIILUTA0 YUKWITU

4. Tloroknu xaipam ycyiujga uuouiad YUKWITAH alrOpUTM AacoCHla JacTypu
Ty3win0, A.CaMapCKUHHUHTI CHHOB (PYHKUMSCH YCyJduJa COHJIM HaTHXKajapu
OJINH]IH.

5. Ukku yn4oBnu QuuibTpanus Macaiacd y4yH MOTOKJIM XalJaul yCyJuJa €4ril
AJITOPUTMH UILUTA0 YUKWITU

6. Muuiad yuKwiraH MNOTOKJIM XaWJail yCyJHMJa €UMIll aJTOPUTMHU acoCHa
JacTypHu TY3WIAM Ba CUHOB (PYHKUUMSCH €plaMuia JacTyp aHUKJIUTH CUHOBJAH

YTKa3uIau.
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3-BOBb. lactypaap GofJIaMUHU SIPATHUII

3.1 ConiM HATHXKAJIAPHU BH3YA/LUIAIUTHPHUIN AJTOPUTMHHM Ba JACTYPHHH

U120 YMKHIIT

Onpunaru Oynumiiapaa KypuO YTWIraH ra3 KOHJAPUHUHT NapaMmeTpiapyuHU
XHUcoOmam JacTypiapud HaTwka cudaTuaa Kyla XaMm KarTa Kylamjard COHJap
XKaJBaduHU Oepaau. YOy COHJIM KUWMATIApHU VKHIN, TaXJIWI KWIHIIL Ba IIy
acocusia TETHIUIA Kapopyiap KaOysl KWIHII eTapindya MyaMMOJAapHHU KEITHPUO
YUKAPUIIH MyMKHH.

Arap oJvMHaéTraH HaTWXalap COHJIM AMac, Oanku rpapuk KYpUHHINIKIA
TaKIUM dTHJICA MyTaxaccuciap OyHaail rpadukiapHu Oup Kypulga TaxJui Kuiia
oJlald XamJla YMyMUM XonaTHU Oaxojiaid onaau. by aca ¥3 BakTuAa TErHIIUIA
KapopJiiap KaOyJ KUJIUITHU TAbMHUHIIAITH MyMKHH.

['a3 koHmapuHM wuNUIA0 YMKUIIA Ta3 KaTjaMuJard TIeoJIOTHMK XaMm[a
THAPOJMHAMUK TIapaMeTpiap KUUMATHHUHT TpaQuKIapuHU KypHUII YIyH H300ap
XapuTa sipaTull KeHr (oiinananubd KeauHaIu.

X;,y; - KOoOpauHATajap, z;, - carx ycTd, i=1,N, - MabIyMOTIap MHUKIOPH
KaOu Oepwiranjiap acocuja KOHHUHI CTPYKTypaid XapUTACMHM YHU3UII Kepak
oymau.

CTpyKTypasli XapuTaH! YH3HII aropuT™Mu Tyrpucuaa [21] unina 6aradewmn
TYXTanuO YTUITaH.

By ummmapaa xypcaTunummya CTPYKTypalld XapuTa KypulIl ajJrOpUTMHAA
KyWHJarujapHd >bTHOOpPra OJUII 3apyp: buUpuHUYMIaH — XapuTaHW KypHII
y3rapyBuaH cOXa aMaJira OLIUPWINILY JIO3UM. IKKHHUMIAH — XapUTaHU TyFpUAaH-
TYFPU YOI ATYBYM KypHjIMa OpKajau aMajira OlUpHUIIIa

Wy, =106, V)% =i-h, h =1/N,i=0,N; 'y, =j-h,h,=1/M,j=0,M|
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Typla Zjj KYpHUHUIINAATH CATX YCTHra ra OYJIMIIM Kepak. YUMHUMAAH — CaTx
Japakacu KUWMAaTiapw TypjiaWda SKaHJIWTHHA WHOOAaTra oiub, Typindya
Macitabyiapaa Kypyill UMKOHUHU SPATHUILL.

Ymly anroput™M UKKW Y3rapyBuuinu Z=7(X,y) GyHKUMS y4yyH Oepuira
TYFpu TYpTOypUYaKi¥ HOTEKMC TYp TYI'yH HyKranapuaa (X,Y;) H304YHM3UKJIApHU
KypHIl UMKOHUHU Oepaau, Oy epaa i=1Nx, j=1,Ny. Ukku ya4oBIu TYp coxaHu
TYFpu TYpTOypYakiu Karakdajaapra axparagm (X, <X<X,Y,,;<y<y;). Arap
2(x,y;) OGYHKUMAHM YM3HKIM MHTEpHoIsAuusgad (oinananud KaTaK4aHMHT

KHppacuJa aHUKIAHCA, y XOJJa (QYHKIUSHUHT OpAJIMK KUPKUM HYKTacUIaH
YTyBUHM Ba KaTak KUppacuja Oepuira Japaka YN3UKJIapy CUHUK IIAKIIIa OyIaau.

M3ounm3uknapHn  Kypull — macajgacu  Kyuugarmdya  edwnagu.  Oduk
W30YM3UKHUHT OOILIIAHFUY HYKTACHMHM TOINHMII YYyH 4yerapa Oyiliad TeKIMpuil
amajra omvpwiIaayd. bolulaHFud HyKTa TONUIUIIM OWIaH M30YU3HMK OXUPUTHYa,
SBbHU YerapajaH YuKuO KeTryHurada yusuiiaju. bapya oumk U304M3uKIap Kypuo
OYNMHTraHWJaH CYHr Oapya KaTakJapHUHT TOPU30HTANl KUPKUMIIApU EMHK
M30YM3UKAAQ OJKOWJAIraH HYKTaHM XOCWJI KWIMII YYyH KeTMa-KeT KypuoO
yukuiaagu. byHnail HykTa TONMWITaHWAAH CYHT, W30YM3HMKJIAp OXHpUraya, S’bHU
yii0y OONUIaHFUY HyKTara KauTryHurada kysatwiaau. Jlapaxkanapra moc Oapua
M30YM3UKIAp KypuO OYIMHTaHWIAH CYHT KEWHWHTW Japaxara YTWiaad Ba
npoueaypa KaunTapuiiain.

Boumanfuy HyKTaHM aHUKIANIIA YU3UKHUHT KaTakya WYUa >KOWJIAIIUIIN
XO0JIaTU Kapanaau. Arap Yu3MK KaTak WYura Kupran Oysica, y KoJraH yuTa
KUppaJIapHUHT OWpH OpKAJIM YUKHUIIM Kepak. (z(a)—FORW,)-(z(b)— FORW,) <0
MyHOCA0aTHU TEKIMUPHUII OWIAH YW3WK KalWCH KUppa OpKadM YWUKKAHWHU
aHuKJaiMu3, Oy epja a, b — kuppanuHr yerapaBuii Hykranapu. [llynnai kummo, Oy
KUppajapra KyuiHu OYiraH karakiap Kapajgagud Ba Oy »kapa€H TakpopJiaHaJu.
Jlapaka YM3UFUHUHT KUppa OWIaH KECHUIIUII HYKTACH KOOPAMHATAJIAPU YU3UKJIN

UHTEpIOANUS EpAamMuia aHUKJIaHaau. by KoopJuHaTajlap MaccCHBJapja
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caknaHagu. Coxa uyerapacura eTUO KeJIMHTaHIAa €KUM MAacCUB TYJraH YH3UK
ym3uiaad. Typaa gapaxa YM3UFUHM M3Jall MOOalHMa KyHuAarda MmyammoJsiapra
JTyd KEJIMIII MyMKHH: ) 1apa)ka YM3UKJIapu KaTaKHUHT O0apya KuppajlapujaH YTHII
AOXTUMOJUIUTH; 0) YM3WMK KaTakHUHT yudu (Oypuaru) mad YTumd. OyHKIUSHUHT
KUMaTIIapyu KaTaKHUHT TYpTTa yum (Oypuarn) na mawiaym Oyica-ma, Kavicu Oup
KOHpurypauuss  TYFpWIMTMHU  aWTuO  OYynmaiiau. bynpait  xomatiapaa
TaBCU(IaHYBUYM aJTOPUTM B) BapHaHTHHU TaHJIAWIW. by3wiran TyryHiapra KH4uK
kuitmar 10 kymiaau. Hatwkana Oy3unum ky3ra KypuHMac aapaxaaa 6aprapad
TWIAA. ODBTUOOpP Oepulll JIO3UMKH, BHU3yald, cudaTiv Japaka YU3UKIapU
TaCBUPHUHU KYPHIIl YUyH KUYUKPOK TYP OEpHIll KEpaK.

IOkopunarn anroputm acocuja WM30YM3UKIAPHU KYpHUII yUYyH 3aMOHAaBUU
JacTypJiail THWUIapuJaH Ovpu XucoOjiaHyBUM OOBEKTIM gactypiiaml T Delphi
JaH (poiitanaHnuiam.

bunamuszku, 3amoHaBUM JacTypuil MaxcynoTiap doijgananyBun OuiaH
MYJIOKOT Tap3/ia UIUIAIY JIo3uM. ByHUHT Kynaitnukiapu Ba ad3amuiukiapu oaaui
JacTypiapra HucOaTaH aH4a FOKOPUIUP.

IOkopunarn anropuT™M HM30JUMHUSUIAPHU HMKKU VIYOBIM XOJaTAa KypHII
MMKOHUHHU sIpaTca, XO3UPrd KyHAa skapacHiap Ba OOBEKTIAPHU Y4 YIYOBIHU
TacBupiap (Mojeiiap) OpKajdu TaAKUK KWIMII Ba TaxJIWI KWIHII Y4yH
¢doilnariaHuIl KEHI oMMasialnb O0pMoKaa.

bepunran WKk yiI4YOBIM MaTpula KUMMATIApU YYYH Y4 YIYOBIHU
TaBUPJAPHH SICAITHUHT COJJIa BapuaHTIapujaH Oupu OuilaH KyWHJard TaHHUIIAO
YUKAMU3.

Kommprotep rpadukacuHUHT yd Ya4oBau rpaduka dIIEMEHTIAPUHUHT
XO3UPIry KyHJard aCOCMHU YWIAPUHUHT KOOpJIHUHATanapu Oepuiarad ydyOypyakiap
tamkui dtaau. Konmara kypa, yaOykpuakHUHT Xap OUp y4M y4yH YHHUHT X,y,Z -
¢azomaru koopauHatacu, pauru (R,G,B) €ku tekcrypa (S,T)narn koopanHaTanapu

oepuiau.
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Hotexuc cwmuk ro3ajmapHu Oepuill ydyyH HMKKHTa MapaMeTpaaH ubopar
napaMeTpuK QyHKUIUSTIAp OPKAId CUPTIApHHU H(OaTIallHUHT TYpJd yCYUIapUuaaH
dorinananunaau. Mypakkab cupriaap amoxuaa OViakiap (patch) man Tamkumn
TONUO, Xap OMPH MOJIMHOM XUCOOIaHA Y.

byHpiaii MOJTMHOMHU HMKKUTa yCyil OWJIaH pacTpiaml MyMKUH. bupuHunjga
yHU KynOypuak cudaTuga HHTEPHOJALMUIAI MYMKHH, Xap OWp 3jieMeHTap
Exrapu yaOypuak Eku TYFpu TYpTOypUakiap Oymumm MyMKuH [55].

be3ne Ba KyHca neTuenapu Kynpox KyJUIaHWUJIaAUraH Oyiaakiau (pyHKuusiap
XHcoOsaHaau. Drpy YU3UKJIApHU JIoMuXaiamjaaruy be3be yCcylnHN TEeKUCIUKIApHU

JoMuxanam y4yH XaM yMyMJIAIITHPHII MYMKHMH. Arap, P = TEKMCIUKHUHI MKKA

VIYOBIA TasHY HyKTaJlapu Y4YyH JEKApT KyNMaWTMacMHHU KYyJUIAaHCA, y XOJIIa
Kyhnaaru udojara sra 6yaaMus:
m n
P..(st)=> Y PCiL-s)"'s'C/L-)"'t’, ste[0]]
i=0 j=0
AitHan wMana 1y wudojgamaH KeWWHYanuk Ou3  be3pe meTdyecuHu
KyjutaérranuMusaa  (olganaHamus.  AWTHII  KEpakKH, WKKH [apaMeTpiiv
byHKIHUsIIapHU  be3be  3rpu  UM3HKIApH
acocuja OJIMIITHUHT sSHa OUp YCyJIM MaBXKY/I.
by ycynna aekaprt KynmauTMaCMHUHI ypHHTa
OyJb WHUFUHINCUIAH dolinananuITa

acocnaHaau. JIekuH OW3 TETYHU KypHIIIa

Oy yCylmHM KyJulamMailMu3, 4YyHKUH YHAQ
pA AQHUKJIMKHM ETHUIIMACIMIM XaMJa OPTUKYa
MYpPaKKaOJIMK MaBXYy/.
3.1-pacm. be3be nonuronans TYpu M YA

bukyO6uk meruy wmwucomuma (m=n=3)
be3be nmetun reomeTpuk MacajgacMHU KypuO unkamus. be3be nerunnu Oepui yuyH

dazoga m X n HyKTajap TYIiaMuHU Oepuill eTapiau. byHaail TymiaM moJuroHan

TypHU Oepaau (3.1-pacm).
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HNkkuta €HMa-EH >KOMJIAITaH NEeTWIapHU Oup-OMpHura CUIUIMK YIIallHU
TabMHUHJIANI YYyH KYIIHH KUppajap KOJUITMHEap OYIuIIM Kepak. 2-pacMaa UKKHUTa

OuKyOuK be3be neTunapuHu CHILTUK YIAHUIIHA KYPCATUIITaH.

3.2-pacm. UkkuTta OukyOouk besne meTuwrapuHu CUIUTHK YITaHUIIN

Hkkurta merwiapuu 3.2-pacMaa KYpCcaTWITaHUACK CUJUIMK YJIAHWIIW Y4yH
KyHUJIard KoJUTMHEeap YWIMK HyKTanap KosutmHeap Oymumm kepak: (02,03,04),
(12,13,14), (32,33,34). bynpmaii xoiaTaa HHTCPIOSMMSIANIIA KYIOypUYaKHHHLD
CUPTHUHU BU3yallb WILTIO3USIIAIN 103 Oepasu.

Komnerorep rpadukacuaa KyjutaHwiraH Ba Oapya XoJyiaTiapAa TEKHCIUK
€KM STpU YM3HWK INAKJIWHUA OEJITWJIOBYM acocuil mapaMmerp Oy TasHY HyKTajap
Tyuiamu 0ynu0, Oy HyKTanap Kynoypuak €k Kyn EKHUHT OOIIKapyBUM KaTTaJIUTU
xucobnanaau. ['eomerpuk anmmamTupuinl — MacmTabiam, KaHmaaup Oypuak
octufa OypUIIHM aMaira OIIMPHUII y4yH ymOy OOBEKTHHHI Xap Oup TasHY
HYKTacH YCTHJIa TETUIILIN aMaJlJIapHu Oa)kapHuIll Kepak Oynaau.

AHaMUTUK TEOMETpUsAla HYKTAJTApHU KOOpJWHATA MapKasura OOFJIHNK
paBUIIIa YHU CYpHUIIl €KW KOOpJWHATANIAp YKUTa HUCOATaH OypwuIl, mMaciiTadiall
YUyH MaTPUIAIN aJIMAINITAPHUIIAH (DO TaIaHUIT TaKIU( KHITUHAIH.

Macmrabnam Kyinaaru Gopmyiia opKaiu aMmaira OmupHIaIu:
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X'=x-S,, y'=y-S,,'=2-§,,

X' S, 0 0)(x
y'|=|0 S, 0[|y|P=sP
z' 0O 0 S z

Cypui 3ca Kyiugaru Gpopmyiia opKaiu amalira OlupuiIaIu:
X'=x+T, ¥y =y+T, 2'=2+T,

(x,y,2) =(xy.2)" +(T,,T,.T,)", P'=P+T.

Bypum kyiiunaru gpopmyna Epramuaga 6axxapuiaim:

- X y¥ku atpoduga: x' =X, y' =y-cosg+z-sing, z'=-y-sing+z-cose,

X' 1 0 0 X
y'|={0 cose sing|-|y| P'=R (@) P.
z' 0 —sing cosep) |z

-V Vku atpoduga: x =x-cosy —z-siny, y' =y, z'=X-siny +z-cosy,
X' cosy 0 —siny) (X
y|=f 0 1 0 ||y]P=R )P
z' siny 0 cosy z

- Z Yk atpoduaa: x =x-cosy+y-siny, y' =-x-siny+y-cosy, z' =z,

!

X cosy siny 0)(x
y' |=|=siny cosy O|-|yl P'=R,(x)-P.
z' 0 0 1)\z

['eomeTpuK aJIMaIITUPUIIIIAPHU MATPULIAIA E€3UII KyAa XaMm KyJai 0Viuo,
JIEMEHTAp  aJIMAIITUPUIILIApAA MATpULAJapHU  KYMAUTUPUIIIAH  OJIMHTAH
TE€OMETPUK aJMAIITHPHUILIAPHA KOMIIO3UTIM MAaTpUlla KYpUHUIIHIA Oepull
UMKOHUHU Oepaau. JIekuH SIHpe CypuIl alMaIlITUPUIITN MaTpHUIlAIA amas Oyiuo,
ymymuii  xonataa  3X3  ynuampard  Martpuia  acocuja  MaTpULAId
AIMAIITUPUIIUIAPDHU  OJIUIIT MMKOHWHHU OepMmaiiau. bByH&mall eTHIIMOBYMIMKHU
HyKTajap KOOpAUHATAIApUHU OUp KUHCIIA KOOpANHATAIAp OCPHUIIl OPKATH YeTIa0

YTHUILI MYMKWH.
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X,Y,Z HyKTajmap KoopiauHartajgapunu X,Y,Z,h conmap typTiuruaa Oepuin
MyMKkuH, Oy epna h#0. bup »xuHCIM Ba Oup >XKMHCIM OyiaMmaraH HyKTajgap

KOOpJIMHATAIAPU OpAacCHIary ajloka KyHnuaarn MyHocadaTiap/ia aHuKIaHaIu:

Kypuuu® TypuOIuKy, HyKTaJapHUHT >koWnamuimuuau OepyBun X,Y,Z,h
TYPTJIMKHHA YJIAPHUHT KOOpPAMHATAJIApU JNEWUII XaM MYMKUH. bup xuHcin
KOOpAMHATaNap UIYHUCH OWIaH SXIIWKH, yhaap &Epaamuga Oapya TEeMETpPHK
aJIMalITUPUIIUIAPHU MaTpULIAJIM aMall KYpUHUIIKAA OCpUIll Ba OJMIL, ITYHUHIJIEK,

KOMITO3UT aJIMalITUPUILIIAPHA OUTTa MaTpUIlA KYPUHULIUAA OJIUII MyMKHH.

A 30 B anHsalHa A aHHER

MedaTe  Momou

BEemepuHEaHHE

MoBopaqreaTE
nox

MoEopauHeaTE
no'y’

MNosopadreaTs

3.3-pacM. Y4 ¥I4oBiIM BU3yaau3alusiiall JACTYPUHUHT OMHA KYPUHUIIN
IOxopuna xentupmwirad Ba MIUIA0 YUKWITAH ANTOPUTM acocuia HMKKH

YI4OBIM MaTpHila KUHMATIapud acocuja yd VYIUOBIM TpapUKIapHUA KypHIL

nactypu Delphi nactypnam tununa spatunau (3.3-pacm).
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3.2 JlacTypJap MakMyacHHHU APATHII TEXHOJIOTHUCH

3amoHaBui ax00POT TEXHOJIOTUAJIAPUHUHT TYPKUPAO PUBOKIAHUIIY Ba YHU

KS'/J'IJ'IaHI COXaCHMHHUHT KCHIalnIIn I[aCTypI/If/'I TabMHWHOTHHUHI Kaaall

PHUBOXIIAHUIIINTA 0116 KCJIOU. I[aCTyp — OJICKTPOH XI/ICO6J'IaIII MalllMHaJIapuaa

OKapWIMIIA y9yH SPOKJIM OYiraH, AacTypiaml THWIH €K OOBEKTIM KOJa

E3WIIraH Xap KaHJal JacTypHUHT MaTHUIUDP.

JlacTypiapHUHT acocuil TaBCU(IapUHU Kyinaa Kypub YTUIIMMHU3 MyMKHH:
QITOPUTMHUK MYypakkaOIMK (axOOpPOTHM KailTa MILIall — aJIrOpUTMIIApH
MaHTHKH);

KaliTa HWIUIAIIHUHT amaira OIIMPWITraH Ba3udanapy, HIUIAHMAJTAPUHUHT
TapKUOU Ba YYKYpJIUTH;

nacTypiyap QailyIapuHUHT XaKMU;

JACTypuil BOCHTa TOMOHMJIAaH KalTa WILJIAIIHUHT ONEpalOH THU3WMU Ba
TEXHHUK BOCHUTaiapra tajiadmuap;

JUCKJIIA XOTHUPA XaKMU;

JACTYPHU MIITa TYIIMPHUIL YYYH ONEPaTUB XOTHpA yII4amu;

IIpoLeccop TypJIapu;

OIepalvoH TU3UMJIAP BEpCHsIIapH;

XUCOOJIal TAPMOKITAPUHUHT MaBXKYIIUT .

Jactypuii MaxcynoTiaapHUHI cudaT KypcaTKU4japy XWIMa-Xuj Oynuo0,

yJap KyHuaaru )kuxariaapaa akc 3Talu:

JAacCTypuil MaxyJOTHH KaHYaIMK SXIIM  (OQQUM, MIIOHYIM, caMapaln)
dbolnanaHuI MyMKUHIIUTH;

JTACTypUN MaxCyJOTAaH KaHYAJIMK eHruil (oiiTalaHuIll MyMKHAHJIUTH;
JACTypui MaxCyJOTHHM KYJJIaIlga MIapouT Yy3rapraHia yHAaH ¢oiiganaHuIn
MYMKHHJIUTH.

Amanuii gactypnap Oornamu doimanaHyBuu Xal dTaéTraH BasudagapHH

ABTOMATJIAIITUPUIIHUHT KyWId KypOJuaup, y axOOpoTHU KaiTa unuiain Oyiinya
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KOMITBIOTEP OMpPOp MIIHU KaHAai OakapaéTraHuHU OWJIMII 3apypHUsTUIAH amaliia
TYJIUK 0307 dTaJu.

Xo3upru mnantna y3 (QyHKIUMOHAT HMKOHHUSTIApUM Ba amajira OIIUPHUII
ycyJulapura kypa QapkiaHyBUd aMajuil AacTypiiap OOFJIAMHUHHUHI KEHI' CIEKTPHU
MaBxXy/I.

SAxun Oem #wina Typnau cuHbIapaard axOopoT THU3UMIIApU  YUYH
MYJDKaJUIaHTaH —JacTypuid TabMUHOT MYpPAKKAOJIUTMHUHT KECKHUH  OIIUIIN
KyTwiMokaa. KommbroTepnap, TapMOK YCKyHajdapu, ajloka KaHaJJIAQpUHUHT
YTKa3uUIl KOOMJIUSATH XapaKTepUCTUKAIapura Tajabiap KeCKUHIIAIIa Iu.

AmManuil gactypiap OOFJIaMUHHU SIpaTHIIJIa SHT aCOCUN BOCHUTaIap/ilaH Oupu
Oy macTypiaml THUIapuaup. Xap Oup AacTypiiaill TUJIMHUHT Y3ura sipalia I0TyK Ba
KamMumwinkiapu maBxkyzd. actypmap OGornmamuHu sipatumiga 6u3 Delphi Tununu
acoc KwimO onguk. Ca6abu, Delphi Thim 00bEKTHM HAaCTypJAlIHUHT KEHT
UMKOHUSTIApUAaH PoiiiaaHuIl X0JIaTUHU paTHO Oepasu.

Jlactypiiap OOFJIaMUHM SIpaTHIIa JACTypJialll TEXHOJOTHUACHHUHT Oapua
KOMJa Ba Maciaxarjapura amajl KWIMHTaH Ba YHU SpaTUIl KyHuJaru KeTMa-
KETJIMK/Ia TAlTKWJ KAJIMHTaH:

1. bBownanmzuu nazaputi, amanuii 6a madxdcpubasuli MavIYMOMIAPHU
MUSUMAU TNAXTUTU.

Nimna®é 4ukuivin jgo3uM OViIraH ajifOpUTM Ba SIpaTWIIyBUM MpOrpamma
TabMUHOTH OViimya 3apyp Oyiran MabiaymoTiap, ymly IacTypuil BOCHUTalaH
doitnananum MyMKUH OYJraH ska0xaiap, mporpaMMa BOCUTCHHHHT Basu(acu Ba
GyHKIIMOHAT  XapaKTepUCTHKACH, TporpaMMaHu  sipartumira  capdiaHraH
Xapaxariap MUKIOPHM Ba YHIAaH ¢oijalaHuIga KyTWIATUTaH UKTUCOIUN
caMapaJopJIvK TaXJ I KWINO YUKUIIIH.

2. Jlacmypnap 6oenamunune CmMpyKmypacunu uuiiab yukuul éa 0acmypHu
KOHCMPYKYUAsUU ugooanau.

[IporpamMmany Tamikuia 3TYBYM MOAYJUIAp aXpaTuO® OJUHIM Ba YJapHU

Taxkpuba Wynu OunaH Taxiauigad yTkaswind. Jactyprap OOFIaMUHUHT yMyMUHN
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CTpykTypacu unuiad uukuwiau. [Iporpamma Mopyiutapunu Oup-Oupnapu OusiaH
OOFnam MMKOHMUSITIIApU  TaxJaud KWiuHAud. llporpaMma TabMUHOTHHUHT
apxuTekrypacu unuiad uukwiaud. [Iporpammanan ¢oiiganianyBuu ydyH KyJjai
uHTEepEenc MyXUTH IPaTUIIJIH.

3. llpoepamma maxcyromunu natioo KUIUUL.

By 6ockuyna nactypHd Typiu UITYA MOIYJUIap OuiaH MUFUIN OOIIIaHAH.
Xap Oup MoxynHu Basudacu, yHra OepuiaauraH OOIUIAHFUY MabIyMOTIap Ba
OJIMHAJUTaH HaTWXalapu OVilmuya capanaHagu. MaHTUKUN  SKyHJIAHYBYH
BazubanapHu OaXkapuilra MyJpKajUlaHTaH MOyJIIap MAaHTUKUAN OOFIaHuO, SIKyHUN
HaTWKara SpUIITUPYBYM AACTyp TabMUHOTHUHHU spaTtuiau. JlacTypHU TaxpupjaH
YTKa3WwIIM Ba yHAAH QoiilaTaHuIl HYpUKHOMACH UITLTA0 YUKUIIIH.

4. Illpoepammanune uwnawt cugpamunu mypau Kypcamkudiap oyuuda
oaxonaui.

Ty3wiran nporaMMaHUHT Ba UIIUTA0 YUKWITAH QJITOPUTMHUHT WIIIOHWIAIUK
JapaXaCMHU aHUKJIAIl YUYyH aHUK €YMMHU MaB)XyJl OYJIraH macajaHd COHJIU €UMIII
TalTKWI KWIMHIIA Ba e4uMJIap opacujaru (aHUK Ba TakpuOuil) dbapkiap, sbHU Wy
KYWHJITaH XaTOJUKIIAp TaXJIWJ KWauO uyukwian. Hazapuit Ba aMmanuii XaToJIapHUHT
JIesapiau Oup XWUIMTHHU XucoOra oju0, JAacTypHU TEKIIUPYBAAH YTKa3WIIU.
Hactypnan amanué€rna, sbHU HEPTh-Ta3 (UIBTPALMICH MacalajJapyHH €UYHUIITra
JTaEKATIUTH IbTUPOP ITUIAU.

5. Ilpocpamma maxcyriomunu aHux UYHATMUPUTAH MACANATAPHU eyuluea
KYILIAUL.

Mabnymku, ra3z-HepTh GUIbTpalUsICUTa OHJ aMaluil MacaJlaJlapHUHT
MaTeMaTUK MOJEIUIapH MapabojuK TUIIard TeHTiamMaiap opkKaiu udogaiaHau.
[IIyHuHT yuyyH HacTyp TabMUHOTHIAH ACOCAH Iy coXara OuJi MacajlaJJapHU COHJIU

e4uIIIa KeHr (oramaHu MyMKIH.
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Capsapox

l

bomr meHro
v
v v v v
Masbnaymotnap TeHr.KbIpUHUILL. EpuaM Yuxuin

v v
1.ITapabosuk THIATH Varapmac kodddurmentin
;TCHIJIaMaJiap "
2. Typ Ba TYp Y3rapyBuaH KO3(QQUIHUCHTIN
(byHKUMSIap * v *
3. Omkop cxemanap
4. Omkopmac — cxemanap Oukop Ourkopmac

cxeMazia cxeMaza
2 \
v v v
Tannanran MaB3y v v
Obliinua Hazapuii Macanaauar HacTtypHu nmra
MabJIyMOTIap I { TyIupul
bomnanruu
MabJIyMOTIIap
v
Hatmxka:
I'padpux Mathnu xansain
KYpHUHUILAA KYpPUHUIINA

\'4

Kommsrotep xoTnpacura
caxJIant

3.4-pacm. [lacTypiap Ma)KMyaCUHUHT CTPYKTYpacH

bup VymuoBnu, Xycycui Xocuiaanu MapaOoiMK THUIAArd TEHrjIaMajapHU
CUMINIHUHT aMajnil Jactypiiap OofiamMu IOKopuaa KenTupwiraH 3.4-pacmuaru

CTpyKTypa acocunaa, Delphi gactypnam tunuaa sipaTuiiam.
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3.3 lactypaan ¢oiiaajanum y4yH HypUKHOMA

Hactypaan doiimamanun xKyaa XaMm Kyiai 0yim0, TeTunum olHamapaa xap
Oup kypuna€Tran macajia xXakuja arpodunya MabIyMOTIap KEATHPUO YTHITaH.
MacananvHr KYWWIMIIK KaHJal KYPUHUIIIAIUTH J1acTyp OMHalapuja Kypcatuo
yrunrad. SpaTwiraH nacTyp OWHA KYpUHHUIUIApH Ba ylapAaH (oiganaHuil
Xakuaa 0ataCuiIpok TYXTaaud yTamus.

Jactypuu wumira Tymupranumuzgal cyHr «bomr oiftHay 1e06 HOMIJaHTaH
OupuHYM OWHA KYpuHHIIN xocunl Oymaam. «bomr oiiHa» oitHacuma (3.5-pacm)

TYpTTa MEHIO MaBXKy]l OYIn0, yiIap OCTMEHIONApTa XaM 3rajup.

fBoshoyna
Malumotlar | Tenglama ko'rinishlar “rordam  Chigish

O'zgarmaz ienti r Oszhkor zxema
0'zgaruvichan koeffizignth Ozhkormaz zkema

N aman gan Brarametili sxema

3.5-pacm. «bo1r MeHI0» OWHACHHUHT KYPUHHIIN

by epnan «MasbiiyMOTIap» MEHIOCH TaHJIAHTaHAA Ha3apuid MabIyMOTIIAP
omuml MyMKuH Oynran «Hazapuit MabiaymoTiap» oiuHacu (3.6-pacMm) Xocui

oynanu.

Oshkormas sxema hagida

czema Aeb (x,8) (%0t ) (%4, ;) mabnonnan dofinanadyedn dewm-

EEEEEIoL: ETEEE G AlTHpMANH CHeMara aHTHIANH Ba ¥ Ky ar KyPHEHITE 308

tenglamalar
(X; ptuga) Cptag) (tigcartust)
To'r va to'r & i 3 =
funksiya
Dshkor sHema (x!.,rn)

J-pacwm Oumopmac c¥ema.
n+l b n+l r+l

1
A I SNk S gt

- a2

Dshkormas sxHema

el
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3.6-pacM. «Hazapuii MmabyMoTIap» OMHACH

By oitHanwHT yanm KucMuga OWp HEYTa MaB3ylap KEATUpWIraH Oyiuo,
doiinarianyBuu Y3U KU3UKKAH MaB3yCHHHU TaHia0, CHYKOHYA TyrMacHHH Oocca
OMHAHUHT YHI KUCMHJA 11y MaB3y OYyiinda Kuckada Hazapui MabJIyMOTJIAp XOCHI
oynagu. by Owman ¢oiinananyBunra ednna€TraH Macaja KaHaad OYaumm Ba
HUMaJjapra acoCIaHUIIMHU OMIIUO OJIUII UMKOHUATU SPATUIIAIH.

«TeHrnaMa  KYpUHHIUIApH»  MEHIOCHAa  ocTMeHiomap  («Ysrapmac
k03D QHIHEHTIINY, «Y3rapyBuaH KO3 HUIMEHTIN») KOil onran Oymmb, ymap
épnamua y3rapMac Ba Yy3rapyBuaH KOA(GOUIMEHTIN WCCUKIUK TapKaJuIl
TEHIJIAMAJIapUJaH HATHUXKA OJMHAAW. DyHUHr y4YyH KEepak MEHIO TaHJIAHA]IH,

HaTWXaJa KyWuaaru oiHa KypuHuIl Xocui 0yianu (3.7-pacm):

A% Tenglamalarni OSHKORMAS sxemada yechish

Filtratsiya t_E"glﬂmESi uchun OShkarmas sxema uchun anig va tagribiy yechimlar grafigi
I-chegaraviy masala

HMasalani go'yilishi
Hatijani Delphi da olish
Hatijani Grafigini gurish
Filtratsiya tenglamasi uchun
lll-chegaraviy masala

HMagalani go'yilishi
Hatijani Delphi da olish
Hatijani Grafigini gurish

a

Grafikni saglash __ | |— Anig yechitn - — Tagribiy yechim '

3.7-pacMm. «TeHrmaMazapHH OIIKOP CXeMaJia CUHIID» OWHACH.

Otinaad KYypuHUO TYpUOIUKH, UICCUKJIMK TapKaJIUII TeHrjaaMacu yuyH [-111-
yerapaBuyd Macajayap KapaaMokaa. by oliHazma MacalaHu KyHWUIMIIWHU TaHJIAHCA
OWHAHUHT YHI KMUCMUAA Macaia KYHWINIIN Ba KMCKaya MabJIyMOT XOCHJI OYiaau.
Hactypnan Hatmxkanapau Delphi nactypnam tunuaa onuHrad. ByHuHr yuyH xam
alloXyaa-aioXyuaa TyrManap Kynunran 0ynno, TaHIaHraH MacajlaHUuH TypH Oyiinua

HaTWKaNapHU oyl MyMKUH. Macanan, Delphi pmarm  gactypuu wumra
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tymupMokun Oyncak «Hatwkanu Delphi na omumy» tannmanagu. Hatwmkana

OONUTAHFUY MABJIYMOTJIAp KUPUTHIIUIIN XaKu1aru cypoBHoma (3.8-pacm) unkamm.

Bozhlang’ich ma lumotni Kinkishes x|

[ adarnlar zoni nni kiriting

|1un

(] I Cancel |

3.8-pacm. bonutanFud MabIyMOT KHPUTHILL

bapua MabaymMoTnap KUpUTUIMO OYIMHTAHWAAH CYHT, HATH)KAaHM Kaepra

(9kxpanra éku ¢aitnra) gon KuuHUH (3.9-pacM) cypanamm.

@ I atija ekranga chop gilinzinmi?
| e |

3.9-pacm. Hatmxanu kaepra 4o STUITHHA TaHJIAII

Arap “Yes” Tannanca Hatwka skpanza (3.10-pacm) HamoéH 6ynaau.

X
QOlingan natijalar
ft=1 @a tao-on.o1000 B
H anig yvechim tagribiy vechim xHatolik
0.00 0.000 0.000 0.000000
0.10 0.010 0.010 -0.000100
0.20 0.040 0.040 -0.000100
0.30 0.090 0.090 -0.000100
0.40 0.160 0.160 -0.000100
0.50 0.250 0.250 -0.000100
0.60 0.360 0.360 -0.000100
0.70 0.490 0.490 -0.000100
0.80 0.640 0.640 -0.000100
0.90 0.810 0.810 -0.000100 =|

3.10-pacm. HaTmkanapHu KypcaTuill oifHacH

AKc xonga 3ca Kaicu aiira €3uiraHiaurd xakugara Mabiaymort (3.11-

pacm) xocuia Oyiaau.
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3.11-pacm. Qaitnra €3UNITaHINTH XaKUaaru xabap oifHacH.

Hatmwkanu rpaguruHu Kypuil MEHIOCHHHM TaHJaIl OWJIaH OJMHTaH COHJIH

HaTWKaJIAPHUHT Tpaduk KypuHUIga udogacuuu kypuil MyMkuH (3.12-pacm).

A Tenglamalarni OSH: rnada yechish

Filtratsiya tenglamasi uchun
I-chegaraviy masala 1

Masalani go'yilishi
Hatijani Delphi da olish
Hatijani Grafigini qurish | pg]
Filtratsiya tenglamasi uchun
lll-chegaraviy masala 044
Masalani qo'yilishi i At S S 2 o B B S
Hatijani Delphi da olish | 92]

Hatijani Grafigini gqurish

T
10 15 20 25 30 35 40 45 50 35 60 B3 70 75 80 &3 90 55 100

Grafikni saqlash.. — Hagigiy yechim — Tagribiy yechim '

3.12-pacm. OnMHTaH COHJIM HATHXXAJAPHU TpapUruHU KypHUIIT

TenrnamanapHuHT Typiau TapaMmeTp KuMaTiapuja OJWUHTaH HaTWKaJapHU
TaxXJIWI KWIKII XaM OJIMHTaH MabIyMOTIAp acochaa XUcoOoTiap TalépnaiiHu
TAlIKWJI 3THUII Makcaauja ymly JaacTypla scajraH rpaukiIapHA KOMIIbIOTEP
XOTHpacHura cakjaml UMKOHHUSATH XaM Ky3[da TYTWITaH. byHWHT y4yH SKpaHaaru
“I'padukHn  cakjanr” TyrmMacuHu Oocuin  etapiau. HaTwkana cakjiaHnyBYn
rpaUKHUHT HOMUHU KUpUTUII yuyH 3.13-pacMja TacBUpiaHTaH OMHA XOCHII

oynau.
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Cetesoe Hrag daiina: |fa_|,JI piomi 1| j CoxpaHdTe |
OKPYHEHHE
Ty paiina: | & " bmp;” ;" emi * wmi) | Oriieta

3.13-pacm. I'padukHM cakialn olHACH

['padux HoMu Terunum “Ums daiina” 6ynmumuna kuputuiano, “CoxpaHuTts’
TyrmMacu Oocuiica, KypcaTWiraH >KOWJa KUPUTHITaH HOM OWiaH rpauk cakiad

KyWuiIaau.
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3-000 OViinua xyJocajnap

Hed1p Ba ra3 xonmapuHu unuiad 4uMKapuil KypcaTKUWIapuHU OaxoJiaiml Ba
TaxJIMJI KWJIKIIAA COHJIM HAaTHXaTapHU rpaduK KYpUHHUIIAA BU3YyaUIalITUPHUII
MYXaHAUC-TEXHOJIOTIap yUyH KapopJap Kalyn KATUILTAPUHU
eHrwIamTupagd. Mana ury HyKTau HazapjaH Keaud yukub 3-6004a onvHraH
COHJIM HATIDKAJIAPHUHT U30UM3UKJIAPUHN XOCHIT KUJIHII YU9yH UIIA0 YHKUITaH
QITOpUTMIIAD XamJa Y4 YI4oBIM TrpadUKIapHU KYPUIIHUHT MaTeMaTHK
acocyiapy TaxJIMI KWIHH]IH.

OnuWHraH COHJIM HATIKAJAPHUHT W30YM3UKJIAPUHU XOCHJI KWJIUITHUHT WIIUTa0
YUKWJITaH aJTOpUTMJIapH acocuja XamJa VY4 VI4OBIM TpadukiIapHU
KYPUIIHUHT MaTeMaThk ¢GopMmylialapd acocuja ajJroOpuTMH Ba JacTypuid
TabMUHOTH SIPATHIIIH.

a3  ¢unpTpanusacu >kapa€HUHM TYpJIM 4YerapaBWil Imapmiapjaa TaJaKuK
KWIAITHUHT ONTHUMaJ Ba BU3yaJUIAIITUPWIITAH HaTWXaiap OepyBUHM TacTypuid
KOMITJIEKCHUHT YMYMHH CTPYKTYpacu Xamja IacTypHH SIPATUII TEXHOJOTHUICH
UnIad YUKAIIN.

Nmnad yukwiran Aactyp CTPYKTypacd Ba TEXHOJOTHSICHM acoCHjia NacTypui
KOMITJIEKC FOKOPH Japa)xkain OOBEKTIM JacTypiiami Twmapuaan oupu Delphi
TUJIUAA SIPATUIIIN.

. Slpatunran pmactypuil KOMIUIeKcAaH (doWAaNaHuIl HWYpUKHOMACcH HIILIA0

YUKHWIIOH.
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4-000. I[Tegarornka KucMu

4.1 Japcaapaa uaTepdao MHHHOBALMOH yCYJLUIAP Ba YJIAPHUHI TabJIUM

cU(ATHHU OMIUPHUIIAATH AXAMUSITH

TabauM-TapOusi Ma3MyHHU, MakcaJ Ba Ba3udaiiapu AaBpiap yTUIIU OWiaH
KeHraiin0 OOpHWIM HATWKacHIa YHUHT IIaKJI Ba YCYJUIapU XaM TaKOMIJLIAIIHO
O6opMoKIa. X03UPTrd UHCOH (DAOTUSATUHUHT aCOCUM WYHamUMuuIapy ury GpaoausaraaH
Ky3/la TYTWITaH MakKca/JIapHU TYJIWK amalira OIIHUPHUII HUMKOHUSTUHU OEpyBUYU
SAXJUT TU3UMIa, STHTM TEXHOJIOTHsJapra aijnaHu® OopMokma. Xyaau 11y KaOu
TaBIUM-TapOUsl coxXacuja XaM CYHTH WWJUIapja MeNarordk TEXHOJOTHAra amall
KWJIMHA OOILIaIH.

Ninad yukapumigary TeXHOJOTHUSAA TypJid MaTepuauiapra UILIOB Oepuill
TETUIUIA KacO ycrajapy TOMOHMJAH amanra omwupuinaau. Ilegarorux
TEXHOJIOTUSSHUHT Ma3MyHU 3Ca YKUTYBUYHU, TapOUSYM TOMOHUJIAH VKYBUMTa aKJIHi,
PYXUH, aXJIOKUN XaKUKATAaH TypJv yCyJa TabCUp YTKA3UIIIaH HOOpaT.

[lemaroruk texHosnorusi TymyHdacu XX-acpaa maigo OVinu Ba Typid
PUBOXJIAHUII OOCKUUIapUaAaH YTHO KEIMOK/IA.

Hactnad Oy tymynya 1940-imnnapnan 50-itwap ypracuradya “Tabium
TexHojorusacu” Ae0 KyulaHuinO, YKyB »KapaéHuJla TEXHHKAa BOCHUTaJIapuJiaH
doitnananunau ndoaa KuiraH.

80-timmmapHuHr  OOIMIAaH TEJAarordK TEXHOJOTHS J1e0 TabJIMMHUHT
KOMIIBIOTEPJI Ba aX0OPOT TEXHOJIOTHUSIIAPUHU SIPATHUINTA AUTUIITaH.

[lenaroruk TEXHOJIOTUSI TYIIYHYACHUHM HWKKH XWJI U30XJall MYMKHUH:
OMpUHYMIAH, YHUHT YKYB kapa€HuJa TeXHUKa BOCUTaNIapuaH (houaaaHuIIHUHT
KeHraiino OopummHu udoaanamy Hazapjaa TYTUIUO, TabIUMIArd YKUTHIILIArA
TEXHOJOTHsl 7e0 HOoMJalml MYMKHH Oyica, HKKMHYMAAH Oy TylIyHYa YKYB
YKapa€HUHUHT Y3UHHM KYpHUII TEXHOJOTUSICUHU Owiaupaau 11e0, Xyjaoca YHKapHIIl

MYMKUH.
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MabiiyMKH, Ie1aroruK TEXHOJIOTUSHUHT XaM TypJiu Tabpu(iapu MaBKyI:

TexHosorus — Oupop uIIa, caHbaTAa KYJUIAHWIAJWTAH yCyJuiap, Wysiap
WUUFUHIINCH.

Ileparoruk TeXHOJIOTHUSI — VYKUTUIIHUHT, TabJIUMHUHI [IAKJUIAPH,
METOJIapH, YCYIIapH, HyJutapy TapOUsIBUN BOCUTAJIAPHUHT MaxCyC WMFUHIUCHU Ba
YKOMITAITyBUHU OENTUJIOBYM TICUXOJIOTUK TapTUONAap MakKMyacH, y TMeJaroruk
YKapa€HHUHT TAIKWINN-yciyouit Bocutanapuaan uoopart (b.T. JIurauén).

Ilegaroruk  TeXHOJOrH —  TabJIMMHUHT  peXalallTHPUIIAIATAH
HaTHXKaJlapura dpUIIUII )KapaéHu TaCUIIOTH.

Ilegaroruk TeXHOJMOrHs — YKYB JKapa€HUHUHI YKyBUWJIAap Ba YKUTYBYU
y4yH cy3cH3 Kyjaill mapouTiap TabMHHJIAII, TAIIKWI KWIWII, YTKa3uil Oyiinda
XamMa JieTaJjiapy yiiinad YuKuIrad Ouprajivkiary negaroruk gaomust moxaenu (B.
M. MakaxoB).

Ienarormk TexHoJiorusi — Oy VYKUTYBUMHUHI YKUTHUII BOCHTajapu
épaaMuia YKyBUMIIapra MyaisiH IIapOUT Ba KETMA-KETIUKAA TAbCUP KYPCATHUIII B
Oy Qaonuar maxcynu cudaTuga yiaapaa oJauHAa OenruiaHrad cudariapHu
makutantupuin sxapaéuuaup (H. Cannaxmenon).

Ilexaroruk TexHoJsiorusi — Oy YKUTUIIIA y3Ura XoC sHruya (MHHABAILIMOH)
¢HaomyBaup. Y TMeNarorukajard WKTUMOUN MYyXaHAUCIUK TahaKKypUHUHT
n(poaaNaHUIIN, TAbJIUM JKapaEHUHUHT MyalsH cTaHAaptTiamryBu xucobnanaau (b.
JI. ®apbepman).

Xo3up TabIuM—TapOus PUBOXIIAHUO OopaéTran WyHaNMNIUIApUAAH OupH
3aMOHABHIl MEJAaroruK TEXHOJOTUSJIAPHU YKYB *apacHuaa Kysiam OYynul, yHU
amajira OmMpHUI J0ia3ap0 Bazudamapgaan oupuaup. MabiIyMKu TabJIUM-TapOus
»KapaéHU KaTTa aBjoJl TOMOHMJIaH ¥3 OWJIUM Ba TaxxpuOanapuHu YcuO KemaéTra
aBjoAra ypratuimjgan ubopar OYiaubO, Oy skapa€Haa WHCOH XaéTh YUYyH 3apyp
ax0opoTIapHU aBJIOaH-aBIIO/ITA Y3aTHII amMalira OIIMPUIaIH.

TabauM-TapOust  Kapa€HUHUHT  Ma3MyHHM  YKUTYBUMHHMHI  YKyBUYUTa

eTKa3aéTraH OWIMM CaBUSCHHUHI caMapagopiurdHu Tamkun 3tagu. Llynmait
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9KaH, YKUTYBUM SIHTH MEJArOrMK TEXHOJOTUSHUHI Ma3MyH-MOXUSATUHU UYKYyp
aHrjaraH XoJijga, yHu acoc KO, SsHru4a METOJl Ba yCyJulap OpKald Aapc YTHILIN
3apypAaup.

'apuann, ¢aH Ba TEXHUKAHUHI JKaJal PUBOMJIAHUIIM  MYCTaKWII
MaMJIaKaTUMH3/a CaHbaT Ba KHUIUIOK XYKaJUK WIUIA0 YMKAPUITHUHT KUEpacuHu
TyOMaH y3rapTupud rO0pMOKIa.

X03Upry 3aMOH UIIIA0 YMKApUIIIArd KynruHa kacomaap pakaT MabaIyMOT/In
KUIIWJIAPHUTHHA dMAc, IOKCaK PUBOKIIAHTAH MXKOJUN KOOMJIMSTTa 3ra KUIIWJIApHU
KaJI0 KWIMILIHYU Tanad KUIMOK/A.

VkyB xapaénumra Ttam6umk Stunaétran  “Kampmap Taiiéprmam  Mummii
JacTypu” Xamjaa YMyMHE ¥pTa TabluM Myaccacajlapu yuyH spaTwirad “JlaBiat
TaBJIMM CTaHAAPTU Ja VKYBUWJIAPHUHI OWIMILIApU 3apyp Oyiaran MaxxOypuid
OwMMiap XaXMU aHMK KypcaTWiraH. YJIapHM VYKyBUWJIapra €TKa3HIll,
YKyBUMJIApHTU (paKaT myxTa OMIMM OJMOTMHA KoJMaill, Oaku MyCTaKUJI paBUIIa
VKUO OnuI Ba WXOAUMW W3JaHUINra WYHAITUPHIL, YyJapAard KOOWIMATHU
pPUBOKJIaHTHpA OOpHUII KYHUKMAaJapuWHU OPTTHpA OJIMLI YUYyH VKUTYBUMJIAp SHTU
NEeJaroruk TEXHOJIOTUSl acocHjia MeJarorMKaHWHT TYpJM ILAaKJ Ba yCyJjlapujaH
dolinanana onunuiapu 3apyp Oyiaaau.

Emapra Tabnum — Tapous GepUIIHUHT Mypakkab Baszu(anapuHu Xaj dTHII
VKUTYBUYMHUHT FOSBHUI IBTUKOAM, KacO MaxopaTura, CaHbaTH, UCTEBHJAOIU Ba
MabHABUATUIA Xaj KWIYyBUM JAapaxana OOFMUKIUp. XaKUKATAaH YKUTYBUMCHU3
KAMUAT TAPAaKKUETUHN, YHUHT KeJIaKarHU TaCaBBYP ATHIL KUMHH.

TabauM-TapOus s>kapa€HUHM TYFPU TAIIKWI STUII Y4yyH Oapya MaBXKyj
UMKOHUSTIApHU cadapbap OTUIT YKUTYBUWJIAPDHUHT OuUpWUHYM HaBOaTmaru
Bazupanapuian OupuIup.

Xap Oup memaror WIyHH JIOMM 3CAa TYTHILIM KEPaKKU, Japc YKyB TapOus
)apaCHUHUHT acocuil (opmacuaup. X03UpPru 3aMOH TapOMSCHHUHT Oapua
xapa€Hiapu YKyBUMJIApHU MYCTakuWi (PUKpiamra Ba MyCTaKWJ HXKOJA KHUIIMIITa
ypratumigad uoopaTaup.
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Opatna memarornap Aapc skapaéHuja OupvHUM HaBOaTAa YKyBUHMIIApAaH
dannapmaH 9yKyp Ba MycTaxkaM OwimMm Oepuin Owiad Oupra, yiapaa Owimumra
KU3UKHIIHUA, MEXHAT KWJIUIITa SXTUEKHU TapOusiiiab OOpUIIHM KY3/1a TyTaIu.

X03Upru 3aMOH J1apcH 3 Ta MaKCaJHU: TabJIUM, TapOus Ba PUBOKIAHTUPUIIL
MAaKCAUIAPUHU KY3/1a TyTa Id.

XO03Upru 3aMOH JIapcura KyWWiIaguraH 3HI MyXUM TaialiapjaH Oupu xap
Oup nmapcia TaHJIAHAIWTaH MaB3YHMHI WJIMHU acocliaHTraH OYIWIIUIUp, ShHU
JapclaH Ky3jJaHTaH MakcaJ Xamja YKyBUMJIAp WMKOHUSTHHH XHUCOOTa OJraH
XOJi7la MaB3y XaXMUHU O€TUial, YHUHT MypaKKaOJIUTUHHA aHUKJIAI, YTUIaUTraH
MaB3y OwuiaH Oofnaml YKyBUmiapra OepuiaJuraH TONIIMPUK Ba MYCTaKHII
UIUTApHUA KEeTMa-KeTIIMTUHU  aHUKJAlll, Japclia Kepak OYJajguraH >KUXO03JapHU
Oenruiamn Ba KyprasmMaiaud Kyposulap OwiadH OoiuTuin, Kymmmya axO0opoT
TeXHaNorusulapuaaH (oHJamaHraH Xxojjga JapcJa MyamMMOJId — Ba3USATHU
SAPATUIIIHP.

Jlapcra kyiuiaguradn acocuil tajmabnapjaH OMpu — TabJIUM METOJJIapu Ba
yCyJmlapuHu Oup-Orpu OujlaH MycTaxkaM 00Fi1a0, o0 OOpHIl caMapa 0P IMT UHHA
OLIMPHUIIIUP.

Hapcra kyiunaaurad acocuil tayiabiapiaH siHa Oupu — Oapya JUIAKTHK
Baszudanap MApCHUHT ¥3uja XaJl OSTUIUIIM, YyWra Oepuiiaguran Bazudanap
VKyBUMJIApHU Japcia OJIauraH OWIMMIIADUHUHT MAaHTUKUN JaBOMHU OVIMIIA
Kepak.

Japc nmaBoMmaa VYKUTYBUM YKYBUWJIADHUHI JKHUCMOHHUM  XOJIATHHH,
MYKOJIKOPJIUTHHH, Te3 GUKPIAILIAPHHE XUCOOTa ONMIIM Kepak. Y THIraH Xap Oup
JApPCHUHT YKyBUMJIap OWjIaH Oupra Tax il KAIUO OOPWIIMINM XaM SIXIIW HATHKa
oepanu.

OHI' aCOCHICHM YKUTYBUMHUHI JapC YTUIIM WHHABALUWOH YCYyJUIapAaH
doitnananca Makcaara MyBopuK OYyiau.

WNHHoBanus — 10THHYA ¢Y3 OYINO «ITHIMJIMKHU KUpUTAMaH, TaJ0uK dTaMaH,

y3rapTrpaMan» JeraH MabHOJAPHU OWIIIUPAIH.
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AWHM KyHJapJa WHHABallMOH ycyiuiapra Kyduparmnapaun (4.1-pacm)

KCIITUPUIT MYMKHH:

NuHoBaMOH yCyJjLIap
|

Mo pennanTupuiIn AKIUi Xy)KyM
(TpeHupoBKa)
Hamonnm kunumn Tankuanit
tadakkyp
Kuunk rypyxiapaa JlebGaTnap
UIILTALI
Hyxkraun nazapunr Xap KuM xap
oyncun KUMTa YpraTaau
Ponnm yiinamnap MyalisiH XonaTHU
YpraHuI
Monaudukanus- Vitunnap
JIAHTaH Mabpy3a

Ax6oport
TEXHOJIOTUSIIIApU

bunro

4.1-pacm. HHOBAIIMOH yCyJIIap AapaxTu
1. MoaennamTiupu.
YKUTUIIHUHT Oy yCysu ¥3 uuura pean Xa€THU KalTa TUKJIAIl YYyH HIILIA0
YUKWITaH MocjiaMa, ac000 €KY Ba3UsITHU Y3 UUWTa OJIAJIH.
Kymnannnumm:

- Typnu BazusiTiapaa kepak Oyiagurad KyHUKMaJapHU KYJJIanijia;
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- Onuit Ba Mypakkad MeXaHUK Ba AJIEKTPHUK acOo0map scaiiijga, onepaTus
KYHUKMajap Ba Kapop KaOysl KWINIITHU amalra OMIUPHUIIIA.

- XaBdpau Ba KEUUKTUPUO OynMmalauraH BasugTIapaa, OOIIKApHII
KYHHUKMAJIApUHHA MYCTaxXKaMJlalaa;

- Wnrapu ypHaTuiaraH NpUHIMILIAPHA peall Xa€TUX Ba3UATIapAa KyJUIAIIA.

Ad3zammuru:

- VKyBumnap (haouTMriHM Ba Japera jKand KUTHHAIIE MyCTaXKaMIIai i,

-Ocnalb KOTUIIHY KydalTUPaIH.

2. Hamoiunm Kuum.

JleMoHCTpanus - «KypcaramaH, UcOOTIaliMaH» JeraH MAbHOHU aHTJIaTau.

By VkuTUIIHUHT yCcynuja YKATYBYM TOMIIUPUKHU OakapuO, YKyBUHIIapra
Oy TONUIMPHUKHU KaHAall Oakapull KEepakIMIMHU Kypcartaau. By YKUTHIIHHHT
YCYJIUJIAH CYHI YKyBUWJIapra TOMIIUPUKHH Oa)kapuO KYpHIIl WMKOHUHU OEpHII
KEpakK.

Kymnannnumm:

- TonmmpuKHYU KaHal OaKapuITHU KYPCATHIIl YUYH;

- MyamMMoJIapHM XaJl KWINILra YpraTyiiaa;

- Texnuk BocuTanap Ba aco006ap OuIaH UIUTAIIHY YpraTUlia.

Ad3zammuru:

- S"KquH V3 Ky3u OuiaH Kypaau;

- Tymrynum Ba 3ciiad Konuiira épaam Oepaiu;

- Kuzukuiau ommpaniu;

- YKUTUIIHUHT KyAa $Hao MIaKiIu SKaHJIUT .

3. Posnu yituumnap.

VKuTHIIHIHT Oy ycyhnuaa YKyBUWJap «peaj Xaér» XoJaTjJapuHu KailTa
KOHJaHTHpaauiap. by ynapra y3 amanuili uim ¢aonaustiapuaa Kyiam MyMKUH
Oynran sHrU Typaard (aonusTIApHU CUHAO KYpUII Ba TEKIIMPHUII HUMKOHUHU

oepanu.
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Kynnanunumm:

- Slaru Typaaru GaoJuATHA CHHAI UMKOHWHU KYpPCATHUIIA,

- S"KquHﬂapHH HazapusHU aMaIuéT/ia KyJiab Kypulra ypraTuiiia;

- VkyBumnap GaoJUIMIrHHY SHAA OIIMPHIIA.

Adzammuru:

- «pean Xa€T» HUHT KalTa TUKJIaHUIIN;

- VKYBUIJIAPHUHT MaB3yra YyKyppoK KaJi0 KWJIMHUIIIN;

- VKyBUMJIAPHUHT MyaMMOra OONIKAa4a GHIANIYBHHH KypHII MMKOHHHH

oepwuil.

3. T'ypyx myHo3apacu:

VKuTHIIHEET 6y yCyIH VKyBUMIAPHUHI ¥3ap0 MYJIOKOTH Ba (UKD
alIMalllUHyBUTa acociaHrad. byHna rypyxzaa Taxjauia Kwidm, Oaxonamr Ba
TEKIIUPHUII aCOCUJIa MyaisiH MaB3y €KM MyaMMO MIIUTA0 YUKUIIATH.

Kymnannmumm.

- Kuszukuniam kydyalTupuii Ba yiinaii, GUKp IOpUTHINTa YOPJIalia;

- Masbpy3a, YKu1 Ba OOIIKa yCy/UIapHU MyCTaxKamJaliia;

- MamfynoT Ma3MyHUHUHT aCOCHI KUCMUHU UIIIA0 YMKHUILIA;

- MyaMMOHUHT KY3/1a TYTWITaH KAPOPUHU UILIA0 YHKHUIIIA,;

- SIkyH sicam €k TEKIUPUIITHY amaira OlMNpPUIIAA;

-Mag3y TyuryHapJauiIuruau 6axosaniia;

-VKyBUNIapHU KENTYCH Japera Tanépraniia.

Ad3zamnuru:

- VKyBunmapaa KM3HKHIIHM OPTTHPAAM Ba Japcra kané KUIMHUIIMHA
MyCTaxKaMJIauIu;

- YKyBuniap Gpukp Ba TaxpuOa aaMaliuil MIMKOHUSITUTA 3ra Oyinaaunap.

5. Moaudukanusianrad Makiy y3rapTUpPUIraH Mabpysa.
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by yxutum ycynuaa YKUTYBUM MaB3y Ma3MyHHHHM OF3aKdM HYTK OpPKaJH
YKyBuUMiiapra erkaszaau, dopMmynanap YHKapHIga YKyBUWIAp OWIIaH MYJIOKOT
oJnb 60paan. AMMO aHbaHAaBUH Mabpy3a/laH Gpapku YKUTYBUYM Ba YKyBUH Opacuja
MYJIOKOT KETa/JIH.

Kymnannnummu:

- VyBumapra yMmymuii ax60poT GepuIl yuyH;

- @aHra KMpUIl Ba aCOCUI MaTepuasIapHu OepHUIll YUYH;

- Kalicuaup Typnaru QaoausaTHu OolLIalIlaH OJITUH, HAMOMMII KHUJIMIIL,
poJuu YiinH Ba OOIIKa TypJard yCyJlapHu KYJUlaligad OJJIUH,

- Tabpud, xomma, dopmynanapHu Macaina €ku jabapartopus HILIapUaa
KYJUTAlllHU HAMOWMII KWJIMII YUYH.

Ad3zammuru:

- Te3kopauk OuiaH amaira OIUPUITIHILIN;

- Karra rypyxJiapjia caMmapajiviury;

- Kam pecypciapuu tanad Kyiniim,

- bomka ycynnap Ounan Oupranukia KyJian MyMKUHIATY;

- BakTHU eHrun Oomikapa oIuIm;

- 'ypyxHu Oupranukiaa yuuiaiml KIMKOHUHH Oepaju.

6. MyaiisiH XonaTHU (Ba3usATHHU) YpTraHUIIL

by yxutum ycynu pean xa€tnaru Ba3usiTHU OaTadcuil Myxokama KWIWIIIaH
uboparnup. by ycyn kuuuk rypyxjapia YTKaswinO, YKHIL, YpraHuil, TaXJIH
KWINII, MyXOKaMa Ba APKUH (DUKP aJIMAIlIMII XaMJa Kapop KaOyJ KWJuIl Ba Oy
KapopHH OOIIKalIapra eTKa3uIlHU TaK030 ITa/IH.

Kymnannnumm:

- lapc Ma3MyHU xakuaa xap TOMOHJIaMa Yina0 cy3naiira ypraTtuiiia;

- MyaMMOHM Xan KWJIUII KOOWIMSATUHM, TaHKUAWK (uKpiam Ba (UKD
IOPUTUIITHY AKIUIAHTUPUILJIA;

- bomkapys TamMmonnIIIapuHy HAMOEH KUJIUIIAA.
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Ad3zammury:

- VxyBummapHuHr (QAONIMTMHM Ba Japcra  kau®  KUIMHWIIAHM
MyCTaxKaMJIaiIm.

- TabnuMm oJWmI Tyraraggad CYHT — TaK030 KWIMHAIWUTAH WXKPOHH
MOACIIIAIITHPHUIITA UMKOH Oepaiu;

- yKI/ITI/IHIHI/I Ky3aTull MYMKHUHJINTHHU.

7. Tankuaui Tadakkyp.

Tankunuii Tadakkyp ycinyOow VKUTYBUM KYHraH Macajia €Kd MyaMMOHH
VKyBuM ¥3 (QUKpUHU O0aéH KWwidil, y3raiap (QUKPUHU TaHKUIWWA KalWTa HIPOK
ATHII, ¥3 HYKTaW Ha3apWHU acociiad Oepuill Ba cakjiad KOJUII OPKAJIKA EUHIl EKU
XaJI KWINILI UMKOHUSITHIA 3ra OVIIMIINUTa aCOCIaHTaHaHp.

Kymnannnumm:

- YKyBuHra ¥3 HyKTau Ha3apy, GUKPHHH UILIA0 YMKUII YIyH UMKOHHUAT Ba
dbypcaTt OepuIUIIna;

- VkuTyBUM VKyBUMIap OHMNaH OMpraiMkia TypiH HyKTad Ha3apHH
MyXOKama KUJIUII KapaCHUIa;

Ad3zammuru:

- VkyBun ¥3 GpUKpHHK acocnaiiau;

- Tabaum onyBUMIIapra 3pKHUH CY3J1all UMKOHUHU Oepaju.

8. AKnuit XyXyM.

AKJnii XyxyM — cuHaaru xap oup YKyBUYM OJIIUTra YKUTYBUM KYWTaH CaBOJ
€Kkl MyaMMO o3aculaH y3 (GUKpUHM Oa€H JTHUIIra UMKOH OepyBUM VKYyB
yeiyouaup. Yeiny6 moxusti «bup kamia gaxum, iurupMa OUTTacu YHJIAH SXIIN»
OPUHIMON Oyiinya YKUTYBUM TOMOHHUJAH O€NruMjaHraH MyamMMmo €EKH CaBOJ
F03aCHJIaH 3XTUMOJI TYTHJIaJUTraH xamMmma (QUKpiiap BapuaHTHHHU Oup epra kamiai
onumga Oynub, UCTECHO TapUKacuaa TabIUM OJyBUWIAPHUHI Oapya (ukpiapw,

Iy *KyMJajJaH, aitapiau TyFpu OynMaranigapu xaM mHoOatra oiuHanu. by Hapca
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0acH sTuaTraH QUKPIAPHUHT KSMHHTH TaXJIMIWIa YKYBUMIIAPHUHT KYHHUITaH CaBOJI
€K1 MyaMMOHHU TYFpH TYLIYHUIIAPUTra UMKOH Oepajiu.

Kynnanunumm:

- CaBon, TommMpUK EKMU MyaMMOHM Xajl KWIHIIAA (DUKpIIapHU SPKUH
auTHUIIIA;

- MyaMMOHU XaJl KWJIMII KOOMJIMSITUHY OUTUPUILIIA;

- ®aHra KUPUII Ba aCOCHI MaB3y Ma3MyHUHU OWUINO ONUIINA;

Ad3zamuru:

- Altunaran ¢ukpirap TalmKd JAyHE MyxXoKaMa KWJIMHMAciIuru EKu
0axoJaHMacIUrd YKyBUWJIAPHU Ma3MyHUHUHI WIMHWIATUTA YYKYpPpOK KayO
KWIMHUIIIY;

- bearunanran BakT goupacuaa 6apya XxoxjoBuuiapra y3 pukpiaapuau 0aéx

OTHUIII UMKOHUATHHUHT 6epI/IJ'H/IH_II/I.

9. Xap k1M xap KuMra ypraraiu.

«Xap KHM Xap KuUMra ypraraam» yciayOu YKyBUWJIapra ypraryBuura
allTaHuII, MAbJIyM OWJIMMIIAPHU V3NIalITUPTrAY, YPTOKIapu Ounan baxam kypwuii
UMKOHUHHM O€pyBYM YKUTUII ycayOuaup. By ycnmyOHMHr makcaau YKyBuujiapra
YKuTUII xKapa€Huaa 3apyp Oyiaran axOopoT MaKCUMyMUHU Oepuil. AWHU maiTaa
VKyBuMaa ax0opoT onuml Ba Oepwuinra Kuzukuil yirorumaup. IlyHuUHTIEK,
ax00pOT XaXMUHU OJTaH YKYBYM MablIyM BaKT J1aBOMHJIAa YHU HJIOKH Oopuya
KYNPOK YPTOKJIApUTra €TKa3aiau.

Kymnannnumm:

- VyBumiiapa ax60poT OJIMI Ba GEPUINTa KU3UKHUII YHFOTHII YUYH;

- AXOOpOTHM TMKKAT OWJIaH SIIUTHII Ba 3CJIa0 KOJIUII YUYH;

- lllepuruHuHr aXO00pOTUHU TUHTIA0, OOIIKA IIEPUK aXTapHUIIl YUYH.

Ad3zannurn.

-V3 bukpuHU TYHIa 0aéH THUILIN;

- Tunrmam Ba 3¢1ab KOJIUII TapaKaCuHU PUBOKIIAHTUPHIIL,
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- danra €xku MaB3yra OyiaraH KU3UKUIITHU YHUFOTHIIL.

10. Jle6aTmap.

Hebatnap — ¥3 HyKTam HazapuHM acocnamjga cuH@aaru Oapya
VKyBUMJIApHUHT OaxclairyBaa (paoj MINTHUPOK STUIIMHA TAbMUHJIOBUM YKUTHIIL
yCIIyouup. by  ycaybmarm  Qoiimamanum  TaHKHAMK  TadakKypHU
PHBOXIIAHTHPAAW. YKyBUM ¥3 HYKTaH HA3apHHH paj >THIIN Kepak. baxc
XaKUKATHH 103ara KeJITUPraHu OOUC YKUTYBYH alIMTOPUSTHU UKKHU TypyXra Oyiaran
XOJiZla MyHO3apaHU aTalliH aBX OJaAupanu (TypyxJjapra Oup-Oupura 3uja HyKTau-
HazapJiapHU alTaau, Oaxciau Tommupukiaap Oepaau). by ycyn €3ma xonga oyud
oopuiica, €3ma aedatiap Oynanu.

Kymmaannumm.

- baxcna yxkyBummapHUHT (a0 UIITUPOKU TAbMHUHJIAHTaH/A;

- MyaMMOHU XaJl KWJIMIIIAa MOXUPJIMKKA YpraTUIia;

- OUKpHU aHUK Ba KUCKa udoaaamra IMKOH Oepuiranya.

Ad3zammuru:

- VKyBumapay GaxclIaliuIra ypraTaiu;

- MyHO3apa MagaHusiTAra ypraraiy;

- Acocitab Gepulll MajgakacMHU OIIIMPA/IH.

Jlemak, IOKOpUIaruwjiapHu TaxpuoOaaa Kymuiald, ypraHuO, YKyBUMIAPHUHT

KYHHUKMa, MaJlaka MEbEPUHN Kylnarunda Oearuian MyMKHH:

1. Humanu ykumaum? (Vxuranmga) 10 %
2 Humanu smmaranm? (pmMTranaa) 20 %
3 Humanu kypaum? (xypranmga) 30 %
4, Humanu stmmtaum Ba kypaum? 50 %
5 Myxokama, 6axc-MyHo3apa. 70 %
6 [axcan y3uM O6akapanuM. 80 %
7 VY103 Ouan Oupra 6axkapiuM. 90 %
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HOxopunarunapaan xynoca KWwinO IIyHH alTUI MyMKUHKHA, WHHABAI[MOH
yCyJUIapHH KyJU1ad mapc YTWATaHIa Y3JallTApMaiauran Tangaba Koamaiiam.
Hespiu Oapya YKyBUHJIap Japc >kapaéHura xanld STWUIMO, yJIapHUHT Japcra
KU3UKHIILTIApU OPTAJIH.

VKyBUHIAPHUHT KEITYCHIAa MyCTaKHI OWIMM ONHIUIAPHTA, XyHAp

Yypranuuuiapura UMKOH sSipaTHIIa Iu.

4.2 Oanil TABJIUMMIA AMAJIHI MAIIFYJIOTJIAPHHA TAIIKKAJ 3THII Ba TABJIUM

OepHIl TEXHOJIOTUACUHHM JIOMHMXAJIALI

AMaiuii MamFyJa0T — Oy TabiuM OCpyBUMHHU TabJIUM OJyBUMJap OuiiaH
daon cyxbarra KUpUIIWMIINIA WYHAITUPUITaH, Ha3apuil OWIMMIIApHU aMaluid
(daonusTaa aManra OUIMPHII YUYyH IIAPOUTHU TABMUHIOBYY, MAIIFYJIOTHA YKUTHIL
AKJIUIUDP.

AManuil MalmFyjaoT JOapciapyuHU MKKU Typra aXpaThil MyMKUH. bynap
Mabpy3a Japcu MaBKyjz OYJiraH Ba Mabpy3a Japcy MaBxkyn OynmaraH (aniapaad
(MacanaH, 4yeT TWIap) YTKa3uiIaJural aMaliuid MalFyaoTiap. AMaauid MalFyjaoT
napciiapu (aH gacTypiapd Ba HIIYM JAcTypjapd Xamaa KajeHJap TeMaTHK
peKallapura KaTbui amall KWJIMHTaH X0J/1a YTKa3WiIaau. AMaaui MalryJIoTJIapHU
VTkazuin Oyinda 3apyp anadbuérnap pyixatu oepwiaau. Mabpy3a q1apcu MaBxy/l
Oynran amanuii MaImIFyJoTIapAa acocaH Mabpy3a Japciapuia YTUJraH
MaTepuaiap Malkiaap oaxapuin EpraMuia MycTaxKaMIaHaIH.

AManuii MalFyJ0T KyHuaaru Makcayiapra SpUIINII YIyH KYJUTAaHWIAIN:

—  Ha3zapui MaTepHAIHU TapTHUOTa COJIUIIL.
—  KYHUMKMAQJIAPHU XOCWJI KWJIALLL
—  OwIMMJIapHU Ha30paT KUJIUILL.
Tabnium OepyBuM amManui MaIIFYJIOTHM caMapaid YTKa3ull Y4yH

KyHuJarujiapHu XUCcoOTa OJIHIIL 3apyp:
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—  Y3uHUHT Taléprapiaurd, OyHJa caBoJ Ba >kaBOO TEXHHMKAcura sra
Oymuy;

—  VKYB TYPpYXUHUHT XOJIaTH: YHUHT MOTUBALIMACH, YHUHT TAIIKWJ STHUIII
XYCYCHSITH;

—  YKyB )Kapa€HUHUHT TEXHUK KMUX03JIaHUIIIH.

AManmuii MamFyJIoT JAapciapuia SHTM NEeAaroruK TEXHOJIOTHsuiap EKH
WHTEPAKTUB ycyulapjaH (oifallaHuIll Y4YyH MMKOHUATIAp Karra Oynaau.
ViutyBun napcra KupuO, TAUIKHIMI MIOUIAPHM yTKasaad. XOHAHUHT Japcra
Tal€prapiaury, Jockara €3ull Ba YUMPUII BOCHUTAJAPUHUHI MABXYJUIMTH XaM[a
tajabanap JaBoMaTu aHuMKIaHaau. Jlapcaa yTuiiaguraH MaB3y IBJIOH KUJIMHUO,
jockara &3m0 Kyimwiagum. YITaH MaB3yHHHI acoCHMii Ma3sMyHHM KHCKada 6aéH
KWIMHUO, STHTM MaB3y pekacu Oepwiagu. Mabpys3a gapciapu MaBxyn OyiraH
dannapaH aManuil MaIFyJIOT Japciiapu anbaTra Mabpy3a YTWITaHIAaH KEWHH
yTkazunaau. Mappys3aga YTWITaH MaTEepUAUIAPHUHTI  ACOCHM  XyJocallapy
TYIIYHTUPWIAIWA, Mabpy3a OWiIaH aMmaluii MainFyjaoT OofjaHaau. AmMaiui
MalIFyia0Taap (paHHUHT, XaTTOKU MaB3yJapHUHI XyCYCUATIApUAAaH KeauO YMKHO,
TYpJU XU yCyJuIapJa YTKa3UIuIIi MyMKHUH.

AManuii MaImFysioT Japciiapuaa caBoJ jKaBoOJap, JAMCKYCCHSUIAp TaIlIKHII
KWIMHAAW, (Paosl UIITUPOK ATraH Taynadanap parOaTIaHTUPWINGO Oamn KyWuiaau.
AManuii MamFysjaoT JapCIapUHUHT KaThUW JacTyp Oyiinua cudativ YTHIHUIIWHY,
tajabanap OWITUMUHUHT ¥3 BakTuaa OaxoylaHUIMUHU GdaHgaH Mabpy3a oJIu0
OOpyBUM YKUTYBUM MYHTa3aM Hazopar KuwiunO Oopumu tmapt. Llynunrmex
aManuéT VKUTYBUYMCHM OwiaH JacTyp Oakapwidimd, aMaiauéT aapciapujia
HUMajapra ajnoxuja 3bTHOOpP KapaTWIUIIM, Mabpy3ajJa MaB3yJapHU Kalicu
KHCMJIapU KaM €KM KYTIPOK EpUTUITaHUHU Ba OOIIKa YKyB-yclyOuil Macananapia
Macjaxaraanuo, GUKpIammd TYpUIIH JIO3UM.

VKyB Makcammapu MyaiisH TablIUM >KapaéHH SKyHHJA TabIMM OJYBUH
TOMOHHJIaH V3MAIITUPUIIUIIM, SHTM XOCHWJI KWIMHHIIK JIO3UM OYnran Ouium,

XaTTU-XapakaT OwujaH OOFIMK OYJIraH aMaJvil TONIIMPUKHU Yidanail OJIMII
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Maxopary, maxcuil ¢asuiatiap Ba XyJKHHM Oenrunaiau. Xap Oup (aHHUHT YKYB
Makcajuylapu TYFpuU OCNTHWIAHWIIM MYyXHM axaMusTra osra. YMymuid VKyB
MaKCa/UIApUHUHT  Ma3MyHU HYHaNTHUPYBUM  MakcaajapJaH Keaud 4ukuo
GenrmnaHaqM. YKWTYBUM TOMOHMJAH aMaldil MAIIFyIOTIApHH  YTKA3MII
TEXHOJOTHSCH, 1apC UIIJIAHMACH Ba TEXHOJIOTHK XapUTacH UILIa0 YMKUIaAu. Xap
Oup MauIFysnoT OyinYa Japc UILIaHMaJIapy Ba TEXHOJIOIMK XapUTaJlapHU HILIA0
YUKUII YKYB Kapa€HUHU TYJIAKOHJIMU JOWMXAJIAIITUPUII XamMaa caMapaiu TalIKHJI
KUJIUII UIMKOHUHU Oepajiu.

MyaMMoJIu amaIuii MaLIFyJI0TAA

TABJIMM BEPUIl TEXHOJIOT'UACHU MOAEJIN

Baxm: 2 coam Tanabanap conu: ... Ta
VKye mawzynom warnu MyamMmomnu cemuHap

1. ..
Vkye mawizynom pexcacu 2. ...

3. ..

Ykye maweynom maxcaou: ... 6yiinda OWIIMMIIApHU MyCTaxKamJiall,

... TYFpUCHIa MyaMMOJIH BazudallapHu e4uIll MajaKaJapruHU PUBOXKIAHTHPHIIL.

Iledazcocux eazughanap: Vkye chaonuam namusicanapu:

- ..... TYFpUCHA MAbIIyMOTJIAPUHU |- ... MABJIIYMOTJIAPHU TU3UMIA COJIAINIIAD;

TA3UMJIAIITUPUIITHYU YPraTHILL

- ... Oyitmua  myamMmonu Oyiimya MyamMmonu BaszudanapHu
Basu(amapHu  EUMIIHM, TaxJIWI|edaausiap, TaXJIuiI KUiaunap;

KWINILHYU ypraTulll,

- .... UVMKOHUATIAPHU WJITapH VMKOHUSTIAPHU WITapyu Cypaauiiap,
CypHlll, yJIapHH Oaxojiaml, SKYHUM|yJapHU Oaxojaiawiap, SKyHUH XyJocajiap

XyJocajap KUJIUIIHH YpraTHILL. KWJIauiiap.

Tavaum ycyanapu Myammonu ycyn, cyx0ar, MyHO3apa, akKJuii
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XyKyM

Tavaum waxkinapu OMMaBuif, )kaMOaBul, TYpyXJIu.

mawKuiaumupuul axkiu

Tavaum eocumanapu Masbpy3a mMatHu, A32 yiuamaard KOrosiap,

Mapkepiap, CKod, YKyB MaTepuaiap.

Tavaum 6epuwt wapoumu [N'ypyxsapaa vimamra MypKaJJIaHTaH XOHa.

Monumopune 6a baxonau Of3aku Ha30pat: TE3KOP-CYPOB

MyaMMOJII/I aMaJIuu MalllryJIOTHUHT

TEXHOJIOI'HIK XAPUTACH
% 0iit daoaunar
OockminapH Tabaum GepyBun Tabaum oayBYH
Ba BaKTH
1 - 6ockuy. | MaB3yHUHT HOMH, MakKcaJ Ba Tunrmaimnap
YKyB KyTWIAETraH HaTWKaJIapHU  €TKa3aJIM.

€310 onagunap
MAIFyJIoThra | MamFrya0T MyaMMOJIH IIaKIIIa OOPUIITHHA

KUPULI MabJIyM KWJIAJIH.

(15 nmak.) 1.2. Tamabanap OunuMuHM cyx0aT
maknuaa Qaosmamrtupaau (Ne wumosa).
bunmumnapuau daommamTupuII
)apaéHuga YKyB MyaMMOCHHU —CUMIII
Oyiinda u3nanyBUMIMK (haommaruaa dhaos
UIITHPOK ATHIILTAPH yayH
TanabalapHUHT drajularal OWJIMMIIApUHU

ETapJIJINTHA AHUKJTAu 1

2-0ockuu. | 2.1. Tanabanapra myammoiu | CaBosutapra

Acocui TOMIUPUKIapHU YKUO Oepanu (Ne uiioBa). | skaBoO Oepaauiap.
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(55 naxk.)

2.2. MyaMMoOHH  euuml  HYJIJIapuHUA
W3JIAIMHYA  TAIIKWDIAMITAPUIITA  YTaIu:
OUpPUHYM KUYMK MyaMMOHHU Hdoanaiim,
CYHIpa MyaMMOJIM CaBOJUIapHU Oepud Ba
yiap KaBoOJapuHU MyxoKama KHiIHO,
TajabajapHd  YHM  €UMII  WYJIWUHU
W3Nalra, SbHA  OUPUHYH  OPAIHK
xyjnocara om0 kenaau. Iy Tap3na
KEMMHI'M MyaMMOJIapHU €4UI NYJUIapUHU
W3JIAITHY TAIIKUJUIAIITHPAIH.

2.3. TanabamapHu KHYMK TypyXJapra
Oynmaau, MyamMMOJId TOINIIUPUKHU EUYHUII
Ba3udacuHu oepanu. VkyB
MaTepuaiap, 6axonail KypcaTKudiapu
Ba Me30HJapuHu Tapkatagu (Ne wmiosa).
Takaumot YUYyH KOFO3JIapHH,
MapKepJapHU TapKaTaau, akiud XyxKyMm
KOUJIAaCHHU dciataau. [ypyxJjapaa uin
OOIUTAHTaHJIUTHHU MabIIyM KUJIAIH.

2.4, TakouMmoT OOIILIAaHTAaHJINTHHHU
MabJIyM KWJIAIH, TYpyXJiap YUKAILUTAPUHU
OoIIKapaIn. TakouMoT BaKkTHIA
*aBoOmapra  u30X  Oepaau, TYFpu
eunmiiapra pTHOOP Oepaau, XaToJapHU
Kypcaraau, Tajgabanap OwiaH Oupraivkia
JKaBoOJlap  TYJIUKIUTMHU  Oaxojaiiau,

caBoJutapra xaBob Gepaju.

2.5. TakauMoTHH AKYHJIAUIA,

MyaMMOHU equI
oyitnua y3
(bUKpIapuHHA
oepaauap.
Kuunk myammonu
euuIl Oyirya
bukpnap
owiupaauiap,
MyHO3apa
KHJ1aauiap, TaxJmi
KHJ1aauiap.
Xyioca
YuKapaauiap.
L'ypyx,
BaKUJJIapu
TaKJIUMOT
KHUJIauap,
AKYHHUI

XYyJIOCaHH

Oepaauap.

TuHrnanaunap
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MYaMMOHH (S1=0500101 8] ro3ara KCJIra”d

KUMUHYMIMKIIAPHU KypcaTain

3 6ocku, 3.1. Map3y Oyiinua sKyH Kwiaad, | T[uHriaiaumap
AKYHUH KWJIMHTaH WIUIapHU Kenrycuja kacOuii | TommmpukHU
(10 max) baomusTIApUAa aXaMUATTa 3Ta YKAHIUTH | &3amumap

MyXUMJIMTHTa — Tajlabanap 3JBTUOOPUHU
KapaTaJiu.
3.2. Mycrakun vl y4yH Tonmupuk (Ne

usoBa) 6epaau

Mabpy3a gapciapu — pexalamiTupuwiMarad, —(akaT —aManuid  Japc
YyTKa3wiaaurad GaniapiaH aMaldid MalFyJIoTiIap YTKa3UIlga Ha3apuil Ouimmumiiap
Ownad aMmanuii Maikjap Oaxapuill Oupranukaa oaud Oopunaau. Jlactinad mas3y
Oyiinua Hazapuii Ounmumiap Oepuiaau, YKUTYBUM MHCOJI Ba Malikjiap Oaxapuo
kypcataau. lllynnan cyHr Tamabamap MyCTakus Mamikjaap Oaxxapau. S"KHTquI/I
Tanabanap OuIMMHUHU Oaxonad Oopamu. AManuii JapcHU YKUTYBUM Xyjocayiad
SAKYHJIAUIA.

AMaIMil MalFryJoOTIapHU YTKA3UIIHUHT aCOCHM MYJIHM TabJIMM OJIyBUMJIAD
TOMOHMJIAaH Tal€piaHraH Mabpy3a Ba MabJIyMOTJIAPHU >KAMOABHI MyxokKama
KWJIMIITHA TaIlIKWUTAIITUPHIIaH noopaT Oyau.

AManuid MamFyJoTiaap caMapaJopiiuTd TAabJIUM OJYBUWJIAPHUA aMalui
MaIFynoTra Taépnanum cudaTu OuiaH aHWKIaHAAW. Mabpy3a Ba SIHTHIUKIIAP
OWIaH YMKYBYH, TAbJIUM OJYBUWJIADHUHT TaUEprapiurud axamusarra sra Oyiasu.
Xap Oup MalIFyJ0T Y4yH TEXHOJIOTHK XapuTajap uuuiad yukuiagu. TexXHOIOoruK
XapUTaHW JIOMMXAJall TeJAaroruKk MaxopaT YYKKUCH XHCOOJaHaaW, YyHKHU
MalIFyJa0T 1aBOMHKJIa OaKapuilalural aMajiui Uil KapaHu TEXHOJOTHUK XapuTaja

KCTMA-KCTIIMK KOMAACHU aCOCHIa TaCBUpPJIaHaAdU.
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4.3 KonyiapHu nnuiad YuKMI KOPXOHAJIAPHUIA MIEKTP TOKM OWJIAH UILJIOBYM

XoaumMJjiap MEXHATUHH Myxoq)aaa KHJINII

DnekTpAaH KapoxaTJaHull Uiuiad duKapuigaru 0apya >KapoXaTiIapHUHT
1% MUKIOpUMHM TalIKWJI KHJICaJa, amMMO YIUM OWJaH TyroBuu OaxTcu3
xonucanapauHr 20..30% wmuknopunn srammaigu. UlyHunraek, ynum OuiaH
TyroBuu Oaxtcu3 xonaucanmapuHuHr 80% rawya comup stwirannapu 1000 B
KyWIAHUILTK OYIraH 3JeKTp KypuiMalapura TYFpy KeIau.

Nmnabé wukapuin xapa€uiapuaa Typid acO6o0 yCKyHaJapHU MIILIATHIL
3JIEKTp KyBBaTUAAH KEHI MUKECHIa (PONJaTaHUIIIHYA TaKa30 ITaIu.

[y caGabmu, »>JI€KTp TOKM TabcupHuaa pyu Oepamguran OaxTcus
XOJIMCAJIAPUHT OJIIMHU OJIUII, YHIAH XUMOSUIAaHUIN Kabu MacayajlapHu €4HIll yTa
MYXUAM/JIUP.

DNEeKTp TOKMHUHI 3HI XaB(QJIM TOMOHM IIyHAAaKd, Oy XaB(HHU OJIWHIAH
CE3ULIHUHT UMKOHUSTH UYK.

Kyn xomnapaa snextp acO00JapuHUHT HOCO3IUTH €KU YIAPHUHT UIILIATUIL
KOMJacu Ba  Talalnapura amall KWJIMAacCIUK KUIIWIApHUA TYpJiau Japakasna
KapoxXaTIaHUIIIapUra 00 Kelaju.

DNEeKTp TOKHW, OJlaM TaHaCUra mepMuK, 2J1eKmpoiumux Ba OUOTOSUK
paBula  TabCUP OTUIMM MyMKWH. HaTmwkama opamMHUHT Hadac onumm
xapa€Huaa, opak (aonusaTHAA, MOAJANap aJIMAalllMHYBUIA, KOH TapkuOuaa Ba
Oollka ab3oaapuaa y3rapunuiap pyi 0epaau. Tok Tabcupuaa Kym Xosuiapaa Kydiu
KyHUII XOJIaTH Ky3aTHUIIa IH.

Tepmuk kyitui 4 napaxana Ky3aTUiiau.

1. TepMuK Ku3apuiL;
2. [lydaxganap xocun 6ynuiy;
3. Tepu 103aCUHUHT MYPTIALIUIIN;

4. Tepu TYKUMaCUHHUHT TYJIUK KyHUO KETHILIH.
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DJIEKTPOJUTHK TabCHPAA — 5ca KOH €KUM XyxXKadpamap TapkuOugaru
Ty3JapHUHT TapyajaHWIIA  HATHXKAcHJaa KOHHUHT (QU3MK Ba KUMEBUU
XYCYCHUSITIIApU Y3Trapajiu.

Buosiormk Tabcupaa WHCOH OpraHU3MHUJIaTd TUPHUK  XyKailpaiap,
MYCKYJUTAPHUHT KECKWH KUCKAPHUIITN HATKacuaa TeOpaHaan OYHUHT HATHXKACHIA
OpraHu3Mjia OMO3JIEKTPUK KapaCHIAPHUHT Oy3UIUIIN pYil Oepaau.

V3rapypuan Tok (50 I'm ma) ysrapmac TOKZaH XaB(JIH XHUCOOIAHAIM.
XaBdcus y3rapyBua Tok Kyuu Mukiaopu 10 MA, y3rapmac Tok yuyH 50 MA kaOyn
KuiuHrad. Tabcup staaurad BakT 3ca 0,01-0,03 cexyHIHM TamkuWi 3Taad. Bakt
optud 6opuiu ounau (0,2-1 ¢) ropak GaoausiTu y3rapaiu.

OpamnapHu mok ypuwiy X0JIaTh XaM TYPT Japaxaja 0axoJiaHau.

1- mapaxkana onam XyIIMHUA WYKOTMaNIU JIGKUH MYCKYJIJIap KUCKapaIu.

2- mapakaja MyCKyJulap KHCKapaad, XymuHU Hykotamu. Jlekwn, Hadac
OJIMIIIH CaKJaHaJH Ba IOPAK UILIA0 Typasiu.

3- mapaxkaaa Hadac onmmu, opak GOOTUATH OYy3WIAaH, KUIIH XYIITHHH
UYKOTaIH.

4- napax;ajaa TOK ypuIla KOH ailylaHuiy Ba Hadac oauim TyxTad, KIWHUK
¥naum xoJiatu cogup Oynaau.

Knunuk yauMm 5-8 nakuka aaBom sTajau. Xed KaHaal €pjaM KypcaTuiaMara
TaKAupaa, gactiaad Oom Mus KOOWFHIA XyKaipaliap napyajaHu0, KIUHUK YIUM
X0JIaTH OMOJIOTHK YJIMM XOJaTura yTaJIu.

DNEeKTp TOKMHUHI WHCOH OPTraHU3MHIa TabCUPH KyHUJard oOmMuiuiapra
OOFJIHK:

1. TOKHUHT TypH, MUKIOPHU Ba YaCTOTACHTa;

2. Tabcup KU BaKTU Ba MYJINTA;

3. Kyunmanui KucMitapura Ba yJIaHUII )KOWNT;

4. Tamky MyXuT IIAPOUTHUTA, MHCOH TaHACH KOOMITUSATHUTA;

5. Xumos BocuTtanapuaaH (oiianaHuill Japaxacura.
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Opamuunr Kypyk 3apapiaanmaras tepucu 2000-20000 Om xapmuivkka sra
Oynca, 3apapnanrad Ba Hammanral tepu 40-500 Om kapmmivkka sra.

bapua xucoOnap ydyyH MHCOH ab30JIapUHUHT Kapimiurd ypraga 1000 Om
ne0 KaOys KUJTMHTaH.

DONeKTp TOKMHUHI OpraHU3Mra TabCHUpPY TOKHUHI YTHII ynura xam OOFJIMK

(4.2-pacm).

S P—— WERNITROT———.. R R i

4.2-pacM. DJEKTp TOKUHUHT WHCOH OPTaHU3MUTa TabCUP

NYIUIapy CXeMacH

TOKHMHT YTUIIIN OJAMHMHT €IIMTa, COFJIMFU Ba KUHCUTa OOFITHUK.

DNEeKTp TOKUAAH XMMOSUIAHUII OJaMHHUHT AJICKTp IIaxoOuaiapy Ba JJIEKTP
KypriIMallapura Kanjail OofJlaHraHIuru Ounan 0axoJiaHaIu.

OnekTp KypuiMmanapuiaH (oiganmaHuil JaBpuja WHCOHHU Oup Qazamu
TOKKa YJIaHWIIW KyWraH JaMIaJlapHU Ba pyBYaH CaKJIarddIapHHU aJIMaIllTHPUIIIA
yupailnd, WKku ($azaau  yJaHWII 3ca  OJJMHTUiIapra HUcOaTaH KaMpoK
BazMsTIAp/Ia f03ara Kelajay, SbHU y3ruuwiap (pyOWTHUKIIAp), TaKCUMIIAII KyTHIIap

OwaH uIuUIarasjaa cogup Oyiaamau.
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MammHanap Ba JKUXO3JIAPHUHI METaT KHUCMIIapua CTaTHUK JJEKTP
3apsIIapy TYTUTAaHKO KOJUIIHIAH XaM oJ1aMJyiap jKapoXaTIaHUIIUIapd MyMKHH.

Cratuk »JeKTp 3apsuiapy JeraHaa, dJIEKTP SHEPTUSICHHUHT MOTEHUIUAIap
3axXypacH TYIIUHUJIAAN Ba Oy SHEPTHUS KUX03J1ap Ba KOHCTPYKLIUSIIAPHU Y3apo EKU
MEeTaUl KUCMJIAPWHWHT HWINKAUIAHWIN, aTtMocdepa dJICKTPIAPUHUHT YTHINN
Tydainm xocun 6ynaau. CTaTUK 3JEKTP 3aps/id IIYHUHTIEK OPTaHUK CYIOKJIUKIAp
(Oen3uH, OeH30JIap)HU TAIMIAa KM OOCUM OCTHIA KYHATHUILIA, AUAICKTPUK
MOJJIAJIADHUHT METaJUT KyBypJlap Ba WIUIUIAp OWIAH MINKAIAHUIIUIAH XOCHJI
oymasu.

CraTuk TOKIap Kyl MUKJIOPAA OPTraHHMK YaHT TYIUIAHAJAUTaH XOHAJIapJa Xam
naigo Oynumm MyMKUH. CTaTHK 3JIEKTp 3apsIapUHT MHUKIOpU OWp HEYa MUHT
BOJIPTTa €TaJAW Ba YJIAPHUHT YYKYHJIM 4YaKHAIIA TIOpTJIaml Ba EHFUHIIAPHU
KEeJITUPUO YUKApAIU.

Wkku dhazanu 4u3uKIN KyWIAHUII KAIIYM TaHACUTa OUp BaKT/Aa TabCUP KUJICa
XKynaa xaB(hau XucoOJiaHaIu.

A) By xonjga mmKacTIaHUII TOK Ky4H, TabCHUP ITUII BAKTH Ba OJaMHUHT
KapUIWINK KypcaTuin Koowmmstura 6ornuk (4.3 —pacm,a). by cxemana Tok Kyuu
Kyluaaruya xucobyianaau

J=V.,/R,

Oy epna V., - YM3HKIM Ky4aaHUII, Ry - 01aM KapIaury.

DnexkTp TOKWHUHI WHCOH TaHAcUra TabCUPU KYWUJAru XoJatiapu
Ky3aTuiaay (3-xaasain).

b) Ep Ounan HelTpan ynaHran yd Qaszanu 3J€KTp TapMOFMHUHLT OHp
dazacura oaM yJnaHUIIUAA FOKOPUJIATH cXeMara Kaparauja xaB(d kampok Oymaau

(28 — pacm,0). By xo1a TOK Kydn Ky#duaariura TeHr OyJiaau:

J = VLI(J3R,).

Oy epna: 'V, - YU3UKJIH Ky4JIaHUII

Ro - onam kapumimru
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by xonpma opranu3mpaH okuO VTraH TOK Kyuugarm (QuU3mk KOHyHTa
OylicyHaau. J=V., /(1,73 Ry) =380/(1,73 -1000) = 0,3 A.

B) Heiitpan xormmamaHuHT TapMokaard ¢aszallapHUHT TOK OepyBUH
KACMJTApHUIaH OMpUTa TerMIU HATHKACKHIa OJ1aM IIMKAcTiIaH Xonaa (28 — pacu,s)

TOK Ky4d KyWujaarura TeHr Oyiaau:

J=V,/(J3R,+R,,/3-R,)

Oy epna: R;- Komiama KapIiiuiury.

4.1-xanBan
WNHcoH TaHacuaan yraétran
No Tabcup (MA)
0 Typnapu Tavcup xonamu TVOKHI/IHr TypH Ba Ky4d (M
y3rapyBuaH Y3rapmac
Ky mamxanapu eHrun
1. Cezaguran | TUTpaln Ba UCCUKIIUK 05-15 5-7
ce3nnaau
270510 Viuiapaa KaTTUK OFpH
2| K Kysuiapia karrik oFpuk 8- 10 20 -25
ro0opaguran | OuIMHAIU, KU3UHIH.
Kynnapuu yuunad
Vun1ad oxanu, Hadac OJIUIL
3. Komaw, HaG 20 - 25 50 -80
KOJaJNTaH | KHAWHJIAIIAIN, I0paK
baonusTu y3rapaau
IOpakuuHr TyXTamm
Viumra onu6 | ky3atiianm, bamak
4, 5y o, anax, 90 - 100 500
Kelagurad | YJIMM X0JIaTH HaMOEH
Oymanu.
A 5. B.
%\ﬂ ~ _— § G $
.-/ = .1; (h} [ }I > ¢
|
i . -
|
|
.
T 74 7 7 i///* 7 7 o W__W?%

4.3-pacM. IHCOHHUHT 3JIEKTP TOKU OMJIaH OOFJIaHUIIIN MYMKUH

OyJsraH xoJaTjiapu CXeMacHu.

DNeKTp TOKHUJIAH >KAPOXATIAHUIITHUHT sSHA Oup cababu AJIEKTp TapMOFHUHUHT

epra oup KyTOju yJlaHUIIMAaH OYVIUIIM MyMKHH. By X0J1a TapMOKHU epra Teruo
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TypraH HyKTacu arpoduiaru ep carxyja NOTeUHAJUIAPHUHT TaKCUMIIAHMIIN
Ky3aTWIaJd — TYTallyBYd TOK OKUMUHHHT TapKaJUIl XyAydu naigo 6ymanu. Tox
OKUMH TapKaJIMIIl XyJIyAura TymuO KOoJTraH oJamaH dJIEKTp TOKK OKUO YTaau Ba
YHUHT KaTTaJIUTY KaJlaM KyWIaHUIIUTa OOFIUK OYIaau.

Kagam KkywiaHumm TOK Ky4dWra, e€p CHPTHAQ TOTEHIIMATHUHT
TapKaJuIIUra, KajgaM Y3yHJUTUIa, oOJaM TypraH >KOWJaH epra yJOBYHd
Kypuimarada Oyiaran macodara, TApMOKHU epra Teru0 Typras >koiura HucOaTaH
XapakaT WyHanumura Kapab anukinananau. Kagam kyunanumm 40 B nan ommaca y
xaBcu3 XxucobiaHau.

Ep ycTtmpa TOKHMHI epra yllaHral >Kovuaa IOTenuaiap TapKaJIWIIn
runepOosia KOHyHUsiTh Oyiindya Hamo€H Oynmaau ( - pacm). IloreHumaniapHUHT
OyHmail TapKamUIIKA Xap KaHAal TOK YTKa3yBUMJIAPHUHT €pra TETUIINAA MaBXy.
Oymamu, MacaiaH >JEKTP TAPMOKJIAPUHUHT Y3WINIIN Ba TOK YTKa3yBUM CUMHHUHT
epra ynaHu0 KoiMmujaaH Xocui OVmamu. OgaM CUMHUHT epra yJjaHTaH >Kohura
KaH4a sIKWH OyIica, yHra mryHua KarTa Kagam Kywianuimi U, TabCcup KUIaau.

CuMHMHT epra yjgaHuO TypraH >KOWUJa MOTEHIMA SHT KaTTa MUKAOpTa Ara
Oynmaam, 11y »OWJaH y30KJaIraHW CalMH TOTEeHIMan Kamaiimb Oopamu. Tok
YTKa3yBUMJIAPHUHT €pra yJIaHHII >koiuaaH 20 M y30KJIMKIaH OPTUK Macodanapaa
MOTEHITMAI KY/1a KaTTa MUKIOp/a KaMaluIly aMaaueTaa ucOOTIaHTaH.

Kamam kyunaHumnuiapuaad XUMOSJIAHUII MakKcaajapyd YYyH IJUDIIEKTPHUK
oytunapnan dorgananunanu. Kagam KywiaHuiy Xyayajapura TymuO KoJraH
olaMjiap Te3da ymoy XyayalaH Maiaa Kajmamiapnaa popubd Eku OuTra Kajzamzia

cakpad YMKUO KETUIIapU Kepak.
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4-600 Oyiiuua xyJiocaJjap

Xo3up JaBpaa TabIUM—TapOus PHUBOXKJIAHUO OopaéTraH WYyHaIWILIAPHUIaH
Oupu Oy 3aMOHaBUM MEJArorvK TEXHOJOTUSUIAPHU YKYB *KapacHula KyJuUialll
Oynu0, yHH amanira omupuin aoi3apd Baszudamapaan Oupumup. MabiiyMKu
TaBIUM-TapOusi Jkapa€HM KaTTa aBjoJl TOMOHUJAH V3 OwiauM Ba
TaxpubamapuHu YcuO KemaéTraH amjojra ypratumjgaH uoopar Oymnubd, Oy
*apa€H/Ia UHCOH Xa€TU y4yH 3apyp axOopoTiapHH aBJIOJIaH-aBJIOJra Y3aTHII
amaira omupwiagu. Ymoy 4-6007a TabiauM-TapOus KapaCHUHUHT Ma3MyHU
VKATYBYMHUHT VKyBUWTa €TKa3aéTraH OWINM CaBUSCHHUHT DPUIIUIIN MYMKUH
Oynran camapaJopIUKIapy Tax KT KHUJIAH/IH.

VKUTYBYM SIHIM TICIArOTMK TEXHOJOTHSHHMHI MAa3MYH-MOXMATHHH UYKYyp
aHTJIaraH XoJiJja, YHU acoC KWUJuO, SHru4a METOJ Ba yCyJulap OpKalld Japc
VyTumm (annapaad YKATAIAAUTaH MaB3yJapHUHT Y3IalITUPUIINII Japakaiapu
TaxJ I KUITAHIH.

JapcrnapHu  Y3MalITUPWIMINKAA JAUJAKTUK MaTepUaUIapHUHT cudatu  Ba
axamMHsATH, alHM KyHJjapaa (QolganaHuIl MyMKHH OViIraH WHHaBallMOH
YCYJUIAPHUHT Ma3MyH Ba MOXUSTH KEATUPUO YTHIITU

Onuii TabIUM TU3UMUJA aMajuil MaIIFyJIOTIApHU TAIIKWI 3THUII Ba TabhJIUM
Oepulll TEXHOJIOTMSICMHUHI HAabMyHaBHM JOXMHacH WIUIA0 YMKWIIK Ba
doiimanaHuIl yUyH TaBCUS SUIIJIH.

Konnapuu wunua® YuKMIl KOpXOHajapuja HJIEKTp TOKA OWIaH HIJIOBYU
XOIMMJIap MEXHAaTMHU MyXxo(dasza KWIHIIAA HWHCOHTA JJIEKTP TOKUHHU TYpJu

3apap Ba OKUOATIIApU TaXJIUIN KEITHPUIIIH.
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XyJ10ca Ba TakaudJiap

Ymlby wMaructpiauk —amccepranus Mimaa  GUIbTPALMOH — THU3UMIIAPHU
OOLIKApUII MacajJaCMHUHI 3aMOHAaBHM XOJaTH, Ta3 KOHJApUHU HWOUIA0
YUKUIIHUHT TEXHOJIOTHK apaHJIapura TabCUp KypcaTyBUd HapameTpiap

TaxJINJI KWIHHIHA.

OuIbTpaloH XapaéHiaapHu W(oaanoBud OMp Ba UKKH YIYOBIM MaTeMaTHKa-
¢u3MKa TEHIVIaMaJapuHU TYpJiM YerapaBuil IIapTiiapAa COHJIM €YUMIIAPUHU
OJIMII XaMmJa HaTWXKAJIAPHU TaxXJWwl KWIMIIHUHT  BU3YaJUIAIITHPUITaH
UMKOHUATIApUHU OepyBUM JacTypjlap MaXMyaCHMHHM SpaTUIl Macajlacu

1192705819178

bup VynuoBnmu uiubTpanus HOCTAIMOHAP Macajacu Y4YyH uerapaBuil
MacajajapHd OJIMN XaWJaml yCyluJa €YMIll aJITOPUTMHU HWIUIA0 YHKUIHO,
UIUIa0 YUKWITaH allfOPUTM acocujia aactypu Ty3wian, A.CamMapCKUNHUHT

CUHOB (DYHKUHMACH YCYJIMJA COHJIM HATHKaJlapy OJIMHIIU.

bup Vm4oBnmu dunabTpamus HOCTAIMOHAP Macajlacu y4YyH uerapaBuit

MacaJiaJlapHu MOTOKJIM Xalaam yCyauaa e4ull airOpUTMHU UIIad YUKUIAN

[ToToknu Xaijgam ycyiauaa MIUIA0 YMKWJITaH aJIfOPUTM acocuia AacTypu
Ty3mu0, A.CamMapCKUMHMHT CMHOB (DYHKUHMACH yCyNHJa COHJIM HaTWXKalapu

OJIMH/IH.

Wxku ymyoBnu (uipTpanus Mmacalacd y4yH MOTOKIM Xaiaamn ycyiauaa

CUMII AITOPUTMHU UILIA0 YHKUTIIN

Nmna®d yukWiraH MOTOKJIM Xalaaml ycyiauja €4ull ajJroOpuTMH acocuia
JACTypH TY3WIIW Ba CHHOB (YHKIMSICH €pAaMuIa AacTyp aHUKJIUTH CHHOBJIAH

VTKa3UJIIU.

Nmna® 4yukuiarad anropuTMiap xama JacTyp MOJyJUlapu acocuia
JACTypul Maxkmya sSpaTwinO, OJMHTaH COHJIM HaTWXKaJlapHU rpaduk

KS'/pI/IHI/IH.IIIaFI/I BHU3AYJIN3allWACH  TallKWUIT  OTUIIOU. I_HYHI/IHF,HeK, COHJIN
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HATHKAIAPHUHT KypWiIraH rpapukiapd KOMIIBIOTEp XOTHUpAacHra caxJjail

HMKOHUMATIIAPH XaM ApaTHIIAN.

9. KonymapHu wunuiad YMKUIN KOPXOHAJNApHaa JJCKTP TOKH OWJIaH HIILIOBYH
XOJIUMJIap MEXHATHHH Myxoda3a KHIWIIIa WHCOHra 3JICKTP TOKWHU TYpPJIH
3apap Ba OKUOATIIApU TaXJIUIU KEITHPUIIIH.

10. VYmlOy MarucTpiauk IucCepTalMsICH HIIMAA WILIA0 YUKWITaH XHcoOall
QITOPUTMIIAPH, JACTyp MOAYJUIApU Ba JAcCTypiiap Ma)KMyacHJiaH, ITYHUHTACK
aMaJiiii MaIIFyJIOTAapHU TAIIKMII 3THUII Ba TAbJIUM OSPHUII TEXHOJOTHUSCUHUHT
MeJaroTMK KUACMJIa HWIUIa0 YMKWITaH HAabMyHABUM JIOWMHMXaJlapuJaH OJUN
TabJIUM Myaccacajapuaa Yykutwiaauran ‘“XucoOmam ycymiapu” ¢daHUIaH

aMaJum MallIryJIOTJIApHHU TAIKHJI OTHUIIIA (bOI}JI,Z[aJIaHHIH TaBCHUs OTHJIIAAN.
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NJIOBA

JacTtyp MmaTHH
program Projectl;

uses
Forms,
Unitl in 'Unitl.pas' {Form1},
Unit2 in 'Unit2.pas' {Form2},
Unit3 in 'Unit3.pas' {Form3},
Unit4 in 'Unit4.pas' {Form4},
Unit5 in 'Unit5.pas' {Form5},
Unit6 in 'Unit6.pas' {Form6},
Unit7 in 'Unit7.pas' {Form7},
Unit8 in 'Unit8.pas' {Form8};

{$R *RES}

begin
Application.Initialize;
Application.CreateForm(TForm1, Form1l);
Application.CreateForm(TForm2, Form2);
Application.CreateForm(TForm3, Form3);
Application.CreateForm(TForm4, Form4);
Application.CreateForm(TForm5, Form5);
Application.CreateForm(TForm6, Forme6);
Application.CreateForm(TForm?7, Form7);
Application.CreateForm(TForm8, Form8);
Application.Run;

end.

unit Unitl;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
Menus, OleCtrls, SHDocVw;

type

TForml = class(TForm)
MainMenul: TMainMenu;
Malumotlarl: TMenultem;
Tenglamakorinishlaril: TMenultem;
Yordaml: TMenultem;
Chigishl: TMenultem;
Ozgarmaskoefisientlil: TMenultem;
Ozgaruvchankoeffisientlil: TMenultem;
Oshkorsxemal: TMenultem;
Oshkormassxemal: TMenultem;
Parametrlisxemal: TMenultem;
WebBrowserl: TWebBrowser;
procedure Malumotlar1Click(Sender: TObject);
procedure Chigish1Click(Sender: TObject);
procedure OshkorsxemalClick(Sender: TObject);
procedure OshkormassxemalClick(Sender: TObject);
procedure OzgaruvchankoeffisientlilClick(Sender: TObject);
procedure Yordam1Click(Sender: TObject);
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procedure FormActivate(Sender: TObject);
private

{ Private declarations }
public

{ Public declarations }
end;

var
Forml: TForml;

implementation
uses Unit2, Unit3, Unit5, Unit6, Unit7;
{$R *.DFM}

procedure TForm1l.MalumotlarlClick(Sender: TObject);
begin

form2.ShowModal;

end;

procedure TForm1.Chigish1Click(Sender: TObject);
begin

form1.Close;

end;

procedure TForm1.0shkorsxemalClick(Sender: TObject);
begin

form3.ShowModal,

end;

procedure TForm1.0shkormassxemalClick(Sender: TObject);
begin

form5.ShowModal;

end;

procedure TForm1.0zgaruvchankoeffisientlilClick(Sender: TObject);
begin

form6.ShowModal,

end;

procedure TForml.Yordam1Click(Sender: TObject);
begin

form7.ShowModal;

end;

procedure TForml1.FormActivate(Sender: TObject);
var s:string;

begin

s:=application.ExeName;

delete(s,length(s)-11,12);
webbrowserl.Navigate(s+'madcalmal.swf');

end;

end.
unit Unit2;

interface
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uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
ExtCtrls, StdCtrls, AxCtrls, OleCtrls, DBOIleCtl, SHDocVw;

type
TForm2 = class(TForm)
Panell: TPanel;
Panel2: TPanel;
Splitterl: TSplitter;
Labell: TLabel;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;
Label4: TLabel;
Panel3: TPanel;
WebBrowserl: TWebBrowser;
procedure LabellMouseMove(Sender: TObject; Shift: TShiftState; X,
Y: Integer);
procedure Label2MouseMove(Sender: TObject; Shift: TShiftState; X,
Y: Integer);
procedure Label3MouseMove(Sender: TObject; Shift: TShiftState; X,
Y: Integer);
procedure Label4MouseMove(Sender: TObject; Shift: TShiftState; X,
Y: Integer);
procedure Label1Click(Sender: TObject);
procedure Label2Click(Sender: TObject);
procedure Label3Click(Sender: TObject);
procedure Label4Click(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
Form2: TForm2;

implementation

{$R *.DFM}

procedure TForm2.LabellMouseMove(Sender: TObject; Shift: TShiftState; X,
Y: Integer);
var i:byte;
begin
i:=0;
if i<>1 then
begin
panel3.Caption:=label1.Caption+' hagida’;
i:=1;
end;

end;

procedure TForm2.Label2MouseMove(Sender: TObject; Shift: TShiftState; X,
Y: Integer);
var i:byte;
begin
i:=0;
if i<>1 then
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begin
panel3.Caption:=label2.Caption+' hagida’;
i:=1;
end;
end;
procedure TForm2.Label3MouseMove(Sender: TObject; Shift: TShiftState; X,
Y: Integer);
var i:byte;
begin
i:=0;
if i<>1 then
begin
panel3.Caption:=label3.Caption+' haqida’;
i:=1;
end;
end;

procedure TForm2.Label4MouseMove(Sender: TObject; Shift: TShiftState; X,
Y: Integer);

var i:byte;
begin
i:=0;
if i<>1 then
begin
panel3.Caption:=label4.Caption+' hagida’;
i:=1;
end;
end;

procedure TForm2.Label1Click(Sender: TObject);
var

s:string;

begin

s:=application.ExeName;
delete(s,length(s)-11,12);
webbrowserl.Navigate(s+'parabolik.htm");

end;

procedure TForm2.Label2Click(Sender: TObject);
var

s:string;

begin

s:=application.ExeName;
delete(s,length(s)-11,12);
webbrowserl.Navigate(s+Tur_func.htm');

end;

procedure TForm2.Label3Click(Sender: TObject);
var

s:string;

begin

s:=application.ExeName;
delete(s,length(s)-11,12);
webbrowserl.Navigate(s+'oshkorl.htm’);

end;

procedure TForm2.Label4Click(Sender: TObject);
var

98



s:string;

begin

s:=application.ExeName;
delete(s,length(s)-11,12);
webbrowserl.Navigate(s+'oshkormas.htm’);

end;

end.

unit Unit3;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, ExtCtrls, AxCtrls, OleCtrls, DBOleCtl,ShellAP1, SHDocVw,
TeeProcs, TeEngine, Chart, Series, Buttons, ExtDlgs;
const nn=100; sigma=0.5;
type
TForm3 = class(TForm)
Panell: TPanel;
Panel2: TPanel;
Panel3: TPanel;
Labell: TLabel;
Label3: TLabel;
Label4: TLabel;
Panel4: TPanel;
Label2: TLabel;
Label5: TLabel;
Label6: TLabel;
WebBrowserl: TWebBrowser;
Label7: TLabel;
Label8: TLabel;
Chartl: TChart;
Seriesl: TLineSeries;
Series2: TLineSeries;
BitBtnl: TBitBtn;
SavePictureDialogl: TSavePictureDialog;
procedure Label3Click(Sender: TObject);
procedure FormActivate(Sender: TObject);
procedure Label5Click(Sender: TObject);
procedure Label4Click(Sender: TObject);
procedure Label6Click(Sender: TObject);
procedure Label7Click(Sender: TObject);
procedure Label8Click(Sender: TObject);
procedure BitBtn1Click(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
Form3: TForm3;
ff:textfile;
s:string;

implementation
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uses Unit4, Unit8;
{$R *.DFM}

procedure TForm3.Label3Click(Sender: TObject);
var

s:string;

begin

chartl.Visible:=false;

form3.Width:=715;

form3.Height:=450;
form3.Position:=poScreenCenter;
s:=application.ExeName;
delete(s,length(s)-11,12);
webbrowserl.Navigate(s+'oshkor_1.htm’);
end;

procedure TForm3.Label5Click(Sender: TObject);

begin

chartl.Visible:=false;

form3.Width:=715;

form3.Height:=450;
form3.Position:=poScreenCenter;
s:=application.ExeName;
delete(s,length(s)-11,12);
webbrowserl.Navigate(s+'oshkor_3.htm’);
end;

procedure TForm3.Label4Click(Sender: TObject);

var
n,t,i,j:integer;
h,tao:real;
y:array[0..nn,0..nn] of real;
function f(i,j:integer):real;
begin
f:=2*j*tao-2;
end;

function fO(i:integer):real;
begin

fO:=sqr(i*h);

end;

begin
n:=strtoint(inputbox('Boshlang’ich ma’lumotni kiritish...",'Qadamlar soni n ni kiriting','0"));
t:=strtoint(inputbox('Boshlang ich ma’lumotni kiritish...",'Vaqgt bo"yicha gadamlar soni t ni kiriting','0");
h:=1/n;
tao:=1/t;
assignfile(ff,'natija.txt");
rewrite(ff);
for i:=0tondo
begin  y[i,0]:=f0(i);
y[n,i]:=sqr(i*tac)+1;
y[0,i]:=sqr(i*tao);
end;
for j:=0to 3 do
fori:=1ton-1do
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y[ij+1]:=tao™(f(i,j)+(y[i+1,j]-2*y[i,jl+y[i-1.j])/(h*h)
for j:==1to 3 do
begin
writeln(ff,'t=",j,' da', tao=",ta0:5:5);
writeln(ff,’x aniq yechim tagribiy yechim xatolik");
i:=0;
repeat
writeIn(ff,(i*h):3:2," "y[i,j1:5:5,"  ',(sqr(j*tao)+sqr(i
i:=i+10;
until i>100; end;
closefile(ff);
if MessageDIg('Natija ekranga chop gilinsinmi?",
mtConfirmation, [mbYes, mbNo], 0) = mrYes then
begin
form4.RichEditl.Lines.LoadFromFile('natija.txt");
form4.ShowModal,
end else
showmessage('Natija natija.txt fayliga yozildi!");

series1.Clear;
series2.Clear;

t:=70;
i=2;
fori:=10 to nn do

begin series1.AddXY (i,(sqr(j*tao)+sqr(i*h)),",cIBlue);
series2. AddXY (i,y[i,j],",cIRed); end;
end;

procedure TForm3.Label6Click(Sender: TObject);
var
tt,i,t:integer;
y,yl:array[0..nn] of real;
n,h,tao:real;
function f(i:integer):real;
begin
f:=0;
end;
function fO(i:integer):real;
begin
f0:=exp((i*h)+(t*tao));
end;
begin

)yl

*h)):5:5,' " (y[i,j]-(sqr(j*tao)+sqr(i*h))):4:6);

n:=strtoint(inputbox('Boshlang”ich ma’lumotni kiritish...",'Qadamlar soni n ni kiriting','0");

tt:=strtoint(inputbox('Boshlang ich ma’lumotni Kiritish
assignfile(ff,'3_natija.txt");
rewrite(ff);
h:=1/n;
tao:=1/tt;
for t:=1 to 100 do
begin
for i:=1to nn do y[i]:=f0(i);
y[nn]:=exp(1+t*tao);
y[0]:=(sigma-1)*exp(tao*t);
for i:=1to nn-1 do
begin
ylg]:=ta0*(f(i)+(y[i+l]-2*y[i]+y[i-1])/(h*h))+y[i];
end;
fori:=1tonn-1do begin V[i]:=y1[i]; end;

...,'Vagt bo’yicha gadamlar soni t ni kiriting','0");
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if t<4 then

begin
writeln(ff,'t="t,' da',;’ tao='"ta0:5:5);
writeln(ff,’x taqribiy yechim aniq yechim xatolik’);
i:=1;

repeat
writeln(ff,i*h:2:2," "y[i]:2:7,) ‘exp((i*h)+(t*tao0)):2:7, ' ', (y[i]-exp((i*h)+(t*tao))):2:7);
i:=i+l;
until i>90;
end;
end;
closefile(ff);
if MessageDIg(‘Natija ekranga chop gilinsinmi?’,
mtConfirmation, [mbYes, mbNo], 0) = mrYes then
begin
form4.RichEditl.Lines.LoadFromFile(‘3_natija.txt’);
form4.ShowModal,
end else
showmessage('Natija 3_natija.txt fayliga yozildi!);
t:=2;
seriesl.Clear;
series2.Clear;
for i:=10to nn do
begin series1.AddXY (i,exp((i*h)+(t*tao)),",cIBlue);
series2. AddXY(i,y[i],",cIRed); end;

end;

procedure TForm3.Label7Click(Sender: TObject);
begin

chartl.Visible:=true;

end;

procedure TForm3.Label8Click(Sender: TObject);
begin

chartl.Visible:=true;

end;

procedure TForm3.BitBtn1Click(Sender: TObject);

begin

if SavePicturedialogl.Execute then
chartl.SaveToBitmapFile(SavePicturedialogl.FileName+'.jpg";
end;

end.
unit Units;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, ExtCtrls, AxCtrls, OleCtrls, DBOleCtl,Shellapi, SHDocVw,
TeEngine, Series, TeeProcs, Chart, Buttons, ExtDIgs;
const nN=100;
type
TForm5 = class(TForm)
Panell: TPanel;
Panel2: TPanel;

102



Panel3: TPanel,
Panel4: TPanel;
Labell: TLabel;
Label3: TLabel;
Label4: TLabel;
Label2: TLabel;
Label5: TLabel;
Label6: TLabel;
WebBrowserl: TWebBrowser;
Chartl: TChart;
Seriesl: TLineSeries;
Series2: TLineSeries;
Label7: TLabel;
Label8: TLabel;
BitBtnl: TBitBtn;
SavePictureDialogl: TSavePictureDialog;
procedure Label3Click(Sender: TObject);
procedure Label5Click(Sender: TObject);
procedure Label4Click(Sender: TObject);
procedure Label6Click(Sender: TObject);
procedure Label8Click(Sender: TObject);
procedure Label7Click(Sender: TObject);
procedure BitBtn1Click(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
Form5: TFormb;
fff,aa:textfile;
s:string;
implementation

uses Unit3, Unit4;

{$R *.DFM}

procedure TFormb5.Label3Click(Sender: TObject);
begin

form5.Width:=715;

form5.Height:=450;
form5.Position:=poScreenCenter;
s:=application.ExeName;
delete(s,length(s)-11,12);
webbrowserl.Navigate(s+'oshkormas_1.htm');
end;

procedure TForm5.Label5Click(Sender: TObject);
begin

form5.Width:=715;

form5.Height:=450;
form5.Position:=poScreenCenter;
s:=application.ExeName;
delete(s,length(s)-11,12);
webbrowserl.Navigate(s+'oshkormas_3.htm');
end;
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procedure TForm5.Label4Click(Sender: TObject);

var
ALFA Beta:array[1..nn] of real;
Y:array[1..nn,0..nn] of real;
Ai,Bi,Ci,Fi,YY tao,h,Mul,Mu2,
sigma,Kcil,Pcil,Kci2,Pci2:real;
n,t,i,j:integer;
Function f(i,j:integer):real;
begin
f:=2*j*tao-2;
end;
Function FO(i:integer):real;
begin
FO:=Sqr(i*h);
end;

Begin
n:=strtoint(inputbox('Boshlang’ich ma’lumotni Kiritish...",'Qadamlar soni n ni kiriting','0");
t:=strtoint(inputbox('Boshlang’ich ma’lumotni kiritish...","Vaqt bo’yicha gadamlar soni t ni kiriting','0"));
sigma:=strtofloat(inputbox('Boshlang’ich ma’lumotni kiritish...",'Sigma giymatini kiriting','0");
assignfile(fff,'natijal.txt’);
Rewrite(fff);
h:=1/N;
Tao:=1/;
For i:=1to N do YTi,0]:=FO0(i);
For j:=1to 3do
Begin
Mul:=Sqr(j*tao); Mu2:=Sqr(j*tao)+1;
Kcil:=0; Pcil:=Mu1,;
Kci2:=0; Pci2:=Mu2;
Alfa[1]:=Kcil; Beta[1]:=Pcil;
Ai:=1/(h*h);
Bi:=1/(h*h);
Ci:=Ai+Bi+1/tao;
Fori:=1to N-1 do
Begin
Fi:=f(i,j-1)+y[i,j-1]/tao;
Alfa[i+1]:=Bi/(Ci-Alfa[i]*Ai);
Beta[i+1]:=(Ai*Beta[i]+Fi)/(Ci-Alfa[i]*Ai);
end;
Y[n,jl:=(Pci2+Kci2*Beta[n])/(1-Kci2*Alfa[n]);
For i:=N-1 downto 1 do
Y[ijl:=Alfa[i+1]*Y[i+1,j]+Beta[i+1];
i:=0;
writeIn(fff,'t=")j,' da',' tao=',ta0:5:5);
writeln(fff,'’x aniqg yechim tagribiy yechim xatolik’);
repeat
YY:=Sqr(j*tao)+Sqr(i*h);
WriteIn(fff,i*h:1:2," ")Y[ij]:2:5," YY:2:5" " Y][ijl-YY:2:7);
i:=i+10;
until i>100;
End;
Closefile(fff);
if MessageDIg('Natija ekranga chop gilinsinmi?",
mtConfirmation, [mbYes, mbNo], 0) = mrYes then
begin
form4.RichEditl.Lines.LoadFromFile('natijal.txt’);
form4.ShowModal;
end else
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showmessage('Natija natijal.txt fayliga yozildi!");

series1.Clear;
series2.Clear;

t.:=70;
i=2;
for i:=10 to nn do

begin series1.AddXY (i,(sqr(j*tao)+sqr(i*h)),",cIBlue);
series2. AddXY (i,y[i,j],",cIRed); end;

end;

procedure TForm5.Label6Click(Sender: TObject);
var
alfa,betta:array[1..nn] of real;
Y:array[0..nn,0..nn] of real;
sigma,r,a,b,c,fi,yy,tao,h,mul,mu2,kcil,kci2,pcil,pci2:real;
n,tt,i,j:integer;

function f(i,t:integer):real;
begin
f.=0;
end;
function fO(i,t:integer):real,;
begin
f0:=exp((i*h)+(t*tao));
end;

begin
n:=strtoint(inputbox('Boshlang ich ma’lumotni kiritish...",'Qadamlar soni n ni kiriting','0");
tt:=strtoint(inputbox('Boshlang ich ma’lumotni Kiritish...",'VVaqgt bo"yicha gadamlar soni t ni kiriting','0"));
sigma:=strtofloat(inputbox('Boshlang’ich ma’lumotni kiritish...",'Sigma giymatini kiriting','0");

assignfile(aa,'is1_nat.txt");
rewrite(aa);
h:=1/n;
tao:=1/tt;
r:=1/(2*tao+2*tao*h*sigma+h*h);
for i:=1 to n do y[i,0]:=f0(i,0);
forj:=1tondo
begin
mul:=(sigma-1)*exp(tao*j);
mu2:=exp(1+j*tao);
kcil:=2*tao*r;
pcil:=r*(sqr(h)*y[0,j-1]+2*tao*h*mul+h*f(0,j)/2);
kci2:=0; pci2:=mu2;
alfa[1]:=kcil; betta[1]:=pcil;
a:=1/(h*h);
b:=1/(h*h);
c:=a+b+1/tao;
fori:=1ton-1do
begin
fi:=f(i,j)+y[i,j-1)/tao;
alfa[i+1]:=b/(c-alfa[i]*a);
betta[i+1]:=(a*betta[i]+fi)/(c-alfa[i]*a);
end;
yIn,jl:=(pci2+kci2*betta[n])/(1-kci2*alfa[n]);
for i:=n-1 downto 1 do
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begin
ylijl:=alfa[i+1]*y[i+1,j]+betta[i+1];
end;
y[0,j]:=keil*y[1,j]+pcil;
if j<4 then
begin
writeln(aa,'t="}j," tao='ta0:2:2);
writeln(aa,'x ','tagribiy yechim aniq yechim xatolik");
i:=10;
repeat
writeln(aa,i*h:2:2," "y[i,jl:2:7,"  ‘exp((i*h)+(j*tao)):2:7," ',(y[i,j]-exp((i*h)+(j*ta0))):2:7);
i:=i+10;
until i>100;
end;
end;
closefile(aa);
if MessageDIg(‘Natija ekranga chop gilinsinmi?',
mtConfirmation, [mbYes, mbNo], 0) = mrYes then
begin
form4.RichEditl.Lines.LoadFromFile(‘is1_nat.txt");
form4.ShowModal;
end else
showmessage('Natija is1_nat.txt fayliga yozildi!");
seriesl.Clear;
series2.Clear;
i=2;
for i:=10 to nn do

begin series1.AddXY (i,(exp((i*h)+(j*ta0))),",cIBlue);
series2. AddXY (i,y[i,j],",cIRed); end;
end;

procedure TForm5.Label8Click(Sender: TObject);
begin

chartl.Visible:=true;

end;

procedure TFormb5.Label7Click(Sender: TObject);
begin

chartl.Visible:=true;

end;

procedure TForm5.BitBtn1Click(Sender: TObject);
begin
if SavePicturedialogl.Execute then
chartl.SaveToBitmapFile(SavePicturedialogl.FileName+'.jpg";
end;
end.
unit Unit6;
interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, ExtCtrls, AxCtrls, OleCtrls, DBOleCtl,Shellapi, SHDocVw,
TeEngine, Series, TeeProcs, Chart, ExtDIgs;
Const T2=1; Sigma=0.5;
type
TForm6 = class(TForm)
Panell: TPanel;
Panel3: TPanel;
Labell: TLabel;
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Label3: TLabel,
Label4: TLabel;
Panel2: TPanel;
WebBrowserl: TWebBrowser;
Chartl: TChart;
Series1: TLineSeries;
Series2: TLineSeries;
Label2: TLabel;
Label8: TLabel;
Buttonl: TButton;
SavePictureDialogl: TSavePictureDialog;
procedure Label4Click(Sender: TObject);
procedure Label3Click(Sender: TObject);
procedure FormActivate(Sender: TObject);
procedure Label8Click(Sender: TObject);
procedure Button1Click(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }

public
{ Public declarations }

end;

var

Form6: TForm6;

fff:textfile;

s:string;

implementation

uses Unit4, Unit3;
{$R *.DFM}

procedure TForm6.Label4Click(Sender: TObject);
Var
Y:array[0..100,0..100] of real;
Alfa,Beta:array[1..100] of real;
Ai,Bi,Ci,Fi, h,tao,yy,kcil,kci2,pcil,pci2:real;
n,nt,i,t:integer;
function f(i,t:integer):real; Begin  f:=1-exp(i*h)*(i*h+1+t*tao); end;

function k(i,t:integer):real; Begin  k:=i*h+t*tao; end;
function a(i:integer):real; Begin  a:=(k(i-1,t)+k(i,t))/2;  end,;
function FO(i:integer):real; Begin  f0:=Exp(i*h); end;
function Mul(t:integer):real; Begin  MU1:=t*tao+1; end;
function Mu2(t:integer):real; Begin  MU2:=exp(1)+t*tao;  end,;
Begin

n:=strtoint(inputbox('Boshlang’ich ma’lumotni kiritish...",'Qadamlar soni n ni kiriting','0"));
nt:=strtoint(inputbox('Boshlang’ich ma’lumotni kiritish...",'\VVaqgt bo"yicha gadamlar soni t ni kiriting','0"));
assignfile(fff,'nat_uzg.txt); rewrite(fff);

h:=1/N; tao:=T2/Nft;

kcil:=0; Kci2:=0;
fori:=1to N do y[i,0]:=f0(i);
fort:=1to Nt do

Begin
Pcil:=mul(t); Pci2:=MU2(t);
Alfa[1]:=kcil; Beta[1]:=Pcil;
For i:=1to N-1 do
Begin

Ai:=sigma*tao*a(i)/sqr(h);
Bi:=sigma*tao*a(i+1)/sqr(h);
Ci:=Ai+Bi+1;
Fi:=(1-tao/sqr(h)*(1-sigma)*(a(i)+a(i+1)))*y[it-1]
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+tao/sqr(h)*(1-sigma)*(a(i)*y[i-1,t-1]+a(i+1)*y[i+1,t-1])+f(i,t-1)*tao;
Alfa[i+1]:=Bi/(Ci-Alfa[i]*Ai);
Beta[i+1]:=(Ai*Beta[i]+Fi)/(Ci-Alfa[i]*Ai);
End;
Y[N,t]:=(Pci2+Kci2*Beta[N])/(1-Kci2*Alfa[N]);
For i:=N-1 downto 0 do YT[i,t]:=Alfa[i+1]*y[i+1,t]+Beta[i+1];
if (t=10) or (t=50) or (t=100) then
Begin
i:=0;
WriteIn(fff,'t="t,’ x  Tagr.yechim Aniq yechim Xatolik *);
repeat
yy:=Exp(i*h)+t*tao;
WriteIn(fff,t*tao:1:4," ',i*h:1:2," "Y[it]:2:6," ‘yy:2:6, 'Y[i,t]-yy:2:6);
i:=i+10;
until i>100;
end;
End;Closefile(fff);
if MessageDIg(‘Natija ekranga chop gilinsinmi?',
mtConfirmation, [mbYes, mbNo], 0) = mrYes then
begin
form4.RichEditl.Lines.LoadFromFile('nat_uzg.txt");
form4.ShowModal;
end else
showmessage('Natija nat_uzg.txt fayliga yozildi!");

series1.Clear;
series2.Clear;

t:=10;
for i:=10 to nn do

begin seriesl. AddXY (i,(Exp(i*h)+t*tao),",cIBlue);
series2. AddXY (i,y[i,t],",cIRed); end;

end;

procedure TForm6.Label3Click(Sender: TObject);
begin

form6.Width:=715;

form6.Height:=450;
form6.Position:=poScreenCenter;
s:=application.ExeName;
delete(s,length(s)-11,12);
webbrowserl.Navigate(s+'uzgaruvchan.htm');
end;

procedure TForm6.Label8Click(Sender: TObject);
begin

chartl.Visible:=true;

end;

procedure TForm6.Button1Click(Sender: TObject);

begin

if SavePicturedialogl.Execute then
chartl.SaveToBitmapFile(SavePicturedialogl.FileName+'.jpg";
end;

End.
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