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KHWPUIII

MaB3YHUHI J10J13ap0JUru: YpTa Maxcyc myaccacajgapuja mMaTeMaTHKaHU

VKUTUII Kypcura (pyHKIHsS, K€TMa — KETJIUK, Y3JIYKCH3JIMK, XOCHJIA Ba UHTErpall
TyIIyHYAJTapUHU YPraHUI KHPUTUITaH

OyHKUMS ~ TyHIyHYacH  MaTeMAaTHUKaHWMHI  MYyXUM  TYyIIyHYaJapuJIaH
xucoOmanaay. @OYHKIHUS TYNIYHYaCHMHM Ma3MyH Ba MOXHUATUTA E€TMAacIluK
MaTEeMaTUKaHUHT JAedpiu Oapua TYyIIyHYaJapUHUA YpraHuiga Karra MyaMMO
spaTaju.

OyHKIUS TylIyH4Yacu Oomnuianfuy cuHbgaH Oomad, omrkopmac Xoiaa
ypranwnagu. byHna copma Ma3MyHIuM HapX HaBo OujaH OOFJIMK Macanaiap
OpKanu GyHKUIHS TYIIYHYACH IaKUTAHTUPUIIAIH.

OyHKIUS TYLIYHYaCMHU 3aMOHABUHM MMEJAroruk TEXHOJIOTHsUIapra acociiaHuO
ypranum y4yH Oy TylIyHYara ouj, YKyB MaT€pUalMHHU KailTa Ty3ull Ba YHra MOC
OynraH 3aMOHABUU TEXHOJOTUSJIAPHHA TONUII JIO3UM OYnaau

Xocuna TyIIyHYaCMHU YpraHuml JHUMHUT Ba Y3IYKCU3JIUK TYLIYHYACUHU
V3namTupuauim ounad yambapuac OOFIUK.

Arap ¢QyHKUIMA JUMUTH Ba Y3JIyKCU3JIUTU VYKYyBUM TOMOHUIAH YYKYp
aHIJIaHWIMaca y XoJija XOocuia TYUIyHYacu 03aku KaOyn KuinHau. DyHKIus
XOCWJIAaCMHM KoMjara Kypa VKyBUM TONA OJIFaHM OWJIaH YHUHI MabHOCHHU
TylnyHMaiau. XyJOAau IOYHUHTOEK HWHTErpall TyUIyHYacu O€BOCHTa XOCHJIa
TyIIyHYacH OwiaH yamOapuac OOFJUK OVITaHIMTUIaH YKYBUYM XOCUJIAHU YYKYD
Y3MalITUPUIUIIN  MaKcaara MyBoQHK. ByHMHr ydyH »ca Xocuia XaKuaaru
MabIyMOTJIap T€3 — T€3 KAWTapuiIuO TYypUJIUIIM Ba Xap JOUM XOCHJIA XaKuaaru
MabJIYMOTJIap KEHraiuO OOPMIIMILHN JO3UM.

Wurerpan tymyHyacu GyHKUHUS, KETMa — KETJIMK, JUMUT, Y3ITYKCU3IIHK, XO0CHIa
ka0 MaTeMaTUK aHAIM3HUHI acoCHMi  TylIyHuYajapu OuiaH OOFNIMK XOJjjaa
Ypranunagu. MIHTerpan TynyH4acu XOcuiia TyIIyHYacura Teckapu amal cugartuaa

KUPUTWIAAA. XOCUJIa Ba MHTETPaJ TYIIyHYATAPUHUHT YKUTUII METOAUKACH OJIUU



MaTeMaThKa Kypcujarura yxmam Oyam0, (akaT XakM KUXaTAaH KaMpoK

Oepuiras.

Vpra wmaxcyc Myaccacamapuia MaTeMaTHK —aHAIU3  DJIEMEHTIAPHHH
ypraHumn MaB3ycuaa Tah€piianran ymoOy OWTHPYB MajlakKaBUW WII (PYHKITUS,
XOCWJIa Ba HHTErpai TYIIYHYQJIADUHU  STHTM  TE€JArOTHUK  TEXHOJIOTHUS
IeMeHTIapuAaH  Goigaanu0 VKUTUII TEXHOJOTHUSACHUTA ACOCJIAHTaH. Yoy
TaJKUKOT OUTUPYB MaJaKaBUI UIIl MAB3YyCUHM JTOJI3apOJIUTHHU acOCTaan.

1. TagKUKOT MaKcaau. Ypra Maxcyc Myacacajapuja MaTeMaTHK aHaju3
AIEMEHTIAPUHU YPTaHUIIHU MOJYJUIM TEXHOJOTHAra AacOCIaHraH YKUTHUII
TE€XHOJIOTHSJIAPUHU TOTIHIIL.

2. Tankukor myamMMocu.@yHKIUsI, XOCHJIAa Ba HHTErpaj TYIIyHYacH
Ma3MyHMHHM KaWTa Ty3WIll OpKajld yHTra MOC OyiraH MOAY/UIM YKUTHUII
TE€XHOJIOTUSJIAPUHU SPATHILL

3. TaaKuKOT 00beKTH. YKyB JacTypiapH, YKyB anaOuéTiapn,hyHKIHs, X0CHIa
Ba HWHTErpajd TYIIYHYacM Ma3MyHU YHHM VKHUTHUII METOJUWKACH Ba TabJIUM
YKapa€Hiiapu.

4. TanpkukKor mnpeaMeru. ODyHKIMA, XOCWJIa Ba UWHTErpal TYIIyHYACHHU
MOJyJIIapra axpaTWiraH XoJJard VYKUTUII Ma3MyHM Ba METO/JIApUHU
YpTraHuILL.

5. Tankukor apasu (rumore3acu) Ba XuUMOSIra oJu0 YUKWIAAUTAH
xosatjaap. TabauMJa MeJaroruk TEXHOJIOTHSJIAPHU KYJUIalll YYyH MaBXKYy.l
anabuérnapiaru  ypra Maxcyc Myacacajapuja MaTeMaTUK  aHalu3
AJIEeMEHTIapura ouJ YKyB MaTE€pUaIUHU MOAYJUTH YKUTHII TEXHOJIOTUsJIapura
MOCJIAIITUPUII TabJIUM/IA cCaMapaopIUKHHU OIIUPAIH.

6. TaaKukoTt Basudanapn. VYKyB ana0uériiapiard MaTeMaTHK —aHAaIH3
AJIEMEHTIIapura ouJl YKyB MaTepuaid Ba YKUTHII METOJUKACUHMU TaxJIHII
KWJIUII, 3aMOHABHI MEeIaroruk TEXHOJOTUSJIAPHU KYJUlallira MOCIaIlTUPHUITaH

SAHI' Ma3MYH Ty3HWII Ba YHI'a MOC S'fKI/ITI/IIH TEXHOJOTIHUAJIapHU TOIIHILI.



7. TanKukKoT sIHrWJINrM (MIMUAIUTH). DyHKIMSA, XO0CWJIa Ba HuTerpan
TYIIyHYaJAPUHU MOLYJUIA YKUTHUII TEXHOJOTUSCUHU APATUILL.

8. ®an yuyH axamusaTuH. Kenaxakma wmaremarnka (aHU SHTU — aBJIOJ
JapCIUKIapu Ma3MYHHU YUYH HabMyHallap ApaTUIl.

9. AManuér yuyH axaMusiTU.DyHKIHA, XOCHJIA Ba HHTErpaj TYIIyHYACHUTa
OWJI Hazapui, amMalMii, MYCTaKWJ WIJIap, KUYUK Typyxjaap (aoausry,

YKaMOAaBHUH TABJIUM yUYH SIXJIUT JOUNXA SIPATHIIL.

| — 000. MaTeMaTHK aHAJIU3 TYIIYHYAJIAPUHU YPraHMIIHUHT Y3Ura Xoc

XyCYCHATJIAPH.



1.1. ®yHKIUA TYIIYHYACMHH MAKUIAHTHPUII YCYJLJIApH

(I)yHKIII/IH TYINYHYIACUHA KHPUTHII METOAUKACH

Oynkuug TymryHuyacu OonutaHFud cuH(pgaH Oommad omkopmac —XoJia
MIaKJUTAHTUpUIaad. ByHUHr y4yH cojja TeKCTIM Macajanap OepHiaiu.

Keitnnuanuk ¥y3rapyBun wudomamap Ba ylap ycTuiaa amamiap Epaamuaa

2 2
maKJJIaHTUpUiIa 6opuiaaau. Mucos ydayH 2x2y, 4a? —b(a+3b),a—3, X g 1,9x—%
a J—

udonamapgaru  xXapduap ypHura Kuiimatiap Oepuil, MGOJTAHUHT KUHMATUHU

TOIUII ) x+il, OyH1a x=%; 0) y_+3_L3 OyHIa y=15 KaOu MHCOJIIapHU

y y-

UIUIAIl  OpKajdu xaMm (DyHKIMS TyIIyHYacu MAKIUTAaHTUPUIAAU. Y3YHIHK, 1034,
XaXKMJIapHU TOMUIITA JOUP Macanaiap ednnaanu. KKy TymiaMm opacuaaru MOCIHK
Ba MyHOca0aT TylIyHYajdapu OpKaldu (QYHKIMA TYHIYHYacCH OWJAMHJIAIITHPHUIIA
oopwianu. Wkku MuKaop opacuigaru OOFJIaHUNUIApHU TpadiapuHu YU3UIIT
GbyHKIUS TYIIYHYaCUHU MIAKJUIAHUIINTA KaTTa Ep/iaM Oepaiu.

OyHKIMS JKaaBaulapu €pAamMuia CcyHrpa rpaduk €Epaamujia TacBUpJApU

3X+6 o
Ooepwitanu. Mucon yuyH y= udomana x Ba y Vy3rapyBuujgap opacujaru

OOFNAHMINHM >KajgBaljga KYypCaTHUHI. Exu udoma x Y3rapyBUMHMHT KaHmjaii
KAiMaTiapga MabHOra »dra »5SMac Ba Xaka3o. TeHIIaMallapHU  €4Hlll,
TEHICU3JMKIAPHU €YUl Ba YyJapHU €UYUMJIAPUHHU TpauK yCyijla TOMMII XaM
byHKUIMS TYIIYHYaCUHU MAK/UIaHTUpuiumura ¢Epnam  Oepamu. DyHKuus
TyllyHYacura YKyBUMHU Tai€piamaciaH (QyHKIMS XaKuJa KyTWITaH HaTHXKa
onumi MyMkuH smac. Iy tydainu ¢yHKIusS TylnryHYacu NPOMYAMKTHB HILIAP
onu6d Oopunaan. OyHKIMS TYUIyHYaCMHHM TYJIMK, TaCaBBYp KWJIMII y4yH COH Ba
y3rapyBuM MUKJIOp TYIIYHYACH XaKUAa TYJIUK MabyMOT O€pHIll T03UM. XaKUKUN
COHJIap TYIUIAMM Ba YHUHI acOCUM Xoccanapu ypranwiaau. lllyHman cyHr

y3rapmac Ba y3rapyBuM MUKJOpJap TyuryHuyacu Oepuianu. By maB3ymapra owun



MAIIKJIAp €UMNIagy. Y3rapyB4d MUKIOPHUHT aHHKJIAHMII COXACH Ba KHiMaTiap
TYIUIaMH, YCyBYM, KaMalOBYM Ba 4YerapallaHraH Yy3rapyBud MHUKJIOpPJAp XaKHia
TymyHda Oepuwianu. [y tap3na ¢GyHKIMS TyllyHYacH MAKIIAHTUPWIAIU. Y HIaH
CYHI (DyHKIMSI TYIIyHYaCH YpraHuiaaH.

@OyHKIMSA TyLNIyHYacH TypjMya ypraHwiaad. Makrad Kypcuaa y3rapyBuu
MUKIOpJIap XaKuaa TyuryH4a 0epuian0, COHIM (GYHKIHS TYyIIyHYACH KUPUTUIIAIH.
OyHKIusIap Ba yaapHU rpa@ukiapy MakTad KypcHaa OIIKOp X0Ja YpraHuiau.
Oynkuusnap Ba yJapHUHr Tpadukiapu Map3ycuja: (QyHKUOUsS HuMa?,
GYyHKUMSIHUHT  KuiimMaTinapuad  QopMmyna €paamuaa  xucoOmami, (QyHKIUSHUHT
rpauru yprasnuiaaam.

Uu3ukiaun (yHKIUS MaB3ycHaa: YM3UKIM (YHKIMS Ba YHUHI Tpadurwy,
TYFpU NPONOPLUUOHATHUK, YN3UKJIN QYHKIUSIIAp TpapUKIapUHUHT Oup — Oupura
HUcOaTaH >KoimammmuM KaOu MaB3ynapAa (yHKIUS XaKuaard TyIIyHYa
puBoxJIaHTUpWiIaad. DYHKIUSA TYUIyHYacu >KaJBall YCyJJa, aHAIMTHK YCyJiaa
(bopmyna), rpaduk ycynma 6epwrann. Jlactinad, QyHKIMUSHU OF3aKd SbHU HUKKU
y3rapyBuu MUKIOp opacugaru OofiaHuinl cudaruaa, CYHrpa HMKKU TYIUIaMm
AJIIEMEHTIIap OpacHIard MOCIUK Ba MyHocabat kabu Jinep BueHn nuorpammanapu
éplaMHla TE€OMETPUK TacBUpJAll VKYBUWIApPHU (QYHKUUS TabpUPUHU TYFPU
Vprauumra épaam Oepaau. CyHrpa pyHkuusra rabpud oepuniaiu.

VKyBunra QyHKIMS TylIyHYacura OepuiraH TabpH( OCOH Ba COIA yCYJIa
OepunuIM, CYHTpa YHHU TYIUIaMjap HazapuscH acocujia TabpuPuHU Oepwuii
MaKcaara MyBopuK. OyHKIHS TyIIyHYaCMHHM ypTa MakTadia YpraHuil Ma3MyHU
Ba METOJAMKACU aHbAaHABUM YKHUTHILI METOJIMKACUTA acOCIaHTaH. [lapcnuknapaaru
VKyB MaTepUaJMHU TEJAaroruk TEXHOJOTHsUIapra acociaHu® YTumn Oup Karop
MyamMMmoJiap spataad. YOy TaalKUKOTAa (YHKUMS TYIIYHYaCHMHM 3aMOHaBUMN

TEXHOJIOTHsJIap aCOCUa YpraHUIll TAAKUKOT KUJIMHTaH.



1.2. Xocuiia TYIIYHYACHHHU IIAKJVIAHTUPUIIT MyaMMOJIapH.

Xocuiia TynryH4acu Ma3MyHHU Ba YHH YKUTHII METOANKACH

Xocwiia TYIIyHYaCUHM MAKIUTAHTUPUIN (PYHKIUS TYIIyHYacH OWJIaH OOFIHMK,

Ay _ 1001 0x)

oiima oaub Oopwranu. 1
X0 P A ) AX X —Xg

KYPUHILJIATH  alupMaiu

_5~%0
t—tg

AS
MyH00a6aTJ1apra OHUJ MallKjaap €4YuIajau. 2) E MyHoca6aTra oun

MamKiap. byHna Moaauii HyKTaHUHT Xapakar KOHYHU Oepwiiran Oyica, Oepuiran
BaKT MOMCHTHJA YHHHT TE3JIMTHHU TOIMII Macajajapura OWJl MamKJjap
Oaxxapuiaau. by kenakakaa XOCUJIAHUHT MEXaHUK MabHOCHHH OWJIIUPYBYH OHHM
TE3JIMKHU TOMMWII Macajacura oJu0 kemaaud. 3) VYpuHMaHUHT Oypdyak
Kod(phuLleHT Kk =tge HHU TONMMIN Macajgacu. AbHU y= f(X) ArpU UYU3UKHUHT
A(Xo;Yg) HyKracura YTKa3wiraH ypUHMaHMHI Ox VKA OWIaH XOCHJI KHITaH
Oypuak kod(hduieTHHN TOmMI. K =tge HH TONHUII JO3UM. by ypuHMa TYFpu
YU3HK, OYJITaHIUIY YYyH YHMHI TE€HIVIaMacu y=kx+b kypunuimiga Oymanu. 4)
OyHKIUS JUMUATA Ba Y3IYKCHU3JIUTU XAKUAA TYINIYHYaHH TaKOMIJLIAIITHPHUII
tanad orunaau. OYHKIUSHUHT Y3WIHMII HYyKTajgapu Ba KyTOlapu Xakuua

MabIyMOTIap OWguHIAmTUpUiIaau. 5) OyHKIUS OpPTTUPMACH, apTyMEHT

Ay _ 1()—f(xo)
AX X —Xg

opTTHpMacy,  (QYHKUUSHUHT  OPTTHPWITaH  KuUiMartw,
MyHOCAa0aTHU TOMHUII Ba Oy MYHOCAOATHUHT JUMUTHHM TOMMILITAa OWJ MAaIIKJap
XOCWia TYIIYHYACUHM IIaKJUIaHTUpaau. 6) e COHM Ba Hatypain jorapudm. 7)
KOMUO TUMUTIIAP XaKUAa TYyLIIyHYa OUIMHIAIITHPUIIAIH.

XOCHJIa TYIIIYHYACUHU YKUTHIL METOJUKACH KyHHIarn4ya aMaJira OLIUPUIIAIN.
1) OyHKIUSHU Y3JyKCU3JIMIY Ba Y3UJIUII HyKTajJapy XaKuJaru MablIyMOTIIApHU
opuHnamTupum. 2) y=f(x) GyHKUMS TyllyHYacH ONAMHIIAIITHPUIAIN.

OyHKUUAHUHT AQHUKJIAHUII COXACH, KUKAMATiaap TYIUIAMU TaKpPOPJIAHAJH.

Uerapananran Ba derapajaHmaran QyHKUUsUIAp XaKuJard MablymMoTiap



udoganu

olauunamtupuianu. 3) OyHKIUS OPTTUPMACH, lim2Y _ F(x)—f(xo)
X

X—Xg
AX—0 ra JMMHUTH TEKIIUPWUIAAW, JIMMUTHU KHIIMaTUra MOC XojjJa Xocujia
tabpudu Oepwramu. 4) XocwiamapHH XHCOONANl KOWJajdapu YpraHwiagud. S)
DOneMeHTap  (QYHKUUSHA  XOocujanapu  ypranwiaad. 6)  DyHKIUSHU
nuddepennnanianyBuaHaury Ba quddepennmanuau tonuml. 7) duddepentman
XUCOOHMHT acocuil TeopeManapu ypranujamu. &) Xocuiamap Epaamuja
GyHKUIUSIIapHU TEKITUPUII Ba TAKPUOUH XHCOOIIalll Macaiaiapu Kapaiau.

Y6y GuTHpYB ManakaBHil MIINa XOCHIAHH TAaOMKH KapamMaiinm. Ypra
Maxcyc Ba KacO — XyHap VKyB IOPTJIApUHUHT aireOpa Ba MaTeMaTUK aHaJIHU3
acocnapu Kypcuaa XOcCuja TYyLUIYHYacH ypraHwiaav. by TymyH4ya aHbaHaBUI
VKUTUIII METOJMKACUTAa aCOCIaHMO YpraHwiagu. Ymoy TaJKUKOTIa XOCHIIa
TYIIYHYaCMHU MENAaroruK TEXHOJIOTHsUIapra acociaaHuO VYpraHum TaaKUKOT

OTUJITaH.



1.3. HWHTerpaJ TyYIIyHYACHMHM YPraHUIIHH IIAKJIJIAHTHPHUIN YCYJLJIApH

HMuTerpaJ TyumryH4acMHH YPraHuil Ma3MyHHU Ba MeTOAMKACH

WuTerpan TyuryH4aCMHU VpraHuil y49yH (QYHKIUS, K€TMA — KETJIMK, JUMMUT,
Y3IYKCU3JIUK, apryMEHT OpTTUpMacH, (PyHKUHUS OpPTTUpPMACH, (QYHKIUSHUHT
OPTTHPWITaH KUMMAaTH, XOCUJIAHUHT Tabpu(H, XOCHIAHWHT T€OMETPUK MabHOCH,
XOCWJIAaHUHI MEXaHUK MabHOCH, XOCHUJIAHU XHcOoOJall KouJajgapu, >3JEMEHTap
GYHKUMSUTApHUHT  XOcuianapd, (QYHKUMSHUHT JIud@epeHnramianyBYaHIur i,
Mypakka0 GyHKIHS, Mypakkad GyHKIHS XOCHIIACH, IOKOPH TapTUOJIU Xocuiiaiap,
bynkuus guddepenuuand, IMphepeHIuaTHUHT TEOMETPUK MabHOCH, YPUHMA Ba
HOpMaJ Macajacu, XOCWJaHU TaJ0uKJapu KaOu TylIyHUalap YKyBYWIap
TOMOHUJAH MyXTa Y3NalITUPUIUILN JTO3UM. XOCHJIAHUHT T€OMETPUK MabHOCH Ba
yHTa TecKapu Macalla, MOJJWA HYKTaHWHT OHUN TE3JIMTHMHH TOMHWII Ba YHTa
TeCcKapu maca Jjajap YKyBUYMHU MHTETpall TyllyHYacura Taiépiaran. Xocuia Ba
muddepeHnamiap xKaaBaid Ba JKaJABalra Kypa TECKapu MacajaJlapHU TOIMIL
UHTErpaJl TYIIYHYACHHM IIAKJUIAHUWIIMra karra éEpaam  Oepaau. ['eomerpus
KypCHUJaH >XUCMIJIAPDHHU [03aIapy XaKMIIAPUHUA TOMUII €KW €W Y3YHJIMKIApUHU
TOTHII XaM WHTErpai TYIIyHYaCHHU MIAKIJIaHUIINATa OoJu0 kenmaau. ByHuHT ydayH
sca MaBXya anabuériapjaH JUAaKTAK MaTepuaiiap Taiépiam  Makcaira
MyBo(uK. TaxpubamapumuzgaH XOCWiIa Ba HUHTErpajl TYyLIyHUaJIapuHU Y3apo
TecKapu amaiap cudaruaa ypraHull CYHTpa yJIapHU MOXMSITH Ba Ma3MyHUHU
KEHTAaUTUPHII aXaMUSTH KaTTa SKaHJIUTY KypCaTau.

WuTerpan TymryHUYacu WKKH OynuMaaH wuOopaT. AHMKMAc HHTETpai
OonutanFud  (QyHKIUS OpKaiu Oepwiaad. AHUKMAac WHTETrpan OOIUIaHFUY
byHkuusiap Maxxmyacu cudaruja Kapajaau Ba YHUHT XOccajapu Ypratuiiajiu.
AHMKMAac UWHTETpaJHU OONUTaHFUY (QyHKUMsIAaH (apK KWIYBUM KUXATIapH
yu3Maiapja Kypcaruiaad. AHUKMac MHTETPATHU XUCOoOIall ycysuiapu Oepusaiu.

bynna OeBocuTa WHHTErpajuiall YCyJdd, Y3rapyBUMHHM ajJMAlITHPHILI YCYIIH,
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Oynakna®  wHTerpauiam  ycynu  Oepwiagu.  WHrerpamnam — yCyJluHH
MycTaxkamjamra ouJl Oup Kartop MamKiaap Oepuiaaun. AHHUK HMHTErpall
TYIIYHYaCH OIPU YU3UKJIW TEpaleUMsHU FO3MHHM TOIMII Macalacu OpKalu
kuputuiaaau. bynna GonutanFud QyHKIMS OpTTUpMAcH EpAamMuia aHUK, UHTETpall
TymryH49acu kuputuiaau. Hetoton JleiOnuir Teopemacu Oepriiand Ba yHTa JOUP
MaliKjap unuiaHagu. ['eomeTpuk Ba (U3MK KaTTAIMKIAPHH aHUK, HWHTErpal
éplaMusia XucoOall, aHUK, UHTETPATHUHT KUMMaT TaKpuOuil xucoOmamira aoup
Macalanap e4uiain.

WNHTerpan TylllyHYaCHHH YpPraHUII Ma3MyHHU Ba YKUTUII METOAUKACHHU TaXJIHII
KWINIII aHWKMAaC UHTETPAIIHU €Tapinya YpraHuaMaETraHIuruHu ShHU 0ab3u Oup
MyXUM HHTETpajulalll YCYyJUIApU KYyMJIaJIaH COJJia KacpJapHH WHTErpauliall,
aHuKMac kod(pduileHTIap YCYJIUHM KYJJalira JOoup MallKjapra XyJaa Kam
pTHOOp OepaéTrannuruiu  Kypcarau. HWHTerpanm TyIIyHYaCHMHH TE€OMETPHK
MabHOCH YKyBUMJIApra eTapiinya OlAuHIalIMaraH.

WuTterpan TymyHdacu YKyB anaOuériapla aHbaHAaBUW YKUTUII yCyJura
MOCHAITUPWIradH. by TylmlyHYaHM 3aMOHAaBUN TabJIMM TEXHOJOTHUsIIapra
acocJIaHuO YypraHuIl Y4yH YHUHT YKYB Ma3MyHH Ba YKUTHUII METOJIMKACUHU KanTa
UIUIaI J103uM Oynanu. Yoy OuTupyB MajlakaBuil UIIa WHTErpaj TyIIyHYaCHHH

Ma3MYHUHH MOJyJIIapra axpartul, TabJIuM *KapaCHUHU JIOWUXAalll KapajiraH.
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Il — 606. MaTreMaTHK aHAJIU3 3JIEMEHTJIAPUHHA VPraHWII TEXHOJIOTUSICH
2.1. y=kx GyHKUMSHM YpPraHuuml ycyJLUiapu
Tassny noopanapu
Virapmac MHKIOp, ¥3rapyBuM MHKIOp, y3rapyBumnm wudona, TYIIIam,
Y3rapyBUMHUHI AHUKJIAHUII COXACH, Y3TAPyBUMHHMHI KUHUMATIAp COXACH,
IPONOPIMOHAI OOFIAHUIL, UKKU Y3rapyBUd MUKJOPHUHT y3apo OOFIaHMILIY.

1. Tekucnukna WKKATA y3apo MEPHEHAUKYJIAp TYFPU YM3HK YTKA3aMH3:
OMpU — TOPU30HTAJ, UKKUHUYUCH — BepTUKal (1- pacm). YIapHUHT KECHIIUIII
HyKTacuau O xapdu Oumnan Oenrwnaitmus. Ly TYFpu uusukiapaa WyHamunuiap
TaHJIaWMU3: TOPU30HTAN TYFPU YM3UKJA YalJaH YHITA, BEPTUKAI TYFPUUUZHKAA
nacTAaaH ooKopura. Xap Oup TYFpU YU3MKAA OUp XWJI Y3YHJIUK OWPIUTUHU
akpaTamus.

[lopuzonTtan Tyfpuunm3uK Ox OwiaH OenruinaHaau Ba alccuccanap YKu
nerunanu;, BepTHKAN TYFpU 4u3uK Oy OwiaH OenruiaHaaud Ba OpJMHATaIap
VKuaenmnanu. AGccuccanap YKUHA Ba OpJAUHATANAP YKUHH KOOpAWHATA YKJIapH,
YIIAPHUHT KECUIIUII HYKTaCUHHU KOOpAUHaTanap oomm aeirnanu. Koopaunartanap
oo xap 6up YKIaru HOJI COHMHM TaCBUPJIAIu.

Ablccuccanap ykuma mycbar conmap O  HyKTajgaH VYHIJa >KoMamrad
HyKTayiap OunaH, MaHpuil consap 3ca O HyKTaJaH yanja >KOWjialliral HyKraiap
Ownan tacBupianaau. OpauHaranap yKuaa mycoar connap O HyKTaJlaH I0KOpUa
JKOWnamran HyKragap Owian, MaHpuid coHmap »3ca O HyKTaJaH I[acTiaa
JKOMITaITad HyKrajnap OujiaH TaCBUPJIAHAIH.

Mynamumnap Ba  y3yHJIMK OWPNMIM  TAHIAHTaH WKKHTa  ¥3apo
NepHeHANKYJIap TYFPUUM3HK TEKUCIUKIAa TYFpU Oypyakiau KOOpAuHATaIap
CUCTEMAcUHU Xocui Kuiaau. KoopauHaramap cCUCTEMAacu TaHJIAHTAaH TEKHCIIHK

KoopauHaTta TCKHUCIIUIU I[CﬁHJI&I[PI. KooanHaTa S’/KJIapI/I TallKKWJI KWJITaH
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TYFpuOypuakiap KoopauHata Oypuakiapu (KBaJpaHTiIap) Aennaau Ba 1- pacmaa
KypcaTHITraH TapTHO/a paKamiaHaIu.

AWTaiIMK, M — KOOpJAMHATAa TEKUCIMTHHUHT UXTHEPUN HYKTacu OYJICUH
(2-pacm). M HyKramaH abccuccanap YKura nepneHIuKyIap TyIIHpaMu3.

Uy neprnieHAuKyIapHUHT acOCH M HYKTaHUHT abccuccacu ned atanagurald
OUpOp X COHHM TaCBUpJIAWIH,

M HyKTaJaH oOpJIuHAaTajap VYKura mneprneHaukynap Ttymmupamu3. Uy
NEPIEHIUKYJIAPHUHT acCOCH M HYKTaHUHI OpAMHATacu €0 atajaaurad Oupop y
COHHU TaCBUPJIANIN.

M HYKTaHUHT a0CCHCCAacH Ba OpJMHATacH M HYKTaHHHT KOOpAMHATajIapu
neimnam. M(x;y) €3yBu M HyKra x a0ccuccara Ba y OpAMHATara sra SKaHHHH
ownaupany. By Xonga M HyKra (X;y) KoopaumHaramapra sra jae0 Xam aiTHiam.
Macanan, A/(3;5) ésyBuna 3 con! — abccucca, 5 COHM — Op/IMHATA.

HyKranapHuHr KOOpAMHATajlapuHU €3UIJla COHJIAPHUHI TapTHOU MYyXUM

axamusatra sra. Macanan, M;(2) Ba M,(21) HyKTanap TEKHUCIMKIArH Xap XU

HyKTanapaup (3- pacm).

/ ) M(x; )

I- rasm. 2- rasm.

Xycycui X0JUTapHU KapanMu3:

1. Arap HyKTa aOccuccanap YKuaa €iica, y xoJijla yHUHT OpJMHATacH HOJIra
TeHnr Oymamu. Macanan, A HyKra (4- pacm) (2,0) KoopAuHATanapra ora.

2. Arap HyKTa opJauHaTanap yKuaa €iica, y Hojjla YHUHT adccuccacu HoJira

Tedr 6ynagu. Macanan, B HyKra (4- pacm) (0;—2) KoopauHaTanapra sra.
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3. KOOpI[I/IHaTaJIap OomumHUHT abccuccacu Ba opaAuHaTaCcu HOJII'a TCHI:

0(0,0).

KoopauHara TEKHCIMTMHUAT Xap Oup M HyKracura (x;y) conmap xydru
YHMHI KOOpAMHATAJapu MOC Kenaad Ba Xap Oup (x;y) commap xydrura
KOOpJIMHATA TEKUCIMTMHUHT KOOpauHaTanapu (x;y) 6yiran Oupruaa M HyKTacu
MOC KEJa/IH.

Macamna. M(-32) HyKTaHu sCaHr.

A Abccuccanap yKuna —3 KOOpAMHATalIM HYKTaHU OenrwiaiimMu3 Ba Oy
HyKTa OpKaiu Iy YKKa MNOepneHauKynap YyTkazamui3. OpauHatanap YKuaa
KOOpJIMHATAacH 2 OYJraH HyKTaHU OeNruiaiMu3 Ba y OpKaJIM OpJuHATaIap YKUra
nepneHaukynap yrkazamus. Uy nepneHANKYJIapHUHT KECUIIMII HYKTacu

u3naHaétran M HyKra 0ynaam (5- pacm).

Mamkggap
1. HykranuHT abccuccacy Ba OpJIMHATACMU alTUHT XaMJia 1Ty HyKTaHU SICaHT:

(£0),(4,0),(0;-2),(~ 6,0),(0;~7),(0;0) 2. 6- pacm Gyiinaa A, B, C, D, E, F
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HyKTaJapHUHT KOOPJAUHATAJIAPUHU TOIIHHT.
3. HyKranapHu sicaHr:

1) A(3:4), B(2-5), C(-25), E(-6,-2), F(3-0,5), K(3,0), M(015), N(-3535),

2) A(-1525), B(-2515), 0[3%;1]; F(2-2), M(0;25).

2. OyHKIUSA TYIIYHYACH

Ymby macanaHu Kapaiiuk.

1 - macana. [Tove3n Tomkentnan Camapkanara TomoH 60 Km/coaT TE3JIHMK
OwinaH xapakaT KwiIMoKaa. Y yHaraHjaH t coaT KeilmuH TomkeHTHan KaHua
Macodama 6ymaau?

Arap uznanaérran mMacoda 5 (kM xucobuma) xappu Ownan OenruiaHca,
aBOOHM OyH7all hopMyna OunaH €311 MyMKHH:

S=60f.A (1)

[Toite3gHUHT XapakaTu AaBOMHUIA S Myd Ba t BakT y3rapu6b Oopamu. Ly
HUHT YYyH yjap y3rapyBud KaTTaluk (MUKJIOp)JIap €K y3rapyBuuia JAeHuiaiu.
bynga s Ba t uxTuépuii paBumga sMac, Oanku (1) Tekuc Xapaka KOHYHHra
OYICyHraH xo0Jijia Y3rapuiim MyxXyuM axaMusTra ora.

By KonyHnra MmyBouK, t BAKTHHHT Xap Oup KuiiMaTura S My THUHT aHUK, Oup

KuiMaTu Moc Kenaau (Moc Kyiunaan). Macanan, t =2 6ynranga (1) dopmyna
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Oyiinya KyWuJIaruHu X0Cuil KUJlaMu3:
s =120

Mynnait kunu6, (1) dopmyna s HynmHuM t BaKTHUHT OepuiraH KuiiMat
Oyiimua XucoOjamn KoujgacuHu — Oenrwnaiau. by Macamama t mycbar Ba
noiie3quunr Tomkentnan CaMmapKaHaradya Xapakar sKTUAaH Karta Oyiuil
MYMKHH Mac.

V3rapyBun MHUKIOp (KAaTTAaIMK)Iap OpacHIard OOFIAHMIIHMHT SHA OH3
MHCOJIMHU KapanMu3.

AWTalinuK, X KBaJpaT TOMOHUHUHI Y3YHJIUTH, Yy 3Ca YHUHT 03U OVIJICHH.
by xonna

2
y=»=x )

(2) popmyna y (03HM TOMOHHHMHI OJAMHIAH Oepuiran KuiMatu OYyitmda
xycoOnam Koujgacuuu Oepanu. Macanan, arap x=2 0ynca, y=4 O0Yynanu; arap
x=3 Oynca, y=9 OVnaau Ba Xoka3zo. by macanaga x mycOar connap yrjaaMuan
UCTalraH KUUMaTHA KaOysl KWJIWIIYM MYMKUH.

Kapanran mmcostapaa 6up y3rapyBuniu MUKJIOPHUHT OJJIMHJIAH Oepuriral
KuiiMaTn OViiuya WKKMHYUCUHUHT KHMUMAaTMHU TONUWIITa HUMKOH OepyBYH
YKOUIAJIap KYypCaTUIIIN.

Arap Oupop comiap TYIJIaMuJaH OJMHTaH X HHUHT OWp KuiiMaTura
Oupop Komma OVilmda y COH MOC KuiaMbO Kyuwmiran Oyica, y Xoijaa Iry
TyTuIamaa GyHKIUsS aHUKJIaHTaH JeHuIaIu.

y MUKIOPHMHI X MUKIOpra OOFIMKIMIUHU TABKUUIANI YUYH KyTuHYa Y(X)
ne0 ésunany (YKumuimu: ,,urpek uxcaan"). Bynma x spkau y3rapysum, y(x) oca
APKCU3 Y3rapyBuu EKM QYHKIUS JEHUTAIH.

Macanan: KBajpaTHUHT 1034 YHUHT X TOMOHHU Y3YHJIMTUHUHT (QYHKUIUSICH

Oynaau, spHU
y(x)=x?

16



Bynpaii €3yBaa y(2) TomoHm 2 Ta TeHr OYIraH KBaApaTHUHI IO3UHU
owiaupany, sbHu Y(2)=22 =4, Xynmu myspaii, y(5)=25, y(6)=36.

y(2) COHM y=x2 (QYHKUMSHUHT X=2 OyJraHjgara Kuilmatu nevwnaau. by
byHKIUSHUHT X =5 Oynranmaru Kuitmatu 25 ra, x ~6 Oynranmars KuilmMatu sca
36 ra TeHr.

Opatna spkim y3rapyBun X Xapdu Omiian, 3pKcu3 y3rapyBuu 3ca y xapdu
Oounan Oenrunanaau. Jlekun OyHpai Oenrumnam mMaxOypui smac. Macanas, mry
naparpadHUHT OolIuAa KapajiraH macanajaa 5 ysn t Bakrra OOFIUK, SbHU S WY1
BaKTHHUHI (pyHKUMsICH. By Xona

s(t)=60p
kabu &é3mnanu. bynnait é3umina 5(2) udoaa 2 coat nunaa YTUiIrad WyaIHA WIOMETP
xucoouaa Ounaupaau, SbHU

s(2)=60-2=120

Xynmu nry kabu s(1)=60 Ba $(3)=180. DyHKIMA OEPHIMIIMHUHT Oab3u
YCYJUIAPUHU KapanMus.

1. ®ynknus Gopmyna 6unan Oepuiuiny MyMKuH. MacanaH,

y =2X
dbopmyrna x HUHT Oepuirad KuiiMaTu Oyiin4ya y HUHT KUMMaTHHU KaHaai
XUCOOJaII KePaKIUTuHu Kypcataau. OyHKIusHUHT OyHAal yCyiaa OepuIuim
AHAJINTUK YCYJI JACUWIIA/IN.

2

2-macana Oyaknus y=x“=x=1 (opmyrna Ounan Gepuinras.

y(-2),y(0),y(1) Hu TonmHr.

1) By dbopmynara x =-2 HU KYyin0, KyHuaaruau X0CHJI KUJIaMu3:

y(-2)=(-2)? =(-2)=1=4-2=1=3;
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Kapob6: y(-2)=3, y(0=1), y(I)=3.
3-macama.Dyakus y=-3x=5 dhopmyna Owian Oepriirad. X UAHT
IIyHJail KNAMAaTHHA TONUHTKY, YHIA Yy = —1 OYJICHH.
Adopmynanard y HUHT YpHUTA -1 COHMHU KYWHO, KyHHIaruHA XOCHJI KUJIaMU3:
-1=-3x=5.
by Tenrnamanu iieun6, Tonamus: 3x=5=1, x-2.

Kapob: x=2.
2. OyHKUHMA KaBaJl OMJIaH OEPUIIMIIN MYMKHH.

Macaias,

by xaaBanra myBopuK x=3 KuliMatra x=9 KUKMaT MOC KellaJh, X=5
KuiiMatra x =25 Kuimat Moc kenaau. OyHKIUSHUHT OyH1ail Oepuiuin
YCYJIH JKaJiBajl YCyJIHU AeHUIaan.

OYHKIUSHUHT KaJBall yCyJluja Oepuuiura JAOUp MHCOJIap: HaTypal
COHJIap KBaJpaTjiapy >KajBaji, HATypaJl COHTap KyOJapu KaaBaid, OaHKKa
KYWWITaH MyJ MUKJIopUra Kapa0, skaMFapMaHUHT KYyTain0® Oopuil KaiBaIH.

3. Amanna kynuH4Ya GYHKIUSIHA YHUHT Tpaduru EpaaMuaa Oepuivi yCyau
KYJUTAaHUJIAIU.

OYHKUUSAHUHT Tpaduru — Oy KOOpJAMHATa TEKUCIUTMHUHI adccuccanapu
OPKIW Y3rapyBUMHHUHT KUHMatTiapura, opAuHaTaizapu 5ca (QYHKIUSHUHT MOC

KuiiMatiapura TeHr Oyiran 6apua HyKTajJlapH TYTUIaMUAIHUD.

4-macana, y = x? =2 ¢ynkrms 6epuiran. Iy GpyHKIusHIHET rpadurura
xoopaunaranapu: 1) (13); 2) (2;2) 6yiran HyKra TETUIUIN €K
TErHILIN SMACIUTUHU aHUKJIAHT.

1) y HUHT KuiiMaTUHH X =1 OYJraH/a TomaMus:

12 =2 =3 6ynrann yuyH (1;3) HyKra Gepuiras (pyHKIHs Tpadyurira TeruIm
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oynasu.
2) y(2)=22=2=6
I'padukHuHr abccuccacm x=2 OyiIraH HyKTrach X=6 OpjJuHaTara sra,

IIYHUHT yu9yH  (2;2) HyKra Oepwiran GyHkiwus rpadurura teruiwm smac. dapas
KUIAWIMK, KOOpAMHATA TeKucauruaa Oupop Y(x) O(yHKUMSHUHD rpaduru
tacBupiaHTaH OyicuH (7- pacm). bepmiran rpaduk Oyitndya X HUHT OUPOp aHUK
KuiiMatura y(x) (YyHKIMSHAHT MOC KUMMAaTMHM TONMII Y4yH OyHmai Hy
TyTamu3. AOccuccanap YKUHUHT X KOOpAMHATaIM HYKTacuJaH Iy VYKKa
NEepHeHaANKyJap YTKa3amMu3 Ba YHHUHI OepwiraH (yHkuus rpaduru Ousan
KECHUIITaH HyKrack M Hu Ttonmamu3. Kecummin HYKTaCUHUHI OpJUHAaTacu
(GYyHKUMSIHUHT MOC KuiiMatu 0ynanu (7- pacm).

OYHKUUSHUHT Tpaduk EpraMuia OEpUIUI yCyJId rpaduk ycyi Aeiunanu

OYHKIUSHUHAT TpaduK ycynna OepuiInIInAaH UIMUI-TaIKUKOT UIILUIapUIa
Ba XO3MPI'd 3aMOH HIILIa0 YMKapUIIuaa KeHr ¢oiadanunaan. Y epiapia
KYJTaHWJIaura y3u €3ap acooOnap Temreparypa, Te3IuK, 00CuM Kabu
KAaTTAJMKIIAPHUHT Y3rapuil rpadukIapuHi aBTOMATHK Tap3/a Yu3aau

Mamkggap

4) x HUHT KHiMaTu —2;1,0;2 ra TCHT OYyJaraHmia:
1) y=-2x 2) y=20x=4
GYHKUUSIHUHT KUAMATUHA XUCOOJIaHT.
Kasoo; 1) 4 ;2;0;-2;-4 . 2) -36; -16; 4;24; 44.

5) . dynkiusa s =60t Gopmyna Ounan Oeprirad, Oy epaa s — iy (km
xpcoouma), t — BakT (coar Xucooumaa).
1) s(2), s(35), s(5) Hu aHUKJIaHT;
2) arap s=240 O¥yica, t HU aHUKJIAHT.

6). (Of3aku.) Kyiugaru >kajasai atMocdepa 00CUMU P HUHT JICHTHU3

caTxuaaH h OaaHmIMKKa OOFUKJIUTUHA HU(OTaTIai]IN;
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X, KM 0 05 |1 2 3 4 3) 10 20

Xpucoouaa
AmM.cum|760,0(716,0 |674,0 |596,1 [525,7 |462,2(404,2 |198,1 (40,9

. YCT.

1) 1 xm; 3 kM; 5 xM; 10 km Oamanaukaaru 00CUMHHU alTHHT;
2) neHru3 caTxyaaH KaHjan 6anankaa 6ocum 760,0 mm.cum.ycr.ra; 462,2
MM.CHM.YyCT.Ta TeHT O0ynanu?
Ha3zopar caBosiapun
|. Tect oqumm Ba XOTHPAHU THKJIAII Y3JAIITHPHUIN Japakacuaaru
HA30paT CaBOJUIBPHU
1. KBagpaTHUHT 1034 Sra TEHr OyJica YHUHI FO3MHH TOIUHT.
a) 5; 0)10; «¢)25; m)2.5
2. TYFpu TYpTOypUaKHUHT TOMOHJApU 5 Ba4 Ta TEeHr OyJica YHUHT IO3UHU

TOITUHI'

a)2l; 6)-20; ¢)20; n) 16

3. VY3rapyBUWJIApHUHT KaHIall KulMaTiapuaa udona MabHOra Sra

oymaiau?

a) x=0 0) x=2 c) x=-2 n) x=1

G . . a
4. VY3rapyBUWJIapHUHI KaHJad KuiimMaTiapuaa P udonga mabHOTa 9ra
a_

oynanu ?
a)a>b 0) a<b c) a=b n) azb
2X+Y o

5 3y noJaHUHT KHUUMATIAPUHU TOIUHT
X J—

a) x=4, y=15  0) x=1y=0 ¢) x=13 y=-26 1) X=—1,y=%

6 2X+Y

3 =1 udona x=2 OynraHaa y HU TOIUHT
X—3y
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a) y=05 0)y=1 c) y=0 zx)y=%

7 Tyrpu TYpTOYpUAKHUHT TOMOHJAPH TYpJM KulMaTiap Kalysn Kuica

YHUHT 03U KaHJal Y3TapuIIMHM KyWHJard >KaJBajja KypCaTUHT

a 1 1 3 3) 4 0.9
b 1 2 4 1 0.5 6

8 Tyrpu TYypTOypyakHuHr OVHHM a cM »HHU b cM Kyiunaru udomanap

HUMaHU  Oungupanu ?
a)ab ©0) a+b c) 2a+2b 1) 2a

9 Jladgrap x-cyMm pyuka y-cym . Kydumarn udoga HUMaHM OWIAMpATH?
a) x+y  0) 3x+y  ©) 2x+2y A) =
y

10 Arap x-y=5ra TeHr Oynca KyWugaruidapHd TOTHHT

D Sy) O yx o Loow

14  KagBanmman x Ba y MHUKIOpJap opacuiaru OOFJIaHUIUIAPHU

n30xy1a0 OepuHr

15 X Ba y TOIUIaMJIapU OpacuJard MyHOca0aTHHU U30xj7a0 OepuHT
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1. PenpoaykTuB y3JalITHPHUIN JAapakacuJard Ha30paT caBoJLIapH
1 bozopna 1kr omma 500 cym typagu. CoTuO OJMHAIWraH oJiMaiap Ba
YHUHT
Hapxu opacujard OofmaHumiHu Qopmyna bunan udonananr
a) y=3x 0) x=4y C) y=xX 1) y=500*x
2 1Ta nmadrap 300 cym typagu Cotub onuHanuran padrapiap Ba

yIapHUHT  HapXd oOpacujaru MyHocaOaTHH >KaJBalija KYpCaTHUHT

X 1 10 15 30 31 40
y 300
3 ]l Ta KUTOOHMHI HapXu 2 MUHI CYyM Typca 2 Ta KUTOOHUHI Hapxu

HEeYa Ccym Oymaau
a) 10 muHr 0) 4 muar  c¢) 18 muar n) 4.5 MuHT

y= 2x—-3
4

4

—4<x<4 ¢opMmynamaH X HUHT OyTyH KuUHMarjapura Moc

KEeIyBUM y HHUHT KUMMAaTJapyuHU TONMHT Ba Oy OOFJAHUIIHM >KajBajija

KYpCaTHHT
X -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
y

5 y= 2X4_3 -4<x<4 OofnaHUIIAa X Y3rapyBUMHHUHI aHUKJIAHMIII

COXAaCHHHM KypCaTHUHI
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a) -1  6)4 ) x=+3  1)-4-3,2,-1,0,1,2,3,4.

1. IlpoaykTuB y3JalITHPUII JapaskacuIaru Ha3opaT caBoJLIapH
1
1 y==  (QyHKuMOHaN OOFJIaHMIIIA Yy — OPTTUPMA X — PYHKIIHS
X
oynran
xonga (yHKOUS KaHmaid &E3umanam ?
1
a) y=- 0) x=1 c) xy =1 n) Oy xonma (GyHKIIHOHAT
X y

OOFJIaHHUIII MAaBXYT 35SMac

3

2 >
y X—2

dbyHKkIMOHAT  OOfjMaHuna X — QYHKIHUS OpTTUpPMA

Oynran XOon ydyH OOFJAHUIIHU E3UHT

3 xy—2y=3 3+2y
a) (x—2)*y=3 0) x=—-— C X =
) 0-2ry=3 0) x= 2 9 B0
3+2y
3 X = GyHKIMOHANT OOfNaHMIIga (QYHKUUS aHUKJIAHUII
y

COXACUHHM KYPCAaTUHT

a)y=z0 ©0) y=-1 ¢) y>0 na) y<O
4 ABTOMamMHa S =Vv*t XapakaT KOHyHWUra Kypa coarura 75 KM
Te3NMWK OWJIaH XxapakarT KWIMOKJa. ABTOMalllMHA 5 coaTdaH CYHI KaHua
Macodanu OOCHMO VYTraHJIUTUHU TONUHT Ba YHUHT TpadUTHUHU SICAHT.
a) I'paduru MapxyT smac 06) S=375km c) S=0 m) S=150 km
5  O@ynkumonan OofmaHum y=3 KypuHula OepwiraH Oyiaca yHU

rpa@uUruH  YU3UHT

AdMM MaBHYT SMac

el |
£

[=]
=
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9 Kanpamparm x Ba Yy HH KuiAMaTiapu opacujard OOFIIaHMII

rpaduruau  sicanr. Y  QyHKIua Oynmagumu ?

X (0 (2 |4 |6 |8 10 (12 |14 |16 |18 |20 |22 |24

1 |0 |-2 |8 |[-2 |0 1 |2 |3 [|35]4 |35 |2

10  x={3-201345} 6yica, y=§x—4 HM XUCOOMaHr Ba (QyHKIHA

rpa@uUruHu  SICAaHT
IV. Moxopuii y3aalITHPUIN JAApaskacUAard Ha3opar caBoJUIapH
1 y=f(x) QyHkuonan OofnaHuna GYHKUUSHUHT aHUKJIAHUII
coXacu X —OWJlaH yHra MoC Y —HH KaOyn Kwiran KuilMmatiap
TYIUlaMuHM y Owinan  Oenrmiiacak  1<x<3 Oynranga y<y<5
OynmaguraH KuilMaTiap opacujaru MyHocabaT uu3Majaa udoanaHraH.

Uusmanarm OyHmail OofnaHumn QyHKOUS OyaaguMu ?

2 1 —uu3magaru x Ba y Jap opacujgarm MyHocaOaTHH JHUOTpaMMmaja

kypcatn6 yHra QyHkius Ttapudura kypa OOFIAHUIIHU SHHU (QYHKIIHS

OynmagumMu €ku MYKMU acocinad OepuHT
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a) Yk, 0) xa c¢) MaBkyT o3mac 1) DOyHKuMsSHH OyHIai TacBUpJIAILI
Ownan OOFJaHMIIHU aHUKIA0 Oynmmaiiau .

3 Ywmsmanmapmaru x Ba Yy opacuaard OofnaHum (GyHKUMS Oyinagumu?

5 X ={ajb;c;d } Ba Y ={mn;p } Tymmammap Gepmiran. By Tymiam
IEMEHTIapJa KyWHIarn MyHocadatiap Ty3HJITaH.
f ={(am),(b;m), (b,n).(c;n),(d; p) }
y = {(&n), (b:m), (c; p),(d:n) }
h={(a p).(0:m),(c; p).(d: p) }
1) by wmyHocabaTiapHu uu3Majapia TacBUpiad yilapHH Kaicuiapu
dbyHKIMOHAT OOFfNaHUIl OVIMIIUHA KYPCATHHT.

2) by wMyHocabartiapHU aHUKJIAHWII COXAJTAPUHU KYPCATHHT.
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2.2.Xocujia TYHIyHYACHHH YPraHUII TEXHOJIOTUSICH.

OyHKIUSA, TE3IUK, OHUM TE3NMUK, Oypyak KO3(p(ULIEHTH, OPTTHPMA, XOCHIa
TabpUpH, XOCUJIAHMHI TEOMETPHUK MabHOCH, XOCHJIAHHHI MEXaHUK MabHOCH,
XOCHJIa TOMUIIHUHT YMYMUAN KOUJACH, XOCHIaap »a Baliu.

@®yukuus oprupmacu. buz ¢(yHkuMsuap KuiiMatiaapu — KaJBaJMHUA Ty3HU3
Kapaéuuna  QyHkousHuHr - Af(x)= f(x,,,)—- f(x,) dexnu aliupmMacu  Ounan
TAHWIITAaHMU3. YHAAa (QYHKOUSUIAD apryMEHTHHHHT JHCKEeT KHiiMaTIapuaH
Kapaamd, (QYHKIHA Y3MHUHT Oup f(x,) KuitmMatuman wuxkkuHud — f(x, +AX)
Kuitmatura cakpal yrranaek Oynamu. bynma Ax=h sxkagsan Kagamu. Enau Ous
aApTYMEHTHUHT Y3JyKCH3 YpraHuiira OOFJINK Macajaiapra yTaMus.

Tyfpu uM3MKJIM XapakaT KuiaéTraH HyKTaJIApHUHT X BaKT MOMEHTIArd
xopauHatacu (Yyruaran macoda) f(x) 6ymcun. HyKra Ax=b-a BakT opanufuia
|Af (@) =|f(b)- f(a) pamap kyuamu. Arap GyHma Af -0 Gyica, Kyunm MyHOCabaTH
nynamummaa, Af <0 Oyica, Ky4uIl MaHHUHN iyHanumaa 6axapuiarad Oyiaau.

X, =0 maH X Ky4uIgaru Ax=h=x-a alupMa ap2ymaHmuuxe a HyKTajgaru
opmmupmacu, Af(a)=f(x)- f(a) alimpma yrrkyuscunune nry HyKragarn
opmmupmacu NEVUIAIN.

1-mucon. ApryMEHTHHHT OONUIAaHFUY KMIMAaTH a =5, OpTTUPMAacH

h=01.f(x)=x?* QyHKIisI OPTTHPMACHH TOIIAMH3.
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Euui . AprymeHT a=5 aan h=0,1 ra optrad: a+h=51.
V xomma Af(5)= f(51)-51" -5 =1,01.
2-MucosI. AprymMenT oprrupMacu h ra TeHr. f(x)=kx+| 4u3suKimu QyHKnus
OPTTUPMACUHU TOIIAMMU3.
Eunni:  f(a+h)=k(a+h)+I;

Af(a)= f(a+h)-f(a)=k(@a+h)+1-ka—I=kh
3-mucon. KyOHUHT TOMOHHU ara TeHr. Arap TOMOHJIapH h OpTTHpUIICa, YHUHT
XaMM KaHJail y3rapaau?
Eunmr: Tomonsap h ra opTTupwirasfad CyHI YHHHT XaMH (a+h)’ ra
TeHroymaau. Hatmkana KyOHUHT XaMu

AV =(a+h)’ —a® =3a’h+3ah? + h°

ra opTaau.
Japc :;kapaéauaa 0axxapuiaJurad TONMpUKJIap

1 X=a man X=D ra yrumma f Qysxnus KaOya Kuiagurad OpTTUPMaHHHT
($uU3MK, FeOMETUPUK MabHOCUHU TYLIYHTUPUHT, OEpPUIITaH COHJIU MabJIyMOT
Oyiinya OpTTUPMAHU TOIMHT.

1) f(x)-Y3aKYMHHUHT KYHIAIAHT KECUMUIAH X BaKTHAAYTaJUIaH dJIEKTUD
mMuKopu (a =4s,b=7s, f(x)=5xKI,Klon);

2) f(X)-TYFpu 9M3KIM XapakaT KMIa&TraH )KUCUMHUHT X BaKT HYMIA YTraH
iy (a=0,b=2s, f(x)=x*+18xm),

3) f(x)-6up xuHCIM OYIMaran LEPEHHUHT OUp yuraad oomuad x
Y3yHIMKIark KUCHMHHHT MaccacH (a = 0,b = 0,35v, f (x)=2x? +3xkg)
2. Kyonunr kuppacu 1 cm (5cm;10cm). Arap muppa 1 cmra, 0,5 cmra, 0,2 cm
ra OpTTUpHIICa, KyOHUHT XaMH KaHdara opTaau’?

3. [a;b] kecmanan Af(x) opTTHpMa Ba AX OPTTMPMACHHMHI HIIOPAIApU OHUp

27



xui. Iy kecmana ¢yHkinis ycyBunmu (KaMaituBUuMu?)
Nimopanap xap xui 6yica-uu?
4. OyHKIUSAHUHT a HYKTaJaru OpTTUPMACHUHU TOIHHT;

1) f(x)=2x*-x,a=4,h=0.;

2) f(x)=—4+3x+x?,a=-2,h=01;

3) f(x)=x—-2x*,a=-1,h=-0,2;
2. ®yHKOMA XocHaacH. y = x* ¢pyHkiusa rpadpuruauar (1; 1) HyKra
SKUHUIATK X0JaTHU Ky3aTaiinuk. V.1-a pacmaa napadonanunr h-2
Y3YHJIUKIAru [0;2] KepMa yCTHIa KUCM TaCBUPJIAHTaH. YU3HK Y3 3rpUiIuru
OwJiaH 11y HyKTaja YCyBUYM Yy =kx+| ypUHYBUYHM TYFPU YU3HUKJIaH KECKUH (DapK
Kwianu. [y HyKra arpodunu katapok, racsupiaiiauk (V.1-6 pacm)
[TapabomHuHT HUCOATaH KUYKK h =0,2 y3yHIIMKKa 3ra.
bynran [0,9;1,1] KeCcMaJaru KUCM yHYa 3TpU dMac. AX =h HUHT 3HaJla KHIUK
KuiMatiiapu/iaH rnapadosia Ba TYFpU YM3UK KecMallapu JeHuIaan yeMa-ycT
Tywaau, sbHU napadona (1; 1) HyKTa SIKUHUIA «YU3UK KUYUKY XOJaTUAA
oynmamu. Y OolIKa HyKTaap SKUHUA XaM ITYHJIal «9U3UK KHYHK» X0ccara ara
oynanu. Gu3nka HyKTailu Ha3apJlaH «YM3HK KHUYUK» X0CCacu MOC (PU3UK
xapa€H JIepu TEKUC, Iepiau TOMUH Te3 UK OunaH pyil OepaéTranuHu
aHrigatagu. MaremaTrka «4U3UKIN KHYUK XOJaTuAaru GyHKIus TyIIyHYacu
muddepeHnanianyBud HoMu Ouiian ata jaau (oT: AuddepeHTua-aiupma).
XonaTHU MaTeMaTHK KUXaTUAaH TYITYHTHPAMU3.

Arap x=agaH x=a+h raytumna f GyHKIHUS OPTTHPMACUHH

Af = f(a+h)-f(a)=(k+ah (1)

Kypunumna 6epumr mymkus 0yinca, f GyHkous x=a na

oupgepenyannanysuu Gynxyus nevinnanu, 6yaaa k -con, a(x) GyHkms
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Ax=h—0 ja yekcus Kuuuk, lim a(x)=0

Macanan, f(x)=kx+| 4u3uKIH QyHKIUSA OPTTUPMACH
Af = f(a+h)-f(a)=k(a+h)+1-ka=Kkh,

b a(x)=0 OYaMmmMHEN Kypamu3. JleMak, Yu3uKid QyHKIUsS 4 HUHD Oapya
Kuiimatnapujad nuddepeHnaniaHaim.
bomka nuddepennamianyBun GQyHKIUASIIAD YUYH AX Ba Af

OpTTUPMATAPHUHT papK TaKpHOUil MPONOPLUOHAIIUTH YPUHIM OYa u:

Q

f(a+h)-f(a)

kh,

OYH/Iaru YeTIaHuIl o(X) ra TEHT.

1-mmcod1. x* QYHKIUSA X HUHT HCTaJTaH KHAMaTHIaH JuddepeHauianam.

XakukaTtad, QyHKIUs X JaH X+h ra yrumnga
Af =(x+h)f’ —x* =(2x+h)h

opTTUpMara sra, yuaaru 2 x tapudu 6yiinda k Hu, h oca o GyHKUUIHHA

ndoganaiy, Ihmg h=0

f(x+h)-f ,
(1) TeHrnuKaaH: s P? (X)=k+0€, OyHIa h=(x+h)-x=Ax, Ll_r]ga(x):O

bynapra kypa:

"mf@+?—u@:k )

h—0

Ba
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imatx)= i

(f(x+hh)—f(x):k}o_

AKcuHKa, 0y TuMuTIU udoaanad (1)TEHIIMKHA XOCU KUJUIIT MyMKHH.
[y Tapuka ymoy Tepoma UCOOT KUJIMHAIH.
I-mucoa. 1) y=x; 2)y=x* 3)y=ax’+bx+c; 4) y=x°
GYHKUMSITADHUHT XOCHIIAJIADUHU TOTTAMMU3.
Euum. 1) y=x=1.x+0, OyHIaH k = y'=1, sHU X'=1 OYJIUIIHN aHUKJTAHMH3.
by mucomnna (3) kabu iumut hopmynanapuaan oiiianaHuiira Xoxar
oynMaiinu;

2) (1) hbopmyna Gyiinya:
Ay = (X + AX)® —x? = x% + 2x- Ax + (Ax)* —(Ax)? = (2X + AX)- AX.

Oprrupma Ay = (k +a)-AX KYpHHHIIIA TaCBUpJIAHAIH. YHIA

lima =0,k = 2x JleMax, (xz)' = 2X;

Xx—0

3) byHKIMS OPTTUPMACH:
Ay = a(x+ Ax)? +b(x + Ax)+ ¢ — (ax? + bx + ¢) = 2ax - AX + a(AX)? +b - Ax.
DyHKIUS OPTTUPMACHHUHT apryMEHT OPTTHPMAacHra HuCOaTaH:

Ay _ (2ax+a-Ax+b)-Ax

=2ax+a-Ax+b;
AX AX

TOIWJITAH HUCOATHUHT AX — 0 Jarv JUMHUTH:
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y':AI)i(mo(Zax+a-Ax+b):2ax+b

Jlemak, (ax? +bx +c)= 2ax + b;

4)  A(x®)=(x+Ax) — x* = (3x* +3x- Ax + (Ax)? )- Ax,

y'=lim &Y _ 1im (3x? + 3x - Ax + (Ax)? ) = 3x2

Ax—0 AX AX—0

Kuvuk rypyxJiap ¢aoJusiTd y4yH TONIIMPUKJIAP

7. OyHKUUATApHUHT TudPepeHnaIaHUIIHA UCOOT KUJIMHT.

1) Jx, x=0; 2) —l,x;to; 3) , X #5;
X J—
4) —%,x>0; 5) —X—lz,x;to; 6) x*
9. OYHKIUAIIAPHUHT XOCHUIJIaJIapHUHH TOIIHHT
1) gx—l; 2) 5-7x% 3) \7x;
4) 2+7x 5) x*+4/3;

10. f(x) ¢pyHkmms f'(X) XOCHJIACMHUHT X = a HYKTaJard KUMMaTHU TOTIUHT:

1) 4-5x%,a=1

2) 3/4+.[6x, azg;

3) x},a=-la=3a=-05.

Mycrakuia uuiap
18. f(x) (QyHKUMAHMHT X=a JaH X =b ra yTHIIJArd YEKIU alupMacy,
OPTTUPMACH, XOCHIACH, MU PEPEHIHAN TYIIyHYATAPHHUHT AMBEHOCHHUHT
(M3UK Ba TeOMETHPUK MUCOJIAPY EpAaMUIa TYIIYHTHPHHT.

19. IuddepenuamiapHi TONUHT:
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1)d(ng; 2)dyx  3)dbx) 4) dfx)  5) dlkerl)

4. @yuxuust rpagUruHd ypyHyBUM TYFpH YM3MK, Y = f(x) QyHKius
rupaduruga érran M(x,;y,) Ba N(x,;y,) HyKranap ycTuaa KecyBun (a)

TYFpU YM3UKHU YTKazalnuk (V.2-pacM). YHHUHT TEHTJIAMHUCH:

Y=Y _ X—X,

Yi—=Yo X —X%,

_ Y1 = Yo _
y_—xl_XO (X Xo)+YO’ (1)

Oymanam, OyHIa AX =X, —X, =h,dy =y, —y, = f(x, +h)— f(x,), N

HyKTaHu Ky3ranmac M Hykra ToMoH f(x) uu3uK Oyiinua cuinkurcak, (a)
kecyBun M HyKra arpoduga 6ypub xapakarianaau Ba M HyKragad ycysun (b)
ypHHMarad sSKMHJIalrad. YpuHMa 3ca OFMa OVIICHH, Y XOJIIa AX = X, = X,
opanuK KucKapaau. Bynra Kaparanga UNM—0 éku AXx — 0 1a (a) kecyB4n
(b) ypurma xonaruna 6ynanu.

Oypuak ko ureHTHHUHT NM — 0 naru

Harwxana (a) TYFpu uusuK, k

kes

mummut (b) ypunmanunr k., =tge Oypuak koidduuenTHra Tenr 6y1aum.

urin

_ f(x,+h)— f(x
kes h

k o) OynraHujaH Kyiaaruiaapra ara 0yiamus:
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Ba

y= f(xo)"' f'(XO)(X—XO). (2)

Oy MyJoxa3ajapJaH YpHHMa oMa, SbHU ¢ = 90° 1e0 onmHamu. Y puHMa
BEpTUKAJ OYJIraH XoJja g aHUKJIaHMaraH oynaau (tg 90° = +oo)

M u c 0 1. AGccuacu x =-3 OynraH HyKTazaa t =9—x* 3rpu YU3UKKa ypUHYBUU
TYFpU YU3UK TEHITIAMACUHU Ty3aMU3.
Euum: (2) popmy nagan doitnananamus. bus

f'(x)=(9—x?)=—-2x, k= f'(-3)=—2-(-3)=6. Y xonna

y=(-9(-3))+6-(x——(~3)) = 6x+18.
Yiira Basuga

21. Abuccacu x, =1 OyJaran HyKTajgaH y = 2x° 3rpH YM3HKKA YPYHUBYH TYFPH
YU3UKHUHT TCHTJIAMACUHU TY3HHT.

22. opaMHATACH Y, = —2 OYJaraH HyKTaaa y = X° —4x+1 3rpu YN3UKKa YPYHYBUH
TYFpU YM3UKHUHT TCTHJIAMacHHH TY3HUHT.

23. y=-2x+6 TYFpHU YN3HKKA MMapayijiesl Oyaran Ba y = x> —6x+5 mapadoJjiara
YPUHYBYH TYFPU YM3UKHUHT TEHITIAMACHHH TY3HHT.

24. B(2,-5) myKramgad yTub, y = x? —6x+5 napabojara ypuHyBUH TYFPH

YU3HUKJIap TCHIIaMaJlapuHU TY3HWHT.

KamoaBuil TAbJIMM Y4yH TONIIUPUKIAP
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OJITUHTY 000sapaaH (YHKCUSHUHT Y3JYKCU3JIUTH XaKua Oup KaTop

MabJIyMOTra eramus. f(x) QYHKCHSHHHI X =a HyKTaJa y3JIyKCU3 OYIIuIu

yayH:
1) f(a)=b, yuga b—anuk Kuiimar; 2) lim f(x)=b Oyaumu kepak. By

IapTiiapad aKaum Oupu Oaxapuimaii Koica, pyHKIUS X = a HyKTajaa y3u

maau. Maca naH, f(x)= Ll GyHKIMA X =2 HyKTajaa y3aykeus. Uynku f(2)=1,
X J—

lim f(x)=1. Jlekuny x=11a y3uIaau:

1-mapt 6axkapunmainau ( pyHKIMS aHUK KUWMaTra 3ra sMac). Y HUHT

rpadurura, macanas, (1; 3) HyKTa KUpUTWIKIIY OWIIaH Ty3WIaJUrat yimoy

1
g(x)=<x—1" arap
3 X =

X =1 _,
oyica,
1

@OyHKIMS XaM Y3WIUINTA 3ra; 9HU | -mapT Oaxkapuiaau, 2-1mapT ca

Oaxxapunmaiau: lim = oo (YeKkcu3 TUMHUT). MacajlaHu OWIUHIAIITUPUIIT

x=>1 X —1

MakKcaauaa ymoy TeopeManad GpoiiainHamMus:

Kuuuk rypyxiap ¢paoausitu y4yH TONHPHKIap

25. Kyiingaru QyHKUMSATIApPHUHT X =a HYKTaJAa y3JIyKHU3JITH, JICKUH yH]a

nudepeHnranIaHMacIuruid UcOOT KWIMHUHT:

1) f(x)=[x-3,a=3; 2)

26. Kyiinaru gakiuanap x = 0HyKrana auddepeHimamuianaimMna?

1) ()= X 2) £(x)=—2)x| 3) 160=%;
X

4) f(x):XT:;
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2.2. UnTerpaJ TYlIyHYaCMHM YPraHUIl TE€XHOJIOTUSICH.

Tasiny nOopa Ba acocuii TyuryH4aaap
@OyHKIUSA, JIUMUT, Y3JIYKCU3IHUK, XOCHIIA, OPTTUPMA, XOCUJIAHUHT T€OMETPHUK

MabHOCH, XOCUJIAHUHT MEXaHUK MabHOCH, XOCHJIA OJIMIN KOWJajapH, ypuHMa Ba
Hopmadi, nuddepenuuan, auddepeHunaIam Koujaaiapu, Xocuiaigap >KaJaBaiu,
OouUTaHFUY (PYHKIUS, AHUKMAC MHTErpaj, aHMKMac WHTErpajUlapHU acoCUi
xoccajlapu, MHTEerpajuiall ycyJilapu, HHTErpaTHUHT T€OMETPUK MabHOCH, HbI0TOH
— JleitOuui popmymnacu.

2.2.1. AHUKMAC UHTET'PAJI

1. UaTerpanaam amanu. bomnanFuy ¢pyakmus. buz F(X) dpyakuusauar F(X)
XOCWJIACMHUA  TOmHWII  3apyp Oynca, Qyskmusnapan auddepennuanian

Koujanapuaan ¢oigaranranMus. Arap Xocuja X apryMEHTHUHT (YHKIMSICH

35



oymu0, yuu f(X) opkanm Oenrmmacak, F (x)=f(x) Oymamu Ba F(X) byHKIuUA
muddepeHmmamuau dF (x) — F (X)dx éxu dF(X) = f(X)dx KYpuHHIIIA E3UIT MyMKHH
Oynmamu. AxcuH4ya QyHKIUSHUHT Oupop X opaymkna Oepunran f(X) xocwmracu
Oyinua my opanmukKiaa aHukiaanraH F(X) (QyHKOMSHHHT Y3WHH TONWII Tayiad
stwica, f (X) dyHxkumsHn unmeepannaw amanumaH, SHPHA WHTETpaJIall HOMHU
OuiaH aTamyBYM Maxcyc Koujpamnap Ba Qopmynanapiaan QoiinanaHuianm.
Wznanaérran F(X) dynkius f(X) yayn OomnmianFud GyHKIHS Basu(pacHHH YTaiIH.

WNHuTterpamnam amaiu '[ Oenrucu OwnaH OenrwiaHagu (JloThHYa — Integrare -

THKJIAIII).

lynnait Kumnd, Oupop X opanukaard Oapuya X jap yuyH F (x)= f(x)
ypunnu Oyica, F (X) ¢yukuusa my opanukna f(X) byHKuMsHUHT 60uwianuy
@dyukyuscu nenuIagm.

MareMarukara MHTETpaJl aTaMAaCUHU IMIBEULIAPUSIIMK MaTeMaTtuk loraHu
bepuymmu (1997-1748) kuputran Ba WMHTETpald XUCOOAaH OMPHHYN CHCTEMATHK
Kypc Taiiépnarad. YHuUHT worupau [lerepOypr ¢annap akageMUsICHHUHT XaKUKAN
an3ocu Jleonapn Ouinep (1707-1783) wmeHTarpauiamiHu J'fdx Oerucu OpKaiu
OenrusiaHrad. XO3UPTH 3aMOH OedTwialiiapuHd  3ca  (PpaHily3 MaTeMaTuru
K.DOypoe (1768-1860) kuputras.

1-mucon. Arap F (x)=f(x)=4x>, xeR O¥yiaca, OOUUIaHFUY (QYHKIIHS
F(x)=x* Ba ymyman F(x)+C=x"*+C Oynanu, Oynma C-uxTuépuii y3rapmac COH.
Yynuku (F(x) +C) =(x* +C) =4x> +0=4x°.

Huddepennmaniam Ba  WHTErpaUllalll  aMmajylapd  y3apo  TecKapu
amaiuapaup. F(x)III GyHKOuHNM WHTETpasiaml j fdx=F(x)+C KYpHUHUIIJA
&3unaau. XycycaH IOKOpHIArd MUCOJT OYyinda Ou3 I 4x%dx = x* + C ra ara Oymamms,

Ooynna C = const.
Teopema: Aeap f(x) ¢pynxyua X oparukoa F(x) bownanfuu ¢ynkyusea sea
oynca, F(x)+C ¢yuxyus xam f(x) yuyn oownansuy @ynxyus 6yraou, oynoa C-
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uxmuépuil yseapmac cou. X oa f(x) @ynxyus O6owKa Kypunumoazu OOWLIAHFUY
@yHryusea 22a smac.

Hcbot: bapua xe X map F (x)=f(x) uyHku my opamukna F(X) dyHkms
f(X) dynkuus yayn oonutanFud Gyskius. Jlekun uxtuépuii C XaKUKUi COH y4yH

(F(x)+C) = f(x). demaxk, I f(x)dx = F(x) + C. llly ounan oupra f(x) ¢pyukuus X ma

OollIKa KYpUHMIIMAAru OONUIaHFUY (QyHKIMATa 3ra OYyiaa oiMaiiau. XaKuKatIaH
oupop D(X) xam f(X) HuHr OonutanFud GyHKIUsACH OYJcHH, ned dapa3 KuIaiimk:
@ (x)=f(x). ¥ xomma xap Oup xeX yuyH ¢ (X)=® (X)-F (x)=0 Oymamu.
@ (X)=00ynrann yuyH ¢(x)=C Oymamu. J[emak, @(x)-F(x)=C. bynnan
D(x)=F(x)+C, span uxtucpuii Oonwianfua ¢yHkus F(X)+C xypunummra sra
oynanu.

Mynnait  kwm6, f(X) ¢yskuusanar  Oapua  F(x)+C  OonuianFud
(GYHKIUSTIApUHE TOMUIN YYyH aBBal yjapJaH OupwHH, MacanaH, F(X)Hu Tormm,
cyHrpa yHra ucraaran CeR y3rapmMac coHHuM Kymuimn kudos. C uxtuépuit
Oynranu yuyH QyHKIUSHUHT OONUIaHFUY QYHKIUSIIApU YEKCU3 KyN OYnaau.

Kymunysun C coH wuwmmeeparraw ooumuiicu, F(x)+C  Oonuianfu4

byukuusaap Tymiamu f(X) GyHKIUIHAHT J' f(X)dx anuKvac unmeepanu NSAANAIH.

bepunran f(X) ¢yskiusHuHr Oapua OonutaHFud rpadukiaapu vy = F(x)
rpaduruan OV yku 6yitnua C Kagap CHIDKUTHUILIAH XOCWJ KUJIMHAAU Ba L1y WY
Owian OouutaHFud (QyHKIUS WrpapuruHu OepuiiraH HyKTa OpKaldd YTHUIIHWra
spurmmiaau (VI.1-pacm).

2-mucon.  y=x> ¢yakuusauar  rpadpurn  A(1;2) HyKTamgaH YTyBud
OonuiaHFud PyHKIUACUHU TOTIAMU3.

3
Eunm. f(x)=x* Gyskuus yayH F(x) :X? +C, yynku F (X)=x>.

3
[lynpaii C COHHM TONAMHU3KH, y:% ¢bynkuustHuHr rpapurn A (1; 2)

HYKTa opKaiu YTcuH. OXUprd TEHIVIMKKA X=1 y=2 KUUMAaTJapuHu KYHuo,
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3
2= % +C HH XocwWI Kunamu3. bynnan C = g Jemak, F(x)= X? + g

AHuI{MaC UHmezpailHuUHZ xXoccaaapu.

1) Uxtuépuii C coH yuyH ymly TEHITIUK YPUHIIN:
d( j (x)dx) = f (x)dx (1)
XaKuKaTIaH j f (X)dx =F(x) + Cea F (x) = f(x) OyATaHIurumIan:
d (I (x)dx) = (F(x) + C) dx=F (x)dx = f (x)dx
3-MHUCOIL. jcos xdx =sin x + C Oynmaau. YyHKH,
(sinx+C) =cos x d(_[ cos xdx) =d(sin x + C) = d(sin x) = cos xdx
2) Yy TEeHTJIUK YPUHIIH:
IF'(x)dx:F(x)+C (2)
Yynku [F' (x)dx) = [ f(x)dx=F(x)+C
4-muconn. Icos xdx = I (sinx) dx=sinx+C
3) YOy TeHIIMK YpUHIIH.
[ (009 +y ()dx = [ @()dx+ [y (x)clx (3)
4) §’3rapMac KYTMaUTYBYMHU UHTETpa OCJITUCH OCTUIAH YMKAPUIIT MyMKHH:
j kf (x)dx = k j f (x)dx, k — yy3rapmac coH. (4)
XakukataaH, F (x) = f(x) ea (KF(x)) =kF (x) =kf(x) Oynranuma
jkf (x)dx =KkF(x) + C =k j f (x)dx
XKymnanan, 2 Ba 4 xoccanap Ba « = -1 yuyH (X*") =(a +1)x* Oyiinya

napaxkanu QyHKUUS YIyH

a+l

Ix“dx:ij‘(a+1)x“dx: X _.c (5)
a+1

a+1

XOCHUJI KUJIMHAIH.

5-MHCOIL. | = I (4x% —9x* + 6X —8)dx HU XUCOOIANMU3.
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Eunmi. 3 Ba 4 xoccanapra acocaH:
I :4Ix3dx—91x2dx+6jxdx—8Idx
(5) bopmyna 6yiinya:
4 3 2
Ix3dx=X—+C, szdx=X—+C, dex=X—+C, Idx=x+C
4 3 2

buz C Hu Oup Mapra €3AMK, YyHKHA Yy3rapMaciap WUFUHAMCHUHU OuUTTa

y3rapmac OujiaH alMaIITUPUIT MyMKHUH.

6-Mucomn. | = I (x“ X —%jdx WHTErPATIMHU XUCOOTaiMu3.
X
5 5.4 \/_
2 4 -3-1 24
Euwn: I:I xé—8x? lax= X g X o MVX e
S) -3+1
2 +1
MAIIKJAP

6.1. UnTerpamiapau XuUcoOIaHr:

4 2 / 6
1) J.xedx; Z)J.xzi/xdx; B)IX —2x2\/—_ X+1dx; 4) J.i((g ;2dx
x2/x

6.2. f(x) dyHkuus yayH A(X,; Y,)HYKTaJaH YTyBuM OOUUTaHFUY (DYHKIUSHU
TOTIMHT;

1) f(x)=3x-1, A®L3); 2) f(x)=4x+3, AL2):  3) f(x)=+x, A910)

2. Uurerpamiaam dopmynanapu. DyHKIUAIAPHU HHTETrpalallia yJIapHUHT
nuddepeHnpanianm HaTwkanapura acociaanunaau. uddepenunannanHuar xap
oup F (x)=f(x) dbopmynacuman WHTETpaJUIAIHUHT yHTa MOC

If(x)dx:F(x)+C(b0pMynaCH xocun  Oymamu. MuTerpammam  KagBaIUHU

KEJITUPaAMU3:
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No [ fdx=F()+C F'(x) = f(X)
a+l a+l I 1
1 Ix‘”dx:X +C,a#-1 X +C _at- “=x* a#-1
a+1 a+1 a+l
2 [ cos xdx =sin x+C (sin x+C) =cos x
3 [sin xdx =—cosx +C (- cosx+C) =—(-sinx) +0=sin x
4 I —=1tgx+C (tgx+C)'= 12 ,x¢£+2k7z,kez
cos® X cos® X
. 1 1
dx —ctgx +C) =— — =
5 ‘[SiHZX:_Cth—i_C (-ctg ) [ sinzxj sin? x
X#7K, keZ
dx . . 1
6 =arcsin x+C (arcsin x + C)'= X <1
J.\/1—x2 V1-x?
7 =arctgx + C arctgx + C) =
X [aZ_x2 a? . X ]
2 —+a® —x° +—arcsin—+C
8 I\/az—xzdx=§\/a2—x2+a7arcsin5+c (2 2 a
a
va? = x*, |a|=|x|
9 jexdx=eX+C (e* +C) =e*
10 Iaxdx: 2 ¢ (@*+C) =a*Ina
Ina
dx
x>06a— Inx+C,(Inx+C) =
dx X
11 —=In|x|+C q 1 1
X x<0 [ =In(-x)+C, (IN(-X)+C) ===+ (-) ="
X X X
o) s
1-MI/ICOJ’II =EI a —j :Earctgu+C=£arctg +C,
a’+x? a X 1+u? a a
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X .
(u=> aJMaIITHPHIN Ba XKajBannara 7-Gopmynanal GpoinanasIuK.
a
2-MHUCOJL. I e¥*dx HU XECoOIaiMu3.

Eugnmn. jeSde =%je3xd(3x) =%-e3x +C

3-MHCOIL. I o (X # —2) HM X{COOIaiMu3.
X+ 2
Euwu. j o =jd(x+2) =In(x+2) +C.
X+2 X+2

MAIIKJIAP

6.3. UnTerpannapan XucoOiaHr.
1) j 3¥dx; 2) j eZdx; 3) j e >dx; 4) j e* cos(e*)dx

2x
KABObB: 2) Kypcarma: 2x =t; e2

+C

6.4. nTerpamiapHu XUCcOOIaHT:

d d ‘d 3

3. Y3rapyBuHHM aIMaIITHPUI yeyan. Yoy ycyn (6omkaua aifTrana, ypHura
KYWHIIl yCyNiM) >KajBajja KypcaTHJIMaraH HMHTETpPAJUIapHH .JKaJBaJlgard OUpop
KYpUHUIITa KeITUpUO xucoOnam makKcaauaa KyJJlaHWIaau. Y CYJTHUHT acocuja
Mypakkad Qyskmusau muddepennmannam Kougacu Eraau: F(p(t)) ¢GyHKIUA
OepwiiraH Ba X = ¢(t) aJIMalITUPUII KUPUTHITAH OYJIcCHH. Y Xoja:

[ o) (dt=F(p(t) +C (1)
€K1

[ f (o)) = F(p(t)) +C ()

Jlemak, F(p(t)) dyakmus f(p(t))e (1) GyHKIMSHUHT OONUIAaHFHY (QYHKIIUACH

9KaH. XycycaH, o¢(t)=kt+bOyacun. Y xonma: ¢ (t)=k éxu de(t)=kdt Ba (2)
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oyiinua
j f (kt + b)kdt = F(kt + b) + C
EKH
jf(kt+b)dt=%-F(kt+b)+C (3)
1-mucomn. |, = I sin(10x +8x)dx 6a I, = _[ (7x —8)* dx JIapHU XECOOIaANMU3.
Eunm. MaTterpannam xaasamuaary 1 Ba 3 dopmynanapra MyBopuK;
I ——icos(10x+8) +C, | —i(7x—8)5 +C —i(7x—8)5
10 ' P 5.7 35
2-MHCOJL. | = I x® cos(x*)dx MHTErpaHu XUCOOIaANMU3.

Eunmi. (x*) 4x® 0ynranumad, x* =t aJIMalITHPHUII KHPUTAMU3.

VY xonma, d(x*)=dt éxu 4x*dx=dt ea 6ynoan x3dx:%, y XoJ1a

I zi.[costdt zlsint +C :Esin(x“) +C
4 4 4

MAIIKJ AP

6.9. UnTerpamiapuu XucoOaHr:

x8 —6x% +x+1 dx dx
1 dx; 2 : 3 :
)I x3 )J.36+x2 )I9x2+25
dx dx
4) | —; 5) | cos 4xdx; 6)| ———.
)'[\/1—25x2 )] )ICOSZ(SX—ﬁ)

6.12. WuterpamiapHu y3rapyBUMJIAPHUHT aJIMAIITHPUII YCYJIMHH KyJAalo,

XHUCOOJIaHT:
1) j (5x — 6)"dx; 2) j V16X +11dx; 3) j _Sxax .
V16 — x*
4. bynakna0 HHTEerpPaJlJIAILL u=u(x) ea v=0o(x)QyHKIHSITAD

muddepennmanianyBun GyHkusiap OYJICHH. OM3ra MablIyMKU,

d(uv) =udv + vdu (1)
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oynanu. (1) Hu uHTErpaIIa,
uo = I udo + I odu
EKn
Iudu:uu—fudu (2)

HU XOCHJI KUJIaMH3.

(2) popmyna 6ynaxnab unmeepannaw GopMynacu AeHUIAIM.

(2) popmyna [udv uHTErpamHu yHIAH cOLIAPOK Gynran [odu MHTErpaTHH
WHTETrpaJijIara KeITHPaIH.

1-muconn. j Xsin xdx MHTETPaTHU XUCOOIaiMuU3.

Eunmi. u=x, do=sinxdxge6 ¢apa3z Kuicak, U=XHUHT auddepeHIuamm
du=dx eq, do=sin xdxHUHI' HMKKaJla TOMOHWHM HHTETpajulacak v =-—C0SXTa Jra
oynamu3. Tomwirannapuu (2) Gopmynara Kyicak:

Ixsin Xdx = —x cos X+ICOS Xdx =—xcos X +sinx+C
2-MHCOJI. j xe*dx MHTETpaIHUA XUCOOJaNMu3.

Egum. u=x, dv=e*dx ne6 omamus. bynnan du=dx, v=¢".
(2) bopmymnara acocan

jxexdx:xeX —J'exdx:xeX —-*+C

MAIIKJAP
6.13. UnTerpasimapau XucoOJIaHT.
1)Ixsin 2xdx; Z)Ixcos xdx; B)Ixefxdx; 4)_[x3xdx;
5) I In xdx; G)Ix In xdx; 7)jex cos xdx; 8)Ix2exdx;

2.2.2. AHUK UHTEI'PAJI
1. Orpn ym3uKIM Tpaneuus 03u. bomanru4 GpyHKuus oprupMacu. AHMK

uHterpai. Kyn macananap, ;xymnajaH, CCH IIAKIJIAPHUHT I03JIapUHU XKcoOall
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Macajaacu MHTETpajl XMCoOu OpKaIu Xajl dTHIIA N,
['eomeTpus Kypcuman 6u3ra Kyiuaara akcuoMasiap MabJIyM:
1) xap Kannait F makn Homandwuit S(F) ro03ara ara;
2) ToMOHHU 1 ra TeHT KBaJIpaTHUHT 103U | Ta TEHT;
3) TeHT MIAKJIAPHUHT F0371apu TeHr, spHu F1=F; 6yca, S(F1)=S(F,) 6ymanu;
4) MIAKJTHUHT 103U YHUHT Oapda KECUIIMac KUCMJIAPH FO3JIAPUHUHT WHFUHANCHUTA
TEHT.

Kyitnnaru OX yKu, toKkopunan Manpuit y = f(x) dyHkuus rpaduru, ¢&EH
TOMOHJIapHIaH X=a, X=b TYFpu uu3uKiap OWJIaH YerapajaHraH IIAKI 2pu
YUBUKIU mpaneyust NeAIaaTn
Arap [a, b] Ba f(x)>0 Oynca, y xonga aHuk uHTerpan a ABb srpu umsukiu
TpanelUsHUHT [O3WJIaH, SbHU X=a, x=b, y=0 Ba y=f(X) uymsukiap Ouian

yerapajgaHrad QUrypaHuHr 103uaH noopat Oymnaiu.

y

"y
)

GHII

w

| - unrerpan Genrucn, f(x) - HHTErpan ocTHAArd QYHKIHS, X-HHTETPAIIALI
y3HapyBuncH, f(x)dx wudonma wunTerpan ocrtumarm udona [a, b] wuHTErpBan

WHTErpajuIall WHTepBaIK “a” Ba “b” COHJIapM MHTETpAJIAIIHUHT KyWH Ba OKOpH

yerapajiapu JCUniIaIu.
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1-mucoi. y=3x* ¢pynkuus OourtanFuy Gynkusuiapaunr [1; 2] Ba [10; 20]
KeCcMaJIapJiard OPTTHPMAJIAPUHU TOTIAMH3.

Eanm.  f(x) =J'3x2dx =x®+C, C-uxtuépuii y3rapmac. (1) wmyHOcaOaT
oyitnua: [1; 2] ma AF =2° -1° =7, [10; 20] oa AF =20° -10° =7000

f(x) GyHKIUS UXTHEPUN F(x) OouutanfFuy GyHkuusHuHr [a, b] kecmamgaru

AF(x) =F(b) - F(a) oprtupMacu (YHKIUSHUHT [Ty KECMaJaru aHuK uUHmezpanu

b
Iennaau Ba j f (x)dx opKanu OenruaaHau:

i f (x)dx = F(b) — F(a)

F(b)-F(a) aiiupmaHu F(x)|2’1 Omnan Oenrunaiimus. Y Xoija, Kydujaard

TEHIJIUK XOCHJI OYIau:

b

[ f(dx=FX) (2)

(2) Teurmuk Heromon-Jletionuy gopmynracu ned artanaaum, a Ba b

unmezpanawl yeeapaiapu Neiuinaam.

a
2-MHCOJI. 1).fcos xdx =sinx|_ =sinz —sin0=0

Kyituga anmkK wuHTErpas Xoccanmapuau wucOoTnamga HeioroH-JIeiOHuI

dbopmynacuaan QoiiaraHuIa N,

1-xocca. Dyukyusanap UUFUHOUCUHUHES AHUK UHMe2panu uly QYHKyusiap

AHUK UHMe21appanute tuFUHOUCUed, y32apmac COH 6a (YHKYUs KynaummacuHuHe
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AHUK uHumezpanu 3ca wy @QYHKYus auUuK UHMeSpanuHuHe Yy3eapmac coHea

KYnaumupui2anuea meHe:

jl(fl(x) + fz(x))dx:j‘ fl(x)dx+j1 f, (x)dx (3)
_T Af (X)dx = Ajbf f (x)dx (4)

XaKuKaTaaH, j{ f,(x)dx=F,(b) - F,(a), j' f,(x)dx=F,(b)-F,(a) Oyncun. Y

XoJija

[(£,00+ £,00)dx = (F,(b) + F, (b)) - (F,(3) + F(3)) =

= (Fy(b) - F,(a)) + (F, (b) - F,(a)) =i f, (x)dx + T f, (x)dx

2-xocca. Aeap unmezpaniaws ye2apanapyu AIMauimupuica, aHukK uHmezpa

V3 ULOPACUHU V32apmUupaou.

b

[ f(dx :—ja' f (x)dx (5)

XaKuKaTIaH, ]1 f(x)dx=F(b)— (F(a) - F(b)) = —T f(x)dx.

3-xocca.

a

[ fodx=0 (6)

UyHKH [ f(x)dx = F(a) - F(a) =0

4-xocca. Uxtuépwuii a, b, ¢ CoOHsIap yuyH ymoOy TEHIJIUK YPUHIIH:

T f (x)dx = j f (x)dx + i f (x)dx (7)
XaKuKaTIaH,

c

J f(x)dx+_T f(x)dx=(F(c) - F(a)) + (F(b) - F(c))=F(b) - F(a) =.T f (x)dx

a
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5-xocca. Aeap [a, b] kecmaoa f(x)>0 éxu (f(X)<O0 6ynca) yHuHe ULy

Kecmaoazu j f (X)dx aHu K unmeepanu xam wyHoau uwiopaza sea 6ynamu. Y xonna
@

b
b>a Oynramuga F(b)>F(a) sawuu F(b)—F(a)>0, I f(X)dx >0 6ymaou (f(x)<0)

XO0JIM XaM IIyHJal ncOoTIaHa u.

T .
3-MHOCI. l:iz:)fc 7:| KeCMaaa sinx <0, YHUHI' Iy KECMaJarun aHHuK

MHTErpajiy XaMm MaH(Quil OYIUIIMHA KypcaTaMus.

37/2 37l2

J' sin xdx = —cosx| = —(cos 37” — COoS z} =—0-(-1))=-1

MAIIKJAP
6.14. [0; 4] kecMa Heua Kucmra 6ymuaca, X=0, x=4, y=0, y=x* unsuKiap 6uiax
yerapajiaHrad maki yuyH S(@,)—S(@,) <0,1 6ynanu.
6.15. JloupaHuHT 103ra STATMTHHA UCOOTIIAHT.

6.16. aTerpaninapuu XucoOmaHr:

1)Jz-x6dx; 2)Tx2i/ﬁ; 3)?

8 V4 8
X4 _ 2 dx; 4) I sin xdx; 5)!(4%/; + 2x)dx;
+ 0

X 7l2

6.17. Unterpamapau XucoOJIaHr:

713

X; 3) Ja'(6x2 —2x)dx;  4) I(sin 2X — cos X)dx;

1)]3‘(x2 _ 44 5)dx; Z)J%ﬂd

72 T 2 2 6 8
5) f sin® xdx; 6)[(1— cos x) dx; 7)'[)(3—9 dx; 8)'[(43{& +2x)dx;
-rl2 0 1 X"+ 3 0

Hbroron-Jleitonun ¢popmyJiacu
y=f(X) (@<x<b) o2cpu uusuK ocmuoa ocounawiean dpu  HYUUKIU

mpaneyusanune S 1w3u T (x) pynukyusnune [a;b] KecMagard aHWK HWHTETpaIUra
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b
TEHT: S :J' f(x)dx.

Hco6or: ABCD maxkmuunr S 1o3u  S(X) ¢yukiusauar [a@; b] kecmamaru

S =S(b) — S(a) oprTEpMacura TeHr. Jlekun S(X) HuHr y3u f(X) HUHr OonUTAaHFUY

¢ynkusacu. Ulyngait Kumuo,
b
S=Sb—S(a)= f(x)dx

1-mucon. OX yKu, X=2, X=6 Tyrpu uymsukKmap Ba f(x)=x’PyHKIUIHUHT

rpaduru OnaH yerapajgaHraH 3TH YM3HKJIN TparenussHuHT S(X) I03MHHU TOTIaMU3.
Euumn: x* GyHKUMsHUHT OommmaHfud GyHKUUsIapuaaH oupu F(x) =XT: +C
oyncun. Hetoton-Jleionun popmynacu 6yitnya:
S :T x*|" 6% 2*

X3dX:T 27_7:_(64 24):320

o 1
2-Mucon. x=0,y=0,Xx=2 TYFPU YU3HKJIAp Ba Y= a7 byakus rpaduru
X+
OwJiaH yerapajaHTaH MAKITHUHT I03WHHA TOTIaMU3.

Euum. W3nanaérran o3 .[ —7 uHTerpan Ounan udomanaHagu. X+7=t

aNIMalITUPUII KHPUTAMH3. Y XOJIJa:

MAIIKJIAP
6.18. Arap:
Da=1b=3 f(x)=x° -1 2)a=0b=", f(x)=—;
3 1+X
3a=0,b=r,f(x)=——; Ha-0b-"2 fpy-—L_.
cos” x 2 1-x2
5la=-1b=3, f(x)=x*+2; 6)a=1b=8, f(x)=3x

oynca, okopunan f(x) dyskuus rpaduru, EH TOMOHJIAPHUIIAH X =a ea X =bh TYFpHU

YU3UKJIap Ooutan qgerapajalnrad 3Irpyu YM3UKJIM TPANICHUAHUHI FOSMHU TOIIMHI .
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6.19. Kyiinagaru yu3uKiap OniaH yerapajgaHraH [IaKIHUHT F03UHU TOIHMHT:
1)y:1, y=4x,x=1y=0;
X
2)y=x*+2, y=2x+1;
3)y=x*-6x+9, y=x"+4x+4, y=0;
4)y=x*+1 y=3x-x%
5)y = X%,y =2/2x;
6)y:\/;1y: V4_3X1 y:O

6.20. y= runepbona, x=3,y=0, x=6 TYFpU YM3HKJIAp OWIaH YerapajaHTaH

3x—-8

HIaKJIHUHT FO3WMHH TOIIMHI .

XVJOCA BA TAKIINDJIAP

“Ypra Maxcyc MyacacalapHaa MaTeMaTHK aHAJIM3 YJIEMEHTIAPHHN YPraHuII”
MaB3ycHJard OWUTUPYB MajlakaBuil WIIHK Oaxapuimn xapaéauna AJl Ba
KOJUIexkIapaa (pyHKUMs, Xocuia Ba MHTETpall TyLIIyHYAJTapUHU YpraHWIIHU Y3ura
X0C Wymiapu ypraHu® YMKWIIW Ba YJIApHU YPTraHUIIHU Oup Oupura OOFIUKIUTU
kypcatwiau. by Tymynganap ypra maktad, ypra Ba ypTa Maxcyc YKyB opTiapua
ypranum xamja Oy TyUIyHYaHH OJUd YKYB IOpTUIA YpPraHuil Ma3MyHHU Ba
METOAMKACU TaXJuil KUIMHAUM. MaTeMaTuk aHalii3 3JeMEHTIAPUHU YpraHuIira
oul YKyB anabuérnapu Ba WIAMUN MaHOamap YpraHu0® YMKWIIW Ba TaxJIHI
KWIMHIWA. By TylllyHYallapHU YpraHuiijard 3puIInIaurad I0TyKiaap, Fosuiap Ba
Uy KyWWIraH KaMYWIMKIAp YpraHwiayd. TabiauM TU3UMHA MATEMATUK aHaIU3
TyIIYHYQJIAPUHU YpraHuill OuinaH OOFIUK Y3IyKCU3JIUK Ba Y3BUIIMK MyaMMOJIapy
XaM Kapab uyukmwiau. OyHKIUS, XOCHIa Ba HHTETpaJl TYIIyHYaIapUHU 3aMOHaBUIA

TaBJIMM TEXHOJIOTHSIIAPUHU KYI1ad YpraHuil ycyiiapu KYypcaTHIIIH.
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1. MaremaTuk aHaiau3 JIEeMEHTJIapuHu ypranum 50 JaH OpTUK YKyB Ba WIMHIA
anabuéTnap Taxjaua KWInHIu. by TymryHuanap 6uinaH O0FIMK MyamMMosap MakTao,
JULEN, KOJUIEKJIIAPHUHI MaTreMaThka YKuUTyBumiapu Xamaa Cupaap€ BUIIOAT
MEeAaroruk YyKATYBUWIAPHUA KaWTa Tau€piaml Ba MajlaKajJapyuHUA  OIIUPUII
WHCTUTYTH TUHIJIOBUMJIAPU OWUJIaH YTKA3UITaH cyx0ariapaa aHUKJIMK KUPUTUIIH.
2. OyHKOMs, XOcWja Ba HMHTErpajd TyHIyHYaJapura O YKYB MaTepHalu
MOAyJUIapra aXpaTWiAW Ba TETUIUIM MaTepual TabaKaJallTUPWUITaH Ha30par
CaBOJUIaApU OPKaJK YKYBUMJIAPHU Y3UHU OMJIUMUHU Y34 CUHAO KYpPUIIl UMKOHUSITH
APATHIIA]IN.

3. OyHKIUSA, XOCWJIa Ba HMHTETpal TyUIyHYalapura Ouj YKyB MaTepHaHU
ypranuura negaroruk TEXHOJOTHUsIap TaAOUK KUIUHTaH. TabauM kapaéHinapuHu
JouxanamTupuirad. by TymryH4anapra ousl Hazapui, aMalidii, MyCTaKWJI UILIap,
KHYUK rypyxjiap (GaoiusTUra Teruiuiv TONHPUKIIAp Ba )KaMOAaBHI TabJIuMIa MOC
TONIIMPUKJIAPHU Y3 UUUTA OJTUO SIXITUT JIOWUXA SIpaTUIITaH.

4. “Ypra Maxcyc MyacacalapHaa MaTeMaTHK aHAIM3 SJIEMEHTIAPUHM YpraHuir”
MaB3ycHuja TaW€piaHraH ymoly OWTHUPYB MallakaBUW HWUIAH JIMLEH, KOJUIEK
MaTeMaThKa YKUTYBUWJIapU, MaTEMaTUK Tyrapakiapja, MaTeMaThuKa OakaaiaBpusT
NYHaIMIIMAAru Maxcyc Kypciaapaa XamJa 3aMOHABHM TEXHOJOTHSUIAPHHA TabIUM
x)apaCHuaa KYyJUlam WYHAIUIIWIA TaaKUKOT o0 OopyBUM MyTaxaccuciap

doiianaHuIT MyMKHH.
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