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KHUPHII

V36exucTon Pecny6nukacu [Ipe3uieHTUHUHT «V36eKuCTOH
PecnyOnukacuauar 2013 finnru acocuii MaKpOUKTUCOAUN KYpCaTKUWIapH MPOTHO3U
Ba JlaBiat OrojpkeT mapamerpiapu TyFpucuaa» 2012 iun 25 nekabpaaru [1K-1887-
COH KapopuHU Oa)kapull f03acuaH Xamja CyB XYKaJlUTuaa 3aMOHABHM SHEPTUSHU
TeXAWUIUTaH TEXHOJOTHsUIAp Ba ac0O00-yCKyHAJapHH J>KOPHHA OTHIT MaKCcaauaa
Baszupnap Maxkamacu Kapop KuiaJiu:

1. V36ekucron Pecny6mmkacu KuIIIOK Ba CyB XyKAIMTH BasHpIUTH
TOMOHUIaH VIKTHCOMUET BasupIMry, MoJus Ba3sUPIIUIU Ba «Y30eK3HEPro» JaBIIaT-
aKIUSIOPJIUK ~ KOMMAHUSICKM OwiiaH Ouprajiukiga YTKa3uiraH CyB XYKaJaurd
TAIIKWIOTJIAPUHUHT HACOC CTaHIMSIapU HAcOC-Kyd acO00-yCKyHaJlapuHU SN
XaTJIOBJAH YTKAa3WIl HATIKACHUIA: CYB XYKaJIWTH  TaIIKWIOTJIApU  HACOC
CTaHIMSUITADUHUHT MabHAaBUM Ba (UMK OCKUPraH, 3aMOHABHM JHEPTUSHU
TeXaauran acbo0-ycKyHara aaMalTupwining kepak oynran 3944 ta (81%) snektp
JIBUTATEIUIAPH; CYB XY KAJIUTU TAIKUIOTIIAPU HACOC CTAHIUSJIAPUHUHT MabHaBUN Ba
¢buzuk ockupran, 2014 — 2018 iwwap wMobOaliHuga OupuHYM HaBOaTAa
anMaImTupuiIniny tanad stunagurad 1297 ta (32,9%) snextp nBUrareuiapy; Hacoc
CTAHIMSUIAPUHUHT ~ OCKUPTaH  DJIGKTp  JBUTATEIUIapd  TOMOHMJIAH  DJICKTP
HSHEPIUSICHHUHT OPTUKYA HCTEHbMOJM 3aMOHABUU SHEPrUSHU TeXaauran ac0o0-
yckyHara Takkociaranga 10 — 15 dousrayanu Tamkwil STUIA aHUKJIAHTaHJIATH
MabJIyMOT YUyH KaOyJl KUJTUHCHH.

2. V36exncron PecryGmukacy KMIUIOK Ba CyB XYKAIWIHM BasHUPIUCH CYB
XYKaIUTH TalIKWIOTIApUAa HAacoC-Kyd ac000-yCKyHaJapWHH SIHTHJIAII Ba JJICKTP
HHEPrusCHIaH OKWUJIOHA (polanaHuIlra JOUp KOMIUIEKC Yopa-Taadupnap l-unosara
myBoduk; 2014 — 2018 immnap gaBpuaa V36ekucron Pecniybnukacu Kunuiok Ba
CYB XYXKaJUTH BA3UPJIUTU CYB XY KQIWTH TAlTKUJIOTIIAPU HACOC CTAHIUSIAPUHUHT
AJIEKTP JIBUTaTEIIIIapUHA 0OCKMYMa-00CKNY AIMAIITUPUITHAHT MPOTHO3

napameTpiiapy 2-ujaoBara MyBOQUK TaCIUKIaHCHH.
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3. 2014 — 2018 #unnap gaBpuna Kunuiox Ba cyB Xy KaJWTH Ba3UPIUTU CYB
XYKAIUTU TAIIKWJIOTIapuaa HAacoC-Kyd ac000-yCKyHaJapuWHU SIHTUJAIl Ba DJEKTP
DHEPrusgcHliaH OKWJIOHA (oHganaHuIIra AOUP KOMIUIEKC 4Hopa-Taadupiap amaira
OLIMPUIUIINHNA TabMUHJAI Oyinda 3-uioBara MyBOQHK MyBOQUKIAIITHPYBUU
UIIYU TYPYX TAlIKUAI STHIICHH.

3aMOHaBUHN MINUIA0 YMKAPUIIHUHT SHEPTUsS KYN HMCTEbMOJN KWJIAJUTaH acOCH
IEKTp IopuTMa OYyimmO, y mnuiad dmkapwiiaérrad dJeKTp sHepruscuHuHT 60% Tra
SKUHUHU UCTEbMOJ KWIaau. byHaaH sHEprusi TeKaMKOPJIUTUHUHT aCOCUN camapacu
XYJUIH 1Ty MYXUATJAH KeIUO YUKHUIIN SKKOJ KYpPUHUO TYypuOIH.

Kynruaa TexHonorumsuiapaa  poOCTIAHMAWMAWIAH — JJIEKTP  IOpHUTMAalaplaH
pocTiaHauraHiapura yTUIl, SHEPro Ba PECypCTEKaMKOPIUTMHU TabMUHJIANANUTaH
AJIEKTP IOPUTMAJIAPHUHT PUBOXKIIAHUIIIKIA acOCUi yHanuin OYynubd xucoOiaHaau Ba
OyHJa TEXHOJOTHK >KapaéHJIapuHUHT cudatu OUpMyHUYA OpTaaAd Ba IJIEKTP
sHeprusich 30% rava texanagu. by y3 HaBOaTHza yacTOTaBUM POCTIIAHAIUTAH
SJICKTP IOPUTMAJIAPHUHT PUBOXKIIAHUII Kelaxkarnau oenrunaiiam [14, 30].

[lapameTpnapHu pocTiaml Ba Xap XWi peXumiapaa WIUIARAUrad TYypiu
TEXHOJOTHK THU3UMJIAPHU MEXaHu3Mmiap OujaH, alHWKCa HACOCIW Ba BEHTWIISIHSIIN
KypwiMalapy OWwiaH WIUIANIMHU ONTHUMaJUIall  y4yyH aBTOMATJIAIITHPUITaH
POCTJIaHYBYHM 3JIEKTP IOpPUTMAJapHU KYJUIAIIHUHT FOKOPU CaMapaJopiiurud KaxoH
Takpubacuaa TacaukianMokaa [10, 12, 13, 15].

Mammnanap épaamMuaa CyB KyTapyBUM CyFOPYBUM HACOC CTaHUUSIApU TU3UMU
pecIyOIMKaHUHT YHEPTHSIHA KYTI UCTEHMOJ KWJIAIUTaH 0ObEKTIapHuIaH OUpUANp, y
UIuIad 4YMKapwia€TraH yMyMUW AJIEKTp sHeprus xaxmugan 15-17 % wucrebpmon
kunaau [14, 21].

X03upru BakTAa AJCKTp IOPUTMAHHM POCTIIALITHU SHT 3aMOHABUN Ba TEXaMIIH
yCYJHM, OSJIEKTp IOpUTMA  JBUTATEJIMHUHT KHUPHUIIMJA 4YacTOTa Y3rapuild Ba
TAbMHUHJIOBYM KyWIAHUII KaTTAJIUTUHU Y3rapTUPUIIra acOCIaHraH YacTOTaBUU YyCyIl
xucobmanagy. byHnma pocTiaHagwraH OSJEKTp IOPUTMAlJapHU KYJUIall dSJIEKTp
sHeprusicuan  20% rava, pecypc Texkamkopiuruau sca 30 % rada Texain

UMKOHUATUHM Oepanu [14, 23].


2181962#2182173

1. HACOC ATPEI'ATJIAPH BA YJIAPHHU POCTJIAII
MACAJIAJIAPA

1.1. Xarupuu tymanugaru “Tocc” Hacoc CTAHIMSCHHUHT KHCKAa4a TacHu (U

“Tocc” nacoc cranuusacu 1975 hunga Kypwinbd umra Tymupwirad. Hacoc
CTaHLMACU KUIUIOK XYKaJIUTU €pJjapyuHU CyFOpuIlra Mysbkauianral. “Tocc” Hacoc
CTaHIMICH CyBHM MuUsHKal KaHanuaaH onaau. Hacoc cranmusicura OUpUKTUPUITaH
maigon 1990 rexrap 6ynu6, 55 ta gepmepnapra xusmar kypcaraau. by epaa 6 ta
20NDS-6 Ttummu Hacocmap YpHaTWiIraH OYauO, yJapHUHT yYMYMHW YpHATHIIArH
KyBBaTu 2400 kBT. HacocmapHuHr ymymuii cyB 4uKapum KoOummsta — 3,6 m3/cek,
OaaHJIMKKa CYB KYTapuil MUKIOpU dca — 32 M. Hacoc CTaHIUSCHUHUHT yMYMHIA
kypunumy 1.1-pacMaa, Hacoc CTaHIUACH OOCHMIM KyBYPJApPHUHT YH3UKIH

TCXHOJIOTHK CXEMAaCH 1.2-paCMJ_Ia TaCBHPJIAHTaH.

.;sm," “ G

éq’!o“‘nlr l

1.1-pacm. “Tocc” HACOC CTAHUIUSICUHUHT KYPUHUIIIY.

by epna: 1-3anBukka; 2-Hacoc; 3-37eKTp Kabemiapu; 4-aCHHXPOH JIBUTATEN.
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1.2-pacMm. “TOCC” Hacoc cTaHMsIC OOCUMITH KyBYpJAAPHUHT YU3HKIIH
TEXHOJIOTUK CXEMACH.
by epna: 1-"TOCC” kananu ; 2-ABankamepa; 3-Hacoc;

4-acUHXPOH JIBUTATEN; S-3a/IBI)KKA, 3aTBOP; 6-00paTHU KJIaITH.

9




1.2. CyB kyTapyB4H HAacOCJap HILIAIIMHUHT GU3UKABHIL acocaapu

Mamunanap €pramMuaa CyB KyTapHIl TU3MMH Ky COHJIM y3apo OOFJIaHTaH
OOBEKTIapAaH TAIIKWI TONraH. by TH3UM UCTebMOJIYWIApra CyBHH OUp Heda 103
KWJIOMETp Macodara y3aTuill, KYyTapuil Ba TallUII Y4YyH MYIDKajulaHraH. bab3u
MalllMHaNIap €paaMua CyB KyTapuill TU3UMIIAPU CYFOPHUII YYyH CYB OMOOpJIApUHU
(baxop-€3 MaBCyMHIa CYFOPHII YUYH CYB CTHIIMACIUTHHHU KOIUIAII YIYH ) V3 HUUTra
osianu. CyBHM KYTapHulll, HACOC arperatiapy OuiaH KUXO03JaHraH OOII Ba CYBHU OUpP
JKOUJAH UKKMHYM >KOWra oju0 KyIOBYM HACOC CTaHIusiap €EpaamMuja amalira
OLLIMPHUIIA]IH.

CyB KyTapyBuUM Hacoclap, CYIOKIWK OKMMHUHHHI KHHETUK Ba TMOTCHIMAI
SHEPIrUSICMHHU OLIMPUII YYYH HACOC HWIIYM FUWIAMPArd KypaKYaCHMHHUHI OKUMIa
TabCUp WYIM OMIIaH XHU3MaT KHJIaIH.

Kyuupunaérran MoanaHuHr OWUPJWK Ba3HUTAa TYFPU KeJaauraH OKUMHHHT
TYIUK COJMMINTUPMA SHEPTUSCU TYpPTTA TAIIKWI S3TYBUYWJIAPHUHT WUFUHIUCUAH
ubopar [6,7, 22]:

1) Homp 1ne0 KaOynm KwiuHraH carxra HucOataH — Hieon , M

OamaHyIMKAa  OepwiaraH OKHMM  MacCaCMHMHT M XoJaTu  OujaH

mgH
AaHUKJIaHAIUT aH M9 .o _ H

Kec'M/Kkec IOTEHIUAJl SHEPIHUs
mg

2e00

2) p,xec/ m® Gocum ocTMmarM KypcaTWiaraH macca oSra Oyaran
p/y, xecwm/kec MOTEHIMAII SHEPTUS;
3) v Te3mK OwiaH XapakarjaHaéTraH ymi0y OKHUM Maccacura

muv® v’

TCrumjm —=——, KeC'M/keC KMHETHK OHCPIUA;

2mg 29

4) T Temmeparypara sra Oyiran ymoOy maccamunr y.c T /gA,,

Kec M/Kec HNCCHUKJIMK DOHCPIHUACH.

OKUMHUHT TYIUK COTUIITUPMA SHEPTUSICU
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by epma y- Oepwiran mapouTiapaa OKUM MOJJACHHUHT COJMIITHPMA

e=H_  +

, Kec-m/Kec. (1.1)

2€00

orupnuru, xecl/ m®; C. — MOJUIAHUHT COJMINTUPMA UCCUKIUK  CHUFHMH,
’ p

kkan- ml (KZC .cex®°C ); A, =1/427 kxanlkec-m -  WIIHAHT  HMCCHUKIIHUK

HKBUBAJICHTH; T — CYIOKIMKHUHT a0COJIIOT TeMIIepaTypacH.
OHeprus ManOanapu OyIMaraH y3aTyBUM KyBYpHUHT y4acTKacHAa MOTEHIHAI
Ba KWHETHUK OJHEPIHsUIApHUHT Y3apo HucOatu bepHymin TeHrnamacu OuiaH

anukanamu [3, 22,50]

P + 2 —const. (1.2)
y 29

bepunran oKkuM MacCaCMHUHT XOJaTHHH Y3rapTUPHII YIyH, SbHA YHA MabIyM
Macodara kyrapuira — MabiayMm ¢oitnanu umHu (Hy) capd kwmmin Ba Hacocna Ba

y3aTyBuM KyBypaaru (Hg) 3apapiu KapimiMkiapHyd eHTHIl Oyinya UIHA OaskapuIl

3apyp.
Hacoc wumnar aHlla SHCPIUAHHUHI CaKJIaHUII KOHYHH KYﬁHHaFH KS’/pI/IHI/IHlI[a
oynanu:
> ¢cT 2 cT
(Hm+&+li+p—lj+Hn:(Hm+&+i+p—z} (1.3)
729 A Y. 20 A

CyB amania CUKWJIUII XYCYCHUATHIa sra OYJIMaraHu y4yH, HacoC WIIarasjaa
YHUHT TEPMOAWMHAMUK XOJIaTHAa auTapiu y3rapuin pyi Oepmaiiau. Kentupuiran

dapaznapuu kadyn kuuo, (1.3) nan Kyitunarun udoganu onamus [49]

4 v, v
H =AH +F 22— (1.4)
1 2e00 7/ 2g

(1.4) TenrnamMaHUHT OWPHHYM MKKH ab30CH CTATUK OOCHMHH, YUHUHYHCH — TE3KOP
OOCHMHHM TAILIKWJI DTaJIH.

Hacoc (1.3-pacm) kyuaiiTupagurad TyaukK OocuMm H, HacOCHHMHT KyWuaaru
napaMeTpJapyuHu €HTUII YUYH e€Tapiiv OYJIUIIY apT:

1) bocum Ounan cypurn Ba Xaiaam Oananymknapuan AH

200!
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2) bBupnmamum Ba MKKHJIAM4YH pe3epByapiapiard Talkd Oocumiiap dapku
Ap =P, — D1s

3) y3aryBum KyBypmaru H,3apapmm KapIIMIMKIapHH, yiaap KOHCTPYKTHUB
napaMeTpiiapra Ba Hacoc OwiaH y3aTWiaa€TraH CYBHHUHT MHUKIOpUTa OOFIIMK
OynraH, MabiyM KYyIIMMYa KYTapuil OajaH/UIMTH IMaKIuAa KEITHPHIUIIH
MYMKWH;

4)  y3arunaéTraH CyB MacCAaCHHUHI HWHEPUUSCHHHU, SHHU TE3KOpP OOCHMHHU

ApPATHLI YUYH.

Ha
1 /
Ho A/
HA > <
2 /| 2
/o RQ
/o 0
/ |
3~ |
Y 4 i Her
/ |
s |
< |
Qa
1.3 - pacm. HacocHuHT 60CcHMIIN y3aTyBUM KyBYpTra HIIIJIaraHIarud
XapaKTEePUCTUKATIAPH
Tesxkop Oocum (doitmacu3 (uumkapud Tanuiamra WYKOIUILIAP) Xam

cappuanumn  MymMkuH. IyHMHT y4yH Kynm Xxoyulapaa Te3Kop OOCHMHU
KaMalTUpUIITa HacoclapAard Cnupaib KorjiaMajap Ba OOIIKa TEXHUK BOCHUTAaJap
Epnamuaa spuinniaay. byHaa okuMaaru 00CUM, OKUMHUHT (Y3aTyBYM KYBYPHUHT)
KECHM [03aCH OPTTaHWJa XapakaT Te3JIUrd Kamauumm xucobura opraau. Oxkum
OOCHMMHMHMHT OyHJail OPTUIIM KYIIMMYa SHEprusi capdiaamacaan pyit 6epaau, Oy xou
arap v, <v, 1eb kaOyn kumHea, (1.1) TeHrnmamanan KypuHUO TYpUOAH.
HacocnapHuHT Ba yapHUHT 3JIEKTp FOpUTMAIapH UIILIAT PEKUMIIAPHA TaXJ T

KWIraHaa TYIUK OOCHMMHM »bTHOOpra onwim kepak. OKUMHHMHT OONUTIAHWIIHA Ba
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OXMpHa Hacocaap y4yH OXupru 6ocumiap gapku Ap = p, — p, ofatia HOJra TEeHT
oynanu.
Hacoc kyuaittupanuran Qoiinanu KyBBaT KyrHugarura TeHr.

P =/QH, xec-ml cex :7]%—;', Kem. (1.5)

By epaa Q — macocuunr yaympopauru (capdu), a® / cex , H— 6ocum, m.
HacocHUHT fopWTMa JBUTATeId Ky4aWTHpAJWTaH KyBBaT MOC paBHIIIA

Kyluaaruua O0yinaau:

p =13 (L6)
102¢,,

Oy epna (., - HAaCOCHUHI Oepwiirad um pexumuna yHusr ©.J1M.K.

1.3. HacocaapHHMHI 3JIEKTP IOPUTMAJAPHHU IOKJIaMa MAalIMHAJIAPH

cudaTuaa XyCycusiTJiapu

HacocHuHr Xakukuil 5SKCIUTyaTauysBUN XapakTepucThkagapu (¢akar
HACOCHMHT  Ba  Hacoc  unuiaérraH  OOCUMJIM  y3aTyBUd  KyBYPHHHT
XapaKTEePUCTUKATAPUHNA OUPTauKIa TaXJ M KUJIUHUO, OJMHUIINA MyMKHH.

Bocumiu y3aTyBun KyBYpHUHT xapaktepuctukack H = ¢(Q), y3aryBum
KYBYpJla MabiyM CYBHUHI MUKJOPHMHU XapaKaTJaHTUPHUILI y4yH HAcoC EpiamMujia
y3aTyBUM KyBYpPHHUHT Ooluja KaHaal OOCHM o3ara KEITUPWIMIIN KEepPaKJIUTUHU
kypcataau. byHna OoCMM HMKKHTa TalIKWJ 3TYBUYMHUHT WMFUHIUCUIAH: MabllyM
OayaHJIMKKa CYBHM KyTapuIl yudyH unuiaiiaurad He, ctatuk 6ocuMaad Ba OocUMITU
y3aTyBYM KyBYPHHUHT THJIPOJIMHAMHUK KapIIWJIMTHHU CHTUIN YYyH 3apyp OynraH
JTWHAMUK OocuMJlaH ubopat Oyiagu.

Bocumnm y3aTyBYM KyBYPHUHT XapaKTEPUCTUKACU KyWMUAaru KYpUHUIITA dra:
[8, 43]

H = H., +RQ?, (1.7)
Oy epna H — macoc kyuantupa€rran 6ocuMm, Hc — CyBHM Mabiym OanmaHJIMKKa

(reoae3uk OOCUM) KYTapyBuH cTaTUK 00cuM, Q — HacocHUHT yHyMAopiurn (capdmu),
13



R — Oocumin y3aTyBYM KYBYPHHHI KapIIMIHK KOIPPHUIHEHTH, Yy Yy3aTyBUU
KYBYPHUHT Y3YHJIUTHUTa, y3aTyBYd KyBYp JCBOPJIAPUHHUHI TEKUCIWTH Ba JUAMETP
KaTTaJMKIIapUra, MaxXaJUIui Kapuivkiap (Tu33aiap, TeCKapy KianaHiap, CypuiMa
KOIKOKJIap Ba M.y ) Oopiurura OOFauK Oyaau.
bocuminu y3aTyBUM KyBYpPHHHI XapaKTEPUCTHKA TEHIJIAMACH Kaplid OOCHUM
OYnMaranja KyWuaaru KypuHHIITa ora.
H=RQ?. (1.8)
VY3aTyBuYM KYBYPHUHT TY¥pHU y4dacTkacuma [5]
R =0.083AL/d°, (1.9)
Maxannuii KapIuauKiIap y4yH:

R = 0.083/d* . (1.10)

By epaa A - cyBHUHT KyBYp JeBopiapura uinkaganum kosddumuentu (0.02 —
0.03), L — y3aTyBuM KyBYypHUHI yd4acTka y3yHiurd, d — y3aTyBYd KyBYypHHUHT
TUAMETPH, € - MaXaUIMA KapIIWiIuK Kod(PQUIMEHTH, CypuiiMa KOINKOKJIAp Y4yH —
0.5, 90° ra Gykmiran Tussa yuyH — 0.3, Teckapu KinanH yayH — 5.0.

VY3aryBun KyByplla OpTHKYa apMaTypaHH Ba Kepakmac OypWIMLUIAPHU WYK
KWK €KW YJIAPHUHT KapIIWJIUTHHU YTKUp OypyakiapHU CUJUIMKJIAI OwiaH
KaMalTupuml Ba 0. HaTWwKacuAa CYBHU Y3aTHUIIAA DHEPTHSHUHT COJIUIITHPMA
cap(puHU KaMaTUPUIIT MyMKHUHJIUTUHUA alTUO YTamus.

HacocHuHr acocuii XxapakTepucTUKacu YHUHT cap(-00CUM XapaKTEepUCTUKACU
¢ku Q — H xapaktepuctuka XxpcoOnaHaau, sbHA capd Ba O0cHM opacuaard y3apo
oormanuml. Hacoc xapakrepuctukacu OOCUMHUHT HIII 30HACH 4Yerapacujia eTrapiiv

aHWKJIMK Japakacuja mapadosia makiuaa KypcaTuinind MyMKuH [4, 22].

2

H=H, n -C,Q%, (1.11)
n

H
oyuna Ho— Q =0 Ban = ny 6ynaranmaru 60cuM; N — HACOCHUHT AMJIAHUII TE3TUTH,
Ny — YHUHT HOMHMHaN Kuiimatu; Ci; — HACOCHUHT HOMHMHAJ KUMMaTiaapu Oyinua
aHUKJTaHaAUTaH KodhPUImeHT

Cl :(Ho - HH )/QHZ'
14



Hacoc Ba Gocumin y3aTyBYM KyBYpHUHT XapaKTepUCTUKA TP Yn3HKIapu 1.3-
pacmaa kentupwirad, Oy epaa 1 — Hacoc XapakTepuCTHKAacH, 2 — Kapmu 00oCuM
OOpJIMIUIaru y3aTyBud KyBYPHUHT XapaKTepUCTUKACH, 3 — KapII OOCUM UYKIUTHIA
y3aTyBUM KyBYPHHUHT XapaKTEPUCTUKACH.

HacocHUHT yHYMJOpJMIMHUA aWJaHUII TE3JIMTUHU KaMaWTupuil OusiaH
pocTiiarania, HaCOCHUHT XapaKTEPUCTHKACH TMAacTra CWDKHUUIW, Y3aTyBUU KYBYD
XapaKTePUCTHKACHHUHT X0JIaTH 3ca y3rapmacaan Kouaau (1.4-pacm).

HacocHUHT yHYMIOPJAWUTHHHM pPOCTIAll MAaKCaauJa alJlaHUII TEe3JIMTUHU
KaMalTupuil (akaT MabJIyM KaTTaJMKraya MabHOTra 3ra Oyiaau, yHIa HaCOCHHHT
0ocumu ctatuk 6ocumra (C HyKTa) TEHIJIAIIaIu.

HacocHUHT yHYMJONWUTHHU KEWMHTM KaMalTHpUIIa, HACOC KydalTupaértran
O0ocuM ctaTuk 60cuMHM ([l HyKTa) SHTUII yU9yH eTapiiu OyiaMan KOJIaH.

CyBHU KYTapullra UMKOH OepaJuraH MUHUMAJ ailJIaHUIIl TE3JUTH KyWHaaru

OoraHuIl OMJIaH aHUKJIaHAIU

nMuH - nH \ HCT /HO : (112)

Bangaru  kyBBaTHMHI capdra OOFJIIaHUIIMHU  TYFPU UMUK  OujaH

alIIIpOKCUMalA KUJINIIT MyYMKHWH

3 2

n n

H H

6ynna Po— Hacoc Banumaru KyBear,y Q=06an=ny, A = (PNH -P ) /Q,

ra MocC KeCjaaau.
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A
F B
E \
C SRR
D/—\\ \\nl

na
HCT \ 3
n

4
Y S
Qs Qa

1.4-pacM. AliaHUII T€3JIUTUHU Y3rapTUPUII OWJIaH YHYMIOPIUKHHA POCTIIAIIT

HacocHunr wm pexumu Hacoc  xapakrepuctukacu (1.11) Ba Gocumin
y3aTyBYH KyByp Xapakrepuctukacu (1.7) OuinaH aHUKJIaHAIH.

by Tenrnmamanapau Q ra HucOaTan Oupranukaa eand, Kyiuaarura ara 0yiaMus

n
[—[0(7)2 —Hep

- M . 1.14
0 R+C, ( )

(1.14) tenrnamanu (1.13) TeHrnamara KysMmus.

8 2 HO[nJ - HCT
P, = F{nl} T A{nlj M . (1.15)

R+C,

(1.15) TeHrnamMaHMHT MKKaJla KACMHHA XaM N/975 ra Oynu0, HacoC Baaumaru

KapHIinJINK MOMCHTHUHHU TOITAMH3
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n 2

975( n) 975 H{nj ~Her

M = LI AN L (1.16)
n, \n n, n R+C,

H H H H

€KM CHpITaHUIITaYa aHUKJIUKIa

H,F?—H_,
RQ2 +H,—H,

MC=MCOF2+(MCH—MCO)F\/ , (1.17)

Oy epna F = f/fy — mucOuit vacrtora; f Ba fy — roput™ma nBUTaTENM OOIIKApPYB
YaCTOTACUHUHT KOPHUM Ba HOMUHAJI KUMMATJIapH.

Hacoc Oocumiiu y3aTyBuM KyBypra MIIUIaraHja, aiJiaHuIl TE3TUTHHUHT WUITYU
30HAcHa HACOC KAPUIMINK MOMEHTHHHUHI aHAJIIMTUK Mdogacu myHAal KYpHUHUILITA
sra. bm3HWHr mHacoc crannmsaga wunoatuérrad  Hacocumu3  HJC-20  HuHT

XapaxkTepucThkaizapu 1.5-pacmaa KeITUpUIITaH.

H, ™M
N, xBm . | . Padoyuu usmepBan
' 04—1+1 - =
400 et L 'ﬁ‘y
W4+ H A4 =L
300} B = \3:5-5
?v% 30 l ——\-\
804 100 2 e e b, "—”, —Tte——
. . 1044 N / A
604 0 /4 NPSHr, M
0 ,‘/\\ )
40; 7 \D L1 NPSHr ;
e 4
20 - s =
2
0. |
1 1 4
0 600 200 800 2 GUD.M’NmUO
— [l 3200-75-2-C (D,=740 mm) n=730 0d/MuH

——— [l 3200-750-2-C (D,=705 mm) p=968,6 k2/™’

1.5-pacm. HIIC-20 (/13200-75-C) HaCOCUHUHT XapaKTEepUCTUKACH
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2. HACOC JJIEKTP IOPUTMACHUHHUHI" “ACHHXPOH JIBUTI'ATEJIb —
YACTOTA Y3I'APTUPTUYN” CXEMACHU TUSUMUIA POCTJIAIIHHU
ACOCJIALI

2.1. PocTiIalIHMHT MABKY/A YCY/LUIAPpH TAXJIUIH

KOxopua CyTKaHUHT Typiau Xuil BakTJIapuJard HMCTEbMOJIra MOC HIILIA0
YUKApHIIl Ba YHT'a MOHAH/ HACOC YCKYHACHHUHT cap(UHU POCTIAI 3apypaTH XaKuaa
aluTHO YTKaH 3/UK.

bepwiran y3atum MHMKIOPY TabMHHJIAIL MakKcaauaa TapMOK €EKM Hacoc
XapaKTepUCTUKATIAPUHU Y3rapTUPUII JKapa€HWra pocTiaam acimnaau. Mapxkyq
Hacoc arperaTiHd  pOCTiall yCy/UIapuHU IIapTJIM paBUIla MWKKA KaTTa
KEHTaTUPWITraH rypyxJjapra axpaTUliMu3 MyMKHUH:

a) Hacoc mmum rujiiMparvHy JOMMHH AWJIAHMII TE3JIUTHHU POCTJIALI, Y
KyWUMJArujaapHy y3 UUUra oJIaau:

- CYpHII TOMOHM/IaH KyJ(aK OpKaJIu APOCCEIUIall;

- CYpHIIl KyBYpHUIa XaBo JKyHaTHIIL;

- HYHANTUPYBYM KypaKiIapHHU OypuIll OpKaJId POCTIIal;

- 0ocuM KyJipakuHU ApOCCeIIan;

0) Hacoc nmrum FUJIIMPAruHM y3rapyB4yaH Te3JIUTHAa POCTJIALL:

- JJIEKTPOMArHuT My(Qrajiap cUpHaHUIIMAAH (QoiianaHraH Xxojjaa (ropurma
9JICKTPOABUTATCITHUHT aiJIaHWII Te3JIMTHHHU Y3rapTUpMaraH XoJ/a);

- ¥3rapyBuaH yacToTa MaHOAacH OpKaldu TAbMHUHJIAHTAaH aCUHXPOH HOPUTMAaJaH
dbornananum OuaH;

- ACUHXPOH IOPUTMAHU KacKa Ik cxeMasnapuian (povgananuin Ouias;

Arap Hacocnap Oupranukaa unuiaétrad 0yica, pocTialiHu Oup Heuda ycysuiap
Ounan Oaxxapuill MyMKHH:

- HacocJapAaH Oupua IpocceslalliHi aMmalira OlMpHUI OujiaH;

- yMyMUH XaWjganyBud OOCHMM KyBypuJa JApocceilall OpKah EKu

napajuien uniaéTrad HacoCIapHu Oup BakTaa OapyacuHu;
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- napayuien UnUiaéTraH HACOCIAPHUHT OWTTACHHU aWJIaHUII TE3JIUTUHU
poCTJIalll OPKaJIK;

- HACOCJIAPHUHT OapyacuHM Oup BaKTIa alJIaHUII TE3JIUTMHU POTIIAII
OpKau;

QaonuATAATM HACOC CTaHUMsJIapAa KEHI KyJUIaHWIAETraH ycCyll JIpoccesuiall
Oymub, ymymuii OOCHMM KOJUIGKTOpJIapua Jucliedep TOMOHHAAH OOIIKapyBUU
MeXaHU3MIIapAaH (ropuTMain Kyhadaknap) (oligamaHumn opKaayd aMalira OMHPUIHO
KEJIMHMOK/IA.

Hpoccesin  pocraam  (2.1-pacm). Jlpoccemnaml  HACOCHHHT  OOCHM
JuHUsIcUAaru Kyidak opkaau amanra omwupwiaau. Kyndak, TyxTtam xonatiapuia
Ba PEMOHT MalTHa HACOCHU TapMOKAaH axparuiira xuzMar Kwiaau. Ly cababnu
JIPOCCEIUIA POCTJIAIl HACOC THU3MMHIa Xe€d KAHAAM SHTW JJIEMEHTHH YpHATHIIHU
Tajad KWwiIMaiau, YHMHT acoCHil KyjaWiaurm xam 1myHaa. JlpoccenanyBuu
KyJl(akHUHT Xap OUp XOJaTH y4yH TaApMOKHUHT SIHTM XapaKTEepUCTHKaJIapu MOC

KEJIIH.

Nn
nl

Qc Qs Qa VQ

2.1 - pacm. Jpoccenann opKaiu HACOCHUHT YHYMJIOPJIMTUHU POCTIIAIIL.

Acocuii KamMuMIMK IIyHAail uOopatku, Hacoc yckyHacuHMHr OUK T1un
oepkutuiran Kyndak Ttydaitim OOCUMHUHT Tymumu cabad mnacaiin® KeTaau.
HacocHuHr y3aTummHM Cypuill KyBypuaaru Kyidak OpKald pOCTIAIl TaBCHS
KWIMHMAWIM, IOKOpUa KypcaTwiran cabad Tydaitiim pocTiamHuHr Oy Typuaa Xam

OUK Tymunb KeTumu, NIYHUHTAEK, CYpUIl XYyCYCHATHMHHMHI THacalluiy OKuoOarTa
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CYIOKJIMK TapJapUHUHT XOCWJ OyNMIIM HaTH)Kacuga KaBUTaLUsAra OJMUO KEeIHILIN
MYMKHH.

PocTnamHuHr HucOaTaH panuoHan ycynu cu@aThia HAaCOCHUHI AWJIAHMII
YaCcTOTACMHM y3raprupuim xucoOnanu6, Oynna OUK xam rokopu Ba HCTEBMOI
KWINHAETraH KyBBaT XaM KECKMH Kamasanu. Kyn xomarmapma MapkasgaH Kouma
Hacocjap 3JIeKTpojBUrares OuiaH Oupra Outra Baira ypHarunaau. LIyHuHr yuyn
HACOCHUHI aWJIJaHWII YacTOTacCH, JJIEKTPOABUIATENl aWJaHUIl YaCTOTACUHUHT
y3rapuiura y3Buii OOFIIHK.

2.2 — pacMmjia HAcoC WIIYU FUIIMpAard ailaHUII YaCTOTACHHM Y3TapTHUPHUIL

OpPKQJIM Y3aTHIIHM pocTiamjga OOCMM  XapaKTepUCTUKAIAPUHU  Y3rapHild

KypCaTUJITaH.
n1>n2>n3
N,T‘!‘ \H
n1> n2> n3
H
A N
B
N §§ E
C

4 \ ny

Tic

G

N

Qc Qs Qa "Q

2.2 — pacMm. Hacoc yHyMIOpJIUTHHY allTaHUII YACTOTACUHU Y3rapTUPHUII
OpKaJld POCTJIALL.

KynpakauHr xomatu y3rapMacTaH Kojap 3KaH, KyBYp TapMOFMHUHT
KApIIWJIMKIAPp WUFUHAMCH Yy3rapMan[y, HATHXKAaAa YHUHI KypPCaTKHUWIapU XOJIATH
XaM  aBBaITMIEK KosaBepaau. HMmum  fwigupak  alJlaHWII  4aCTOTaCUHU
y3rapTupuliga UIIYU pekuM HyKracu A y3 ko Q — H xapakrepuctukanapu
opanufuaa y3raptupanu, capd Ba OocuM Kamasau. AWJIaHUII YaCTOTACHHU
Y3rapTUpHIll MabliyM KaTTaJMKIapAaruHa, SbHU TypOOMEXaHU3MHHUHI OocUMU
cTaTUK Oocumra TeHr Oynranuaa mabHora sra Oymamu. KeitmHrum xomatiaapaa

TypOoMexaHu3Maa Xocws OynaérraH OOCHUMHHHI MAaxXCYyJJIOPJIWTH 03 OYyiuo0,
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TapMOKJAar CTaTHK OOCHMMHM €Hrum yuyyH kam Oynu0 xonaau. KysBar Ba OUK
Mabxkyl Qa, Qs Moc xomma xkyBBar Ba ®UK srpm umsumkiapu OpKaaud aHUKJIAII

MYMKHH.

2.2. OpuTMaHu pocTiam TUSUMUHHA TAXJIHIU

CaHoaT MeXaHM3MJIAPUHUHT KYMUUIUTHIA, Iy KyMJIaJaH HacoC YCKyHacHja
XaM, FOPUTMaHU FOKOPH MaxCYJJIOPJIUTH Ba Taiald KWJIWHTAH CH(ATIN HIUIANINTa
OPUINUII y9yH TE3JUK POCTJIAIIHA TAbMHHJIAHWIIMHUA aMajira OIIWPHIIHII 3apyp.
Te3nukHu poctiaam je6 - TEXHOJOTHK Xapa€H Tajabiapu OOFIMK XOJIJa AJIEKTP
IOPUTMAHUHT TE3JUTHHUA Y3BUH paBUINJIa POCTIAIIra aiTuiaaau. Te3IMKHU pOCTIIall
IOpUTMa JBUTATENIUra KylIMM4ya TabCHp KWJIUII OWJlaH aMajira OIIUpUIaaH, Y
OYyMUIIM MyMKHH: MHCOH TOMOHMJAH &EKM MaXxcyC AaBTOMATHK KYpHJIMa
TOMOHUJIAH aMalra OMIMPHUITaH TabCHUP.

ACHHXpOH nBuraTen Oypyak TE3JMMTHHUA POCTIANTHUHT KyWHJAard YCyJUlapu
KEHT TapKaJTaH:

1)  peocTariaM poCTJalll

2)  KyrOjap COHMHHM KYIIHII OWIIaH;

3)  acHHXpPOH JBUTATEIIHM OOIIKA MalIMHANap €KW Yy3rapTKuuwiap OwiaH
KaCKa JTA WINTa TYIIHPUITUTIIH.

4)  TabMUHJIAETTaH KyWIAHHUII YaCTOTACHHH Y3rapTHPHIIL,

Bypuak Te3MMKHM pocTialll yuyyH Kyiaa alTuO YTuiaraH ycysaplaH Oollka
ycyJulap  XaM MaBXKyJ, YJIapHU SJEKTPO JBUTATCIHUHT WINTa TYIIUPHIIAA XaM
KYJulai MyMKHH. YJap: UMITYJIbCJIM POCTIIAI, CTaTopra OepuiiaéTraH KyWIaHHUIIIHA
Y3rapTUPHIN OpPKAJIM POCTIIAI, JJIEKTPOMATHUT CUPHAHHUII MydTanapu Epaamuaa
pocTamni Ba 0.K.

a) peocTaTiiv poCTJIalll,

Peoctatnapau poTop 3amkupura yiam (SbHH PEOCTATIN POCTIAll) OPKaIH
JMBUTATETHUHT OypdYak Te3NMUTruHU pocTiam MyMKuH. Cy3yBY4aH pPOCTIAHUII

pesucTopyiap ycTyHjiapu coHura Oornuk OViaau. Poctnam acocuit  Oypyak
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TE3NUTUAAH TacTra WYHANTHpWUO amanra OMMpUiIaar. ACHHXPOH JIBUTATCTHUHT
pEOCTaTIM XapaKTepUCTUKAIapH, JOUMHI TOK IOpUTMacujiard Kkabu, poTop
3aHXKUPUIATU pe3uCTOpiiap OyMMHUHT KaMauTUpuO OOpUiIMIINAA, KECKUHIIMK yHYa
KaTTa OyIMaciuru OujaH aXpaauod Typaiu.

Peocratiu poctnampa Oypuyak Te3MUKHUHT jguana3zoHu  (1.5~2):1 ommb
KeTMalIu. DKCIUTyaTaluus I[IapoOUTIapHu/ia TaAabMHHJIOBYM TAPMOK KYWIAHUIIN Xam
HOMHUHAJI MHKJOpra HHcCOAaTaH y3rapuind MyMKWH. YHHHT KaMaWHIIA KECKUHIUK
MOZIYJIA XapaKTEePUCTUKAJIADUHUHT KaMaWWIIWIa YHIAH XaM KYIpoK pocCTiiaml
JIMAMAa30HUHUHT KaMaumura oJu0 Kenaau. BeHTUIATOpIM IOKIaHUIIAA KaTTapoK
POCTJIaHUI JUANa30HUTa pyxcaT STWINIIKA MYMKUH, TaxmuHaH (3~5):1. PocTioBumn
PE3UCTOPHUHT YCTYHJIApU COHM KaH4a Kym O¥iica, pOCTIAHUIIHUHT Cy3yBUAHIIWTHU
IIyHYa FOKOpHU Oy au.

V30K MyAaT UILIOBYM ABUTATEIHUHT PyXCaT STWITAH FOKJIAHUIIHA PEOCTATIN
pOCTIIaHHUIIZIA Yy3rapMac MOMEHT OpKaJId AaHUKJIAHWO, HOMHMHAJIra TEHT OYaiu,
HOMHHAJI MOMEHTTA JIBUTATCIHUHT HOMUHAJI TOKU TYFPHU KeJaJIu.

JIBUraTeJIHUHT pyXcaT 3TWITaH TOKW Ba YHTa TYFpU KEIYBUYHM PyXCaT STUITaH
MOMEHTH, arap Oypyak TE3JIMK KaH4ya macT OyJjica, HOMUHAJIra HucOaTaH MOC XOJaa
HIyHYa [TacaluIln Kepak.

daza poTOpAM AaCHHXPOH MOTOpJApJa pyxcaT OSTUITaH MOMEHT KyWluaa
KYpcaTuiiraH TEHIJMKKa KeMu0 YWKKaH XoJga Oypuak TE3/MK IIapTiapura kKypa

0.4M,,,,, KaMasIIu.

Mdop zzwnom i (21)

a)nom

Peocratnu poctnamiga KyBBaT UCpodu — OKIAHUII OWiiaH OOFIUK OYimaras,
y3rapyBuaH ucpodiap, CTaTop Ba POTOPHUHT UyJIFaMHJArd Ucpoduiap, IMIYHUHTICK
TalllKd 3aHKUPJArd pe3ucTopiiap ucpodiapu WHFUHIWCHIAH TapKUO TOMAJIH.
V3rapmac [OKIAHHII MOMEHTH Ba PEOCTATIH OOIIKapyBAa POTOP 3aHKUPHUIATH
ucpoduiap cupmaHuITra MPOIMOPIIMOHANI PaBHINAA Y3rapaau, cTaTopiaru ucpodap
sca Oepuiirad IOKJIAHUIIT MOMEHTHIA CUPIIAHUIITAa OOFIMK OYIMaraH xoJija y3rapmai

KoJlaBepaJii. ACOCH KyBBaT UCPO(PU POCTIOBYN PE3UCTOpIIapaa HYKOTHIIAIN.
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Te3nMKHU POCTIAHHUHT PEOCTATIM YCYJIM KaAMUYWJIMKJIAPH KyWuaaruiapaaH
TapKuO TOMaau:

1)  poTop 3aHXKHPHUAATH KAPIIMIMKHHA Kyd anmapariapy EpaaMuua JTUCKPeT
VY3rapTUPHUIIHUHT 3apypiaurd, Kya MexHaTd Owunan €xku  MacodamgaH Typuo
Oomkapuiaaaura, Oy TE3JMKHU YCTYHJIM POCTJIAHMII UMKOHWHU Oepaju Ba JICKUH,
TYyTAIITUPWITaH cxemaiapjaH (¢oiigaliaHraH XoJjja aBTOMATHK OOUIKApHUII
MMKOHUSTUHU YEKIaiau;

2)  karra OyJIMaraH T€3KOp Xapakar;

3)  OSHEprusHHHT KyT capd OYiumim.

XO03Upru Mmautaa TEe3NUK POCTIAIIHU KYypuO YTwiraH Oy YCyJIMHH, MaBXKyHd
Oomrka ycymiapra HucOaTaH, pocTialia KaMYWIMKIAD MAaBXYJIUTH cabaduu,
dbolanaHuIIHY KaMaUTUPUII F03aCUJIaH TeHICHIIUS Ky3aTUIMOK/IA.

0) KyWIaHHUIIIHU Y3rapTUPHUII OPKAJIA POCTIIAII.

Arap acHMHXpPOH MOTOPHHUHI Y4 ¢a3zalid CTATOpUra €TKa3WIyBUM KyWIAHMIII
pPOCTJIAHCA, POCTIIOBYM YCKYHAHUHI JBUTATEN XAPAKTEPUCTUKACUTA TABCUP ITYBUYU
KypcaTKuuiapura YbTHOOP KWIMaraH XoJjj1a, KpUTUK CUPIIAHUIIHU Y3rapTUpMaciaH,
MaKCHUMaJl MOMEHTHHM Y3rapTUPUIIAMHU3 MYMKHH. MMHCOJN Yy4yH, Ky4YJaHUIIHU
POCTIIOBYM YCKyHa cudaTtuia TUPUCTOPJIU pocTiaaruunu oiumumu3 MyMkuH (TPH
¢k KTP). Kyunanumnau Tepumrtopnau PocTiam ycKyHaHU TabMUHIIOBYM TapMOK
KY4JIaHUIIMHA  yIIa 4acToTaja y3rapTUPUII OPKAIM  POCTIOBYM  YCKyHa
xucoOnaHaau. ACUHXPOH IOpUTMAajap/iard CUpHaHuil Tydaiau Karrta HyKoTHIIap
ca6a6, KPH acocan {aza poropnu paBurateiapHud pocTiaiiia KYJUTaHWIAIH.
TupHUCTOpPAIM POCTIIATMWIAPHU KYyJUlaraHjga Oypyak TE3JUK YCTYHCH3 POCTIaHAAM.
Kucka Tyramtupuiarad poTopiid JBUratell CTaTOpuAa KyWIaHHII POCTIaHUIIUAATH

MEXaHUK XapaKTepuCcTHKaiIap 2.3 — pacMjia KeITUPUITaH.
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s=1
2.3 — pacM. ACUHXPOH JIBUTaTell CTaTOpUAa KyUWIaHUITHUHT KailTa
POCTJIAHUIITUAATH MEXAHUK XapaKTePUCTUKATIAPH.

Kentupunran xapakTepuCTHKaJaH KeluO YMKUO, BEHTUJISATOP HOKJIAHUIIU
KYJUIAaHWITaHJAa XaM pOCTJAll KEHTJIMKIAPH WMMKOHHUSATH dYerapajaHTaHIUTHHHA
KYPUIIMMHU3 MYMKHH, JIGKUH YJjap OJJeKTp MIOpUTMa TyTallllaH TU3UMIIApHUaa
KCHTaUTHPWINIIA ~ WMKOHH  MaBXyld. AManga  poCTIOBYM  KypPHJIMAHWHT
napameTpiiapura TabCHp KWJIHAII HATHKACHIA KPUTHK CUPITAHUIITHA KaMalTHPUITHIIN
OpKaJId, TYTAIITHPWITaH THU3UMIIApAA POCTJIAll KEHTJUTH WMKOHUATH SHAza
KaMasiau.

JlBuraTen KUCKa TYyTAIITUPWITaH POTOPHAA CHUPIAHUIIAArd  KyBBaT
ucpoiapuHu  POTOPHUHT Yy3uja axpairaHiaurd cabald, cupnaHuil OyWHMHHHT
OanmaHAIUTH HATIKACUIA pyXcaT STWITaH MOMEHT KECKUH Tacasiu, Iry cabad Kucka
TYTAIITUPUIITAH POTOPJIM ACUHXPOH JABUTATEIIAPHHU POCTIIANTHU TEKAMCH3 YCYJIMHU
dakaTrrHa MMacT KyBBaTJIapAa Ba KMCKa Il PeKUMIIApUAaTUHA UITUTATHII MyMKHH.

IOputmanmaru sHeprust ucpodu MHUKIOPH PEOCTATIN  POCTIANTHUKUATA
TaxXMUHAH TEHT €KW HUCOATaH KYNPOHW XaM Tamkwui 3Ttaau. CupraHuiiga KyBBat
capd ucpod OVnumm asurarenga capd OYnubd KymmMya pe3ucTopia akpaiaiw,
JIEKUH pyXcaT ATWITaH MOMEHTHHU omupaau. by yCyn BEHTHUISATOpP FOKJIAHUIIHIA
KYJUTAaHWJIUIITN MyMKWH, M = const 3ca KUCKa MYIaTIIA U PSKUMU/IA.

B) Oypuak TEe3JIMKHU KyTOJIap COHMHU KYIIMII OMJIaH pOCTIIALL.
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AcuHXpoH gaBuraten Oypyak Te3NUrd Kyuupard ¢GopMynagaH Keiauo

YUKHILIWHU X1UcoOra oauo
a):a)o(l—S):%:_S) (2.2)

Oypyak TE3TMKHH, arap TabMUHJIOBYM TapMOKHUHI 4YacToTacu Oepwiran O0yiu0 Ba
CUPIIAHMII S KaM Y3rapca, KyTOjap >KyQTiapu COHHUHHM P Y3rapTHpPHUII OpKAIA XaM
poctiam MmyMkuH. XKyt KyTOiaap coHu OyTyH COHJIapIaH MOOpATIUTHHH MHOOATTa
oJicak, Oypyak TE3JIMKHU POCTIAIl YCYJIM YCTYHIM DOKAHIUTHHU KYpamus.
Poctnammuunar OyHmail ycyiau amanuil KUXaTAaH KUCKa TYTAIITUPWITAH POTOPIIU
JBUTATEIUIapAa KYJIIaHWIMO, Ky()T KyTOnap yJIaHWIIN CTATOp UYyJFaMHla aMmalra
OLIA/JM, POTOP UYJIFAaMHU 3Ca TaHJAHTaH Xy(pT KyTOJap COHMIra aBTOMATHK Tap3ja
Mociammb Oopaau. Uynrampa KypT KyTOJap COHHMHHM V3rapuil Y4yH SpUM
yynFamiiap yJIaHWIIMHUHT TpUHIMaN cxeMacu 2:1 Hucbar yuyHn 2.4 — pacmiaa

KenTupmirat (a-0).

A

o

A

2.4 — pacm. Uynramaa xxydT KyTOJIap COHUHH Y3TapuIlli YIyH IpUM
yynramiiapuu 2:1 HucOaTaa yIaHUIIUHUHT TPUHIIMAI CXEMAaCH.

2.5 — pacmza cratopra uyiraM yJIaHUIIWHUHT Ky KYJUITAHUTYBYH CXEMaJlapH
KeJITUpWITaH. butra xKypT KyTONap COHUJAH KEHUHTH Xy(]Tiiap COHHUTa yIaHHUII
KapaCHUIAa JBUTATEITHUHT XYM YIlla ailIaHWINM CakJIaHuO Komamu. 2.5 — pacmra
OuHOaH, OMpIUK Xy(dT KyTOnapu coHu - I, ukkuramuk xy¢dpt Kyromapu conu - Il

Ow1aH OeJIrMIaHraH.
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1)

2.5 — pacm. Crarop uynramiapy KyITWIHIIUHUHT KYT KYJUIaHUITYBYH
cXeMaJiapu.
2.6 — pacmma 2.5 — pacM a) Jard BEHTWISATOP IOKJIaMaid IOpUTMaiapjia
KYJUTall MyMKUAH OYJIraH XapaKTepuCTUKaIapu MUCOJI cu(daTUIaH KeITUPHUIITaH.

Arap ynanumHuHT 2.5 — pacM 0) €ku B) cxemanapu KyiuiaHca, Oy Xosna,
JBUTATENT DPUINTaH HOMHHAI MOMEHTJIAp, MKKWIMK €KW OWpiauK XKypT KyTOiap
COHMJIa TAXMHUHAH OWp X1 OVi1aau, MEXaHUK XapaKTepucTUKanapu sca 2.7 — pacmaa

KypCaTUITaHJACK KYpPUHUII OJIA/IN.
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w01

w02

.

M
2.6 —pacm. 2.5 - pacM a) cXeMacH y9yH BEHTHJIATOP MOMEHT/IN FOKJIAHUIITHU
MCXAHHK XapaKTCPUCTHUKAJIAPH.

Cratop uynramiiapy yJaHUIIMHU 2.5 — pacMm T) Ba J) cXemMacu OUPIUK
KaparaHja HMKKWIAK >Ky(QTiaap COHMJA WKKH MapTa KYMPOK MOMEHTIa SPHUIITHIII
MMKOHUHHU Oepaju. by 1yHu aHrinataauku, HOMUHAI Oypyak TE3TUKHU UKKU MapTa
KaMaWTUpUII OMJIaH MOC paBUIlla MOMEHTHHU YcTupaau(2.8 - pacm).

by |

\

w01

w02

.

M

2.7 —pacm. 2.5 — pacum a) Ba B) cxeMajlapu YIyH MEXaHUK XapaKTepUCTUKaJIap.
“A

w01

w02

.

"M
2.8 —pacm. 2.5 —pacm I) Ba 1) Y4yH MEXaHUK XapaKTepuUCTHKaap.
PocTnamHuHr aHUKIWTA OepuiraH XapaKTepUCTHKAHWHT CTAaTU3MU Ba

cupnaHuil OwiaH OaxonaHaau. Y yprada: KYm Te3JMKra 5ra Kam KyBBaTJIH
neuraremiap yuyH — 0.05, ypra xyBBamimnap yuyH — 0.03, TexHuk Oupnukiapaa

AHHUKJIIMK COJIMIITHUPMaA XXKUXATJaH KaTTAJIMKHU TAIOKWJI 9TaaH.
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Poctnam nmmamazonm amammii xuxarman 6:1 (3000:500 ain/muH) omub
KETMan/Iu.

By ycynma pocTamHUMHT HYHaIUIIM MIApTiIM XUCOONaHagu Ba Yy XKy(r
KyTOJapHUHT Kalich coHHAa Oypyak TE3NHMK MEXaHH3M y4yyH HOMHHan Ae0 Kalyi
KWJUHTaHaurura  Oorynk  Oymanu.  BeHtunstopnu  rokinanumga Ba 2.5
XaKaTepUCTUKaJIapu YYyH pOCTJalll acOCHWJaH mactra Kapal, FOKJIaHHWIIHU KyBBaT
JouMUN Oynranjna Ba 2.8 xapakTepuCTHKajIapuaa 3ca — MacTAaH IoKopura kapad
amaJra OImMpUIaan.

Kytbnap conmHm Kymmm OunaH Oypyak TE3JIMKHU pOCTIAIl Cy3yBYaH
xucoOnanManau, Oanku ycTyHauaup (sSpbHM OockuuMa-Oockuy). IllyHuHr Oumnan
Oupra kypubd uumkwiaértran Oy yCyl >KyAa XaMmM TeXamlidi Ba MEXaHUK
XapaKTepPHUMTUKATAPUHAHT KECKHHIMTH OWJIAH aXpannb Typaad. Y3NapHHHHT Oy
YCTYHJIMKJIapU OujlaH KYIIMIYBUM KYTOJM  AJIEKTPOJABHUraTeliap  TE3JIMKHU
pocTiama Cy3yBYaHJIMK 3apyp Oyiamarad skoiiapia KYJUIaHUIIMHM TOPMOKIaJiap,
MHCOJI, alpUM METaUl KECHUII CTAHOKJIAPHUJA MEXAHWK Y3aTHUIIHM KaMauTHUPHUIIL
Makcaauaa oiganaHuIagu.

I') KaCKaJJIu cucTeMaliapAa Te3IMKHU pOCTIIALLL

daza poTOpaM AaCMHXPOH JBUTATeNra 3ra KackaJjiu 3JIEeKTp toputMmanap (Oy
cucTeMajapja KHCKa TYTalITHMPWIraH pOTOPJM HIUIATHIMalau) ypTa Ba Karrta
KyBBaTJId, HUCOATaH KaTTa OyaMarad pocTJialll AUano30HIapuaa JaBOMUN PEXUMIA
UIUIOBYM YCKyHalapAa Kyiam makcaara MyBoguk. Kackaamu snextp roputmaiap
CUPIIAHMIL SHEPTUSACUHM (POI1ai UIIATUII UMKOHUSATUHU ApaTuo, 1y Ounan oupra
IOPUTMAHUHT (QOMJANMINTMHA XaM OIIMpagu. BeHTemiu Ba BEHTHILI-MalluHAIH
KacKaJJIapHUHT HUCOAaTaH OJJMH CXeMaJIMCH JOMMHU TOK BaKT 3BEHOCH OpaJUfura
sra Oynranu xucoOmaHaau. Jloumuii TOK BaKT OpajuFd 3BEHOCUTA Ara BEHTEILI-
MalIMHAIM JIEKTP KaCKaJIWHUHI MPUHIUOHUAN cXeMacH 2.9 — pacmaa KeATHUPUIITaH.
By epna acocuii aBuraren M1 CTaTOpMHUHT 4yJIFaMy CaHOAT YaCTOTAIM y3rapyBuaH
TOK TapMOFUTa yJIAHTaH, POTOP UYJIFaMU 3Ca TYFPUIOBUM KYTIPUK (BBITPSIMUTEIbHBIN
MocT) B ynmanran. TyrpwioBuM KYOpUK OpKaIM KalTa [IAKIUIAHTUPUIYBUH

CHUpPIIAHUII SHEPTUSCHU, JOMMUM TOK JBUratenu M2 amanra ommpanu. [Joumuii Tok
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JBUTATENHM OWiaH OWTTa Bajja »OWJIAmTraH CHHXpPOH reHeparop G épmamu OmiaH,
CUPITAHMII YHEPrusick cabab ketran ucpodiap, TapMOKKa KaiTa KanTapwmiagd. M1
JBUTATEIMHUHT Oypuak Te3nuru pocTianuimm KymmayBun DIOK y3rapumm, M2
MaITMHACH XOCWJ KWJIMHYBYHM TYFPUJIAHTaH TOK TAapMOFHAa yIIOy MallMHAHUHT

Bocutacuga R1 &pmamu OusaH yHFOTYBYM TOKMTa TabCUPH OpKalKd amalra

OoIIMpHJIaAaN.
o
i,
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1
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2.9 — pacM. Y3rapMac TOK OpajuK 3B€HOCHUTA dTa BEHTUJI-KyPUIIMAIIN JJIEKTP

KaCKaJIHHUHI' ITPUHIUITNATT CXEMACH

Oy epaa: 1-acHHXpOH MaTop; 2-TPUCTOPIU Y3rapTUPTUY.

KackagHuHr fgBurartesl pexMMHIa MIUIANIMAA POTOPHHMHI TYFPHJIAHTaH
KywlaHumuy JouMuii ToKk mammHacuHMHT OJIOK cura kapmm, poTtop 3aHXuUpUTH
aKTUB KapIIWJIMKIApAAa  KyWIaHUIIHWHT TYIIWIIW, UIYHUHTAEK BEHTHIAPHUHT
apTId KOMMYTAalMs >kKapaéHuJa KyWIaHUIIHUHT TYIIMIIWAA TEHIJIaHUIIA Kepak.
2.10 — pacmpa SJeKTpJM KaCKaIHUHT MEXaHUK XapaKTepUCTUKAIApU KEJITUPUJITaH.
DNeKTpau KacKaa/la aCHHXPOH JIBUTATE€IHUHI TYJIUK WIUIATWIAIIWIA YHUHI BaJIMJa
JOMMHUI MOMEHT IOKJIaHUIIM OYiraHfaruHa SpUIIMIAIU, IIYHUHT Y4yH BEHTHJLI-
MAaIIMHAIU 3JeKTp KacKaJHU alipuM BakTJapjaa JOMMHUN MOMEHT Kackaau Xam 1ed

atamranu. JloMMuii MOMEHT IOKJIAHWINKJA POTOp 3aHXKUpWUTra HHcCOAaTaH KarTa
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KyWIaHUII Y4yH MIAPTIM POCTJIAIl JUana3oHH, aCHHXPOH IBUTATEHUHI HUCOAaTaH
Ky KU KaM Oypuak Te3MUIH/1a, HOMUHAN FOKJIAHUII TOKATAa MOC KeJaJu.
BeHTunsaTOp/IM IOKIAHMII XOJaTWJA IOKJIAHUMII TOKMHMHI HHUCOaTaH Karra
KUWMaTl Y9yH MHHUMaJ Ky4IaHHII MOC Kejdaau. AMMO JOMMHUN MOMEHT OuiIaH
pocTiamiga xam, BEHTWIATOPJIM MOMEHT OWIaH pocTialija XaM, YpHaTWIraH

KalTallaKIAaHTUPYBYH arperaTIapHUHT KyBBaTIapu Oup xui 0yinaau.[45]

|

wl

Tabimit xapaKTepHCTHEA

¥y

lsi=

IBZ2=g1

2.10 — pacm. DeKTpau KacKaJHUHT MEXaHUK XapaKTEepUCTUKATIapH.

Bypyak Te3nukHUHT amanuid poctiain auanazonu D = (2:1) omub keTMaiam.
bypuak Te3nukHM pocTiaHuMmM (akaTTHMHA TMacTra Kapad amanira OIIUPHUIIaIH,
IIYHUHT Y4yH XaMm Oy THUIl KacKajjapu OUp 30HAIM pOCTJIAITa 3ra pUTMaiapra
Kupagu. bypuak TE3NMKHM  pOCTJIAIArd  Cy3YBUaHJHUK, y3rapMac  TOK
MaITUHACUHUHT YWFOTHUIN TOKW V3TapHWIIWHHA CY3YBUAHJUTHUTA OOFIMK OYITaHIMTA
cabab, uyerapajaHmarad. OJEKTp HOPUTMAHUHT Qoiganu U KO3PPUIUESHTH
HOMUHAJT FOHJIAHUIIJIA Ba KACKQIHUHT MakcuMal Oypuak Te3nuruaa taxmuHan (.82 —
0.85 Tamkun Kwiaau (FOKJIAHUIIHUHT KaMaluIld Ba Oypyak TE3JTUKHUHT KaMaluIIIH
Ownan kamasau). KackagHUHT KypcaTWiIraH IapouTiapja Y3WHUHT KyBBaT
kodpdunmentu 0.7 — 0.75 Tamkua 3Taau, JIGKUH arperarja CUHXPOH MalllMHAHU
JOUMUMN TE3NMUKIa KalTa yUFOTHUII OMJIaH KYynauTHpUII MyMKHH. Bypuak Te3MMKHUHT

CTaOMITMTH MEXaHHK XAPAKTCPUCTHUKAIIAPHUHIT KCCKHMHJINI'H Omtan AdHUKJIaHaaH,
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pEeoCTaTIM LIYHUHIJEK OOIIKa MapaMeTpUK Ba UMIYJbCIU POCTIAll yCyJUIapuiaH -
IOKOpH, 4aCTOTa M OOIIKapyBra HUCOATaH — MACTIMKHY TAILKHWI STaH.

1) Kyd sIpUM YTKa3ruwik KaiTa MakuIaHTIIrHd €plaMuia poCTJIalll.

Kyu spum yTKazruunm y3rapTUprad 3J€KTp IOPUTMAa CUCTEMAJIApUIA DJIEKTP
JBUTATE] TE€3JIUTH Ba MOMEHTHM pocTiaml GyHKIUSCUHU Oaxkapaiu. Yiap ABUrareln
OuslaH acocuil TAbMUHOT MaHOau OpaTuFU/a >KOMIaIIaIu.

Tabcup npuHIUNUra OMHOAH MAKIUTAHTUPTAWIAP KEHUHTU 0a3aBUi THILIapra
OYnHau:

- KeHTI - uMnyJabcau y3raprkuuiaap (IINII), roumuii TOKk ABUTATEIMHA
JIOMMHI TOK MaHOau OuiaH TyTallTHPYBYH;

- OomkapunyBuu Tyrpwiarnwiap (YB), moumuii TOK ABUTATENIWHU
y3rapyBuaH TOK MaHOaW OWJIaH TyTalITHPYBYM, IIAXCUW XOJdAa TYFpHJIarudiap
Oomkapuiamaiiauran Tyrpunaruuiapaup (B);

- aBTOHOM HHBeHTOpJap (AU), y3rapyBuaH TOK ABUTaTEIMHU y3rapmac
TOK MaHOau OWlaH TYTAIUTUPYBUM. YIIAp MOK 64 KYYIaHUWL UHEEHMOpaapuza
oynunaounap (AVIH Ba AUT).

- Oesocura wvacrora y3raprupruwiaap (HIIY), §y3rapyBuan TokK
JBUTATEJIMHU Y3rapyByaH TOK MaHOau OWJIaH TyTalUTUPYBUM Y3rapTUpruuiap.

Kenr - umnyabcan ysraprkuuaap (LINIT) nouMuit KywiaHuIn TabMUHOTHHA
(Ui, = const, |j =0) uukumpma pOoWMHIA pOCTIAHYBYM KyWIaHMINTa KaiiTa
makantupaam (Uyy = var, f, = 0).

BomkapuayBun Tyrpuiaarnwiap (YB) onarma cuHycomman KydJIaHHII
gactotacu f = 50 'y noumuii xapakatnaru kywianuir (ogataa 220 B)au, yukumga
JIOUMHI POCTIIaHYBYH KydWIaHuIIra KaiTa makuiantupamu (U, = var, f; =0).

ABTOHOM WHBeHTOpJap (AW) TabMuHOTHHM y3rapmac kywianumuau (U; =
const, f =0) uymkumpa xapakaTaard MabHOAA Y3rapyBuaH KywIaHHUINTa Ba
POCTIIaHYBYM YacTOTara KaiTa IIaKJUIAaHTUPAIH.

AmMaiira oOmMpPWIAETTaH JUILNIOM MWIIMAA KyBBaTIM y3rapyBuaH TOK
AJIEKTPOJABUTATENN TAAKUK KWIMHAETTaH BSKaH y YYyH MaxcyCc HHBEHTOpJap

Varaptupruungad  doigamaHumn  Makcaara wmyBoduk dmac. Karra KyBBatiu
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neuraremnapaa onaraa YB+AU €éku B+AU (ITY noumuii Tok 3BEHOCUra sra) €Ku

[MTYY (¥3rapyBuaH yacTOTaHU KaWTalIaKIIAHTHPIU4) (poriJamaHuIaau.

2.3. OpuTMaHu pocTiamjaa aCHHXPOH ABUIaTeNl — YacTOTa Y3rapTupruy

CX€MacCH TaHJAIIIHU acocjain

Hucbatan uctukOouM Ba X03Upra KeHr KyJUIaHWIaETraH aCUHXPOH JIBUTaTel
TE3JIMTUHU POCTJIAIl YCYJIH - YacTOTalIM yCyiaaup. by ycyn karra auana3zoHaa
Cy3yBYaH pPOCTJIAIIHM TABMHUHIANUAM, OJMHIAaH XapaKTEPUCTHUKAIapu Xam y3uja
IOKOpY KECKMHJIMKHU My>Kaccamiaimtupaan. Yactoranu ycyn sHa Oup KyJa MyXuUM
XYCyCHUsITra HKAaHJIUTH OWIaH axpanud Typaau, aCMHXpPOH JBUTATENl TE3JIUTHUHU
pocTianiia yHaa CUpIaHUuIIHU OPTULIN COOUp OYamaiiau.

YV uumr acocwmii TUTUIAPU XapAKTEPUCTUKATAPUHU KYPUO YUKAIIIHK.

a) BUV;

beBocuTa wacrora y3rapTUpruwiap IOKOPHM YacTOTaHM IIacT dYacrorara
alllaHTHpUIITa KalWTa [MaKUIAaHTUPUILNTa MYIDKajUlaHraH Oynu0, mnapamien —
ydpauran rypyxra Oupnamrad 18 tupuctopaan Tamkuia TomraH (2.11 — pacm).
S"Brapmpmq acocuma 3 ¢azanu HOUIM TYFpPWIAIl CXEMacHu >KOWJIAIITaH.
V3raprupruunuar xap Oup (asacM MKKMTA yupaliraH — SKHITaH TYFpHIIarHuiaH
TapKUO TOMTaH.

BUY OYJIMMJIM Ba XaMKOPJIMK/AA UILJIOBYUTra papKiaHay.

byaumau OomkapyBna OOIIKapyBUM  HMITYJIbCIAP BEHTEIUIM TYpYyX
TUpUCTOpJapuiaH Oupura IOKJIaHUII TOKM WYHAIMIIMIa MOC XOJjAa Oepuivimn
Kepak. bynmuMiau wWIIianHu TabMHUHJIANI MakKcaauaa, SbHU OUp TypyxJaH TOK
VTUIIMHUA OOIKa TYypyXJaH TOK YTKaHra TabKUKIOBYM MAHTUKUN yCKyHajap
KyJUTaHWIaAu. XaMKOPJIMKAA WILIOBYM BEHTEJUIM T'ypyXura 3ra y3rapTUprudiapaa
KyIIUMYa pPEaKTOpJapHH KYIIMII 3apyp, yjaap Xap Oup TypyX BEHTHLIAPUHU
TEHIJAllyBYM TOKUHM derapajaiau, OomkapyB Oypuakiapu MyTaHOCHMO Ba
HOMYTAHOCHO TypyXJjlap aHWK KOHYH acocuja y3rapaju, TEHIJIAIITAPYBYU TOKHU

)IOHMI/Iﬁ TallKWJI O3TYBUMCHHHU quﬂaﬁﬂH. XaMKOpJ'II/IKI[a HIIJIOBYHM BCHTHIII
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TYPYXJIAPUHM dra y3rapTUPTA4YIap y3uaa Kyd JIEKMEHTJIAPUHM KAaTTa YpHATWITaH

KYBBATHHHU MY KaCCaMJIalITHPIaH.

1

—

S
"

6&,3

2.11 pacm. HacToTa y3rapTUpruyiii aCUHXPOH JIEKTP FOPUTMA.

(=
N

e
>t
|

Oy epna:1-TpancdopmMarop; 2-TpUCTOPJIM YACTOTA Y3rapTUPTUy; 3-aCHHXPOH
JIBUTATEN.

Cunycouna Qopmacura sSIKHH YMKHUII KYyWIAHMIIMHU OJIMII Y4yH, BETHJUIAp
UIIra Tylui OypyarHu WIyHJAal ycyn OwiaH y3rapTHpUII KEpakKd, sipuM ypTa
JaBpAa TabMHHJIOBYM TapMOK KYyWIAHUIIM XOJATH YMKUII KYWIAHWMILIWA CHHYCOMJA
KOHYHUHUHT SIPUM JIaBpUrada y3rapuiu Kepak. YuKunaa KydjJaHUIl Ba YaCTOTAHU
poCTlialll y4yH V3rapTUPruwiap BEHTHWUIAp OypyakIapuHHU Y3TapTUPHIL OpKajiu

sputaawiap (2.12-pacm).
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UBblix

A Kl

2.12 — pacwm. bourkapui 9yaFraMyd YUKUII KY9JIAHUIIH TpaQuru.

by tunparu y3raptupruuiap ad3amkiapura KydaardiapHu KAPUTHIIMMU3
MYMKHH:

1)  Oup Mapraliuk SHEprus KaiTa MIAKUIAHTHPHWIWINK, IIyHra MOHAaH],
1okopu uil kodddunuentu (Ypraua 0.97 — 0.98);

2) YUKUIIAA  4YacTorara  OOFIMK ~ OyiMmaran  Xojjga  Ky4JIaHHII
aMIUTUTYJJACUHU POCTIIAIl UMKOHHUSATH MaBXKY/JIUTH;

3) aKkTUB Ba pEAKTUB OJHEPTUSHUHI OSPKUH aJIMAIIUHYBH, TapMOKJIaH
JIBUTATENTa Ba KaiTa OpTra;

4)  KOMMyTalUsJIaHYBYM  KOHJCHIIATOpJIAp  WYKIUTH,  THPUCTOpJIAp
KOMYTAITUSACH MaBXKy/ YCYJIJIa KOMMYTAITUSTIAHUIIH (TApMOK KYWIAHHUIIHIAH ).

Kypunaérran qy KaMUYMJTMKIIApU KyHuaaruiaapiad noopar:

1)  YMKMII YaCTOTAaCWHM YEKJaHTaH POCTIAHHUIIMU (TapMOK dactoTacuHu ()
nan 40 % rada);

2)  HucOaraH Ky Kyd BEHTH/UIAP COHM Ba yJapHH OOIIKAPUIITHUHT
Mypakkad cxemacu;

3) karra OynMaraH KyBBaT KO3(DdHIMEHTH — y3rapTUpruura KHpHUIIIA
MakcuMall MUKIopH ypTtada 0.8 TalIkuil KUiIaau.

6) y3rapmac Tok 3BeHoau UV,

3aMOHaBHI YacTOTa POCTIArMWId IOpUTMaIapaa, NpUHIMNIUan ceMacu 2.13 —
pacMIa KeATUPHWITaH JOMMHUU TOK aHWK TabpU(IaHTaH 3BEHOJH Y3TapTUPTHYIapy
HUCOATaH KCHT KYJUIAHWIUIIMHKN TOMAsNTH. YOy CHH(} Y3rapTUprudiapuaa dIeKTp

SHEPIUSCHHM HWKKH MapTaluK KaWTa IMaKIAaHTHPWIUIIUIAAH (OoigaTaHIIMOKIA,
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AbHU: KUPYBYM CHHYCOWJAJl JOWMMM aMIUIMTYJadyd KyWwIAaHHMII Ba 4YacroTa
tyrpunarud (B)na tyrpunanaau, ¢punstp (C)na ¢unbTpiaanagy, TEKUIIaHAIU, CYHT
sHa uHBeHTOp (M)ma  y3raprupmwiran dyacrota Ba KywIlaHUIIra Kaita
maKjmlantupunagu. Mkkm  mapramuk  dHeprus — kaWrta  poctinannmu - QUL
KO UIMEHTUHN MacalMiiura Ba alpuM wmaccarabapuT KypcaTKUYJIapUHUHT,
TYFpUIaH — TYFPU QIOKAJIU Y3rapTUpPTUYHUKWTA HUcOaTaH, EMOHJAIIyBUTra OJIMO
KeJIaau.

OpayuK 3BEHOJIM TOMMHUH TOK Y3rapTUPTA4YIapd TAPMOK 4YacTOTAaCUIAH Xam
IOKOPUTa XaM IacTra 4aCcTOTAHW POCTJIAIra UMKOHMAT sAparaau. Y Y3UHUHI IOKOPH
OUII koappuumentu (ypraua 0.96 ), erapinua TE3KOp XapakaTH, HUcCOaTaH

KMYKUHA ra0apyuTH Ba UIIOHWIUIIUTH OWJIaH aXXpajaubd TypaJiu.

AU Mo

= 0 A e @
] e

Co

cy

2.13 — pacwm. [Joumuit TOK 3B€HOCHUTA 3ra 4YacTOTa Y3rapTUPTUIHUHT TPUHITUITHAIT
CXEMAaCH.
C® — TapmMoK GUIBTPU, FOKOPU TAPMOHHUKATIAPHUA TaKCUMIIAI YUyH; B — TyFpuaruy,

oJaTAa pPOCTIaHMANIAUTaH (‘-IV OMpUHYM aBIOJJIAPHIA) JAOUMHM TOK 3BEHOCHIA
KyunanumHu poctiam yuyH; JJH Ba AT — kyumanum Ba Tok narumkiapu, TK —
Topmo3siu kanut; AW aBronom uaBeHtop, ogataa HINUM (2.14 - pacm); M® — motop
— (unbTp, ABUraTEN A IOKOPU TapMOHMKAaHM KaMauTupuin yuyH; CY — Oomikapys

THU3UMHM.
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VTl |/ VT3J / VT5J /
VD1 \ vD3 \ VD5

vz |/ VT4, / VTj /
J VD2 VD4 VD6

Y

2.14 — pacm. Kyu aBTroHOM nHBeHTOpU (AW)HUHT NpUHIIUITHATI CXeMacH

bepxuryBun kanut cudaruga aBroHoM umHBeHTopiaapaa GTO Ttupucropu Ba
IGBT Ttpan3ucropu ¢oigananunanu. baxapunaéTrad UIIMMUAZHUHT KyWH KHCMHA
TPAH3UCTOPJIAp CXEMajapu KeJITUPUIITaH.

Tupucrop sipum OOIIKApWIyBYM YCKYHa XUCOOJAHAAW: YHU MIIra TYIIWAIIU
yu4yH OOHIKapyBUMCH KUPHILUTa KUCKA WMITYJIbCHU y3aTHII KU(Os, JIEKUH HIIaH
TYXTaTHUIl YYyH YyHIa KAaUTUII KY4YIAHUIIHA KyWUII €KW KOMMYTAalUMOH TOKHHU
HOJITa4a MacauTUpUII KEpaK. DyHUWHT y4yH THUPUCTOPJIA y3rapTUpruyra KUHWUH Ba
TPOMO3/UTH OOIIKAPYB CUCTEMACH Kepak Oyaiu.

Mzonsiiusinanran IGBT 3aTBopau Oumnosisip TpaH3UCTOpiap TUPUCTOPJIApIaH
TYAUK OOIIKAPWIMIIM, OAJWN SHEPrOCUFUMIIM OOCKapyB CHUCTEMAaCH, DHT IOKOPHU
UITYH YACTOTACH OWJIaH aKpaiud Typajiu.

bynunnr mHatmwkacupa IGBT sra wacrora y3raptupruuiap JBUraTesl alIaHUILI
TE3JTUTMHU OOLIKApHIL JUANMa30HUHNA KeHralTUPUIITa Ba IOpUTMa XapakaT Te3JIUTHHH
OLLIMPHUILTa UMKOH sIpaTaiu.

IGBT HwucbOatan kaTTa 4YacTOTaJM KaWTa YJaHUIIJA MHKPOIPOLECCOPIIU

OOITKApHUIITa AXTHUEKIWINTYA OMIIaH OMpra, 4acToTa Y3rapTHpruwiapaa KyJTaHUIIHA
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TUPUCTOPJM Y3rapTUpruujiap Y4YyH XapakTepau OyiaraH, OKOpPU TapMOHUsIIAp
JlapakaCWHHU IMacanTupaiu.

Hartwxka cudatuga — saexkTpoaBuraTesa YyjiaFamMd Ba MarHUTOYTKa3rhyja
KyImmuMYa KyBBaT HCPOMUHM TACAWWINM, OJEKTP MaIlMHACHAA KH3UITHUHT
KaMaluIM, MOMEHT MYJIbCATIUSICHUHUHT KaMalUIIIM Ba KHYUK YACTOTA OPAIUKIIApH/Ia
poTop “KamamjamuH{A® ~OJAMHU oyiaau. TpaHcopmaTtop Ba Oarapesuiapjaaru
ucpodurap Kamasiid, yIapHU YTKA3TUWIApH U3OJAIUSIApU XU3MAT MYIIATH Y3asiIH,
XUMOSI KypwiMajapyd Ba WHIYKIMOH YJIYOB YCKYHAJAPUHUHI HOAHWK HIIAIM Ba
EIFOHJIaH UIIA0 KETUILIM COHUHU KaMalTUpaIn.

Kyu xanurnapura OoOmIKapyBYM HMIYJIbCIAP OPAIUFU  Y3aTWIMIIHMHU

y3rapTupuil OWIaH aBUrarenra 6epuiaéTrad Ky4JaHUII YaCTOTACUHU Y3rapTHUPHUIITA

spunmwiaau (2.15 - pacm).

Uz 4

VT1 wt

A
VT2 wt
VT3 wt

B

VT4 wt
vT5 | | ] wt

C
VT6 \ wt

2.15 — pacm. Tpan3ucTopra UMITYJIbCHHU Y3aTHII aJITOPUTMHU.

bynpaii anropurmaa BaKTHUHI MCTQJITaH MOMEHTMIA ydTa Kyd KaJIWTJIapU
(VTI, VT4, VT6) uuuaiigu.

JIBUTaTeTHUHI WIUIAIIM yYyH YacTOTaHW Y3rapTupuml OwiaH Oupra
KYWIaHUIIHA XaM y3rapTUpull Kepak. byHMHI y4yH y3rapMac TOK 3BEHOCUHU

Vyaraprupunaan  €ku MMM ngan  Qoiimananmwranu. Kydnmanum Ba gacToTta
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MyHOca0aTnapuHy TaHJANIa, YJIApPHUHT KalTa IOKJIaHWII KOOWJIMATUHU Cakjall
mapTaapuIaH KeauO YMKUIaau.

VarapTuprud TaHTAmEM KyHHAaTM IIapTaapiaH KeduO uMKHO amanra
OLLIUPaAMU3:

>

eoiy.ny — “lu !

(2.3)

U >U (2.4)

(8) Ba (9) mapriaapHM KaHOoaTIaHTHPYBuUW Yy3raptupruyd Delta electronics
dbupmacununr VFD — F. Model: VFD750F43A.
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3. ACHHXPOH JIBUTATEJ - YACTOTA V3TAPTUPTUY TU3MUHU
XUCOBHU

3.1. KyBBaTHI/I XI/ICOGJIaIH Ba IBUI'aTC¢/JIHHN TaHJIAII

CyB OuiaH TabMMHJAIl TU3UMJIAPUIA aCOCHW KypcaTrruujapjiaH Oupu
JIBUTATEJIHH FOKJIaMa OCTHJIA UIIra TYIIUPHUIIINAD, IBUTaTeIb KOHCTPYKIMICH 3Ca,
POTOpPHM XalJOBUM TE3JIMK OWJIaH TeCKapu TOMOHTra Y30K BakT JIaBOMUJA
allmatupumira MMKOH Oepuiim kepak. HacocHMHr XapakrtepucTukacu Ouiad
AHUKJIAHAJUTaH XalJI0BUM TE3JIMK, HOpMal SKCIUTyaTalusl KWiIUIia €KA arperat
aBapusBUIM TYXTa0 KoiraHaa 3JEKTp JIBHUraTeIHW TapMOKIaH yuupanu. Karra
KyBBaTJI HAcOC CTAHIMSUIApU WUUIAWIWMTaH SHEPreTHKa TU3UMIIAPUHUHT I
HIAPOWTIAPUHN  SXIIWAJAIl HYKTal HAa3apuJaH, KaldTa HWIra TyLIUPHII
UMKOHUSTIIapU KyJa MabKyJl XOJAucaaup, Oy MOC paBHIla CTaTOp YyJFamiiapura
OynAraH KOHCTPYKTUB TajaOJlapHU OLIMpPaaH, YYHKH YJIApHUHI KH3UIIM Tajad
KWINHAETraH MIIra TYIHPULUIAP OpaCHJard IMay3aHUHI JIaBOMHUWJINTHMHU Ba
KYypuO 4YMKWIAETraH JaBp WYMAA pyXcaT STWIraH WIIra TYHIUPUILIAP COHUHU

aHuK1a0 Oepaau.

1y MyHOcabaT OuiaH Te3-Te3 WIIra TYUIUPULI peXUMIIapuia UlIaiaural
KyBBaTM  Karrta Oynmaran  Hacocmap  (200-250  xBrt),  myHuHraex
TypOomexanuzmiap yuyH KyBBaTu 100 kBt raua 6ynran A2 Ba A02 cepusiaarw,
100 — 400 kBt konrakt xankaim A Ba AK cepusanaru, KyBBatn 400 kBT nan
optuk O6epk A, A3 Ba portopu Kucka Tyramtupwirad AK3 cepusiiaru acHHXpOH
ANEKTp JBUrareiap Kymwianwiaan. AH ymymuid cepusii  poTOpH  KHCKa
tyramrtupuiarad Ba AKH cepusinu pesuna poropnu acuaxpon asuraresiap - 200
nan 2000 kBt rawa. BepTukan 0OKOpY YHYMIOPJIM MapKasJaH KouupMa
HACOCTapHUHT opuTMacu cudaruga kyeBatu 315 — 2500 kBt 6ynran BAH

cepusiiu yu (azanu A/l KynmaHumagu.

Hacoc kypunmacu yuyH 3apyp Oynaran KyBBaT Kyiuaaru ¢GopmynagaH
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AHUKJIaHaIH.

Nok. .29 QH,
n

(2.1)

oy epna k = 1,1+1,25 — skcrmyaramus JgaBpujia 3JEKTp JBUTATCIHUHT MYMKUH
Oynran OpTHKYA IOKJIAHUIIMHHU XUCOOTa OJIyBUH 3axupa Ko3pPuimentu;
p — TOPTUO YMKAPUIAETIaH CYIOKIMKHUHT 3UUJINTH, KI/M°,

§ — OFUPIIMK Ky4YH TE3IaHMIIH, M/C;

Q - noiimxamaHaéTraH HAcoC CTAHIMACH CXEMachja MyMKdHH OyiraH

3
MaKCUMaJl HACOCHUHI' YHYMIOPJINIHU, MacaJlaH OMTTa HACOC MKKHTA KaHallra, m % ;

H - mymkun 6yaran Q, MakcuMan HaCOC yHYMIOPJIUIHMIa MOC OOCHM;

max

n- Hacocuunr Q ra moc xenypun ®.M.K.
busnuHr xonar yuyH:
Q=0,6 »°/cex: H =35wm;7=0,90

N=1 25.1000'96260’6'35 _ 357291 6 Br

Hacoc wmma® 4YuMKapyBYMHUHT TaBCHSICUTA Kypa Ba XHMCO0ad TOMHMITAH
KyBBatra Moc Oynran kyBBatu 400 kBt A cepusiiu A-450X-8VY3 Tunuparu

JIBUTATEJTHA TaHJAWMMU3. Y HUHI aCOCUW TEXHUK XapakTepucTukaiapu 3.1-kanBanga

KEJITHPHUIITaH.
3.1-xanBasn.

Homwunan kyBBart, kBt 400
Homunan ainaduin 4acToTacu, aijl/MUH 750
®doitganu ui kodbdurmentu, % 93,8
KysBat ko3¢ dunuentu, COS @ 0,83
Craropnaru Tok, A 50
Homunan moment, Hm 5235
Wira Tymmpuin MOMEHTHHUHT HOMHHAJI MOMeEHTra | 1,2
HucOaTu
Nira Tymmpuin TOKWKHUHT HOMUHAI TOKKa HucOary, | 5,0
Il'[yCK/ Inom
Makcumaa  MOMEHTHHHI  HOMHHaI  MowmeHrra | 1,9
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HUCOaTU Mmax/ Mnom

POTOp MHEPLMSACUHUHT AUHAMUK MOMEHTH, KI*M? 144
Macca, Kr 2540

3.2 AiManiyB cxeMa Xucoou

ACUHXpOH  JBUTaTe]  IMaxcud  OoIIKapyBAard  XapakKTepUCTUKAJIApH
TaXJWIUHK, T-CMMOH MIAKJIJard ajaMaimlyB CXeMacH OpKaJIM aMajra OIIWpPHII
MyMKkuH (3.1 - pacm).

by epna: R., R} —cTaTop Ba poTop ¢aza gyIramMIapUHUHT MOC PaBUIIIA aKTHUB
KapIIWIAKIIAPH;

X, X,; — CTaTop Ba poTop (hasayapuHT MOC paBHUIIIa OKUM HIamMaiapu

HHAYKTHUB KapIIUJIUKIIapH,

RS X s X,
Q_ Y Y Y Y ——
: |
|l 2
E, R

@

3.1-pacM. ACHHXPOH JIBUTATEIIHUHT YaCTOTAIM POCTIAIIAArH aJIMaITyB CXEMacH.

Caunt ropulliard aijaaHuIl Te3IUru

o _60-f _6050 _r ajin/mun
0 P 4

p =4 — xydT KyTOIap COHHU.

Caut ropuIiary aijiaHuIl 4acTOTaCH
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a)o — 7Z'n0 — 7['750 =78’5C-1
30 30
Homwunan annadgun yacToTacu.
o = Mhom — 7730 _ 76,4 ¢l
" 30 30

Homunan cuprianum;

S =“"%=0,026
Wy

KpuTuk cuprianunn HECOaTH:
zk=AM+,//1M2—1:2,3+«/2,32—1=4,37

Ay - MaKCHMaJl MOMEHT KappaJiuru, A,=2,3.
S,=4,37-S =0113.

MaruutioBuu TOK Iy

w2

1,=27,36 A

PoTopHUHT TOKMU:

: U :
I, = Ky = X5+ X5

J(R +R, 12) + X2,

I'= 47,72 A

Cratop KapuIuiIuru:

2.¢,-(P, +AP ).Am-(1+scl)’

mex
kr

R=1,23 Om

PotopHuHT Kapmimry:
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An (P, +AP,)

mex

t3.(1-S,) k12

R,=1,37 Om
MaFHI/ITHaHYB‘-II/I KOHTYPHHUHI' UHIYKTHUB KapIHHJII/IFI/I:

U

X = nom -
Y7

\/§'I,u_nom,

X =34 Om
Y7

Kputuk cupnanui épnamuna Xx Tornamus:

Xe =5z~ RS
X, = 18,62 Om
CTaTOpHUHT PEaKTUB KAPIIUJIUTH:
X = 2>-<<k:1;
X,= 7,35 Om
POTOpPHUHT peakTHB KapUIUIUTH:
X, =X,-cl;
X,= 8,81 Om
AJl HOMMHAJI MOMEHTH:
M, =
Wy

Mu= 5235 Hm

Kputrk MOMEHT:

2
Uln

Mk = 3-

2 2
2~(00-(R1 + 3Rl + Zk1 )

Mkp=4810-10° Hu
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OnuHraH HaTWXKajapra acociaHuO, CTATHK Ba DHEPTETUK XapaKTePUCTUKAIAD

XUCOOMHH OakapaMus.

3.3 CraTuK XapaKTepucTHKAJIap XUCOOH
TexHONIOTUK IOKJIaHMII XapakTepura OOFIMK XOJJa YacToTa Ba KyWIAHHUII

MyHOCA0aTHHU aHUKJIOBYM XyCyCHI OOIIKapyB KOHYHU '

?Za‘\ﬁ.

C

L - HUCOMI Ky4JlaHUL,

n

7/:

o

f, y ,
o =—-L - HUCOMI JacToTa;

f,

m= Me(e) HHCOWH MOMECHT;
Mc(w,)

=const | m=qg’0ynraHga, XyCcycHi

U
Hacoc rokimamanu mopuTtMmanap y4yyH =

OOILIKAPYB KOHYHH y = ¢’ KYPUHUIIMHU OJIAIH.

bepunran dactoTaza anMmallyB cXeMmaJard KaplIIWIMKIAP JTOUMHUWIUTUHU
KaOyJ1 KWIMHTaH YTKa3uluiap OWJIaH acoCIaHTUpiIaan. MHAYKTHB Kapmuink Xo,
X1, Xo XX yacTtoTacura MocC KeJagu.

AOCONIIOT CHUpIaHUI TapamMeTpu €EKM POTOPHUHT HUCOWN dYacToTacu —
HOMHHAJI 4acTOTaja CHUHXPOH TE3JIMKKa HHUcOaTaH, aOCOJIFOT ~ CHUpPHaHUII
A@MyHOcabatH

B =Aw/wmy, = (0 —0)/ oy, =T, /T,
[lapamerp B cupnanuil S ypHHJAa UIUIATWIMOKAA Ba y OWJIaH Kyijaru myHocabar
OpKaiu OOFJINK

s=Aw/oy=F, -, /- f,=B/a

Moc paBuiia cTaTop Ba poTop y4yH (paccestus) KodhuImeHT:n
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T =—
1 X]VL
X5
’C2 =—
XH

Ymymuii (paccessHus) KO3QPHUIHESHTH
T=T1+Ty +TTo
VYHIaH Talmkapu, Kyiaarnda naki aaMalTHPULT KHPUTAMHU3:
b=R; (1+1p) sc=X, -1;d=Ry/X,; e=1l+1
VpHaTHIraH pEeXMMHMHT TAXJTHIH Ba XUCOOM KATTANTMKIAPHHHT aMajjard

MaB:KyUIMKJIAPHA OPKAJIN YTKAZUIIAIN.

Ketiuarn XI/ICO6Hap Y4yH KYﬁHHaFHHH KHPHUTAMH3!:
A B)= (07 +¢-02) -2 +2-Ry-Rb-a-p+ (¢2+€2-07)- (R}
|3(B)=(R’2)2 +(x/2)2 2
C(B)=(R’2)2/x§ +(1+1)% B2

2
D(B)=(RY) /X5 +75-B>
Xap Oup xucobnaHaéTraH KaTTaauk yuyyH O Ba 3=0..o; y3rapuimuHu Oup

HeuTa KuitMatiapu Oepuiiau.

AnmarnryB cxema XucoOuIaH AJEKTP IOPUTYBYU KYyUHHU KEATUPUO YMKA3aMU3.

B
Ela:E/Za:Ui'Y'OL',/A(((XBL);
o i oy B(B) .
% Cyfy A(a,B)’

ST f Cp) .
lig =Uj -y A(OL,B)’
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Crarop Tokn

POTOpHI/IHF KCITHPHUJII'aH TOKH



b = U - .L;
; " JA@B)

— U v / D) .
Ipoc_Ul Y A(OL,B)’

Toxnapausr rpaduknapu 3.1 ,3.2, 3.3 — pacmnapaa KenTHPUIITaH.

MAarsuTjIOBYHA TOK

w,pag/c

|

L T
0 16 32 48 64 80 96 112 128 144 I1.,A

| | | | | | | | | -
T T T

3.1 — pacm. Xycycuii pocTianiia cTaTop TOKJIAPUHUHT Y3rapuiil rpapuru

| | »
>

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 I21 12,A

3.2 - pacm. Xycycuil pocTianiia poTop TOKJIAPUHUHT Y3rapuil rpaduru
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w,pag/c

-
!

; ; ; ; f f f f
0 23 46 69 92 115 138 161 184 207 I, A

3.3. — pacM. MarHuTiIOBYM TOKJIAP Y3TapUIIMHUHT rpapuru

3.4. MexaHuK xapakTepucTuka xucoomn. FOkIaHu xapakrepucTUKaIapu

JIBuraten MOMEHTH:
_mUf 2 R
Yoy Ao, B)

FOxnanum xapakTepuUCTHKACH CTAaTUK Ba Oypyak TE3JIUK MOMEHT MHKIOpHU

M

OpKaJIi aHUKJIaHA]IH:
M, =M,-(1-S)’
w=a,-(1-5)
oynna S, 0 To 1 rava y3rapanu.
XyCycHil pOCTIAITHUHT MEXaHWK XapaKTePUCTHUKAIApW Ba IOKJIAHWII STPH YU3UFU

3.4 — pacMja TaCBUpJIAHTaH.
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w,pag/c
f=50

144

128

112

9§

84

64

48

32

1§

e >
0 440 880 1320 1760 2200 2640 3080 3520 3960 M, H*m
Mc

3.4 — pacM. MexaHuK Ba IOKJIaHUII XapaKTepUCTUKaIap.

3.5. DHepreTukK XapakTepUuCTUKA XHUCOOH

KyBBart koeddunrienT C0S¢ Kyhuaara GopMyiaiaH TONaMu3:

_ r1-C(B)+a-r2-p8
P TN B) J(p) -l

cos

] ] ] ] ] ] ] ] ] [

0 410" 8-10°1.2.10°.6-10°2-10°2.4-102.8-103.2-103.6-10° P,BT

3.5 — pacm. KyBBat ko3 duruentu (cose) y3rapum rpaduru

®.M.K 77 kyiinaaru hopmynagaH aHUKIAHMU3 :
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M-

1= M -+ APL+ AP2+ Pmex

OyHJa :

AP1=3-r1-(1+27,)- 1,2 +3rl-12 - IBUTaTEIHUHT TYIHMK HCPOdIapy;

AP2 = W - KymmmMyua ucpodiap;
Pmex =0,01-P_. - MEXaHUK ucpodiap;

N4

=50

0.4

0.3

0.7

0 6.5-10*1.3-10°1.95-10°2.6-10°3.25-10°3.9-10°4.55-10°5.2-10°5.85-10°

3.6 — pacm. ®@.M.K y3rapum rpaduru
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4. XAET ®AOJUATU XABO®CU3JIUTU

Kumiok Ba cyB XyKanmurd WIDiad YUKAPUIIWHUA — PUBOMIIAHTHPHIIL
OMWIIAPUAAH OWpPU YHU DSICKTPIAIITHPUIIAND. Y MEXHATHU CHTHUIUIAIITHPHII
Ounan Omp Karopna ogamiap XaéTura Ba COFJIMFUTA JKy/Ia KaTTa XaB() TyFaIupaIu.
OnexkTp TOKMHM Oomika MmaHOamapiaH xaB(iu TOMOHM YHU acOoOiapcu3 Ba
TYFpHUIaH - TYFPU aHUKIa0 OYIMaiiu.

DnekTp TOKM OwiaH xkapoxaTiaHunuiap ymyman oiranga 0,5 - 1,0 % uu
TAIIKWI KAJIaau. AMMO ylap/aH 3JeKTp TOKH HaTWXKacuaa YauM OWIaH Tyraranu
20 - 40% ra TyFpu Kemaau.

DJIEKTP KapoXaT — DJIEKTP TOKH EKHU DJIEKTp €W TabCUpPU HaTHXKAacHa
KeTu0 YMKKAH KapoXaTIup.

DONeKTp TOKUJAH Xap XWJI IMApOUTIAp: CUM €EKM TOK YTKA3yBUM OUHUK
KHCMJIapra Teru0 KeTHIJAH, XUMOsUIaHTaHJIurd Oy3uiraH Oyica, €l opkanu
AJIEKTP TOKWHU TabCUP KWIWIIH, YCKyHAJIAPHWHT METajlil KHCMJIApUTa TETHO
KeTUIIJaH, Tacoau(aH KywIaHWIl OCTUTA TYHIUMO KOJMII, SJEKTP y3aTyBud
KUCMJIapU KaTTa YyI4amuid MallMHaJapHU pyxcaT »dJTUJMaral Japaxana
SKUHJIAIIYBY Ba OOIIKaIap/a >kapoXaTiaHuIl MyMKHUH.

OnekTp XaB(CHU3NIUIY TAIIKUIUN Ba TEXHUK 4YOpa-TaaOUpiiap THU3UMU Ba
BOCHUTAJIAPUIIUD, yIIap OJaMIIapHH DJICKTP MalJOHHUAH Ba CTATUK DJIEKTP TOKUHU

3apapyid Ba XaB(UIM TaAbCUPHUIAH XUMOSTIAHUIITMHN TabMHUHIIANTH.

JHepreTuka TH3MMHIATH aBapUsJIap

XO03Upry NanTaa 3JAEKTP IHEPTUACH UITad YUKAPYBYM Ba YHU TAaKCUMJIIOBUH
ATOHA OJJIGKTP THU3UMUTA OUPUKTUPUITAH UCCUKJIMK Ba THAPO DIEKTP
CTaHLIMSJIAPU, HCCUKIUK DJJCKTp MapKaszjiapu uuuiad Typubau Ba SIHTUIApU
KypujasnTd. DBynapHUHT WuMaa SHI KEHI TapKajdraHh TYpOMHAIM HCCUKIUK
ANEKTP CTaHLUSIApUIUp. YJIap PHUBOXKIAHTAH EKWIFM XyKamurura (Kymup

oMOOpH, Ma3zyT UAUIUIAPH, Ta3 KOMMYHUKATUUsIapu), EKWIFUHU EKHINra
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Taiiépnamm 6ymumiapura Ba xapopatu 560° C Ba yHaaH 1okopu 6yirad OyF oy
y4yH KO30H arperatjapura »rajadp. Xocuil Oynran OyfFiapHu TypOo
reHeparopyiapra y3aTwinO, y epaa »dJeKTp TOKA OJMHAJAM Ba TaKCHUMUIIAII
ycKyHanmapu ¢Eku OeBOCHTa OIIUPYBYM TpaHcopmaTopiapra cyHTpa dJICKTp
HHEPTUACUHU Y3aTUIL CUMJIApUTra TapKaTUIIA]IH.

3aMOHABUI 3JEKTP CTAaHLUMUIAPU MAIllMHA 3aJUIApUHUHT y3yHIuru 200 m
naH optuk, OamaHamuru 30-40 m, kenrmuru sca 30-50 M atpoduma Oymagu.
Ko3ouxona nexununr 6anangiura 80 M raya OVIHIIM MyMKHH.

DHepreTuka  KOpPXOHaJlapuHU Oapya kaben XoHajnapu, Kalen spuMm
KaBaTJIapy TyHeJUIap, KaHaulap Ba ranepesuiapra Oynunanu. Kaben ranepesuiapu
Ba SpUM KAaBaTJIApM AacoCaH »dJEKTp CTaHUusIapuaa, Kaden TyHeulapu Ba
KaHAJJIApU 3JIEKTP CTaHLMsUIapuia Ba OOIIKAa SHEPOIHEPIeTHK KOpXOHajapa
oymasu.

Kaben xonamapupa YWKKaH CHFUHHH YYUPHINIA MYKHAM CyB €KU KYIIHK
yCKyHanapujaH, OyF Ba MHEpT raznapaad ¢ovnananmnanu. Joumuit paBuiiga cyB
€KM KYIUK YCKyHajllap YT VYUMpPYyBUM MalllMHAJIApAa KYyJUIaHWJIAIUTaH
YCKyHanapaup.

Cysma 373°C Ba yH#an I0OKOpM Japaxkaga Ku3MIaH Maiia XaBo
nypakyagapyu 4YaHT 3appadajiapy Ba IIyHra YXIIaraHjJapHUHT OYIUIIM CyB
MaCCaCMHUHTI KaiiHa® mopTiammura Ba arpodra caupammra cabad Oymanu.
Hatmxana énaérran HepT MaxcyJIOTUHUHT Oup Heya YHiad XarTo 1031a0 TOHHAcH
100 - 120 m macodara OTHJIMIIN Ky3aTUJIA]IH.

bynapnan tamkapu OyHal mopTiami BaKTIapu/ia UAKII 1eBOpiIapu EpHno,
¢HaéTraH CyIOKJIMK Maccacd Map3ajapHH IOBHO KeTuild Ba HUIIAO OVitnad 800 m
Japrada oKuo OOpHIIY XOoucagapy Ky3aTHIIA N,

Xap Oup nHeprusi KOpXOHACHAA Kepakid MHKIOpAAa JJIEKTpPUK mosd3ad,
KYJIKOI Ba epra yjaruuiap cakjaHaau EHFUH MauTuAa eTud KelraH YT YUupHIl
OynuMIIapura yJiapHU TapKaTHUIl, EHFUH TEXHUKACUHU epra yiamiia paaM Oepuri

Ba yJIapHHU MIIOHYIH €pra YJIaHIaHJIUTWUHA TCKIIUPHUII TapTI/I6I/I AHUKJIaHaIH. Epra
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ynaru4iap KyHaananr kecumu 10 mm?®aan kaM OYIMaras sruilyBY4aH MEC CUMJIAH
OYyHIY Ba yWIapu KUCKAWIAp OWUlaH TabMUHIAHTaH OYIIMIIHN Kepak .

DOHeprus 00beKTUAa EHFUH XaKUJa pa3BeKa UIJIapUHU OUp Heua pa3BeqKa
TypyxXJapu ajoxuaa WyHanunuiapaa oiaud Oopwragu. [a3 Ba  TyTyHIaH
XUMOSIIAHUI Typyxu 4-5 kummaad ubopatr OYiauO, ynapra OWTTa OONIIHK

TaluHIaHaau. Pe3epB 3B€HOIapyu Ba HA30paT IMYHKTIAPH TAIIKWI STHIAIH.

YT yunpuiu BaKTHAA XaB(PCHU3JINK TEXHUKACH

OHepreTuka OOBEKTIIapuia YTHU YUMpHUIAa KyWHJard Koujara KaTbHid
amMaj KWIMII Kepak: arap YT yuyupuira Oepuiran €3Ma pyxcaTHOMa 3JIEKTP
YCKYHacMHHU €KUM KaOeJUIapWHU TOKCH3JIaHTHPHUIN XaKuaa Kypcarma Oepuiamarat
Oyiica, yap Ky4JaHHUII OCTHIA Ae0 XUcoOIaHaIu.

V36exncTon Pecry6nmkacy SHepreTHka Ba SNEKTPIAITHPHIN Ba3UPIHTH
WYypUKHOMAJIapura OMHOaH DJIEKTP CTaHLHATIAPUHUHT Ba DJIEKTP
NOJICTAaHIMSUIAPUHUHT KYWIAHUHT OCTHJa OYIraH Ba TOKCU3JIAHTHUPHWITAH 3JIEKTP
YCKYHAJIApUHH YYUPUCTIa KOMOAKT oKUMiIM cyB oTyBunM PCK-50 cTBOsapnan Ba
cyB nypkarny HPT-5 Hacankaimu cTBosuiapaaH xamjaa €HMauIdrad rasjiap, XJaajao0H,
KyKyHJIUM OWpuKManap Ba ajMmallyB TapkuOiapjaaH ¢oipanaHuira pyxcar
srunanu. Kywrnanuin octuaa OYiran sieKTp YCKyHajlapura KYnuK Cenuil KaTbui
TaKUKJIaHa/IH.

Kyunanui octupa OyiaraH ayeKTp YCKYHaJIapUHU YUMpUIIAa Xap KaHaau
X0JJa XaM KyHuJarwiapra aMal KWIMII KEpak: CTBOJUIAP Ba VT YUUPUII
MalIMHalapyu HAcOCIapy epra yJaHWIIA YTHU YUUPHILJA KaTHAIIAETraH xap Oup
iaxc AJIEKTP XUMOSUIOBUM BOCUTajap OWJIAH TabMUHJIAHTAH OYIIMILNHU, SJIEKTP
yCKyHalapuaH MUHUMaJ XaBhcu3 Macodaia Typuiiapu Kepaxk.

WNumoarna aBapusi, ¢anokaT Ba 0OaxTcu3 Xoaucanap pyil Oeprangaru
axXBOJIHH aHUKJIAII Ba YTKA3UJIaAUTaH 4opa Taadupiap.

baxTtcu3 xoaucanap pyit Oeprania Ba3HATHM aHUKIA0 pa3BelKa T'YpPyXUHU

KYHATald Ba Ty3WJIMaJapHUHI Xapakar KujluuuiapuuHu Oenrwnaiau. XKoinapna
52



WIITHYU XM TalIKWAJI 3TUII MAaKCaAuaa Xap XWil Ty3uiaManap ypracuja ogamMiIapHu
KyTKapui OVitnda mamkiap yTkazaau. bupuaun HaBOaTna OWHO Ba MHIIOOTIIAp
pa3BeiKa KWIMHAAW Ba YJIAPHUHI XOJIATW AHMKJIaHaJAW. DMHOHMHI J€eBOpH Ba
Oomka xaBhau KucMmiapra 3XTUETIMK OWNIaH SKUHIJIAIINII Kepak, YyHKH O0ab3u
Oup snemMeHTaap Tymuo ketumu MyMkuH. [llukactnanran OMHO Ba MHILIOOTIApHU
KY3[aH KeUMpHuIlia AacTiaad Tallky A€BOPIapHU, 3UHAIIOSIAP MailIOHIapUHUHT Ba
OocunmuO TypraH KUCMIIAp XOJAaTWHM aHUKJIAIl Kepak. buHOIapHuW mnacTku
KaBaTjapJaH TEKIIMPUIIHM  Oonwiam  Kepak, OyHAa ocwiud  Typras
KOHCTpYKCUSIIap/laH dXTUET OYIIMII Kepak.

Nykyu XoHalapHU TeKIIMpaéTranjaa JacTiad WYKA IOK KYTapyBud JEBOD,
YCTYH Ba IONAECBOpPJApPHUHI XOJaTH aHWKJIaHagu. CYHrpa, WYKH BOJONPOBOJ
TapMOKJIapH, KaHAIW3aTCUs, HWCHUTUILI CHUCTEMACH, 3JIEKTP Ba Ta3 TapMOKJIapu
tekmpunaad. Kys3aTyB yTkazwiaérraH BakTAa »XapOXaTJIaHTaH KUIIWJIAPHUHT
XKOWM aHMKJIAHUO YJIApHUHT ojaura Oopull Ba OMHOAAH HBaKyallus KWJINMI
AyIapn aHMKIaHAMM. YT YUMPHII 3BEHO Ba TY3WIMAJApH YTHH JIOKATH3aTCHS
KWIWII Ba YHU YUYUPUII OWJIaH IIYyFyJUIaHaId. Xap KaH/ail €HFUH YYKYH/IaH Maiio
Oynaau Ba yHM | ojam YUYUMpHUIIM MYMKUH. AMMO OHUp OJAMHUHT €HFUHHH YT
Yuupumn ac606aapucK3 YUUPUIN KUHKUH. EHFUHHN YuupyIl KaTTa Kyd, KYIT4UIuK
Oynmb Xapakar KWJUIIHK MabJIyM VT y4upuin acooOM Ba TEXHUKACHHU Taad
kuiaau. Jlactinabku YT YUupHuIll BOCUTajgapura cyB, KyM, YT YUUprud, actOecTiin
&xku Ope3eHTIN MaTepral Ba EHFUH Oypuaru KUpaau.

Enrunra Kaplld KypallHUHT aCOCUM KOUJACH, YHH KaJajl €HAETTaH KOUJaH
oouutam kepak. Hacoc cranuuscuna €nfuH conup Oynranaa aapxoil tenedoH
OpKajau EHFMH XH3MaTura xabap Oepuiaau Ba MMKOH Kadap EHFUHIA Kaplid
Kypammiagd. beH3uH, KepocuH, Xap XWJI OpraHuK EFjap Ba JpUTYBUYHIAPHHU,
Xamia 3JIeKTp CUMJIAPUHU CYB OWJIaH YUMpPHII MYMKHH 3Mac. YJapHH Ta3iu yT
Yupprudiap €Ky KyM OullaH Yuupuiagu. EHa8Tran snekTp CMMHH TapMOKAAH y3HO
TalIaraHaH KeiuH YYupuin 103uM. EHFUHIAp 0aM IICUXOJIOTUACHT Ky 1a EMOH
TabCHp ATaad. MablyMKH yHYa Karta OyimaraH EHFMHIApAa XaM KHUIIWap

capocuMara Tymuo0, karra tajodarra Ba )kapoxaTiapra ayd kenaaunap. bynnai
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Ba3UATIApJA Y3WHU TYTUINHW OWiTaH KumM, HadakaT V3 KOHWHH, Oaaku
Oomkanmapra €pmaM KypcatuO, KYNTWHA XyXOoKaTiap Ba MOJIAWA OYyHOMIIapHU
cakJa0 KOJIMII MyMKHH.

buHO mumpa €HfuH comup OyiraHga Te3 Xapakar KWIMOK KEpak, YyHKH
IOKOpH XapoparT acocud xaBd XucoOjgaHuWO, XxaMma €KHH TYTyH OOCHIIM Ba
KypWIHIL KOHCTPYKCHsUIapW araHa0 KeTulmu MyMKuH. TyTyH OocraH XoHa
SIIWTHUHYU acTa CEKMHJIUK OWJIaH OYMII KEpak, aKC XOJjia MYKapura xaBo KHUPHO,
aJlaHrara aiylaHu0 KeTUIL MyMKHH.

EnaéTran XoHara Kuprasja, arapja MuKapuja ojaM Oyica, yIapHU
yakupuin kepaxk. [lyHu €amaH yukapMaciuk Kepakku, allpuM HMHCOHJIAp Baxuma
ocTHia OMpOp Koija TypuO KOJMIIApHM MYMKHH. EHFMHIAH 3apap Kyprasn
KUIIWJIapra 3yJUIMK OujlaH OMpuHYM €paaM KYpcaTHulll 3apyp.

EHrun naiiTupa KMIMIApHUHT KuiuMu €HMG KeTuinn MyMkuH. LlyHjait
XoJutap XaM OViaiuku, KUMUMH €HAETraH KUIIWIap KOYMINTa XapakaT KHIIUO
yonaaunap. bynnai xomnapaa kuiinmMu €Ha€TraH KMIIM yCTUTa MainTo €K OMpoH-
Oup wmaTepuan TamnUiaHaAW Ba NIy OpKadu ¢EHAETraH >KOWra XaBO KEJMIIN
TYXTaTUJIAJIH.

Ep xuMupiarana axoau Ba Ty3uiManapra 1acTia0Ku ajJoMatiiap Ce3UITUIIIN
OwnaHok xabap Oepwnanu. Xabap Oepumn yuyn ®B mrabuparun xamMma anoka
BOCUTAJIApUJAH JIOWJANAaHWIAaM. ['a3, DJJIeKTp Ba HCCUKIMK TAapMOKJIApH
Vunpunaaun. @B kywiapu Ba Ty3uwiaMajapu TaW€p xojra KEITUPWUINO, ylapra
KYTKAapyB Ba THKJIAll UIIJITAPUHU amajra OIIMpHUIl yuyH Bazuda kyitmnanu. XKamoa
TapTUOMHM CaKJIalll TYpyXU €p KUMUpJIAIJaH IIMKACTIAaHTaH koiinamMu ypab oiauo,
KYHTWJICH3 BOKCAJAPHUHT COAHMP OYIWIIMra Wyn Kyimaiiam. Xoiw >Koitapaa
THOOMI €paaM KypcaTUIl IMyHKTJIApU TAalllKWI 3TUIUO, >KapoXaTJaHTaHiapra
€épaaM KypcaTUJIaIu.

Ep xumupnam maiituna 3HT acocuil Bazudanapian Oupu 03WK-OBKAT, CaB/IO0
MaxcCyJIOTJIapu, JOPU-IapMOH Ba SHI 3apyp Hapcajnap OwiaH TabMmuHiamaup. Ep
KUMUpJIarad XyayuiapJard KyTKapyB unuiapuad @B mtabu TamkuuiamTupaim.

bynunr yuyn ynap my pa€uga xoinamran ®B Ty3unmanapunu cadapbdbap
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Tanuiap. 3WUia3uia IIUKACT €TKAa3TaHWAAaH KenuO YMKKaH XOoJa MYXaHIUCIHK
UIUIAPUHUHT peXacu Ty3WIaAu. YJIapHUHT TapTUOM Kyhuaarudya OYmuim
MYMKHUH:

KydJaJapHd Ba YTHUII JKOWJIAPUHHA KypWIHII Ba KOHCTPYKLUSA
KOJIMKJIapyU YMKUHIWJIapHIaH TO3ajall;

OMHO Ba MHIIOOTJIAp Taruaa KoJub KeTraH oJaMIIapHU YUKAPUO OJIUII
Ba yJapra Jactiiadku THOOui Epam KypcaTui;

KOMMYHaJ - JHEpreTuKa TapMOKJIapujard apapusuiapHu Oaprapad
STUIL,

OMHO Ba WHIIOOTVIAPHUHI Kynad TYyHMMIIM MYMKUH OYiraH
KOHCTPYKIIMOH OJJIEMEHTJIADHU THUKJIAIl €KW OyHMHT WIOXKH OYynmaca Oy3u0
TalUTAIL.

Hacoc crannusicura acocuit nojacranuusanan T 63/10 2 Ta xabGen JTuHUSICH
Ketantd. bup ¢azanm  Kucka  TyTallyBAa — XMMOsUIAll — BOCUTAJIapUHU

WIIOHWIMJIMTUHYU Kyiaaru gopMmyiia épaamMuaa aHUKIaiMus3:

Le , Ly _ 70, 77y _
Jp=U=+2)=083(2+ ) =558 A

50 350
Arapna epra ynanuin Kypuimanap 6up Baktaa 1000 B gan roxopu Ba 1000

B nan macTpok Kypuimanapa KyJjgaHca, Kyiaara tanadiaap Oakapuiuiig Kepak:

1.25 1.25

S =R, = 10 0m €xu

=0220u>R_,._ <10 ou

a cpy

i
i

bup ¢azanu KucKa TyTamyB TOKHIAH XUMOSJIALL.

Heditpannam 380/220 B kywiaHummm KypuwiMa ac000-yCKyHaJIapHUHT
KOpIyClapuHU XHUMOs TapuKacujga OeBOocHTa epra yjall KyNnruHa XxoJuiapiaa
eTapauya camapa OepMail KOJWIIM MYMKHH, YyHKH OyHmail (xoJuiapma)
TapMOKJIApHHU KyJa KYI epra yJlaHululapu Tajiad KWIMHTaH OViaau Ba yJIapHUHT
XaMMAaCHWHU KApIIWJINTH JKyJa KWYUK OYJIraH epra, ynarudiapjaH KypUITHUHT
UKTHCOJUMN KUXATUIaH UMKOHU OYJIMaciurd MyMKHH. byHaa KapHmivivk oaamja
30 Om Oynamu. Kerma-keT ynaHraH WKKW KapIIWJIMKHUHT (HETpPaJIHUHT epra
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yJIaHUII KapIwinrd Ry Ba IMIMKACTIaHTaH 3JEKTP TOKM UTEbMOIYKMCH KOPITYCHH
XUMOsI TapUKACcH1a yJaHTaH KOPIyCHUHI KapIIMIUIH Rg) v3oisanus Temmirasia,
YJIAPHUHT KapIIWJIWTH IIyHAal OVIUIIM MyMKHHKH, Kopmycra Oup 6a3a opkaiu
TyTalllaH TOK XyJda KaM OYiu0, 3JeKTp HCTEhbMOJYUCHHH HIMKACIAHUIIUIAH
XUMOSI KWJIaIUTaH CYIOKJIaHyBUYaH CaKJarMyHU MIIra TyIMpa ojiMaraH Oyiap 3/iu.
Hacoc craHuuscu JUMHUSHUHT TYpJid ydacTKacuja Xap XWJI MapKajard cumiiap
UNUTATHIAAUTal OyJica, y Xoima Xap Kalch ydacTka ydyH Z, - HU aJOXHaa
Xxuco01a0, KeMUH ynapHu apudMETUK KYIIMII MYMKHH. XOCWJI OYJIraH XaTOJHK
yMyMud Zp-Hu (aioxpga xuco01a0) Ba  TEKUIUPUIIHUHT  HIIOHWIMJIMTUHUA
OLLIUPAIH.

Epaamrupuman xucodaam. Hacoc CTaHIMSICHHUHT epiiall KypHiIMacH
KOHTYp Kypuiumiaa 0ynu6, 40x4 ymuamaaru nynaTaaH uOopaT, YHUHT KOHTYPH
L=204 meTp.

Epnapuu xatnaBaH To3anaraHjiaH KeiimH, OETOHU KyHUIIIaH OJJIMH aMalra
OLLIMPHUIIA]IN.

Tymnpox Ba érou anmainryBmaa Kyucus IIEMEHTIIaHA Y.

TynpOKHUHT COJIMIITHPMA KAPIIWIUTH p=1-10* Om.

MyHaNMMIIH epIapHUHT OKMMHTA KapIIWINK t=20 M 4yKypiuKaa Ba B=4 M

KeHTTMKIa Oynaaun. Y Kyiaaruia aHuKJIaHa Iu.

=n.366-p_ng-L2
" L g —t
_0366-1-10°  2(20400°)
"= 20400 Y7420

Nzoxmnap: Hacoc cranmusicuaunr kouTypu 35/10 kB epnamn koHTYpu Ounan

=0.18-7.03=1.27 ou < 40 u

ynanagu 40x4 MM u 2 nanaca OuiaH.

“A”, “bB”, “B” Ba “I"” croiikamap A57.36 na HacoCc CTaAaHIMSICUHUHT WYKH
KOHTYypJIapura yJaaHaJu.

“II” Ba “E” croiikanap 0.8 yyKypjauKra KUpUTUIAIM Ba MOJACTAHIIMS €pJall
epra 40x4 MM mynat 6unaH yjgaHaIu.

bup dazanu K-3 xumos annapariapu TEKIIUPUITAIIMHA UIILIAIIH.
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Tpancdopmarop Toku J,=10A
K-3 naru Tok Kyiiparuda Oynuimm kepak >3 Jo,

Z,-0.21 Om
Ziys-1.92 OMm
Ziya-12.7 OM
Ziye-17.2 OM
Z= 21y, 1=1.92:0.01=0.0192 Om
Z,=17.2-0.08=1.37 Om
Zn= Z\+Zy+Z=0.0192+3.81+1.37=5.2 Om

] = Ys  _ 220 _ 4174304
- %+zn —0'321+5.2 a
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5. TEXHHUK - UKTUCOJUM BYJIUM

YacroTa y3rapTuerann ACHMHXPOH ABUraTe/in HACOC arperatjapuaa

JKOPUH dTUIIAAH OJJUHAJAUTAH UKTHUCOAUUA CAMapPa0PJIuK

Hacoc arperatjapuHUHT YHYMJOPJIUTUHU pocTiamnia 4acToTa
Y3rapTUpru4vHy  aCUHXPOH [BHUTATEIUIM HAcoclapia KyJUlall Y4YyH WKTHUCOIMMA
camMapaJIOpJIMTH WIIa0 YMKWITaH KyJJIaHMallap Ba TaBcusiap acoc 0yia oianu [44].

YacToTaBuil-O0OMIKAPWIIYBYM  DBJEKTP  IOPUTMAHUHT  HAcoclap  Y4yH
WIUTATUIIMIIUAArM UKTUCOIUI caMapaionyK 2 Ta TapKUOAaH TAIIKWII TONTaH:

D= g1+ D2 (5.1)

Oy epma D¢ — MM JaBOMMIA 3JIEKTP SHEPTUSCMHU TEXKALIAH KeJlaJuraH
MKTHCOJIUN caMapaiopiauK, CyM;

D¢> - Hua JaBoMuJa KypUIMAHUHI PECYPCHUHHU TEXKALJaH KelaJuraH
MKTHUCOJUN caMapaopiuK, CyM.

Wxtumonii MeXHaT caMapajgopiiurd MYTJIOK Ba KHECHUM HKTUCOAUMN
camapaaopiurggal ubopar. MyTiok (aObCcoioT) camapaIopiuk Xap Oup OO0BEKT
V4yH €KW SHTU TEXHUKA y4yH ajoXHaa-ajioxuja TOMWIMIIK MyMKUH. ByHnma capd
KWIMHTaH XapaKaTJapHUHT yYMYMHUM KaWTapuil MHUKIOPH OuiaH wudoamaHaIu.
Kuécuit camapanopivk 3ca MKKM Ba YHJIaH OPTHUK HWIUIA0 YMKAPUIN €KW XYKaJTUK
Muconuaa Oy BapuaHTIApHU TakKKociall Wynu OujiaH aHuKIaHaau. JleMak, Kuécuii
camapaJiopJiuK Oup BapUaHTUHUHT OOIIKA BapUAHTIAPAAH YCTYHJIUTMHH Ba TaHJIa0
OJIMHTaH BAPUAHTHUHT MYKOOWTMTHHM Kypcataau. Kuécuit camapaaopiamuk xucoOui
peXalalTUpUIl OOCKUYMJA Ba KYpWiIaJWraH OOEKTJIapHU JOoMHXaJallTUpUILa
Makcaara MyBO(MWK BapUaHTIApUHH TaHJIa0 oyuil Y4yH ropuTwiagd. OOBbekT
KyprinO OUTUpUIITaHIaH KEHMHTMHA MYTJIOK caMapaJopJIMKHU OUITUIIT MyMKHH.

CamapamopaukHu — TaBCHU(UIAMIWTAH AacOCUW  KYpCaTKUWiIap KyMjlacura
KyWUJarwjiapHd KUPUTUII MYMKHH: KUPHUTHJITAH MaOJjaFjlapHU  COJUIITHpPMA

OMpIUTM MaxCyJIOT TaH HapXW, MEXHAT YHYMIOPJUIH, peHTa0e/uuK, ¢oiina,
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KymmMya Tapupuil MaOmarMapHUHT KOIUIAHUII MYJIJAaTH EKH  caMapalopiiuK
MeBEPUN KOIPPUTICHTH.
Xapaxarnapuu Korwtam myanati (T) Kyiunaru dopmysa OuinaH aHUKJIaHAIH.

K1 _Kz
=c_c (5.2)

E (5.3)

_G6-C
K -K,
oy epna K1, Ky - BapuanTiiapuu sxopuit 3THIIl yuyH 3apyp OYJITraH KanuTal
Malnaraap MUKIOPHU.
Ci, Cz - 1y BapuaHTHM KOpPUW ITraHja Oup UIUIA0 YUKApUIIAJAUTaH MaxcCyJoT
TaH HapXH.

Kuputunran xapaxarinap xanuTaia MaOJaFfIapHUHT KUECUM caMapaJopivKHU
OWIIUPYBUM KypcaTKud OYiu0, TEXHUKABUM Ba UKTCOAMM Ba3HSATIAPHU XaJl KUJIMIII
BApUAHTJIAPUHHUHI SHI SXIIMCUHUA TaHmad ojumaa Kymwianunagu. Kenrupuiran
Xapaxkatiap Kyhujaara ¢popMmyia OpKajau aHUKJIaHATH:

C,+E K, »>minK,+T,C, —min (5.4)
Oy epna K - xap Oup BapuanTt Oyitnua capdianaguran kanuTain Maoariap.
Ci - myaiissH BapuaHT Oyiinya UILiad YuKapuiraH MaxcyjiaoT TaH HapXHu.
Ty - KanuTan MabaarIapuHN MEBEPUH KOTIJIAHUII BaKTH.
E, - xanuTan mabnariapuHUHT caMapaopiuK MebEpuil KodPphUuneHTH.
Nunmik ukTucomii camapaJopJivK Kyiuaaru popmyiia €pamMuia aHUKJIaHA U
Or=3—3, (5.5)

Oy epaa, 31, 32 - 3CKU Ba SHIM TEXHUKaHU Kysulamiga Oup OUPIIUK MaxcCyJaoT
UIUTa0 YMKAPUITa TYFPU KeJIaJAuraH KeITUPWITaH XapakaTiap MUKIOPH, CYM;

SIHrM MexHaT BOCHTAacHHHU (MalrHa, ac000-yCcKyHa Ba OOIIKajlapHM) UILIA0
YUKapuIl Ba YyHAaH (oHJanaHMIga OJIMHAJWTAH WKTHCOIUM caMapagopiIuK

Kyhugara Gpopmyiia OunaH aHUKIaHAIN:
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.8_2_P1+EH +(U1_U2)_EH(K1_K2)_SZJ (56)

9=|3,
8, P,+E, P,+E,
Oy epma, 31, 32 - 3CKku Ba sSHTH ac000-ycKyHa OuUp OMpIMK MaxCyJIoTra TYFpH

KEJIyBUH KENTUPWITAaH Xapa)xaTiaap MUKIOPH, CYM;

8
-2 _0a3uc Ba SHrM ac000-yCKYHaJapHUHT MOC PABUIIIATH Ul YHYMJAOPJIUTY
8

1

BapHaHTra COJIMIITHUPTAHIArd ac000-yCKyHamap Xu3MaT MyIJaTHHU XUCOOTa OJHII
koahurment; P1 Py- MabHaBUN SCKUPUIIHUHT XpcoOra oJjiraHaa 0a3uc Ba sIHTU
ac000-yCKyHaHU TYJMK THUKJAIra OaJaHC KUMMaTUAaH axpaTMma yiylu. Arapaa
Tyna Tukiam Mebepu 16,4 % Hu Tamkun stca, y xonga p=0,164; E, - camapagopiauk
MeBEPHUI KOdPIUTITUEHTH

U, -U,)-E (K -K,)

Ei =015 P+E

0a3uc BapuaHTra SHTUCUHU COJUINTUpraHjard Oapua Xu3MaT MyJjaTura
UYHANTUpWITaH KanmuTal KyWuiMalaplaH UCTEbMOJIYMHHUHT KYHJAIMK XapakaT Ba
aXpaTMallapuIaH OJaJIuraH caMapacu;
K'1, K'; - 6a3uc Ba ssHru ac600-ycKyHalapAaH UCTEbMOIYM MYHANTUPWITaH KanuTal
kyiunmacu; U'l, U’ - TanOuk >Tuiral BapuaHTAa UCTEbMOIUYMHUHT 0a3uc Ba SHIU
ac000-yckyHanaH; ¢hoiganaHraHIMK SKCIUTyaTalus XapaxkatiapHu.

Xu1co0-kuTOO UIIUTAPUHU aMalira OLIUPHUII YUYH 3apypuil Mmabiymotiap  5.1-
JKaJBasJla KEITUPUIITaH.

5.1-xanBan
Yacrora y3rapTUprudmHyA HACOC arperarjiapura dKOpUH STULLIAH OJIMHAJUTaH

UKTUCOIMI camapaIopJIMKHU XUCOOJIalll yuyH 3apypuit

MABIYMOTIJIAP
Bapuantiap
Ne Kypcarkununap bupnuk oyinua
bazuc SIHTU
1 2 3 4 5
1  |Ammuk YUKAPUWITaH CyB XaKMU miaH.M® | 2,61040 | 2,61040
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2 |YacroTa y3rapTuprud COHU JI0OHA 1 1
3 S}pHaTI/IHFaH KyBBaT kBTt 55,0 55,0
4 |Hacoc yHYMJIOPJIUTH M3/cex 0,088 0,088
5 |Ac0600-yckyHara amopTusanus axparmanapu| % 15,0 15,0
6 |Kynpmamuk TuKiamra axparma % 5,0 5,0
7 |Tammb KenTHpHUI Ba MOHTaXKTa a)kpaTMa % 10,0 10,0
8 |WcTtepMon KWIMHAAUTAH dJIEKTPOIHEPTHUS

1 kB1/coatu Hapxu cym 131,4 1314
9 |VpHartuiral KyBBaT yUyH TYJIOB cym 86724 86724
10 |Tanab xoaddunueHTH - 0,7 0,7
11 |MuHuMaN Ul XaKu MAKJIOPU cyMm 96105 96105
12 |Couman cyryprara TYJOB % 23,0 23,0

5.2-xanBan

baszuc Ba Taknu@ sTUnaéTran BapuaHTiaap Oyilnda KeITUPUIITaH Ba SKCILTyaTaIus

XapakaTJapuHU XucoOJanl HaTHKajJlapu, MUHT CYM.

BapuanTnap, MUHT CyM
T/p K¥ypcarkuunap - Sarn |
1 |YacTora y3rapTUpruuHU KEATHPHUII Ba YPHATHUII 49750,0 49750,0
Xapakatjaapu OuiaH HaApXu
2 | TY¥pu xanurtan xapaxariapu 27750 27750
3 |UTU napu xapaxkaTiapu - 250,0
4 |YacroTa y3rapTUpru4Hu spaTum Oyiwda wnuad| 24750 28514
YUKApUI (POHITIAPH KaTUTaI KyWriIMamapu
5 |Dkcrmmyaranus XapaxariapH, )KaMH 100158,6 97943,7
11y )KyMJIaJIaH, MAHT CYM:
-aMOPTHU3alUs akKapaTMaIapH 7402,95 7442,55
-KYHJJQJIUK TabMUPJIAI 2467,65 2480,85
-UCTEBMO KWIMHAAUTaH anektp-sHeprusii 90288 67534
KUIIMaTHh
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- MaTepuai Xxapaxarjap — 3128,6
- HII XaKu — 14112,0
- collMaJl CyFypTara TYJOB — 3245,7

Nynantupunran kanutan Maljarjiap MUKIOpU 0a3uc Ba TaTOMK ATUJIaJUTaH

ac000-yckyHaiap oananc kuiiMatuauAT 10 Y%u MUKIOpHIA OJTMHAIN:
YCKY p p

K = 4975019 _ 4975,0 MUH2 CUM,

_ 50000x10
100

K

2

=5000,0 MUH2 cyM;

OnuHran MabIyMOTJIapHU (QopMynara Kyinb, dactoTa Y3rapTUPrUYHHH

)I(OpI/Iﬁ OTHIIAAH OJIMHAaAWUT'aH WMJITIUNK HKTI/ICOIII/Iﬁ caMapaaopJIUuruanu XHCO6JI&IZMH32

(50000 —47943,7) - 0,15(50000,0 —47945,0)

9, =27750-1-1+
0,164 +0,15

—28514 = 4803,03 MuHz cijm

62



XVJIOCA

Ymly OutupyB MajakaBul wummaa XaTupuud TyMaHugaru Tocc Hacoc
CTaHIMACUIA YACTOTABUU OOIIKAPHIyBYM ACHHXPOH MOTOPJIM HACOC arperatvHu
TaJAKUK KWINLI MIApOUTIApU TaxJIni KUIUMHraH. Miiia oObeKTHUHT XO3UPTU KYHJaru
XOJIATH Ba YHJIArH MyamMmoJap ypraHwirad. HacociapHMHT YyHYMIOPJIMIMHU PaBOH
POCTIAIHUHT  TypJiM YyCyJUlapu KypuO UYMKWIraH Ba ymOy ycCyJulapAaH Hacoc
arperaTJIapuHUHI 3HEPro Ba PECYpPC TEKAMKOPJIUIMHU TabMHUHIIOBUM YCYJ, SBHH
WIIYM FUIAUMPAKHUHT AQWIaHUII ~ YAaCTOTACUHM Y3TapTUPUII YCYJIM TaHJIAHTaH.
“HacToTa y3rapTUpruud — AaCHHXPOH JBHUraten” TU3UMHUHH XHCOOM amaira
ommpunrad. Hacoc craHnmuscuparm Hacociapra MOC MOTOp TaHJIAHUO, ymoy
MOTOPUHUHI aCOCUH MapaMeTpiiapd XUCOOJIaHIU Ba ACUHXPOH MOTOPHUHI MEXaHUK

Ba CTATHK XaPaKTCPUCTUKATIAPpU XI/ICO6I/I aMajira OIIupuJIau.
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