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      UDK 517.3 

 Mazkur o’quv qo’llanma “Oliy matematika” fani o’quv dasturi asosida 

tayyorlandi va “Oliy matematika” kafedrasining ___ _________ 200__ yil, 

№___, “___________” fakulteti ___ _________ 200__ yil, №___, ilmiy – 

uslubiy kengashlari tomonidan eshitilib institut uslubiy kengashiga tasdiqlash 

uchun tavsiya etildi.     

Jizzax politexnika institut ___ _________ 200__ yil, №___, ilmiy – 

uslubiy kengashi tomonidan nashrga tavsiya etilgan. 

 

M u a l l i f l a r : Egamqulov Shaхobiddin 

 . 

T a q r i z c h i l a r : f.m.f.n. A.Shamsiev – JDPI “Umumiy 

matematika” kafedrasi mudiri, dotsent. 

t.f.n. Abduxaliqov – JizPI “Oliy 

matematika” kafedrasi dotsenti. 

 

A N N O T A T S I Y A 

Mazkur o’quv qo’llanma teхnika oliy o’quv yurtlarining  «Oliy 

matematika» fani o’quv dasturi asosida yozilgan bo’lib, teхnika oliy o’quv 

yurtlari fakultetlari talabalari uchun mo’ljallangan. 

Ushbu o’quv qo’llanma “Analitik geometriya” ning asosiy bo’limlaridan 

“Ikkinchi tartibli egri chiziqlar” nazariyasiga bag’ishlangan bo’lib, to’rt bobdan 

iborat. Har bir bobning oxirida “O’z bilimini sinash uchun savollar va 

topshiriqlar” berilgan. Bundan tashqari har bir talaba “Mustaqil ta’lim” 

darslarida bajariladigan mustaqil ish variantlari keltirilgan.   

Undan «Aylana va ellips» bo’limini o’rganishda boshqa o’quv yurti 

talabalari qo’shimcha adabiyot sifatida foydalanishlari mumkin. 

 

M u h a r r i r:     t.f.n.dots. T.Abduazizov 
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K I R I S H. 

 

Hоzirgi zаmоn ilmiy tехnikа tаrаqqiyoti muhаndis-mutаxаssislаrining 

mаtеmаtik tаyyorgаrligini tаkоmillаshtirishni tаlаb etаdi. Shu nuqtаi nаzаrdаn 

оliy tехnikа o’quv yurtlаri tаlаbаlаri оldidа turgаn аsоsiy vаzifаlаridаn biri, ulаr 

o’z bilimlаrini mustаqil to’ldirа оlishlаri, zаrurrаtgа qаrаb esа mutlаqо yangi 

sохаlаr vа fаnlаrni mustаqil egаllаy оlishlаridаn ibоrаtdir. 

Ushbu o’quv qo’llаnmа “Аnаlitik gеоmеtriya” ning аsоsiy bo’limlаridаn 

“Ikkinchi tаrtibli egri chiziqlаr” nаzаriyasigа bаg’ishlаngаn. 

Buyuk vаtаndоshimiz Аbu Rаyhоn Bеruniy o’z kuzаtishlаri nаtijаsidа 

“Sаyyorа hаrаkаt dаvоmidа Quyoshgа ikki mаrtа yaqinlаshаdi va ikki mаrtа 

uzоqlаshаdi” dеgаn fikrni yozib qоldirgаn. Bеruniy хulоsаsini quyidаgichа 

tushunish mumkin: sаyyorа оvаl shаklidаgi trаеktоriya (hаrаkаt chiziq) 

bo’yichа hаrаkаtlаnаdi, оvаlning mаrkаzidа esа Quyosh jоylshgаn. 

Bеruniy Qаdimgi Yunоn mаtеmаtikаlаri vа аstrоnоmlаrining аsаrlаrini 

yaхshi o’rgаngаn. Хususаn, u ellipsni vа uning хоssаlаrini bilgаni hоldа o’zi 

аytgаn trаеtоriya (ya’ni оvаl chiziq) аfsuski ellips bo’lаdi dеgаn хulоsаgа 

kеlmаydi. Tахminimizchа ellipsning ikkitа tеng huquqli fоkuslаri mаvjudligi, 

Quyosh esа bir dоnа bo’lib, uni qаysi fоkusgа jоylаshtirish mumkinligi (ya’ni 

simmеtriyaning buzilishi) vа Quyosh ellipsning mаrkаzigа jоylаshtirilgаn hоldа 

fоkuslаr qаndаy fizik mа’nоgа egа bo’lish mumkinligi kаbi sаvоllаr Bеruniygа 

Kеplеrdаn оlti аsr аvvаl to’lа hаqiqаtgа yеtib kеlishigа to’sqinlik qilgаn. 

Sаyyorаlаr hаrаkаtining аsl qоnunlаrini ochish mаshhur nеmis оlimi 

Iоgаnn Kеplеrgа nаsib etdi. Fаn sоhаsidа nihоyatdа sеrg’аyrаt vа sinchkоv 

Kеplеr аstrоnоmik jаdvаllаrni (zijlаrni) chuqur o’rgаnib, аtrоflichа tаhlil qildi 

vа XVII аsr bоshidа o’zining uchtа qоnunini e’lоn qildi. Bulаr: 
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1. Hаr bir sаyyorаning оrbitаsi ellipsdаn ibоrаt va uning fоkuslаridаn biridа 

Quyosh jоylаshgаn. 

 

2. Hаr bir sаyyorаning rаdius-vеktоri tеng vаqt ichidа tеng yuzаlаrni 

chizаdi. 

Sаyyorаning rаdius-vеktоri dеb, vаqt o’tishi bilаn o’zgаrib bоruvchi, shu 

sаyyorаni Quyosh bilаn birlаshtirib turuvchi yo’nаlishli kеsmа tushunilаdi. 

 

3. Оrbitа rаdiusi kubining аylаnish dаvri kvаdrаtigа nisbаti Quyosh 

sistеmаsidаgi bаrchа sаyyorаlаr uchun bir xil. 

 

Оrbitаning rаdiusi dеgаndа, ellipsning kаttа yarim o’qi tushunilаdi. 

1684 yili Iоndаn qаhvаxоnаlаrining biridа uch ingliz оlimlаri – 

tаbiаtshunоs Rоbеrt Guk (Guk qоnuni), аstrоnоm Egmund Gеllеy (Gаllеy 

kоmеtаsi) vа аrхitеktоr Kristоfоr Rеn (Iоndаndаgi аvliyo Pаvеl sоbоrining 

muаllifi) lаr оrаsidа munоzаrа bo’lib o’tаdi, suhbаt mаvzusi Quyoshgа, 

ungаchа bo’lgаn mаsоfа kvаdrаtigа tеskаri prоpоrsiоnаl kuch bilаn tоrtiluvchi 

jismning trаеktоriyasi qаndаy bo’lishi kеrаkligi hаqidа edi. 

Uchаlа оlim hаm buning ellips ekаnligigа ishоnchlаri kоmil edi-yu, lеkin 

buni qаndаy isbоtlаshni bilishmаsdi, hаttо Rеn buni isbоtlаgаn оdаmgа 

mukоfаt e’lоn qildi. 

O’shа pаytdа 28 yoshdа bo’lgаn Gаllеy Nyutоngа murоjааt qilishgа аhd 

qilib, Kеmbridjgа, uning оldigа yo’l оlаdi. Nyutоn Gаllеyning sаvоlini eshitishi 

hаmоn, dаrrоv “Elips” dеb jаvоb bеrаdi. 

 

Quvоnchdаn hаyrаtlаngаn Gаllеy buni u qаеrdаn bilishini so’rаdi. 

“Qаеrdаn? Buni mеn hisоblаgаnmаn” – dеb jаvоb bеrdi Nyutоn.     
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Gаllеyning iltimоsigа ko’rа, Nyutоn ungа o’z hisоblаrini yubоrishgа vа’dа 

bеrdi, аmmо bu vа’dаni bаjаrish dаvоmidа butun bоshli bir kitоbni yozishgа 

to’g’ri kеldi. Ushbu kitоbdа аvvаl mехаnikа qоnunlаri (hоzirgi pаytdа 

Nyutоnning uchtа qоnuni nоmi bilаn mаshhur qоnunlаr) bаyon qilingаn vа bu 

qоnunlаrgа аsоslаnib tоrtilish kuchi оrаsidаgi mаsоfаning kvаdrаtigа tеskаri 

prоpоrsiоnаl dеgаn fаrаzgа ko’rа tоrtiluvchi jismlаrning hаrаkаt trаеktоriyalаri 

tоpilgаn. 

Tаriхiy bo’lib qоlgаn ushbu kitоb 1687 yili “Tаbiiy fаlsаfаning 

mаtеmаtik аsоslаri” nоmi bilаn (nаshr hаrаjаtlаrining bir qismini to’lаgаn 

Gаllеyning yordаmi tufаyli) chоp etildi. 

Nyutоn ushbu tоrtilish qоnunigа bo’ysunib hаrаkаtlаnuvchi hаr bir jism, 

tоrtilish mаrkаzi аtrоfidа, kоnus kеsimidа hоsil bo’lаdigаn chiziq bo’ylаb 

hаrаkаt qilishini, shuningdеk tоrtilish mаrkаzi ushbu chiziqning fоkusidа 

jоylаshishi kеrаkligini аniqlаdi. 

Dеmаk, jismning hаrаkаt trаеktоriyasi yo ellips, yo pаrаbоlа, yoki 

gipеrbоlа bo’lishi kеrаk. 

Ushbu qоnun Quyosh sistеmаsigа nisbаtаn tаtbiq etilsа, Kеplеrning 

sаyyorаlаr hаrаkаti hаqidаgi birinchi qоnuni kеlib chiqаdi. 

Bundаy хulоsа plаnеtаlаrning Quyosh аtrоfidаgi hаrаkаti uchun hаm, 

Оyning yer аtrоfidаgi hаrаkаti uchun hаm tа’lluqli. Shuningdеk, аtrоfimizdаgi 

bаrchа mоddiy jismlаrgа аlоqadоr bo’lgаnligi uchun hаm, bu qоnun butun оlаm 

tоrtilish qоnuni dеb аtаlаdi. 

Хususаn, Nyutоn isbоtlаgаn tаsdiqqа ko’rа, Quyosh sistеmаsigа kirib 

qоlgаn kоsmik jism, yo Quyosh аtrоfidа elliptik оrbitа bo’ylаb dаvriy hаrаkаt 

qilаdi, yo Quyosh sistеmаsigа pаrоbоlа yoki gipеrbоlа bo’ylаb kirib kеlаdiyu 

vа undаn butunlаy chiqib kеtаdi. Bоshqаchа trаеktоriyadаgi hаrаkаt bo’lishi 

mumkin emаs, mаsаlаn kоsmik jism Quyosh sistеmаsigа kirib kеlib uning 

аtrоfidа ikki yoki uch mаrtа аylаnib, so’ngrа undаn chiqib kеtа оlmаydi (аlbаttа 

bu bоshqаrilаdigаn kеmа bo’lmаsа). 
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I K K I N CH I   T А R T I B L I   E G R I   CH I Z I Q L А R. 

 

Ikkinchi tаrtibli egri chiziqlаr x  vа y  o’zgаruvchilаrgа nisbаtаn ikkinchi 

dаrаjаli tеnglаmаlаr bilаn ifоdаlаnаdi. Ikkinchi dаrаjаli tеnglаmаning umumiy 

ko’rinishi quyidаgichа bo’lаdi: 

 

0222 22  FEyDxCyBxyAx    (1). 

 

Bu tеnglаmа ikkinchi tаrtibli egri chiziqning umumiy tеnglаmаsi dеb 

аtаlаdi. Bu yеrdа A, B, C, D, E, F – hаqiqiy o’zgаrmаs sоnlаr, bundаn tаshqаri 

A, B yoki C lаrdаn kаmidа bittаsi nоldаn fаrqli. 

 

Ushbu bоbdа sоddа ko’rinishdаgi ikkinchi tаrtibli egri chiziqlаrdаn аylаnа, 

ellips, gipеrbоlа hаmdа pоrаbаlаlаrni qаrаymiz. Bu egri chiziqlаrning 

tеnglаmаlаrini tоpib, ulаr yordаmidа gеоmеtrik хоssаlаrini o’rgаnаmiz. 

 

1 
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1 – B О B. 

 

А Y L А N А     V А     E L L I P S. 

 

 

   R Е J А : 

 

1). Аylаnа vа uning tеnglаmаsi. 

 

2). Ellips vа uning tеnglаmаsi. 

 

3) Ellipsning ekssеntrisitеti. 

 

4). Ellipsning fоkаl-rаdiuslаri. 

 

5). Ellipsning dirеktrisаlаri. 
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1 – §. Аylаnа vа uning tеnglаmаsi. 

 

 T а’ r i f. Mаrkаz dеb аtаlаuvchi nuqtаdаn bаrоbаr uzоqlikdа yotuvchi 

nuqtаlаrning to’plаmigа аylаnа dеyilаdi. 

 

To’g’ri burchаkli kооrdinаtаlаr sistеmаsidа аylаnаning rаdiusi R vа 

mаrkаzi А (а ; b) nuqtаdа bo’lsin. N (х ; y) аylаnаdаgi iхtiyoriy nuqtа. 

Аylаnаning tа’rifigа ko’rа: АN=R. 

Ikki nuqtа оrаsidаgi mаsоfаni tоpish fоrmulаsigа аsоsаn: 

.)()( 22 byaxAN   

Tеnglikning ikkitа tоmоnini kvаdrаtgа ko’tаrib, АN=R ekаnligini e’tibоrgа 

оlsаk
222 )()( Rbyax                 kеlib chiqаdi. (1-chizmа) 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

1 – c h i z m a. 

),( yxN aylananing ixtiyoriy nuqtasi 

bo’lgani uchun (1.1) tenglama 

aylananing markazi ),( baA  

nuqtada bo’lgan kanonik (sodda) 

tenglamasi deyiladi.  

Aylananing tenglamasi o’zgaruvchi 

koordinatalarga nisbatan ikkinchi 

darajalidir. Xususiy holda, agar 

aylananing markazi koordinatalar 

boshida bo’lsa, uning tenglamasi:       

222 Ryx   (1.2) 

(1.1) tenglamada qavslarni ochib va ba’zi bir ayniy almashtirishlarni 

bajarib, aylananing quyidagi tenglamasini hosil qilamiz: 

022 22222  Rbabyaxyx      (1.3) 

1.1 

x 

A 

N 

y 

x a 

R 

R 

0 A (0,0) 

b 

y 

  a        x 
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Bu tenglamani 2–tartibli egri chiziqning umumiy tenglamasi (1) bilan 

solishtirganda aylana tenglamasi uchun quyidagi ikkita shart bajarilganini 

ko’rish mumkin: 1) x , y  koordinatalar ko’paytmasi bo’lgan x y li had 

qatnashmayapti; 2) 2x  va 2y  lar oldidagi koeffisientlar o’zaro teng, ya’ni 

0СA ; 0B . Bu holda (1) tenglama 02222  FEyDxAyAx  (1.4) 

ko’rinishda bo’lib aylanani tasvirlaydi. 

 

Agar 
A

D
a  ; 

A

E
b  ; 2

22
2

A

AFED
R


  (1.5) bo’lsa, (1.4) tenglama 

(1.2) tenglamaga aylanadi va, aksincha (1.1) tenglamadan (1.5) formulalar 

yordamida (1.4) tenglamaga o’tish mumkin. 

 

 

Mumkin bo’lgan uchta holni ko’ramiz: 

1) 022  AFED . Bu holda 
2

2222

A

AFED

A

E
y

A

D
x




















  (1.6) 

tenglama va demak, unga teng kuchli bo’lgan (1.4) tenglama ham markazi 











A

E

A

D
O ;1  nuqtada bo’lgan, radiusi 

A

AFED
R




22

 dan iborat aylanani 

aniqlaydi. 

2) 022  AFED . Bu holda (1.6) tenglama 0

22




















A

E
y

A

D
x  

ko’rinishga ega bo’ladi. Ushbu tenglamani va demak, unga teng kuchli bo’lgan 

(1.4) tenglamani haqiqiy yagona 









A

E

A

D
O ;1  nuqtani tasvirlaydi. 

3) 022  AFED  bo’lsa, (1.6) yoki (1.4) tenglamaning radiusi 

mavhum bo’lib, bu holda haqiqatda aylana mavjud bo’lmasa-da, umumiylik 

nuqtai nazaridan mavhum aylana deyiladi. 



 - 10 - 

 

T a’ r i f. Aylana bilan umumiy bitta );( 11 yxM  nuqtaga ega bo’lgan to’g’ri 

chiziq aylanaga o’tkazilgan urinma deyiladi. Agar );( 11 yx  aylananing biror 

nuqtasining koordinatasi bo’lsa, u holda bu nuqtadan aylanaga o’tkazilgan 

urinmaning tenglamasi (1.2) tenglama uchun 
2

11 Ryyxx   (1.7), 

yoki (1.1) tenglama uchun 
2

11 ))(())(( Rbybyaxax   (1.8). 

ko’rinishda yoziladi. 

 

1 – m i s  o l. Markazi )3;1( nuqtada va radiusi 3 ga teng bo’lgan 

aylananing tenglamasini tuzing. 

 

Y e c h i s h .  1a ; 3b , 3R . Bularni (1.1) formulaga qo’yamiz: 

 

J a v o b:     9)3()1( 22  yx  

 

2 – m i s  o l. Markazi )4;2( nuqtada bo’lgan va )4;3(  nuqtadan 

o’tadigan aylana tenglamasini tuzing. 

 

Y e c h i s h .  Radiusni aylana markazidan uning birorta berilgan 

nuqtasigacha bo’lgan masofa sifatida topamiz. Ikki nuqta orasidagi masofani 

topish formulasidan foydalansak: 896425)44()23( 22 R  

 

J a v o b:     89)4()2( 22  yx  

 

3 – m i s  o l. )5;8(A  va )4;1( B nuqtalardan va markazi absissalar 

o’qida bo’lgan aylananing tenglamasini tuzing. 
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Y e c h i s h .  Aylananing markazi )0;(aC  bo’lsin. U holda ikki nuqta 

orasidagi masofani topish formulasiga ko’ra 2222 )40()1()05()8(  aa . 

Bu ifodani soddalashtirib, quyidagini topamiz: 47218  aa ; )0;4(C   

415)48( 22  ACR . Aylananing tenglamasi: 41)4( 22  yx . 

 

4 – m i s  o l.  Aylananing radiusini va markazining koordinatalarini 

toping: 01310622  yxyx   

 

Y e c h i s h .  Berilgan tenglamani ushbu ko’rinishda yozamiz: 

013106 22  yyxx  

xx 62   va yy 102   ikki hadlarni to’la kvadratlargacha to’ldirib, ushbuni 

hosil qilamiz: 13925552332 2222  yyxx  yoki 

21)5()3( 22  yx , bundan 3a ; 5b , 21R . 

 

 

2 – §. ELLIPS VA UNING TENGLAMASI. 

 

Yulduzli osmonni kuzatgan tadqiqotchilar orasida eng buyuklaridan biri, 

Ulug’bekdan so’ng ikkinchi bo’lgan Tixo Brage erishgan natijalar va 

hisoblashlardagi aniqliklar yana shubhalar manbai bo’lib qoldi. Endigi shubha 

sayyoralarning Quyosh atrofidagi harakat orbitalari (traektoriyasi) aylanadan 

iborat ekaniga bildirilar edi. 

Haqiqatan, Tuxo Bragening shogirdi va yordamchisi, nemis astronomi 

Iogani Kepler ustozi tomonidan olingan ma’lumotlar asosida Marsning 

harakatini o’rgandi va bu sayyoraning traektoriyasi ellips ekanligini aniqladi. 
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Ellips, bu qanday chiziq? U haqida tasavvurga ega bo’lish uchun, bir 

bo’lak ip uchlarini bir varoq qog’ozning ikki nuqtasiga mahkamlanadi va bu 

ipni qalam uchi bilan tarang tortiladi. (2 – chizma).  

 

Qalamni shu tarang holatda harakatlantirilsa, uning uchi qog’ozda 

chizadigan egri chiziq ellips bo’ladi.     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 – c h i z m a. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 – c h i z m a. 

 

 

Boshqacha aytganda, ellips – bu barcha, shunday M nuqtalardan iborat 

bo’lgan yassi figuraki, bunda M dan fokuslar deb ataluvchi 1F  va 2F  

nuqtalargacha bo’lgan masofalar yig’indisi o’zgarmas songa teng (bu kattalik 

( a2 ), fokuslar orasidagi masofa ( c2 ) dan katta bo’lishi shart): 

aconstMFMF 221   (2.1) 

 

B1 (-b ; 0) 

0 

M (x ; y) 

r2 

r1 

A2 (0 ; a) 

F2 (0;c) 

F1 (0;-c) 

B2 (b ; 0) 

y 

x 

A1 (0 ; -a) 

0 

M (x ; y) 

r2 r1 

A2 (a ; 0) 

F2 (c ; 0) F1 (-c ; 0) 

B2 (0 ; b) 

y 

x 

B1 (0 ; -b) 

A1 (-a;0) 
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Ikki nuqta orasidagi masofa formulasidan foydalanib, 22

1 )( ycxMF   

va 22

2 )( ycxMF   ni hosil qilamiz, demak, aycxycx 2)()( 2222   (2.2). 

Bu tenglamani soddalashtirgandan keyin: )()( 22222222 caayaxca   (2.3) 

 

Ellipsning ta’rifiga ko’ra ca 22   bo’lgani uchun 22 ca   son musbat: 

222 bca   (2.4) belgilash kiritamiz. U holda (2.3) tenglama 

222222 bayaxb   yoki 1
2

2

2

2


b

y

a

x
 (2.5) ko’rinishni oladi. 

(2.5) tenglama fokuslari Ox  o’qda yotgan ellipsning kanonik (sodda) 

tenglamasi deyiladi. (2-chizma) (2.5) tenglama bilan berilgan ellips koordinata 

o’qlariga nisbatan simmetrikdir. 

 

Ellipsning simmetriya o’qlarini ellips o’qlari deb, ularning kesishgan 

nuqtasini ellips markazi deb ataymiz. Ellips fokuslari joylashgan o’q fokal o’q 

deyiladi. 

 

Koordinatalar boshi uning simmetriya markazi deyiladi. 

)0;(1 cF   va )0;(2 cF  nuqtalar ellipsning fokuslari deyiladi. )0;(1 aA  , 

)0;(2 aA , );0(1 bB  , );0(2 bB  nuqtalar ellipsning koordinata o’qlari bilan 

kesishgan nuqtalari. Bu nuqtalar odatda ellipsning uchlari deyiladi. aAA 21   

kesma ellipsning katta o’qi, bBB 21   kesma esa, ellipsning kichik o’qi 

deyiladi. a  va b  lar ellipsning yarim o’qlaridir. 

Agar ellipsning fokuslari Oy  o’qda yotsa (3-chizma), uning tenglamasi 

1
2

2

2

2


a

y

b

x
 )( ba   (2.6) ko’rinishda bo’ladi. 

Ellipsga doir hamma masalalarda ellipsning simmetriya o’qlari koordinata 

o’qlari bilan ustma – ust tushadi deb faraz qilinadi. 
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5 – m i s  o l.  Agar ellipsning o’qlari 82 a  va 62 b  bo’lsa, fokuslari Ox  

o’qda bo’lgan ellipsning tenglamasini tuzing.  

 

Y e c h i s h.  Ellipsning tenglamasini tuzish uchun a  va b  parametrlarni 

topamiz: 4a  va 3b . Bu qiymatlarni ellipsning (2.5) tenglamasiga qo’yib, 

ushbuni hosil qilamiz: 1
916

22


yx

. 

 

6 – m i s  o l. Agar ellipsning ikki uchi (–5 ; 0) va (5 ; 0) nuqtalarda, 

fokuslari esa (–3 ; 0) va (3 ; 0) nuqtalarda joylashgan bo’lsa, shu ellipsning 

tenglamasini tuzing.  

 

Y e c h i s h. Shartdan 5a  va 3c  ekanligi kelib chiqadi. (2.4) formula 

bo’yicha 1635 222 b  ni topamiz. 2a  va 2b  ning qiymatlarini (2.5) 

tenglamaga qo’yib, 1
925

22


yx

 ni hosil qilamiz. 

 

7 – m i s  o l. Fokuslari  3;0   va  3;0  nuqtalarda joylashgan, 

katta o’qi esa 74  ga teng bo’lgan ellipsning tenglamasini tuzing.  

 

Y e c h i s h. Fokuslari Oy  o’qda yotadi, demak 72a . (2.4) formulaga 

ko’ra     25328372
22

2 b  ni topamiz. 2a  va 2b  ning qiymatlarini (2.6) 

tenglamaga qo’yib, 1
2825

22


yx

 ni topamiz. 

 

8 – m i s  o l. 1
312

22


yx

 ellips berilgan. Ellipsning fokuslarining 

koordinatalarini va ular orasidagi masofani toping.  
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Y e c h i s h. Ellipsning tenglamasidan 122 a , 32 b  (2.4) formulaga ko’ra 

322  bac . Demak, fokuslarining koordinatalari (–3 ; 0) va (3 ; 0), ular 

orasidagi masofa esa 6322 c . 

 

 

3 – §. ELLIPSNING EKSSENTRISITETI, FOKAL – RADIUSLARI, 

DIREKTRISALARI. 

 

Ellipsning qanday ko’rinishda bo’lishi, ellipsning ekssentrisiteti deb 

ataluvchi miqdor bilan aniqlanadi. 

 

T a’ r i f. Ellipsning ekssentrisiteti deb, fokuslar orasidagi )2( c  masofaning 

katta o’qi )2( a  nisbatiga aytiladi, ya’ni 
a

c

a

c


2

2
  (3.1) yoki 

222

1 












a

b

a

ba
  (3.2). 

ac   bo’lgani uchun ellips ekssentrisiteti birdan kichik: 1 . 

Ekssentrisitet ellipsning shaklini xarakterlaydi. Haqiqatan, (2.4) formuladan 


















11

22

a

c

a

b
 kelib chiqadi. Bundan quyidagi xulosa kelib chiqadi: 

ellipsning ekssentrisiteti qanchalik kichik bo’lsa, uning kichik yarim o’qi b  

katta yarim o’qi a  dan shuncha kam farq qiladi, ya’ni ellips fokal o’q bo’ylab 

shuncha kam tortilgan bo’ladi. 

 

(3.2) formuladan ko’rinadiki, b  orta borsa   kichiklasha boradi va 

aksincha, b  kamaya borsa   kattalasha boradi. b  ning limiti nolga intilsa 

1  bo’lib, ellips ikkilangan kesmaga aylanadi. 
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Katta va kichik o’qlari teng bo’lgan ellips aylanadir, ya’ni b=a limit holda 

a radiusli aylana hosil bo’ladi: 1
2

2

2

2


a

y

a

x
 yoki 

222 ayx   (3.3). Bunda 

02222  aabac  va ellips fokuslari go’yo bitta nuqtada – aylana 

markazida birlashib ketadi. Aylana essentrisiteti nolga teng: 0
0


a
 . 

 

Ellips va aylana orasidagi bog’lanishni boshqa nuqtai nazardan ham 

o’ranish mumkin. Yarim o’qlari a va b bo’lgan ellipsni a radiusli aylananing 

proeksiyasi deb qarash mumkin ([4], 134 bet). 

 

T a’ r i f.  Ellipsning fokuslaridan ixtiyoriy M(x;y) nuqtasigacha bo’lgan 

masofalar, M(x;y) nuqtaning fokal–radiuslari deyiladi va r1=a+x, r2=a+x (3.4) 

formulalar bilan aniqlanadi (4–cizma). Ellipsning ta’rifiga ko’ra:  r1+r2=2a (3.5) 

Demak, ellipsning har qanday nuqtasi fokal radiuslarining yig’indisi uning 

katta o’qiga teng. 

 

T a’ r i f. Ellipsning direktrisalari deb ushbu 


a
x   va 



a
x   (3.6) 

tenglamalar bilan aniqlanadigan ikki to’g’ri chiziqqa aytiladi. 

Ellipsning direktrisalari y o’iga parallel va ellips markazidan 


a
 uzoqlikda 

turgan to’g’ri chiziqlardir. 1  bo’lganligi uchun a
a



; demak, direktrisalar 

ellipsdan tashqarida joylashadi. (4-chizma). 21dd  direktrisalar orasidagi 

masofa. 

Markazning bir tomonida joylashgan direktrisa va fokus bir – biriga mos 

direktrisa va fokus deb ataladi. 
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Ellipsning nuqtalari bir – biriga mos fokus va direktrisaga nisbatan ushbu 

xossaga ega: ellipsning har bir nuqtasidan fokusgacha olingan masofaning 

o’sha nuqtadan mos direktrisagacha bo’lgan masofaga nisbatan ellipsning 

ekssentrisitetiga baravar. (isboti [6], 53-bet) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           4 – c h i z m a. 

 

 

 

d1 va d2 direktrisalarning tenglamalari: 

 



a
x   va 



a
x   (3.6) yoki  

c

a
x

2
  va 

c

a
x

2

  (3.7) 

 

Ellipsning ixtiyoriy M (x;y) nuqtasidan fokusgacha bo’lgan (r1 yoki r2) 

masofasining shu M (x;y) nuqtadan direktrisagacha (d1 yoki d2) bo’lgan 

masofaga nisbati ellipsning ekssentrisitetiga teng, ya’ni: 

 

0 

M (x , y) 

r2 r1 
A2 

F2  F1  

B2  

y 

x 

B1  

A1  

F 



a
x   

d2 d1 



a
x   

N 
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
1

1

d

r
 yoki 

2

2

d

r
 (3.8) 

 

Ellipsning o’qlri koordinata o’qlariga parallel bo’lib, simetriya markazi 

biror (x0, y0) nuqtda bo’lganda, uning tenglamasi 

 

1
)()(

2

2

0

2

2

0 





b

yy

a

xx
 (3.9) ko’rinishda bo’ladi. 

1
2

2

2

2


b

y

a

x
 ellipsning M1(x1 ; y1) nuqtasiga urinma bo’lgan to’g’ri 

chiziqning tenglamasi: 1
2

1

2

1 





b

yy

a

xx
 (3.10). 

 

9 – m i s  o l.  Katta yarim o’qi 6a  va 5,0  bo’lgan, ellipsning 

kanonik tenglamasini toping. 

 

Y e c h i s h. 5,0
a

c
 . Demak, fokuslar orasidagi masofaning yarmi 

35,06  ac . Ellips kichik yarim o’qi 

2793622  cab . 

Ellipsning kanonik tenglamasi: 1
2736

22


yx

.  

 

10 – m i s  o l.  Ellipsning ekssentrisitetini toping: 1
1636

22


yx

  

 

Y e c h i s h.  Ellipsning tenglamasidan:  362 a ;  162 b . 
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(2.4) formuladan: 5220163622  bac  ni topamiz.  

 

Ekssentrisitetni (3.2) formulaga ko’ra topamiz: 
3

5

6

20

36

16
11

2

2


a

b
 . 

 

Yoki (3.1) formulaga ko’ra: 
3

5

6

52


a

c
 .  

 

11 – m i s  o l. M1 (4 ; -2) nuqta orqali o’tuvchi, kichik yarim o’qi b=4 

bo’lgan ellipsning ekssentrisitetini toping. 

 

Y e c h i s h.  4b  da ellipsning kanonik tenglamasi quyidagicha bo’ladi: 

1
16

2

2

2


y

a

x
. 

 

)2;4(1 M  nuqtaning koordinatalari bu tenglamani qanoatlantiradi. 

 

Demak, 1
16

)2(4 2

2

2





a

. Bunda 
3

642 a  va 162 b  Ekssentrisitetini (3.2) 

formula yordamida topmiz: 
2

1

4

3
1

64

316
11

2

2





a

b
 .   

 

12 – m i s  o l. Ellipsning katta o’qi 12 ga teng, 9x  to’g’ri chiziqlar 

esa uning direktrisalari bo’lsin. Ellipsning kanonik tenglamasini va 

ekssentrisitetini toping. 
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Y e c h i s h. Ellipsning kanonik tenglamasini topish uchun a va b yarim 

o’qlarni bilish kerak. Shart bo’yicha 6122  aa   

b yarim o’qni (3.7) formuladan foydalanib, quyidagicha topamiz:  

 

4
9

3622


x

a
c

c

a
x , 201636222  cab . Ellips 

tenglamasi:  1
2036

22


yx

. 

 

Ellips ekssentrisiteti: 
3

2

6

4


a

c
 . 

 

13 – m i s  o l. Ellipsning kichik o’qi 8 ga, ekssentrisiteti 6,0  ga teng 

bo’lsa ellipsning kanonik tenglamasini va direktrisa tenglamasini yozing. 

 

Y e c h i s h. Shartga ko’ra 482  bb . Ekssentrisitetni (3.2) 

formulasiga asosan: 6,0
16

11
22

2


aa

b
 . Bundan 252 a . 

 

Ellips tenglamasi, 1
1625

22


yx

 ko’rinishda bo’ladi. 

 

31625222  cbac  

 

(3.7) formuladan foydalanib direktrisa tenglamasini topamiz: 

 

3

252

 x
c

a
x  
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14 – m i s  o l. Katta o’qi 16 ga, direktrisalar orasidagi masofa 20 ga teng 

bo’lsa, ellipsning kanonik tenglamasini va ekssentrisitetini toping. 

 

Y e c h i s h. Shartga ko’ra 8162  aa ; (3.6) formuladan:  

 

3

48

2

12
 



a
x ; (3.7) formuladan: 4,6

64
10

2

 c
cc

a
x   

04,2396,4064222  cab . Bundan, 1
04,2364

22


yx

 yoki 

1
576

25

64

22


yx

 

Ellipsning chizmasini yasaymiz: 8a  ; 8,4b ; 4,6c . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           5 – c h i z m a. 

 

 

0 

M (x , y) 

6 

r2 

y 

x 

F1  

10x

 

d2 d1 

10x

 

7 8 9 10 -6 -7 -8 -9 -10 

r1 

F2  

-5 

-4 

5 

4 

-5 -4 -3 -2 -1 5 4 3 2 1 
-1 

-3 

-2 

3 

2 

1 
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T A Y A N C H      I B O R A L A R. 

 

1. Kanonik tenglama. 

 

2. Ekssentrisitet. 

 

3. Fokal – radiuslar. 

 

4. Direktrisalar. 

 

5. Radius. 

 

6. Ikki nuqta orasidagi masofa. 

 

7. Diometr. 

 

8. Ikkinchi tartibli egri chiziq. 

 

9. Markaz. 

 

10. Fokuslar. 

 

11. Katta o’q. 

 

12. Kichk o’q. 

 

13. Yarim o’qlar. 
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4 – §. O’z bilimini sinash uchun savollar va topshiriqlar. 

 

1. Aylana ta’rifini ayting. 

 

2. Aylananing umumiy va kanonik tenglamalarini yozing. 

 

3. Ikkinchi tartibli egri chiziqning umumiy tenglamasi qanday shartlar 

bajarilganda aylana tenglamasiga aylanadi? 

 

4. Ellips deb nimaga aytiladi? 

 

5. Ellipsning katta va kichik o’qlari qaysi o’qlarda joylashadi? 

 

6. Fokus nuqtalarining koordinatalarini ayting  va chizmada yasab 

ko’rsating. 

 

7. Ekssentrisitet deganda nima tushuniladi va qanday formula bilan 

topiladi? 

 

8. Fokal radiuslarini topish formulalari va chizmasini tushuntiring. 

 

9. Ellipsning direktrisasi deganda nimani tushunasiz va uni chizmada 

qanday joylashini tushuntiring. 

 

10. Ellipsning kanonik tenglamalari uning joylashishiga qarab qanday 

formulalar bilan yoziladi? 
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11. Markzi 








4

3
4;

2

1
2  nuqtada va radiusi 4 g teng bo’lgan aylana 

tenglamasini tuzing. 

 

12. Markazi (4 ; 3) nuqtada bo’lgan va (1 ; 7) nuqtadan o’tadigan aylana 

tenglamasini toping. 

 

13. Absissalar oqiga A (3 ; 0) nuqtada urinadiganva radiusi 6 ga teng 

bo’lgan aylana tenglamasini tuzing. 

 

14. Agar ellipsning ikkita uchi A1(-6 ; 0) va A2(6 ; 0) nuqtalarda, fokuslari 

esa  0;4  koordinatalar bilan berilgan bo’lsa, uning kanonik tenglamasini 

toping. 

 

15. Fokuslari Ox o’qida bo’lgan va katta o’qi 14 ga,   ekssentristeti esa 

3

2
 ga teng bo’lgan ellipsning tenglamasini yozing. 

 

16. Kichik o’qi 6 ga, direktrisalar orasidagi masofa 13 ga teng bo’lsa, 

ellipsnink kanonik tenglamasini toping. 
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II – B O B.    G I P E R B O L A   V A   P A R A B O L A. 

 

R E J A: 

 

1. Giperbola va uning tenglamasi. 

 

2. Giperbolaning shakli. 

 

3. Giperbolaning asimptotalari. 

 

4. Giperbolaning ekssentrisiteti, direktrisalari va fokal radiuslari. 

 

5. Giperbolaning ba’zi xossalari. 

 

6. Parabola va uning tenglamasi. 

 

 

 

1 – §. GIPERBOLA VA UNING TENGLAMASI. 

 

 

T a’ r i f. Giperbola deb, tekislikning barcha shunday nuqtalari to’plamiga 

aytiladiki, bu nuqtalarning har biridan shu tekislikning fokuslri deb ataluvchi 

berilgan ikki nuqtasigacha bo’lgan masofalar ayirmalarining absolyut 

qiymatlari o’zgarmas bo’ladi (bu kattalik nolga teng bo’lmagan va fokuslari 

orasidagi masofalardan kichik bo’lgan shartda).  
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F1 va F2 fokuslar orasidgi masofani 2c orqali, giperbolaning har bir 

nuqtasidan fokuslargacha bo’lgan masofalar ayirmasining moduliga teng 

bo’lgan o’zgarmas miqdorni 2a orqali (0<2a<2c) belgilaymiz. Ellips holida 

bo’lgani kabi absissalar o’qini fokuslar orqali o’tkazamiz, F1 F2 kesmaning 

o’rtasini esa koordinatalar boshi deb qabul qilamz. (6 – chizma) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           6 – c h i z m a. 

 

 

 

Bunda fokuslar F1 (-0 ; 0) va F2 (0 ; 0) koordinatalarga ega bo’ladi. 

0 

M (x ; y) 

r1 

y 

x 

d2 d1 

x
a

b
y   

x
a

b
y 

 

C 

F E 

D B2 

B1 

A1 A2 

r2 

F1 

N 

F2 
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Fokuslari Ox o’qida yotgan giperbola (6-chizma) tenglamasini, uning 

ta’rifiga asoslanib keltirib chiqaramiz. Ikki nuqt orasidagi masofa formulasiga 

ko’ra: 

aycxycx 2)()( 2222        (1.1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           7 – c h i z m a. 

 

/ 

Soddalashtirishlarni bajargandan so’ng, quyidagi tenglamani hosil qilamiz: 

 

)()( 22222222 caayaxca   (1.2) 

 

 

0 

M (x ; y) 

y 

d1 

x
b

a
y   

d2 

x
b

a
y   

F2 (0 ; c) 

A2 (0 ; a) 

A1 (0 ; -a) 

F1 (0 ; -c) 

r1  

B1 (-b ; 0) B2 (b ; 0) 

r2 

y 

x 



 - 28 - 

 

(1.2) tenglamada giperbola uchun 2a < 2c bo’lgandan ayirma noldan 

kichik: 

022  ca . Shuning uchun 222 bac   (1.3) deb olamiz. U hold (1.2) 

tenglama quyidagi ko’rinishga keladi: 1
2

2

2

2


b

y

a

x
 (1.4). 

 

(1.4) tenglamaga fokuslari Ox o’qida yotgan giperbolaning kanonik 

(sodda) tenglamasi deyiladi. 

 

Giperbola tenglamasida 0y  deyilsa, ax   bo’lib, giperbola Ox o’qini 

)0;(1 aA   va )0;(2 aA  nuqtalarda kesishini bildiradi. (1.4) tenglamada 

x=0 deyilsa 22 by   bo’lib, bu esa giperbola Oy o’qi bilan kesishmasligini 

bildiradi. 

 

Lekin, biby  2  mavhum bo’lgani uchin,fokal o’qqa perpendikulyar 

bo’lgan simmitiriya o’qi giperbolaning mavhum o’qi(B1B2 kesma), 

giperbolaning fokuslari joylashgan o’q fokal o’q (F1F2 kesma) va fokal o’qni 

odatta haqiqiy o’q (A1A2 kesma) deyilib, A1 va A2 nuqtalar giperbolaning 

uchlari deyiladi. 

 

a va b sonlar mos ravishda giperbolaning haqiqiy va mavhum yarim o’qlari 

deb ataladi. 

 

Agar giperbolaning fokuslari Oy o’qda yotsa (7-chizma), u holda uning 

tenglamasi 1
2

2

2

2


b

x

a

y
 (1.5). Bu giperbola (1.4) giperbolaga nisbatan qo’shma 

deyiladi. 
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1 – m i s  o l. Agar giperbolaning haqiqiy o’qi 18 ga, mavhum o’qi esa 8ga 

teng bo’lsa, fokuslari Ox o’qda yotgan giperbolaning tenglamasini tuzing. 

 

Y e c h i s h. Giperbolaning tenglamasini tuzish uchun a va b parametrlarni 

bilish zarur. Masalaning shartidan: 9182  aa ; 482  bb . Topilgan 

qiymatlarni (1.4) ga qo’ysak: 1
1681

22


yx

 

 

2 – m i s  o l. Agar giperbolaning uchlari A1 (-2 ; 0) va A2 (2 ; 0) 

nuqtalarda joylashgan, fokuslri esa F1 (-4 ; 0) va F2 (4 ; 0) nuqtalarda 

joylashgan bo’lsa, giperbola tenglamasini tuzing. 

 

 

Y e c h i s h. Shartdan a=2, c=4 ekani kelib chiqadi. (1.3) formulaga ko’ra 

1224 222 b . Bu qiymatlarni (1.4) tenglamaga qo’yib, 1
124

22


yx

 ni hosil 

qilamiz. 

 

3 – m i s  o l. Giperbolaning tenglamasi berilgn 1
5764

22


yx

. Uning 

uchlarining va fokuslarining koordinatalarini topig. 

 

Y e c h i s h. Giperbolaning tenglamasidan: 8642  aa . 

(1.3) formulaga ko’ra 111215764222  cbac . Demak, 

giperbolaning uchlari (-8 ; 0) va (8 ; 0) nuqtalar, fokuslari esa (-11;0) va (11;0) 

nuqtalar ekan. 
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2 – §. G I P E R B O L A N I N G    S H A K L I. 

 

(1.4) tenglamadan 22 ax
a

b
y  , 22 by

b

a
x   (2.1) tenglamalarni 

topamiz. 

Bu tenglamalarning birinchisidan ushbu xulosalar chiqadi: 

 

1) ax   uchun y  ning qiymti mavhum; demak, giperbola y o’qi bilan 

kesishmaydi va ax   to’g’ri chiziqlar bilan chegaralangan soha ichida 

nuqtalari bo’lmaydi. 

 

2) ax   bo’lganda, 0y  bo’ladi; demak, giperbola x  o’qini ikkita  

1A  va 2A  nuqtada kesadi; bu 1A  va 2A  nuqtalar koordinatalar boshida a  

masofda turadi va giperbolaning uchlari deb ataladi. 

 

 

3) absolyut qiymti  a  dan katta bo’lgan  x  ning har bir qiymatiga  y  ning 

ikki qiymati to’g’ri keladi, bu qiymatlar bir – biridan ishoralari bilangina farq 

qiladi. Demak, giperbola x  o’qiga nisbatan simmetrik egri chiziqdir; 

 

4) x  cheksiz o’sganda y  ham cheksiz o’sadi. Demak, (2.1) 

tenglamalarning ikkinchisi giperbolaning y  o’qiga nisbatan simmetrik egri 

chiziq ekanligini ko’rsatadi. 

Giperbolaning hamma nuqtalari ax   to’g’ri chiziqlar bilan 

chegaralangan sohadan tashqarida joylashganligidan va ordinatalar o’qiga 

simmetrikligidan, u cheksiz cho’zilgan ikki ayrim tarmoqdan ibort ekanligi 

bilinadi. (6-chizma). 
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3 – §. G I P E R B O L A N I N G   A S I M P T O T A L A R I. 

 

Funksiya argumenti x  cheksizlikka intilganda funksiya grafigi biror 

to’g’ri chiziqqa cheksiz yaqinlashish xossasi uning grafigini chizishda muhum 

rol o’ynaydi. 

 

T a’ r i f. Agar )(xfy   egri chiziqning M  nuqtasidan l  to’g’ri 

chiziqqacha bo’lgan s  masofa  M  nuqta cheksiz uzoqlashganda nolga intilsa, 

l  to’g’ri chiziq  )(xfy   egri chiziqning asimptotasi deyiladi. 

 

)(xfy   funksiya grafigining asimptota chiziqlari umuman uch xil 

ko’rinishda bo’ladi: 

 

1). Vertikal asimptota; 

 

2). Gorizontal asimptota; 

 

3). bkxy   ko’rinishdagi asimptota chizig’i. 

 

ax  bo’lganda y  bo’lsa, ax   vertikal asimptota chizig’i; 

ay   bo’lganda x  bo’lsa, by   gorizontal asimptota chizig’i bo’ladi. 

 

Agar 
x

xf
k

x

)(
lim


  (3.1), )()((lim xkxfb

x



 (3.2) limitlar mavjud 

bo’lsa, u holda bkxy   to’g’ri chiziq )(xfy   egri chiziqning og’ma 

asimptotasi deyiladi. 
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Agar bkxy   og’ma asimptota tenglamasini aniqlashda 0k  (xususiy 

holda 0k , 0b ) bo’lsa, u holda by   (yoki 0y ) to’g’ri chiziq 

gorizontal asimptota deyiladi. 

 

Giperbolaning muhum xususiyatlaridan biri shundaki, uning nuqtalari 

uchlaridan uzoqlashib borgan sari asimptota deb atalgan to’g’ri chiziqlarga 

cheksiz yaqinlashib boradi. 

 

Giperbolada ikkita asimptota bor bo’lib, uning tenglamalari, (1.4) uchun: 

x
a

b
y   (3.3), (1.5) tenglama uchun: x

b

a
y   (3.4). 

 

6 – va 7 – chizmalarda giperbola va uning asimptotalarining o’zaro 

joylashishi ko’rsatilgan. Bu chizmalarda giperbola asimptotalarining qanday 

joylashi ham ko’rsatilgan. Giperbolani yasashdan avval uning asimptotalarini 

yasash tavsiya qilinadi. 

 

4 – m i s  o l. Giperbola asimptotalarining tenglamalari 068  xy  va 

068  xy  hamda fokuslar orasidagi masofa 20. Uning kanonik tenglamasini 

tuzing. 

 

Y e c h i s h. Masala shartiga asosan va (3.3) formulaga ko’ra: xy
8

6
 . 

Bundan: ab
8

6
  (3.5)  
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Masala shartiga asosan: 10202  сс ;  
22222 100 ababс   (3.6) 

a  va b  larni (3.5) va (3.6) dan topamiz:  

 

 





























36

64

8

6

64

36
100

2

2

22

b

a

ab

aa

 

 

Demak, izlanayotgan giperbola tenglamasi: 1
3664

22


yx

. 

 

5 – m i s  o l. Asimptotalar orasidgi burchak 150 
o
 va fokuslari abssisssalar 

o’qida bo’lib, ular orasidagi masofa 382 с  bo’lsa giperbola tenglamasini 

tuzing. 

 

Y e c h i s h. Agar giperbola asimptotalari o’zaro 150 
o
 li burchak tashkil 

etsa, ularda bittasi bilan Ox  o’qning musbat yo’nalishi orasidagi burchak 30
o
 

bo’ladi. 

 

Shuning uchun: batg
a

b
3300  .  

 

a  va b  larning qiymatlarini aniqlaymiz. Masala shartiga asosan:  
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482 c . Bundan: 





































36

12

3

483

48

3

2

2

22

22

22
a

b

ba

bb

ba

ba

  

 

Demak, izlanayotgan giperbola tenglamasi: 1
1236

22


yx

 

 

 

4 – §. Giperbolaning ekssentrisiteti, direktrisalari va fokal radiuslari. 

 

 

T a’ r i f. Giperbolaning ekssentrisiteti deb, fokuslar orasidagi (2c) 

masofaning haqiqiy o’qi (2a) nisbatiga aytiladi va quyidagicha belgilanadi: 

 

222

1
2

2













a

b

a

ba

a

c

a

c
e  (4.1). 

 

ac   bo’lgani uchun 1e bo’ladi. 

Ekssentrisitet giperbolaning shaklini xarakterlaydi. Haqiqatan (1.3) 

formuladan quyidagi kelib chiqadi: 11 2

22


















e

a

c

a

b
 (4.2). Bundan 

ekssentrisiteti qanchalik kichik bo’lsa, giperbolaning yarim o’qlari nisbati 
a

b
 

shunchalik kichik bo’lishi ko’rinadi.  
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Biroq 
a

b
 nisbat giperbola asosiy to’g’ri to’rtburchagi CDEF (6-chizma) 

ning shaklini, demak, giperbolaning o’zining shaklini aniqlaydi. Giperbolaning 

ekssentrisiteti qanchalik kichik bo’lsa, uning asosiy to’g’ri to’rtburchagi fokal 

o’q yo’nalishi bo’yicha shunchalik tortilgan bo’ladi. 

 

T a’ r i f. Giperbolaning direktrisalari deb, uning simmetriya markazidan 

e

a
  masofada haqiqiy o’qiga perpendikulyar bo’lib o’tadigan 1(d  va )2d  

to’g’ri chiziqlarga aytiladi. 

 

Demak, giperbola direktrisalarining tenglamalari: 

 














e

a
x

e

a
x

 (4.3) yoki 
















с

a
x

с

a
x

2

2

 (4.4) 

 

Giperbolaning markazidan bir tomonda yotgan direktrisasi va fokusi mos 

direktrisa va mos fokus deb ataladi. 

 

Giperbolaning nuqtalari mos fokus va mos direktrisaga nisbatan ushbu 

xossaga ega: Giperbolaning ixtiyoriy nuqtasidan fokusgacha bo’lgan 

masofaning mos direktrisagacha bo’lgan masofaga nisbati o’zgarmas son 

bo’lib, giperbolaning ekssentrisitetiga tengdir, ya’ni: 

 

e
d

r


1

1
 (4.5) yoki e

d

r


2

2
 (4.6) 
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T a’ r i f. Giperbolaning ixtiyoriy );( yxM  nuqtasidan uning )0;(1 cF   

va )0;(2 cF  fokuslarigacha bo’lgan masofalari M nuqtaning fokal radiuslari 

deyiladi va ular shu 

exar

exar





2

1

 (o’ng tarmog’i uchun) (4.7) va 
exar

exar





2

1

 (chap 

tarmoq uchun) (4.8) formulalar bilan aniqlanadi. 

 

6 – m i s  o l. Giperbolaning tenglamasi berilgan: 1
1236

22


yx

. Uning 

ekssentrisitetini toping. 

 

 

Y e c h i s h. Giperbola tenglamasidan: 362 a , 122 b . Ekssentrisitet 

(4.1) formula bo’yicha hisoblanadi: 
6

722





a

ba
e ;  

7 – m i s  o l. Haqiqiy o’qining uzunligi 10 ga, ekssentrisiteti 
5

6
 ga teng 

bo’lib, fokuslari Ox o’qda yotgan giperbolaning tenglamasini tuzing. 

 

Y e c h i s h. Shartga ko’ra: 5102  aa  (4.1) tenglikdan 

foydalanib, quyidagini topamiz: 6
55

6
 c

c
.  

 

So’ngra, 1125362 b  ni topamiz. Shunday qilib izlanayotgan 

tenglama 1
1125

22


yx

 ko’rinishda bo’ladi.   
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8 – m i s  o l. Giperbolaning ekssentrisiteti 
5

7
e . );( yxM  nuqtaning 

fokal – radiusi r=14. Shu M nuqtadan u bilan bir tomonda yotuvchi 

direktrisagacha bo’lgan masofani hisoblang. 

 

Y e c h i s h. Masala shartiga asosan chizma chizamiz (8 – chizma). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 – c h i z m a. 

Agar );( yxM  nuqtaning fokal – 

radiusi r  bo’lsa, );( yxM  nuqta-

dan M  nuqta bilan bir tomonda 

yotuvchi direktrisagacha bo’lgan 

masofani d  desak, bular orasida 

d

r
e   munosabat mavjud. Bu 

munosabatdan: 5,2
2

5

5

7

14


e

r
d . 

 

 

J a v o b:    d = 2,5 

 

d2 d1 

0 

M (x ; y) 

y 

x 

r =14 

F1 

d = 2,5 

F2 
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5 – §. Giperbolaning ba’zi xossalari. 

 

1. Agar giperbolaning haqiqiy yarim o’qi mavhum yarim o’qqa teng bo’lsa 

)( ba  , u teng tomonli (yoki teng yonli) giperbola deyiladi. Teng tomonli 

giperbolaning kanonik tenglamasi 1
2

2

2

2


a

y

a

x
 yoki 

222 ayx   (5.1) 

ko’rinishga ega bo’ladi. Teng tomonli giperbola asimptotalarining tenglamasi 

xy  , xy   (5.2) ko’rinishda bo’ladi va demak, koordinata burchaklarining 

bissektrisalari bo’ladi. 

Teng tomonli giperbolaning ekssentrisiteti: 2
22





a

aa

a

c
e  (5.3) 

 

2. (1.3) va (4.1) tenglamalar fokuslari Oy  o’qda bo’lgan giperbola uchun 

o’zgarishsiz qoladi. 

 

3. Fokuslari Oy  o’qda yotgan teng tomonli giperbolaning tenglamasi: 

222 axy   (5.4) ko’rinishda bo’ladi. 

 

4. Giperbolaning o’qlari koordinata o’qlariga parallel bo’lib, markazi biror 

);( 00 yx  nuqtada bo’lsa, uning tenglamasi 1
)()(

2

2

0

2

2

0 





b

yy

a

xx
 (5.5) 

ko’rinishda bo’ladi. 

(1) tenglamada 2

1

a
A  ; 0B ; 2

1

b
C  ; 0D ; 0E ; 1F  

bo’lsa, u tenglama 1
2

2

2

2


b

y

a

x
 ko’rinishni olib, giperbola tenglamasiga 

aylanadi. 
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9 – m i s  o l. Quyidagi giperbolaning tenglamasini eng soda shaklga 

keltiring: 0641632416 22  yxyx . 

 

Y e c h i s h. Bu berilgan tenglamani giperbolaning kanonik ko’rinishdagi 

tenglamasiga keltiramiz. 

16)12(163216 22  xxxx  va 

16)44(4164 22  yyyy  ekanliklarini e’tiborga olsak, berilgan 

tenglamaning ko’rinishi: 

 

64)2(4)1(16 22  yx  yoki 1
16

)2(

4

)1( 22





 yx

. Bu tenglama 

markazi )2;1(  nuqtada, haqiqiy yarim o’qi 2 ga mavhum yarim o’qi esa 

4 bo’lgan giperbolaning kanonik tenglamasidir. 

 

 

6 – §. Parabola va uning tenglamasi. 

 

 

6.1. Uchi koordinatalar boshida bo’lgan parabola. 

 

T a’ r i f. Parabola deb, tekislikning fokus deb ataluvchi berilgan to’g’ri 

chiziqdan baravar uzoqlashgan barcha nuqtalar to’plamiga (fokus direktrisada 

yotmaydi deb faraz qilinadi) aytiladi. 

 

Fokusdan direktrisagacha bo’lgan masofani p  orqali belgilaymiz. Bu 

kattalik parabolaning parametrik deyiladi. 
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Parabola tenglamasini keltirib chiqarish uchun tekislikda koordinatalar 

sistemasini quyidagicha olamiz. Fokusdan o’tuvchi hamda berilgan direktrisaga 

perpendikulyar bo’lgan to’g’ri chiziqni abssissa o’qi deb, direktrisa va fokus 

orasidagi masofani ifodalovchi kesma o’rtasidan o’tuvchi hamda Ox  o’qiga 

perpendikulyar bo’lgan to’g’ri chiziqni Oy  o’qi deb olamiz. (9 – chizma) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9 – c h i z m a. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 – c h i z m a. 

 

Shunday qilib, tanlangan sistemada fokus 







0;

2

p
F  koordinatalarga, 

direktrisa tenglamasi 
2

p
x   (6.12) ko’rinishda bo’ladi. 

);( yxM  parabolaning ixtiyoriy nuqtasi bo’lsin. U holda parabola ta’rifiga 

asosan: MFMN   (6.11). Ikki nuqta orasidagi masofa formulasiga ko’ra 

22

2

2
p

xy
p

x 







  (6.13) bo’ladi. 

(6.12) tenglikning har ikki tomonini kvadratga oshirib topamiz: 

0 

M (x ; y) 

y 

x F








0;

2

p  x 

2

p
x 

 

N 

0 

M  

y 

x F








 0;

2

p  

2

p
x 
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)0(22  ppxy  (6.14). Bu tenglama, simmetriya o’qi Ox  va tarmoqlari 

o’nga yo’nalgan, uchi koordinata boshida bo’lgan parabolaning kanonik (eng 

sodda) tenglamasi deyiladi (9-chizma). 

Parabolaning simmetriya o’qi fokal o’q deyiladi. Parabolaning simmetriya 

o’qi bilan kesishish nuqtasi uning uchi deyiladi. 

);( yxM  nuqtaning fokal – radiusi: 
2

p
xr   (6.15) 

Simmetriya o’qi Ox  va tarmoqlari chapga yo’nalgan, uchi koordinatalar 

boshida bo’lgan parabola (10-chizma) ning kanonik tenglamasi pxy 2  

)0( p  (6.15) ko’rinishda bo’ladi. Uning direktrisasi tenglamasi 
2

p
x   

(6.1.7) bo’ladi. 

Oy  o’q simmetriya o’qi bo’lgan va tarmoqlari yuqoriga yo’nalgan, uchi 

koordinatalar boshida joylashgan parabolaning tenglamasi (11-chizma) 

pyx 22   )0( p  (6.1.7) ko’rinishda bo’lib, uning direktrisasi tenglamasi 

2

p
y   (6.1.8) bo’ladi. );( yxM  nuqtaning fokal – radiusi: 

2

p
yr   (6.1.9) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9 – c h i z m a. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

10 – c h i z m a. 

 

0 

M 

y 

x 

F









2
;0

p  

2

p
y   

r

r 

0 

y 

x 

F










2
;0

p  

2

p
y   
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Oy  o’q simmetriya o’qi bo’lgan va tarmoqlari pastga yo’nalgan, uchi 

koordinatalar boshida bo’lgan parabolaning (12-chizma) kanonik tenglamasi 

pyx 22   )0( p  (6.1.10) ko’rinishda bo’lib, uning direktrisasi tenglamasi 

2

p
y   (6.1.11) bo’ladi. 

Parabolaning ekssentrisiteti: 1 , chunki rd  ; 1
d

r
e . 

 

10 – m i s  o l. Agar uchi koordinatalar boshida bo’lgan parabolaning 

fokusi )0;4(F  nuqtada yotsa, bu parabola tenglamasini tuzing. 

 

Y e c h i s h. Parabolaning fokusi Ox  o’qining musbat yarim o’qida 

yotibdi. 

Unda parabolaning tenglamasi pxy 22   bo’ladi. 84
2

 p
p

. 

Demak, xy 162  . 

 

11 – m i s  o l. Uchi koordinatalar boshida, Ox  o’qiga nisbatan simmetrik 

va )2;2( A  nuqtadan o’tuvchi parabolaning tenglamasi topilsin. 

 

Y e c h i s h. Shartga ko’ra izlanayotgan parabola )2;2(   nuqtadan o’tadi. 

Binobarin, bu nuqtaning koordinatalari parabola tenglamasini qanoatlantiradi. 

122)2( 2  pp . 

Demak, parabolaning tenglamasi xxy 2122   bo’ladi. 
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12 – m i s  o l. Parabola tenglamasi xy 102   berilgan. Uning direktrisasi 

tenglamasini tuzing. 

 

Y e c h i s h. Parabola tenglamasi xy 102   dan 5102  pp . 

2

p
x   bo’lgani uchun 

2

5
x  yoki 052 x  direktrisa 

tenglamasidir. 

 

 

13 – m i s  o l. Uchi koordinatalar boshida, direktrisasining tenglamasi 

4x  bo’lgan parabola fokusining koordinatalarini yozing. 

 

Y e c h i s h. Koordinatalar boshidan, direktrisagacha bo’lgan masofa 

koordinatalar boshidan fokusgacha bo’lgan masofaga, ya’ni 
2

p
 ga teng. 

4x  direktrisa tenglamasidan 4
2


p
 ekani kelib chiqadi. 

2

p
x   

direktrisa tenglamasiga pxy 22   parabola mos keladi, uning fokusi 

)0;4(F . 

 

 

6.2. Uchi siljigan parabola. 

 

Uchi );( ba  nuqtada, sim                metriya o’qi Ox  o’qqa parallel va 

tarmoqlari o’ngga yo’nalgan parabola tenglamasi (13 – chizma):  
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13 – c h i z m a. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

14 – c h i z m a. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

15 – c h i z m a. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16 – c h i z m a. 

 

)(2)( 2 axpby   (6.2.1) ko’rinishda bo’ladi. 

 

0 

M 

y 

x 

F 

2

p  
2

p  

A (a ; b) 

0 

M 

y 

x 

F A (a ; b) 

M 

F 

2

p

 A (a ; b) 

2

p

 

y 

x 0 

M 

F 

2

p

 

A (a ; b) 
2

p

 

y 

x 0 
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Uchi );( ba  nuqtada, simmetriya o’qi Ox  o’qqa parallel va tarmoqlari 

chapga yo’nalgan parabola tenglamasi (14 – chizma): 

 

)(2)( 2 axpby   (6.2.2) ko’rinishda bo’ladi. 

Uchi );( ba  nuqtada, simmetriya o’qi Oy  o’qqa parallel va tarmoqlari 

yuqoriga yo’nalgan parabola tenglamasi (15 – chizma): 

)(2)( 2 bypax   (6.2.3) ko’rinishda bo’ladi. 

Uchi );( ba  nuqtada, simmetriya o’qi Oy  o’qqa parallel va tarmoqlari 

pastgayo’nalgan parabola tenglamasi (16 – chizma): 

)(2)( 2 bypax   (6.2.4) ko’rinishda bo’ladi. 

Tenglamalarning har birida parabolaning parametri 0p  – parabola 

fokusidan uning direktrisasigacha bo’lgan masofa. 

 

14 – m i s  o l. Uchi A (1 ; 3) nuqtada bolib, M (5 ; 7) nuqtadan o`tuvchi, 

simmetriya  o`qi Ox  o`qqa parallel bo`lgan parbola tenglamasini toping. 

 

Y e c h i s h. Shartga muvofiq, izlanayotgan parabola tenglamasi (6.2.1) 

ko`rinishda bo`ladi, chunki M (5 ; 7) nuqta parobalaning uchidan o`ngda 

joylashgan. Demak, parobolaning tarmoqlari o`ngga yo`nalgan. p  

parametrning  qiymatini hisoblash uchun A va M nuqtalarning kordinatalarini 

(6.2.1) tenglama qo`yamiz:  

      .281615237
2

 ppp   Topilgan 2p  qiymatni va A 

uchning  koordinatalarini (6.2.1) tenglamaga qo`yib, izlanayotgan tenglamani 

hosil qilamiz:    143
2

 xy  

 

15 – m i s  o l. Uchi  A (3 ; -3) nuqtada, fokusi F (8 ; 2) nuqtada  bo`lgan 

parabola tenglamasini tuzing . 
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Y e c h i s h. Shartga ko`ra izlanayotgan parabolaning tenglamasi (6.2.1) 

ko`rinishda bo`ladi. Parabolaning o`qi Ox  o`qqa parallel bo`lgani uchun 

(uchining va fokisining) ordinatalari bir xil va demak, Ox  o`qqa parallel 

bo`lgan  to`g`ri chiziqda yotadi), parobolaning tarmoqlari esa o`ngga 

yo`nalgan (parabolaning fokusi uchidan o`ngda joylashgan). Parobolaning 

uchi bilan fokusi orasidagi masofa   p\2 ga teng bo`lgani uchun 

10538
2

 p
p

. 

 

A uchining koordinatalarini va p  ning topilgan qiymatini (6.2.1) 

tenglamaga qo’yib,    3103
2

 xy  ni hosil qilamiz . 

 

16 – m i s  o l. 0762442  xyy  parabola uchi va fokusining  

koordinatalarini toping. Direktrisasining tenglamasini tuzing. 

 

Y e c h i s h. Parobolala tenglamasini (6.2.1) ko`rinishga  keltiramiz : 

  ).3(242722422276244
2222  xyxyyxyy   

Bundan parabola  uchining koordinatalari:  A (3;-2);  12242  pp .   

Parabola  uchidan fokusigacha bo`lgan masofa 6
2

12

2


p
 ga teng. 

Fokusning abssissasi: .963
2

3 
p

 Fokus parabola uchidan 

o`ngda  joylashgan, chunki  parabolaning tarmoqlari o`ngga yo`nalgan; 

fokusning ordinatasi parabola uchining ordinatasiga teng, chunki 

parobolaning o`qi Ox  o`qqa parallel, u holda fokusning  koordinatalari   

F (9 ; -2)  bo`ladi. 
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Parabolaning tarmoqlari o`ngga yo`nalgani uchun direktrisa parabola 

uchidan chaproqdan o`tadi. U koordinatalar boshidan ham chapdan o`tadi, 

chunki uchidan Oy  o`qqacha masofa 3 ga teng, uchidan direktrisagacha 

bo`gan masofa 6 ga teng. Direktrisaning abssissasi minus ishora bilan olingan 

ushbu ayirmaga teng: 3363
2


p

.  

Shuning uchun direktrisaning tenglamasi:  3x  

 

 

T A Y A N C H     I B O R A L A R. 

 

1. Fokuslar orasidagi masofa. 

2. Giperbola uchi. 

3. Giperbolaning mavhum o’qi. 

4. Fokal o’q. 

5. Giperbolaning haqiqiy o’qi. 

6. Qo’shma giperbola. 

7. Vertikal asimptota. 

8. Gorizontal asimptota. 

9. Og’ma asimptota. 

10. Giperbolaning o’ng va chap tarmoqlari. 

11. Teng tomonli giperbola. 

12. Parabolaning parametri. 
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7 – §. O’z bilimini sinash uchun savollar va topshiriqlar. 

 

 

1. Giperbolaning ta’rifini ayting. 

2. Giperbola kanonik tenglamasi. 

3. Giperbola fokuslari orasidagi masofa formulasi. 

4. Giperbolaning ekssentrisiteti. 

5. Giperbolaning direktrisasi. 

6. Parabolaning kanonik tenglamasi. 

7. Parabolaning direktrisasi. 

8. Teng tomonli giperbolaning ekssentrisiteti. 

9. Fokuslari Oy  o’qda yotgan teng tomonli giperbola tenglamasi. 

10. Ikkinchi tartibli egri chiziqning umumiy tenglamasida qanday shartlar 

bajarilsa giperbolaning kanonik tenglamasini hosil qilish mumkin? 

11. Agar giperbolaning uchlari )0;4(1 A  va )0;4(2A  nuqtalarda, 

fokuslari )0;6(  nuqtalarda bo’lsa, uning tenglamasini tuzing va chizmasini 

yasang. 

12. Fokuslari Ox  o’qida bo’lib, mavhum o’qining uzunligi 10 ga, 

ekssentrisiteti 
5

53
 ga teng bo’lgan giperbolaning tenglamasini tuzing. 
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13. Giperbola fokuslarining koordinatalari )0;4(  bo’lib, assimptotalari 

xy
3

5
  tenglama bilan berilgan bo’lsa, giperbolaning tenglamasini 

tuzing. 

14. Giperbolaning kanonik tenglamasi 1
4964

22


yx

 tenglama bilan 

berilgan. Giperbolaning ekssentrisiteti, direktrisalari va fokal radiuslarini 

toping. 

15. Uchi koordinatalar boshida bo’lib, Oy  o’qqa simmetrik va )3;5(A  

nuqtada o’tuvchi parabolaning tenglamasini tuzing.        

16. Parabolaning tenglamasi berilgan xy 82  . Uning direktrisasi 

tenglamasini tuzing. 

17. Uchi koordinatalar boshida, direktrisasining tenglamasi 4x  

bo’lgan parabola fokusining koordinatalarini toping. 

18. Uchi )4;2(A  nuqtada bo’lib, )8;6(B  nuqtadan o’tuvchi, simmetriya 

o’qi Ox  o’qqa parallel bo’lgan parabola tenglamasini tuzing. 

19. Uchi )3;1(A  nuqtada, fokusi )5;3(F  nuqtada bo’lgan parabola 

tenglamasini tuzing. 

20. Uchi )6;3(A  nuqtada, direktrisasi 3x  to’g’ri chiziqdan iborat 

parabola tenglamasini tuzing. 
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III. BOB.           IKKINCHI TARTIBLI EGRI CHIZIQLARNING 

UMUMIY XOSSALARI VA FAN – TEXNIKADA QO’LLANISHI. 

 

 

1 – §. Ikkinchi tartibli egri chiziqlarning umumiy xossalari va 

farqlari. 

 

Har uchala egri chiziq – ellips, giperbola va parabolani shunday 

nuqtalarning geometrik o’rni deb ta’riflash mumkinki, bu nuqtalardan 

berilgan nuqtagacha (fokusgacha) masofalarning berilgan bir to’g’ri 

chiziqqacha (direktrisagacha) bo’lgan masofalarga nisbati o’zgarmas 

miqdordir (4,6,8 – chizmalar), ya’ni conste
MN

FM
  (1.1) 

 

Ellips uchun 1e , giperbola uchun 1e , parabola uchun 1e . 

Bundagi e  ikkinchi tartibli egri chiziqning ekssentrisitetidir. 

I va II boblarda aylana, ellips, giperbola va parabolani ma’lum shartlarni 

qanoatlantiruvchi geometrik o’rin sifatida ta’riflab, bu egri chiziqlarning 

tenglamalarini chiqargan edik. Bu egri chiziqlarning hammasi 2 – darajali 

tenglamalardan iborat bo’lib, aylana tenglamasi ellips tenglamasining xususiy 

holi ekanligini ko’rdik. 

 

Biz ikkinchi tartibli egri chiziqning uch tipi bilan tanishdik. Bu egri 

chiziqlarning bir – biridan muhim farqi ulardagi asimptotik yo’nalishlarning 

bor – yo’qligida yoki bor bo’lsa uning nechtaligidadir, ya’ni ellips asimptotik 

yo’nalishlarga ega emas, parabola – bitta va giperbola – ikkita asimptotik 

yo’nalishga ega. 
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Uchala egri chiziqning tenglamalari ham ikkita o’zgaruvchili 2 – darajali 

umumiy ko’rinishdagi 0222 22  FEyDxCyBxyAx  (1) 

tenglamaning xususiy hollaridir. 

Agar 2

1

a
A  , 2

1

b
С  , 1F  va qolgan koordinatalar nolga teng 

bo’lsa, (1) tenglama ellips tenglamasiga aylanadi, agar 1С , PD  , 

qolgan koeffitsientlar esa nolga teng bo’lsa, (1) tenglama parabola 

tenglamasiga aylanadi, agar 2

1

a
A  , 2

1

b
С  , 1F  va qolgan 

koordinatalar nolga teng bo’lsa, (1) tenglama giperbola tenglamasiga keladi. 

 

 

2 – §. Ikkinchi tartibli egri chiziqlar konus  

kesimlari sifatida. 

 

T a’ r i f. Berilgan to’g’ri chiziqni uni kesuvchi boshqa bir to’g’ri chiziq 

(aylnish o’qlari) atrofida aylantirish natijasida hosil qilingan sirt doiraviy 

konus deyiladi. 

 

Bunda aylanayotgan to’g’ri chiziq o’zining istalgan holatida konusning 

yasovchisi deb, to’g’ri chiziqning aylanish o’qi bilan kesishish nuqtasi esa 

konusning uchi deb ataladi. Konus uning uchi ajratib turadigan ikkita pallaga 

ega. 

Aylana, ellips, giperbola va parabolani doiraviy konusning uchidan 

o’tmaydigan tekislikning kesmalari sifatida hosil qilinadi. Shuning uchun bu 

egri chiziqlar konus kesimlar deyiladi. 

Agar tekislik konus o’qiga perpendikulyar bo’lsa, kesimda aylana hosil 

bo’ladi. 
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Agar tekislik o’qqa perpendikulyar bo’lmay, konusning faqat bitta 

pallasini kessa va uning yasovchilaridan bittasiga ham parallel bo’lmasa, 

kesmada ellips hosil bo’ladi. 

 

Agar tekislik konus 

yasovchilaridan biriga parallel ravishda 

uning pallalaridan birini kessa, kesimda 

parabola hosil bo’ladi. 

Agar tekislik konusning ikkala pallasini 

kessa, kesimda parabola hosil bo’ladi. 

(17 – chizma). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17 – c h i z m a. 

 

 

3 – §. Ikkinchi tartibli egri chiziqlarning fan va texnikada 

qo’llanishi. 

 

Ikkinchi tartibli egri chiziqlarning fan va texnikada qo’llanishiga misollar 

keltiramiz: 

 

1. Ellipsning ikkita urinmasi o’zaro parallel bo’lsa, urinish nuqtalarini 

tutashtiruvchi kesma ellips markazidan, ya’ni O  nuqtadan o’tadi. 

Fizikadan ma’lumki, nurning sirtga tushish burchagi qaytish burchagiga 

teng. Shuning uchun, ellipsning fokuslaridan biriga yorug’lik manbaini 

ellips 

g
ip

e
rb

o
la

 

p
a

ra
b

o
la
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joylashtirsak, barcha nurlar ellips chizig’idan qaytib ikkinchi fokusda 

yig’iladi. 

Bu hodisani akustik va optik tajribalarda kuzatish mumkin. AQSh da 

ellips shaklda qurilgan katta xona mavjud bo’lib, uning 1F  nuqtasida 

gaplashayotgan ikki kishining suhbatini 2F  nuqtada bemalol eshitish mumkin. 

 

2. Ma’lumki, quyosh sistemasining planetalari Quyosh joylashgan 

umumiy fokusga ega ellipslar bo’yicha harakat qiladi. 

 

3. Agar parabola fokusiga yorug’lik manbai joylashtirilsa, paraboladan 

qaytgan nurlar uning o’qiga parallel holda ketadi. Projektorning tuzilishi shu 

xossaga asoslangan. 

 

4. Mexanikada isbot qilinganidek, yer yuzidan gorizontalga qarab 

burchak ostida 2,110 V  km/s (ikkinchi kosmik tezlik) boshlang’ich tezlik 

bilan chiqarilgan raketa parabola bo’ylab yer yuzidan cheksiz uzoqlashib 

boradi 2,110 V  km/s boshlang’ich tezlik bilan harakat qilayotgan raketa 

ham yer yuzasidan cheksiz uzoqlashib boradi, faqat – giperbola bo’ylab 

harakat qiladi. Nihoyat, 2,110 V  km/s boshlang’ich tezlikda raketa ellips 

bo’ylab harakatlanib yoki yana Yerga qaytib tushadi, yoki Yerning sun’iy 

yo’ldoshi bo’lib qoladi. 

 

5 – m a s a l a. Gorizontga nisbatan o’tkir burchak ostida otilgan tosh 

parabola yoyini chizib, boshlang’ich joyidan 16 metr uzoqqa tushadi. 

Toshning 12 metr balandlikka ko’tarilganligini bilgan holda uning parabolik 

traektoriyasi tenglamasini tuzing. 
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Y e c h i s h. Koordinata o’qlarini shunday joylashtiramizki, tosh otilgan 

nuqta bilan toshning tushgan nuqtasi abssissalar o’qida yotsin. Hosil bo’lgan 

kesmaning o’rtasidan hamda toshni eng balandlikka ko’tarilgan nuqtasidan 

ordinatalar o’qini o’tkazamiz   (18 – chizma) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

18 – c h i z m a. 

 

Bu holda parabola Oy  

o’qqa simmetrik bo’lgani uchun 

uning tenglamasini )(2 0

2 yypx   

ko’rinishda izlaymiz. Masala 

shartiga asosan: 120 y . 

 

Demak, parabolaning tenglamasi: 

)12(22  ypx  

 

 

 

Bu parabola A (8 ; 0) nuqtadan o’tganligi uchun bu nuqtaning 

koordinatalari parabola tenglamasini qanoatlantirishi kerak: 

3

8
)120(264  pp . 

Demak, gorizontga nisbatan o’tkir burchak ostida otilgan toshning 

traektoriyasi: )12(
3

162  yx  

 

 

x 

B (0 ; 12) 

y 

0 
A1 (-8 ; 0) A2 (8 ; 0) 
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6 – m a s a l a. Fontandan otilib chiqayotgan suv oqimi, parametri 1,0p  

bo’lgan parabola shaklini oladi. Suvning otilib chiqayotgan joydan 2 m 

uzoqlikka tushayotganligi ma’lum bo’lsa, otilib chiquvchi suvning balandligi 

topilsin.   

 

Y e c h i s h. Bu masalada ham koordinata o’qlarini shunday 

joylashtiramizki, suvning otilib chiqish nuqtasi bilan tushush nuqtasi 

abssissalar o’qida yotsin. Hosil bo’lgan kesmaning o’rtasidan hamda suvning 

eng balandga ko’tarilgan nuqtalari orqali ordinatalar o’qini o’tkazamiz. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

19 – c h i z m a. 

Biz oldin egri chiziqning 

tenglamasini tuzamiz.  

Tenglamani )(22 hypx   

ko’rinishda izlaymiz.  

Masala shartiga asosan, tenglama 

)(2,02 hyx   

ko’rinishni oladi. 

Bu egri chiziq A (1 ; 0) nuqtadan 

o’tganligi uchun bu nuqtaning 

koordinatalari tenglamani qanoat-

lantirishi kerak: 

5)0(2,01  hh  

 

 

 

h = 5 

y 

x 0 
A1 (-1 ; 0) A2 (1 ; 0) 
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IV B O B.    MUSTAQIL TA’LIM DARSLARIDA  

BAJARILADIGAN MUSTAQIL ISHLAR. 

 

I. M U S T A Q I L     I S H. 

 

Aylana va ellipsga doir topshiriqlarni bajaring. 

 

R E J A: 

 

1. Markazi  1211 ; aa  nuqtada bo’lgan va  1413 ; aa  nuqtadan o’tadigan 

aylana tenglamasini tuzing va chizmasini yasang. 

2.  2221 ; aaA  va  2423 ; aaB  nuqtalardan va markazi ordinatalar o’qida 

bo’lgan aylana tenglamasini tuzing. 

3. 0211413

2

12

2

11  ayaxayaxa  (1) aylananing radiusini va markazining 

koordinatalarini toping va chizmasini yasang. 

4. Diametri uchining koordinatalari  1311 ; aa  va  1422 ; aa  bo’lgan 

aylana tenglamasini tuzing. 

5. (1) aylananing koordinata o’qlari bilan kesishish nuqtalarining 

koordinatalarini toping. 

6.  2221 ; aaA ,  2423 ; aaB  va  1211 ; aaC  nuqtalardan o’tuvchi aylana 

tenglamasini tuzing. 

7. Agar aylana markazi 0211211  ayaxa  (2) to’g’ri chiziqda yotsa, 

 2221 ; aaA  va  2423 ; aaB  nuqtalardan o’tuvchi aylana tenglamasini tuzing. 

8. Aylana markazi  1211 ; aa  nuqtada joylashgan. (2) to’g’ri chiziqqa 

urinuvchi aylana tenglamasini tuzing. 
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9. Agar ellipsning ikki uchi  0;12a  va  0;12a  nuqtalarda, fokuslari 

 0;21a  va  0;21a nuqtalarda joylashgan bo’lsa, shu ellipsning 

tenglamasini tuzing. 

10. Agar fokuslari Ox  o’qda yotgan ellipsning katta o’qi 122 a  ga, 

ekssentrisiteti 24ae   ga teng bo’lsa, shu ellipsning tenglamasini tuzing. 

11. Direktrisalar orasidagi masofa 132 a  ga, ekssentrisiteti 24ae   ga teng 

bo’lsa, ellips tenglamasini tuzing. 

12. Agar fokuslari Ox  o’qda yotgan ellips  2221 ; aaA  va  1413 ; aaC  

nuqtadan o’tsa, shu ellipsning tenglamasini tuzing. 

13. 0122214

2

21

2

11  ayaxayaxa  (3) ellipsning yarim o’qlarini, 

fokuslarini, ekssentrisitetini va direktrisa tenglamasini tuzing. 

14. Direktrisalar orasidagi masofa 132 a  va fokuslari orasidagi masofa 212 a  

bo’lsa ellips tenglamasini tuzing. 

1 – j a d v a l. 

V
a

ri
a

n
t 

№
 

11a  12a  13a  
14a  21a  22a  23a  

24a  

V
a

ri
a

n
t 

№
 

11a  12a  13a  
14a  21a  22a  23a  

24a  

1 6 6 12 12 4 12 2 0,6 16 9 9 22 18 7 14 -5 0,8 

2 7 7 14 14 5 10 -2 0,4 17 8 8 17 16 4 12 6 0,6 

3 8 8 13 16 6 12 -3 0,3 18 8 8 18 16 3 15 4 0,4 

4 4 4 15 8 2 6 3 0,8 19 7 7 16 14 3 12 -4 0,5 

5 5 5 11 10 4 12 -4 0,9 20 11 11 24 22 9 18 6 0,3 

6 3 3 12 6 2 6 4 0,7 21 11 11 25 22 8 16 -6 0,2 

7 6 6 14 12 3 9 5 0,4 22 9 9 18 18 4 12 5 0,7 

8 7 7 16 14 4 12 -5 0,2 23 12 12 20 24 10 20 -5 0,5 

9 3 3 10 6 1 4 6 0,1 24 12 12 21 24 9 18 8 0,4 

10 4 4 14 8 3 9 -6 0,6 25 12 12 22 24 8 16 -8 0,8 

11 6 6 16 12 5 10 4 0,5 26 7 7 19 14 6 18 10 0,6 

12 8 8 18 16 5 15 -4 0,4 27 11 11 21 22 7 14 -10 0,4 

13 8 8 19 16 4 12 6 0,8 28 14 14 24 28 10 20 -12 0,5 

14 10 10 20 20 8 16 -6 0,8 29 14 14 23 28 12 24 10 0,2 

15 10 10 21 20 6 12 5 0,4 30 14 14 22 28 11 22 12 0,6 
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II.   M U S T A Q I L    I S H. 

 

Giperbola va parabolaga doir topshiriqlarni bajaring (2-jadval) 

1. Agar giperbolaning haqiqiy o’qi 11a  ga, mavhum o’qi esa 12a  ga teng 

bo’lsa, fokuslari Ox  o’qda yotgan giperbola tenglamasini tuzing. 

2. Agar giperbolaning uchlari );( 21131 aaA  va );( 21222 aaA  nuqtalarda 

joylashgan, fokuslari esa );( 21311 aaF  va );( 21332 aaF  nuqtalarda joylashgan 

bo’lsa, giperbola tenglamasini tuzing va yasang. 

3. Agar fokuslari Ox  o’qda yotgan giperbolaning haqiqiy o’qi 32a  ga, 

fokuslari orasidagi masofa 23a  ga teng bo’lsa, shu giperbola tenglamasini 

tuzing va ekssentrisitetini toping. 

4. Giperbola tenglamasi berilgan: 1
12

2

11

2


b

y

b

x
. Uning fokuslari orasidagi 

masofani, ekssentrisitetini toping va asimptotalarining tenglamasini tuzing. 

5. Agar giperbolaning haqiqiy o’qi 11a  ga, ekssentrisiteti 13b  ga teng 

bo’lgan fokuslari Ox  o’qda yotgan tenglamasini toping. 

6. Giperbolaning ekssentrisitetini 13b . M nuqtaning fokal radiusi 11ar  . 

Shu M nuqtadan u bilan bir tomonda yotuvchi direktrisagacha bo’lgan masofani 

hisoblang. 

7. Haqiqiy o’qi 12a , fokuslari );( 2213 aa  va );( 2132 ba  nuqtalarda 

joylashgan giperbolaning tenglamasini tuzing. 

 

8. Quyidagi giperbolaning tenglamasini eng sodda shaklga keltiring. 

0113322

2

13

2

21  aybxbyaxb  

9. Fokusi );( 2122 aaF  nuqtada, uchi koordinatalar boshida bo’lgan 

parabola tenglamasini tuzing. 
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10. Direktrisasi 13ax   to’g’ri chiziqdan iborat va uchi koordinatalar 

boshidan o’tgan parabolaning tenglamasini tuzing va yasang. 

11. Parabola tenglamasi berilgan: xay 12

2  . Uning fokusining 

koordinatalarini hisoblang va direktrisasi tenglamasini tuzing. 

12. Uchi );( 2213 aaA  nuqtada bo’lib, );( 2121 abM  nuqtadan o’tuvchi, 

simmetriya o’qi Ox o’qqa parallel bo’lgan parabola tenglamasini tuzing. 

13. 02211

2  ayxax  parabolani yasang. 

 

2– j a d v a l. 

V
a

ri
a

n
t 

№
 

11a  12a  13a  
21a  22a  23a  31a  32a  33a  

11b  12b  13b  
21b  22b  33b  

1 16 8 -5 0 5 16 -8 8 8 81 32 5/4 2 8 10 

2 24 40 -3 0 3 14 53  10 53  64 17 4/3 4 16 12 

3 18 12 -3 0 3 18 -5 6 5 81 45 5/3 3 12 18 

4 20 14 -6 0 6 16 -10 12 10 49 13 6/5 4 16 24 

5 14 8 -7 0 7 20 -12 14 12 36 11 8/7 2 12 28 

6 12 6 -10 0 10 12 -16 8 16 121 40 4/3 8 48 20 

7 22 16 -4 0 4 22 -9 10 9 144 81 12/11 6 24 32 

8 26 18 -2 0 2 24 -7 14 7 169 25 14/13 11 22 20 

9 28 20 -8 0 8 26 -11 16 11 225 81 8/7 9 36 16 

10 30 22 -1 0 1 10 -4 6 4 225 144 6/5 3 18 8 

11 10 6 -3 0 3 12 -6 8 6 25 16 6/5 8 32 12 

12 16 12 -8 0 8 8 -13 4 13 225 56 3/4 5 40 16 

13 18 14 -9 0 9 10 -14 4 14 169 48 4/3 12 24 18 

14 20 16 -10 0 10 14 -15 6 15 121 57 6/5 10 40 20 

15 22 18 -11 0 11 16 -16 10 16 625 400 13/11 15 30 44 

16 24 20 -12 0 12 18 -17 12 17 144 108 7/6 13 26 48 

17 26 22 -13 0 13 20 -18 14 18 169 88 15/13 11 44 26 

18 28 24 -14 0 14 22 -19 16 19 49 24 9/7 9 18 28 

19 30 26 -15 0 15 24 -20 18 20 196 27 7/5 7 28 30 

20 32 28 -16 0 16 26 -21 20 21 196 75 9/8 5 20 32 
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