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Kupui

OyHKIMSA TYIIYHYaCH MaTeMaTUKAHUHT acocuid  (yHIaMeHTam
TylIyHYajJapuaaH Oupw  OynuO, ymap anoxuga Hazapus cudaruga
ypraHwjiaav Ba TypJiM MAaTEMAaTUK Xamja aMaluid MacalalapHUu €4uiia
camMapaind KyJUIaHWIaAd. Y HUBEPCUTET, MEAArOTMKa WHCTUTYTJIAPUHUHT
MaremaTuka, MaTreMaTthka-uHdopMartvka OaxkajaBpuaT MWYHaIUIIA Ba
MarucTparypa myTtaxaccuciaukiapuga “‘@OyHkuusiiap Hazapusicu” (aHu
YKUTWINIIN PeXANAIITHPUIraH 6Yau6, Y30eKucToH Pecry6InKacHHUHT
«TabmuMm Tyrpucugarru Konynu, «Kaapiap rané€piam MAUIMNA TaCTypuU»
Ba «/laBmaTr Tabium CTaHJapTiaapu» Tanabiapunad (QyHKIUsAIAP
Hazapusicu (paHWHM VKUTHUITHUHT YMyMUM Makcaja Ba Bazudanapu Keaud
YUKAIU.

[lenaroruka onuit YKyB opTiapuaa GyHKIusiap Hazapusicu GaHuHU
VKUTUITHUHT acocuil Basudacu - TabJIMMHHUHI WHCOHIIApBapJialllyBu Ba
VOKTUMOMMIIAIITYBUTA JPUIINIIT, XO3UPTU 3aMOH IIAPOUTIAPUIAH KEJIHO
YUKKaH X0JJa Xap Oup Oynakak MyTaXxacCUCHM YHHHT MeXHaT (HaoJUsITU
Ba KYHAQUIMK Xa€TH y4yH 3apyp OYJraH MaremMaTuk OWINM, KYHUKMa Ba
MajiakaHu Oepuiian noopar.

OyHKIUATAP HA3apUSICUHUA YKUTHIITHUHT acocui Bazudayiapura siHa
KyWugaruiaap xaMm Kupaiu:

- TajabajapHUHT TYTUIaM XaKuJgard OMIMMIIapUHA KEHTaUTUPHUIIL,

- MeTpuK $a30 Ba YHUHT aXaMUSTUHU YPraTHill,

- AKCJIAHTUPUILIAP Ba YJIAPHUHT XOCCAJIIAPHU YPraTHIIL,

- YI4oBIHU TYIIJIaM Ba QYHKIMSIIAP XaKu1a OUIIUM OCpHIII;

- MHTETPAI TYLIYHYACUHU KEHTAUTUPHILLL



MaHTUKHUN MYJI0Xa3a Ba WIMHK-aa0uil HYyTKHU PUBOKJIAHTUPUIII.

«DyHkuusiap Hazapusacu» (anu Oyitmya Ttamabamap Kyluaaru

OwIMMIIapHU Arajuiarad OYJuIlu 3apyp:

TYIUIAMHUHT KYBBAaTH, KYBBATJIaPHU COJIMIITUPHUILL

CaHOKJIY, CAHOKCHU3, KOHTUHYYM KyBBAaTJIH TyIIaMJiap;

palyoHa COHJIAp TYIUIAMHHUHI CAHOKJIWJIWTH, XaKUKWK COHJIap
TYIUIAMUHUHT CAHOKCHU3JIUTH;

MeTpuK (azo, Ty1a MeTpUK (pazo;

aAKCIAHTUPUIUIAP, KOMIIAKTAA Y3JIYKCHU3 AaKCIAHTUPUIILUIAPHUHT
acocHil xoccajapu,

KHCKApTUO aKCIaHTUPHUII MPUHIUIIN Ba YHUHT TaTOUKJIAPH;
YI4OBJIM TYIUIAM Ba YHUHI XOCCAJIAPHU;

YI4oBIM (QYHKIUSIAP Ba YIAAPHUHT XOCCallapu;

JlebGer uHTErpaau Ba YHUHT XOCCAJIapH;

JleGer Ba Puman unTerpamiapu opacuaaru OOFJIaHMII;

KOMIUJIEKC TEKUCIUKIAru COXa, YU3UKJIap;

KOMIUJIEKC XaJ[JId KE€TMa-KETJIMK Ba KaTopJiap;

KOMIUIEKC Y3rapyBUIM ()YHKITUS Ba YHUHT T€OMETPUK TaTKUHU;
KOMIUIEKC Y3rapyBUIM (YHKITUSHUHT OMpP BapaKIMIMK COXACH;
KOMIUIEKC Y3rapyBUWIN QYHKIIUSHUHT y3TyKCU3IIUTH;

KOMIUIEKC V3rapyBumwin (QyHkuuss xocuiacu, Komm-Puman
mapTiapu;

XOCHJIa MOJIYJIM Ba QpTYMEHTUHUHT T€OMETPUK MAabHOCH;
KOH(OPM aKCIIaHTUPHIIL

acocHii 3remMeHTap (pyHKIUsIIAp Ba YJIAPHUHT XOCCAIaApH;



- acocuil ajeMmeHTap GyHKOMsIap EpaamMuaa  OakapuiiaJauraH
KOH(OPM aKCIIaHTUpHUIILIAD;

- KOMIUIEKC Y3rapyBUMHUHT (DYHKIUSICHHUHT UHTETPAJIH;

- Komm Teopemacu Ba KommHuUHr uHTErpan dopmylaiapu Ba
yJIAPHUHT TaTOUKJIapH;

- Jlapaxkajau Karop, Teliop KaTtopu;

- aHanuTuk QyHKUUsHU Telnop Karopura EluI;

- Jlopan karopu;

- ananuTuk QyHkuusHU JlopaH Katopura €iui;

- (PYHKUMSIHUHT HOJUJIApU Ba MaxCyc HyKTajlapu;

- MaxCyC HyKTJIAPHUHT TypJlapu;

- 4Yermpmanap Ba Yerupmasiap Xakuaarud acCoCui TeopeMa;

- yerupMmaiap Hazapusicu €paamuga 0ab3d  MHTErpajyiapHU
xucoOmani.

Tanabanap Oy an O6Yyitnya Kyiuaaru KYHUKMaJIap XOCHJ KHJIHIIIH

JIO3UM:

- Tymjaamjap opacuja y3apo Oup KUIMaTIM aKCIAHTUPUII YpHaTa
OJIMILL:

- TYIUIAMHUHT KyBBaTHMHU aHUKJIAI;

- Kanrop-bepHmreitn teopemacu  €paamuaa  TYILUIAMIIAPHUAHT
KYBBAaTUHH aHUKJIAIII,

- MeTpuK (ha3zora JOUp MUCOJIIAP CUMIIL;

- aKCIIAHTUpHUULLIApra JOUP MHUCOJUIAP SUUII;

- KUCKapTHO aKCIaHTUPUII MPUHIIMITUHU TaTOUK KUJIa OJIUIIL;

- 0ab3u TYIUIaMJIApHUHT YITHOBUHHA aHUKJIAII;

- Ym4oBiM QyHKUHUSIIapra A0Up MUCOJ Ba Macajajiap €4uIl;



- 0ab3u QyHKHusIIapHUHT Jleber HHTErpaaInHu XUCcoO0 Ialll;
- KOMIUICKC XaUIM KETMa-KETJUK Ba KATOPJIAPHM SIKUHJIAIIMIITA
TEKIITUPUIIL;
- KOMIUIEKC Y3rapyBumiud (GYHKIUSHAHT XaKUKHH Ba MaBXyM
KUCMJIAPUHU a)KpaTa OJIUIIL;
- KOMIUIEKC Y3rapyBUYMHUHT (DYHKIIUSCUHH Y3ITYKCH3Ta TEKIIUPHIIL;
- KOMIUIEKC Y3rapyBUMHUHT (DYHKIUSICU XOCUIACUHH XHCOOJIAIIL;
- KOMIUIEKC Y3rapyBUmiIN GyHKIMSIHN aHATUTHKIMKKA TEKITUPHIII,
- acocuil aneMeHTap GyHKIMsIIapra JoOup MUCOJUIAp CUMIIL,
- acocuil sneMeHTap (QyHKUMsIAap €pAamuia OakapuiiaguraH
KOH(OPM aKCIIaHTUPHUIIIAPHU TaBCU(JIAIIL;
- KOMIUIEKC Y3rapyBUMIN QyHKIUSHUHT HHTETPAIMHA XUCOOJIaI;
- KoumHuHT uHTErpan GopmyiacuHU WHTETpaJlIapHU XycoOIamra
TaTOUK KWJIHIII;
- JapakaJy KaTOPHUHT SIKUHJIAIIMII PAJIMYCH Ba COXACUHU TOMUIII;
- a”HauTUK QyHKIUsAHA Teisop KaTopura EUuIiL;
- JlopaHn KaTOpuHU SKUHJIAIIMINTA TSKITHPHIIL;
- a”amTHK QyHKIUsIHA JIopaH KaTopura ¢Mmiir;
- (YHKUMSIHUHT HOJIJIApH Ba MaxCyC HyKTaJapyuHU TOITHIII,
- MaxcCyC HYKTJIapHUHT TypJIapUHHU aHUKJIAII;
- YerupmajiapHu Xucoosar;
- 4YerupMaynap Hazapuscu €paamMuaa 0ab3d  HUHTETpaIapHU
XHUCOoOJIalll.
«Dynkumsaaap Hazapusicu» ¢danu Oomka ¢anigap y3BHH anokana. by
dan «Anrebpa Ba coHJap Hazapusich» (aHUAard TYIuiamiap Ha3apuscH,

KOMIIJICKC COHJIAp MaiJI0HHU, XaKUKUMN COHJIAp MaloHH,



aKCIaHTUpUIIIapra acocianaau. by dbannu ypranunina «/uddepeniman
TeHrnamanap»  (anugarn  guddepeHnuran  TeHIIamMa  €YUMHUHUHT
MaBXYJJWTA Ba STOHAIWIH XaKUJard TeopeMma, Te€OMETpUsiJaru
F€OMETPUK (PUTYpATAPHUHT KaTTalukiIapu (Y3yHJIMK, 103a, XaxM)
yMyMJIAIITAPUIIAIA, WIMHK acociiaHaau, «MaremMaTuk Taxjiun panuaaru
omkapMac (QYHKUUSHUHT MAaBXYJJIMTH Ba Y3JIYKCHU3JIUIH XaKuJaru
TeopeMa ucbotnananu, «Connu ycymiap», «MaTeMaTuk aacTypJiain,
«IXTUMOJIJIAp Ha3apusCh Ba MAaTEeMaTHK CTaTUCTUKa» (aHmapHU
VpraHuiira 3aMuH sipaTajiu.

OyHKIMSATIAp HA3apUACH aloXy/la MyHanu 0yau0, yHUHT OolKa y3ura
X0C HWYHAIMILIApW, KHUPpaJapuHU XaM Yprabnuil MyMKUH. Macanas,
AHAJIMTUK GyHKIUSIIaApHH, TaBpui byHKIUsIapHH, Maxcyc
byHkImssiapan  anoxuna ypranca Oynanu. Illymapnan Oupu AJUIMOTHK
dbyukiusiap Hazapuscuaup. llyngan kenubd yukkad xosga ymoly maigaka
OIIMPHUII OUTUPYB UK SJUTUNTUK QYHKIUIIAP, YIAAPHU KEIUO YUKHIIIH,
TaIOUKIapH, XYCYCHH XOJUIapM Xakuja MabJIyMOTJap Oepuill MaKcal
KAJIAO OJTMHTAH.

Ommntuk  QyHknmsmiapra  goup  Mabiymoriapau - [1-4,7-9]
anabuérnapaan, UutepHeT caxudanapuaaH oMl MyMKHUH.

DIUNTUK QYHKIUSTIAp anredpank YU3UKIap TyUIyHYacu OmiaH xaMm
OOFTUKIUD.
AnreOpauk Yn3uKIapaaH

W2=a0z4+ alz3+ a2z2+ a3z+ a4 éku  W2=a0z3+ alz2+ a2z+ a3
KYPUHUIIJArd YWU3UKJIAp DJJUTMITUK YHM3UKJIAp JeUWiagu. OJUIMITUK
qr3uKIapHu (Z,W) Ky(QTIUK XaKUKAHA COHJap OYNajuraH XOJH XO3UPTrH

KyHJIa KpUNITOJIOTHS Macaliajapuia KyJutanunaau[5,6].



Nxxu naBpiau mepomMop$p pyHKuusjiap Ba JJUIMNTUK
(GYHKIHUATAPHUA KyPHII
1. Acocuii TymyH4aJjiap, Tabpudiap Ba myJjoxasaJjap.

Tabpud. Arap f(z) dynkums a HykTaga aHamuTUK OYIica, y Xojja a
HykTa f(Z) GyHKIUSHUHT TYFPU HYKTaCH JTCHHIIAIH.

Tabpud. bepunran f(z) QyHKUMSHUHT TYFpu OYyimaraH HyKTacu
MaxCycC HyKTa JEeUUJIaIu.

Tavpud. Arap f(z) ¢ynkuma a wykraHuHr Oupop O0(z-d(R
atpodua aHAIUTUK OYnNMO, a HyKTaHUHT Yy3uJla aHAUIUTHK OYyimaca, y
xoJij1a a HyKTa f(z) QyHKIUSHUHT aXpaliraH Maxcyc HyKTacH Jeiuiaau.

AskpanraH Maxcyc HyKTajap y4 THUIra, SbHU KyTyJauO OyiamuraH

Maxcyc HyKTajap, KyTOJap Ba MyXHMM MaxcCyC HyKTajapra OYJIHWHAJU.

Taspud. Arap A) lm /S (z)=4 Oynmubd A aHMK 4YeKJIU COH

Oynca, y xonna a Hykra f(z) GyHkumsHuMHT KyTynuO OViaauraH mMaxcyc

HYKTacH,

B) Im / (z)=c0 oyica, y xonna a aykra f(z) pyHKImsHuHT KyTOH,

zZ—a

B) Im/ (z) MaBXyJ OynMaca, a HykTa f(zZ) HUHT MyXuM Maxcyc

HYKTAaCH JCUWIIaIH.

Tabpud. Yeknu TeKUCIUKAA KyTOJlapjaH OoOIKa Maxcyc
HyKTajlapra »3ra OynMaran Oup KUUMATIM aHAUTUK (PYyHKIUSHU
MepoMopd(E€ku Kacp) GyHKIUS JeUMITaaH.

MepomMopd pyHkimsira Kyiinaarnia tabpud Oepuill XxaM MyMKHH.
Tabpud. Arap nHomman dapkiu f(z) dbyHKuUS UXTUEpUN YeKIH a

HYKTaHUHT aTpoduia



f(2)=Co(z-a)" + Ci(z-a)™* +...  (6y epma n—6yryH con, Cg=0)
éinnmara ara 6yica, f(z) pynkius mepomopd GyHKIMS TeHuIaIu.

Arap f(z) dynkuus G6apya Z KOMIUIEKC COHJIapJia aHUKJIAaHTaH OYnuo,
uxTuépuii Z Ba 6upop o coH yuyH f(z+w)= f(z) Tenrnuk 6axxapmiica, ® con
f(z) dyskusHUHT gaBpu Ackmnaan. =0 coHn UXTUEPHIA GYHKIUSA YIyH
naBp OVnamgu. LlyHuHr ydyH, naBpuil QyHKUMS JeraHja, kamuja OUTTa
HoJIJIaH papkiu AaBpra sra oynraH GQyHKIUSHU TyIIyHaMU3.

HaBpuii ¢pyHkIusAIap daeMeHTap QyHKOUsIap Uuuja xam, MmepoMopd
Ba OyTyH (QyHKOHMsIap WYMaa xam ydpaiau. Macaman, Sinz, COSzZ
ynxumsnap 2n naBpra, tgz, ctgz dyHkuusanap © aaspra, e’ QyHKIus 3ca
2ni naepra sraaup. Mxtu€puii =0 naBpra sra OynraH QyHKIHSHH Xap

24
JIOMM KypHIIl MyMKHH. MacanaH, f(z)=e” GyHKIUS © gaBpra ora.
OHnu ymlOy J[aBpuil QyHKUMSUIApJAH YMYMUUPOK OViran naBpuid
byHKUMsUTapAaH OUpH ITUNTUK QYHKIUS TYIIYHYACUHUA KYpaMu3.
2. dnaunTuk QyHKIUAIAP Ba aCOCHIl X0CCAJIapH.

Tabpud. C xomrmiekc coxama anukianradn f(z) mepomopd dyHKIHS
Oepuiran 0yiau0, y 7=m'/®m HucOAaT MaBXyM COH OVIaJuraH MKKHTa 2@ Ba
20’ maBpra sra Oynran maBpuii GyHkius Oynca, f(z) smmunTuk QyHKIMS
neruniaau.

lyHpait KunauO, 3IIUMNTUK YHKUMSIAP UKKUA 1aBpiu QyHKUUs OYnuo,
TaBpJIAPUHUHT HUCOATH MaBXyM COHAMP, SHHU SJUTUNTUK PYHKINS YIyH

f(z+2w)=f(z) Ba f(z+2w")=1(2)
TEHIVIMKJIAp Oaxapwnanau. by TeHrnuknapaan uxTu€puii M Ba N OyTyH
COHJIAp YYYH

f(z+2mo+2ne')=F(z)



TEHIJIUKHU ~OaXapuwiauimy Kenu0 4Yukaau. 20 Ba 20’ OJUIMITHK
GyHKIUAHUHT GyHIaMEeHTa AaBpiaapu AeHuaiu.

Tekucnuknaa Zg HyKTa oMo, Z=Zg+2mm+2nw’ ¢dopMyia opkaiu M Ba
N HU Y3rapTupud, TEKUCIWKAA ETyBUM IMapaljIeJOTPaMHUHT ydJIapujia
€TyBUM HYKTaJapHU TOMaMu3. XOCWJ OViajuraH mapajeiiorpam ydaiapu
TYIUIaMuHM Py, 1€0 OenrunaimMums.

Pmn Tapajiiesiorpamiiap JaBpiap napaieiiorpaMu JTeHHIaam.

2,42

2 272w

Ommuntuk GyHKIUAIAp KyWrnaara xoccaigapra ara:

1. f(z)=const pyHKIUA 2IUNTUK QYHKIUSA OYIam.

2. DmmnTUK (QYHKIUSHAHT XOCWJIAcH SHA OJJUIMNTHK (DYHKIUS
oymanu.

3. Vsrapmac coHmaH GapKiM SIUIMNTHK (QYHKIMANAp JaBpiIap
napajiesyiorpaMujia Kamuaa OuTTa KyTora sra 0ynaau.

4. Arap Oup Xun JOaBpiAud HMKKATA DIUTUNTUK (QYHKIHS JaBpiap
napajesuiorpaMuia 6oi KucMiiapu Oup Xuil OyiaraH KytOra sra
Oynca, y Xonma ynap y3rapMac coHra (hapk Kuiau.

5. Arap Oup XWwi1 JaBpJM WKKUTA SIUTMOTHK (GYHKIHS JaBpiap
napajesuiorpaMuia Oup Xwi Kappajiv HoJijlapra Ba KyTOiapra sra

Oyica, y XoJiJia yiap y3rapMac KynautyBunra ¢papk Kujau.



6. Dnmuntuk QYHKUUSUIADHU JIaBpiiap mapajieiorpamuga ETyBYU
Oapya KyTOysapura HucOaTaH KOJJIMKJIAPUHUHT WUFUHJIMCH HOJIra
TEHT.

7. Dnmuntuk QyHKIUJIAp AaBpiap NapajeiiorpamMuia UXTUEPUN
KMIMaTUHU OUpP XWJI COH MapTa KaOyJ KUjiaau.

Tabpud. Arap >umMNTUK (QYHKIUS JaBpiap IapajeiuiorpaMuia
UXTUEPUN KUHMATHHM S MapTa KaOya Kwica, Yy Xo0jdJa OJJUIMITHK
(GYHKIUSAHY TapTUOU S ra TeHT JeUIaau.

Teopema. DOaaunTUK QYHKIUSIHU JaBpjiap MapajiesuiorpaMujia
€TyBuM Oapya HOJUIapu WUFUHAUMCU OuiaH Oapuya KyTOJiapu WUFUHIUCHU

allipMacu JUIMOTUK QYHKITUSHUHT OMpOp JaBpura TeHT Oyiaau, SbHU

Zak - Zﬂk =2uw+2ve)' Oy epaa a,—Hosiap, B,—KyToap.
k=1 k=1

Kyiinna »bTHOOp Oepumi 703uM OYiIraH HKKUTA XOJIaTHU
KeITHPaMU3.
1) Arap 2 Ba 2’ maBpiapra 3ra 6ynras f(z) smunTuk GyHKIms
f(z)= — f(K-z) (Oy epma K—Oupop y3rapmac coH) MyHocabaTHH
KaHOATJIAHTHPCA,
K72, KI2+w, KI2+w', K2+ o+’
connap f(z) pyHkusHM HOJIApH €KW KyTOJIapu OViIaiu.
2) Arap 2m Ba 20" maBpiapra sra 6ynran f(z) smmuntuk GyHKIMS
f(z)= f(K-z) (0y epma K—Oupop y3rapmac con) MyHocaOaTHH
KaHOATIaHTHpCA,
K72, K[2+w, KI2+w', K2+ o+’
cornap f (z) GpyHKUMSHE HOILTApH KU KyTOIapH Gynamm.

W= {(z) anmmunTuk QyHKITUSHA UKKUHYIHA TapTHOIN 1e0 Kapao,

10



dw
zZ= I . W (0y epma R(W) — W ra nucbaran 4-TapTHOJIN ITOJIMHOM)

dopmynara sra OYIuII MYMKWH. YOy WHTErpajll OMPUHYM TapTUOIH
AJUIMNITUK HUHTETpai Aehunaau. byHman kenu0 4WMKKaH X0JAa, UKKUHYU
TapTUOJIH IUTUNTUK QyHKIMATA Kyiugaruda Tabpud 0epuin MyMKHH.

dw
Tavpud. ? :J-\ /W KYpUHULIAATH OUPUHYN TApPTHUOIM SITUITHK

uHTerpaiara Teckapu ¢yHkuus cudaruna anukiaaHaguran W= f(z)
GYHKIMA UKKUHYA TapTUOIW AJUIMOTUK (QyHKIUA aewwiaau, Oy epaa
R(W) — W ra nuc6aran 4-tapTHOJIM TOJIUHOM.
3. SIko0H HIIMNTHK (PYHKIUAJAPH BA ACOCHH XOCCATIAPH.

NkkuHYM  TapTUOMW SIUMNOTUK  QyHKIUsIapaan Oupu  Skobu
IUIANTUK QYHKIUACUAUP. SIKOOM IUTMNTUK (DYHKIUSICUHUHT Y3UTa XOC
TapuXyil Ba amMajaui axamusATH(MaTeMaTUK MAasTHUK TEHIJIaMacu OpPKalld)
MaBXyl. ByHmaH Tamikapu TpUroHOMETpUK (GYHKIUsIap OWIaH y3BUH
OOFNUKJIM, YXIIAUUIUTH, OeNrwianuiapjia SKAHIUK OOpJIMIH  SIKKOJ
kypuHaau. by dyukuusiiapan TtaxmuHaH 1830 immapma  Sxobu
KUPUTraH. SIKOOMHUHT 3JUMOTUK QyHKIMsIapu 12 Ta, ymapHUHT 3 Tacu
acocuil XucoOJaHaIu.

dw

Ymoy z-= f
Y !N/(l—wz)(l—kzwz)

(1) »mauUNTUK WHTETpajira TecKapu

oynran dynakmus W=sn(z,k) ¢ku W=sn(z) €ku W=snz ne® Oenrmmanamu
Ba SIKOOMHHMHT SN AUMNTUK QYHKOWUICH Jeknnaan. K coHu Oy
(GYHKIMSHUHT MOIYJIU ACHUITaIH.

sn ¢ynknusa gaBpu 20 Ba 2i®’ O6ynran mepomopd (GYHKIUSIWD,
STHHU sn(z+2w)= sn(z) Ba sn(z+2iw')= sn(z). byHman Tamkapu

sn(-z)= -sn(z), sn(0)=0. By xoccamap sn(z) ¢yHkuus OwunaaH oxaui
11



TPUTOHOMETPHUK SINZ (yHKIMSA opacuia alpuM YXIIAIUIMK OOPJIUTHHU
kypcatagu. (1) ga k=0 Oymramga z=arcsin(w) xocun Oymamu, IeMak
sn(z,0) onamii cuHycra aiaaHaIu.

SIKOOMHMHT KEHMHIM MKKHATAa aCOCHUH DIUIMOTUK  (QYHKIUICH

KyHHJarnya aHuKJIaHa Iu:

en(zk) = €z =-1-sn°z, dn(z,k) =dnz = 1—k?sn?z ,
k=0 nma cn(z,0) = cosz, dn(z,0) =1 6ymagu.
cn ¢yHKIMA gaBpu 2 Ba ®+2i®’ 0ynran pyHkmusaup. dn GyHkmus sca
naBpu © Ba 4i®’ OYiaraH QyHKIUSAIUD.

sn ¢dbyuknusau udomanosuu (1) bopmynanan

3g=¢a—w6a—ww6

¢dopmynara sra 6yimamu3. byaman W=sn(z) skannuruau xucodra oJjicax,

dsnz
——— =cnz-dnz
dz

xocui Oynanu. bynapnan tamkapu Kyilugaru MyHoca0ariiap XxaM YpUHIIH.
en® + sn? = 1,

2 2 2 .
dn” 4+ k7sn” = 1.

dcnz

——— =-snz-dnz
dz

ggDE=-—kzsnz-cnz
dz

Axobu QyHKUMsIIApW YUyH KyWuaard Kymuim —¢Gopmylanapu  xam

YPUHIIUAUD

cn{z) en(y) — sn(x) sn(y) dn(z) dn(y)
1 — k2 sn?(x) sn?(y) ’

cn(z +y) =

12



sn(z) en(y) dn(y) + sn(y) en(z) dn(z)
1 — k2 sn?(x) sn2(y) ’

su(z +y) =

dn(x) dn(y) — k2 sn(x) sn(y) cn(x) cn(y)-

dn(:r: | y) = 1 — k% sn?(x) sn?(y)

sn, cn Ba dn ¢yHKIMsAIapaa xapQrapHu YpHUHHA aaIMamiTHpHO, Oy
dbyHKIMsapra Teckapu QyHKIUsUIapra ara 0ynamus, sbHU
ns{u) = 1/sn(u)
ne(u) = 1/en(u)
nd(u) = 1/dn{u)
sn, c¢cn Ba dn ¢yHKIUSUIApHU HUCOATIApH OpKajdu KyHumaru

byHKIUsIIap aHUKJIAHAIN
se(u) = sn(u) /en(u)
d(u) = sn(u) /dn(u)
de(u) = dn(u)/cn(u)
ds(u) = dn(u) /sn(u)
es(u) = en(u) /sn(u)
ed(u) = en(u)/dn(u)

w

Kuputunran  QyHkuuanapHu  KBaapaTiiapy y4yH  KyHuaaru
dbopmynanap xam YpuHiIu OViaaau:
—my nd*(u) + my; = —mm, sd*(u) = m cd*(u) — m
my scX(u) + my = my ne’(u) = de’(u) —m
es?(u) + my = ds*(u) = ns*(u) — m

Oy epmam+m; =1Bam=Kk.
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Axo0u 3IMNTUK QYHKUAJIAPUHA YU3UKJIM OyJIMaran oaiui
nu(ppepeHINAN TEHTIAMAJIAPHA e4YUMH OUJIaH OOFITUKJIUTH

Okopuna kypaukky, SAKOOMHUHT JJUIMNTUK  (QYHKUMSIIAPUHU

XOCHUJIaCU Kyhuaaruda 31u:

d

I So (z:k) = en(z k)dn(z k),
d

I oo (z; k) = —sn (z; k)dn(z k),
d

e dn(z:k) = —k’sn(z; k) en (2 k).

Kypcatum MyMKuHKH, Oepuiiran k (0<k<1)mapna
SIKOOMHWHT SIUNTHK (QYHKOHSAIAPH MOC paBUIIAA KyWHIarw O Iui

muddepenIman TeHraaManapHd equmMiaapu Oyiaau:

sn(x; k) byHKIUS

dgy . 2 1.2 3
= (14 &%)y — 2k y” =0, aa

(Y - -y -

TEHIJIaMalapHU euruMuaaH noopar 0ynanu;
cn (x; k) byHKIUS

d?y
dz?

2
() - a-pa-r ey
X

F(1— 2k%)y + 2k%y* = 0,
Ba

TEHIJIaMaJIapHU €4UMUJIaH noopar oynaau;

dn (x; k) byHKIMS
d?y
dz?

(j—J) — (- 1)(1- K — )
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TEHIJIaMaJlapHU €YMMUIaH uoopat Oymaau.

SIKOOMHUHT 2JUIMOTUK (QYHKOUsJIApU TeTa-QyHKIUA EKu
Betiepmrpace pyHKIMsICH opKaiau XxaMm u(oaanaHuIKM MyMKHH. DIUTMITUK
GyHKIMsUIAp HazapuscHaa T=m'/® KaTTaJuKk Ba yHra OOFIMK OyJraH
KaTTAIUKIAp MYXUM poi ViHaiau. YmOy KaTTaJuKIapHU YpraHuil
AUIANTUK (DYHKUIUATAD HA3apUICUHU KEHTAMUIIUTa, SHTH JIUTANTHK
GYyHKUMSUTApHU ~ KEATUPUO — YMKApWUIIUINUTA, TYpiAd  KYpPUHHUILIJIATH
MaTeMAaTHK MacalaJlapHy KYyHWIUIIKUra Ba yilOy MacaialapHy €UnIUIINTa
cabab Oynras.

DIIMNTUK (PYHKUMSUIAPHHU AJIre0pauk Yu3uKJIap TYIIYHYACH
Omy1aH OOFJIMKJINIY Ba TAAOUKJIAPH.

OnunTuK QyHKIHUSIAp alredpanKk Yu3uKiIap TylIlyH4acu OWiiaH Xam
OOFTIUKIUD.

G(z,w)=0 (2) TenrmamaHu KaHOATIAHWPYBYM TEKHCIUKIAru Oapda
(z,w) KoMmIUIEeKC COHJIAp TYIIaMHM aireOpavik 4M3WK Jeimianu, Oy epna
G(z,w) ¥3 aprymenTiapura HucOaran kynxaaaup . by epnaru anreOpauk
YU3UK TylmIyHYacu (X,y) XakKukuil coHnap Ky(pTu ydyH OepuiraH
anreOpauK YM3UK TYIIyHUYACcHTra YXIIail X0Jijia OeprIraH.

(2) TeHrNaMaHu €YUMIIAPUHU

z=p(u), w=y(u) KypuHUIIIArK OWpP KUUMATIU AHAIUTUK
byHKIUAIAD maKJjiaa udomanari anreOpank YU3UKJIapHU
yHU(pOpMU3aIUsIAII JeUIITaIN.

AnreOpauk Yn3uKIapaaH

W2=a0z4+ alz3+ a2z2+ a3z+ a4 EKH W2= a0z3+ alz2+
a2z+ a3 KYPUHHUIIAATA YU3UKJIAP DJJUIMITHK YWU3HUKIAD JCUUIIaIH.

DNIMNTUK YU3UKIAPHU (Z,W) KYyPTIUK XaKUKUK COHJIap OYnaauraH XoJu
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XO3UPTH KyHJIa KPUOTOJIOTUS Macajajnapuaa KyuianuiMokaa Kyituaa mry
XaKuJla KUCKaua TyXTanu0 yTaMus
Kyiunaru
y’=x’+ax+b
TEHIJIaMaHU KAHOATJIAHTUPYBYM Oapua (X,)) TEKUCIUK HYKTAJIAPUHUHT
r€OMETPHUK YPHHU IUTUNTUK 3TPU YU3UKHU TAIIKHUII STAJIH.
Kymna6 mabiaym Oyiaran kpunrtocucteMaaapaa
y’=x"+ax+bmodp, (1)
Oy epma p- TyO COH, KYpUHHUIIAArW SJUTMNTHK TEHIJama acoc KUIHO
OJIMHA/IN.

DIIMNTUK 3TPU YM3UKJIApAa JUCKPET Jiorapudmian MacaJlaCUHUHT
MOXUATH KyHjaruya, SJUIMITHK SIPU 4YM3UKAA Oepuiiran G=(xs,Y;)Ba
J=(x;,y;)HyKTanap yd4yH J=yG, SBHH (X;;y;)=y(x.;y.) TEHIIUKHN
KAHOATJIAHTUPYBYH STOHA y HU TOMHIIIaH UOOpaT.

OIUNTHK 3TPU YM3UKIap €pllaMuia Kpuntorpauk aaropuTmiap
SAPATUIIIHUHT Y3Ura X0C XyCycusTiiapu MaBxkyl. by epna p moayne Oyiinua
KOJJWKIap OuWiaH wuIUlall YpHUra TEeOMETPUK MyHocaOaTiapaaH
dornananunaay. byHUHT OMpUHYY KyJaWJIWTH, YHAA JUCKPET Jorapudm
MyaMMOCHUTa HHMCOATaH XaM KHMUMHPOK OYJIraH TeOMETPUK XucoOJamn
ycyjutlapy MaBxkyd (€ku OyHM MAabHOCMHU TYIIYHHMO OJUII OCOH
sMaciuruza). by Macanana yHua karra OyaMarad TyO COHJIapHU WILIATCa
xaM Oymaau. byHpaih xomutapjna kpunrtorpaduk aiaropuTMiiap Te3

1500 0R) £:0% 01 0% 8
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p TyO coHM OouMK xoida Oepuiau0O, (1) xKypuHMIIIArd TEHTrJIamasa
UIITUPOK 3Taau. byHnan tamkapu (1) TeHrnmama napameTpiapu Kyiujgaru
IaPTHU KaHOATJIAHTUPHUIIIHA KEPaK

4a® + 27b*= 0 mod p

[lysmait Kwiub, >UIMNTAK umsukiap Y =x+ax+b mod p
TEHIJaMaHU KAaHOATJIAHTUPYBUM X YKWATa CHUMMETpPUK OynraH (X,y)
HyKTajlapaad wubopar. by UM3MK HyKTaJapuHU  MabiyMOTJIapHU
OOIIKapHIll y4yH TaaO0WK KuUJuIaa Oy HyKTajap ycTuaa OakapuiiaJuraH
onepanusuiap kuputuirad. Macanan, P, Q ( R Ba R) HykTanapuu Ky

pacma OepuiiraH.
$
2R

P+Q

PR
RN

by onepanyss KOMMYTaTUBIIMK Ba aCCOLMATUBIIMK XOoccacura ara. by
HyKTaJIap TYIUIaMHd aireOpavik KuxaTnaH ypranwim0O, On-I'amanus
aNropuT™Mu  €pJaMuia KPUITOJOTHS —Macajajapura TaaOUK ST

MYMKHWHJIUTUHU KYpcaTuO® OepuIll MyMKHH.
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