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KHUPHNII

"3amoHaBuil Tabumii (aHyiap KoHUENUUICH" -0y OJIMM TabhJIUM TU3UMHJIATH
WKTUMOUM-TYMaHUTAp TabJIuM HyHanumuiapu Oyinda OakanaBpiap Ta€piamn YKyB
x)apa€Hu pexkanmapura JlaBiarT TapiauM CTaHAApTIApU aCOCHAAa KUPUTWITAH SHTU
danaup. @anau 0aéH KUIWIIIAH OJIUH, IIyHAal caBoi O6epaitnuk: THCOHHUHT aK-
3aKOBaTH, OMTUMAOHJIMTY KaHAal Oynmumm kepak? Y OusHu ypald Typran Onam
TYFpUCHIA KaHJall 3aMOHABUI TacaBBypJjapra 3ra OYJIHWIIM JIO3UMM KaOHW caBoJiiapra
KaB0oO OepuIIy TapKop.

Xo3upru nmaBpja, Tabumii (aHmapra KUMKW OYiIMaraH KUIIMHA KEHT
nyHEKapaiura sra 1e6 Oynmaiinu. Heraku, OupHHUMIAH, MaJaHUSATIA OYJIMII yYyH
KUILKJA2 HUCOMIMIIMK Ha3apusicu, OHOJIOTHs, CHHEPreTHKa, SKOJIOTHUS Ba OoIllKa
dannap Tyrpucuia TylmyH4Yasuap Oynumm kepak. MKkuUHUMIAH, Oy SHI MYXHUMH,
XO3UpPru Xa€TUMU3/a KYN Hapcajlap WIMHN METOJOJOTHs acocuJa KypHJIMOKJA.
Yyununaan, xap KaHjaai Myraxaccucra kepak 0ynran ommmumiiap y €ku Oy aapaxkana
WiIMUR fganuiapra acocianrad. MaHHUHT ajoxuja Oynumiapu: TaOWHM, TEXHUK,
WKTUMOMI Ba TyMaHuTap ¢aniap Oup-OupuaaH akpairaH XoJja aJoXuaa-aloXua
Oynn0O, TaOMAaTHUHT, XKaMUSAT Ba MHCOHHHMHI TYJMK MaH3apacHHH Oepa oiMaiii.
dancada Tabunii gannapra MypokaaT KuiaMacaaH Oy Bazudanu Oaxkapa oJMaiu.
JynéxapamHusr ¢ancadpuii Myloxaaacu TabuaT TYFpUCHIAard WIM-(QaHHUHT y3ura
X0C  IOTyKjIapu OuiaH Oup OyryHra Owupiamrad, OJaMHUHT TaOUMN-UIMUN
MaH3apacu OpKajlu aHWK- paBlllaH Oynuiu Kepak. MHTerpamiamuil xapaéHUHUHT
Oupnuru TaOMM, WKTUMOUK Ba TyMAaHHMTAap (aHIApHUHT OWp-OuMpura TyTalura
Xoitapuaa HaMO€H Oynaau.

TabuaTtHu OMIIMIII MHCOHHU Ba >KaMHUSATHU OwiMin OwiiaH yamOapdac OOFJIHK.
[llyan alTUIN JIO3UMKH TaOWATHU WIMHNA OWJIMIITHUHT METOHOJIOTMK Ba WIMHI
dancapuit gyHékapam MyaMMmoJapu TapkuOuga «3amMoHaBUM TaOuui danIap
KoHIleNusIcH» (aHu Tanabanapaa WIMHA AyHEKapallHd, Hazapuil (GUKpIIAIIHHA
MIAKJUTAHTUPUIIIA, TaOMHM WIMUN OWIMMIIAPHU SKAMHUSTIIYHOC,  XYKYKIIYHOC,
UKTHCOTYM, MeEHexep, QUIoNIor, Tapuxuu Ba OOIIKAa WKTUMOUN-TYMaHHUTAP
MyTaXacCUCIAPHUHT KacOuil paonusaTuaa Kyulau METOOJOTUSICUHU YpraHaaH.

FOxopugarun ¢ukpiaap ymly QpaHHUHT XO3UPTHM 3aMOH Tajabdjapura Moc
KEJIMIIIMHY Ba YHUHT TabJIUM Kapa€HUra KUPUTUIUIIUHUHT MYXUMIIUTUHHU acociad
Oepagu. by npenMer HOMUHUHT MOXUSATUHU KYpuO dukainuk. MnMuil TankukoTiap
HaTWXKacuaa XoJucanap, )kapaHiap TYFpucuja Hazapusiap, KOHYHJap, Mojesiap,
rUNoTe3anap, S3MIEPUK YMyMIIalIMBalap BYXyAra Kemaad. Ymly QukpiaapHu
OMPJIAIITUPYBYN aCOCUM TyIIYHYa KOHIENMIUs 1c0 aTanaau.

«3aMoHaBuii Tabuuil dhaHIap KOHIEIHMACH KyWIard KucMIIapiaH nuoopar:

1. Xo3upru 3amoH Tabuuii panmap koHenuusacu. @aH Ba MaJaHUAT TU3UMHIA
TaOMATIIYHOCIMKHUHT YpHUA. XO3UPTH 3aMOH TaOWATIIYHOCIMTHHUHT YMYMHM
naHopamacu. TabuaT Ba MHCOH.

2. 3aMOHaMU3HHUHT Trjo00an-ymyMmOarmapuii macamanapu. XO3Uprd 3aMOH
TabuarimyHocnurd. MukponyHé, MakpoayHE€ Ba MeragyHénap. Wnmuii TexHuka
TapaKKUETUHUHT I7100a1 TAPAKKUETHUHT aCOCUN aHbaHaJapUra TabCUPH.



3. TabuaTmyHOCIUKHUHT (Pu3nkaBuii acocinapu. OJaMHUHT TaOWUUN -WUIMUN
Man3apacu. dusukaHUHT acocuii KOHyHJapu. XX acCpHMHI 3aMOHaBUU (U3UKACH.
Tabuatnaru xapaéHiap puBOXKIAHUIIIUHUHT UIMHI acoClapH.

4. Xo3upru 3aMOH TEXHOJOTHSICH Ba SHEPr€TUKACMHUHI WIMHI acociapH.
3aMOHaBHI TEXHOJIOTHS Ba SKOJIOTHK XaJloKaTIapHu OapTapad Kuluil Hyuiapu.

5. TabuaTHUHT XUMUSABHM TaBCU(PH Ba YHHHI MyamMmojapu. MaTe-pusHUHT
OMOJIOTMK XOJIATUHUHT XYCYCHSITJIApH, TaOUHUN *kapa€HJIap TAPKKUETUHUHT WIMUN
acoCJIapH.

Nnm-ban mumagatr OwiaH TapakKWid JTMOKAA, WIMHA Kamduérmap Ky3
onAMMM3AAa coaup Oyiamokna. AnbaTrra MabiayM OHp BakT YTrad SIHTH-SHTU
Hazapsuiap, (papaznap naiino Oynamu, SHTH KOHYHUSTIAp OYMIaaH, 11y OunaH Oupra
CUMJIMIIY JIO3UM OVJITraH SHTU-STHI'M MyaMMOoJiap BY>Ky/Ara Kejaju.

[yHuHT yuyH «3aMoHaBuil Tabuuil pannap KoHuenuuscw» Kypcu OnaMHUHT
XO3UPryd 3aMOH TAaOMMI-WIMHMIA MaH3apacMHU Y3Haa MyKaccamjamTupraH (aH Ba
TEXHUKAHUHT SHTU-SHTH FOTYKJIapM acocujia, JOWMUM paBullaa TYIIUPUINO Ba
KeHraiuno 6opau.

Myanmudnap ymlOy KUTOOHHM siHaja MyKaMMaJUIAIITUPUI, YHUHT cu(aThuHU
AXIIWIAIITa KapaTwiral (oujgany maciaxariap, TaHKUAUN (UKp-MyJloxazajlapHU
MUHHATJOPYWIMK OWJIaH KaOyJ Kuiaausap.



I-BOB. XO3UPT'Y 3AMOH TABUNI ®AHJIAP KOHIENLHSICH.
§ 1. TABMATIIYHOCJIMKHUAHT IPEJAMETHU BA BASU®AJIAPH.

daH Ba MaJaHUAT TU3UMHUIA TAOMATIIYHOCIUK

Tabuatmynocnuk, Tabumii dannap naeranga Tabuar TyFpucuparu: (usuka,
XUMUs, OwWonorusi, reoyiorwsi, Treorpadus, Ba Oomka GaHmap TYNIYHUIAIH.
Tabuarmynocnuk Huma? TabuaTiryHOCIUK-0y TaOUHl X0AMCaTapHU XapaKTepIoBUU
TUNOTE3a]apHA TaXXpuOa/la TEKIIMPUII Ba Iy OpPKAIM Ha3apus €KH SMIEPUK
YMyMJIAIITAPHILIIAP SPATHILTa aCOCIaHTaH (paHmapaup.

Tabuatmynocnuk, TaOuui (QaHIapHUHT TPEAMETHU-CE3UI OpraHIapUMH3
opKaiii Xuc dTamuraH (aktiaap Ba xoaumcamapaup. OmuMiapHUHT Baszudacu-0y
dakTiapHu yMyMIIalTupu0, Tabuatr XoAaucaniapuHu OOIIKapaguraH KOHYHJIApHU V3
Wyura OJaJuralH Hazapuil Mojen spartumjgaH ubopataup. MiM-paHHUHT
KOHYHJIApUHU HIaKJUTAHTUPAUTaH Taxpuoa dakTiapuHuy, IMIEPUK
yMyMJIallIMaJIapUHK Ba Ha3zapusiIapHu Oup - Oupuaa ¢apxiam Jo3umaup. MacanaH,
ojlamMza ¥3apo TOPTHUIIMII XOAMcAacH OeBocuTa Taxpubana Kyszaruiaaau. PaHHUHT
KOHYHHU, MacajaH, 0yTyH OyiaM TOPTHILUII KOHYHU-0y XOAMCAHU TYLIYHTHPUIIHUHT
oup Bapuantuaup. Panna axkTinap Y3UHUHT JOUMMIIMTUHU CaKJIalau; KOHYHIIAp
3ca WiIM-(paH pPUBOXKIIAHWUILM OWJIaH Yy3rapuild MyMKHH. Macanan, myHaau
byHaameHTan KOHYH, OyTyH OnaM TOPTMIIMIN KOHYHUIa HHCOMIJIMK Hazapusicu
spaTuirad y3rapTupuiuiap KUPpUTUIIH.

XaKUKATHU aHUKJIAII Kapa€HKUIa Ce3Td Ba TaQaKKypHUHT aXaMUSTH-MYpPaKKao
dancaduit macanagup. Taxxpubana TacAUKIAHTaH XoJjaTiap paHga Xakukat aed TaH
omuHagu. llyHuHr y4yyH TaOMATIIYHOCIAMKHUHI AacOCHM NPHHLMIN UIyHJIAH
ubopaTku, Tabuar Tyrpucuaard OWIMMIIap SMIEPUK TEKIUUPULIAAH YTraH OYauIiu
kepak. TaOuarmyHocnuk dangapu TexHUKa (aHIapuaaH, TyHEHU Y3rapTUpHUIITA
pmam Oepuimn y49yH 5mac, Oalku AyHEHM OMIIMINTa KapaTWJITaHJIWTH OWIaH,
MaTeMaTUKaJaH 5ca Oenrwiap TU3UMHHH 3Mac, Oanku Tabuar TUUMIIAPUHU
TaJIKUKOT KWJIHMIIH OujiaH (papK KH1aIu.

®uzrka-rabuar TYFpUcCHIIarH, YHUHT YMyMUN KOHYHUSATIAPUHH YpraHaJuraH
¢dangup. LlyHuHr yuyyH TaOMaTHIYHOCIMK acocuja (u3MKa Ba YHUHI KOHYHJIApU
éragu. Ou3MKaHUHT OomKa Tabuuii (anmapra KupuO OOpUIIM MIYHYAIMK KYII
KUPPAIMKKH, YIAPHUHT TyTallTaH >KOWJapua sSHru Tabuuil ¢pannap maigo O0ynanu,
Macasiad, Ouodusuka, reodusuka, actpodusuka, (UMK XUMHUS Ba XOKazoJjap.
®u3rKa-xX03Upru 3aMOoH TaOUATIIYHOCIUTH Ba AYHE TEXHOJOTUMK XOJATHHUHI TasHY
banugup. Ou3NKa MHCOHMHI TEXHUKABHM IOTYKJIIAPMHUHI aCOCHHU aHUKJa0 Oepca
Xam, Ou3 TaOMATITYHOCTUK TYFPUCHIaTH YKYB KypCUHU OMOJIOTHSCH3 TaCaBBYp KHJIa
onmaiimu3. OO0beKkTHB Xoijaa, Oy ury OwinaH OOFIMKKHM, OMOJIOTHS TUPHUK Tabuar
Tyrpucugaru ganaup. Ousnka Ba Ouosiorus daHIApUHUHT TaOWWN paBuiga Oup-
OWpUHU TYJIIUPHUIIA OJIAMHUHT TaOMUN-WIMHN MaH3apacura acoc COJUINTa WMKOH
Oepanam.

®duznka Ba Oomka TaOuuil (aHTAPHUHT PUBOXKIAHWINIKA HHUMa OWIaH
acocJlaHTaH? DHI' aBBaJI0O MHCOHUATHHMHI aMaJiMii 3XTuéxu OwmnaH. Macanan, XIX
acpJla UCCUKJIMKHU MILTa alIaHTHpa OJIUILITA KOAUP OYITaH UCCUKIUK



MalluHanapura OYJraH 3XTUEXHU KOHIUPHUII y4yH (aHga SHICM TepMOAMHAMUKA
HyHamuIm naiao 6yaau.

NHCOHUSATHUHT TapuXH UIyHJIaH AajioyaT Oepaguku, arapja >KaMusT/ia MyXuM
XTUEK TyFUIICa, y UIM-(haHHM OUMp HE4a YHUBEpCUTETIapra HucOaTaH Xam KYIpPOK
OJIFa CypaJIiy.

VII-XV acpmapma Ypra Ocuméma, Illapkma ¢aH Ba TeXHHKa TypKupad
PUBOXKIJIAHIIM, OMPUHYN WIMHH JKaMHSATIAp, akageMusuiap maimo Oynau. By ropt
OJIMMJIAPUHUHT UIUIapU OyTYyH MyHE WIM-(DaHUHUHT PUBOKIIAHUIITA MYXUM TYPTKU
oynnu. XVII-XVIII acpnapaa EBponaga OupuH4YM WiaMHil xKamMusSTIap, akaaeMusiap
naiigo OynmmO, wWiIMHI SKypHaulap dom JTwia Oomnwiamu. MiM-dan wxTUMOMA
UHCTUTYT cudatuma Byxyara kengu. XX-acp wiaM  GaHHUHT — XaMma
NYVHATMIUIADUHUHT KECKUH PUBOXJIAHUIIN WHPUK WIMHN-TAAKUKOT WHCTUTYTIAPU
Ba jjabopatopusiiap KypwIHIuIapy, (haHHU XUJIMa-Xuil ac000-yCcKyHasap, XucooJarn
Ba 0OIlIKa TEXHUKaJIap OWJIaH KUX03JIAHUIITN OWIJIaH XapaKTepilaHaIu.

busnunr Pecnybnukamusna amanuii Ba sSApo (PU3MKACH WIMUMN-TEKIIAPHUII
WHCTUTYTJApH, XHUMHS Ba OWOJOTUS WHCTUTYTJIApU, TEXHUK Ba HKTUCOJIUN
YHUBEpPCUTETJIap Ba Oollka ayHEra malixyp WIMHA Mapkasjiap Ba jabopaTopusiiap
Kypuiaau. PaH KaMUSTHUHT MOJJIMM Ba MabHAaBUM HILIA0-YMKAPUIIHUHT XaMma
KUXaTiiapu OWJIaH, YHUHT cuécuid Ba MaKypaBuil Xxa€tu Ounan Oupnammo, OeBocura
WIMUNA-TEXHUKA TapaKKUETUHUHT MYXUM KUCMH OViraH MILIa0 YMKApUIIl Ky4yura
aimanau. llyHuHr yuyH, ¥3 Kenaxaru TYFpUCHAA KaWFypaéTraH *aMusaT WiIM-(aH,
TaBJINM COXACHHM PHBOXIIAHTHPHINTA KYNPOK MOJIMSBHM MaOnaf KHPHUTHIITA
XapakaT KiIaad. Y3 KelaxkaruHu wiM-(haH Tapakkuétuna ae6 OmiraH Y36eKucToH
PecnyOinkacuaa "Kanpimap Tan€pran MUJITUI nacTypu” acocua
MaMJIAKaTUMHU3HUHT TabJIMM TU3UMHUHU HCIO0X KWW Y4yH 1999 #miaHUHT
V3uaanaék 34 Muuap cyM aKpaTuiIf.

XO3Upr 3aMOHJA KaMUAT Xa€Thaa WIMHUHA CaJOXUATHUHI KYJaMUHHU
KyWuJaruiapAad Kypuil MyMKuH; JlyHénaru onumiap COHU:

18 acp oxupu 19 acp Gommga - 1 MUHT KHIIH

19 acp ypracuna - 10 MuHT KUK

20 acp 6ommuaa - 100 muHT KU

20 acp oxupuaa - 5 MWUIMOHAAH OPTUK

Xozupru 3amoH onumiapu Ep ro3uaa simad yrran onumiaapHuHT 90 % Tammkum
Taau. XO3UPrd 3aMOH WIMHA Ounumiap TU3uMH 15 mMuHr QannapHu y3 wumra
onanu. Mnmuii xypHamuiap Oup-Heya 103 MUHTHU TalIKWI Kujdaaud. VTHCOHUSTHUHT
WIMUK-TEXHUK I0TYKJIapuHUHT 90% nan opturu 20 acpra TyFpH Kenaiu.

Suru acpyia MHCOHUAT oJjaAuaa WiM-(paH Tapakku€ru OuiaH OOFIUK Tio0an
Ooupop Oup »dXTHEK, MyamMmMo OopMmMH? VYHUHT pyEéOra YMKUIIWAA TYCHKIAP
MaBxyamu? byHaait myammo 6op. X0o3upru 3aMOoH TamMaaayHUu (IIUBUIU3AIUSCHHH )
cakina® KOJMUII HXTUEXKH MyamMmocuaup. bu3 xo3upru 3amMOH TaOMATIIYHOCITHK
dbaHTapuHUHAT TJI00AT MyamMMoJIap TYFpPHCHAArd OepraH MabJIyMOTJIADWHUA Ba HHT
acocHiicy, TJIOOaJ WHKHUPO3JApAaH YUKUII HYJUTApUHA MyKaMMall YpraHUIINMHU3
Kepak. ODHT Mypakka®d Ba J073ap0 MyaMMOJIapHU TaxXJuil KWJIUIIMMH3 Kepak.
Kynruna omumitap 21 acpaa



UKTHCOAJa, WM (aHga Ba TexXHUKaZa TJoOan y3rapumuiap pyd Oepamu 1eb
xucoOnamanu. 21 acp xkangait 6ynagu? by caBon *yna Kyn oJamiiapHU TallBUIITA
comMokaa. Omumiap xap xuin (uUKp Ba Mynoxazamap OepummMokaa. Kynruna
dakTap Ba BOKeaJlapHM Oup-OuMpu OwiaH Takkociab, aHWK, MaHTHKaH
TYIIMHWIATUTAH Xyjocajapra Kelnuil MyMKuH. bymapman Oupu OyTyH ayHE
MaMJIaKaTiapuaa Ky3aTUJIaETraH KOMIIaHUS Ba KOpIOpanusyIapHUHT
oupnamummaup. Y.J[apBUHHUHT - "Kywid Ky4uCHM3HM ¥3 Tabcupura onud, ranada
Kiiaau'",-neraH KOHyHW wunuiaérranra yxmadgu. CyHrru Oup - Heda Huiuiapaa
KaTTa-KaTTa TUTAHT KOHIIEpHJap, (dabprka Ba KOPHOpANUsIAPHUHT OUPIIALTUIIH
KAl TAJTHAHT TJI00aIanryByIaH Japak 6epMoKIa.

Macanan, AKII pa Oank coxacujga Ba caHoatda kevmaru 10-12 #umima
MaMJIaKaTHUHT "KaTTa Ou3Hec" yujepiapu Oupiamiiuiap, KaTTacu KUYUTUHH '"eO
1000opau"-aBuaco3nuk canoatusaa : "bounr" Ba "Mak/lonuen-Jlyrnac", "Jlokxun" Ba
"Maptun-MapuaTTa"; aBTOMOOWJIb CaHOATHAA : aMepuKka - KoHiepHu "®dopa" Ba
[Bemusimarun "BonsBo" Oank coxacupa: "Ueits Mauxertun" Ba "Kemukn bank".
Fap6uit EBponana xam caHoaTHUHT pako0aTOapAONUIMTMUHU ONIMPHUII MaKCaauaa
YJIApHUHT KYIIWIMIIKA Ba Oup-OupuHHu "eiumu" skapaéHu (aosl JaBOM STMOKIA.
Xo3upra kanap OynapHUHT SHT Qaosuiapu ['epMmanus OaHkiapu Ba pupmaiapuup.
bynap wumpa Xuiama-XuJl aBHAKOCMHK, KaTTa XaXmaa aBTOMOOWIUIAp, HILIA0-
yukapysuu "Jlaiimnep -Kpaiiciep" HOMIIM TMTaHT caHOAT KOpIOpalusiapy axpaino
Typaau.

XXl-acpna Humanap pyi Oepuiir MyMKuH? Jluaep KOMIaHUSJIAPUHUHT SIIAIll
naBpu Kenaérranra yxmaiau, "I'modamnamrupum 0ocub keamoxaa', neran ubopa
peajuIMKKa aiylanay Ba "' TpaHCMWIUIMKA KOpnopauus' JeraH TyLIyHYajJap KyHIAIUK
xaétumusra kupub kena Oouwviaau. Illynu aiiTum kepakku, TyHE UKTHUCOIUHUHT
rnobaiantyBuian  (GakaT PUBOKIIAHTAH  MaMJlakaTlapruHa, Xamja alpum
MaMJIaKaTIaPHUHT PUBOKJIAHTAH XyAyJapUruHa I0TaIq.

Hyné wuxtucomméruna pyi  Oepa€rtran  OyHAall  WHTErpalusallyB
kapa€HiapAaH dYeTAa KOJIMAaciurd Y4yH OW3HUHT MaMJjlakaTUMH3 XaM  ¥3
MOTCHIMAJIMHU TYJIUK HIIra COJUIIM JIO3UM. V36exucTon Mapkazuit OCuEHHHT
eTakud Mamiiakatu cudaruia ¥3 UKTUCOAWMHU KYIIHM MamJjakatiap, pUBOKJIAHTaH
JaByatiap OWjaH CaHOAT WHTErpaIUsCh OPKaIM SHA/la PUBOXKJIAHTUPUIIN MYMKHH.
ByHUHT y4yH XO3Upru KyHJa PHUBOXKJIAHTAH JaBiamiap OujaH KyliMa WIMHUN
Joituxanap sparuwiMokaa. bynra, OpoJs JeHru3uHU cakjiail Ba KyTKapuil OViinuya,
WIMHH JIOHUXaap Kypwidiuiapy MUco OYyIia oaiu.

§ 2. LJIMUAM - TEXHUK "llAPAI{KI/IETI/IHI/IHl" I'/TIOBAJI
PUBOXJ/IA-HUIITHUHI' ACOCUU AHBAHAJIAPUT'A TABCUPHU.
XO3UPI'M 3BAMOHIA ®AH BA TEXHUKA AJTIOKAJIAPU.

bu3 x03up niaMuii-TeXHUK MHKUI00Iap naBpuaa smamMokaamMus. bynu ¢ax Ba
TEXHUKAHUHT XaETUMU3Ta TAbCUPU Ba YHUHT TAPAKKUETUTA



tabcupuaa kypamus. Lllynu Tabkuanam kepakku, paH Ba TEXHUKAHUHT KYpTakjaapu
KaJIMMId  JaBpja maiino OynraH, JieKMH ynap Oup-Oupuman  anoxuaa
pUBOXIIAHMINTAH. MacanaH, KaJuMId IOHOHJIAp aXOWWO MaJaHUSITHU BYXKYJIra
KeNTUpUO, TaOWMaTHU OWIMILNTa WHTWIMIITAH, JIGKUH YJjap Y4YyH OFUp HUIIJIapHU
WIMHI TapakKUET HaTWXKacuia SpaTWIraH MalldHAIap 3Mac, Oalku KyJuiap
Oaxxapumran. ®akaTtruHa sAHrM JaBpja (ypra acpiapaa) fap0 MaJaHHUATHIA
WHCOHHUHT TabuaTra MyHocadaTH Ky3aTyBUAHJIUTUAAH aMIMIIMKKA allaHId. DHIA
TaOMATHUHT KaHAal SKaHIWTH OWjlaH KU3WKHUIIMaIW, Oajiky y OujaH HHUMa KUica
Oynagu? neran caBos Oepa Oonulamav. ByHUHT HaTHMKAacu yIIapoK KEWHHYAIHMK
B.I'eitsenbepr nbopacu Ouian aiTranna, "TabHaTIIyHOCHHUK" TEXHHKa OwiaH Oup-
OyTyH OYIub Oupamiay.

TexHuka-0y akarruHa MammHaizap sMac, OalKiUM MaTEMaTHK anmnapar Ba xap
XU TaXpuOaBui Hyiiap opkaad 0ObEKTra TU3UMIIM, TapTHOIu EHpomumaup. dan
Ba TeXHHUKa ypTracunaru 0ormukiaukHu b.Paccen anuk 6a€én stran. "TexHuka ayHécu
KeHI MabHOJa ujean ¢aH ayHECH KaOW palMoHall TapkuOra, sraaup, JAeHau Yy,
TeXHHKa (aH/IaH Keaud YnKaau, haH 3ca TEXHUKA OuiiaH Oomkapuiaan".

Jlemak, X0o3upru 3aMoH (DaHM WKKUTAa acoCUd (yHKIusAra sra: OWJIUII Ba
aMaJuu.

Kumunap tabuar cupiapvHyd Ba >KyMOOKJApUHM €4YMIl, 11y OunaH Oupra
aMaJInil MacaajJapHH Xajl KWIUII Y9yH (DaHHU pUBOXKIAHTHPAIH.

Oxupru 103 HWUIMKIAa WIMHA-TEXHUK WHKWIOO pyil Oepau. byHaa atom
TapKUOMHUHT MYpPAaKKaOJUIM Ba PAJMOAKTUBIMK XOJWCACHUHHUHI Kaml() STUIIUIIN,
HUCOMIIMK HAa3apUSICUHUHT, KBAaHT MEXAaHWKACH, TE€HETHKAa, KUOEpHETHKaHUHT
APATUINILN, 3JCKTPHUHT KEHT KYJUIAHWIMIIH, aTOM SIAPOCUHHUHI TapyajaHUIIH,
OMMaBUi axOOpPOT BOCUTAJIAPUHUHI Ba KOMMYHUKAIMSUIAPUHUHT PUBOXKIAHUIIIHN,
pakera Ba  KOCMHUK  TEXHMKAHUHT  SPATWIMINM, HIIA0  YUKAPUITHUHT
MEXaHU3ANUSIIAIITHPUIMIIY Ba aBTOMATJIAIITUPHUINIIN KAaTTa aXaMUSITra 3ra Oyiiam.
Xo3up Oumzra omauil OYnuMO KypuHAOWraH aBTOMOOWIUIAp, CaMOJIET, pajvo Ba
TEJICBUJCHUE - WIMHI - TEXHUK TapaKKUETHHUHT Maxcynu O0ynub, 20 acp OupuHYH
SAPMUJIA XO3UPTH 3aMOH WIMHI-TEXHUK MHKUJIO0UTa acoc Oy Iiau.

Nnm-pan Ba WIMHIA-TEXHUKA HWHKWIOOM KUIIWIAD JyHEKApAIIMHUHT
HIaKJUTAHUILINATA KaTTa TabCUP KypcaTaau.

[y Ounan Oupra wiM-paH TapaKKUETMHUHI HATHKAJIApU HWHCOHUAT YUYH
Oupaexk xu3Mar Kuia€TraHu #MykK. Macanan, acocaH, ¥fap0 MamuakaTiapu
aXOJIMCUHUHT TYpMYII Japa)kacu ommO 00pMoKJa, Oy BaKTHUHT y3uaa QTyHE Oyiinua
MUJITHOHIA0 KUITUJIap OWIMKIaH XaéTIaH Ky3 IOMMOKIaIap.

®dan kyn Mabar Ba KywIapUHU WHCOH MEXHATU MIAPOUTHUHU SXIIHUIIAIITA dMAC,
OaJIKil SIHTU-SIHTU KAPTHH KYPOJUIApWHHU UXTUPO ATHIIra capd 3T™Mokna. by sca ¥3
HaBOATH/A SHTU KypOJ-SpOF sSpaTHI MoWracura oaud xKeaMmokaa. by Hapca wimmii-
TEXHUK WHKWJIOOMHHUHT cajOuii okuOatuaup. bupnamran Mwiatiap TalikuiIOTH
(BMT) mabaymoTnapu Oyiinua, OyryH >KaxOHIard WIMHH XOIuUMIapHUHT 25%
xapOuii coxana WIDIANIMOKIA, Ba YHra TaXpuOa-KOHCTPYKTOPIHUK XapakaTiapu
yayH capdranaétran madnarmapHuar 40 % capd 6ynmoka.



Xo3upru 3aMOoH WIAM-(AaHUHUHT FOTYFJIADUHU KYJUIalll HaTuxacuga OyTyH
riodas MyamMMoJiap KOMIUIEKCHJIa, 3HT aBBaJO KaMUSAT Ba TabuaT opacujaaru
MyHoca0atiap/ia 3uJAusaTiIap Kydaiad. MablymMKy, odumiap aH4ya BakTAaH OyEH
IJIaHETaMU3/la AKOJIOTHUK XOJIaT E€MOHJIAIITAHJIMIMHU aWTUO Kenummokaa. Jlekus,
IIyHra >KaBoOrap MabMypUH-Kapop KaOydl KWiIaJauraH Iaxciiap YJapHUHT
bukprapura KyJioK CONMUIIMASTIARIAP.

Xo3upru naBpAa SKOJOTUK MyamMMoJIap OUpWUHYM YpwWHTa KyTapwigu. "Xed
Hapca ¥3-y3umaH OepunMaian',-ne0 SKOJOTMK KOHYHJIapHH OWUpUHH TabpuduHu
oepran 311 b.KoMMoHep. ATOM SHEPreTUKACUHUHT PUBOXJIAHUIIN XaM KaTTa XaB(
TYFIUPMOKIA. UepHOOW XaJOKATMHWHT OKHOATIapW Xald KYyNm YH HILIHKIapra
TabCUpUHU KypcaTaau. Tanukmu ¢ytyposornap 3.Bunep Ba I'. Kan "2000 iinn"nebd
aTallyBYd KUTOOMJA: "amanja HHAyCTpalu3alusi OoluaHraHaan OyEH, Aespiu
XaMMa acoCHUi TEXHOJIOTHK VY3rapuiiap KyTUiMaraH okuOariapra oyib0 KeJaw.
NHCcOHHUHT TaOuaT YCTUJAH XYKMJIOPJMTMHUHT Y3U OW3HUHT Ha30paTUMU3/IaH
TalKapuaa XyKMJOPJIUK MaHOaura aigaHumu XaBpu maigo OViamokna", - ned
€3UILTaH.

Nnmuit texuuk uuHkwiod (MUTU) vuHr ymymoOamiapuii xapakTepu Xaiakapo
WIMUNA-TEXHUK XAMKOPJIMKHM Tanad Kujaagu, YyHKH T1JI00an WIMUN-TEXHUK
JolMxanap y4yH KaTTa-KarTa MOJUSBUMA Xapaxariap kepak Oynaau. UTU HunHr
KYNIr'MHAa OKUOaTIapu MIUIMKA yerapaiap OuiaH yerapanaHu® konmaiiau. [llynnmait
xajakapo anokanapra Opon JeHTHM3WHHU cakjiad Kojuinl Oyiihuya XapakaT IacTypu
MHUCOJ OYJa oJIa/in.

NUTU wHuar r1io6an YCUIIHWUHT acocuil abaHajapura TabCUPUHU KypuoO
yukainuk. Tapuxaa sStHTM TEXHOJOTHSIAPHU PUBOKIIAHTUPHUIIIA OVITaH cakpanuiap
axoJdM COHM VYCUIIM Ba WKTUCOAMM Veuimn uymmapuga OYiaraH >KUCMOHUH
YEKJIAHTAHJIMKHUHT YerapacuHu cypuiira €paaM OepraHjiMrura MUcoJuiap KYTaup.
[IyHuHT y4YyH SHTH TEXHOJIOTHSUIAp WIUIA0 YMKUIIIArd cakpalnuiap Xamma
MyaMMOJIapHU equInra Epam Oepanu aerad GuKp TyFUIaIu.

Nnamuii-TeXHUK  TapakKKUETHUHT HMMKOHUSTIAPUHU  TJ00adl  KOMITBIOTED
MojeuIapu €paaMuja OaxoJsialll HUMara OJu0 KEeIWUIIUHA KYpuO YMKAMIHK.
WHCOHUAT SHEprus MyaMMOCHHHM Xajl KUIAu Ae0 ¢apa3 Kuiiailauk, OyHra acocui
JauIIap-aToM peakTOpJIapyuHU KypHIll, EKWITH YPaHHUHT UIILIANl BaKTUHU YY3HIIL,
Xama, 3XTUMOJI OOLIKAPUIIAIUTaH S]IPO CUHTE3M MyaMMOCHHH XaJl KUJIMILL

®dapa3 KuIaiiInK, MUHEpaJiap TApKUOHU KaM OYJraH pyAajlapHU UIIOB OEpHIL
XUCOOMAaH pecypcllapuMHu3  3axypacd 2 MapTa OIICHH; HIILIA0-YUKAPHUIILI
YUKUHJIMJIAPUHY KaiTa MIUIAIl HaTHXKacuaa OupiiaMyu pecypciapra Oyiaran 3XTUEK,
X03Up Kepak Oynmaauran XaXXMHUHT TYPTIaH OMpUra KaMacuH.

Adcyckn, OyHaalt HaTHKATAPHUHT KOMITBIOTEP NYHE MOJEINUra KUPUTUITUIIH
XaM MyXuM y3rapunuiapra om0 kKeiamac skaH. baxomam myHu xypcaranuku, Oy
X0JIaTJIapJia XaM aXoJM COHMHUHT Ba CAHOATHUHT YCHIIM TabMHUHJIAHApP SKaH, JICKUH
Oapubup Oymap dyerapananran Oymap akaH. Oxupu okuOarga, aTpod MYyXUTHHHT
XaJIoKaTIu UQIIOCTAHUIIN HATH)KACHIa KECKMH KaMaluil pyi Oepap skaH. bynna
KHIIJIOK XY KAIUK MaxCyJI0TIapH HIILIao-



YUKapUIl KEeCKMH Kamailmb keragu, Oy ¥y3 HaBOaTuga O3UK-OBKATHUHT
eTuimIMacaurura oau6 kenagu. HOkopuna kenTvpuiarangapra Kymumua Kuiauo,
EpPHUHT Xap OMp reKTapujaH XOCWITOPIUKHUHT UKKA MapTa OUIUIIN, MEAUIIMHAIATH
myBadpakugTiap, MHCOH TYFYJIUIIMHU OollKapa oJuil Ba (akaT pexkamaruiap
TYFWIMIIMHU ~MOJIeNra KUpUTaMHu3. XucoONmap UIyHH KypcaTagukd, OyHmai
KYIIMMYaTapHUHT KUPUTHIIAIIN XaM, apcycku, cucteManunr ycuimnan 2100 iunna
TYXTaIlIMHU KypcaTtagu. ATpop-MyXUTHUHT U(IOCTaHUIIN AacTiaad Kamasiid, CyHIpa
KECKHH OomuO Oopaau YyHKH, Xap KaHIal MyKaMMall To3ajall CHCTEeMacH XaM
YUKUHAWIAPHA TYIUK MyKoTa onmaiinu. Mnutad yukapuiran MaxcyjaoT OMpiurura
TYFpU KenyBud HGIIOCIAHMII Kamaiica XaMm, WIUIa0-YuKApUIIHUHT YIKAH OIIWIIH
Oapubup aTpod-MyXUTHUHT OYy3yJIUIIHTa OO KEJIau.

[yngait  kuiub, riao0anm KOMMBIOTEp MOJEIapu OujaH  YTKa3uiraH
xucoOnanuiap IIyHH KypcaTaaukd, WUIMUNH-TEXHUK TapakKUET IyHE CHCTeMacH
VCUIIHUHT YEKJIaHTaHJIUTHUHU HYK Kuia onMaiiau. Y Qakar ycuin yderapacuHu
KEHIaUTUPUILIY MyMKHH XO0JIOC.

EpHUHT ¥3UHUHT YeKJIaHTaH yia4yaMmura 3ra OYIraHiurud QyHIaMeHTal XoJat
oymub, y V3rapmaiinuran uyerapamup. JyHE kommbploTep Mojeiiapu OuliaH
MaTeMaTUK XucoOanuiap yTKka3ran Oup KaTop MamJlakaTJIapHUHT OJIMMIIApY ITyH1ai
xyJjiocara kenumau. JIlyHE KOMIBIOTEp MOJEIIApH Ba ylapAaH Kenaud 4uKaaura
XyJiocajap KEMMHIY MaB3yJlapAa KEHIPOK EPUTHIIA/IN.

§ 3 ®AH - BWWIMMJIAPMHUHT OJIMI1 IAKJIN.
WIMMI TAIKUKOT YCYJIAPH.

®an-0y MablyMm OuiauMmiIap HUFUHIWCU, KUIIWIAPHUHT allOXUJa MKTUMOUN
daomusti Maxcynuaup. @aHHUHT acocuil Bazudacu OUTUMIIApPHU TYTUIAI, yJIapHU
TEKIITUPUIN, XAaKKOHUIIMTHHA MAaHTHUKAH Ba TaxpubOama ucOOTIAIIIaH MOOpaTIup.
®dan 31 TaAKUKOT KWJIAETraH BOKEa Ba XOAUCAIAPHUHT OOBbEKTUB KOHYHHUSTIAPUHU
oun® Gepaau.

Wnamuii OMIMMIIADHUHT aCOCHM XYCYCHSITU YHUHT THU3UMIHU (CHUCTEMAaJM)
xapakrepuna Oynub, Oup OWIMMIAPHUHT HWKKUHUYUCH OpPKadd  MaHTUKHI
ucOoTmaHumuaAnp. MabHocu Oyiinua wiMui OWJIMMIIAp XaKUKaTra WHTWIUILIUTH,
YMyMUW XOAuCadapHU, OYTyH OJIaMHU TaJKUKOT OSTHUILITa KApaTWJITaHJIWTU OuiaH
XapakTepJiaHaJIu.

V3 Makcagura eTuin yd4yH xap Oup (aH Ha3apuil KMXATZaH TH3MMIIAIITaH
OwnuMiap WuruHANCH cudaThaa TaAKUKOT JKapaéHUIa XWIMa-XWil —HIMHKA
ycyiutapjaan — ¢oiinanaHaaun. @OaHHUHT acocWii Makcaau IIyHJaH HOOpaTKH,
XaKUKATHU SHTJIUIIAIIIAH, OOBEKTHB OMIMMHH CyOBEeKTUB (PUKpIaH, XaKUKUIITUKHH
MaBXyMJIMKJaH axpatumiaup. by wMakcaara spummm (ukpiam MaHTHKAHA
PUBOKIIAHTUPUIITHY, aTamaiap Ba paM3-CUMBOJIJIAp KUPUTHUIIIHH, aHUK acO0o0yap Ba
Taxprba KypuiMaiapu SipaTHIIHA TaK03a dTa]IH.

®aHHUHT acocuil (QYHKIMICH OOBEKTUB XaKWUKAaTHU aHukmamaup. lllyHunr
y4yH (paH HHCOHHUHT aMaJIuil (paoIMATH YUyH 3apypaTayp.
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XaKUKAT-WHCOHUHT OWJIMII (DAOTUSATH MaXCYJIUIUP; XAKMKAT WHCOH OHIHA
Amanan. Y cyoObeKTHB Ba 00BEKTUB OYIIau.

XaKUKAaTHUHT OOBEKTUBIMTMHUHI Japakacl Ba YerapacMHU MYTJaK Ba
HUCOMI XaKUKaT TyIIyHYacu OpKaidu wudonanaHaan. MyTiaKk XaKUKaT YHHHT
OOBEKTUBIUTY OWIAH TYJIMK MOC Kenaau. MyTiaKk XaKuKaT BOKEJIWKHUHT aHUK,
TYIWK WHBUKOCHAMp. Y abamuii xakukataup. MyThnak Xakukarra ajaoxuaa
dakTnapruaa (MacaiaH, OyrOK Y30€K onmMH, aaBiat apobodu Mwupso YmyrOek,
Camapkanana simaran) amac, 0ankd GyHIaMeHTal UMUK KOHYHJIAp, Kouaaaap Xam
MHUCOJ OYJa oJa/in.

JlexuH, Xap KaHIail XakKUKaT OOBEKTHUB Ba MyTJIaK OYJIuO, TOMMO HUCOUUIUD.
yauHr yuyyH xap KaHjgal oOBEKT €KUM >KapaCHHUHT TapKUOWM XYCYCHSITH YEKCHU3
Mypakkad OyiaraHauru cabadyiu, ylnapHU Xed Ka4oH TyJachH4Ya OWJIUII MyMKHH 3Mac.
by OWJIMIIHMHT YEKCHU3JIUTH, YHUHT dYerapacd Ba MUKIOPU MEBEPUN HYKIMTHHU
Oownnupanu. SlHrM Hazapusulap SCKWIAPUHU TYJIaCHMHYa WHKOP ATMalau, Oanku,
VIapHUHT KYJUIAHWII COXAaCHMHM 4Yerapamaian. bynapra KiIacCuk MexXaHHKa
(Fammmmit-HproToOH MeXaHUKacH), PESITUBUCTUK MEXaHWKA Ba KBAaHT MEXaHUKACU
opacuaard MmyHoca0aTiap MUcos Oyiia oyaiu.

Nnmuii Ounumiiap makiaura KynuH4a MyaMMoJap, TUIoTe3anap, Hazapusuiap,
TaMOMMIIap, KaTeropusiap, KOHyHiap Ba (akTiap kuputuinaau. JIekuH, my Hapca
MabIyMKH, 0ab3aH SHMIUII (akTiap XaMm Oynaau, MacaiaH KyI 103 WHIUIMKIIAp
nasomuaa Kyém Ep atpoduna aiinanaay, Aerad sSHIIUII TabJIUMOT XyKMpPOH OYiran
(acnuma aca Teckapucu). akT Aed XaKUKUI X0/1Mca sMac, OAJIKU YHUHT MaBXYyIJTUTH
TYyFpucuaa xabdap 0epyBur OuaumIIap TyLUIyHUJIaIH.

[IyHUHT yuyyH WIMHA OUJIMMJIAPHMHI XamMa IIakulapyd Ba OMPUHYM XO0J1]1a
(baKTIapHUHT XaKUKUWIUTU KATTUK TEKIIUPHUIIIAH YTHIINA KepakK.

Nnmuit Oununmina gaxtiaapHuar axamuata Tyrpucuaa ¢usuonor W.I1.ITaBnos
myHaai aerad: "®daHjga Kopa MIIHUA KWIMINHU YpraHuHr. TaakuKOT YTKA3WHT,
TaKKOCJIAHT, (akTiap HuruHr MakTiap-oJuM yuyH XaBojaii 3apyp. Yinapcus Cus xed
Ka4doH "ydaonMaiicu3"; Yiaapcu3 Ha3apusiHTM3-KypYyK YaKUpUKIUD".

Myammo-0y "Ouimaciuk TYFpucuiard Owimmaup", oJIMMIIap TOMOHHJIAH
TYIIMHWITaH, JIEKWH YHra >kaBo0 Oepuimi ydyH Oop OwiMmiap eTUIIMaiura
caBonaup. MiiMuii MyaMMOHU TYFpH TAaHJIAI KYyd MYXUMJIHP.

Namuii runore3a-Oy XaKUKUIIMTA €KW HOTYFPWINTUA Xalu UCcOOTIaHMaraH
ownmmMnapaup. ['unore3a wWiIMHA TaAKUKOT Kapa€HUHM MabJIyM WYHAIMUILIIA
HYyHaNTUpaau, SSHTU-IHTY JATAUIAPHA Ba MabJIyMOTIApHU TyIUIamra épiam Oepaiu.

Ha3zapusi-xakMKaTianru UCOOTIIaHTaH onMMIIapaup. Haszapusiauar
TUMNOTe33JaH  acocuil (apKu, YHUHT TaCIWKJIAHTAHJIUTH, WCOOTIIAHTAHIUTUIUD.
Hazapus myaiistH makiaga puBOKIaHTaH 0OBEKTUB OOPIUKHUHT aCOCHUA TOMOHJIAPH
MyHOca0aTmapuHu Ounuin >kapaéHuja Kenubd dYuKKaH, OO, YyKyp MabHOAAru
ownmMiap WuFrHIUCHaup. HazapustHUHT acocuil DIeMEHTH-YHUHT TIPUHITUILUIAPY Ba
KOHYHJIApUIUD.

IpuHIMILIAD -HA3aPUSHUHT SHT YMYMUI Ba (PyHIaMEHTa XOJIaTHINP.
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danjap KOHYHJIApPH-YpraHuiaaéTraH XoJuca, OOBEKT Ba >KapaéHJIAPHUHT
YMyMUH aJIOKAJIAPUHYA HA3apui TacIuKIap MAKIUAA KAl dTalau.

danjap KaTeropusJIapu-Ha3apUsSHUHT SHT YMYMHM Ba MyXHUM TyIIyHUYaJapu
O0ynu0, y Ha3zapusi OObEKTUHUHT Ba MPEAMETUHUHT XYCYCUSTIApPUHU XapaKTepiaiiu.
lyHu TabKuANaAl KEPaKKW, Ha3apusi MUKAOpP Ba cudaT xKuXaTugaH y3rapud typca
XaM, y WIMHNA OMIMMIIAPHUHT HT MYBO3aHATIIH IIaK/Iapyuaad Oupuaup. MabiyMku,
SIHTU-STHTY (DaKTIAPHUHT TYTIAHUIIY Ha3apUSHU, YHUHT PUHIUIIIAPUHA Y3TapuIlra
onub Kenmaau, SHTY MPUHLUIUIApra YTUIN 3ca ¥3 MOXUATH Oyinua sSHrM Hazapusara
YTULI IEMAKIHP.

YMymuit HazapusIapaard y3rapunuiap Hazapuid Ounumiiap TH3UMuIa cudaTuia
y3rapunuiapra oaub Kejaaau, HaTWxKaaa WIMANA UHKUI00 pyi 6epaau. Unm-dannaru
Mamixyp wimuii uakwioonap H.Konepuuk, W.HplotoH, A.D¥WHIITEHH KaOu OyIOK
OJIMMJIAPHUHT UCMJIapH OnjiaH OOFIIUK.

WNnMuii TaIKUKOTIAPHUHT aCOCUH YCYIIJIApUHU KUCKA KYPUO YNKANITUK.

1. Ky3atum-npegMer Ba XOAUCAJapHU MyaillsiH MakcaJra KapaTWIraH XUCCUUN
owmm ycynuaup. Wnmuit ky3atum dakmiap vurdm ydyH yrkazuinaau. Jlekus,
Ky3aTHIIJa Ky3aTYBUMHUHT Ky3aTHJIa€TraH ®apa¢H €Ky xoaucara TYJIUK OOFIUKIUTH
cakiaHagu. TaaKUKOTYM Ky3aTyBHU OO Oopuiga OOBEKTHH y3rathpa OJIMAiu,
YHHU OOLIKapaoJIMaiiii KM Ha30paT KHiia OJIMANIu.

2. DKCIepUMMEHT-Ky3aTUIlIra KaparaHja akTUB XapakTepra sra OyiraH TagkKUKOT
yCYJIUaUp. OKCIEPUMEHT Ky3aTullra HHUCOAaTaH IOKOPUPOK Japaskajard OWITUII
yCyIuaup. ODKCIEPUMEHT TNalTuaa ynyanuiap onubd Oopumnanu, ypraHuiaéTraH
xozucanap o0ObeKTUB OaxosaHaau. MimMuil s3KkcnepuMeHT X03UPIry 3aMOHa HHCOHUST
aMaTUETUHUHT MYXUM KUCMUIUp. MMM TagKMKOTJIAPHUHT coxajiapura kapao,
TaJKUKOT KWIMHYBUYHU MPEAMETIAPHUHT Tabuatura Kapad, SKcrepuMeHTIap GUuKpuii
Oy XaM MyMKUH.

3. Vauamuap-6mmmmn sxapaéHna HAPCAHWHT MUKIOP TaBCH(HOMACHHH aHWKJIALI
yeynuaup. YT4oB OfaTAa YpraHWIaéTraH NpeIMETHH aHWK KailJ STHIraH Xocca Ba
Oenrunapra sra 6ynarad Ooiika OMpOH-OMp MpenMeT OuiiaH HUcOATIaIT WYIu OpKaJlv
amaJra OLIUpUIIaIN.

4. Avajgorus _(MOCIMK, aWHaHJUWK, VXIIAIUIMK)-HApca Ba XoJaucajiap Oupop
XyCYCHUSTIAPHUHT YXIIAIIMTUHU YpraHull yeynuaup. by ycyn épaamuaa UKk, KU
Oup-HEeYa TPEIMETHUHT YXIIall XyCycHsTiapu YypraHuiaav. MacanaH, ¢usukaga
aHajorusira TeOpaHMIl KOHTYpUIArv, OMp yuyu MaxkKaMJaHTaH NPYXWHAHUHT, CYB
103Ua Cy3u0 IOpraH >KUCMHHHT, MAasSTHUKHUHT Ba XOKA30JIADHUHT TeOpaHUIIapu
MucoJ OYIa onaan. AHANIOTUsl yCYIU MOJIEIUTAIITUPHUII JKapaéHuaa UILTaTUIIA/IH.

5. MoaeJ1almTupui-oObeKTHUHT alpuM XyCYCHSITIIapu Ba OENTHJIApUHU YHUHT
y3uga sMac, OajKy YHUHT Viuamyiapu KUUYMKIAIITUPWITaH, Y3ura aiHaH yxumiaiil
Hycxacujaa (MoJenuaa) WIMHA UW3JAHUNUIap oJau0  Oopuil  kapaéHUIUp.
Mopennamrupuin acocuaa TaAKUK KATUHAETraH OOBEKT OW/aH YHWUHT MOJCIH
ypracuna yxmanumk, MyBopukank éraau. Macanan, bopaunr
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aTOM MOJIEJIM aTOMHHUHT Mypakkal XyCyCHSTIapUHU aHUKJIAITa UMKOH Oep/Iu.

AManmii, TexHuKa (QaHIapuaa, KYNWHYa, WIMAA TagKUKOTIap Xam
OKCIIEPUMEHTAJ XaM Ha3apui M3JTaHUIUIAPHY 3 WUUTa OJIraH KOMIUIEKC X0J1/1a 0JIH0
Ooopunaay.

§ 4. WIMMI U3JIAHUIILJIAP TAPKUBMU.

Wnmuii m3naHummiap CTPYKTypacMHH €TTUTa acoCHil J3TariapiaH ubopat
CX€Ma KYpPUHHILJIA TACBUPJIAII MYMKHH.

1. MyamMoaapau KViimm. by stanm HadakaT TaaKUKOT YTKA3WIMIIH Kepak
OynraH MyaMMOHM H3JIAIIHU, OaKU WIMHUI U3JIaHUILIAPHU aHUK [IAKIUIAaHTUPUIITHU
V3 numra onanu. Jlactnabku uHpoOpMalMsHA TYIUIam yiaap OujaH vnuiam Oyiuda
YTKa3ujIaurad uuuiap XxaM MyaMMOHM KYWHII 3Tallura KUpaam.

MyamMMO
MS AN
v v
I'unoresa JlacTnaOku JlacTnabku
Ce3rapuimu TUII0TE3a » DKCHCPHUMCHT
\4 v
Scewmmua Haszapwuii
MHPOPM »  W3JIAHMILIBD AHAIN3 BA
HaTWXaTapHU
TaSSOcanr
DKCIIEpUMEHT
v
. Xynoca
Takiaudaap

|

OS31alITHpUII
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1-pacwm.

Nnmuii  w3nanunuiap Tapkubu. Mk - myammo Kyuum, [u-/lactinaOku
nHpopmarusi.

2. JlacTa0ku rumore3aHd OepHMII Ba VHM acocJaml. AHUK IIaKJUIaHTaH
TaAKUKOTJIADHUHT MaKCaIHU Ba TYIUIAHTaH JacTiIa0ku MHQOpMAIMsUIapHU TaHKUAUN
TaxJIJI KMJIMII aCOCH/IA UIIYM TUNOoTe3anap NIuiad YUKUIIaau.

3.Hazapuii wm3nanunuiap. Hazapuil wusnanunuiap stand  QyHIaMEHTAN
(daHnapia OJMHraH KOHYHUATIAPHM aHalM3 Ba CHUHTE3 KWIWIL, YJIApHU
TeKImupuiaaéTran o0bEKTra KyJulaml acocuaa, XaMmaa MareMaTuka Ba Oomika (anmap
épaamMuia SHTH, Xadll HObMalyM KOHYHJApHM Kamid sTUIUIapaaH ubopat Oymanu.
(amayMii TEXHHMKA TaJKUKOTIApW YyudyH). Hazapuii W3JaHUIUIAPHUHT Makcaau
Ky3aTwjiaéTraH  XoJucajapJard  ajJoKajJapHU  HMMKOHH  Oopuya  TYIUKPOK
YMYMJIAIITUPUILL, KaOyJI KWIMHTAaH WITYM TUIIOTE3ajaH KYIIPOK HATHKA OJMILIUD.

4. JKCIepUMEHTAJ] TAAKMKOTJIAP.-ODKCIEPUMEHT EKH TaxXkpuOa TEXHUK
KUXATIaH KyJa Mypakkad 0yau0, y Ky MexHaT Tajnad KuiaJuraH WiIMHA TaAKUKOT
TAaNUANP. OKCHEPUMEHTHUHI MAKCaAu WIMHHA H3JIAHWIUJIADHUHT XapaKTEpHUra Ba
YHM YTKa3WIIHUHT HM34YMJUIMTUra OofnmuK Oynanu. bab3an skcnepuMeHT Hazapuid
W3JIAHUIIUIAPJAH OJIIMH YTKa3HUJIaIu.

5. AHaJIM3 Ba HATWKAJAPHU TakKKocjaam. by srtam skcnepuMmeHTna Ba
Ha3apuil W3JaHULUIAPJA OJIMHTaH HATWIKaJapHU TAKKOCIAIl OPKAJIN OJiFa CYpPUITaH
TUIIOTE3aHU TYJACHMHYa TacAuKJall Ba YHAAH KEIu0 YHMKAJUTraH XyJocajJapHH
HIAKJUTAHTUPUII €KW TUIOTE3ara Kepakiy y3rapuiiap KAPUTHILIUD.

6. Axyumii xyJjocanap. by stanga TagKukoTiapra xyjuocanap sicajliaiv, SbHA
KYWWUITaH Macajara OWJ OJIMHTaH HaTwkalap aHuk udona xuiamHaau. Hazapuid
U3NaHUIIap yuyH Oy »Tam sSIKyHUH xucoOmaHaau. TexHuka coxacujgaru KynruHa
UILIap Y4yH 3ca siHa OMp ATar MaBxKy/l.

7. HaTtuekajiapHu V3JalITUPHIL -0y dTanja OJUHTaH HATWKaJapHHU UIIa0-
YUKapUIla amaira OLIMpPHINra Tal€prapiuk KypWJIagud, YHUHI TEXHOJOTHMK Ba
KOHCTPYKTHUB TPHUHIMIUIApYM WINUIA0 YMKWIaaAW, KHUCKada alTraHja, WIMAN
TAaAKUKOTJIAp HaTIKaJapuHU HOUIa0-uMKapuiira TaaOWK OSTHII STANUAMP.

XO03Upru 3aMOH TaOMATIIYHOCIMTMHUHT Y3Ura XOC XYCYCUSITU IIyHJIaH
MOOpaTKU, TAIKUKOTIAp YTKA3WIl YCYJUIApU HaTHXajnapra OopraH capu KYmHpoK
TabCUP KYypCcaTMOK/1a. (KBAHT MEXaHUWKacuaa "TaHnai myammocu").

§ 5. TABUMU ®AHJIAPHUHI PUBOKJIAHUIIINA TAPUXMU.
1. TaGuaTIYHOCAMKHUHI _KAJAMMIM Ba VPTa acpJapIaru pyuBOKJIAHUII
I1aBPJIAPH.

Opamusnan onauHra 585 ¥wiga HOH Hatypduiocodu (Hatypdunocodus-
tabuat Qancadacu) Panec Kyéur TyTUIUIIHHN ONIUHIAH alTHO OepraHiauru OwiaH
Mamxyp Oynmu. By Baktna xakukatgan xam FOnonuctonma Ky€m TyTtwmmmm
Ky3aTwiraH. Opamusfgan onguH VI-acppa simmaran  toHoH  onumu  [ludarop
apu(MeTHuKana COHIAp KAaTOPUHUHT, TE€OMETPUsIIA TEKUC IIAKIUIAP XYCYyCUSTIApUHA
TEKIIUPH, Ba Y3UHUHT HOMU
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OwnaH atanyBuM TeopeMmanu kamid >tau. by BakTaa Tabub, dusnosnor Ba daiinacyd
Omnenoka Kyém tyrummmm xoaucacuau Kyém ounan Ep opacumgan OWHUHT YTHIIH
Tydainu conup OVIMIIUHYA TYITYHTUPUO Oepau. Y EpyFIIMKHUHT KyJa KaTTa Te3JUK
OwiaH Tapkanumu cababiu, OW3 YHUHT TapKajdull BAaKTUHU CE3MACIUTMMHU3HU
TymyHu6 erau. Kagumrm gaBp ommmutapu matematukana (EBxmwma, spamm3gan
onauuaru [ll-acppa smaran), actponomusina (IItomomedt, spamuzgan onguuru 1l-
acpja siiaras), MabJiyM IOTyKJIapra 3pHUIlraHiap.

Vpra acpnapna EBponana dhaH TYIIacHHYa IMH TABIMMOTHIA OYiCYHIaH 3JIA.
AcCTpoJioTHs, amXUMHUs, CEXPrapiuk, >KOAYrapiuk Ba OOIIKa CHUpIM OuiIuMiap
TYFpUCHIIATH TABIUMOTIIAp Oy JaBpra XOCIaup.

Jlexun, Oy AaBpla acTa-CeKMH SHTH-SIHTH WIMUN (QakTiap TyIuiaHa-0opau,
Hazapuil (pUKpIIall MAaHTUKU YTKUpIIama Oopau.

Opamusaan onauard  [V-acppan Oonuiad  anXMMHKIap Maxcyc Jyosap
VKkuinaétranuaa pyu OepajuraH XUMUK peakiusiap épaamuaa myHaai dancaduit
TOIIHA XOCHJI KMJIMOKYHM OYJIUIITraHku, ry€ku Oy ToIll EpaamMuia UCTaIraH MOJJIaHU
OJITMHTA aWJAHTUPHUII MYMKUH OYynamu. Y30K yMp KYpHII SJIUKCUPUHU XaM
(CYIOKIMKHMHMA) XOCWJI KWJIUIIMOKYM OYynuirad. AJXUMUKIAD (PAOTIUSATUHUHT
KyluuMya Maxcyiau cudartuna OYEkmap, IIMIIa, TOpU-TapMOHIIAp, KOTUIIMAlap Ba
OOIIKa XUMHUK MOJJATIAPHU XOCUJT KUJIHII TEXHOJOTUSIApU SPATUIANA. AIXUMHUKIAp
aMaJIMil XUMUSHA Ba KQJUMTH MHUCPJIUKIAPHUHT METAUTyprus OVinda WIUTapyuHA
JAaBOM JTTUpAMIAp. Yiap, MabIyM METaljiap COHHU, EPYFIUK CIEKTPUIATU paHTIap
COHHM, HOTAJIAp COHM CUPJM 7-paKaMu OWIaH MaHTUKUANA OOFIMKIUTHMHYU aHUKIaIuIIap.

DpaMU3HUHT OMPUHYH 103 WHJUTMTHIA ITYHIAW TabJIUMOTIAP MaBXY[ dIUKH,
Oynna ontunHau Kyém 6mnan, kymymHu-O# Ominan, MucHu-Benepa OusnaH, TEeMUpHH-
Mapc Owunan, kypromuHHU-CatypH OwiaH, KanaiHu-tOnurep OwiiaH, CUMOOHU-
Mepxkypuii Ounan OOFIUK /1e0 Kapanap du.

X-XV-acpnapaa TabUaTIIyHOCTUK (aHIAPUHUHT PUBOKJIAHUIIKMIA aHUK Ba
dbynmamenTan ¢danHmap coxacujaa WXKOJ ITraH MYCYJIMOH OJaMu BaKWIJIAPUHUHT
anoxua xuccajgapu o6op.

by ypunna: Aby A6aymio Myxamman uon Myco An Xopasmuii (780-850i),
A0y Kacp An ®@apobuii (873-950), AGy Paiixon Myxamman uobn Axman An bepynuii
(973- 1050), Aoy Bakp Ap - Posuii (865-925), Axman dapronwmii (.... - 861), A0y
Amu Xycaiin u6n Cuno (980-1037), Ymap Xaitém (1048-1123), Mup3o Taparaii
Viyr6ex (1394-1449) Ba GomkanapHu alTHO YTHII KOM3IHP. YpTa acpiapia
[Mapkna wnm-paHga SpUIIWITaH IOTYKJIAPHUHT alipuMIIapuHU KYpHO YMKAWITHUK.
Karra caBmo-coTMK MmartemaTtWka Mmacajajapu ydyH Oo0il marepuan Oepca, y30K
IopTiapra caéxariap 23ca acTpOHOMHK Ba reorpaduk  OWJIMMIAPUHUHT
PUBOXKIIAHUIIIMHU parOaTIaHTUPaINd, KacO-XyHApHUHT PUBOXJIAHUIIMA 3Ca aMaJHi
CaHBATHUHT PHUBOXJIAHUIIUTa 00 Kenaau. [IyHuWHT ydyH amanuii MacanaiapHu
XaJn KWidira Kyjnai Oynran saru maremaruka [llapkna maiino 6ynmu. Xamud anb
MaMyH TOIIIONIUTH AaBPHIA WXKO 3TTaH Xopa3sMimk-AOy AOaymino Myxamman MoH
Myca An Xopasmuit-"apupmernka" Ba "anreOpa Oyiimua TpakTar' acapHUHT
myamudu >nu. EBponanuknap "apudmeruka" acapu opkanu apabd coHmapu, OyTyH
COHJIap Ba Kacpjap OwiaH yTKa3wiaJauraH apuMeTuk amaisap OWiaH TaHUIIIUIAP.
An
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Xopa3zMUMHUHT apUPMETUK TPAKTATH MaTEeMaTUKAHUHT SHTH WYHaIUIIU-anreopa
("Anp XKab6p") HomuHM Oepau. An XOpa3sMUHWHUHI HILIapuja OUPUHYM MapTa
YU3HKJIM Ba KBAJIpaT TEHIJIaMaap €4nJIraH.

Axman @Papronuii AOGynmpadb6oc nbn Myxamman noH Kacup (861 iwmina
Ba)OT dTraH)-OylOK acTpOHOM, MaTeMaTUK Ba reorpad. YHUHT acTpPOHOMHS,
reorpaduss Ba MaTeMaTWKa CcoXacHaard acapiapu Oy QaHiap TapakKuETura
KYLIIWITaH CAJIMOKJM Xucca OYiIraH Ba KEHMMHIW JAaBpJjiapAa YTraH OJIUMIIAp YYYH
aMauil KyJutanMa Oyu0 Xu3MmaT KUJTaH.

Apab xamudanuru gaBpuaa XopyH ap-Pammn (786-809) Ba yHuMHT Y¥im aj-
Mabsmyn (813-833) maBpuaa wiMm-(anra OYATaH KU3WKHUII Kydas Oonutamm. A
MabmyH paBpuga WKKM pacanxonHa: oupu barmonma Illammocust geran »xoiija,
ukknHuncH Jlamamkaa askuH Kacuion Homm toraa Kypuwiau. An @apronnii bornon
pacanxoHacuja kynruHa kamduérnap kwirad. Kymmaman, 812 vwnrn Kyém
TYTWJIHIIMHUA OJIIMHAAH Ouirad Ba Oy XakJa WIMUN Ky3aTtuil o0 OopraH. A
®dapronuii EpHUHT JyMamoOKJIUTUHYU TIYHJIAN Januiap OuiaH ucOOTIalauKu, yiap
V3 WIMMM KUMMaTHHU XAJIM XaM WYKOTraHu smac. Y Huin mapEcMHHUHI CyBUHU
Vynuadiurad sHTH Ym4oB ac6obu ("mukéc sxkamuaHu") sgpatau. An daproHwuii
acapnapu 11-acpnan 6ounad Mcnanusina TOTUH TUIUTa TapKUMa KWJIMHA OOIUTaIN.

Yuunr "CamoBuil XapakaTiap Ba rojay3iap (aHUHUHT MaXMyacH XakKuja
KUTO0"acapu acTpoHoMHs Oyiinmua apad Twiumaga €3wiral AactiabKu acapiapliaH
oupu 6Ynuo, ypra acpiapaa EBponana keHr tapkairan 4. OnuMHUHT Oy acapuja
acCTpOHOMHUK ac0Oo0yap Ba Ky€m coaryiapu 0a€H KuinuHagu. by kutoOHuHr 1493
nunna @eppapa mwaxpuaa (Mranus) Hamp KUJIMHTaH JIOTUHYA TapKUMacu OMpHUHYN
0ocMa kutobnapaaH xucoosnanaau. An-OaprOHUWHUHT KYNTHHA acapiaapyu Myauud
samarad gaBpaad  Oonutabox kymumiuk [llapk ommumiiapu  TapadugaH OKopH
OaxoJiaHraH Ba ynap ¥3 WiMHi uiiapuaa 0y acapiapaan ¢oigananu0 Kenrasiap.

Vpra acp Illapkuuuar O6yiok ommmiuapugan oupu  (Xopasmuuar Kot
maxpuaan) Myxamman non Axman An bepynuii Metamiap Ba OoIIKa MOJIaIapHUHT
COJIMIITUPMA OFUPJIMKJIIAPUHU TaXKpuOaaa KaTTa aHUKJIMK OWjaH yiyarad. XO03upru
3aMOHAaBUI yCyJUlapJa aHUKJIAHTaH METAJUIAPHUHT COJUIITUPMA OFUPIUKIAPUHU
TakKkociaranga bepyHuii TOMOHUJAH aHUKJIAHTAH KUKWMATIApUHUHT aHUKIUK
Japakacu aH4a IOKOpHU 3KaHJIWIKM MabiiyM Oynau. byHnan tamkapu bepyHuil aHuK
aCTPOHOMHK Ba reorpaduk yiayamnuiap Xam YTkasraH. Y SKICNTHKaHUHT SKBaTOpra
ofull OypyarMHU Ba YHUHI acpuil Y3rapyIlMHU aHUKJIAraH. XO3UpPrd 3aMOHaBUUI
acOoOsapaa ynuanran kuiimatiapian bepyHuil anukinaran xkuiimatiap 40 cekyHiara
dapk Kwiaau, xojoc XUHAUCTOHTA caéxaTth BakTuga bepynuit Ep pamnycunu
VIIYalTHUHT YCYJIMHMA WIIIA0 YUKAW. YHHUHT yidanuiapu Oyiinua EpHuUHT pammycu
1081, 66 dapcaxra, spau 6490 kM ra Tenr. bepynuit Kyém tyrunmnmu Bakruna Kyém
TOKMHU Ky3aTAHW Ba yHU TymyHTHpuO Oepau. Y Epnunr Kyém atpoduna aiinmaHui
TYFpucuaa (PUKPHU alTraH Ba TEIUOICHTPUK HA3APHSICUHU OJFa cypau. [ moOycHH
UXTUPO KWiau. bepynuil sHumknoneauct onuM 6ynran, y 150 optuk acapnap €3ub
KoJquprad. Yiapaan ousrada 30 maH opTury Om3rada eTud KeiaraH, X0JocC.

bepyHnuit qaBpuHUHT Ky3ra KYpUHTaH GU3NK OJUMIIApUAaH MUCPIUK AOy Ann
An Xacan M6 An Xaiican (965-1039), nynéna Anxa3zeH HOMU OWJIaH MAIIXypIHUDP.
YHUHI TaAKUKOTIApW acocaH ONTUKara OaFulUIaHraH. Y KypHII Ha3apUsCUHU
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UIU1ad YMKKaH, Ky3 Ty3WIMIIMHUHT TabpuduHu Oeprad. Unmuil TaaAKUKOTIap Y4yH
TypJu XUJ ONTUK acOoOmap spartraH. Alixa3eH EpYFIMKHUHT CHHUIIM Oyinya
U3JIaHUIUIap oAb Ooprad. Y cuUHMII OypyardHU VIYaIIHUHT YCIyOMHHM HIIa0
YUKKaH Ba OMpUHYM OYMO CUHMIN OypUYarMHWHT TYHIUII Oypyarura mpornopruoHat
OMACIUTMHUA KypcaTrad. AJIXa3eHra SICCU-KaBapHK JIMH3aHWHI KaTTaJallTHUPWIIH,
Kypulll Oypyaru TyluryH4aiapyu MabiyM Oynran. Anmxa3eH aTMochepaHu Oup KUHCIU
ne6 xuco0sad yHWHT OaNlaHIIMTHHHM aHWKJAaraH. AJXa3eHHUHT "ONTHKa KUTOOH"
acapu XlI-acpia JIOTUH THUIMTa TapKUMa KUJIMHTaH.

[MapkHUHT OYIOK auIoMacH-aCTPOHOM-OJIMM, AaBiat apoboou Mup3o YiayrOek
Ooyrok Amup TemypHuHr HeBapacu Oynran. Y CamapkaHjaia y3 AaBpHaa *KaxOHIa
ATOHa XMCOOJMaHTaH 00CepBaTOPHUSIHU KypraHn. Mup3o YnyrOeKHUHT OyTyH KaXOH/Aa
yHTa WIyXpar KenTupran acocuid acapu "3mxu YnyrOek", "3wxu Kyparonuit" Ba
"3wxku  kaguaa Kyparonwit" Hommapu Owinan MabiayM. CamapkaHj UIMUN
MakTaOMHMHI 10X acapu Oynaran "3mwx" Vypra acp acTpOHOMUSICM Ba
MaTeMaTuKacuHu y3 nuura oirad. XVI-acpaan Oonuiad xo3upru kynraua EBponana
JOTMH Ba OollKa TWapra TapKMMa KwidHrad. by acap wiMu HyXyM Ba
MaTeMaTvkara OaruluiaHraH Oyica Xam, yHAa ¢u3uKara, XycycaH OITHKara
OaruIlJTaHTaH MAabJIyMOTJIap XaM yupailau. "3uxu"aa KenTUpUITrad >KaJBajIapHUHT
AHUKJINTH Ba KYJUIAHWITAH MATEMATUK yCyJUIapura Kypa y ypTa acpiapaa €3uira
ACTPOHOMUK aCapJIapHUHT 3HT MyKaMMaJld OYJIraH.

A0y Anu 16H CuHo ¥3 3amoHacMHHMHT HadakaT Oyrok TaOuOu Ba ¢ainacydu
OynraH, OalKy aTOKJIM TaOWATIIYHOC OJUM CcaHalirad. Y MaTeMaTuka, KHUME,
OoTaHWKa, 300j]0THs Ba Oomka Katop anmap OwnaH XaMm IOyFyJulaHraH. Y
¢u3MKaBHil XOoJaucanap, XyCyCaH MEXaHHMKa, HWCCUKIHUK, TOBYII Ba EPYFIHK
xoaucanapunu xaMm ypranrad. MMon CuHO mxoIuga MEXaHUK MalllMHAJapHU sicalll
FOSICH XaM V3 umQoaacuHu TomnraH. MacajlaH, MeXaHWKa KOHYHJIApUHU YpraHuIiia
N6n Cunonunr "{onumnoma" kutoOwHM KeaTupuil MymkuH. MOH CunHo Oy
acapuna: "Arap Kyd Hykosica mry caba® ByyAra KeaTHpraH OKHOaT Xam Typa
oJIMaiiiu, OWp XWJ IIAPOUTIAa HUMA KUYMK OYIica, TE3pOK XapakaT KWJIMIIN HUMAa
KarTa Oyyca, CeKMHPOK XapakaT KWJIMIIM Kepak',-ned Tabkuiiad, Macca MHEPIHs
VnuoBu nerad ¢pukpHu Ownaupanu. Kevtmnyanuk nariaus onumu M. HeroTOH Maccara
myHaai tabpud Oepran. Iy 6unan Oupranukaa Mon CuHo HbIOTOHHUHT MHEpLIMS
KOHYHH, XaM/1a UKKUHYM KOHYHHUTa MOC KeJaIuraH MyJioXa3ajlapHU XxaMm Oepras.

[Myngat kuuoO, [lapkauHr Oyrok amioManapu, TaOWATIIYHOC OJUMIIapu
V3MapyuHUHT WIMUEN uiiapu OuiaH EBpona, KoaBepca ®axoH UUBUIU3ALMSICUHUHT
PUBOKJIAHUILIMTAa MYHOCUO XHcca KyLITaHiap.

2 . XVI - XVII acpaapaa Ta0MATIIYHOCIMKHUHT KAPOP TONMMIIH.

XVI-XVIl-acpnapna tabuatHu Hatypduimocod Ba KYm KUXATAAH CXOJACTUK
oW1, TAXKpUOAIAp aCOCHIard CUCTEMATH WJIMUAN OWJIHIITA, STIbHH
XO3UPTryd 3aMOH TaOMATITyHOCTWTHTa ainaHau. by BakTna MexaHWKaga MHKAIOOMI
yarapunmap pyu Oepauku, OyHma acocwit ponnu [.['ammumeir Ba U.Hwrotonmap
VUAHALLIH.
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Xap kanjai Oomika coxadgaru kabu Qanma xam, MHKWIOO Oy '"ToMupuIaH
CUHAMPUILAUP", SbHU YHHUHI Ha3apuil acoOCMHUM Ba OWIHII YCYJIUHH YYKYp
y3raptupuiaup. Arap ApHUCTOTENb Xap KaHAAall >KUCM Kyd TabCHUPHCHU3 THHY
XOJIaT/IaH XapakaTra KeJaMalIud Ba Xap KaHJah Xapakar ¥3-Y3ujaaH TyXTauau 1aed
xucobmnaran 6ynca, ['anuneii sca nHepLUMa KOHYHH OpPKalH KUCMHUHT THHY XOJaTd
OWIaH TYFPU UYM3UKJIU TEKUC XAPAKATUHUHI TEHT XYKYKJIH, SKaHJIUTHHU KypcaTuo,
Xap KaHJal JKUCM Y3 TE3JIMTMHUHI NYHAIUIIMHUA Ba KUWMATUHU Kyd TabCUPHUCHU3
Y3rapTUpOIMACIUTHHA UCOOT KWW, Y ¥3u Kaild 3TraH WHepIHs KOHYHHUHH Hjeall
oO0BeKTIIap OWaH, MacaliaH, ujieail CUPT/AA UIIKAJaHHUIICU3 XapaKaT KIIAETraH KUCM
Ounan yTkaszraH (UKpaH TaxpuOanap OpKald aHMKIaau. by KOHyH Hazapuit Wy
Ounan ouwitranaup. [amuneit OupuHum OYnAuO MexaHMKaHM Hazapudl ¢aH
napaxkacura o6 uukau. Corsiom (QukpaaH Taxpuba OpKaiv HicaUIAlITHPUIITA,
VHAAH aMaluérja TEeKUIUPWIMIIN MYMKUAH OYnraH Hazapusra-Oy ¢Qu3HKaHUHT
YKUCMITAp XapaKaTUHU WIMUN OWITUIN UYITHIUD.

[Tonsix actponomu H.Konepuuk "OcMoH chepacuHUHT aliflaHUIIN TYFpucua'
(1543 #iunpma &3wiran) ngeraH acapujia Ep KOMHOTHUHT Mapkasuja Typaau el
TymyHTUpYBUM OnaM Ty3WJIUIIMHUHT TEOLEHTPUK MOJEIUWJaH BO3 Keuau. Y
KyéuHn KOMHOTHMHT Mapka3u Ae0 TaH OJIyBUM TEIHUOLECHTPUK MOJCIHH XUMOS
Kwiau. by aca yiia naBpjaa TabMaTIIyHOCTHKAA XaKUKUM MHKWIOO 31u. by BakTaa
HUrtanusnuk onum JK.BpyHO KOMHOTHHUHI MapKa3u MYKJIWIWMHU, Y derapacu3 Oyiuo,
YeKCU3 IOJIy3Jlap cucTeMacujaH ubopar skanauruHu ucbotrnaiau. H.KomepHuk
Hazapusicnau Ba JK.bpyHo rosmapunum ['.['amunen y3u sicaraH TENECKOIl OpPKaIu
tacaukiaan. Y Oipgaru kpatep Ba TOF Tu3ManapuHu, COMOH HYIMHHA TalIKWI
KWIYBYHA IOJIy3Jap TyIUlaMUHHM, lOnurepHuHT nynnomnapuny, Kyémparu
nornmapau  kypa Owngu. Hemmc actponomu W .Kemnep Kyém cucremacu
IUIaHETAIADUHUHT XapakaT KoHyHiapuHu kamid stau. by kamduérnap Konepuuk
HazapusacuHu Tacaukianu. Hatwkanma Oy Fosmap xank opacuga Te3 TapKara
oommamu. Pum depkoBu H.Komepuuk acapnapunu Ttabkukimaaw. 1633 iumnga Pum
yepkoBu WHKBM3uNusicu [.Tammnel ycrtuman cyn xkapaéHu yomTupubd yHU V3
FOSUTApUIaH BO3 KEUHUIITa MaKOYp KUITUIIIIN.

["anuneit "agamranauruau” Tad oyn0, Y3 FosIapyuiad BO3 KEY/ Iu.

XVIl-acp oxupuma maTeMatrkaaa MHKWIOOUH y3rapuin coaup 0ynau. Murmm3
omumu W.HetotoH Ba yHaaH Oexabap xonaa Hemuc wmartematuru [.JlelOHuIl
uHTerpan Ba aAuddepeHuuan xucoOjauuiap TaMolwuiapuau Oepuiigu. by
TaJKUKOTJIAp MAaTeMaTHK aHauu3 (aHura acoc OynAu Ba OyTyH TaOMATUIYHOCTUK
dannapura marematuk 0aza Oynau. 17-acp ypramapuna P.Jlexapt Ba I1.Depmu ¥3
WIMHUHN UIUIapu OUlaH aHATIMTHK TeoMeTpHs (haHuTa acoc COJIMIIIIH.

Hubdepennman  xucoOmanuiap  HadakaT  KUCMJIAPHUHT  MYBO3aHaT
XO0JIaTIIapuHU, OaJIKM XapakKaTHHH XaM MaTeMaTukK udopanan UMKOHHATHHUA Oepiu.
WNnm-GaHHUHT PUBOXIIAHUINA WIMHUN HMHPOPMAIUSHUHT XaM PHUBOXJIAHUIIAHA
Tako3a 3TAu. [ anunen gaBpuaa simarad Y3UHUHT
aKycTukanaru kampuérnapu OuiaH TaHWITaH oiuM, MoHax MapceHHuHnr (1588-
1648 i1.) xa€Ttuparm acocuil MIIM OJMMIIAp OpacHIa XaT OpPKaIM y3apo WIMHMA
uHopManusIapy ajdMallUIIHA Wynra KyWumu Oynau. YHUHT V3U  ajoKajap
Mapka3u cudaTtuga xXu3zmaT KWIUMO JaBpUHMHT Oapya €TyK OJIMMJIApU oOpacujaa
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uH(popMaIus aIMAIMIUIAPHA TAalIKWI 3TAU. ByHIaH CYHr wiMuil KypHajiap 4or
stuna Oonutaau. 1865 wwmnman JlowgoH Kuposmurk >kamusitd, Ilapuwx danmap
AKAIEMUSICHHUHT VWKOAMM HIIapM WIMHA JKypHa/Ulap Tap3uja 4ol 3THiIa
oommanau. 1882 #umnpa Jledimuur maxpupa "Acta Eruditorum" HOMIM uimMuMiA
YKypHaJ YMKa OOLLUIA IH.

Wnamuii MakolaJapHWHT YON OTWIHMINKA XO3Up XaM HH(pOopManusiIapHUHT
aCOCHI MIAKJIA XUCOOIaHaH.

Kelinaru iinnnapaa 3aMOHaBUN axOOPOT TEXHOJOTUSIIAPUHUHT PUBOKIIAHUIITH
HaTwxkacuaa "MHTepHeT" TM3MMHU OpKayd AyHEAAru uctanrad Oiuid YKyB IOpTIapH,
WIMHUN-TEKITUPHII WHCTUTYTIApPH, KyTyOXOHAJapHUHT MabliyMoTiIap Oa3acuaaH
Kepakin WiMuil Ba O0oIika nHpopMamsiIapHi OJIMIIT UMKOHUATH Taiiio 6yiau.

17 acpma wiM-paH WXTUMOUNM HIIIA0-YMKAPUIIHU PUBOKIAHTUPAAUTAH
WOKTUMOUM Kyd cudaTuia TaH OJuMHAW. by acpia miyHma wiMuii MHKUIOO0 pyid
OepraHyiMrd HaTWKacuJa Y3UHUHT X03up Ou3 Owiran Owinuimn ycyjulapu Ba
IIaKJutapura ara kinaccuk ¢usuka (Hadakat dhuszmka) naigo OYIraHauru TyrpucHia
ralnMpuiInMA3 MyMKHH.

3. 18-19acpaapaa Ta0MATIIVHOCIUKHUHT PHMBOXKJIAHUIIN.

18 acpHuHT Ypramapuja TaOUATIIYHOCIMKKA TaOWaT XOJUCaJapUHUHT
HBOJIIOLIMOH PUBOXJIAHUIL Foslapu KupuO kema Oouwtaau. bynaa W.Kanr,
M.B.JIomonocos, I1.C.JlamiaciapHuHr Ky€i CUCTEeMAaCUHUHT TaOUUii maitgo OYauim
TYFPUCUAATH TUNOTE3AJap PUBOKIAHTUPWITAaH WIMHAM MIUIAPHU KAaTTa POJIb YUHAIU
M.B. JlomonocoB (1711-1765 ii.) MogaaJlapHUHT CaKJIaHUII KOHYHHHH TaxkpuOajia
aHUKJa0, Ha3apuil KUXAT/IaH acOCla i Ba XapaKaTHUHT CAKJIaHUII KOHYHU FOSICHHU
oepau. Y UCCUKIMKHU MOJIEKYJIaIapHUHT (KOPIYCKYJUIap) ailjlaHMa Xapakatu OuiaH
TYIIYHTUPUO, WCCUKIMKHUHT MEXaHUK Ha3apusICUHU WNUIad 4YuKAu. byHmaH
tamikapu H.B.JIOMOHOCOB raszmap KHHETHK Ha3apUsACUHU, EPYFIIMKHUHT TYJIKWH
HA3apUACUHH, DIJICKTP XOAUCAJap (SAIIWH XOJIUCATApUHU) Ha3zapusIapyHU HIIab
gukau. Y Benepama atmocdepa Oopiuruau ncOOTIIaan, Xamaa OoIKa IiaHeTagapaa
XaM Xa€T MaBxyJ OV MyMKHHJIUTUHU (dapa3 KUIIu.

Karra rypyx omummnapu-H.Kapno, FO.P.Maiiep, I'.I'ensmronsu, P.Knaysnyc,
VY. Tomcon, B.HapcT Ba GomiKanapHUHT WIMUANA MUUTApU OWJIAH TEPMOJUHAMUKAHUHT
acocui KOHyHJIapH Kauid >TWwiad. YiaapJiaH OupU SHEPTUSHUHT CaKJIAHUII KOHYHU
YMYMHI WIMHIM KOHYH cudaTuna kadyn kunuaau. M.®@apaneit Ba J[x.K.Maxkcsemnap
AJNIEKTPOMArHUT MAaWJIOH TYFPUCUIArH TabJIMMOTra acoc cojguwiap. buosorusna
Has3apuu buKkpnanHu PUBOXIIAHTUPHUIITA T.IlIBanH, M.I1Inerinen,
.2 IlypkunbenapHuHr xy:xaiipa Hazapusicu, YU.J[apBUHHUHT 3BOJIIOIMOH TabIUMOTH
aIOXU/Ia aXaMUATra 3ra 0yIau.

19-acpHuHTr oxupuradya xamMmma Tabuuil dhaHmap pUBOXNIAHMIIIA dauiaap. byrna
MEXaHWKaJgaH CYHT Hazapuil (anmap cabujgaH XUMHS, TEPMOJIWHAMUKA, DIJICKTP
TYFPUCHJIATH  TABIMMOTIIAD  KOWU ommman.1861 vunga  A.M.Bytnepos
MOJIEKYJIATaPHUHT XUMHUK TY3WIMIIM TYFPUCUAATH TAbIMMOTHHU IAKIIAHTUPIH,
1869 itnnna I.M.MenzeneeB XUMHK 3J€MEHTIAP JaBPUN CUCTEMACHHM Kall() KUiau
Ba 70-iiniuiapaa aToMm KyJa KUYMK 3apadaiapAad uOopat AeraH TMNoTe3aHu Uirapu
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cypau. JlexuH, mry OusaH Oupra aTOMJIAPHUHT OYJIMHUIIM TYFpUCUAATU JAJUILIAP
Tymana Oonwiaranuna J[.M.MenneneeBHUHT y3u Oy fosira kapmu Oyiaau. Mana
HIYHUHT Y3U WIMHA (QUKPHUHT HOM3YWI, KapaMa-Kapilid PUBOKJIAHUIIUTA MHUCOJ
Oyna onagu. OpraHu3MIIAPHUHT XyXalpaiapJaH Ty3WITaHJIUTH Ha3apusiCHHU Oeprax
[1.®.I'opAsTUHOBHUHT OHMOJOTUSHUHT PUBOXKJIAHUIIAIATA XHU3MaTiIapu OYyIOKIUD.
®Ousuonorusiga M1.M.CeuenoB Onuii HepB (GaonuaATHHU Kamid KWIAU. YHUHT OOl
musi  (aomustTn mexaHusmu TyFpucuaard Tabaumotru .ILIlaBmoB wummmapuna
tacaukianau. M1.M.Cedenon (1829-1905 iinn) pyxuii xactaauk acocuaa GU3HOIOTHK
xapaéunap ETumuHU ucOoTiagu. Y OupuHum OYnub, O60m MHUS ~ TOMOHHUAAH
Oomkapunaaurad y3-y3umaHn coaup OymaguraH XapakaTJIapHUHT  pedIIeKTop
xapaktepu Tyrpucunaru rossau oepau. W.I1.ITasnoB (1855-1935i1) Tomonunaan karmid
TWITaH mwaptiu pedraekcnap Oy rosHUHT naBomu OVnau. M.M.CeuenoB, Ooin
MUSHUHT alpuM KUCMJIADUHUHT TahCUPJIAHUIIN OpKa MUS MapKa3u (HaoTUSTUHUHT
TOpMO3JIaHuIura onaud kenumuHu kypcarad. W.M.CeueHeB wiMHUN HILIapH
HaTHWXKacuaa OOl MUs TaXpUOABUN TAAKUKOTIAp MpeaMeTUra ailiaHau, pyxuu
XoZucanap 3ca KOHKpET HIakiia MOJIUIUIMK acocuia TYIIYHTUPHIIa OOLUIaHIH.

20 acp Gonutapuaa ¢puszrkaga, yMyMaH TaOUATIIYHOCIUK/IA, MKKUHYM MJIMHWH
WMHKWIOO pyi Oepau, sbHU JYHEHUHT PEJISIBUCTUK Ba KBAHTOMEXAHMK MaH3apacH TaH
omuuau. bynra I'.I'epn ToMOHMAaH Kami 3TWITaH 3JEKTPOMATHUT TYJIKUHIAP,
Pentren ToMoHmzaH -X- Hypaapu, M.bekkepenb TOMOHMAAH-PAAMOAKTUBIIHK,
M.CxnonoBckass Ba IL.Kiopu TomoHmman-panuit  snementu, [L.K.JIebenen
TOMOHMIAH-EPYFIUK O0cuMu, M.IITaHK TOMOHUIAH-KBAaHT Ha3apUSCUHUHT OUPUHYH
TabJIUMOTH Ba Oomika Kamduétnap cabad 6ynau. by kamduérnap Hatmwxkacuaa gyHE
(GU3MK MaH3apaCMHUHI TapuXaH alMalllMHUAIIM pyil Oepau. Arap Makcemraya
bu3uK OOpIMK MOIIUN HyKTalap KypuHuiiuga ned ¢ukpiaHrad Oyica, yHJaH
KeWHH 5ca (GU3MK OOpIMK MEXaHMKa HYKTauW HazapiaH TYHIYHTHUpUO OYimaiiaurax
y3IyKCH3 MaijoHaapaad uoopat aed kKapamaaguran Oymau. XX acpja SHTH JaBp
kupub kenau, OnmaMHUHT (QU3MK MaH3apacu MPHUHIUIIMAT SHTH PENSBUCTHK Ba
KBAaHTOMEXaHHUK MaH3apara aillaniy.

OnamHuHTr wWiaMu  Manzapacu (dancadba ¢danu OunaH aHWK  (QaHIap
Hazapusiapu ypracujaa Oyrud OYnuO xu3Mar Kuiaau, (MacanaH ¢uzuka paHd yUyH
OJJAMHUHT (PU3MK MaH3apacu). byHnaii maHOaJapHUHT ¥y3apo MyHOcabaTiapuIaH
Tabuuil (haHJaApPHUHT SHIY Ha3apuil MPUHILMILIAPU Ba KaTEropUsiapy naigo oynaau.

4. V30eKHCTOH _OJMMJIADWHMHI _ XO3MPrH _ 3aMOH _ Tafumii _daniap
TAPAKKHETHIa KVIITaH XHCCAJIAPH.

V36eKnucTon OJIMMJIADUHMHT (hU3UKA, XUMHUS, OMOJIOTHS, Ie0JIOTHs, TCHETHKA,
OnorexHoJOTHsI Ba Oomka Tabuuil (QaHmap TapakKUETUTa KYITaH Xuccaiapu
Ooenuxos Oyroxaup. bynap wimuii umnapu Ba kamduérinapu OyTyH nyHéna  TaH
OJIMHTaH akKaJeMHUKIap Ba mpodeccopiaapaup . Yiap
épnamua V36ekucronaa unM-dan pyrameHTan Ba aMalidii TaIKUKOTIapaa haoausT
KypcaTaéTran Kyn COHJM WJIMHH XOJUMJIap Ba MyTaxaccuciapra ora Oyirax
VDKTUMOUW WHCTUTYTra alJIaHdH.

AnbGaTTa, MaTHJIAPHWHT YeTapaJaHTaHIUTHIAH XamMMma OJuMiIap TYFpUCHAA
MabIYMOT OCpPUITHMHT WMKOHHUSTHTA 3Ta 3MACMH3, IIYHUHT YYyH JKaXOH TaOWui
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dannap TapakKu€Tura MyHOCH0O Xucca KyIIrad OJUMJIApPHUHT alpuMiIapy TYFpUCcHIa
MabJIYMOTJIAPHU KEJITUPAMU3.

X.M.AbGaymnaeB-reonorusi-MmuHeposiorust  (annapu  JoKTopu, Tpodeccop,
aKaJeMUK. YHUHT MUHEPAJIOTHs, METAJLUTYprusl Ba nerporpadus coxacuiaru WiMuan
UIIUTApH KOpa Ba PaHIIM METaulap pyJajapu KaswiMa OOWIHKIapuHU Oamopar
KWINIIT Ba aHUKJIAI UIMKOHUSTHHU Oep/Iu.

X.A.PaxmaTynuH-MalIXyp MEXaHUK-OJIUM, aKaJEMHUK, JIACTUK Ba MIIACTUKIUK
Ha3apusICUHU, Ta3jiap JWHAMUKACUMHU, Xap XWJI MyXuTiapaa TYJIKUHIApHUHT
TapKAJTUIIN HA3aPUACHHUHT PUBOXKIAHHUINNTA OYIOK XHCCa KYIITaH.

M.T.Vpa360eB-Y36ekucTona Ha3apyii MeXaHMKa MAaKTAOMHHHT aCOCUHICH,
akaJieMuk. Y  D3JacTUK Ba THAPOAIACTUK  CHUCTEMAJApUHUHT  3MWI3Ujara
YUIAMIIAITUTUHUHT JUHAMUK Ha3apusiCUra JOUp TaIKUKOTIAp YTKa3raH.

M.M. MymuHOB-pu3uK-0uM, Mpodeccop, WIMHH TaIKUKOTIApH COXACH-
reJIMOTEXHUKA, AApo husukacu, pusnuka Oyinya Typiau aMaivil MacanalapHu €UMII
yCyJUTapUHU UITa0 YUKKaH.

C.10.1OnycoB-xumus dannapu AoKTOpH, podeccop, akaaeMuk, 4 MUHTIaH
OpPTUK YCUMIMKIApHU Taa0ukK 3Tud, 600 ra sSIKUH ajaKaJouIIapaup akpaTuO OJraH,
ynapaad 300 Tacu SHTY alKaJIOUJIApIUp.

0O.C.CoaukoB-xuMuk-0uosnor, xumus (aHiapu JOKTOopu, mpodeccop,
akagemuk. MnMuil unuiapyu opraHvk XuMus Ba (U3UOJIOTHK aKTHUB Mojjianap OuiaH
OOFJIUK.

E.X.TypakynoB-6MOXMMUK, aKaAeMHK, acOCHi HJIMUH HIIIapH TOPMOHIAp
Oonoxumusicu OusaaH OOFIUK Y30€eK TUIUAaru "OuoxumMus" qapciauru Myauidu.

B.1.KoOynoB-y30ek KUOEpHETUKACH MAKTAaOMHUHT aCOCYMCH, aKaJIEMHUK.
Wnmuit unuiapu wiM-gaH Ba XalK XYKAJIUTUHUHT TYpJM coxajgapura XucoOJaril
TEXHUKACUHHM KUPUTHUII OMIIaH OOFIIHK.

V.0.Opunos-Mamxyp ¢usuk. 1962-66 immiapma  Y3sbexucron Dammap
aKaJeMUsACH TPE3UJIEHTH Oynran. Acocuil unmapu (QU3MKaBUN JIEKTPOHUKA, SIPO
Ba paavanvoH (U3MKACH, TEeIMOTEXHUKAara OaFruIllJIaHTaH; Ky€ll mewiapu, KyEmr
dboToy3rapTruunapu, TeIMOKOHIIEHTpATOPIApHU Kalid 3TraH.

DM AaupoBuY-wIMUI  TAaAKUKOTIApW  KATTHK  >KUCMIIap  (pU3HMKACH,
ApUMyTKazruuiaap GU3nKacH, ONTOIIEKTPOHUKAra OarvIlIaHTaH.

Kpucraimap JIOMHUHECHEHIMSICH 30HAJIap Ha3apuscu Ba  JUDJICTPUK
AIIEKTPOHUKA aCOCUMJIapUiaH OupH.

C.B. CraponyOueB-sapo pusnkacu, KaTTUK >KHCMJAp paaudalvoH (punkacu,
(QHU3HKaBHIl NEKTPOHUKA COXANApUIa WIMUH TAAKUKOTIAp yTKasraH. Y3GeKHCTOH
DA sapo dhu3HKaACKH UHCTUTYTH TAITKWIOTUUIIAPHUIAH OUPH.

C.A.A3UMOB-aKaeMUK, peCIyONrKaga SIpOBUN TAIKUKOTUYMIAP MaKTaOWHU
sIpaTyBUMIApHAaH OupH. Y36exkucTon PA sapo (UBMKACH MHCTUTYTH AUPEKTOPH
Oynran. Acocuii WIMUNA TaIKHUKOTJIAPU FOKOPU DSHEPIHsUIap Ba KOCMHUK Hypiap
dbusukacura OaFuIIaHTaH.

[1.K.Xa0uOynnaeB-pusuk-onuM, akaaeMuk. WiMuii wunuiapu MOJEKyIsip
dbu3MKa, aKyCTHKa, KBAaHT JJIGKTPOHUKACH Ba 3aMOHaBHM (DU3WKAHWHT OOIIKa
Macananapura oarunuianrad. Pecniyonuka ®an Ba TexHuka gaBiaaT KYMUTACH PaKCH.
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A.K.OraxyxaeB-TaHUKJIU (bU3UK-TaIKUKOTYH, aKaJIeMUK. OnTuk-
CIIEKTPOCKOMUCTIap WJIMUN MaKTaOMHMHI acocuucu. MnMuii unuiapu onTuka Ba
MOJIEKYJIaTapHUHT UCCUKJIMK XapaKaTura OaruIuIaHTaH.

T.UI.IIupuHKYIOB-TAHUKIA  MEXAHUK-OJIUM, akaaemMuk.Mnmuii  unuiapu
AMACTHK AePOpPMANMSIIAHYBYN aCOCHAArd MyXaHIUCINK KypUJIMaIapHHUHT XUCOOaIT
ycyiutapu OwiaH Oornuk. JlehopmanusutaHyBYM KATTHK SKHCMIIAD MEXaHHUKachaa
HIIMHiT MakTab sipatrad. Y36ekucton ®A CamMapKaH| Oy IIMMHI aCOCUNCH.

T.PammoB.-akaaeMuK, WIMUK TaAKUKOTIApYU HAa3apyUi Ba aMaJIMi MEXaHUKAra
Oarunuianrad. MHMOOTHap CEHCMHUK MYCTaXKaMJIWTMHUHT MYXUM Macajaiapu
ACOCHHHU ¥3 UUWra OJITaH MOJIETb SpaTraH.

FOxopuna cana® yTwiran onmmmiap OwiaH OWp Katopaa >kaxoH ¢aH oJaMuaa
TaHWITaH Ba TAaOWATIIYHOCIWK (haHJapu TapaKKUETUTA CAIMOKJIM XHUCca KYIITaH
MaMJIAKaTHMU3 OIMMIAPHHHU KentTupamus. bymap Y36exucron PA akameMuKIapu:
Ky€ll s>Heprusicu coxacujaaru TaHukiau onuM T.T.PuckueB, ®@anmap AkageMusicu
MPE3UJICHTH B.C.ﬁynnomeB, K.F.Fynmomos, E.A.Oram6epaues, VY.F.Fymomos,
K.C.AxmenoB, I'.P.PaxumoB, M.M.Ha6ue, P.b.bexxono. F.E.Ymapos,
X.®.®o3mnnoB, npodeccopnap: O.dDaitzymiaes, B.A.Mymuno, M.M.MyMuHOB,
T.M.M¥ymunos, I11.B.Boxunos, A.A.A6aypa3z3zokoB, M.C.Caugos, O.K.KyBoHIUKOB
Ba OomKanap.

V36eKucTon1a TabuMii haHmap POTHMHUHT OIMIMG GOPHIIM YHHHT TapKMOMHMHT
MypakkaOaamuiy ounad oupra 0yiIMokia.

dyHpamMeHTal Ba Ha3apui TaAKUKOTIAPHU aMalM€T, UILUIA0 YUKApUI OujiaH
OoFnaliiuran SIHTU-SHTH WIMHH Myaccacaiap (aapo (Qu3nkacu, XUMUS, UCCUKIUK
TEXHUKACH HWHCTUTYTJIapu Ba OoIIKa KYmiaad axkaJeMHK WIMHNA - TEKIIUPHUII
MHCTUTYTJIapH) OYMIMOK/IA.

§ 6. OJIAMHHUHI XO3UPI' 3AMOH MAH3APACH.

19-acpauHT oxupugaH O6omnu1ad "oJTaMHUHT WIMHI MaH3apacu'" JeraH TylIryH4Ya
TabuaTryHocHukaa Ba (ancadana keHr unuatud KenuHMokaa. 20- acpHuHr 60-
Hnutapugad Oonuiad cucTeMaid paBUIIla YHUHI MabHOCHM MAaxCyC TaxXJIWJ KWJIMHA
oouutanau. Anoxuaa (annap-pusnuka, OMOJIOTHs, aCTPOHOMHUS HYKTaW Ha3zapuaaH-
OJIaM MaH3apajapv, XamJla YMyMUW-WIMHA oJlaM MaH3apacu MaBxya. Onam
MaH3apacu Xakuja Xap Xuj TacaBBypJjap, ycyiuap, (UKpjanuiap HyKTau Hazapiap
XaM MaBXyJ: 3XTUMOJMSTIN, 3BOJIIOLMOH, TU3UMIIM, MH(POPMAIMOH-KUOEPHETHK,
CUHEPreTHK Ba XOKAa30.

OnaMHHUHT WIMHA MaH3apacUHUHT alpuM TYyIIyHUaJlapyd YHIAArd MHCOHHUHT
YpHUHH aHUKIa0 OepamuraH WiM-(paHHWHT IOTYKJIApUHU Y3 Wuura onaau. byHaa
WIMHI MaH3apa yMyMUW OWJIMMIIAPHUHT WUFUHAMNCHHHM 5Mac, Oankyd TaOMaTHUHT
YMYMUH XYCYCHUSTIIApU, XOJaTH Ba KOHYHUSITIAPU TYFPUCHAATA TaCaBBYpPJIAPHHUHT
TYJIWMK CHUCTEMACUHU Kypcaraau. Y eTapiid Japaxala KyprazMajii TOMOHJIapWra 3ra
0ynu6, Monemnap €épaaMuaa XOCHJI KWIMHAAUIaH MaBXyM Ha3zapuil Ounumiiap OusiaH
xapakrepiananu. [llyngait Kuiamb, OJIAMHUHT WJIMHNA MaH3apacu-xap XWil WIMHUN
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Ha3apUsJIAPHUHT CUHTE3W Ba YJIApHUHT cudaTuil ymymiammacu OYynuO, y3ura xoc
OMJIMMIIap CUCTEMACUHUHT aJlOXU/a MIAKIUIND.

OnamMHUHT (UMK MaH3apacd TYFPUCUIATH TabJIMMOTJIIAPHUHT TapHuXaH
¥y3rapu6 OopraHJMruHu KypuO uukaiiauk. 16-17 acpiapaa oJaMHUHT HATyp
dancaduii MaH3apacu YpHUra MEXaHUK MaH3apacu TacAUKIaHaau, OyHAa olaMaaru
pyii Oepaguran xoaucanap TaOMaTHUHT XaMMa KOHYHJIapH acocuza €tyBun [ anumneii-
HbIOTOHHHHI MEXaHUKa KOHYHJapu OWjaH TyIIyHTUpWIagu. l4-acpaa OJaMHUHT
MEXaHUK MAaH3apacd W4YHMJa MOJIEKYJSP-KMHETHK KOHILIENIUS Ba 3XTUMOJUIUK
CTaTUCTUK KOHYHJIApUIa acOCJIaHTaH OJIJAMHMHI TEPMOJAMHAMUK MaH3apacH Manjo
oynau.

M.®apaneii Ba J[.K.MakcBemnap ToMOHUIaH 19-aCpHUHI MKKHHYMA SpMUAA
UnUiad  YUKWITaH OJEKTPOMArHUT MaWJIoH Ha3apusiCh OJIAMHMHI  MEXaHUK
MaH3apacuHU TYJlaCMHYa €MHpUJIUIIra ojiu0 kenaud. by Hazapusra acocan (uU3MK
peasn OOpJIMK TypJid XWJI TypJlard y3JIyKCU3 MaiJoOHIapaaH uoopar.

20-acppa kenu6® wiamui Ounuiga (usuka OuigaH OWUpranvkiaa JIHUASpPINKKa
HBOJIIOIIMOH TabJIMMOTIa, TeHeTHKara, xamaa ouochepa tyrpucuaa danra angaHrad
HKOJIOTHUS HYHaIMIIapura 3ra 0yiran OMOI0Tusl XaM 1abBO KHJia OOILIaIH.

OnaMHUHT OMOJIOTMK MaH3apacu CUCTEMaIM TaJAKUKOTIapra, KuOepHeTukKara,
uH(pOopMaIus Ha3apusCUTra acocliaHraH Hazapusiiap OuinaH €HMa-€H TypaJiu.

Cyurru #wnmmapaa onaud OopwiiraH TaAKUKOTIapAa Mypakkad —yromraH
HBOJIFOLIMOH THU3UMJIAPHU YpraHuil OWjaH nmanjgo OyiraH (paHHUHT SHTH HYHaIUIIN-
cuHepretuka (aHu OUpUHYM YpuHTra KyTapwinu. by TabaumoTHu 70-HWIuTapHUHT
oouutapuga Qusukimap: Oenprusimmk  W.IIpuroxkun Ba Hemuc [I'.XakuHmap
acocnamrad. CuHepreTuka JactaBBal  (U3MKaBUM, KUMEBUM, OHOJIOTHK
Xooucanapiard — KCWMHYAJIMK  3Ca  UKTUCOJIWM,  TEXHUKAaBUW,  MKTUMOWH
xkapaCHiapAaaru — y3-Y3WHU — TAIKWI — KWIUIL,  Y3-Y3MHU ~ OOINKApWIll, Xaoc
(TapTHOCU3NUK) KaOu XOJATIAPHUHT WYHAIWMIIWHU, KOHYHUATIAPUHHU OuWiMINTra
Kapatuiran oau. CusHepreTuka OyryHTH IIUBUJIM3AINS PUBOXKJIAHUIIHNIA XOC
TaMONUII-Y3ITyKCU3 (9BOJIOLHNS ), 00CKNUMa-O0CKIY PUBOMKIIAHMII, MyBO3aHATCU3IIHUK,
OeKapopiauKHUHT Oapkapop cudar kamd >THIIA KaOW KOHYHUSTIApHH IIapxjad
oepauku, ynap dan, WKTUMOUN Xa€T pPUBOXKIAHUIIKAA OOpraH capu Y3 UCOOTHHU
TONMMOKJA. Y TapakkUET Kapa€éHujaa Oekapop XoJaT OwyiaH Oapkapop XoJjar,
MYBO3aHATCU3JIMK OMJIaH MyBO3aHAaT YpTacuJard KOHYHUSTra TasHAIH.

[y BakTra kagap OekapopJiMK XojaT oJuMiIap Ha3apHuaaH yetaa Oyauo Keiaau.
Mabnymku, O0apKapopiMK KOHYHHMST Ba ca0alOuAT HATWXKACUIUP. YHH OJIIUHJIAH
Ownui, OOIIKapuIll MYMKHH. BeKapopiiMK XOIWCACHHUHT MOXMSITUHU TYIIYHHIII
y4yH yHTa TepaH Ba CHHYKOB Ha3ap TalllIall JIo3uM Oynanu. YHU "cuiika Gukp tap3u
owan n3ox1abd oynmarau",-neiau [puroxus.

CuHepreTrka X03Upry BakTAa TabWAT Ba KaMHAT KOHYHJIAPUHU YpraHaJauraH
dannapapo yHamumra anaaHmm.

TYIKUH-KOPIYCKYJIAp Ha3zapuscUra Kypa MHUKPOIYHE SXJIUT OYIraHuiex,
OOpIHK XaM OEKapOpJIMK Ba 0apKAPOPIMKHUHT y3ap0o MYIITAPAKIUTHIAH HOOPpATAND.
[y cababnan ynapaan Oupopracus IyHEHU aTpodaurnda ypranud Oyamaiam.
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§ 7. XO3UPI' 3AMOH TABUATITYHOCJIMT'U TIAHOPAMACH.

Xo03Upru 3aMOH TaOMATIIYHOCIWTMHUHT IMaHOpaMacWHU OEpHILJIaH OJIUH,
Tabuuil aHIapHUHT WIMHI-TEXHUKA UHKUAJIOOU AaBpHIa PUBOKIIAHUILIN TYFpUCHAA
ranupuin  kepak. Wnmuii-texauk wHKMI006 (UTU) ne6 wiM-panHMHAT wUuad-
YUKApHIL PUBOXKIAHUIIHUHT €Takud (akTopura ajaHHWIIM acoCHAa HIIa0-
YUKApHII KywIapuHUHT cudat y3rapunuiapu Tymryaunaan. UTP aunar 6onutanumm
XX-acp 40 #winmapHuUHT Ypramapura TYFpu Kenaau. by Baktaa ¢an atom
OHEPrUACHHM KyJira Kuputumra, OXMiap Ba KOMIObIOTEP TEXHUKACUHU SIPATHIL Ba
yHIAH KeHr (¢oiiianaHuira, amMaJluid KOCMOHABTUKAHU PUBOXKIAHTUPHUIITA
SAKUHIAIIUO KOJITaH 314.

NUTU naBpuna ¢an OeBocuTa HILIA0-YMKAPHUIN Ky4dHWra anjgaHaad, YHUHT
UIUTA0-YMKapUIl OWJIaH alloKaJlapi KECKWH Kydas/id, SHTU WIMHA FOSJIApHUHT
unIad-yuKapumra Kyuranwiuimu — te3namann. [y Ounan Oupra, uiaM-(paHHUHT
KaMUAT Ba TaOuarra TabCUPHU Kydas]y, HaTHxkaaa uiM-pan Hadakar TapaKKuET
daktopu cudaruna Hamo€H Oynaau, Oamku OUp-KATOp CUWIMINM KUWWH OYirax
rJ100aJ1 MyaMMOJIApHUHT (MacaliaH, YKOJIOTHK) cababurcu xam Oyiaau.

Tabuuii, WKTUMOMII Ba TyMaHWUTap (PaHIAPHUHT y3apo ajoKalapu KydainO
oopaau. @aH (pyHaaMeHTan Ba aMalvil M3JIaHULUIAp OJMO OOpaéTraH Kym COHJIA
OJIUMJIAp, MyTaxaccuciapra 3ra OyJiran-Kyapatii WKTUMOUM UHCTUTYTra ailJlaHa/Ix.

Wnmuii  OwnmmnapHuHr  auddepeHuuamiamyBd,  SbHU — TapMOKJIap,
HyHanmumuiap Oylnya aKpalraHjiurd Kym acpiau Tapuxra sra. 19-acprava ¢annap
Oup-OMpHIaH M3O0JLMSIIAHTaH XOJa, aJOXHUAa-aJOXUJa PHUBOXJIAHULIAA SIUJIap.
JlexuH, MOAIMIA THU3UMIIAp Ba YJIIAPHUHT XapakaT Lakiuiapu Oup-Oupura aiylaHun
xapa€Hu opkaiau Oornmanraaup. UIyHUHT ydyH XaMm ylnapHu YpraHaauras daniap
Oup-Oupu Omnan «y3apo OOFIMK (haHIapAup» MacajaH: dJIEKTPOXUMHUS, OMOXUMUS,
onodusuka Ba Xokazonap. byHmaii Xommapaa OWIMMIIADHUHT MYyTaXacCHCIHMKIAp
Oyiinua axpamumu, auddepeHnusuianyBd ¢GaHigap TH3UMUIA HHTETPAIUSIOBUA
daktop OYrb Xu3Mart Kujiaau.

Xapakar IIAKJUIAPUHUHT  KYI  KuXariapuHu  (Oomkapuin — xapacHu,
TU3UMJIQPHUHT ¥3-Y3MHU TalIKWI KWIMIIKA Ba XO0Ka30) YpraHyBud OOIIKAa TypJard
¢danmap, macanaH TepMOJIMHAMUKA, KHOEPHETHKA, CHHEPreTHKa €KU OUIMMIIApHUHT
xap xwil WyHamunuiapuHu (OynumuiiapHu) OupiamITUpyBYM YMyMuM  (anmap-
MaTreMartuka, ¢ajncada Xam HWHTErpalUsyIOBYM Ba CHHTE3JNOBYM (DYHKIUSIApPUHU
Ooaxxapaau. OHKOJIOTHs Kabu MyamMMoJid (paHjap XaM CUHTE3JIOBYM POITHU YHHAWIN.

Anoxupa (aHmapHUHT, yMymMaH WIM-(GaHHUHT MOJJWMNA HILIA0-4YMKapUIL,
MabHABUA MAJAHUAT, JKAMHUAT XaETHHUHT XaMMa JKUXaTiapu OujaH alloKacu
Kydaiimokaa. nm-dan Ba unuiad YUKApUITHUHT OMPJIANIUIA HATHKACHIAa WIIMHIA-
TeXHHUKa (HAOTMATUHUHT KOMILIEKC OYIMMIIapu BY)KyAra KeJiau. ATpOHOMUKA, TU3UM
TEeXHHUKACH, TU3aiiH, OMOTEXHOJIOTUS LIyJap KyMIacHIaHIHP.

YMmymuit xonna, (annap taOuuid, TEXHUK, KAMHUSTIIYHOCIHWK Ba TYMaHUTAp
(annapra 6ynuHamu. byHra KUIIOK XY>KalWK, MEIUITMHA, TICUXOJIOTHS, TTe1aroruKa
dbaHmapuHU XaM KUPUTUII MyMKHH. TaOuuii daHgapra NIYHUHTACK KOWHOT
TYFPUCHIATH, YHUHT TY3WIWIIM Ba OBOJIONMICH TYFpUCHAArH (aCTPOHOMHMSI,
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KOCMOJIOTHS, acTpodu3nka Ba XO0Kas3o). Ep Tyrpucumaru (reosnorus, reodusuka,
TCOXHMMHUS Ba X0Ka30) GaHIapHU KUPUTHUII MYMKHH.

KamusTIyHoCcauK (haHIapura COIUOJIOT S, CUECATITYHOCITHK, XamMIa CUECHIA
Ba MaKypaBuil paHmap rypyxu, HKTUCOIUM, XyKYKITYHOCIHK, OOIIKapyB Ba X0Ka30
danmap KupaIu.

['ymanuTap dannap-0y HHCOHHM MKTUMOWW THI, SBHU Iaxc cudaruga
YypraHyBYd YHHHT MabHaBHSTH, WIKU AyHECH TyFpucuaaru Gannapaup. by Typkymra
PYXIIYHOCTHUK (TICHXOJIOTHS), MAHTHK, aJTa0UETIIYHOCINK, CAaHBATIIYHOCTUK, TapUX,
TWJI TYFPUCHIaru Ba Oomika (Ganiap Kupaim.

TAKPOPJIAIII CABOJIJIAPH.

. ®an Huma?
. Tabuwii pannap Huma?
. "TabuaTtmyHocuk" cy3u KaHaau cy3aaH KeJqubd YuKKaH?
. ®@an yronusaaaH, IMHaaH, MadKypasan Kanaan dapk Kuiaan?
. ®aHHUHT KOOI Ba canbuii okubaTIapu HUMaIapaa oyiaau?
. ATom sHeprusicuzian ¢oitnananum Ba YepHoOun xaBdu.
. X¥MUs Ba aJIXUMMSI, aCTPOHOMMS Ba acTposiorus (papxiapu Humaga?
. TaOWaTIIYHOCIMK PUBOKIIAHUII TAIlJIapH.
. ®ancaduit MabHOgarn Matepus (GU3MK MabHOAATU MaTEpUsaH HUMA
Ownad ¢dapk Kuiaau?
10. TaOMATIIYHOCTUKHUHT TYMaHUTAp, TEXHUK OMJIMMIIAPUIAH Ba
MatemaTukaaaH ¢papku HumMaaa’?
11. TabuaturyHOCIUK UHCOH/IA, TAOUATHUHT HUMaHU YpraHaau?
12. XamMMa HapCaHMHT Ha3apHsICHHH SIpaTUIN Ba XamMMa caBoJijiapra »xaBobO Oepwuii
MYMKUHMHA?
13. TabuaTiryHOCTUKHUHT Tapuxuia GUKpU SKCIEPUMEHTHUHT aXaMUSITH
KaHgaun?
14. Huma yuyH OupuHyu Gu3MKa, CYHTpa acTpoHOMHUs (paHu maiiao 0ymau?
15. ®aHHUHT PUBOKIIAHUILINA/IA TAIIKH BA WUKU OMUJUIAPHUHT TabCUPH
Kanngan?
16. Unmuii xakukaT aOCOJIIOTMU €KY HUCOUI?
17. Nnmuit Texanka nakuiaoOHuHT (MTH) acocuit xycycustiapu HuMaaad ubopat?
18. Tabumuii (aHmapHUHT XO3MPrHM 3aMOH KOHIenusick Huma? Huma ydyyH yHuU
YPTraHuIl JIO3UM?
19. UTH - puBOXJIaHUIIIKIA KaHIak Kapama-KapIIuiIuKiap MaBxy1?
20. UTU - auHr Kangai cambuii okuOaTiapu MaBxXya? YiaapHU eHTHO YTUIN YIyH
HUMa Kepak?
21. TabuaTHIyHOCTUKHUHT Kalicl KOHUENIUSACH X03UPTH 3aMOHTra TeTUuIn?
22. ActpoHomusi, kuOepHETHKA Ba OomiKa daHIap KaHaal TeXHUK WYHATUIIMra dra?
23. ®usuka, OMOIOTHS, XUMHS Ba TICUXOJIOTHSI KOHYHJIApUTa acoCIaHTaH
KaHAall KypoJuiap cu3ra Mabiaym?
24. Xosupru 3amMoH ¢daH Ba TEXHHMKAcCH VypTacuja KaHmal anokamap 6op? by
ajioKajgap KaauMru AyHEna Ba yprTa acpiapia KaHjaai oynran?

O 0 IO L WK —
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25. UTU - counan-cuécuii Ba MIMUNA peBOJIONUsTIApUAaH HUMa OuJiaH

bapk Kumaau?

26. ®anHuHT 0011 (YHKIUSACH HUMaZaH uoopat?

277. BUnMMIApHUHT Xap XU MIAKIUIAPUHYA XapaKTEPJIaHT.

28. UnMuil TaAKUKOTHUHT KaHJlaid yCyJl Ba METOJIApU MaBK Yy 1?

29. MozennaliTupuIuIa Taxpudara XxapakTepucTuka OEpuHT.

30. BUTUIIHUHT 3MIIEPUK YCYJIU HUMa?

31. bunuurHUHT Ha3apuil ycyau Huma?

32. Ky3arumr skciepuMeHTaH HuMa Omian ¢apk Kuigaan?

33. OnaMHUHT TaOUUI-UIMHA MaH3apaCUHU TYIIYHTHPUHT.

34. inmuit OUTUIIHUHT YCyJUTapy HUMaAaH uobopat?

35. UnMuii OUSTMIIHUHT TUHAMUKACHHU TYITYHTUPUHT.

36. UnMuii TaIKUKOTIAp METOAOJIOTUSCH Ba MAaHTUK HUMa?

37. I'unoTe3a, Ha3apus Ba Ha3apHil MOJICJUTAPHUHT (papKiapu HUMaa?

38. O0beKTAaH TAIKUKOT npeaMeTy hapku HuMasa?

39. Unmuit ¢pakt Huma?

40. Unmuii OMiiMMIapHy TEKIIUPULIIMHUHT KaHJal yCcyuiapu MaBxy?

41. Huma yuyH ¢usuka "dannap onacu" neinnaau?

42. OnaMHUHT XO3UPTH 3aMOH TaOMUN-WIMHMI MaH3apacu KaHJald NpHUHIMILIAPTa
acocCJaHraH?

43. Tabuwmii ¢hannap puBOXKIIAHUII TApUXKJIA KaHAAl acoCull JaBpiap Kapaiaau?

44. Tabuuii (haHnap pUBOKIAHUIIIA MyCYJIMOH OJIJAMMHMHT, XycycaH Mapa3zuii Ocué
XyAyauJa siarad OJIMMJIAPHUHT KYIITaH XUCCAlIapyu KaHaam?

45. Kagumru ypra acpnapmaru llapk onumnapu mnmMuid unutapuHuHr EBpoma Ba
KaxXOH LIMBWIN3ALUACUTA KYpcaTraH TabCUPUHU alTHO OEpUHT.

46. 18-19 acpnapna TaOWMATHIYHOCTMKHUHT aCOCHH PHUBOXKJIAHUII HYHAIWIUIaApU
KaH/1aii OynraH.

47. 20 acpna tabuuii ganmap coxacuja KWIMHTAaH acocui KamuériapHu anTuo
OepuHr.

48. TaOWATIIYHOCIMK TapakKMETHra MyXHMM XHCCAa KyIITaH Y30eKHCTOHIIHK
OJIUMJIAp, YJIIAPHUHT WIMHI HILIApHU TYFpUCKIA Cy311a0 OEpHHT.

49. Xo3upru 3aMOH TaOUATIIYHOCIUTH MTAHOpaMacH KaH1aii?

50. Kaiicu (annap Tabuunii, " TUMOUH, TyMaHUTAp Ba TEXHUKA (paHiapura kupaau?
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11-5OBb. XO3UPT'U 3AMOHHUHI I''IOBAJI MYAMMOJIAPH.
§ 8. AHAJIN3 BA CUHTE3. TABUATITYHOCJIMKHUHI' MAKCA /IU.

Huma yuyH ¢usuka, Xxumus, OMOIOTHs Ba XaK030 KYN COHJIM Tabuuii (panmap
MaBxkyn? BymapHunr xap Oupu siHa Oup HeuTa WyHanUIIIapra OYTUHUO KeTaiu.
Macanan, gu3ukaga MexaHHKa, TEPMOJUHAMUKA, SJICKTPOAMHAMUKA, ONTHKA, aTOM
Ba sAIpo (u3mKacw, KBAaHT MEXaHWKACH Ba XOka3o. Aubarrta, OyHmail ¢anmap Ba
UYHaTUIUTApHUHT KYTUTUTH OM3HU Ypad TypraH OJaMHHUHT OOBEKTHUB MYypaKKaOIUru
Ba Ky KuppainurujgaH aanonat Oepaau. bynmait xommapaa ¢anma mMyoMmonapra
KyhHugaru €HA0uyB KaOysl KWJIMHTaH: aBBajl aHaiIW3 (TaxJIMil) KWJIHUII, CYHIpa 3ca
cuHTe3 (ymymnamrupuin). Amanuérna ypraHuina€TraH macaiga Oup-Heua waija
Oynaknapra, sS’bHU d3JeMeHTIapra OViIuHaAM Ba yiap ypTracujaard OOfjIaHUIILIap,
MyHOcabar Ba Tabcupiiap Yypranunaau. TapkuOuil Kucmiap aHaiW3 KWIMHAIH.
Cyurpa oneMeHTNIap SHA KalTajgaH OupiamTUpwin® aHalIu3 HaTWKalapu
ypranwnagu. CHUHTE3 aHAIW3 HaTW)Kajlapura cysiHMO, Hapca Ba XOJUCalapHU Oup
OyTyH cudatuaa ypranaau. AHaIN3 TAAKUKOT KapaéHuAa OUIIMITHUHT Tauéprapivk
00CKMYM XucoOJaHCca, CUHTE3 OYHU AKYHJIAWIH.

TabuaTIIyHOCIMKHUHT acOCUil Makcaau HUMa? ByTyH onam SIXJIUTAUp, YHUHT
XaMMa KUCMJIapu alloXHjia - ajJoXujaa 3mac, Oankum Oupiukaa maBxyd. LyHuHTr
y4yH OM3HUHI acOCUI MaKcaauMu3 ojlaMHHU (hakaT Oupnukaa ypranuuaup. OiaMHHA
OMpIUKIA, SXJUT YpraHull YHUHI Y3TrapHIIWHA Ky3aTHII Ba OJAWHAAH Oamopar
KWINII UMKOHUSTUHU Oepanu. dan onguugaH Oamopar Kuja ojicaruHa ¢aH Oyiia
OJIaJIH.

ly HykTau Ha3zapAaH, TaOMATIIYHOCIMKHUHI KYI acpid PUBOXKIJIAHUII
Kapa€Hu/1a MabJIyM KaMUMJIMKIAp MaBXYIIUpP, SbHU aHAJIM3Ta KyJa KaTTa aXaMusT
O0epunu6, GaHmapHu OWPIAMITUPYBUM CHHTE3 kKapaCHH 13ca PUBOXKJIAHMAaN KOJTaH.
Hatmxana uHCOHUAT OmocpepaHwHr smamu OuiaH OOFIMK Oyiaran Mypakkad
MyamMMora ay4 keiaau. OmauMu3ia KYNruHa caBojuiap maimo Oynmoxna. MacanaH,
ouocdepa daonusTUra THCOH KaTTa TabCUp KypcaTUIU cababiu cuHTe3na Hadakat
Tabuuil (panmapHu, OATKU PUBOKIIAHUIITA TAbCUP KypcaTaJuraH *aMUSTLIIYHOCITUK
8KM VOKTHMOMIT (haHIApHH Ba >KapaSHIIApHH XaM XMCOoOTra OiMII Kepak Oymamd. V3-
V3umaH MabJIyMKH, WKTHUCOAWN KOHYHJIAp Ba kapa€HJIapHU XaMm XHucoOra OJIMII
JIO3UM.

§ 9. BHOC®EPA BA YHHM TAJKUKOT KMJINII KHANHUYNJINKJIAPH.

buochepa-epauar xaér wmaBxkyn kucmumup. Axaaemuk B.W.Bepuanckwmii
Hazapusacu Oyinua OuocepaHuHT IOKOPH 4erapacu-ep carxujaH TaxMuHaH 20 KM
oKopuaa koinmamrad Ky€umigan keinyBud, TUPUK OpraHU3Mra KUPTrUH KEITUPYBUYU
ynbTpabuHadIa HypJApHUHT aCOCUM KUCMHUHHU YIIIa0d KOJYBYM O30H KaTJIaMHu
OuJiaH yerapajgaHaau.
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buocdepanunr nmactku uverapacu sca ep carxugaH 3-3,5 KM UyKypJUKAaH
Vragu. by derapa myHaall XapopaT OwiaH aHUKJIAaHQJAWKWA, yHAA Xa€T OYIuIIn
MyMKHH 3Mac. Bepuajackuit 0y xapopatau + 100°C me6 kaOyn kwiaran. MHCOH
xaéTura MyXMM TabCHp KypcaTTaHJIWTd Y4yH Ouocdepa Tabuuii Qanmap
TaAKUKOTJIAPH YUYH HOOAAUN Ba KUWKUH OOBEKT XUCOOIaHAIH.

buocdepanuHr XycycusTIapuHu YpraHuiia, aBBajo yHIB HHCOH TOMOHHUJAH
KUTUHAETTaH TabCUPHUHT  HATWKACHHM Ypranuiiaa, Ouocdepa OumaH Kyruiad
Taxkpubanap yTKazui go3uM Oynamau. by sca npuniunman MmyMkuH smac. buocdepa
Owran OeBocWTa Taxpuba YTKA3WI, YHUHT OCHUXO0S KUMMATJIHTHIA 3Mac, OanKu
WHCOHUAT Xaétu yuyH Yyra xaBpuumurumanup. bupopra wmyBaddakusrcus
VYTKa3uiaran Taxpuoda oJaM30JHUHT XaMm, OHocepaHUHT XaMm HYK Oynummra oiauo
KEJIUIIU MyMKUH.

bynmaii XoJslaTgaH YMKUIIHUHT  WYJIUM-MAaTEMaTHK  MOJACIUIAIITHUPHUILINAD.
WHCOHHMHI yTKa3raH TabCUpPU HaTWkacujga Ouocdepa XojaTu TYFpHUcHIA
uHdOpMaIUs OJIMITHUHT SITOHA YW MaTeMaTUK MOJEIIUP.

§ 10. DAKTJIAP BA AHBAHAJIAP. ®UKPUI MOJEJLJIAP.

Keitnnru vinnnapaa ayné 0yiinya aTpo@-MyXUTHUHT HPIOCTAHUIITHUHT OIIHO
OopaéTraniuru Tyrpucuia xap xuwi uadopmanusuiap naijgo 6yna oonutaau. CaHnoatu
PUBOXIIAHTAH alpuM IIaxapJiiap XaBoCH TapKuOua 3apapiid MoJAJaJapHUHT XaBhIu
KOHIIEHTpAIMsCH Kala >THUIMOKIA. Ep octu cyBiapuHHUHT udociaHui XaBdiapu
naio OVIMOKIa, HUMMITUK CYBIIAPHUHT MyaMMOJIapu BY)KyJra KeJIMOK/a Ba X0Kasa.
busnunr MmuHTakamuzaa Opost JEHTU3M XaB3acu MyaMMOCH MaBXKYy/I.

ATpoh-MyXUTHUHT HUQPIOCTAHUIITMHUHT OO OOPHUIITM MHCOH CaJoMaTJIUTUTa
KaTTa cajgOuii TabCUp KYypcaTMOK/IA.

byryn nyné cormukam cakiam tamkwiotd (BCT) kentupran panwiiapra
acocan 80% OynraH KacayUIMKJIap 3KOJIOTMK (aKTOpJApHUHI TabCUPUIAH KeIHO
guKap 3KaH. ATpod) MyXUT HQIOCTAHUIITMHUHT WHCOH CAJIOMATJIMTUTA SHT XaTapiH
TabCUPU WHCOH TCHAJIAPUHU Oy3aJUraH TabCUPUHUHT OpTHO Oopummaup. ATpod
MYXHUT HIyHAAW oMwuiap OuiaH TYWWHTAHKH, yJap XyKailpaiapra kupud Oopud
JIHK monekynanap ¢aonustuau Oy3aawiap. Hatuxana, reHanap tTapkuOu Oy3unaau
(srpHH, MyTaIUs pyi O6epaan) Ba Oy Hapca TyFuiaaéTran Oosanap/ia HaMOEH OYIHIIN
MyMKUH. ByHAail areHT/iap pak KacaJIMHM YaKWPYBUM KaHIIEpOTCHJapaaH (apriv
ymapok wmyrtarewnap nedunaau. [llynmait xkuiamb, WHCOHUSAT ONAMAa OMOJIOTHK
HBOJIIOIMSL HATIDKACHUJIA OJITaH JHr 0e0ax0 HapCacWHU, SHHU Y3WHUHT MIAXCHM
TeHETHK WH(OPMAITUSICUHN XUMOSI KWIHIIIai Mypakkad Basuda Typuoau.

ATpod MYXUTHUHT UDIOCIAHUIMUHUHT YcuO Oopuiu Ba y OwiIaH OOFIUK
paBuIlla  KUIIWIAp  CaJOMATIMTUHUHT  EMOHJIAINIYBH, AalHAH  WHCOHHUST
reHO(OHUHUHT OY3UJIUIIHN, XO3UPTH 3aMOH TJI00a]1 MyaMMOJIapUHU YyKYyp
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TaOMUU-WIMHN  TaxJuia KAJUII JHT Joi3ap0d Macalia dKaHiaMrura mryoxa
KOJITUpMAanIu.

Mlysn Kaiia STUIN KEepakke, TaOWATIIyHOC oJMMJap aHuyafaH OyEH pyil
Oepuin MyMKHAH OYJITaH XaJlOKaT TYFPUCHIA OTOXJAaHTUPHO kenmokmanap. 2200 ta
TaOMATITYHOC OJUMIIAP TUIAHETAMU3 axOJMCHra KyiHuaard MypokaaT OujaH YUKKaH
sawiap: "BHU3HMHI XaMMamu3ra Wirapu Mapxyj OyiamaraH KyJa KaTTa yMyMHUN
xaB(GIUIMK MaBXyd. byHn yHuHT TaOuaTu Ba KynamMura OMHOAH MHCOHUST OJIIUIA
wirapu mnaiino Oynran OupoH-OMp XaBdra TEHTTAIITHPHUII MYMKHH 3Mac. bus
aMHUHMU3KH, pea MaBxKy Oyiaran 0y Mmyammosiap Oup-oupu Omiad y3apo OOFIHKIUD
Ba ¥3 Kynamu 0yiinua ynap riaooanaup. "(Kypeep FKOHECKO, 1970 itun, utons)".

OnMMIIApHUHT TabKuUIalMya, OyHAall Mypakka0d Ba3UATAAH UYHUKUIITHUHT
nynnapu maBxya. ByHUHT yayH, Xxap Xuil Mojeapaad Qoiiananub X03upru 3aMoH
MUMBUJIM3AIMSCUHUHT KeJIaKard Y4yH TYFUJTaH pean xaB(d-xatap OusaH OOFIUK
Ooynran 6uochepaHuHT X0JaTH TYFpUCHIa HH(DOpMAIUSTIApHUA OJUIIT Kepak. Xap Oup
KUIIM [axcuid Xa€tuaa, €k unuiad-uyukapuin Qaonausatuaa OUpPOH-OMp XyJoca
KWINIIY YYYH IOUMO (PUKpU MojeIiapiad (horganaHaim.

bu3z KaHuanuk kyn Ouicak, NIyHYalMK MOJIETb TYIUKPOK OYnanu. busnu ypad
TypraH AyHEHHUHT (PUKpUIL 00pa3u XaM MOZIEIIUP.

®dapa3 KuIalIMKKH, Oup €ku OHMp-HEYa KUIIM Y3 MamilakaTd TYFpUCUAAru
xaMMa HHpopMalusIapHu YpraHuO uukuinicuH. Hatwxana, ynapHuHr xap Oupu
aHuK Ba TYIuK (Gukpuil moxenbra sra Oynumanu. [lynaait caBon Tyrunagu: Oy
TYypyX oJamiiap, XOKUMHSTIa sra oynuiica, Oupop KyH, xadTa €ku oinad Macimaxar
KWIKIICA, XaMMa MyaMMOJApHHM XaJl KWIMIIHUHT aHUK JAaCTypUHHU HIUIA0 YuKa
onamwiapmu? By caBonra xaBoO OepuIll yayH WHCOH aKJI-3aKOBATUHUHT Ba (DUKpUIA
MOJICNIBJIAPHUHT XyCYCUATIAPUHH KYpUO YHKHUIIT KEpaK.

Oukpuit MOJIETHU TYJIUK Ba aHUK IIAKIUIAHTAPUO Oynmaiinu. Alipum dukpuii
MOJIeNT BakKT VTUIIM OWJIaH, MacajJiaH Ccyx0aT BaKTHa Xam, Y3rapuilli MYMKHH.
@ukpuil Mozen, VY3UMHMHI TY3WJIWMIIM Ba TaXMHUHJIApu Oyiinua Tyrpu OYnuiIu
MYMKUH, JJEKUH WHCOH aKJI¥ IIYHAAWKH, y HOTYFPH XyJI0Ca XaM YUKAPHUIIA MyMKHH.
Macanan, Oupop TypyX Ty3wica, y >KaMOAHUHT JHT AXIIKW (UKPUN MOACIHUIAH
doitnanancana, MamiakaT PUBOXKIAHUIIMHUHT TYJIUK KOHLEMIMICUHU UILIA0 4MKa
OJIMANIH.

KoHyHnii caBosn TyfFuiaau: HuMa ydyH? ['am mIyHOaku, HMHCOH CTaTHK
MaH3apaHd, y yTa Mypakka® Oyica xam, SXIIM YpraHWIId Ba TacaBBYP KHJIHIIN
MymkuH. JlekwH, y Vy3uHuHT Gukpuii MomemutapugaH GoigaraHud TU3UMHUHT
Kenrycunaaru GhaoJusITHHU Oamopar KHJIMOKYM OYJica, KaTTa KUHMHYWINKIApra Iy
Kemaad. YyHKHM, MHCOH MMACH CHUCTEMAaHMHI KYyII DJIEMEHTJIADUHMHI  y3apo
MyHocabaTtnapuau Oaxojaii onMaiau. DBu3HHMHT  akJi-3aKOBaTUMHU3  CHCTEMA
KUCMIIADUHUHT OWp-Oupu OujiaH ¥3apo TabCUPUHUHT JUHAMHUK HaTWKaJTapUHU
Oaxomamira MocHamraH »Mac. byHM XaKMKaTHUHT acoCHi ME30HH-Taxpuda
KypcaTaau.
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JleMak, MTHCOHMSAT Y3WUHU Ypal TypraH nyHE TYFpucujard GuUKpuil Mojesuiap
acocu/la V3MHHUI PHUBOXKIAHUIL PEKACHUHU XaTOJNMKIAp (KYNMMHYAa KWIMHIAH
XaTOJUKIIAP/IaH KUIIWJIAPHUHT Y31 Ba KaMUSIT ka0p Kypaju) Ba

cMHA0 KypuIIapra acocliaHTaH ONIui ycyimaH ¢GoigalaHuO Ty3uIlra MaxXKyM
yTiras skauna? Uk, Mnv-an 6yHnail KUiliH Ba3UATIAH YMKAIIHUHT TPHHIUIHAAT
UYynuHU TONaU, S’bHU OW3HU Ypal Typran nyHE TyFpucuia (QUKpHI MojeriapiaH
aMac, 6aNKu KOMITbIOTEPIN MoAeIapAad (onanaHuIl JO3UMIMTUHU aHUKJIa TH.

§.11. IVIOBAJI KOMIIBIOTEP MOJEJIJTAPHA
YCUIIIHUHI' YETI'APAJIAPH.

KoMmberorep Monemiapy HMHCOH aKJI-3aKOBAaTUHUHI KYWIM TOMOHJIAPUHU
XO03UPI'd 3aMOH XHMCOOJIall TEXHUKACK KyBBaTH OmiaH Ouprnamrupanu. Komneorepra
TYFpPU MOJETHHU, XaMJa y3apo OOFIMKIMKIAp TU3UMHHU KUPUTHO, OU3 HHCOH
TapaKKypUHUHT JHI KaTTa KaMYWIWTUHU, SbHU MYPAKKad CHUCTEMaJlapUHUHT
JTUHAMUK XyCYCHUSTIIapUHU 0axoail oaMaciuruiu oaprapad stamus.

Komnwrotep moaemnapu €paamunaa HadakaT OupopTa MaMiaKaTHUHT, OaiKu
OyTYyH MHCOHUSITHUHI PUBOKJIAHUII TUHAMUKACUHU YPraHul MyMKHUH.

"MUWP-1", Ba "MUP-2" HOMAM NyHE TU3UMUHHHI KOMIBIOTEP MOJEIUIApUHU
apatrad [[xeit ®oppecrep KynuHYa WHGOPMALMSHUHT ETUIIMACIUTUAH 3Mac,
OaJIK¥ YHUHT KYTUTUTHIaH UHQOPMALMSIHUA TaHJANl KUAMHYMIUTUHY aitanu. byHna
Xap Xua Typaaru uHpopManus OUp XWI TU3UMIa KEeATUPWIMO, CYHrpa Mojenra
kuputuiaaan. CHUCTEMaHWHT TApKUOWHM aHUKJIANINA, Xap KaHIal Yy3rapuiiap
"Teckapu ajoKajap Xadkacu' OuWjlaH aHWKJIaHaId JIeTaH ¥FOsS DOSHI MYXUM
uHpopManusaup. Teckapu ajokajiap Xajlkacd Y3apo TabCHUPHUHI OEpK 3aHXKUpU
Oynu6, OomUIaHFUY XapakaTHU HaTika OunaH Oofiaiaun. byHaa MIapoMTHUHT
y3rapuiid Y3 HaBOATHAa KEHUHTH Y3rapTUPHUILIAPHU KENTUpUO YUKapagura
"undopmanua" Oynamu. Teckapu anokajapra MHCOJ TapUKACHIA aXOJW COHMra
TabCUP KWIYBUYM acocuil (pakTopiapHu KYypuO YMKAMIMK. YMyMaH OJraHzaa, Xap
WM TyFUJaAuran 0ojanap COHM axoJM COHHMra MponopuuoHANaup. MabiayM BakT
yTrangaH CYHr TyFWIran Oosiasiap ycuO-ynraiiub y3mapu oTa-oHa Oyiuiirady,
ylapJaH TyFUiraH OoJiajap XMCOOMAAH axOoju COHM sfHajna owaiu. by mxoOwuii
TECKApHU aJIOKa XaJlKacura MHUCOJAUpP. DyHIail KOHTYp axoiaud COHHU YCUIIWHUHT
TE3JIAaHUIITMHU Oepau.

bupok, kummmiap yiuMura TabCup KIIyBYM KYNITHHA (PaKTopiiap Xam MaBxKy/I.
NHCOHNapHUHT TYFWIHILINIA XaM, YIIMMHATa XaM axoJu JapoMaJIApUHUHT Japa’kacH,
COFJIMKHU CakJjall Ba Maopu(DHUHT XOJaTH, axoju ENIMHUT TapKuOW Ba aTpod-
MYXUTHHHUHT HQIOCIAHTAHINIY TabCHp KYpCaTajd. YIITaH KHIIMIAPHHHT COHH
axold YMyMHH COHMHMHT ViIuM KodpduieHtura (XyAyusiap Ba ojxamiap €mu
rypyxJjapu O0yiinuya ypradyacu) KynaiTmacura TeHr Oyiaau. YMymaH oirasja, axoJyu
COHMHMHI OIIMIIY KHUIIWJIApAa YIUMHUHT OLIMIIMIa oiaubd Kemaau, Oy 3ca axoiu

30



COHMHUHI KamaWumuHu Te3namrtupanu. KOkopuaa kypuiarannap, MaHpuil Teckapu
ajiokara MUCoJ Oyianu. Arap TyFUIHMII YIUMra HUcOaTaH FOKOpHU OYiica, axojau COHU
AKBUITOTEHIIMAJ OYinya oIajIy.

Tuzumiin  CTpyKTypa MNpUHLUILIApUAAH, "Xajakaau  TecKapu ajokaiap"
TU3UMUTAa WKKU TypJard ysrapyBuwiap: caTxJiap Ba TEeMIUIAp KUPUTWIUIIN
Kepakiura kenud uwmkamu. CaTxjiap-CUCTEMaHWHT TYIUIOBYMCH, TEMIUIap 3ca
CaTXJIAPHUHT Y3TapUIIMHN YMKapaaurad OKuMaup. Macaman, 6aHk OaaHCH-CHCTeMa
caTXuaup, y "KaHmaiawp wmra OepriraH” Ba "KaHTAWIWp WIIAAH KenraH" IyJ
oKuMJIapu YpTacumaru "to3a" dhapkiaapaaH TYIUIaHuO, BYKy/ra Keaaam.

Carxjmap xaMMa KHYUK TH3UMJIApAa, MOJIMSIBUH, (U3UK, OHOJIOTHK,
MICUXOJIOTUK Ba MKTUCOAMETIApAA MaBxkyl Oymanu. TyFuimuin Ba Yiaull TeMmIUlapu
opacugaru "Tto3a" ¢apKHUHT >KamFapMmacu cudaTtuaa BYKyJra KejraH axoyu, AyHE
TU3UMUHUHT caTxXy cu(aTua Kapaiuild MyMKHH.

[yngait xkunmb, BakT OyiiMua Yy3rapyBudM Xamma cucTemanap, ¢akaTrhHa
caTxJiap Ba TEMIUIAPHUHT KOHCTPYKIHICH cudaTuga HaMOEH OYIIUIIN MyMKHH, SbHU,
11y MKKU TypAard y3rapyBumiiap (caTx, TEMI1) UCTaJITaH CUCTEMAHU TaCBUPJIAIl YUYyH
KEPaKJIU Ba €TapIuIup.

JlyHE TU3UMHUHHUHT KOMIIBIOTEp MOJE/UIapu TYFPUCHUIA KYIPOK MabIyMOTHU
J.®oppectepuudr "XKaxoH AMHAMUKACH" HOMJIM KUTOOUAH OJIMII MYMKHH.

XO03Upru 3aMOHHUHT TYJIMK MyaMMoJIapy OujiaH OMpPUHYM MapTa IIyFyJJIaHTaH
TAIKAJIOT-"UTAaNKOHCYIbT" (upmacu Oomuturn Aypento Ileden ToMoHMAAaH
acocyianrad Pum kny6u Oynnu. by Tamkuiorra OyTyH OyHEAAH r03ra SIKUH HUPHK
OJlUMJIap Ba MyTaxaccHuciap V3 XOXUII-MpoAAJlapy Ba FOsUIapu acocujaa
OupnaniuIap.

Pum ximyOMHUHT Makcajau-"MHCOHUSATHUHT KUWMHYMIMKIAPH JIoMuxajaapu'-
HOMJIM KYIIa0 TajakKukoTiaap YTkasuin 3au. Huxost, 1972 imnga Pum xkomyOuHMHT
"VeumHUHT derapamapu” HOMIM MalIXyp Mabpy3acH O3bJIOH KWIMHAM. Ky
MUJUIATIIM OJIUMJIAp TYPYXMHUHT WIMHKA paxOapiuruau npod. DoppecTepHHUHT
worupau lennuc Menoys amanra omupau. Y Y3MHUHT TaAKUKOTJIAPUAA aHYA TYJIUK
Ba 3aMoHaBuit 6ynran "MUP-3" monenunan goitnananam.

Menoy3 rypyxu IuiaHeTamusga Oup-Oupu OuiaH y3apo Tabcupaa Oyiran S
aCOCUM TU3UMHU YpraH]In:

1. Axomn

2. Kunuiok Xy»)alvk Uiuiad YuKapuIm

3. Tabuwuii pecypciap

4, CaHoar unuIad YMKapUIIN
ATpod MyxuT (YHUHT U(DIOCTAHUIIIH)

KOMHB}OTepJ'IapFa Oy cucTemaiap Ba YJIapHHUHT ¥3ap0 TabCUPJIAPU TYFPHUCHIA
O0op OynraH MabIyMOTIap KUPUTHINO, Xap XWJ BapuaHTIap Ba y3rapuiniap OwiiaH
KYT COHJIM Taxpubanap YTKa3uiIu.

Masbpy3aHUHT acocuid XyJocacH IIyHJaH uOopat OVIIuKH, arap Kypuiaérrad
Oemta TU3WMJA MaBXKYyJ aHbaHajap cakimanub® koisca, XXI acpma mimaneramusaa
VCUIITHUHT 4erapacura SpUIIWIagu. OHI HSXTUMOJUIM HaTWXa IIyHAaH wuoOopar
oYKy, OyH/Ia aX0oJM COHMHUHT Ba WIUIA0 YMKApUIN KyBBaTJIapHUHT TYcaTaaH Ba

m -

31



HazopaT KWIMHMalauran kKaMmauiy Ky3atuinagu. Daktiap LIyHU KYpCaTIuKH,
KYpWIa€TraH TU3MMJIAP-aXOJdH, O3MK-OBKAT HWOUIA0  YMKApUII, MYXUTHUHT
udrocnanuiid Ba Xa€T Jgapaxacu Ousra MabiayMm, YTraH Tapuxuil AaBpla
sKcroHeHIMoHan Yycub kenran. Illy mHapca paBmianku, 1laHeTaMU3HUHT
YEKJIAHTaHJIUTY FOKOPHIA KEATUPHWITaH SKCIIOHEHTAaH! KadoHJaapaup "y3umu'" Ba 1y
OunaH YcumHM TYXTaTMIH" Kepak. Y3apo TabCHUpIApPHH YBTHOOpra oiraH
KOMIBIOTEP XUCOOIapUCH3 OYHUHT KaYOH aMalra OUIUIIWHU UCOOT KHJIMIIN KUIHH.
dakaTtruHa riaodan KOMIBIOTEp MOJECIUIApUTHHA XaMMa TaXMUHJIap Ba (apasiapHu
»pTHOOpra onub, ymapra xaBoO Oepumu MyMmMkuH. by Mozen kyhuaaru
SHTUJTUKIIAPHA Oepan:

1) XynocanapHUHT UIIOHYIWINTUHH,

2) I'moGan WHKUPO3MaH YUKHUIIHUHT TPUHIUOHAT MYMKHH SKaHJIUTUHU
yprauuii, 4yHKH Oy Mojenja Xap-Xuj Ha)oTOaxIl BapUaHTIApPHU MIUIA0 KypuUII
MYMKHH.

3) XaJoKaTHUHT TaxMUHUW MyAJNaTIapuHU 03 HWWUiapjaa smac, VHiab
Husapaa aHUKIMKIa alTHO OCpUIITHH.

Mopenuuar — Myaiudiapy  aHUK ~— pakamiiap  y4yH =~ 9Mac,  Oaiku
PUBOKJIAHUIIHUHT aHbaHacura kadosjaT OepuIlaan.

[[1aHeTaMU3HHUHT YEKJIAHTAHJIUTH OWJIaH OOFIMK OYJIraH YCHUILHU YerapajioBuu
acocuil pakTopIapHUHT allpuMIapUHU KYypuO YMKAUIUK. DHT aBBaJio OYy: O3UK-OBKAT
Macanacu. O3MK-OBKAT MIUIA0 YMKapyBUu OupuHYM pecypc Oy-Epaup. MabiayMmku,
WHCOHUAT 3,2 MWUIMApJA TeKTap KUIUIOK-XYKAJIWTWra SPOKJIW epra 3ra, IIyHAaH
xo3up 1,6 MIIITHAP]T TEKTapy UILIATUIMOK/IA.

Kummm sxtuéxu yuys 0,4 ra unuiatuiaauras ep kepak 0ynaau. Macanan, nyHé
axOJMCUHU O3UMK-OBKaT Owian Tapmuniam yuyH AKII crangaptinapura xypa, 6up
kummra 0,9 ra ep Tyrpu kenumm kepak. IIlyHu Tabkugiam J03UMKH, axoJH
COHMHHMHT OIIWIIKM Ty(daiim, maxap Ba CaHOAT KypWIHIUIAPUTa HIUIATUIUIIN-
ypOaHu3aIus HaTUKacuaa KUIUIOK XY KaJuTrura sipokjiy epiaap kamainuo 0opMokaa.

XX acp Oommma ayHEMa axoiau >KOH OoIura yprada TYFpPU KEITyBUM O3UK-
OBKATJIAp KaMalHUIIN CE3UIUIIN MyMKHH.

By MyaMMOHM KUIUIOK-XYKaJlUTH XOCWJIJOPJIUTHHUHT KECKUH OIIMPUIIUIIN
Xan Kuta onamumu? MV, Xan Kunaonmaiimu. I'mo6an Momeluiap opkaan 6axolnaln
IIYHU KYPCATAWKH, XOCUJIIOPJIMKHUHT MKKK MapTa omupuiniyd 0y myammonu 30-
40 iWwutapra KeWMHTra cypaosiap dKaH, Xojoc. ByHWHTr acocuit cababu axomnu
COHMHMHI 3KCIIOHEHIMaN Tap3fa omunbd Oopummaup. IlnaHneramMmusga axojid COHHUHT
KYTIauIM KyHuaarnya:

650 iiunga - 0,5 MuLIHAp] KUILIH.

1820 tiunpa - 1,0 MusImap KUIm.

1930 fiunpa - 2,0 MuIHap KUIIM.

1959 tiunpa - 3,0 MUITHAP] KUIIIH.

1977 tiunpa - 4,0 MuIHap KUIIIH.

1987 tiunpa - 5,0 MusIHap KUIIIH.

2000 itmima - 6,0 MuUIHAP KUIIIH.

WNKKMHYM YEeKJIOBYM OMWJI-YYUyK CYBJAp 3axupaiapuaup. YHU HCTEbMOI
KWIMII XaM OJKCIOHEHIMaJd paBulga opTtud OopMokaa. Mabiym panwuiapra
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TasiHCAK, XO3UPHUHT Y3Uaa AyHENA 2 MIJUTHAP] KUK WYUMIIMK CYBU TaHKUCIUTHIA
smwamokaa. CyB OwuiaH OOFNIMK KacaJUIMKKa ydparaH KuIWiap Oup-Heda 103
MUJUTMOHJIAPHU TAIIKKII ATaH.

VCHINHMHET TYXTANIMHM KeiWMHra CypyBYM CyHBHI O3MK-OBKAaT HILIA0
YUKapUIll, XaMmJa JCHTW3 CYBUHHU YYUYKJIAIITUPHUIL, CAHOATHUHT YCHUIIWHU Tajad
KWwiagyu. Y 3ca Y3 HaBOarHaa KailTa TUKIAHMaWIuraH pecypciap-EKWiard Ba
MUHEpaJUIADHUHT MaBxXKyJa Oynummra acocnaHagud. Paktiap HIYHH KYpCaTaIuKH,
KYIIT'MHA MUHEPAJUIAPHUHT 3axupasiapu kupuo kenradn XXI acpya Huxoscura eTaim.
Macanan, HedTh 3axupanapu S50 Huira eTaau, Xaaoc.

ATpod MYXUTHUHT HGIOCTAHUIIN SHr (Aaod YEKIOBYM OMUILIApIaHIup.
Xo3up uGIOCTAaHUIT HKCIIOHEHIIMA paBUIa YCMOKIA, YHUHT IOKOpPU uerapacu
HobMaTymMaup. UdnocnanumHuar 6ab3u Typiapu riiodan (0yTyH ojiaMra) TapKauiil
aHbaHacura osraaup. Macanan, kap6onatr anruapuTHUHr (CO;) atMmocdepanaru
TapKuOW JOUMHM paBUIla omud OepMOKIa.

Kymup, HedTh, razmapHuHr EnaupuaummuiaH atMmocdepara xap Humu 20
mustuapa ToHHa CO, kytapuiMmokna. ByHUHT HaTmkacuga atrmocdepa XapopaTu
OLINO MKJIMMHUHT Y3rapuiinra o0 KeJIMOK/Ia.

XaMMa 4YekJIOBUM (DaKTOpJapHH Ba MablyM aHbaHAJIApHU XucoOra oJuo,
Myaumdraap KyWuaara xyjocara KeJqauiap: "MaBxKy CUCTeMaJia KaTTa y3rapuiiiap
pyil Oepmaiimu ne0 KapajiraHjga xaM, KEHHWHTH 103 WWUIMKIAA axoJM COHUHUHT
OIIIMIIIA Ba CAHOATHHT IOKCAIUIIIM, ajI0aTTa, TyXTaau".

['moban kommbroTep MoJenu €paaMujia YTKa3WIraH XUCOO-KUTOOMap HIyHH
KYpCaTIMKH, XaTTO WIMHN-TEXHUKA TapaKKUETH XaM AYyHE CUCTEMACH YCUIIUHWUHT
YEeKJIAHUIIMHY Y3rapTupa oiManu. Yiap (akart ycumn yerapacuHi KeWMHUHTa CypHILN
MyMKHH, Xo0Jioc. EpHuMHr Vmuamu ¢yHmameHTtan Ba Y3rapTupud Oyiamaiiauraxn
yekJIaHranaukaup. LIyHUHT y4yH OyHE PUBOMIIAHUIIMHUHI MaBXKyJ aHbaHACUHU
KaiiTa KypuO YUKHUII Kepak Oymaau.

Ninad yukuiarad KOMIBIOTOp MoJeuiapu €paaMujia MepcreKTUBacu3 CUHA0
KYpHUILIap Ba XaTOJMKIAP YCYIUAAH BO3 KEUHO, UyKyp TaXJWJUIap aCOCHUIa MaBXKYy.l
rjo0aJl MyamMMOJIapHU Xajl KWIMII YYyH TYFpH XyJocajlap KaOyJdl KUJIUIIHUHT
UMKOHUSTIIAPH Mai10 Oyaau.

§ 12. BYI'YHI'M KYH AHBAHACH. XO3UPI'N 3BAMOHHUHI'
I'IOBAJI BAIIOPATJIAPM.

['moban kommbroTep Moneiapu €EpaamMuia OHHT SHTU JadWulapHUu  Ba
aHbaHATAPHU TaXJIWJI KWJIUII IIyHJAAW Xylocara OJIMO KEeNJWKH, JHAW KaAMUST
yerapajgaH YMKKaH, aTpod-MyXHT yHTa joiml Oepa oinMaiau. Arap >KaMHsIT Xed
KaH/ail yopa Kypmaca Ba ¥3 (haonusaTura Y3rapTUpHII KAPUTMAca, "XO3UPTH aBIO]
SAIIAIT TaBpUjia XaM KoJianc (Xainokar) pyi 6epuriu mymkuH",-ne6 €3anu [I.Menoys,
"Veuur uerapacuaas Tamkapuaa” (1994) Homu acapusa.
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HNuconusar 1972 nunna "V CHIIHUHT yerapajgapu' HOMJIM acapjia Kejaxakaaru
MYMKHUH OYJraH XajokaTiap TYFpHUCHJIa OTOXJAHTUPWITaHWJAH CYHI BOKeajap
KaH/laili pPUBOXJIAHTAHJIMUTUHU KYypuO YMKaWiIuK. 2 Ba 3 pacmiiapia HKKHATa
HKCIIOHEHTA-aX0JM COHHMHI OIIMIIY Ba €KWIFUHU EHaupHII Tydaiau atMocdepana
naiiio 6ymanuran kapOOHAT aHTUAPUT KOHIICHTPAIIUSICUHUHT YCHUIIIN KEITHUPUIITaH.

Oxupru My3iauK JaBpu TyraraH BakTAa (12 MuHr iiun onauH ) KapOoHaT
aarugupun (CO,) KoHIEHTpausIcH (MIJTMOHTA XaBO MOJIEKYJIacura TYFpHU KeITyBYU
CO, monexymanapu ) 200 tara TeHr Oynran Oyica, Oy KypcaTFud CEKWHJIWK OWIIaH
omu6 Oopubd yrran acup Oommpa 270 Tara erau. Oxupru 103 HWUHMKAa Oy
KypcaTrud kKeckwH ommb 379 Ta xaxmwmii ymymra erau (3-pacm). bynum dakat
YIIAEBOJIOPOA EKWIFWIIAPUHN  EKUII HATHKACHAAaH KeMnO YMKKaH A0 TYIIyHTUPHII
MYMKHH

MUIpA.OAaM
6.0
4,0
2,0
//
1700 1800 1900 2000
2-pacm. JlyHé axonucu COHU
——  KODKMMI YAYLLIAC
10°
380 l
360 - arvocpepadgry /
XORPE L ssfapy AO//D
340 \( /
320 /
P2
300 ‘ —"/
’;‘ =
1860 1900 1940 1980

3-pacM.ATmocdepana kapOOHAT aHTUIPHU KOHIICHTPALIUSICH.
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OBbTHOOPHU IIyHTa KapaTMOKUYMMHU3KH, 1972 #unmgaH CYHT HMHCOHUSAT V3
aHbaHANAPUHU Xeu Yy3raptupmanu. [oban Mopennap arap OJJMHTY aHbaHalap
y3rapMaca, yHUHT OKHOATH KaHJald OVYJIWIUIMTMHU KypcaTraH s1u. (4-pacmra
KapaHr).

Jynéna canoar unuiad YMKApUIIMHUHT YMYMHUH Xa)XMHU SKCIIOHEHTa Oyiinua
omca XxaMm (TYIMK YU3WK), )KOH OOIIMra TYFpU KEIyBUM CAaHOAT WILIA0 YUKAPHIII
XQKMUHHUHT YCUIIM TYyXTara (IIyHKTUP YHU3UK).

20 M1 nunga KUIUIOK-XYKAJIUTUTAa SPOKJIM epiiap 3pO3us, LIYPIAHHUILL, 9yJira
aiimanumy, ypOaHM3arus HaTWxkaga KamanO ketam. S5 wun (1985-1989 ) mumma
OyHEHUHT 94 wMamutakaTuga axoidu JKOH Oommura TYFpU KeJNagurad HIniao
YUKApWIAUTaH O3MK - OBKATJIap XaKMU Kamaiu. X0o3up AyHENA OWIMKAAH EKU
cudarcusz o3uMK-oBKaTAaH Xap kKyHu 35000 xumui Xajaok OYIMOKIa, YJIapHUHT
KYITUuiIury oosnanap. (Mwmra 13 MUUIHOH).

VpHu TYnampuiaMaiiuran pecypcnap KeCKMH KamaiinbG Gopmokma. 1989
Humarn MawJiyMoTIapra Kaparasnja, Heth 3axupanapu 41 #wunra, raz 60 iunra,
KyMHup - 326 iinnra eTagu.

"[lappukin =~ 3¢pdekr" €ku  atMocpepanuHr  KU3UMK  ("HCCHKIHUK
upaocnanumun") rnodan yerapacura SKHHJIAMO KoJau. Mabiymku, KapOoHAT
AHTUJIPUT KY€l SHEPTUSACUHUA aTMOC(EPAHUHT UUKTra YTUIINIa XaIaKuT OepMail, yHU
TecKapura yTuiura uyn Kkyitmanau. byngait "l[lapauknu s¢pdektan" Metas, yriepoa
oKcuU, xJaopdTop yriepoiap xam Oepuinagau. by razmap ctparocdepaHuHTr a30HIN
KOOWUTMHU XaM UYK Oynuinura onu6 kenaguiap. MHcoH (aonustu HaTtmxacuga Oy
razjapHUHT aTMoc(epara YHMKapWIAIIM SKCIOHEHTa Oyitmua omwubd OopMoKAa.
Hatwxana, XO3UpHUHT Y3uJa UKIMMHUHT KECKHMH KU3UILINA Ky3aTHJIMOKAA S-pacMia
WKJIMMHUHT TJI00aJT KU3UITMHUHT TMHAMUKACH KYPCATHIITaH.
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4-pacm

1-canoar unuiad YMKApUIl YMyMHUH XaXMHU. 2-)KOH OOLIMTa TYFpPU KEJIyBUM CAHOAT
UIUTa0 YUKAPUIIT XAKMHU.
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5-pacm. ['moban atMmocepa KU3uIll TUHAMUKACH.

Kamue 4u3uk Owiman 5 ¥Wui wvuuMjga ypradya Temmeparypa y3rapuild
kypcarmiarad. 100 #nn warga Oy ypraua temmeparypa 0,6-0,7 °C ra omran. Bynuar
HATWKACKUIA, ’ThHU UKJIMMHUHT KU3UIIU Ty(aiiian Kop OWIaH KOIUIaHTaH ep ro3ajiapu
KaMasii, €pHUHT 103acH KY€l SHEPIrUsCMHU KaMpoOK KailTapa Oouutaiinu, Oy aca
KU3UITHUHT sTHA/1a Ky4auuimra o0 Kemasu.

TyHnpagaru ep KaTjiamJiapu dpUIIN HATIKAcHlla KaTTa XaKMJlard My3jaraH
METaH rasra ainaHu® aTrmocdepara yukaOomuiaiau, Oy 5ca ssHa KYIMPOK KHU3UIIra
onn0 Kenaau. ATpod MyXUTHUHT UQIIOCTAHUIIN Te3amia Oopaau, ylapHu To3aalll
Oyitrda yMujiap 3ca MKTHCOIUM KHHUHYMIIMKIapra 6opub Takaigaau.

XO03UpPry 3aMOH 1J100aJ1 0a1opaTaapu.

"MUP-3" Kommbtotep wmomenu €paamuna mpodeccop I.Memoy3 rypyxu
TOMOHU/JIaH OalopaT KMJIMHIaH BOKEa Ba XOAUCATIApHUHT KUCKaya Tax IMIMHU KYpUuO
gpkaitmnk ("Yeum derapacuman Tamkapupa", 1994 i). 6-pacMua TexXHHKAa Ba
cuécaria Xe4y KaHaall y3rapulicu3 aHbaHaBUM pUBOXJIaHUII OViaranma '"pean"”
MOJICTTHUHT XOJlaTh KenaTupwiran. bynra "nmyné xomatu" nevmnaau. Pacmua Ousra
MablIyM S5 Ta Yy3rapyBuM OepuwiraH: axoJii COHH, pecypciiap, caHoaT uIiad
YUKAPUIIIHA, KUILIOK XYKAJUK MaxCyJOoTJapu HILIa0 YuKapuil Ba U IOCIaHUINI,
1900 tiungan 2100 fiuwnraya 6ynran 200 Wua TAIKUKOT KAJTUHTAH.

7-pacMIa-Xxa€THUHT MOJIUM Japakacu KypcaTuiraH. PacMmuaru 4usukiap:
WHCOH yMpH, CAHOAT MaxCyJloTiapW WIUIa0 YWUKAPHUII, O3WK-OBKATIap HILIA0
YUKAPUII Ba )KOH OOIIWTa TYFPH KETYBUM XU3MATIap XaXKMHU.
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6-pacm. Jlyné xomnaTu.

1-pecypcnap, 2-caHoaT MaxcCyJIOTH MIUIA0 YUKAPUII XaKMH, 3-03MK-OBKAT MILIA0
YUKApUII XaXMH, 4-aX0JId COHU, S-MYXUTHUHT U(DIOCTAHUII JapaxacH.
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7-pacMm. Xa€THUHT MOJJIMM Tapakacu

1-uHCOH yMpH, 2-KOH OOIIMra TYFpu KEIyBUM O3UK-OBKATIAp XaXMH, 3-KOH OoImra
TYFPU KETYyBUM XU3MATIAP XaXMU, 4-KOH OOIIMra TYFpU KEITYBUU AXTHEXK MOIJUIAPU

XaXMu.

Pean xomnnma numa pyit 6epagu? 1990 itmnga Oup ¥mnma koH Oomura TYFpu
KEJTyBYHM CAaHOAT MaxCyJOTJIapu UILIa0 unkapwuil yprada 260 nowiapHu
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Tamkuil Kwiad. O3ukK-oBKaTiaap unniad-unkapum 2015 #ungan Oomnutad kamas
oomnanau. 2020 fiunra 6opud, axonu conu 1,5 mapra omaau, OyHaa pecypciIapHUHT
3axupacu 30 iwmnra eraguraH gapaxana kosiaad. O3MK-OBKaTiIap Ba pecypcilapHU
TONUII Ba UILIA0 YMKAPUINTa KYTIPOK KanuTal KupuTuia oouuianaau. by aca Ooika
MyaMMOJIapHU €YUl y4yH MaOJIaFHUHT Kamaiuiura o0 kenaau. OXupu HaTUxaaa
O3MK-OBKAaTJIap Ba COFJIMKHM CaKJaIl XU3MaTIApUHUHT KaMaluiu Tyhalan axoiu
COHM Kamanabouuaiau. by sca kommancaup (Xanokar). 7-pacMia MHCOH YMPUHUHT
KECKUH KaMaluIIMHU KYPUIIl MyMKHH. Arap X03Upru KyHJlaru anbaHajiap y3rapmaca
IIYH/Ial HATUKAHU KYTHUIII MyMKHH.

bynnan kytwium iymnapu 6opmu? bop. Ynap xyna kym, Oy iynnapHu
KOMITBIOTEP MOJENWA TEeKIMHPUO UYUKUII MyMKWH. bymapman OutracuHm Kypuod
yukainuk. FOxopupga Ous, yerapajaH YUKUIIHUHT acocuil cababuucu cudaruga
ax0JI1 COHMHUHI YCUIIWHU KypraH 31u. LIIyHUHT y4yH axoiu YCUILIWHH OJIIUHIAH
yerapajiall OpKaJId UHKUPO3JaH YMKHILI MYJTApUHU TaXJIWJl KWIHII MAaHTUKAH TYFpU
oymasu.

Menoy3s, "1995 iunga axoid COHMHM MYTaAWUIAIITUPUIN JACTypu KaOyl
KWIMHTaH OJlaM MOJENH" CUEHApUICH acoCcHIa Taxjui YTKa3au. by clueHapuiiHH
Kypub uwmkainuk: 1995 #ungan ownanap 2-ta Oojanuk Oynuimiaau, OoJanap
tyrrummimu 100% HazopaT KWIMHAAW, CAHOAT MAaxCyJIOTIapy UIUIA0 YUKApUII KOH
oommra 350 posmap Japaxkacuja yerapajiaHaJy Ba XamMMa JKOWJa SIHTWJIaHTaH
TEXHOJIOTHsIIap KUPUTHIIA/IN.

Macanan; 1) mabiiyM TexHOJOTHsUIap Oyiinua Unuiad YMKUIAETTaH KULUIOK
XYKIMK MaxcyJoTjiapH, TeHJIap MYXaHAMCIUTUJArd sHTM Kamduériap acocuaa
KECKUH OLIHPUII.

2) atpo-MyxuTHUHT Hocaanumm 1975 iiun nqapaxkacuraya nacauTupuiaiu
Ba Oy coxa JIOMMHI paBHIIIa Mabyiar OujIaH TabMUHIIA0 TypHIIaI,

3) aTtpod-MyXUTHUHT HQIOCTAHUIINHN KaMaWTHUPUINra KapaTWiraH SHIU
TEXHOJIOTUS UIUIa0 ynKmiaay Ba 20 Wun nuuaa unuiab-uyuKapuinra KUuputuiaan. by
Macajara mabnarnap axpatwiaau. [{yné O6yiinua caHoaTra Ba KHUIILIOK XYKaJUTHTa
SHT WIFOP 3aMOHABUI TEXHOJIOTHUSIAP KUPUTHUIL Ky31a TYTUIIA/IH.

8 Ba 9 pacmiiapaa OyJapHUHT HATHXKaJapu KeJITUPUIITaH.
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8-pacm. Jlyné xonaru.
1-pecypcnap, 2-caHoaT HWNUIA0-YMKAPUII XaXMH, 3-)KOH Oommra TYFpu
KeTyBUM WNUIA0 YMKWITAH O3WMK-OBKATIAp XaXMH, 4 axolid COHH, 5-aTpod MyXHT

U((DIOCIaHUII JapaXKacu.
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9-pacM. Xa€THUHT MOJIMI TapakacH.

1-uHCOH ympH, 2-)KOH Oommmra Unuiad YUKWITaH O3UK-OBKATIAP XAKMH, 3-
axoJM JKOH OOIIMra TYFpH KEeJyBUM XHU3MATJIap XaKMH, 4-axoJid KOH Oolura Tyfpu
KEJyBUM MIILIA0-UUKWITaH SXTHEXK MOJUIAPH XaKMHU.

Kypunu6 Typubavku, kojuianc Uyk. 7,7 MuIdapi axoJu Allalld y9yH HOpMall
HIApOUT sipaTWiraH. byHaail clieHapuiiHM aMmalira OIIMPHUIIHUHT 3XTUMOJIUATH Ky1a
MypakkaOaup. JIekuH MyXuMm Hapca HIyKd, OyHaail O0apKapop >KaMHST HPUHLIMITHAI
oymumy mymkud. DakaT Oup mapT OWiaH, SbHU 3YJIMK OWJIaH XajloKaTra oJyinb
KeJyBUM aHbaHAJapHHU Y3rapTUpUII Kepak. bapkapop pHUBOXIaHAJAWIaH >KAMHSITIA
YTHUIII MYMKUH, JIEKUH KaH1ai KUiub 0apKapop THU3UMTa YTUIITHU aMalra OUIUPHUIIHA
Xe4 KUM TYJIHUK OWJIMalu, YyHKH Tau€p perentiap WyK Ba OYIUIIN XaM MYMKHH
smac. Menoy3 rypyxu OJMMIIApU CHCTEMa aHaJIM3M COXacHAard TaxpuoOanapra
TassHUO, OapKapop PUBOXKJIIAHUIIAA OYJIraH >KaMHATra YTHIN IIapOUTIapuaa EHJIOMNI
CUCTEMAJIAPHUHT WKKUTA MYXUM XYyCYCHUATH MaBXKyJ OYynaau, JeraH Xysocara
KeJIauap.

1. Uudopmanusa ¥y3rapummapra kKaiut Oynaau. byHna unHdopmanus sHru
Wynnap OuiaH TapKaJIMIIKA Kepak, y SHIM MabHO €TKa3WullW, SHIM KOoMJa Ba
MaKcaJJlapHU MaKUIAHTUPUIIKU Kepak. Cuctema Typiau-Xuil HHPOpMaLHs TapKuOura
ara 0ynuO, Y3uHU TYpau Xui TyTaau. MacaiaH, OlKopaluk cuécaT, MHPOpMaIMoH
KaHayutapHuHr ouwwimiuu Illapkuit EBpomaga y3rapululapHd TabMHUHIAAH. OCKH
cucTemMa 3ca MH(popMalusiap YCTUaH KAaTTUK Ha30paT KWIKIITa ENUIIUO OJITaH 3/IH.

2. Cucrema uH(pOpMAIIMOH OKUMJApJaru ysrapuiiapra aHUKca KOuja Ba
MAaKCAJIAp Y3TapUIIUra KECKUH KapIIWINK KypPCaTaIn.

Magsxxya cucteMa y3u pyxcaT Oepran KouganapaaH (papkiiaHagurad Kouaaiap
Ownan ¢aonuaT Kypcata€Tran aJioXyia IMaxcjlapHu amaniia TYJIUK derapanad Kysiau.
AmMMmo, Oy amoxmma mraxciap SHTH WHQpOpMalus, KOWJa Ba Makcajiapra dXTHEK
ce3ud, Oy MyaMMOJapHH MyXOKaMma KWJIHO, yJIapHH Xajd KUJIUINTa XapakaT KuinO
CUCTEMAaHM Y3rapTHUPUIILIAPU MYMKHH.
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CucteMaHMHI TAapKUOWHU THHY Y3rapTUll HyimapuHu u3inad, myamumduap
Ky11a6 ycymiapaas ¢oiinananaunap. bynu ynap "Venm gerapacunan Tamkapua”
HOMJIM acapujaa Kypcatawiap. bynap-panuonan aHanu3, CTaTUCTUK Jailwiliap,
CUCTEMAM  €4MM, KOMIBIOTEpJa MOJCIUIAIITUPUII, SHI'M HH(pOpMalMsiap Ba
MoOeIIapHH TabpudIIall yayH Kepak Oyiaauran oui cy3mapaup.

§ 13. BUOCOEPAHUHI' BAPKAPOPJIUT'U.
BUD®YPKAILIUAL.

FOxopuna kypub dMKWIraH ri100ai1 KOMIBIOTEp MOJACIIApH XaM XaMMa
HapcaJlapHu xucoOra osmMaiau. Arap Owuocdepara Tymagurad aHTPONOTEH
TabCUpJIap (AHTPONOTEH TabCUPJIAP-UHCOH (aonusaTH Tydailin TaOuuil MyxuTra
TabCUpP KWJIYBUM OMMJUIAp) 3IBTUOOpIAH YeTHa KOJIca, KyTWIa€TraH HWHKUPO3
ClieHapuiiapaa 6amopar KMJIMHIaH MyIaTAaH OJIAMH XaM pyil OepHIlld MyMKHH.

Mypakka0 quHaMUK cucTeMainap Hazapusicugan (OyHra 6uocdepa mucoi 0yna
oJlay) KeluO YMKAJMKH, arap CUcTeMara TYIIaJWraH TabCHpP MabliyM uerapajiaH
yTca, cucteMa OapKapoOpJUTHHU  MYKOTaAM Ba Yy  V3UHU  DBOJIIOIMOH
PUBOKJIAHUIIHUHT OUp-HEeYa KaHAJUIAPUHUHT KECUIITAaH HyKTacHu/1a KOoWIalrad Kabu
TyTaad, MaTeMaThKaaa, OyHJal TapMOKJIAHWII HYKTAaCH, SbHU PUBOMKIAHUII
TPACKTOPHUSICUHUHT OMp KUKWMATIM MAabHOCMHU MYKOTraH HyKTacura, Oudypkamus
(axpanuil, TapMOKJIAHMIN) HyKTacu aevnnanu. byHpmailt Oudypkanus HyKTacuaaH
KEHMMH THU3UMHUHT PHUBOXIAHMIIKA KaHJIAW TpaeKTopuscH OuinaH OOpHILMHU
OJJMHJAH alTHIl MyMKUH 5Mmac. Cucrema XaTTH-XapakaTUHUHT Oudypkanus
MEXaHU3MHMHH KYTIHMHYA XaJOKATIN JIelnaan, Oy COXaHUu ypraHajuraH sHTu (aHra-
XaJoKaTJIap Ha3apusicu ACUIIaIu.

buochepanunr Oapkapopiuru MYKOJITAHJIWTHHUHT OUpOH-OMp Oenrucu
6opmu? bop. Macanan, renanap TypJIapuHUHT KaMaWTaHJIHUTH.

['enanap xortupacu-0y KoOJUlaHraH XaéT TaxxpuOacuaup, Xa€THUHT a0
Oymumu Ba Ou3HM ypa® Typran AYHEHUHI Mypakkad IIapouTIapura MOCIAHMIL
Tapuxv, y €ku Oy KUUMHYWIMKIAPHUA €Hru0 YTUIl TYFpUcHUAaru Ouimmmiap
KyTyOxoHacuaup. ['enanap xunma-xuumrua Oy yiia TYpHUHT OapKapOpJIUTHHUHT
kadonatuaup. ['eHanap TypJaapHUHT Kamaluiy 0y OapKapOpIUKHUHT KaMaluIuaup
Ba OXHMPI'H HaTHXa OnochepaHuHr Oy3yIUILIAIUD.

Ymyman onranga, Ep ro3upa MHCOHUSITHU WYK KUJIMO r000puUII OCOH OYiub
koimau. buochepanunr "T'es" wucmmu (I'es-EpHuHr Kagumru Xygocu) riio0ant
koMmmbrotep momenuaa Poccua DA akagemurn  H.H.MowuceeB  yTkasran
XUCcOONanuIapyu WIyHH KYpCaTAMKH, OYTyH AYHEIAa WHCOHMUATHU WYK KWJIHMII YYYyH
AIpo ypymuaa ayHE maxapiapu 0yinad tanwianrad 100-150 MeraToHHAIUK sIApO
EKWIFMcMHU unuiatuil kudosaup. HaTmwkana, TyTyH Ba XypyMmaaH uOopaT OymyT
naigo 0yimo, y Oup-Heda oi JaBOM dTaauraH "sapo KUImWHU" Xocui Kunaan. by aca
WHCOHUSITHU WYK Kuiuiira erapauaup. 150 MeraroHHanmuK sapo €KWITHMCHHU Y3U
HuMa? by 6uTTa CyB OCTH KeMacuaru siapo EKMITMCHIaH CaITUHA KYTIIUP, XOJIOC.
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buocdepa OGapkapopiMrMHUHr HYKOJMIIMHUHT XaBhu HuMana? Arap
ouocdepanait Mypakkad YM3UKIM OYIMaraH TU3UMHUHT OapKapopsuru uykosica, Oy
BaKT/a Yy KaHJalIup SHTW KBazubapkapop xoiarra yraau. by kannait xonar, Ous yHu
ounmMaiimus. banku, ssHru xonataa OuochepaHUHT MapameTpliapu IIyHAANKW, YHIa
WHCOH smIai onMaiau. Macaman, Benepa Ba Mapc nmnaneTanapuaa MaBxya Oyiraxn
MYBO3aHAT XOJaTJIapura YyTUITUMU3 MyMKHUH.

MagBxy MYyBO3aHATHUHT WYKOTWJIMIIUAAH KelnO YMKKaH OOIIKa Xoiarra
YTHII 3KCIOHEHTa Oyiinya yCcyBuM Te3NnuK OwinaH amanra omand. LyHuHT yuyH,
ouocepaHuHr OapKapopiIUTU MyaMMOCH (yHIAaMEHTal TaIKUKOTIAPHUHT acoCHi
HyHanumuiapad Oupura aiIaHUuIIg Kepak.

Pyc omamu B.M.Bepranckuit 6uocdepa aed yrmuimiga, Xo3upia Ba Kellakakaa
Xa€T MaBXyJ OYiraH IJaHETAaHUHT XyAyUIapuHu TymryHrad. Mnmuit tadakkyp Ba
WHCOH MEXHaTH Tabkcupuja Ouocdepa sHru xonarra Hoocdepara (Tadakkyp
chepacu) YyTtaau. Arap HMHCOHMAT XaM VY3MHHHT XaM OuochepaHUHT KeITyCH
HBOJIIOLIMACUHN TAlIKWJ KWiIa OJraH TakaupJaruHa Ouocdepa Hoocdepara YTuiu
MYMKHH.

[yxau Tabkupam Kepakku, Oudypkanus HyKTajlapuaa riiodan Mojaeiiapaan
XaM MyXuM OYJran-rabuat KOHYHJIapy aMall KWJIaIu.

TabuaTHUHT yMyMuil KOHYHJIapuHU (usuka ¢anu yprananu. lllynnaii caBoun
TYyFUIQU: XO03UpJa coaup OynmaéTraH WHKHPO3IH >KapaCHIAPHUHT MOXHSITU
Tyfpucuga gusuka (GaHun HUMa aiita onuiiu MyMkKuH? AnOarra, aiita onagu. by
TYFpUCHIa MEXaHWKa KOHYHJapW, TEpMOAMHAMHMKA Ba (U3HKAHUHT OOIIKa
OynumMItapu xaBoO Oepa oJaju.

TAKPOPJIAILI CABOJUJIAPH.

1. Huma yuyH kyn connu Tabuuii hannap MaBxyn?

2. Macayia Ba MyaMMOJIAPHUHT aHAJIU3 Ba CUHTE3U. by *kapa€Hnap MOXusTh HUMaaa?
3. Huma yuyH Myxum OYiran CUHTE3 KapaéHura axaMusaT Kkam Oepuiran?

4. buocdepa Huma?

5. Axanemux B.U. Bepnaackuit onocdepanu kangai tymynran? Huma yuyH y Oy
TyLIyHYaHU y3raptuprad?buocdepa TYFpPUCUAATH B. N.Bepnanckuii
TaBJIMMOTHUHHUHI aCOCHI XyJiocanapyu HUMaaa?

6. buocdepa Ounan TaAKUKOT YTKAZUIMHUHT TPUHIUNIHAT KAWWHYWIMKIApU
HUMaaa?

7. Huma yuyH 6uocdepa Ounan TYFpUAAH-TYFPH TaxxpuOa YTKa3uIll MyMKUH 3Mac?

8. DKoJ0rust HUMaHu ypraraau?

9. DBomtonMs Ha3apUsICU HUMA?

10. DBomrouns KOHYHJIApUHU AUTHHT.

11.9xocucTeMaHUHT PUBOKIIAHUII KOHYHJIApU KaHJal?

12.®DagHUHT PKOJIOTUK MOXUSATH HUMaia?

13.9K0JIOTUSIHUHT acOCHil KOHYHM KaHaan?
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14. Hoocdepa xonuenuuscu Ma3MyHH HUMa? By KOHIENIMS WIMHI cCTaTycu
HUMaaH uobopat?

15. TaOuaTIIyHOCIMKHUHT KaWCH IOTYKJIapu HOOC(EpaHUHT KOHUEHIUSCUHU
acocnamra épaam oepaau?

16. Hoocepa konnenmuuscuau sipatuiiga B..BepHaackuii HiapuHUHT aXaMHUSITH.
17. DKOJOTUK TAAKUKOTIAPHU PUBOKIAHTHUPHUII Ba OJaM30JHUHT V3U A11ad TypraH
MyXUTH OunaH MyHoca0aTiapu MyaMMOJApUHU Xal KWIHII Yy4yH Ouocdepa
MyHOcabaTIapu TAbIMMOTHHHUHT aCOCUN MOXUSTH HUMaja?

18. Huma yuyH X03upru 3aMoH rio0an MyaMMOJapUHU aHAJIN3 KUK JIO3UM?

19. Uuconustra epaaru xa€tra pean xaB( comaérran riiodan Mmyammosap HuMamiap?
20. buznu ypab Typran 1yHEHUHT GUKPUI MOJCITIAPUHUHT MOXUSTH.

21. JI. ®oppecTepHUHT IyHE CUCTEMAcH KOMIIbIOTEP MOIEI. byH1ail MOeIapHUHT
XapaKTepiau XyCyCUATIIapu HUMaaa?

22. JI.Menoy3HMHT AYHE CHUCTEMACH TYFpUCHAArd KOMIIBIOTEp MOJeIHaa KaHaan
oeruTa ¥3apo OOFIMK cHUCTEMa UILIATHIITaH.

23. I'mo6an KOMIIbIOBEP MOJIEIM HUMAa €HTMJUIUKIIapHU Oepin?

24. KadyoH Ba Kaiicu (hakTOpJapHUHI TabCHUPU acocuaa KoJulanc (Xajokar) pyu
OepuI MyMKUH?

25. [Iyné cucremacu MoJeNInra KaHaau 4erapajoB4d OMUIUIAP KUPUTUITAH?

26. 'mo6an puBOXKIIAHUIL aHbAaHATIAPUTA UIIMUN-TEXHUKA TAPAKKUETH KaHIall TaAbCUP
Kypcaraau?

27. Huma y4yH AyHE PHUBOKJIAHUIIMHUHT MaB)KyJ aHbaHaJapHHU KalTalaH KypuO
YUKUII KepaK Ba YHUHT MOXUSITH HUMaja?

28. Kanpaii cucremanap ofauil Ba Kaiicuinapu Mypakkao neiviaan?

29. KubepHeTnka HUMaHU YpraTagu?

30. UudopmarussHUHT MOXUSATH HUMaaa?

31. MycOar Ba MaH(]wHi1 TeckapH alOKaJapHU TYIUIYHTUPUO OCpPHUHT.

32. "JlyH€ MoJenIapuHUHT" TaIKUKOTIAPUHUHT aCOCUI XyJiocallapyu HUMasap?

33. Kanaka xonaTiap MyBO3aHaTIM Ba HOMYBO3aHATIU AeHnIaau?

34. CunepreTrka HUMaHu ypraraau?

35. Marepus naiino 6yaumm tyrpucuaa [puroxun moaenu Huma aean?

36. buocdepanunr 6apkapopsauru Humana? budypanust Hykracu HUMa?

37. Xo3upru 3aMoH Ti106an Oaiopatiapu KaHaan?
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1. BOb. TABUATIHIYHOCJIMKHUHI' ®U3UK ACOCJIAPU.

§ 14. MATEPUSHUHT TAPKI/IBI/II‘@ TAIIKWI TOITI'AHJIAT'A:
MHUKPOAYHE, MAKPOJAYHE BA MEI'ALTYHEJIAP.

WNuconusitra MabiayMm OYynraH OOBEKTIap Ba YyJIApHUHT Xomucanapu cudar
KUXATIaH yqTa OynmuMiiapra OyJIMHaIu : MUKpOAYHE, MAaKpOayHE Ba METaayHE.

Axanemuk K. X.PaxmaTyniuH TaxMUH KWITaH UWKKA  XOJAT-TUIIOAYHE
(MukpomyHE wWuuAarn MUKpoayHE) Ba rumepAyHé (yrameraayn€), Taxpubamga
TaCIUKJIAHTaH 3Mac.

MukpoayHé-aromiap Ba KyIl COHJIM AJIEMEHTap 3appajiap (yiapra 3JeKTpOH,
IPOTOH, HEUTPOH Ba OOIIIKA 3appaydanap Kupaau, OyryHru KyHaa ynapHuar coau 400
ra AkdH aAyHEcH. DuU3MKIap TOMOHHUIAH peajl ypraHWwIaJuraH JIyHEna 10" M
yrraamap Kaiin stairas; aromurar yidamu ~107° M stapornke ~ 107 m.

MukponynéHuar TtapkuOu, ¢a3o Ba BakT OViiu4a, Xamaa DdHEPreTUK
XapaKTepUCTUKACH (PU3UKAHUHT KBAaHT MEXaHUWKACHUTa acocjaHraH Oyiumiiapuia, Iy
KyMJIaJ]aH MUKPOJYHEHUHT XaM KBaHTJIAHTAHJIUTHHH, XaM HUCOUMIMIMHUA XHCOOTa
OJIyBYH PEISITUBUCTUK OYVIMMUAa Oepuiiaiu.

Epna makpoayHé karra OyIMaran Te3JUKIAp Ba y3apo TabCUP IHEPrUsLIapu
OWJiaH XapaKTepiaHaIy.

MaxkpoayHé-Oy KIacCHUK MEXaHUKAaHUHI O0BeKTIapu OyimO, yHAa EpyFiuk
Tesmury 3 - 10° M/c -dekcH3 kaTTa KMHMAT XHCOOIAHHO, CHCTEMATAPHHHT y3apo
TabCUPHU OHUM (OMpaHUTa, BAKTCU3) 110 OJTMHAIHN.

Meraayné-ep wmacmrabiapura HucOAaTaH TUTaHT XMCOOJIAHTaH FOJITy3Jap
tymiamuaup. by [anaktuka aynécumup. daH TOMOHUJAH aHMKJIAHTAH HHT KaTTa
o0wekT Oy "anmakTukanap maxkmyacujian noopat MeraranakThukaaup.

Vuunr ymaamaapu ~ 10 ° M taprubmumup. Bynmait macodanu épyrmuk 20
MWTHapA wuin gaBomujaa Oocul® yTaau. MeraayHé-Oy peNSITUBUCTHK MEXaHUKa
0OBEKTHUIUD.

Meranynénu TacBupiiaraHga peiasiTUBUCTUK d(DQeKxTiaapHHu, SHHU OOBEKTIap
VITYaMUHUHT, KapaéHiap JaBOM STHUII BaKTUHUHT TE3JIMKKA OOFIMKIUTHHHM, (Da30 Ba
BaKT STPWJIMTUHU XUCOOTa OJUIII KEPaK.

§ 15. KOMHOT. METATAJIAKTHKA. I0JIY3JIAP. KYEIIL. EP.

Kounor-0y Bakr Ba (asonma uerapacu3 OyTyH onamaup. KoOWHOTHUHT
aCTPOHOMHK Kypwimanap €paamMuia TaIKUKOT KUJIUHUIIA MYMKHUH OYJraH KUCMH
Mertaramaktuka geiwiaan. Meraranaktukaaa 100-MWLIHOH rajakTUKa >KOIiamra.
XX acpaunr 30-iinmnapuaa ['amakTUKAMU3ZHUHT yioyamjaapyd Ba TY3YJIUIIUHUAHT
acocuii kucwmuitapu aHukiIaHan. Ky€m xam OusHMHT [‘amakTukamusra KUpaiw.
[amakTHKaHEHT KyHaaganr kecumu 3- 10° Tapcekka Terrmup. (1 IMapcek [nx], 3,36
epyrnuk nuimra €xu 3,08 - 10" m-ra Temr)
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[NanakTrka Tapkubura 100 MwuMapaiad OpTUK OJIYy3/1ap KUpUO, ylap KaduHIUTU
oup-neua 103 Ilapcex Oynaran auck kaTiaamuaa skounamranaup. Kyém [amakTtuka
mapkazgan 10000 Ilapcek y30KJIMKIa YHUHT DUCKHAA KOWIAIrad. ['aqakTUKaHUHT
ypraua €mm taxmuHad 10 Mywunap Muiara TEHT Iup.

Kounotr noumuii keHraitmmpaaup. 1929 itmnga amepukaiuk acTpoHOM O.
Xab0u1, raJakTUKaJIApHUHT KEHTalul TE3UT OM3HUHT TajlakTH-KaMu3rada OyiraH
Macodara TYFpH NPOMOPLMOHAN SKAHIUTUHU KypcaTtau. [ amakTHUKamapHUHT Oup-
OupuaaH KOYMIIM (AbHHU, YJTApHUHT KeHraimmm) Qusukagaru Jormiep sddextu
HaTWXKacuaa pyuh Oepamwran "km3win cwokum” Xomaucacuga (ommep addextu-
MaHOaTapuHUHT OUp-OMpUIaH Y30KJAllyBHIa YHMKAETraH HYpPJAPHUHT TYJIKUH
Y3YHJIUTUHUHT OO OOPHIIN) TaCAUKJIAHTaH.

bynna nukkatra cazoBOp Hapca IIYKH, FaJaKTUKAJIAPHUHT KOYMIIM Hadakat
Epra wuc6aran Oymanu, OankumM KOWHOTHMHI HWCTalraH HYKTacHJaH Kaparahia
y30Kkaaru ['amaktukamap 11y HyKrara HucOaTaH y3oKjamaérraH —Oynaiu.
Kenrasérran KOMHOTHM BakT OYyiiM4a TeCKapu TOMOHTA HSKCTPOMOJSAIHUSA KUJICAK,
xaMMa Hapca 15 mMummapa iun onauH "karra nopTianiaad" OolIaHraH JieraH
xynoca kenu0d uukanu. by sca KomHOTHWHT, aHuKporn MerarajakTUKaHUHT €U
XHCOOJIaHaIH.

Ky3arunaguran MaH3apaHMHI TaxXJIWIM IIyHAAd XyJjocara oju0 KellaauKH,
Gourtanrua mMatepust 10%2 - 10" kr/cM® 1 sapoBwMil 3UUITHKKA, XaMJIa Ky/Ia OKOPH
xapoparra sra OyiraH.

[lopTnampan keWWH JyHE PUBOXKIAHUIIMHUHT OolUIaHTM4Y  Oup-Heya
JTaKUKaIapuIa OJIUN aToOM sSpOJapu-BOJIOPOI, NEUTEpHil, reiuiiap Xocui OyraH.
bup-neya MuuMoH Wun y3mykcu3 KeHrawum Tydainm moana 4000 K-xapoparraua
coBuTaH. byHJia 2JIEeKTPOHIAPHUHT aTOM SIIPOJIapu OWJIaH OWpPIIAIIUIIN HATHXKAacH1a
OMpUHYN HEUTpaJl aTOMJIap XOCKJI OYIraH.

["a3HUHT coBUINM Ba MHEPIIUACH Ty(haliiiu XapakaTH J1aBoM dTraH. ['a3HUHT Oup
AJIEMEHTJIADUHUHT OoIlIKaJapu OujaH TYKHAIIWIIUIApW HATWKACcHUla, TYTUIaHTaH
rajJlakTukazap Tyrjiamjiaapu maccajapura TeHr OynraH Oyiakiap Xocws OynraH. by
OynakiapaaH aJoxXu/Ja rajlakTHKagap BYXKyAra KelraH.

["anakTHKaIapHUHT aCOCUM KUCMUHU IOJy3iap Tamkwi 3taau. KOnnysnapnaa
KounotHunr kypunaguran mopaacuHuHr 90 % wmyxac-cammamrad. HOnmysnap-
MaccuB (Kyna KaTTa) ¥3-Y3ugaH EpyFIMK YMKapyBUM raziap Oupukmacu 0ynuo, yaaa
Mojjasiap TpaBUTalUs Kywiapu €paamuia y3apo OofjiaHraHaup. busra sHr sSKuH
rony3-Kyéusnar maccacu M, = 2- 10% kr ra, sur knunruamky sca 0,03 MK ra TeHr.
OHr maccuB roiay3 maccacu 10 M ra tenr. Ky€m xapopatu 6000 K atpoduna
oymuo, kymunnuk roiagy3napauku dca 3000 K gan 5000 K raua.

Kymuunuk ronay3nap 3HEprusiCHHUHT acOCUM MaHOau - AJIEMEHTIIap CUHTE3U
TEPMOSIAPO peakuuacuaup. MaccuB 0ay31ap Y3JIapUHUHT SAPOBUM "EKUIFUCHHU"
MWJUIMOH Hujutap naBomuaa €kub tyrarca, Kyém yuyn sca 10 munmapy iiun kepak
oynaau. lynaan 5 mummapn wim yrran, Kyémnuar "ympu''ra sHa 5 Mummaps
Wun  KonraH. ACTpOHOMUK HykTaum HazapjaaH Kyém [ManaktukaHuHr Oomika
I0Jy3napuaan GhapK KHIMaiad. Y TpaBUTanus Ba ras
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OocuMH Kydjapy MyBoO3aHaTuja OyiraH, ¥3-y3ujaH HYp UMKApyBYM rasjgaH ubopar
map.

V3umaH ONTHK JWANa30HAard HypJIAHWII 4YUKapyBud KYEIIHHMHT TAIIKH
Katmamiapu (Gorocdepa achmmand. YHUHT KAJIWHIUTH TaxMuHaH 560 kM,
dorocdepanaru razauar xapoparu 6000 K. dotochepa Kyém armochepacurunr
MaCTKU KaTJIaMUHM TallKWI 3TaJd. Y HUHT Temacuaa KAJIMHIUTA OUp - HeUYa MUHT KM
oynran, xapopatu 10000 K raga ommbG OopyBum xpomocdepa KOWUJAIITaH.
Xpomochepanan kelnH yprada 1-2 MHIUL. TpamyCciw XapopaTra sra OyiaraH TOX
xoitamrad. Tepmosinpo peakuusicd naBoM 3sTaétran Kyém kawpuma xapopar 10
000000 K pman rokopu smac. DHEPrus OKOpU KaTjamjlapura acocaH HYpPJIAHUII
opkanui V3arunagu. KyE&mHUHT Xap - XWI KUCMJIApH Xap-XWJl TE3JIMK OuiiaH
ailmanany. byHja yHUHT TalllKy KaTjiamilapyd WYKW KaTjiamjapura HucOaTaH CEKUH
alylaHaau.

Kyém cucremacununr oup snemeHTu Oynran Ep xocmuk >xucMm cudatuna
KyfHgarnmap OwWiaH xapakrtepnaHamd: xaxmu 107 km®, maccacm 6- 10%* «kr,
’KBaTOpAaru paaumycu 6378 km; KyrOmaru paauycu yHiaaH 21 kM ra xkam. EpHuHr
ymymuii 1o3acu 510 muH. kKM? ra TeHr Oymm6, yHmaH 361 wmuH. M° o3acu J{yHE
okeaHmra, Ba 149 muH. M Kypykiaukka Tyrpu kenaau. Ep Ky€mpman 150 muH. kM
y30KJIuKaa xoinamrad 0ynmuo, Kyém arpoduma 30 kM / ¢ Te3nuk OWiaH aimaHaIu.
Ep 4,5 mwimmapn viun onauH, Ky€m arpodumaru ¢aszoma couwmsiraH rasz-yaHr
MOJJIajiap/laH ~ TpaBUTAllMs  KOHJIGHCAIMACH  HATIKAcHUlIa  XOCHJ  OyJiraH.
(rumnoTe3anapaaH OUTTacH IIyH/Iak).

Ep arpodunaru maruut maigoHu marautocdepa aeitmnanu. Marautocdepa
nuuga "paauanuoH kamapiap" maBxkya 0ynu0, Ky€mman Ba KouHOTHaH KelyBUM
3aps[JIaHran 3appaiap Oy Kamapiapaa TYIUIaHWO, YJapHUHI 03 KUCMHU €p l03Ura
Vragu. Epparu Tupuk maBxkypoajap Oy paavaiioH kamapiap OwiaH yta xaBdiau
OynAraH KOCMHUK HypJapJaH XuUMoOsaHTraHaup. EpHu ypab TypraH muianeraiapapo
MYXUT TYpJIM yIHaMJaru KaTTUK dKUCMJapJaH, YaHTJapAaH, aToMiiap, MoJieKyJiaiap,
AIIeMEHTap 3appavaiap/aH, XaMJa HHCOHHUHT y3u (a3ora YMKapraH €pHUHI CyHbUU
uynnouapu, KOCMUK CTaHIIUSUIAp Ba OOLIKAJIapJaH noopaTaup.

EpHUHT KabpuHU  TEKIIUPUIIHUHT  MypakkaOmurun  y30K  KowHOTHH
TEKIIUPUIIIAH KaM 3Mac. Ep kuMupnanuiapu €ku nopmialnuiap HaTHKACKUIA XOCHI
OYIyBUM MEXaHUK TYJIKUHIIAP-CEHCMUK TYJIKUHIAPHU TaXJIWi1 Kuiuil Ep KabpuHUHT
TabuaTu TYFPUCHIA MyXHUM MablIyMOTJIapHU Oepajiu.

EpauHr Kabpu ydra acocuii Oynumiapra OYViIMHAIW: SAPO, MAHTHUSL Ba KOOUWK.
Xapopar, 6ocum Ba 3uuwinuk Ep kaspura tomon ommb Oopamu. Ep mapkasuma
xapopat 10 000 rpagycra eraau. Ep KOOMKUHUHT KaJWHIUTH KOHTHHEHTIapaa 65 km
ra eTajay, OKeaH Tarujaa 3ca - 8 kM. EpHUHT 9Hr OanaHj 4yKKUCH-XHUMOJIail TOFUa
’KomMonyHrma 4yKKUCMHUHT Oastlaniiuru 8848 M, sHT 4yKyp >koiu TuHY okeaHuAaru
MapuuHck neran yyKypJiuk - 11092 m. Ep koburu Taruaa sxyja KaTTUK >KUCMIIapaaH
TAUIKWJI TOMraH MaHTusg MaBxyd. Y 2900 kM uyKypiaukkaya skoinamran 6ynuo, Ep
xaxMUHUHT 80 % Tamkwi sTtagu. EpHUHT SIpocu Kyna KaM YpraHwiraH, y UKKU
KUCMJIaH TaIlIKWUCH - CYIOK Ba WYKUCHU KATTHK >KUCMJaH uOopar ned XxucoOjaaHadH.
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Cywk sapo »aiektp VTkazyBuaH OViamO, Ep Owuman Oupranukiaa aiyiaHaam.
Pannoaktus

EMUPWINII HATHXKACUA aXpaaud YMKKAH dHEPrus, sSApoja KOHBEKIIMOH XapaKaTHU
By)kyara kenrupaad. CylOK MOJIAaHMHT Mypakka0d xapakatu Tyaiinu EpHuHr
MarHuT MailJIOHN BYXKyJra KejaaaH.

Ep armocdepacura Ba Omochepara Ky€m Ba yHHHr aKkTUBIMIU CE3WUJIApIH
Tabcup Kypcataau. Xap 11-12 imn mumpa Kyém ¢orocdepacnaa mamrbaacuMoH
SJUIFIaHAOUIap — Ba  JIOFJIAap,  Xxpomocdepaza  UYaKMOKJIAap  Ba  TOXK/JAa
NpoTyOepaHIIapHUHT  Kynaiumu  Epparn  Ouonoruk — xapa€Hiapra  TabCUP
kypcaragu. Kyéuman kenaérran sHEprussHUHT MUuihapaaan oup kucmu Epra etn6
KeJica XaM, y OM3HUHT IJIaHEeTaMu3/la Xa€THUHT MaBXyJ OYJIUIIM YyYyH €Tapiuaup.
Xo3up MabiayMku, Ky€ml akTUBIUTMHUHT [UKIMK Yy3rapuimid Eppga wmarsHur
OypoHiapu, KyTO EFIyCHHUHI Taijio Oynuinuaa, yibTpaOuHadIiia paaualidsHuHT
y3rapunuiapuia, atMochepa IOKOpU KaTJaMJIApUHUHT MOHM3ALMSICUHUHT XOJaTH
y3rapumimia Ba Xoka3ojaapJa HaMo€H Oynaau.

A.JL.YmxeBckuit Ky€m aktupnuru Epnaru tapuxuii xapa€Hiaapra Kam TabCHP
Kypcaranu neran ¢dukpHu ounauprad. by dbuxp, andarra, 6axcra cazoBopaup, JEKUH
OyHra Ku3uK (haKTJIIapHU KEATUPHUII MYMKHH. XX - acpra Keaud oiaumiiap colual
xKapa€Hiap, HMHKWIOONap, 3MUAEMHsUIap Ba XOKazojsapHUHT Kyé€m axTuBmurura
OOFNMKIIUTUTa YHTUOOPJIApMHM KapaTabonutaawiap . 1924 iwmnna A.JL.YmxkeBckuii
oroxJlanTupran sau: "Xoszup Ep ro3mpa UCTHKOMAT KWIIyBYM HMKKA MUJUIMAPA
KHUIIAJIApra KOCMUK OMWUIAPHUHT TabCUP KWMLK OW3HUHT EIUMU3Aa OYIUIIH
Kepak. Y KaHYaJIMK HO3MK Ba AaHMKJIAHUIIM KHWMH Oyica Xam, Oy TabCHpHU
VpraHuiHu paj >TMaciuK kepak. 1927-29 iwmmmapna Ky€m  aKTUBIUTMHUHT
MAaKCUMyMHUHM KYTHII MYMKHWH... by HWUlapga WXTUMOUKW - CHUECHM OMMILIAP
HaTIKacuJa KaTTa Tapuxuil BoKeasap COAUp OYJIUIIHMHT SXTUMOJIUATH MaBXKyn'.
Xakukarnan xaMm, coouk CCCPna 1929 itun "Oyrok Oypwmum vinnu2 6ynau. Kyém
aKTUBIUTUHUHT naBpiapu 1905 #. ("Oupunun" pyc uHKumooOu), 1917 iun (oxts6p
tyHTapuiun), 1941 wun ("Ynyr Baran" ypymm Oommanumm), 1991 i. (Asrycr
Bokeanapu Ba CCCPHUHT mapyanaHuO KETUIIN) Jlapra TYFPU Kelau.

AWpHAM OJIMMJIADHHUHT TabKUIUIAIIMYAa WHCOHJIAPHHUHT, alHHMKCA HAa3apusdu
busuknap wxoauHUHT (aowtamyBd Ky€m akTuBauru Ounad y3apo OOFIUKAMP
(koppensius 6epaau). Anbdarra, OyHaail MyBOQUKIMKHU MyTJaakK /1e0 Kapall MyMKUH
aMac, JIEKUH Oy TyFpucuaa GUKp IOPrU3UII MyMKHUH.

§ 16. TABUATIATH ®YHJIAMEHTAJI Y3APO TABCUPJIAP.

buznu ypab typran OnaMHUHT KaTTaJUTH Ba XWIMa-XWUIHTUTA KapamacaaH
dakat TypTTa PyHIAMEHTAT ¥3ap0 TAHCUP TypIapHu MaBXKY/I.
1.Kyuam V3apo Tabcup. Mapxya TYpT XWI y3ap0o TabCHpiap UYMJA 3HI Ky4JIUCH
OyJsica XaMm, YHUHT TabCUP paauycH >kyaa ku4yuk ¢ = 10 10y, SApO Yayamu OuIiaH
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yerapananrad. Kyunu y3apo tabcup siapoaaru npoToHIap Ba HEUTPOHIAp opacuaaru
TabCUPHU TABMUHIIANTIH.

2.2JIEKTPOMATHUT V3ap0 TAbCHP. YHUHI TabCHpP JOUPACH YEKJIaHMaraH, €Kd
OolmKaya alWTraHaa, YHUHI TabCHpP PaJMyCH YEKCHU3JIMKKA HHTHIAOU: I=oo. Arap
Ky4Id ¥3apo TabCUPHU Oup OUpiMK Ae0 oJicak, SIEKTPOMArHUT y3apo TabCUp YHAAH
MUHT MapTa KUYUKAMP.

3. Kyucu3 V3apo Tabcup. by Tabcup xaMm Kywin ¥3apo Tabcwpra yximad KucKa
macodara Tabcup Kypcatamd. JIekuH, y Kydand y3apo TabcupHuHT 107° Kpcmmra
TeHraup. by y3apo tabcup saponap S - EMUPWIMIIMHUHT XaMMa TypJapura, xamaa
HEUTpUHO 1e0 arajajurad d>JEeMEHTap 3appa TAbCUPUHUHI XamMMa KapaéHiapura
xaBoOrapaup. HeWrpuHoHMHT Mojpanap OwiaH ¥3apo TabCUpU ILIYHYATUK
Kyducusku, y Ep mapunan Gupopra TYKHaMacaaH (TabCUPCHU3) «YTHO KETaam».
4.I'paBUTALIMOH V3ap0 TabCUP. YHUHI TAbCHUP PAAUyCH Yera-paJaHMaraH, TabCUp
Kyan Ky4in Tabcupuauar 10 kuemunn Tamkun stagu. Ilyrusr yays Gy Tabcup
MHUKPOJIYHE Kapa€Hiapuaa KypUHAPIU POJIb YyHAMaca XamM, dHI YHHBEPCAI TabCUP
XHCOOJIaHaIH.

Arap ¢akaT MaKpOCKONIMK MacIITaOJapHU Kapalauran Oyicak, Ou3 MKKU XU
AJIIEKTPOMArHUT Ba IPABUTAILIMOH y3ap0 TabCUp OWJIaH UII KYypaMH3.

[lyHra TMKKaTHU KapaTMOKYMMM3KH, OU3 Kyd TYFpUCHIA dMac, Oalku ¢akat
y3apo Tabcup TYFpHUCHIA TallMpMOKAaMu3, 0y MyxuMm ¢apkaup. Kyu tymyHuacunu
Xap JoUM Kyiinab Oynmaiinu, y3apo TabCup TYIIYHYACMHHU dca Kyijaca Oymamu.
KBaHT MexaHMKacu KOHyHJapura amajl KWIMHAIUTaH MHKPOIyHENA  Kyd
TYIIYHYACUHU KYJUIall KUHUHPOKIUP, YYHKU Ky4-BEKTOp KaTTaIUK OYIuO, YHUHT
KyWWJITaH HYKTaCMHU aHUKJIall Kepak Oynmamau. by sca ['eii3eHOeprHUHT HOAQHUKIIUK
npuHIUNU (Oy TPUHIMIHU KEeWWH KypuO dmkamui) acocuga MymkuH smac. Iy
cababra Kkypa MHUKpOIyHENA XapakaT TPACKTOPUICH TYIIYHYaACHHU KYJiad
oynmaiinu. MacanaH, aroMja DdJEKTPOH ailaHaau JAehuiagu, JCKUH KaHaau
TpaekTopusi OYHn4a-HOMabIyM.

17. § HBIOTOH KOHYHJAPH - KJACCHK MEXAHUKAHUHI
ACOCHH KOHYHJIAPH.

TaOuaTHUHT SHr yMyMUH KOHYHJapu-(U3MKa KOHYHJIAPUHU KJIACCHUK
MeXaHHKa KOHYHJIApWHU YpraHuifad Oouwiam sHr Kynai uynmup. U.HeroTroHHUHT
Oy (anra kymran OylOK XU3MaTiIapu YUyH KIacCUK MexaHuka HploTOH MexaHMKacu
ne6 xam aranaau. 1687 itmnna &3wnran mamxyp «Hatyp gunocopusauHr MmaTemaTuk
oouutanuim» acapuaa M.Hpl0TOH Y3MHUHT yuTa acOCU KOHYHJIApUHU Oep/u.

Knaccuk MexaHWka KOHYHJapW HHcOAaTaH KAYMK Te3NUKIap Owuiad
XapakarinaHa€TraH KaTTa Maccai KHcMiapra KyJutanuiaaau. HbIOTOHHHUHT XaMmma
KOHYHJIapW  Kymjnab TaxpuOanapjaa oJMHraH (akTJIapHu — yMYMJIAIITHPHIL
HaTIKacua BYXKy/Ira KeJraH.
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HbIOTOHHMHI OMPUHYM KOHYHMHHMHI Tabpudu Kyhugaruda: Xap KaHau
JKUCMTIa OolllKa dKucMiaap KU KyuJap TabCUp KWiMaca, y Y3WHUHT HHcOaTaH THHY
EKM TYFPHU YM3UKIM TEKHUC XapaKaTUHU cakiaau. by tabpudaan

TE3JIaHUII HOJIbra TEHT JIETaH MabHO KENIMO YMKAJM, IIYHUHI YYYH JKACMTa OOIlKa
KUCMJIAp TabCUP KWINO, Yy3rapTupMaca, yHUHT TE3JIMIU y3rapMaiau, XyCycuil Xomnaa
HOJIbI'a TEHT OYiaau.

Tabcup OYynMaranga, >KACMIAPHUHT V3 XOJATHHU CaKJall XyCYCHSTHTa
KUCMJIAp UHEPLMSICU, KOHYHHUHT Y3U 3Ca MHEPIMS KOHYHHU Jehmnaau. Arap CaHOK
cucremaga HplOTOHHUHT OMpuUHYM KOHYHU Oaxkapuica, OyHAall CaHOK CHCTeMacu
WHEepLUan CaHOK cuctemacu Aevmnaau. Epuunr y3 yku atpoduma, xamma Kyém
atpoduaa aianranaura cababmu Ep Ounan OOFIMK CaHOK CHCTEMAacH HHEpIHA
oynmaiinu. Kynruna macanmanap yayH mapkasu Kyé€m macca mapkasu OujiaH MoC
TyIIaUraH TEeJIUOLUEHTPUK CAHOK CHUCTEMAacCHMHU HMHEpLHMal CaHOK cuctemacu ed
xucoOnam MyMkuH. MHepuuan caHOK cucTeMacura HHcOaTaH TYFpU YM3UKIW Ba
TEKHC XapakaT KWIa€TraH UCTaJIraH CaHOK CUCTeMacHu uHepluan oynaau. emak, kym
COHJIM MHEPIIMAJ CAaHOK CUCTEMAaJIapyu MaBXKYIJIHP.

HblOTOHHMHI _MKKUHYM _KOHYHM. Kiaccuk wexanukamga m-const ned
xucoOmanranaa, HBIOTOHHUHI WKKUHYM KOHYHM KyWujaaruya TabpudiaHaau:
MOJIMY HYKTA UMOYJbCUHUHT Y3TapuIll Te3JIUTH YHIa TAhCUP KWJIYBYU KyUra TEHT:

L _F; (1)
dt

Oy epna, P=mV (2)
KUCM UMITYJIbCH Jiernnann,(2)-xucoora onud (1)Hu Kyhugaruda E3amus.

—(mV)=m—=ma=F -
" " a ’ ®)

HBIOTOHHMHI MKKMHYM KOHYHHHMHI XYCYCHM X0iuuH, F = O, sbHU OOIIKa
KUCMJIAp TOMOHHUJAH ¥y3apo TabCUpHU Oyiamaran XoiaHU Kypainuk. bynama o =0
HYKTaHUHT TE€3JIaHUIIM HOJTa TeHr Oynaau, Jlemak HpolOTOHHUHT OMPUHYN KOHYHUHU
xocui Kuiiamu3. HoIOTOHHUHT OMpPWMHYY KOHYHM UKKWHYMA KOHYHHAAH XYCYCHUM XOJ
cuparuga xenmuO® uwukamu. (1) Ba (3) TeHrnamamap MOJAMN HyKTa Xapakar
TeHrjJamManapu aeiunanu. Macca y3rapyBuad Oynranga (M= const) 0y KOHYH TYFpu
sMac.

HbHOTOHHMHI YYHHYM KOHYHM. bUp KUCMHUHI MKKUHYMCUTA TabCUPHU aKC
TabCUPHU BYXYyAra KENTUPAIU, SBHU Kyujaap KypT Xoiga mnango Oymamu.
HbIOTOHHUHT yYWHYM KOHYHHTa acocaH, HWKKH JKHUCMHHMHT OWp-OWUpHUTa TabCcup
Ky4lapy KHHUMAaT JKUXATIaH Oup-Oupura TEHT, WYVHAIUILIApH 3ca Kapama-Kapiij
OYn6, Xap-Xui sKucMIIapra KYWHITaHINP.

E,z = _F2,1 ’ (4)

By epaa F,, - MKKHHYH )KHCMHHUHT OMPHHYH )KHCMTa TabCHP KyYH;
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F,, - OMPMHYHM >KUCMHHMHI UKKUHYH )KHCMIa TabCUP Ky4H;

HpIOTOHHUHT YYHMHYM KOHYHU MOJJMN HyKTa XHUCOOJAHTaH >KUCMIIAPHUHT
Oup-Oupu OwiIaH KOHTAKT ¥y3apo TabcUpHAa OViATaHWaa, xamjaa Oup-Oupumaan
Y30KJIMKAA XapakaTcu3 >JKOWamranuga xam Oaxkapwnamu. Jlekun Oy KOHYH
DIIGKTPOMATHUT ¥3ap0 TahCUP YUYH TYFPH dMaC.

IlyHu TapKWutall Kepakkh F,, Ba F,,  Kywiap Xap XWJI JKACMJapra

KyHIITaHJIUKIIapH Y9yH OUp-OMpUHU MyBO3aHaTIaMalIuiap.

HpioToH Maxcyc kypcatud YTAUKH XapakaTHUHT Oy yydajia KOHYHH WHEpIHal
CaHOK cUcTeMaapua Oaxxapuiaaam.

byryn Omnam Toptummum kKoHyHU-HbioTOH Tomonuman 1678 hunma xamid
TUITaH 0Yauo, anonar o3acujaH 0y KOHyHHU HbIOTOHHUHT TYpTUHYM KOHYHHU /1€0
atasica xaMm Oynap »sau. By KoHyH Tabpudu KyWugaruda: HUKKH MOJJIMA HYKTa
opacujard y3apo TOPTUINMIN Kyuwilapu Oy HyKTajgap maccajapura TYFpu

IPOIOPIIMOHAI, yJap opacujaaru MacodaHuHT KBaJgpaTura TCCKaApH
IPOHOPIIMOHAILIUD.
F=gm ™, (5)
r
11 H * m2 (9] (v
6y epaa, G=6,67-10" ——— ; TpaBUATalUSA JOUMUUCH JCUUIIA]IHN.

K2

Konyn Oynpmaii xypunuijga HadakaT MOIAUN HyKTajgap Yy4yH, Oalku Oup
YKUHCIIH TIapjiap Ba )KUCMJIAp YUyH XaM TYFpuaup. by xonaa r - mapnap mapkasiapu
opacumary  Macoda. Y3apo TOPTHIIMII  KywIapd MOJIMH  HyKTaJapHH
OWpnamTUPyBYM 4YU3MUK OYinad iyHanran.by KOHYH »Hr yHuBepcanl Oyirax
rpaBUTAIMS Y3ap0O TABCUPHU MUKIOP KUXATJaH TaBCcUdIanIu.

XO03Upru 3aMOH PEISBUCTUK TOPTUIIUII Hazapusicu A.DUITEHH TOMOHUIAH
AIU1a0 YUKW,

§ 18. MEXAHUKAJIA CAKJAHUIII KOHYHJIAPH.
1. MexaHMK 3Heprusi CaKJAaHUII KOHYHH.
CakaHuil KOHYHJIapyu-TaOMaTHUHT YMYMUH KOHYHJIApU KaTOpHUra KUpaju.
Tamku Kyuiap MaBXyJn OyiMmaraH >KACMIIAp THU3UMHHH Oepk Eku
V30JSIUMSUIAHTaH JAenuinaand. byHna Tu3umaa yHra KUpyBYM >KMCMIIADHUHT Y3apo
TabCUPHUIAH KEIUO YMKAIUTAH UYKH KydJIapruHa MaBxya Oyiau.
bepk cucTteMaHUHT SHT MyXHM XYCYCHUSTIApH IIyHJIaH MOOpAaTKH, yHAA yuTa
GU3UK  KaTTAIWK-IJHEPIrusi, HMMNYJbC Ba HMIYJbLC MOMEHTH CaKJAHMII
KOHYHJIAPH Kyura 3ra. by KaTTanukiIapHUHT CakjaHWII KOHYHJIApU TaOMaTHHHT
byamamenTan KoHyHIapuaup. CakjIaHWIT KOHYHJIApU TabCUP STYBYM KYyUJIapPHUHT
TabuaTura Ba xapakTepura OOFJuK 3Mac. XaMMma Kywiap uuuja KOHCEpBAaTUB KydJiap
anoxuaa axpanud Typaau. by myHnal Kywiapku, yJIapHUHT OepK KOHTyp Oyiinua
OakapraH MILJIApU HOJIbIA TEHT, OakapuiiraH MIll TpaeKTopusara OOFIUK OYimacaaH,
OaJIKK 3appaHUHT OOIUIAHFUY Ba OXUPIH >KOWIapura OOfiuK. ByTyH onaM TOPTHIIMIL
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KyWwiapu, DJEKTPOCTaTUK Kywilap-KoHcepBaTtuB Kywiapaup. HokoHcepBatus
Kywiapra OaxxapraH WIIM XapakaT TpaeKTopusicura OOFJIMK OVYJraH HIIKaTaHHII
KyWJIapu KUpaju.

bynna Ttpaektopus Oyiinua YTuiaTaH WYNM KaHYAIWUK y3yH OViica, WITKaJaHHUII
KywIapy TaMOHWAAH Oa)kKapwiraH WOl IIyHYAJIMK Karra Oymaau Ba OEpK KOHTYp
Oyiinua HOJIbra TEHT OYJIMalIu.

Moanuii HyKTajap CUCTEMACHHUHI TYJIUK MEXAHWK JHEPrUsCH KUHETHUK Ba
MOTEHIIUAJT SHEPTUSTIAPUHUHT HUFUHANCUIAH noopat Oyiaau.

E= EKI/IH +E moT (l)

V - Te3JINK OMIaH Xapakat KI/IJIaéTFaH KUCMIIAP KMHCTUK SHCPIruAra srajaup.

e

oS (2)

3appanap CHCTEeMACHHHWHI TabCHP TMOTCHIIMAT JHEPTrHscH Oy 3appajlapHUHT
¥3apo Oup-Oupura HEUCOATaH KOMIAIITAHIUTUTA, THHU CUCTEMa KOH(PUTypalusicura
OOFJIHK.
Ep ro3unman h OamaHanukka KyTapwiraH >KUCMHUHT TOTEHIIMAN DHEPTHUsiCU
Kylujgaruya:
Enn=mgh=ph; (3)

X-KaTTaJauKKa CUKWJII'aH IIPYKUHAHWHI IIOTCHI WA QHCPIUACH:

sz
K . 4
nom 2 1 ( )

Oy epaa, K-)xucMm MatepuaiuHUHT OMKPIUK KO3(PPUIIUEHTH.

[Ipy>krHa MoTEeHUMa I YHEPrusl OJMIIM YUYH MpYKHMHA OWJIaH 11y NOTEHLHAI
AHEpPruAra TeHr OyyraH Uil Oa)kapHill Kepak.

OFupiMK Ky4yd MaiIOHHA1a TYJIUK MEXaHUK SHEPIUs KyWHaaruya:

2

E:m; +mgh ; (5)

Kunetnk Ba moOTeHUMaNn 3Heprusuiap Oup-Oupura ainanu® Typumaau (MacajaH,
IOKOpUTa TUK OTHJITAH KHCM).

MexaHUK JHEPrUSIHUHI CAKJAHWIN KOHYHM KyHuaarm4da: y3apo ¢akar
KOHCEpPBAaTUB KyWIapuIMHa TabCUp KYypcaTyBUM MOIAMM HyKTamap Oepk
CUCTEMACUHUHT TYJIUK MEXaHUK YHEPTUSICH y3rapmac Oyau.

Arap cuctemazia HOKOHCEPBATUB KyWwIap XaM MaBxkyJl Oyica, TYJIUK MEXaHUK
9HEprus caxkjaHMmaiau. MacanaH, MIIKaJIaHWUII MaBXyJ Oyica, TYJIMK MEXaHUK
DHEPrUs acTa-CeKMH KaMainO KUCMHUHT WYKW dHEpruscura yta oonuiaiam, Oy sca
KUCMHHUHT KU3UILUTa OIUO KeJaau.

2. AMnyJabe cakIaHUuII KOHYHU
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CucTeMaHMHI HMMIYJIbCU J1e0 Iy CUCTEMaHW TalKWJI 3TYBYM 3appajiap
UMITYJIbCIIADUHUHT UMFUHIMCUTA Al THIIaIu.

ﬁ=2é=2mi§i (6)
i—1 i—1

Bakr yTtumm Owmnan Oepk CHUCTEMaHUHT TYJIMK HWMIYJbCHHUHT KaTTAJIWTH Ba

NYHAJIUIIN y3rapManIu.

n

P= Z ]_5[ = const. (7)

i—1
By uMmmynbc cakiaHul KOHYHHM (DA30HUHT OUp KUHCIWINTH, SSbHU (DA30HUHT Xap
OUMp HYKTaCUHUHT XYCYCHUSITU OUp XWILTUTH OUJIaH OOFIUKIUP.

Cucrema uMIyJIbCUHU HUMa V3rapTtupanu? dakaT Tamky Kyuiap ysraptupa
ojagu. HBIOTOHHUHI YyYWHYM KOHYHUTAa acOCaH CHCTEMa J>KHCMIIapura TabCHUpP
KWIYBYM UUKU KyWwiap MUFUHIMCY XaMMa BaKT HOJIbra TEHT, YyYHKH yiap KyPpT-KyPr
O0ynu6 naiao 6ynagunap.

n
< P=3F ®)
dt 1

Cucrema WUFUHIM UMITYJIbCUAAH BaKT OVHWYa OJIMHraH XOCHJIA CHUCTEMa
KUCMJIAPUTa TAhCUP KWIYBYH TAIIKW Kywiap HUFUHIUCUTA TEHT.

[Iyan TabKkuajam KepakKh, arap TalmlKW Kywiap WUFUHINCH HOJbra TEHT
Oyica, 6epk OYmaraH cucteMalnap y4yH XaM UMITYJIbC y3rapmail Konaau. Macaas,
arap JKMCM CHJUIMK TOPU30HTAJ TEKUCIMK yCTHJa XapakaTiaHaétran Oyica, Oy
JKUCMTa TabCUp KWIAETTaH TAlIKU Kydjap: OFMPJIMK Ba TasiHY peakiusi Ky4dJapu
Oup-OMpuUra TeHr Ba Kapama - Kapuu iyHajarad oyaaau.

3. UMnyib¢ MOMEHTH CAKJIAHMII KOHYHH.

O-nHykrara HucOaTaH Ky4 MOMEHTH Je0, Iy HYKTaJaH Ky4 KyHWJITraH HyKTara
UYHAITUPWITAH PAANyC-BEKTOPUHHUHT BEKTOP MyHATUIINTA aUTUIaIH.

—

M =F-F] )

Oy epma 7 - paauyc BEKTOp, KOOpAMHAaTa OOMMIaH Kypuia€raH HyKTaraia
YTKa3WJIraH TYFpU YU3HK.

M - BEKTODHMHI KaTTaJUTd Xap KaHgal BEKTOp KaOu BEKTOp KymalTMaaaH
aQHUKJIaHAIU.

‘M‘ :|F|-‘}7"‘sina (10)
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d - Oy epna - 7 Ba F BekTOopiap opacuaaru Oypyak. By Bekropsiapau 10-
pacmja Kypcak, 7 Ba F BEKTOpJap KOF03 K03acH/a oinamran, 0y Bakraa M-BekTop
Oy ro3ara nepreHauKyysp iyHanaran (y, + Oenru Ouiaan kypcartuiaran). by Hykraman
Ky4 WYHanMUIIMra yTKa3uiran HeleIeHI[I/IKYJ'ISIp -y HykTara HucOaTaH Kyd €JIKacu
nennnagu. [ =rsina |

NEEEEEEEEEEEREEEEEEEsEEEEnnn

0 |

10-pacm

M -BEKTOPHHMHT Z -yKKa HUCOATaH TPOEKIUSACH HOIbra TEHT. M, =0, YyHKH Oy
BEKTOp Z -yKKa HUCOaTaH MEePIEeHIUKYISp MyHaIraH.

M - BEKTOPHUHT X - YKKa MPOEKIUICH KyHugarnya:

M, =FI (11)

Xynau myHgaid OuTra MOJAUN HYKTaHUHT UMIYJIbC MOMeHTH O-HyKTara HucOaTaH
BEKTOp KaOu aHUKJTaHAIH.

L =7, Bl=[F.mv]; (12)
Xap KaHmail HyKTara €ku YKKa HucOaTaH MOJIUN HyKTajgap CHUCTEMacHHUHT

UMITYJIbC MOMEHTH, CHCTEMa XamMMa HyKTaJapUHUHT Iy HyKTara (€ku VYKKa)
HUCOAaTaH UMITYJIbC MOMEHTIAPUHUHT HUFUHAUCUTA TEHT OYaau.
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L=>1I,
=1

Cucrema UMIYyJbC MOMEHTIApUHU (DakaT TalIKU Kywiap MOMEHTJIapuUruHa
Y3rapTHUpaoJIMIIMHA ~KYpPCATHII MYMKHH. DBYyHMHI Y4YyH CHUCTEMaHHHI HKKH
HyKTacuHu Kypainuk. (11 - pacm). Bynap opacuagaru nuku Kyunap OUp TYFpHU YU3UK
Oyiinad WyHanraH, IMIYHUHT y4yH ucTtainraH (-HyKrara HUCOATaH YJIApHUHT Kyd
MOMEHTJIApY KHMaTiIapu OMp-OMpHra TEHT Ba KapaMa-KapIiy HyHaJaraHup.

11-pacm

JlemMak, MYKM Kydigap MOMEHTJIAapu Ky(pT-KypT OYynub, Oup-Oupu Ounan
MyBoO3aHatjaa Oynanu. byHaaH ucTanrad 3appanap CUCTEMAaCHHUHT (KATTHK >KHCM
Y4yH XaM) HYKH KydJapd MOMEHTJIApUHUHI WHUFUHIUCU XamMMa BakT HOJbIa
TEHIJINTY KEeJIMO YUKAIH.

E3um MmyMkuH:

AL SN (13)
dt =1

Hcranran Hykrara (YKka) HucOaTaH cHCTeMa HMIYJbC MOMEHTHHUHT BakKT
Oylinya XOCHWJIaCH Iy CHUCTE€Ma HyKTaJlapura TabCHUp KWIYBYM XamMMma TallKd
KYWIApHUHT 1y HyKTara (YKKka) HucOaTaH MOMEHTJIap WUFUHIMCUATA TEHT.

FOxopuna xentupran tabpudHu Ba (13) TeHrlamMaHu KYNUHYA HMITYJIbC
MOMEHTH Y3rapulil KOHYHU €K MOMEHTJIAP TEHIJIAMACH JIEUUIaIU.

Arap cucrema Oepk Oysica,

‘:Z_lt‘ =0,y BakTaa; L = CONst; (14)
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SIpHK, OepK CHCTEMAaHHHI HMMIYJLC MOMEHTJIAPH BaKT VTHINH OHMJIAH
y3rapMmac 3kaH. byHra umMmnyibc MOMEHTH CaKJIaHHII KOHYHH JCHUIaIN.

NMirynbC MOMEHTHM  CaKJIaHWIN KOHYHWTAa MHCOJ KWinO, My3na y3 VKd
atpopuaa aimaHMa xapakaT KujaétraH (UTYpaudHUHT KYJUIapuHU EH TOMOHTa
KyTapragga €Kd TylIupragja anjlaHMa XapakaT TE3JUTMHUHT  Y3TapUILNHU
KEJITUPUIL MyMKHH.

WMItynbC MOMEHTUHUHT CaKJIaHUII KOHYHU (pPa30HUHI U30TPOILIUTUAAH, SbHU
(bazoHUHT XaMMa HYHaTUIUIapy Oyiinya XyCyCcUusTH OUp XUJUTMTHAAH KeTNO YNKaIu.

§ 19. MACCAJIAP MAPKA3H XAPAKATH.
IF'AJIMJIEMHAHI' HUCBUUJIMK ITPUHIIMIIN.

CucreMaHMHI Maccayap Mapkasu €Kd MHepuus Mapkasu 1e6 daszonaru ypHU
KyHUJard pajgnyc - BEKTOp OWJIaH aHUKJIaHAIMTaH HyKTara auTuiaaiam.

_ 1<
R =— N 1
] mgmm (1)

by epna, m-iiurueam macca

M; - OuTTa 3appaHUHT Maccacu

fi - 1 - HYU 3appaHUHT PAaUYC-BEKTOPH.
Panuyc-BekTopian BakT OyHWYa OJMHIaH XOCWJa Maccajap MapKa3u TEe3JIMTMHU
oepanu.

> 1 lwy P

Vo==Smr=—%B="/ 2
M - cuctemMa uMIyibcu. bynan:

P=mv, ; (3)

(3) au § 18-garm (8) dopmynara Kyicak, Maccamap MapKa3W XapakaT TEHTJIaMacu
Kenno YuKagu:

o) = m e i, = S (4)

by epna, a . - Mmaccanap Mapkasu Te3JIaHHIIIH.
byHmaH, cucTeMaHMHT Maccalap MapKa3W XyIJId YHTa cucTeMazaru Oapya
KHCMJIap Maccacu My)accamilallilaH Ba CHUCTEMaJard XKUCMIIapra KYWHITaH TallKu
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KY4YJIAPHUHT T€OMETPUK UMFUHIMCHUTA TEHT Ky4 TabCUP KWITAHAECK XapakaTjlaHaau -
JIleraH MyXHUM XyJioca KeJn0 YuKaIu.

Kucka kim0 aiitranga, Maccajiap Mapkasu XapakaT KOHYHHM XamMMa TalllKy
Kyuwilap KyWHJITaH M Maccaad MOJJIWNA HyKTa (CHCTEeMaHHWHT) XapakaT KOHYHU OWIaH
MOC KeJap JKaH.

[Iyan TabKuIam JIO3WMKHA, OWTTa MOMIUNA HYKTa Y4yH HBIOTOHHUHT
WKKUHYM KOHYHUJATU md = ZF JKyuinap WHFUHIMCHATA XaM HYKHA, XaM TalllK{

i

Kyuiap Kupaau.

bepk cucrema yuyn d =0. by myHnan panonar Oepaauku, Oepk cucrema
MaccaJiap Mapkasu €KW XapakaTrcu3, €KW TYFpPU YM3UKJIM TEKHAC Xapakar KUJIaiu.
VYnapra nuku Ky4jap TabCHp YTKa3a OJIMauIuiIap.

HNkkuta MHEpHMa CaHOK CHCTEMacWHU KypuO uukainuk. bymappan Oupu
ky3ranmac (K), uxkuruncu-(K') 6upunancura Hucbaran X-yku 6yitnda V, y3rapmac
TE3JIMK OUJIaH XapakaT KUIMOK/A.

K-cucremanaru M-Hykranuar XY Z KoopAHHATATAPH GUIaH 1Ty HyKTaHHHT K
-cucremacumary X- Y' Z' -xoopaumaTanapu opacHiard OGOFNAHHUIIHHA KYpHO
yuKaiauk. KKuTa CaHOK CHUCTEMaJlapuHUHT KOOpAMHATanap Oomu Oup-Oupura Moc
TyIITaH BaKTHU, BAKTHUHT OOLUTAHUIIN JIe0 OJIamMus3.

A A
y v M
K K
o) o' V, X, X!
Vet S
«— >/ < —
Z Z
12-pacwm.
by epna:
X=X+ p,t
y=V! (5)
= Zl
1

t=t

. . 1
(5) Tenrnuknapuu [Nanunent anmamtupunmapu aeiunaau. bupunun (X=X"+ v,

1 . 1

t") Ba TypTuHuM (1=t") TeHrmamanap (akaT KIacCHMK MeXaHWKara, sbHU vV, << C ra

TEeTUNUTAIUD. Arap, v, EpyFIuK Te3nurura skuH Oyica, ["anumieit anMamTupuiiapu

yMmyMHipoK OYyiran JIopeHn anMaiTupuiuiapy Ouiad aaMalTHPUITUIIN Kepak.
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Hxkuta cucremaga M-HYKTaHHHT TE3JIMKJIApU Opacuiard MyHOcCaOaTHH
Tonauauk. byHuHT yuyH (5) TeHraaManapHu BakT Oyiinda nuddepeHinmamnianMmus:

. _ .
X=X"+v, Ve =V v,
L N _ 1
=V CKH vy—v{
zZ=27" Vz =V,

By yuTa ckansp TeHrnuKkiap OUTTa BEKTOpra SKBUBAJICHTIUD:
V=y"+V, ; (6)

(6) — TeHTIaMa KITAaCCHK MEXAaHUKAJIaru Te3NUKIAPHU KYIIHUII KOUTACHTUD.
(6)-renrmamanu,  V,=CONSt  SKaHIMITUHH  XWcoOra oMb, BakT  Oyinua
nuddepennpaniacak:

v=v' KM dG=a' XOCHJ OYyIaju.

SBHN XaMMa WHEpIIHAl CAaHOK CHCTeMajlapyaa >KUCMHUHT Te3JaHUIIN OUp XU
oynmamu. Kmaccuk mexaHukama macca y3rapMac OYATaHIMIH YYyH TEHTJIaMaHWHT
HKKaJla TOMOHUHU M-KYTTanTUPUO KyHUIaruHu XOCHII KUJIaMH3:

mi=ma éku F=F'

Nxtu€punn tannanran K Ba K' -caHoK CUCTEMAaJapy/Ia OJIMHTaH HaTWXKajiap
IIYHU KypcaTaJuKu, OMp HWHEpLHal CAaHOK CHUCTEMACHJIaH HKKMHYHMCHra YTraHjaa
MEXaHUKAHUHI TEHIJIaMallapu y3rapMaiau, €k Oomikada aidtranaa yinap [ amwien
aNIMaIITUPUIIUIApUTa HUCOATaH MHBAPUAHTIMINDP.

By napca lanunedHuMHT HMCOMINMK OpUHUUNM Aekunaau. Bxu Gomkaua
aliTranzia, xap Xuj MHEpIUal CaHOK CUCTEeMajapHia XaMMa MEXaHHUK XoJucanap Oup
X1 pyW Oepap »OKaH, HaTWkKajga Xe4d KaHJal MeXaHuK Taxpubanap Owuas,
Kapajga€TraH CaHOK CUCTEMACHHUHI XAPaKaTCU3JIUTMHU €KW TYFPU UYU3UKIM TEKHC
XapakaT KWJIaETraHIMIMHU OUITUII MyMKHH 3Mac.

[ManuneHUHT HUCOMIUIMK Ha3apusICH KarTa Te3ukiap (v, ~c) YUyH YpUHIH

oMac.

§ 20. KATTUK ’KUCMJIAP MEXAHUKACH.
KATTHUK )KUCM UHEPLIUA MOMEHTM.

Kartuk x&ucMuu, Mo HyKTaJIap 10 OJMHUIIN MyMKHH OYJTaH Ky COHJIH
A Mj KUMYUK MacCalapHUHT WUFUHAUCH 10 Kapam MyMKuH. By maccamapHuHr xap
OMpH XaM WYKHU, XaM TalllKd Kydjap Tabcupuaa Oynumu MyMkuH. [IIlyHUHT y4dyH
JKUCMIra MOAAMN HYKTaJIap CUCTEMACH YUYH OJIMHTaH HATWKAJIAPHU KyJUlall YPUHIIA
oynanu. byHaa KyldugaruiapHu alTUIl MYMKHWH: KaTTHK KUCMHHUHT Macca MapKasu
Maccacu KHMCM Maccacura TeHT OYJraH, >KUCMIa KYWWJITaH XaMma TalllK| Kydjap
TabCUpHU/JIA XapaKaT KUIYyBYM MOJJIMM HYKTa XapakaTu kabu Oyiau.
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Onampary xamMma >KHCMJIapra (rajJlakTukajap, OJay3iap, IUIaHeTanap Ba
XOKa3zoyapra) aijaHMa XapakaT XOCAWp. YJIapHUHT XapaKaTWHU TYLIYHHUII y4YyH
aifTaHMa XapakaT KOHYHJIapUHH KYpHO YUKaMus3.

XKucmuunr ¥3 yku arpoduna aiinanumm Oypyak Te3MUK Ba Oypyak Te3TaHUIIN
OunaH xapakrepiaHagu. bypuak Te3nuk Oypwiuin Oypyaru-¢ JaH BakT Oyiinua
OJIMHTaH XOCUJIa KaOM aHUKJIaHaIH.

dp . .
= = 1
0=, ®

bypyak Te3nUruHUHT BakT Oyiinua y3rapuiny Oypuyak Te3JaHUIIN BeKTopu-E
OWJiaH aHUKJIaHA[IH.

(2)

Bypuak Te31aMK Ba YM3UKJIM TE3JIMK BEKTOpJapu Oup-Oupu OMIaH Kyluaaruya
OOFJIaHTaH.

V=[o, r]; 3)

VYyuyana Bektopiap 13 - pacMpaa KypcaTtuiras.

O) —_—
R
> —
a I
o
13-pacm

by epna 7 - paguyc - BEKTOp, y alJIaHUII YKKUAA ETyBUM UcTanraH 0-HyKTaJaaH
YTKa3WINIIM MyMKUH. AliiaHa 0yiinad xapakaTIaHyBUYM MOJAUI HYKTaHUHT UMITYJIC
MOMEHTUHU Tonamu3. Tabpud OViinmya ailinaHa Oyilniad xapakaT KWJIyBYM MO
HYKTAHUHT UMITYJIbC MOMEHTH:

L=[F,mv] ;

JleMak, L BEKTOP KaTTaJIUIW:

L=mRv=mRoR=mR* o (4)
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13 - pacmra acocan, R=rsin o, L - WyHaIMIIKM @ - WyHAIUIIKM OUJIAH MOC KEJIa .
Jlemax:

L=mR*e=Jo (5)
J=m R2 KaTTAIMK MOJJWN HyKTa MHEPLHUS MOMEHTH JCUUIIA]IN:

VYHaH BakT Oyiinya OJIMHTaH XOCHJa:

dL Jda) _

S _ g8 R 6
dt dt / ()

Nmiynbe MoMeHTH cakytanui KonyHura (§ 19 garu (13) dopmynara) acocas:

—_ —

JE =Y Miuua (7)

(7)-udona Ky3raamac VK arpoduaa aijaHMa xapakaT KWJIYBYH MOUIWI
HYKTA JIMHAMHUKACH _acocuil _TeHrjamacu jaeimnaaan.by udona HbroToHHUHT
WKKWHYY KOHYHHTA KyJa YXIIalaup:

ma=YF (%)

by udonanapuu ((7) Ba (*) napHu) Takkocnamgan m-maccanur anaynorus (7)-
ndoaagary MHEPIMA MOMEHTH - J , G -UU3UKJIM TE€3JaHUII aHAJIOTH OypYaK Te3IaHUII
E Ba F-kyuHuHT aHanoru Kkyd MOMeHTH M-3kannuru kenud yukaau. L =Jo udonanu
UMITyJ6C udogacu P=mv OWIaH TaKKOCIAaraHaa, aiJanMa Xapakariaa UMITYJIbCHUHT
aHAJIOTH UMIYJIbC MOMEHTH JKAHJIMIMHU KypUIl MYMKHUH. ByHJIaH, KaTTHK >XUCM
alilaHMa XapakaT KUHETUK SHEPTUSICU

Kun

E :%sz (8)

KeJnO YUKaIH.

Kartuk »*ucMHM HUYKM Kywiap Oup-Oupura HucOatan MabiyM Macodana
ynuiad TypaauraH MOJAUN HyKTajgap CUCTeMacuJaH ubopar Ae0 Kapall MyMKHH.
bynnaru

J= 2 Am; rzi (9)
OJIMHTaH VYKKa HHUCOaTaH KAaTTHK JKACM HHEPIHS MOMEHTH Jeiuiand. (SbHH

CUCTEMara KHWPYBYM MOJJHMW HYyKTaJIap WHEPLUSA MOMEHTIAPU WHAFUHIMCHUTA
ailtunanu). Xap XWil OKUCMJIQPHUHT aillaHuIl  YKUra HucbataH Maccasiap
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TaKCUMJIQHWINWTa Kapad, (SbHM ailaHWII YK JKUCMHUHT KaWCH HYKTacHIaH
YTrannurura Kapad) nHepIus MOMEHTIIAPH Xap X1 Oyiaau.

(9)-acocan, num OYmI HMUIMHAP €KX OOPYYHHHI CHMMETpHUs YKUra HucOaTaH
WHEPIUSI MOMEHTH KyHuaarnda Oynaim:

J=YAM i’ =R*ISAm=mR? ; (10)

Oy xonma, m-uuiauHAp €KUM o0pydy Maccacu. Mypakkad makigaru
KUCMJIQPHUHT MHEPLUS MOMEHTIapUHU TONHII yuyH (9)-udogaHUHT YerapacuHu, A
M-3J1eMEHTap MACCAHU HOJIbI'A UHTUITUPHUO, TOMUII KEPAK:

J=lm D_r’Am,, HaTIXasa,

J=[r’dm: (11)

HU XOCWJ KujaMu3.MHTerpamaii xucM OViinya YTKazuauimm kepak. TYmuk
HUJIMHIP YUYyH CUMMeETpust Ykura HucOartad (11) unterpanuu xucobiacax, Kyluaaru
Keanu0 YUKaIu,

J= %mRZ ; (12)

Mapxkasnan yTyBun YKKa HUCOaTaH OUp KMHCIIW MIAPHUHT WHEPIUS MOMEHTH:

J= %mRZ : (13)

KucMHMHT Macca MapKasuaaH YTyBUM YKKa HUCOATaH WHEPIMS MOMEHTHHH
OwiraH xoJsijia, MCTaJraH yKka HucOaTaH uHepuus MoMeHTuHHU Ll Teiinep Teopemacu
oyitnua xucobisam MyMmMkuH: By Teopema Kyimjaruda: "MCTajJraH YKKa HuUcOaTaH
KATTHK KUCMHMHI MHEPIHUS MOMEHTH J, - 5KHMCM Maccajiap MapKa3uiaH YTYBYHU
napaJjuie/l VKKa HUCOATAH MHEPUMs MOMEHTH Ba JKHCM MAaccacu OWIaH VKJjap
opaciian Maco(aHuHr d-HUHI KBAaAPATH KVNAWTMACHHUHI WHUFHHIHCHUIA
TeHr'". (14-pacwm).

J=J+md?; (14)
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14 - pacm.

[ITerinep Teopemacu napamien yKiap TYFPUCUIArH TEOpEMA XaM JECUIIIAIN.

§ 21. TEBPAHUIILJIAP BA TYJIKWHJIAP.

Xo3upru JgaBpaa TeOpaHUIUIAp Ba TYJIKHHIAPHUHT TYIIyHUYATapu HUXOATIA
ymymuii Oynub y ¢usnka goupacujaH UYUKUO CHHEpPreTMKa €KUM HOYU3HUKIH
XKapa€Hiap y4yH XaM YpUHJIM 3KaHiauru kypcatu® Oepunau. Ly makcagna Ous
TeOpaHUILIap Ba TYJIKUHIAP TYFpUcHia Oatadcui TyXTaaaMus.

Tebpanui-ned mryHmail sxkapaéura aiTuinaauku, OyHaa Oupop PU3MNK KaTTaauK
KEeTMa-KeT Oup XWJI BaKT OpaJUFUJIaH KeWWH OUp Xui KHUMUMaTHU KYI mapTa Kalyl
KUJIaJIH.

Arap cucrema KaHgaiuaup Wyn OuinaH MyBO3aHaT XOJaTAaH YMKapuirad Oyica,
cucremara OOIIKa TabCUpP KypcaTuiiMaca, YHJa 3PKUH €KUM XYCYCUW 1e0 aTamyB4u
teOpanuniap pyu Oepaau. Macanan, Oup 3ap0Oa OuigaH MyBO3aHAT XOJaTIaH
YUKAPWITaH KYPUKHUHT TeOpaHUILLTIApH 3PKUH TeOpaHUIIIapra MUco 0yia onau.

OHr ogauii Ba mry OunaH Oupra XKyJa MyxXUM TeOpaHHUILIapra rapMOHUK
TeOpaHuuIap Kupaad. YyHKH, KO XoJapAa XWIMa-Xujl JaBpui skapa€HiapHU
rapMOHUK TeOpaHUILIap CYNEepno3ulMsICHIad noopart aed Kapalil MyMKHH.

["apMonuk Tebpanunuiap aed cuHycnap €KM KOCHHYCJIAp KOHYHJapu Oyitnda
pyit Oepaérran TeOpaHunUIapra aWtuinaau, sSbHA X(t)-QU3MK KaTTATUKHUHT
y3rapuiu Kyunaruda Gopmynanap Ounan udoganaHau:

X () =Asin (ot +0)

X (t) = Acos (ot +¢) (1)
Oy epna, A- TebpaHunUIap aMIUTUTYIACH, @ - MUKIKK (ailJlaHMa) 4acToTa,

o =2ry=2x/T, (2)

Y-BakT OMpiHMrugard TeOpaHUIIap COHM, €KW YM3WKJIA YacToTa ackwmamy.T-
TeOpaHUIILIaP IaBPHU.

vy=1/T (3)
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(ot + @) - TeOpanunuiap asacu, ¢ -TeOpaHUIIHUHT OonutanFud (aszacu, sbHH t = 0
oOynranmarun ¢aza. Paza BaKTHUHT KapajiraH MOMEHTHAA X-KaTTaJUKHUHT HOJIb
KHMaTHIaH YeTIaHTaHIUTHHU XapaKTepIaiam.

['apmonHuk TeOpaHMa XapakaTAa TE3JMK Ba TE3JAHUII BaKT OyWura xocuia
OpKaJIl aHUKJIAaHAH:

V=X = o Acos (ot+o) ; (4)

F=- 0 Asin (ot +@)=- 0’ X:  (5)
Xocui 6ynran udosa
X+ 72X=0; (6)

rapMOHHUK TeOpaHUITHUHT JuddepeHnran TeHriamacu oynaau. Mcraaran rapMOHUK
teOpaHunLIap OyHJaM TUIaard TeHrJIama OuiaH udopantaHaau. Macaman, F=-KX
NPY)KHHAHUHT DJJIACTHKJIMK Ky4d TabCcHpujia TeOpaHaéTraH m-Maccaid >KUCM
HbIOTOHHUT UKKWYK-KOHYHHUTa acOCaH, KYWHIaru TeHrjiaMa ouian ndoiananaum:

ma=-kx, éxu m i =-kXx;

+X 20 7)
m

by wudona rapMoHuk TeOpaHMa XapakaT KWJIa€rraH (PU3UK MasTHUKHUHT
2
muddepennnan tearnamacuaup. K/m = w,°, ne6 Oenrunacax,

¥ + 0,2 X=0; 8)

XOCHJI KWJIaMU3. @, -OepWiiraH TapMOHUK OCHWUISITOPHUHT XYCYCHUW YacTOTacu
JIennIaau.

Arap 2/acTUK MyXUTHHUHT (CYIOK, KATTHUK, TA3CHUMOH) OMUpPOp *kKoiK1a 3appaiap
TeOpaHMa Xapakarra KeJITUpuica, yjaap opacuiaru MaBxyJ OofimaHumUIap Tydaiiu
MyXuTAa TeOpaHUI Tapkajda Oonuraan. TeOpaHUIIHUHT a30/ia  TapKAIUIIT
JKapa€Hura TYJIKAH Jehnnaau. TYJIKWH TapKana€TraH MyXUTHUHT 3appajapy TYJIKUH
Ownan Oupra kyumacaaH, pakaTruHa y3 MyBO3aHaT xojaTiapu aTpoduga TedpaHMa
Xapakart KuJaiau.

Tynkuunap kVHoananr Ba OVisama OVmaau. byitmama TtynkuHiapaa
MYXUTHHHT 3appajiapy TYIKUH TapKadull WyHanumm 0yiinya teopananu. Kynnananr
TYJIKUHJIApAa MYXUT 3appajapd TYJIKMH TapKaaull HyHaJIUIIWAra IEepIEHIUKYISP
nynamumaa teOpananu. Cylokiaukiap Ba rasnapia ¢akar OViiiama TYJIKUHIIAp
Oynmaau (JIEKUH CYIOKJIMK CHPTHJA KYHIANAHT TYJIKUHIAp Oynuimy MyMKuH). KaTTuk
KUCMIIap/ia Xxam Oyiiiama, XxaM KYHJIaJaHT TYJIKAHIIap XOCHIT OYaau.
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bup xun ¢aszaga TeOpana€tran Oup-Oupura SKUH SKOWIAIITaH HWKKUATA
3appavyanap opacupara macoda-TYIKuH y3yHauru (A) Oedwnamu, sS’bHU TYJIKUH
Y3YHIIUTH OUp JaBp WUUAA TYJIKHH TapKaiarad Macodaaup.

; (9)
TYIKUH TE3IUTH :
V=2; (10)

ToBvyiI TYIKHHJIADH.

ToBym TynkuHmapu €ku TOBym nae0 xap KaHAall MyXuTAa TapKalyBud
yactotacu 16I'n-nan 20k 1-raya Oyiaran snacTuk TYJIKUHIApTa alTHIIaIn.

Yacroracu 16I'u-gan kuuuk Tynkuaiaap uH¢patoBym, 20kl'1-maH kartTa
TYJIKHAHJIAP yJIBTPa TOBYII ACHUIIAIN.

Xap KaHjaail pean TOBYII OJIMNA TapMOHUK TeOpaHUI Oyimai, 0alku MabiyM
yacToTajap/ian uoopaT TrapMOHUK TeOpaHHILIAp TymuiamuaaH uoopat Oynamu. by
Hapca Kyiuaaru @ypbe TeopeMacura acoCIaHraH:

¢ (t) -pyHkuusi OMIaH AHUKJIAHATUIAH, @ - YaCTOTA OWJIAH BaKT Oyiimya
AAaBpUil  y3rapaérran MHCTajdrad (Qu3ukK sKapaéH, 4YacToTajJapM [IMCKpeT

(y3ﬂyKﬂl/l) Ke€TMa - KCETJIHKHHU XoCcuJ KWIYBYH YEKCU3 TapMOHHK
TeﬁpaHI/IIHJIapHI/IHF cynepnosnausicuaian I/IﬁopaT }leﬁ Kapajguim MyMKHH.
¢ (t)=Co+ >.C, cos(nar—a,) ; (11)
n=1

bynnaii ®yppe KaTOPUHUHT DHI KHYMK YaCTOTACU JAABPUM Kapa€H 4acTOTacu
v--Ta TEHI. by yacToTa TOBYII TOHHU IeWWIaand. [ apMOHMK KATOPHUHT @ -Ta Kappaiau
(1pHU, nNw,N-OyTyH COHJNApP) KOJraH YacToTajJapy O00epTOHJap JeHuIaau.

['apMOHMK TamWIKWI 3TyBUWJIAapra Tyfpu KemnyBun ammumrynanap C,
Kod(dpureHTIap HOMb KMMATIIApUHU XaM KalyJ Kuiauiy MyMkuH. Kapamaérran
TOBYLIa MaBXyJ OYyiraH TeOpaHUIUIAp YacTOTaJapy TYIJIaMU aKyCTHUK CIEKTp
neiinniaan. XamMma MycuKa acOOOJIapMHMHT TOBYLUIAPU YM3UKIN aKyCTHK CIEKTpra
sra. OOepTOHIAPHUHT HUCOUN MHTEHCUBIUIU TOBYIIHUHI TeMOPHMHH, €K YHUHT
PAHITMHU aHUKJIAWIWA. TOBYII TYJIKWHUHUHT YaCTOTACH TOBYIIHUHI KKCAKJIUTUHH,
TeOpaHMIIIAp aMIUIMTYJACh TOBYUI TYJIKAHUHUHT KATTHKJIMITHHU aHUKJIAWIU.
XaBoja yi TeMmIepaTypacuja TOBYIIHMHI TapKaaum Te3nuru: V=340 w/c.
TemnepaTrypa oM OujaH TOBYII TE3JIUTM aOCOJIOT TeMIEpaTypajaH OJMHIaH
KBaJ[paT WIAU3Ura TYFPU NpoHopLyoHan 6ynaau. V ~ T |

MyxuM Hapca HIyKH, TOBYII TYJIKWHJIApU OWJIaH AMCHEpPCUS XOAUCACH, SIbHU
TOBYII ~TE3JMKIAPUHUHT YacToTara OOFIUKIMTM pyil Oepmaiau. by wmyHu
KypcaTaJuKu, TypJid XWJ 4acTOTAJIM TOBYLUIAp OUp XWJ TE3JMK OWIaH TapKajiaaw.
by Hapca WHCOHHMHI MYCHUKAHM OSUIMTHUIINIA, KUIIMHUHT HYTKUHU Xap XHI
Macodanapian TeMOpH y3rapMaras XoJija IUTUII UMKOHUSITHHH Oepai.
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§ 22. MOJIERYJIAAP ®PU3UKA BA TEPMO/INHAMMUKA.

Monekynsap ¢usnka-QuU3MKaHUHT OYnuMHu  OYIuUO, MOJEKYISIP-KUHETHK
Hazapus acocujia MOJJAIAPHUHI TY3WIHMIIH Ba XYyCYCHUATIApUHU YypraHagu. by
HazapuAra acocaH Mojjajap aToOM Ba MOJIEKyJajapJaH Ty3WIraH; MOJIEKyJiajap
Y3JIyKCH3, XaOTUK XapakaT KWINIIaau; yaap Oup-Oupu OuinaH y3apo TabCUupaaaup.

Monekynsp-kunetuk  Hazapussuuar (MKH)  makcanu:  sKHUCMITapHUHT
Ky3aTWIaJurad XycycusiTnapuHu (0ocuM, TeMmIiepaTypacu Ba X0Ka30) MOJeKyJjanap
TabCUPJAPUHUHT WUFUHIUCU N0 TymyHTHpUIaup. ByHu amanra ommpuin ydyH
MKH-craTuctuk METOAAaH doitnananany, SbHU anoxuaa-aJoxXuaa
MOJICKYJIaJJApHUHT Xapakath OujaH KHU3UMKMaclaaH, Oajkd >KyJa KyI COHJIU
3appaJlapHUHT XapakaTUHU XapaKTepJoBUM Yypraya KuiMaTiapjaH QoiinanaHaiu.
[IyHUHT y4yH MOJEKYJISp-KMHETUK Ha3apusHU Oab3aH CTAaTUCTHK (Pu3MKa J1ed Xam
aTamaau.

Monnanap XyCyCUSTIApUHU YPraHUIIHUHT OOIIKA WYIU-TEPMOJIUHAMUK
ycynaup. TepmonnHaMMKa ailHaH MoOJEKylajJap Ba aTOMIIAPHU YpraHManiu,
JKapa€HJIapHU MAaKpPOCKONMK HYKTaW Ha3apJaH Kapamaiau, YHUHT aCOCHHH
TEPMOJIMHAMHUKAHUHT OONUIaHUIIU Ae0 aramyBuM (yHIaMEHTad KOHYHJIAp TallKWII
KHJIaU.

TepMoaMHAMUKAHUHT  KOHYHJapu  (OOLLIaHUIIIApH)  TaxpuodaiapjaH
aHUKJIAHTaH, yJjapjaa Taxpubara 3 KeIyBYM OUpOH-OMp (Qakriap HyK.
MopnanapHUHI XOJAaTH Y3TapuIMHU Xap-XWJ TOMOHJIApAAaH YypraHum Oyiinda
TEPMOJIMHAMHKA Ba MOJIEKYJISIP-KMHETUK Hazapusi Oup-oupunu TYnaupuO, OyHAail
oifraHaa  sgroHa  OupiaukHu  Tamkuna — dtaau.  Cratuctuk  ¢Qu3MKa — Ba
TEPMOJIUHAMHUKAHWUHT YPraHWIl TMPEAMETH OWUTTa-MOAJANAPHUHT XyCYCUATIApH Ba
yiapjaa pyi 6epaauras skapaéuiap.

TepmonunaMuka fnactiad MCCHUKIMK MalllMHajgapu €pAaamMuaa UCCUKIUKHUHT
WIITa aiJlaHuIM KOHYHJIapu Tyrpucunard ¢an cudaruga naigo OVmnu. DHeprus
Oup TypaaH OOLIKAa Typura aljgaHUIl >Kapa€HUa, Y KYN XU IMAKIJIapUIaH YTUIIA
MYMKHH, JIEKUH Oy YTUIUIAPHUHT OXUPrU HATHXKAacH, ajJdarra HCCUKIUK SHEPrUsicu
Oynmanu. XakuKaTAaH XaM, MEXaHWUK SHEprusi, (MIIKaJaHUII HATHXKACUIA) DJICKTP
TOKWA DHEPIrUsiCH, EPYFJIMK SHEPrUsCH, XMMHUK Y3rapull SHEPTUsiCH Ba XaTTo SIpO
HHEPrUsACH XaM UCCUKJIUKKA YTajIH.

Arap CHCTEMaHUHI XOJIATMHM AHMKJIOBYM MAKPOCKOMMK KATTaJUKJIIAp,
MacaiaH, OocuM Ba TeMmIeparypa ¥y3rapMaid KoJjica, CHUCTEMa TEPMOJMHAMUK
MyBO3aHaTAa AcHUIaau.

CucremanuHr Oup xoJyiaTjgaH OOIIKACHTa Xap KaHJad YTUITM MYyBO3aHATHUHT
Oy3ymnumm ounan 6oriauK. bupok, yTumnuiap xxyaa cekuH 0yica CUCTEMaHUHT XO0JIaTh
BaKTHUHT Xap KaHJali MOMEHTHM Y4YyH MyBO3aHATiIM Oynamu. MacanaH, MOpIICH
OCTHa Ta3 KUCKa BaKT MUKJA Te3IUK OMJIaH KHCUJIca, MyBO3aHaT Oy3yiaau, arap ra3
acTa-CeKMHJIMK OWIaH KUCWJICA, a3 BaKTHUHT HCTAITaH MOMEHTHIIAa MabIyM
O0ocumra sra Oymnanuku, Oy 60CUM Xap XUl HyKTanap/a Y3MHUHT ypTaya KHAMaTu1aH
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KaM (apK KWJIaau. Y3JIyKCcH3, KeTMa-KeT MyBO3aHATIIM X0JIaTiapAaH TallKWI TONTaH
Kapa€H MYBO3aHAT/IM €KY KBA3UCTATUCTUK JCUUIIAIN.

WNnean wmyBo3aHaTIM Kapa€H-4eKCU3 CEKHMH pyH OepamuraH xapacHaup.
MyBo3aHaTinu kapa€Hiiap IIyHJIAad XyCyCHsTJIapra OJrakd, YJapHU TeCKapu
HYyHaIMIIga XxaM YTKa3ull MyMKHH, OyHJ1a cCUCTEMa TYFpHU YTHII KapaéHuAa YTraH
XOJIATJIApAAH TECKapH YTHII KapaéHUIa XxaM yTaau.

Cucrema Owp-Hewa Y3rapuimniapiaH KEWWH MacTiaaOKd XoJiaThra KauTuo
KEJITaH yKapaéH, aljlaHMa Kapa€H €KW LUKJI TECUHIIA]IN.

TepMoaMHAMUKAHUHT KOHYHJIApU XO3UpPru KyHnaa OyTyH OnaM KOHyHJapura
aitmangn. by KonyHmap o00bekTH cudaruga aToM  AAPOCHAAH TOPTUO TO
MerarajakTHKanapraya OyiraH kKaiitap Ba KailTMac kapa&HJapHU Y3 WYUTa OJaJIH.
[y makcana 6u3 TepMoIMHAMUKa KOHYHJIapura 0aradcui TyXTaaamMus.

§ 23. TEPMOJIMHAMUWKAHUMWHI' BUPUHYN KOHYHM.

TepMoauHaMUKAHUHT OUPUHYM KOHYHH-HCCHKJIMK XapakaT MYyXHUM pOJib
ViHalAUraH cucTeMaiap Y4yH DHEPTUSHUHT CaKJIaHWII Ba alaHUII KOHYHUHUHT
TaIOUKUIHUD.

by KoHyH cucTemara Gepuiral NCCUKJIUK HUMara cap(d Oymamu, neraH caBojira
*aBoO Oepaau. Cucremara OepwiaraH HUCCHKIMK MHKAOpH (Q), cHcTeMa WYKH
DHEPTUACUHHMHT Y3rapummra, (AU), XamIa CUCTEMaHWHT TAaIlKW YXUCMJIAp YCTHIA
Oaxxapran umura (A) capd O0Vnaau. byHna uccuxkiank xapacHiapyuHu Xucoora ojran
DHEPTHUS CaKJTAHUII KOHYHHU Oa)Kaputa iu.

Q= AU+A (1)

by udonara (1) repmoinHaMUKaHUHT OUPUHYM KOHYHU (OOLUTAHUIIN) ACHIIA N,

YMymuii Xomaa, KUCMHUHT MUKH SHEPTHAICH N1€0, )KUCM MOJIEKYJIaJapuHUHT
KMHETHK Ba MOTEHIMAJ SHEPTHUSIIAPUTa, ITI0C UYKH MOJIEKYJISIp SHEPTUsIra auTUiIaau.
WNuku sHeprus mryHaal XycycusiTra 3Taku, TepMOJUHAMUK (hopMysianapra yHUHT Y3U
aMac, OaKu YHUHT Y3rapuiim ¢Kku OupopTa nmapaMmerpu Oyinda XoCuiIacu Kupau.

WNuku sHEprHs, cucteMa Xonatr QyHKIUICHIUp. XoaaT (GYHKIHUICH TYITyHUaCH
- pu3ukaga MyxXuM TyUIyHUaIup. Y HUHT TabpUPUHU KYPANIUK.

CucremManuHT XO0yIaT (QYyHKIWsACH a0 MmyHmAa (yHKOHUS TyOTyHWIA-TAKH,
OyH/la CUCTEMaHUHT Kapana€TraH XO0JIaTH OJIIMH KaHAal OViraH-JIUTHIaH KaTbUil
Hazap, LIy XoJlaTra Xoc KuiiMarra sra Oymanu. Muku sHeprus xojaT (QpyHKUUSACH
JETaHW IIyHW OWJIIMPATUKH, CHCTEMAaHUHT WYKU DHEPTUs KUWMATIApUHUHT (DapKu
JIOMMO OXHPTH Ba AACTIA0KU XoJaTiaap KUMaTIapuHUHT dhapKIapura TeHT OViaiu.

TepMmonnHaMUKaHUHT OMPUHYM KOHYyHHUTA (OomImaHuIMra) oomkada Tabpud
Xam OepHIll MyMKHUH:

| - sxuHCcM abaauii ABUraTesIb IPATUII MYMKHH 3MAac, ’bHU Xe4 HapcaaaH
UIILIOBYM IBUTATeJIb SIPATHIII MYMKHH 3Mac.

bupnHun >xuHCIM abammii nBurarend €0, doigaau um KodhdHUIueHTH
(¢.n.x.) 100 % nan karra Oynran asuraremapra atunaad. ( > 100 % ) Xycycuit
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X0J/1a, CUcTemara OepuiaéTraH MCCHKJIMK HOjbra TeHr Oymumm mymkuH (Q=0),
S'TbHH, KapacH TaIlllKu MyXUT OWUJIaH UCCUKJIMK aMalMaciaH pyi 0epMmokaa. byHnai
kKapa€H anuMalatuk nennnand. AnunabaTuk >kKapéH TEHIJIaMacu HU30TEPMHK JKapacH
TEHIJIaMaCura yXIanu.

Nnean ra3 nsorepmMacu TEHIIaMacH:

PV = const (2)

I/II[CEU'I ra3 am/Ia6aTa TCHIJIaMacCHu:
PV = const (3)

Oy epaa, y =C,/C, ; C,Ba C, - §3rapmac 6ocumaaru Ba y3rapmac XaXKMAaru HCCHKINK
curuMHU. AnmabaTa KypcaTKkuuu 1ouMo Oupaas karra (y >1), apau Cp noumo C, -nan
KaTTa, YyHKH P=const Oynranma, ucUTHUIAETTaH XUCM KEHTasau Ba OepuiaéTra
WUCCUKJIUKHUHT OWp KHUCMH TallK¥ >KUCMJIAp YCTHAAH Oa)kapwiiaJuraH HIITa
capdnaHay.

§ 24. UTEAJI MCCUKJIUK MAILIMHACHU BA YHUHI' ®OUJIAJIU U
KOOOUIIMEHTHU. KAPHO LHIUKJIN.

XaMMa HCCUKJIWK MAIIMHAIAPU YYYH, YJIAPHUHT KOHKPET TY3WJIUIIUJIAH
KaThbUl Ha3ap, MaKCUMaJl MyMKUH OViran ¢oiinanu ui kodQpuiueHTd Macalacuiu
XaJl KWIUII TEPMOJWHAMUKAHUHT MYyXHUM IOTyFU OYnau. XamMMa HMCCHKIIUK
MalIuHaIapy y9yH YMYMUM, ydTa KUCM OYIaau: HCUTTUY, COBUTTUY B UIITYU KUCM.

C.Kapno kypcaTanku, XxaMMa UCCUKJIMK MAIlIMHAIAPY YUYH KYHUJIAru Teopema
xocaup: KapHOHMHI OWMpPHHYM _TeOpeMAaCH: HCHUTTHYHMHI BAa COBYTTHYHHUHT
oepuiran TemneparypJaapaa (T,, T;) 1a Ba coBurkuunuHr temneparypacu (T,)
HILUIOBYM MCTAJITaH MCCUKIMK MamuHacuHuHr @® U K, wucurruuy Ba
COBYTITMYHMHI 1INy TeMmeparypajapuaa Tteckapu KapHo wukiam O0yiun4a
unuiosyu mamuHanap ® U K nan karra oyamaiau.

KapHOHMHI HKKHHYHU TEOPEMACH.

Kapuo nuxkiauauar @ U K uim4um Kucm KuHcura 00¥Jauk 0yiamai, gpakar
HCUTIUY Ba COBYTTHY TeMIlepaTtypacura 00¥JuK 0yaaau.

Kapno 1iukinu n1e6 vkkura M3oT+--+96/74*

-+/7/

0414215224141/epma Ba nkkuTa aaunadbaragad noopar >xkapaéHra antunagu. Y,
15-pacMpaa umrau xucMm cudatuaa uaean ra3 OJIMHTaH X0 YYyH KYpcaTuiiraH.

A

p A Qov

s

VP
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v

15-pacm.

AB-kucmuga (mzorepmaaa ) umuu xucM T, - Temneparypanu ucurruyaad Q , -
uccukauk onamu. CJ| kucMupa (MKKMHYM M30TE€pMA) HIIYUM KUCM T ;1 -
TeMIlepaTypaiu COBUTKHYTra Q; - HMCCHUKIMK Oepaau. Mium >KUCMHUHT LMK
JTABOMHJIa WYKW OHHEPTHSCHHHUHT Y3TapuIlll HOJbra TEHT, YYHKH HWIIYH >KUCM
nacTiabku xojaTtra kKatud kenmamau. Hatwkanma, >kucMm ofiraH XamMma HCCHUKIIUK
MUKJIOPH JKUCMHUHT Ul Oakapuiura capd O0ynaau.

A=Q, - Q (4)

Nccnknuk mammaacuauar @ U K kyitnnaruya 6ymanm:

n:g: QO(;QI : B8KH (5)’
To_Tl .
n= T1 ! (6)

KapHO IMKIMHUHT MyXUM XYCYCHSTH YHUHI TyJIaCHHYa KauTyBYaHIUruaup. Kapno
UK OYViinda niiaéTrad HCCUKIMK MAIlIMHACH Mjeal UICCUKJIMK MaIlllMHACH OYi1au.
Uynkun xeu KaHmad ycymwiap Owunan (6) wudoma Owman Oepwiran @©.JM.K
KUMaTiIapuaaH KaTTACUHU XOCHJI KUJIUIIN MyMKHH 3Mac.

AOCoNIOT HOJIb TeMIiepaTypacura etuin MyMkuH sMac (H.OpHer Teopemacu
KeNMMO YMKaJM), YyHKA WCTaJTaH MCCHKJIMK MAIMHACUHUHT, 11y XyMJIaJaH uieal
HUCCUKIMK MamuHacuHUHT XaM @.M.K nonmo OupaaH KU4uK.

§ 25. OHTPOIIMA. TEPMOJANHAMUKAHUHI' UKKUHYU KOHYHU.

DHTPONUSA-CY3U IOHOHYAJAH y3rapTUpull, MabHOCHMHM Oepagu. by cy3
¢du3uKara TepMOAMHUMUKA acocumiiapuaad Oupu Knaysmyc TOMOHUaH KUPUTHIITAH.

JDHTponusA €0 IIyHIal cUcTeMa XOoJIaTH (PYHKIMsICUra auTuiIaauku, OyHaa
CUCTEMAHUHT | XonaTuaaH 2 yucura KaiuTyBuaH yTummaa AS Kyiuaaruga y3rapaim.
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A5=f%g; 2)

Oy epna AS=S,-S;,
_do .
ds = T (3)

TepMOAMHAMUKAHUHT WKKUHYM KOHYHUHUHT (OOIUIAHWUIIMHUHT) MabHOCU
IIyHJaH #OOpaTKu, OepwiraH WCCHUKJIUKHUHT XamMMmacuHu (Qoiiganm  ummra
alIaHTUPUII MYMKHUH 5MAac, YyHKH HCCHUKJIMKHUHT OUp KUCMH COBYTKHMYra, SbHU
TalIK1 MyXHUTTa YTau.

by KOHYHHUHT OupWHYM TabpupU OIIUN : HUKKUHYM KUHCIW abajauid
JBUTATENb SPATUIIl MYMKUH 3Mac. KkuHYM xKuHCIM abanuii aBurarens ned, UK
100% ra Tenr Oynran aBuratenbiapra ne6 antwiaau. WUkkuHuu Tabpudu xyna
MYXUMJIUP, IIYHUHT y4yH Oy TabpudHu kentupamus: U3oasinusiiaHran (0epk)
CHCTEMAHWHI JHTPONUICU KaMAHNIIIA MYMKHH 3Mac.

ds >0 (1).

M3onsuusananran (6epk) cuctemMa 1e0 Tallku MYXUT OWJIaH SHEPTUs Xam,
MOJ1JIa XaM aJIMallIMaiJIMraH TePMOJMHAMUK CHCTeMara auTuiIaau.

OHTPONUSHUHT MyXUM XYCYCUSITUHU Kentupamus. (2) udoga S-byHKUUSHUHT
KaHJIalIup XoJaTra TYFpU KeayBuUd aOCOMIOT KUMaTHHU dMac, OalKu Oup XoaTaaH
Oomrkacuia YTranjaa yHUHT Y3rapuIIMHN aHUKJIamra uMkod Oepaau. IllyHunr yayn
CUCTEMaHUHT Oupoprta xosatura S=0O kuiiMatuau Oepu0® Ba Oy xosar OwiaH
CHUCTEeMaHUHT OOIIKa XOJIATJIapMHU TakKKocjam MyMKHH. Vcranran KadTyBuaH
*apa€H yuyH OepK cucTeMa SHTPONUSCUHUHT Y3rapMaciIuruHU KYPCaTHILA MyMKHH.

ds=0 (4)

Kaittmac xapaéunap yuyn dS > O  (9).

Kantmac xapaénnapra mucos: T; Ba T , - Xap Xui Temmeparypajid CyB
MaccaJlapuHu Oup-Oupu OujlaH apajamTupamus. ApajanMana y3apo apajialiuiin
Kapa€HU Ba SITOHA TeMIIEpaTypaHWHT Kapop TOMWINW Y3-Y3uJaH OYIUIIN MYMKHH,
JIeKMH YHTra TecKapu apa€H apajalliraH MacCaJlapHUHI sHa KalTuO OouutaHFud
XoJjlaTra KauTuO KeaWIlM Xed MyMKUH sMmac. byHna kalTMac »kapaéHia >HTPOIHUs
Oupop MyBO3aHAT XoJjaTHrada Yy3JayKcH3 omuO Oopagu. DHTpONHUS MyBO3aHAT
XoJiaT/1a 11y Oepuirad cucTeMa yuyH Makcumall Oyiaran KuiMarra sra Oynaiu.

Tamky Tabcup OYynMaca, SHTPONUS KUHUMATH Yy3rapMaau. Xyaaud UIyHJau
XOJIaT Xap XWJI TeMIepaTypaiy ra3japHu apajallTuprasia xam pyit oepanu.

my m;
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16-pacm

M; Ba M, -Maccalii HMKKH XWJI Ta3jlapHUd YypTacuaH JeBopYa OuiaH
aXpaTWiral uauiira ;xomnamrupamus. (16-pacmra kapanr) CyHrpa 1eBopyaHu 0110
TanutaiiMu3. By Xonaa razmapHUHT KalCh XOJaTHHUHI 3XTUMOJMATH KaTTapok
Oynaau: MOJICKYJIAJIADHUHT UAUIILAA Y3 KOUIapuaa KOJUIIMMHU, EKU YIIAPHUHT WU
Oyiinua Oup Tekucaa TapkKaiuO KeTumuMu? Anbarra, WKKUHYU XOJIATHUHT
DXTUMOJIMATH KaTTa. YMyMaH OJraHAa, y3-y3Wra KyHWITraH HCTAIraH CHCTEMaza
kKapa€H myHgad pyil Oepanuku, OyHIIa cHCTeMa SXTHUMOJUATA KUYUK XOJaTAaH
OXTUMOJUATU KaTTa XoJjaTra yraau. MyBo3aHaT X0JaT-Xap JOUM SXTHUMOJIUATIUPOK
XOJIATAMDP.

By xomatrna sHTponus makcuman Oynaau. ByHaaH, sHTponus Ba XOJATHUHT
TEPMOJMHAMUK SXTUMOJIUATU OUp-Oupu OminaH y3apo OOFIUK TyLIyHUYaAJIap SKaHIUTH
KeJO YUKaIH.

TepMoauHaMUK ~ 3XTUMONMAT OM3  KynuH4ya (Qoilgasianu®  Kenagura
SXTUMOJUATAAH MNOpUHOMNHAT GapK Kuwiagd. MacanaH, JoTepesgaH HOTHUII
XTUMOTUATH X %, IOKOpUra OTWJITaH TaHTAaHUHI YHI €KM T€CKapu TOMOHM OWJIaH
epra Ty - 50 % , spHU Oy XOAUCATAPHUHT IXTUMOJIUSITH JOUMO OUpAaH KUIUK
€ku Oupra TeHr. TepMOoAMHAMUK SXTUMOJIMSAT 3ca IOUMMO OUpAaH KaTTa.

XOJaTHUHT TEPMOJUHAMUK 3XTUMOJUATH (EKH CTATUCTUK OFUPIUTH) Ae0, 11y
XOJIATHU BYXKYATa KEJITUPHUIIM MYMKHUH OYNraH yCYJUIADHUHI COHWIa aWTUIIAIM.
Cratuctuk (u3vka Ba TEpMOJMHAMHKAJA OW3 KYN COHJIM 3appadayiap OujiaH Il
Kypamu3, IIyHUHT y4yH TEPMOJUHAMUK dXTUMOJIAAT XaM >KyZa KaTTa COHJIapAMP.
Jlemak, MyXuM XyJjiocara KeJIulll MyMKHUH: JHTpOOMsCH Ycub OopyBuUM kapaéH
CUCTEMAHUHI 3XTUMOJIMATH KUYHUK XOJIAT/IAH IXTUMOIUATU KaTTa X0JaTra YTUIINHA
xapakrepyaia. MaHa 111y SHTPOIUSHUHT (PU3UK MaBHOCUHU Oepaiu.

OHTPONMUSHUHT YCHUIIM CUCTEMaHMHI KaTTa TapTUOCU3IMKKA YTUIIMHU
KypcaTaau. DHTPONUSA-CUCTEMA TAPTUOCU3NUTH YmuaMuaup. MyBo3aHaT XoJjaTaa
TapTUOCU3IMK MakcuMaiaup. by HapcaHu KyWuaarn MUCONJaH KypuO YHMKCaK
Oynaau: bupop KyTh onu0 yam TOMOHMra OK, YHI TOMOHHUIa KOpa IIapJapHU
xxounamrupaiink. CYHr KyTUHHM cUJkuTa Oonutaimu3. Kanmaaup BakTIaH KeMUH
mapiiap apaiamud, XaoTHK >Kounamumaa. KeMnHru CUIKuTUIIIapaa XaM JOUMO
TapTUOCU3IIMK CaKJIAHUO KOJIAIH.

§ 26. KOMHOTHHUHI' "UCCHUKJ/IMK XAJIOKATH".
BUOC®EPA JHTPOIIUACH.
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19-acp ypranapura kenu6 KOMHOTHMHI MCCHKJMK XaJIOKaTH Ae0 aTajayBuH
Mmyammo maiigo OViaau. Hemwuc ¢uszuku P.Knaysmyc KounotHu Oepk cuctema ned
Kapab, yHra TEpMOJMHAMUKAHUHT MKKMHYM KOHYHUHHU Kyianu. Hatmxkana,
KOWHOTHUHT SHTPOMUACH MAaKCUMyMIra MHTHIJIAU JIeTaH XyJiocara Kkenuuau. bynnan
XapakaTHUHT XaMMa IIaK/UIapd HWCCHUKJIMK XapakaTh KYpUHUINTA YTaaW, IeraH
HaTkKa Kenud yukaau. VICCHMKIMK HMCCHUK JKHCMJAapAaH COBYK JKHCMJapra yra
Oonutaiiin Ba OyHUHT OKHOaTHIa
KOMHOT/JAard Xamma >KHUCMJIAPHUHT TEeMIIepaTypacu TEHTJIAIAIu, HATIKAIa TYIIUK
WCCUKJIMK MYBO3aHATH BYXKyAra Kennb, KOMHOTAArd Xamma KapaCHiap TyXTaiau-
KOUHOTHHUHT UCCUKJIMK XaJIOKaTH pyi Oepaau.

XaKuKaT/aa 3ca Xe4 KaHAal-uCCUKIIMK XaToKaTH OYIIUIITN MyMKHH 5Mac, YyHKU
KOMHOTHHM YEKJIH, €Ku Oepk cucteMa ne0 xucobmamra acoc Hyk. LlyHuHr yuyH
TEPMOJIMHAMUKAHWHT UKKMHYM KOHYHU KOMHOTTa KyJUlail MyMKUH dMac. KonHoT 3ca
TYJIacHHYa y3IyKCH3 Ba MOHOTOH PaBUIIJIa SBOJIOIMOH PUBOXIIAHUIIIA OYIn0, Xeu
KauoOH TepMOJMHAMUK MyBO3aHATTa KeJIManIu.

Myxum caBosiHM KYypuO uuKaimk: Ouocdepara TepMOIUHAMUKAHUHT
WKKUHYY KOHYHUHH KYJUTIall MyMKHUHME?

buocdepa-uexknm cucrtemMa, yHTra MCCHKIMK XajokaTd XxaBpu Oopmu?
buochepanunr Oaxtu myHgaH uOopaTkh, y Oepk cucTeMa 3Mac Ba yHra Owu3
TabpudIaraaai TEpMOIUHAMAKAHIMHT UKKWHYY KOHYHHHH KYJIJIaIll MyMKHH 3Mac.

XakukaTaaH xam, arap Ouochepa Oepk cucrema Oyiranna 51U, YHHUHT
SHTPOMHSICH Y3TyKCH3 OImMUO Oopapau, THPUK OpraHU3MIIApTra XO0C XaMMma Mypakkad
TapTUOJIM CTPYKTYypajap y3JIyKcu3 eMUpuiand 6opud onocdepa xanokarra kapad iy
TyTradn Oynapau. JlekuH, ouocdepa ouuk cucteManup Ba Kyé€ur sHeprusick oKumMu
XUCOOUJaH YHUHT JSHTPOMUSACH KaMaWWIIM MYMKHH. XaKUKaTJaH XaM, MUJUTHOH
Wutap  naBoMuga  OuochepaHUHT  JIHTpomnusicd Kamaiin® Oopran. bynna
OonocepaHUHT TAIKWIMUIKMTH Y3IyKcu3 omubd Oopran. buocdepa yuyn Kyémi-
MaH(ul PHTponusT OKUMH MaHOaum Oynran, ned aWtum MymKuH. buocdepana-
MaH(HUIl SHTPONMUSHUHT KaTTa 3axupanapu (GorocuHTe3 (AoIUATH HaATIKACcHIA
naigo 0ynuo, yjgap opraHuk EKuWiIruiapaa cakjiaHaau. by €Kuiaru TypryH Oyiamarad
MyBO3aHAT XoJarga OYnraH cucreMara MUCON Oyna onaau, s’bHU yHZA SHTPOIHUS
VCHIIIM aMaJijia Ky3aTUIMaiIu.

Tapuxan wyHgal OYiaAMKH, ogam3o0] Oy EKWIFMHM €EKUO SHTPONMUSIHUHT
KECKUH OIIWII MEXaHU3MU YYyH aKTUB Kartaiu3aTop cudaruga HamoE€H OYiau.
MaHduii SHTPONUSHUHT 3axvpajapy MWUIMOHJIA0 HWUIap NaBOMUJA WHUFUJITAH
Oyncama, yHM €KUII Te3 cypbariap OwiaH  OOpMoOKda, alHUKCAa KEHWHTU YH
WHJUTMKIIapAa.

XakukatnaH Xam, EKWIFMHA €kuil, Oy MWUIMOH WWUIap JTaBOMHJIA
TapTUOJIaHTaH TU3UMJIAPHU HYK KWIUII Ba Owocdepama xap Xwi y3ra >KAHCIH,
KEepaKCHu3, 3apapiu EHWIFM MaxXCYJOTIApUHUHT Ky1miad Ccounmiand KeTraHIurd
HaTHKAcUJa YHAArW Xaoc, TapTHOCH3NMMKHUHT omubd Oopumuanp. Hatmxana,
ouocepa sHTpomuscu Yycub Oopau Ba OyHHM OM3 TI0Oam WHKHPO3 cudaruga
Ky3aTMOKJAaMu3. VHCOHUSTHUHT CTpPATErMK MYyaMMOJIADUHU TEPMOJIUHAMHUKAHUHT
KOHYHJIAQpUHU XHcoOra oJiMaciaaH XaJl KwWwidil MyMKUH 5wmac. llaiimo OVnaran
WHKHUPO3/IaH YMKUITHUHT MPUHITAITAAT SXTUMOJIHATHHN TEPMOAMHAMUKA KOHYHJIapH
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Kypcataau. ABBasio, (akaT HHCOH TOMOHMJIAaH l03ara KEeITHUPUIITaH SHTPOIHUS
YCUIIMHY TYXTATHII Ba OMochepaH SHTPONUSACH JOUMHM KaMaliub O0pyBUHM XoJlaTra
Katapum so3uMm. byHna daomusT kenrycuaa HoocepaHU PUBOKIAHTUPUIITA
HyHanTUPWITaH OVIIMIIK Kepak.

Hoocdepa-akmii  chepamgup.  Hoocdepa  TymryHHacwHM  aKajgeMHUK
B.M.BepHanckuii KUpUTTaH.

bynnaii Bazudanu Oaxapum mymxuamu? Kyé€m sHeprusicuian ¢oiiganaHuin
OpKaJId, MyMKHH. XaKWKaTAaH XaMm, ¢akar Ky€m SHeprusick okuMmu Omocdepa
SHTPONUACUHUHT MacaluIInHA TabMHUHJIANUIN. Kyém DHEPTUSACUIAH
doitnanannmauar @WK noumo OupaaH kuuuk Oynrannmuru cabaliu, MHCOH Xe4
KayoH Ky€ml XHCOOWJaH SHTPOMMS MacaluIIuaaH Moayiau OVitmra karra Oynrax
SHTPONHUA YCUIIMHUHT Kapama-Kapiid OKUMHHHM XOCWJ Kuiaoiamanau. Jlemak, Ky€m
sHeprugcuian (poiamaHuIl SHTPONUSHUHT TacaluIIMHKU, XamJa OuochepaHuHT
nporpeccuB sBosonusiciHU Kadonarnaiau. Kyém sneprusicugan doigananuii-0y
dakatriHa Ky€ll SIEKTPOCTAHIMSUIApU SMac. by-mmamon asieKkTpocTaHIusIapu
xamaup. lamon xam Kyém tabcupuaa Byxkyara kenaau. ['uapo 35eKTpocTaHIusap
XaMm Ky€ml sHepruscuaup. bymap, mpuHIUNUAN SHrU TUOAArd xaiu ¢dadH uinoiad
YUKMaralH HCCHKJIMK MallMHaJIapu OynuiiM MyMKWH. MacanaH, okeaH TyOujaru
COBYK CyB Maccaiapu OunaH Ky€m KuzaupraH IOKOpU KaTjamjapd opacuaaru
TeMIiepaTypaiap GapkiapuaH UCCUKIUK MalllMHaIapuaa (poiganaHuil MyMKHH.

Nkxkn WyHanmuiiga Makcaaiu Uil ojlu0 Oopulll Kepak: SHEprusijiaH
(GO JAIaHUIIHUHT CaMapaJOPJIUTMHU OLIMPHII XamJa KY€l SHEPrusick acocuiaa
BYXKYy/ra KejaJaurad MmanOanapaad Gpoiigaianuml.

PecnyOnukamusna kellmHrm Wwmapaa Oy HYHanumga aH4ya MIUIap
KuivHaétran Oysica xam Oy xanu etapiu sMac. McCHKIIMK (pU3MKacu MHCTUTYTH,
®uzuka-Ky€m, wiMuii unuiad yukapuin OuplammMacu-spaTwiran 0ynub, ymapnaa
Ky€I KypuiMaliapH, Xap Xwi Ky€mn Oatapesuiapy, 1amMoll SHEPTeTUK KypHiiMaliapH,
Ba X0Ka3o0Jap Uiuiad YMKUIMOK/A Ba JIOUUXATAaHMOK/IA.

TAKPOPJIALL CABOJIJTAPU.

1. MukpoayHE, MakpoayHE Ba MeraayHeEnap HuMa?

2. Kenraérran KonHot Mmozienu HuMara acocianaan?

3.KoMHOTHUHT OUp KMHCIIA Ba U30TPOIUIMTY HUMA?

4 Kanpgait kunu6 Kounot ik sxoian xocun Oyiaran?

5.Meraranaktuka HUMa?

6. Huma yuyH ronaysnap Hyp codaau?

7.¥0Onny3nap Kabpuna KaHmaii xkapa€unap pyu oepann?

8."FOnmy3", "mnanera", "ranaktuka", TyluryH4aniapuHu aiTuO OEpHHT.
9.I'anaktukana Kanjai xapaéuiap 6opMoka?

10.Kyém maccacu kanpam?

11.Kyém Huma yuyH Hyp coyaau?

12.Kyém cuctemacu Xxocuia OYIUITUHUHT aCOCUN KOHIIETIIUsJIapy HUMaJ1ap?
13.FOnay3nap cucreMacu XOCHI OYITUIIMHUHT aCOCUN KOHUENIUACH HUMasuap?
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14. Ep atmocdepacu kanaai Ty3uiaras?

15. Huma yuyH KyH, Kedacu, iui ¢aciiapu pyi oepaau?

16. Ep maccacu Ba y1uaMu KaH1aii?

17.Ep xaHnaii Ty3unran?

18. Ky€ma kanmaii sxkapaéamap pyi oepaan?

19. TaOuatma wHeura ¢QyHAaMEHTald ¥3apo Tabcupiap MaBxkyn? YiaapHu
XapaKTEPJIaHT.

20. CaHoK cucremacu HUMa?

21.Kanpnaii xapakatiap wirapujianma, ailylanma Ba TeOpaHMa Xapakatiap Jernianu?
22. HpIOTOHHUHT OMPUHYY KOHYHU UKKHHUUCHIAH KEJINO YNKaTuMuU?
23.HpIOTOHHMHT y4Ta KOHYHUHU TabpHUQIIaHT Ba yjaap opacugard OOFIaHUILIAPHU
KYpPCaTHHT.

24 KonHOT OYHK EKH €MUK cucTeMaMu?

25.Huma yuyH ep Ounan OOFJIaHTraH CAaHOK CHCTEMAacH WHepIuai sMac?
26.CaxaHuIl KOHYHJIapH Ba YJIaQpHUHT YMYMUWIIUTH HUMAajapaH uoopar.

27.Huma y4yH UMITyJIbC CaKJIaHUII KOHYHU TAOMaTHUHT (PyHIaMEHTal KOHYHUIUP?
28.Moaauii HyKTaJapHUHT Macca Mapka3u HUMa?

29. 373rapquaH KyY WIIH KaHJal Tonuiaan?

30.KucMHUHT HHEPIIMS MOMEHTH HUMA?

31.Ky4u momenTH 16 HUMara aitunaau? Mmmnyinsc MoMeHTH?

32. TaAKUKOTHUHI TEPMOJMHAMUK Ba CTAaTUCTUK YCYJUIADUHUHT Oup-OupHaaH
dapkiapu Ba OUp-OMPUHU TYJIIUPHUIIHA TYIITYHTUPHUHT.

33. Monekynsap-KHHETUK Ha3apUSHUA TYLIyHTUPHUHT.

34 .M nean raz nuku dHEprusick Huma? Y KaHjail napamerpiap OuiaH aHUKIaHaau?
35. I'aznap uccukyuk curumu HUMa? Cp Ba Cv UCCUKJIMK CUFUMIIApUJIaH Kaiicu Oupu
KaTTa Ba HUMa Y4YyH ?

36. KaitTap Ba KailTMac »apa€HIapHU TyLIYHTUPHHT.

37. TepmomunamukaHuHr [-KoHyHura Ttabpud OepuHTr. YHUHT (U3UK MabHOCH
HUMA?

38. TepmogunamukanuHr [[-koHYyHUHUHT (HU3UK MaBHOCH HUMA?

39. DHTPONHSIHYU TYyLIYHTHUPHHT.

40. I'azmapuu anuabaTUK CUKKAH/Ia YHUHT TeMIlepaTtypacu KaHnjau y3rapaau?
41.Mcutrnyiad ONMHIaH UCCUKJIWK TYJIaCHMHYA WINra ailllaHuIl >Kapa€Hu OYIuIIH
MYMKHUHMHA?

42. KouHOTHUHT "MUCCUKJIUK XaJIOKaTH " COaUpP OYIUIIN MyMKHUHMHU?

43. buocepaHuHT SHTPONUSACH YCUIIIK MYMKHUHMU?

44. buocdepa 6epk cuctemamu?

45. buocepara TepmoguHaMuKaHUHT [[-KOHYHUHM KyJiam MyMKHHME?
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IV. BOb. TABUATIIIYHOCJIMK BA XXI| ACP ®PU3UKACH.

AJEKTP XO/IMCAJIAPH.
§ 27. QJIEKTP TABCUPUHUHI TABUATU TYFPUCHUIA
XO3UPI' 3AMOH TACABBYPJIAPH.
DJieKkTp 3apsiau, KyJoH KOHYHH.

bu3 smab typran Onam 3apsIIapHUHT SJEKTP TabCUPH acocuia TYy3WITaH:
AIIEKTPOHJIAD MycOaT 3apsuid  sapora TOPTWIMINAAM, OW3 Xap KyHIHU
doinananagurad npeaMeTiIap Maiia Oynakdanapra OYIUHAO KeTMalId, YyHKH aTOM
Ba MOJIEKYyJIajap JIEeKTp Kywiapu cababmu*‘ynuianud Typuiaam.

busra MabllyMKH, MOJJQJIAPHUHT (aromiaplaH TUPHUK Xy’Kalpanapraya)
¢u3MK Ba XMMHMK XYCYCUSTJIApUHM OJIEKTp Ky4IapUHH XucoOra onmaciaH
TYLIIYHTUPHUII MyMKHH 3Mac. DJIEKTP 3apsAUIapu KUCMIIAPHUHT aTOMJIapU TapKuOura
Kupaau. Atomiap MaH(uil  3apsiUlaHraH 3JIEKTPOHJIAp Ba MycOar 3apsiijaHraH
AapoAaH Ty3WiraH. Sapo aca MycOar 3apsiijiaHral MpOTOH Ba 3apsiicU3 HEUTPOHAAH
TAIIKWJI TONTaH.

K¥3ranmac snektp 3apsanapuHUHT (PU3UKACUHU AJIEKTPOCTATHUKA YpraHa/u.

DNEKTPHUHT WIAMUN TaakukoTiapu (ppanny3 ¢usuku I.Kynon unmapunan
oouutanau geca Oynaau. Y aJeKTp 3apsAIapuHUHT ¥3ap0 TAbCUPUHU YITHaA/IH.

KynoHn koHyHUra acocaH, BakyyM/ia >KOWJIAIITaH UKKUTA Ky3FaaMac HyKTaBUU
3apSUIAPHUHT y3ap0 TabCHUP Ky4dW 3apsuiap KaTTAIWKIApU KyNaWuTMACUTa TYFpHU
IPOIMOPIMOHAN, yJap opacuaard Maco(aHUHI KBaJpaTUIa TeCKapH MPONOPLIUOHAI
O0ynu0, 3apsapH TYTAIITHPYBYM TYFPH YM3UK OYils1ad ifyHanranamp.

g '2% : (1)
r

by epna K-mponoprmonammuk kosddumnuentan O0ynud, TaHmad OJWHATUTAH
YII40B OUpIMKIApU CUCTEMAcura OOFIHMK. XalKapo VI40oB OUpIHMKIAp CHUCTEMAcH.
(CH) na:

K=1/4reg,;

Oy epna, &, =8,85 1012 b/ M ; dIEKTp TOUMHUNCH ICHIITaIN.

Arap 3zapsanap Oup-Heuta OVyica, YJapHUHT MKKUTAcU YpTacujard yzapo
TabCUPU KOJITAH 3apsijjiapra OOFIuK OVImManIu.

DJIEKTP MalI0H KYYJAHTaHJIUIH.

Arap HyKTaBUM 3aps]i €HUTa OMpOpPTa CUHOB 3apsIMHU KUPUTCAK, YHTa DJIEKTP
Kyuwlapu Tabcup kypcatamu. IIyHUHT ydyH, 2J€KTp 3apsajapu atpoduiia dJIeKTp
MaioHu Mapxyn aevwmnaav. Kapama€tran HyKTa 3J€KTp MaWJOHUHUHT YI4aMH
YHUHT KyunaHrawimryd E-Ownan anuwkiaHaau. Y CHHOB 3apsinra TabCHUP KHJIYBYU
KYYHHHT 1Y 3apsii MAKJIOpUra HucOaTura TeHr OyJiamau.
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mi
I

; (2)

o

3apsuiap cucTeMacyd XOCHIJI KWJTaH MalIoH Ky4IaHTaHJIUTH Xap Oup 3apsn
XOCHJT KUJITaH MalI0H Ky4IaHTaHJIMKIAPUHUHT BEKTOp WUFHUH/IMCHUTA TEHT.

E= ZEI ) (3)
By TeHrmaMa 3JeKTp MaioHIapy CYIIEPIIO3HIUs MIPUHIMIMHA Hdoaaaaiam. DIEKTP
MaMJOHUHKM TpaUK KYpUHMIIJA KyWIAHTAHIMK YM3MKIApU €épaamuga udoaaal
MyMKHH. ByH/Ia IIlyHTa KeIWIIUITaHKd, Xap OMp HYKTaaa E -BEKTOPHUHI MYHAIMIIH
KyWIaHTaHJIMK YU3UKJIApUra YpUHMA KYpHHHMIIZA OYIIaau, YM3MKIAp 3UYIMTH dca

IIYHJAl OJMHAJAWKH, MEPHEHAUKYISIp >KOWialraH OUpIMK 03aHU KecuO YTyBuu
YU3UKJIap COHM IIIY JKOMJaru Ky4laHUIIra mpornopiuonan oynamau. (17-pacm).

17 - pacm

18 pacmaa ky3raamac MycOar Ba MaH(pUil HyKTaBUI 3apsJIAPHUHT AJIEKTP MailioH
rpaduk MaH3apaiapu KeITHUPUIITaH.

1A |

- e
) W,
\ A

18-pacm
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KynoHn KoHyHHWIaH IyHIald Xyinoca KenuO YWKAIWKH, SJCKTP Ky4JapUHUHT
3apsSAHA KYydupuIiga OakapraH WINW 3apsIHUHT OUp HYKTaJaH MKKAHYM HyKTara
KYuuin #ynura OorIMK OyiMait, 6aku Oy HyKTalTapHUHT (a30/1a KONUIAIIUIIN OMIIaH
aHWKJTaHATH.

IlorenumaJ. Ilorennuanaaap dbapku.

Arap MalioH KywIaHTaHaurd E  DIEKTp MaWJOHMHUHI  BEKTOD
XapaKTEepPUCTHKACH OYiica, Oy WHpOpMAIUIHA TYIAUPYBYN CKAISIP XapaKTEPUCTHKA
XaM MaBxyl. by- ¢ - moreHuuanaup.

@ - NOTEHIHMAJ COH KMXATJAH MAaiJI0H KYWIADMHHMHI OMPJHK MycOaT
3apS/THH  MAWIOHHHUHI  MAabJYM  HYKTACHIAH YEeKCH3JIHKKA KVYHPHIIIA
O0asKkapraH MIINIa TEHT.

[ysgaét kumuO, TOTCHIMAT MAWAOHHUHT WII OaXapuil KOOWIUSTUHU
XapakTepianau. Arap YEeKCH3IMKKAa OWPJIWK 3apsii dSMac, HCTalraH (-3apsj
Kyuupuiica, Oakapuira HIi:

A,=00; (4)

3apsiiap CUCTEMAcH XOCHJI KWJITaH MaWIOH MOTEHIHAIW 3apsUIapHUHT Xap Oupu
aIOXMAa XOCWJI KWIraH OOTEHIHA/UIADHUHT aiareOpavk HWUFUHINCUTA TEHT
(cymeprio3uiIvst MPUHIIAIIN ). ct)

butra HyKTaBUl 3apsAIHUHT MAWIOH MIOTEHUUAIA KyHHUIaruya:

Pt ©)

B dre, 1,
CH cucremacuja noteHan oupauru Bosubtaup. (B).
1B =(1X/1Kn);

MaiiioHHUHT OMp HYKTacHuJaH OOIIKAacura 3apsaHd Kydupuiga OakapraH HUIIWHHA
noTeHIaIIap Gpapku OpKav Kyduaarnia KypcaTHIll MyMKHH:

A= (¢1- 92) ; (6)

I'aycc Teopemacu.
Onextp xoauwcanapu (QunMkacuaa S-CUPT OpKaidu VYTyBum E-anektp MaijaoH
KYWIAHTAHJIUK BEKTOPH OKMMHU TYITYHYACH MYXUM aXaMHsTra aragup. Arap MaiijoH
oup >xuHcan 0ynuo, r03a Tekuc 0yica E-sextop okumu @ 6ynanu:

®=EScosa=E,S: (7)

By epna, a-Oypuak - E Ba S-ro3ara TyIIMPHJITaH 7 -HOpMai opacupard 0ypuak(19-
pacMm).
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19-pacm
bepk cupT OpKanu yTyBYM TYJIUK OKUM:

®=[Eds ; (8)

Mucon yuyH, ( -HyKTaBuil MycOaT 3apsa arpoduma R-pagumycnu chepuk cupt
opkanu yTyBud E BEKTOp OKUMHHM TOMailuk. (20-pacm)

s
g \UL/ =
20-pacm
2
q>=§£nds= L.izdpL—z ds=— .4 4’2’R -4 -
g s4re, R 4re, R™ % 4re, R &

bynnan kypuHaguku, BEKTOp OKUMHU 032 paguycura OOFIuK OynMmainmu. Arap
WCTAJTaH KYPUHUIIJATH (032 WYuaa Oup-Heua 3apsypiap Oyica, yHIa Kydugard
nudoja Kydra Jra.

1
@szndszg-Zqi , (9)
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bynra 'aycc teopemacu nennnanu:
bepk 1032 OPpKAJIHM VTYBUHM JJIEKTP MAWJI0H KYWIAHTAHJIUIHA BEKTOP OKMMH 1Y
1032 MYM/IATH 3apSAIAp ANre0panK WHFMHANCHHUHT €, - I'a HUCOATHIA TEHT.

by Teopema »3nekTp MaWIOHHUIAH TAalIKAPU MAarHAT MAaWJOHA XOCCACUHU
TYLIYHTUPHIIIA XaM MyXUM aXaMUATIa 3ra.

JIEKTPOCTATHK MAMIOHAATH YTKA3IUY
Arap yTkasruura 3apsy Oepuwiica, €KM Yy TallKd 3JEKTPOCTATUK MalJoOHra
KUPUTHUIICA, MabJIyM BaKT/aH KEHUH (pesakcalus BaKTH 1e0 aTanaau) yTKa3ruyjaa
3apsAIapHUHT TEKUC TAKCUMIIAHMILY pyi Oepanu. byHna vkku mapt Oaxapuiiaiu:
1) yTKa3ruy numa MEKTPOCTATUK MAIOH OYIMaiIu.

E=0 (10)

Arap TamKy 3JEKTPOCTATHK ManJOHra HEUTpan YTKAa3rM4 KUPUTHWICA, YHJIA
3apAUIapHUHT  KalWTa TaKCUMJIAHUIIM pyH Oepaau (3IEKTPOCTATUK WHIYKUUS
xonucacu), OyHJIa WHIYKTUBIIAHTAH 3apsAjjiap MaiJoHM YTKa3rud HYUJard
MaiJIOHHH KoMIIeHcanusainau. (21-pacm).

++ +

21-pacm

2) V1Kasruu cupTiia KywiaHraHIMK BEKTOPH Oy CHPTTa MepleHanKyIsp 6y nam.
F-F (11)

n
YTKa3rud uuuja MaiIoH HOJbra TEHr OYiraHiauru cabaliu 3apsaHd KYdupuIaa
OakapwJiraH WII XaM HoJibra TeHr Oymaau. Jlemak, YTKa3ru4HUHT XaMma

HYKTaQJapUHUHT TOTeHIHanu Oup xun Oymangu. XycycaH, YTKa3rud CHUPTU
IKBUIIOTEHIMAJ CUPT Oynaau. JKBHIOTEHUMA] CHPT 1e0 OUp XuJa KHiMaTIH
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MOTEHIHAJAra 3ra_OVJAraH HYKTAJAPHUHI _TeOMETPHMK VDPHHUIra aWTHJIaJaM.
VTkasruumary — KOMIIEHCHSUIAIMATaH 3apsyiiap  akar  yHUHT  [O3acHja
TaKCUMJIaHaJIM, YTKa3TM4 uWYuga 3ca MycOaT Ba MaHuil 3apsmiap y3apo
KOMIICHCHsJIAITaH OViaau. 3apsyUIapHUHT TaKCUMJIAHMIINM YTKAa3rud  IIaKJIura
OOFNMK OVynaau: y4dJauKIapuja 3apsjjiap 3UWIWTd MakcuMall Oyiianu, HaTuxkKaza
YWIMKIap SKUHUA MaIoH Ky4In, OOTHK Xolapua - Kyudcus Oymaau.

DJICKTP CUFUMHU

Hazapusa Ba Taxkpubanap KypcaTaauku, ¢ - MOTEHUUAN (-YTKa3KU4 3apsaura
IPONOPLUOHATANP

1 :
¢_E'q ’ (12)

Oy epaa, 1/C - nponopuroHaLUIUK KOA(PHUIIUESHTH.

C=q/ @ - KaTTaJuK OJUHTAH YTKA3r14 Y4yH y3rapmac 0yau0, YTKa3ruuHUHT AJIEKTP
curumu aeinnanad. CHFUMHUHT (PU3UK MabHOCH OJJIMN: Y COH KUXATAAH YTKA3IU4
NOTCHUUAJUHY _OUP OUPJUKKA OIUMPHUII _VYVH OepWIMIIM _Kepak OvVJraH
3apsAAra TeHr oyJjaaam.

CH cucremacuga curuMm Oupiuru dapan (D), Oy wmyHmall yTKa3rud CUFUMUKH,
yHUHT noTeHIanuau 1B ra ommpum yuyn 1 Ko 3apsin 6epuin kepak 6ynaau. Skka
VTKa3TUYWIapHUHT JJICKTP CUFUMH €Tapiu Japakajga KUYuK Oyiaranmuru cabadiu
KaTTa 3apsJIapHu TYTUIAIl Y9yH TEXHUKa/la KoIulaMaJjap ned atainyBuu Oup-Oupura
AKAH JKOWJIAIIraH WKKUTA YTKa3TM4YJaH TalllKWJ TONraH KypuiMalapAaH
doitHanannnanu. byHmail Kypuimanap KOHAeHcaTopJap neiunand. Macanas,
KOHJIEHCATOp HWKKWTa $ICCH IUIACTUHKANAp, €KW HWKKWTAa KOHILEHTPUK cdepanap
(Oynapra siccu Ba cpepuK KOHJEHCATOpap AeHnUIaau.) 1aH TAlIKWI TONTaH OYiaau.
Kongencatop curumu nae0 Oupopra KoIulamMalapaard 3apsj MUKIOPUHUHT
KOIUTaMaJIap opacuaaru notTeHuamuap Gapkura HucoaTura anTuaaau.

€=t - f@ -4, (13)

<

Oy epaa, @1 - @, = U KoIlamayiap opacujarv Ky4IaHHIl.
Slccu KoHIEHCATOp YUYH:

£,&S
Cc == X 14
d ( )

6y epna, S-Kouamanap rosacy, d-komramanap opacumard macoda, € -MoITaHHHT
JUPJIEKTPUK CUHTIUPYBUAHJIMTH J1€0 aTtannu0, BaKyyMJiaru dJeKTp MalJOHUHUHT 11y
MOJIAJary JIEKTP MaWIOHUaH HEYa MapTa KaTTa SKaHJIUTMHUA KypcaTai.
Konnencatopnap mnapamien yjiaHraHga yMyMUH  CHUFUM, CHUFUMIIAp
HUFUHAKCUIAH noopat Oynaau.
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Cnapaﬂzz Ci , (15)

KerMma-keT YJaaHranaa 3ca:
1 1
1. 16
2¢ 1o

C
3apsaaIaHrad KOHJIEHCATOp SHEPTUSICH KyHaarura TeHr:

K.K

2 2
W:C_":‘l_:l.qu; 17)
2 2C 2

by xomma, 3JIEKTp MaWIOH DHEPrUsACH 3UYIMIHM KOHJIEHCATOp HMYMJIArd MauJoH
Kywianrannuru E Ounan anuknanaau:

w="2 =1 em, (18)

w
|
Oy epaa, V - a5iekTp MalJJOH My»)accaMJIaHTaH KOHJIEHCATOP XaKMHU.

§ 28. V3T APMAC DJIEKTP TOKMU.

DIIEKTp 3apsAIapUHUHT TapTUOJIN XapaKkaTura 3JeKTp TOKM JAchHuIaiu.
bupop cupT opkanum BakT OMpJIUrd HUuYWja YTYBUM 3apsjiapra TOK Ky4dd
JNeUnIIaau.

_dg .
1==0 (1)

S"BrapMac TOK BaKT OMPJIMTH WYWJa KUUMAT JKMXATIaH XaM, WYHaJIUIIN >KUXATIaH
XaM y3rapManau.
CU cucremacuia Tok Kydu oupauru Kb amrep (A) kaOysl KAJIUHTaH.
AmMnep-myHaai y3rapMac TOK KY4YdKH, OYHIal TOK MKKHTa Oup-Oupuman 1 M
Y30KJMKJa BaKyyMJia Iapajell KOMJaIrad 4YeKCH3 Y3VH Ba JKyJa KHYHMK KECHM
[03acura sra OViarad TVFpU YM3UKIN VTKa3rHwiapaad VITaHaa YTKa3ruuiap opacuia
xap mMetp y3ymaukaa 2 -10 7 H kuiiMativ Ky4HU XOCHIT KAJIAIH,
VTKasrnu KecuM 103acHIa TOKHMHT TaKCHMJIAHHIIHHH udoganam yayH
3UYIINK BEKTOPH | -KUPHUTUIIAIH.

a
ds

; (2)

J

Oy epna, dl-3apsanapHuHr TapTHONM XapakaTH WYHAIMIIWTA MEPHEHAUKYIISP
Kyiunran ds -103a opkajiu YyTyBUM TOK Ky4uu. byHnaH:
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dl = jds = jds cosa = j, ds; | (4)

Oy epaa, j, - TOK 3UWIMK BEKTOPH ; - HUHT dS 1032 HOPMAJIUTa MPOCKIIUSICH.

I =|jds=[j,ds; (5)

byHnaH, TOK Ky4YMHUHT OepuiraH 103a OpKaJd YTYBYM TOK 3UYIUTH BEKTOPU
OKMMWIA _TEHI HJKaHaurd kenauOd yukaau. IllyHu allTum Kepakkw, TOK
TallyBYMJIAPHUHT TApTUOJIM XapakaT TE3JIMTA yHYa KaTTa 3Mac, MacallaH, dHT SXIIU
YyTKa3ruuiapaad oupu Mmucna 1 Mm/c gaH kaTTa 3mac.

VTKasrHuia TOK MaBKyx OV/IUIIM Ba CAKIaHUG TYPHINM YUYH 3IEKTPOCTATUK
Ky4JapJaH TallKapu S3JIEKTP 3aHXKHAPUIA HOIEKTPOCTATHK XapaKTepAard Kydjiap
xaM Oynumu Kepak. by Kywiapra Tamikm Kywiap aedwnanud. Tamkd Kydmiap
y3rapmac TOK 3aHXKMpJiapujia TOK MaHOau (rajdbBaHUK dJIEMEHTIIAP, aKyMYJIsTOpIIap)
u4yuja TabCcHp KypcaTaau. by epaa Tamku Kywiap TaOuWaTU-XUMHUKIUp. Tamku
Kywiap, y3rapyBuyaH MarHUT MaWJOHJIApU XOCHUJI KHWJIaJUTaH 3JIEKTpra MaHcyOsIu
(9MEeKTpOCTATHK dMac) Kywiap OYnuiyu MyMKUH. Tallkyd KydJapHUHT Basudacu -
3apsJIapHU - @KPATHIIIAP. TallkKyu KydJapHU MUKIOPUHU XapakTepiall Y4yH
3JeKkTp  oputyBun _ky4y (D.1H0.K.) ne6 aranyBum ckamsp (UMK KaTTaauk
KUPUTHIAIN.

JIOK COH KMXATJaH TAlIKH KYWIADHUHI _OUPJIMK MycOaT 3apsiiHU
KVUYUPHUIIAA 0aKapraH MIIUra TeHr.

putme ©)

E o TAIIKW  Ky4WIap MaWAgoH KYWIAHTAHJIWTH OUPIMK MycOaT 3apsara TabCup
KIJIYBYM TAIIKU KyWwiap KaOW aHUKJIaHAJH.

Ev — Fmaum ’ (7)

mauwik
q

3anKupaa q - 3apsara TabCUp KWIyBYN HATHKABUW KydJiap:

F=0(E+Eau) ; (8)

DIEKTPOCTATUK BA TAIIKA KVWIADHUHT OUPJIUK MycOaT 3apsaaHd KYUYHUPHUII
VaVH Oa)kKapraH MIIUTa COH KUXATAAH TEHT OVJIraH KaTTAIUK, 3aHXUPHUHT OEpUIIral
KHUCMH VUVH KVUWIAHHUIN TYIIUINA €KW OJUIUNA PABUIIAA KYWIAHUIT UV TEUUJIAJIN.

L12=01-P2F€q, 2 ; 9
Arap 3aHXUpHHUHT Oy KUCMUA TAIIKK Ky4iaap OyiMaca:
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V12~ P1-P2 (10)

KYWIAHHI 3aHXUPHUHT y9Japuaard MoTeHIuaap ¢apku OujaH MOC Keaiw.
3aHKUPHUHT TallIKU KydJiapu OYyiMaran KucMura Oup >KHHCIIA JeHUTa .

['eopr Om Taxkpubana KyhHuparn KOHYHHH Kamid HTaAu: OMP KMHCJIW (TAIKH
KyyjJap OVJaMarad) MeTaJJI VTKAa3rHyia TOK KYYHM KYWIAHHINIA TVFpPH
MPONOPIMOHAJT OVJIaam.

v 1 .
I—E—E((ol_¢2) ’ (11)

Oy epna R yTka3ruu siexTp Kapuiuiury.

Kapmmnuk Oupnuru cudaruga om (Om) Kabyn KuiauHraH, Oy UIyHaain
YTKa3TMYHUHT KapIIWIUTUKY, OyHaa 1| B kyunmanum KyWwiranaa 3aHXUpAAH Kydd
1A 6ynran Tok okuO yTaau.

bup )xuHCIM YTKa3ruy y4yH KapIIAJIVK:

R=r-L; (12)

S

Oy epaa, p MOJJIJAHUHT COJIMIIITUPMA BJIEKTP KAPIIUIUTH, |-YTKa3TMUHUHT y3YHIIUTH,
S-yTKa3ruy KyHAAJIaHT KECUM F03aCH.

Taxpubanmap  Kypcartaauku, TeMmIeparypa OIIMIIA  OWJaH  MEeTaJul
YTKa3rUYHUHT COJTUIITHPMA KapIIUIUTU KYWK1ard KOHYH Oujiad omub 0opaiu.

p.=po(l+ar) ; (13)

6y epaa, p, Ba p; -Moc pasumga 0°C Ba t, °C TeMmmepaTypanapiart CONHIITHPMA
KApUIWINK, O - KApUIWIMKHUHT TemIieparypa Kod@duuueHTu. 22-pacMia OIauid
Metasuiap (1-3rpu 4M3MK) Ba yTa YTKa3yBUaH XyCyCHSTUTa dra Oynran metamiap (2-
TPU YHU3MK) COJUIITHPMA KaPIIWJIUKIAPUHUHT Temreparypa OuiiaH Y3rapuiiu
KEJITUPHUIITaH.

pu

pKOJ’I}ll/IK 2




22-pacM.

Pacmman  kypuHaguku  (2-4M3MK), KPUTUK €0 aTalyBUd  MabiIyM
temneparypana, (Ty), kapmmiuk cakpa®d Hodbrada kamasau. by xonaumca ¥Ta
yTKazyBUaHauk ae0 aranu6, yuu 1911 Hunpa rommapausiiuk onum Kamepnunr -
Onnec kamd 3trad. Y cuMOOHUHT 37ekTp KapumuuruHudar 4,3 K temmeparypana
HOJIbIa MHTUIWIIMHU Ky3arraH. Kehunuamuk Oy xomumca ALPb,Zn Ba Oomka
MeTalapja xxyaa nact remneparypanapaa (0,14-20K) anuknanau.

1986 iunraya kpuTuk Temriieparypacu 25 K man karra OynraH MojalapHH
OJIMITHUHT WI0kHU O0YynManu. bupok 1986 iumnunr oxupuna bennopu (I.D.P. nan)
Ba Mirwomiepnap (IIBeiapusnuk) adpuM  OKCHJ  OUpUKMaiapja IOKOpU
TeMIlepaTypaiu yTa YyTKa3yBUaHIUK XoaucacuHu Kamd stumau. Hatwkana, Tezna
Tx>125K karra Oynran maTepuaiiap OJUMHIA

Xo03Upru JaBpja UCTUKOOIM MOPJIOK OYnran 0y Oyrok KamduéTHu aMaanéTaa
KyJUlalll yY4YyH HWHTEHCHUB paBUIIJa WIMUHA Ba TEXHOJOTHMK TaAKUKOTIAp
YTKa3WIMOK1a

Arap Oup Hewya YTKazruwiap KeTMa-KeT yJaHca, YJIapHUHT yMYMHMA
KapIIWINTK Kyiuaaruia 0yinaau:

R=Ri+ Ry + ...+ Ry : (14)
S"TKaerqnap IMapCJUICII yIaHcCa:
1/R=1/Ri+1/Ry+.... +1IR, ; (15)

bup xuHcimn Oynmaran Oepk dJIEKTp 3aHKUPH [ -MuKH Kapmuiaukka Ba ¢ -OHOK ra
ara OYnaraH »HJIEKTp TOKM MaHOauaaH, TYTAlITUPYBUM CUMJIApJaH Ba JJEKTP
UCTEebMOYMIApUIAH MOopaT R-ymMymMuil KaplmIWJIMKIA TalmlKd KUCMAaH wuOopar
oynanu. byHna TYIUK 3aHXKUDP YUYH :

Avaua 19= € =I(R+1) ; (16)
OyHIaH:
e .
= R+r' (n

(17)-udona 6epk 3amwkup yauyn OM KOHYHHU JACHHTIAIH.
Mypakka® TapMOKJIAHTaH 3aHKHApJIApHH XucoOjam yuyH KupXroGHMHT HKKHATa
KOHYHUJIaH (QoiiTalaHIIIa/IN.
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BupuHYM KOHYHM: DJIEKTp 3aHKUPU TYTYHUJATH TOKIJIAPHUHT aireOpauk
WUFUHAKCH HOJIbI'a TEHT.

% 1,=0 (18)

Tyryn ned uKKuTagaH OPTUK YTKAa3TU4Iap yJIaHTaH HyKTara aiTuiiau.

TapMok-1e0 3aHXUPHUHT WKKUTA TYTyHJIAD OpacHUJard KUCMHUTa aWTHIIaIu.

Arap cxemana N-tyryH 0ynca, Kupxropuunr Ouprunuu KonyHura acoca (N -
1) Ta TeHrIIaMa Ty3WIaIH.

NkkuHun KoHyHHM: Vcranran Oepk KOHTYp YUyH KyWIAHHUII TYIIUIIAHAHT
anreOpavik HUFUHAMCH 11y KOHTypJa Tabcup Kypcaraérran JOIOK napHuHT
anreOpauk HUFUHIUCUTA TEHT OYTIa/Iu.

Sl R =2 E,; (19)

(19)-tenrnamara KMpyBUWJIAPDHMHI WUFUHAMCHUHU Ty3TaHAa, KOHTYpAa OJMHAETraH
aimanum yHanum Tok Kyudn Ba ODKOK HuMHr #WyHanmumm OwiaH MOC Kelica,
YJIApHUHT UIIOpack MycOaT XucoOaaHaau, arap Moc keaMaca-MaH(uii 0yianu.

VTkasrnugan yTaéTraH TOK MIN Oa)kapaau Ba YTKA3THYHH KM3UIITA OJIUO
kenamu. JKoynm Ba yHmaH MycTakuia pasuiijga JleHr) (pyc oiaumu) TaxpuOana
AHUKJIAIIIUKY, YTKa3ruyjaa axpaind 4MKKaH UCCUKIUK MUKIOPU KapIIUINKKA, TOK
Ky4d KBaJpaTUra Ba YTUII BAKTUTA TYFPU MPOMOPLUUOHAIIIUD.

Q=RIt; (20)

Metann yTkazruujgapaard TOK TallyBYWIApHUHT TaOuaTtuHu Tommen Ba Crroapt
1916 innna taxpubana anukiaman. Yinap ['.A.JlopeHUHUHT, T€3 XapakaT KWIyBYU
MeTayul yTKa3ruwiap OupmaH TyXTartuica yhapAard TOK TallyBuUWiap 3
uHepuusagapu Oylnya XapakaTMHM JaBOM OSTTUPHUIUIAPU KEpak JeraH FOsICHJIaH
dorinananumau. Karra te3nuk OuiaH aljnaHaéTraH frajaTakaa Oy FOSHM amajra
ommpud, Tonmen Ba CrioapT MeTaulapAa TOK TallyBUWJIAp 3JIEKTPOHIAP
DKAHJIMTMHU KYPCaTUILIH.

ONeKTp MaWJOHMHUHI TallKW 3aHXkupja OaxapaérraH WM (QoWjganu Uil
Oynub, y Tamku Kywiap OaxapaérraH yMyMUH WIIHUHT OUp KHUCMHIHpP, KOJTaH
KHCMH 3Ca YTKa3ruy MYMJa JIEKTPOH Ta3HUHT MINKAJIAHWIIMHU €HTHIl Y4yyH capgd
oynaau. 3amwxupHuar @.J.K vy Tonamus:

A 4, 9
= =<2 21
77 Amamlcu gq & ( )
Jlexun, U=IR, & =I (R+r) napau xpucobra oJcak:
IR R
7 (22)

T I(R+r) R+r'

82



[lynnait kunu6, 3amxupHuHr GUK Tamky Ba WYKM KapIIWJIMKIAPHUHT HHUCOATH
OWIaH aHUKJIaHAp dKaH.
bynna, R>> r 6yica, | - KuitmMaTu Oupra siKMHJIAIaIu.
R=r, 6ynca, n=0,5¢Exu n =50 %

R <<r 6¥ynca, n - KuliMaTH HOJIbTa UHTUJIA]IH.
Tamku Kapuwumk ysrapragaa 3amwxkup OUK HuHr y3rapumvHy Tamku Kydiap
Oepaauran KyBBaT y3rapuiinu OwiaH apamamTupMacivk kepak. 3amkup OUK aunr
KaMaluIy OWJIaH TalllKU Kydjap KyBBaTH OLIaAH, YyHKHM R-HUHT kamaiumm I - Tok
KYYMHUHT KECKMH OImuimura onaud kenaauw Ba OyHAA DJIEKTPOH Ta3HUHT
HUPKYJISIIUASICH TE€3JIUTH OIIaIH.

§ 29. MATHUT TABCHUPHU TS"FPI/ICI/II[AFI/I XO03UPI'vd 3AMOH
TACABBYPJIAPM.
MarauT Mai1oHH Ba YHUHT XapaKTePUCTHKACH.

Xo3upru 3aMoH (uU3MKacuja MarHeTusM-karra Oynum Oynu0, Qusuka
(dbaHUHUHT eTakuu Oyiumiiapu OujiaH y3apo OofyaHraH. Y MOJJAAaHUHT MarHUT
MalJIOHU OWJIaH y3apo TabCUPHHM ypraHaau. MarHuT MailloHu Kaepaa Ba KaHJau
xocun OYVnaau? Taxpubanap kypcaTtaauku, XapakaTiaHa&éTraH UXTUEPUHN 3apsiiap
¥3apo Tabcupunaa Oynagunap. MacanaH, MKKUTA Tapauiesl TOKJIM YTKa3rudjapiaH
YTYBUM TOKJIAPHHUHI WyHamumu Oup xwuin Oyica, YTKa3ruujgap TOPTUILAIN, arap
UYHaINIIM Xap XU OyJica-uTapuIlaIu.

ToxyapHUHT ¥3apo TabCUpPU MArHUT MailloHU Ae0 aTaidyBYd MaiiioH OpKajiu
amaira omupuiaaau. MarHuT MaiJoHM Y3UJa XapakarTiaHa€TraH 3apsara TabCUP
Ky4d OpKaiau Hamo€H OVymamu. Kysraimac 3apsara MarHuT MaWJOHU TabCUP
Kypcarmaiiau. XapakarjaHaéTraH xap KaHaail 3apsja arpoduja MarHAT MaiJoHH
BYXKY/ra KeJaaH.

Xap KaHZall aTOMHUHI TapKuOWaa xapakaTiaHa€TraH 3apsjjiap MaBxkKy.l
OYNTaHJIUIU YYyH, XaM TUPHUK, XaM THPUK OYJIMaraH >KMCMJIAp MarHUT XyCyCHUSITUTa
sra Oymanunap. IIyHHHr ydyH MarHeTU3MHHMHI TaOMaTUHU Ba YHUHI acOCUM
KOHYHJIApUHU OWiMacnaH TypuO Ou3HUM Ypald TypraH OJaMHU YYyKyp TYUIYHMII
MYMKHH 3Mac.

MarHuT MaiiloHd B -MarHUT MHAYKIHUACH BEKTOPU OMJIAH XapaKTepJiaHau.
Tyfpyr YM3HKIM TOKJIHA YTKAa3rM4 y4yH MAarHuT WHAYKLOWSICH BEKTOPH KyHuaaruda
aHuKIaHaau (23-pacm)

B=2 20 @

-7 o - o
Oy epnma, U, =4~ 10" I'; / M MarHuT AOMMMIACH. B -WYHAJIWIIM KOFO3 IO3acHra
MEPIECHAUKYJISIP, SbHU  YTKa3ruura Xxam, 3apsj TE3JIMIM UyHaIWIra Xam

nepreHIuKysapaup. (A-HyKraaa)

A r 1




23-pacwm.

MarauT FHIYKIUSICH MAarHAT MAIOHUHUHT aCOCUN XapaKTEPUCTHKACH OYIHO,
CH cucremacua yHUHT yi14oB Oupauru Tecaa (Tur) 6ynanu.

MarautT MalIOHMHUHT OOIIKa XapakTePUCTHKACH "MAarHUT MaWJoH
Kywianragauru (H)" pe6 aramagu. KymuMya XapakTepUCTUKAa 7% HHHLD
KUPUTUJITAHIIUTY TabuaTAa UKKUTA OUp-OMpuIaH NMPUHIUINAAT (PapK KWIyBYU SPKHUH
Ba OOFJIaHTaH TOKJIAPHUHT MABXKY/UIUTUIaH KeTMO YMKKaH.

OpKUH TOKJIAp-3pKUH XapaKaTiJaHyBUM 3apsJIApHUHT TOKUAHUP, Oy TOKHU
acooOmap (ammepMmerpiap) é&EpaamMuaa yma4yam MYMKUAH. bBofnmaHran — Tokiap-
XapakatyiaHa€Tra 3apsIJIapHUHT TOKUIUpP, Oy TOKIapHU acOoOmap EpramMuaa yidain
MyMKHH 3Mac, MacajaH, yJap aTOMJa XapakaTiIaHyBUM JJIEKTPOHJAp €KU aToM
ANPOCUIATU MPOTOHJIAP TOKUAMP. MarHuT mMalgoHWra HMKKajla 3apsajiap Xam y3
VAYUUIApUHU  KyIIaawiap. OpKUH 3apsJIapHAHT XapakaTUra MarHuT MaiJoH
Ky4IaHTaHIMIH H TYFpu Kenagd. Mojajagard MarHUT Mainodu Kyiugaru udoia
OpKaJIA TOTIWIIA]IN.

B =p,pit (2)

Oy epna, |\ - MOJJAHMHT HHCOMM MarHuT CUHTAMpYBUaHIuru nevunamu. CHU
cuctemacuaa H - Hunr ymyos Oupnuru (A/ m ):

§ 30. MATHETU3MHUHI' ACOCU KOHYHJIAPH.

HNkkuta koHyH: buo-Capap-Jlammac Ba AMiep KOHYHJapu NPUHIUIIAAI
axamusTra sra. UXTu€puil Tok XOCUJ KAITYyBYM MAarHUT MalJOHUHHA XUCOOJAIl YIyH
TOK 3JE€MEHTH XOCHJI KWIYBYM MaioHHM Onnui kepak. Tok snementu ne6 | - Tok
Kydd KHAMAaTHHUHT d1 Ta KymaiTMmacura aifftunamd: ©+,+=0, 6y epaa d/ TOk Oyiinda
nynanran dl - y3yHJIUKIaru sJ1eMeHTap TOK KUCMH OWJIaH MOC KEJTyBYU BEKTOp. (24-
pacm)
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24-pacwm.

BI/IO-CaBap Ba Jlamnac Ta>1<p1/16azxa OJIMHI'aH HAaTWXKaJIapHHU TaXJIWJI KHJIAIIL
acocuga HXTI/IépI/Iﬁ TOK JJICMCHTH Idi XOCUJI KWJIYBYM MAIrHUT MaﬁHOHHHH
AHUKJIalI O :

4 7
| (1)
deﬂ. Idlslna
4 r

(1)-udonanap buo-Capap-Jlarutac konyHu aeciinnanu. by udoma Epmamuna,
UXTUEPUIM TOKHUHT (PA30HUHI HUCTAJIraH HYKTacHJa XOCWJI KWJIQJUraH MarHut
MalJOHUHU XMCO00J1a0d TOMUII MYMKHH. ByHUHT yuyH cynepno3uuus NpUHIUNINAAH
doiinasiaHuIl Kepak Ba TOKHUHI XaMMa 3JIEMEHTIapu XOCWJ KWIYBYM MArHUT
MalJIOHJIAPUHU BEKTOP KYyLIUII KEepakK.

®apa3 kunaitnukku, buo-Casap-Jlannac konynu Oyitnya [-TokHUHT A-HyKTazna
XOCHJI KMJIA€TraH MarHut Maiiionu B 6yncun (25-pacm).
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25-pacm.
bomika I; - Toknu (25-pacM) YTKasruura Tabcup 3TaéTraH Ky4YHHU TOMHUII YIYH
I, dl; - Tok snemenTHra Tabcup Kuiaa€TraH Kyd HQoJacHMHHM E3MIN Kepak. byHu
Taxpubana Tommwiradn AMInep KOHYHH OPKaIH €3UIT MyMKHH:

dF =1|d1-B| ;

|-TOKHUHT |-YTKa3rMYHMHT XaMMa HyKTajJapuaa XOCWJI KWIYyBYM B - MAarHuT
MaiIOHUHU OMJITaH XOJIa, XaMMa DIEMEHTAp dF KyWIADHUHI MMFUHIUCUHU OJIHUO,
MarHuT MaWJOHHMJIArd TOKJIM YTKa3ruura TabcUp Kuia€traH F KydHM TommMII
MYMKUH. L-y3yHnuknaru [-Tokinu TYFpu YM3UKIN YTKazrudra Oup >kuHcau B-mMaraur
MalJJOHU/Ia TAbCUP KWIAETTaH KyYHU TolaMu3. (26-pacm).

2

I

/
A

26 - pacm
2 2
F=[dF =1[J'dfl§} = 1|L-B]
1 1
arap: «a :% ; Oyica

P:i P =const ; 65'/.]'[21,[[1/1. (3)

DnekTp 3apsanapuaad GapKiu paBulla Tabuatia MarHuT 3apsiyiapy MaBxKyl
9Mac, IYHUHT y4yH B MarouT MaioHU Ky4 YU3UKJIApU OOILIAHMILITA XaM OXHUPHUTa
XaM ora sMmac. Ynap €ku Oepk, KM UYeKCU3JIMKKa iyHanran OVnaau. Hatmxkana,
uxTHEpuid 6epk S-cupTaaH YTyBur B-BEKTOp OKMMU HOJIbra TEHT OyJaau.

@u::deS:O; (4)
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(4)-udoma B - BekTop yuyH I'aycc Teopemacu feiinnagd. B-BeKTOp MMPKYJISINUACH
(f Bde) KOHTYp OWJIaH 4erapajaHrad CHUPTHH KecuO YTyBYM TOKJIAPHMHI aarebpauk

WUFUHIUCHU OWJIaH aHUKJIaHAIH.

§Ed1:ﬂ02jx ; (5)

(5) udoma - B - MarHUT MalIOHM IMPKYJSCHACH TYFPUCHIArd TEOPEMaHH
udonanaiau. (27-pacm).

27-pacm.

[IyHu TabkuIIaI KEpaKkKu, arap KOHTYp Oepk OyiMaca, HIUPKYISAIUs BEKTOpU

Bdl, 1 Ba 2 - OOWUIAHFUY Ba OXMPrM HYKTaJAPHUHI >KOMIAPMIarMHa DMAc,

——

YU3UKHUHT MIakiaura xaMm 0oriauk oynanu. [IIyHUHT y4yH 2JIEKTPOCTATUK MalJI0HIaH
dbapkyi, MarHuT MaWjoHM HomoTeHmMAaIMp. [lupkymsauscu HoubAaH (apK
KWIYBYM MaWJIOH YIOPMAaJM Jevnnagd. MarHuT MauJOHU-YIOPMAJId MalJaOHIUD.
Marnut MalijoHua o TE3JUMK OWJIaH XapakaTJIaHyBUM 3apsiira TabCUpP KUJIYBUM Ky4
JlopeHu kyuu aerninaam.

F, =qlvB];
=
by ky4 Tabcupuaa MarHUT ManWJIOHUIA XapaKaTIaHAETTaH 3apsJIaHTaH 3appa

TE3JIMTUHUHT a0CONIOT KUHUMAaTH y3rapMaiau, (akar yHUHI HYHAJIWIIW Y3rapaji,
xouioc. Jlemak, JIopeH kyuu uin 6axkapmainiu.

§ 31. JIEKTPOMATHUT NHAYKIOUA XOIAUCACH.
TokJIM KOHTYP MAarHUT MAaWI0HU JHEPrUACH
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DJIEKTPOMAarHuT WHYKIUA xoaucacu 1831 itmnga M.Dapanei
TOMOHHUJIaH TaXpuOaja OJMHTaH HATWXKAJIApPHU  TaXJWJ KWIMII acocuaa  Kamid
STUIAM. YHUHT MOXMATH IIyHJAaH HWOOpaTKu, OEpK KOHTYp OWIaH yerapajaHraH
CUPTHU KecuO YTyBUM MAarHUT WHIYKIMSACH OKMMHM Yy3rapraija, 1y KOHTypJa
WHJYKIIMOH TOK BYXyAra Kenaau. byHJIa KOHTypAa WHAYKIUS BJEKTP IOPUTYBUH
kyuu E; maiino 6ynu0, y MarHuT OKUMHHU Y3rapTUPUII yCyilapura OOFiIuK Oynmai,
dbakaT OKUMHUHT Y3rapuIll Te3JIUTH OWJIaH aHWUKJTaHATH.

Ei=-dd/dt; (1)

(1)-udbona dapaneii konyHu nedwnamu. by mdomamarm "munyc" wmopacu JleHn
KOMJACu acocujia nanao Oyyiaau:_ MHAYVKIMOH TOK JOWMO V3MHM _BYIKYAra
KeJTHPraH cadadra KapaMa-Kapmy iyHaJaranamp.

Maruut uHayKIusa okuMu oupiuru Bedep (B6). 1B6-maraut unaykiuscu 1T,
Oynaran Oup JKUHCIAM MAarHUT MaWJOHHMIA MalIOH WYHANIUIIUTA TEPIEHIUKYISP
xoiinamran 1 M ° 103amu siccu CUPTAAH YTYBYA MATHUT OKUMUIUP. DJIEKTPOMATHUT
WHAYKIUSHUHT XYCYCUI XONH Yy3UHIYyKUMsaup. KoHTypaaH oKuO YTyBUM TOKHHUHT
y3rapvild MarHUT OKUMUHUHT V3rapuiiura ojiu0 Kenaau, OyHUHI HaTuXacuia,
koHTypaa DIOK unaykTuBmananm.

by xomuca y3unaykuus gevmnn0O, y3uHaykums OWOK  kyhumparunax
AHUKJIAHAU:

E,,=-L dlI/dt; (2)
By epaa, MpONOPIMOHAUIMK KOI(PQUIMEHTH L , KOHTYP WHIYKTHBIIUTH
JennIaau.
buo-Casap-Jlamiac KOHyHHMIa acocaH, B MarHUT MaiJOHH Y3UHHM BYXKY.Ira
KEITHPraH TOKKa mpomopudoHanaup: B ©, Maraur okumu @ sca MarHut
VHIYKIMSCUTA TIPOTIOPIMOHAIMpP: 5+ B . HaTikana, MAarHUT OKMMH 3HHHU BYXKY/ra
KEJITUpPraH KOHTYpJaru TOKKa MpornopLuuoHai oyianu:

D=LI; 3)

L - MHIYKTUBIMK-KOHTYPHUHT IIIAKJIM Ba YI4aMura, KOHTYp JKOWJIAIraH MyXATHUHT
MarHaT XycycusTura OOFIMK (MyXUTHUHI MarHUT XYCYCHSATH  [-MarHuT
CUHTIMPYBYAHJIUK OujaH XapakrepiaHaau). Muayktusnuk Oupnuru reapu (I'n). 1
['H myHAail 3aWKUPHUHT WHAYKTUBJIUTUKH, Oy 3amkupiaH 1 A y3rapMac TOK
yTranuja By>Ky/ra KeJiaJuran Maraut okumu 1B6 6Viaaam.

Jlennn kowpacu OYyitmya y3WHAYKIUS TOKHM INyHJIAaW HyHanraH OViIaaukw, Y
3aHKUPJAary TOK y3rapuilnra KapuuivK KypcaTtaau.

28-pacmmaru cxemana K-kanut €nuica, L - KOHTypJia MAarHUT MaiIOHU XOCHII
KutyBuM [-Tok Kapop Tonaau. K-kanut y3uiica, y3uHAYKIHS HaTHXKACK1a TOK JapX0Jl
O - ra Tedr 6ynMacaaH, KaHJauaup BakT naBomuaa R - kapmunuk opkamm 1 gan O
raJya KaMaroBYU TOK OKHO Typaau. TOKHUHT HyKonuim xkapa€uuaa R - kapummkia
3aHKUpAa OakapuiraH UIlIra TEHT OYJIraH MCCUKIUK axpannd uukaau. L=const xon
yayH Oy HWIIHM XucoOJiaraHja TOKIW KOHTYp XOCWUJ KWJITaH MarHuT MalJoHU
HHEPTrUACUHMUHT KyHuaaru udojaacu kenud ynkaau: (28-pacm.)
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w=LI%/2; (4)

.—..o\)——-
L
——

M

28-pacwm.

§ 32. MOAJAJTAPHUHI' MATHUTJIAHUIIIHA.
Mar"eTuKJIAPpHUHT CHH(JIAPH.

MarsetusM TyFpUCHJArd TabJIMMOTHHHI PUBOXKJIAHMIIIA AMIIEp THIOTE3acu
MyXUM axaMusgTra sra Oymau. by rumoTesara acocaH, MOIJaJTapHUHT MarHUT
XyCYCHUSITIIapU aTOM Ba MOJIEKyJajap W4uja aijlaHMa XapakaT KWJIyBUH dJIEMEHTap
TOKJIap OPKaJIM BY)KYy/Ira KeaJIu.

MopanaHuHT MarHuT MalJoOHMHHM TaBcuduaranaa Oy TOKJIapHU Oup X j1ed
OJIUIII MyMKHH. ByHIa MoagaHuHT Xap Oup Mosiekyiaacu Py, =1 A S MarHuT MOMEHTH
OwnaH xapakTepiiaHaau, Oy epaa, 1 - dJEeMEHTap TOK, S - TOK XapakaT KWIyBUH
KOHTYp 103acu. Arap Mojja MarHuTJIaHMaraH Oyica, MOJIEKYJISIp TOKJIAp TapTUOCHU3
OPCHHTHPJIAHTaH Ba YJAPHUHI MarHUT MaWJAOHJAPUHUHT WUFHUHIWUCH HOJIbra TEHT
oynmamu. Tamku marHuT MaigoHw - B, Tabcupmma Monmamap y €ku Oy Tap3aa
MarHuTjaHaauiap, SbHH MarHUT MOMEHTH Xocws Oynub, B, - maligon Ounan
KYIIWJYBYM KyIIIUM4Ya MAarHUT MalJI0HU B! BYXKY/ra KeJaIu.

B:BO+BI. (2)

MoalapHUHT MAarHUTJIAHMIIMHY XapakTepiall y9yH J MArHATIAHUII BEKTOPU
(XXM OUpAUTHAArd MAarHUT MOMEHTH) KUPUTWIaAW. Arap Mojajaa Oup >KUHCIH
oynmaca:

j=-L35 ; )

Oy epna, A V - kapanaérran HyKTa arpoduaa 4yekcus KM4uK Xaxm; Py -anoxuaa
MOJIEKYJIAHUHT MarHuT MOMEHTH.
ToKIM KOHTYPHUHT MAarHUT MOMEHTH Kyluaaruya aHukJIaHaau: (29-pacm)
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P, = IS7i ; (3) i

Oy epaa, | - KOHTypaaru Tok Ky4H, S - KOHTYp |
103aCH, N - KOHTYp F03acura Mycoatr HopMal I
Oyitnua WyHanran OUPIUK BEKTOP.

29 - pacwm.

Taxpubanap Kypcaragukd, -MOAJAHMHI MATHHTIAHMII BeKTopd H ra
IPOTMOPIIMOHAIL.

—_—

—

s (4)

[TponoprimoHammuk KO3(PPUIUEHTH - Y MOAJAHUHT MarHUT KaOysl KWITyBYaHIUTU
neiimnaay.  Maraut KaOyn KWIyBYaHJIMK ) Ba MAarHUT CHUHIVIMPYBUAHIMK [
MOJJANapHUHT  MAarHUT  XYCYCHUSATHHU  XapakTepinad  ¥y3apo  Kyimmarmua
OOFJIaHraHaup.

u=1+ y; (5)

XO03Upru 3aMOH MarHuT XoJAucajapu (U3MKACU YH XWJI TUIJIATd MarHuT
MaTepHaUIapUHU aXpaTaau Ba Oy MUKIOpP (paHHUHT PHBOKIAHUIIK OWJIaH OIINO
O0opMoOKIa.

bus Oy epaa MarHUT MOJJAQJIAPHUHT DSHr OJAUMNA cUH(Iapu OwiiaH
yerapasianaMu3. Maraut KaOyn KWJIYBUAHJIMTHHUHT HIIOpacH Ba COH KHUKWMAaTHUTa
OOFJIMK paBUIlla XamMMa Mojjajiap yd4 cUH(ra OYmuHamuiap: JguaMarHeTHKIap,
napaMarHeTHKIap Ba peppoMarHeTukiap.

JmnamarneTuknap-myHaaii mMoazanapru, ymapaa y < 0, aOGcomor KuilmMaTu
kyna kiauk: 107-157. Bynapra mHepT rasnap, KYIruHa OpraHuk OHpHKMaiap, 6up
KaTop MeTayuiap, MacanaH, ¢Gochop, OITUHTYTYPT, CypbMa, YIJIEpOa, CUMOO, OJTHH,
KyMYIII, MUC Ba OOIIIKa MOJIajap KUPAJIH.

ITapamarsetnkiap-6y mommamapaa x>0, x=10°-10°. [Tapamaraernxmapra 0.,
NO, wumkopuii MeTtannmap, HOOUP €p DIEMEHTJIApH Ty3JlIapd Ba TEMHUpP TYypyXH
AIIEMEHTIIApU KUPAIH.

deppomaraeTuxiap-0y Mmoaganapaa y, > 0 6ynuo, y ’Kyma karrta KuiiMaTiIapHu
kabys Kuagn (10° - 10°).
deppomarteTukiapra TeMup, Ko0anbT HUKENIb Ba KYIU1ad KOTUIIMA Ba OMpUKMaiap
KHUPaJIH.

[Teep Kropu Taxpubama UIyHH aHUKIAJAWKH, TTapaMarHETHKJIAPHUHT MarHUT
KaOyJ KAJIyBUAHJIMTH TEMIIepaTypara TeCKapH MpOIOPIHOHAIIUD:
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X =? ; (6)

by epna, C - momnara 6orimuk 6yiaran Kiopu nonmuiicu neiuinany.
(6)-udona Kropu KoHYyHM JIeHnIaIu.
JlnamarneTukiap/a MarHuT KaOys KITyBYaHIIMK TeMIieparypara OOFJIUK sMac.
JlnamarHeTukiap Ba IIapaMarHeTUKIAp KyWWITaH MAarHuT MauJOHUTa
IPOTIOPIIMOHAI PABUIIIA MATHUTIaHAAUIIAP.
deppoMarHeTUKIAp MArHUTIAHUMIUHUHT (J), MarHuT Maiponura (H) OGormmkmurn
Mypakkad kypunumra sra. (30 - pacm). PacMpaH KypuHaguku, MabiyM MarHuT
MaiIOHU/1a MAarHUTIAHUII TYHUHUIITA Spriman. (J,)

30-pacm

Tabpudra kypa MarHuT MaiiIoH Ky4JIaHTaHIUTH:

—

15 7 (7)

A,

H =
OyHJ1aH:

B=puH+J (8)

Arap MarHuT MaiioHM H HU KUMMAarTd Ba MyHanIuInM Oyiuda y3rapTHpcax,
dbeppoMarHeTUKIap Y4yH XapakTepiau Oynrad "THCTEepe3nc CUPTMOFHU" HU XOCHII
Krtamus (31-pacm)
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31-pacwm.

B « - kKommuk wHAaykuws, H. - HUHT KUAMATH KOSPUMTHUB KyY JCHUIAIN.
Komguk WMHAYKIUSHUHT MaBXyMJIUTH Yy3rapMac MAarHatiap sicall MMKOHUSTUHH
oepamu. KospuutuB kyu H., kaHuyanuk karra Oyjica, MarHuT y3 XyCYCUSITUHU
IIYHYAJIUK AXIIWA cakjaiau. UyHKM MarHUTJIaHTAHJIUTHHA HOJIbIa TYLIUPHUIN YYYH
IIYHYAJIUK KaTTapOK MarHUT MalJJOHU KYWHII Kepak Oyiaau.

Arap deppomarnerux kuznupuica, Kiopu nykracu ne6 aramyBuu (T) Mabiaym
TeMIiepaTypajga (peppoMarHeTUK Y3 XyCyCHUATIApUHU WYKOTHO NapamMarHeTUKra
ailmananu. Arap temneparypacu Ty AaH nacaitupuica (peppoMarHuT XycycusiTiapu
sHa TUKJIaHaau. Macanas, Temup yuyH Kropu HykTacu 768°C ra Ter.

deppomarueTusm TabuaTi aHua Mypakkad 0ynmo, kiaccuk pusuka roupacuia
YHU TYIIYHTUpUO Oynmaiinu. dakaTruHa KBaHT MEXaHUKACcH Maia0 OyaraHaaH CyHT
dbeppoMarsuTiapia y3apo aaMallMHYBYM Kywiap €0 aTallyBYd ajoxujaa Kydsap
TyGalian dIEKTPOHJAPHUHT XyCycwi (CIHMH) MarHUuT MOMEHTJIapu Oup-Oupura
napajiell >KOWIAIIMIIY KYypcaTuo Oepriiiu.

DNEeKTPOHHUHT CHUHU JJIEKTPOHHUHT (Da3zomaru Xapakatu HaTHXKacuaa dMac,
OaJIKK 3JEKTPOHJArd MOJJIAJIADHUHT WYKU Xapakath Tydainu naigo Oynaau. by
XapakaTt Oaui KJIaCCHK ailJlaHMa Xapakat sMac.

deppoMarHeTUKIapAa y3apo ajJMallWHYBUHA KywIap JJIEKTPOHJIAPHUHI CIIUH
MarHuT MOMEHTJIAPUMHHU, JOMEHJap 1e0 aTalyBud KUYHMK coxXadajap uuujga Oup-
Oupura mapanen hyHaatupaau. Xap Oup gomeHaa deppoMarHeTUK crnoHTaH (¥3-
Vy3uJaH, TallKM MarHuT MaiJoHM KyWWiIMacAaH) paBulla TYHUMHUIIraya
MarHuTiIanran Oynamu. Typiau AOMEHJApHUHT WHFUHIA MarHUT MOMEHTJIapu
Typauda WyHanumaa Oyiaraniauru cabadiiu, Talkd MarHuT

Mal0HN OYiMaran xoJyijga OyTyH >KHCMHUHT MarHUT MOMEHTH HOJIbra TEHT OVianu

(32-pacwm).
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32-pacwm.

JHomentnap Ymuamnapu 110 mxm wamacuna 6ynamy.

deppoMarHeTUK JKMUCM MArHUT MAaWJOHHMra KHPUTWITAHJad, JIOMEHJap
YyerapaCMHUHT CHJDKUIIUA coaup Oynaau (Kyucus Maiinonnappaa). Hatwkana marHut
MOMEHTIIApH H -WyHaIMIIM OWiaH KHYMK Oypyak TAIUKHI KWJITaH JOMEHJIap
KaTTaJlallai, Ba JOMEHJIAPHUHI MArHAT MOMEHTJIAPY TAIIKA MaWJIOH MyHaJIMIIH
oyitnad (karra maionnapaa) Oypunanau (aiaaHaam).

®deppoMareTuk nuugard Oy skapa¢Hiap KaiTyBuaH Oyimail, y rucrepesucra
0110 KeJIaau.

MarauTiianum xxapa€Huaa MOJAIApHUHT IIAKIU Ba yadamiiapu y3rapaau. by
XOJKca MarHUTOCTpUKIMs n1e0 arananu. deppomarserukiapia MarHUTOCTPUKLIUS
OoIlIKa MarHeTHKJIapra HucOaTaH ce3uapiu gapaxana oyiaanau. MarHUTOCTPUKIIMOH
MaTepuauiap ym4oB acOoOiapuja, Typid JaTUMKIapAa Ba XOKa3ojapaa KeHT
WIUTATUTIAAN.

§ 33. EPHUHT MATHUT MAHJIOHMU.

Mabnymkn, Ep mapu XycycMid MarHuT MauJoOHHMra j3ra. EpHMHT MarsHuT
MalI0HU KyTOJIM MarHUT MaIOHUHN €KW MarHUT JUTIOIN MalJOHWHH dCIaTaIu.

MarauTHUHT MarHuT Kyd YW3WKJIApU YHKAIUTaH KyTOWTa IMMMOJUN KyTO
nevunanu. KoMrac MarHuT CTpEKAaCHHUHT YYU KypcaTaauraH MUMOJ, MarHUTHUHT
mumonnid Kytou (N) npevimnamu. Arap Xap XAl MarHAT — KyTOJIApHUHT Y3apo
TOPTUILIUIIUIAPUHN XHCOOTra OJICaK, MarHUT CTPEIKACHHUHT muMoinii Kytou (N),
Epuunr reorpaduk mmmonuid KyTOu SKUHUA Koinamrad EpHUHT kaHyOuii MarHuT
KyToura toprunanau. (33-pacm).
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33-pacwm.
EpHuHr Maraut YKy aiinanum ykura 11,5 ° ks sxoinamrad. IlyHuHT yayH Maraur
MepHUANaHIIapu Teorpaguk Mepuaraniapra Moc TyIIMalIu.
Ep nunony MarouT MOMEHTH KyHMU1arura TeHr:

M=8-10® A.-Mm

Xap XuJl YeTJaHUIIap Xucobra oJMHMAaca, MarHUT MailJJIOHUHUHT MaKCHUMall
KHIMaTH IMIAMOJIMH MarHuT Kytoaa (ArTtapktraana) B max = 68 - 10 N T, (0,68 T),
MHHHUMaI KuitMatu Bpasummsina kysatunamm, Bpin = 24 - 10 © T, (0,24 I'c). Xap xun
MArHUT aHOMaJlTapy MaBxya. Macaman, Kypex xymymuma (Pocens) B = 200 - 10 ~°
T, (2T'¢c). llly cab6abim EpHEHT MarHuT MaiIOHMHU SKCIICHTPHUK JTUIOJ MakJOHHUICH
JNeWHIll MyYMKWH. EpHMHT MarHUT MalJIOHW BaKT YTUINA OWJIAaH YM3UKJIM KaManuo
oopaau, macanal, kevnaru 100 ¥un nuuga y 5 %-ra kamaiiran. [y Ounan Gupra
MarHutT KyTOJJApMHUHT OUp-HeYa Tpaaycra CHIDKHIIMN XaM Ky3aTUJITaH.

ApXEOMarHuT Ba IMAJE€OMarHuT ya4alulap HATWXKAJIApU IIYHH KypcaTaauKH,
y30K yTMmumia EpHUHT MarauT KyTOnapu Oup-Heua MapTa ajJMalluiirad (ILUMOIHA
KyTO ypHHra >kaHyOui, xaHyOuil KyTO YpHHUra IIMMOJHMM KyTO KeJiraH Ba XOKa3zo).
Oxwupru 9000 iinn nunna Ep MarHut KyTOJIapUHUHT JKOUJIapyu y3rapMaras.

EpHUHT MarHuT MaliIOHMHUHT TabuaTu KaHaai? Mabnymku, EpHUHT siapocu
CYIOK Xxosarna OynmuO, y 0dJEeKTp YTKazyBUaHAUp. PajavoakTHB eMUPHUIIHII
HaTWKACHAA SAPOJAa KOHBEKTHB XapaKaTHU BYXKYAra KEITUpPAAUTraH DJHEPTUs
axpanu6 uwukanu. llly Owman Ouprammkna simpo Ep koOurm Ouman Oupranukia
aitnanagu. Ep simpocunaru yTka3yBUaHJIMKKA 3Ta OYITraH CylOK MOJJIaHUHT MypaKkao
xapakaTtu Ty(daiim yHaa Tokiap xocwi 0ynu0, HaTwkana EpHUHT MarHuT MaioHH
BYXKYy/ra Keiaau.
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§ 34. V3STAPYBUAH JJIEKTP TOKH.

Nunab-unkapuiiga Ba TypMyIlla KEHT KYJUTAHWIAWTaH y3rapyBUaH 3JEKTP
TOKM MaXOypuil SJIEKTpOMarHuT TeOpaHunuiap OYnIu0, YHUHT TOK Kydd Ba
KYWIaHHILN BaKT OYiinya rapMOHHMK KOHYH acOCHJA y3rapaju:

I=lsinot ; (D).
U=UsSinot;

§’3rapthIaH TOKHUHT MyXHM XYyCYCHSTH TOK Ba KyWIaHHUII opacuaard ¢aszaiap

CWDKUIIHUHI  MAaBXKYIJIMTUINP. By HHAYKTUB Ba CHfUM KapHIWJIUKIIAPHUHIT

XyCycusatiiapuaaHn Keuo YUKaau. C curuMaari TOK Ba KYWIAHHIO oOpacuiaru
OOFJIaHUIITHU TOIAMM3.

. 1 1
q :.[ I dt:,[ | o SIn otdt = -—Ocosa)tz_osjn(a)t_z);
10 10} 2

U = ]0 1 _Z '
. wcsm(a)t 2), (2)

SIbHU KOHJECHCATOpAa KywIaHWIl TokgaH (asza Oyimua 7T/2 Oypyakka opkanaa
KOJIAIH.

Tok Ba Ky4wIaHHIIHUHT MakcuMmalsl (aMILTUTYa) KHAMaTiIapu Kyiduaard udomaa
OpKau ¥3apo OOFIaHTaHIUP:
U.=1,/aC; (3)
(3)-udomanu 3aHKUPHUHT CUFUMIIA KUCMHU yayH OM KOHYHH JIeHHIaIH.

by udponanu V=IR - Om KOHyHU OMIaH TaKKOCIacakK, KapIIMIUK POJIUHHU Oy
epaa KyWuaaru yiuHaiuu KypuHaIu.
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R. =1/ oC; (4)

(4)-udona cCUTUMHHMHT y3rapyBuaH TOKKAa KapIIWIATH, €KH CHFUMW _KAPIIWJINK
JNEUNIIaJIN.

Xyaau mryHaan iy Ouiiad MHAYKTUB KapIITWINKHA R XOCHIT KAITUIIT MyMKHH,
R L= o L, Oyana wnaaykrtusmuknaru (L) kywianwm ToknaH ¢asa Oyiura 7T/2
Oypuakka oJAMHAa Oyiaau.

Arap y3rapyB4aH TOK 3aH)KHMpH yuTa Kaprmminukiaad uoopar (R, R, Ry) 6yica,
(35-pacm) dazanap CHIDKHIIMHUA BEKTOpPJAp AMAarpaMMacHIaH TOMUII MyMKUH. (36-
pacm)

Gt [y o

| R S

e e AU

. U A
35-pacwm.

36-pacwm.

36-pacmman Iludarop Teopemacu opkamu, OepwiiraH 3aHXKApPAArd TOK Ba
KYWIaHHIII Opacujard OOFJAHUIIHHU, SBHU Yy3rapyBuaH TOK 3amXupu yuyyH Om
KOHYHUHU XOCHJI KUJIaMU3.

2 R
UO_IO\/R + (oL wc) ; (5)

96



Tok Ba KywiaHuIill opacujard ¢gasanap CHDKUIIM Kyidugaru GgopmynagaH
TOTHIIA]TH:

ol — 1

=< (6)

tgp =

Jemak, 35-pacMia KypcaTHIrad 3JIEKTP 3aHKUPU YUYH:
| =1,sIn ot ;
U=U,sin(ot+0o); (7).

Toxk Kyuyn Ba KYWIAHHMIIHUHT TabCUp KWIyBYHM €EKkU dhPEeKTuB KuMatiapu
KyHugaruda TOmuiIaan:

Iaq)zlo/\/z anb:UO/\/E ; (8)
S":«;rapthIaH TOKHUHT J1aBp OYiinua ypraua KyBBaTH
P=1,, U, COSQ; 9)

Oy epna, cos ¢ - KyBBaT kodpdunueHTn nevunanu. TexHUKana 3JIeKTp 3aHXUPUTa
KylIuMYa CUFUMIIAD Ba HWHIYKTUBIUKIAD KUPUTWIHO, KyBBaT KOAGOUIIMEHTHUHU
Oupra SKMHJIAIITHPUILTA XapaKaT KWIMHAIH.

§ 35. MAKCBEJLJI HABAPUSICH BA DJIEKTPOMATHUT MAHMJOH.

"DNIeKTpOMarHuT Mai0H-Y31/1a AIEKTP Ba MAarHUT X0JaTuia OyiraH Kucmiap
MaBxya Oyiran Ba ynapHu ypad Typaauran (a3zoHuHr Kucmuaup', - ned Qusuka
Tapuxuaa oupuHun Mapta M. dapazeil 31eKTpoMarHuT Maiiion TabpudrHu Oepra.
KemOpex ynuBepcuretuHuHr mnpodeccopu J.K.MakcBenn Oy Fos ycruna
TaIKUKOTIAp OJIUO OOopuO, ANEKTPOMATHETU3M HA3APUACHHM sipatad. Makcesn
ANEKTpPOJMHAMUKAra acoc OyiraH, 3JE€KTPOMArHUT MaWJOH KOHYHJIADUHU TYpTTa
nuddepenpan TeHriamanapaad noopart cucrema KypuHuiiga udoaanaam.

DJIeKTp Ba MAarHUT MalJIOHJapu opacuja Yy3apo OOFJaHUILIAp MaBXyn. by
OornukaukiIap MakcBeul TOMOHUAAH YYyKyp VYpraHwinO Maimxyp TeHrJiaMmanap
KypuHHUIna Oepwirad. TeHrjiamMamapHd uNUIA0 YMKUIT >kapaéHuga MakcBemt
MKKHUTA acocra TasHIu.

[. ®apaneit koHyHH Oyiinya y3rapyB4aH MAarHUT MalJIOHHMIA >KOWJIallraH
ky3ranmac 6epk koutypaa (L) E; - uanykuus O¥OK Byxyara kenanu:
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E, =—@=—i-§8c7§=—ja—3-d§ . (1)
dt dr - - dt

by epna xoHTyp Ba [03a Ky3FaaMmMac OYJraHjukiIapy Y4YyH BakT OVyinua
muddepeHnusiam Ba 103a OYiiMya MHTErpaUIAIIHUHHT JKOMIAPUHU aJIMAIITHPHUIII
MyYMKHH. YMyMaH oJiraHja B - BEKTOpDHUMHI BaKITa XaM KOOpJIHMHATalapra Xam
OOFJIMK SKAHJIUTH XHUCOOTra OJMHTAH, IIYHUHT YYyH WHTErpaj OeNrucHu OCTHAa BaKT
OYyiin4a OJIMHraH XyCYCHI XOCHIa E3MIIran: 0B/ ot .

bomka Tomongan OIOK HHM Tallkd KydJapHUHT KY4YIaHUIIA OPKAJIU
udoaanamn MyMKUH:

oB
E iEmamdl § s 2)
bynnan MakcBem mryHgal Xyiaoca KWIIM: MarHAT MalJIOHUHUHT BakT OViinda xap
KaHJal Y3rapuiiy 31€KTP MAaWTOHUHU BYXKYATra KEITUPAIN.
@dapaneld KOHyHHM OyiiMua TamlkK¥M KyWIAPHUHT KYWIAHUIIUM OHJIEKTP MaioH
KY4YJIAHTaHJIUTUTA TEHT:

fédl:/uozix
§ £l = — OB  gs 3
J dr 3)

(3)-Tenrimama MakcBEITHHHT OUPUHYY TUTIOTE3aCHHUHT MaTeMaTuK udomacu 0yimo,
MaxkcBe1 Ha3apUSICMHUHT OMPUHYM (PYyHAAMEHTAJ TeHIJIAMACHIUP.

Makcgen TEHIJITAMaCHHUHT yan TOMOHH/IA DIEKTP Man10H
KyWIQHTaHJIUTUHUHT O€pK KOHTYp OYHnYa HUPKYISLUICH E3UITaH. JJIeKTPOCTATUK
MaloHAa OyHIall UUPKYISIUS HOJbra TeHT. MXTuépuit 3jekTp MalgoHH 3ca
HONOTEHUHAJIAUP.

II. UKkuH4m acoc.

V3rapmac 31meKTp TOKH 3aHKMPHIA TOK YM3HKIAPH Y3ITYKCH3IMP. 3aHKUpIa
KOHJICHCATOp MaBXy OyJica y3rapmac 3JeKTpP TOKH OKUO YTMalau (RJICKTP 3aHXUPU
y3Wwiran O0ynaau), y3rapyByaH TOK dca OyHIal 3aHXUpAaH OKUO YTUIIIM MyMKUH. By
X0JJa TOK YM3HMKJIApU  KOHAEHCATOp  KoIulaMallapujaa  y3wilaad, YyHKH
KOHJEHCATOPJAaH TOK yTManau. JIeknH MakcBesul IyHIal FOSIHU WIrapu CypIHKH,
Oy (ukpra acocaH, y3rapyBuaH TOK (pazona
KOHJIEHCATOPAA TOK YM3MKJIAPH Y3WIMATaH Ka0W MATHUT MAWJTOHMHHU XOCHJI
KHJIAIH.

Jlexun Ou3 OMIaMU3KH, XaKUKaTIa KOHJAeHCAaTOp/a TOK MyK. by BakTna maraur
MaiiIOHMHN HUMa xocui Kuiaau? KonpeHcaTopnia y3rapyB4YaH J3JIEKTP Maill0oHH
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(KOHAEHCATOp KOIUIAMJIapUAaru 3apsajiap KuiMatiapu y3rapud Typaau) MArHUT
MAHJIOHMHM XOCHJ KHMJIaJau. MakcBe/s1 MKKUHYM TUIIOTE3aCUHUHT Ma3MyHU MaHa
HIYH/A.

V3rapyBuaH s1eKTp MaioHM OWIaH IIYHAil TOKHHM TaKKOCIAcak OyiaaukH,
Oy TOK Kapajla€TraH y3rapyBuaH 3JICKTp MaWJOHU XOCHJI KWUJIAETraH KaOu MarHut
MalJJOHUHU XOCWJI KWICHH. by TOk, "yTkazyBUaHJMK TOKH" nae0 aTaidyBud
XapakaTiaHa€TraH 3apsiap TOKHAaH (Gapkiym paBUIIga "CHIDKUII TOKH' TEeWHTIaIM.

Jlemak, pazoHUHT Xap OMp HyKTacHaa TYIa TOK 3UINTH:

—

J :]ymk +]Cuﬂ9fc

K¥pcaruin MyMKUHKH, CUIDKHUIT TOKU 3HYJIMIH 3JIEKTPUK CUIDKULI BEKTOPUHUHT ( 1)
Y3rapuiiny Te3JIUru OuiaH aHUuKIaHAu:

oD

:E ; (I_jzgogﬁ);

J

Cumkuim  TOKM Xucobra onuHca, MakcBeul Ha3apUsACHUHUHT HMKKHUHYU
TEHIJIAMACH KyHu1arn4da €3uiiajiu:

§ Frar — _[Jyd§ + J‘% - ds

(4)

MaxkcBesl TeHIrJaMaaapd cucTeMacura ['ayCCHHHI J] Ba B BEKTOpJAp OKUMJIApu
TYFPUCUIATH, YMYMHI XO0J/1a y3rapyBuaH MalJOHJIap YYyH XaM TYFpu Oynaaurax
MKKUTa TEOPEMACU KUPAIH.

fﬁﬁz!ﬁ)dv

()

§5d§=0

(6)

Makcgemnunr 4-ta (3), (4), (5), (6) uHTerpan KypuHUIIAATU TEHIrIaMaaapu
XaMMa  KJIACCHK  JJIGKTPOMAarHuT  XoaucajgapHu  udonanmaiian.  MaxcBemn
TEHIJIAMaJIapu dJIEKTP Ba MAarHUT MaiJIOHJIApUHUHT Oup-Ompu OunaH OeBocuTa
OOFNMKIUTUHUA, OWPOPTACHHUHT Y3rapuilid OOIIKACMHU KEITUPUO UYUKAPHIIWHU
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kypcaranu. by wmalinonmap Oup-Oupu Owran Oornukaup. Tabuatna srona
3JIeKTPOMATHUT MAaWI0H MaBXKyIIHp.

CraTuk MaiiIoHIap YUYyH:

OE_OD_aB_aH_O

dt dt dt dt
Ba MakcBeI-TeHIJIaMaJlapyd  3JIEKTPOCTAaTHUK Ba ¥y3rapMac MarHuT MaiioHIapu
TEeHTJIaMacura alJIaHaaIu.

§ 36. 2JIEKTPOMATHUT TYJKHUHJIAP

DJIEKTPOMAarHuT TYJIKWHIAPHUHT MaBXyMJIUTH MakcBel TeHIIamanapuIaH
KEeNuO YMKaIu. V:«;rapquaH AJEKTP MAaWJIOHMU y3rapyByaH MAarHuT MauJIOHUHU
By)Kyara kentupaau Ba Teckapucu. lllyHuHr yuyn arap TeOpaHaérran 3apsiiap
épraMuia Y3rapyBuaH 3JIEKTPOMArHUT MalJOHUMHUA XOCUJI KuJicak, Oy BakTaa ¢dazona
y3apo Oup-Ompura KeTMma-KeT aljgaHu® Typajauran OUp HYKTaJaH HUKKUHYUCUTA
TapKaJa€TraH SJEKTPOMAarHUT MauJOHJApu BYXyAra Keinaad. by snekTpomarHut
TYJIKUHIUD.

bup xuHcnu nusnekTpuk MyxuTaa (€ = const, m = const) 3apsjap Ba TOKJIap
oynmaranma (¢=0,; =0), MakcBeI TEHIIaMaiapu E Ba FlBeKTopnapH YUYyH
KyHUJard TYJIKWH TEHTJIaMalapura o0 KeJUIIUHU KYpcaTUIll MYMKHH.

axz - 0/”0‘5}“ atz :01
0 H . 0 H .
e oMo&U pvE =0 ;

By TenrnamanapHuHr euumu X - Yku 0yiinad U

1

VE M EU

TE3JIMK OWJIaH TapKaJIyBUHU SICCH DJIEKTPOMATHUT TYIKUHIUD (TYIKUH QPOHTU-TEKHUC).
Bakyymaaru €pyriauk TE3MUTMHUHI MYXWUTIArd TE3JIUTUra HUCOATH MYXUTHUHT
a0COJIIOT CUHIUPHUIL KYpCaTruiu AeHUIaIu.

C_Jai=n: ).

=

U=

Bakyympaa (¢ = 1, u = 1) 351eKTpOMarHuT TYJIKWH TE3JIUTH: KyHUAarura TeHr:




37-pacm

37-pacmia sccH 3IEKTPOMATHUT TYJIKUHHUHT OHUI TacBUpH KelTUpuirad. PacMiaan
KYpUHAIMKN, E Ba H BEKTOpJapu OWp-OMpHIa Ba TYJIKHH TapKaJIWII HyHaIWIIKra
NEPIEHIUKYJIAPINP, SBHU 3JIEKTPOMArHUT TYJIKUH KYHAQIAHT TYJIKUHINP.

DIIEeKTPOMATHAT TYIKWHHUHT BAKyyMa TapKaiuuim Temuru gesipina C=3 - 10°
M/c. buznu ypa® TypraH MakoH 3JIEKTPOMArHUT HypJjaHuin Ounan TynraH. Kyém,
KHACMIIAp, PAJAMOCTAHIMS AHTCHHAJIAPU Ba TEJIEBU3MOH Y3aTKHW4JIap Ba XOKazoJjap
ANIEKTPOMArHUT TYJIKUH uuKapaguiap. by TynkuHnap wyacrotajmapura kapao
paguoOTyJIKUHIap, MHPpa Ku3wi Hypiap (UH), KYpuHaguraH EpyrIMK HypJapw,
yibTpabuHadiia, peHTIeH HypJiapu Ba y - HypJap Ae6 arananu (38-pacMra KapaHr)

Morese

10 w1 5 100 MK 770w VB 10 H

[ E F RSN 777

(|8 380

i e Pentrex
N HypARPH

Dmimx ananozow

Pagnotyaxunnap ) Y — HypAaNNY

380 M
38-pacm. DNEKTPOMArHUT TYJIKUHIIAP IIKATACH.

ynaait kuaub, aTOM Ba MOJIEKYJajap JEKTP 3apsIJIaApUHUHT TeOpaHUIILIapH
OuTMac-TyraHMac JHEprusi OKMMHMHH Maij0 Kuiagu. ATOM Ba MOJIEKYyJaJTapHUHT
HYpJAQHUII ~ KOHYHJapUHM OW3 KEWMHrM MaB3yjaypla KypuO UMKaJUTaH
HYPJAHUTITHUHT KBAaHT HA3apHUsCU TYIIYHTUPHUO Oepaiu.

OIITUK XOJIMUCAJIAP.

§ 37. EPYFJIMKHUHI' KOPIIYCKYJIAP - TYJIKUH XYCYCHSTM.
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Onrtuka-pu3ukaHuHr OYIuMu OYIn0, yHIa EPYFIMKHUHT HYPJIAHUII Kapa¢HH,
Xap XWJd MyXMTIapja TAapKaJuIld Ba EPYFIMKHUHI Mojjanap OWlaH TabCUpPU
Ypranuiau.

Kynruna ontuk xoaucaiap ypraHuiranjaa, (MacajaH, MKKM MyXUT yerapacujia
CPYFIMKHUHI CHHUIIM OMIaH OOfIMK OYIraH XOAHCAIapHH) EPYFIIMK HyprlapH
TYFpUcHIary TacaBBypiapaaH (oijaTaHUIl MyMKUH. Epyriuk Hypnapu Epyriauk
DHEPIUACH TAPKAIAJAWIaH-TEOMETPUK YM3HKJIAp XaKuJaru TacaBBypJapaup. by
X0JIJa TeOMeTPHK ONTHKA Xakuaa cy3 Oopanu. ['eoMeTpuk ONTUKA EpYFIUK
TEXHUKACHJa, KYI COHJM ONTUK acOo0iap Ba KypwiManap, OJIUM Jymna Ba
KY30MHAKIaH TOPTUO FOSIT Mypakkad ONTHUK MHUKPOCKOILIAp Ba TEJIECKOIUIAPHUHT
MIUIAINN TEKIIUPWIAETTaHAa KEHT KYJIJIAaHUIA/IH.

EpyrnukHuHr nHTepdepeHnusacy, uQpakusacy Ba KyTONIaHUIIMHA TEOMETPHK
OINTHKA KOHYHJIApU acOoCHJa TYLIIYHTUPUO OYnmMaiau, Oy XoaucalapHH TYLIYHTHUPHIL
y4yH €pYFIUKHHU KYHIAIAHT TYJIKUHIap 1e6 Kapamn jgo3uM. Lllynnai tap3na TYaKuH
onTHKAacH BYXxynara keinau. Jlactmal, €pyrnuk TYnkuHiapu ayHEBuil "adup" ned
aTalyBud, OyTyH KOMHOTHM TYJIAMPUO TypraH MYXUTAa TapKaJdyBud 3JACTHK
TYJIKAHJIApAUD JE€TaH TacaBBYp MaBxkyZ dau. 1864 nmnaga MakcBemn €pyFIIMKHUHT
AIIEKTPOMArHUT Ha3apuWsACUHU sApartau. by Hazapusara kypa EpyriMK TYJKUHIApH
MyailsiH TYJAKAH Y3YHJIMKIApU JUana3oHUra MOC TYUIYBYM 3JEKTPOMArHHUT
TYJIKUHIapUIaH noopar.

XX acp 6ommapuga oaubd OOpuiIraH TaIKUKOTIAp MIYHU KYPCATIUKH, 0ab3u
Oup xoaucanapHu, MacaiaH, GoTo3()PEKTHH TYUIYHTUPUII YUyH EPYFIUK TaCTaCUHU
¥3ura Xoc 3appajap-€pyriMK  KBaHTJIApUHUHT EKM  Oolllkaya  alTraHja
¢dotonnapuHUHT (A.DUHIITENH) OKUMU KYPUHUIINAA TacaBBYp Kuiuil go3um. LlyHnu
tabkuanam kepakku, 200 iun wirapu M.HeloToH xam Epyrimk TabuaTH TYFpHCHIA
myHgai ¢ukpna Oynran. Jlekun HproTOH KopmycKysutapuHUHT (OTOHIIAp OwIiaH
yMyMuitnury ik, EpyFiuk KBaHTIapy XaKUJard TacaBBYpIapHA KBAHT ONTHKACH
yprasaau.

KBanT onTukacu onTuk Xoaucaiap Oyinua (Qu3Mka HYKTaW HaszapJaH dSHT
W3UM  TAAKUKOTIap  yTkazaau. MyalisH  wapoutnapaa,  (GOTOHIAPHUHT
KOHLIEHTpauscu Karra 0yica) GoToHIap OKUMH EPYFIIUK TYJIKUHUIA YXI1a0 KETaau.
[ynaait Kuaub, TYIKMH ONTUKACH KBAHT ONTHUKACUHUHT YerapaBUid X0JM SKaH. Arap
OyHJa (Kapaia€TraH MacajlaHUHT apTUra Kypa) EpyFJIMKHUHT TYJIKUH y3yHJIUTUHU
HazapJa OJIMaclMK MyMKHH Oylica TYJIKWH ONTHKAa I€OMETPUK omnTHhkara "yramu'.
JleMak, reOMETPUK ONTHKA TYJIKWH ONTHKAHMHI Yy3Ura XOC 4YErapaBHil XOJW JKaH.
lyau 3bTHPOG STUII KEPaKKH, XO3UPTH 3aMOH (PM3MKACUHHMHI PUBOXKIJIAHUIIN]IA
ONTUKAHUHT POJIH KyJa KaTTaaup. XX-aCpHUHT UKKUTA DHT MyXUM Ba WHKUIJIOOWIA
¢u3MK HazapUsVIAPUHUHT-KBAHT MEXAaHMKacH Ba HUCOUNIMK HA3apUSCUHUHT
BY)Ky/Ara KeJIHWIIM MabAyM Japaxaaa ONTUK TaJAKUKOTIap OwiaH OOFTUKIUD.
Monaanapayu MOJEKyJIaap Aapa)xacuaa TaXJIWI KWIHIIHUAHT ONTHK YCYJUIapu
MaxCcyC WIMHM MYHQIMII-MOJIEKYJISAP ONTHKA COXAaCUHU BYXKYIra KEJITUPJIH.
X03Upru 3aMOH MaTepUAIIIYHOCIUTHAA, TUla3Ma TaJKUKOTIapuaa, acTpodu3ukaaa
ONTHK CHEKTPOCKONMS KEHr KyuiaHwiaau. ONTHK TacaBBypJIap Ba MOJEIIIAp
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AJIEKTPOHMKAA, AP0 (u3dnkacuaa KyaHWIaau. DJIEKTPOH ONTHKA Ba HEUTPOH
OINTHUKA MaBXKy. ATOM SAPOJTAPUHUHT ONTUK MOJEIIapy IUTa0 YUKUIITaH.

§ 38. EPYFJIMK UHTEP®EPEHIIUSICH BA TU®PAILIUACH.

WuTepdepenmus Ba nudparus xoaucanapu EpyFIUKHUHT TYJIKUH TaOMATHHU
TaCIUKIaNuIu.

HNureppepenumsa. WkkuTa TYIKUHIAD CHCTEMACUHUHT Oup-Oupu Owmiiax
KYIIWJIUIIN HaTWKacuja pyul Oepaaurad xoaucara WHTepdepeHuus ehniau.
WUuTtepbepenmus xocwn Oymmmu  yayH ¢azamap dapka y3rapmac KoJjaJauraH
TYJIKUHIAP YMKAPYBIH KOTEPEHT MaHOanap OYIHIIN Kepax.

EpyFuk uHTEep(epeHIuscH MaH3apacu JKpaHAa HaBOATIAlIyBuM EpYF Ba
KOPOHTM COXAJIAPHUHT BYXXKYAra KeMUIUAUAp. TYIKUHIApHU KYIIWII HaTHXKacuaa
BY)KY/Ira KeJaJuran uutephepeHIus Man3apacu MaHOaJapHUHT Xoccalapura OOFIIUK
Oynaau. Macanan, Oup XuJl 4YacToTa OWIaH TapKajla€TraH HKKUATa TYJIKUHIAP
(coppmanamTupuil ydyH OUp XWJI aMIUIMTYJaId TYJKUHIap ae0 XucoOnaimus)
(a30HUHT OMp HYKTAcHJa YUPAILICHUH. Y4YpallraH HyKTaJard TeOpaHuIiap Xap Xl
dazanap OunaH 103 OepaauraH Xxap Kahcu TYJIKUH TeOpaHUILIAPUHUHT WUFUHIUCU
OWJIaH aHUKJIAHA]IH.

A =A,cos (ot + @)+ Aycos (ot + @, ) ; (1)

Kocunycnap TeopeMacuHy KYJUIacak:

A=A, cos(wt+

uue

®+ 0,
2)

A, =24, cos(ZL— %2 2(02) (2)

(2)-myHocabaTiap Kymmiaaérran TeOpaHUILIApHUHT (da3zamap Qapkura OOFIHK
OynraH, ® - 4actoTa, Ay, -HaTWKaBU aMIuIUTyAa OujlaH TeOpaHa€éTraH TapMOHUK
TeOpanuIHu ndoaanaiau.

HatuxaBuii TeOpaHUIIHUHT WHTEHCUBIUTH aMIUIUTyAalIap KBaJapaTu OwIiaH
aHWKIaHaau (TeOpaHMI DJHEPrHsCH TE3NMUK KBaJpaTUra JeMak, amIuIuTya
KBaJpaTUra) npornopruoHaIIup.

Azfmr:2A20 + ZAZOCOS ((Pl - (PZ) , (3)

by xyma wmyxum ¢opmyna OYnub, y TYIAKMHIAp KYIIMITaHJAa HaTHXKaBUN
WHTEHCUBIIMK XaMMa BaKT XaM TYJKWHJIap UHTEHCUBJIMTUHUHT O WHFUHIUCUIAH
ubopar OyamaciuruHu Kypcataau. HaTwkaBuili HHTEHCHUBIUK KOCHUHYCHUHT
UIIOPACHHU aHUKJIOBUH (1 - @, ) da3anap Gapku KaTTaaurura OOFIUK, y 2 A?, -man
KaTTa XxaM, KH4uK Oynuinu MymKkuH. By sca unTepdepeHuusaup.
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NuTepdepeHIIMSHUHT SHT acocuil mapTH, (a3oHUHT Xap Oup HyKTacuaa
TynkuHaap dasanapu GapKuHUHT y3rapmaid (¢p - @, = coNns) koaummmaup. IyHuHr
yUyH JJaMIIouKaaap/iad HHTepdepeHIHs X0AUCACHHH Ky3aTHIII MyMKHH 3Mac.

WuaTepdepeHims XoMMCACHHUHT TUITHK KYPUHUIIN IOMKA TUICHKAJIAPHUHT (CYB
103acuard €f KaTiamMu, COBYH Imydaru Ba Oomkanap) panriapra oyisummumip. by
XoJulapAa IUIEHKA KaTJaMUHMHI WYKM Ba TAallKW CUPTJIAPUIAH KAaWTraH HypJap
uHTepdepeHusIHu Oepau.

JAudpakuusa. ['eomeTpuk oONTHKAa KOHYHJIApUra AacocaH, TapKajlaéTraH
EpyFiuk Hypu iynura maddodmac TYCuK Kynniica, TYCUKHUHT OpKAacHaIaru dKpaHja
r€OMETPUK cos Ky3aTuiaau. JIekuH, 6ab3u Gu3MK Kapa€Hiapia TeOMETPUK OINTHKA
KOHYHJIAQPUHUHT 'Oy3mwuiu pyu Oepamu. MacanaH, EpyrIHK HYpH JKyJda KHUYHUK
Ya4amiy TUPKMII OpKalIM YTraHjaa sKpaHja EpyFIMKHHHT 'Sruiu0’ YTHIN XOoJaTh
Ky3aTWJIaJ1, S’bHU T€OMETPUK COsl coxacura EpyfJIMK Hypiapu kupud Oopamu. By
XoJucara, SbHU EPYFIMKHUHT TYCUKIAPHU STWINO YTUIIUTa-TupaKIus JTeHuIaIu.
Hudpakuus xoaucacu, acocad, TYCHUK yadamiaapu TymaérraH EpYFIuK TYJIKUH
Y3YHJIUTY OMJIaH TaKKOCIaHApau OYIraHia Ky3aTHiiaau.

Arap TYCHK YeKKachra MOHOXPOMATHK EpYFIUK (YacToTajiap WHTEpBaTU A Y
HUXOST/Ia KHYUK OYIIraH EpyFIIUK TYJIKAHIAPH) HYHAITHPHUIICA KpaHaa TU(PPaKIIMOH
MaH3apacu Ky3atuiaau. (39-pacm)

TYCHK cosiylap coXacu 3K

MaHO0a

TYFpH Hyp

39-pacwm.

Tyrpu Ba oOfraH HYpPJApPHUHT HHTEPPEPEHIUACH HATHIXKACUIA SKpaHaa
TCOMETPUK COsJIap COXACH SIKWHUJIa HaBOaTMa - HaBOAT *oiairad €pyr Ba KOPOHFU
TacMajap-MakCUMyM Ba MHUHUMYM EpUTWITAHIMK Ky3aTuiaad. XyIIW [IyHAAi
TU(PaKIMOH MaH3apa EPYFIMK HYpH KHUUK THPKHII OpKaiu yTrania (Exu Epyriauk
Hypu Hynwra TYCHK KYWWIraHaa) Xam pyi Oepaau. HypHUHr acocuii iyHammm
Oyiinua Xocwi OYnmaauraH WHTEHCUBIUKHUHT MapKa3uii MaKCUMYMHJAH TaIlKapH,
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OfraH HypJiap XOCHJ KWJTaH KYyIIUM4Ya MakCcUMyMiap maigo Oymamawm. Kymmmda
MaKCUMyMJIap >KOWIAIIUIIK TYIKUH y3yHiaurura 6ornuk. LIIyHUHT ydyH, THpKHIITA
"oK'" €pyFIIMK TyIIICa, SKpaHa HypJap CIeKTpJiapra axpaind KeTaau.

Judpakiron MakKCUMyM IapTH KyHuaarnda aHuKJIaHaIH:

dsine=xA,; (4).
Oy epna, d - THUpKUII KEHTTUTH, ¢ - audpakuaus Oypuaru, A - EpyFIUK TYIKUH
y3yuiauru, K= 1,23, ..., cnekTp TapTuou.

EpyrnukHunr nudpakuuscugad cesrup crekTpan  ac6obmap Acalga
doiinananunaan. Arap TUPKHUII VpHUTA MapajjieN >KOWIAIraH THPKUIILIAp
cuctemacuaad (IudpakimoH mamxapa) doimananuica, aCOOOHUHT Ce3TUPIINTH aHda
omaan. AHUK AUQPPAKIMOH MaH3apa XOCHUJ KWIMII YYYH TUPKHUILIAp 3UWIHrU (n)
aH4a karra Oynumm kepak, 1 mm ra 500 tamap Oynumm makcaara MyBOQHUKIHP.
Judpakiuon maHzapaga Oup-Oupura SKUH KOWIAIITaH MaKCUMyMJIap OpacHIaru
Macopa Al €pyFnuk TYIKUH y3yHIurura, xamaa, d=I/n karranukka (IudpakiauoH
naH)xapa TUPKUIIUIApU opacuiaru Macodara) TyFpu IpornopLuuoHan oyiaau.

Al:%x ; 5).

k=0,1,2, ...,
Oy epna, X-nuppakimoH MaHxapajgaH 3KpaHrada 0ynran macoga, K-HuHr Kuitmatu
acoCcHil MaKcCUMyMIIap TapTUOMHU UoIanaiam.

(5)-udonanan kypunaauku, d-HUHT KHIUMATH EPYFIIMK TYJIKHH y3YHJIUTH A - Ta
SKUH OYJica aHUK, paBlIaH 1u(paKkIMOH MaH3apa XOCHI OyIaau.

Hudpaknon mnamxkapa gaBpu d-um, K-am Owiran xomma, audpakimoH
MaH3apajgaru Makcumymiap opacuaaru Macodanu ymuad (5)-popmyna opxanu
TymaéTrad EpyFIMKHUHT TYJKUH Y3YHJIMTMHU TOnmuIl MYMKHH. [ludpaxuuon
naHxapa €pamMuia TYJIKUH y3yHJIUTHUHY aHUKJIAI SHT aHUK yCyJulapAaHIup.

Judpakius X0AUCACUHUHT 3apapiid TOMOHU XaM MaB)XyJ, MacajaH, y ONTHK
acOOOMapHUHI aXkpara OJUII KOOWIMSATHHU 4yerapanad kysau. Judpaxuums
HaTIKacuaa EpyFIMKHU OWTTAa HyKTara TYTUIAIIHUHT WJIOXKHU OYIMaiau, IIyHWHT
YUyH UJeal ONTUK CUCTEMAJIa XaM TACBUP aHUK OYIManu.

§ 39. IMCIEPCUSI BA EPYFJIMKHUHT KYTBJIAHUIIIN.

Epyﬂmx aucnepcusicd. Taxpubamap KypcaTaawku, EpYyFIMK Hypu Oup
maddod xucmman Oomkacura yTranaa ¥3 HyHATWITUHA Y3rapTUpaau, SbHA CUHAIN
(40-pacm). CuHuII KOHYHH KyWHaruya:

AN
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40 - pacwm.

\\\
AN

— =Ny (1)

sin r

Oy epna, i- EpyFIMK HYpHHUHT UKKA MyXUT Yerapacura TyIIUIl Oypdard, I' - CHHUII
Oypuard, Ny, - UKKUHYA MyXUTHUHT OUPUHYM MyXHUTra HUCOAaTaH HUCOWI CHHAUPHIL
KYpCaTKUYH.

(Nz1=nz/ny);

MoaianuHr a0CONIIOT CUHIUPHUIL KYPCATKUYU EPYFIMKHUHT BaKyyMIaru TE3JUTH C -
HUHT 11y MOJIIafiary Te3nurura V-uucoatu Ouinad Tonuiaaau, SbHU

n=c/v; (2)

Arap, N; Ba N, -ra 3ra OyiraH HMKKUTa MYXUT TaKKOCJIaHCa aOCONIOT CHUHIUPUII
KYpCcaTKW4M KaTTa OYJTraH )KUCM ONTHK "KUXATAAH 3UY_ KUCM JCHUIA]IN.

OnTuk 3UWIMKIApu OWp XWi OyJIMaraH MKKM MYXUT 4Yerapacuja TYJIKUH
Y3YHJIIMKJIApU Typau4da Oynran €pyrIMK Xap XWiI CUHaAu. MOJJaHUHT CHUHIWPHIL
KYPCATKUYMHUHT TyMAETraH EpyFIMKHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTUra OOFJIMKIUTH
Typainum coaup OynaauraH Xxoaucanapra Jaucunepcusi aelwnagu. (aucnepcus
JIOTUHYA COYMJIMII MabHOCHHU Oepain).

n="f(x) 3)

Arap tymaérran uHruyka "ok" Hyp nmacracu uynmra madod npu3MaHd KyHcak,
DKpaHJa €TTUTA pPaHT TacMacujaH MOopaT MaH3apa XOCWJ OVimaau: KU3Wi, MyIITH,
CapuK, S, XaBOPaHT, KYK, OuHada. (41-pacm)

9KpaH




ounada

41-pacm

by xonna mpusmagan yTraH KU3WI Hypjlap 3HT KaM, OMHadIa Hypiap 3ca 3HT Kyl
cuHaau. Xocuia OYiraH Xap XWjl paHriaru CrekTp, ok tabumii €épyrnmuk (Kyémmax
KEeJyBUM) Xap XWI TYJKUH  y3YHJHMKIapuaard TeOpaHUIUIapHU  Y3HUJa
My>KacCaMJIAIITUPTaHIUTUHU KypCcaTaIu.

[[lvma ydyH CHHIUMpPHUIN KYpCAaTKUYM Ky3ra KYypUHYBUYM EPYFIUKHUHI XamMMa
TYJIKUH Y3YHJIUKIapH yuyH 1,5 ra skuH. bynna nucnepcus mryHaai 0ynaauku, KU3ui
paurman (A = 0,65 mxMm) Ounadma panrra (A=0,44 MKM) yTraHga CUHAMPHUII
kypcatkuuu 1,514 nan 1,534 ra, spuu 1,3 % ra omaau. lllynra kapamacnan, Oy oup
dbousz omumilapra Maxcyc acOoOiap---cnekTtporpadiap Epramuaa  Xap  Xui
MOJJAIAPHUHT YUKAPWII Ba IOTWIMII CHEKTPJIAPUHU VPraHUIl HaTHXacuia
YVJIapHUHT TApKUOW Ba XYCYCHATIApU TYFPUCHAA MYXUM HHQPOpMAIUsAIap OJHUIIT
UMKOHUSITUHH Oepaji.

Epyrankaunr Kyréaanumu. EpyFiuk TYIKMHIapy TapKanaéTral KyH/IalaHr
AJIIEKTPOMArHUT TeOpaHuILIapAaH uoopaT, OyHJIa TeOpaHWIl WYHATUIIM TYJIKUH
TapKaJluIl MHYHaIUIIUra mneprneHaukyasip. TeOpanunuiapy OuTTa mnapaienl
TEKUCIIUKIIAp cucTeMacuia pyi Oepaétran €pyFiuK JAacTacu KYTOJAHTaH EPYFIHK
JennIaau.

MabiyMKH, S3JIEKTPOMArHUT TYJIKWH TapKajraHja yHAA DJJEKTp MalaoH

_> —

KYWIAHTAHIIUTH BEKTOPH E Ba MarHUT Mai[0H MHIYKIMSACU BEKTOPU B = u,uH HYD

HyHaJmmra NEpPHEHIUKYJAp paBulga TeOpaHMa xapakar Kwiaawiap. (42-pacm).
Bynnma E - BEKTOp TeOpaHaIWIraH TEKMCIUKHHA TeOPAHWIN TEKHCIUIH, H - BEKTOP
TeOpaHaIUTaH TEKUCIUKHA KYTOJAHMII TEKUCITUTH _JICHIITIa N,

-
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42 - pacm

Arap E - Bextop (éku H - BEKTOp) TeOpaHMIIM OUTTA TEKUCIMKIA Pyl Gepca,
EPYFIIMK ACCU KyTOIaHraH (KU YM3UKIM KyTONAHran) qeduaaa. £ Ba H BEKTOpJap
EPYFIMK TapKaJWIl WYHaIUIIMra HUCOaTaH alJIaHWIIIapd MYMKHH, OyHAa EPYFIIUK
TYIKUHU Mypakkabd KyTOjaHuira sra 6ynaau (aitmaHma, 3JUIHIIC).

ATOM HypJIaHTUpPraH EPYFJIMK KBaHTU JOMMO KyTOJaHraH. MakpocKOmuK
EpyFiuK MaHOauHuHT (Macanan, Kyéml, EpuTrud J1aMIovkacu) HypJIaHUIIN dca Kya
KYII aTOMJIApHUHT HypJaHHUIIapyuaad uoopat 6yinaau.

Xap Oup arom taxmunan 10 ° ¢ BakT munma 6uTTa EpYFIEK KBaHTH ((OTOH)
yuKapaad. XaMMma aTomjiap Xap Xujl KyTOJaHraH €pyFIMK YUKapTaHIuKIapu YIyH
EpYFJIMK JACTaCUMHUHI KYTOJIAHWIIM aHA LIy BaKT OPAJIMKJIApU JaBoMuia y3rapud
typaau. IlyHuHr y4dyH, Tabumii Hypaa KyTOnanuin OwiaH OOfnMK Oynran Oapua
apdeKTnapHUHT  ypTadyacu OJMHAAM Ba y KyTOJaHMaraH [1e0 aTainajiu.
Kyr6nanmaran €pyriauklaH MCTaldraH KyTOJAHUIIAArd KUCMIJIAPHU aXpaTHO OJIMII
YUyH HOJSIpU3aTopJap (KyTOJaHTUPTUYJIap) UIUTATHIIA N,

[TonsipuzaTopnap Kpuctaiiap/iaH, UCIaH/ IIMAaTUaH, TYPMAJIUH/AH scalaju.
[lonsipuzatop cudatuaa nodsApouy IUIEHKAIapugaH xaMm  doiinanaHuIaam.

[Madpdod ro3amaH KaWTyBYM Ba CHUHYBUM EPYFIMK HypJIapu KHUCMaH
KyTOsianran Oynaau. byHna TeOpanuiap KalWTran Hypjia TYIIUII TEKUCIUTHUTa
NEPICHINKYIAP WYHANMINAA, CHHTaH HypAa 3ca TYIIUII TEKUCIWTHra Mapajiert
HyHanumga Kynpok Oymaau.

KyTtOnanum mapaxkacu HYpJIapHUHT TYIIUII Oypuarura Ba MOJJIaHUHT
CUHAMPHUIL KypcaTKMyura OOfnuK Oymagu. Arap Tymum Oypuyard 1 Kylujaaru
HIApTHU KaHOATIAHTHUPCA

tgi=n; (3)

KalTyBYM HYp TynacuH4a KyTtOnanraH Oynanu. (3)-myHocabat bproctep KoHyHH, | -
oypuak bprocrep Oypuaru nerimnamu. [uma yayn, (n=1,53) Bprocrep Gypuaru 56°
ra TEHTr.

Arap kyrOnanran €pyrnauk Hypu maddod mmactuHkara TymaérraH Oyica,
OyHIa HYpPHUHT KyTOJIAHWIN TEKUCIWTA 03a OwWwiaH Oypyak XOCWJI KHJIca
EpYFIIMKHUHT OUp KUCMHU KaiTanu. Arap HypHUHT TYIIHII TEKUCIUTH
KyTOJaHUII TEKUCIUTH OWJIaH MOC KeJica EpyFIMK MakcuMajl KaiTaau, TYIIHII Ba
KyTOJIaHMIII TEKHCIIMKIApU ¥y3apo MNEepHeHAUKYJsp Oynuiuca EpyrIMK KaWTMaid,
TyJnacuHYa I0THIIA]IN.

§ 40. HYPJIAHUIIHUHI KBAHTJIM TABUATMN.
HYPJIAHUIIHUHIT ACOCUHU KOHYHJIAPH.

EpyFIUKHMHT IOTMIMIOM Ba HypJAaHMIIM aToM Ba MOJeKyJIanapiaaru
3apsJIaHTaH 3appadaJlapHUHT TeOpaHWII HaTwkacuaa pyi Oepamu. Hypmanumiau
n(hoaI0BuN KOHYHJIAp KBAHTIIN XapaKTepra Jra.
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Xap KaHgal KU3OUPWITaH JKUCM  V3UJAH  DJIEKTPOMArHUT  TYJIKUH
HypJaHTUpaad. byHna HypiaHWII DSHEPrusaCH IOTUITaH OMP KHCM HCCHUKIIUK
MUKJIOpY XucoOuznaH Oynaau. byHpaill HypilaHuUII HCCHKIMK HYPJAHHMIIN
nennnany. ICCHKIMK HypJaHUIIMHY XapakTepiall Y9yH HYP YMKAPHII KOOMIUATH
TylnyH4acu Kuputwiaau. Hyp dukapuin KOOUTUSATH HYPIAHTUPYBYH >KMCMHUHT
OMpIMK ro3acuIaH xamma WyHanmunuiap Oyilnua HypiaHa&Tran EpyFIIMK SHEPTHUSICH
OKMMH KuiiMatura TeHr oynanu. lllynnai kunub, MabiiyM HYp YMKapUII KOOMIUATH
EPUTHITAHIINKKA TYFPU KEJIaIu.

E=F/S: (1)

Oy epma, F - &épyFImMK OKMMH KaTTaIWTH, S - EpUTWIAETTaH CHUPT F03acH.
Epurunranmuk 6upmuru kunu6 JJIOKC (JIK) kaOys1 KMIUHTaH.

Arap Oupopra xkucM ro3acura F; €pyFiauk okuMH Tyiica, 0y OKUMHHUHT F, -
KHUCMH KHUCM TOMOHMJaH toTwiaau. OKMUMHUHT OTYJTaH KUCMUHHMHT TyHIaéTraH
OKUM KaTTajurura 0yaraH HUICOATH )KUCMHUHT HYP OTHII KOOWIUSITH JICHUTIAIN.

A=F,/Fy; (2)

XaMMa yacToTajap Ba TeMIlepaTypajiap y4yH Hyp IOTHII KOOWIMSTH Oupra TEHT
oynran sxucmiap (A = 1) adCoJII0T KOpa sKuCMIIap ICHIIIAIH.

Hemuc ¢usuru I'.P.Kupxrod mynaaii KOHyHHU Kamid STAUKH, Oy KOHYHTra
acoCaH, >KUCMHHMHI HYP YMKAPHUII Ba HYP IOTHII KOOWIMSTIAPUHUHT HUCOATH,
JKHCMHHUHI Ta0uaTura 00raMK 0yJamai, 6apya sKucMJIap y4yH TYJIKHH Y3YHJIUTH
Ba TeMIIePATYPAHUHT YHUBEPCAJI (PYHKUMSCHIUP.

E/A=¢ (A, T): (3)

Jlemak, MyailssH TemIleparypaja Ba HYpPJAHUII TYJIKUH Y3YHJIUIHWIA HWCTAJITaH
JKUCMHUHT HYP YHUKApUII KOOWJMSATH YHUHT HYp IOTHII KOOWIHMSTHTA TYFpH
npornopuuoHaIanp. AGComoT Kopa xucM yuyH (A = 1), E=¢ (A, T) 6ynaau.

Hyp rotum kobunustn A < 1 6ynrannury yuyH (3) naH abCcoioT Kopa KUCM
WCCUKJIMK HYPJIAHUIIIHUHT YHT MHTEHCUB MaHOau SKAHIIUTH KeTUO YuKaIu.

VccHKITMK HYpJIaHMIN TabIMMOTHHUHT acocuii macanacu € (A,T)-yHuBepca
(GYHKIUSHUHT allHaH KYPUHUIITUHNA aHUKJIAIINP.

Ascrpusumk  ¢usuk M.Credan Taxpuba acocuma, JLBonsiMaH Hazapwuit
KUXATJaH aOCOJI0T KOpa >KUCMHUHT € - HUFUHIW HYPJIAHUIIMHUHT KOHYHUHU
anukanau. Ctedan-bonbIiMaH KOHYHHUTa acOCaH:

4.

e=ocT, (4)
SbHU, a0COJIIOT KOpa >KUCMHUHI TYJIUK HYpJaHUIl KOOWJIMSATH YHHUHT aOCOJIIOT
TEMIEPATYPACUHUHT TYPTUHYH Japakacura mpornopLUuOHAIAND;

Oy epna, o = 5,68 10  Bm/m - K. Credan - bonpliMaH TOMMUKCH.
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e (A , T) O(yHKUMSHMHT TYJIKWH Y3YHJIUTAra OOFJIMKJIWCH, TYPJIH
temrniepatypanap (T < T, < Tj3) yuyHn 43-pacMua TtacBupsanrad. Pacmpaan
KYpPUHAJAUKHU, a0COJIIOT KOpa *KUCM CIIEKTPUJIa SHEPTHUs TEKUC TaKCUMJIAaHTaH. XaMMa
ATPU YM3MKJIAp/la aHUK MaKCUMyMJiap MaBxkyn OYiaub, y Temmeparypa OIIraH capu
KHCKa TYJKUH Y3YHJIUKIAPU COXACUTa CUIKUIIN.

¢

43-pacm.
Myaiisia T, Temmnepatypana € (A, T,) QyHKIHS 5TpH YU3UKUHUHT MAKCUMYMHIa MOC
KEeJyBUM  TYJIKUH  y3yHJurd (Amax) aOCoJMoT  Temmeparypara TeCKapu
IPONIOPLIMOHAIAUP.

Amax=B/T ; (5)

(5)-bopmyna BUHHHHI CHJIKHII KOHYHMHH MaTeMaTHK XUXaTaaH udoganaiam, Oy
epaa, B=2,9 10 M- K, Bun noumuiicu gevinnamgu.

Ky€umHuHr HypiaaHuim abcoaoT Kopa )KUCM HYpJIAHMILUTa KyJa SKUH, OyH/1a Ky€EIl
HYpJIAaHUIIMHUHT MakcuMymu 470 H M ra TyFpu Kenaaud. BUHHHMHT CUIDKWIIN
KoHyHuAaH Kyém ro3acuHuHr Temmeparypacu yprada 6200 K skannuru keiaud
YUKAJIH.

e (A, T)-byHKIMSHUHT TemmepaTypara OOFJIMKIWUTHHU Ha3apuil JKUXATHaH
KEeJITUPUO YMKAPUIITHUHT Y30K WUJUIap AaBoMuaa wioxu Oynmanu. Cababu, KIaccuk
AJIEKTPOIMHAMUKA KOHYHJIAPUHU MCCUKJIMK HYpJIaHUIIMHU U(OIATOBUYM SIIEMEHTap
xKapa€Hiapra KyJulalll MYMKHAH OSMaciuruadp. by MyaMMOHMHI €4YUMH KBaHT
HazapusiCu acociaapu naiao Oyiarad TOMUIIu.

1900 #unma wemuc ¢uzurn M.Ilnank, HypaaHum xapaéHuna EpyrIMK
y3JIyKCU3 5Mac, Oalku aloxujaa yiayluulap-KBaHTiAap (JIOTHMH THJIMIA KBaHTyM-
MUKIOpP) cudaTuaa YMKApUIaan JeraH KJIACCUK Ha3zapusra 3WJl TUIIOTE3aHU WITrapu
CypAH.

Hyp u4ukapyBuu >KMCM HYPJIAHTHPAIUTAH JJIEKTPOMArHUT HHEPrus KuWMatu
TYJIKUH TeOpaHUIl YacTOTacura TMPOMOPLHOHAN OYiAraH HSHEPIUSIHUHT MabiyM
kunmatu E, -ra kappanuaup.
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E,=hv; (6)

6y epaa: h = 6,62 - 10 * XK-c 6y:m6, [InaHK TOMMHIACH HOMHU OHIIAH MALIXYp OY/Iran
YHHUBEpCaJl KOHCTAHTA.

IOxopumarumapra acocnaHn® Ba CTaTUCTHK (QU3WKa KOHyHJIapuaaH (oiiganaHuo
[Tnank Y3UHUHT MalIxyp UPOJACHHN XOCHI KUJIIH.

e (L, T)=2xz Ch/A> (e 1); (7)

Oy epna, ¢ - €pyFiauK Te3Iurd, K - bonbimMan noumuiicu. by dopmyna acocuaa
abCoMIIOT KOpa XUCMHHUHI HYpJIAHUII WHTEHCUBJIUTMHUHT XUCOOJAHTaH KUKMatTiapu
Takpuba KuiimaTiiapy OMiIaH KaTTa aHUKJIMK OUJIaH MOC KEJa/Iu.

[I1aHKHUHT HypJIaHWII KOHYHHM OOIIKa XyJocalapAaH MYCTaKWI paBHILAA
aTOMJIAQPHUHT a0CONIOT KUWMATIapUHUHT OMpUHYM aHUK Tabpuduuu 6epau. byHnan
OPTHK paBHIAa, y MAaTEPUSHUHI AaTOMUCTUK TapKuOujgaH Ttamkapu, [lmaHk
KUpPrU3raH YHHUBEpPCall JOMMHUWCH OOIIKapaauraH SHEPrUSHUHI XaM aTOMUCTHUK
TapKuOM MaBXyJUIMTUHU Kypcatau. by kamduér ¢uszukanunr 20 acpaaru xamma
TaJIKUKOTJIapura acoc Oyiau " -, - ne6, A.DiHmTEeNH VH Hwmap yTrad
[InaHKHUHT KBAaHT HA3apHsACUHU XapakTepiarad >au. by HazapusHu A.OWHIITENHH
OupuHumnapaad Oynud (oTodPpPeKT XOoAMCaCHMHM TYUIYHTUPHUILIA aMaaueéTaa
KYJUTaJIA.

§ 41. POTOIPPDPEKT BA YHUHI' KOHYHJIAPH.

KBaHT Ha3zapusicura acocaH EpyrIMK ajJoXuJa YyJIyLulap-KBaHTJIap Tap3uaa
HypJaHagu. OJIEKTPOMAarHUT SHEPIUs KBaHTJIApUTa TYFPU KEIYBUM EPYFIMKHUHT
"OnemeHTtap 3appadacu'-GoTOH Aevmiamu. Arap OJKUCM CHUPTHTa DHEPTHUsiCU
XKUCMJATH 3JIEKTPOHJIAPHUHT OOTJIAaHMII SHEPrusicuiaH Karta Oynran (oToH Tyuica,
Oy (OTOHHUHI IOTUIMIIM HATWXAacuAa >KUCMAAH OJIIEKTPOH aXpanuld YUKUILN
MyMKUH. byHnaii »xapa€Hra, €pyFiMK TabCUPHAA JKUCMJIAH 3JIEKTPOHJIAPHUHT
axpannbd yukumura-poTodPhexT Xoaucacu AeHmiaam.

®otord(DHEeKT UKKK XU OYIIaau: TalllKK Ba UUKU. DIEKTPOMArHUT HYpJIAHULIU
TYIITaH XUCM F03aCHUJaH 3JIEKTPOHJIAPHUHT YUMO uyukumnra Tamku Goro 3¢ dexr
nevinnanu. Wuku__¢orodddekT KaTTUK KUCM (IpUM YTKa3ruy) aromiiapu
NIEKTPOHJIAPH  3JEKTPOMArHUT HYPJAHUUIMHU  I0Trad  XOJIATJApHUHI  KaWTa
TaKCUMJIAHUIIN OMJIaH OOFJIHK.

dotoapdext xomucacunu pyc ¢usuku A.P.CroneroB ypranuO, Kyhugaru
KOHYHUATIAPUHU Kalid 3TraH:

1) ®ororddextna metammapaan yaud YMKAETraH dJIEKTPOHIAPHUHT TE3JIUTU
Tymaérrad EpyFJIMKHUHT YacToTacura - v OOfiMK OYiau0, EpyFiIMK MHTEHCUBJIUIUTA
OOFJIMK dMac.

2) Bakr Oupauru wyuaa axpanud YMKAETraH »AJIEKTPOHJAPHUHI COHU
TyIIAE€TTaH HypJaHUII HHTEHCUBJIMIUTA IPONOPLIMOHAIINP.
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3) Xap KaHmail mMojja yuyyH EpyFIMKHUHT 4YerapaBuil SHT' KUYUK YaCTOTACH-
Vmin MaBXyaku (poTodpdekTHUHr "KU3uia derapacu'") yHIaH KHYUK dYacToTallapja
doTorpdext xomucacu pyit Gepmaiiam.

®otorhHEeKTHUHT OUPUHYM Ba YIUHYN KOHYHJIAPUHH KJIACCHK AJIEKTPOMATrHUT
Hazapusi acocujia TYIIyHTUpUO Oynmaiinn. UyHku, Oy Xojaa 3IEKTPOHIAPHUHT
TE3JIUTU TYJIKUH aMIUTUTYIacH, SHHU I03aHUHT EPUTWITAHIWTH Kymaumm OuiaH
OILIUIIN KepaK.

dororddext xoaucacuHu A.DUHIITEHH TYnacMHYa TYIIYHTUpUO Oepau. Y
M.IInaHK TUNOTE3aCMHU PUBOXKIAHTUPUO, EPYFIMK KBaHTJaap (¢doToHaap)
TAPUKACHIA HYPJIAHUOTMHA KOJIMA, EPYFIMK JHEPIUICHHUHT TAPKAJIWIIN XaM
IOTWINIIY XaM KBAHTJIAHIAH OVJaaM JeraH FOSHU Wirapu cypau. byHaa xxucm
TOMOHMJIAaH HYPJIAHUIIHUHT FOTWIMIIN OuTTa (oToHHMHT SHepruscura (E, = hv)
Kappaim Oyasu.

dotorddext xoaucacuaa GOTOHJIAPHUHT apuUMIIapH METAUT CUPTHUTA SIKWH
JKOMITaITaH AJICKTPOHJap OWllaH TabcupiaHaau, OyHIa yJIapHUHT hv sHepruscu
aNeKTpoHTa yTaau. Arap Oy sHeprus etapivuya katra Oyica (spHu hv > An Oy epaa,
AT -3JEKTPOHHUHT YHWKWII WINM) METaJIaH »JJCKTPOH aXpan0d YHKaIH.
OHEPrusiHUHT KOJTaH KHUCMHM 3Ca METaUIaH YUKKAH SJCKTPOHHUHT MaKCHUMall
KMHETHK dHeprusicu cudaruia HaMoEH Oynaau.

DHeprus cakjaHUII KOHYHH/IaH:

mo?

hv=A +=— (1)

by udona ramku dporordext yuyH IUHIITEIHH TEHTTIaMacu JeHUIaIu.

(1)-naH KYpUHAAUKH, SICKTPOHHUHT KHHETUK SHEPTHSICH V-4acToTara YM3uKIn
OOFNMMK OYIMO, HypJlaHWII MHTEHCUBJIMIUra OOFIHMK 3Mac. by OOFIMKIMK rpaduru
44-pacMia KEITUPUITaH.

tgoo = h
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44-pacwm.

Epyrnukaunr ¢ortosddext coaup OYmaguran »HT KHYMK YaCTOTACHUTA V,,
"poToaddhekTHUHT KU3KI yerapacu" AeHuIaim.

Vo :7}‘ ) (2)

(2)-bopmyma, (1)-bopMynagaH 3JASKTPOHHUHT TE3JIUIH HOJIbra TeHT Oyiranma (Vv=o)
KenmuO uukaau, sbHU "(GoTodrdPeKTHUHT Ku3uia uverapacu" (akaT >JIEKTPOHHUHT
YUKHII UIIUTa OOFIIUK Oyiamu. Arap,

M=cC/Vy; (3)

XHCcoOTa OJICaK, Ao=Ch/A;; 4)

by udomaman, A, man karra TYIKUH y3yHiaukiapuga (A > A,), SbHU KU3WI
TYJIKUHJIApra SKUH TYJIKUH y3yHIukiapuaa ¢gororddext xoaucacu pyn depMaciuru
KeJO YUKaIH.

dotordeKkT Xoaucacu aManuéTAa KeHT KYIIaHWIand. EpyFiuK OKMMHHM
JIEKTP CUTHAJUIApUra aWjaHTUPYBUM  KypuiManap-(QOTOdJIEMEHTIap  TalllKH
dotorext acocuma unviaiau. Porokynantupruuiap  (GOTOYMHOXKUTEIIAP)
acocuna xam Gotodpdext xonucacu Eraau. dorornementiap, porokynanTuprudiap
yi4oB acbobiapuna, Typiau XWiI penenapia, aBTOMATIAIITUPHUII CHCTeMalapuaa Ba
XOKa3o0Jap/ia UIUIaTHIa M.

Tymaérran QoroHmap Tabcupuaa SpUM YTKa3TUWIApAa dJICKTPOHJIAPHUHT
KaiiTa TaKCUMJIAHMIIM HATWXKAcuJa SpKUH DdJEKTp 3apsuiapu nango Oynanwu,
HATWKaJla YHUHT DJIEKTP KApIIWIWUTU Kamasanu. bynaai nuku dororddext acocuaa
unuiaiaurad  GoTodieMeHTIapra (poTOKapIIMIMKIAp AeUnIaand. OJIEKTPOMArHuT
HYpJAHUII TAbCUPUJIA YIAPHUHT KapIIUIUTH Y3rapaau, Oy 3ca 3aHKupAarud TOKHUHT
yarapummra onau0 kenaau. DoTokapmuiaukiap QorodneMeHTIapAaH  papKiu
paBuIga, HHGPAKU3WI HypJIaHUIIIap/ia XaM UIUIaian. YIapHUHT EpaaMuaa Kydcus
KU3UPUWITaH )KUCMIIAPHUHT XapOpaTUHU YII4ai MyMKUH. MacaiaH, Maxcyc

ac600map épaamMuaa HHCOH TAHACUHUHT XapopaT XapuTaCHHU aHHUKJIa0, XapopaTHUHT
TaKCUMJTAHHIIN OYirYa WHCOH CAJIOMATIMTHHHA Ha30paT KUJIUIIT MYMKHH.
dotordpdexkT xoaucacd acocuia HUILIOBYM KyE&ml Oarapesyiapd KOCMHK
amnmapariiap Ba yayBYM KopaOJIIapHH 3JISKTp dHEPTUscH OuiaH TabMuHIanan. Kyém
Oarapesnapu EpYFIMKHU OJJIEKTp DJHeprusicura aunantupu® OepyBuM KYy1u1ad
dboToanoaiapaal TamKkui TonraH. Xo3upru aaspaa oiqumiap ®UK karra Oynaran,
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10Ta€Tran EpyFIuK SHEPTHSICHHU JIEKTP TOKUTA AP TYJIUK alIaHTHpa OJIauTraH
dboToanoanap ycruaa myBadGakusaTin unuiap ogubd GopMoxaanap.

§ 42. MAXCYC HUCBUMJIUK HA3APUSCH DJEMEHT.IAPH.

XX acpuuHr Oywok ¢usukiapugad A.DWHIITEHH TOMOHUAAH SIPATUIITaH
MaxCyC HUCOMMIIMK Ha3apusiCU acOCUJa UKKUTA MOCTYJAT (OCTyJIaT-KaThUSIH UCOOT
KWJIMHMaNIUTaH, JICKHH XaKuKat 1e0 KaOyn kunuHamuran Taspud) Eramu. (1,11)

|. HucOuiinuk npuHITUTIA.

bapuya uMHepuuaJ CaHOK CHCTEMAJAPHUIA TAOMATHUHI KOHYHJAPU OUp
XWI_O0Vaaau. DUHITEHH OMp CaHOK cHCTeMajiaH Oomkacura yTtranaa [amwmmii
anMamTupunuiapuaan smac, (§ 19 ra kapanr) Oamku ymymui Oynran JlopeHi
aIMaIITUPUIILIApUAaH (oi1aTaHuII JIOZUMIIUTUHU KYpCcaT/Iu:

1 [
x'+vt 3

1-°
=y
Z=7' >

1)

Oy epmaB=v,/cC; J
[yauHr y4yH OWHINTEHHUHT HUCOWWIMK TPUHIMIMHU OomiKaya Tabpudiall
MyMKUH: Ta0uar KOHVHJapuHM __udoaanaoBuu _TeHrjamanaap JlopeHu
AJIMAIITHPUILIAPUTA HUCOATAH MHBAPUAHTAMDP.
II. EpyFnuk Te3nUruHUHT JoMMHUiL OF TUILTUIY TPUHIKTIN.

Bakyymaaru épyFiuK Te3JIUId éPYFJINK MAHOAMHUHT XaPAKATUIa 0OFJIHK
OVJIMaiiiu Ba 1eMaK, XaMMa MHEPUHAJl CAHOK CHCTeMAJIapuIa OUp XuJ 0yJiaau.-
Oy MKKMHYM NOCTYJIATIUP.

[yHn Kaig STUII KEpaKKW, BaKyymJaard E€pyFiuK TE3JUrd Tabuataa y3apo
TabCUPJIAP TAPKAIUIIMHUHT YerapaBuil Te€3NUruaup. byHaaH Myxum Xyloca Keiaud
qukaad: HbI0TOH MeXxaHHMKacuaa a0ocoi0T (YeKCH3 Te3JIHKAAa y3aTHJIaau) Jaed
XUCO0JAHraH OMp BAKTJIWIMK TYIIYHYACH, XaKHKATAAa 3ca HucOuiamp. by
(dakTHU Kyinaaru mucoinja kKypuo uukaitnuk. dapas

KWJIAWTUKKHY, OMp TEKUC XapaKaTIaHa€TraH BaroH ypTacuJiaH UKKUA WyHamuin O6yiinad
EPYFIMK CUTHAIIA TapKAJICHUH. (45-pacm)

'y

Y bA
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® ® X

X

45-pacm

Baronymarn mnaccaxkup BarOHHUHI HWKKajlla TOMOHUTa (OOIIM Ba OXHUpPUTa)
CUTHAJIHHUHT OMp BakTaa eTHO OOpraHaurunu Kyszartaau. CTaHuusa Typra HaBoaTdu
yTO Oopaérran BaroHHUHT oxupura (l-HykTara) CHUTHQJIHUHT aBBajl €TUO
OOpraHJIMTUHU KYpaJd, YyHKH 1-HyKTa curHaira Kapad XapakarjaHaJu, CUTHaJI 3Ca
2-HyKTaHW OpKacuJaH KyBUO eTHIl Kepak. HaTmwkama, Xap XWiI CaHOK
cUCTeMalapuja BaKT YTUINMHUHT Xap Xuia Oynmumm kenuO® uukamu. JIekuH, >HT
acocuiicu Imykd, (a3o Ba BakKT Yy3apo OOFiauK OYnuO, sroHa (a3o-BakT TYpT
YIIYaMAHHA XOCHJI KHJIAH.

By mynu Omnigupanuky, HUCOMMIMK Ha3apuscuia UCTAJIraH BoKea (MacajaH,
aToMJlard AIpO0 EMHUPWIMIIN) XaMMma BakKT TYpTTa KaTTaluk OuiaH, X,Y, Z-
KOOpAMHATa Ba XOAKMCa BakTW t OujaH XapakTepiiaHaiu. By KaTTaluKIapHUHT
KUMaTIapu CaHOK cucTeMacura OOfIuK Oyaau.

BokeaHuHr OMp BaKTJIUTW TYFpHUCHJIAa TaMPUITaHIa, Kyiluaaruiapra aloxuaa
ypFy OepMOK Kepak. Arap BoKeaiap opacuaa cadbaOuii OofnaHuin Oyiica, BOKea -
cabab xaMMa CaHOK CHUCTeMallapujia BOKea-OKHOaTAaH OJIIMH Kenaau. bapya caHok
cUCTEMalapu/Ia 3JEMEHTAp 3appPaHUHT TYFUJIMIIN YHUHT EMUPWIHILKAIAH OJIUH Pyl
oepanu.

®da3oHUHT OUp HyKTacuja OWp WMHEpLUA] CAaHOK CHUCTeMacujaH OoIllKacura
yTraiga WMKKUTa BOKeaJlap oOpacuJard MHUKIOPUM BaKT HWHTEPBAJIM KyHuJaaruya
y3rapaau. Boxeanap opacupgarn BakTHM (MacaslaH, 3appaHUHI TYFWIMIOM Ba
EMUPWINIIN) KYy3raiMac CaHOK CHCTeMacuaa ¢, OujaH, OWPUHYM CHCTeMara

HUCOAaTaH V-TE3JIMK OWIaH XapakaTjiaHa€TraH CaHOK CHCTeMaJa 3ca r - OuJiaH
Oenruiacax ;

r=——_ )

oynagu. bynnan, r>r, OYiraHmuru y4yH XapakaT/iaHa€TraH CaHOK CHCTeMAacHza

BAKTHUHT CEKUH YTUIIUIUTU KeMuO ynKaau. Arap v << ¢ 0yiica OyHail pelsiTUBUCTUK
3¢ dexTHY, IPHU BAKTHUHT CEKUHJIAIITaHIUTUHH,

xucobra onmaca xam Oymamu. bomka pensatuBUCTHK 3¢deKTaap xaM C-EpYyFINK
TE3JIUTUTA SIKUH TE3NUKIIapAaruHa Ce3uIaju.
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Hadakar Bakr Oanku Macoda xam HucOuiiaup. byHu 46-pacmaa kypub
yukaiimk. K ' - caHok cuctemacura HucOataH Kys3raimac Oynran l, = Xy - Xq
y3yHJIHKAAaru crepxer K-caHok cucremacura HucbGartan X - yku 6yitna6 (K - caHok
cucrema OuslaH OUPraiMKIa) V, -Te3JIMK OMIaH XapakaTjiaHaéTraH OYyJICHH.

V1 t oy l

v

46-pacm

Ky3ranmac K-caHok cuctemacura HucOaTaH CTEpKEH y3yHIIUTH KyHugarnya:
| kTR
I=1,V1-B (3)

Arap CTep)KCHHUHI XapakaT TE3JUTH V, - EPYFIMK TE3JIMTU C - Ta sSKUHJIAIICcA
CTEp>KEeH y3yHJINTH |, kKamast 60pub HOJIbra MHTUJIAIH.

(B=Ye =1 Ba [1=11-1=0)

HucOuituk Hazapuscuaa, HeroToH MexaHukacu OujiaH TaKKOCJIaraHjaa Te3JIUKIapHU
Kyt GopMyJIacu Xam y3rapajm.

dapa3 KWIAMINKKH, 3appa V, - TE3IUK OMIaH XapakaTiaHa€TraH CaHOK CHCTEMAacH
fiyrammaa X Ba X yKiaap 6yitnad xapakaT KHicHH. (46-pacm).

3appanunr K - cucremamarm tesmurw V, K' - CaHOK CUCTEMAacCHAArd TE3IMIH V'
oyncun. by xomnna :

y= N (4)

4
VoV
1+

2
C

(4)-udona Epmamuaa Typiu CaHOK CUCTEMalIapujia TE3JTHMKHUHT XaKHUKATIaH XaM Oup
XHJI SKQHJIUTUHU TEKIIUPHUIIT MyMKHUH.
Arap TesIHKIapIaH GHPOPTACH, MacalIaH, vV'=c GYyIraHia XxaM HHFHHIN TE3IUK ¢ 1aH
KaTTa OyIMaiau.
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v=—c+vvoc =c (5)
1+~
c

Arap V = V, = C 6yuranza xam, ( 5) ra acocas V=C Gya.

XaKuKaTIaH XaM OJIMHTaH MKKaja CaHOK CHCTeMalapuja 3appaHUHT TE3JIUTH
EPYFIUK TE3JIUTH C Ta TCHT.
Maxcyc HUCOMIIHMK Ha3apusACHa 3appa UMITYJIbCH KyHuaaruia:

p=_"__. (6)

Mopauii HyKTa peNaTUBUCTUK  JUHAMHKacu acocuil TeHriamacu (HbTOHHUHT
WKKUHYY KOHYHH) Kyiujgaruya:

d, mv ~
bynnan kypuHaauku, KaTTa TE3JUK OWIaH XapakaTliaHa€TraH 3appaHUHT Maccacu
KydY Ba TE3JIAaHUIII OpacHUIard MyHOcabaT/aa MpOoNOPIHUOHAIUIMK KO3(PPHUIIUEHTH dMac.
ByHIaH TamKapu PENSTUBMCTHK MEXAHMKala F -Kyd MHBAPMAHT OYIMaliay, SHHH
TYPJIM UHEPLHMAJI CAaHOK CUCTEMAaJlapya y Xap XWI KaTTaJuK Ba WyHAJIMIILIApra 3ra
Oynaau. byHna, Te3MaHUITHUHT WYHAIHIIN Kyd HYHAIUII OUiIaH MOC KeTTManIu.
V,-Te3nuKk OuilaH XapakaTiiaHa€TraH SpPKUH 3appaHUHT TYJIUK SHEPIrHsiCH Y4YyH
DUWHIITENH KyHuaara udo1anu oaau:

E-= _me” : (8)

V1= p?

Xed KaHaan Kyujap TabCUp KAJIMaral 3appa-3pKuH JIeUuIaau.
XapakaTcus 3appa TUHY HEPIusra sra:

E, = mc?; 9)

By sueprust yuunr nuku sHeprusicu 6ynaau. [IlyHUHT yuyH HUCOMIIMK Ha3apuscuia
3appaHUHT TYJIUK OJHEPTrUsch Je0 YHUHI KUHETUK Ba THUHY DHEPrUSIapUHUHT
WAFUHINCUTA aUTUIIaIU.

3appanap Oup-Oupu OusiaH TabCUPJIAHTAHAA YJIAPHUHT WUFUHIM Maccacu
CakJIaHMacJIUId MyMKHH, MacaiiaH, 3JIEKTpOH Ba MMO3UTPOH
yupauirasjia aHHuruisinus pyu 0epu6, ynap uyk 0ynub xerumaau. bynaa no3uTpox
Ba 3JIEKTPOHJIAPHUHT XaMMa TUHY Maccacu naijo Oyiran y-(OTOHHUHT SHEPrUsicura
aitmann6 ketamu. (8-udoma acocunaa). y-GOTOHIAPHUHT TUHY MACCACH HOJIbra TEHT,
ynap ¢akat c-Te37uK OujiaH XapakaT KWIraHJaruHa siamm MyMKHH.

TAKPOPJIALLI CABOJIJTAPU.

1. 3apsanap cakjaaHUII KOHYHUHUHT MOXUATH HUMaJa?
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By KOHYyHHUHT HAaMOEH OYIUIITUTa MUCOJIAP KEITUPUHT.

2. KyJIOH KOHYHUHU TYIIYHTUPUO OEpUHT

3. Kannait MaiiioH 3ieKTpocTaTuk 1ed artanaau?

4. DNeKTp MalIOHMHUHT MOTEHIIMAJ YKaHJIUTHHH KaHaail ucOoT Kusca oynaau?

5. Kyunanumi, moTeHIal, JIeKTp MailoHu, MOTeHIHaIap Gapku TabpudiIapuHu
OepuHT.

6. VTkasruu anexTp curnmu 1e6 HuMara aiftuaaau? Y HuManapra GOrmmK?

7. DrnekTpocTaTvka Kylujaru caBoJjuiapra xaBoO Oepa oJIalUMH: SHEPTUSHU
TallyBYH 3apsyIapMu €KU MaiJOHMHU? DHEPIusl Kaepaa Koinamras?

8. DJIeKTp TOKMHHMHT BY)KYJra KEJIWIIM Ba MaBXyJ OYIWIN NIAPTIAPUHA AUTHO
OepuHT.

9. 3amxupna TabcUp KUITYBUH 3JIEKTp ropuTyBUd KydHUHT (DHOK), KyunaHUIIHUHT,
NOTEHIMAIIap AlMpMacCUHUHT (PU3UK MabHOCU HUMaja?

10.0M, XKoyn-JleHn KOHYHUHU TabpUIIaHT.

11.Kupxro KOHYHJIApUHU TYIIYHTUPHUHT. Y HUMajgapra acocjiaHraH?

12. Toknu paMKaHUHT MarHUT MOMEHTH HUMara TEHT Ba y KaHJal WyHairaH?

13.Maraut MaiiJoHu UHAYKITASICH HUMa?

14. AMniep Kyuu MyHaIuIIK HUMaapra OOFJIMK Ba y KaHJlail aHUKJIaHaIu?

15.buo-CaBp-Jlaniiac  KOHyHUHM €3H0, YHUHT (U3UMK MabHOCHMHU TYLIYHTUPHUO
OepuHT.

16.JIopenn kyun Huma?

17.Maraut okumMHu 1e0 HUMara antuiaagu?

18.DneKTpoOMarHiT HHIYKITNAS X0IUCACHHUHT MOXUSTHHH TYIITYHTUPHUHT.

19.JIen1 KoMIaCHHU MHUCOJUIAP ACOCUAA TYITyHTUPHUHT.

20.Yopmana Toxnap Huma? Ynap doriganumu €xu dhongacuzmu?

21.Kannait pusmk KaTTaIMK reHpuaa yirdanaan?

22 KyualTupyBur TpaHCPOPMATOPHUHT OWpJIaMud Ba MKKUJIAMYH YyJFamiiapuiaru
KyWIaHMIII Ba TOKJIAp Opacuaaru MyHoca0aTIapHU KEJITUPHUHT.

23.Kanmaii Mopmanmapra auamMarHuTiap, NapaMarHutiap Ba ¢eppoMarHuTiap
nenminanan’?

24.by MoaanapHUHT XyCyCUATIAPUHU TYITYHTUPUO OCpUHT.

25.Maraur ructepe3ucu Huma?

26.DeppoMarHUTIIAPHUHT MATHUTIAHHUII MEXaHU3MH KaHaan?

27.®eppoMarHuTiiap Yy4yH KaHmai Temmeparypanu Kroopu Temmepartypacu
nennimaau’?

28.EpHUHT MarHuT MailIOHMHUHT BY>KY/ATa KEJIUIIN HUMa OuiiaH OOFINK?

29.HIyKTHB Ba CUFUMJIM KAPIIWIIMKIIAp HUMajgapra OOFiIuK?

30.PeakTuB Kapmaukiap HuMa?

31.V3rapyBuan Tok 3aHXUPH YayH OM KOHYHHHH TYIIYHTHPHHT.

32.Kongencaropjan YTyBUM y3rapyByaH TOKHUHT TOK Ky4H Ba Ky4JIaHHIIU (azaiap
dapku KaHmaii cwmkuran? WMHaykTtuBnuk  rantakgaru?  Pesucropmaru?
JKaBoOmapHu BekTOp Auarpammainap €paaMua acoCIaHT.

33.27eKTpoMaruuT MaijgoH HuUMa? DJIEKTp Ba MarHUT MaWJIOHJApH ajJoXHja-
aoXuaa MaBxXyJ OVIUITNH MyMKHHMHE?
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34.V3rapyBuan sneKTpoMarHutT Maiinon E Ba H BekTopiapy ydyH TeHIIamalapuHHA
€3uHr. ®U3MK MabHOCUHU TYIIYHTUPUO OCpUHT.

35.051eKTpOMAarHuT TYJIKUH HUMa? YHMHI TapKajlull Te3nuru Kanjgan? TeOpanwuii
KOHTYPHU-3JIEKTPOMArHUT TeOpaHulliap ManOau cudarua.

36.OneKTpOMarHuT TYJIKWHIApU MIKAJACHHU TYIIYHTUPHUHT. Xap XWjil TYJIKWHIIap
HypJIaHUII MaHOaIapy KaHjai?

37.MyxuTHUHT aOCONIOT CHUHAMPHUII KYPCATKUYMHHUHT (PU3UK MabHOCH HHUMA?
Hucbuii cunaupuin KypcaTkuau Huma?

38.Tyma nura KaWTUII KaHJal XoJuiapaa Ky3aTuiaaan?

39.®oTOMMOATAPHUHT HUIILJIAIT PUHITATIA KaH1ai?

40.EpyruKHMHT KOPITYCKYNSp Ba TYIKHH HA3apUACMHUHT acocHil Xylocamapu
HUMajapad ubopar?

41.Huma yuyH EpyFIMKHUHT KOPITYCKYJIAP-TYJIKUH TacaBBYpJapH maiigo Oynran?

42 Epyrauk untepdepeHImsacu Huma?

43.Epyrimuk 1upakiusCHHU TYLIyHTHPUHT.

44 Bynbd-bpernap popmynacuHUHT aManuéTaa KYJUIAaHWIMIIWHA TYITYHTUPUHT.

45. ludpakimon  mamwxkapa Epaamuiaa  EpyFIMK  TYJIKWUH — y3YHJIWTH — KaHJau
aHUKJIaHAIH?

46.Epyriuk qucnepcusacy Xoaucac Huma?

47.Tabunii épyrnuk HuMa? KyrOnanran Epyrinukuun?

48.Epyriuk KyTONaHUITMHUHT MOXUATH HUMAa?

49.Epyrnuknu KyTOIaHTHpaauraH Kaujait ac6o6map 6op? Kyronanran épyriauKHUHT
KYJUTAaHUIITA MUCOJIIAP KEITHPHHT.

50.EpyFnuk KyTOnaHuIIN HUMAJaH Aapak Gepau?

51.AGcomtoT Kopa xkucM yuyH Credan-bonbiiman, Bun KOHyHIIapUHU KEITUPUHT.

52 . KupxropHuHr yHuBepcan QyHKIUICUHUHT (U3UK MAbHOCH HUMA?

53.A6comoT Kopa XUCMHHMHI E j ; SHEpreTuk paBLIAHJIWTH CHEKTpasl 3UUJIUTU
MaKCHUMyMH TeMIIepaTypa OIIMIIY OujlaH Kaiic TOMOHIra CHIDKUIAN?

54. Tamku GotrodddHEeKTHH TYITYHTUPHHT.

55.Nuku pororddext Huma?

56.EpyFnuk TYFpuCcHAary KBaHT TaCaBBYPIAPHUHT MOXHATH HUMAJA?

57.EpyrnmukauHr  KkBaHT  Haszapuscu  acocuna  (GOTOdP(EKT  KOHYHIAPUHU
TYITYHTUPUHT.

58.DoTosnemenTIap HUMA?

59.®otoaddext yuyH DiHIITEHH TeHTIaMacuHu, GoTodH(HEKTHHHT KU3WI Yerapacu
yuyH QopMynacuH# €310 TyITyHTUPHUHT.

60.DoTorddext Oyitnua Taxpudanan [nank qoumuiicn Kanaail aHUKIaHAIH.

61.Maxcyc HUCOMHIMK Ha3apUSICHHUHT aCOCHM TMOCTYJATIApUHUHT MOXHUSTUHU
auTHO OCpUHT.

62.JlopeHir anMamTUpUIIApUHA €3U0 TYITYHTUPHT.

63.Te3NMuKIIapHUHT KYIIUITHAAT MOJJIMM HYKTa JMHAMHKACUHUHT DPEISTUBUCTHK
KOHYHJIApUHU &310 KYPCATHHT.

64.PenaTUBUCTUK WMITYJIbC CakKJaHWII KOHYHH HuMa? PensTUBUCTHK Macca
CaKJIaHUIIl KOHyHUYHn?
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65.Macca Ba PHEPrUSCUHUHT Y3apo OOFNUKIUTK (GOpMYIacUHU €3UHT. YJIapHUHT
(GU3UK MOXUSITUHHU TYUTYHTUPUHT.
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V BOb. ATOM BA A/1PO ®PU3NKACH IJIEMEHTJIAPH.
AAPO DHEPTETUKACH.

§ 43. ATOM TYFPUCHUIATH TACABBYPJIAPHUHI 3BOJIIOIUSACH.

XX-acpuunr Oommapunga ¢aHAa aroM TY3WIUIIM TYFPUCHAA TYFpH
TacaBBypiap MaBxkya sMac dau. 1903 #wmnma warm3 ¢usurun J[. Tomcon wumra
aneKTpoHnap "coumnran", xaxmu Oyinua mycOaT 3apsiaHraH cdepa ImakiIugard
aToM MOJEIMHM Takiaud HTau. bByHna 5srneKTpoHNapHUHT MaH(QHl 3apsaaiapu
nurnHaucu cdepaHuHr mycOaT 3apaau OwilaH KommeHcarwsuiamand. Hatwkana,
aTOM DJIEKTp KUXATJIaH HEHUTpas Oymaau.

1911 #umnpa Oomka wHrm3 Qusuku D.Pesepdepn o - 3appanap (renuid
SAOpoJapu) HUHT [OMKa MeTamn Qoripraga (KaIMHIMTA | MKM) COYMJIMINTA OHJI
Taxkpubanap yTkaznu. Taxpubamapaa 11y Hapca KY3aTWIIUKHA, KYMUWIHK O-
3appanap Qoibragad oup o3 orud yTHbO Keraau, aipumiapu 3ca (taxmuHad 10000
nan Outracu) 90° -man karra Oypuyakka oFaau. baw3u o-3appanap opkara "cakpal"
xaM KeTaau. by xonuca atoMm numja kaTra Macca OwsiaH OOFJIMK OYJIraH Ba Kyja
KMUYMK XaKMJIa TYIUIaHTaH, MycOat 3apsuiap XOCHI KWITaH KyWIH 3JIEKTP MailIoHu
MaBXyJaurugan pamonar Oepamu. Taxpubanap HaTuxkamapura acocjaaHuo,
Pezepdopa aToMHHMHT 1posiu MoAeluHU (0ab3aH, aTOMHUHT IUIAHETap MoJenu Aed
xaMm arananau) Takiaud >tau. by mMonenra acocan atoM Mapkasuaa MycoOar 3apsiu
SIAPO sKOfmamran 6ymu6 (smpo ymaamu 10 2 M), saposa aTOMHHHT IeSpid XaMma
Maccacu Myskaccamuiaimrad. (aToMHUHT Yimgamu 10 10 M). Sapo atpoduna alinanma
opbuta Oyitnal aillaHyBUM 3JIEKTPOHJIAp JKOMIalran. AToMaaru 3JeKTpOHJIap COHU
3JIEMEHTIIAp JAaBpUl CUCTEMACHUary AJIEMEHTIap TapTUO pakaMura TeHr Oyiau.

Pesepbopn  sapo  Mozmenwm  acocuza  COYWITaH — O-3appajlapHUHT
TaKCUMJIAHUIIMHUHT COYMJIMIN Oypyarura OOFIUKIUTH (popmylacuHu yukapau. by
dbopmyna Taxxpubaa TyiacuH4Ya TaCAUKIIAH M.

PesepdopaHuHT m1aHETap MOJIENU TYJIacMHYa Kapop TOMMUIIMradya Oup KaHda
KUMMHYUITMKIIAPHU OOIIUAaH KEUUPIH.

By kulinHYMIMKIap SIEKTPOHIAPHUHT aTOMIAru Xapakatu OuslaH OOFJIUK DJIH.
[Tnanerap monenra kypa siapo arpoduaa O6epk opOuta Oyitnad xapakaTiaHaéTraH
JIEKTPOH KaTTa Te3NaHuIlIra sra Oynmumm jo3uM. (Mabiymku, aijgaHma Xapakar
KWIaéTraH > >KUCMHMHT  HOpMall — Te3JaHuIM  MaBxkyn Oymamm). Kiaccuk
AIIEKTPOJMHAMUKATA acOCaH OYHJIall AJIEKTPOH AJIEKTPOMArHUT HYPJIAHUII YHKAPHIIIN
Ba OyHMHI HATWKacuJa YHHHT SHEPTUscH KaMaiu® Oopuim Tydaitnu opOurtacu
Oopran capu TOopaimO, HaTWXkada y sAapora Kyjnad TylIMIIM Kepak. BaxonaHku,
atomiiap Oapkapopaup. boiika KuiinHYuIury : 6y Mojesl aToMiiap CHEeKTPIapUHUHT
YU3UKJIUTUHU TYIIYHTUPUO Oepaoamaiin.

By KMMMHUMIUKIApHU €HTUIl YuyH JaHusiuk ¢usuk Hunbe bop 1913 liunga
KJIACCUK (pU3MKara 3uj OYJIraH UKKUTa MOCTYJIATHU WITapU CypJIu:
1.ATomMaa »iEeKTpoHIap UCTaidraH opouTanap OYiiyad smac, Oajdkd MabiyM KBaHT
mapTJIapUHKU KaHOATJIAHTHUPraH opOuTanapia XapakatiaHaau. bynnai
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TypryH opOuTanapjia XapakarjaHa€TraH JJIEKTpOHJAp Te3JaHuIIra sra Oyica Xxam
AIIEKTPOMATHUT TYJIKUH HYypJIAaHTUPMAaNIH.

2.0neKTpoH Oup TypryH XojaraaH Oollkacura yTranjga HypJaaHuml hv sHeprus
KBaHTH cudaThIa YUKaApUIaIu EKA FOTHIIA]TH.

hv =E, - Ep, 1)

Oy epma, h-Ilmank mommmiicu, N Ba M-xonariaap Taptubu. Kymmad yrkaswmiran
Taxpubanap, xycycan 1914 iiunna ®pank Ba ['epir TOMOHHIaH amaira OIIUPUIITAH
Takpruba aTomMaa JUCKPET SHEPTETHK caTXjIap MaBXKyUIMTUHU TaCIUKIA/IH.

bop ¥y3 mocrynatnapura TasHraH XOJAa SpaTtraH BOJOPOJ ATOMUHUHT
Ha3apusaCH aCOCHJA, HAa3apUK aHUKJIATaH BOJOPOJ aTOMH CIEKTpal YM3UKJIaPUHUHT
YacTOTACH TaXpuOaJa aHUKJIAHraH KuilmMaTiapu OunaH Moc kenau. Jlekun, bop
Ha3apusaCy BOAOPOANAH KEMUHTU aTOM-TEJIMA ATOMUHUHI KOHYHUATIIAPUHA MYTJIOKA
TylIyHTHpa oJaMaau. byHuHr acocuii cababu bop Ha3apuUsACHHUHT WYKU
3UIIUATIApUAAD. DBy Ha3apusSHMHT acoCuil XUCIaTH IWIYHAAKHA, Y MUKPOAYHE
XoAucanapura KiIacCUK (u3MKa KOHYHJIApUHHM KyJUlalll MYMKHH 53MACIUTHHU
KypcaTau. bop HazapuscH SpUM KIIACCHK, IpUM KBAHT Haszapusicu >au. JlekuH bop
Ha3apHsICH aTOM (PU3UKACHHUHT PUBOKIIAHUILNA KAaTTa POJIb YHHAIM.

dakaTriHa KBaHT Ha3apusicu MHUKpPOIyHE  (PU3MKAacCMHU  TYIacuHYa
TYLIYHTUPHUO Oepa oJu.

§ 44. MUKPO3APPAJIAPHUHI KOPIIYCKYJISIP - TYJIKUH
XYCYCUATM.
JIE BPOIJI TUITIOTE3ACH.

1924 wiunna ¢pannys usuku JlyH ne bpoins myHgai rumnore3aHu WIrapu
cypauku, Oy THUIoTe3ara acocaH Hadakar TYJIKWHIap (MacaiaH, EpyFiuK) 3appa
xycycusitura sra (Oy €pyrnuk yuyH ¢doTodddekt xomucacuaa KypuHaau), Oaaku
VHUHT TECKapUCH XaM TYFPUAUP-SIBHU 3appajap XaM TYJIKWH XyCYCHUATHUTa
aragupiap.

[Mynaait kummod, ne bpoias KOpIyCcKyIAp-TYIKUH AyadTu3MHUHH MaTepUsra Xxoc
YHHUBEpCal XYCYCHST JKaHJIUTUHU Takiud J3Tau. Y XapakaTIaHaJuraH 3appaHuHT
TYJIKWH Y3YHJIUTHHU XHcoOmam ¢GopmynacuHu Oepau. YHUHT FOSICH KyHHIaruaaH
noopat. otoH (EpyFauK KBaHTH) KyHUIaru SHEPTUsITra :

E=ho; (1)
Ba MMITYJIbCTA OTa:
27h
pP="" 2
- @

oy epna, h=h/27 ;
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e bpoilib runoresacura acocaH 3appallapHUHT TYJIKUH XYCYCUSITIapUHU
aHUKJAIa IOKOpHUIard MyHocabaTiapjaH ¢oiiganandin MyMKUH. Macanas,
3appaHUHT TYJIKUH y3YHJIUTH Ba YaCTOTACH KyHUJarmiapaad TONUIIaIu:

=22 ©
=" (4)

Jle bpoiins runote3acu te3 opaaa (1927 iunnaék) 6up katop Taxxpubanapaa axxoiuod
tap3na Ttacaukiaanaud. Jx.Il.Tomcon Ba II.C.TaprakoBckuinap 3JEKTpOHIAp
OKUMHUHHHT MeTail (Qonpragan yrranaa audpakudoH TacBUp OEpHUILIMHU
Ky3araunap. OnuHran audpakudoH TacBUPHUHT, (3)-udoaa OWiIaH aHUKIAHATUTaH
MabJIyM TYJIKUH Y3YHJIMKAArd peHTreH Hypijapu OepaauraH AudpaiioH TacBUpTra
alHaH YXIIAIUIUTY Ky3aTUJIIHA.

§ 45. TEM3EHBEPTHUHT HOAHUKJIMKJIAP MYHOCABATH.

1927 #iunna wemuc ¢usuru B. T'eiizenOepr MuKpo3appalapHUHT Y3Ura XoOC
XYCYCUATIApUHU HQPOJATIOBUM KyJa MyXHUM MYHOCA0aTHM 3bJIOH KWiau. byHra
acocaH, MCTaJIraH MHUKpO3appa, MacajaH, 3JIEKTPOH, OWp BAKTHUHI Yy3uja xam X-
KOOPAMHATACHHM, XaM YHra MOC KEJIYBYH MMITYJIbC Py - KOMIIOHEHTAaCMHUHI aHHK
KHiiMaTiiapura sra 0yiaa oaManau.

X Ba Py KHMMATIApUHUHT ~ HOAHUKJUKIApU  KyWHJard MyHOCAaOaTHH
KAHOATIaHTUPAIU:
h
AX -APy = — (1)
27T

by wmyHocabatra kypa 3appaHUHT KOOpPAMHATACMHU KaHYa aHUK AaHHUKJIAMOKYH
Oyncak, 3appa WMIYJbCUHMHT 11y KOOpJAMHATa VKHJIAard TMPOCKIUSCH IIIyHYa
HOAHUKJIAIIA]IH.

Tabuuitku, Xyaau mryHaal MmyHocabaTiap 6omika Y Ba Z KOOpJHWHATa YKIapu YUyH
XaM TYFpu OVnaau:

AY - AP Zi;

T 2r
hoo (2)

AZ -AP. > —;

27T

['eiizenOepr HOAHUKIIMKIIAp MyHOCa0aTIapUIaH MUKpO3appaiapra TPaeKTOPHs
TYIIYHYACUHU KYJUIalll MyMKHH dMac JIeraH XyJioca Keauod YnKaau. XaKkuKaTaaH Xam,
arap BaKTHUHT OepwjraH MOMEHTHJAa 3appaHUHT KOIIalllraH >KOWU aHuK OViica,
BAKTHUHT KEMMHIH MOMEHTH/IA YHUHT XKOMIAIIAIUTaH )KOMMHN aUTUII MyYMKHH 3Mac,
YYHKH 3apPaHUHT UMITYJIbCH YMYMaH MabiIyM OYyJIMaiiu.
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Hoanuknukiap MyHOcCa0aTu MUKPOOOBEKTHUHT UMITYJIbCU ExH
KOOpJIMHATAaCUHU UCTaJraHya aHUKIUK OWilaH Vyiyalml MYMKHH 3MAaciIUTMHU
Kypcaranu nebd yimam TYFpu sMac. by HoaHMKIHKIap MyHOcabaTH MHKPOOOBEKT
Oup BaKTHUHT Y3H/1a KOOPJMHATA Ba UMITYJIbCHUHT UCTAJTaH4Ya aHUK KUiiMaTiapura
ara OYIa0IMaCIUTUHA OMIITUPaId XOJIOC.

Mysmait Kuiub, MUKPOAYHE XOaUCATapUHNA TACBUPJIOBUM KBAaHT Ha3apHsCHIA
MUKPOOOBEKTIIap XapakaTh, ¢a3zofgarn ypHH, HMIOYJIbCH XaKUJIard KIACCUK
TacaBBypJap/iaH OyTyHJIai BO3 KEUMII KEpaK dKaH.

§ 46. IPEAUHT'EP TEHI' TAMACH. TYJIKUH ®YHKIUACHU BA YHUHT'
CTATUCTUK MABHOCH.

e bpoiin rosicu KBaHT MEXAHUKACUHUHT SPATWIMIIUAA MYXUM pPOJIb YHHAIU.
1926 iunna aBctpustiuk ¢Qusuk O.lllpenunrep KBaHT MEXaHMKACMHUHT acOCUM
TEHIJIaMacCUHU KyHuarnda Takjing Tau

2
W v egw—in 2t : (1)
ot

2m

Oy epaa, ? =h /2 r - Ilnank qoumwuiicu
M - MUKPO 3appa MaccacH
i=vV-1 |, MaBxyM GHpIHK
P - MUKpO3appaHUHT OTEHIUAT IHEPTHACH.

o> o 0o .
dﬁ-+dy2+ék2,
VY - TYIKUH QyHKIMsCH, "fick - GyHkuusacu" ned ykunaau. Lllpenunrep TeHrnamacu
TypJid Kyd MaillJIOHJapuJa XapakaTlaHyBUM  MHUKPO3APPAIAPHUHT  TYJIKUH
GYHKUIUSICHHY TOMUIIT UMKOHUSTUHU Oepajiu.

Jlekun HuMa yuyH Oy TeHriaamMaHu e4uO TYIKUH (QYHKIUSHU () W3l
no3uM? byHra xaBo0O TYJKUH (DYHKIUSCUHUHT (PU3UK MabHOCHAAH KEJIUO YMKAIH:
TVJIKHH GYHKIHMSICH MOAYJIMHUHI KBAJAPATH MUKpPO3appaHu (pasoHUHI OMPJIHK
XAKMMAA KA/ KWIHII IXTUMOJJIMTUIA TeHT 0VJ1aau.

Hemak, @azonunr Oupop dv XaxMmMuga MHUKPO3appaHH Kalj KUJIUII
AXTUMOJUINTY KyWHaaruya:

A=

Jlamac oneparopu.

dP = |y |*dv ; (2)

Muxkpo3appanu (pazoHUHT OMpop - OMp HYKTacHJa KailJ KWIMII MyKappap BoOKea
OYJITaHIUTH YYyH YHUHT YXTUMOJUTUTH OUpra TEHT, ’bHU

Jlwl® dv=1; 3)
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by wudoma TYaxkuH QyHKUMSIApUHU HOpMalUlall InapTu jAeuunaau. TYiakuH
GYyHKUMSICUHUHT (PU3UK MabHOCUAH, KBAHT MEXaHUKACH MUKPO3appaHUHT

¢dazomaru XonaTuHU aHUK auTHO GepmMaiiau, OaaKu MUKpO3appaHUHT (a30HUHT Yy EKU
Oy HyKTajapuaa MaBxyJ OYIUILIUTYA SXTUMOJUATUHU aWTHO Oepaau aeraH Xyioca
kenub ynkaau. Jlemak, KBAaHT MEXaHMKAcH CTATHUCTHK XapakTepra sraaup. Arap Kyd
MaiiJIoHu cTalmoHap Oyica, sbHM BakT Oyinua y3rapmaca lllpenunrep tenrnamacu
OJIINM X0JIaTTa KeNaan

A‘P+27m(E—,9)‘P:O ; (4)

Oy epna, E - MUKpo3appaHUHT TYJIMK 3HEPrUsiHA OYIuO, y cTalliOHap MalJoH y4yH
JTOUMUN OYmaau.

ynu amoxmpa kaij Kuiuin kepakku, [llpeauHrep TeHriamacu XyJau
Hertoton tenrnamacu (F=ma) kaOu wnrapm wmabiiym Oyiaran MyHocabatiapiaH
doinananu6 kentupud ynkapuiMaiiau. Y acocuit papas cudaruga kaObyn KMIMHAIN.
YyHku Oy TeHrIaMaHu MUKPOIYHE OOBEKTIapura Kyuiam Typailiu ByKyara Keiarad
XyJocanap Taxxpuba HaTWxXanapu OWIIaH XKyJna Moc Kenaau. byHu sca TeHraMaHuHT
ucbotn ne06 KalOysl KWIMII MyMKHH. Y MareMaTUK Wyn OwuiaH KeJaTupuod
yuKapuIMacaad (pakar, aHUKIaHAIW XaMJa YHUHT TYFPWIMTH TEHTJIama EpJamuaa
OJIMHTaH HATIKaJApHUHT TaXpuOara MOC TYIIUIITN OUlaH TacAUKIaHAIH.

§ 47. SJHEPI'USIHUHI' KBAHTJIAHUIIN.

Juddepennran TeHrmamanap Ha3apHusICHIaH, MabIyMKH,
2m
A\P +7(E—19)\P = 0

KypuHUIIIary TeHrnamanap ¢akatr E-sHeprusHuHr Xycycuil KuiimMataapum 1e0
aTajdyBuM 0ab3W KUUMaTiapujaruHa edumra 3ra 0ynanu. TeHriaMaHuHr yjiapra Moc
KeJITaH eYrMJIapu 3Ca MAaCAJAHUHT Xycycuil GyHKuusgJIapu a1e0 atanaim.

OHEPIrUsitHUHI  XYCyCMHA ~ KUWMATJIADUHM  Ba  MACAJIAHUHI  XYCYCHU
(GyHKUMSUTApUHU TOMHUII KYITMHYA MAaTEMaTUK HyKTau Ha3apJaH KUiuH Oyiaau.

Opauii MUCOJTHU, MUKPO3appaHUHT-TyOCH3 OUp YIyamiiM MOTEHIMa ypajgaru
XapakaTuHU KypuO umkaiink. bynma mukposappa dakat 6up Yk Oyiinad, macanas,
X-YKM MYHAIWIIWAA XapaKaTJaHWIIM MYMKHH. YHUHI XapakaTd MUKpPO3appaHu
ujean KaWtapaauraH YpanuHr geBopiapu (x=0, x=l) Owian uyerapanaHraH.
Mukpo3appa ypa Wuuja yHUHT JEBOPJIApU Opacujia SPKUH XapakarjiaHa/u, JIEKUH
Vpa Tamkapucura yuka onmManu. (47-pacm).
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=0 x=1

47-pacm.
S"pa nupga (0 < x < 1) moreHnman sHeprus y3rapMac Ba HOJIbIa TEHT. S'fpanaH
tamkapuaa (x < 0 Ba x >l) moreHuuan sHeprust YeKCU3IUKKA UHTHIIQIH.
[llpenunrep TEHrJaMacMHUHT €YUMU MHUKpO3appa dSHEPTUACUHUHT XYCYCHUM
kuitmatiapu E, Ba MacasiaHuHT Xycycui PyHKIUSICUHU Yy, (X) TOMHUII UMKOHUSATHUHU
oepanu.

E =" (1=1,23,...); (1)
2ml
¥ ()= %sm@ - (n=1,2,3,..); )

byHna, SHEprusHUHr JHUCKPET KUKWMATIapu XOocuil OYyiaau, SbHU MHUKpO3appa
uXTUEpU KuiiMaTiapra smac, O6anku E, - ra TeHr OyiraH >HEpPTUSTHUHT OUp KaTop
JTUCKpPET KUMMAaTIapuraruHa sra Oynuimu MyMKWH. KU3urd myHmaku, MUKpo3appa
SHEPTUSCHUHUHT MUHUMAJ Kuiimatu E; # 0;

2
X vl \
n=
n=3 E, N | )
‘ n=
ne=2 e, n=2
n =1 -~ n=l
E, 1 = I
0 0 I x /——”\
0 ;
48-pacwm.



48-pacMaa Kyluaruiap KeITHPHITaH:

a) MUKpO3appa YHEPreTUK CaTXJIAPUHUHT CXEMACH.

0)yHra MOC KeJIyBUd XyCyCcHil ()yHKIUsTIapH

B) VpaHUHT JACBOpJapwWIaH Typau wMacodanapja MHKPO3apPaHUHT TOTHWJIHIII
OXTUMOJIUSATH 3UUJTUTH.

Pacmaan kypuHaguKku, KIacCUK (U3WKa HyKTad HazapJaH FaMpUOIIUM X0
comqup OynraH, SBPHH N=2 XOJaTJaru MHUKPO3appaHd YpaHUHT ypTacuaa TOMHO
Oynmaiian, n=3 xonaTaarm MuUKposappaHu sca x=1/3 1, Ba x=2/3 1 xoinapuna
TONWJIMIIHUAHT 3XTUMOJMSATH HOJIbra TEHT.

Kmaccuk TacaBBypnapra Kypa 3ca MHUKPO3appaHMHI YpPaHUHI  TypJId
KoWnapua TONWINIIMHUHT SXTUMOJIUATH OUp XUIIUD.

§ 48. MAXKBYPUI HYPJIAHMUIII.

ATOMHHUHT CTallMOHAp XOJIATHUAA OJJIEKTPOHJIAP OHI TACTKA SHEPreTHK
catxjiapan Oonwiad. Ilaynum mpuHuunu acocuja xoinama Oouuvtaiiau. Ilaynu
NPUHUIUINMHUHT TabpuPu Kyhuaaruya:

aTOMJIAaru n,l, m Ba S KBAaHT COHJIAPH TVILIAMH OMJIAH XapaKTepJaHYBUH
HUXTHEPUIM JHEPreTHK CcaTxia OMTTAJaH OPTHMK 3JIEKTPOH OVJIMIIM __MYMKHH
IMac.
by KBaHT coHJapu 2JICKTPOHHUHT aTOMJAru XOJaTHHU TaBcH(Iad, Kyhugaruda
aTanaju:

n - 6omr kBaHT conu (n=1,2,3,....)

| - asumyran kBaut conu (1=0,1,2,...,n-1)

M, - MarHUT KBaHT cOHU (M =0, £ 1, + 2, ..... +1)

M - CIIMH KBaHT conn (mg =+ 1/2, - 1/2).

CaTxHUHT PHEpruscu acocaH n Ba | connmapura OOFNIUK OYynagu, JEKUH, mMe, Mg -
COHJIapUra XaM yH4Ya KarTa OyiamaraH OOFJIMKJIUTYA MaBXKy]l, YyHKU MarHuT Ba CIIUH
KBAaHT COHJIADMHUHT KUHWMATJIapy OpOMTad Ba CHHUH MOMEHTJIAPHHHUHT Y3apo
OpUEHTAaIUsIapura OOFINK OYIaau.

AToMia 2JIeKTpoHIap OMp caTXJaH OoIIKacura macajiaH, IOKOPH JHEPIreTHK
CaTXJaH IAaCTKUCUra €KW TEeCKapu WYHAIMIIAA YTUIIM MYMKHH. JIEKWH, MacTKu
caTX/laH IOKOpPUPOK (YHFOHTaH) caTXra VYTHUII aTOM DJHEpPrusi IOTraHjaruHa pyu
oepamu. FOKOpUpOK caTX/IaH MAcTKW caTXra YTUIN Yy3-y3ugaH conup Oynamau. byHra
CIIOHTAH HYpJaHul neiiunaad. CoHTaH HYPJIAHUIIHUHT 3XTUMOJIMSATA aTOMHUHT
WYKU XyCycusiTaapura O0FiIuK Oymaau.

bynapaan Ttamkapu Mojjara TymiaéTraH HYpPJQHUII KEATHPUO YUKapaJuraH
MaKOYPHUd HYPJIAHUII €KY MHAYKIUAJAHTAH HYPJAHUIIL XaM MaBxXy/l.
by HypiaHum Kynuaaru KU3UK XyCyCusTIa ora:

1) HYpJIaHUIIHUHT TapKAIMII HYHAIUIIA MaxOyp STYBYM HYPJIAHUITHUHT
HyHanuim OWiiaH allHaH MOC KeJIaI.

127



2) MaxOypuii, Xxamaa MaxOyp ATyBUM HypJaHHUILJIAPHUHT YacToTac, (hazacu
Ba KyTOJIaHMIIIM TYJacMHYa OUp-Oupu OUlaH MOC KeJIaIu.
MaxOypuii HypJaHHII Ba MOKOYp dTYBUH HYPJIAHHUIITHUHT KOTEPEHT OYITaHIMTHIaH
OINITHUK KBAaHT TeHepaTopapy-1a3epiap uiuamuaa GoiaaaaHuIaIm.

§ 49. OIITUK KBAHT 'EHEPATOPJIAPMU - JIASEPJIAP.

MaxOypuii HypJIaHMILIJAH SJECKTPOMArHUT TYIKUHIAPHU Ky4aWTUPHUII Y4yH
dbornananum MyMkuH. bupuaun mapta 1953 #mnna coet onmumitapu H.I'.bacoB Ba
A.M.IIpoxpoB Ba yjapjaH MyCTakui paBuiiga amepukaiuk oiauMm Y.X.TayHcnap
MaXOypuil HypJaHuUUIaH QoiiaJaHud MUKPO TYJIKUHIApHU (MHCOH Ky3Hra
KYpUHMaWUIUTaH  CAaHTHUMETPJU  TYJKWUH  y3yHJIUTHJArd)  KydalTupagura
KypuiManap-masepiap spatuiiaud. bynnait Oyrok kamduér yuyH yuydanacu. 1954
nunga Hobenb mykodartura cazoBop OYIHIILIN.

bupunun mazep 1960-imnma amepukamuk omum T.I'.Meliman TOMOHMAAH
gpatwirad. ONTUK JAuana3oHja WIUIAraHjivKIapd Y4YyH yiap "ONTHK KBaHT
reHeparopisiapu’ xaMm nevmnanau. MeiitManHuHT Oy J1azepuaa "umuau xucM’ cudartuaa
MWIMHAP KypuHuiaara EKyT (amomuanii okcunu Al, O3) nnutatuiras. Jlekun yHaa
0,005 % xpom (Cr) apanamma cudaruga katHamagd. [{UIUHIPCUMOH EKYT
(KpuCTaJIN) UMITYJIHCJIM KCEHOH JlaMIia OumnaH éputuinanu. (49-pacm)

NMrYAsC  Agmna
4

r,e"gyT YUk Hop

49 -pacm

Tymaérran TYJIKUHHM KydyaWTUpUII yYyH JacTiad HHBEPCHOH
TYJIIUPUIITAH CaTXJIapHU XOCWJI KWJIMII KEpakK, ’TbHU KaTTa SHEPTUSIIM caTXJiapaaru
AJIEKTPOHJIAP COHUHM KUYUK DHEPTHUSUIN caTXJapaard dJIEKTPOHIAp COHUTA HUCOaTaH
OIIMPHUII Kepak. XpoM HOHJapu EPYFIUKHM IOTUO YHFOHTaH XoJjlaTra YTaJiu.
Masbnymku, yUFOHTaH X0J1aTaa aToMiap €K1 HOHIap Y30K Oyia onmaiinunap Ba yiap
anbarra acocwil Xxonarra Yyrumand. Jlazepaa uwmgm  KMCM  IIyHAAM  TaHiIab
OJIMHAJIMKH, yJapJa acoCHUi XoJiaTra YTHII MKKHA AdTanja aMmaira omupunagu. S0-
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pacMzia XpoM HOHJIAPH SHEPTETHK CATXJIAPMHUHI CXEMACH KEJITUPUITaH. EpyriuKau
10Tra4 MoHJsap l-acocuii xosataad 3-yHroHraH Xo0JaTra YTUIIaAu. 3-CaTXHUHT sIIall
maspu 10 ® ¢. By BakT Mumaa XpoM HOHJIAPHHUHT OHpP KHCMH CIIONTaH paBMIIa -
XOJlaTra yTaau, JICKUH 2-X0JaTra YTUIIWHHUHT 3XTUMOJIMATH aH4ya KaTTa, LIyHWHT
YUYYH KyIYWIMK HOHJAp 3 XOJaTAaH 2 XojaTra yTaawiap. 2-CaTXHUHT SIIall JaBpy
10 ¢, sBpHM YHHHT SIIANI JaBpH 3-caTxra HucGaTaH 6em Taptu® roxopu. LIyHuar
Y4yH 2-caTX MeracradOmJ nevnnanu. Hatmxana, 2-xonarra 1-xomarmaru monmapra
HUCOaTaH KYIPOK MOHJIAPHH YTKA3HIl MyMKUH OVianu, ssbHU | Ba 2 XOJaTIApHUHT
WHBEPCHUOH TYJAUPWITAHIATUHA XOCUJ KAJIUII MyMKHH.

3

—

50-pacm

Cyurpa kyhugaruiap pyi 0epaau. XpoMHUHT KaHJaWIup MOHU 2-xonaTiaaH 1
accocuil xomarra yrtaau. byHaa ¢otoH HypnaHagu. By @oToH XpomMHUHT Oomika
WOHJIapy €HuAaH YuyuO YTUIAa KydyKM Xapakrepra sra Oynaran MaxOypuid
HYpJAHUIUIAPHU BY)KYyJra KEITHPA]IH.

EKYT KpHCTaIIIHUHT acOoCIapy HUXOAT Japakaia CUUIMKIaHraH Oyiaqu. Yiap
Oup-Oupura HucOaTaH aHUK Hapaies KW oNMHUO, KalTapyBYaHIMK XyCYCUATHTA
sra Oynaumm y4dyyH KyMyml Owiad KorulaHraH Oynagu. Hatuxkana, aHuK
UYHANTUpWITaH Jia3ep HypJiaHUIIM BYXyara kenaau. L{UIuHAp CTEp>KEHHUHT Oup
acocu TYyia KaWTapyBUaHJIMK XyCyCUsTHra J3ra Oynaau, OOIIKach 3ca KUCMaH
maddod 6Ynmuob, Y3ura tymran sueprusHuHT 80 % yTRazaau. Kypunmanunr OyHman
TY3WIUIIHN EKYT CTEPKEH YKU WyHanuil Oyiinda KackaJ paBUIIa PUBOKIAHATUTAH
MaXOypuil HYpJIAHHIILJIAPHU XOCHJI KUJIUII Y4yH MIApOUT spaTud Oepamau. UyHKH
Oomka WyHanmunuiap Oyinuya XapakaTiaHaétraH (POTOH KyYKHHUHT OOIUTaHMIII
TaBpuAaCK CTEP)KEHHUHT €H TOMOHJIAPHUIAH YUKUO KEeTaIu.

Kartuk *xucmiu JazepjaH Talulkapu, IeJuid Ba HEOH apajialiMariapujia, aproH

Ba 0OIlIKa MHEPT ra3jap/ia MIUIOBYM Ta3iM Jlazepiaap XaM MaBxKyAaup.
AlipuM Jazepiap HMMIYJbCIM PEXKUMIA, alpuMiapd 3ca Y3JIyKCH3 peXUMAa
WILIJTAU U, Jlexun, XaMma J1a3epIIapHUHT HYpPJIAaHUILINATA KaTbUsH
MOHOXPOMATTJIMJINK, FOKOPH Japa)kaflard KOTePEHTINK, KaTTa MHTCHCUBIUK Ba HYP
JACTACUHUHT HUXOST JIapakaJla MHTMYKIUTUA XOC XYCYCUSTIUP.

Jlazep nypu nun3a Epaamuaa GOKyCIaHTaHaa OIUNA KyEnr HypuHU (POKYCIIaI
HaTHXKacuaa ONWHaAWraH ’Heprus okumugan 1000 maprta katta OynraH sHeprus
OKUMUHU XOCHJI KWJIUIIT MyMKHH. Jlazep HypuHUHT aXOMNO XycycusiTiapuaan oupu
YHUHT [OKOpu HddextuB Ttemmeparypacunup. Jlazep Epmamucus3 XOocuia KUIUO
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Oynmaiimuran  OyHmaii — Temmeparypajiap — TaAKAKOTYMIAp  OJNUAa  KarTa
UMKOHUSTIAPHU MMal10 KUJIAIH.

Jlazepnap Ba jazepiap TEXHOJOTHSICHIAH (QOWTATAHUIITHN KeWmHru 060012
KYpuO YMKaMu3.

§ 50. SITPO ®U3UKACH. SAJPO - PUSUKABUN TAJTKUKOTJIAP.

Vrranm XX-acpumar 30 iwmapupa XOo3UpTH 3aMOH aToM  (PM3MKACH
PUBOXKJIAHUIIHUHT SHTM JaBpu Oounutanau. Mabiaym OYIOuKH, SAPO HWYUAArd
kKapa€Hiapra kaBoOrap OynraH ¥y3apo TabCUpJlap ATOMHHUHT  AJIEKTPOH
KOOUMKJIapHUaary >kapaéHiapHu Oepaauran Yy3apo TabcupliapAaH TyOnaH dapk Kuiap
skaH. Helitponnunr kamig stunuiy (1932 i), aToM sIAPOCHHUHT HEUTPOH-TIPOTOHIIN
MOJICJIMHUHI Taino Oynmumu aToM  (U3MKACMJAH MYCTaKWI, aBX OJUO
PUBOXITAHAETTAH HYHAIUIN -9AP0 (GPU3MKACUHUHT aXXpaaubd YuKuImra cabad oyiau.

KaxoH UMBHIM3aLUsCUIa KaTTa TabCUp KypcarraH (aH-sapo (u3nKacH
myHJal maigo Oynau. Snpo ¢u3Mkacu aroM  AIpOJIAPUHUHT TY3YJUIIM Ba
XOCCaJIapuHU ypraHaau. Y MIYHUHTIEK palMOAaKTUB EMUPHIINIILIIAP HATUXKACKUIA XaM,
Typiaud XWJI SOpO peakuusulapy HaTiKachaa Xxam coaup OynamaraH  aTom
AIPOJIAPUHUHT Y3ap0 YTUIIIAPUHU TEKIIUPAIU. SAIPOBUN NUKU KYWIAPHUHT TaOUaTH
y30K BakTjIap JaBOMHUJA KyMOOK OYViIMO Kenau. Xo3upraya atoM SIAPOCH TAIIKUI
TONTAaH MHKPO 3appajapHUHI TapKUOMHU TYIIYHTUpHO OepaauraH SKyHJIaHTaH
Ha3apus MaBxKyJ 3Mac.

ATOM SIPOCUMHHU TAaJKUKOT KWIMIIAA AApO (U3MKACH TYpiAM XWJI HazapHii
Moxennapaan donganananu. 1936 iunga Hemuc gusuru M.bopH aToMm siIpOCHHUHT
TWIPOAMHAMMK MOJeNHU Takiu( »tau. By Monenra acocan siipo y3apo UHTEHCUB
TabCUPJIAHYBYU HYKJIOH (IIPOTOH Ba HEUTPOH) JIap/laH TAlIKWJI TOMTaH 3apsJiJIaHTaH
3U4 CYIOKJIMK TOMYMCHUTa yXmanau. XyJIau oJaTaard CYIOKINK TOMYUCUAAru Kaow,
SAIPO-TOMYMHUHT CUPTH TeOpaHuO® TypUIIM MyMKHH, Oy Oab3u IIapoutiapnaa
AIPOHUHI Oy3unumura €xku OollKaya alTranjga sSAPOHUHT OYIMHUIIMIa OJu0
KeJau.

1950 #imnpma aroM SAPOCHHUHT KOOMKJM MOJENH HIUIA0 YUKUIAW, Oy
MOJIe/ITa acocCaH, SAPO HYKJIOHJapW Oup-OMpuaaH MYCTaKWJ paBUIAa SIAPO
KYWIapUHUHT ypTadajlaHraH MaWJoHUAa Xapakar Kujaauiap. HykimoHmap mabiym
KUUMaTIW 3HEprusi OWsiaH XapakTepJaHaguraH TYpJiau KOOWKJIApHU TYJAUpaauiiap
(arommaru anexkTponiap kabu). 1950 iwmnmapHuHr Oonuiapuga uNIad YMKUITaH
aTOM SIIPOCUHUHT YMYMJIAIITAH MOJIEJIUTa acoCaH, siApo ""Maru3"-TypryH HUKH KUCM
(KOOMKHU TYNWUK TYJIAUpaJAUraH HYKJIOHJIAp) JaH Ba Maru3 HYKIOHJIAPU XOCHII
KWITaH MailJIoOH/Ia XapakaTJiaHaJaraH '"TallKu' HYKJIOHJapAaH TallKWJI TOITaH.
Tamku HyKJIOHJIAp TaAbCUPHUIA PO MaFru3u
nedopMarusUIaHUIIE - MyMKUH, OyHIAa y TOPTWITaH €KW aKCHHYA SICCUJIAHTaH
AJUTATICOU]T IIAKJIMHU OJIa]IH.

SAnpo ¢U3MKACUHUHT MyXMM TapKHOWM KUCMHUHM HEUTpoHaap Qu3ukacu
TAIIKWI ATaau. Y, HEUTPOHJIAp TabCUPHUAA COMUP OYIaauran sSiapo peakuusUIapuHU
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Vnuam OwiaH myrysutaHaau. HedTpoHmap S7eKTp KUXATIaH HEUTpas OYJIraHauru
YUYYH SIPO-HULIIOHHUHI DJIEKTP MAWJOHM YHU HUTapMailyd, IIYHHWHI Y4YyH XaTTO
CEeKUH HEUTPOHJIAp XaM sJipora TO SApO Ky4dIapuHH TabCUpPU ce3uia Oouutaiauraxn
Macodara xed KaHJal TYCHUKIMKKAa ydpaMaid sKuHIamaad. by TagkukoTiapaaH
OJIMHAJUTaH HEUTPOHJIAPHUHI COYWIMILIUTA OWJl MAbIIyMOTJIapAaH aToM TYy3WJIMILA
Ba aipuM MOJIEKyJiajJjapard aTOMIIAPHUHI XapakaTh XapakTepUHU aHUKJAlIa
doitnananuIagm.

3aMoHaBUi SAPO (PU3MKACH WKKUTA Y3BHHM y3apo OOFiHMK '"TapMmokiapra'-
HAa3apuii_Ba IKCHPUMEHTAJ snpo ¢usukacura Oymmaanu. Hazapuii usuka atom
AIPOCH Ba SAPO peakuusapy MOJACIUIAPUHHM TAAKUKOT KHJIAAu, Y MHKPOIYHE
bu3MKacMHM TAJAKUKOT KHIWII Xapa€HuIa BYXKyIra kenran (yHaaMmeHTtan (pusuk
HazapusJiapura TasHaau. DKCIPEMEHTal siApo (PU3MKAcH XO3UPTH 3aMOH TaJKUKOT
BOCUTAJIApUHUHT 00U xa3zuHacujaH doiganananu. by BocuTanap sapo peakTOpHHH,
3apsyIJIaHraH 3appajiap Te3NaTTUWIapUHU, TYPJIH-TYMaH AETEKTOPJIapUHU Y3 W4YWra
OJIaJIH.

@anpa Te3 HEWTPOHJIAPDHUHI YpaH SAJPOCHHHM EMUPHII XYCYCHATHIa 3ra
SKAHJMIM aHMKJIaHraH. byHpa kyn sHeprus axpanu® 4ukuO, SHTU HEUTpoHIIAp
xocun Oymanu. By HelTponmap ¥3 HaBOaTWaa ypaH SAPOCHUHUHT OVIMHUIIL
KapaéHMHM JaBoM Oorrhpanud. Tanukiam Poccusmuk  ommm  U.B.Kypuatos
nabopatopuscuga [ .H.®@nepoB Ba K.A.llerpkak ypaH aToMm AIpOJapUHUHT
HEUTpOHJap EpAaMucu3 XaM Y3-y3uaH (CIOHTaH) OVJIMHMINM Kail() KUIALLIIH.

N.B.KypuatoB paxOapnuruga 1944 iunna cobuk Wrtudoxna OupuHu M
HUKIOTpOoH, Ba EBpomama Oupunum arom peaktopu (1946 i), arom (1949) Ba
tepMosipo (1953) 6ombanapu sipaTuiiIy.

Kywm a1po sHepruscu HMHCOHUATTAa XHU3MaT KWIMIIM XaM, MYMKUH, Ep
I03UIard TUPUKIIMKHA UYK KWIHO F000PHIIINA XaM MyMKHH.

Anpo-dusnkaBuil TagKUKOTIAP KEHT KyJaMJa WJIMHH MabHOTa 3ra Oyimo,
WHCOHHUHI MATEPHUSHUHI TY3WIHII CHUPJAPUHU YYKYpPpPOK YpraHuIura HMKOH
spaTaad. AHU BakTaa Oy TaAKUKOTJIap aMaJIui )KUXATIaH XaM (SOpo SHEpreTUKacHu,
MeAMIIMHAa Ba OollKa coxanapaa Kymtampga) fosaT myxumaup. lly wmakcagna
pecryGnukamMu3a  Y30ekucton ®anmap AKajneMHACH SAPO MHCTHTYTH (haoJHsT
KypcaTMokaa. by HHCTUTYTAa aTOM Ba siApo (PU3MKACHU Ba yJIapHU aMaIuETra KyJuiall
Oyiinya MyXyUM UJIMHUN TAAKUKOTIAp amMalira OLIMPUIMOK/IA.

§ 51. ATOM AJPOCHU TAPKUBU.

1932 #iunma Poccusnmuk  Qusuk J[.Jl.VMiBanenko OupwHuM OYynmub artom
SAIPOCUHUHT MPOTOH-HEUTPOHJIM MOJCIUHM Taknud OdTau. by Fos Te3da
B.I'efizenOepr ToMoHUAaH Ky/utad KyBBaTJaHAW Ba PUBOXIAHTHPUIAN. XO3UPTU
naBpaa Oy MoJzienb XaMMa TOMOHHUJIAH TaH OJIMHTaH. by Mojenra acocan aToM siipocu
HYKJIOHJIap J1e0 aTaayBud MPOTOHIAp Ba HEUTPOHIApJAH TAIIKHWI TomraH. Aapoxaru
npotonnap conu J[.M.MeHnenees aneMeHTIIap JaBpUil CUCTEMACUIard 3JIEMEHTHUHT
aTOM HOMepHra TeHT. Slapoaaru npoToHIap coHu Z OunaH HEUTpOHIap COHU N HUHT
WAFUHIMCHATA Macca COHU A-Aenunanm.
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A=Z+N; (1).

[Ipoton abcomroT KWUWMATH JJIEKTPOH 3apsiaura TeHTr Oynaran mycoar (+e)
3apsiara sra. [IpoTOHHMHr Maccacu 3JIEKTpOH Maccacura HucOatan 1836 mapra
KaTTaaup.

my=1836 m;

HeWTpoHHHMHT 37€KTp 3apsiav HOJIbra TEHr. HEeWTpOHHMHI Maccacu NPOTOH
MacCach/IaH Karra.

m,=1838 m;

Z-ipOTOHJIap COHU Oup Xuj, JEeKUH A-Macca COHJIapu Xap Xwi Oyiran (sSbHH,
HeHTpoHyap coHu N-xap Xwi1 OYnraH) sapojap M30TOILIap nedunaau. Menjenees
JABpUN CUCTEMACHHUHI KYNIWHA 3JEMEHTJIapu Oup HeuTa CcTaOdWwil H30TOIuIapra
sraaupiiap. Macanan, Tabuuii kuciiopo uzororiapu (z=8) siaponapuaa 8,9 Ba 10 ta
HEUTPOHJIAp MaBKyJd. XO03Up, U30TOIUIAPHHU OENTWIAIIHUHT Kyluaaru €3yBu Kalyi
KWJIMHTaH: 3JIEMEHT CUMBOJIM/IAH Yall TOMOHUTA MacTra Z-HUHT KUMMaTHHH I0OKOpUTa
aca A-macca coHu €3mnanu. MacanaH Kyuujaard Kuciopo1 N30TOIIapy MaBxKy/I:

16 17 18 .
08 ' 081 08 ’

HetiTpon 0301 xonataa crabui sMac, y 12 MUHYTIUK SpUM €MUPWIUII TaBpU
Ownan V3-Y3umaH eMHpUiIuO, DJJIEKTPOH Xamja AaHTHHEHTPUHO 1e0 aTalyBuu
MUKpO3appa 4YHMKapud NpOTOHra aiaHagu. HEeWTpOHHHHT EMHPUIIUII CXEMAacH
KyWujaruya:

n—>P+e+V ; (2)
[llyan anoxuaa Kaia 3THULI JIO3UMKHA, HEUTPOHHHUHT JJIEKTP 3apsayd MaBxKy.l
OynMaca XaMm y XyCyCHil MarHUT MOMEHTH OWJIaH XapaKTepaHaIuraH

MarHuT Xoccajapura 3ra. yura acoCUd 3JEMEHTap 3appajiap: NpPOTOH, HEUTPOH Ba
AJIEKTPOHJIAP MArHUT XOccajlapura sraaupiap.

§ 52. AAPO BOTJIAHUII DHEPTUSACH.

Hcranran SApOHUHT THHY MacCaCH Mg SIpO TapKUOWra KUPYBYHU
HYKJIOHJIAPHUHT THUHY Maccajapyu WHFUHIANCUIAH KUIUK OYIIau:

ms <Zm,+Nm,; (1).
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by wudoma myHu kypcaTaauku, HYKIOHJap sapora OupiamraHaa, SAPOHWHI
OOFJIAHWII JHEPTUACH JIe0 HOMJIAHYBYM PHEPrusl aXXpaaud YUKAJIUKH, SIPOHU SHA
HYKJIOHJIapTra a)XXpaTHIll Y4yH YHra XyJJ IIyHAal sHeprus Oepuil kepak Oyiamw.
SAaponn HyKJIOHJapra OollIKaya a)KpaTHII MYMKHH 3Mac, YyHKH HCTaJIraH HYKJIOH
MaBKyJl OYJIMIIM y4yH YHUHI MabiIyM Maccacu OVIMIIN Kepak, HyKJIOHI'a dHEprus
Gepmiamaca, yHra Macca ermmMaiimu (E=mc®), 6y sca SIpOHH OYIMHMIIETA
TYCKUHJIMK KWIA/IH.

SIMpOoHUHT OOFJIaHMINI PHEPTUSICMHUHT KHIMaTW Kyna karra. MacanaH, 2r
reJiMi XOoCHJI OynraHjaa axpajiu0d YMKKAaguraH SHEprus OUp BaroH TOLI KyMUPHH
¢KKaH/1a aXpanud YMKaJAuraH SHeprusara TeHr Oymnaau.

Arap Egor; - SSIPOHUHT OOFJIAaHUII SHEPTUSCUHU SIIPOJIard HYKJIOHJIAp COHU A-
ra TakCMMJIacak, sApOoJard HYKJIOHHUHI COJMINTHPMA OOFJIAHWII JHEPrusCMHH

o E
XO0CHJI KUJIaMU3. MGHILGJ'IGGB JaBpHUHU CUCTCMACHIAlrl XxamMma 3JICMCHTJIAp Y4YH —Zm

51-pacmaa KeITUPUIITaH.

E6orn \Y% e}

A ’ HYKJIOH
9 S .
6
3 €

A
| | :
0 100 200
51-pacm
Macca conmapuy A  yaue = 9S0+60 Oynran sapomap Makcuman OOFIaHUIIT

SHEprusiIapura sra Oynanunap. Yiapjaa OOFJIaHUIN SHEprusiapu 8,8 MIB/HYKIOH
oynaau. CYHr, A-HUHT OMIMINKA OWJIaH COJUINTHPMA OOFJIAHUII SHEPTHUICH KUHMATH
Oup Tekucma kamaWuO Oopaaw Ba PHT OFMp TaOuui HneMeHT ypaHaa 7,5 mMaB /
HyKJIOHTa TeHr Oynamu. ConumTrpMa OOFJIaHMIN SHEPTHSCUHUHT Macca COHU A ra
OOFIMKJIMK 3TPU YU3UKUAATd MKKUTA XapaKTepsid KaMaWWITHUHT MaBXyumra (A
HUHT KaMalumuaa OOFIUKIMKHUHT HHUCOATaH KECKUH MacalMimu Ba Ay, Ta
HUCOaTaH A-HUHT OIIUIIKMAA OOFJIMKIWK IMACAMWINIMHUHT aH4Ya HHIA0 OYITUIIIN)
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DHEPreTHK O KMXATJAaH KyJdall HMKKATAa JKapaéHHU  amaira  OIIUPUITHUHT
MYMKUHJIUTUHU KYpcaTaau: OFUp SAPOJAPHUHT OYJIMHMINN Ba €HTHII SAPOJIAPHUHT
OFUPPOK sIJIpoJIapra CUHTE3TaHUIIHN (OUPUKHUIIIN).

§ 53. AAPO DHEPTETUKACH
SInpoBuii OVJIMHUII

Orup AIpOoJapHUHT OYIMHUIIN V3-Y3ugaH, €Ku MaXOypHil OYIUIIN MyMKHH.
V3unuer QuU3NKaBuii acocw Oyimua Y3-y3umaH (CHOHTAaH) OYNMHMIN MaxOypHii
OYynuHUINTAa SIKUH Typaau. MaxOypuil OYIUHMIIHK TadCWIOTIApUHU KYpHO
YHUKAMIUK.

butta HEHWTpOHHM OTraH ypaH - 235 SAJPOCHHUHT OYJIMHMUINA Xap XWII
BapuaHTiapaa pyu Oepamu. Kynm xomnmapna siapo myHAall HMKKATa Oynakiapra
OYnMMHAANKY, yiap MaccajlapuHUHT HUcOatu 2:3 Oynamau. Snpo OYnMHUIIUIA WKKA
OynakjgaH Tamikapu, yprada, 2,5 030] HEUTpoH axpanubd uukanu. by HelTpoHiap
2M»5B ra TeHr OyiraH kKaTTa SHEprusra 3ra OYJIraHJWKIApU Y4yH T€3 HEUTpOHJap
neiinmann. Uynku 6ysmait sueprusra 2 © 10 7 m/c Tesmmk TYEpH Keamd. Xap oup
oymuuumiga yprada 200 MOB siapo sHeprusicu axpanub yukaau. by sHeprust acocan
OYIMHUII MapYaTaApHUHT KWHETUK SHEPIUsCUTa ailJlaHaIu.

VYpan napyajdaHUIIMHUHT OyHJIal XOCCACH SIAPO SHEPrUsCUAAH HKKH XHWJ
doiinasiaHuIl UMKOHUATHHM Oepaau: OyHIa SApO peakTopuja OOLIKapuiIaJauraH
OYIMHUII peaklUsUIapUHA Ba atroM OomOaculia 3aHKHUp pEeaKUUsJIapuHU — amaiira
OLLIPHIII.

SAnpo sHeprusicuHu pyEora YMKAPUIITHUHT UKKH XWUJ UMKOHUSTH, SbHU SIPO
HHEPTreTUKACUHUHT UKKU XHJI 00Tl HYHAIHIINA MaBXKY/I.

1. SInpoBuii JHEpPreTHKA OTUD SAPOJAPHU HEUTPOHJIap OWiaH mapyanaraHaa A; Ba
A, WUKKUTa SApO Tapyaiapd Ba Oup-HeuTra HEWTpoHsap (V) XOCwiI Oynuimura
aCOCJIAQHTaH.

SU+n—> A +4, +v+E. (1)

oynnaa, E = 200mMdB, HeiiTpornapHuHr ypTaua conn v=2,5.
v>1 OYAraHaurd y4yH, aTOM pPEaKTOPUAA 3aH)XHUP PEaKUMSICHHHHI aMajra OIIMILN
y4yH UMKOHUST M0 Oyianu.

bupunun ypas-rpapuTin  sapo peaktopu 1942 iimnpma Yukaro(AKIL)
YHUBEPCUTETUAA UTATUAIUK PU3UK D.DepMu TOMOHUIAH UIITa TYIUPUIIU. byHaaii
PEAKTOPHUHT aKTUB 30HACMHUHT OJANI cXeMacH 52-pacMjia KeNTUPUIITaH.

/3\

] ° ° °
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52-pacm

Oy epna, l-cekmnrnmarrud, 2-ypanid Omokiap, 3-00OmIKapyBUd CTEpKEHIIAp.
PeakTopHUHT acocuwii 3NeMEHTU-OYIMHYBYM MoOAJa cudaruna TaOuuil ypaH
nntatiiany. Tabuuil ypasaa HeliTpoOHIapHH acocuil oTyBan 99,3 % - yymma 20 U
n3oromy, (paxarruaa 0,7 % > U usotomnn MaBxys 6YIam.

Tabuuii xoigarv ypaHaa 3aHXUp pEaKUUACHHH aMalira OUIMpPHIL YYYH

HEUTPOHJIAPHM  CEKWHJIATUIN  KEepaK, UYyHKA  HEHUTPOHJAPHUHT  KHUYHUK
235 .

Te3JIMKJIapuaruHa U sApOCMHUHT HEUTPOHJApHU IOTUII AXTHUMOJUSATH KaTTa

oynanu.

Helitponnap rpaduria »1acTUK COYMIMIN XMCOOWJAH CEKWMHJIAIIaU. Yiap
rpaUTHUHT sIpocH OuiiaH xap OUp TYKHAITaHUA Y3 SHEPTUICUHUHT OUP KUCMUHU
rpadurra 6epau.

bomkapyBun crepxkennap (3) kKaamui €ku  OopnmaH sicanraH  OynuO,
HEHUTPOHJIAPHU MHTEHCHUB IOTUII KOOWJIMATHTA 3Traupiiap.

PeakTopra cTep>KeHJIapHU KUPUTHUII €KUM YUKAPUIL OPKaJId HEUTPOHJIAPHUHT
Kynalum  KOd(PPUIMEHTUHU  KamMauTUpuil €KW  KYyNaUTHUpUID ~ MYMKHH.
HeliTponnapHuHT Kynainm Ko3QpuuueHTy 10 UKKUTAa OXUPTH (aBJI01) HEUTpOHIAp
COHMHUHI HucOaTura aWTuinagu. Maxcyc aBTOMaTUK KypuiMa €paaMmuja
CTEp)KEHJIapHU OOIIKApUILl OpPKaJd PEaKTOPHUHI KYBBaTMHU MablIyM Japaxana
yluiad TypuiIaan.

PeakTopna OYIWMHUIN TApYaCMHUHT CEKWHJIAIIUIIM HATWKAcHIa axpannd
YUKKaH KUHETHK DHEPrus ypaHiyd OJOKIAPUHHUHT Ky4YJd KU3WIIWTA OJHO KeajiH.
AKTHB 30HaJa aXpaaud YUKKAJAWTaH, SJEKTP SHEPTHUsICH HWIUIA0 YHUKApUIL YYYH
UIUIATUIIAUTaH DHEPrusl HUCCHUKJIMK TallyBuUM (MacajiaH, OJAuil CyB) &Epaammia
onuHaau. bepk KoHTyp Oyiinua aiilaHaéTraH CyB aKTUB 30HAJaH YTHII >kKapaéHuja
ypaHHU COBUTHUO ¥3U KU3UNIU Ba aKTUB 30HAJaH
TallKapuaa Y3 DHEPrusiCUHU WCCHKJIMK ajJMallMIId KypuiMmacura Oepaiu.
Keitunuanuk Oy 2HEpruss MCCUKIMK OJEKTP CTAHUUSUIADUHUHT OJJIUM HIUIall
cxemacu Oyinya dhoianaHuIagm.

AtoMm OomOacuja 3aHXHUp SAPO peakuusuiapud UCCUKIUK HEUTPOHIIApU
épmamuga smac, Oanku Te3 HeUTpoHyap €paamuaa pyi Oepanu. byHna 6ynuHyBuM
monna cudaruaa Tabuui ypaH sMac, Oaiku ypaH - 235 HUHT TO3a M30TONHM EKU
IUTyTOHMM - 239 unatunaiy.

Arap OynuHaéTraH MaTEpEaIHUHI Maccach KaHIaWaup KPUTHUK MaccaaaH
KWYUK OYnca, OVnuHMIIIA YYUO YUKKAH HEUTPOHJIAPHUHT KYMUWUIIUTH TaIIKapura
yuKUO KeTHO OYIWMHUIN peakIusicura oiaubd KelMaau. Arap OJIMHTaH Macca KPUTHK
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MaccajaH Karra Oyica HEWTpoHmap muagaT OwilaH Kynaidub mopTianr
XapakTepuaaru peaknusra oo keinaad. ATom 6ombacua sapo 3apsiAMHAHT HKKATA
OYJIaruHd KpUTHUK MaccajaH Karrta OyiraH Oup OYiiakka Te3JMMK OWIaH KYIIMJIUIINA
HATWKacua 3aHXKHUP peaKusICH pyi Oepau.

§ 54. TEPMOSAJAPO CUHTE3U.

SAnpo cHHTE3 3HEPreTHKAacHu E€HIWJl SIAPOJIAPHUHT FOKOPH TeMIlepaTypajapiaa
CHUHTE3MTa (SIpoJapHu OMPHUKTUPHUII) acociaHraH. byHna cuHTesra TabCcup KUITYyBYU
MYXHAT TYJIWK HWOHJAINTAaH Ta3-TuiazMa Oymamu. Macaman, tepMosigpo OombOacuma
neiiTepuit Ba TpUTHI (BOAOPO M30TOIUIAPH ) HUHT CUHTE3 PEaKIUsICH pyi Oepaiu.

ZH+3%H —ZHe+5n ;: (D).

bynna xap Oup nHykionra 3,5 M»sB osHeprusi axpanu0 d4ukagd. ATOM sSIpocu
OynmuHUII peakuusacuia 3ca xap oup Hykiaonra 0,85 M»aB sueprust axpanub yukap
M.

SAaponapHUHT OUpPIAIIUITUTA KYJIOH UTApUIll Kydjiapu Tydaiian yiap opacuaa
BY)KyJra KEJIAJIUTaH NMOTEHIHAN TYyCHK KApIIMWIMK Kypcaraad. [loTeHnnan TycukHH
€Hru0 YTUII yYyH EHTWI SAPOJIAPHUHT TeMIepaTypacUHU MWUIMOH Tpajaycra
KyTapuil Kepak Oymagu. byHu sca onguit arom OOMOAcHMHM MOPTIATULI OpPKAJIU
amaJra oImMpHII MyMKuH. ByHaa temmeparypa 107 K rauga xyrapumamu. FOmzysnap
Kabpuma pyi Oepatran TepMmosapo peaxkuusuiapy KOMHOTHUHT H3BOIOIUSCHAA
MYXUM DPOJIb VHHAWUAW. YJIIap IOJIy3JIap/a BOJOPOJJAH CHHTE3JIaHAIUIaH XUMHK
aneMeHTIIapu MaHOauaup. Ky€m SHEeprusiCMHUHT acocuid MaHOau MPOTOH-TIPOTOH
UKIM 1e0 aramyBud peaknusaup. byHma 4-ta mpoOTOHIAaH Teaui sIpOCH TanIo
oymau.

SnpoBuii cuHTE3 malWTHIA aXpalud YMKAIWTaH DYHEPrus mango Oyirax
AIpoJiap, ANEKTPOMArHUT HYypJIaHUIILIAP, HEUTPOHJIAp Ba HEUTPHUHOJAP TOMOHMJIAH
OJINO KeTUJIaIH.

FOxkopuna KEJITUPUJIITaH TEPMOSIPO peakusiiapu, adcycku,
OOLIKapuIMaliAUran peakuusuiapaup. bouikapunaaurad CUHTE3 peaklMsHU amaira
OLLIMPUII YYyH OUpOp Xaxmiaa 10 K-temneparypanu xocuna KWiHO, YHH MabilyM
Myanataa cakiaad Typuil kepak. byHaa xamma monjanap TyJacMHYa HOHJAIIraH
miazmara ainadagu. [lpuHuunuan paBumga OyHAAM HMCCHUK IUIa3MaHU MabiyM
HIaKjagard MarHuT MaiioHd €épaamuaa OuMpop MyAnaT JaBOMHJA cakjiad TypuIl
MYMKUH.

bynpait MarHuT MalgoHWAA TUIa3Ma 3appaiapuHd OepK XaxMmaa MabiIyM
TpaekTopusuiap  Oyiniad  xapakaT  KWIMIIra MaxOyp  KWIHII  MYMKHH.
bomkapunaauran TepMOSIIpO peAKIUSIIApUHM  spaTHIl OuiaaH OOFIHMK OYirad
MyaMMOJIap MKMYUHU Xal KWJIUIl Oopacuaa OyTyH AyHENA WUIMUN-TAIKUKOTIAP
om0 OopunMokaa. Arap Oy ypuHHnap MyBad@akusTiv SKyHIaHCA WHCOHUST
OuTMac-Tyranmac Heprusi MaHOaura sra Oyiaam.

Xo03upru AaBpjia xaxoH 0yitnad oup hnmnga unuiad unkapuwiaérran sHeprus 20
MWJITHApA TOHHA ojarnard EKWIFMHM €xkumra Moc kemaau. XXl-acpma sca Oy
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pakamiap, aimbaTrrta, sSHajga omaau. SAApoBUM SHEpreTMKa WHCOHUSTHUHT EKWIFU
pecypciapuiad y30K BakT YeKCcHU3 paBulia (honIaJaHuIIMHA TabMUHIANIH.

§ 55. 9JIEMEHTAP 3APPAJIAP

DneMeHTap 3appaiap Ae0, ailHM BaKTAa WYKU Ty3WIUIITra 3ra OyJIMaraH SHT
KUYMK 3appanapra aitunaau. XIX-acp oxupuja aromJjap 3JeMeHTap 3appajiap aeo
xucoOmaHapau. YJIapHUHT WYKH TapKHOW-smposiap Ba anekTponnap J.Pesepdopa
Takpubanapu acocuna Kauig KWIMHIU. SApoHMHT 3ca Kaiid >TUIATaHUIaH O3THHA
BaKT YTUIIM OWJlaH HWYKU TY3WIHINTa HTa DKAaHJIUTH MabjiyM Oynau. Ymnap
HYKJIOHJIAP/IAH, S’bHY NMPOTOHJIAP Ba HEWTPOHJIapaaH ubopar. Aaponap aHya 3u4:
HYKCOHJIAp opacujard ypradya macoda yJIapHUHT XyCYCUH Viadamiiapura Kaparasuaa
Oup-Heya MapTa Karta. HyKJIOHIapHUHT HUMaJaH TaIIKWI TONTAHIMTHHUA aHUKJIAIl
y4yH TaXMHUHaH SIPUM acpya BaKT KET/IH.

Hyxnonnap yura kKBapkaaH uOopar OYynu0, ynap 3JIEKTpOHTa YXIarl
AJIEMEHTAp 3appa, AbHU YyJIapHUHT paguycu 10 10 oM mam KkuumK. Hyxnonmap
pajMycH-KBapKIap srammaran sxoiira tenr - 10™° cm. Hykmomnap karra 3appamap
owiacu-0apuMoHJIapra MaHcyonup, ynap yura Typau (€ku Oup Xwii) KBapkiap/aH
Talkuwil Tonrad. KBapkiap ywidkka Xap Xusl OoriaHaau Ba Oy OapUOHJIApHUHT
Xoccajlapyuiard Xap XWUIMKHUA Oeiruiaiiv, wmacaiaH, yjiap Typjid CHHHIa
araaupiap.

bynnan Ttamkapu, KBapkiap KBapK EKM AHTUKBApKIaH TAIIKWJI TOMTaH
Me30HJap KydTura Oupnamand. Me3oH crnuHU OyTyH COHra TeHr OViub, alHu
BaKT/Ja OapHOHJIAp CIHUHM sipuM OYyTYH COH KuiiMariapaan ubopar. bapuonmap Ba
Me30HJIap Oupraivkiaa aapoHjaap nevnnaau. Ksapkiap spkuH XoiaTaa TonuiMarad
Ba XO3UPry TacaBBypJiapra Kypa ymnap daxkaTt aapoHiap
KYPUHUIIMAA MaBXyJ Oynumm MyMmkuH. KBapkiap kamid >TWITYHYA aapoHIIap
arieMeHTap 3appajap j1ed XucoOIaHTaH.

AJZpOHJIapHUHT TapkuOuil Ty3unumu OupuHun Mmapta Crandpdoana (AKIL)
YU3UKIW TE3NMaTTUY/ia MPOTOHJIAPAA SJCKTPOHIAPHUHT COUMIIUIIHMA Ky3aTHIaETraH
Takpubanapia aHUKIAHTaH. YJapHd (akar MOpOTOHJAPHUHT HWYuAa OUPOH-OUp
HYKTaBUM OOBEKT MaBxXyl, ne0 ¢gapa3 Kuaub u3oxjam MyMKUH 314. Te3 opanga Oy
OOBEKTHHHT Ha3apui JKUXATIAaH aBBAJIPOK TaxXMUH KWJIWHTAH KBapKJIap HKaHU
MabJyM OYIIIH.

Ky#inga Xxo3upru 3aMOH 3JIEMEHTap 3appaiap KaJBajid KeJITUPUIITaH.

Criue 0? 1/2 1 | 3/22 | 27
Homu |Xwurrc | Mopana 3appanapu Maitnon KBaHTIIApH
3appa-
Japu
KBapk- |Jlentonna |®ot |Bekrop I'mo |I'pasu |I'pa
nap p OH |0o030HIap -OH |-THUHO |BHUT
OH

137



benruc H uld| v | E y yA W g

u

(Maccac (?) (07)1(0,5) | (0) |(~95T> |[(~80I'>

n) B) B) (0?) [(0?)
benruc C | S| vy| M

u

(maccac (0?) | (106)

)

benruc t | b|v. | =«

u

(maccac (0?)| (1784

1) )

Bapuon 0(1/3|1/3| 0 0 0 0 0 0 0 0
3apsi

Omextp | 0,41 [2/3 (1/3| 0 | -1 0 0 +1 0 0 0
3apsi

Panru -1 3| 3| - — - - — 8 —

Kanpanga KBapKJIapHUHT OJITH XWJIMAAH TalIKapu JeNTOHJIAP XaM Oepuiira,
Oy 3appanap owjiacura SJCKTPOHJIAp XaM Kupaau. by owiama MooH Ba T__(Tay)
JEeNTOH XaM TONWIIW. YJapHUHT Xap Oupuaa y3 HeWTpuHocu Oop, nry ca®admw,
JIENTOHNAP TaOMUH XoyJa yuTa Kydrra OYIuHAIM: €, Ye; W Vs T, Yr -

by xydTinapHunr xap Oupu yHUa MOC KBapK kydrjiapu OunaH OUpHUKHUO,
TYPTIUKHM TalIKWI KWiaau, OyHra — aBJjaoa jaevmnanu. JKansamgaH KYpuHUO
TypuOJUKH, 3appajlapHUHT XOCcallapu aBJIOJIaH-aBio[ra Takpopianaau. daxar
Maccasiapu (apK KuJIaau: UKKUHYM aBJoj OWpUHYMAAH, YYUHUM aBJIOJ Hca
WKKUHYUCHUJIAH OFUPPOK.

Tabuatna acocaH OWUPUHYM aBJIOJ 3appajiapu ydpaau, KoOJraHjapu 5ca
3apsULIAHTAH __ 3appaJiap  Te3jarruwiapuaa ¢&ku atMocepana  KOCMHK
HYPJIAPHUHT y3ap0 TabCUPHU HATHUIXKACHU]IA CYHBUU paBUIILIA SIPATHIIAIN.

Cnunu 1/2 Oynran KBapkJjap  Ba JeNTOHJApAAH  Tamkapu (ynap
Oupraiykaa MOJUIA 3appaJjapM JeWuiaad) skaJBajaga CIMHM 1 ra TeHr OVirax
3appanap xam Oepwirad. by Moja 3appaiapu XoCui KujilaJurad Maijod
KBaHTJIApUIUP. YIapiaH SHT MaIIXyp 3appa-(OToH >JIeKTPOMArHuT KBAaHTUIUD.

Kyna karra Maccamm opanuk 6o3onmap. W "Ba W~ skuHma Taxpubamapaa
oup Heua 103 [9B sueprusna tykHamryBun P P macramapma xamd stungu. Yiap
KBapKjap Ba JICNITOHJAP OpacHIar KYYCH3 V3apo TabCHPJAPHHU KYdUpyBUHIIAP-
TIII0OHIIap MaBxyz. KBapkiap kaOu TtooHIap XaMm SpKUH X0J1a ydpaManu, JTeKUH
aJpOHJIAPHUHT TYFUJIUII Ba YU PeaKIUUIAPUHUHT OpaJIUK peaKIusiapyia HAMOEH
oynau.

CnuHu 2 ra TEeHr 3appa CPABUTOH JIeUIaau. Y HUHT MaBXYIJIUTU DUHIITEHH
TOPTUINUII HA3APUICUIAH, KBAHT MEXaAHUKACHU TIPUHIUIUIAPUIAH Ba HUCOMMIUK
HA3APUSACUIAH KeauO yukaau. ['paBUTOHHM Taxpuba HYnIM OWiIaH TOMUIN XKyHa
KUIWH, YYHKH Y MOJ1J1a OUJIaH Kyjaa Ky4Cu3 TabCUpJIaIIaIu.
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Huxost, xansanga cypok 6enrucu (?) 6wian cnunu 0 ra tenr (H-me3onmnap)
Ba 3/2 ra TeHT (rpaBUTHHO) 3appajiap OCpIIraH ; yiap Taxpubdaaa TOMUIMAIN, JTEKUH
YIAPHUHT MaBXYUIMTH KYMYUIMK XO3UPrd 3aMOH Hazapuil mojeruiapuaa dapas
KWJIMHAH.

[ysaait kumoO, TAOMATHUHT aCOCHA KOHYHJIApU Ba (GU3HK XOaUCaIapy OWIaH
oxupru 0061ap/ia TAHUIITAHIUTUMH3TA XyJI0ca SICAlINK.

Xo3upru naBpaa (Y3UKaHUHT, yMyMaH TaOMATITYHOCTUKHUHT
PUBOXKJIAHUIIIMHUHT, aCOCUM HYHaIUIUIApu HUManapjaaH ubopar? by snemeHTap
3appanap ¢usznkacH, acTpousuka, KOCMOJIOTHS, MOJEKYJsAp OHOJOTUS Ba XOKa30
dannapaup. YaapHUHT XaJid ~ ypraHWiIMaraH CUpJIapu  Kyda Kym. by
HYHAIMIIIJIAPHUHAT TAITKA KYPUHHUILIAPH OMp-OMpHra 3uj: SHT KWYWK, DHT KaTTa Ba
OHT MYypakkaOJIapHU TaJAKUKOT KWJIWII JIO3UM. JIekuH, (aniiap pUBOKIAHUIITUHUHT
OyTyH Tapuxu IIyHU KYpcaTaJWKH SHT KaTTa MyaMMOJIapHU XaJl KAJIUIIHUHT KaJIUTH-
SUJITUSATIAPHA OUPTaTUK/Ia Xal KWIHILIUD.

busnun kupu6 xenran XXI acpma caHoaT, KUIUIOK XYKallK — HILIA0
YUKAPUITHUHT ACOCHHM TAalIKWJ KWJIaJWTraH IOKOPU TEXHOJIOTHSl JaBpUTMHA 3Mac,
Oyrok Kam@uétinap, WHCOH aKJ-3aKOBATUHUHT, OJaM TY3WJIUIIUHUHT OyTyH CHp-
aATBOPHWHH OYHIII JaBPU KYyTMOK/IA.

TAKPOPJIALLI CABOJIJIAPH.

ATOMHUHT POV MOJICJIMHU TYITYHTUPHHT.
Huma yuyH y Typryn 0ynmanu?

bop nocTynatiapuHUHT MABHOCHHM TYLIYHTHUPHUHT .
e bpoitn runore3acuHy TYLIYHTUPHUHT.

Katicu xonataa Ba HUIMa y4yH S—( mapTiaapaa 3appaHuHI MabilyM

o AONPE

TpaekTtopusi Oyilnad Xxapakath TYFpUCHAA rallipUIl MyMKHH.
TynkuH GyHKIUSACH MOTYU KBapaTh HUMaHU Ouiaupann?
[Ipenunrep TeHriamMacu HUMa?

HuMma ydyH KBaHT MEXaHHKACU CTaTUCTHK MabHOTa 3ra?

3appa "notennuan ypaHuHr" TyOuaa KOUIAIIUIIT MyMKHHME?

©oo~No®

10.Moamana MaxOypwili HYpJAHWII BYXKYAra KEIWIIM Y4YyH KaHAai ImapTiap
OynuIM Kepak ?

11.0nTuK pe30HaTOp HUMA Y4YH Ja3€pHUHT ACOCUN TapKUOui KucMmu Oynann?

12.Pyx aTom sSiApOCHHU KaHJai 3appayiap XoCcwiI Kuiaau? VYiap Heurta?

13.Arap atom sigpocu N - Ta HyKJIOHJapaaH ubopar O6yica Ba xap OMp HYKIOHHUHT
Maccach m Oyica, SAPOHMHTI Maccacd Ba COJIMILTHPMA OOFJIAHMIN SHEPTHUSICH
KaHaai 6ymaau?

14.M3oTorutap Ba nuzobapiap HuMa?

15.Huma yuyH ofup 3ieMEeHTIapAa apojap MyCTaXKaMIINTA KaMasin?

16. 5 npo peakumsuiapuHu KaHaa Oenrminapura Kapad curduiapra Oy MyMKUH?

17. S npoHUHT OYIMHUIL PEAKIUSCUHY TYIIYHTHUPHUHT.
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18.bynuHum peaknusiIapuaard HEUTPOHIAPHH XapaKTepIIaHT.

19.Kan/aii peakisiiap HaTHKACHIA *Cgp - SIPOCH > o4PH simpocHTa yTamu?

20.K>1,K=1,K <1 6yarangma OYIuHUII 3aHXUP PEAKIUICH XapaKTepH TYFpPUCHIA
HUMa alTUIIT MyMKHH?

21. S npo peakTopiapuau KaHAak Oenrwmiapra kapad cuHdaapra Oyaun MyMKAH?

22.Huma yuyyH orup siaposiap OVIMHHUIINAA Ba €HTWI SApPOJIap CHHTE3HJa KarTa
MUKJIOpAary sHeprust axpannb ynkaaun? Kanmail xonataa OuTTa HyKJIOHTa KarTa
sHeprus Tyrpu kenaau? Humara?

23.bupnamMuu Ba UKKUJIAM41d KOCMUK HYpJIaHUIUIAPHUHT TaOMaTH KaHai?

24. Tabuatna KaHmail GyHIaMEHTAI y3apo TabCHpJap MaBXKyJ Ba yiap KaHmau
XapakTepiiaHaan’?

25.2neMeHTap 3appajJapHUHT XaMMa XUJI Y3apo TabCUpJapy YUYH KaHJal CaKJIaHMIII
KOHYHJIapu Oakapuiaau?

26.XamMMa 37IeMeHTap 3appajlapHUHT PyHIAMEHTAN XyCyCUATH HUMA?

27 .Huma yuyH KBapKjiap MaBxXyJUIMTH TYFpUCHJIA TUIIOTE3a Kepak? Y HUHT €pamMuia
HUMaJIApHU TYIIYHTHPUII MyMKHH?
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VI BOB. XO3UPT'U 3AMOH TEXHOJIOT USIJIAPUHUHI WJIMUN
ACOCH BA XXI ACP DQHEPI'ETUKACH.
§ 56. IABEP TEXHOJIOI' UACUHHMUHI' PUBOKJIAHUIIN.

49-naparpadaa mazeprapHUHT WIUTAI TPUHIMINA KYpUO YMKWIUO, yIapHUHT
EpYFIIMKHU KyJauTUprud cudaTtugard KaTTa MMKOHHUSTIAPH TYFPUCHIA TallUPUITaH
DIH.

X03Upru BaKTIa Ja3epiiap XKyAa Kyl CcoXalapla KEHr KYJUIaHWIMOKIA,
XyCyCaH CaHOaTJa MaTepuasuiap : Meraml, OeTOH, IIMIIA, Ta3jiaMa, TEpU Ba X.K. Ia
Typiau UIUIOB Oepurinia GhoilnanaHuIagm.

Jlazep TEXHOJOTMACH MPOUECCIAPUHM MIAPTIIM PABHILAA MKKW Typra Oyivm
MYMKHH. YJTapHUHT OMPUHYKCH/IA Jla3ep HYPUHH YTa aHUK (DOKyCall Ba UMITYJIbCIN
pexuMIa XaM, Y3JIYKCH3 peXUMIa XaM SHEPTrUsHU aHUK To3aJlalll UMKOHUSATHAAH
doitnananunaan. byHnail TeXHOJIOTUK Mpoliecciapaa ypradya KyBBaTU yHYA IOKOpPU
Oynmaran Jazepiiap: HWMITYJIbC-IaBpUil MIJIAHAWIaH Tra3 Jiazepiiapu, HEOIUM
KOTUIIIMAIN UTTPUM-aIOMUHUI TpaHaT KpUCTAUIApUAArd Jiasepiap KYJUIaHUIAIH.
Vnap é€pmammuaa coaTrco3iIMK CAHOATH YYyH €EKyT Ba OJMOC TolIapaa Maija
(nmametrpu 1-10 mMxm Ba uykypauru 10-100 mMxM) raya Temukiap MnapMaianl
TEXHOJIOTHSCH Ba MHTMYKA CUM TOPTHUILI Y4yH (Quibepiap Tal€piam TEXHOJIOTUSICH
unuiad yukuirad. Knamk KyBBaTJIM UMITYJIBC Jla3epiiap KYyJUIaHAJIUTaH acoCHil coxa
MUKpPOAJIEKTPOHUKA Ba 3JIEKTPOBAKYyM CAHOATHWJAa MUTTHU JETAJUIAPHU KECUII Ba
naiBaHJIall, MATTUA JEeTajulapra MapKajap TYWIUpHII OWiIaH OOFNUK; moiaurpadus
CaHOATH HXTUEKIAPH YYyH pakamiiap, Xapdiap, TacBUpJap aBTOMATHK Tap3/a
Kyiaupu0 TanépraHau.

Keitnaru iniapaa MUKPOAJIEKTPOHUKAHUHT HT MYXHUM coXanapujiaH Oupu-
dboTonuTorpadusna (0910115051 EpYFIUK MaHOau ypHUTa JazepiapaaH
doitnananunmoraa. Jlazepnapau kymnamait Typub, yTa MuTTH OOCMa IuUIaTtaiap,
WHTErpajl CXeMallap Ba MHUKPOAJIEKTPOH TEXHUKAHUHT OOIIKA dJIEeMEHTIapUHU
Tanépnad Oymmanu.

Jlazep TEXHOJOTHUSCUHUHT UKKWHYM TypHU ypTauya KyBBaTu KatTa : 1 kBT raua
Ba YyHAAH IOKOpU OynaraH Jnazepiapaan (Qoiinananuiira acocianrad. HOkopu
KyBBaTJIM Ja3epiapAaH Ky4djd TEXHOJOTHK Mpolecciap: KalduH IynaT JUCTIapHU
KMPKHII Ba MailBaHIalll, CAPTHU TOOJAI, HUPUK rabapuTid AeTajuiapra METalIHUA
pUTHO ENUILTUPUII Ba JIeTUpJiall (METaJUIAPHU Maxcyc MaTrepual, XpoM, HUKENb Ba
Oomikanap OwiaH Koruami), OMHOJIap CUPTHUHU To3ajall, MapMap, TPaHUTHU KECHII,
raszjiama, Tepyu Ba OollKa maTepuauiapHu Ouuuiga dovgananuiaagd. MeramiapHu
Jazep OwiaH maiBaH[Iamiga 4YOoK Kyda cupaTid YUKAAH, DJIEKTPOH-HYPIU
naBaH/a WIIATWIAJWTAH BaKyyM KaMmepanapra dSXTuUé&x KoiaMmaiiau, Oy sca
KOHBEWPJIN UIILJIA0 YNKAPHUIIIA KYAa MYyXUMIUD.

Kynparnu nazep TEXHOJIOTHSCH MAaITMHACO3THUK/A, aBTOMOOWIIb CaHOATHIA,
KYPWIHIIl MaTepUajijlapu CaHOATHIa KYJUTaHWJIaAW. Y MaTepuauiapra UIjioB OepHiil
cudaTiH OMUPUOTHHA KOJIMA, WIUIA0 YWUKAPUII TMPOIECCIAPUHUHT TEXHUK-
UKTUCOAMI KYpCAaTKUWIApUHU XaM sxiwiaan. MacanaH, 14 MKM KaJMHJIUKIAru
nyJiaT JUCTIIApHU Ja3ep OuiiaH
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naiBanuiam Te3nmura 100 m/coat ra eraau; OyHaa 10 kBT coaT aiekTp sHeprus
capdaaHay.

bynnan xam KyBBaTJIMPOK Jla3ep TEXHUKACH PHUBOXJIAHUINMA OWJaH Ja3ep
HYpJIaHUIII DHEPrUsCU aHbaHABUU OHHEPrusi TypJapu (3JEKTp TOK DHEPTHUACH,
MEXaHHUK JHEPTus, XUMHIBUN TMpoIecciap 3Hepruscu) OwiaH Oup Karopaa Xajk
Xy Kanurua Oopras capu KeHr KyutaHuwiMokaa. OXUpru YH HWUIMKIapaa jJazepiap
KOCMHUK Mamtadaaru macodalapHd aHUKJIAII YIyH YIT9OB TeXHUKAJIApUaa, CPHUHT
CYHBUI UYII0NIIapUHA OOLIKApHILAA KYJUTaHUIMOK/IA.

Jlazepmap meauimHa amManéTua XaM KY/UTaHHO KeIMoKnaa. Yiap épaamuia
Xap Xui onepanusiap YTKa3WIMOK/a, K3 Ba TEpU KACAUITMKIIAPH 1TaBOJAHMOK/A.

Jlazepnap UXTUPO KWJIMHra4 aMajiuil rosorpadusi KeCKUH puBOJIanau. Jlazep
HypJapy XyCYCUSTIApU MypaKKad rojorpaMmaiapHy oiuiiga ¢poigananuiaim.

§ 57. TOJIOTPA®USA

JlazepnapHUHT-IOKOPH KOTE€PEHTIH EpYyFIMK MaHOAJTapuHUHT SIPATHIMIIN
INPEAMETIIADHUHT  IOKOpU CH(PATIM TAaCBUPUHU OJMIIHUHT SIHTU  YCYJIHHH-
rojiorpadUssHA PUBOAKIAHTUPUIIHUHT UMKOHUHU Oepau. ['omorpadusa ned €pyrnuk
KOTEPEHT JacTaJlapUHHUHT UHTEpPEpEeHIIMs Ba AU(PpaKLIUs XOAUCATIapUTa acoCIaHIaH,
EpYyFJIUK TYJIKUHUHM €3U0 ONMII Ba KEMMH YHUHI TAapKUOMHM KaiiTa THKJIAIlra
auTHIIa M.

I'onorpamma X0CHII KHJIMIIA aCOCUI Hapca MOHOXPOMATHK Ba KOIEPEHT Ja3ep
Hypuaup. POTOIIACTUHKA aCOCHH Jlazep Hypu OWIIaH Ba allHM BaKTJa MPEIMET/IaH
KaiiTran Hyp Ounan é&putmnanu. IlnactuHka Tekuciuruaa UHTEpPEpeHIus
MaH3apacu nanao oymanu. (53-pacm)

53-pacwm.

by man3apana kaiftran EpyFiauK Hypu Xakuaa Oapuya MabiIyMoT Oynaau. DHIU
IJIACTUHKAHU OYMIITUPUO, aCOCUI JacTajary jazep Hypu OuiaH €puTuiica, y XoJja

142



Ja3ep JACTaCHHUHT ToJorpaMmanaru audpakmuscu Tydainu TYnkuH (QpoHTH
TukiaaHaau (54-pacm).

54-pacMm. A' - MaBXyM TacBup, A" - XakKMKUH TaCBUP

['onorpaMManapHy OJIMIIHUHT TYypJiW Yycyjlapu Maexya. Poccus onmumu
FO.H.[Jenucrok »Hr axouu® ycymnapaan OupuHM Takiud kuigu. [omorpamma
IIYHJal KaJIWH KaTjaMJIM 3MYJIbCUIIM (OTOIUIACTHHKAra €3WiaJuKy, KaTJIaMHUHT
KUTMHIUTH EPYFIIMK TYJIKUHM Y3yHJIUTHMAaH aHya Karra Oynanu. [lpeamernan
KalTraH Ba AacoCUid JacTAJapHUHT HWHTEepdEepeHUUsT MaH3apacu >SMYJbCHUs
KamHauruaa cogup Oymanu. [onmorpammanap QakaTtruHa mOpeaMeTIapHUHT
oOpa3vHU SpaTUIl YYyHTHMHA KYJUIaHWIMaau. Yiaap HUXOATAA YIKaH MUKIOpIAru
MabJIyMOTIapHU €3u0 omnumra &paaMm Oepanu, yJlapHU ONTHUK CUCTEMaJIapHUHT
abeppauusgapuHy (TaCBUPHUHT OY3WIMIUIAPUHM) TYTpUIIAlAa, MAalldHAIAPHUHT
BUOpaLMsASIApUHN HA30paT KWIUILA UILIaTUIIAIH.

Hazapuii  xucoOmanutapgan — myHgail — OofjaHMin — KenuO® — 4YMKaIu:
roOJTOrpaMMaHHHT OUPIMK [03MAa mpeaMeT xakuna N= 1/A? Ta MyCTaKHI MabIyMOT
Kaiig xkwmmm mMyMkuH. yamaii kunmb, renuii-HeoH mazep Hypmanumu (A=0,632
MKkM) GUIaH OJNMHTAH roJorpaMMaHuHT lcM® ra 250 MIH. Ta MYCTaKWI MabIyMOT
TYFpu Kenagu. ['ogorpaMManaru MabJIyMOTIAPHUHT KYI COHJIMIU CTPYKTYPaCUHUHT
Mypakkabmuruga y3  akcuHu  Tomaau. OgamM  TOJIOTpaMMaHUHT  Kywid
KaTTaTAIUTUPUITAH COXAaCHMHM TYpJIM JapaxaJa KopalallraH TapTUOCH3 [OFjap
TyramMu  cudatuga  kypaau. byHpalt  TaacypoTHMHT ca0aOu, KY3UMHU3HUHT
rojorpaMmaja aHUK KOHYHHMSTJIap acocuja OepwiraH NpeAMET XaKuJaru
MabIYMOTJIApHU Kypa oduilira Hokoommuruaup. ['onorpaduk TacBUpIapHUA THKIAIL
Oy MabllyMOTJIapHU OWp IIAKJIJAaH MHCOH XMC KWIMIIM Y4YyH KyJiaid OOlIKa IIakira
allmanTupuAad €kd ynapHu OXM ra KHUpUTUIITa MOCHAITHUPUILAAH UOOpaTAUD.
["omorpamMmany TUKJIAI BakTH Kynaa Kucka (10 10 ¢ raua). bunob6apun, ronorpadus
YIIKaH MHUKIOPAArd MabJIyMOTIapHU €3U0 OJIMII, CaKjall Ba XKyJa Te3 Y3rapTUPHIL
UMKOHUHHM Oepanu. [onorpadusHuHr Oy XycycusiTiapuaaH Kyruiad WiIMUNA Ba
TeXHUK MpolOyieMalapHu xan Kuiauniaa doinananunaan. Macamad, Tonorpaduk
uHTepdepoMeTpusi, UHTephepeHIs, MeToAIapyu Owmian Epyraukan 1uddy3 couyBUn
OOBEKTJIApHU, MacajaH, MeTaul KOHCTPYKLUMSUIADUHUHT  KOppO3usi  OuiiaH
KOIIJJAaHUIITNHHU, OETOH
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Oanikanapu, aBTOMOOW/Ib MOKPUILIKAJIAPU Ba IIyHra VYXIIAUUIAPHUA TEKIIWPHIITra
UMKOH Oepniu. Arap OyH1ai 0ObeKTHUHT AeOopMalUsICUHN  YpraHuill JIO3UM OYiica
y XOJja rojorpamma €pJaMua YHUHT Y4 YIT9aMJIM TaCBUPHU XOCWJ KUJIMHAAU Ba Oy
TacBUp 00BEKT OwnaH Kymmwiaau. byHga oObeKT Ba ronorpaMMaHu, rojorpamMma
ONUII BakKTUAA KYJUIAHWITAHU CHUHTapu, EpyFIuK OunaH Eputuiaad. ODHIU
TACBUPHUHT €PYFIUTH OWJIaH NPEeIMETIaH KauTraH €pyrIMK UHTep(hepeHUUsTIaHaIH,
YYHKH yJap KOrepeHTAUp. Arap OOBEKT ¥3 MIaKIMHU OUpO3 Y3rapTupca, y Xojjaa
rojorpaduk TacBup OWilaH OOBEKTIAAH KaWTraH Hypiap opacuaa Wyn dapku ro3ara
KeJaJu, HaTHKaa 00eBbKT MIAKIMHUHT Y3TapUIINHUA XapaKTepJIOBYN HHTEphEpEeHIINS
nymtapu maigo 6ynamu. ToBym TYIKUHIApU EpllamMuaa XaM rojorpaMmmaiap OJIHII
MyMKUH. TOByII Ba ONTHUK TojiorpamMMmariap OJUII NpUHIMIUIApU Ouppail, dakar
TOBYUI TOJIOTpaMMaiapyaa oJMMmiIapra EpyriMK MHTEHCUBIIUTHY Y3rapuiuiapu ypHUTa
OocuM Yy3rapuniapu OwiIaH HWIN Kypuilra TYFpU Kenaau. TOByII TYIKUHIApU
EpyFlIUK yTa OJIMaWAUraH MpeaMeTiiapra XaMm OCOHTMHa KUpUO Oopaau. AKYCTHK
rojorpadus Keirycujaa MeAulMHa, reopu3nKa, METAUTyprusga KEeHr KYJUTAaHWIIN
MyMKUH. ByHnaii romorpamMma €paamuia Bpad OJAMHUHI MYKM OpPTaHJIAPUHM,
reogu3suk 3ca Ep Oolnukiapuau Kypa ojiajau.

§ 58 . CYIOK KPUCTAJLUIAP.

KOxopy TEXHOTOTHUSITIPHUHT PHUBOXKIIAHUIIN XYCYCUATIAPUHHU, TYpPIU XHUJ
bus3uk xapaCHiapHu OOMIKApUIl Y4YyH (QoijamaHuIl MYMKHH OYIrad sHTU
Marepuajjiap Ba MOJJaJapHU OJIMII OWiaaH OOFIUKAWp. YapjaaH OHUpH CYIOK
kpuctauiap Oymub y 19-acpuunr oxupuma aBctpus ¢usuku  D.PeitHuTIep
TOMOHHJIaH KaIid 3TUiATaH O6yica xam y30K BakT ypranwiMmaaud. CyloK KpucTaiapra
OynraH KM3WKHUII YHUHT KYJJIAHWIUIT COXaCHHUHT KeHraWTaHIUTHAaH KeHHH maimgo
Oynau. bup-Oupura HucbOaTtaH MyalsH TapTUOJa KOMJIAIYBUHU CAKJIOBYHU
aHU30TPOIl IIAKJIArd MOJIEKyJanapJaH TY3WIraH CYIOKIMK CYIOK KpucTajiap
nevinnanu. CyroK KpucTajiap MoJieKyJagapuaa XapakTepiid yKJIapHU aHUK akpaTuo
OJIMII MYMKHH: OyHAall MoJeKylaJa aroMjiap TaHJaHTaH 4YHu3uKiIap OVyitnad
(MoneKkynanap-CTep)KEeHaap)  JKoMnamanM  €Kd  TaHJaHraH  TeKUCIUKIapaa
(Mmonekynanap-auckiap) €raau. CyroK KpUCTaJUiAa, KATTUK KPUCTAJUIIard CUHTapH,
Maxcyc HyHamui Oynagau, Oy WyHamuin Oyinad MoJIeKyJaJdapHUHT Y3yH VKU EKU
MOJIEKYJIajap TEKUCIUKIAPH OPUEHTUPIAHAAU. ByHNa CYIOK KpHCTAII XaKWKaTaH,
CYIOK, XYIJH CYBJIEK CYIOK OYJWIIN MYMKHH, S’hHHU MOJICKYJAJapHUHT Maccajap
MapKazjiapu TYFpu (KPUCTAUIMK) TaHXapaHW XOCWUJ KuiMaiiam, Oanku (azona
TapTUOCH3 KOUJIAIIAIN Ba YHA SPKUH XapaKaTIaHUIITN MYMKHH.

Anoxyia WYHaTUMUUIAPHUHT  f03ara KEJIWIIM  KypcaTWiraH IIakJJgard
MOJICKYJIAJJADHUHT y3ap0 TabCUpJiapu OwinadH OOfimuMK OYynuO, OyHIAa TOPTHUIIMII
Ky4JIapy XaMm, UTApUILIHUII KywIapy XaM MyXUM poJib YiiHauau. MoJiekynazga atomiiap
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KaHya Kym Oyica, MoJeKynajap IIyH4Ya KYyWIMpOK TOPTWIaau, 1y OuiaH Oupra,
OUTTa MOJIEKYJIa aTOMJIAPUHUHT €HUTA SIKWUHJIAIIUIITa UHTUIAIU,

OyHUHT y4yH 3ca (akaT KYIIHH MOJIEKYJaJIapHUHT y3yH YKIapu €K TEKUCIUKIapU
napayuien Oymumm no3uM. SkuH Macodanapna KBaHT MeEXaHHWKAa KOHYHJIapHra
MyBOGHUK MOJICKYyJajap HWTAPHINUMIAAN, SBHU yinap OWp-OMPHHWHT HYHATAa KUpPA
omvaiau. UIyHUHT ydyH, MacajaH, yH4Ya KaTTa OYyJMaraH XakKMra KHPUTHITaH
MOJIEKYJIa-CTepKeHIap Tacoauduil Oypwmmniapaa Oup-Oupura XamakuT Oepaiw,
SbHU 3PUTMA CTEP/KEHIIAPH KOHIIEHTPALMSICH IOKOPU OYITaHKU/Ia UTAPUIIHUII Ky4dJIapH
xam OyHIall MOJIeKyJIaJIapHUHT Tapalijiesl OpUSHTUPIAHUIIIMHY 103ara KeJITUPAJIH.

Momnekynsgp SpUTMAHUHT  KOHIEHTPALMSICH KUYMK Oyiranjga  IOKOpHU
TeMIlepaTypaja UCCUKIUK TYPTKUIapU eTapiinya Kywid Oyiaau, yiap MoOJeKyJaaap
CUCTEMacujaru  OpUEHTauus  TapTHOuHM  Oy3ud  0O0OpHUIIM  MYMKHH.
TemnepaTypaHuHT KYTapWIMIIA €KW KOHIICHTPALMSHUHT KaMaluiuja andarra
IIYHJal MalT KelaJauku, OyHJa TapTUOCH3 UCCUKIIMK XapakaTu 3ypailub keraau Ba
CYIOK KPUCTAJII OJIIUNA CYIOKJIMKKa ailananu (opuiiaun). TemnepaTypa nmacaiiranuia y
KATTUK KPUCTAJUIra auJIaHaIu.

CyloK KpuCTaUIapJlard MaxCyC WYHaIUIUIAPHU, KATTHK KpUCTaJUIapAard
CUHTapH, ONTHK VKJIap JeWWiaad, 4YyHKU YJIAPHUHT MaBXYJJIUrd OuiaH Oy
MaTepUAJTIAPHUHT aXOHWMO ONTHUK Xoccajapu (HYpHUHT MKKUJIAMYd CHHUIIIH,
EPYFIMKHUHT KyTOJIAHUII TEKUCIUTUHUHT OypUIINIIU Ba X. K.) Oornanranaup. OnTuk
VKJIapy KaTTUK MaxKaMJlaHTaH KaTTUK KpUCTaUIapAaH (QapKid YJIapoK. CYIOK
KpUCTaJUIapAa ONTHUK YKIAPHUHT WYHAIUIIWHYA TYPJIM TabCUpJAp, )KyMJIaJdaH 3JIEKTP
MaiiIoH €pJaMHia OCOH Y3rapTupuil MyMKUH. CyHOK KpPUCTAUIAPHUHT ONTHUK
XOoccallapuHu OOIIKAPHUII YUyH KyJa KHuuK Kywianumnmap (1 B ra skun) etapiuaup.
bynunr cababu nryku, yirapHUHT O6apya MoJieKysaiapu y3apo OofjaHTaH Ba Oupmaii
OPUEHTHUPJIAHIaH, XaMMa MOJIEKYJIajap Y3 UYHAJIWIIWHU y3rapTUPHUIL YUYYH yiaapAaH
outracunu Oypuill Kudos.

Bynnait snextpoontuk s3ddexTnap Tydalaum CyoK KpUCTaLUIap amaiui
axamMuaT KacO »Taau. byHaail KpUCTaJUIApHUHT ONKA (MUKPOMETPHUHT FO3[1aH OUp
YIyIIUTa TEHT KAJIWHJIWKIArd) KaTjiamjiapu 3JeKTPOH coatiiap, KalbKyJsTopJap,
TEJIEBU3UOH TMPUEMHUKIAPHUHT HKpPAHIAPUHU Tal€pramijga uuuiatTuiaagud. babiu
MojJanap CYHOK KpUCTAUT XojaTuja ¥y3apo apalallvil Xycycusitura sra Oyiuo,
OyHIall apajamMIuIaH TYpJH CTPYKTypaid Ba XOCCAIM CYIOK KpHCTajjiap Maijo
oymau.

Keitmaru #unnapia WHCOH OpraHu3MH  Xaétudh  (aonusTUHUHT Oab3u
MEXaHU3MJIapuJa CYIOK KpPUCTAIIADHUHT pOJM aHWKJIaHraH. by »sca ymapHu
MEUITMHAA TAIXUC KYHUIIIa KyJuiain KMKOHHHY Oepau.

§ 59. AHIT'M YUKUHANCHU3 TEXHOJIOTUAJIAP PUBOXJ/IAHUIIIN BA
ATPO® MYXUTHHU XHUMOSAJIAILL
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ByryHru kxyHaa WIMHNA-TEXHUKAa TapakKKUETH Ba CaHOAT WIILIA0-YMKAPHIII
IIyHald TeMIUIapja pUBOKIAHMOKIAKH OyHIai XOJaTHU YTraH acpjap/ia TacaBBYD
XaM KWIHII MYMKHH 5Mac 3AW. DYHUHT HaTWwkacujga CaHOATH PUBOKJIAHTaH
MaMJIaKaTiap/aa OJIMHTUTa HucOaTan, OMp TOMOH/IaH KaTTa

MaciiTadjia caHoaT MIUIA0 YUKAPUIIUHUHT YUKUHAWIAPU KYMalWMOKIAa, MKKUHYH
TOMOH/IaH, 3ca XOM aié capdIaHUIIN XaM OIIMOK/IA.

Ep pecypcnapu aBBajo JapoMaJl HYKTaW HazapJaH MIUIATAINO KEIHH]IH.
ATpop MyXUTHUHT HQIOCIAHUIINIA, MaXCyJOTAaH Ba KYIIMMYa MaxCyJIOTIaH
ontuMan Qorgananumra yTHO0p KapaTwiMaau. Hatmwxkaga atpod Myxut xaanaH
Tankapu udaocnanay, TaOUui pecypceiap Baxuuiiapya TaIOH-TapOXK KUTUHIH.

UMKWHIWIAPHUHT TYTJIAHUIIM Ba yJIapHU MHCOHHU Ypad TypraH MyxuTra
3apapcu3 X0Jia HYKOTHUI €KW KOMIUIEKC paBUIIA yiaap/aH Qoii1aJaHuIl MyaMMOCH
JIOMMO MaBXKyJ[ OynraH. YMyMaH OJTaHJia, CaHOaT, KUIUIOK XY>KaJlurd Ba yii-
py3ropaa Xxocui OYnaguran KaTTUK, CYIOK Ba Ta3CMMOH YMKUHAWIAPHU TabuaTra xeu
KaHJlail 3apap KeATHpMAaclaH AacTIa0Ku XoJlaTUra alIaHTUPUII MYMKHH. SKuH
KEJIAKAKHUHT MacajiacH IIyHJIaH MOOpaTKu, caHOaT, *apacHiaapuHu oJubd OopraHaa
MaTepeaJUIapHUHT AMJIAHUIIMHU TabMUHJIAII Ba WIUIATWITAH MaxcyJloTiaplaaH
KAHJIalIup IIaKJIJIard UKKWIaM4id XoM amé cudatuaa GoiganaHuuamp.

Marepuannap Ba YMKMHIWIApAAH KaiTa Qoiiiananuin opKaiu aTpod-MyxuTra
3apapiid TAbCUPHUHT KYTI KUCMUHU ITy0OXacu3 KaMalTHUpUIL MyMKUH OyJaau.

HxxunamMun XoM améHM KaWTa HIONIATHINAA, ajg0arra, WKTHCOJIUH
Kypcarruwiap MyXHM pPOJIb YWHauAuM. XaMma BakKT XaM KalTa WIUIAIIHUHT
MabKYJUIMTUHU aHUKJIAITHUHT UMKOHUATA OYiIMalau. Arap YMKWHIWIAPHU KaiTa
UIUIal TaOMUi XOM aménapHd MyXTaJWK OWJlaH WIUIATHUINTa HUCOATaH VIiIKaH
TEXHOJIOTMK Ba DHEPIreTHK XapakaTJlapHU Tajnad Kuiica, OyHmal xapa€H peHTaden
OyIMaiIn.

by xompma cuiipakiianradH XxoM améHM EpHHMHI aH4ya 4yKyp KaTjiamiapuiaH
Ka3u0 OJIMII Ba YHU KalTa MIIIAII €KW YHU JICHTU3 TyOuIaH Ka3u0 OJIMII JKyJa KaTTa
XapakaTjapHd Ba MyKaMMall TE€XHUK BOCHUTaJapHU Tajlad KWIMIIM TYFpPUCHAA
Vitnamra Tyrpu kenaau. KaTTuk YmKuHauIap MiuiaTWIrasaa Kynpok sKou Oyimaniu,
arap cuUMpakJiaHTraH pyJa SKCTPaKIMOH yCyJl OWJIaH KalTa uiuiaHca KYyn MHUKIOpJa
CYIOK YMKHHAWIAp XOcuJ Oynub, ynap napénap Ba KyJUulapHU HQIOCIAHTUPAIN.
[[IlyHuHr y4YyH YUKUHAWIAPHU UNUIA0 YMKApUINTra KauTapUIIHUHT Makcajira
MYBO(QUKJIUTH Macajlacura 3XTUETIMK OujlaH €HAOUIMIN JO3UMM. XaMmma XoJuiapia
XaM IIyHW HazapJa TYTUII KEpakKKH, OW3JIApHUHT CAHOAT KypHWIMalapyuMH3 Xaju
eTapiiv Japaxkana TabuaTtHu Myxodasza KWJIHUIIra Ba XOM amiéHU TYJIUK HIIATHINTa
NYHaJITUPWITaH dMac.

bab3u wmucomnmap opkamu, KaHgald KWinO, KaTTUK, CYIOK Ba Ta3CUMOH
YUKUHJIWJIAPHU KaiTa unuiad, XxoMm ami€ pecypcllapuHu KeHTaWTUPUIITHE Ba OW3HH
V¥pab Typran MyXUTHUHT U(DIOCTAHUITHY KaMaUTUPUIITHU KYpuO ynKaimuk. Kopa Ba
paHTJIM MeTaul YMKUHAuIapu. MeTtamun MatepuauiapuiaH OUpUHYM YpUHAA ITyjIaT
Typagu. Kynna® mnonmumep Marepeasiapy Ba  QIIOMUHUNA — MUUIATUIIMIINTA
KapaMacJiaH, mynaT ungad-unkapuil omub Oopmoxaa. [IynatHu onumina Temup-
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TepCaK YMKWHIWJIAPU UIUIATWIMIIHUHT camMapacu IOKOpH, YyHKH OyHJa T€OJIOTHUK-
KUJAUPYB, KYPWIMII HWIUIapUra, pyJaHd Ka3uO OJIMIN Ba YHM OOMUTHINTa XO0XKaT
KonMaiiau. byHmaill onuHraH mynar pynaajnaH ojguHranura HucOatan 70 % ap3oH
Tymaaud. byHaaH tamkapu

xap oup 1000 TorHa Temup-Tepcak ynkuHauaapu 1500 torHa pynanu Ba 200 ToHHA
KOKCIM KyMHMpHH Texauau. Kopa Ba paHrinm Metamap YMKWHIWIAPUHUHT KYTI
KUCMHU-0y CaHOAT YMKUHIWUJIAPH, dCKUPraH €KU SPOKCHU3 XOJIra KeJraH MallliHa Ba
KuxosnapaaH uoOopar. Tymiann® KodraH Karra MUKIOpAArd  ajalOMHHUI
YUKUHAWIAPHU, PAHTIUM METaJUlap YMKUHAWIApYU XaM KailTa wuiuiaHaau. MHTeHcus
om0 OopunaéTraH TaAKUKOT WIUIApH SKUH BakTiap WYHAAa MeETaJUIApHUHT
WKKAJIAMYHA XOM-AIIECHHM KaWTa MIUIAIl YYyH TEXHUK Ba MKTHUCOIMUM >KUXATIAH
MakOyJ1 OYyaguran TakiaudaapHu OCpHIIH Kepak.

Makyaarypa. Makynatypa (KOFo3 YMKUHAWJIAPU) HU KalTa HUILIAN atpod-
MYXUTHH Myxodaza KWIuIl OwiaaH OWp BakTAa KUMMATIM TaOWHUA XOM-aliéHU
Texamra EpkuH Mucon Oyna onanu. MakynaTypaHu MUFMII Ba YHJAH OKWJIOHA
doiinananum Hadakar Ou3z sAmad TypraH MyXUTHH KOFO3 KOJIJIUKJIapHIaH
U(JIOCTAHUIIMHUHT OJIIMHUA OJIald, OAJKUM KHUMMAaTIu €EF0Y MaxCyJIOTJIApUHU
TeKalll UIMKOHUHU Oepaju.

Makynatypagan matbaa KOFO3JapHMHHM XaM OJIMII MYMKHUH, JIGKUH Oy aH4a
XapaxatiaapHu Tanad Kwiagu. VKTucoawii HyKTan HazapujaH, KalTa HILJIaHTaH
KOFO3J1apAaH MaxCyJOTJIapHU Ypalll y9yH UIUIaTUIaIuraH, oAUl KapTOH KOF03Jiap,
ropupiaHran Korosjiap Huuad yukapuuiaa GoigalaHdil MyMKUH. XHcoOmanuiap
KypcaTaJKy, MaKyJaTypajJaH KOF03 Ba KapToH uIUIad YuKapuijga €rod
MaxCyJIOTJIapu Ba LEJUTIOJI03a UITa0 ynkapwuiira Kaparaaaa 60% kam sHeprus tanad
KrmHaau. byHaa, XxaBoHuHr udaociaanumm 15 % ra, cyBHuku sca 60% kamasiau.

[lonumep YMKMHAWIAPU. XO3UPrd IAWTAA IUIACTMAcCcalap KOHCTPYKTHUB
Marepuaiap cudaruaa keHr KyuranuiaMmokaa. [lmactmaccanan scanras, ¥3 Xxusmar
naBpuHU YTa® OYynraH denakiap, BaHHAIAp, IUICHKAjIap, MOJHMATUIICH MaKeTiap,
MEHOIOIUCTUPOJI, Xap XWJI MUUMIMK KYyHUWIaAurad UANILUIAp aloXU1a YNKUHIUIapra
aliJIaHMOK/Ia, yJiap *yJa CEKWHJMK OWlaH mapyaiaHaiu, €KW yMyMaH Hapyaianu0
KETManIu.

Macanan, NOJMBUHUIXJIOPUIJAH sicajilfaH UJUILJIAPHU aMaiuéTia KaWTalaH
unIad YMKapuIl MyMKHH 3Mac, arap yiap €kuiica OyHJ1aH XoCuJl OViaauran XJopua
KHUCJIOTa OyFiapuaad XaBo Kynpok uduocnananu. Kyn mamnakariapaa Oakrepusiap
€KU HypJIAaHUIIUIAp TAbCUPUJIA TIApUAaHUO KETaJauraH MoJuMepiiap sipatuiln oyinya
UIIap oJaud 6OPUIMOKIA.

Xo3up TUTacTMacca UYMKUHAWIAPUHU KaWTa WUNUIATUIl Oyiinya ailpum
TaBcusutap Oepuiamokaa. MacanaH, ymap CUKWITaH rasjap épaamMuaa COBYTHIICA
yBaJlaHyBUaH XOJIaTUTa KeNaJuKH, YyJIApHH KYKyH XoOJIaTUradya MaijajaHraH
aBTOMOOWJ MIMHANapu OunaH Oupranukna TYInupyBum cudartuga Kydanapaa
ETKU3MIIaMrad acantiapaa UIIaTUIIl MyMKHH.

[Tuponuz Eppamuma mnapyanad, TypMmylljia KYJUIaHWIAJUTaH Tra3 OJIMIII
TYFpUCHA XaM TaBCUsLJIAp MaBXKY]I.

147



Yaur Ba razaap. TyTyH Ba OolIka KOJUIOUI-AUCIEPC KYPUHUILIAATUA Xap XU
YaHTJIap HWHCOHJIAPHUHI Ba XAaWBOHJIIAPHUHT CaJOMATIIMIUIa 3apap KeJITupuo,
YeuMIIMK ayHECMHM HOOyJ Kuiaaud. bupok ymap aBBasio Kymiaad XoM ami€éHUHT
WVKOTUIIMIIMHYA aHTJaTaad. XOCWi OyiaraH raszjap, 4YaHrjaap Ba TYTYHHHHT Ky
KUCMH JJIEKTPOCTAHIMSIIAP 3UMMACHTa TYFPU KeJlaau,

(MCCUKJIMK 3JeKTpocTaHusuiapura-58 %) metaiumyprusira-19 %, canoaTHUHT OOIIKa
nynanumapura - 5 %.

Muryirad 4aHrIapiaH KypHIMII MaTepUallIapH, MacaliaH, IIeHOOETOH Ba
KepaMUKa WIUIa0-4MKapuIla, IUlacTMaccaliap y4yH TYJIJIUPYBUM Ba OOFJIOBYU
Moana cudaruna QoigamaHUIl  MYMKUH. MabiIyMKH, XUMHK KOMOHWHaTIap
TOMOHHMJIaH aTMocdepara arpeccuB rasjiap Ba YaHTJIADHUHT YUKAPUIUIIN METaJll
KOHCTPYKIUSIJIADHUHT KOPPO3USCUHU KydalTUpaau.

ABTOMOOWJUTAPHUHT KYTITMHA EKHIIrnIapuaa, JBUTATEIIapAaru
JETOHAIMSUTAPHU CYCAaUTUPAAUTaH TETPAdITUIUT KYPFOIIIMH MOJJIaCH MaBXKy 1 OYiaau.
JlBurarennaH 4YMKaaWraH WIUIAHTaH Tas3jgap TapkuOuma atMocdepara HWHCOH
CaJIOMaTJIMTH Y4YyH 3apapju OVyiran, xamja MeETAUIapHUHT KOPPO3USICUHU
TE3MAIITUPAIUTaH KyPFOIIIMH MOJJIACH XaM YUKapUIaau.

Canoar KOpxoHajllapy TOMOHHJAH YMKAPWIAJAUTAH 3apapid  MOJIaiap
TapKUOMWaa SHI 3axapiujiapuiaH OJTUHTYTYPT TYPTOKCHUIU, BOIOPOJ CYJb(PUIH,
BOJIOPOJI XJIOpUIU (XJIOpHUA KHCJIOTa), Bojopoa ¢hropuT maBxyn Oynanu. Kaepna,
Ce3WIapiu KOHILIEHTpalUsIapaa BOJIOPOI XJIOpUI MaBxky Oyica, Yiia epaa HaMIIUK
nanuTua Ky4jau Kopposus pyit Oepaau.

OkaBa_cyBjapu. MuHepan XxoM-ami€iapHd KaiTa HILIall AaBpUaa KATTHK
YUKAHIWIApJaH Tallkapu KyJ Ba aapénapHu UGIOCTAaHTUPYBUU CYIOK YMKUHIUTIAP
XaM By)KyJara kenaaud. Macanad, éFOYHM KaiiTa MIIIA0 IEJUII0JIO3a OJIMIN ManTuaa
OKaBa CyBJIapu OwWIaH €FOY MACCaCHHUHT sipMuTra SKWHU WykoTwnamu. Lllynmait
KWInO, OW3, CYBJApDHUHT CAHOAT Ba YW-PY3FOp UYMKUHAWIAPH OWJIaH 3apapiaHulI
MyaMMoOcHura ayd keiaauk. KynruHa XuMusi Ba METALTyprus KOpPXOHAJIapu CYB
Xap3ajapy Ba Japénapra okaBa CyBjJapu OwjiaH Oupra OFvp MeETa/UIapHU YUKAPHUO
tanamaayu. buzna OyHgalh ofup MeTaJIapHU aXXpaTuO OJUII Ba CyBHM TO3ajialll
TEXHOJIOTUACH UIUIA0 YMKWITaH, Oynapra QuiabTpiall, akTUB KyMUpJa aacopoail,
TUHUTHII, MOHJIM aJIMaIIUII Ba Kepak Oyiranjaa JuCTUWIIAIT KUPATIH.

[lyHu 3cnaH yMKapMaciauK Kepakku, cyB Xam xom-amé ManOaumaup. CyB ep
I03UJaTd XaMMa KOHJIM Hapcajapra Xaér Oaxi >ThiM OuilaH Oupra TEXHOJIOTHK
x)apa€Hiapaa MyxuM €pIaMur MyXHUT XaM XUCOOJIaHaIH.

NHCOHUSATHUHT Xap WM CyBra OyiraH SXTUEXH 7,5 Muuimap Ky0 METpHU
Tamkui Kwica, myHaad 80 % - canoarra Tyrpu kenaau. Macanan, 1| ToHHa mynar
unuiad yukapui yuyyH 200 xy0 meTp, OUp TOHHA CYHBHM LIOWHM WIUIA0 YUKAPHIL
yuyH 200 man 600 ky06 merpraua cyB 3apyp Oymamu. CyBHHM uQIIOCIaHUIIIAH
acTomun Myxodaza Kwimil 3apyp, WMKOHM Maino OynraHga yHIAaH KaiTta
doiinanianuiHy Wynra Kyvuim kepak. ByHIaH, CyYBHMHI aWJaHUIIMHU KYNTHUHA
caHoaT TapMOKJapuja yH4Ya Karrta Oyimarad xapaxxaTjap XUcoOujaH iynra kyica
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Oynmamu. Xap JOUM €p OCTH CYBJIAPUHUHI XaM HIOCIaHUIIUTra Nyl KyWMaciauk
KEpakK.

DKOJIOTMK MyaMMOJIapHU Xaj Kuwiuijga ¢GU3NKaBUi ycyjulapujad Oupu
MarHuT YCYJIUHU KYpuO 4YMKAMIMK. Marautiv CyroKIuKiIapaaH HQIoCIaHTaH,
OOTKOK CyBJIapHM TO3aJalla, METAJUIypHIds 3aBOJJAPHIAH YUKAETraH OKaBa
CyBIIapHJIaH METaJUT YUKUHAWIAPUHUA aXXpaTHO oNuIia, HepT MaxcyaoTiaapu OuiaH
n(hIIOCIIaHTaH JICHTU3 CYBIApUHU To3atamiaa GoigaaaHuIl MyMKHH.

JKOJIOTHS BA KeJAKAK/IA IHEPTreTUK Ba3UAIT.
Hkxunamun xoMm-aménapaad GoiianaHuin MyHocabaTi OUilaH YMKUHIU -aXJIaTIapHU
KOMILJIEKC KalTa MIUIa0-4MKapUIl Ba KeJlaXak PHEPreTHK Ba3usaT TYFpucuja Oup-
Heya MyJioxasallapHu OMiInupMoKuYuMu3. bup ToMoHaH, Goigananuirad yiu-py3rop
Oyromiiapu, OIIXOHA YMKUHAWUIAPH, KYJ, aBTOIIMHAJIAD Ba X0Ka30yap aTpod-MyXHT
yuyH xaBd Tyraupanu. Uy BakTHUHT Y3ujaa maxap Ba YH-pY3FOp UUKUHIWJIAPU
MeTajuiap, MW, KOFO3 Ba XOKAa30JapHU Y3uJa My)accaMJallTHpraH XOM-amllé
MaHOau XaMJIup.

3aMOHABUI UYMKUHIU-aXJaTJIapHU EKaauraH KypwiMmanap (3aBoasiap) Ja
OMpUHYM HABOAT/IA UCUTHIL YUYH EKH 3JIEKTPOIHEPTUs UILIA0 YUKAPUII YUYH KEpak
OynaauraH HMCCUKJIUK HIUIA0 YMKApuiIaau. YMyMaH, KeJakakJa YUKUHIWJIAplaH
DHEPrus OJIMII MyaMMOCHIa JUKKAT-?bTHOOpP KapaTWIWIIM Kepak Oyjaau, 4YyHKU
2000 vuiga 1980 iimnpgarvra HUcOaTaH PHEPrUs UCTEBMOJ KWIMII YH MapTa OLIAHM.
Kenrycuna sHeprusiHu HCTEbMOJI KWIMIIHUHT omuimk XXI-acpHUHT oxupiapuia
3axypajiapd TamMoOM OYyiauImM  KyTWiIa€TraH KyNrMHA  aHbaHaBUW  EKWJITU
Maxcynotiapu naeduiuta Owmilan OeBocuTa ayd Kenaau. by BakTtaa KarTa
MaciiTabiapaa dHeprust MuIad YUKApUII yUyH SAPOJaApHU OVIMHUIIKA Ba TEPMOSIPO
CUHTE3UJIaH, KY€l Ba IIaMOJI SHeprusuiapuaad ¢doigaianuin kKepak Oymamau. 55-
pacMa Typiid XWJ MaHOalap acocuja KeITryCuja SHEpPrus HIiad YUKApUITHUHT
MacmTabnapu kypcatwirad. dakaT IIyHM XHCOOra OJMII JIO3UMKH, MacajaH,
TEPMOSIIPOBUIN SHEPrus MILIa0 4yMKapuiga AedTepuil maHOau cudatuaa Hadakat
CyB, Oanku KypuUJIMaJapUHUHI Y3M YYYH Ba DJIEKTPOAHEPTUSHU Y3aTHUILI Y4yH KYII
MUKIOp/Ia METAJLT Kepak Oyiau.

Martepeamapau Texam Ba aTpod-MyxXuUTHH Myxodaszamam xap OupuMH3Ta
TETUIUIAIUP, JIEKUH OW3 XO03upua HIUIATWITaH HapcalapHud Taunuiad roOopull
XUCCHJIaH TYJIaCHHYA 0307 OYIraHuMH3 HYK.
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55-pacm. Kenaxkakaaru 3XTUMOJIIN SHEPTETUK OaaHC.

busra my Hapca aHWK OVIMIIM KEpaKKd, TYpMYIl JapaKaCUHUHT YCcUO
Ooopuimy OuslaH MCPOPTapUMIIMKHUHT YCHUIIM OpacH/ia alHAHIMK MaBXyJl >SMac.
bankum, Teckapucu, SbHU aTpodp MyXHUTra, XOM-alIEHW HIUIATHINTa Ba >KaMHUSTIA
HUCOAaTaH IOKOPHU Japakajia OHIVIM MyHOcabaT Ba »KaBOoOrapiiuk MaBxyj Oyiaau.
daxkat nryHJaruHa, MyxXuM XaJlKapo MyaMMO-HKTUMOUK-ITUK TapOHsi MyaMMOCH Xall
ATWJIAJIM Ba MHCOH XaKUKAT/IaH XaM Tabuat coxuOura ailianau.

§ 60. XO3UPI' 3AMOH ®AHJIAPH - SIHT'Y TEXHOJIOT' UK
TAMOMWJLJIAP ACOCHUINP.

Tabunii ¢danmapHUHr xaMMa OVIMMIIApDU TEXHUKAHUHT PUBOXKJIAHUIIUTA
UMKOH  TyFaupaau. SHru  ycyuiapHu  Oaprno  Kuwiuml  Ba  OopilapuHU
TAaKOMWUIAIITUPHUI YY9yH OWIMMIapAaH CHCTEMaTHK (oimanaHuIl MKTUMOUN
3apypusTaup. Arap wiarapuiapu OUpoH-Oup 3PGEKTHUHT WIMHM KamipuETH yHUHT
UIUIa0 YUKApUIITa KUPUTWIMILIAH wWirapuinad kerraH Oynca, OyryHrd KyHza
KamUETHUHT KAl KWIMHUIIN YHUHT TEXHUK UMKOHHUSTIAPUHH OEBOCHTA TaXJIHII
KWIKIIIaH OonutaHaau. Arap Kamig KWIMHTaH BaKTJaH WILIA0 YMKapHUIITa
KUpUTWIMIIMraya Oynran uyn ¢otorpadusga 62 #un Oynca, (1777-18391),
teneonra-56 wun (1820-1876), pagmonpuémuuknap yuyH 35 #wmn (1867-1902),

oynran OVynca, Tpanszuctopiap shdext kamd dTUarad 5 HWINAaH KEHWH SCajif.
Bynnaii anbana kenrycuja andarra JaBoM 3TajIu.
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NimnaO-yuKapuIIHUHT  3aMOHAaBMM  yCyJUIapu TabCUPHUHI Ba OJHEPrus
TAllyBUWJIADHUHI SHIM TaMOMWUIApUIa acoclaHaad. byHnaH Ky3naHran Makcan
MaxCyJIOTHU HIUIA0 YMKApUIIa Ba JKCIUTyaTalMsl KWIMLIA >KOHJIM MEXHaTIaH
¢oiiiaTaHUIIHE MUHUMYMIaya KaMaiTUPUILLIHP.

XO3Upru 3aMOH MJIMHW-TEXHUKABUM PEBOJIOLUSHUHI XAM MAa3MyHHU IIYH[A,
SHHU WIUIA0 YMKAPHUIIHU aBTOMATJIAIITHPHUII Ba YHU OKWUJIOHA TAIIKWI KWJIUIIIUD.
OHr aBBajlo, TEXHOJOTMK >Kapa€HIAPHUHI XaMMa OOCKUWIAPUHU TEKAMKOPIIUK
OwjiaH amalira OMIMPAAUTraH HILIA0-YMKApUILI YCYJUIAPUHHA PUBOKJIAHTUPHIL Ba YHU
amManuérra KUpUTHII Jo3uM. Typnu xun s¢dextnap (MacanaH, yiabTpa TOBYII
épaamMua KOJNMIUIANI) HU Ky/utam €ku OocuMaail TepMOAMHAMUK (haKTOpIaH
doiinananuin, KyNruHa skapacHiap OJUAa SIHTM MMKOHUATIApHU o4uO Oepanu.
Xynau myHnaai, kocmocaa (asorupiaap (KOCMOHaBTIap) MalBaH Al TaKpruOamapu
OpKaJu KOCMHUK TEXHOJIOTMSICHHUHI SIHTM JaBpuHM Oouwuiad Oepuman. Pazona
Oyiran 4yKyp BaKyyMHH €p IIApOMTHAA XOCHUJ KWIMII MyMKHH 3Mac. by aca 6ab3u
MaxCyC TEXHOJOIMK JKapaéHJIapHU CYHBUM MHYyJIIOIIIap-KOCMHUK CTAaHLMsUIapra
KY4upull TYFpucHuaa Gukpra onud Keiau.

FOxopu GocuM TeXHUKAacHUIAru SpUIIMITAH TapakKUET yTa roKopu Oocumiaa
OJIMHAJUTaH TypJaHraH MaTepUalIapHU CaHOAT MIUIA0-4YMKapUIIWra ONHO KeaHu.
MarepeannapHUHI MIUIATWIAAUTAH XYCYCHUATIIAPUIAH SHI aBBAJIO MYCTaXKaMJIUIH
Ba KUMEBUU YMAAMIIUIUTH OYiica, n1y OuiaH Oupra yJIapHUHT

ApUM YTKa3yBUAHJIUK XOccacura sra OyiraH Typu Ba yTa yTKazyBYaH maTepeauiap
XaM KU3UKHII TYFIUPA]IH.

3aMOHaBUI TEXHMK BOCHUTajdap DdHEPrus 3UWIMTHMHUHT KyJla KaTTa
KOHIICHTPAIUSICUTa DPUIIUII UMKOHUHU OepaauraH TYpJIM XWJ XUMHK yCyJulap Ba
busuk rddexnapaan goitnananmoraa. Kyinma kenTupuiaran xajasaiiaa Typid Xl
MaHOanapja Oynaaurad SHEPTUs 3UWIUTH KeITUPUIITaH.

1-xanBan
DHeprusi MaHOau DHeprus Munuman Dpummnagu-
MaKcHUMall KYHIAIAaHT KECHMH, | TaH Xapopart, °C
spwirn Bm/em? | em?
AIICTHIICHIIM TOPEIKa 10° - 10° 10 35-10°
Anextp &itu 10*- 10° 10” (4 +10)-10°
I1a3Ma oKuMH 10°-10° 10” (1,5+50)- 10°
DJEKTPOHJIM HypIap 10° 10" -
Jlazep Hypnapu 10°- 10% 10 10’

by skxanBanma, ambarra TEXHOJOTHK >Kapa€Hiapja HMIUIATHIAJAUTAH DHEPTUs
MaHOaJTapUHUHT TYJa pYWXaTH KeATUPUIMaraH.

DHeprus TamyBumwiap cudartuga 3apbdanu  TYIKUHJIAP, MAarHUT MaijaoH
TYJIKUHJIApU Ba KaTTa TE3JMKKa 3ra OyiaraH KecyBud acOo0yap Kapalulid MyMKHH.
3apOanu TYIKUHIAp TYPJIM MYXHT (XaBO, CYB, KyM) Japjaa MOPTIOBYM MOJaTapHUHT
JNETOHALIMSACUIAH, Ta3CUMOH €KH KyKYHCHUMOH EKWIFUHUHI EHUIIWAAH, YyTa
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COBUTWITAaH Ta3JapHUHI KEHraWMIIM €KUM YUYKYHJIM paspsav HaTHXKACHAA XOCHII
Oynanu. bynnail, MmaxcynoTra Te3a UIUIOB Oepaaural Kymial ycyIapHU KeITUPUILL
MYMKHUH. ¥Yap acocaH KoJuIulauiia, OYiuin, OMPUKTHpUILIApJa Ba MaxcCyjoT
CUPTHHHM KOIUIAUIAp/JA UIUIATUIIAIHN.

Arap »3JEKTpOMAarHWT HIUIOB OEpUIl AacoCaH MaxCyJjoTjiap KUCMIIApUHH
OMpUKTUpHILJA Ba MWUFMINJIA HIIIATWICA, MOPTJIAl OpKadu 3apXajl Oepwuil
(MaxcynoTiap O3aCHHM KOIUIAlll) SIHTM WMKOHMSTIapHUM ounO Oepaau. Iloprmam
OpKaJIM KOIUIAIl yCyduaa ONIud ycyiuiap OwiaH OupukTupu® Oyiamaiiauraxn
MaTepeayuiapHi Oupuktupuil MymkuH. [lopTmam opkanu Korutamiga, OMPHKYBUU
MaTepeayiap lo3ajJapyd OpacHjia TYIKMHCUMOH WIMOKJIAP XOCHJI KWIAJWraH Te3
XapaKaTJIaHyBUM IUIACTUK €KM CYIOK METall OKMMHM IMaijo OyiIaauku, HaTHXaaa
YyKyp Ba MycCTaxkaMm OofnaHMIIl ByXynara kenaaud. HO3zamapra wumuioB Oepuin
TEXHOJOTHCHIA PHT €Il Ba UCTUKOOJUIM yCys Oy 3JIEKTp MOJUMEpJAll yCYIHIUp.
Acocuzia ragpBaHO TE€XHHMKA MPUHLMIN ETraH Oy ycyn €paamuaa MeTall CUPTHHU
IONKa IUlacTMacca OWilaH KoIlall MyMKUMH. MeTaminaH sicairaH JAeTajulapHUHT
KOppo3usira KapulM XUMOs KoIulaMacujga €KUM IONKa U30JIALHMOH CHUPT OuilaH
KoIutaia 0y yCyJIHUHT aXaMUATH KaTTa.

XO03Upru 3aMOH MarHETU3MHHUHT PUBOXKIIAHHIL HAHOMETD ( 107 m) y4aMuaara
MUKpPOAJIEKTPOHUKAHU BYXXyAra Kentupau. by TexHomorus ac000CO3IMKHY,
MH(OPMAIMOH TEXHOJOTUSJIAPHH, PaIUO0 Ba TEJIEBU3MOH TEXHUKAHUHT YI4aMJIapHUHU
KECKMH KMYMKJIAIITUPHILI UMKOHUSITHHU OepaiH.

NHCOHUSTHUHT WXKTUMOUWM PUBOXJIAHUIIN JIOMMO MOJJHUM WIUIA0 YUKAPUIILI
Owan 6ornuK OyiraH. MexHat KypoJuiapy KaHJai MaTepralijaH Uuiad YuKapuirad
Oynca, THCOHUSTHUHT OyTYH OWp JaBPUHUHT HOMH XaM Iy OuiiaH OOFJIMK OYmraH:
TOII acpu, OpOH3a acpu, TEMHUP acpu. XO3UP TypJHd XWI OpPraHUK, HOOPTaHUK
MaTtepeaiap OuiaH TYJIAUPUITaH METaJlJIap aCOCUM POJUIapHU YHHAMOK/A.

Xo3up Omsra MabiIyM OYyiraH TypJiad XWJl MeTajulap Ba KOTHUIIMAajap HILIad
yuKapuiMokaa. Hoaup Ba kaM ypraHwiras rJlaTUHaBUKA METaJUIap Ba JJAHTAHOWJIAP
acocuJard SHCU-SHIM  KOTUIIManap KYJUIaHWIaJWraH Marepeayjuiap COHUHU
oolintagu. Xo3up Ou3 (hakaTruHa spUM YTKa3ruwiap TEXHUKAcuAa WIUIATUJIaJAUraH
KyJa FOKOpU JapakaJard To3allMKKa sra OViran Mmarepeajuiapra yxiam yTa To3a,
MaTtepeaiap UIiad YuKapuIlra KOAUPMU3.

Kenaxakna Tonanmap €xku JAMCHEpclaliraH KaTTHK —3appaiap OuiiaH
MyCTaXKaMJIMTH OLUMPWITaH KOMOMHALMSUIAHTAH MaTepeauiapjaH  (oiaaaaHull
UCTUKOOIIapu MaBxXyJ. byHna HoopraHuk Mmerayul €Kd OpPraHuK MOJUMEP acocra
IIHIIa, yriaepond, Oop, Oepwuinid, mynaTAaH scalraH WHTUYKA IOKOPH Japaxkana
MyCTaxkKaMm Tojajgap €Kd MICMMOH MOHOKpUCTAIIAp KupuTwiaau. byHpaii
KOMOHWHAITUSJIAIT HATH)KACHIa MAKCUMAJ MyCTaXKaMJIMK FOKOPU SJTACTUKIIUK MOJTYJIN
Ba KaTTa OyJIMaraH 3U4INK OWIaH KyIIIaau.

buz  y3umum3ra TacaBByp XaM  KWJAOJMaWIUraH  XYCYCHSTIAQPHUHT
KOMOHWHAITMSACUHA MYTJIAKO SIHTU MPUHIMILIAD aCOCHAAa PUBOXKJIAHAETTaH F03aJapHU
KOILTAIll TEeXHOJoruscu OepMmokda. MacanaH, IIyHH TacaBBYp KWUJIHII MYMKHHKH,
KOTUIIIMAJIAp Ba YHJIaH siCajiTaH MaxCyJOTJIapHUHT KYWIAHHUII TabCUPHUAA CHUJITaH

152



CUPTJIapU  Y3JIYKCU3 paBUIIa XKMUHUHT OWIUMPWIKO OopulllM XHUCOOHIaH
TYNIUPUINO TypUIaIu.

Kentupwiran mucosuapaad KYpuHUO TypUOIMKH, SHTM MaTepeajiap SHIU
UIUTa0 YUKApUIIl Ba KalWTa UIILJIAII TEXHOJOTUSICUHU Tanad Kuwiaau. bynapHu uiinabd
YUKUIIIa TEXHUKaBUH (panmap Y3MHUHT (U3HK, XUMUK Ba XaTTO OMOJIOTUK TaJKHUKOT
NPUHLIUIIAPUTa aCOCIIaHTaH Tabuuil Gpannap Tymiaran OuiIMMiapra acociaHau.

buz, ¢an Ba TEXHUKAaHUHT MyXUM IOTYKJIapuaaH (oinagaHHIl KEePaKIUTHHH
KAHYaJUK SXIIM TYNIYHCAaK Ba KaHYAJIMK T€3 YHH amayja pyeéOra yumkapcak, sHTU
TEXHOJIOTHK apa¢Hjap MOuiad 4YMKapuilra HIyHYalduK Te3 Kuputuinaau Ba XXI
acpJia KYyMpoK XyCyCUsTIapy OJANH/IaH OepuiIauran MaTepeaiapra sra oyiamus.

§ 61. HHOOPMALIMOH CUCTEMAJIAP BA TEXHOJIOTUAJIAPHUHT
XO3UPI' XOJIATH BA PUBOXJIAHUIIIN.

XO03Upru  3aMOH  UUBWJIMZAIUSICUHUHT  PUBOKJIAHUIIUHU  WHOOPMAIMOH
TEXHOJIOTUSJIADUHUHT, XYCyCaH, TEJIEKOMMYHHUKAIIMOH CHCTeMa Ba KOMIIBIOTEP
TEXHOJIOTUACUHU TaKOMWJUIAIITUPMAcAaH TypuO TacaBBYp KWJIMII MYMKHUH 3Mac.
XakuKaTAaH XaM, IOKOpU TeXHoJorus cdepacd MKTUCOAUETHUHT >Kyda Te3
PUBOXKIJIAHAETTaH CEKTOPHUIND. ByTyH AyHENA ysiM aloOKaJapUHUHT [J100an

TapKAJIUIIN Ba KOMIBIOTEPIAIITUPUIITHUHT YCUIIK MyXUM xonauca OVnmu. 50 iun
onauH OupuHYM xucoOmam MamuHack ENTAC HUHT spaTwiMImuaaH yTrad JaBp
nyygaa uHGoOpManuMsaHu WnuIad YUKUII WHAYCTPUSICHHUHT PUBOXKJIAHUIIHMA ydTa
cudaruii cakpaui pyi 6epau.

bupvHun WHKWIOOWH Y3rapunuiapHU, MyTaxacCHCIap KaTrTa XaXKMJIard
COHJIApDHU CaKjall Ba KaWTa WIUIA0 YUKHUIIA MMKOHUATATa dSra OYiraH Karra
ANEKTPOH-XUco0am MamrHagapuHuHr (OXM) spatunuiuu Ounan Oornamaau. by
Jca Karra €KM KMYMK KOpXOHajap MacmTabiapaa OOMIKAPUIIHM TAIUKWI KHJIWLITa
OJINO KeAU.

NkknHun kommbtoTep uHKWIOOH, IBM Awmepuka ¢upmacu TOMOHHIAH
uH(pOpMalUsAHM KalTa WIUIall WHAMBUAyan Bocutacu cudarupa 1981 iun uronb
oilinaa, Maxcuil KOMOBIOTEP sSpaTUIUIIM OuiiaH Oouuianrad. by Oockuyaa aBTOHOM
IaxCcuii KOMIBIOTEp MHAMBUAYaAN (poligamaHyBuura XyucoOJall TEXHOJOTUSICHHUHT
XaMMa MMKOHUATIApUHH spaTtud Oepau. KommbroTep mactypiapu 0030pu TE3TUK
OunaH puBoxJaHa Oouuitannu. by coxama Microsoft TpaHCMWIIHIT KOMITaHUSCH
€TaK4YM KOWHHU 3raJJIaIx.

by xomnanusaunr mmopu: "KommbroTep-xap Oup yiira, xap Oup umrdm
croira". Opnuit poipananyBun ¢oiinananaonaguran Microsoft Word ra kymmmua
untepdeiic, Microsoft Exel Ba Oy dbupmaHuHT OOIIKa MaxCyloTiIapu XaKUKATIIaH
XaM CTaHjapTiapra aimanau OyTyH AyHE Oy JacTypJapHUHT MaxCyJloTH OuiaH
UIUTAIIMOK/IA.
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XX-acpHUHT ypTanapuja UHPOPMALMOH TEXHOJOTUs Oylinya MyTaxaccuciap
YUMHYM WHKHAJIOO-TapMOKJIM OOFJIaHMII TYFpHcHJa ranupa Oomnuiamjaud. AMaiuér
KYpCaTIuKN OIUI KOMIaHUsIIap1a UIIATHIIAETraH 3aMOHABUN KOMITBIOTEPIIAPHUHT
KyBBaTUZaH (QOWJANaHUIIHUHT camMapaJopiMrd nacT dKaH. byHmaH Tamkapu,
KynruHa ¢upmanapra acocaH KHMMATId Koro3iap 0o030puaa CaBao KHIYyBUU
dupmanapra Typiau XWwi JOMMHUHN paBulna y3rapu0 Typaauran uHbopMaiusiap
3yJUIMK OWJIaH Kepak Oyiap sKaH.

Pakobatnuk mapoutuaa xyjgoca KaOyn KHIMII YYyH Kepak Oymaauran
nHOPMAITUSIHA KUM TE3pOK TOMHO, TaxIWI KWia ojica yima TuO yukanu. Ommmid
KOMITbIOTEp OyHIall MMKOHMATHM Oepa onmaiau. LIyHUHT y4YyH, KOMIIBIOTED
COXAaCHHHMHI  PUBOXKJIAHUIIM  HATWKach cudaThaa YYUHYM  HTa-TapMOKIU
TEXHOJIOTUSITHUHT PUBOXKJIAHUILIY OYIIIu.

dakar TapMOKJIMU TEXHOJOTHATHMHA (QoigaaHyBUnra Kyrmiaad HMMTHEIAp
Ooepanu. KommbroTepiaan ¢oiiganaHyBuura XucOOJIALUIAPHUHT HMKOHMSTIAPUHU
OLUUPHUIL, KOMIIBIOTEPHH JOMMHUN paBULIa TaKOMWUIAIUTUPUII  (OIEpaTUB
XOTUPACUHUHT XQ)KMHHM Ba KaTTUK JUCKHUHI CUFUMUHU OLIMPHIL, TPOLECCOPHUHT
Uil Oa)kapuill KOOWIMATHHHU KYyTapui) OuiaH OOFMWK Oyimaid, sHAM y OeBocuTa
TapMOK OpKaJIM aMajira OUIMpPUIIaIN.

Tapmokyn  xucobsam KypuiMajgapd KyBBaTJapUHUHT (oiganaHyBuUMiIap
ypracuia TaKCUMJIAHUIIMHHA, TAPMOKIU OOFiall 3ca (oianaHyBUMIAPHUHT KamMoa
OynuO UuIamMHl, Oupraaukaa nHdopmausgad Qoi1aJaHuIIHI TAbMUHIIANWTH.

Xucobmam jxkapa€Hu TaOMATUHUHT VY3rapuild IIaXCUM KOMIIbIOTEpJapra
Oynran MyHOCAaOaTHUHI KECKMH Yy3rapummra onub kennu. Kommbrorepnap
MH(pOpMAIUSHU KaiiTa nlIall KypoJiiJJaH MHCOHHUHT KaTTa KyBBaTJIH

XucoOman cuctemManapu OujaH ¥3apo TabCUp KypoJura ailanid. Y JTapHUHT Kaepiaa
YKOMJTAIITAHJIUTH Ba XWUIAPUAAH KaThUM Ha3zap UCTalIraH uHdopmaiusra KApHUII
MymkuH Oynau. [laxcuii koMIbroTepiiap KHUIIWJIAPHUHT Y3apo MyJokaTrra Oyirax
AXTUEKUHU xaMm TabMHUHJIANIH, dakat TapMOKJIN TE€XHOJIOTUSIHUHT
PUBOKJIAHUIIMTUHA YIAPHH KOMMYHUKAIMS BOCUTACUTa alJIaHTUPAHU.

Microsoft kommanusicu paxOapiapu HH(OpMaALUd HWHKWIOOMHUHT JaBOMU
TYFpUCHA TaMpUIITaHAa, X03Up Y XaMMma XHUcoOjall MalluHaTapuHu OyTyH JyHE
TapMOKHUTa TJI00aJl  MHTEerpanusuiaml  vynunadn  Oopa€TraHiuru  TYFpUCHA
alTUIIMOKIa. Yiap Oy TapMOKHHM 00pasiu paBulla KaHIaUIup SJEKTPOH 0030p
Mai{JloHYacl KYpUHHUIIAA TacaBBYp KWIMIIMOKIAKW, YHJA KHUIIWIAp TYpiad XU
KypuHuIgara (aoauar OwiaH NIyFyJJIaHUINAAW, TOBAapJiapHU COTaad Ba COTHO
oJlaii, ¥y3apo XAMKOPJIWKHHM amajira omwupanau, Oup-Oupu OujaH MyJokaTaa
Oynmummanu Ba Y3 KPECIOCMHU TapK OTMaid TypuO »KaxOH MaJaHUSATH OwuiiaH
tanumaan. Kepakimm xamma wHOOpMAIUsSHA OJUII UMKOHUATH MaBXya OYmuo, y
IOKOpH Jlapakana MHAuBUAYyan Oynaau. by nndopmarusau Tynacunva, €Kku Kucmiap
Oyiinua ucTairaH XojaT/aa, XoXJaran nauTjaa oJuIl MyMKUH OYIaau.

['moGan TapMOKKa OpeWHTEpJIaHTaH Kellaxxak WH(GOpMAIHs TEXHOJIOTHSICUTA
Mucon cudaruma OYyryHTM KyHIArd SHT KyBBAaTJIM TapMOK WHTEPHET HHU KYpPHII
MYMKHH.
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Tavpud  Oyiimya,  HUHTEPHET-OMp-OMpHUIAH  Y30KJIUKAA  SKOWJIAITaH
KOMITBIOTEPJIApDHU  SITOHA ~ MHGpOpMAaILMs MaKOHUTa OUpJAITUPYBUM  AAcCTyp-
KypwiMaliap KOMIUIeKCUaup. Amanuérna Oy IMIyHH OWAMpaauKH, MacajaH,
Tomkentna typud Peititep Monms cepBepupa cakinaHaérran uHdopmaiusira sra
OynuIn  MyMKHH, €KH TECKapu, CH3HUHT CEpPBEpPUHIM3a  CaKJIaHACTraH
uHboOpMalMsAIaH Y3MapuHu KU3UKTHUpaguranuau Peiitep onumm mymkus. Tenedon
JUHUSIAPUHM sTHaJa TakoMuutamTupuin Pecniybnukamuszga MHTEpHET TapMOFUHUHT
gHaJa KEHTpoK Tapkanumura onud kenagu. Ilposaitnep (MuTepHeTna xu3mar
KypcaTyBUMJIap) XYKYKHUHH KyJira KUPUTTaH aJIOKayuiap IIYHUHT MOJMSABUN €paaMu
XucoOuIaH ajoka OV IMMIIapUHU KaiTa TabMUpJIaNiapu MyMKUH O6yiaau. by BakTa,
KU3UKAJAUraH KUIIWIAp 3ca JKaxoH Oyiinya kepakiu uH(opmanusra ap3oH Ba Te3na
ara Oymap >auiap.

Nutepuet-OyTyH ayHE Oyinad TenedoH JMHUSAIAPU Ba yjap OWJIaH HIIJIAIT
MMKOHHUHU OepaJiiraH MoJieM Je0 aTallyBYd Maxcyc Kypuiamanap OpKajiu Oup-oupu
OunaH y3apo OOFJIaHraH >KyAa Kyl KOMIBIOTEPJIAPHUHT OUpIaliMacuIup.
MHTepHeTra yjgaHraH KOMIIBIOTEpJIAP ACOCAH MKKHTA KAaTeropusra cepsBepiiap Ba
Muko3iapra OynuHagu. CepBepiap-Oy JOMMHI yJjaHTaH KoMIbIOTepiap OYiuo,
MacajaH, ¥3 MaXCyJIOTUHUHT PEKIAMACHHU KOMUIAIITUPAIH.

Muxo3nap 3ca Maxcyc Aactypiap €paamuia MCTalraH HailTaa cepBepiapnaa
YKOMITAIITUPWITaH MH(pOpManusuiap OWjaH TaHWIIUII UMKOHUSTHUIA 3ra OyivIaau.
V36ekucronna MHTepHET OM3HeC yYyH HKKMTa HMMKOHMATH Oyiitndya KU3MKIUD.
bupruHunaan-"tamku a1yHE" TYFpucuaa, SbHU NOTEHLHAN MIDKO3JIAp, paKkodaTuumiap,
XaMKopJIap, ¥3 MaxCyJOTHHHM €TKa3uO OepyBUMJap TYFpUCHAA MHPOpPMALUS OJIUII
yuyH. UKkuHungaH, y3u

TYFpUCHIA, UNUIA0 YMKapa€TraH MaxCyJoTH TYFpucuaa OyTyH AyHETa YUKHUILIUD.

TexHuk xuxatnaH Oy MMKOHUAT WKKUTa MHTEpHET-cepBHC OpKaiu amaira
omupmwiaau: www (byTyH xaxoH "yprumuak uau") Ba e-maill (3mexTponnau mouta).
WWW  doiinananyBuura MHTEpHET-cepBepiiapra KUPHII Ba YJIAPHU KOMITHIOTEP
MOHUTOPHUJIA Ky3aTUIIl UMKOHUSATUHUA OEpaji.

DNEeKTPOHJIM MoYTa 3ca, OAAUNA MouTa Kadu y3apo €3uiManapHu onud Oopull
Y4YH MYJDKaJUIAHTaH.

AKII Ba EBpomamarm 500-iiupux kopnopauusuiapgadn 80 % uHTEpHET
TapMorura yinanrad. XXI[-acpHusnr Oommuaa OyHAall 3NEKTPOHIM "YprUMUaK ysicura
yJlaHaIuraH a0DOHEHTIAPHUHT COHU TYPT MapTara OLIMIIN KyTHIMOK/IA.

XX-acp Oommga Oyiok pyc onumu B.M.Bepnaackuii OuochepaHuHr
HBOJIIOLIMOH TapakKKUET OpKajdu Hoocdepara YTUIIMHU Oamopatr KwiraH 3au. by
Hapca XO3WPTH KyHJap/aa aMaira ormmMokaa. MHCOHUAT MUBWIN3AIMSACUHUHT (paHaa,
TaBIMMIA, CaHBATAA DPUINTaH IOTYKIAPUHU Y3uja My)accaMJallITUPraH Tio0at
KOMITBIOTEp TapMoru '>kamoa (ukpu" cudatuaa Hamo€H OYiaMoxna. MHCOHHWHT
TYIUTaHral JayHE Taxpubacupan ¢oijanmaHa OJUIIM Xap OWp IMIAXCHUHT
MMKOHUSTIAPUHU KECKUH omupaan. bytok HetoroHHUHT: "MeH y30KHH Kypa OJIIUM,
YyYHKH TUTAHTJIAp e€JlKacuaa TypraH »auMm",-1e0 alTran cy3napu, KOMIIbIOTEP
TapMOKM MHKWJIOOM WIapouTHAa Xap OWp KUIIMHUHT, OYyTYH WHCOHUSTHUHT
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WHTEJUICKTYall KOOWIMATUHUHT PHUBOXJIAHWIIIM MYMKHH DSKaHJIUTHHH XapakTepiad
oepanu.

§ 62. "TJOBAJIJIALITUPHUII" - XXI - ACP MYAMMOCH.

Keinarn Hnmmapaara SHr KyN WIDIATHIAAATAH Cy3 "TioOautamTupumap”.
("Myné-mukécuna"-MabHOCHHU aHTiataan) by Huma neranu? busHuHr OyHTa
MyHOcabaTuMu3 Kanaai? Huma yayH Kymuuinuk mMamiakariap €nuiapu OyHra Kapiiu
yukummokaa? Jlemak. "rnoOamnamTtupuin'-0y 3aMOHaBUM, acocaH KOMIIBIOTEP
TEXHOJIOTUSIIAPU HETU3UJIa YMYM KaXOH MOJUS-UH(DOPMAIIMOH MAKOHWHU KaJJaNIUK
OWiaH MAKIJIAHTUPUILIUDP. ByTyH >KaxoH TeleBUICHUECH, MUJIIUN HUKTUCOAUETHU
WYk kumO Tanutaiaurad "MouMsBUM OYpoHiap", MHTEPHET, BUPTyal (103 OepuIl
MYMKHUH OYyiiraH) ¢aosl BOKEIUK-Oysiap KywId TabCUPOT YWFOTAIUTraH udbopanapaup,
X0JOC. Yiap MacaJaHUHI TallKU ajJoMaTiJapuHuruHa udopanad, sSHITU
TEXHOJOTHSUIADHUHT MHCOHUATIA TabCUPUHU TYCHO KyHMaciIMKIapu Kepak.
Acocuiicu-MexHaT NOpeIMETHHHUHI Y3rapuimujaup. WMHCoH TabuatHu Y3rapTupuo
MHCOH Oynau. HMHPOpMALMOH TEXHOJOTUSJIAp OHHAM JKOHCU3 OYIOMIIApHU
Y3rapTUpHUIIHU  5Mac, OaJlKU-THPUK OHTHU >KaMoa Ba WHAWBHUIYalb OHTHH
VY3rapTUpUIITHU SHT KYT (hoia KeITupaauran OusHecra aniaHTUpAu.

Bbynnaii ”HKUIOOHUHT OKMOATIapuHU OW3 XaldM TYJIACHHYA aHIJIad eTraHuMH3
iyk. Mapkerunaraan ¢gapkiau pasumia PR (Publik relations) texnomorus, ToBapau
KUIIWIAp KU3WKHUIIUTA Kapabd sMac, OajKu TEeCKapucH S’hHHM KHIIWIAPHU TOBapra
Mocnamtupaau. by Ounan Oofnuk Oynran xaBduiapgaH OUPHU-KUIIMHUHT Y3UHUHT
JnacTypiaHumuaup. berona KUIIMHUHT

OHTMHU IIAKJUIAHTUpHUIIa OW3 MyKappap paBuiijga V3 OHTMMHU3HU XaM
y3raptupamMu3. XaTTO KUMHUIUP HUMArajadp UIIOHTUPTaHUMH3/a, OU3HUHT Y3UMU3
XaM IIyHTa UIIOHAMU3, Oy BaKTJa XaKUKUIIUK HYKOJIaIu.

['mobannamTupuil HaTUXKACKUJa BYXKyAra KeiraH OOlIKa MyaMMOJIapHH Xam
Kypub uukaimuk. WHpopMalMoOH TEXHOJIOTHSIAD PUBOXKIAHUIIHUHT — aCOCUM
pecypciapuHu y3rapTupaad. by sHau unmad yMkapuiiapd MaBxyz OYiaraH MakoH
sMac, Oankd XapakatdyaH MaOjarmap (capmosuiap) Ba  FOKCAK — akKJI-UIPOK
(uHTENNEeKT)aup. bByryHru KyHaa XyIyAHM caMapand Y3MalliTUPHUIL, YHHUHT
MaOiargapy Ba MHTEIUIEKTMHM MycCoAapa KWIMIIIAH uoopaT. byHna puBoxiaHraxn
JABIATIAPHUHT TapaKKUETH Y3IAITUPUITYBUMIIAPHUHT UHKUPO3U XUCOOUIaH OYIuo,
WHKHUPO3 KYJIaMH PUBOKJIAHTAH JaBjaT IOTyFUJaH Katta Oynamu. Pakobar Oy3ymub
oopmokna. fArona ayné Oozopuma Ti00am MOHOMOJUSIAP BYXKYAra KEIMOKIAKH,
yJiapra JaBiatiiap TOMOHHJAH XaM, XaJlKapo OIOPOKpaTHsi TOMOHHJIAH XaM JEsSpJIH
TabcHp YTKa3uO OYynmaii xonau. IlyHnmait MeratexHosorusjap Xam Maijo
OynMoxknaku, ynapjaaH QolgamaHuIl WINUIA0-YMKYyBYM OWJIaH pakoOaT KWJIHII
UMKOHMHM Oepmaiimn. Mucosn ydyH, TapMOKJIM KOMITbIOTEpJap Joinxacu (yHHHT
XOTHUPACUHU TapMOK Oyiinya OYnuO-O0ynu0 >KoMIalTUpHIL HaTWXKacuia HILUIa0-
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yuKyBYM (oiialaHyBUu TYFpUcCHAard xamma uHdopmanusiiapra sra Oynaau) Ba
EBponanaru xamma tenedoH ajoKagiapuHu OHJIAMH PEKUMUIA TAXJIUIT KUTUILL.

Harwxkana, nymiap y3 MOXMATHHU HYKOTMOKAA: PakoOATIMK 3HAM KYIPOK,
coTM0 OJIMII MYMKUH OYnaMaraH TEXHOJIOTHsUIap OwWiaH  aHUKJIaHMOKJA.
TexHoNMoTHsANIAD aXaMUSATHHUHT OIIUIIM TEHT XYKYKJIH pakoOaTHU Oy3aaud, YyHKH
yJap myJiiap KaOu Te3 XapakaTdaH sMac. Acocuil Tycuk-maopud Ba ¢papOBOHIUKINP.
YKuMaran KWW TexHoJorusigan ¢oiinanaHa onMaiau, kKamOaral >KaMUAT 5ca
eTapiuya YKUMUIUIA KHIIAJIApHU yIu1ad Typa OJIMai/Iu.

['moGamnamTupui-xaMMaHUHT TyJIa0-AIHald Y9yH Wy smaciuru, (akat
KyWId JaBJIaTJapHUHI sHaJa OakKyBBaT OYJIMINM, Ky4dCH3 JaBJIATIAPHUHI sSHAJa
KYUCH3JIaHUIIN YKAHJIUTH MabiIyM Oynau. By rimobamnamrupuiira Kapim aBx OJraH
HOPO3WJIMKHUHT cababnapuaan oupunup. KeluHru BakTiapja Xaakapo UKTHUCOIUN
dopymnapna, hakaTruHa yYUHYM AyHE MaMjakatiapu paxOapilapUHUHT UKTHUCOJUN
bukpnap WYHAIMIIMHUA TIOOAIAIITUPUII IIHOpPJAapUAaH OolllKa TOMOHTa OypuIlra
XapakaT KWIuNUiapu Ttacoauduil sMac, yyHKM Oy Mamiakar €unuiapu, KYNruHa
dbyKoponapu riodaIalITUPUILTa KapIik YUKUIIIMOK/IA.

NHcon TabuaTHW Y3rapTUpHINaH V3UHM YHTa MOCHAIITHPUINTA YTMOKIA.
TexHonoruk ©0030p 3HIM Hadakar UIUIA0-YMKApUII MyHOcaOaTiIapuHH, OaJKH
WHCOHUSITHUHT KUE€PACHHU XaM Y3rapTUPMOK/IA.

TAKPOPJIALL CABOJIJTAPU.

1. UMnynecnu Ba Y3JIyKCH3 peXHMIIapAa HILJIOBYM Jlazepiap KaHAall TEXHOJIOTHK
yKapaéHiapaa UuIaTiIaan?

2.KaTTa Ba KMYMK KyBBaTra sra OYyJraH Jiazepiiap KaHaail TEXHOJIOTHK >KapaéHiap/ia
150000) =Y % 0) 010 04

3.Jlazep HypIaHUIIMHUHT KaHAAl XyCyCHUSITH KUCMJIAPHUHT ToJIorpapuK TACBUPUHU
OJIUIII UMKOHUHHU Oepaau?

4.I'onorpamMma O yCyJITIAPUHU KEATUPHHT.

5. TlpenMernapHUHT rojOrpaduK TACBUPUHU XOCHJI KUJHUIIHUHT aCOCHHA FOSICU
HuUMa?

6. 'onorpadusHunr onauit poTorpaduk TaCBUpJaH YCTYHIMIA HUMaIa?

7. Slccu TYJIKUH MUCOJIMJA TOJOTPAaMMaHU €3UIIHUHT Ba KalTa TUKJIAIIHUHT (DU3HK
MOXUSITUHU TYITYHTUPUHT.

8. Kanun Katmamin roJorpaMMaHUHT YCTYHITUTH HUMaAa?

9. lNonorpadgusHuHT MHTEpPEepoMeTpiapaa Ba MUKPOCKOILIAp/a, MHOpMalUsIIApHUA
OIITHUK WILIA0 YUKHUIIJIA KYJUTAHWJIAIY HUMaHu Oepan’?

10. ToBy1I rogorpaMMacyHU OJIMII PUHIIMIN KaHJ1aii?

11. AKyCTHK roJiorpaMMacHHUHT NEPCIEKTUBACH KaH a7

12. Cyrok kpucTamiap Huma?

13. DnekTp MaliJoHU CYIOK KpUCTaulap XyCyCUsiITUIIapura KaHaaii TabCup Kuiaau?
14. Cytok kpucTtayuiap Kaujai s5ektponTk dddextiapra sra?

15. Cyrok kpuctamiap Kaepaa KyJulaHHIaan?

16. Kangait kb Matepeayiap Ba YUKUHIWJIAPHUHT UKKUHYM MapTa WILIATHUIMILN
aTpo-MyxHTra 3apapiid TAbCUPHUHT KaTTa KUCMUHU OapTapad Kuiaau?
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17. KaTTHK, CyrOK Ba ra3CMMOH YMKWUHAWIAPHU KalTa UIJIAll HATUKACKA XOM - alllé
pecypciapyuHi  KEHrauTupuil Ba 11y OujaH Oupra atpod - MyXUTHHU
U(DITOCIAHTUPUIITHY KAMAUTUPHUIITa MUCOJIIAD KEITUPUHT.

18. Kenaxkak sHepreTuk OanaHcu KaHaan OYJIUIIN MyMKHH?

19. KocMuk craHmusiapaa KaHgad MaxcyC TEXHOJIOTHSUIAP TAIKUKOT KWJIMHIAH Ba
KYJUIaHUJITaH?

20. [TopTnam opKajau CUPTIAPHHU KOIUIALI STHI'M TEXHOJIOTHSCH HUMAalapJaH noopart?
21. KOHCTpYKIIMOH MaTepHaIapHU WILIA0 YWKApWIN Ba KalTa WILIIA0 YHKAPHII
SIHTU TEXHOJIOTUSIApUra MHUCOJUIAp KEATUPUHT.

22. X0o3upru 3aMOH MH(POPMAIIMOH TEXHOJOTUSUIAPUHU CaHAO KENTUPUHT?

23. I'mo6an TapMOK-HIMA?

24. UatepHeT HUMaHu udoaanaan?

25. Xo03upru MmapouTiapja TJIOOA/UIAIITUPUIN KaHJIal MyaMMOJApHU KeITHPHO
quKapaau?
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