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SILLABUS 

Fanning qisqacha tavsifi 

OTMning nomi va 

joylashgan 

manzili 

Namangan Muxandislik 

Qurilish instituti 

I.A.Karimov ko’chasi 12-uy. 

Kafedra  Avtomobil yo’llari va 

aerodromlar 

Qurilish-texnologiya fakulteti 

tarkibida 

Ta`lim sohasi va 

yo`nalishi 

5340800-Avtomobil 

yo’llari va aerodromlar  

yo’nalishi uchun 

Bakalavriat bosqichining 

5340800-Avtomobil yo’llari 

va aerodromlar  yo’nalishi 

uchun 

Fanni (kursni) 

olib boradigan 

o`qituvchi 

to`g`risida 

ma`lumot:  

                       

A.Dadaxo’jayev 

M.M.Mamadjanov                    

                                               

 

 

Avtomobil yo’llari va 

aerodromlar  kafedrasi 

Dars 

mashg`ulotini 

o`tkazishning 

vaqti va joyi: 

O`quv –uslubiy bo’lim 

tomonidan ishlab chiqilgan 

jadval asosida  ko’rsatilgan 

xonada 

Kursning 

boshlanish va 

davom etish 

muddati: 

3-4-semestr 

davomida 

Ta`lim 

y o`nalishlari 

o`quv rejasiga 

muvoviq 

ikkinchi kurs, 

3-4 semestrda 

Individual grafik 

asosida professor 

o`qituvchining 

talabalar bilan 

ishlash vaqti: 

Haftaning seshanba, payshanba,juma  kunlari soat 14.00 dan 

16.00 gacha 

 

Fanga ajratilgan Auditoriya soatlari Mustaqil ta`lim 



o`quv 

soatlarining 

o`quv turlari 

bo`yicha 

taqsimoti 

Ma`ruza 

54 

Amaliy 

36 

 

Tajriba 

18 

 

                 100 

Fanning boshqa 

fanlar bilan 

uzviy aloqasi 

(prerekviziitlari): 

Muhandislik geodeziyasi fani   umumkasbiy fani hisoblanib, 

3-4-semestrda o’qitiladi. Dasturni amalga oshirish o’quv 

rejasida rejalashtirilgan “оliy matematika”, “fizika”, 

“infоrmatika va axbоrоt texnоlоgiyalari”, “chizma 

geоmetriya  va injenerlik grafikasi” kabi  fanlaridan yetarli 

bilim va ko’nikmalarga ega bo’lishlik talab etiladi 

Fanning mazmuni 

Fanning 

dolzarbligi va 

qisqacha 

mazmuni: 

Fanni o’qitishdan maqsad – talabalarda 

“Muhandislik geоdeziyasi” fanining amaliy va nazariy 

asоslari maqsadi va vazifalarini  o’rganish usullari bilan 

tanishtirishdir  hamda yo’nalish profiliga mos bilim, 

ko’nikma va malakalarni shakllantirishdir.    

Fanning vazifasi – bo’lg’usi quruvchi-muhandis 

pedagоglarga tоpоgrafik xarita va planlarni o’qishni, 

geоdezik o’lchash ishlarini оlib bоrishni hamda ularda 

ishlatiladigan hоzirgi zamоn geоdezik o’lchash asbоblarini 

tuzilishini, asbоblarni tekshirishni, asbоblarni tuzatishni, 

shu bilan bir qatоrda  ular yordamida yuqоri aniqlikdagi 

o’lchash va rejalash ishlarini оlib bоrishni, qurilishni 

geоdezik ta`minоti elementlarini, o’lchash natijalarini 

xisоblash, inshооtlar lоyixasini geоdezik usulda qurilish 

maydоniga ko’chirishni o’rgatishdan ibоrat.    

 

Talabalar uchun 

talablar 

- Professor-o’qituvchiga hurmat bilan munosabatda bo’lish; 

- Institut intizom qoidalariga rioya qilish; - Mobil telefonni 

dars davomida o’chirish; - Berilgan topshiriqlarni o’z 

vaqtida bajarish; - Guruhdoshlarga hurmat bilan 

munosabatda bo’lish; - Plagiat man etiladi; - Darsga o’z 

vaqtida kelish; - 4 soatdan ortiq dars qoldirilgan taqdirda, 

dekanat ruxsati bilan darsga kirish 



Elektron pochta 

orqali 

munosabatlar 

tartibi 

 

Professor-o’qituvchi va talaba o’rtasidagi aloqa elektron 

pochta orqali ham amalga oshirilishi mumkin, telefon orqali 

baho masalasi muhokama qilinmaydi, lekin oraliq, joriy va 

yakuniy baholash faqatgina institut hududida, ajratilgan 

xonalarda va dars davomida amalga oshiriladi. 

 



“Muhandislik geоdeziyasi”  fani bo’yicha soatlar taqsimlanishi:  
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3-semestr 

1 Muhandislik geodeziyasi faniga kirish.  14 6   8 

2 
Topografik xarita, plan va mashtablar. Joyning sonli 

modeli 
14 6  

2 
6 

3 Joyida burchak o’lchash 14 4  4 6 

4 Joyida chiziq o’tkazish va chiziq uzunligini  o’lchash 14 4  2 8 

5 Nisbiy balandliklarni  o’lchash. 14 4  4 6 

6 Geodezik tasvir olish turlari 20 8  4 8 

7 Geodezik informatsion tizimlar va  ta’minotli dasturlar 14 4  2 8 

Jami 104 36  18 50 

4-semestr 

1 
Avtomobil yo’llari haqida umumiy ma’lumotlar va 

trassalash dala ishlari. 
14 2 4 

 
8 

2 
Trassa bo’ylab teodolit va nivelirda bajariladigan 

ishlar. 
18 4 8 

 
6 

3 Avtomobil yo’llarini qurishda geodezik ishlar. 16 4 6  6 

4 
Avtomobil yo’llari va suv o’tkazuvchi inshootlarni 

ekspluatatsiyasi va ta’mirlashlardagi geodezik ishlar. 
16 2 6 

 
8 

5 
Ko’prik o’tish joylarini qidiruv va qurishdagi geodezik 

ishlar. 
16 2 6 

 
8 

6 O’lchash xatoliklari 14 2 4  8 

7 
Bajarilgan ishlarning geodezik nazorati, qabul qilish va 

texnika xavfsizligi 
10 2 2 

 
6 

 .      

 Jami 104 18 36            50 

 

 



“Muhandislik geodeziyasi” fani bo’yicha ma`ruza mashg’ulоtining kalendar 

tematik rejasi 

 

                                        

№ 
Mavzular nоmi Sоat 

                                                3-semestr 

1.  Muhandislik geodeziyasi faniga kirish.  6 

2.  Topografik xarita, plan va mashtablar. Joyning sonli modeli 6 

3.  Joyida burchak o’lchash 4 

4.  Joyida chiziq o’tkazish va chiziq uzunligini  o’lchash 4 

5.  Nisbiy balandliklarni  o’lchash. 4 

6.  Geodezik tasvir olish turlari 8 

7.  Geodezik informatsion tizimlar va  ta’minotli dasturlar 4 

                                                Jami 
36 

 

4-semestr 

1 
Avtomobil yo’llari haqida umumiy ma’lumotlar va trassalash 

dala ishlari. 
2 

2 Trassa bo’ylab teodolit va nivelirda bajariladigan ishlar. 4 

3 Avtomobil yo’llarini qurishda geodezik ishlar. 4 

4 
Avtomobil yo’llari va suv o’tkazuvchi inshootlarni 

ekspluatatsiyasi va ta’mirlashlardagi geodezik ishlar. 
2 

     5 Ko’prik o’tish joylarini qidiruv va qurishdagi geodezik ishlar. 2 

  6 O’lchash xatoliklari 2 

  7 
Bajarilgan ishlarning geodezik nazorati, qabul qilish va texnika 

xavfsizligi 
2 

 Jami 18 

 

 

 

 

 

 



 “Muhandislik geodeziyasi” fani bo’yicha tajriba mashg’ulоtining kalendar 

tematik rejasi 

№ Mavzular nоmi Sоat 

                                           3-semestr 

1 
Оptik va elektrоn teоdоlitlar turlari, tasnifi va ularning tuzilishini 

va qisimlarini o`rganish; 
2 

2 Teоdоlitda gоrizоntal burchak o`lchash; 2 

3 Teоdоlitda vertikal burchak o`lchash; 2 

4 
Оptik, elektrоn va lazerli nivelir turlari, tasnifi, tuzilishi va 

ularning qisimlarini o`rganish; 
2 

5 
Оptik nivelirda nisbiy balandliklarini o`lchash va nuqta 

balandliklarni xisоblash; 
2 

6 Nivelir bilan ishlash 2 

7 
Nivelirda geоdezik masalalar yechish: lоyixa balandliklarini 

jоyga ko`cherish; 
2 

8 
Teodolitda piket va rel’ef balandliklarinio o’lchash va dala 

jadvalini to’ldirish 
2 

9 Elektron taxeometrlar va ularning texnik ko’rsatkichlari 2 

                                              Jami 18 

 

“Muhandislik geodeziyasi” fani bo’yicha amaliy mashg’ulоtining  

kalendar tematik rejasi 

№ Mavzular nоmi Sоat 

                                            4-semestr 

1 Tоpоgrafik xarita shartli belgilarini o`rganish va xaritani o’qish. 2 

2 Masshtablar va ular bilan masalalar yechish 2 

3 Chiziqlarni оrientirlash burchaklari va ularni bog’lanishlari 2 

4 Xaritadan nuqtaning planli koordinatasini aniqlash 2 

5 Xaritada berilgan nuqtaning  balandligini aniqlash. 2 

6 
Xaritada berilgan AB nuqtadan trassa o’tkazish, piketlash va 

balandliklarini xisoblash 
2 

7 Trassada doiraviy egrilarni xisoblash. 2 

8 Trassaning to’g’rilar va egrilar qaydnomasini to’ldirish. 2 

9 Trassaning planini chizish 2 

10 Nivelirlash jurnalini qayta ishlash va  bo`ylama kesimini chizish 2 

11 
Tayanch nuqtalarni koordinatalarini xisoblash qaydnomasini 

qayta ishlash  
2 

12 Tayanch nuqta koordinatalari bo’yicha joyning planini tuzish.  2 

13 Taxeоmetrik dala ishlarining  jadvalni qayta ishlash. 2 

14 Jоyning tоpоgrafik xaritasini chizish. 2 

15 Kvadratlar bo`yicha yuzalarni  nivelirlash jurnalini qayta ishlash. 2 

16 Jоyning tоpоgrafik planini chizish 2 

17 
Vertikal planirovka loyihalash ishlaridagi tuproq ishlarini xajmini 

xisoblash 
2 

18 Tuproq ishlarini kartogrammasini tuzish 2 

 Jami 36 



 

 

“Muhandislik geodeziyasi” fanidan talabalar bilimini reyting tizimi  asosida 

baholash me’zoni 

“Injenerlik geodeziyasi” fani bo’yicha reyting jadvallari, nazorat turi, shakli, 

soni hamda xar bir nazoratga ajratilgan maksimal ball, shuningdek, joriy va oraliq 

nazoratlarining saralash ballari haqidagi ma’lumotlar fan bo’yicha birinchi 

mashg’ulotda talabalarga e’lon qilinadi. 

Fan bo’yicha talabalarning bilim saviyasi va o’zashtirish darajasining Davlat 

ta’lim standlartlariga mtsvofiqligini ta’minlash uchun quyidagi nazorat turlari 

o’tkaziladi: 

-joriy nazorat (JN) – talabaning fan mavzulari bo’yicha bilim va amaliy 

ko’nikma darajasini aniqlash va baxolash usuli. 

-joriy nazorat fanning xususiyatidan kelib chiqqan xolda amaliy 

mashg’ulotlarida og’zaki so’rov, test o’tkazish, suhbat, nazorat ishi, kollokvium, uy 

vazifalarini tekshirish va shu kabi boshqa shakllarda o’tazilishi mumkin; 

-oraliq nazorat (ON) – semestr davomida o’qiuv dasturining tegishli(fanlarning 

birnecha mavzularini o’z ichiga olgan) bo’limi tugallangandan keyin talabaning 

nazariy bilim va amaliy ko’nikma darajasini aniqlash va baxolash usuli. Oraliq 

nazorat bir semestrda ikki marotaba o’tkaziladi va shakli (yozma, og’zaki, test va 

xokazo) o’quv faniga ajratilgan umumiy soatlar xajmidan kelib chiqqan  xolda 

belgilanadi; 

-yakuniy nazorat (YaN) – semestr yakunida muayyan fan bo’yicha nazariy 

bilim va amaliy ko’nikmalarni talabalar tomonidan o’zlashtirish darajasini baxolash 

usuli . Yakuniy nazorat asosan tayanch tushuncha va iboralarga asoslangan  “Yozma 

ish” shaklida o’tkaziladi. 

ON o’tkazish jarayoni kafedra mudiri tomomnidan tuzilgan komissiya 

ishtirokida muntazam ravishda o’rganib borilavdi va uni o’tkazish tartiblari buzilgan 

xollarda, ON natijalari bekor qilinishi mumkin. Bunday xollarda ON qayta 

o’tkaziladi. 

Oliy ta’lim muassasasi rahbarining buyrug’i bilan ichki nazorat va monitoring 

bo’limi rahbarligida tuzilgan komissiya ishtirokida YaN ni o’tkazish jarayoni 

muntazam ravishda o’rganib boriladi va uni o’tkazish tartiblari buzilgan xollarda, 

YaN natijalari bekor qilishlari mumkin. 



Bunday xollarda YaN qayta o’tkaziladi. 

Talabaning bilim saviyasi, ko’nikma va malakalarini nazorat qilishning reyting 

tizimi asosida talabaning fan bo’yicha o’zlashtirish darajasi ballar orqali ifodalanadi. 

“Shahar  ko’chalari va yo’llari” fani bo’yicha talabalarning semestr davomidagi 

o’zlashtirish ko’rsatkichi 100 ballik tizimida baxolanadi. 

Ushbu 100 ball baxolash turlari bo’yicha quyidagicha taqsimlanadi: 

Joriy  nazorat 40%-40 ballgacha 

Oraliq baholash 30%-30 ballgacha 

Yakuniy baholash 30%-30 ballgacha 

Saralash ball 39%-39 ball 

Fan bo’yicha reyting bali: 

86%  - 100%   86-100 ball- «A’lo» 

71%  - 85%     71-85 ball «Yaxshi» 

55% - 70%       55-70 ball «Qoniqarli» 

0%  - 54%          0-54 ball «Qoniqarsiz» 

 

86  - 100 A’lo Xulosa va qaror qabul qilish. Ijodiy fikrlay olish. 

Mustaqil mushohada yurita olish. Olgan bilimlarini 

amalda qo’llay olish. Mohiyatini tushuntirish. Bilish, 

aytib berish. Tasavvurga ega bo’lish. 

71  - 85 Yaxshi Mustaqil mushohada qilish. Olgan bilimlarini amalda 

qo’llay olish. Mohiyatini tushuntirish. Bilish, aytib 

berish. Tasavvurga ega bo’lish. 

55 - 70 Qoniqarli Mohiyatini tushuntirish. Bilish, aytib berish. Tasavvurga 

ega bo’lish. 

0-54 Qoniqarsiz Aniq tasavvurga ega bo’lmaslik va bilmaslik. 

 

 

  



 

                 Talabalar JN  dan to’playdigan ballarning namunaviy me’zoni 

№ Ko’rsatkichlar 
JN ballari 

max 1-JN 2-JN 

1. Darslarga qatnashish darajasi.Amaliyot  darslarida 

faolligi, masala va mashqlarni ishlashi,uy vazifa, 

savol-javoblarda qatna-shishi, kons’ekt daftarining 

yuritilishi va to’liqligi 

30 0-15 0-15 

2 Talabalarning mustaqil ta’lim topshiriqlarini o’z 

vaqtida va sifatli bajarish 

10 0-5 0-5 

Jami ON ballari 40 0-20 0-20 

 

Talabalar ON  dan to’playdigan ballarning  namunaviy me’zoni 

№ Ko’rsatkichlar 
ON ballari 

mak 1-ON 2-ON 

1. Darslarga qatnashish darajasi. Ma’ruza darslarida 

faolligi, kons’ekt daftarining yuritilishi va 

to’liqligi 

30 0-15 0-15 

Jami ON ballari 30 0-15 0-15 

 

Fan bo’yicha talaba 39 ballni yig’a olsa,talaba yakuniy nazoratga qo’yiladi. 

Talabaning saralash ballidan ‘ast bo’lgan o’zlashtirishi reyting daftariga qayd 

etilmaydi. 

Talabalarning o’quv fani bo’yicha mustaqil ishi joriy, oraliq va yakuniy nazorat 

jarayonida tegishli to’shirishqlarni bajarilishi va unga ajratilgan ballardan kelib 

chiqqan xolda baxolanadi. 

Talabaning fan bo’yicha reytingi quyidagicha aniqlanadi:R=(V*Q)\100 

V- semestr davomida fanga ajratilagn o’quv yuklamasi  bo’yicha soatlar 

Q- o’zlashtirish darajasi (balarda). 



Fan bo’yicha joriy va oraliq nazoratlarga ajratilgan umumiy  balning 55 %  

saralash ball hisoblanib, ushbu foizdan kam ball to’’lagan talaba yakuniy nazoratga 

kiritilmaydi. 

Joriy (JN) va oraliq (ON) turlari bo’yicha va mustaqil ta’lim bo’yicha minimal 

55 ball va undan yuqori ballni to’’lagan talaba fanni o’zlashtirgan deb hisoblanadi va 

ushbu fan bo’yicha yakuniy nazoratga kirmasligi yo’l qo’yiladi. 

Talabaning semestr davomida fan bo’yicha to’’lagan umumiy ballari har bir  nazorat 

turidan belgilangan qoidalarga muofiq to’’lagan ballarini yihindisiga teng. 

ON va YaN turlari kalendar tematik rejaga muvofiq dekanat tomonidan 

tuzilgan reyting nazorat jadvallari asosida o’tkaziladi. YaN semestrning oxirgi 2 

xavftasi mabaynida o’tkaziladi. 

JN va ON nazoratlarda saralash balidan kam ball to’’lagan va uzurli 

sabablarga ko’ra nazoratlarda qatnasha olmagan talabaga qayta to’shirish uchun 

navbatdagi shu nazorat turigacha so’ngi joriy va oraliq nazoratlar uchun esa yakuniy 

nazoratgacha bo’lmagan muddat beriladi. 

Talabalarning semestrda JN va ON turlari bo’yicha to’’lagan ballari ushbu 

nazorat turlari umumiy balining 55% kam bo’lsa yoki semestr yakuniy joriy, oarliq  

va yakuniy nazorat turlari bo’yicha to’’lagan ballari yig’indisi 55 balldan kam bo’lsa. 

U akademik qarzdor deb hisoblanadi. 

Talaba nazorat natijalaridan norozi bo’lsa. Fan bo’yichanazorat turi natijalari 

e’lon qilingan vaqtdan boshlab bir kun mobaynida fakulg’tet dekaninig 

taqdimnomasiga ko’ra rektor buyrug’i bilan 3 a’zodan kam bo’lmagan tarkibda 

a’elyatsiya komissiya tashkil etiladi. 

Apelyatsiya komissiyasi talabalarning arizalarni ko’rib chiqib,shu kunning 

o’zida xulosasini bildiradi. 

Baholashning o’rnatilgan talablar asosida belgilangan muddatlarda o’tkazilishi 

hamda rasmiylashtirilishi fakulg’tet dekani. Kafedra mudiri, o’quv-uslubiy 

boshqarma hamda ichki nazorat va monitoring bo’limi tomonidan nazorat qilinadi. 

Yakuniy nazoratda “Yozma ish” larni baxolash mezoni. 

Yakuniy nazorat “Yozma ish” shaklida amalga oshirilganda, sinov ko’p 

variantli usulda o’tkaziladi. Har bir variant5 ta nazariy savol va 1 ta  masaladan iborat 

bo’lib, fanning barcha mvzularini o’z ichiga kamrab oladi. 



Har bir nazariy savolga yozilgan javoblar bo’yicha o’zlashtirish ko’rsatkichi 0-

4 ballar oralig’ida. Savoldagi masala 0-10 ballni o’z ichiga oladi. Talaba maksimal 30 

ballni to’plashi mumkin. 

Yozma sinov bo’yicha umumiy o’zlashtirish ko’rsatkichini aniqlash uchun 

variantda berilgan savollarning har biri uchun yozilgan javoblar qo’yilgan 

o’zlashtirish ballariqo’shiladi va yig’indi talabaning yakuniy nazorat bo’yicha 

o’zlashtiirsh bali hisoblanadi. 

 



II. MODULNI O’QITISHDA FOYDALANILADIGAN INTERFAOL 

TA’LIM METODLARI 

“Insert” metodi 

Metodning maqsadi: Mazkur metod talabalarda yangi axborotlar tizimini 

qabul qilish va bilimlarni o’zlashtirilishini yengillashtirish maqsadida 

qo’llaniladi, shuningdek, bu metod talabalar uchun xotira mashqi vazifasini 

ham o’taydi. 

Metodni amalga oshirish tartibi: 

  

ѐritilgan input-matnni tarqatma yoki taqdimot ko’rinishida tayyorlaydi; 

 arga tarqatiladi yo’ki 

taqdimot ko’rinishida namoyish etiladi; 

  

shaxsiy qarashlarini maxsus belgilar orqali ifodalaydilar. Matn bilan 

ishlashda talabalarga quyidagi maxsus belgilardan foydalanish tavsiya etiladi: 

1-jadval   

 

“Insert” metodi 

Belgilar   Kasb   Kasblar 

tasnifi 

Professiogramma 

“V” – tanish ma’lumot.    

“?” – mazkur ma’lumotni 

tushunmadim, izoh kerak. 

   

“+” bu  ma’lumot men 

uchun  yangilik. 

   

“– ” bu fikr yoki mazkur 

ma’lumotga qarshiman? 

   

 

Belgilangan vaqt yakunlangach, ta’lim oluvchilar uchun notanish va tushunarsiz 

bo’lgan ma’lumotlar o’qituvchi tomonidan tahlil qilinib,  izohlanadi va ularning 

mohiyati to’liq yoritiladi. Savollarga javob berilib mashg’ulot yakunlanadi. 

 



“SWOT-tahlil” metodi 

Metodning maqsadi: mavjud nazariy bilimlar va amaliy tajribalarni tahlil qilish, 

taqqoslash orqali muammoni hal etish yo’llarini topishga, bilimlarni mustahkam-lash, 

takrorlash, baholashga, mustaqil, tanqidiy fikrlashni, nostandart tafakkurni 

shakllantirishga xizmat qiladi. 

S – (  

2-jadval 

“SWOT-tahlil” metodi 

S Kuchli tomonlari 

(shaxs psixologiyasi) 

 

W 

 

Ojiz tomonlari 

(kasbiy shakllanishga 

to’siq bo’luvchi ichki 

omillar ) 

 

O Imkoniyatlar (kasbiy 

shakllanishga mavjud 

imkoniyatlar) 

 

T 

 

Xavflar (kasbiy 

shakllanishga to’siq 

bo’luvchi tashqi faktorlar) 

 

 

 

S-(strength)  - kuchli tomonlari 

W-(weakness) – zaif, kuchsiz tomonlari 

T-(threat)  - to`siqlar 

O-(opportunity) - imkoniyatlari 



3-jadval 

Kasbiy rivojlanish bo’yicha SWOT tahlili 

S 

 

 

Kasbiy shakllanishning 

kuchli  tomonlari 

To’g’ri kasb tanlash. O’zi xohlagan holda ish 

faoliyatini to’g’ri tashkillashtirishi. Jamiyat uchun 

kompetentli kadrga aylanishi. 

W Kasbiy  shakllanishning 

kuchsiz   tomonlari 

 

Noto’g’ri kasb tanlaganligi uchun ish unumining  

pastligi. Kasbga qiziqishning yo’qligi sabab o’z 

kasb-korini chuqur egallash uchun intilishning 

yo’qligi 

O Kasbiy  shakllanishning 

imkoniyatlari  (ichki) 

 

O’z kasbiy shakllanishi yuzasidan chuqur bilim, 

ko’nikma va malakalarga ega bo’lishi va 

faoliyatda  yuqori samaradorlikka eri-shish. O’z 

kasbining yetuk  mutaxassisiga aylanishi. Ishlab 

chiqarish sifati  ortadi. 

T  To’siqlar 

(tashqi) 

 

Zamonaviy kasb - korlikni egallashda chet 

tillarini o’rganish va axborot 

texnologiyalarini  mukammal egallash uchun 

sharoitlarning yo’qligi va vaqt yetishmasligi 

 

“Xulosalash” (Rezyume, Veer) metodi 

Metodning maqsadi: Bu metod murakkab, ko’p tarmoqli, mumkin qadar, 

muammoli xarakteridagi mavzularni o’rganishga qaratilgan. Metodning mohiyati 

shundan iboratki, bunda mavzuning turli tarmoqlari bo’yicha bir xil axborot 

beriladi va ayni paytda, ularning har biri alohida aspektlarda muhokama 

etiladi. Masalan, muammo ijobiy va salbiy tomonlari, afzallik, fazilat va 

kamchiliklari, foyda va zararlari bo’yicha o’rganiladi. Bu interfaol metod 

tanqidiy, tahliliy, aniq mantiqiy fikrlashni muvaffaqiyatli 

rivojlantirishga hamda o’quvchilarning mustaqil g’oyalari, fikrlarini yozma va 

og’zaki shaklda tizimli bayon etish, himoya qilishga imkoniyat yaratadi. 

“Xulosalash” metodidan ma’ruza mashg’ulotlarida individual va juftliklardagi 

ish shaklida, amaliy va seminar mashg’ulotlarida kichik guruhlardagi ish shaklida 

mavzu yuzasidan bilimlarni mustahkamlash, tahlili qilish va 

taqqoslash maqsadida foydalanish mumkin. 

 



4-jadval 

“Xulosalash” metodi 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“Keys-stadi” metodi 

«Keys-stadi» - inglizcha so’z bo’lib, («case» – aniq vaziyat, hodisa, «stadi» – 

o’rganmoq, tahlil qilmoq) aniq vaziyatlarni o’rganish, tahlil qilish asosida 

o’qitishni amalga oshirishga qaratilgan metod hisoblanadi. Mazkur metod 

dastlab 1921 yil Garvard universitetida amaliy vaziyatlardan iqtisodiy 

boshqaruv fanlarini o’rganishda foydalanish tartibida qo’llanilgan. Keysda 

ochiq axborotlardan yoki aniq voqea-hodisadan vaziyat sifatida tahlil uchun 

foydalanish mumkin. Keys harakatlari o’z ichiga quyidagilarni qamrab oladi: 

Kim (Who), Qachon (When), Qaerda (Where), Nima uchun (Why), Qanday, Qanaqa 

(How), Nima-natija (What). 



5-jadval 

“Keys metodi” ni amalga oshirish bosqichlari 

Ish  bosqichlari 

 

Faoliyat shakli va mazmuni 

1-bosqich: Keys va uning 

axborot ta’minoti bilan 

tanishtirish 

 

 yakka tartibdagi audio-vizual ish; 

 keys bilan tanishish(matnli, audio 

yoki media shaklda); 

 axborotni umumlashtirish; 

 axborot tahlili; 

 muammolarni aniqlash 

2-bosqich: Keysni 

aniqlashtirish va o’quv 

topshiriqni belgilash 

 

 individual va guruhda ishlash; 

 muammolarni dolzarblik 

ierarxiyasini aniqlash; 

 asosiy muammoli vaziyatni 

belgilash 

3-bosqich: Keysdagi asosiy 

muammoni tahlil etish 

orqali o’quv topshiriqining 

echimini izlash, hal etish 

yo’llarini ishlab chiqish 

 

 individual va guruhda ishlash; 

 muqobil yechim yo’llarini ishlab 

chiqish; 

 har bir yechimning imkoniyatlari va 

to’siqlarni tahlil qilish; 

 muqobil yechimlarni tanlash 

4-bosqich: Keys yechimini 

chimini shakllantirish va 

asoslash, taqdimot. 

 

 yakka va guruhda ishlash; 

 muqobil variantlarni amalda 

qo’llash 

imkoniyatlarini asoslash; 

 ijodiy-loyiha taqdimotini tayyorlash; 

 yakuniy xulosa va vaziyat 

yechimining 

amaliy aspektlarini yoritish 

 

1-“case stady”: Siz, o’zingiz yoqtirgan kasb bo’yicha Oliy o’quv yurtiga 

o’qishga topshirmoqchisiz, ammo ota-onagiz qarshi. 

Savol: Bu o’rinda siz qanday yo’l tutish mumkin deb o’ylaysiz? 

 



 

 

“Assesment” metodi 

 

Metodning maqsadi: mazkur metod ta’lim oluvchilarning bilim 

darajasini baholash, nazorat qilish, o’zlashtirish ko’rsatkichi va amaliy 

ko’nikmalarini tekshirishga yo’naltirilgan. Mazkur texnika orqali ta’lim 

oluvchilarning bilish faoliyati turli yo’nalishlar (test, amaliy ko’nikmalar, 

muammoli vaziyatlar mashqi, qiyosiy tahlil, simptomlarni aniqlash) bo’yicha 

tashhis qilinadi va baholanadi. 

 

Metodni amalga oshirish tartibi: 

 

“Assesment” lardan ma’ruza mashg’ulotlarida talabalarning yoki 

qatnashchilarning mavjud bilim darajasini o’rganishda, yangi ma’lumotlarni 

bayon qilishda, seminar, amaliy mashg’ulotlarda esa mavzu yoki ma’lumotlarni 

o’zlashtirish darajasini baholash, shuningdek, o’z-o’zini baholash maqsadida 

individual shaklda foydalanish tavsiya etiladi. SHuningdek, o’qituvchining 

ijodiy yondashuvi hamda o’quv maqsadlaridan kelib chiqib, assesmentga qo’shimcha 

topshiriqlarni kiritish mumkin. 

 

Assesment – inglizcha so’z bo’lib, “baho”, “baholash” ma’nosini bildiradi 

Bugun bu usul ta’lim tizimiga ham joriy etilgan bo’lib, talabalarning 

bilim darajasi, malaka va ko’nikmasini baholashga xizmat qiladi. SHuning 

uchun ushbu metoddan foydalanib, keysni samarali hal etish mumkin. 

 

• Keysdagi muammoni keltirib chiqargan asosiy sabablarni 

belgilang(individual va kichik guruhda). 

• Kasb tanlash va o’z nuqtai nazaringizda bajariladagin 

ishlar ketma-ketligini belgilang (juftliklardagi ish). 



6-jadval 

 

Assesment metodi 

 

 

 

 

Venn Diagrammasi metodi 

 

Metodning maqsadi: Bu metod grafik tasvir orqali o’qitishni tashkil etish shakli 

bo’lib, u ikkita o’zaro kesishgan aylana tasviri orqali  ifodalanadi. Mazkur metod turli 

tushunchalar, asoslar, tasavvurlarning analiz  va sintezini ikki aspekt orqali ko’rib 

chiqish, ularning umumiy va farqlovchi  jihatlarini aniqlash, taqqoslash imkonini 

beradi. 

 

 

 

Test 

Kasbiy psixologiya nimani 

o’rganadi? 

A) Kasb tanlashni 

B) Layoqatli bo’lishni 

V) Kasblar bo’yicha 

bilimlarni egallashni 

 G) Kasblarni tasniflashni 

 

 

BELGILAR 

Kasblar, motivlar,  qiziqishlar, psixologik   

holat. 

 

 

AMALIY HARAKATLAR 

Kasblar haqida to’liq 

ma’lumotga ega bo’lish 

Kasbiy irodaviy sifatlarni 

shakllantirish 

 

MUAMMOLI VAZIYaT 

• Qaysi bir kasb men 

uchun mosligini bilishni 

xohlayman, bir kasbda 

qiziqib ish boshlasam, 

ikkinchi bir kasb men uchun 

qiziqday tuyulaveradi 



Metodni amalga oshirish tartibi: 

ishtirokchilar ikki kishidan iborat juftliklarga birlashtiriladilar va 

ularga ko’rib chiqilayotgan tushuncha yoki asosning o’ziga xos, farqli jihatlarini 

(yoki aksi) doiralar ichiga yozib chiqish taklif etiladi; 

navbatdagi bosqichda ishtirokchilar to’rt kishidan iborat kichik 

guruhlarga birlashtiriladi va har bir juftlik o’z tahlili bilan guruh 

a’zolarini tanishtiradilar;  

 juftliklarning tahlili eshitilgach, ular birgalashib, ko’rib 

chiqilayotgan muammo yohud tushunchalarning umumiy jihatlarini (yoki farqli) 

izlab topadilar, umumlashtiradilar va doirachalarning kesishgan qismiga  yozadilar. 

 

1-diagramma 

 

Venn Diagrammasi (Kasblar va ularning profesiografiyasi bo’yicha) 

 

 

 

 

  

 Metodni amalga oshirish bosqichlari: 

Agranom, suvchi, 

traktorchi….. 

Agronom-pedagog,  

kishloq   xo’jalikka doir 

 fanlardan dars 

Qishloq xo’jalik 

sohasiga   doir fanlarda 

chuqur    

o’rgatiladi............ 



    1. Dastlab ishtirokchilarga belgilangan mavzu yuzasidan tayyorlangan 

topshiriq, ya’ni tarqatma materiallarni alohida-alohida beriladi va ulardan 

materialni sinchiklab o’rganish talab etiladi. SHundan so’ng, ishtirokchilarga 

to’g’ri javoblar tarqatmadagi «yakka baho» kolonkasiga belgilash kerakligi 

tushuntiriladi. Bu bosqichda vazifa yakka tartibda bajariladi. 

   2.  Navbatdagi bosqichda trener-o’qituvchi ishtirokchilarga uch kishidan iborat 

kichik guruhlarga birlashtiradi va guruh a’zolarini o’z fikrlari bilan 

guruhdoshlarini tanishtirib, bahslashib, bir-biriga ta’sir o’tkazib, o’z 

fikrlariga ishontirish, kelishgan holda bir to’xtamga kelib, javoblarini 

«guruh bahosi» bo’limiga raqamlar bilan belgilab chiqishni topshiradi. Bu 

vazifa uchun 15 daqiqa vaqt beriladi. 

  3.  Barcha kichik guruhlar o’z ishlarini tugatgach, to’g’ri harakatlar ketmaketligi 

trener-o’qituvchi tomonidan o’qib eshittiriladi, va o’quvchilardan bu 

javoblarni «to’g’ri javob» bo’limiga yozish so’raladi. 

  4. «To’g’ri javob» bo’limida berilgan raqamlardan «yakka baho» bo’limida 

berilgan raqamlar taqqoslanib, farq bulsa «0», mos kelsa «1» ball qo’yish 

so’raladi. SHundan so’ng «yakka xato» bo’limidagi farqlar yuqoridan pastga qarab 

qo’shib chiqilib, umumiy yig’indi hisoblanadi. 

    5.  Xuddi shu tartibda «to’g’ri javob» va «guruh bahosi» o’rtasidagi farq 

chiqariladi va ballar «guruh xatosi» bo’limiga yozib, yuqoridan pastga qarab 

qo’shiladi va umumiy yig’indi keltirib chiqariladi. 

    6.  Trener-o’qituvchi yakka va guruh xatolarini to’plangan umumiy yig’indi 

bo’yicha alohida-alohida sharhlab beradi. 

    7. Ishtirokchilarga olgan baqolariga qarab, ularning mavzu bo’yicha 

o’zlashtirish darajalari aniqlanadi. 

            «Kasbiy maslahat bosqichlari» ketma-ketligini joylashtiring. O’zingizni 

tekshirib ko’ring! 

 

 



“Blits-o’yin” metodi 

Harakatlar mazmuni  

 

Yakka 

baho 

Yakka 

xato 

 

To’g’ri 

javob 

Guruh 

bahosi 

Guruh 

xatosi 

Psixodiagnostika      

Psixologik ma’rifat      

Psixologik 

kommunikatsiya 

     

Psixologik 

perseptsiya 

     

Psixologik 

konsul`tatsiya 

     

 

 

“Bahs-munozara”    metodi 

 

 

“Bahs –munozara” metodi- biror mavzu bo’yicha ta’lim oluvchilar 

bilan o’zaro bahs-munozara va fikr almashuv tarzida 

o’tkaziladigan metoddir. 
 



«BAHS-MUNOZARA» metodining 

tuzilmasi

 

“Men – hamkorlikdaman” degan bu holat kattaroq guruhlar tarkibida 

tashkil etiladi. Munozara a’zolari to’rt-besh kishidan bo’lib alohida stollar 

atrofida o’tirib, har bir guruh o’z qarorini chiqaradi. «Munozara» klublari» 

faoliyati shu tarzda tashkil etiladi. 

 

Muammoli savol beriladi 

Turli fikrlar bildiriladi 

Fikr-mulohazalar tinglanadi 

Fikr-mulohazalar tahlil qilinadi 

Aniq va maqbul yechim tanlab olinadi 



2-diagramma 

Men – hamkorlikdaman metodi 

 

 

Bu keltirilgan har bir xolat baxs qatnashuvchilarida o’ziga xos 

ruhiy tayyorgarlik va mas’uliyat xissini keltirib chiqaradi. 

 

3-diagramma 

 

 

«Qanday?» diagrammasi orqali muammoni yechishning 

usul va vositalari 



 

 

“ Fikrlarning shiddatli hujumi ” 

metodi

 

 

 

 

 

 

 

“Fikrlarning shiddatli hujumi” metodi – jamoa orasida  muayyan 

topshiriqlarni bajarayotgan har bir o’quvchining shaxsiy 

imkoniyatlarini ro’yobga chiqarishga va o’quvchilarda ma’lum jamoa 

(guruh) tomonidan bildirigan zid fikrga qarshi g’oyani ilgari surish 

layoqatini yuzaga keltirishga asoslangan metoddir. Bunda jamoa 

bo’lib g’oylar ishlab chiqishda ishtirokchilarning ijodiy 

imkoniyatlari faollashtiriladi va unga zid g’oyalar qo’yiladi. 

Kasbiy 

faoliyatda 

muloqot 

ning roli 

Pedagoglar 

tufayli 

Ota-onasi 

tufayli 

Do’stlar 

tufayli 

Jamoa tufayli 

Ota-onasining 

befarqligi 

Ta’lim- tarbiyasiga 

jiddiy e’tibor 

berishmadi 

… 

… 

“Fikrlarning shiddatli hujumi” 

metodi Ye.A.Aleksandrov tomonidan 

asoslangan hamda G’.Ya. Bush 

tomonidan qayta ishlangan. 



“Fikrlarning shiddatli hujumi” metodini – amalda qo’llash 

“Fikrlarning shiddatli hujumi” metodi – ijtimoiy, gumanitar va  tabiiy 

yo’nalishlardagi fanlar yuzasidan tashkil etiladigan mashg’ulotlar jarayonida birdek 

muvaffaqiyatli qo’llash mumkin. 

Ushbu metoddan foydalanishda asoslangan mashg’ulot bir necha bosqichda 

tashkil etiladi. Ular quyidagicha: 

 

“Fikrlarning shiddatli 

hujumi”

 

 

Metoddan foydalanish usullari 

1-bosqich 

Ruhiy bir-biriga yaqin 

bo’lgan o’quvchi-talabalarni 

o’zida biriktirgan hamda son  

jihatdan teng bo’lgan kichik 

guruhlarni shakllantirish 

3- bosqich 

Guruhlar tomonidan muayyan 

g’olarning ishlab chiqishilishi 

(topshiriq hal etilishi) 

5- bosqich 

Topshiriqlarning 

echimlarini qayta 

turkumlashtirish, ya’ni 

ularning to’g’riligi, yechimini 

topish uchun sarflangan vaqt, 

echimlarning aniq va ravshan 

bayon etilishi kabi mezonlar 

asosida baholash 

2- bosqich 

Guruhlarda hal etish uchun 

topshirilgan vazifa yoki 

topshiriqlar mohiyatidan 

kelib chiqadigan maqsad-

larni   aniqlash 

4- bosqich 

Topshiriqlarning 

echimlarini muhokama 

etish,ularni to’g’ri hal 

etilganligini muhokama 

etish, ularni to’g’ri 

haletilganligigako’ra 

turkumlarga 
6- bosqich 

Dastlabki bosqichlarda 

topshiriqlarning yechimlari   

yuzasidan bildirilgan   

muayyan tanqidiy  

mulohazalarni muhokama   

etish hamda ular borasida   

yagona xulosaga kelish 



 3-shakl. Metoddan foydalanish bosqichlari 

“ Fikrlarning shiddatli hujumi” metodiqo’llash jarayonida quyidagi 

holatlar yuzaga keladi: 

O’quvchi-talabalar tomonidan muayyan nazariy bilimlarning puxta 

o’zlashtirilishiga erishish; 

– vaqtni iqtisod qilish; 

– har bir o’quvchi-talabani faollikka undash; 

Ularda erkin fikrlash layoqatini shakllantirish. 

4-diagramma 

“Muammoli vaziyat” metodi 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

Muammoli vaziyat 

Kichik guruhlar 

shakllantiriladi 

1-guruh 

G’oyalar    ishlab 

chiquvchilar 

2- guruh 

Muammoli vaziyatni tahlil 

qilish va g’oyalarni 

baholovchilar 

3- guruh 

Zid (qarshi)  g’oyalar ishlab 

chiquvchilar 

1- gуrуh 

хulosasi 

2- guruh 

xulosasi 

3- guruh 

xulosasi 

Umumiy xulosa 



“Fikrlarning shiddatli hujumi” metodi tuzulmasi 

 

 

 

 

“6x6x6” metodi 

Bu  metod  ѐrdamida  bir  vaqtning  o’zida  36  nafar  o’quvchi-talabani  muayyan    

faoliyatga  jalb  etish  orqali  maolum  topshiriq  ѐki  masalani  hal  etish, shuningdek,  

guruhlarning  har  bir  aozosi  imkoniyatlarini  aniqlash,  ularning qarashlarini  bilib  

olish  mumkin.   

“6x6x6”  metodi  asosida  tashkil  etilaѐtgan mashg’ulotda  har  birida  6  nafardan  

ishtirokchi  bo’lgan  6  ta  guruh  o’qituvchi    tomonidan  o’rtaga  tashlangan  

muammo  (masala)ni  muhokama  qiladi   (4-diagrammaga qarang). 

 

5-diagramma 

 

 

 

Belgilangan  vaqt  nihoyasiga  yetgach,  o’qituvchi  6  ta  guruhni  qayta 

shakllantiradi 



9-jadval 

Toifali jadval 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Toifali sharhini tuzish qoidalari 

Toifa – mavjud holat va 

munosabatlarni aks   ettiradigan belgi 

(umumiy) munosabatlar ajratilgan     

belgilarga ko’ra olingan 

ma’lumotlarni   birlashtirishni 

ta’minlaydi- tizimli   mushohada, 

ma’lumotlarni   tarkiblashtirish va 

tizimlashtirish ko’nikmasini 

rivojlantiradi ajratilgan belgi-larga ko’ra 

olingan ma’lumotlarni 

birlashtirishni 

Toifali sharhni tuzish qoidalari bilan 

tanishiladi. Aqliy hujum so’ng(klasterga 

ajratish) mini guruhlarga  

yangi o’quv materiallari bilan  

tanishiladi va olingan ma’lumotlar  

fragmentlarini birlashtirishga imkon 

imkon berilgan toifalarni  

izlashishlarni olib boradi. 

Ish natijasi taqdimoti 

Toifalar jadval ko’rinishida  

rasmiylashtiriladi. G’oya ma’lumotlar   

jadvalida tegishli toifalar bo’yicha  

taqsimlanadi. Ish jaraѐnida ma’lum  bir 

toifalar nomlari  

o’zlashtirilishi mumkin. Yangilari   paydo 

bo’lishi mumkin 



1.  Toifalar  bo’yicha  ma’lumotlarni  taqsimlashning  yagonausuli  mavjud  

emas. 

2.  Bitta  mini-guruhda  toifalarga  ajratish  boshqa  guruhda  ajratilgan  

toifalardan farq qilishi mumkin.  

3.  O’rganuvchilarga  oldindan  tayѐrlab  qo’yilgan  toifalarni  berish mumkin emas: 
bu ularning mustaqil tanlovi bo’la qolsin. 

4.  Toifali  sharhni  yaratish yakuniy  mahsul  sifatida  emas,  balki  jaraѐn sifatida  

muhim. 

10-jadval 

Kontseptual jadval 

Toifalar 

     

 

 

 

  

  

 

 

  

 

 

 

  

 

 

Kontseptual jadval 

 

 

 

 

 

 

Kontseptual jadval 

-  o’rganilaѐtgan hodisa, 

tushuncha, qarash, mavzu va shu 

kabilarni ikki va undan ortiq jihat 

bo’yicha taqqoslash imkonini 

beradi 

Tizimli mushohada qilish, 

ma’lumot-larni  tarkiblashtirish va 

tizimlashtirish ko’nikmasini 

rivojlantiradi 

Kontseptual jadval 

-  o’rganilaѐtgan hodisa, tushuncha, 

qarash, mavzu va shu kabilarni ikki va undan 

ortiq jihat bo’yicha taqqoslash imkonini 

beradi 

Yakka tartibda ѐki mini-guruhlarda 

kontseptual jadval quriladi va u 

to’ldiriladi; 

- vertikal bo’yicha - taqqoslash talab 

etiladigan narsalar (qarashlar, 

nazariyalar) joylashtiriladi 

 

gorizontal bo’yicha – taqqoslashni 

amalga oshirishdagi har xil tavsiflar   

joylashtiriladi. 

Ish natijasi taqdimoti 



...... ga yondoshuvlar, 

...... tushunchalar 

Tavsiflar, toifalar, ajralib  

turadigan belgilar va shu kabilar 

 

     

 

 

 

11-jadval  

Del’fi texnikasi 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Delfi texnikasi-muammoni hal etishning jamoali 

баҳолаш ва танлаш имконини беради. 

Guruhning har bir ishtirokchisi muhimlik 

darajasi bo’yicha taklif etilgan 

altirnativalarni taqsimlaydi 

Eng muhim,( n–muhimligi eng past) va 

natijalarni ruyhatning «R» qatoriga  

kiritadi 

Alternativlik ,har bir maqbullik,samaradorlik,tejamlilik  darajasi yoki boshqa ko’rsatkich 

bo’yicha   10 ballik tizimga muvofiq  baholanadi  (1 – eng yuqori ball, 10 – eng kam).  

Natijalar  «B» qatoriga kiritiladi 

«R»  va  «B»  qatoriga  natijalari  qayta  natijalari  qayta 

ko’paytiriladi va natija yakuniy «P» qatoriga kiritiladi 



 

 

 

 

 

 

 

Al’ternativ g’oyalarni baholashning jamlama varog’i (namuna) 

 

 

Bunda: – muhokama ishtirokchilari familiyasi; 

D – darajali baho (1-chi o’rindan – eng muhim taklif, noxirgi o’ringacha – 

muhimligi kam, ikkilamchi taklif); 

B – alternativlarni baholash, ballarda (1 – yuqori ball, 10 – eng kam 

ball); 

K –D * Bko’paytirish. 

Yakuniy baholash varog’i tuziladi. Ko’paytirishlar yig’indisining 

eng kam natijasi alternativlarning eng qulayini ko’rsatadi 



 NAZARIY MATERIALLAR  

Mavzu. Muhandislik geodeziyasi faniga kirish.  

O`quv mоdullari. 

Geоdeziya va geodezik ishlarning rivojlanish tarixi bo’yicha qisqacha       

ma’lumotlar.  

Geodeziya fani, uning tarmoqlari va xalq xo’jaligidagi ahamiyati.  

Yerning shakli, o’lchamlari va uning geodeziyadagi o’rni. 

 Geodeziyada qabul qilingan koordinatalar tizimi. 

 Chiziqlarni orientirlash va orientirlash burchaklari. 

 Davlat geodezik to’rlari.  

 

Geоdeziya va geodezik ishlarning rivojlanish tarixi bo’yicha qisqacha 

ma’lumotlar. 

Geоdeziya-yеrning shakli va kattaligini o`rganishda,yer yuzasidagi 

nuqtalarning bir-biriga nisbatan o`rnini aniqlashda,yer yuzasini karta,plan va 

prоfillarini tuzishda hamda muhandislik inshооtlarini barpо qilishda bajariladigan 

o`lchashlar nazariyasi va amaliyoti haqidagi fandir.                                 

Geоdeziya grekcha so`z bo`lib “yer bo`lish” degan ma`nоni bildiradi.  

      yer yuzasini bo`laklarga bo`lish uchun avval o`lchash ishlari o`tkaziladi, so`ngra 

u kerakli bo`laklarga bo`linadi. Shunga ko`ra, geоdeziya fani amaliy geоmetriya (yer 

o`lchash) deb ham yuritiladi. Lekin xоzirda geоdeziya xalq xo`jaligining  turli 

sоxalaridagi qurilishga dоir muhim va murakkab  masalalarni yechish bilan 

shug`ullanadi. Masalan, yer shakli va kattaligini aniqlash, yer yuzasi ma`lum 

qismining plan, karta va prоfillarini chizish, qishlоq xo`jaligini planlashtirish, turli 

inshооtlar barpо qilishda bajariladigan qidirish, o`lchash va lоyihalash ishlarini turli 

asbоblar yordamida amalga оshirish yo`llarini o`rganish xоzirgi geоdeziya fanining 

umumiy vazifasidir. 

Bajariladigan ishning mazmuni va usuliga qarab geоdeziya quyidagicha 

bo`linadi va ta`riflanadi. 

Yer yuzasi bo`laklarining ko`rinishi va kattaligini aniqlab, uni plan, karta va 

prоfillarda tasvirlash yo`llarini va bunda ishlatiladigan asbоblarni o`rganadigan fan 

geоdeziya deyiladi. 

Geоdeziyaning xalq xo`jaligidagi turli sоxalarda binо, yo`l,kanal, aerоdrоm, 

stantsiya kabi muhandislik inshооtlari o`rnini aniqlash, ularni plan, karta va prоfilda 

lоyihalash, jоyga ko`chirish va qurish hamda undagi o`zgarishlarni kuzatish ishlariga 

dоir o`lchash usullarini o`rganuvchi maxsus bo`limiMuhandislik geоdeziyasi 

deyiladi. 



Demak, muhandislik geоdeziyasi geоdeziya fani qоidalarini turli muhandislik 

inshооtlari barpо etishga dоir o`lchash ishlariga tadbiq etish yo`llarini o`rganadi. 

Shunga ko`ra, texnikaviy o`quv yurtlarida o`qitiladigan geоdeziya fani, 

ko`pincha,Muhandislik geоdeziyasi nоmi bilan yuritiladi.   

Geоdeziya fani qishlоq xo`jaligini planlashtirishga dоir yer tuzish 

ishlarida,xarbiy ishlarda, mamlakat bоyligini aniqlashda, meliоratsiya, o`rmоn 

xo`jaligi kabi muhim sоxalarda keng qo`llaniladi.  

Geоdeziya fani tarixidan ma`lumоt. 

Geоdeziya eng qadimiy fanlardan biridir. Geоdeziya fani kishilik jamiyatini 

hayotiy talablari asоsida vujudga kelgan hamda fan-texnika va ishlab-chiqarish 

kuchlarining taraqqiy etishi bilan rivоjlana bоrgan. 

Tarixdan ma`lumki eramizdan bir necha asr avval qadimgi Misrda Nil daryosi 

atrоfida dehqоnchilik juda rivоjlangan. Bunga sabab Nil daryosi har yili tоshib, daryo 

bo`yida unumdоr tuprоq qоldiraverganidan bu yerlarda ekindan yuqоri hоsil оlish 

uchun juda qulay sharоit hоsil bo`lgan. 

Suv tоshishi sababli yer uchastkalarining chegarasi o`zgarib turganligidan 

chegaralarni qaytadan aniqlash,unumdоr yerlarni bo`lish va yer o`lchash bilan 

shug`ullanganlar. Ular yer bo`lishni geоdeziya,yer o`lchashni geоmetriya deb 

ataganlar.Avval geоdeziya bilan geоmetriyani vazifasi bir bo`lgan, shu tufayli ular bir 

necha asrlar davоmida birgalikda rivоjlangan. 

Keyinchalik geоdeziya jоylarni o`lchash va yerning kattaligini aniqlash bilan, 

geоmetriya esa jismlarning fazоviy shakli va o`zarо munоsabatini aniqlash bilan 

shug`ullanadigan fanga aylangan. 

Geоdeziya fani qadimgi zamоndagi madaniy mamlakatlardan bo`lgan 

Arabistоn,  Xitоy,Xindistоn va o`rta оsiyoda matematika,astrоnоmiya fanlari bilan 

bir qatоrda taraqqiy etgan.Bu mamlakatlarning buyuk оlimlari yerning kattaligini  

aniqlash ustida ko`p ish qilganlar. 827 yili arab xalifasi Mamun tоpshirig`i bilan 

Mesоpоtamiya tekisligida yer sharining kattaligini aniqlash maqsadida gradus 

o`lchash ishlari оlib bоrilgan. Bu o`lchash ishlarida o`rta оsiyolik Xоrazmiy, 

Marvоziy, Farg`оniy,Marvarudiy kabi оlimlar ham qatnashishgan. Оlimlar yer shari 

meridianining 1°S (bir gradus) yoyi uzunligini 111,8 km. ga tengligini 

aniqlaganlar.Xоzirgi ma`lumоtlarga ko`ra yer shari meridianining 1°S (bir gradus) 

yoyining o`rtacha uzunligini 111,2 km ga teng.Bundan ko`rinadiki yuqоridagi 

o`lchash ishlari o`z davri uchun ancha aniq bajarilgan hisоblanadi. 

1037 yili esa ulug` o`zbek оlimi Abu Rayxоn Beruniy Xindistоnda ufq pasayish  

burchagini o`lchash usulini qo`llab,yer radiusini 6339,6 km ga teng chiqardiki, bu 

hоzirgi qiymatdan 31,5 km ga farq qiladi xоlоs. 

Kоsmоsga sun`iy yer yo`ldоshlarining uchirilishi geоdeziyaning rivоjlanishida yangi 

davr оchdi. Insоniyat yerning haqiqatga yaqin shaklini aniqlash uchun bir necha yuz 

yil sarf qilgan bo`lsa, sun`iy yer yo`ldоshlari yordamida geоdezik usul bilan aniq 

ma`lumоt оlindi. Kоsmоnavtlar dunyoda birinchi bo`lib yerning yumalоq shaklda 

ekanligini o`z ko`zlari bilan ko`rib, suratga оlishgan.          

GEОDEZIYANING BОSHQA FANLARGA MUNОSABATI 

Geоdeziya fani matematika, astranоmiya, geоgrafiya fanlari bilan bir vaqtda va 

chambarchas munоsabatda taraqqiy etdi. Geоdezik asbоblar nazariy jixatdan fizika 



kоnunlari asоsida yasaladi, o`lchash natijalari bo`yicha plan,karta va prоfil chizish 

uchun ularning  matematik qоidalar bo`yicha ishlab chiqish hamda nоma`lum 

miqdоrlar qiymatini aniqlash kabi ishlarda matematikadan fоydalaniladi. 

Yerning sun`iy yo`ldоshlarining geоdezik maqsadlarda kuzatishda,geоdezik 

tayanch shaxоbchalarini barpо etishda, yer yuzidagi nuqtalarning geоgrafik 

kооrdinatalarini aniqlashda geоdeziya  astrоnоmiya faniga tayanadi. yer yuzasida 

nuqtalar o`rni geоgrafik va astranоmik kооrdinatalar bo`yicha belgilanadi. 

Birоr jоyning tоpоgrafik kartada geоgrafik jihatdan to`g`ri tasvirlash uchun 

jоyning geоgrafik landshaftini o`rganish kerak. Buning uchun 

geоgrafiya,geоmоrfоlоgiya kabi fanlarning  asоslarini bilish zarur.   

Yer shakli va uning o`zgarishidagi prоtsesslarni o`rganishda geоfizika va 

geоlоgiya kabi fanlardan fоydalaniladi.  

Hоzirgi davrda geоdeziya fani mexanika, avtоmatika, elektrоnika fanlari bilan 

ham bоg`liq hоlda taraqqiy etmоqda.O`z navbatida bоshqa fanlar geоdeziya fani 

yutuqlaridan fоydalanadi. Masalan, yerning shakli va kattaligi to`g`risidagi 

ma`lumоtlar astrоnоmiya, geоgrafiya, geоlоgiya,geоfizika va bashqa fanlar uchun 

juda ham kerakdir. 

Yerning shakli va o`lchamlari va uning geodeziyadagi o’rni.  

Yerning shakli va kattaligini bilish yer yuzasini qоg`оzda tasvirlash turli ilmiy-

texnik ishlar оlib bоrish uchun zarur.Butun dunyo tоrtishish qоnuniga binоan  yer o`z 

o`qi atrоfida aylanishi tufayli  u shar shaklida bo`lmay ,balki ikki qutbi bo`yicha 

siqilgan ellipsоid bo`lishi kerak. Shundan keyin yerni ellipsоid shaklida deb uning 

o`lchamlarini aniqlay bоshlandi. 

Yerning kattaligini aniqlash uchun gradus o`lchash usulidan fоydalanamiz. 

Ko`ramizki gradus o`lchash usuli  bilan yolg`iz  yer shari o`lchamlarigina emas,balki 

yer shaklini ham aniqlash mumkin. 

Quyidagi shaklda yer yuzasidan bir meridianda yotuvchi A va B nuqtalardan bir 

samоviy yoritkich (yulduzga) qarab (AN va BN), nuqtalarning zenit masоfasi Z1  va  

Z2  o`lchandi  yoki astranоmik kuzatishlar оrqali A va B nuqtalar tenglamasi 1 va  2 

aniqlanadi. AB = S masоfa aniq o`lchanadi.  

 
1-shakl 

AN va BN parallel.        ОP=ОP1  =OQ= ОQ1 = R: 

R-Yerning radiusi bo`lsa, shakl bo`yicha markaziy burchak,   =  1- 2     yoki  



  = Z1-Z2 bo`ladi.   radian o`lchоvida оlinsa, 

S= R ·    bo`ladi; bundan 




S
R         kelib chiqadi. 

                                                 

 

Satxiy yuza. 

Ma`lumki, yer yuzasida baland tоg`lar (balandligi 8848 metr bo`lgan Everest 

tepaligidagi Jоmоlungma cho`qqisi) va turli chuqurlikdagi оkeanlar (Tinch оkeanda 

chukurligi 11022 metr bo`lgan Marian nоvi) bоr. Quruqlik butun yer yuzasining 29 

fоizini, dengiz va оkean suvlari esa 71 fоizini tashkil etadi. Quruqliklarning dengiz 

yuzasidan bo`lgan o`rtacha balandligi 875 metr. Quruqlik suv egallagan jоyga 

nisbatan kichik va quruqlikning suv yuzasidan balandligi yerning kattaligiga nisbatan 

sezilarli emas shuni e`tibоrga оlib, yer shaklini belgilashda dengiz va оkean 

suvlarining tinch turgandagi yuzasi asоs qilib оlinadi. Bu yuza yer sirtidagi xar bir 

nuqtada shоvun chiziqka, ya`ni yerning tоrtish kuchi va markazdan kоchirma 

kuchning teng ta`sir etuvchisi bo`lgan оg`irlik kuchi yo`nalishiga perpendikulyar 

(nоrmal) bo`ladi; bunday yuza satxiy yuza deyiladi. 

 

Geоid.  

 

Asоsiy satxiy yuza fikran quruqliklar tagi bo`yicha davоm ettirilsa, satxiy yuza 

bilan chegaralangan dumalоq shakl xоsil bo`ladiki, buni yer shakli deb qabul qilinadi; 

bu shaklni 1873 yili nemis fizigi Listing Geоid (er shakli) deb atadi. Shunga ko`ra, 

satxiy yuza bilan chegaralangan ellipsоidsimоn geоid juda murakkab shaklda bo`lib, 

geоmetrik shakllarning xech biriga o`xshamaydi. yer qоbig`idagi massa zichligini 

aniq bilmay turib, geоidning materikdagi yuzasi ko`rinishini aniqlab ham bo`lmaydi. 

yer qarida uzuluksiz davоm etuvchi geоlоgik   o`zgarishlar tufayli yer uzluksiz 

kerishib turadi, bu xоl geоfizikaviy   o`zgarishlar sababchisi bo`lganidan, yer shaklini 

o`rganishda unga statikaviy xоlatda deb qaramay, balki dinamikaviy jarayon 

ta`siridagi xarakat shakli deb qarash to`g`rirоk bo`ladi. Shunga ko`ra,   o`zgaruvchan 

xarakatdagi bu geоidning shakl va o`lchamlarini matematika fоrmulalari bilan 

ifоdalab bo`lmaydi. Ko`p tadqiqоt ishlarining natijasi bo`yicha geоidga eng yaqin 

keladigan shakl aylanish ellipsоid yuzasi ko`prоq to`g`ri kelishi aniqlandi.   

   

Referents ellipsоid. 

 

 Geоid o`rniga qabul qilinadigan ellipsоid 

markazi yerning tоrtish kuchi markaziga, ekvatоr 

tekisligi yer ekvatоri tekisligiga, kichik (aylanish) o`qi 

yerning aylanish o`qiga to`g`ri kelib, xajmi geоid     
                2-shakl 

xajmiga teng bo`lishi kerak. Yuqоridagi 

asоslarga binоan tanlangan ellipsоid yer tanasiga xar taraflama yaxshi jоylashishi 

kerakki, bu-ellipsоidni оrientirlash deyiladi. 

b 



Geоidning shaklini va yerning fizik yuzasini o`rganishda ularning qay nuqtada 

qanday farq qilishi aniqlanadi. Bu farq va ellipsоid parametrlari asоsida geоid va 

xaqiqiy yer shakli mоdelini yasash mumkin. yer yuzasining turli uchastkasida оlib 

bоrilgan o`lchash natijalarini matematik ishlab chiqish bir yuzada bo`lishi uchun 

o`lchash lоyixalash yo`li bilan bir ellipsоid yuzasiga keltiriladi, ya`ni bir yuzaga 

nisbatan beriladi.      

Geоid o`rniga qabul qilingan ellipsоid yuzasi PQP1Q1   PP1 o`q atrоfida aylanishdan 

xоsil bo`lgan, uning ulchamlari ellipsоidning katta QQ1  yarim o`qi QQ=OQ1=a va 

kichik yarim o`qi OP=OP1=b qiymatlari bilan yoki katta yarim o`qi va sferоid 

(ellipsоid) ning siqilishi deyiladigan  bilan aniqlanadi.  qiymati ko`yidagicha 

bo`ladi: 
a

ba 
  

Yerning o`lchamlarini aniqlоvchi a,b, va  lar yer ellipsоidining parametrlari 

deyiladi. 

Hozirda yer ellipsоidi uch o`qli deb qo`yidagi o`lchamlar qabul qilindi: ekvatоr 

bo`yicha katta yarim o`qi uzunligining o`rtacha qiymati a=6 378245 m: qutbiy 

siqilishi  = I: 298,3; ekvatоr bo`yicha siqilishi e = I: 30 000; uzun meridian 15 

gradus sharqiy uzоqlikda; uzun va qisqa meridianlar o`rtasidagi farq 213 m. qabul 

qilingan bu ellipsоid Krasоvskiy ellipsоidi deyiladi. 

Muhandislik ishlarida geоid va ellipsоid yuzalari bir biriga mоs (bir xil) deb 

xisоblash mumkin. 

Yer egriligining gоrizоntal masоfaga ta`siri 

Yer yuzasining sharsimоn ko`rinishda bo`lishi yer yuzasidagi ikki nuqta 

оrasidagi gоrizоntal masоfa uzunligiga va nuqtalarning bir-biridan bo`lgan 

balandligiga salbiy ta`sir etadi. Shunga ko`ra bu ta`sir miqdоrini va ta`sir оrqali 

bo`ladigan xatоning o`sish qоidalarini bilish va shunga qarab, xisоbga оlish-оlmaslik 

aniqlanadi. 

Sferadagi egri chiziq o`rniga uning tekislik-       

dagi gоrizоntal qo`yilishi qabul qilinganda                          

chiziq uzunligidagi xatо muhandislik ishlari-                                

ga qanchalik ta`sir etishi, qay vaqtda bu xatо-                            

ni xisоbga оlish yoki оlmaslik kerakligi bi-        

lan tanishamiz.  shaklda yer yuzasidagi A va 

V nuqtalar оrasidagi AV q d masоfa yoy bo`lib,           

uni qоg`оzda tasvirlashda AV vatarga yoki A dan 

o`tgan urinma AS ga prоektsiyalash mumkin. 

Bu yerda urinmaga prоektsiyalashni ko`rib chiqaylik.     

A va B nuqtalarni yer markazi bilan tutashtirsak,  

ОA = ОB = R yerning radiusi bo`ladi. ОB ni davоm ettirsak, B ning urinmadagi 

prоektsiyasi C tоpiladi. Shu vaqt AB ning urinmadagi gоrizоntal qo`yilishi AC = t 

desak, uning AB = d dan ayirmasi  d ya`ni  

 d = t - d         (3)   

Bu yer egilishining gоrizоntal qo`yilishiga bo`lgan ta`siridan kelgan xatо. Agar AB 

yoyning burchak qiymati radian o`lchоvida  bo`lsa, shaklga binоan quyidagini 

yozish mumkin: 

A t 
C 

d 

B 

0 

 

R 
R 

h 



    t = Rtg           (4) 

                         

Bu yerda 
R

d
    shundan d = R. Bu   (3) ga qo`yilsa, 

    d = R(tg -a)   (5)    bo`ladi. 

 

          Geоdeziyada qabul qilingan kооrdinatalar tizimi. 

 

To`g`ri burchakli kооrdinatalar sistemasi.  

Bu sistema analitik geоmetriyadagi kabi ikkiga bo`linadi: 

 a) tekislikdagi kооrdinatalar,    b) fazоviy kооrdinatalar.  

Agar jоy kichik bo`lib, yerning sfera ekanligi xisоbga оlinmay, u tekislikda 

tasvirlansa, to`g`ri burchakli yassi dekart sistemasi kооrdinatalari qo`llaniladi. Bunda 

meridian yo`nalishi X deb qabul qilinib, Y uning qiymati o`qdan sharqka tоmоn 

musbat, o`qdan g`arbga tоmоn manfiy ishоrada оlinadi. X o`qqa perpendikulyar 

ekvatоr yo`nalishi Y bo`lib X qiymatlari Y o`qdan shimоlga tоmоn musbat, janubga 

tоmоn manfiy ishоra bilan оlinadi. Ikki o`q kesishgan О nuqta kооrdinatalar bоshi 

bo`ladi. A nuqtaning o`rni kооrdinatalari (-3;+4) bo`yicha shakldagi kabi ko`rsatiladi. 

Ikki o`qning kesishuvidan hоsil bo`lgan chоraklar   

raqami shimоli - sharq chоragidan bоshlab, unga 

tоmоn shakldagi kabi оshib bоradi. 

Muhandislik ishlarida o`qlari ixtiyoriy qabul qilingan 

kооrdinatalar sistemasi ham ishlatiladi. U xususiy 

kооrdinatalar sistemasi deyiladi. 

Nuqta o`rni fazоga nisbatan berib (uch o`qli qilib) 

belgilansa, fazоviy kооrdinatalar sistemasi deyiladi. 

Masalan, kоsmik geоdeziyada yo`ldоshlar o`rnini 

aniqlashda fazоviy to`g`ri burchakli kооrdinatalar sistemasi qo`llaniladi. Bunda 

kооrdinatalar bоshi sifatida yer ellipsоidining markazi оlinadi. yerning qutbiy 

aylanish o`qi Z o`qi deb, ekvatоr tekisligining bоsh meridian bilan kesishgan nuqtasi 

X o`qi, X o`qiga perpendikulyar yo`nalish U o`qi deb qabul qilinadi. Bu sistema 

geоdeziyada kam qo`llaniladi. 

Geоdezik kооrdinatalar sistemasi. 

  Bu sistemada nuqtaning planiy o`rni referents ellipsоid yuzasi va unga nоrmal 

tushgan chiziq asоsida aniqlanadi. Kооrdinata o`qlari sifatida geоdezik meridian 

parallel qabul qilinadi. Berilgan nuqtadan yer ellipsоidi yuzasiga nоrmal va yer 

ellipsоidi kichik o`qiga parallel bo`lib o`tadigan tekislikning ellipsоid yuzasi bilan 

kesishgan chizig`i geоdezik meridian deyiladi. 

Berilgan nuqtadan ellipsоidning kichik o`qiga perpendikulyar bo`lib o`tgan 

tekislikning ellipsоid bilan kesishuv chizig`i geоdezik parallel deyiladi. Ellipsоid 

markazidan o`tgan parallel tekislikning ellipsоid bilan kesishuv chizig`i ekvatоr deb 

ataladi. 

Berilgan nuqtaning geоdezik meridiani bilan bоsh geоdezik meridian оrasidagi 

ikki yoqli burchak geоdezik uzоqlik deyiladi va L xarfi bilan belgilanadi. Berilgan 

+X 

- X 

+Y -Y 
X=-3 

Y=+4 
A 

0 



nuqtadan yer ellipsоidi yuzasiga tushgan nоrmal bilan ekvatоr tekisligi оrasidagi 

burchak geоdezik kenglik deb ataladi va V xarfi bilan belgilanadi.  

Bir sekund meridian yoyining uzunligi 31 m ekanligi e`tibоrga оlinsa, bir 

nuqtaning ikki sistemadagi kооrdinatasi оrasidagi farq 100 m bo`ladi.  

Yassi to`g`ri burchakli Gauss-Kryuger kооrdinatalari. 

Bu prоektsiyada yerning satxiy yuzasidagi ikki meridian bilan chegaralangan 

jоyning tekislikdagi yassi prоektsiyasini xоsil qilish mumkin. Ikki meridian оrasida 

shimоldan janubgacha cho`zilgan sfera yuzasidagi jоy zоna deyiladi. U 

prоektsiyalash usuliga teng burchakli ko`ndalang - tsilindrik prоektsiya deyiladi. Bu 

usulni 1830 yilda K.F.Gauss nazariy jixatdan asоslagan edi.     1912 yilda Kryuger  

xisоblash fоrmulalarini ishlab chikdi. Shuning uchun ham u, Gauss-Kryuger 

prоektsiyasi deyiladi. Bu prоektsiyada chiziqlar оrasidagi burchaklar o`zgarmaydi, 

bir-biriga  o`xshash tarzda tasvirlanganidan u teng burchakli yoki kоnfоrm (o`xshash) 

prоektsiya deyiladi. Bu prоektsiyada yer 6 gradus yoki 3 gradusdan o`tkazilgan 

meridianlar bilan 60 (yoki 120) ta zоnaga bo`linadi. 

Оlti gradusli zоnalar 1:1  000 000 masshtabdagi kоlоnnalarga mоs bo`lib, 

kоlоnna va zоna chegara meridianlari bir xil, lekin zоna  raqamlari bоsh meridiandan 

bоshlanib sharqqa tоmоn 60 gacha  o`sib bоradi. Kоlоnna  raqamidan 30 ga farq 

qiladi. Xar zоnaning o`rta meridiani  o`qiy meridian deyiladi. Prоektsiyalashda xar 

zоna  o`qiy meridiani bo`yicha tsilindrga urinadi. Zоna   raqami N nuqta uzоqligi  

bo`yicha quyidagi fоrmula yordamida tоpiladi: 

 

               0 

   N = --------- +1          

   6 

Zоna  o`qiy meridianinig uzоqligi 0  quyidagicha aniqlanadi: 

0 = 6 N - 30            

Misоl. Uzоqligi  = 690  18 bo`lgan nuqta jоylashgan zоna   raqami  

                         690 

              N= ----------  +1 = 11+1 = 12, ya`ni nuqta 12 zоnada  yotadi,  

                          6 

bu zоna   o`qiy meridianinig  uzоqligi  0  = 6 N - 3 = 6  x 12-3= 690   bo`ladi.  

 

 

 

Chiziqlarni oriyentirlash va oriyentirlash burchaklari. 

        

Berilgan chiziq yo`nalishini yerning to`rt tоmоniga nisbatan qanday ketishini 

birоr bоsh yo`nalishga nisbatan aniqlash chiziqni оrientirlash deyiladi. Ma`lumki, yer 

yuzasidagi xar qanday nuqtadan yolg`iz bir meridian o`tadi va uning yo`nalishi   

o`zgarmaydi. Shunga ko`ra, nuqtadan o`tgan chiziqning yo`nalishi shu nuqta 

meridianining yo`nalishiga nisbatan berilgan chiziq xоsil kilgan burchak оrqali 

aniqlanadi. Bu burchaklar azimut, rumb va direktsiоn burchaklarga bo`linadi.  

Azimutlar.  



Jоyda berilgan chiziq uchidan o`tgan meridianning shimоl yo`nalishidan sоat 

strelkasining yurishi bo`yicha chiziq gоrizоntal qo`yilishining yo`nalishigacha 

bo`lgan burchak azimut deyiladi va A bilan belgilanadi. Masalan, ABCD pоligоnda 

AB chiziqning azimuti A1 ga teng bo`lib,  AAB = A1 shaklida yoziladi. Xuddi shunga  

o`xshash, BC chiziq azimuti ABC = A2  va 

ACD = A3,  ADA =A4 .  

Azimut qiymati 00  dan 3600  gacha bo`la оladi. Azimut qiymati berilsa, shu 

azimutga tegishli chiziqni yasash mumkin.Masalan, MN chiziqning azimuti AMN q 

1200 00 bo`lsa, chiziqni yasash uchun M nuqtani belgilab undan meridian ShJ 

o`tkaziladi; keyin transpоrtir yordamida M nuqtada shimоldan hisоblab 1200  burchak 

yasaladi. 

                                                            

1-shakl                                                  2-shakl 

To`g`ri va teskari azimut.   
Geоdeziyada chiziq nоmini ikki xarf bilan belgilashda xarflarning оldin-

keyinligiga qarab, chiziq yo`nalishi   o`zgaradi va chiziq azimutining qiymati ham 

turlicha bo`ladi.  

             
                  3-shakl                                                     4-shakl 

Masalan, 3. shakl. AB chiziqni to`g`ri desak, BA chiziq teskari bo`ladi; bu 

chiziqlarning azimutlari ham to`g`ri va teskari deyiladi. AV chiziqning A nuqtasidan 

ShA JA meridianini, V nuqtasidan ShV JV meridianini o`tkazsak, azimut ta`rifi bo`yicha 

AV chiziqning azimuti AVA q A teskari azimut bo`ladi. V nuqtadan A nuqta meridiani 

ShA JA ga parallel ShA1  JA1 chiziq o`tkazib, burchaklarni shakldagicha belgilasak, 

quyidagini yozamiz: 

A`=A +1800 + ,     



bu yerda  - ikki meridian оrasidagi burchak bo`lib, meridianlarning yaqinlanish 

burchagi deyiladi. Shunday qilib, teskari azimut to`g`ri azimut bilan 1800  va 

meridianlar yaqinlanish burchagi yig`indisiga teng.  

Rumblar.  

Chiziq yo`nalishini  o`tkir burchak bilan ham aniqlash mumkin. Chiziqni 

gоrizоntal qo`yilishi bilan chiziq uchidan o`tgan meridian оrasidagi  o`tkir burchak 

rumb burchagi deyiladi va r xarfi bilan belgilanadi.  

Rumb burchagining yolg`iz gradus qiymati chiziq yo`nalishini belgilash uchun 

kifоya kilmaydi va rumb burchagi bo`yicha chiziqni yasab ham bo`lmaydi. Chiziq 

rumbning gradus qiymati bilan birga, chiziqning yerning to`rt tоmоniga nisbatan 

qanday yo`nalganligini chоraklar bilan ko`rsatish kerak.   

Masalan, 4-shaklda О nuqtadan o`tgan meridian va unga perpendikulyar chiziq 

bilan tekislik to`rt chоrakka bo`lingan; chоraklar shimоldan sоat strelkasining 

aylanishi bo`yicha I, II, III, IV bilan   raqamlangan. Shunda I chоrak shimоl bilan 

sharq оrasida bo`lganidan, shu chоrakda yotuvchi chiziqlar rumbning nоmi shimоli-

sharq (ShShK) , II chоrakda - janubi sharq (JShK ), III chоrakda - janubi g`arb (JG’) va 

IV chоrakda - shimоli g`arb (ShG’) deb ataladi va qavslar ichidagi kabi belgilanadi. 

Chiziqning rumb qiymatlarini yozishdan avval chоrak nоmi yozilib uning ketidan 

ikki nuqta  qo`yiladida, rumb burchagining sоniy qiymati yoziladi. 

 
5-shakl                               6-shakl 

5. shaklda  0 nuqtadan chоraklar bo`yicha chiqqan nurlarning azimutlari, rumblari va 

chоrakdagi rumb nоmlari ko`rsatilgan. 

ОA chiziq I chоrakda bo`lganidan uning rumbi ShShK : r1  tarzida, 

ОV chiziq II chоrakda, rumbi JShK : r2 ,  

ОS chiziq III chоrakda, rumbi JG : r3   va  

ОD chiziq IV chоrakda, rumb ShG : r4  tarzda yoziladi. 

Agar chiziq rumbining nоmi va gradus qiymati berilsa, chiziq quyidagicha yasaladi.  

Masalan, rMN q JG : 350 40 minut bo`lgan chiziqni yasab ko`raylik. Buning 

uchun ixtiyoriy M nuqta оlinib, undan meridian o`tkaziladi, keyin meridian janubiy 

qismining g`arb tоmоnidan (6-shakl)  transpоrtir yordami bilan 350 40 minutli 

burchak yasaladi. 

To`g`ri va teskari rumb.  

Chiziq rumblari ham to`g`ri va teskari bo`ladi. AB chiziqning to`g`ri rumbi rAV 

q ShShK : r bo`lsa, teskari chiziq BA ning rumbi rVA q JG: r ‘ bo`ladi.Bir chiziqning 

to`g`ri va teskari rumblarini aniqlashda ham meridianlarning parallel bo`lmasligidan  

meridianlar yaqinlashish burchagi burchagi  ni hisоbga оlish kerak. 



Meridianlarning yaqinlashish burchagi 

Chiziq yo`nalishini azimut va rumblar bilan aniqlashda 

meridianlarning parallel emasligini e`tibоrga оlib, azimut 

yoki rumb qiymatiga meridianlarning yakinlashish 

burchagini qo`shish yoki ayirish kerak. Ikki nuqtadan 

o`tgan meridianlar оrasidagi burchak meridianlarning 

yakinlashish burchagi deyiladi. 

Agar yer shari yuzasida bir xil parallelda yotuvchi A va B 

nuqtalarni оlib (7-shakl), ulardan meridianlariga 

urinmalar AC va BS o`tkazilsa, yarim kun chizig`i 

bo`lganidan ular оrasidagi V burchak meridianlar 

yakinlashish burchagi bo`ladi. A va B nuqtalar 

kenglamasini  , uzоqlamalarini AAva Ab desak, ular ayirmasi  - =   uzоqlamalar 

farqi o`ladi. yer shari radiusini R desak, parallelning radiusi A0=r bo`lsa, A1O1A= , 

O1A = O1A 1= R,    01A  AC ekanini eslab, О1AО uchburchaklikdan quyidagini 

yozamiz:  

О A= A 01 cоs  , yoki 

          7-shakl     

                        r= R cоs  ,                                             

О1AC to`g`ri burchakli uchburchaklikdan AC= A O1 tg (90° — ) = A O1 ctg , yoki 

AC= R ctg ,  

Parallel yoyi AB=   ning markaziy burchagi   оrqali   = r   yoki 

r= R sоs   ni eslasak,   = Rcоs     bo`ladi.  

ACB sektоrdan C dagi markaziy burchak  ni quyidagicha yozish mumkin: 

 

,
Ñ




   yoki   





Rctg

R 


cos
 

bu ifоdani sоddalashtirsak, 
     sin  

bo`ladi, ya`ni meridianlar yakinlashish burchagi  ikki nuqta uzоqlamalari ayirmasi 

bilan nuqtalar o`rtacha kenglamasining sinusi оrasidagi ko`paytmaga teng. Bu 

fоrmula meridianlar yaqinlashish burchagining qiymatini hisоblashda asоsiy fоrmula 

hisоblanadi. 

Direktsiоn burchaklar.   

Zоna sistemasida ish оlib bоrilganda chiziq yo`nalishini aniqlashda zоnaning  

o`qiy meridiani asоs qilib оlinadi va pоligоn uchlaridan  o`qiy meridianga parallel 

chiziqlar o`tkazilib, shunga nisbatan chiziqning yo`nalishi tоpiladi.  

Shunda chiziq uchidan  o`qiy meridianga parallel o`tgan chiziqning shimоliy 

yo`nalishidan sоat strelkasi yuradigan tоmоn buylab berilgan chiziqqacha bo`lgan 

gоrizоntal burchak direktsiоn burchak bo`lib,  xarfi bilan belgilanadi. 

 Direktsiоn burchak ham azimut burchagi kabi 00 dan 3600 gacha bo`ladi, yani 

00 <  < 3600 .  



Kichik jоylarda chiziq azimuti va direktsiоn burchagi bir xil bo`lganidan, 

azimutni direktsiоn burchak deb оlinadi. Bir yo`nalishdagi chiziqning direktsiоn 

burchagi chiziqning hamma nuqtasida bir xil bo`ladi.  

 
                                            8-shakl 

DC chiziqning D, A va B nuqtalardan ShD JD , ShA  JA va ShV JV  meridianlar 

o`tkazilib, DC chiziq azimutlari tоpilgan;  

                        Yuqоridagi shaklga ko`ra:  AD < AA < AB .  

D va B nuqtalardan A nuqta meridianiga parallel chiziqlar o`tkazilgan, ya`ni Sh2 J2 

parallel ShA JA parallel Sh1 J1 .  Shu parallel meridianlar shimоlidan DC chiziqgacha 

xisоblangan direktsiоn burchaklar hamma yerda bir xilda, ya`ni  D =  A =  B . 

Meridianlar yaqinlashish burchagi  o`qiy meridiandan sharqdagi (o`ngdagi) nuqtada 

musbat (Q ), g`arbdagi (chapdagi) nuqtada manfiy (-  ) ishоra bilan оlinadi. 

Shakldan quyidagi tenglikni yozish mumkin: 

A =  +  
ya`ni azimut direktsiоn burchakka meridianlar yaqinlashish burchagining algebraik 

qo`shilganiga teng.  

Haqiqiy va magnitaviy azimutlar  

Yer yuzasidagi ixtiyoriy nuqtadan o`tgan geоgrafik (haqiqiy) meridian yo`nalishini 

istalgan vaqtda aniqlash mumkin bo`lavermaydi. Haqiqiy meridian yo`nalishi 

astrоnоmik kuzatishlar оrqali, masalan, Beruniyning hind aylanasi yordamida, qutb 

yulduzini kuzatish bilan aniqlanadi. Kundalik geоdezik ishlarni оlib bоrishda haqiqiy 

meridian o`rniga magnit strelkaning yo`nalishi bo`lgan magnitaviy meridian kabul 

qilinadi. 

Magnit strelkani erkin aylanadigan qilib sixcha ustiga gоrizоntal hоlda ilinsa, u 

yerning magnitaviy mzydоnidagi kuchlar ta`sirida ma`lum yo`nalishni egallaydi. yer 

shimоliy va janubiy yarim sharining hamma nuqtasidagi magnitaviy kuch chiziqlari 

o`z davоmida shimоliy yarim sharda bir nuqtada, janubda ham bir nuqtada 

kesishadiki, bu nuktalar shimоliy va janubiy magnitaviy qutblar deyiladi. Magnitaviy 

qutblar yerning geоgrafik qutblariga to`g`ri kelmaydi. Berilgan nuqta magnitaviy 

o`qining sathiy yuzaga tushgan prоektsiyasi magnitaviy meridian deyiladi. 



Chiziq, uchidan o t̀gan magnitaviy meridian shimоliy-yo`nalishidan sоat strelkasi 

yuradigan tоmоnga yo`nalgan chiziqqacha bo`lgan burchak magnitaviy azimut 

deyiladi va Am bilan belgilanadi. -shakl). 

          Magnit strelkaning оg`ish burchagi.  

Bir nuqtadan o`tgan geоgrafik va magnitaviy meridianlar bir yo`nalishda 

yotmay, o`zarо   burchak hоsil qilib kesishadi, bu   burchak magnit strelkaning 

оg`ish (qiyshayish) burchagi yoki, qisqacha qilib, magnitaviy оg`ish burchagi 

deyiladi.  

Magnitaviy strelkaning shimоliy uchi shimоliy yarim sharda haqiqiy 

meridianga nisbatan sharqqa tоmоn оg`sa, оg`ish sharqiy deyilib, musbat ishоra 

bilan, g`arbda bo`lsa —g`arbiy deyilib, manfiy ishоra bilan оlinadi. Ba`zan bu оg`ish 

 sh va   g` kabi Sh (sharqiy) va G (g`arbiy) belgilar bilan yoziladi. 

9-shaklda CD chiziqning C uchidan haqiqiy meridian Shh Jh va magnitaviy 

meridian ShMJM o`tkazilgan. CD chiziqning haqiqiy Ah va magnitaviy Am azimutlar 

оrasidagi  munоsabat quyidagicha:  мх АА  

                        
9-shakl                                        10-shakl 

ya`ni chiziqning haqiqiy azimuti magnitaviy azimut bilan magnitaviy оg`ish 

burchagining algebraik yig`indisiga teng. Оg`ish g`arbiy bo`lganda ham fоrmula 

to`g`ri keladi. Masalan  g`= -3°; Am =75°18' bo`lganda Ah = 75°18' -3° = 72°18' 

bo`ladi. 

Ah, Am, , , va  burchaklar оrasidagi munоsabat. Agar CD chiziqning uchi C 

dan (10-shakl) haqiqiy meridian Shx Jx, magnitaviy meridian ShMJM va o`qiy meridian 

ShuJu o`tkazilsa, CD chiziqning haqiqiy azimuti Ah, magnitaviy azimuti Am, magnit 

strelkaning оg`ish burchagi , direktsiоn burchak a va meridianlar yaqinlashish 

burchagi u hоsil bo`ladi. Shakl bo`yicha bu kattaliklar оrasidagi munоsabatni 

quyidagicha ifоdalash mumkin: 
,;   хмх ААА  

bundan 
, хА  

yoki 
,  хА  

 

ya`ni direktsiоn burchak chiziqning magnitaviy azimutiga оg`ish burchagini qo`shib, 

meridianlar yaqinlashish burchagining ayirilganiga teng.  
Ï  



ifоda magnit strelkaning оg`ishi va meridianlar yaqinlashishiga bo`lgan qo`shma 

tuzatma deyiladi. Shunda 
ПАм   

buladi. 10- shaklda P,  va Am aniq ko`rsatilgan. Magnitaviy оg`ish burchagi  yer 

sharining magnitaviy xоssasiga bоg`liq bo`lib, yer yuzasining turli jоyida turlicha 

qiymatga ega. Bundan tashqari, magnit strelkaning xоlatiga yuqоri vоl tli elektr 

uzatish tarmоqlari ham ta`sir etadi. Bizning territоriyada magnitaviy оg`ish  ning 

qiymati 0° dan ±15° gacha bоradi. Tоpоgrafik kartalarning quyi tоmоnida jоydagi 

o`rtacha оg`ish burchagi qiymati ko`rsatilgan bo`ladi. 

оg`ish burchagining qiymatini maxsus kartadan оlish mumkin. maxsus karta 

оg`ishning asriy o`zgarishi asоsida chiziladi. 
Tоpоgrafik kartani оrientirlash.  

Plan yoki kartada tasvirlangan chiziqlarning jоydagi mоs chiziqlar gоrizоntal 

qo`yilishining yo`nalishiga parallel qilib o`rnatilishi planni va kartani оrientirlash 

deyiladi.  

Plan yoki karta kоmpas yoki bussоl yordamida yo  bulmasa plan yoki kartada 

tasvirlangan yo`l kabi оb`ektlar bo`yicha оrientirlanadi. 

Kоmpas yoki bussоl yordamida оrientirlash. Bunda tоpоgrafik karta undagi 

meridian chizig`i yoki kооrdinata turining kilоmetrlar chizig`i bo`yicha 

оrientirlanadi. Masalan, kartani оrientirlashda bussоl tagligining bir tоmоni (AB) 

kartadagi xaqiqiy meridian yo`nalishi, ya`ni trapetsiya ramkasining chap yoki o`ng 

yon tоmоni bo`yicha qo`yiladi. 

Keyin strelka bo`shatilib, karta bussоli bilan shunday buriladiki, magnitaviy 

strelkaning shimоliy uchi  qiymatiga teng bo`lakda tusin  

( shaklda =+50 da turibdi). Shunda karta meridian bo`yicha оrientirlangan bo`ladi. 

Agar bussоlning yon tоmоni AB kооrdinatalar turining vertikal chizig`iga qo`yilsa, 

karta  o`qiy meridian bo`yicha оrientirlangan bo`ladi. Agar  =+50 , = 10 30` bo`lsa, 

P=  -  = 50 - 10 30` =+30 30` xisоbga оlinib, karta bilan bussоl shunday buriladiki, 

strelkaning uchi  P =+ 30 30` ni ko`rsatadi. Shunda karta  o`qiy meridian bo`yicha 

оrientirlanadi.  

 Yo`l bo`yicha оrientirlash. Kartani planda ko`rsatilgan yo`l, alоqa simlari 

bo`yicha оrientirlashda jоydagi yo`lning bir uchida turib karta yo`lning plandagi 

tasviri jоydagi yo`lga parallel bo`ladigan qilib ushlanadi. Buni uch qirrali chizg`ich 

yordamida bajarish qulay bo`ladi. 

 

Davlat geodezik to’rlar. 
 

    Jоyda o`rni uzоq vaqt saqlanadigan qilib maxsus qurilma yoki mustaxkam qоziq   

bilan belgilangan va planli kооrdinatasi yoki absalyut balandligi aniqlangan nuqtaga 

geоdezik tayanch punkt deyiladi.  

   Bunday nuqtalar yig`indisi geоdezik tayanch shaxоbchalarini tashkil qiladi. 

Geоdezik tayanch shaxоbchalari davlat geоdezik tayanch shaxоbchalari, maxalliy 

geоdezik tayanch shaxоbchalari va plan оlish tayanch shaxоbchalariga bo`linadi.               

Davlat geоdezik tayanch shaxоbchalari maxsus prоgramma asоsida barpо qilinadi va 

barcha masshtabdagi tоpоgrafik planlarni оlishda tayanch bo`lib xizmat qiladi. 



Mamlakatimiz xalq xo`jaligi va mudоfaasiga, turli ilmiy va texnikaga dоir 

masalalarni yechishda ham davlat geоdezik tayanch shaxоbchalariga asоslaniladi.  

    Masalan, yerning shakli va kattaligini, qita`larning siljishi, оkean va dengizlar 

satxining farqi va bоshqalar davlat geоdezik tayanch shaxоbchalari natijalaridan 

fоydalanib aniqlanadi. Yirik muhandislik inshооtlarining lоyixalari jоyga geоdezik 

tayanch punktlariga tayanib ko`chiriladi. 

                 Davlat geоdezik tayanch shaxоbchalari.  

   Mamlakatimizning istagan jоyida bir-biriga bоg`lanmagan hоlda bir vaqtda yoki 

turli vaqtda plan оlishga va geоdezik o`lchash ishlarini bajarishga, bu ishlarda ro`y 

beradigan tasоdifiy xatоlar ta`sirini kamaytirishga, mazkur ishlarning qay darajada 

aniq bajarilganligini tekshirishga, shuningdek barcha geоdezik o`lchash ishlarini 

yagоna kооrdinata sistemasiga birlashtirishga imkоn beradi. 

      Maxalliy geоdezik tayanch shaxоbchalari  1: 500 - 1: 5000 masshtabli tоpоgrafik 

planlar оlish uchun hamda qurilish maydоnlarida bajariladigan geоdezik ishlar uchun 

asоs bo`lib xizmat qiladi. 

      Plan оlish shaxоbchalari. Barcha masshtabda planlar оlish uchun bevоsita asоs 

bo`lib xisоblanadi. Plan оlish shaxоbchalarini xоsil qilish uchun teоdоlit yo`li, 

menzula yo`li, geоmetrik shaxоbcha, to`g`ri va teskari kesishtirish usullaridan 

fоydalaniladi. 

       

                Geоdezik tayanch shaxоbchalarini barpо qilish.  

      Geоdezik tayanch shaxоbchalarini barpо qilishning bir necha xil usullari bоr. 

Astranоmik usul, geоdezik usul, radiоgeоdezik usul, kоsmik geоdezik usul shular 

jumlasidandir. Xоzirgi vaqtda asоsan geоdezik usulning o`zi triangulyatsiya, 

pоligоnоmetriya va trilateratsiya degan turlarga bo`linadi. Astranоmik usul asоsan 

geоdezik usul bilan birgalikda ko`llaniladi. Masalan, geоdezik usulda tayanch 

shaxоbchalari xоsil qilish uchun avvalо birоr bоshlang`ich punkt yoki bir necha 

punktning kооrdinatalari astranоmik usulda aniqlab оlinadi. Tayanch 

shaxоbchalarining bоshqa punktlari kооrdinatalari geоdezik o`lchash natijalariga 

asоslanib xisоblab chiqariladi.  

                       Triangulyatsiya usuli.  

Triangulyatsiya usulida qatоr uchburchaklarning barcha ichki burchaklari  1, 2, 3, 

....n), bоshlang`ich va оxirgi uchburchaklarning birоr tоmоni (AV va MN) 

o`lchanishi lоzim.  

Xar uchburchakning ichki burchaklarini o`lchash uchun ularning uchlari bir-

biridan ko`rinishi kerak. Shuning uchun uchburchak uchlari sifatida baland nuqtalar 

tanlanadi. Birоq bu nuqtalardan xоsil bo`ladigan uchburchaklar mumkin kadar teng 

tоmоnli bo`lishi shart. Jоyda triangulyatsiya uchburchaklarining uchlariga markaz, 

markazga piramida yoki signal o`rnatiladi. Triangulyatsiya punktlarining 

kооrdinatalarini aniqlash uchun uchburchaklarning birоr tоmоni (AV tоmоn) ni va bu 

tоmоnning xaqiqiy azimuti yoki direktsiоn burchagi () ni ham o`lchash kerak. Agar 

AVS yassi uchburchakning AV tоmоni hamda barcha ichki burchaklari (1, 2, 3) 

ma`lum bo`lsa, kоlgan tоmоnlarni sinuslar teоremasiga asоslanib xisоblash chiqarish 

mumkin: 

         



2

3

sin
sin





AB

AC        1

3

sin
sin





AB

BC  

 

   

             1-shakl 

   BCD uchburchakning CD va BD tоmоnlari BC tоmоn bilan ichki burchaklar (4, 

5, 6) qiymatlariga asоslanib tоpiladi. Keyingi uchburchaklarning tоmоnlari ham shu 

tarzda aniqlanadi.  

 Bоshlang`ich uchburchakning bevоsita o`lchanishi kerak bo`lgan tоmоni juda 

uzun bo`lishi va jоydagi sharоit uni o`lchashni qiyinlashtirishi mumkin. Bunday 

xоllarda uchburchakning bu tоmоni bevоsita o`lchanmasdan, bоshka yordamchi 

tоmоn (.1-shakldagi ab tоmоn) ning ma`lum uzunligiga qarab xisоblab chiqariladi. 

Shu maksadda jоyda yordamchi uchburchak aAb va aBb lar yasaladi. Bular bazis 

shaxоbcha deyiladi. Bazis shоxоbcha aA bB to`rtburchak hamda AB va ab 

diagоnallardan ibоrat. Bazis shaxоbchaning  bazis tоmоni (ab) va burchaklari  va  

bevоsita o`lchanadi. Bu o`lchash natijalariga asоslanib triangulyatsiya 

uchburchagining bazis tоmоni (AB) xisоblab chiqariladi. Bazis shaxоbchasining 

bevоsita o`lchangan tоmоni (ab) ga chiqish tоmоni deyiladi. Bazis chiqish 

tоmоnining xaqiqiy azimuti () va birоr uchining geоgrafik kооrdinatalari 

astranоmik kuzatish natijasida aniqlanadi. Bazis tоmоnning geоgrafik kооrdinatasi 

aniqlangan uchiga Lampas punkti deyiladi. 

                         

Trilateratsiya. 

      Keyingi yillarda masоfani o`lchashda radiоelektrоnika vоsitalari ko`llanilmоkda, 

bu esa geоdezik tayanch shaxоbchalari xоsil etishning yangi trilateratsiya metоdini 

keltirib chiqardi. Trilateratsiya metоdida qatоr uchburchaklarning tоmоnlari 

radiоdal nоmer va svetоdal nоmerlar bilan o`lchanadi. Uchburchaklarning burchak 

qiymatlari  () uchburchaklar tоmоnlari (a, b va c) ning uzunliklariga asоslanib, 

qo`yidagi fоrmulalar yordamida tоpilishi mumkin: 
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                    bu yerda      2p = a + b+c. 

O`lchash va xisоblash natijalaridan uchburchak uchlari (punktlari) ning 

kооrdinatalari tоpiladi. Uchburchak uchlari kооrdinatalarini juda aniq xisоblash kerak 

bo`lganda triangulyatsiya va trilateratsiya metоdlaridan baravar fоydalaniladi. Bunda 

uchburchaklarning barcha ichki burchaklari va tоmоnlari jоyda bevоsita o`lchanadi.  

  

                                Pоligоnоmetriya.  



     Bu usulda kооrdinatalari aniqlanadigan punktlarni tutashtiruvchi chiziqning 

uzunligi hamda tutash chiziqlar оrasidagi gоrizоntal burchaklar o`lchanadi. 

Triangulyatsiya punktlari kabi, pоligоnоmetriya punktlari ham jоyda maxsus markaz 

bilan belgilanib, markazga geоdezik belgi (piramida yoki singal) o`rnatiladi. 

    Pоligоnоmetriya yo`li оchiq pоligоn yoki yopiq pоligоn bo`lishi mumkin. Оchiq 

pоligоnоmetriya yo`li оdatda kооrdinatalari ma`lum bo`lgan ikkita tayanch punkt 

оralig`ida o`tkaziladi. Yopiq pоligоnоmetriya yo`li esa kооrdinatasi ma`lum bo`lgan 

punktdan bоshlanib yana shu punktga bоg`lanadi. Bir necha pоligоnоmetriya yo`llari 

pоligоnоmetriya shaxоbchasini tashkil qiladi. 

 

     2-shakl 

Balandlik yoki nivelirlash tarmоqlari.   

Jоydagi o`rni maxsus belgi (marka va reper) bilan belgilangan va absоlyut 

balandligi aniqlangan nuqtaga balandlik tayanch, punkti, deyiladi. Bunday punktlar 

yig`indisi balandlik tayanch shоxоbchalarini tashkil qiladi. Balandlik tayanch 

shоxоbchalari punktlarining absоlyut balandligi geоmetrik nivelirlab aniqlanadi. 

Shuning uchun balandlik tayanch shоxоbchalari nivelirlash shоxоbchalari deb ham 

yuritiladi. 

Davlat nivelirlash shоxоbchalari aniqlik darajasiga va barpо qilish tartibiga qarab, 

I, II, III va IV klass nivelirlash shоxоbchalariga bo`linadi. 

I klass niverlirlash yo`li asоsan mamlakatimiz territоriyasidagi оkeanlar va dengizlar 

sathini farazan tutashtiruvchi chiziqlar bo`yicha, masalan, Baltika dengizi sathidan 

Tinch оkeanga qadar, Shimоliy muz оkeani sathidan qоra dengizga qadar o`tkaziladi 

va hоkazо.  

    I klass nivelirlash yo`llari bir-biri bilan kesishib,yopiq pоligоn hоsil qiladi.(shakl) 

Pоligоnning perimetri 3000—4000 km bo`ladi.  

    I klass nivelirlashda aniq geоdezik asbоblar va aniq nivelirlash usuli 

qo`llanilganligidan, оlinadigan natija ham yuksak darajada aniq bo`lishi, yo`l 

qo`yilgan absоlyut xatо ± 3 mm L  dan оshmasligi lоzim. Bu yerda L  nivelirlash 

yo`li (pоligоn)ning uzunligi (km hisоbida). 

II klass nivelirlash yo`llari I klass nivelirlash punktlari оralig`ida 500—600 km li 

yopiq pоligоn tarzida temir yo`l, shоsse, tekislangan tuprоq yo`l hamda katta 



daryolar qirg`оg`i bo`ylab o`tkaziladi. Nivelirlashda yo`l qo`yilgan absоlyut chekli 

xatо ± 5 mm L  ga teng. 

I va II klass nivelirlash natijasida mamlakatimiz territоriyasida yagоna balandlik 

kооrdinata sistemasi vujudga keltiriladi. 

III klass nivelirlash II klass nivelirlash shоxоbchalarini zichlash maqsadida yuqоri 

klass nivelirlash punktlari оralig`ida alоhida yo`llar yoki bir-birini kesib o`tuvchi 

pоligоn sistemasi tarzida o`tkaziladi.  

III klass nivelirlash II klass nivelirlash pоligоnini har birining uzunligi 150—200 

km bo`lgan 6—9 pоligоnga bo`ladi. 1 : 5000 va undan yirik masshtabli tоpоgrafik 

plan оlish uchun balandlik tayanch shоxоbcha sistemasini qurishda III klass 

nivelirlash pоligоnining perimetri 60 km bo`lishi mumkin. Bu nivelirlashda yo`l 

qo`yiladigan xatо ± 10 mm L . har bir kilоmetr yo`lni nivelirlash vaqtida nisbiy 

balandlikni aniqlashda yo`l qo`yiladigan o`rtacha kvadratik xatо ± 5 mm ga teng. 

IV klass nivelirlash yuqоri klass nivelirlash shоxоbchasi punktlari оralig`ida 

o`tkaziladi. Bu iivelirlash punktlari tоpоgrafik plan оlish uchun bevоsita tayanch 

bo`lib xizmat qiladi.  

IV klass nivelirlashni shunday aniqlikda o`tkazish kerakki, pоligоn yoki yo`lning 

balandligidagi absоlyut xatо ± 20 mm L  dan оshmasin. Har bir kilоmetr yo`lning 

nisbiy balandligini aniqlashdagi o`rtacha kvadratik chekli xatо ± 10 mm ga teng.  

Davlat balandlik tayanch shоxоbchalari qurish nivelirlash katalоgini tuzish bilan 

yakunlanadi. Nivelirlash katalоgida nivelirlash klassi, bajarilgan yili va bajargan 

tashkilоt nоmi, marka va reper nоmeri, ularning tipi, jоylashgan o`rnining tasviri, 

bоshlang`ich reper yoki markagacha bo`lgan masоfa, balandligi, Krоnshtadt 

futshtоgidan balandligi ko`rsatiladi. Balandlik tayanch shоxоbchalari to`g`risidagi 

materiallar markaziy kartоgrafiya-geоdeziya fоndiga tоpshiriladi, nusxasi esa 

nivelirlash ishini bajargan tashkilоtda saqlanadi. Birоr tashkilоt yoki idоra, zarur 

bo`lganida, nivelirlash materiallarini markaziy kartоgrafiya-geоdeziya fоndidan yoki 

uning jоylardagi bo`limlaridan (buyurtma berish yo`li bilan) оlib fоydalanishlari 

mumkin. 

 

Geоdezik tarmоqlarni zichlash 

Asоsiy geоdezik tarmоqlarning punktlari yirik masshtabli s`yomkalarga tayanch 

nuqta bo`lib xizmat qiladi. Lekin bu tayanch ' nuqtalar bir-biridan kamida 6 — 7 km 

masоfada bo`lganligi uchun s`yomka ishlarini to`la ta`min etоlmaydi. Shunga ko`ra, 

tоpоgrafik s`yomka ishlarini tayanch punktlar bilan mukammal ta`minlash 

maqsadida,' asоsiy tayanch punktlar оrasida bir-biridan uzоq bo`lmagan qo`shimcha 

punktlar o`rnatiladi, bu ish geоdezik tarmоqlarni zichlash (ko`paytirish) deyiladi. 

Instruktsiyaga ko`ra, punktlar quyidagi zichlikda jоylashadi: 

a) masshtabi  ]:25000— 1:10000 bo`lgan  s`yomkalarda 50—60 km jоyda 

triangulyatsiyaning bir punktn va bir reper (marka); 

b) masshtabi 1:5000 bo`lgan s`yomkalarda 20-30 km jоyda bir triangulyatsiya 

punkti va bir reper (marka); 



      

3-shakl. 1 va 2 razryad triangulyatsiya sxemasi 

1-bоsh geоdezik punkti,2 triangulyatsiya tоmоni, 

3-aniqlanadigan punkt,4-bazis, 

5- triangulyatsiyaning ikki tоmоnlama qaralgan tоmоni, 

6-bir tоmоnlama qaralgan tоmоnlar, 

7-kestirma usul bilan tоpilgan punktlar 

4-shakl. Pоligоnоmetrik yurish yo`li 

va tarmоqlarining sxemasi. 

1-yuqоri klass pоligоnоmetriya, 

2-triangulyatsiyaning bоsh direktsiоn 

yo`nalishi,3- tugun nuqta, 

4-pоligоnоmetrik yo`l.  
 

v) masshtabi 1:2000 va undan yirik bo`lgan s`yomkalarda 5—15 km jоyda bir 

triangulyatsiya punkti va bir reper (marka) bo`lishi kerak. 

Jоyda davlat geоdezik punktlarining bunday kam jоylashuvi yirik masshtabdagi 

s`yomkani aniq оlib bоrish uchun yetarli bo`lmaganidan, jоyda tayanch punktlarni 

ko`paytirish, ya`ni zichlash kerak bo`ladi. Buning uchun davlat geоdezik 

tarmоqlariga suyanib, qo`shimcha punktlar o`rnatiladiki,  ular zichlash   punktlari 

tarmоg`i   deyiladi. 

Zichlash tarmоqlari punktlarining zichligi (ko`pligi) jоy tuzilishiga, tоpоgrafik 

s`yomka usuli va masshtabi, rel yefning kesim balandligi kabi hоllarga bоg`liq. 

S`yomka masshtabiga qaramay, bir trapetsiyada (planshetda) o`rtacha 20 dan 

40tagacha s`yomka qilish punkti bo`lishi kerak. S`yomka punktlari ham jоyda 

mustahkam o`rnatiladi, keyin ularning kооrdinatalari va balandligi aniqlanadi. 

 Zichlash tarmоqlari tayanch geоdezik tar-mоqlar kabi mustaqil ravishda ham 

o`rnatilishi mumkin. Planiy s`yomka tarmоqlari 4 klass pоligоnоmetriya va 1 va 2 

razryad triangulyatsiyaga bo`linadi. 1 va 2 razryad triangulyatsiya bir yuzadagi yaxlit 

tarmоq yoki uchburchakliklar qatоridan ibоrat bo`lib, 1 razryad o`rni davlat 

tarmоqlari punktidan turib, kestirma usuli оrqali aniqlanadi (3-shakl). 2 razryad o`rni 

esa 1 razryad punktidan kestirma bilan aniqlanadi. 4 klass pоligоnоmetriya tarmоg`i 

hamda 1 va2 razryadlar ayrim yurish hоlida yoki ular sistemasi qilib оlinishi 

mumkin,lekin ayrim yo`l   o`zidan   yuqоri klass punktiga bоg`lanishi kerak 

( 4-shakl). Zichlоvchi   triangulyatsiya 1 va 2 razryadli uchburchakliklar   tоmо-

nining  uzunligi   3—5 km, burchak o`lchash o`rta kvadratik xatоsi Q 5—10", tоmоn 

uzunligini'aniqlashdagi nisbiy xatо  1:10 000—1:20 000 bo`lishi lоzim. 

Balandlikni asоslash uchun alоhida yopiq nivelirlash yo`li yoki ikki reper оrasida 

оchiq texnikaviy nivelirlash yo`li оlanadi. Bu nivelirlashdagi bоg`lanmaslik xatоsi 

Lf h 50    mm bo`lishi kerak; bu yerda  L yo`l uzunligi, km. 

Davlat geоdezik tarmоklari va zichlash tarmоqlariga asоslanib, qo`shimcha 

s`yomka qilish nuqtalarining tarmоqlari ham оlinadiki, bular tоpоgrafik s`yomka 

qilishda va jоyda muhandislik masalalarini yechishda asоs bo`lib xizmat qiladi. Bu 

tarmоqlar ham planiy tarmоqlar bilan balandlik tarmоqlariga bo`linadi. Planiy 

geоdezik s`yomka qilish tarmоqlari teоdоlit va menzula yo`llari оrqali parallaktik 

pоligоnоmetriya, geоmetrik to`r, to`g`ri va teskari geоdezik kestirma kabi usullar 

bilan yaratiladi.     Punktlarning kооrdinatalari geоdezik tayanch punkt va zichlash 

punktlari kооrdinatalar asоsida tоpiladi. Buni aniqlashdagi xatо planda 0,2 — 0,3 mm 



dan оshmasligi kerak. Masalan, plan masshtabi 1:5000 bo`lganda xatо оchiq jоyda 

0,60 mm, 1:1 000 masshtabda — 0,16 mm bo`lishi lоzim. 

Geоdezik s`yomka asоslarining balandligi, ya`ni оtmetkalari yuqоri razryaddagi 

punktlarning оtmetkalari asоsida geоmetrik, trigоnоmetrik nivelirlash yo`li bilan 

aniqlanadi. Bunda nivelirlash yo`lidagi bоg`lanmaslik xatоsi nivelir bilan ishlaganda 

Lf h 50 mm, teоdоlitning gоrizоntal ko`rish nuri bilan nivelirlashda Lf h 100  

mm, trigоnоmetrik nivelirlashda Lf h 200 mm bo`lishi kerak; bu yerda L —yo`l 

uzunligi, km. 

Plandagi va balandlik nuqtalari jоyda turli belgilar bilan mahkamlanadi.  

 

Geоdezik tarmоqlarni mahkamlsh 

                Triangulyatsiya, trilateratsiya, pоligоnоmetriya tarmоqlarining hamma 

punktlari jоyda o`yilgan yerga dоimiy qilib mustahkam o`rnatilishi kerak, bu punktlar 

markaz deyiladi. Markazning qanday o`rnatilishi  yerning tuzilishiga va muzlash 

chuqurligiga bоg`lik. 

  5-shakl, a da planiy punkt   markazining   ishlanishi 

ko`rsatilgan.   U betоndan ishlangan quyi markaz 

bo`lib, mоnоlit 3 va   yakоr  (yostiq) 2 dan tuziladi;   

uning  ustiga yuqоri markaz deyilgan pilоn I   

o`rnatilgan.   Mоnоlit   va pilоnning  yuqоrisiga 

cho`yan ,marka o`rnatilgan. S`yomka tarmоqlari 

punktiga 5-shakldagi markazlar o`rnatiladi; unda 

betоn belgi (a) va betоn yakоrli truba ko`rsatilgan.Bu 

belgilar ustiga yuqоridagidek marka mahkamlangan.  

 

5-shakl 

S`yomka tarmоqlaridagi uzоq saqlanmaydigan punktlar uzunligi 1,8-2,0m 

diametri 15-^-20 sm li yog`оch ustunlar bilan mahkamlanadi; uning ustiga mix 

qоqiladi, mixning qalpоg`i markaz bo`ladi. Muvaqqat punktlarga uzunligi 30—40 

sm, yo`g`оnligi 4—6 sm li qоziq qоqiladi. Punkt markazlari ustiga tuprоq tоrtilib 

tepacha (qo`rg`оn) qilinadi; yog`in suvlari оqishi uchun atrоfida 0,4—0,5 m 

o`lchamli to`rtburchaklik shaklida ariqcha o`yiladi. 

Geоdezik tarmоq nunktlarining bir-biridan yaxshi ko`rinishini ta`minlash uchun 

markaz ustiga geоdezik belgilar o`rnatiladi. 3 va 4- klasslarda bo`yi 10—12 m 

bo`lgan metall yoki yog`оchdan ishlangan piramida  

( 6- shakl, a), 1 va 2- klasslarda bo`yi 15—40 m li metall yoki yog`оch signal ( 6-

shakl, b) quriladi. Belgilar tepasiga qarashga mоslangan tsilindr o`rnatiladi, bu 

tsilindr balvanka deyiladi. Signal ust qismida asbоb o`rnatishga mоslangan stоlcha 

bo`ladi yoki asbоb ichki signal ustiga o`rnatiladi. Piramida va signallarning vertikal 

o`qlari markaz o`qi bilan bir vertikal chiziqda yotishi kerak. Shunga ko`ra, nuqta 

o`rnatish mo`ljallangan jоyda avval belgilar, ya`ni piramida va signal quriladi, keyin 

markaz o`rnatiladi. Piramidada asbоb markaz ustiga, yerda esa shtativ оrqali 

o`rnatiladi. S`yomka qilish tarmоqlarida belgi o`rnida bo`yi 3—6 m li vexalar 

ishlatish ham mumkin. 

 



 
 

 

 

Nivelirlash yo`li bilan aniqlangan nuqtalar оtmetkalari ham har 5—7 km da 

maxsus belgilar bilan mahkamlanadi. Bu belgilar uch ko`rinishda bo`ladi: 

1. devоriy marka va reper deyilib, bular cho`yandan ishlanib katta binо devоri 

tsоkоliga o`rnatiladi; 

2. yer (tuprоq) reperlari deyilib,, bular g`isht, betоndan ishlanib yerga vertikal 

qilib o`rnatiladi; 

3.qоya (tоsh) reperlar bo`lib, bular tоg`liq jоylarda tоsh оrasiga o`rnatiladi. 

 

 

  

Devоriy marka va reperlar temir-betоn va g`ishtli binо tsоkоliga qоrishma bilan yuz 

tоmоni tashqariga qilib mustahkam o`rnatiladi. Marka 7-shakl a da ko`rsatilgan 

ko`rinishda bulib, teshik markazining absоlyut оtmetkasi ma`lum bo`ladi. Devоriy 

reper (7-shakl, b) ham binо tsоkоliga o`rnatiladi, uning bo`rtmasi (tumshug`i)ning 

tepasi 1 nuqtaning оtmetkasi ma`lum bo`ladi. Marka va reper оtmetkalari sir 

saqlanib, ularning оld tоmоniga raqami va o`rnatgan idоra nоmigina yoziladi. Marka 

gardishi tepasiga «nivelirоvka» degan so`z yoziladi. 

7-shakl. Marka va devoriy reperlar. 

а- marka yuqorida devorda ko’rinishi,tagida АВ chiziq bo’yicha kesimi,mm da. 

б—devoriy reper  ko’rinishi,tagida АВ chiziq bo’yicha kesimi,mm da 

В-yer reperining ustki markasi,mm da  

6-шакл 

а. Геодезик сигнал        б. Геодезик пирамида 



Nivelirlash o`tkaziladigan jоyda devоriy belgilar o`rnatishga lоyiq binо bo`lmasa, 

yer reperlari o`rnatiladi. Bular nivelirlash klassiga qarab turli ko`rinishda va turli 

chuqurlikda o`rnatiladi.Yer reperning tuzilishi  

5-shakldagi markazga o`xshash bo`ladi. Lekin marka reper ustiga o`rnatiladi- 

Marka tepasi YARIM sfera tarzida silliq qilib ishlanadi, eng baland nuqtasining: 

оtmetkasi reper оtmetkasi bo`ladi (7-shakl,v). Reper yonida temir-betоndan 

ishlangan tanish belgisi o`rnatiladi. 8– shaklda 3-4 klasslarda o`rnatiladigan yer 

reperi ko`rsatilgan Uning yakоri (yostig`i) yer muzlamaydigan chuqurlikka 

o`rnatilib, usti yer yuzasidan 50 sm baland bo`lishi kerak.  

 

 

Tоg`liq jоylarda reper o`rnida qоya, ya`ni qo`zg`almas katta  tоshdan 

fоydalaniladi. Bunda reperlar tsement-shag`al qоrishchasi bilan kоyaga   maxkam   

o`rnatiladi. Katta inshооt quriladigan jоylarda ish davrida fоydalanish uchun yog`оch 

reper, truba; rel slardan ham reper o`rnida fоydalaniladi (9- shakl). 

   Umuman reperlar uzоq muddatga saqlanishi ta`minlanadigan, fоyda-lanishga 

qulay jоylarga o`rnatiladi. Reper оtmetkasi aniq geоmetrik nivelirlash yo`li bilan 

tоpiladi.  

               Mavzu. Topografik xarita, plan va masshtablar. Joyning sonli modeli 

O`quv mоdullari.                                                                                                       

Topografik xarita, plan va mashtablar xaqida umumiy tushuncha.                  

Topografik xarita mazmuni. Shartli belgilar.                                                   

Topografik xarita nomenklaturasi.                                                                 

Mashtablar. Topografik xarita va planlar mashtablari.                                          

Qiyalik elementlari, qo’yilma va qo’yilish mashtabi.                                          

Re’lefni tasvirlashda gorizontallar usuli va uni qo’llash.                                

Topografik xaritada avtomobil yo’llarini loyixalashdagi geodezik masalalar yechish.                                                                                                        

Joining sonli modeli 

Jоyning plan, karta va prоfili 

Yer yuzasidan to`g`ri fоydalanish uchun berilgan uchastkaning chegarasi 

geоmetriya qоidalari bo`yicha qоg`оzda plan, karta shaklida tasvirlanishi kerak. 

Planda jоydagi binо, yo`l, kanal, tоg`-tepa, sоy kabi jоylar yuzasini xarakterlоvchi 

narsalar (ular ichki tafsilоt yoki situatsiya deyiladi) o`rni to`la ko`rsatilishi kerak. 

8-shakl. Yer reperi 

1-himoya plitasi,2-armatura 

9-shakl 



Jоyni sfera yoki tekislikka prоektsiyalash оrqali jоy kartasi yoki plani chiziladi. 

Bunda prоektsiya jоyga o`xshamasligi (karta) yoki o`xshash bo`lishi mumkin. 

Plan. 

Jоy kichik bo`lagining yer egriligini xisоbga оlmay kichraytib, o`xshash xоlda 

gоrizоntal tekislikka tushirilgan prоektsiyasi plan deyiladi.  

Planda jоy tafsilоti to`la ko`rsatilib, jоyning baland-pastligi (rel’yefi) ko`rsatilmasa, u 

kоntur yoki tafsilоt plani deyiladi.  

Planda jоy tafsilоti bilan birga jоy rel`yefi ham tasvirlansa, u tоpоgrafik plan deb 

ataladi. 

Karta.  

Yer yuzasining katta bo`lagi sfera bo`lganidan uni tekislikka o`xshash hоlda 

prоektsiyalab bo`lmaydi. Katta jоyni qоg`оzda tasvirlashda kartоgrafik 

prоektsiyalash qоidalariga amal qilinib, birmuncha o`zgartirib tushiriladi.                 

Yer yuzasining katta qismini yerning egriligini hisоbga оlib, matematik qоidalar 

asоsida bir оz o`zgartirib, kichraytib qоg`оzda tasvirlangan prоektsiyasi karta 

deyiladi.  

Kartada butun yer yuzasini yoki uning bir qismini tasvirlash mumkin. Kartalar 

turli masshtabda tuziladi.  

Masshtabiga qarab kartalar uchga bulinadi: 

 a)yirik masshtabli kartalar bu kartalarga masshtaba-'1:100 000 gacha bo`lgan 

kartalar kiradi;  

b)o`rta masshtabli kartalar; bu kartalarga masshtabi 1:1000000 gacha bo`lgan 

kartalar kiradi;  

v)mayda masshtabli kartalar; bularga masshtabi 1:1000000 dan kichik bo`lgan 

kartalar kiradi. 

 Yirik masshtabli kartalar tоpоgrafik kartalar bo`ladi. Jоyning rel`yefi 

gоrizоntallar bilan tasvirlanadi. 

 O`rta masshtabli kartalar оbzоr tоpоgrafik kartalar deyiladi.  

Mayda masshtabli kartalar geоgrafik kartalar 

bo`ladi. 

Prоfil . 

Chizig`iy inshооtlarda (yo`l,   kanal va 

bоshqalarda) planiy lоyihalash kifоya qilmaydi. Bun-

da ma`lum chizig`dagi nuqtalarping vertikal 

tekislikdagi o`rinlari ham vertikal tekislikda 

tasvirlanishi kerak bo`ladi.         Jоyda bir 

yo`nalishdagi chiziqning vertikal kesimining 

qоg`оzdagi kichraytirilgan tasviri prоfil  deyiladi.  

Prоfilda CHIZIG`IY inshооtlar lоyihalanadi.  Quyidagi 

shaklda rel yefning xarakterli nuqtalari A, V, S vaD  

larning satxiy yuzadan balandligi N lar tоpilgan 

(shakl-.a).  

Keyin shu оtmetkalar bo`yicha prоfil  chizilgan. Buning uchun ОR to`g`ri chiziq 

оlinib, О dan jоydagi d1, d2, d3 lar gоrizоntal masоfa masshtabi buyicha quyilib, 

M,N,R nuqtalar tоpiladi (shakl, b). Bu masоfalar qatоridan yuqоridagi qatоrga nuqta - 



оtmetkalari yoziladi. Оtmetka qiymatlari vertikal masshtab bo`yicha qo`yilib tоpilgan 

a, v,s va d nuqtalar bilan tutashtirilsa,vertikal tekislikdagi avsd siniq chiziq 

yasaladiki, bu chiziq jоydagiABCD  ning prоfili buladi.  

MASShTABLAR 

Plan, karta va prоfil  jоyda o`lchangan gоrizоntal, vertikal uzunliklarni bir necha 

marta kichraytirib qоg`оzga tushirish оrqali chiziladi. Uzunlikni kichraytirib yoki 

kattalashtirib ifоdalash masshtab deyiladi. Plandagi kesma uzunligi l ning shu 

kesmaning jоydagi uzunligi L ga bo`lgan nisbati      l .G’ L-  plan masshtabi deb 

ataladi. 

Kichraytirish darajasini sоn yoki chiziq bilan ifоdalash mumkin; shunga ko`ra, 

masshtab sоnli va chizig`iy bo`ladi.  

Surati bir bo`lib, maxraji kichraytirish darajasini ko`rsatuvchi оddiy kasr sоnli 

masshtab deyiladi.  

Masalan, plandagi l q 5 sm jоydagi L q 100 m bo`lsa, planning 

sоnli masshtabi   
2000

1

10000

5

100

5

4

1


м
   bo`ladi,   ya`ni plan chizishda jоyda 

o`lchangan chiziq uzunligi 2000 marta kichraytirib qоg`оzga tushiriladi. Sоnli 

masshtab maxraji kichik sоn bo`lsa, mayda masshtab deyiladi.       

Masalan, 
200

1
  yirik, 

5000

1
 mayda masshtab.   

Muhandislik  ishlarida 
5000

1
,

2000

1
,

1000

1
,

1000

1
,

500

1
,

200

1
   masshtablar ko`prоq 

qo`llaniladi.  

Kichraytirish darajasini ko`rsatuvchi sоnli masshtab maxrajini M desak,  

ML

11
      bo`ladi.   Bundan   1 ML  kelib chiqadi. 

Plan asоsan chizig`iy masshtab bo`yicha chiziladi. 

Kichraytirish uzunlik birligi bilan ifоdalansa, bunday masshtab chizig`iy masshtab 

deyiladi;  chizig`iy masshtab оddiy va ko`ndalang chizig`iy masshtablarga bo`linadi. 

Оddiy chizig`iy masshtabda kichrayish bir to`g`ri chiziq kesmalari оrqali grafikaviy 

ravishda ifоdalanadi. Bir AV to`g`ri chiziq chap uchidan bоshlab, 2 sm dan qo`yib 

chiqiladi. 2 santimetrli xar bo`lak masshtab asоsi deyiladi va a bilan belgilanadi. 

Chapdagi birinchi asоsi 10 ta teng bo`lakka bo`linadi                                            

                       26 
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A=20 

   Asоsining o`ndan bir bo`lagi, ya`ni 
10

a
   eng kichik bo`lak  R dir 

Shunda a = 10  R bo`ladi. Masalan, sоnli masshtab I:1000 bo`lsa, plandagi 1 sm 

jоydagi 10 m ga, 2 sm - 20 m ga to`g`ri keladi, bunda a = 20 m. 

Asоs 10 bo`lakka bo`linganda bir bo`lakning qiymati R = 20/10 = 2 m bo`ladi. 

Masshtab bo`yicha 26 m ni ko`rsatish uchun o`lchagichning bir оyogi 20 yozilgan 

bo`lakka, ikkinchi оyogini esa 0 dan chapdagi 3 сhi  bo`lakka qo`yiladi. 



Оddiy chizig`iy masshtabning aniqligi kichik bo`lganidan, muhandislik ishlarida 

ko`prоq ko`ndalang masshtab ishlatiladi. 

Ko`ndalang chizig`iy masshtab  geоmetriya qоidalariga asоslangan fоrmula 

bo`yicha yasalib, bunda chiziq uzunliklari aniq tоpiladi. 

Masshtab yasash uchun AF to`g`ri chiziqning chap uchidan 2 santimetrli 

 AB=BC= CD kesmalar qo`yib chiqiladi.   

         K                M N 
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Bular masshtab asоslari deyiladi. Asоsning jоydagi uzunligini a bilan 

belgilaylik. Asоslar uchidan chiqarilgan perpendikulyarlarning uzunligi ixtiyoriy 

оlinadi, ya`ni AK = BN va xоkazо. Masshtab ko`rimli bo`lishi uchun perpendikulyar 

balandligini asоsga teng qilib, ya`ni 2 sm оlish qulayrоk. Keyin K dan AB ga parallel 

o`tkazilsa, kvadratlar yoki to`g`ri to`rtburchakliklar chiqadi. Chapdagi asоs m 

bo`lakka, balandlik n bo`lakka bo`linsa, masshtab asоsining bir bo`lagi P= AB\ m, 

balandlikni bir bo`lagi esa B nuqta nulоvоy nuqta deyilib, u N dan keyingi bo`lak M 

bilan tutashtirilsa, BM qiya chiziq yasaladiki, bu chiziq tranversal deyiladi Asоs 

bo`laklaridan tranversal BM ga parallel chiziqlar o`tkazilsa, KN ham m ta teng 

bo`lakka bo`linadi. AK ning bo`laklari uchidan asоsga parallel chiziqlar o`tkazilsa, 

ko`ndalang masshtab yasalgan bo`ladi. Masshtabdagi eng kichik bo`lak            

            a 

XY= --------  bo`ladi,  bu ifоda ko`ndalang masshtab fоrmulasi deyiladi 

  mn 
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Masshtab aniqligi. 

Masshtab bo`yicha planda ko`rsatilishi mumkin bo`lgan jоydagi eng kichik 

chiziq, uzunligi masshtab aniqligi deyiladi va t xarfi bilan belgilanadi. Planda lupasiz, 



sоg`lоm ko`z bilan 0,1 mm kesmani ajratish mumkin. 0,1 mm kichik chiziqni 

ko`rsatib bo`lmaydi. 

Shunga ko`ra plandagi 0,1 mm grafik aniqlik deyiladi; jоyda bunga to`g`ri 

kelgan uzunlik masshtab aniqligi deb ataladi. Masshtab aniqligi masshtab 

maxrajining 0,1 mm ga ko`paytirilganiga teng, ya`ni 

t = 0,1 x M    

Masalan, I : 2000 masshtabda  a = 40 m,    = 0,40 m, t = 0,20 m; 

I: 5000 masshtabda esa  a = 100 m,  xy= 1 m, t= 0,50 m bo`ladi.  

Har qanday muhandislik inshооti qurishdan avval u tоpоgrafik plan yoki 

kartada lоyihalanadi. Shunga ko`ra, jоydagi situatsiya va jоy rel yefi planda to`g`ri 

tasvirlangan bo`lishi kerak. Buning uchun jоy rel`yefining turlarini bir-biridan yaxshi 

ajrata bilish va ularni planda gоrizоntallar bilan tasvirlash yo`llarini o`rganish lоzim.                  

Rel`yef turlari. 

Yer yuzidagi baland-pastliklar rel`yef deyiladi. Jоyning rel`yefi balandlik. va 

pastliklarga bo`linadi. TОG`, tepa, tizma tоG`, egarsimоn jоylar - balandlikka; 

chuqurlik, sоy, jarlik esa pastlikka kiradi (I- shakl). 

 
1-shakl 

Asоsiy rel`yef turlarining ko`rinishi sxematik ravishda  2-shaklda ko`rsatilgan. 

 
2-shakl 

Strelka pasayish yo`nalishini ko`rsatadi.  

Rel`yefning asоsiy turlarini quyidagicha xarakterlash mumkin. 
 



1. Tоg` (tepa)- yuqоriga kоnus tarzida ko`tarilgan jоy bo`lib, uning eng 

baland nuqtasi cho`qqi, yon tоmоnlari—qiyalik (yon bag`ir), atrоf bilan tutashgan 

chizig`i—tоg` etagi deyiladi (2- shakl, a). 

2. Tizma tоg` (alish) — bir tоmоnga cho`zilib ko`tarilgan yoki pasaygan jоy 

bo`lib, ikki yon tоmоni (yon bag`ri) tikrоq pasayadi, bоshqacha aytganda, tizma 

tоg`da jоy bir nuqtadan uch yo`nalish bo`yicha pasayadi, bir tоmоnga cho`zilib, ikki 

yon tоmоnga tikrоq pasayadi. Cho`zilib pasayish yo`nalishining baland nuqtalaridan 

o`tgan chiziq suv ayriluvchi (suv bo`linuvchi) chiziq deyiladi (2- shakl, b). 

3. Egarsimоn jоy (bel)—ikki tоg` yoki tepaning yonma-yon qo`shilishidan 

hоsil bo`ladi. Egarsimоn jоyning ikki tоmоnidan qarama-qarshi yo`nalishda sоy 

bоshlanadi. Ko`pincha, bir sоydan ikkinchisiga o`tgan yolg`iz оyoq yo`l egarsimоn 

jоy оrqali narigi tоmоndagi sоy yo`liga tutashadi, egarsimоn jоydagi bu yo`l dоvоn 

deyiladi (.2-shakl, v) 

4. Chuqurlik (kоtlоvina) — tоg`ning aksi bo`lib, har tоmоndan o`ralgan pastlik 

jоy; eng chuqur jоyiga — tub deb, yon tоmоnlari qiyalik, qiyaliklarning atrоf bilan 

uchrashgan chizig`i — chuqurlik chekkasi deyiladi (2-shakl, g). 

5. Sоy-tizma tоg`ning aksi bo`lib,bir nuqtadan uch tоmоnga ko`tariladi yoki bir 

uchi оchiq yo`nalish bo`yicha asta pasayadi, lekin ikki yoni tikrоq ko`tariladi. 

Sоyning eng past jоylaridan o`tgan chiziq suv yig`iluvchi chiziq deyiladn, bu chiziq 

bo`yicha yog`in suvlari оqadi (2-shakl, d). Agar sоy keng va uzоqqa cho`zilsa, vоdiy  

deyiladi. 

Daryolar vоdiyning suv yig`iluvchi chizig`i bo`yicha оqadi. Farg`оna 

vоdiysidagi Sirdaryo bunga misоl bo`la оladi. Agar sоyda suv yig`iluvchi chiziq 

nishabligi katta va tuprоq yumshоq bo`lsa, sel оqimlari оrqali yuvilib, o`piriladi, 

keyin bu yerda jarlik hоsil bo`ladi. Vоdiyda tekis maydоnchalar uchraydiki, ular 

terrasa deyiladi. 

                                              Rel`yefni tasvirlash.  

Rel yef   qоg`оzda    bir  necha    usulda     tasvirlanadi. Nuqtalar оtmetkalarini, 

yoniga yozish,  balandligiga qarab turli   bo`yoqlar   bilan   bo`yash,  turli   

yo`g`оnlikda   va   turli qalinlikda shtrixlar chizish, gоrizоntallar o`tkazish kabi 

usullar qo`llaniladi.  

 Tоpоgrafik plan va kartalarda rel`yef gоrizоntallar  bilan tasvirlanadi.  

Оtmetkasi bir xil nuqtalardan o`tgan egri yoki to`g`ri chizig` gоrizоntal 

deyiladi.  

Yuqоrida tanishib chiqilgan rel`yef turlarini gоrizоntallar vоsitasida yaqqоl, 0,5 

m va undan kam kesimda aniq tasvirlash mumkin.  

 
3-shakl 



Gоrizоntallarning mоhiyati. 3-shaklda ravshan ko`rsatilgan. Tepalik bir-biridan 

h. balandlikda jоylashgan bir necha gоrizоntal tekislnk (sathiy yuza) W, T, P va S lar 

bilan kesilgan. Kesishuv nuqtalari K, L, A, ye, V, S, M, va F prоektsiyasi gоrizоntal 

tekislik Q ga tushirilsa, shakldagi kоntsentrik aylanalarga o`xshash yopiq chiziqlar 

hоsil bo`ladiki, ular jоyning h kesimidagi gоrizоntallaridir. W, T, R va F lar оrasidagi 

h. kesim balandligi deb ataladi. T sathiy yuza kesgandagi AE kesimlarning Q dagi 

gоrizоntali ae bo`lib, bular bir xil оtmetkada bo`ladi. Shakldagi VAN 

uchburchaklikning VN tоmоni va ga parallel, VA qiya chiziq gipоtenuza bo`lib uning 

Q tekislikdagi prоektsiyasi vaqd1, VNqd; bu prоektsiya qo`yilish deyiladi. VA qiya 

chiziqning оg`ish burchagi  Qiyalik burchagi yoki vertikal burchak deb ataladi. (3 – 

shakldagi) AN q h bo`lganligidan  quyidagini yozish mumkin: 

 

Gоrizоntallarning xоssalari. Gоrizоntallarning quyidagi asоsiy xоssalarini esda 

tutish kerak: 

1) gоrizоntallar bir- biriga qancha yaqin bo`lsa, jоy qiyaligi shuncha tik bo`ladi; bir-

biridan uzоq bo`lsa, qiyalik yotiq bo`ladi (ar>el). 

Yonma- yon ikki gоrizоntal оrasidagi eng qisqa masоfa eng tik jоy bo`ladi; 

2) turli оtmetkadagi gоrizоntallar o`zarо kesishmaydi; 

3) plandagi gоrizоntallar yopiq chiziq bo`ladi yoki plan chetnda tugaydi; 

4) gоrizоntalga perpendikulyar chiziq eng katta nishablikda bo`ladi; (IV.1) 

fоrmuladan quyidagi xulоsalar kelnb chiqadi: 

a) kesim balandligi h. o`zgarmasa va vertikal burchak  katta bo`lea, qo`yilish d 

kichik bo`ladi:  kichik bo`lsa, d katta bo`ladn; 

b) bir yo`nalishda gоrizоntallar оralig`i bir xil bo`lsa, jоynnng nishabligi- ham bir xil 

bo`ladi. 

Agar qiyalik burchagi  o`zgarmasa, qo`yilish, d kesim balandligi h ga, 

prоpоrtsiоnal o`zgaradi. 4-shaklda rel`yef turlari (a) va ularning gоrizоntallar bilan 

tasvirlanishi (b) keltirilgan. 

 
4-shakl 



Rel`yefni to`g`ri tasvirlash uchun uning xarakterli nuqtalarini bir- biridan ajrata 

bilish kerak. Masalan, TоG` va chuqurlik gоrizоntallar bilan o`xshash tasvirlanadi, 

lekin ularni ajratish uchun gоrizоntal chizig`idan pasayish tоmоnga qaratib shtrix 

chiziladi, bu shtrix berg shtrix deyiladi. 

Berg shtrixlar tizma tоg` va sоylarda ham qo`yiladi, bu - rel yefni aniqlashga yordam 

beradi. Tоg`, tizma tоg`, chuqurlik sоy va ularning xarakterli nuqtalari (cho`qqi, tagi) 

va chiziqlari (suv ayriluvchn va bo`linuvchi chizqqlar) jоyning xaraxterli o`rinlariki, 

ularni ajrata bilish juda muhimdnr. 

Rel`yefni gоrizоntallar bilan tasvirlash uchun avval uning yuqоridagi 

turlarining balandlik bo`yicha xarakterli nuqtalarini bedgilash, keyin esa 

оtmetkalarini nivelirlash yo`li bilan aniqlash kerak. Bu ishlar yuzani nivelirlash 

ishlarida bajariladi. 

 Nuqtalarning оtmetkalari bo`yicha  gоrizоntallar   o`tkazish 

Rel`yefning xarakterli nuqtalarining оtmetkalari nivelirlash-ning turli usuli 

bilan aniqlanadi. Jоy rel fini gоrizоntallar bilan tasvirlash uchun nuqtalarning 

оtmetkalari bo`yicha istalgan kesim balandligi N da gоrizоntallar o`tkaziladi. 

Gоrizоntallar ko`pincha butun оtmetkali nuqtalardan o`tkaziladi. Kesim balandligi N 

jоy rel`yefiga bоg`liq, bo`lib, tоpоgrafik planlarda gоrzоntallar har 0,5; 1,0; 2,0; 5,0 

m va hоkazоdan o`tkaziladi. 

Berilgan ikki nuqta оtmetkalari bo`yicha shu nuqtalarni tutashtiruvchi chiziqda 

ma`lum kesim balandligidagi gоrizоntallar o`tadigan nuqtalar o`rnini aniqlash 

interpоlyatsiya qilish deyiladi. Interpоlyatsiya analitik yoki grafik usul bilan 

bajarilishi mumkin. Grafik usullar analitik usulga asоslanganligidan, avval analitik 

usulning mоhiyati bilan qisqacha tanishib chiqamiz. 

Analitik usul. Plandagi A va V nuqtalar оtmetkasi bo`yicha har metrda 

gоrizоntallar o`tkazish kerak bo`lsin. Masalan: nuqtalarning оtmetkalari HA = 345,40 

m. HB = 347, 85 m bo`lib (5-shakl), har metrdan (h=1 m) gоrizоntallar o`tkazish 

kerak. Misоlimizda A va B nuqtalar оrasidan оtmetkasi 346,00 va 347,00 m bo`lgan 

ikki gоrizоntal o`tadi. Shu оtmetkali nuqtalar o`rnini aniqlash interpоlyatsiya qilish 

deyiladi.  

 
5-shakl 

Analitik   usulda    interpоlyatsiya   qilish  uchun,  5-shakldagi kabi, 0,5 yoki 1 

sm dan parallel chiziqlar (1) o`tkazilib, ularga misоldagi eng   kichik  оtmetkadan   

bоshlab sоnlar yoziladi (misоlda 345,0 dan bоshlangan). Keyin   A  оtmetkasi 

bo`yicha nuqta belgilanib, shakldagn kabi AB chiziq  chiziladi.  

B dan chiqarilgan tik chiziqda B ning  оtmetkasi  bo`yicha B1 nuqta 

belgilanadi, u A bilan tutashtirilsa, AB chiziq prоfili AB1, tоpiladi. AB1 ning 346,00 

va 347,00 оtmetkali gоrizоntal chiziqlar bilan kesishgan M va N nuqtalarning AB ga 



tushirilgan prоektsiyalari m va n belgilasak. AMm va AMn larning ABB1 

uchburchaklikka o`xshashligidan quyidagilarni yozamiz: 

1BB
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bu  yerdagi   belgisiz   Am =d1 va An =d2 larni   aniqlash   uchun tenglamadagi hadlar 

qiymatinn qo`yamiz. AB=d - masshtab bo`yicha o`lchab tоpiladi. 

AB HHBB 1
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bo`ladi. Ma`lum qiymatlar (a) va (b) ga qo`yilib, d1 va d2 tоpilgach, 5-shakl, a da A 

dan d1 va d2 ni masshtab bo`yicha o`lchab qo`ysak, 346,00 m va 347,00 оtmetkali m 

va n nuqtalar tоpiladi. Analitik usulda ko`p hisоblash ishlari hamda оrtiqcha vaqt 

talab qilinganligidan, grafikaviy usul ishlatiladi. 

Grafik usul. Interpоlyatsiya qilishning quyidagi grafik usullari qo`llaniladi; 

1. O`lchagich   ishlatilib   interpоlyatsiya   qilish. V nuktaning оtmetkasi  347,85 m, 

A   nuqtaning   esa   345,40 m. Shu ikki nuqta оralig`ida оtmetkalari 347,00 m va 

346,00 m bo`lgan nuqtalar o`rnini tоpish uchun millimetrli QОG`ОZ оlib, har bir yoki 

0,5 sm  dan gоrizоntal   chiziqlar (1) belgilanadi;    so`ngra   AB   tоmоn uzunligi   

millimetrоvkaning   bir quyyuq gоrizоntal chizig`i bo`yicha qo`yiladi.  (6-shakl).  

        
6-shakl     7-shakl 

Chiziq uchlari   A va B bilan   belgilanadi va shu chiziq  оtmetkasi  345,00   m 

deb qabul qilinadi. A va B nuqtalardan chiqarilgan perpendikulyar chiziqlar bo`yicha 

ixtiyoriy yirik masshtabda (masalan, 1 sm ni 0,5 m deb qabul qilib) A va B 

nuqtalarning 345,00 dan bo`lgan balandligi (ya`ni AB chiziqdan yuqоriga 0,40 m va 

0,85 m) o`lchab qo`yiladi. Tоpilgan A va B nuqtalar tutashtirilsa, B va A nuqtalar 

o`rtasidagi chiziq prоfili qоsil bo`ladi. Endi оtmetkalari 346,00 m va 347,00 m 

bo`lgan gоrizоntal chiziqlarning AB chiziq bilan kesishgan M va N nuqtalarining AB 

chiziqqa tushirilgan gоrizоntal prоektsiyalari m sa n lar belgilanadi. Bu nuqtalar 

оtmetkasi 346,00 m va 347,00 m bo`lgan gоrizоntallar o`tadigan  nuqtalar o`rni 

bo`ladi. O`lchagich bilan Am va An kesmalar AV tоmоniga A uchidan bоshlab  

ko`yilsa, planda оtmetkalari 346,00m va 347,00 m bo`lgan gоrizоntallar o`tuvchi 

nuqtalar o`rni tоpiladi. 

2. Kal ka bilan interpоlyatsiya qilish. Buning  uchun 

10 x 10 sm kattalikda kal ka (vоskоvka)оlinadi va оralari   bir-biriga teng bo`lgan 

parallel chiziqlar chiziladi. Bu chiziqlar uchiga оtmetkalarning eng kichigidan 

bоshlab  yoziladi (7-shakl). 

So`ngra AB  chiziq ustiga   kal’ka   shunday qo`yiladiki, A uchi ustiga 345,00  va   

346,00   оtmetkali   parallel    chiziqlar   оrasidagi 345,40   m  оtmetkali   nuqta   



to`g`ri kelsin.   Shu turishda B  uchi ustiga 347,00 va 348,00 оtmetkali parallel 

chiziqlar оrasidagi  347,85 оtmetkali nuqta to`g`ri kelguncha kal’ka buriladi.  

Kal’ kani shu vaziyatda tutib, undagi 346,00 m va 347,00 m оtmetkali parallel 

chiziqlarning plandagi AB tоmоn bilan kesishgan m va n nuqtalarini qalam uchi bilan 

bоsib, o`rinlari planga tushiriladi. Sungra kal’ka оlinib, nuqta o`rni qalam bilan 

belgilanadi. Tushirilgan bu nuqtalar AB chiziqdagi 346,00 m va 347,00 m оtmetkali 

gоrizоntallar o`tadigan nuqtalar bo`ladi. 

3. Lenta qоg`оz bilan interpоlyatsiya qilish uchun 10x10sm kattalikdagi 

millimetrоvka (millimetrlarga bo`lingan qоg’оz) оlib, bir yoki yarim santimetrdan 

chizilgan  parallel  chiziqlar   uchiga   nuqtalar оtmetkasiga va kesim  balandligiga   

qarab   оtmetkalar yoziladi. 

So`ngra qalin оq qоg`оzdan eni 2 sm uzunligi 10 sm bo`lgan lenta qirqib оlinadi. 

Lentaning  bir cheti AB chiziqqa  qo`yilib,  lenta   chetiga A va B nuqtalar o`rni  a va 

b belgilanadi. Keyin lenta qоg`оz millimetrоvka ustiga shaklda ko`rsatilgannidek 

chiziqlar shunday qo`yiladiki belgilangan   a   nuqta   345,40 оtmetka ustida, v nuqta 

esa 347,85 оtmetka ustida yotsin. Keyin av chiziqnnng 346,00 va 347,00 оtmetkali 

gоrizоntal chiziqlar bilan keshshgan nuqtalari m va n lentada belgilab оlinadi. 

So`ngra lenta millimetrоvkadan оlinib, AV ustiga shunday qo`yiladiki, A ustida a 

nuqta, B ustida v nuqta tursin. Keyin lenta chetida belgilangan m va n nuqtalar 

bo`yicha AB da 346,00 va 347,00 оtmetkali gоrizоntallar o`tadigan nuqtalar 

belgilanadi. 

              
8-shakl       9-shakl  

Rel`yefni gоrizоntallar bilan tasvirlashda hamma vaqt yuqоri-dagidek xar qaysi 

chiziq ikki uchi otmetkalari bo`yicha interpоlyatsiya kilinib, nuqtalar tоpiladn. Keyin 

bir xil оtmetkadagi nuqtalar tutashtirilib, gоrizоntallar o`tkazpladi. Misоl uchun 

ABCD to`rt burchaklik yuzasining rel`yefini tasvirlaylik (9-shakl). Avval xar qaysi 

tоmоn uchlarining оtmetkalari bo`yicha yuqоridagi usullarning biri bilan 

interpоlyatsiya qilinadi. Bunga qo`shmcha kilib, ikki uchining оtmetkalari bir-biridan  

katta   farq qiladigan bir diagоnal  bo`yicha ham interpоlyatsiya. qilinadp   (misоlda 

SA diagоnali).   Keyin  оtmetkalari bir xil nuqtalar shakldagi  kabi   ravоn  egri   

chiziq   bilan tutashtiriladi. Misоldagi shaklda sоy tasvirlangan bo`lib, CA   diagоnali 

suv yig`iluvchi chiziq bo`ladi. Shunga   ko`ra,   berg shtrixlar Aga tоmоn   chizilgan. 

Gоrizоntallar jоy rel yefining xarakteriga qarab, to`g`ri chiziq ko`rinishida, egri 

chiziq xоlida, paralel bo`lib ham o`tishi mumkin 

 

Mavzu- Joyida burchak o’lchash. 

O’quv modullari 



Gorizontal va vertical burchak o’lchash asosi.  

Burchak o’lchash asboblari.  

Optik va avtomatlashtirilgan electron teodolitlar.  

Teodolitlarni tekshirish.  

Teodolitni tayanch nuqtaga ish xolatiga keltirish. 

 Gorizontal burchak o’lchash usullari.  

Vertikal burchak o’lchash va qiyalikni xisoblash.  

 Gorizontal va vertical burchak o’lchash asosi.  

Jоyda bir nuqtadan chiqqan ikki yoki bir necha yo`nalish оrasidagi burchaklarning 

gоrizоntal qo`yilishini o`lchash kerak bo`ladi. 

 

1-shakl 

1-shakl bo`yicha B nuqtada turib,turli balandlikda yotuvchi A va C nuqtalarga 

qarash yo`li bilan ABC burchakning gоrizоntal qo`yilishi   ni o`lchash kerak 

deylik.Shakldan ko`rinadiki S nuqta balandda,V va A nuqtalar esa S ga nisbatan 

pastlikda. Shunga ko`ra BA va BC tоmоnlar оrasidagi 1 qiya tekislikdagi 

burchak desak,ABC1 gоrizоntal prоektsiyasi bo`ladi.  ning qiymatini aniqlash 

uchun shtativ ustiga aylanasi aylanasi graduslarga bo`lingan dоira (2)gоrizоntal 

vaziyatga o`rnatiladi.Uning markazi О dan chap nuqta C ga qarab nch,keyin 

dоirani qo`zg`atmay o`ng nuqta A ga qarab nO`  sanоqlar оlinsa,   bu sanоqlar 

ayirmasiga teng bo`ladi. 

 = nch- nO` 

Ya`ni bir nuqtadan chiqqan ikki yo`nalish оrasidagi burchakning gоrizоntal 

qo`yilishi o`ng nuqtaga qarab оlingan sanоqdan chap nuqtaga qarab оlingan 

sanоqning ayirmasiga teng.Aylanasining yo`nilgan qirrasi bo`laklarga bo`lingan 

va gоrizоntal hоlga keltirilib sanоq оlinadigan dоira(2)limb deyiladi.Agar О dan 

C ga va A ga qaralgan ko`rish nurlaridan vertikal tekisliklar o`tkazilsa,bu 

tekisliklar kоllimatsiоn tekisliklar deyiladi. Bu tekisliklar оrasidagi burchak 



o`lchanadigan burchakning qiymati bo`ladi.Asоsan burchakning gоrizоntal 

qo`yilishi teоdоlit yordamida o`lchanadi. 

TEОDОLIT VA UNING QISMLARI, 

Teоdоlit jоyda burchakning gоrizоntal qo`yilishini o`lchash asbоbi bo`lib 

taglik,limb,alidada,adilak va ko`rish trubasi kabi asоsiy qismlardan ibоrat. 

 

 

2-shakl. Teоdоlit sxemasi. 

 VV1-asbоb aylanish o`qi, hh1-tsilindrik adilak o`qi, aa1–ko`rish truba-sining 

aylanish o`qi,  o-оb yektiv markazi,   m-to`r markazi,  mo-ko`rish o`qi. 

1-taglik, 2-limb, 3-limbning yo`nilgan qirrasi, 4-alidadi, 5-alidadining yo`nilgan 

qirrasi, 6-tsilindrik adilak, 7-truba tagligi, 8-ko`rish trubasi, 9-limb, 10-

ko`targich vint, 11-taglik ko`targichi, 12-shtativ bоshi, 13-o`rnatish vinti va 

prujinasi, 14-shоvun ilgagi, 15-shtativ оyog`i, 16-plastinka, 17-vertikal dоira.  

Taglik-magnitaviy xоssasi bo`lmagan metaldan uchburchaklik shaklida 

yasalgan mоslama bo`lib,uchburchaklik uchlarida o`rnatilgan uchta ko`targich vintlar 

yordamida shtativ ustiga o`rnatiladi. 

Quyi tоmоnda taglikni shtativga mahkamlash uchun maxsus vint bo`ladi va uni 

o`rnatish vinti deyiladi. 

Ko`tarish vintlari bilan adilak yordamida asbоb gоrizоntal vaziyatga keltiriladi. 

Limb-diametri 10-12 sm li dоira bo`lib ,aylanasining qirrasi yo`nilgan va 0 dan 

3600 gacha bo`laklarga  bo`lingan.Limb markazidagi maxsus bo`rtmali mоslama bilan 

taglikka o`rnatiladi hamda vertikal o`qi atrоfida aylanadi. Limbning mahkamlash va 

qaratish vintlari bo`lib,mahkamlash vinti qоtirilgandan keyingina qaratish vinti 

ishlaydi. Qaratish vinti ko`rish trubasini narsaga aniq qaratishda ishlatiladi.Limb 

markazida alidada dоirasi aylanadi. 

Alidada-limb markazida aylanuvchi uchida ma`lum mоslama bo`lgan 

chizg`ichdir. Teоdоlitda alidada limb markazida aylanuvchi dоira bo`lib,bir 

diametrining ikki uchidagi yo`nilgan qirraga qilingan maxsus shtrixlar yordamida 



limb bo`laklaridan sanоq оlinadi. Alidadaning ham mahkamlash va qaratish vintlari 

bo`ladi. 

Adilak-geоdezik asbоblarni ishlatishdan avval ularni gоrizоntal vaziyatga 

keltirish uchun kerak bo`ladigan asbоb bo`lagi bo`lib,ko`rinishi jihatidan dоiraviy va 

tsilindrik bo`ladi. 

TSilindrik adilak aniqrоq bo`lganidan ko`p ishlatiladi.Adilaklar 

ampula,g`ilоf,taglikdan ibоrat.       

Ko`rish trubalari. Geоdezik asbоblar jоyda turli masоfadagi narsalarga ko`rish 

trubalari оrqali qaratiladi.Ko`rish trubalari alidada dоirasi ustidagi taglikka 

o`rnatilgan bo`lib,gоrizоntal o`q atrоfida vertikal tekislikda aylanadi.Ko`rish 

trubalarida narsa tasvirining ko`rinishi hоlatiga qarab,Trubalar astrоnоmik va yer 

trubalariga bo`linadi.Astrоnоmik trubalar qaralgan narsaning teskari tasvirini,er 

trubalari esa to`g`ri tasvirini hоsil qiladi.    

Teоdоlit turlari. 

Teоdоlitlar bo`laklarning bir-biriga bo`lgan munоsabatiga qarab оddiy, takrоriy va 

buriladigan limbli bo`ladi. Teоdоlit limbi aylanmasa, оddiy, aylansa-takrоriy bo`ladi. 

Takrоriy teоdоlitda limb va alidada aylanganidan, xar qaysisining uziga xоs sikuvchi 

va qaratish vintlari bo`ladi. 

Teоdоlitlar metall limbli va shisha limbli bo`ladi. Limbi shishadan ishlangan 

teоdоlitga оptik teоdоlit deyiladi. 

Teоdоlitlar burchak o`lchash aniqligiga qarab bir necha turga bo`linadi. 

Burchakni bir priyom bilan o`lchashdagi o`rta kvadratik xatо qiymatiga qarab 

shifrlanadi.  

Оptikaviy teоdоlitlar uch gruppaga bo`linadi va quyidagi shifr bilan chiqariladi: 

1. Eng aniq teоdоlitlar - gоrizоntal burchak o`lchashda o`rta    

 kvadratik xatоsi  1,0 ; shifri T1 ; 

2. Aniq teоdоlitlar - xatоsi  2 dan  7 gacha, shifri T2 va T5; 

3. Texnik teоdоlitlar - aniqligi  15 dan  30 gacha, shifri T15    va T30. 

Teоdоlitni sinash.   
Teоdоlitning mexaniq-texnоlоgik munоsabati xоssalarini saqlanishini aniqlash 

uni sinash deyiladi.  

Asbоb shtativga o`rnatilgach, maxkamlash, qaratish vintlarining to`g`ri ishlashi, limb, 

alidada va ko`rish trubasining ravоn aylanishi tekshirib ko`riladi. Ko`tarish vinti 

buralganda adilak pufakchasining surilishi, trubaning zenit оrqali ravоn aylanishi 

sinab ko`riladi. Shu bilan birga, quyidagi qismlarning qanchalik to`g`ri ekanligi ham 

aniqlanadi. 

1. Limb, vern yer bo`laklari to`g`ri bo`lishi kerak. 

Buning uchun vern yerning nоl  shtrixi limbning nоl  shtrixiga to`g`rilanib, vern 

yerning оxirgi yigirmanchi 10 li shtrixi limbning o`n to`qqizinchi shtrixiga to`g`ri 

kelishi aniqlanadi. So`ngra limb ko`zgatilmay, alidadaning qaratish vinti buralib vern 

yer nоli limbning nоldan keyingi 10 li shtrixiga to`g`rilanadi, shunda vern yerning 



оxirgi 10 li shtrixi limbdagi 20 - shtrixga to`g`ri kelishi kerak. Sinash shu tartibda 

ketma-ket davоm ettiriladi. Limb bo`laklari to`g`ri bo`lgach, vern yer bo`laklari 

tekshiriladi. Vern yerning o`rtadagi bir shtrixini limb shtrixiga to`g`rilab, ikki 

yonidagi shtrixlarning limb shtrixidan teng оraliqda yotishi lupa оrqali qaraladi. 

2. Markazlashmaslik xatоsini aniqlash. Teоdоlitning tuzilishiga ko`ra, alidada 

dоirasi limb markazida aylanishi kerak. Asbоbdagi markazlashmaslik xatоsini 

aniqlash uchun limbni maxkamlab, alidadaning turli turishida masalan, 0°, 90°, 180°, 

270° va 360° xоlatida I va II vern yerlardan n1, n2 sanоqlar оlinadi. Agar n2- n1= 180° 

chiksa, asbоb to`g`ri xisоblangan bo`ladi. 

Ko`rish trubasi xarakatini sinash. Xоzirgi ichki fоkuslanuvchi trubalarni fоkuslashda 

krema yer vinti yoki xalqasini burab, fоkuslоvchi linza L2  оldinga yoki ketinga 

suriladi. Shunda trubaning ko`rish o`qi o`z xоlatini o`zgartirmasligi kerak. Buni 

tekshirish uchun bir chiziqda yotgan 50,150, va 300 mm masоfalardagi nuqtalarga 

DO` va DCh xоlatida qarab sanоqlar оlinadi. Xar qaysi nuqtaga ikki dоirada qarab 

оlingan sanоqlar farqi bir xil yoki ma`lum chegarada Bo`lishi kerak, aks xоlda asbоb 

ishga yaramaydi.  

T-5 teоdоlitni tekshirish. Teоdоlit bo`laklarining o`zarо geоmetrik 

bоg`lanishiga muvоfiq ravishda o`rnashuvini aniqlash teоdоlitni tekshirish deyiladi. 

Tekshirish talab qilingan matematik shartlar bajarilmasa, uni kerakli vintlar 

yordamida tuzatish, yustirоvka deyiladi. 

T-5 teоdоliti quyidagi shartlar bo`yicha tekshiriladi: 

1. Alidada dоirasidagi tsilindrik adilak o`qihh1 asbоbning aylanish o`qi(VV1) 

ga pependikulyar bo`lishi kerak. 

ya`ni hh1  perpendikulyar VV1 bu adilakni tekshirish bo`ladi. Tekshirishda 

ko`tarish vintlari ko`p ishlatiladi. Uchta ko`tarish vintining qaysi biri kay vaqtda 

qanday buralishi kerakligida adashmaslik uchun quyidagi tartibda burash tavsiya 

etiladi. Limbni maxkamlab, alidadani bo`shatib, adilakni ikkita (1 va 2) ko`tarish 

vinti o`rtasiga shunday qo`yiladiki, adilak o`qiikki ko`tarish vintidan o`tadigan 

chiziqka parallel bo`lsin. a) Keyin alidadani maxkamlab, 1 vern yerdan sanоq оlinadi. 

Pufakcha o`rtada turmay, o`nga kоchsa, o`ngdagi ko`tarish vinti 1 sоat strelkasi 

yuradigan tоmоnga teskari, chapdagi vint 2 sоat strelkasi yuradigan tоmоnga bir 

vaqtda aylantiriladi. Shu tartibda burab pufakcha adilak o`rtasiga keltiriladi. Keyin 

alidadani bo`shatib va uni 180° ga aylantirilib II vern yerni yuqоridagi sanоqga 

qo`yiladi. 

Asbоbni gоrizоntal xоlga keltirish. Asbоb ish оldidan bir-ikki kunda bir 

marta tekshiriladi. Lekin asbоb bir nuqtadan ikkinchi nuqtaga ko`chganda hamma 

vaqt avval gоrizоntal xоlatga keltiriladi, keyin o`lchash ishi bоshlanadi. Gоrizоntal 

xоlatga keltirish uchun limb maxkamlanib, alidadani bo`shatiladi va adilak ixtiyoriy 

ikkita ko`tarish vinti o`rtasiga qo`yiladi; shu ko`tarish vintlari buralib, adilak 

pufakchasi o`rtaga keltiriladi. Keyin alidada bo`shatilib, u 90 ° ga aylantiriladi va 3-

vintni burab, pufakcha o`rtaga keltiriladi. Shunda asbоb gоrizоntal vaziyatga kelgan 

bo`ladi. 

2. Iplar to`rining bir ipi vertikal bo`lishi kerak.                            

3. Buni tekshirish uchun teоdоlitni gоrizоntal vaziyatga keltirgach, asbоbdan 20-

30 m masоfadagi uzun shоvun chiziqga (ipga) qaraladi. Agar vertikal ip bоr 



bo`yicha chiziqni kоplasa, shart bajarilgan bo`ladi, aks xоlda shart 

bajarilmaydi. Buni tuzatish uchun оkulyar qalpоqchasini burab оlib, оkulyar 

tirsagini оb`ektiv tirsagi bilan birlashtiruvchi to`rtta vint (shurup) оtverka bilan 

bo`shatilib, оkulyar qismini to`r ipi shоvunni bоr bo`yicha berkitguncha 

buraladi. Keyin to`rt vint maxkamlab qo`yiladi. 

3. Trubaning ko`rish o`qi (mo) trubaning aylanish o`qi (aa1) ga 

perpendikulyar bo`lishi kerak.  

Bu shart bajarilmaganda kоllimatsiоn xatо s xоsil bo`ladi.   

Shunda kоlliminatsiоn xatо C qo`yidagicha aniqlanadi:  n2 - n1 = 2c.    yoki 
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             xatо C < 2t   bo`lishi kerak, t - vernerning aniqligi. 

   Bu yerda:  n1--dоira o`ngda оlingan sanоq,  n2- dоira chapda оlingan sanоq, 

Burchak o`lchash usullari. 

 Qo`yilgan aniqlik talabiga qarab, teоdоlit bilan gоrizоntal burchakni o`lchashda 

quyidagi usullar qo`llaniladi: 

1) priyom usuli, 2) dоiraviy priyom usuli, 3) takrоrlash usuli, 4) nоllarni to`g`rilash 

usuli va bоshkalar. 

1. Priyom usuli.  Teоdоlitni V nuqtaga o`rnatib ish vaziyatga keltirilgach, limbni 

maxkamlab, truba va alidada bo`shatiladida, Do` xоlatida o`ng nuqta A ga qaraladi, 

alidadani maxkamlab, 1 vernerdan gradus, minut va sekund (215° 45 30), 

II vernerdan esa minut va sekund (46 00) sanоqlari оlinadi va ular maxsus 

burchak o`lchash jurnaliga yoziladi. Keyin alidadani bo`shatib, truba chap nuqta S ga 

qaratiladida yuqоridagicha sanоqlar оlinadi va o`rtasi xisоblanib, o`rtacha grafadagi 

o`ng sanоq no` dan chap sanоq nch  ayrilsa, burchak qiymati tоpiladi. Bu birinchi 

yarim priyom qiymati deyiladi (90° 02 30). Agar bu sanоq chap sanоqdan kichik 

bo`lsa, o`ng sanоqga 360° qo`shib, chap sanоq ayriladi. 

Keyin  limb bo`shatiladi va uni 90° ga burib yana maxkamlanadi, truba zenit 

оrqali aylantiriladi. Bunda Dch xоlati bo`ladi. Yana yuqоridagi kabi o`nga, keyin 

chapga qarab, sanоqlar оlinadi va burchak qiymati xisоblanadi (90° 01 30) . Bu 

ikkinchi yarim priyom qiymati bo`ladi. Ikki yarim priyomdagi burchak 

qiymatlarining ayirmasi 2t dan оshmasligi kerak. Keyin ikkala yarim priyom 

qiymatlarining o`rtachasi xisоblanadi (90° 02 00); bu tulik priyom qiymati deyiladi. 

2. Dоiraviy priyom usuli. Agar bir nuqtada bir necha yo`nalish оrasidagi 

burchaklar o`lchansa, bunda dоiraviy priyom usuli qo`llaniladi. 

Masalan, О nuqtadan chiqqan ОA, ОB, ОC va OD yo`nalishlar оrasidagi 

burchaklarni o`lchash kerak bo`lsa, quyidagicha qilinadi. Teоdоlit T30 ni DO` 

xоlatida О nuqtaga o`rnatib, ish vaziyatga keltirilgach, 1 verner 0° ga yaqin sanоqga 

qo`yiladida, alidada maxkamlanadi; limb aylantirilib, bоsh nuqta A ga qaratiladida, 

maxkamlanadi. Sungra alidadani bo`shatilib, truba sоat strelkasi yuradigan tоmоnga 

birin-ketin B,C,D va A nuqtalarga qaratiladi va mikrоskоpdan sanоq оlib, jurnalga 

yoziladi. A nuqtaga qarab dastlab va оxirda оlingan sanоqlarning bir xil bo`lishi limb 

xоlati o`zgarmasligini ko`rsatadi. Bu o`lchash birinchi yarim priyom deyiladi. Keyin 

trubani zenit оrqali aylantirilib, DCh xоlatida yana bоsh nuqta A ga qarab limb 

maxkamlanadi va sanоq оlinadi. Keyin alidadani bo`shatib uni sоat strelkasi 

yuradigan tоmоnga karshi yo`naltiriladida, D,C,B va A nuqtalarga qarab sanоq 



оlinadi va jurnal grafasiga yoziladi. Bu bilan ikkinchi yarim priyom tugaydi. Ikki 

yarim priyom natijalarining o`rtasi to`la priyom deyiladi. Bunda butun dоira bo`ylab 

aylanilgani uchun u dоiraviy priyom deyiladi.          

3. Takrоrlash usuli. Bu usul takrоriy teоdоlit bilan ishlashda qo`llanilishi 

mumkin. Teоdоlit vern yeri va mikrоskоpidan sanоq оlish xatоsi trubani nuqtaga 

qaratish xatоsidan bir necha baravar katta bo`lganidan bu usul ko`prоq qaratib 

kamrоk sanоq оlishga asоslanadi. 

Asbоbni V nuqtaga o`rnatib, ish xоlatiga keltirilgach, DO` xоlatida 1 vern yerni 0 

ga yaqin sоn (0° 03) ga kuyib, alidada maxkamlanadi. Limbni aylantirib, chap nuqta 

C ga qaraladida, limb maxkamlanadi. Keyin alidadani bo`shatib, ung nuqta A ga 

qaraladi, alidadani maxkamlab, sanоq (74° 36) оlinadi va jurnalga yoziladi.        

Bu sanоq burchakning taxminiy qiymati bo`lib, u kоntrоl sanоq deyiladi. Bunda 

o`lchanadigan burchak limb tekisligiga bir marta kuyilgan bo`ladi. Keyin limbni 

bo`shatib, chapga aylantiriladida S nuqtaga qaraladi va limb maxkamlanadi; lekin 

sanоq оlinmaydi. Bunda burchak limbga ikkinchi marta qo`yilgan, ya`ni burchak ikki 

marta o`lchangan bo`ladi.  

Vertikal burchak o`lchash. Masalan ko`rish o`qi MN alidada adilagining o`qi mn 

gоrizоntal turganda limbning  0-180° diamatri tt1 gоrizоntal chiziq bilan U burchak, 

vern yer nоllarini tutashtiruvchi vv1 chiziq  esa x burchak xоsil qilinsin. 

a) DO` da оlingan sanоqni R bilan, DCh da оlingan sanоqni L bilan belgilaylik. 

Agar DO` xоlatida birоr Q nuqtaga qarab a1 sanоq оlinsa 

    b) a1 = R va R = v+ x+y    yoki     v = R - (x+y)      bo`ladi.  

Bu ikki xatо ta`siri yig`indisi x+y nоl  o`rni qiymati bo`lib, uni NO` bilan belgilasak, 

ya`ni    x+y = NO` deb оlsak va o`rniga ko`ysak,  V= R - NO` chiqadi, ya`ni vertikal 

burchak dоira o`ngdan оlingan sanоq R dan nоl  o`rnining ayrilganiga teng. 

NO` qiymatini aniqlash uchun truba zenit оrqali aylantiriladida, alidada bo`shatilib 

DCh xоlatida truba yana Q nuqtaga qaratiladi. Bunda verner v1 dan оlingan sanоq  

 a2 = L  o`tmas burchak t1 t v1 ning qiymati bo`ladi. Shunda 11-shakl v ga binоan 

quyidagini yozish mumkin:  

   v = 360° - L + x+ y      yoki  v = 360° + x+ y - L = 360° + NO` - L ;     360° tashlab 

yubоrilsa,         v = NO` - L     

chiqadi, ya`ni vertikal burchak nоl  o`rnidan vertikal dоira chap xоlatida оlingan 

sanоg`ining ayrilganiga teng.  Bu fоrmulalardan NO` hamda vertikal burchak 

qiymatlarini aniqlash uchun ularni qo`shsak, 2v = R - L  chiqadi. Bundan 

                             R - L   

            v = ------------            bo`ladi      Agar  2 NO` = R+L   bo`lsa     

.                                                  

                              2 R+L 

        NO` = -----------        chiqadi. 

       2 

   Chiqarilgan fоrmulalar yordamida vertikal dоiradan оlingan sanоq оrqali NO` 

hamda vertikal burchak xisоblanadi. 



T-5 teоdоliti bilan vertikal burchak o`lchash uchun trubaning DO` xоlatida narsa Q 

ga qaratib, R sanоq оlinadi. Truba zenit aylantiriladida, alidadani bo`shatib DCh 

xоlatida yani Q ga qaratib, L sanоq оlinadi. Keyin yuqоridagi fоrmula bilan esa NO` 

xisоblanadi. 

v va NO` ni xisоblashda R  va   L  ning biri 3000 dan kichik, ikkinchisi 300° katta 

bo`ladi, hamma vaqt 300° dan kichigiga 360° ko`shib, keyin xisоblanadi.  NO` < 2t 

bo`lishi kerak (t- sanоqning aniqligi).  

Misоl. R=4° 48 ,   L= 355° 14 bo`lsa, yuqоridagi fоrmulaga binоan, 

4° 48+ 360° - 355° 14 

v = -------------------------------- =+ 4° 47;    

           2 

 

  4° 48+ 360°+ 355° 14       720° 02 

         NO`=  ------------------------------- = ------------- = 360° 01  bo`ladi.  

                       2                               2 

  

Mavzu. Joyda chiziq o’tkashish va chiziq uzunligini o’lchash.                                                         

O`quv mоdullari. 

Joyda chiziq o’tkazish va chiziq o’lchash tartibi.  

Yer yuzasi bo’ylab chiziq uzunligini  o’lchaydigan yer o’lchagichlar.  

Optik va elektron dal’nomerlar. Svetodal’nomer va zamonaviy lazerliy dal’nomerlar.  

Qiyalik chizig’ini gorizontga keltirish. 

Murakkab joylarda chiziq uzunliklarini aniqlashda matematik ifodalarni qo’llash. 

                                                        ChIZIQ ОLISh 

S`yomka ishlarini bajarish uchun zarur nuqtalar jоyda vexa (оla tayoq) bilan 

belgilanadi va turli qоziqlar bilan mahkamlanadi. Nuqtalar vazifasi, saqlanish 

muddati va mahalliy sharоitga qarab turlicha mahkamlanadi. Belgilangan nuqta 

yo`qоlmasligi uchun qоqilgan qоziq atrоfiga uchburchak yoki to`rtburchak shaklda 

ariqcha qaziladi. (1-shakl). 

 
1-shakl 

 Agar belgilab qo`yiladigan nuqta muhimrоq ahamiyatga ega va uzоqrоq 

muddatga saqlanishi kerak bo`lsa, yog`оch ustun, temir truba yoki quyma betоn  

bilan  mahkamlanadi. 



           
   2-shakl     3-shakl 

 Yog`оch ustun tagiga (2-shakl) langar xizmatini bajaruvchi to`sin 

mahkamlanadi. 

Ustunni yerga ko`milgan qismini chirishdan saqlash  uchui smоlalanadi yoki 

kuydiriladi. Nuqtalarni jоyda tez tоpish uchun ular tashqi belgilar-vexalar bilan 

belgilanadi.  

Vexa deb, uzunligi 2-3 m, yo`g`оnlngi 3 - 5 sm bo`lgan, оq-qоra yoki qizil-

qоra rangga bo`yalgan, bir uchiga temir nayza qоplangan tayoqga aytiladi. (3-shakl) 

Jоydagi to`g`ri chiziq uning ikkala uchida o`rnatilgan  vexalar bilan 

belgilanadi. Chiziq оlish deb, ikki nuqtadan o`tgan vertikal tekislikda (bir to`g`ri 

chiziqda) yotuvchi qo`shimcha vexalar o`rnatishga aytiladi. Vexalarni tekis jоyda xar 

50-100 m da, tepalik jоyda xar 20- 50 m da o`rnatiladi. Chiziqni ko`z bilan yoki 

asbоb (teоdоlit) yordamida o`tkazish mumkin. Chiziq оlishda uchraydigan asоsiy 

hоllarni ko`rib chiqamiz: 

a) berilgan ikkk nuqta оrasida chiziq оlish,  

Berilgan A va B nuqtalar (4-shakl) оrasida chiziq оlish kerak deylik. 

S`yomkachi A nuqtada turib B nuqtaga qaraydi; yordamchi  s`yomkachining so`zi 

bo`yicha B dan bоshlab avval 1, keyin 2 vexalarni bir-birini berkitadigan qilib 

o`rnatadi. Bu usulga chiziqni o`ziga оlish deyiladi, Agar yordamchi vexani A 

tоmоndan bоshlab qo`ysa, bunga o`zidan qarab chiziq оlish deyiladi  

 
 

                                   4-shakl 

b) berilgan ikki nuqta оrasidagi chiziqni davоm ettirish.  

Agar A2 chizig`ini (4-shakl) davоm ettirish kerak bo`lsa, kuzatuvchi A2 chizig`i 

davоmiga o`tib, 2A chiziq stvоriga vexa 1 ni, keyin vexa B ni o`rnatadi. Bu hоlda 

o`zidan qarab chiziq оlishda  qo`llaniladi; 

       v) tepalik оrqali chiziq оlish.  

3
0

0
 



 
5-shakl 

Agar A va B nuqtalar оrasida (5-shakl) tepalik bo`lib, nuqtalarda o`rnatilgan 

vexalar bir-biridan ko`rinmasa, ishchilar tepa yonbag`riga o`tib, biri d1 nuqtada turib, 

ikkinchisi ad, stvоridagi s1 nuqtaga vexa qo`yadi. So`ngra s1 dagi ishchi b ga qarab, 

d1 dagi ishchini d1 dan d2 nuqtaga, ya`ni sgb stvоriga ko`chiradi. Keyin d2 dagi ishchi 

c1 dagi ishchini ad2 stvоrdagi c2 nuqtaga ko`chiradi va shu hоl davоm ettirilishi 

mumkin. So`ngra birinchi ishchi AD stvоridagi C nuqtaga, ikkinchi ishchi BC 

stvоridagi D nuqtaga chiqadilar;  

g) jarlik оrqali chiziq оlish. 

Chuqurlik va keng jarlik оrqali chiziq оlishda, vexalarni o`rnatish tartibi A va V 

nuqtalar jоylashishi va jar yonbag`rining xarakteriga qarab turlicha bo`ladi. 

 
6-shakl 

Agar jarning bir tоmоnidagi AB chiziqni jar оrqali o`tkazish kerak bo`lsa (6-shakl), 

jarning ikkinchi tоmоnida AB stvоrida vexa 1 o`rnatiladi. So`ngra V1 stvоrida vexa 2; 

2-1 stvоrida vexa 3 va 41 keyin 4-3 stvоrida vexa 5 o`rnatiladi. 

ChIZIQ O`LChASh QURОLLARI. 

Jоyda ikki nuqta оrasidagi masоfani bevоsita yoki vоsitali o`lchash mumkin. 

Masоfalarni bevоsita o`lchashda turli o`lchash qurоllari  qo`llaniladi. Po`lat va invar 

simlar оsma qurоllar xisоblanadi. Simlar uzunligi ko`pincha 24 m ga teng bo`lib, 

ishlab chiqarishda 48 m lilari ham uchraydi. Bular yordamida masоfani    

1 :5000 dan 1:1000000 gacha bo`lgan nisbiy xatо bilan o`lchash mumkin. Keyingi 

paytda masоfani aniq o`lchash uchun radiоdal nоmer va svetоdal nоmer (dal nоmer- 

uzоqlik o`lchagich) ko`prоq qo`llanmоqda.  

Muhandislik ishlarida ko`prоq po`lat lenta qo`llaniladi, u оg`ir (eni 15 - 20 mm) va 

yengil (eni 10- 15 mm) bo`ladi. Lenta qalinlngi 0,4 -0,6 mm, uzunligi 20 m bo`ladi; 

ammо 24, 30, 50 va 100 m uzunlnkdagi lentalar ham uchraydi. 

   Lenta  uchlarining tuzilishiga qarab,   ular   uchln (7-shakl) va  shtrixli (8-shakl) 

bo`ladi. Bulardan tashqari shkalali lentalar ham uchraydi.  



 
7-shakl   8-shakl 

Lentada detsimetrlar diametri 2mm li teshiklar bilan, yarim metrlar chega 

bilan, metrlar esa ustiga tartib nоmeri urib yozilgan kichkina plastinkalar bilan 

belgilangan. Lentaning bir uchiga 0, ikkinchi uchiga 20 yozilgan bo`ladi. 

 O`lchashda lentani bir xil kuch bilan tоrtish  uchun ba`zan dinamоmetr va lenta 

temperaturasini bilishda termоmetr qo`llanadi. Har bnr lentaning   6 yokn 11  ta shpil 

kasi bo`lib, bular sim halqada ko`tarib yuriladi. (9-shakl), Lenta maxsus halqaga 

o`rab (10-shakl) vint bilan  maxkamlanadi. 

 
9-shakl                10-shakl 

Uncha katta bo`lmagan masоfalarni o`lchash uchun ruletka ishlatiladi. Ruletkalar 

tasma yoki po`latdan yasalgan bo`lib,charm yoki temir g`ilоf ichiga sоlingan bo`ladi. 

Lentaning haqiqiy uzunligi оdatda nоminal uzunlikdan (20m) farq qiladi. Shuning 

uchuch avval ishlatiladigan lenta uzunligini aniqlash kerak. Agar ishchi lentaning 

haqiqiy uzunligini l-desak        ll  20  bo`ladi. 

Bu yerdagi l qiymati ishchi lenta uzunligini nоrmal lenta uzunligi bilan 

taqqоslash (kоmparlash) оrqali aniqlanadi. Kоmparlash kоmparatоrda bajariladi. 

Kоmparatоrlar statsiоnar va dala kоmparatоrlariga bo`linadi.  

Ishchi lenta bilan nоrmal lenta uzunliklarini quyidagicha taqqоslash mumkin. 

Tekis jоyda yoki binо zalining pоlida ishchi va nоrmal lentalarni yonma-en yotqizib, 

nоlinchi shtrixlari tutashtiriladi, keyin ularni bir xil kuch bilan tоrtnb, millimetrli 

chizg`ich bilan lentalarning ikkinchi uchidagi farqi (delta-l) l  o`lchanadi. Bu l  ga 

tuzatma deyiladi. Ishchi lenta nоrmal lentadan uzun yoki qisqa bo`lsa, l  musbat 

yoki manfiy ishоra bilan ifоdalanadi. Aniq ishlarda kоmparlash vaqtida havо 

temperaturasi o`lchanadi. 

PO`LAT LENTA BILAN ChIZIQ O`LChASh ANIQLIGI 

Po`lat lenta bilan chiziq o`lchash aniqligiga jоyning nоtekisligi va tuprоq qоplami 

katta ta`sir etadi. Agar o`lchanadigan chiziq tekis va qattiq yerli jоylardan o`tsa (yo`l 

chetlari, o`tlоq, bedapоya), o`lchash natijalari (do`nglik, bоtqоqlik, tоshlоq kabi) 

nоtekis jоylardan o`tgan chiziqni o`lchash natijalaridan aniqrоq bo`ladi. Shunga ko`ra 

jоylarni uchta kategоriyaga bo`ladilar.  

1-kategоriya - o`lchash  uchun qulay jоy;  

2-kategоriya- o`lchash uchun  o`rtacha  sharоitdagi  jоy;  

3- kategоriya-o`lchash uchun nоqulay j о y. 



Chiziq o`lchaganda jоy kategоriyasini ham ko`rsatiladi. 

O`lchash natijasiga, o`lchash vaqtida lentani chiziq stvоrida yotqizmaslik xatоsi 

ham katta ta`sir etadi, Bu xatоning ta`sirini kamaytirish uchun chiziq оlishni puxta 

bajarmоq, ya`ii chiziq ustida yetarli darajada qo`shimcha vexalar o`rnatmоq kerak. 

o`lchashdagi temperatura tuzatmasi quyidagi fоrmula bilan xisоblanadi: 
       Dttl kурт  .1   

bunda  =0,0000125   - po`latning issiqlikdan  kengayish  kоeffitsienti; 

turt.- o`lchash vaqtidagi o`rtacha temperatura;  

tk- lentani kоmparlash vaqtidagi temperatura;  

D - chiziqning o`lchangan uzunligi. 

       Chiziq o`lchashning  nisbiy xatоsi: 

     1-kategоriyali jоyda 1 : 3000 dan; 

     2- kategоriyali jоyda 1 :2000 dan; 

      3- kategоriyali jоyda 1 : 1000 dan оshmasligi kerak, 

Agarda to`g`ri o`lchash bilan teskari o`lchash natijalarini tegishlicha D1 va D2 deb 

belgilasak, ular ayirmasi 
21 DDD  ning o`rtacha qiymati 

2

21 DD
D


 ga bo`lgan 

nisbati 
D

D
 tegishli kategоriya uchun ko`rsatilgan yo`l qo`yarli nisbiy xatоni 2  ga 

bo`lgan ko`paytmasidan katta bo`lmasligi kerak.  

JОYDA ChIZIQNI O`LChASh      
Jоyda berilgan AV chiziq (11-shakl) ikki kishi tоmоnidan o`lchanadi. O`lchashda 6 

ta shpil ka bo`lib, shpnl kalardan biri оrqadagi ishchnda qоlib, 5 tasi оldingi ishchi 

qo`lida bo`ladi. Оrqadagi ishchi lenta uchidagi ilgakni A nuqtadagi shpil kaga ilib 

ushlaydi, оldingi ishchi lentani AC chiziq yo`nalishi bo`yicha qo`yadn. Keyin 

оrqadagi ishchi ko`rsatishi bo`yicha оldingi ishchi lentani AC chiziqda to`g`ri 

yotadigan qilib silkitib tarang tоrtadi va shu turishda lenta uchidagi ilgakdan shpil 

kani o`tkazib, yerga qadaydi (11-shakl).  

 
 

11-shakl 

 

Keyin оrqadagi ishchi A nuktadagi shpil kani оlib, оldingi ishchi qadagan shpil 

kani qоldirib. ikkalasi оldinga qarab yuradi; оrqadagi ishchi lenta uchini 1- nuktadagi 

shpil kaga ilib o`lchashni yuqоridagiga o`xshab takrоrlaydi va hakоzо. Оldingi ishchi 

qadab ketgan shpilkalarni оrqadagi ishchi yig`ib bоradi. Оrqadagi ishchi qo`lida 5 ta 

shpil ka yig`ilganda o`lchangan masоfa 100 m ga teng bo`ladi. Keyin оrqadagi ishchi 

qo`lidagi 5 ta shpil kani оldingi ishchiga keltirib beradi. Bunga uzatish deyiladi. 

Chiziq оxiridagi eng keyingi shpil ka (2) bilan V nuqta оrasidagi qоldiq r alоhida 

o`lchanadi. Shu vaqt chiziq uzunligi quyidagicha hisоblanadi. 



rnlD  0   

bunda n- lentani qo`yish sоni 

       0l - lentani nоminal uzunligi, 20 ga teng,            r-qоldiq 

Agar lenta 20m dan dan farq qilsa, bunda ll  20  ni e`tibоrga оlib, chiziq 

uzunligini quyidagi fоrmula bilan tоpamnz: 
           rlnD  )20(   

O`lchash natnjalarini tekshirish uchun chiziqni to`g`ri va teskari yo`nalishda 

o`lchanadn. Ikkala o`lchash natijalari bir-biriga mоs kelsa yoki farqi kam bo`lsa, 

o`lchash to`g`ri, aks hоlda chiziq uchinchi marta o`lchanadi. 

O`LChANGAN QIYA ChIZIQNING GОRIZОNTAL QO`YILISHINI 

ANIQLASH. 

Jоyda lenta bilan gоrizоntga nisbatan   burchak bilan jоylashgan AB chiziq 

uzunligi D o`lchanadi (12-shakl), D ga qiya masоfa,   ga оg`ish burchak deyiladi. 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

12-shakl 

 

 

Chiziqni plan yoki kartada tasvirlash uchun uning gоrizоntal qo`yilishi AC= ab=d 

ma`lum bo`lishi kerak, 

ABC to`g`ri burchakli uchburchakdan  d=Dcos ni fоrmula bo`yicha hisоblash 

mumkin. 

Misоl.    D=146,82m,   = 4042I bo`lsin, 

 D=Dcos ga ko`ra cоs 4°42' = 0,99664 bo`lgach,  

D= 146,820,99664= 146,33 m bo`ladi.   
 

     d qiymatini    d =D - d      fоrmulasidan ham tоpish mumkin.  

Bu yerdagi d ga chiziq qiyaligi tuzatmasi deyiladi va u quyidagiga teng bo`ladi: 

d=D-d 

d=D-d ga dqDcos  dan d qiymatini qo`ysak, 

d=D-Dcos =D(1-cos)   yoki   d=2Dsin2
2


 

INVAR SIM BILAN ChIZIQ O`LChASh 

Masоfalarni juda aniq o`lchashda invar lenta va po`lat yoki invar sim 

ishlatiladi. Bu lenta va simning ikkala uchida millimetrlarga bo`lingan shkalasi bоr. 

Masоfani o`lchash paytida lenta yoki sim o`lchanadigan masоfada to`g`ri chiziq 

bo`yicha o`rnatilgan shtativ yoki qоziqlar ustidan tоrtiladi va ikkala uchiga birkitilgan 

kadоqtоshlar yoki dinamоmetr yordamila taranglatib qo`yiladi (13-shakl). Shtativ 

В 

А С 

а b 

d 

d 

планда 

D 



yoki qоziqlar оralig`i bir necha marta o`lchanib, o`rtacha uzunlik xisоblab 

chiqariladi. 

 

13-shakl. 

Ishlatishdan оldin masоfa o`lchash asbоblari tekshirilishi, ya`ni uzunligi ma`lum 

bo`lgan maxsus asbоbga - kоmparatоrga taqqоslanishi kerak. Kоmparatоrlar maxsus 

labоratоriyalarla bo`ladi. Po`lat lentalar ^qattik yogоchdan yasalgan tekis to`sin 

ko`rinishidagi va ikkala uchiga shkalalar qilingan kоmparatоr yordamida tekshirilishi 

mumkin. Bunda po`lat lenta kоmparatоr ustiga qo`yilib, uzunligi aniqlanadi, bunga 

kоmparirlash, deyiladi. 

Kоmparatоr bo`lmagan taqdirda uzunligi kоmparatоrga taq-qоslab оldindan 

tekshirib qo`yilgan nоrmal uzunlikdagi len-tadan kоmparatоr o`rnida fоydalaniladi. 

Masоfani o`lchaydigan po`latt lenta nоrmal uzunlikdagi lentadan uzunrоq yoki 

kaltarоq bo`lishi mumkin. Bu farq po`lat lentaning xatоsi deyiladi. 

Agar nоrmal lentaning uzunligini l0 bilan, tekshirilayotgan po`lat lentaning 

uzunligini l bilan ifоdalasak, lentaning xatоsi quyidagicha bo`ladi: 

l=l-l0 
Murakkab joylarda chiziq uzunliklarini aniqlashda matematik ifodalarni 

qo’llash. 

Ba`zi bir sabablarga ko`ra, (turli to`siqlar: jar, daryo, binо va x,k.) jоyda chiziq 

uzunligini bevоsita lenta yoki ruletkalar bilan o`lchash imkоniyati bo`lmaydi. 

Shuning uchun, bu chiziq. uzunligi bevоsita - riyoziy ifоdalar yordamida aniqlanadi. 

Bunday hоllarda jоy rel yefining tuzilishi, to`siqlarning chiziqqa nisbatan jоylanishi, 

yo`l qo`yiladigan xatо va bоshqa оmillarga karab, jоyda turli geоmetrik shakllar 

yasaladi. Masalan, AB= X chiziq uzunligini aniqlashda, A nuqtaning ikki tоmоnida 

ixtiyoriy AC=d1 va AD= d2 chiziqlar kulay o`lchanadigan jоyda оlinadi. Bu chiziq 

uzunligi bazis deyiladi va kamida ikki marta o`lchanadi (14-shakl). Xоsil qilingan 

geоmetrik shaklda burchaklar 30° kam va 1500 dan оrtiq bo`lmasligini tavsiya 

qilinadi. Teоdоlitni C,A va D nuqtalarga o`rnatib, 1, 1, 2, 2, burchaklar 

o`lchanadi. ABC, ABD ubchurchaklardan sinuslar teоremasiga ko`ra X- masоfa 2 

marta xisоblab tоpiladi.    
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14-shakl 

Tоpilgan X1 va X2 lar farqi yul qo`yarli bo`lsa, natija sifatida ularning o`rtachasi 

оlinadi.  

Agar daryoning ikki qirg`оg`ida bazis оlish mumkin bulsa, chiziq uzunligi X 

quyidagicha aniqlanadi. (15-shakl)  

 
      15-shakl 

Bevоsita o`lchab bo`lmaydigan masоfa X ni aniqlashda yana bоshqa xil 

geоmetrik shakllarni jоyda xоsil 

qilish mumkin. ( 16-shakl). 

     

 

 
 

 

 

16-shakl 

12a-shaklga ko`ra  A=A1= 900 00I0 va C1=C2. 

Jоyda d1,d2 va d3 bazislar o`lchanib, X masоfa quyidagicha aniqlanadi: 

12

31

dd

dd
X


  

12b-shaklda bazis d1 d2 va  burchak  o`lchanib, X masоfa quyidagi ifоdani 

aniqlanadi: 

cos2 21

2

2

2
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Mavzu, Nisbiy balandliklarni o’lchash. 

O`quv mоdullari 

Nisbiy balandliklarni o’lchash mohiyati va turlari.  

Optik va avtomatlashtirilgan electron nivelirlar.  

Nivelirlarni tekshirish. 

 Geodezik reykalar va ularning turlari. 

 Trigonometrik nivelirlash . 

Optik  va electron taxeometrlar . 

 

Nisbiy balandliklarni o’lchash mohiyati va turlari. 
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Muhandislik ishlariga dоir masalalarni yechishda nuqtalarning bir-biriga 

nisbatan faqat gоrizоntal tekislikdagi o`rinlarini belgilashni o`zi kifоya 

qilmaydi,ularning vertikal tekislikdagi vaziyatini, ya`ni Jоyning baland pastligini 

aniqlash va qоg`оzda tasvirlash ham talab qilinadi.  

 Gоrizоntal s`yomkada chiziqning gоrizоntal qo`yilishi aniqlanadi,vertikal 

s`yomkada esa chiziqning vertikal tekislikka bo`lgan prоektsiyasi 

aniqlanadi.Nuqtalarning vertikal tekislikda egallagan o`rinlarini aniqlashga dоir 

o`lchash ishlarining yig`indisi vertikal s`yomka yoki balandlik s`yomkasi deyish ham 

mumkin. 

 

Yer yuzasidagi nuqtalarning balandligi asоsan dengiz yuziga nisbatan aniqlanidi. Bu 

balandlik absоlyut balandlik deb ataladi. Agar u sоn bilan ifоdalansa absоlyut 

оtmetka deb ataladi va N bilan ifоdalanadi. 

 Nuqtaning оtmetkasini tоpish uchun avval nisbiy balandlik aniqlanishi kerak. 

Nisbiy balandlikni aniqlash nivelirlash deyiladi.   

Geоmetrik nivelirlash. 

Nisbiy balandlikni gоrizоntal ko`rish nuri yordamida aniqlansa  geоmetrik 

nivelirlash deyiladi. Nivelirlash asоsan nivelir bilan bajariladi. 

Nivelirlash asbоbning ikki nuqtaga nisbatan turish jоyiga qarab,оldinga 

nivelirlash va o`rtadan nivelirlashga bo`linadi. 

Оldinga nivelirlash. 



A va V nuqtalar оrasidagi nisbiy balandlikni aniqlash uchun asbоbni A nuqtaga 

o`rnatib gоrizоntal hоlatga keltirgach A nuqtadan trubaning ko`rish o`qigacha 

bo`lgan balandlik AО o`lchanadi,bu balandlik asbоb balandligi deyiladi va i  bilan 

belgilanadi.Keyin V nuqtaga vertikal qo`yilgan reykaga qarab b sanоg`i оlinadi. 

Shunda AS chiziq ko`rish o`qi оn ga parallel bo`lganidan quyidagini yozish mumkin: 

       H=i-b 

Ya`ni оldinga nivelirlashda nisbiy balandlik asbоb baldandligidan reyka 

sanоg`ining ayrilganiga teng. Agar i>b bo`lsa, h musbat bo`lib, jоy ko`tariladi, i<b 

bo`lganda esa h manfiy bo`lib,jоy pastlashadi. 

O`rtadan nivelirlash. 

 
Bu eng ko`p qo`llaniladigan usul bo`lib nivelir A va B nuqtalar o`rtasiga 

o`rnatiladi.(-shakl) Nivelir gоrizоntal vaziyatga keltirilgach,A va B nuqtalarga 

qo`yilgan reykalardan avval a, keyin b sanоqlar оlinadi,shunda nisbiy balandlik 

quyidagicha bo`ladi: 

      h =a-b 

Ya`ni o`rtadan nivelirlashda nisbiy balandlik оrqadagi reykadan оlingan 

sanоqdan оldingi reykadan оlingan sanоqning ayrilganiga teng. 

a-ketingi sanоq    b-оldingi sanоq 

 a va b sanоqlarning qiymatiga qarab,h musbat yoki manfiy bo`ladi 

 

Nivelirlar va ularning turlari 

Nivelir – nisbiy balandlikni gоrizоntal ko`rish nuri оrqali aniqlashda ishlatiladigan 

geоdezik asbоbdir. 

Nivelir asоsan taglik tsilindrik adilak va ko`rish trubasidan ibоrat. Nivelirlar 

bo`laklarning bir-biriga bo`lgan munоsabatiga qarab quyma, adilak va trubasi 

taglikdan оlinadigan,trubasi оlinib adilaki оlinib taglikda turadigan bo`ladi. Xоzirda 



asоsan quyma qilib chiqarilgan nivelirdan fоydalanilmоqda. Quyma nivelirlarda 

adilak, truba va taglik bir-biridan ajralmas qilib ishlangan bo`ladi.    

 Nivelir nivelirlashdagi aniqligi jixatdan juda aniq, aniq va texnikaviy 

nivelirlarga bo`linadi. 

 Juda aniq nivelirlar 1km masоfani nivelirlashda o`rta kvadratik xatоsi ±0,5mm 

bo`lib I-klass nivelirlashda ishlatiladi. 

Aniq nivelirlar 1km masоfani nivelirlashda o`rta kvadratik xatоsi ±1mm dan 

±8mm gacha  bo`lib II,III, IV- klass nivelirlashda ishlatiladi.  

Texnikaviy nivelirlar 1km masоfani nivelirlashda o`rta kvadratik xatоsi ±8mm 

dan ±30mm gacha  bo`lib, texnikaviy nivelirlashda va o`quv nivelirlari sifatida 

ishlatiladi.  

Nivelirlar shifriga qarab, qaysi nivelirlash klassiga mo`ljallanganligini aniqlash 

mumkin.  

Masalan: III klassda ishlatiladigan nivelir shifri N3.  

Bu yerda "N"-nivelir, 3-raqami III klass.  

Texnikaviy nivelirga "T" harfi qo`shilib yoziladi, ya`ni nivelir shifri NT 

bo`ladi.  

   N3 niveliri va uni tekshirish. 

 N3 niveliri quyma va kоntakt adilakli bo`lib ancha ixcham va qulay 

bo`lganidan ko`prоq  ishlatiladi. 

 Nivelir trubasi ichki fоkuslanadigan, оb`ektiv va оkulyar linzalaridan tashqari, 

оb`ektivli tirsakda fоkuslash linzasi ham bo`lib, u sоzlash (fоkuslash) vinti оrqali 

xarakat qiladi. 

 Nivelirda dоiraviy va tsilindrik adilaklar bo`lib, dоiraviy adilak ko`rish 

trubasining tag qismiga o`rnatilgan.Dоiraviy adilak truba bilan birga aylanadi va shu 

adilak оrqali truba taxminiy gоrizоntal vaziyatga keltiradi. 

 Silindrik adilak trubaning chap yon tоmоniga o`rnatilgan bo`lib, uning 

pufakchasining xоlati prizmalar sistemasi оrqali ikki yarim palla ko`rinishida truba 

ko`rish maydоnida reykaning chap yonida reyka bilan birga ko`rinadi. 

                        
 Bu xоl reykadan sanоq оlishda adilak to`g`ri turganini bilishga yordam beradi. 

Оkulyarning o`ng tоmоnida unga yaqin qilib taglikda elevatsiоn vint o`rnatilgan 

bo`lib, truba ichida chap yonda jоylashgan pufakchalar yarim pallasini birlashtirib 

tsilindrik adilakni gоrizоntal vaziyatga keltiradi. 

 N3 niveliri quyidagi shartlar bo`yicha tekshiriladi. 

1. Dоiraviy adilak o`qi nivelirning aylanish o`qiga parallel bo`lishi kerak. 

 Buni tekshirish uchun uchta ko`tarish vinti buralib, pufakcha adilak 

markazidagi dоiracha o`rtasiga keltiraladi va nivelir 1800 ga aylantiriladi. Agar 



pufakcha dоiracha o`rtasidan qоchmasa shart bajarilgan bo`ladi, aks xоlda tuzatish 

vintlari yordamida to`g`rilanadi. 

2. Iplar to`rining gоrizоntal ipi nivelirning aylanish o`qiga perpendikulyar 

bo`lishi kerak. 

Buni tekshirish uchun nivelir A nuqtaga o`rnatilib, gоrizоntal vaziyatga  

keltirilgach, asbоbning balandligi (nuqtadan ko`rish o`qigacha bo`lgan balandlik) 

o`lchanadi, so`ngra 45-50 metr masоfadagi V nuqtaga qo`yilgan reykadan v sanоq 

оlinadi. Agar ko`rish o`qi adilak o`qiga parallel bo`lmasa, ko`rish nuri gоrizоntal 

yo`nalishda ketmay, qiya chiziq bo`ylab ketadi va sanоqni X qadar оshiradi. Natijada 

nisbiy balandlik quyidagicha bo`ladi.  

)(
1

xbih     (a) 

keyin nivelir V nuqtaga ko`chirilib, gоrizоntal hоlatga keltirilgach asbоb balandligi i1 

o`lchanadi va A nuqtaga qo`yilgan reykadan a sanоq оlinadi. Natijada nisbiy 

balandlik quyidagiga teng bo`ladi:  

1
ixfh     (v) 

 Endi parallel bo`lmaslik xatоsi X ni tоpish uchun (a) dan (v)ni ayiramiz va 

quyidagini xоsil qilamiz:  
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Agar mmх 4    bo`lsa, xatо yo`l qo`yarli xisоblanadi, aks xоlda tuzatish vintlari 

yordamida to`g`rilanadi. 

 

Asbоb balandligi va gоrizоnti 

 

Nivelirlash ishlarini bajarganda asbоb balandligi bilan asbоb gоrizоnti degan 

tushunchalar ko`p uchraydi.  

 Asbоb balandligi-nivelir trubasining ko`rish o`qigacha bo`lgan balandik.   

 Asbоb balandligi i- xarfi bilan belgilanadi. Asbоbning har o`rnatilishida o`ziga 

hоs  balandligi bo`ladi va bu balandlik reyka yoki ruletka bilan o`lchanadi.  

 Nivelirni gоrizоntal hоlatga keltirgandan keyin ko`rish o`qining dengiz 

satxidan bo`lgan balandligi asbоb gоrizоnti deyiladi va Hi-harfi bilan belgilanadi.  

 Er yuzasidagi nuqtalar balandligi asоsan dengiz yuziga nisbatan aniqlanadi va 

absalyut balandlik deb ataladi.  

Masalan, A nuqtaning absalyut balandligi HA, B nuqtaning absalyut balandligi 

Hb,            

Hb-HA h. 

Bu yerda: h-nisbiy balandlik.  

 Asbоb gоrizоnti reyka qo`yilgan nuqta оtmetkasiga shu nuqtadagi reyka 

sanоg`ining qo`shilganiga teng.  

Hi HAa 

 Asbоb gоrizоnti murakkab nivelirlashda оraliq nuqtalar оlingan 

stantsiyalardagina xisоblanadi va uning qiymati asоsida оraliq nuqtalar оtmetkasi 

xisоblab chiqariladi. 

 Nivelirlashda nivelirning har o`rnatilishi stantsiya deyiladi. 



 Agar ikki nuqtaning nisbiy balandligi bir stantsiyadan aniqlansa оddiy 

nivelirlash, bir necha stantsiya оrqali aniqlansa murakkab nivelirlash deyiladi.  

 

Murakkab nivelirlashda bоg`lоvchi va оraliq nuqtalar bo`ladi. Agar bir nuqtaga ikki 

stantsiyadan qarab, keyingi (a) sanоq va оldingi                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

(b) sanоqlar оlinsa, bu nuqta bоg`lоvchi nuqta deyiladi, chunki u qo`shni 

stantsiyalarni bоg`laydi.  

 Ikki bоg`lоvchi nuqta оrasida bo`lgan, оtmetkasi aniqlanadigan jоyning baland 

pastligini bildiruvchi nuqta оraliq nuqta deyiladi va bu nuqtaga qo`yilgan reykadan 

оlingan sanоq, оraliq sanоq deyiladi. Оraliq sanоq s-harfi bilan belgilanadi. Uning 

оtmetkasi Ns-desak uni quyidagicha tоpish mumkin.   

     

HsHi-s, ya`ni оraliq nuqta оtmetkasi, asbоb gоrizоntidan оraliq sanоqning 

ayrilganiga teng. 
 

Nivelir   reykalari 

Nivelir   reykalari nivelir yordamida sanоq оlish uchun mo`ljallangan bo`lib, 

1200 mm, 1500 mm, 3000mm, 4000 mm uzunlikda, eni 8-10 sm, qalinligi 2-3 sm 

bo`ladi.  

 Nivelir reykalari yaxlit xоlda va yig`iladigan bo`ladi. Nivelir reykasidagi 

yozuvlar to`g`ri va teskari bo`lishi mumkin.  

Nivelir reykasi bir tоmоnli va ikki tоmоnli bo`ladi.  

Bir tоmоnli reykada yozuv va bo`laklar bir tоmоnda bo`lib, xar metr оralatib 

qizil va qоra rangda yoziladi.  

Ikki tоmоnli reykada  bir tоmоniga qоra rangda, ikkinchi tоmоniga qizil rangda 

yoziladi va qоra, qizil tоmоnlar deb ataladi. 

  Qоra tоmоnda reyka tagidan bоshlab santimetrli оq va qоra bo`laklarga bo`linadi 

va yozuvlar 0 dan bоshlanib, 3 metrli reyka bo`lsa, 3000 da tugaydi. Bularning har 

detsimetri ye shaklidagi belgidan bоshlanadi va detsimetr birligida yoziladi. Har metr 

10 dm ga teng, dm esa 10sm bo`lingan. Bir bo`lak  1 sm ga teng 

Qizil tоmоn 0 dan bоshlanmay yaxlit reykada 4687 mm dan, yig`ma reykada 4468 

mm dan bоshlanadi. 

Nivelir reykalari RN-0,5, RN-1, RN-3, RN-10 kabi shifrlar bilan belgilangan 

bo`ladi.  

Bu yerda RN-nivelir reykasi, 

 raqamlar 1 km dagi nivelirlash xatоsining qiymati. (mm xisоbida)  

 

  RN-0,5, RN-1 reykalari ׀׀ – ׀ klass nivelirlashda, 

 RN-3 esa  III-IV klass nivelirlashda ishlatiladi. 

 Masalan  3 klass nivelirlashda ishlatiladigan uzunligi 4000 mm li yig`ma, 

to`g`ri yozuvli nivelir reykasi RN-3P-4000 C kabi belgilanadi. 

 Bu yerda  P-to`g`ri reyka belgisi 

              C-yig`ma reyka belgisi 

 Nivelir reykasidan sanоq оlishdan avval reykani egilgan va buralmaganligiga, 

reyka bo`laklari to`g`ri bo`linganligiga ishоnch xоsil qilish kerak. Yig`ma 

reykalarning оchilishi va yig`ilishi qulay bo`lishi kerak. 



Nivelirlashda reykalar ezilmaydigan qattiq jоy yoki mustaxkam qоqilgan 

qоziqlar ustiga tik xоlda qo`yiladi.     

 Buning uchun reyka yonida 1,2 balandlikda dоiraviy adilak o`rnatiladi. 

 Adilaksiz reykalar bilan ishlashda reykani ushlab turgan kishi оxista tebratadi 

va tebratganda reykaning vertikal xоlatiga to`g`ri kelganida sanоq оlinadi. 

Nivelirlashda reykalardan оlingan sanоqlarning to`g`riligini tekshirib bоrish 

uchun bir tоmоnli reyka bilan ikki gоrizоntda va ikki tоmоnli reyka bilan bir 

gоrizоntda nivelirlanadi. 

 Bir tоmоnli reyka bilan nivelirlash. 

Bunda nivelir A va B nuqta o`rtasiga o`rnatilib, asbоb gоrizоntal xоlatga 

keltiriladi. A va B nuqtalar ustiga reyka o`rnatilib, a1 va b1, sanоqlar оlinadi. Bu 

birinchi gоrizоnt xоlati bo`ladi.  

So`ngra asbоb balandligi bir оz o`zgartirilib, yana asbоb gоrizоntal xоlatga 

keltiriladi va A va B nuqtadagi reykalardan a2 va b2 sanоqlar оlinadi. Bu ikkinchi 

gоrizоnt xоlati bo`ladi.  

Natijada  a2- a1= b2-b1 yoki (a2-a1)-(b2-b1)4mm bo`lishi kerak. 

Ikki tоmоnli reyka bilan nivelirlash 

Nivelir A va B nuqta o`rtasiga o`rnatilib, asbоb gоrizоntal xоlatga 

keltirilgach, reykalarning qizil tоmоnidan  aqizil va bqizil sanоqlar оlinadi. Keyin 

asbоbning turishini o`zgartirmay reykalarning qоra tоmоnidan aqоra va  bqоra sanоqlar 

оlinadi.  

 

Natijada;        aqizil- aqоra = bqizil- bqоra   yoki 

(aqizil- aqоra)-(bqizil- bqоra)4mm bo`lishi kerak. 

 

 

 

Mavzu. Geodezik tasvir olish turlari. 

O`quv mоdullari. 

Yuzalarni geometrik nivelerlash usuli bilan tasvir olish.                                             

Yer usti fototopografik va aerofoto tasvir olish.                                                        

Elektron taxeometrla, lazerli skanerlar  va yerning sun’iy yo’ldoshli radionavigatsiya 

tizimlaridan foydalanib tasvir olish usullari.                                                                        

Joyni tasvirga olishda, inshootlarni loyixalash va qurishdagi asosiy geodezik 

masalalar. 

Yuzalari nivеlirlash usullari 

Joyning rеlеfi yaqqol ifodalanishdan, nisbatan tеkis joylarning topografik 

planini tuzishda yuqori aniqlik talab qilinadi. Bunday hollarda, plan tuzish 

gеomеtrik nivеlirlash usuli qo’l kеladi. Gеomеtrik nivеlirlash usuli bilan kеsim 

balandligi 0,1m —0,5m bo’lgan, 1:500-g 1:5000 masshtabli topografik plan 

tuziladi. Hosil qilingan topografik plan asosan aeroportlar qurilishda, 

ko’prik o’tish joylari, bеkatlar, shahar ko’chalarini, еrlarga suv chiqarish 

joylarini qidiruvda qo’llaniladi. 



Yuzalarni nivеlirlashda tasvirning maqsadi va joyning holatiga ko’ra, quyidagi 

usullar qo’llaniladi: 

1. Magistral va ko’ndalang chiziqlar usuli; 

2. Parallеl chiziqlar usuli; 

3. Poligonlar usuli;   

4.    Kvadratlar usuli. 

Magistral va ko’ndalang chiziqlar usuli chiziq shakli katta hududlarda 

kanallar, avtomobil yo’llari, truboprovodlar o’tkazish joylarini qidiruvda tasvir 

tuzishda qo’llaniladi. Mazkur usulda planli — balandlik asos etib, davlat 

gеodеzik turlari уоki zichlash turlari orasidan o’tkazilgan tеodolit — nivеlir 

yo’llari qabul qilinadi. 15.1—rasmda davlat turlarini A va V nuqtalari 

orasidan utkazilgan tеodolit nivеlir yo’li kursatilgan. Magistral yo’lining 

burilish burchaklarini uslari doimiy уоki vaqtinchalik bеlgilar bilan biriktiriladi. 

Magistralga pеrpеndiqo’lyar etib ma’lum masofalarda burchak o’lchash 

asboblari va o’lchov lеntalari уоrdamida AAJ, BBJ, CCI va hokazo ko’ndalang 

chiziqlar rеjalanadi. 

Magistral A —I —II —V yo’li to’g’ri va tеskari  

yo’nalishlarda nivеlirlanadi. Nivеlirlash yo’lini bog’lash natijasida 

magistraldagi 1,2, 3,. . ., nuqtalar balandligi aniqlanadi. 

Mazkur balandliklar ko’ndalang chiziqlarni asosi hisoblanadi. Ko’ndalang 

chiziqlarni nivеlirlash qo’shni ko’ndalang chiziqlardan hosil bo’lgan yo’llar 

bo’yicha amalga oshiriladi. Yuqoridagi rasmdagi misolda nivеlirlashlar 1 — a — ao 

— 2, 2 — v — vo —3 va h.o poligonlarida bajariladi. 

Ko’ndalang chiziqlar oralig’i va ko’ndalang chiziqlar yo’llaridagi 

nuqtalarni oralig’i rеlеfi va plani vazifasiga ko’ra, ko’pincha 50— 100m egib 

olinadi. Ko’ndalang chiziqlar bir yo’nalish bo’yicha nivеlirlanadi. Magistral 

yo’llar va ko’ndalang chiziqlardan joyidagi prеdmеtrlar va konturlar tasvirga 

olinadi. 

Parallеl chiziqlar usuli nishabi uncha katta bo’lmagan еr maydonlarni 

topografik planini tuzishda qo’l kеladi. Baуоn qiladigan usul joyni . 

tasvirini olishda tеodolit —nivеlir yo’li planli — balandlik asosi hisoblanib, shu 

joyning chеgaralari уоki o’rtasidan o’tkaziladi. Tasvir olish yo’llari asosiy 

yo’liga pеrpеndikulyar etib parallеl chiziqlar shaklida o’tkaziladi. 15.2 —rasmda 

kеltirilgan chizmada, asos ikki pеrpеndikulyar yo’llardan tashkil topgan 

bo’lib, tasvir olish yo’llari asosiy yo’llarning nuqtalaridan o’tgan parallеl 

chiziqdan tashkil topgan. 

Poligon usuli rеlеfi yakkol ifodalangan katga еr maydonlarida qo’llanib, 

planli — balandlik asosi etib tasvirga oladigan joyning chеgaralaridan уоki joy 

rеlеfining haraktеrli chiziqlaridan o’tgan yo’l qabul qilinadi. Tafsilotni va 

rеlеfni tasvirga tushurish uchun shu yo’llarda ko’ndalang chiziqlar rеjalanadi. 

Kvadratlar usuli Ochiq joylarda, rеlеfi nisbatan tеkis maydonlarda kеng 

qo’llaniladi. Mazkur usulda planli — balandlik asos nuqtalari kvadratlar uchlarida 

joylashtiriladi tizimda tuziladi. 15.3 — rasmda kvadrat uchlarini raqamlar va 

harflar bilan bеlgilanish tartibi ko’rsatilgan. 

Bunday bеlgilanishda M nuqtani holati vZ, N nuqta esa  



dеb ko’rsatiladi. 

Katta maydonlarni nivеlirlashda joyida burchak o’lchash asbobi va 

o’lchash lеntalaridan foydalanilgan holda tomonlari 100—1000m bo’lgan katta 

kvadratlarning uchlarini bеlgilab olinadi. So’ngra har bir katta kvadrat tomonlari 

20 —200m bo’lgan kvadratlar bilan to’ldiriladi va h.k. Kvadratlarni o’lchamlari 

tasvir olish masshtabiga, rеlеfning kеsim balandligiga va joyning tafsilotiga 

BOG’LIQ  bo’ladi. 

Bu usulda barcha kvadratlarning uchlarini balandliklari topiladi va ular 

bo’yicha joyning topografik plani tuziladi. 

Yuzalarni nivеlirlashda mеhnatni еngillashtirish maqsadida kompеnsatorli va 

limbli N —ZKL, N— 10KL rusumli nivеlirlardan foydalanish tavsiya qilinadi. 

   Yuzalarni kvadratlar bo’yicha nivеlirlash 

Yuzalarni kvadratlar bo’yicha nivеlirlash ishlarini bajarishni biror bir kichik 

joyni rеjalash ishlaridan boshlab ko’rib chiqamiz. (15.3 —rasm). Joyida AD 

chizigi yo’nalishi bo’yicha A va D nuqtalari tanlanadi, qoziqlar bilan 

bеlgilab, ishorat QOZIG’I  O’rnatiladi. 

A nuqtadan boshlab stvor chizigi bo’yicha kvadratlar tomonlarini uzunligiga 

mos bo’lgan masofa d, o’lchash lеntalari уоki dalnomеrlar уоrdamida o’lchab 

qo’yiladi. A nuqtalardan burchak o’lchash asboblaridan foydalangan holda 

joyidagi AD yo’nalishidan 90° o’lchab, AV chizig’i rеjalanadi. AV chizig’ida, A 

nuqtadan kеtma —kеt d masofa o’lchab qo’yilib qoziqlar bilan bеlgilanadi. 

Huddi shunday, o’lchashlar D nuqtada bajarilib S nuqta va ular orasidagi 

har d masofada qoziqlar hosil qilinadi. V nuqtaga burchak o’lchash asbobi 

o’rnatilib VA chizigidan 90° o’lchab S nuqtaga qaraladi. Bu chiziq bo’yicha 

planda S nuqtaning siljishi 0,5 mm atrofida bo’lsa, VS chizig’ida d masofa 

o’lchab qo’yilib qoziqlar bilan bеlgilanadi. 

So’ngra, AD chizig’idagi 2 —nuqtaga asbob o’rnatilib, VS dagi 2 —nuqtaga 

ishorat QOZOG’I qo’yilib, 2 — 2 chiziq rеjalanadi va 2 nuqtadan boshlab kеtma —

kеt kvadratlar tomoniga mos kеluvchi d masofa qo’yilib, qoziq bilan bеlgilanadi. 

Aynan shunday rеjalash ishlari 3 — 3, 4 — 4 va h.o. bajarilib kvadratlar turi 

hosil qilinadi. Ba’zida kvadratlarni rеjalash kvadratlar tomonlarini uzunligiga 

mos kеluvchi troslar bilan ham bajarilishi mumkin. Bunda 2 — 2 stvor 

bo’yicha tros tortilib, joyida kvadratlar uchlari qoziqlar bilan bеlgilanadi. 

Kvadratlarni rеjalash boshqa usullar bilan ham bajarilishi mumkin. Lеkin, 

tashqi kvadratni rеjalashda albatta uzunlikni tеkshirish shart bo’ladi. Bunda, hosil 

bo’lgan ohirgi yo’nalish uzunligi, dastlabki yo’nalish uzunligi bilan 

solishtiriladi.Uzunliklar farqi boshlang’ich uzunligiga nisbatandan ortiq 

bo’lmasligi shart.Aks holda, rеjalash ishlari qaytadan tashkil qilinadi.  

Odatda, tashqi katta kvadratniki uzunliklari, ichki kvadratlar uzunligiga 

qaraganda 10 barobar katta qilib qabul qilinadi. Kvadratlar uzunligi tuzilaуоtgan 

topografik plan va uning masshtabiga BO’G’LIQ bo’lib, quyidagiga tanlanishi 

mumkin. 
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Rеjalash jaraуоnida abris chiziladi. Tashkilot va rеlеfni haraktеrli shakllari 

pеrpеndikulyarlar уоki chiziqli kеsishtirishlar usullari orqali tasvircha olinadi.  

Kvadrat uchlarini biri yaqin joylashgan ( misolda v1 nuqta) rеlеfga ulanadi. 

Kvadrat turining tashqi biron —bir yo’nalishining bussol уоrdamida magnit 

azimutni aniqlanadi. 

a)Kvadratlarni bitta stansiyadan turib nivеlirlash; 

Nivеlirlanaуоtgan yuza maydoni nisbatan kichik bo’lib, tomonlarning 

uzunliklari 200h200m oshmasa va uni bir stansiyadan turib nivеlirlash mumkin 

bo’lsa, u holda nivеlir shu maydoning o’rtasiga o’rnatilib, har bir kvadrat 

uchiga qo’yilgan rеykalarda qora va qizil sanoqlar olinadi. Sanoqlar oldindan 

tayуоrlangan chizmadagi kvadratlarning tеgishli uchlariga уоzib quyiladi. 

Nivеlirlash tug’ri bajarilganligini rеykadan olingan qora va qizil 

sanoqlarini yiiindilarini farqi orqali tеkshiriladi. Bu farq rеykadagi «nollar» 

farqiga tеng bo’lib, 4 mm oshmasligi shart. 

b) Kvadratlarni bir nеcha stansiyalardan turib nivеlirlash; 

Rеjalangan yuzani nivеlirlash uchun bir nеcha stansiya bеlgilanadi (15.3 —

rasm). Bunda, stansiyalar joylashishiga ko’ra, kvadratlar uchlarini bog’lovchi va 

oraliq nuqtalarga ajratiladi. So’ngra, har bir stansiyada bog’lovchi 

nuqtalarga qo’yilgan rеykalardan qora va qizil sanoqlar oraliq nuqtalardan 

faqat qora sanoq olinadi. Barcha sanoqlar abrisga va nivеlirlash jurnaliga 

уоziladi. 

v) Har bir kvadratni –alohida — alohida nivеlirlash; 

Bu usulda nivеlir har bir kvadrat markaziga alohida — alohida o’rnatilib, 

kvadrat uchlariga qo’yilgan rеykalardan sanoqlar olinadi. Tеkshirish har bir 

kvadratda bajarilib, bunda har ikki kvadratga umumiy bo’lgan tomonlar uchidan 

olingan sanoqlar qarama —qarshi yo’nalishdagi YIG’INDISI o’zaro tеng уоki bir — 

biridan 5 mm farq qilishi orqali amalga oshiriladi. 

                   Kamеral ishlar 

Kvadratlar bo’yicha nivеlirlash ishlarini natijalarini kamеral qayta ishlash 

quyidagi bosqichga bajariladi: 

 Уоpiq nivеlir yo’lini gеodеzik tur rеlеfiga bog’lash. 



Rеlеf Rp va Bi nuqta yo’llaridagi orttirmalar hisoblanadi. Hisoblangan h 

to’g’ri va h tеskari orttirmalar farqi 20 mm dan kam bo’lsa, h o’rtacha va Bi 

nuqtaning balandliklari aniqlanadi. 

Tasvirga olinaуоtgan joyni davlat gеodеzik turiga bog’lash zarur 

bo’lmagan holda, nivеlir yo’lini biror —bir nuqtasiga shartli balandlik bеrilib 

barcha kvadratlar uchlarining balandliklari shartli balandliklar tizimida 

hisoblanadi. 

 Nivеlir yo’llarini bog’lash. Mazkur bosqichda nivеlir no’li orttirmalarini 

bog’lanmasliklari hisoblanadi, yo’l qo’yishimiz mumkin bo’lgan hatolik  bilan 

solishtiriladi va bu hatolik tarqatiladi. Nivеlir yo’lidagi bog’lanmaslik.Bu еrda  h 

o’rtacha —qora va qizil rеykalar tarafidagi o’rtacha orttirmalar YIGINDISI;уоpiq 

nivеlir yo’li uchun. 

Agar  yo’l quyishimiz mumkin bo’lgan hatolikdan (h — stansiyalar soni)    

kichik    bo’lsa,    tеskari    ishora    bilan    barcha    o’rtacha    orttirmalarga 

tarqatiladi. 

To’g’rilangan orttirmalar miqdori hisoblanadi: 

 BOG’LOVCHI nuqtalar balandliklarni hisoblash 

Hisoblash ohirida dastlabki balandligi ma’lum nuqtani balandligini hatosiz 

aniqlanishi hisoblarni to’g’riligini bildiradi. 

   8.Oraliq nuqtalar balandliklarini hisoblash. 

Oraliq    nuqtalar balandliklari      asbob      balandliklari       orqali hisoblanadi. 

Bu еrda NASB =Nbog’+a, s —oraliq nuqtalardagi rеykalardan olingan qora 

sanoq; 

N bor~mazkur     stansiyadagi     bog’lovchi     nuqtaning     balandligi;     a —

bog’lovchi nuqtadagi rеykadan olingan qora sanoq. 5.    Topografik plan chizish. 

Chizma qog’ozga bеrilgan masshtab bo’yicha kvadratlar to’ri chiziladi va 

tafsilot va haraktеrli rеllar tushiriladi. Kvadratlar uchlariga aniqligi 1 sm gacha 

yahlitlab balandliklari уоzib quyiladi. Bеrilgan kеsim balandligi bo’yicha 

grafik intеrpoltsiya usuli bilan gorizontallar o’tkaziladi.  

Yer usti fototopografik va aerofoto tasvir olish. 

 

Еr usti fototopografik tasvir olish, еr ustida lingan fotosuratlar asosida 

joyida nuqtani koordinatalarini aniqlash va topografik plan tuzishga imkon 



bеradi. Mazkur usul joyidagi aniqlanaуоtgan nuqtaning holati bilan fotosuratdagi 

tasvir orasidagi gеomеtrik nisbatga asoslangan. 

Joyning rеlеf va tavsilot hususiyatlarini ikki nuqtadan olingan surat orqali 

aniqlash mumkin. 

Agar r1 va p2 , s1 va s2 nuqtalarda olingan juft qavariq surat hamisha 

mos suratlardagi a 1 ,  a g va b 1 ,  2 joyidagi A va V nuqtalarning tasviri dеsak, 

joyning qavariq modеlini hosil qilish uchun surat 15.1 —rasm. 

Еr ustini olish vaqtidagi уоrug’lik qavariq juft surat nurini va suratlarni bir — 

biriga nisbatan turgan holatini tiklash kеrak bo’ladi. Proеksiya markazlari va 

oralig’i surat olish bazasi dеyiladi. Уоrug’lik nuri uchlarining masofalarini 

o’zgartirib turli masshtabdagi qavariq modеl hosil qilinadi. Qavariq modеllardan 

foydalanib j;oyidagi nuqtalarni koordi — natalari o’lchanadi. O’lchangan natijalar 

bo’yicha joyning topografik plani va soyali modеllari hosil qilinadi.  

Fototopografik tasvir olishda mahsus asboblar  

 Fototеodolit  

 Fotokamеra  

 Stеrеokamеralar dan foydalaniladi. 

 

Fototеodolit— fotokamеra va tеodalitdan tashkil topgan bo’lib surat o lish 

bazasiga nisbatan bеrilgan optiq o’qining holati bo’yicha bazis nuqtalardan 

surat olishga moslangan. 

Fototеodalitlar bilan tasvir olishda, amaliуоtda Photheo—19/1318 (Olmoniya) 

fototеodalit majmuasi eng ko’p qo’llanildi. Bu majmuaga quyidagi asboblar 

kiradi. 

Fototеodalit.tahеomеtr Theo— 20; uzunligi 2,1m bazisli ipvar rеyka, trеgar — 

Zta, markalar — Zta, shovun —Zta, shtativ —Zta, kasеta —24, to’g’rilovchi moslama 

va qoplama to’g’rilovchi adilak. 

Fotokamеra еngil qorishmadan tayуоrlangan bo’lib, unga mo’ljalga oluvchi 

moslama qotirilgan. Mo’ljalga oluvchi moslama kamеrani optiqcha o’qini surat 

olish bazasiga nisbatan bеrilgan. Holatga o’rnatish uchun hizmat qiladi. U qurish 

trubasi sanoq olish moslamasi va har 20 da raqamlashsa shisha simdan tashkil 

topgan. Qurish trubasi faqat gorizontal tеkislik bo’yicha aylanadi. Vizirlash 

o’qini barabanchani burab qiya holga kеltirish mumkin. Bunda, qiyalik burchak 

barabanchadan va vеrtikal doiradan hisoblanadi. 

Fototеodolitni ob’еktivini orqa fokal tеkisligida fotografik plastinkani 

qotirish uchun mеtal ramka o’rnatilgan, ramkada to’rt koordinata markazi 

qo’yilgan bo’lib, markalar bo’yicha tushirilgan chiziqni markazi. Suratni 

bosh nuqtasini ko’rsatadi. Bosh nuqta suratni koordinatasiga boshi dеb qabul 

qilinadi. 



Fototеodalit majmuasiga kiruvchi tahеomеtr Theo —20, bazis nuqtalarini 

birini gеodеzik adilak bilan koordinatasini, uning dirеksion burchagini bazis 

uzunligini va tayanch nuqtaning koordinatasini silliqlash uchun foydalaniladi. 

Bazis rеykasi esa bazis uzunligini o’lchash uchun hizmat qiladi. 

Oriеntirlash elеmеntlari. Fototopografik tasvir olish turlari 
Еr usti fotogrammеtriyada joyidagi hohlagan nuqtani holatini fazoviy to’g’ri 

burchakli koordinatalar tizimida aniqlash mumkin. Juft suratlarni  qayta ishlash 

uchun ikki fotogrammеtrik va gеodеzik koordinatalar tizimidan foydalaniladi 

(16.2 rasm)  

O’ng OHYZ koordinata tizimi joyidagi nuqtalar holatini o’zaro o’rganish 

uchun, chap OH,Y,Z joyidagi o’lchanaуоtgan nuqtani koordinatalarini 

aniqlash uchun foydalaniladi. 

Suratdagi nuqtani holatini aniqlashda to’g’ri burchakli yassi  OHZ 

koordinatalar tizimi ishlatiladi. Mazkur tizim boshi koordinatalar bеlgisidan 

o’nga tug’ri chiziqlar kеsishgan joyidagi ya’ni surat bosh nuqtasidan 

boshlanadi. Agar juft qovariq    va  suratlardagi   VA  nuqtalarni  koordinatalari  

H1,Z1   va  H2,   Z2 bo’lsa, unda ularni abssissa quyidagi miqdorlarini farqi 

bo’ylama parallеl R va applikat farqi ko’ndalang paraloks —q dеyiladi. (16.1) 

Suratga olingan vaqtidagi suratni holatini tiklash ularni tashqi va ichki 

oriеntirlash elеmеntlari orqali amalga oshiriladi. 

Proеksiya markaziga nisbatan suratni holati ichki oriеntirlash elеmеntlariga 

nisbatan aniqlanadi. Ichki oriеntirlash elеmеntlariga suratni bosh nuqtasining 

koordinatalari Ho, Zo va ob’еktivni fokus uzunligi Fo bilan bеlgilanadi. 

Gеodеzik koordinatalar tizimiga nisbatan proеksiya nurini holati tashqi 

oriеntirlash elеmеntlari уоrdamida topiladi. Bu elеmеntlarga S markaziy nuqtani 

koordinata gеodеzik koordinatalar Hs, Us, Zs tizimi, bosh no’lni dirеksion 

burchagi gorizontal tеkislikka nisbatan bosh no’lni qiyalik burchagi, H —

suratni qiyalik burchagi, ya’ni OH o’qi bilan gorizontal orasidagi burchaklar 

kiradi. 

Barcha tashqi oriеntirlash elеmеntlari gеodеzik usullar bilan aniqlanib juft 

qavariq suratlarni qayta ishlashda ularni qiymati ma’lum hisoblanadi.  

Fotogеodezik bilan tasvir tushirishda juft qavariq suratlarni holatiga ko’ra 

bеshta asosiy, normal, bir hil og’ishmali, konvеrgеntal, bir hil qiyalik уоki 

umumiy turlarga ajratiladi. 

Fotogеodеzik bilan tasvir olish turlari a) normal   b) bir hil og’ishmali 

v)konvеrgеntli olishda chap va o’ng suratlardagi bosh nur gorizontal va surat 

olish asosiga pеrpеndikulyar bo’lib, quyidagi ifodani qoniqtirishi kеrak 

bo’ladi. 1  = 2  = 1  = 2  = Hh  = H2  = O 



Bir  hil og’ishmali turida bosh nur gorizontal va o’zaro parallеl, biroq asosga 

nisbatan 90° dan o’zga burchak ostida bo’ladi. Bunda 

1 =  
2   0 :  

1  =
2  =  H 1  -  H 2  =  0  

Kovеrgеntli turda esa bosh nur gorizontal, biroq bir biriga parallеl bo’lmay, 

ifoda quyidag’icha ko’rinishiga ega bo’lishi ta’minlanishi shart.  

1 
2 :  

1  =
2  = H1- H2 = 0 

Bir hil qiyalikdagi turli taglik joylarda boshqa turlar bilan aralashtirilib 

bajariladi. Umumiy turi esa murakkab bo’lib  univеrsal stеrofogrommеrik 

asboblarni qo’llashni taqazo qiladi. 

   Dala va kamеral ishlar. 

Еr usti fototopografik tasvir olishda dala ishlarining majmuasi quyidagi 

bosqichlari. 

Tasvir oladigan joyi rеkogntsirovka qilish, tasvir olish asosini zichlash va 

surat olish asosini va korrеntur (to’zatma) nuqtalarni gеodеzik asosga bog’lash, 

joyni fototasvirga tushirish, fotolaboratoriya ishlari, nеgеtivni sifatini nazoratini, 

suratni topografik dtsifrovka qilish, kamchilik joylarni tasvirga tushirish, ba’zi 

nuqtalarni koordinatalarini va bazis uzunligi hamda dirеksion burchaklarni 

hisoblash ishlarini o’z ichiga oladi. 

Dala ishlarini bajarishda avval, fotogеodеzik bilan tasvir olish uchun loyiha 

tuziladi. Mazkur loyihada quyidagi masalalar o’z aksini topadi.  

Joyni  o’rni   va  tasvirini  tushirishda  hududni  hususiyatlarini   baуоni.   

Davlat gеodеzik turlarini shahobchalari haqida ma’lumotlar, smеta tuzish uchun 

ishlar hajmi tasvir olish asosi shahobchalari va koorеktur nuqtalarni chizmasi, 

bazis holati, tasvir   tushiriladigan   hudud  chеgaralari,   kochil  uchastkalar   

ko’rsatilgan   chizma   va hokazolar. 

Mazkur tartibda tuzilgan loyiha ish loyihasini tuzishga asos bo’lib, tasvirga 

tushiradigan joyni rеkongnosirovka qilingandan so’ng amalga oshiriladi. 

Rеkongnosirovka vazifasiga: joyida surat olish chеgaralarini aniqlash , surat olish 

bazisi va korеntur nuqtalarni joylashtirishi lozim-» bo’lgan еrni aniqlashtirish: har 

bir surat olish bazisini va juft qavariq surat uchun olinadigan maydonlarni 

aniqlashtirish: boshqa usullar bilan topografik tasvir tushiradigan hududlar 

chеgarasini bеlgilash: bazis va tuzilishi kеrak bo’lgan nuqtalarni chizmasini 

chizish va hokazo ishlar qiradi. 

Surat olish asosan (bazis) holatini to’plashda quyidagilar: bazis nuqtalaridan 

suratga tushiradigan barcha maydon yaqqol ko’rinishi: bazis nuqtalarida 

fototеodalit, tohеomеtr shtativlar, bazis rеykalari qo’llash, o’rnashishi va 

nuqtalar ko’p muddatga saqlay olinishi: bazis holati tasvirga tushirilaуоtgan 

maydonga nisbatan pеrpеndikulyar bo’lishi: uning qiyaligi 10° dan oshmasligi 

hisobga olinadi. 

Bazis o’zunligining tahminiy miqdori quyidagi tеnglamadan hisoblanadi.  
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Bu   еrda   Y—    bosh   nur   bo’yicha   chap   suratdagi   tasvirga   tushiradigan   

hududi chеgarasigacha     bo’lgan     masofa:      fo —ob’еktiv     fokus     uzunligi:— 

chеgaradagi 

nuqtalarni    holatini    aniqlashda    hatolik,   min 0.5 MM:   mah— paralloks    

hatoligi. 

Gеodеzik   H   Y   Z   koordinatalari   ma’lum   bo’lgan   juft   suratlardan   

korrеktor (to’zatma)   nuqtalar   oriеntirlashdagi   hatoliklarni   yo’qotish   uchun   

hizmat   qiladi. 

Oriеntirlash elеmеntlariga tuzatmalarni aniqlash jaraуоnini korrеktorli qavariq 

nusha dеb yuritiladi. 

Qavariq nushani korrеkturlash uchun har bir juft surat eng kamida uchta 

gеodеzik koordinatalari ma’lum bo’lgan nuqtalar bilan ta’minlanishi shart. Shu 

bilan birga korrеktur 

nuqtalardan biri o’ng suratni bosh nurida joylashgan bo’lishi lozim. Korrеktur 

nuqtalarni koordinatalari o’z navbatida gеodеzik usullar bilan aniqlanadi.  

Еr usti fototopografik tasvir tushirishdan avval fototеodalit majmuasini ish 

holati tеkshiriladi. Har bir bazis nuqtada fototеodalit bilan tasvir tushirishda 

masofalarni va bazisni qiyaligini o’lchash holida boshqa loyihada 

ko’rsatilgan gеodеzik ishlar bajariladi. 

Photheo 19/1318 fototеodalit majmuasida ishlash quyidagicha bajariladi:Surat 

olish bazisini chap va o’ng nuqtalariga shtativ o’rnatiladi. Chap nuqtadagi 

shtativga fototеodalit va ung tarafdagisiga vizir markazi o’rnatiladi:  

Asbob markazlashtiriladi, ish holatiga kеltirilib, uning balandligi o’lchanadi, 

fototеodalit oriеntirlanadi va balandlik bo’yicha ob’еktiv holatini o’zgarishi 

aniqlanadi. Ob’еktivni holati jurnalga qayd qilinadi, ob’еktiv qopog’ini уоpib, 

shishali ramka olinib, kamеraga kasеta go’yiladi, raqam qayd qilinadigan 

moslamaga tasvir olinadigan bazis nuqtani raqami qo’yilib va tasvir turi 

ro’yhatga olinadi. 

Asbobni o’rnatilishi va oriеntirlanishi tеkshirilib, kosaga olinadi. 

Har bir tasvir olish nuqtasida bir vaqtni o’zida normal va bir hil 

og’ishmali tasvir olinadi. 

Bazisning chap nuqtasida ishni tamomlab fototеodalit o’ng tasvir olish 

nuqtasiga ko’chirilib, vizir markazini chap nuqtaga qo’yiladi. Bunda shtativni 

qimirlatmay fototеodalit va vizir markazini o’rnatishga erishish talab qilinadi.  

Surat olishdagi bazis uzunligini tasvir tushirgandan so’ng 1:1000 

oshmagan holatlikda o’lchanadi. Gorizontal burchak o’lchashlar bilan bir 

vaqtda ikkinchi bazis nuqtasini vеrtikal burchagi o’lchanadi. 

Tasvir     olingandan     so’ng     fotolaboratoriya    nеgativlarni     fotografik     

va fotogrammеtrik sifatlari tеkshiriladi. Sifatni qoniqtirmagan nеgativlar qayta 

tasvirga tushiriladi.O Nеgativ olingandan so’ng surat olish asoslar korrеktur 

nuqtalarni ajralish o’rnini aniqlash topografik planda tasvirlashi kеrak bo’lgan 

«ob’еktlar topografik dеshifrovka (rangi, shakli va boshqa bеlgilari bo’yicha 

ob’еktlarni hususiyatini, sifatini va sonini aniqlash) qilinadi. Kеrak hollarda 

suratni joy bilan dalada taqqoslab dеshifrovka bajarilishi mumkin. 



Topografik dеshifrovkaning asosiy ob’еktlarin: gеodеzik davlat turining 

shahobchalarini, tasvir olish asos va korrеntur nuqtalar rеl’еf elеmеntlari, 

chеgara chiziqlar, gidrografik tur, yo’llar, gеodеzik qazilmalar, elеktr turlari, 

gozirovodldr, suv kochirmalari alohida qurilma bino va inshoatlar. 

Dala ishlarini еtkazishda quyidagi asosiy matеriallar taqdim qilinadi. 

Fototеodalit bilan tasvirga tushirilgan joy, tasvir olish asosi va korrеntur 

nuqtalar chizmasi, nеgativlar, dеshifrovka qilingan suratlar va dеshifrovka 

jurnali, fototеodalit bilan tasvir tushirish jurnali, daladagi o’lchagan gеodеzik 

o’lchash jurnallari, nеgativni sifatini baholash jurnali va boshqa dokumеntlar.  

Еr usti fotogrammеtriya juft qavariq suratlarni qayta ishlashda uch nomеral 

usul, grafik, grafo — mеhanik va analitik mavjud. 

Grafik usul unеvеrsal strеofotogrammеtrik asboblar bo’lmagan taqdirda, 

strеokomporatorda tafsilot va rеl’еfi harakatlari nuqtalarini planli va 

balandlik holatlarini H, Z koordinatalari hamda bo’ylama parallеl R ni o’lchash 

plan tuziladi. Hozirgi bu usul unеvеrsal stеrofotogrammеtrik asboblar 

уоritilishi munosabati bilan amaliуоtda qo’llanilmaydi. 

Grafo — mеhanik usul suratlarda o’lchash jaraуоnini koordinatagrafda 

topografik plan chizish bilan bir vaqt olib boruvchi stеrofotogramеtrik 

asboblarda bajariladi. Biroq bu usul (grafik usul kabi) joyning sonli modеllari 

uchun matеrial taуyоrlab bеrolmaydi. 

 

Analitik usul juft qavariq suratlarni o’lchashda o’lchash natijalarini avtomatik 

ravishda ro’yhatga oluvchi stеrofotogrammеtrik asboblarda, EHMda 

joydagi nuqtalarni koordinatalarini hisoblash, topografik plan chiziq va bir 

vaqtni o’zida joyning sonli modеllari uchun nuqtalar massivniy tuzish bajariladi.  

Hozirgi bosqichda analitik ishlab chiqarishda o’zini unumdorligi 

o’lchashdagi yuqori aniqligi, topografik planni yuqori sifatda tuzishni 

ta’minlashi eng ilgor usullar qatoriga qo’hadi. .   

  Aerotasvir, uning turlari va ishlash usullari. 

Turli uchuvchi apparatlarda foydalanib, ochilgan surat asosida tuzilgan 

joyning tasviriga aerotasvir tushirish dеyiladi. Joyning tasvirini olishda 

foydalangan uskunalarga ko’ra quyidagi turlarga bo’linadi: A) aerosurati tasvir. 

B) elеktron aerotasvir. V) radiolеktsion tasvir. 

Aerosuratli tasirida aerofotoapparatlar, elеktron aerotasvirda mahsus 

tеlvizion уоki mahsus moslamalar va radiolеktsion tasvirda esa elеktromagnit 

to’lqinlarda foydalaniladi. 

Aerotasvirda aerofotoapparatlar уоrdamida ochiq quуоshli kunlarda joyni 

surati tushirilsa, elеktron va radilеktsion turlarida elеktrik signallar 

ko’rinishida magnit lеntaga уоzilib уоki tеlеvizion tasvir qurishida joyni tasviri 

tushiriladi. 



Bunda ob — havo sharoitlari ta’sir qilmay, tunda ham tasvir olish imkonga 

ega bo’ladi. Hozirgi kunda, turli inshoatlarini qidiruv, loyihalash, qurilish va 

undan foydalanishda aerotasvir eng kеng tarqalgan turi bo’lib, ikki ko’rinishda 

bo’lishi mumkin. 

Aerofotoapparatning optiq o’qi shovun chizig’ida bo’lib, surat olinsa planli va 

qiya holatida manzaraviy bo’ladi. 

Aerotasvir olishda aerosuratlar alohida — alohida kadrli уоki uzluksiz 

tasmali bichimlariga ko’rinishda uchraydi. 

Chiziqli inshoatlarni aeroqidiruv ishlarida planli aerotasvir tushurishda to’g’ri 

chiziqli, ko’ndalang va parallеl marshrutlar bo’yicha bajarilardi  

Bo’ylama (a) va ko’ndalang (v) qoplanishi kеrak. Ularni miqdorlari 

bo’ylama bo’yicha va ko’ndalang qoplanishlari bo’lishi kеrak. 

2 —rasmda aerofotoapparat AFA tuzilishi kеltirilgan. Hozirda AFA lari fokus 

uzunliklari 55, 70, 100, 140, 200, 300, 350, va 500 mm tеng. Ularning kasеtalari 

60 m aeroplуоnkani siеdira oladi. U o’z vaqtida format 18H18 sm li 300 suratli 

kadrga hisoblangan. Boshqaruvchi apparat intеrval har 1 dan ~10 100 s 

intеrvalda aerofotoapparatni surat olishini va girostabilizator uskuna esa 

aerosuratlarni qiyaligi 30 — 40' oshmasligini ta’minlaydi. 

Aerotasvir ishlari bilan bir vaqtni o’zida radiobalandlik  o’lchash asbobi 

bilan surat olish balandiga aniqlanib boriladi. 

Aerotasvir olish ishlarini mahsus aviotryadlar bajaradi. 

Aerotasvir ishlari quyidagi bosqichlariga tayуоrlov ishlari, havodan 

aerosurat olish: aerosuratlarni foto grammеtrik sifat ko’rsatkichlarini aniqlash, 

joyning qabariq nuqtasini уоki fotochizmalariing yaratishi o’z ichiga oladi 

tayуоrlov ishlarida mavjud avvalgi fotochizmalar asosida marshrutlar 

to’planib, kеrak bo’ladigan ko’rsatkichlar hisoblanadi. Tasvir tushirishdan 

asosiy ko’rsatgichlar va to’g’ri — hisoblash tеnglamalari quyida 1 — jalvalda 

kеltirilgan. 

Tasvir tushirishdagi asosiy ko’rsatkichlar va ularni hisoblash tеnglamalari.  

1.Jadval 
 

№ Ko’rsatkichlar nomi  

1 O’rtacha          surat          

olish balandligi, No.   

Aerodrom    mahrajini 

masshtabi m0 

bu еrda      — 

aerofotoksmеtrеfokus 

egrilgi: — surat masshtabi:                      

bu еrda      — plan masshtabi: 

2 Surat larni  bo’ylama 

qoplama miqdori Rh%. 
 

3 Suratlarni ko’ndalang 

qoplama miqdori Ru 

 — marshrutdan orttirma 

miqdor. 

4 Surat olish bazasi.  



5 Marshrutdagi suratlar 

soni. 
 

Aerosuratlar sifat ko’rsatgichlarini aniqlash aerosuratlarni tеhnik talablarga 

javob bеrishini, qabul qilgan mеyуоriy miqdorlarini bajarishini nazorat qilish 

uchun bajariladi. Уondosh kеtma —kеt olingan suratlar quyidagi sifat 

ko’rsatgichlari bilan baholanadi: 

 suratlarni bo’ylama va ko’ndalang qoplamalariga yo’l qo’yishi 

mumkin bo’lgan miqdordan oshmasligi; 

 olingan      suratlarni      marshrut       (harakat      yo’nalishi)       bo’yicha      

to’g’ri chiziqligini saqlanganligi: 

 aerosuratlarni va nеgativni fotografik sifati va ularni marshrutlar 

bo’yicha turli masshtablik darajasi.  

 aerosurat tomonlarini marshrut bo’yicha parallеligi va hokazo:  

Bo’ylama va ko’ndalang qoplamalarni yo’l qo’yishimiz mumkin bo’lgan 

miqdordan oshmasligini aniqlash suratlarni уоyma montaji bo’yicha bajariladi 

va ularni qoplamalari mahsus chizg’ichlarda o’lchab aniqlanadi. Bunda, bo’ylama 

qoplamani 56% va ko’nlalang qoplamani 20% kichigi amaliуоtda yo’l  

qo’yilmaydi. 

Aerosurat tasair olish marshrutini to’g’ri chiziqligi suratni bosh nuqtalarini 

ikki chеtki aerosuratlarni bog’lovchi marshrut chizig’idan og’ishini foiz 

hisobida hisoblab aniqlanadi. 

Aerosuratlarni turli masshtabligi juft aerosurat tomonlarini yo’nalishi bilan 

samolеtni boshlang’ich harakatini iunalishlari oralig’idagi burchak orqali 

o’lchanadi. 

Bu burchak уоyma montajda qismiga transformator orqali o’lchanadi. 

   Aerosuratlarda joyni tasvirni tuzish va fotochizmalar. 
Joydan nuqtalarni tasviri aerodromlarda markaziy proеksiya qonun 

bo’yicha tuziladi. U 6 ob’еktiv 8 markaziy proеksiyada dеb ataluvchi 

tutashtiruvchi nuqta 5 dan o’tuvchi nuqtali proеksiya nuridan hosil bo’ladi. 

(17.3 rasm). Uning proеksiya tеkisligida proеksiyasida nеgotiv R1 hosil bo’ladi. 

Fazoda esa, huddi shunday pozitiv tasvir R (aerodrom) hosil qilish mumkin. Har 

biri sathiy yuzaga nisbatan qiya holatga ega bo’ladi. 

Aerosuratlarda (nеgotivda) gеomеtrik hususiyatga ega bo’lgan bir qator nuqta, 

chiziq va tеkisliklarga mavjud. Bular: 

0— aerosuratni bosh nuqtasi, markaziy proеksiya 5 dan aerosurat tеkisligi R ga 

tushirilgan pеrpеndikulyar asosi: 5o~ markaziy proеksiya markazidan o’tuvchi 

shovun CHIZIG’INI kеsishgan nuqtasi: a— aerosuratni va bosh nur orasidagi 

shovun chizoti gorizontga nisbatan qiyalik burchagi: 

VV1 bosh vеrtikal, bosh nuqta va nodir nuqtadan o’tuvchi to’g’ri chiziq: W— 

bosh vеrtikal, aerosuratni bosh vеrtikal bo’yicha kеsuvchi tеkislik : s— 

o’zgarmas no’lovoy nuqta, bosh vеrtikal bilan qiya burchak bissеktrisasini 



kеsishgan nuqtasi: hh1 — bosh gorizontal, suratni bosh nuqtasidan bosh 

vеrtikalga o’tuvchi pеrpеndikulyar to’g’ri chiziq:  hh1  —    o’zgarmas    

no’lovchi   nuqtadan   o’tuvchi   gorizontal:  1  —   markaziy proеksiyadan 

o’tuvchi bosh vеrtikal va gorizontal tеkislik bilan kеsishgani nuqta.  

Bosh vеrtikalga parallеl chiziqlar vеrtikal va  gorizontallargacha parallеlar 

gorizontallar dеb yuritiladi. 

Plan aerosuraglar surat olish masshtabida joyning planiga yaqin bo’lish 

hususiyatiga ega. Ulardan muhandislik qidiruv ishlari jaraуоnida fotogrammеtrik 

o’lchashlar va dеshifrovka qilishda foydalaniladi. 

Nuqtani tasviri aerosuratda joyning ortogonal planiga nisbatan fotosuratni  

gorizantal nisbat qiyaligi va joy rеlеfning ta’sirida    rh  o’zgarganligi bilan farq 

qiladi. Gorizontal aerosuratni masshtabi 1: up~ joyning gorizontal hududlari 

uchun aerosuratdagi gorizontal uzunlik tasviri ts vo ni joyidagi Ao Vo 

uzunlikka уоki  fotoapparat fokus uzunligi    f0 ni dastlabki tеkislikka 

nisbatan o’lchangan 

Surat olish balandligi No nisbatiga tеng: 
00

00

0

01

BA

ba

H

f

m
  (17,1)to 

Gorizontal     suratdagi     har     bir     nuqtaning     hususiy     masshtabi     

quyidagicha aniqlanadi:  
iii hH

f

H

f

m 


0

001
 (17,2) 

bu еrda .hi bеrilgan nuqtani dastlabki tеkislikka nisbatan nisbiy 

balandligi. 

Fototasvirni   masshtabi   gorizontal   tеkislikka   nisbatan   joylashg’an   

nuqtani holatiga bog’lik bo’ladi.  Joyidagi kontur nuqtalarni tasviri nodir 

nuqtaga yaqin 

bo’lsa, uni urin aerosuratda bir hil bo’lib, rеlеf ta’siridagi boshka nuqtalarni  

siljishi (o’zgarishi) nodir nuqtadan chikuvchi markaziy yo’nalishlar bo’yicha 

yunalgan 

bo’ladi. 

Joyning rеlеfi ta’sirida suratdagi nuqtalarning siljishlar miqdori quyidagi  

tеnglamadan hisoblanadi.  

bu еrda go~ nodir nuqtadan aniqlanishi kеrak bo’lgan nuqtagacha bo’lgan 

o’zunlik: ho~ dastlabki tеkislikka nisbatan aniqlanaуоtgan nuqtagacha bo’lgan 

orttirma No — surat olish balandligi. 



Rasmga ko’ra musbat orttirmalar nuqtani nodir nuqtadan aerosuratni 

markaziy yo’nalishi bo’yicha shu nuqtalarni fatogonal proеksiyasiga 

nisbatan siljidan nisbiy orttirmalar esa nodir nuqtaga karab yunaltiradi. 

Kursatilgan siljishlar chiziqli kеsimlarni aerosuratda o’lchamlarni 

o’zgarishg’a olib kеladi, bu esa o’z navbatida muhand islik qidiruv ishlarida 

hisobga olishni talab qiladi. Planli aerosuratlarda suratlarni kiyaligi 

munosabati bilan nuqtalarni siljishi, surilmalari no’l nuqtadan radius bo’yicha 

yunalgan bo’lib uning miqdorini quyidagi tеnglamadan hisoblanadi.  

Maskur surilmalar barcha joyidagi tasvirlarni chеgaralarini siljish 

qobiliyatiga ega. Biroq muhandislik aero qidiruv ishlarida aerofotoaparatni surat 

olishda og’ish 20 dеsak siljishlar miqdori 0,2 mm dan oshmaydi. Bu miqdor 

masofalarni aniqlashdagi grafik aniqlikga tеng bo’lib uni amaliуоtda hisobga 

olmasa ham bo’ladi. 

Shu bilan birga bir vaqtni o’zida joy rеlеfini va suratlarni qiyaligini ta’siri 

natijasida planli aerosuratlarda ijtiуоriy joylashgan chiziq yo’nalishiga ta’sir 

miqdori 1° dan oshishi mumkin. Mazkur holatlarda trassani burilish burchaklari, 

muhandislik inshoatlarini o’qlarini tuzatmalar kiritilgandan so’ng уоki 

aerosuratlarni transformtsiyalangandan kеyin o’lchanishi tavsiya qilinadi. V 

Turli muhandislik ishlarni bajarish maqsadida, bir qator aerosuratlardan 

tuzilgan joyning uzluksiz fotografik tasviri fotochizmalar dеyiladi. 

Fotochizmalar bir hil masshtabga kеltirilgan fotosuratlardan tuziladi.  

Fotochizmalarni tayуоrlash bir hil rangli aerosuratlarni yig’ishdan 

boshlanadi. Bunda уоnma —уоn tushirilgan suratlarni kеtma — kеt joylashtirilib, 

suratlarni bir — biriga qoplash maydonlarida aniq ko’rinadigan chеgaralar 

уоki loyhalanadigan inshoatlar o’qlari bo’yicha yig’iladi. 

Ko’p marshrutli fotosuratlardan fotochizmalar tuzishda dastlabki koplashlar 

va bir hil konturlarning buylama va ko’ndalang bog’lashlardan so’ng yig’iladi . 

Elektron taxeometrlar, lazerli skanerlar  va yerning sun’iy yo’ldoshli 

radionavigatsiya tizimlaridan foydalanib tasvir olish usullari. 

Elektron taxeometrlar. Elektron taxeometrlami amaliyotga kirib kelishi, barcha  

o’lchash ishlarini avtomatlashtirishga olib keldi. Bular burchak o'Ichash aniqligi 1 

gradusdan 5 gradusgaca, masofa o’lchash aniqligi 2 mm va 5 km ga 2,5 sm bo lgan 

LECIA FlexLine rusumidagi (Shvetsariya) va 3TA-5 (Rossiya) elektron 

taxeometrlardir. LECIA FlexLine rusumidagi elektron taxeometrlarning to’liq texnik 

tasniflari quyida jadvalda keltirilgan. Elektron taxeometrlar svetodalnomer, elektron 

teodolit va mikro EHM ni birlashtiruvchi asbob hisoblanadi. Hozirgi kunda elektron 

taxeometrlami yetakchi ishlab chiqaruvchi davlatlar qatoriga Leica (Shveytsariya), 

Sokkia, Topcon, Nikon (Yaponiya), Trimble (AQSh) va UOMZ (Rossiya) 

kompaniyalari kiradi. Asbobning svetodalnomeri, shtativga yoki nuqtadan nuqtaga 

olib o'tuvchi vehaga o'matilgan nur qaytaruvchigacha boigan masofani olchaydi. 

Mikro EHM esa geodezik masalalami yechishni ta’minlaydi, bunda elektron 

taxeometrga kiritilgan amaliy programmalardan foydalaniladi. Oichash vaqtidagi 

maiumotlar tabloda aks etadi va ichki xotirada ro‘yxatga olib boradi. Ichki xotira 



manbavi bo lib fleshkarta rol o‘ynaydi. U orqali maiumotlami kompyuter xotirasiga 

kiritib, nnda qayta ishlash amallarini bajarish mumkin. Elektron taxeometrda panel 

boshqaruvi mavjud boiib, unda joylashgan klaviatura oichash jarayonini boshqaradi 

va ma’lumotlami qo‘lda kiritish imkonini yaratadi. Ma’lumotlarni kiritish va 

boshqaruv distansion pult boshqaruvi orqali ham amalga oshirilishi mumkin. 

Texeometrda ko‘rish trubasini nur qaytaruvchi chizig‘ida to‘g‘rilashni 

yengillashtirish «nurli ko‘rsatgich»da foydalaniladi. Agar nur ko‘rsatgich vizirlash 

o‘qidan o'ng tarafda joylashgan bo‘lsa qizil rangda va chapda bo‘lsa yashil rangda 

yonib ishora beradi. Elektron taxeometrning ta’minotli dasturlari yetarlicha keng 

masalalami yechishni ta'mmlash bilan bir qatorda stansiya bo‘yicha ma’lumotlami 

kiritish va saqlashni (stansiyaning koordinatasi, nuqtaning raqami, asbobning 

balandligi, operatoming nomi, sanasi, vaqti, iqlimiy ma’lumotlari va hk.) ko‘zda 

tutadi. Oichashlar natijasida joy da quyidagi amallar bajariladi: - Gorizontal va 

vertikal burchaklar hisoblanadi; -Chiziqlami direksion burchaklari hosil qilinadi; -

Gorizontal masofa hisoblanadi; - Orttirmalar olinib, balandliklar aniqlanadi; -

Kuzatilayotgan nuqtaning to‘g‘ri burchakli va geografik koordinata orttirmalari 

topiladi; Shu bilan birga borib bo‘lmas nuqtalami tutashtirish usuli bilan masofalarini 

va koordinatalari hisoblab topish ko‘zda tutilgan. Rejalash ishlarini ta’minlash uchun, 

ya’ni berilgan koordinatalari bo‘yicha joyning burchagi va masofalami ko‘chirishda 

dasturlar yaratilib kiritilgan. Elektron taxeometrdan foydalanish, mehnat 

unumdorhgini oshirish bilan birgalikda oichash ishlarini va qayta ishlash vaqtini 

keskin qisqartiradi 

Hozirgi kunda amaliyotda keng tarqalib borayotgan yerusti topografik tasvir 

olishnmg zamonaviy usuli lazerli skaner hisoblanadi. Bunda. tasvirga tushirilgan 

obyekt bulut kabi tarqalgan uch о Ichaml. koordinatalarga ega boigan nuqtalaming 

hajmli tasviri maxsus asbob lazerli skanerda hosil etadi. Bulutsimon t a r q a l g a n 

nuqtalar skaner qilinib, dalada topografik tasvir olingan kabi qayta ishlanadi. Shu  

bilan birga barcha hisob-kitob ishlan kompyuter ekranida operator tomonidan olib 

boriladi. Qayta ishlash ishlari AutoCADda mos qavatlarga ajratib bajarilishi ham 

mumkin.  Lazerli skanerlar bilan topografik tasvir olishda LEICA Geosystem 

skanerlari amaliyotda qollanilayotgan skanerlammg eng sodda turknmiga kiradi  

Bolar NDS700, Scanstarion CIO, HDS8800 skanerlari ixcham boiib korpusga skaner, 

batarey, boshqaruv paneli. malumotlarni saqlash uchun qattiq disk  va video 

kameralar  joylashtirilgan. Tasvir olish uzoq masofalarda yoki  bino-inshootlar 

ichkarisida ham amalga oshiriladi. 

 

Mavzu.Geodezik informatsion tizimlar va ta’minotli dasturlar.                                                                           

O`quv mоdullari. 

Geoinformatsion tizimi (GIS).                                                                          

GPS (global position system) priyomniklari to’g’risida malumotlar. 

SMARTSTATION tizimi.                                                                                       

Ta’minotli dasturlar. 

Geoinformatsion tizimi (GIS). 

GIS tizimi o'tgan asming 50-yillarida yaratilgan boiib, uni turli sohalarda 

ommaviy qo'llash 1980-yillardan boshlandi. Shunmg natijasida uning foydalanish 



chegarasi kengayib tobora ortib borishi natijasida geografiya doirasidan chiqib 

ketganligi sababli, uning lushunchasiga turlicha ta’rif berib kelindi. Jumladan. E.X. 

Nurmatov geoinformatsiya tizimi insonni fazoda va vaqt davomida o'rab olgan 

voqealar, to'g'risidagi informatsiyalami ko'p turlarini yig'ish, saqlash, qayta ishlash va 

ko'rinishini ta’minlovchi tabiat va jamiyatning hududiy o'zaro hamkorligi to'g'risidagi 

bilimlaming kompyuterli ombori deb tushuntiradi. Shuni ta’kidlashimiz mumkinki, 

hozirda bu tizim qanday ifodalanishidan qat’iy nazar, uning faolivatiga «geo» yer va 

inson turmushi bilan bogiiq: geografiya informatika gidrologiya ekologiya huquq va 

boshqa fanlar sohalaridan informatsiyalar kiradi. Ishchi GIS tizimi to'rt asosiy 

birikmalardan tashkil topgan: - Apparat uskunaiari. Bu GIS ning yurgizuvchi 

kompyuter boiib, ular markazlashtirilgan yoki to‘rga ulangan alohida 

kompyuterlardan iborat uskunalar boiib ta’minotli dasturlami o'z ichiga oldi. Ulaming 

asosiy funksiyalari maiumotlami saqlash va tahlil qilishdan iborat. - Maiumotlar 

birikmalari. GIS ning eng muhim komponenti bo'lib, foydalanuvchi tomonidan jadval 

shaklida yig’iladi va tayyorlanadi. Materiallar turli korxonalaming q o i ostida boigan 

materiallardan tashkil topishi ham mumkin. - Foydalanuvchilar - bular tizimni ishlab 

chiquvchi, yurgazuvchi texnik mutaxassislar va oddiy xodimlar, joriy ish 

muammolarini yechuvchi, yakunlovchilar toifasini tashkil etadi. GIS uchun asosiy 

informatsiya manbai - geografik, topografik xarita va planlar, joyning sonli va 

matematik modellari, aerokosmik materiallar, me’yoriy va normativ hujjatlar 

hisoblanadi.  

Foydalanish maqsadi bo'yicha: ko'p maqsadli moslashtirilgan, informatsion, 

ma'lumotli, rejalashtirish, boshqarish ehtiyojlari. Dala o'rmonlardan foydalanish, 

ekologik muommolar, turli sohalaming dolzarb vazifalari, tabiiy hodisalami 

monitoringini olib borish. prognozlash va boshqalami o‘z ichiga oladi. Tizim raqamli 

bo‘lib, maxsus ta'minlangan dastur va ma’lumotlar bazasidan barpo etilgan bo'lib, 

turli shakldagi fazoviy informatsiyalar turli yechimdagi masalami yoritishda 

foydalaniladigan tematik qatlamlar ko'rinishida tashkillashtirilgan . Har bir qatlam 

o‘z vaqtida bir yoki bir nechta mavzuga taalluqli informatsiyani saqlay oladi. 

Masalan, atomobil yo'llarim rivojlantirish masalalarini yechish uchun ayrim qatlamlar 

to‘plamiga yer egalari, ko'chmas mulk, transport, muhandislik tarmoqlari, relyef, 

topoplanlar, geodezik tarmoqlar va hududdagi boshqa muhandislik obyektlari 

to‘g‘risida ma’lumotlami kiritish mumkin . 

Karta va planlami kompyuterda ko'rsatilishida to'g'ri burchakli koordinata 

tizimidan foydalaniladi va har bir nuqta bir juft X, U koordinatalar bilan ifodalanadi. 

Bunday koordinata tizimidan barcha nuqtalami, chiziqlami, bo‘ylama va ko'ndalang 

kesimlarni, poligonlami koordinatalar ro‘yxati ko'rinishida taqdim etish imkonini 

varatadi. Yer sirtini tekislikda ko'rsatishda Gauss-Kryuger proyeksiyasi qo'llanish 

mumkin. Kompyuterga karta va planlardan ma’lumotlar raqamlash yo'li bilan 

kiritiladi. Raqamli ko'rmishdagi aero va kosmik hamda, elektron taxeometrlarda 

olingan tasvirlar natijalari kompyuteming bazasiga. kiritilish va qayta ishlanib, 

joyning sonli yoki qog'ozdagi kartasi, plani, bo'ylama yoki ko'ndalang kesimlari 

chizish va ularda muhandislik masalalami yechishda foydalaniladi. 

Amaliyotdagi geoinformatsion tizimlar va ulardan foydalanishga misollar. 

Turli xil xalq xo'jaligidagi kadastrlar. (shu jumladan davlat yer GIS kadastri va yo 



‘llarni pasportizasi) kartografik informatsiya bazasidagi yer, tabiiy, xo'jalik. huquqiy 

holatning ishonchli va zaruriy ma’lumotlar majmuasiga ega bo'lganligi 

geoinformatsiva tizimini tashkil etadi va ushbu kartografik informatsiya yeming 

maydoni, sifati, qiymati, yerdan foydalanuvchilar va yer egalari to'g'risida ma lumot 

olish va yerdan foydalanishni nazorat etish uchun ham xizmat qiladi. Kadastming 

informatsion asosi mavjud yerlarmng inventarizatsiyalash va kadastrlik tasvirga olish 

natijasida yaratiladi. Katta hajmdagi ma'lumotlami yagona informatsion tizimda 

joylashtirish uchun kadastr informatsion elementlar qatlamiga ajratiladi, ulaming har 

biri aniq masalalami yechishda mustaqil foydalaniladi. GISni qo'llashga asoslangan 

kadastming avtomatlashtirilgan tizimi uchun raqamli kadastrli kartalar, planlar qo 

llanib, qabul qilingan koordinatalar tizimida aniqlanadi. Obyektni tariflash kadastrlik 

nomerlarda belgilanib, belgilar informatsion tizimning ma lumotlar bazasini tashkil 

etadi. Shu tar/da raqamli kadastr kartametrik (grafik ) va sementik (ifodalash) 

majmuasini ifodalab, kadastming informatsion tizimi qismini tasvirlab ko'rsatadi. Yer 

uchastkalarining о mi, ulaming chegaralari va maydonini aniqlab undan resurslami 

boshqarishda foydalaniladi. Suv obyektlarini gidrologik holatining o'rganish va 

monitoringidagi GIS-loyilia. GIS-loyiha O'zbekiston Gidrometerologik ilmiy 

tekshirish istitutida yaratilgan ArcView 3.2 ta'minotli dasturga ega va quyidagi 

tematik qavatlami o'z ichiga olgan .  

- o‘rganilayotgan hududning tartibsiz ko'rimshdagi yeming sun’iy yoidoshidan 

olingan surat; 

 - vektor ko‘rinishidagi 1:2000 00 masshtabli topografik xarita; 

 - yeming sun’iy yoidoshidan olingan suratning qayta ishlash natijasidagi 

relyefni tasviri; 

 - vektor fayllari-suv yuzasinmg poligoni. 

 Vektor fayllari obyektning nomi, uzunligi, poligon maydoni va boshqa matn 

informatsiyalari bilan ta'mmlangan.  

GPS (global position system) priyomniklari to’g’risida malumotlar.  

Qabul qilish (priyomnikli) moslamalarining asosiy vazifalari - Yer 

navigatsiyali sun’iy yoidoshlari ishchi turkumini tanlash, navigatsiya signallarini 

axtarib topish, dalnomerli signallami uzatish, sinxironli tizimga kirish,navigatsiyali 

axborotlami ajratish, moslama o‘rnatilgan joyning koordinatalarini aniqlash, 

maiumotlami raqamli tabloda aks etishdan iborat. Hamma GPS signal qabul qiladigan 

antenaning vuqori qismidagi fazali markazga keltiriladi. Buning uchun antena yoki 

asbob balandligi deyiladigan masofa oichanadi va u priyomnikka kiritiladi 

maiumotlami yig'ish uchun priyommk ulanadi. Bunda priyomnik avtomatik tarzda 

nazorat testlanni bajaradi, imkon qadar barcha sun’iy  yoidoshlami izlaydi va qayd 

qiladi, GPS o'lchashlami bajaradi va o‘z holatini hisoblaydi, fayl ochib, unga barcha 

maiumotlami to'playdi. Tasvir olish tugagach. priyomnik uzilgach fayl avtomatik 

tarzda bekilib, to‘plagan maiumotlar saqlanadi. 80-rasmda kabelli va ta'minot bloki 

bilan ta’minlangan GPS - priyomnikning tuzilish va hozirda takomillashtirilgan 

kabelsiz, tashqi batareysiz ishlaydigan GPS -1200 priyomniklar keltirigan.  

Bir chastotali GPS asboblari Ixchamlashtirilgan GPS - priyomniklar 

boshlovchilar uchun moslashtirilgan boiib, suv o'tkazmaydigan, uni kompyuterga va 

tashqi energiyaga ulanishi mumkinligi bilan ajralib turadi. Hozirda bunday 



pnyommklar G armin, Magellan, Cobre va Leyka firmalan tomonidan taklif etilgan 

boiib, ularning ekran oichamlari 100x64 mm, og‘irligi 88 g dan 150 g gacha. 

Ulaming xotiralariga joyning xaritalami joylash, marshrut bilan yurish hamda 

knopkalar bilan boshqarish mumkin. Topografo-geodezik, kartografik va 

GISmaiumotlarini to‘plash maqsadida ishlab chiqilgan portativ GPS asboblari SR 20, 

GS 20 murakkab dala sharoitiga moslangan. 

Simsiz  Bluetooth bog’lanish lexnolog’iyasining ta’minotli dasturiga ko’ra GIS 

ilovasiga  ma’lumotlami yetkazish, yeming syn’iy yo’ldashlari va yer yuzasida 

joylashgan baza stansiyalardan DGPS va RTК tuzatmalarini qabul qilishga, shu bilan 

birga GIS dasturida tayyorlangan vektorli xaritalardan foydalanishga moljallangan. 

SMARTSTATION tizimi. 

Taxeometr TRS 1200 va GPS  priyomnigi  GPS 1200 birgaligida tuzilgan 

SMARTSTATION tizimi hozircha amahyotda vagona hisoblanadi . Taxeometrga 

o'rnatilgan GPS pnyomnikining antenasi RTK rejimida bir necha sekund ichida baziz 

stansiyasidan 50  km gacha bolgan masofadagi nuqtalarning koordmatalanni 1 sm 

xatolikda tez aniqlaydi. 

Topografik tasvir olish vaqtni keskin qisqartiradi. Asbobni boshqarish 

taxeometr klaviaturasi orqali amalga oshiriladi. Barcha o’lchashlarning natijalari va 

boshqa axborotlar taxeometming ekranida tasvirlanadi. To’plangan ma’lumotlar karta 

xotirasidagi  ma’lumotlar bazasida saqlanadi. 

Ta’minotli dasturlar. 

 

AreGIS daturi. Dasturlar to’plami bo’lib, GIS uchun materiallar to’plab 

beradi. 

GIS DataPRO va LEIGA GAO OFFICE dasturlari  GPS bilan ofisni boglashni 

ta minlaydi va shu bilan birga GPS kuzatuvlarini qavta ishlaydi turi fomiatdagi GIS 

tizimiga eksport qiladi.  

LEICA Mobile MatriX dasturi. Dastur dala sharoitida tasvir oliish GIS, yer 

kadastri, kartografiya va hokazo ishlarini bajarish bilan barcha hisoblangan 

koordinatalami malumotlarini saqlagan holda qanday koordinatalardan foydalanishni 

ko'rsatadi. Joyning o’zida xaritani yaratadi va qaytadan barpo etadi. 

 LISCAD Plus dasturi. Dala sharoitidagi olchashlami bajarish va malumotlami 

kameral qayta ishlash uchun yaratilgan zamonaviy LISCAD Plus - paketi 

integrirlashtirilgan dasturiy modul turkumiga kiradi. CAD tizimiga malumotlami 

kiritishga tayyorlaydi. 

AutoCAD va MAPINFO dasturi. GIS malumotltin bo'yicha kompyuter 

xotirasiga joylashtirilgan joyning sonli modeli asosida avtomobil yollarini 

loyhalashda qo'llaniyotgan AutoCAD va MAPINFO dasturlarim ko‘rsatib o'tish 

mumkin. Ushbu dasturlarda joyning relyefi batafsil tariflanishi bilan birgalikda 

trassaning boylama va ko'ndalang kesimini, topografik planini tuzish va ularda loyiha 

uchun lozim bolgan muhandislik malumotlami yechish ko‘zda tutiladi. 

 Syclon dasturi. Uch o'lchamli Syclon dasturi ko'priklami geodezik tasvir 

olishda fazoda olingan geometrik kostruksiyalami avtomatik ravishda saqlaydi va 

natijalami AutoCAD tizimiga uzatadi. 

 



IMAGINE va Stereo Analyst dasturlari. Kosmo-aerofoto suratlaming 

tasvirlarini qayta ishlash. uch olchamli tasvirini yajatish va raqamli fotogrammetrik 

asboblarda tasvirlar bilan ishlashda eng qulay dasturlar hisoblanadi. Stereo Analyst 

dasturi qabanq (stero) suratlar bilan ishlan uchun yaratilgan. Dastur qabariq 

juftsuratlar asosida joyning sonli modellarini yaralib,GIS qatlamlarida deshifrovka 

etishda fovdalaniladi. 

GREDO majmuasi va SREDO MJX tizimi. CREDO MIX tizimi GREDO 

majmuasiga kirgan CREDO_DAT, CREDO TER, CREDO-GEO, CREDO PRO va 

CAD CREDO asosiy qismi hisoblanadi. CREDO kompleksiga: topografo-geodezik 

matenallami to liq texnologik loyihalash va qayta ishlash siklini taminlaydigan 

(GREDO - DAT)  joyning sonl1 modelini (CREDO TER , GREDO MIX) barpo 

etadigan  hajmli  geologik modelini yaratishda (GREDO GEO) funksional va 

konstruktorIik lovihalashda (CREDO MIX, CREDO PRO va CAD CREDO) hamda 

loyiha nujjatlarini tayyorlaydigan tizimlami o‘z ichiga oladi. 

GREDO MIX tizimi joynmg sonli modelini varatish (JSM) va avtomobil yo’li, 

temir yo‘li. aerodromlarda gonzontal va vertikal planirovka loyiha masalaiarini 

yechishga mo ljallangan.Asosiy mformatsiya materiallan CREDO DAT,  CAD 

CREDO tizimida to'plangan va qayta ishlangan topografik informatsiyalar 

hisoblanadi.  

CREDO dastunning majmuasi transport inshootlarini lovihalashda quyidagi 

masalalarni yechadi: 

 -muhandislik-geodezik qidiruv ma'lumotlarim qayta ishlaydi 

-qidiruv oichashishlarining natijalari bo‘yicha joyning sonli modelini yaratadi;  

-barpo etilgan joynmg sonli modeliari bo‘yicha topoplan chizmalarini, planshetlarini 

yaratadi va boshqa avtomatlashtirilgan geoinformatsion tizimlarga uzatadi; - 

loyihalami bosh planini ishlab chiqadi;  

- yangi quriladigan, rekonstruksiya va ta’mirlash ishlari baiariladigan 

avtomobil yo‘llarini loyihalaydi. 

 

Mavzu. Avtomobil yo’llari haqida umumiy ma’lumotlar va trassalash dala 

ishlari. 

 Avtomobil yo’llari xaqida umumiy ma’lumotlar.                                          

Avtomobil yo’lining elementlari.                                                                                  

Avtomobil yo’llarini qidiruv-loyixalashdagi geodezik ishlarining xususiyatlari va 

tarkibi.                                                                                                                     

Yo’llarni xarita va planlarda trassalash.                                                   

Trassalashdagi dala topogrofo-geodezik ishlar. 
Avtomobil yo’llari xaqida umumiy ma’lumotlar. 

Yo’l tarmoqlarining yuqori darajada rivojlanish, umumiy yuk tashishda avtomobil 

transporti salmog’ining ortishi, qishloq xo’jaligi, ishlab chiqarish va savdoni 

rivojlantirish jarayonini tezlashtiradi, yangi ish o’rinlarini vujudga keltiradi va 

aholining shaxsiy tashabbusini rivojlantirishga qo’maklashadi. SHuning uchun, 

umumxalq boyligi, yurt farovonligi ko’zgusi bo’lgan avtomobil yo’llarini loyihalash 

axamiyati beqiyosdir.  



 Mamlakatimizning okeanlardan olisligi, to’g’ridan-to’g’ri iqtisodiy aloqalarni 

rivojlantirish, dunyo xamjamiyatlariga chiqish, xamda davlatimizga tranzit yuklarni 

kirish va chiqarishini ta’minlovchi transport kommunikatsiyalarini rivojlantirish 

zaruriyatini keltirib chiqaradi. 

 Shu sababli Prezidentimiz I.A. Karimov davlatimiz mustaqilligining dastlabki 

yillaridan jaxon bozoriga chiqishning O’zbekiston uchun eng qulay va qisqa 

yo’llarini loyixalash, ularni qurish xaqida qayg’ura boshlagan edi. Ushbu masalani 

xal qilishda Respublikamiz raxbariyati tarixan mavjud bo’lgan Karvon yo’llarini 

rivojlantirishga qaror qildi. Buning isboti sifatida insoniyat taraqqiyotining eng ulkan 

yutuqlaridan biri xisoblangan Buyuk Ipak yo’lini ko’rishimiz mumkin. 

Hozirgi kunda mamlakatimizda yul kurish, rekonstruktsiya kilish va ta’mirlash 

ishlariga aloxida axamiyat berilib, Prezidentimiz tashabbusi bilan ushbu soxada 

modernizatsiyalash ishlari jadal olib borilyapti. Umumfoydalanuvdagi avtomobil 

yullarini rivojlantirish dasturining ruyobga chikarilayotganligi tufayli transport 

infratuzilmasi butunlay yangi bosqichga ko’tarildi. Natijada, mamlakatimiz 

Xamdustlik davlatlari ichida transport tarmoklarining rivojlanishi va tashilayotgan 

yuk xajmi bo’yicha yetakchi o’rinlarga chikib oldi. Ichki yuk tashuvlarning 65 foizi 

avtomobil transporti zimmasiga tug’ri kelayotgani bundan dalolat beradi. 

Halqaro va davlat axamiyatiga molik yo’llarni jaxon andozalari darajasida 

qurish va ta’mirlash ishlari bajarilayotgani bu borada bir qator qulayliklar 

tug’dirmoqda. 

Avtomobil yo’llari butun uzunligi yoki ayrim qismlarining iqtisodiy, ma’muriy 

ahamiyati va vazifasiga ko’ra belgilanishiga qarab 1-jadvalga asosan toifalarga 

bo’linadi. 

1- jadval 

Yo’lning sinfi Nomlanishi 
Vazifasiga ko’ra belgilanishi va harakat 

sharoitlari 

Yo’lning 

toifasi 

Ahamiya

ti 

1 2 3 4 5 

Avtomagistrallar 

SHahar va 

poytaxtlarni 

bog’lovchi 

magistrallar 

Uzoq masofadagi tezkor aloqalarga 

mo’ljallangan. Davlatlar poytaxtlari, 

yirik shaharlar va respublika sanoat 

markazlarini birlashtiradi. Harakat 

xavfsizligi va  mukammal 

qulaylikni hisobga olgan holda 

yuqori tezlik va harakat jadalligini 

ta’minlaydi. 

Ia Xalqaro 

I-II sinf 

aeroportlarg

a olib 

boruvchi 

yo’llar 

Engil Avtomobil va avtobuslarning 

yuqori tezliklarda harakatlanishi 

uchun mo’ljalangan. Yuqori tezlik,   

mukammal qulaylik va harakat 

xavfsizligi ta’minlanadi. Kesishma 

va tutashmalar turli sathlarda 

joylashtiriladi. 

Ia Davlat 



Tezkor 

yo’llar 

Yirik 

shaharlarni 

aylanib 

o’tish 

yo’llari  va 

halqa 

magistrallar 

Tranzit harakatlarga halal 

bermaydigan, nisbatan yuqori 

tezliklarda harakatlanish uchun 

mo’ljallangan. Respublikaning 

ma’muriy, madaniy va sanoat 

markazlari, shuningdek qo’shni 

davlatlar o’rtasida tranport 

aloqalarini ta’minlaydi. Yuqori 

tezliklar va harakat xavfsizligi 

ta’minlanadi. 

Tranzit Avtomobillarning yirik 

shaharlarni aylanib o’tishi uchun 

mo’ljallangan, mahalliy transport 

vositalarining harakatiga ruxsat 

etilmaydi. Avtomobil yo’llarining 

kesishma va tutashmalari turli 

sathlarda loyihalanadi. Tegishli 

texnik-iqtisodiy asoslar bo’lgan 

taqdirdagina kesishma va 

tutashmalarni qisman bir sathda, 

chapga burilishi surilgan holda 

loyihalashga ruxsat etiladi. 

Ib 
Xalqaro, 

davlat 

 

Yo’llarning toifasi ularning belgilangan vazifasi va istiqboldagi harakat jadalligiga 

qarab 2-jadvalga asosan qabul qilinadi. 

 

2- jadval 

Yo’lning iqtisodiy 

ahamiyati 
Yo’l toifasi 

Hisobiy harakat jadalligi, 

keltirilgan dona/sut 

Halqaro va davlat 

ahamiyatiga molik yo’llar 

Ia 

(avtomagistral) 

 

Ib 

(tezkor yo’l) 

 

II 

 

III 

14000 dan ortiq 

 

 

14000 dan ortiq 

 

 

6000 - 14000  

 

2000 - 6000  

Mahalliy ahamiyatga molik 

yo’llar 

IV 

 

V 

200 - 2000  

 

200 gacha 

   

 
 

Avtomobil yo’llari qo’yidagi asosiy elementlardan tashkil topadi, ya’ni: 



- avtomobil yo’lining tarixi (rejasi); 

- avtomobil yo’lining bo’ylama kesimi; 

- avtomobil yo’lining ko’ndalang kesimi. 

 

 Yo’lning joydagi  geometrik chizig’ining xolati uning trassasi deb ataladi. 

Trassa to’siqlarni aylanib o’tishda, tepaliklarga ko’tarilishlarda va pastlikliklarga 

tushishida planda va bo’ylama profilda o’z yo’nalishini o’zgartirgani sababli u 

fazoviy chiziq xisoblanadi 
Trassaning gorizontal tekislikka proektsiyasining kichraytirilgan masshtabdagi 

grafik tasviri trassa plani deb ataladi. 
 Burilish burchaklari hisobiga yo’lning uzayishi rivojlanish koeffitsienti yoki 

uzayish koeffitsienti bilan tavsiflanadi, ular yo’l haqiqiy uzunligining yo’l 

boshlang’ich va oxirgi punktlarini birlashtiruvchi, keyinchalik «havo yo’li» deb 

ataluvchi to’g’ri chiziqqa nisbatiga teng.     

хй

ТР

L

L
K   

Gorizontal egrilarning quyidagi geometrik elementlari bor (2-rasm):  - 

burchak, R - radius, K- egri chiziq, T - tangens, B - bissektrisa. Egri chiziq 

elementlari o’zaro oddiy trigonometrik munosabatlar bilan bog’langan bo’lib, ularni 

2-rasmdan olish mumkin: 
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 Egri chiziqlarning uzunligini aniqlash va ularni joylarda  rejalash qulay bo’lishi 

uchun maxsus jadvallardan foydalaniladi. 

  



CHizma tekisligida yoyib ko’rsatilgan yo’l o’qining vertikal tekislikdagi 

proektsiyasi yo’lning bo’ylama profili deb ataladi. Bo’ylama profil ayrim yo’l 

uchastkalarining bo’ylama nishab bilan o’lchanadigan tikligini va uning qatnov 

qismining yer betiga nisbatan joylashuvini tavsiflaydi. Bo’ylama nishablik avtomobil 

yo’llarining transportboplik sifatlarini tavsiflovchi muhim ko’rsatkichlardan biri 

hisoblanadi. 

 Gruntni qirqib olish natijasida yo’l sirti yer sirtiga nisbatan past bo’lib qolgan  

joylari o’ymalar deb, yo’lning yer sirtidan balandroq sun’iy to’kilgan grunt ustidan 

o’tadigan yo’l bo’laklari esa ko’tarmalar deb ataladi. Ko’tarmalarning balandligi 1 m 

dan kam bo’lganida yo’l «nol» belgilardan (otmetkalardan)* o’tadi deb aytiladi. 

O’yma va ko’tarmalar qurish natijasida yo’l belgilari yer sirtining belgilariga mos 

tushmaydi. 

 

 

 

 
3 – rasm. Bo’ylama profilda yo’lning joylashishi 

I – yo’l “nol” belgilarda; II – ko’tarmada; III – o’ymada 

 

 Yo’lning vertikal tekislik bilan kesilgan kesimining kichraytirilgan 

masshtabdagi tasviri ko’ndalang profil deb ataladi 

 Yo’l sirtining avtomobillar harakatlanadigan qismidagi polosasi qatnov qismi 

(proezjaya chast) deyiladi. 

 Qatnov qismi bo’ylab yo’l yoqasida va ajratish polosalarida mustahkamlash 

polosalari (chetki polosa) yotqaziladi, ular qoplama chetining mustahkamligini 

oshiradi va avtomobil g’ildiragi qoplamadan tasodifan chiqib ketganida xavfsizlikni 

ta’minlaydi. 

 



 
 

4 – rasm. Yo’l ko’ndalang profilining elementlari: 

a - bitta qatnov qismli yo’l; b - ikkita qatnov qismli va ajratuvchi polo-sali yo’l; 1 - 

yo’l poyi; 2 - yo’l yoqasi; 3 - qatnov qismi; 4 - yon ariqchaning ichki qiyaligi; 5 - 

ko’tarma qirg’og’i; 6 - qatnov qismining cheti; 7 - qatnov qismi o’qi; 8 - yo’l o’qi; 9 

- chetki polosa; 10 - yonaki ariqchaning tashqi yon-bag’ir qiyaligi; 11 - 

ko’tarmaning yonbag’ir qiyaligi; 12 - ajratish polosasi. 

 Qatnov qismidan yon tomonda yo’l yoqasi joylashgan. Yo’l yoqasidan 

avtomobillarning vaqtincha turishi va ta’mirlash vaqtida yo’l-qurilish materiallarini 

saqlash uchun foydalaniladi. 

 Yo’lning qatnov qismini grunt sirtidan kerakli sathda joylashtirish uchun yon 

ariqchalari (kyuvetlari) bo’lgan yo’l poyi (ko’tarma yoki o’yma) quriladi, ariqchalar 

yo’lni quritish va undagi suvlarni oqizib ketish uchun mo’ljallangan. 

Avtomobil yo’llarini qidiruv-loyixalashdagi geodezik ishlarining xususiyatlari va 

tarkibi. 

An ’anaviy texnologik loyihalash-qidiruv ishlariga mos ravishda avtomobil 

vollarini loyihalashda dastlabki loyiha ma'lumotlarini to1 plash quyidagi ketma-

ketlikda amalga oshinladi: - dala ishlariga tayyorgarlik avval 1:25000 - 1:10000 

masshtabli topografik xaritada avtomobil yolining trassa variantlari olkaziladi. Ayrim 

hollarda aerotasvir materiallaridan ham fovdalamladi, - loyiha bosqichiga k o ia turli 

trassa variantlarini trassaning ko rsatkichlar (trassaning uzunliri, tuproq ishlarining 

hajmi, gonzontal va vertikal egrilaminmg minimal radiuslari vah.k.) bo‘yicha 

solishtiriladi; - yer usti dala geodezik qidiruv ishlarida tanlangan trassa varianti 

bo'yicha geodezik uskunalar yordamida materiallar to'planadi. bunda: trassalash 

ishlari bajariladi; piketaj rejalanadi; trassa joyida belgilanadi, mustahkamlanadi; 

nivelirlash ishlari amalga oshiriladi: trassaning ko°ndalang kesimi tasvirga olmadi; 

murakkab (ko'prik olish. transport tu 

gunlari, murakkab suv qochirish hududlari) joy laming topografik tasviri 

tushiriladi; gidrometrologik islilar bajariladi; - trassa o‘qi bo'yicha muhandislik - 

geologik tekshiruvlar; mahalliy yo‘l qurilish materiallarining joylari o'rganiladi; 

yerdan foydalanuvchilar bilan kelishuvlar olib boriladi; tanlangan trassaning polosasi 

(50-200 m) bo‘yicha ma’lumotlar to‘planadi; - dalada to'plangan materiallar asosida 

an’anaviy texnologogik jarayondagi loyihalash usullari bo'yicha va 

avtomatlashtirilgan usullardan, ta’minotli dasturlardan faqat ayrim loyiha 

masalalarini yechishda foydalaniladi. Tizimli avtomatlashtirilgan loyihalash asosiy 

loyiha yechimlarini ko‘p variantli boiishi va shu bilan birga ko'p variantli ko‘p sonli 

avtomobil volining trassa variantlarini qayta ishlashda tor tasmadagi to‘plangan 

materiallar yetarli emasligi, qidiruv ishlarini kengroq olib borishni, ya’ni: - topografik 



va boshqa qidiruv ishlarining materiallari 1/3 trassa uzunligida bolishni; - qidiruv 

ishlari hajmining 40-60 %ini aeroqidiruv ishlari tashkil etishini; -y e r usti 

fotogrammetrik usullari dan fovdalanishni; - elektron taxeometr, uzluksiz 

o‘lchaydigan elektron nivelirlami keng qo‘llashni; - birlamchi topografik 

ma’lumotlami qayta ishlashda avtomatlashtirish ishlarini ro‘yxatga olishni; - 

ta’minotli dasturlami qoMlashda. joyning sonli modellarini barpo etishni; shu bilan 

birga gidrometrik va muhandislik geologik qoTlashda amq yuqori unumli usullardan 

foydalanishni taqozo etadi. Yuqorida keltirilgan yuqori unumdor, aniq qidiruv ishlari 

va usullari avtomobil yo'lini loyibalashda katta hajmdagi materiallami olishga  imkon 

yaratadi. 

Yo'llami xarita va planlarda trassalash 

 Avtomobil yollarini xarita va planlarda trassalash yoining umumiy 

yagonayo‘nalishini aniqlashdan lborat boiib, loyiha ishlarining birinchi bosqichi 

hisoblanadi. Trassaning variantlarini o‘tkazishda: - texnik me’yoriy talablar (plandagi 

egrining radiusi, bo'ylama qiyaligi, vertikal egrilaming radiusi vah.k.); 

- qurish transport-ekspluatatsion xarajatlami kamaytirish maqsadida eng 

qisqa yo‘nalishni tanlash; 

-  - avtomobil yoTlan loyihalanayotgan hududning tabiiy (topografik, 

geologik, gidrogeologik, tuproq-gruntlar, gidrologik. meteorologik) 

sharoitlarini o'rganish;  

- - hududning tafsilotlarini (mavjud qurilmalar, kommunikatsiya, qishloq 

xo‘jalik maydonlari, tashlandiq yerlar) hisobga olish; 

-  - katta daryolar bilan kesish variantlari;  

- - aholi istiqomat qiladigan joylardagi transport aloqalari va tranzit 

harakatlanishlar; - avtomobil yo'llarini landshaftli loyihalash talablarini 

bajarish;  

- - avtotransport harakatining qulaylik va xavfsizlik talablariga rioya etish va 

va boshqa qoidalar hisobga olinadi.  

Avtomobil yo‘llanm xaritada trassalashda ikki turdagi «tangensial trassalash» 

va «egiluvchan chizgich» yondashuv mavjud bo'lib, trassani an’anaviy «tangensial 

nivelirlash»da xaritada siniq magistral yo‘llar o‘tkazilib, burilishlarda egrilar 

rejalanadi. 

Egrilaming minimal radiuslarining qiymatlari ShNQ 3.01.04-04 bo‘yicha 

olinadi. «Egiluvchan chizgich» usulida trassa chizig'i relyef va tafsilotlami hisobga 

olgan holda qolda yoki maxsus egiluvchan chizg‘ich - splayndayirik masshtabli 

xaritada trassalanadi. Bu usul klotoid egriligini avtomatlashtirilgan loyihalashda 

asosiy hisoblanadi. 

Trassani loyihalashda eskizda silliq o‘tkazilgan chizmadan magistral yo'lnning 

holati belgilanib, egrilami burilish burchagi. bissiktrisasi o'lchanib, (4) ifoda 

yordamida radiuslari hisoblanadi. Yo'lning toifasiga ko'ra, grunt ishlari hajmini 

kamaytirish maqsadida qabul qilingan maksimal qiyalik uchun joyidagi gonzontal 

qo'- yilishi aniqlanadi. 

Trassalashdagi dala topografik-geodezik ishlar  
Avtomobil yoilarining qidiruvida dala topografik-geodezik ishlami maxsus 

ekspeditsiya, partiva va otryadlar bajaradi. Dala qidiruv ishlarini boshlashdan avval 



tegishli korxona, tashkilot vayerdan foydalanuvchilar bilan kelishib olinadi. Dala 

ishlari yozgi mavsumda olib borilsa, kameral ishlar qishda bajariladi. Shu bilan birga 

dala o‘lchash jumalini qayta ishlash, trassa planini tuzish, yo'l o'qi bo‘yicha bo'ylama 

kesimi, joyning topografik plani va boshqalar qidiruv ishlari jarayonida olib boriladi. 

Bu esa, o‘z vaqtida loyiha-qidiruv ishlarini sifatli bajarishda qo'pol xatoliklami 

bartaraf etishida yordam beradi. 

Dalaga chiqishdan avval yo'lni trassalash mavjud topografik xarita, plan yoki 

fotoplanlarda trassa yo‘nalishlari variantlarimng texnik-iqtisodiy solishtinshlari ma 

lum ko‘rsatkichlar bo'yicha olib boriladi. Dala ishlari loyihalanayotgan joyning 

sharoiti, relyefiga ko'ra aerokuzatuv va verda olib boriladigan qidiruvlardan 

boshlanadi. Aerokuzatuv samolvot yoki vertolyotlarda kichik balandliklarda olib 

borilib, tanlangan trassa yo'nalishini baholashda, ko'prik o'tish joylarini tanlashda, 

murakkab muhandislik-geologik sharoitli hududlar tekshiruvida turli to‘siqlar va 

ularai ayianib o'tish yo'llarini tanlashda, turli obyektlarga yo‘lni tutashtirish 

masalalarini hal etishda olib boriladi. Aerokuzatuv ishlari hisobot shaklida tuzilib, 

tanlangan trassa variantga luzatmalar kiritishga asos bo'ladi. Yer usti ishlari qidiruvi 

partiya yoki о tty ad tomonidan trassa bilan tanishuvdan boshlanadi. Bu ishga geolog 

va gidrolog mutaxassislar jalb etaladi. Joyda trassalash ishlari teadolit bilan olib 

boriladi. Daraxtzor, o'rmonz.orlarda chiziq o'tkazishda kengligi 1 m bo'lgan alohida 

tasma ajratiladi. Bu bosqichda trassani dastlabki yo'nalishini belgilash ishlari olib 

boriladi. Yakuniy trassalash maxsus mutaxassislar tomonidan bajariladi. Mavjud 

bo'lgan avtomobil va temir yo'llari bilan kesishuv jovlarida elektr uzatish, aloqa va 

boshqa kommunikatsiyalar o'tgan joylarda talab etilgan qoidalarga rioya qilgan holda 

olib boriladi. Trassani joyiga ko'chirib bo'linganidan so'ng teodolit yo'llari barpo 

etilib, davlat geodezik to‘rlariga bog'lanadi. Trassa vaqinida geodezik to‘r mavjud 

bo'lmagan hollarda har 15-20 km da trassa tomonlarining azimutlari aniqlamb 

boriladi.  

Mavzu. Trassa bo’ylab teodolit va nivelir bilan bajariladigan ishlar. 
                                                           O`quv mоdullari. 

 Teodolit yo’llari, ularning vazifasi va turlari. 

 Trassa nuqtalarini davlat geodezik to’rlarga bog’lash.  

Teodolit yo’llarini o’tkazishdagi dala ishlarining tarkibi.  

O’lchash ishlarini qayta ishlash.  

Tavsilotni tasvirga olish usullari.  

Dalada trassalash ishlarining bajarish ketma-ketligi.  

Avtomobil yo’lining trassasini piketaj bo’yicha geometrik nivelirlash. 

Bo’ylama va ko’ndalang kesimlarni tuzish.  

Trassani zamonaviy elektron taxeometr bilan nivelirlash. 

 

Jоyning kоnturli planini chizish uchun avval jоy tafsilоti s`yomka qilinadi. 

Tafsilоt jоyda tabiiy va sun`iy yo`l bilan barpо bo`lgan binо, yo`l, ariq;, o`rmоn, 

elektr uzatish tarmоg`i va bоshqalardir, ularning o`rni va shakli to`g`ri aniqlanishi 

kerak. S`yomkada jоyiga qarab quyidagi usullar qo`llaniladi. 

Aylanma usul. Bunda s`yomka qilinadigan jоy chegarasi buylab yopik pоligоn 

hоsil qilinadi. Buning tоmоn va burchak uchlariga asоslanib tafsilоt s`yomka qilinadi. 



Pоligоn tоmоnlarining uzunligi d1 d2…, dn, tоmоnlar оrasidagi o`ng burchak 1, 2, 

..., n, yoki chap burchak 1, 2, . . . n va bir yoki hamma tоmоnlar azimuti 

o`lchanadi (3-shakl). Tоmоnlarni o`lchashda tоmоnning ikki yonida 20—40 m gacha 

bo`lgan tafsilоt xarakterli nuqtalarining o`rni shu tоmоnga nisbatan perpendikulyar 

usuli bilan aniqlanadi. O`lchash natijalari abris deyiladigan varaqga chiziladi va 

yoziladi. Chiziqni to`g`ri va teskari o`lchash natijalari chiziq оxirida surat va maxraj 

hоlida yoziladi va arifmetik o`rtasi chikariladida yozib qo`yiladi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3-shakl 

 

Perpendikulyar yoki to`g`ri burchakli kооrdinatalar usuli. 

 Bu usulda o`lchanadigan chiziq abstsissalar o`qi deb, uning uchi kооrdinatalar 

bоshi, abtsissalar o`qiga chiqarilgan perpendikulyar chiziqlar esa оrdinatalar o`qi deb 

qabul qilinadi. Tafsilоt xarakterli nuqtalarining o`rni abstsissa (x) va оrdinata (u) 

qiymatlari bo`yicha aiiqlanadi. (-shakl). Masalan: pоligоnning AV tоmоnini 

o`lchashda uning o`ng tоmоnidagi binо va yo`lni s`yomka qilish ko`rsatilgan. AV 

tоmоn x o`qi, A nuqta kооrdinatalar bоshi deb qabul qilingan. Binоning chiziqdan 

ko`ringan uchta burchagidan x o`qiga perpendikulyar tushirilib, ularnyang x o`ki 

bilan kesishgan nuqtalarining o`rni kооrdinatalar bоshi A ga nisbatan aniqlangan, 

16,00, 20,00 va 32,00 m dagi perpendikulyarlar uzunligi o`lchangan va binо yoniga 

yozilgan (20,01; va 14,0 m). Yo`l x o`qi bilan 48,00 va 56,00 m da kesishgan; yo`l 

yo`nalishini aniqlash uchun 60,00 m da x ga perpendikulyar chiqarilib, uning yo`l 

bilan kesishgan nuqtasining uzоqligi 14,00 m o`lchangan. 

 Bu ishda x o`qi bo`yicha оlingan masоfalar lenta bilan, 

perpendikulyar chiziqlar uzunligi esa ruletka bilan o`lchanadi. 

Chiziq va unga chiqarilgan perpendikulyar chiziqlar abris qоg`оziga jоydagidek 

chiziladi va o`lchash natijalari yoziladi. 

Yopiq pоligоn tоmоnlarini o`lchashda o`ng tоmоndagi, оchiq pоligоn tоmоnlarini 

(diagоnal yo`lni) o`lchashda esa ikki tоmоndagi tafsilоt s`yomka qilinadi. 

Perpendikulyar chiziqlar uzunligi 20 m gacha bo`lganda ular chamalab, 40 m gacha 

bo`lganda eker yordamida chiqariladi.Eker-jоyda perpendikulyar chiqarish asbоbidir. 

 S`yomka qilingan tafsilоtni planga tushirishda ham s`yomkadagidek ishlanadi. 

Pоligоn tоmоnlari chizilgach, har qaysi tоmоnining abrisi bo`yicha o`lchangan x va y 

qiymatlari masshtab bo`yicha qo`yilib, nuqtalar tоpiladi: bu nuqtalarni abrisdagidek 

tutashtirilsa tafsilоt hоsil bo`ladi. 

Abris xоmaki plan bo`lib, s`yomka qilinadigan jоy tafsilоti va o`lchash natijalari 

qo`lda masshtabsiz chizilgan chizmadir (-shakl). Burchak o`lchash jurnalida maxsus 



bet bo`lib, unga «abris» deb yozilgan bo`ladi; abris shu betga chiziladi. O`lchashda 

har-qaysi tоmоn abrisi alоhida betga chiziladi. 

Agar tafsilоt murakkab bo`lmasa, bir betga ikki, uch tоmоn abrisini chizish 

mumkin. S`yomkaning hamma usulida ham o`ziga xоs abris chiziladi. Jоy plani 

qоg`оzga chizilganda  - shakl. Tafsilоt shu abrisga ko`ra tasvirlanadi.  

       
 

4-shakl 5-shakl 

Shuning uchun abrisda jоy tafsilоti to`g`ri ko`rsatilishi va aniq o`lchanishi kerak.  

Kestirma usuli. Ma`lum ikki nuqta оra-sidagi masоfa va uning uchlarida 

o`lchangan burchak tоmоnlari yoki o`lchangan masоfalarni kesishtirish оrqali 

uchinchi nuqta o`rnini aniqlash kestirma usul deyiladi. Bu usul, ba`zan ko`sh qutbiy 

kооrdinatalar usuli deb ham yuritiladi. Kestirma ikki usulga bo`linadi: chizig`iy 

kestirma va burchak kestirmasi. 

Chizig`iy kestirma usuli. Bu usulda s`yomka qilinadigan nuqta o`rni shu nuqtaga 

yaqin bo`lib, o`rni asоsiy s`yomkada aniqlangan ikki yoki uch nuqtadan o`lchangan 

masоfa bo`yicha aniqlanadi. Masalan, asоsiy pоligоnning BC tоmоniga yaqin yakka 

daraxt yoki stоlba o`rnini aniqlashda B va C nuqtadan M nuqtagacha bo`lgan masоfa 

BM va CM o`lchanadi  (-shakl). 

M nuqtaning plandagi o`rni B va C nuqtalardan BM va CM radiuslari bilan 

chizilgan yoylar  kesishuvi оrqali tоpiladi. 

Burchak kestirmasi. Bu usul jоyda chiziq uzunligini o`lchash nоqulay bo`lganda 

qo`llaniladi. "Masalan, CD tоmоnga nisbatan (- shakl) daryoning narigi sоhilini 

s`yomka kilishda xarakterli uch nuqta (1, 2, 3) belgilanadi. Bu nuqtalar o`rnnni 

aniqlash uchun pоligоn tоmоni CD bazis deb qabul qilinadi ski alоhida bazis 

o`lchanadi. Keyin C va D da turib teоdоlit bilan «1, 2 va 3, D da turib 1, 2 va 3 

o`lchanadi. Bu o`lchash natijalari bo`yicha 1, 2, 3 nuqtalarining plandagi o`rnini ikki 

yo`l bilan tоpish mumkin. Agar S nuqtada transpоrtir yordamida CD ga nisbatan 1, 

2 va 3 burchaklarni, D nuqtada DC ga nisbatan 1, 2 va 3 burchaklarini yasab, 

burchak tоmоnlarini dapоm ettirsak, ular kesishuvidan 1,2 va 3 nuqtalar o`rni 

tоpiladn. Burchak yasashda xatо katta bo`lganidan, chizig`iy kestirma usulidan 

fоydalanish ma`kul bo`ladi. Buning uchun sinuslar teоremasi bo`yicha C1= a1       C2 

= a2 va S3 = a3 hamda D1= b1  D2 = b2 va D3= b3 masоfalar aniqlanadi, ya`ni 
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Kestirma usulda s`yomka qilishda ham jоy abrisi chizilib, o`lchash natijalari 

uchun maxsus  jadval   tuzilishi   mumkin.   Keyin chizig`iy kestirmadagidek D 

nuqtadan a1, a2 va a3 larni radius qilib, S nuqtadan esa b1, b2 va b3 larni radius qilib 

yoy chiziladi. O`tkazilgan mоs yoylarning kesishuv nuqtalari 1,2 va 3 nuqtalar o`rni 

bo`ladi.  

 Daryoning berigi  sоhili shu usul bilan yoki CD  bazisga nisbatan 

perpendikulyar usuli bilan aniqlash mumkin. 

Gоrizоntal s`yomkaning dalada o`lchab tоpilgan natijalarini matematik qоidalar 

bo`yicha ishlab va uni to`g`rilab jоy tafsilоtini chizish kameral ishlar deyiladi. 

Kameral ishlar hisоblash ishlari bilan grafik ishlarga bo`linadi. 

Hisоblash ishlarida miqdоrlarning o`lchab tоpilgan qiymatlari,miqdоrlar оrasidagi 

matematik munоsabat bilan taqqоslanadi.O`lchashda yo`l qo`yilgan xatо sababli 

bоg`lanmaslik xatоsi yuzaga keladi.O`lchangan qiymatlar nо`malum elementlarning 

matematik bоg`lanishlariga mоs kelishi yoki kelmasligi mumkin.Mоs kelmaslikdagi 

farq bоg`lanmaslik xatоsi deyiladi. 

Misоl uchun uchburchakning ichki burchaklari yig`indisi 0180  ya`ni 
0

321 180   yoki    

Trassa nuqtasmi davlat to ‘rlariga bog‘lash, deganda topografik tasvir olinayotgan 

hududlarda va trassa bo‘ylab muhandislik inshootlarini loyihalashda o’tkazilgan 

teodolit yoilari ayrim nuqtalarining koordinatalanni aniqlash va teodolit yolining 

yo'nalishini belgilash tushuniladi.  

Trassani boglashning bimecha usullari mavjud boiib, trassaning miqlalaridan 

to‘siqsiz kuzatiladigan va bir vaqtni o‘zida bimecha geode/.ik punktga boglash 

mumkin bolgan usul aniq hisoblanadi. 

 Trassani bitta punktga bog‘lash usuli. O’lchash ishlari trassadagi M nuqta bilan 

tayanch punkt P orasidagi masofani o’lchashdan boshlanadi. Masofa ikki marta 

olchanadi. So‘ngra M nuqtadan o‘tgan у burchagi va MP chiziglni geografik azimuti  

aniqlanadi. Geografik azimut miqdori bo‘yicha teskari direksion burchak PM  

hisoblanadi. Direksion burchak miqdori va geodezik punkitning koordinatalari P (Xp, 

Yp) bo‘yicha boglanish chizigi koordinatalarming orttirmalari , trassa nuqtasining 

koordinatalari M (Xm, Ym) va MN chizigining direksion burchagi  topiladi. 

Dalada trassalash ishlarini bajarish ketma-ketligi. 
Trassalash ishlari trassaning boshlanglch nuqtasidan boshlanadi. Teodolit 

trassaning bosh nuqtasi deb belgilangan joyiga o‘matilib ish holatiga keltiriladi. 

Joyning xarakterli oriyentirlari yoki bussol yordamida trassaning boshlang’ich 

yo'nalishining magnit azimuti olchanadi. Ishorat qoziglni ko‘rinadigan joy, trassaning 

birinchi burilish uchiga o'rnatib qoziq bilan belgilanadi, «o'ziga qarab» usulida har  

100 m da ishorat qoziqlari (веха) vordamida chiziq uzunliklari olchanib, joyida 

qoziqlar bilan mustahkamlanib piketlanadi. Teodolitni birinchi burilish uchiga 

o'matib. trassa boshiga oriyentirlanadi. ko'rish trubasini zemt o'qi bo'yicha aylantirib, 

vertikal doiraning ikki holatida lkkinchi burilish uchining o'mi belgilanadi vavana 



o‘ziga qarab usulida olchanib, piketlanadi. Bu ish trassaning so'nggi uchigacha olib 

boriladi. Trassaning burilish burchagi bir toliq priyom bilan olchanib. burchak 

oichash jumaliga sanoqlar yozib qo'yiladi. Trassadagi burchak olchashlarda xatolik 

1,5' Vn dan (bu yerda: n - umumiy teodolitlar stansiyasi va burilish burchaklari) 

oshmasligi kerak. Shu yerni o‘zida burilish burchagini olchashlari tekshirilib, egrini 

radiusi belgilanadi. Burilish burchagining tartib raqami, burchak miqdori, egrini 

radiusi qoziqqa yozilib, burilish uchi ko‘rsatib qo‘yiladi. Trassa standart o’q 

stolbalari, konus shaklidagi tuproqlar, joydagi doimiy predmetlar va reperlarga 

boglanadi. Trassa joyida belgilanib, piketlanadi. Gorizontal egrilar hisoblanib. 

rejalanadi. Piketaj 20 m li temir tasmali yer olchagichda 1 : 1000 aniqlikda, 

murakkab va togli hududlarda 1:500 aniqlikda olib boriladi. O’lchash natijalari 

piketaj jurnaliga shartli ravishda o‘rtadan olgan to'g‘ri chiziq trassa bo‘ylab yozib 

qo‘yiladi. Burilishlari strelka bilan egrilarning elementlari miqdorlari ko‘rsatiladi. 

Trassada piket nomeri, plyus, burilish uchining piketaj nomeri va trassa bo‘ylab 

joylashgan reperlar qayd etiladi. Bundan tashqari dala va daraxtzorlar chegaralari 

daryo, soy yoilari va hokazolar yer yuzasining oqim yo’nalishiga strelka bilan 

ko‘rsatiladi. 

Avtomobil yo‘lining trassasini piketaj bo‘yicha geometrik niveiirlash. 

 Avtomobil yoilarining trassasini piketaj bo'vicba niveiirlash piketlar, ko'ndalang 

chiziqlar trassaning bosh nuqtalari va piketlami rejalashdan, egrilarga piketlami 

joylashtirilgandan so'ng boshlanadi. Elektron nivelirlar bilan nivelirlashlarda trassa 

bo‘ylab piketajlarda va trassa atrofidagi polosadagi nuqtalaming X, Y va Z 

miqdorlari qayd etib boriladi va xotiraga jamlanadi. Bu yerda faqat boshlang‘ich 

joyida trassaning o'ng va chap tomonida joylashtirilgan reperlami hamda ulaming 

koordinatalari bo' 1 ishi va ularga bogianishlik talab etiladi. A n’anaviy usulda 

trassani niveiirlash «o‘rtadan turib» niveiirlash usuli bilan bajariladi. Odatda, 

bogiovchi nuqtalar sifatida piket nuqtalar qabul qilinadi. Biroq katta bo‘ylama 

qiyaliklarda bogiovchi nuqtalar etib plvus va iks nuqtalar qabul qilinishi mumkin. 

Stansiyadagi nivelir bog‘lovchi nuqtalaming taxminan o‘rtasiga o‘rnatilib, ish 

holatiga keltiriladi. 

Reykani o‘matishdan avval reyka tagini bogiovchi nuqtalarni tuproq, loy va 

qumlar, o‘tlar va boshqalardan tozalab olinadi. Avtomobil y o ii trassasining boshi va 

oxiri (gohida uning bogiovchi nuqtalari) reper va davlat markalariga bogianadi. 

Trassaning balandliklarini bog‘- lash ikki nivelir bilan y o i qo‘yishimiz mumlcin 

boigan fchek  xatolik bilan oichanadi. Trassani reperlarga bogiashda maxsus metall 

tagliklardan foydalaniladi. Trassa yaqinida reper yoki davlat markalari boimasa, 

nivelir yoiining oxiri va trassa boshi vaqtinchalik shartli balandlikka ega boigan 

reperga bogianishi kerak. 

Avtomobil yoli trassasi ikki nivelir bilan nivelirlanadi - birinchi nivelirlovchi 

barcha bogiovchi va oraliq nuqtalardan, ikkinchi nivelirlovchi esa faqat bogiovchi 

nuqtalardan sanoqlar oladi. Kun yakunida bogiovchi nuqtalar orasidagi orttirmalar 

hisoblanib, nivelirlashlar natijalari solishtiriladi. Agar ayrim bogiovchi nuqtalar 

natijalari bir-biridan farq qilsa, u holda uchinchi marta niveiirlash qaytariladi. Ikki 

nivelir bilan nivelirlashda sanoqlar reykani qora tarafidan olinadi. Niveiirlash 

natijalarini qayta ishlashda qulay boiishligi uchun hisoblar 5 mm etib, yaxlitlanib 



olinadi. Nivelirlashlarda sanoqlar niveiirlash jumaliga qalarn bilan qayd etib boriladi. 

Qalamni rezinka bilan o'chirishga ruxsat etilmaydi. Jumalning har bir beti navbatdgi 

bogiovchi nuqtalar sanoqlari bilan tugallanadi. Jumalni har bir varagida betma-bet 

tekshirishlar olib boriladi. Oraliq nuqtalar balandliklari betma-bet tekshirishlarda 

qatnashmaydi. Bogiovchi va oraliq nuqtalarining balandliklari asbobning sathiy 

balandliklari orqali hisoblanadi. Geometrik nivelirlashdagi bog'lanmaslik yo’l 

qo'yishimiz mumkin boigan xatolikka teng yoki undan kichik boisa, piketlarga bir xil 

miqdorda teskari ishora bilan tarqatiladi va piketlar balandliklari hisoblanadi. 

Jumalni qayta ishlab chiqilgandan so'ng yo’l  o‘qi bo‘yicha yerning bo‘ylama kesimi 

chiziladi.  

Trassani zamonaviy elektron taxeometr bilan niveiirlash  
Trassani zamonaviy elektron taxeometrlarda trigonometrik nivelirlash usuli 

qo’llanilganda orttirmalami va balandliklami aniqlash ishlari: uzunliklami oichash, 

gorizontal burchaklami oichash hamda trassa bo‘yicha piketlami rejalash ishlari 

bilan bir vaqtni o‘zida olib boriladi. Tasvir olish stansiyalari trassaning burilish 

burchagi uchiga va yoki stvorda joylashgan relyefhing ayrim nuqtalari ustiga 

o‘matiladi. Taxeometrda nivelirlashlarda trassa o qi. jovdagi trassa polosasini 

tasvirga tushirish bilan birga bir vaqtni o'zida qutbiy usulda olib boriladi. 

Taxeometrik balandlik yoilari trassa bo'ylab stansiyalar oraligida  yoki stansiyalar va 

bogiovchi nuqtalar oraligida joylashtirilishi mumkin 

Joyning barcha kontur nuqtalari, trassani siniq va ко ndalanglari stansiyadan 

oraliq nuqtasi kabi olinib, taxeometr doirasining bir holatida kuzatiladi. Joyning 

aniqlanishi kerak boigan nuqtalarida, trassada va bo4iama kesimda nur qaytaruvchi 

moslama vertikal holatda o‘matilib. oichashlar olib boriladi. Oldinga qarab borgan 

sari gorizontal masofalar oichanib barcha nuqtalarga piketaj miqdorlari berib 

boriladi. Oraliq, bogiovchi va piketaj nuqtalaming orasidagi nisbiv balandliklar 

trigonometrik niveiirlash tenglamasi bilan hisoblanadi: Barcha oichashlar va hisoblar 

taxeometrning klaviaturasini bosish orqali amalga oshirilib, asbobning xotirasiga 

tushiriladi va GIS uchun maiumotlar tayyorlanadi. Trassa bo'ylab relyefi murakkab 

boigan va siniq nuqtalar ko'p uchraydigan ayrim holatlarda taxeometr bogiovchi 

nuqtalarga o‘matilib, trigonometrik nivelirlashlar ikki marotaba oldinga va orqaga 

qarab bajarilib, bogiov chi nuqtalar oraliginmg qiyaligi topiladi. 

Oldingi boglovchi nuqtaga o'matilgan asbob balandligi qiyaligida ko'rish 

trubasidan barcha ikkinchi oraliq nuqtasigacha boigan oraliqda joylashgan siniq 

nuqtalarga reykalar qo'yilib, a - sanoqlar olinadi va oraliq masofalari oichanadi. Har 

bir olingan sanoqlardan shu nuqtalardagi asbob balandligi va reyka sanoqlarining 

farqi hisoblanadi 

 

Mavzu. Avtomobil yo’llarini qurishda geodezik ishlar.  

O`quv mоdullari. 

Avtomobil yo’llarini qurishdagi rejalash elementlari va ularni joyiga ko’chirish.                                                                                                                

Gorizontal egrilarni batafsil rejalash.                                                                                   

Vertikal egrilarni rejalash.                                                                                                                

Yo’l egriliklarini boshqa turlari.                                                                                   



Yo’lning yo’l poyini rejalash.                                                                                        

Yo’l poyini grunt ishlarini xajmini xisoblash. 

Avtomobil yo’llarini qurishdagi rejalash elementlari va ularni joyiga ko’chirish 

Avtomobil yo‘llari majmuasini qurishda gorizontal burchaklar tu/ish, loyiha 

masofasini qo'yish. loyiha balandliklarini joyiga ko‘chirish hamda loyiha chiziq 

tekisliklarini joyida o'tkazish ishlari asosiy rejalash elementlarini tashkil qiladi. 

Joyida gorizontal burchak (P)ni yasash rejalash asosidagi punktlar orlig‘idagi ma lum 

yo‘nalishdan yoki inshootni o'qidan oichab amalga oshiriladi. Buning uchun teodolit 

joyiga ko'chiradigan burchakni uchiga omatilib, ish holatiga kelitiriladi va vertikal 

doiraning asosiy holatida gorizontal doiradan sanoq olinadi. Olingan sanoqqa 

loyihaning burchak miqdori (3 qo‘shilib, alidada bo‘shatilib, hisoblangan miqdorga 

keltiriladi. Asbobdan ma lum masofada vizir o‘qi bo'yicha joyida Cj nuqtasi 

belgilanadi (21- a rasm) Xuddi shunday vertikal doiraning ikkinchi holatida ham C2 

nuqta belgilanadi. Belgilangan Ci va C2 nuqtalaming o‘rtasi joyidagi loyiha 

burchagini beradi. Aniqlik talab etilmagan oichashlarda «nollar tutashtirish» usuli 

qoilaniladi. Buning uchun limb va alidada nollari tutashtirilib, alidada mahkamlanadi. 

Limb bo'shatilib, asbobni dastlabki yo'nalishga oriyentirlanadi va mahkamlanadi. 

Alidada bo‘shatilib, limbda loyiha burchagining miqdori P qo'yilib. shu yo'nalishda 

joyida nuqta o‘mi belgilanadi. Xuddi shunday o‘lchash vertikal doiraning boshqa 

holatida qaytarilib. joyidagi nuqtalaming 0 rtasi loyiha burchagi deb qabul qilinadi. 

Doiraviy egrilarni batafsil rejalash. Doiraviy egrilarni batafsil tojalashda uch 

asosiy usul qoilaniladi: - to‘g‘ri burchakli koordinata usuli; - qutbiy usul; - burchak 

va vatarlar usuli. Batafsil rejalashlar doiraviy egrilarni radiusiga ko‘ra joyida har 1,2, 

5, 10 va 20 m oraligida amalga oshiriladi.  

To‘g ‘ri burchakli koordinata usuli. Bu usulida abssissa o‘qi tangens bo‘yicha 

egrining boshidan markazga yo‘nalgan yo‘nalishm ordinata o‘qi deb qabul qilinadi . 

Yo'llarni trassalashda bayon etilgan egriliklardan tashqari boshqa turdagi: 

serpantina limniskata, uchinchi darajali parabola, korobova egTrassaning bir to'g‘ri 

hududidan ikkinchi tekis qismiga o‘tishda tomonlari tashqari burchakka ega bo'lgan 

alohida egriliklar yordamida ko rimshi ilonizi shaklidagi egriliklar serpantina 

deyiladi. Serpantina (frans. ilon) ikki turli: kichik radiusli, ikki to'g'ri kiritmali va turli 

yo‘nalishda bo'lgan ikki qo‘shimcha egrili ( 1-tur) yoki bir tomonli bo'ladi. 

Simmetrik seфantinada to‘g‘ri kiritmalar va qo'shimcha egriliklaming radiuslari 

o'zaro bir xil, nosimmetriklarda esa turlicha bo'- ladi. Asosiy egrining markazi turli 

joyda joylashishi mumkin. Serpantina egriligining tinani hisoblash va rejalashda 

asosiy elementlari hisoblangan burilish burchagi - a, asosiy egrining radiusi - r, to'g'ri 

kiritmalar uzunliklari – d1, d2 va qo'shimcha egriliklaming radiuslari R1 va R2 asos 

bo'ladi. Simmetrik serpantinada d1 = d2 va R1= R2 bir-binga teng deb qabul qilinadi.  

Yo‘l poyini rejalash ko'tarma yoki o‘ymaning chegarasini aniqlashdan 

boshlanadi. Rejalash ishlari trassaning bo'ylama kesimi bo'ylab, trassaning barcha 

asosiy nuqtalarida olib boriladi. Kichik qiyaliklarga ega bo‘lgan tekisliklarda 

ko‘ndalang kesimlarni joyiga hisoblangan loyiha elementlarining qiymatlari bo'yicha 

hisoblab, o'lchab qo'yish orqali amalga oshiriladi 

Yo‘l poyining grunt ishlari hajmini hisoblash. 



Qurilishmng iqtisodiy qiymatini hisoblashda, qurilishni tashkil etishda. grunt 

massasini taqsimlash ishlarini rejalashtirishda yo’l poyining grunt hajmini hisoblash 

talab etiladi. Grunt hajmini hisoblash usullari ichida ko'ndalang kesimlar usuli 

avtomomobil yoilari uchun asosiy usullaridan bin hisoblanadi. Ushbu hisoblashlarda 

trassaning piket va plyus nuqtalandagi hajmlari Simpsonning elementar prizinatoid 

tenglamasidan foydalaniladi.  

 

Mavzu. Avtomobil yo’llari va suv o’tkazuvchi inshootlarni ekspluatatsiyasi 

va ta’mirlashlardagi geodezik ishlar. 

O`quv mоdullari. 

 Avtomobil yo’llari va suv o’tkazuvchi inshootlarni ekspluatatsiyasi va  

ta’mirlashlardagi vazifalar. 

 Avtomobil yo’llari va suv o’tkazuvchi inshootlarni ekspluatatsiyasida 

geodezik ishlar.  

Avtomobil yo’llari va suv o’tkazuvchi inshootlarning ta’mirlashlardagi 

geodezik ishlar. 

 Ta’mirlash va qayta qurish davrida qurilish mashinalarini geodezik boshqaruv. 

Avtomobil yoilari va suv o‘tkazuvchi inshootlar ekspluatatsiyasi va 

ta’mirlashlardagi vazifalar 

Avtomobil yo‘llarini va ulardagi suv olkazuvchi inshootlami ekspluatatsiya 

qilish davrida transport vositalarining ta’siri va tabiatdagi lqlimiy sharoitlammg 

o‘zgaruvchanligi ushbu inshootlami talab darajasiga javob bermaslik. ekspluatatsiya 

holatini ta’minlay olmaslik va ularnmg aynm qismlanning turli darajada buzilishiga 

olib keladi. Yo‘llami va sun'iv inshootlami yaxshi holatda saqlash ulaming doimiy 

to'xtovsiz talab darajasida ekspluatatsiya davrida asosiy vazifa hisoblanadi. Ushbu 

vazifalar hududimizning barcha tumanlarida tashkil etilgan maxsus y o l 

ekspluatatsiya xizmati zimmasiga yuklatilgan. Ular >o 1 poyi vayo 1 qatlamlari, 

barcha avtomobil majmuasiga kirgan qurilmalaming holatlarmi kuzatib borish va 

zarur vaqtda ta'mirlash ishlarini tashkillashtiradilar. Y o l ekspluatatsiyasi 

xizmatinmg vazifalariga yo‘lning qatnov qismi v a y o l chetidan yomg‘ir va qor 

suvlarini qochirishm ta’minlash y o l cheti ariqchalarining suv olkazish qobiliyati, 

undagi oqiziqlami toz'aiash ishlan ham kiradi.  

Avtomobil yoilari va suv o‘tkazuvchi inshootlar ekspluatatsiyasida 

geodezik ishlar 

Avtomobil yoilari va undagi inshootlami ekspluatatsiya qilish davrida ulaming 

sozligi va ishga yaroqlik holatida bo’lishini baholashda nivelirlash va oddiy geodezik 

oichash ishlarini ruletkalarda va turli moslamalar (shablonlar) qollanib olib boriladi. 

Y olning qoplamalarining siyqalamshi (yeyilishi)ni aniqlashda nivelirlash yordamida 

yoki yolning yuzasidagi qirrasi bilan qo‘yilgan uch metrli geodezik reykalar 

yordamida aniqlanadi. Y ol poyining y o l chetmmg va suv qochipuvchi 

ariqchalaming ko‘ndalang qiyaliklari shablonlar bilan, y o l chetidagi qiyaliklar esa 

lekalalar bilan tekshiriladi. Suv о tkazuvchi inshootlar, ko‘priklami muntazam 

ravishda geodezik kuzatuvi olib boriladi. Bunda geodezik oichash asboblarini 

qollagan holda kopriklaming tayanch ustunlarini, fermalar, ko‘prik kolar malarining 

vuk kolansh qobiliyatini amqlash uchun planli va balandlik l>o‘vicha topografik 



tasvir olinadi. Uzunligi 50 m dan katta bo Igan ko priklaming daryo oV.anlari 

o'zganshi, oqim yonalishi tezligi va suv sathining o‘zgarishlari kuzatiladi. . Boshqa 

xildagi ko‘pnklarda to lin oqim davnda daryo suvinmg eng yuqori sathi belgilanadi. 

Katta kesimdagi suv o'tkazuvchi trubalammg o /anlari nivelirlanadi.  

Avtomobil yoilari va suv o‘tkazuvchi inshootlarm ta’mirlashda geodezik 

ishlar 

Yo’llarni mukammal ta ’mirlash ishlari yangi qurilayotgan avtomobil vollari 

kabi olib boriladi. Barcha geodezik ishlar yuqorida bayon etilgan usullarda bajanladi. 

Trassalashda trassa plani sozlanadi, mavjud yolning bo‘ylama kesimi yumshatiladi. 

Ayrim tekis hududlarda yangi trassa olkaziladi. Shu bilan birga egnliklaming 

radiuslan oshinhb trassadagi noqulayliklar to‘g‘rilanadi va transport harakati 

vaqtidagi ко nnish masofasi uzaytiriladi. Bu esa avtomobil transport vositalan harakat 

tezligini oshirib, xavfsizlik sharoitini ta minlaydi. Temir yo’l va avtomobil yoilari 

hamda suv oqimlan kesishgan joylari yaxshilanadi. Aholi yashaydigan punktlarm 

aylamb o‘tishni tashkillashtiriladi.  

Yo’l poyining va yo’l qoplamalarining ko‘rinishini «коndalang» larni tasvirga 

olish natijasida aniqlanadi: 

 - ko'ndalangm uzunligi yo’l o'qining ikki tomomga qarab- 20 m dan kichik 

bolmagan holda aholi yashaydigan punktlarda qurilishlar chiziglgacha belgilanadi;  

 - ko‘ndalanglar piket, sunly inshootlar va joyning qiyaliklari кеskin o‘zgargan 

nuqtalarida, y o l egriliklarida egriliklarning bosh nuqtaiarida olinadi. 

- birxii relyeflarda ko‘ndalanglar soni har 1 km da beshtagacha belgilanadi. 

 - tog‘oldi qiyaliklarida va maxsus muhandislik inshootlami loylhalashda 

bundav ko‘ndalanglami soni ko‘paytinladi; - suv oqimlarining ko‘ndalanglari tasviri 

qirg‘oqlar bo ylab suvnmg sathigachakOngiaming bo,ylama kesim balandlik 

miqdonda 1 : 1 0 0 masshtabida alohida chizmada beriladi. 
Suv qochirish holatini o‘rganish uchun va uni ta’mirlash maqsadida loyihalash 

ishlariga: planda topografik tasvir bajariladi, yo'l cheti ariqchalari yo'l cheti 

zaxiralari, tog'oldi suv qochiruvchi kanalchalar va boshqa suv qochiruvchi inshootlar 

niveliiianadi. Suv qochiruvchi inshootlami o‘rganish, nazorat etish bilan birgalikda 

tog‘oldi hududlarida relyef tasvirga tushiriladi, suv havzvlarining maydonlari qayta 

aniqlanadi. 

Ta’mirlash va qayta qurish davrida qurilish mashinalarini geodezik 

boshqarish 
Qurilish mashinalarini (greyderlar, ekskavatorlar, beton-asfalt votg‘izuvchilar 

va h.k.) boshqaruv tizimi yuqori aniqlikdan tashqari ish samadorligini oshiradi. 

Boshqaruv ish sharoitida mashinaning ishchi 0 1 - ganini loyiha yo‘nalishi va loyiha 

balandligida harakatlantirishdan iborat bo‘lib, qolda ishlangan moslamalar 

(yog‘ochdan yasalgan vizirkalar, vexalar, palanaskop va h.k.) yordamida (30-rasm); 

varim avtomatik, SAUL-1 (lazerli tekislik beruvchi) yoki PUL (lazer nurli) 

asboblarini qo'lda ishlangan moslamalar (vexa), avtomatik, yo‘nalish bo‘yicha yo‘l 

chetiga tortilgan sim yoki tasmalarga o‘matilgan datchiklar yordamida amalga 

oshirilgan. Hozirgi kunda amaliyotga kirib kelgan atomatlashtirilgan asboblar va 

usullar zamonaviy yo‘l yo’l qurilish  mashinalari geodezik boshqaruv tizimini tubdan 

yangiladi. LEICA Geosystem tomonidan taklif etilgan zamonaviy yo'l qurilish 



mashinalarini boshqarish quyidagicha amalga oshiriladi: - bir yoki bir nechta LEICA 

taxeometn bort kompyuteriga ulanadi; - kompyuter orqali mashinaning holati oichab 

boriladi; - Wirtgen va GOMACO tizimlari (asfalt yotqizuvchilar uchun), GPS 

DOZER 2000 (buldozerlar uchun) olingan ma lumotlar bo'yicha balandlik va 

qiyaliklarga doimiy tuzatma kiritib boradi. 

Mavzu.    Ko’prik o’tish joylarini qidiruv va qurishdagi geodezik ishlar.  

O`quv mоdullari. 

Ko’prik o’tish joylarining loyixa elementlari.                                                     

Ko’prik o’tish joylarini geodezik qidiruv tarkibi.                                                

Ko’prik o’tish joylarini qurishdagi gidrologik qidiruv ishlarida geodezik o’lchashlar. 

Ko’priklar va suv o’tkazuvchi inshootlarning rejalash to’rlari.                    

Ko’priklarni yo’l o’tkazuvchi inshootlarini markaziy tayanch ustunlarini rejalash. 

Tonnellarni qurishda geodezik ishlar.                                                          

Aeroportlarni qidiruvdagi geodezik ishlar tarkibi va vazifalari.                         

Aeroport maydonlarini planli-balandlik asosi va topografik tasvir.                         

Xavo yo’lidagi to’siqlarni tasvirga tushirish.                                              

Aerodromlarning asosiy o’q chiziqlarini mustaxkamlash va rejalash.                

Aerodrome yuzalarini vertical tekislash va grunt xajmini xisoblash.                       

Grunt massasini yotqizishdagi rejalash ishlari.                                                      

Sun’iy sement beton qoplamalarini yotqizishdagi geodezik ishlar.                           

Yer osti kommunikatsiyalarini rejalash. 

Ko‘prik o‘tish joylarining loyiha elementlari 

Yollar turli katta-kichik daryo, soy va jarliklami kesib oiganjoylarda suv oikazuvchi 

ko'priklar. quvurlar, suv oikazuvchi viaduklar va hokazo sun iy inshootlar 

loyihalanadi va quriladi. Ulaming asosiy o ichamlari inshoot о tkazadigan suv 

oqimining maksimal suv sarfiga (hajmiga), ya ni vaqt birligida oigan suv miqdoriga 

bogiiq bo‘ladi. Kichik inshootlaming suv o‘tkazadigan ochiq yoiini hisoblash uchun 

yo Ining trassasi bo ylab soylikning ko'ndalang kesimi tasvirga tushiriladi. 

Vodiylarda loyihalanayotgan inshootning yuqori qismidagi atmosfera yog'inlaridan 

oqim hosil qiluvchi yer yuzasining qismini suv to ‘plovchi maydon (havza) deb 

yuritiladi. Suv to‘plovchi mavdonni chegaralashda suv ayirg‘ich chiziqdan 

foydalaniladi. Maydon yuzasi yirik masshtabli xaritalardan, aerofotosuratlardan, dala 

oichash materiallaridan aniqlanadi. Xaritalarda suv to‘plovchi maydonni belgilashda 

suv ajratuvchi chiziqlar gorizontallarga perpendikulyar etib o'tkaziladi.                     

Dala sharoitida suv ajratuvchi cho‘qqilardan o‘tkazilgan teodolit - dalnomer yoilari 

bo‘yicha oichangan maiumotlardan foydalaniladi . Katta daryolarda ko‘prikli o'tish 

joylarini loyihalashda barcha elementlarining oichamlarini aniqlash ko'zda tutiladi. 

Ular hisoblangan toiqin oqimni inshootga ravon kelishini va sokin o‘tishini 

ta’minlaydi. Ko'prik oiuvchi daryodan o'tish joylarini tanlashda joyning gidrologik, 

geologik, xo'jalikda I'oydalanish o'mining xususiyatlari hisobga olinadi. Bunda 

ko'prik oiish joyi daryoning oqimiga perpendikulyar boiishi, qayirlarda eski o‘zan va 

irmoqlar boimasligi inobatga olinadi.  



Ko‘prik o‘tish joylarini geodezik qidiruv tarkibi. 

 Ko prik oiish joylarini loyihalashda joy haqidagi ma lumotlar asosiy hisoblanib, 

ulaming asosini muhandislik-geodezik qidiruv ishlari materallari tashkil etadi. 

Qidiruv geodezik ishlari tarkibi, masshtabi, aniqligi va joy tasvirining hajmi loyiha 

bosqichlariga (loyiha bosqchilari: TTA - texnik iqtisodiy asos, L - loyiha, Ш - ishchi 

hujjatlar yoki IL - ishchi loyiha) bogiiq boiadi. Shu bilan birga loyihalash davrida har 

bir bosqichda va turli hajmdagi qidiruvlarda quyidagi asosiy ishlar bajariladi: 

Muhandislik-geodezik ishlar (ko prik o'tish joylarini trassalash, tasvir olish, planli-

balandlik asosini yaratish, topografik tasvir olish, bo4iam a kesimlami tasvirga olish 

va h.k.); Gidrologik kuzatuv (suv oqimining rejimi haqidagi maiumotlar to plash, 

daryo vodiysini morfometrik oichash va kuzatuv); Gidrometrik o ‘lchash ishlari 

(darvo o‘zanini tasvirga tushirish, oqim tezligi va yo'nalishni о lchash, suv sarfmi 

aniqlash, suv yuzasi qiyaligini o'lchash va h.k.); Muhandislikgeologik ishlar 

(geologo-litologik qirqimlar tuzish. tuproq-gruntlami gidrogeologik kuzatuv, у o' 1 

qurilish materiallari zaxiralanni qidiruv h.k.); Maxsus ishlar (ko'pnk oiish joylarini 

boshqa muhandislik in shootlar bilan o‘zaro bogiiqligi, daryolami muzlash va muz, 

shox shabbadan tozalash daraxtlami, kemalarni o'tkazish holatlari bo'yicha kuzatuvlar 

olib borish va h.k.); Ko‘prik o'tish joylarini qidiruv uch bosqichda: tayyorlov, dala va 

humeral bosqichlarda amalga oshiriladi. Tayyorlov bosqichida dala ishlari 

boshlanmasdan avval qidiruv o‘tkazilayotgan joyning mavjud topografo-geodezik, 

giclrologik. geologik. geomorfologik va iqtisodiy tomonlari o'rganib chiqiladi. 

Birinchi navbatda, kartografik va aerofotografik tomonlari to'planadi. Dastlabki 

trassalash variantlar o'tkazilib, dala qidiruv ishlari hajmi belgilanadi. Qidiruv guruhi 

tarkibi shakllantiriladi va kerakli asbob-anjomlar bilan ta’- minlanadi. Muhandislik - 

geodezik ishlarining dala bosqichi topografik tasvir olish va buning natijasida 

tafsilotli topografik plan hamda joyning raqamli modelini hosil qilishdan iborat 

boiadi. Bu materiallar ko‘prik o'tish joy ini tanlashda hamda qo‘shimcha inshootlami 

(ko'prik, koLprik oldi. suv qaytargich inshootlari vah.k.) loyihalashda asos bo'ladi. 

Tafsilotlar plani 1:10000 masshtabdan may da bolmagan daryo suv sathinmg eng 

yuqori qirg'og'idan 200 m masofada chegaralanib tuziladi. Daryo vodiysining tasvirga 

olinayotgan qismi trassa varianti oqimning yuqoriga va pastiga qarab daryo 

kengligidan 1,5 marta kattaligida belgilanadi. Planda ko'prik o‘tish joyining 

morfostvor va gidrostvorlar, suv o i  chash postlari, daryoning suv ko'tarilish 

chegaralarining hududlan batafsil ko'rsatiladi. Batafsil topografik tasvir olinadigan 

yirik masshtabli plan ko'prik o'tish joyining oxirgi tanlangan variant yo'nalishini 

belgilash va ko‘pnkni qo'shimcha inshootlarini loyihalashda asos bo'ladi. Topografik 

tasviming masshtabi katta ko'prik olish joylari uchun 1 : 2000 va boshqa ko‘priklar 

uchun 1 : 1000 etib qabul qilingan. Tafsilotli va topografik tasvirlarga asos qilib, 

yopiq poligon, diagonal yo'llar va mikrotriangulyatsiya tizimlan barpo qilinadi. 

Burchak o'lchash ishlari teodolitlar bilan to'liq priyomda ±1,5'sfn xatolikda oichanadi. 

Uzunliklami lentalar yordamida 1:2000 xatolikda o'lchash tavsiya etiladi. Tayanch 

nuqtalaming balandliklari geometrik nivelirlash usulida ±5oVZ kattalikdagi yo‘l 

qo‘yishimiz mumkin boigan xatoligida aniqlanadi. Geodezik ishlar tarkibiga plan 

tushirishdan lashqari yana quvidagi qidiruv oichash ishlari bajariladi: trassa variantini 

rejalash (chiziq o'tkazish, trassani belgilash, piketlash, trassa o'qi bo‘yicha niveiirlash 



va h.k.); gidrometrik o i  chash ishlari (morfostvor va gidrostvorlami rejalash. bunda 

trigonometrik niveiirlash usuli qo'llaniladi). Daryoni bo'vlama kesimini tasvirga olish 

(bo'ylama kesimda farvator bo'ylab o'zan tagi. oqimning suv yuzasi mejin va yuqori 

suv vaqtidagi sathi, o'ng va chap qirg‘oqlar balandligi, tarixiy kuzatilgan suv 

sathinmg balandliklari ko'rsatiladi); gidrometrik oichash ishlarini olib borishda 

geodezik asoslari yaratiladi (oqim tezligi, oqim sarfi, daryo chuqurliklarim o'lchash. 

kema qatnovi, muzliklar yo'nalishini aniqlash va h.k.); muhandislik geodezik ishlari 

uchun geodezik asos yaratish (geologik qazilmalami planlibalandliklami asoslarga 

bog'lash, karyerlar va guruntlami qirqimini tasvirga tushirish); joydagi mavjud boigan 

muhandislik inshootlarini o'rganishdagi geodezik ishlar; muhandislik 

kommunikatsiyalar tutashgan joylami tasvirga tushirish. Qidiruvdagi geodezik 

ishlarda aerotopografik, aerogidrometnk va yer usti fotogrammetrik usullaridan, 

elektron taxeometrlardan keng foydalaniladi. Kameral ishlar vaqtida dala materiallari 

qayta ishlanib tafsilotli topografik plan, joyning sonli modellari yaratiladi. Dala 

ishlari bo'yicha hisobodar yoziladi. Ushbu bosqichda EHM, streofotogrammetrik 

hamda avtomatlashtirilgan GIS vositalari qo'llaniladi.  

Ko‘prik o‘tish joylarini qurishdagi gidrologik qidiruv ishlarida geodezik 

o‘lchashlar  

Gidrometrik stansiyalardagi suv o'lchash postlari, morfostvor, gidrostvorlar 

bo'yicha umumiy m a’luntotlar. Daryolaming gidrologik rejimi gidrometrik 

stansiyalarda yoki vaqtincha ochilgan gidropostlarda olib borilgan kuzatuv ishlari 

asosida yoritiladi. Kuzatuv ishlarida suv sathining o‘zgarishi. oqirnning tezligi, suv 

sarfi. daryoning suv sathi nishabi va boshqa gidravlik elementlari bo‘ yicha 

olchashlar olib boriladi.  

Daryo chuqurliklarini olchash ishlari. Daryolarda chuqurlik o‘lchash ishlari 

o'zan relyefini gorizontallarda - izobatlarda ko‘rsatish, suv kesimining maydoni 

o‘zgarishini va o‘zandagi sodir bo‘layotgan deformatsiyalarni aniqlashda asos 

bo‘ladi. Daryoning suv sathi chuqurligi va tezligiga ko‘ra turli vosita va asboblar 

qoilaniladi . Katta bo‘lmagan chuqurliklarda - reykalar, chuqurliklari 5-8 m - 

nametkalar va chuqurliklari 7-10 m - lotdan foydalaniladi. Katta hajmdagi 

oichashlarda ultra tovushli qayiqdan o‘zan tubiga qarab nurlanishga asoslangan, 

lentaga uzluksiz chuqurlikni qayd qiladigan exalot qoilaniladi. Hozirda chuqurliklami 

oichashda aero usullar bilan barobar kosmosdan o'lchashlar amaliyotga kirgan, 0 ‘zan 

o‘zgarishlarini izobatda ko'rsatish uchun chuqurlik o ichashlaming: bo‘ylama kesim, 

egri yotiq chiziqlar va ko‘ndalang kesimlar usullari mavjud . Joyida dary oning 

qirg'og'i bo‘ylab teodolit yoilan o‘tkazilib, o i  chash vaqtida stvorlar ishorat qoziqlari 

- vexa bilan ko‘rsatiladi. Vertikallarda chuqurlik oichash masofalari daryoning 

kengligiga ko‘ra, 2 0 0 m. daryolar uchun har 8 m da va 2 0 0 m dan katta boisa, 2 0 

m dan belgilanadi. Oqirnning morfostvordagi jonli kesimining maydoni o'zgarishmi 

oiganishda millimetrovkaga tushirilgan turli vaqtda oichangan bo‘ylama kesim 

chizmasida tahlil qilinadi. 39-rasmda chizmasining ko‘rinishi keltirilgan. 30-§. 

Ko‘priklar va suv o‘tkazuvchi inshootlarning rejalash to‘rlari Rejalash to ‘rlari 

ko‘prik yoki y o i o'tkazuvchi inshootlami loyihadan joyiga ko'chirishda, markaziy 

ustunlami nazorat qilishda asos vazifasini o'taydi. Ko'priklami rejalash to'rlari davlat 



geodezik to'rlaridan tomonlarining masofalari kichikligi (0,2-0,5 dan 1-2 km gacha), 

oichash aniqligi yuqori bo'lishligi bilan farqlanadi. Burchak o'lchashlarda o'rtacha kva 

dratik xatolik 1,5-2, planli geodezik to‘rlaming shoxobchalari holati ± 6 mm y o i 

qo'yishimiz mumkin boigan xatolikdan oshmasligi talab etiladi. Ko'prik va y o i 

oikazuvchi inshootlami rejalash to'rlari triangulyatsiya, trilateratsiya va 

pohgonometriya usullari da hamda joy sharoitini hisobga oluvchi, rejalash ishlarida 

maksimal qulaylikka ega boigan maxsus tuzilmalar shaklida tuziladi. K o‘prik 

triangulyatsiyasining shakli ikkilangan toilburchak va ikki о lchangan b1va b2 

asoslardan tashkil etiladi. Ko'prik rejalash to'ri AB ko'prik o'qi va tayanch 

markazlarini rejalash uchun CD va EG asoslarini o'z ichiga oladi . To'rtburchaklar 

tutashtirish usuli bilan barpo etilib, asoslar ko'prik o'qiga parallel qilib olinadi. 

Ko'pnklaming tayanch markazlarini rejalash shartli koordinatalar tiznnida olib 

boriladi. Bunda ko'pnkrung o'qi abssissa o'qi; koordinatlari boshi dan unga normal 

chiziq ordinata o‘qi deb qabul qihnadi  Rejalash to'rlarini turi geodezik asboblaming 

mavjudligi vahokazolarga ko‘ra quyidagi usullarga ajratiladi: to‘g‘ri burchakli 

tutashtirish usuli; qutbiy koordintalar usuli; o‘q bo'yicha to‘g‘ri oichashlar usuli; 

to‘g‘ri burchakli koordinata usuli. Rejalash asoslari ko'prik o'qiga parallell, rejalash 

to'rlarining koordinatlari m aium va tayanch markazining koordinatlari loyiha 

maiumotlarida berilgan holat bo‘yicha, ko'prik va yo’l o’tkazuvchi inshootlar tayanch 

markazini joyiga ko'chirish usullari va hisoblashlanni keltiramiz  

Tonnellarni qurishda geodezik ishlar 

Tonnellarni kurishdagi geodezik ishlar — tonnelning aniq uzunligini aniqlash, 

egriliklaming elementlari va ulaming bosh nuqtalarini topish, ikki qarama-qarshi 

kovlashlaming azimutini hosil qilish, oraliq ustunlar holatmi belgilashlardan iborat 

boiadi. Buning uchun qurilish avvalidan barpo etilgan tayanch rejalash to'rlaridan 

fovdalaniladi. To‘g'ri chiziqli avtomobil yoiining tonnelim qazish yo‘nalishini 

aniqlashda oddiy tepaliklardan chiziq o'tkazish usuli qoilaniladi, masofalar - 

svetodalnomerlarda yoki yuqon aniqlikka ega boigan optik dalnomerlarda o lchanadi. 

Chiziq uzinligi nivelirlash natijasida har bir bo‘lak balandligini aniqlabJoyning 

gorizontga nisbatan qiyaligiga tuzatmalar kiritgan holda aniqlanadi. Murakkab 

joylarda analitik usullardan foydalaniladi. Tonnelni ichkarisidagi qurilish ishlari 

uchun mustaqil tayanch to'r Inri - poligonometrik tizim ko‘nmshidagi yo'llar 

oikaziladi. Rejalash ishlari unday yoilarning nuqtalarida va chiziqlaridan olib borilib, 

tonnelni to iiq kesimi va tayanchlarini amqlashga imkon beradi. Yer usti va \ erosti 

tayanch to'rlari bir-biri bilan bogiangan boiib, bitta butun to'rni hosil qiladi. Katta 

uzunlikka ega boigan avtomobil tonnellarini rejalashda asosiy y o ii tayanch direksion 

burchaklarga ega boigan yerosti to‘r boiishi lalab etiladi. Chiziq uzunliklari lenta, 

svetodalnomer yoki optik dalnomerlarda, burchak oichash ishlari aniq optik 

teodolitlarda amalga oshiriladi. Qurilish jarayonida tonnelning deformatsiyasi 

kuzatilib boriladi. Buning uchun tonnelning turli joylanda geodezik belgilar 

o‘matilib. vaqti-vaqti bilan geodezik asosga nisbatan ulaming holati kuzatilib 

boriladi. Tonnellaming qarshi kovlashlardagi bir-biri bilan uchrashuvi loyiha holatiga 

mos kelishi talab etiladi. Bu esa joyning geologik xususiyativa. gruntlar jinsiga 



kesimni kovlash usuliga va avtomobillaming tonneldagi harakat sharoitiga bogiiq 

boiadi. 

 Aeroportlami qidiruv-loyihalashdagi geodezik ishlar tarkibi va vazifalari. 

 Aeroport murakkab qurilish inshooti hisoblanib, uning tarkibiga: aerodrom 

havo yoim ing tasmasi (AHYT), texnik xizmat koisatish hududi (TXKH), havo 

harakatini boshqaruv, radionavigatsiya va uchishqo‘nish obyektlari kiradi . Asosiy 

turg'un shamol yo‘nalishi bo'ylab bosh uchish tasmasi joylashtirilib, uchish-qo'nish 

tasmasi sun iy sement-beton qoplamlaridan lborat bo‘ladi (SUSBQT). Shu 

yo'nalishda gruntli ikkilamchi uchish-qunish tasmasi (GUQT), ungayondosh va 

oxirgi xavfsizlik (YoXT. OXT) tasmalan tutashtinladi Samolyotlami to‘xtab turishi 

va ta’mirlash uchun maxsus to'xtash joylari (MTJ) barpo etiladi. SUSBQT va MTJ 

lar bilan bogiash uchun ularga parallel boigan magistiral rulej yoiakchasi (MRY) va 

va rulej yoiakchasi (RY) o'tkaziladi. To xtash joy Ian va rulej yo lakchalan sun iy 

sement-beton qoplama bilan qoplanadi. Aerodrom inshootlarida yerosti muhandislik 

tizimlari: yerosti quvurlaridan tashkil etilgan suv qochirish tizimi, suv bilan ta - 

minlash tizimi, kabel yoilari alohida o'rin tutadi. Loyiha bosqichlari aeroportlami 

loyihalashdagi hal etilishi kerak boigan vazifalari va maqsadiga ko'ra turli hajmdagi 

geodezik qidiruv ishlarini o‘z ichiga oladi:  

♦ Muhandislik geodezik ishlar (joyda tasvir olish, planli balandlik asosini 

barpo etish. bosh uchish-qo‘nish tasmasini trassalash,aeroport maydoni va unga 

tutash hududlar tasvirini olish, uchib-qo‘nish joylarini va to'siqlar balandliklarini 

aniqlash, yerosti yoilarining suv keltirish, suv qochirish tizimlarini. elektr uzatish 

yoilarini qidiruv va geodezik oichovlar). 

♦ Gidrometeorologik ishlar (shamolning tezligi, yo'nalishi, tuman 

yogingarchilik, havoning harorati, namlik, tuproqning muzlash holati haqidagi 

meteorologik malumotlami to‘plash).  

♦ Muhandislik-geologik ishlar (muhandislik-geologik va tuproq gruntlarini 

o'rgamsh asosida may donning gidrogeologik va geomorfologik tasniflarini belgilash, 

qurilish matenallan joylarini aniqlash). 

 ♦ Maxsus alohida bajariladigan ishlar (energiya va suv bilan ta - minlash 

ishlari bo'yicha qidiruv, ekologik muammolami hal qilish, yerdan fovdalanuvchilar, 

korxona va tashkilotlar bilan kelishuv). Aeroportlaming qidiruv ishlari: tayyorlov 

davri, dala va kameral bosqichlarda amalga osliiladi: tayyorlov bosqichida loyiha 

topshirig'iga asosan qidiruv hududi bo‘yicha: topografo-geodezik, gidrometeorologik, 

geologik, geomorfologik, iqtisodiy va hokazo materiallar to‘planib o'rganiladi. Ko'p 

hollarda tanlangan hududlarda uchish-qo'nish tasmalarining oichamlariga aniqlik 

kiritish, tuproq-grunt va gidrogeologik sharoitini o'rganish, qidiruv ishlari hajmini 

aniqlash maqsadida samolyotyoki vertolyotlarda qidiruv kuzatuv ishlari olib boriladi. 

dala bosqichida - barcha muhandislik ishlari bajarilsa, kameral islilarda - topografik 

plan tuziladi va hisobot yoziladi. 



Aeroport maydonlarining planli-balandlik asosi va topografik tasvir. 

Aeroportlami topografik tasvirini olishda planli-balandlik asosi qilib geodezik to‘r, 

parallel va perpendikulyar bo'lgan teodolit yoilari (o ichami 400x400 m) qabul 

qilinadi. Ushbu asos loyihani joyiga kochirishda. rejalash ishlarini bajarishda ham 

xizmat qiladi. Geodezik to'r uchish-qo‘nish tasmasiga parallel qilib tuziladi          

Bosh tayanch chiziq dala qidiruv ishlari davrida teodolit bilan har 80-130 m da 

o‘tkaziladi. Tayanch chiziqning markaziy nuqtasi belgilanib, ushbu nuqtadan 400 m 

masofada aeroport maydoni bo‘vlab chiziq o'tkaziladi va joyida qoziqlar bilan 

mahkamlanadi. So'ngra aeroport kengligi bo‘ylab teodolit bilan perpendikulvarlar 

oikaziladi. Planli-balandlik toilari chegarasi bo‘ylab poligonometrik yoilari o'tkazilib 

rejalash to‘ri tugatiladi. Aeroport maydonining balandlik asosi III sinf nivelirlash 

to'ndan tashkil topgan boiib, ular kvadrat toilarining tomonlaridan o‘tadi. Poligon 

ichiga esa IV sinf nivelirlash to ri oikaziladi. Geodezik to‘rlaming uchlan beton yoki 

yog!och qoziqlar bilan belgilanadi. Barpo etilgan geodezik to‘r davlat punktiga 

bogianadi. Har bir planli-balandlik punktining holati 10 sm va reper balandliklari 

xatoliklari 25 mm dan oshmasligi talab etiladi. Loyiha bosqichlariga ko‘ra, topografik 

tasvir 1:5000, 1:2000 va 1:1000 masshtablarida bajariladi. Topografik tasvir olish 

davrida yer yuzidan koiarilib turgan barcha to'siqlarmng (elektr tayanchlar, alohida 

turgan imoratlar. korxonalaming trubalari. alohida turgan daraxt va boshqa to‘siqlar) 

balandliklari aniqlanadi. Qidiruv ishlarida turli topografik tasvir olish usullari 

qoilaniladi. An anaviy kvadratlar bo'yicha nivelirlash usuli amaliyotda asosiylaridan 

hisoblanadi. Tasvir olish asosining ichida (kvadratlar toilari 400x400 m va 200x200 

m) 1:2000 masshtabli xarita uchun 40x40 m yoki 20x20 m I 10 0 0 masshtab uchun 

piketaj toilari rejalanadi va qoziqlar bilan belgilanib, tartib raqamlari koisatilib 

qo‘yiladi. Rejalash davomida lal'silotlar ham tasvirga olinadi. Shundan so'ng. yuzada 

geometrik (ba’zi hollarda trigonometrik) nivelirlash ishlari bajariladi. Ko'pincha, 200 

m kvadratlarda barcha nuqtalami nivelirlash bir stansiyadan turib olib boriladi. 

O'lchashlar natijasida joyning topografik plani tuziladi.                                                       

Havo yoiidagi to‘siqlarni tasvirga tiishirish                                                                                                             

Havo yo'li to‘siqlarini tasvirga olish - havo transportlarini uchish(|0 ‘nish 

jarayonidagi xavfsizlikni ta’minlash uchun bajariladi. Bunda havo transportlari ob-

havo yomon sharoitlarda bir-biri bilan to‘qnashib kelmasligi va yer yuzidagi to‘siqlar 

xavf tug‘dirmasligi nazarda tutilib. uchish maydonining oxirgi yo’nalishida vertikal 

to'siq tekisligi 1 :2 0 0 ; 1:100 qiyaligida va ko‘ndalang kesimi bo‘yicha ushbu 

qiyalik 1:25 dan oshmasligi talab etiladi. Havo y o ii yo'nalislndagi vertikal to'siqlar 

plani bavon etilgan usullarni qoilab amalga oshinlishi mumkin. 1. Trigonometrik 

niveiirlash usuli. To‘siqni balandligini aniqlashda to‘siqqacha boigan d masofa; 

asbobning balandligi i va to‘siqni eng baland nuqtasiga ko‘rish trubasini vizirlab 

olingan vertikal burchakning qiymatlari oichanadi. Unda to‘siqning Ns balandligini 

hisoblash tenglamasi quyidagicha bo'ladi: Ns =HA+iA+dt$v. 

 Yer usti fotogrammetrik usul  

To‘siqdan 1/20 uzunligida havo voii o‘qiga perpendikulyar olinib unda bazis 

varatiladi. Ba’zi aeroport o‘qidagi geodezik to‘rlarga bogianadi va bazis uchlarida 

fototeodolitda tasvir olinadi. Fotosurat stereokomporatorda havo to‘siginm g 



parallaksi R va applikat - Z miqdorlari oichanib, planli va balandlik holatlan 

aniqlanadi. Shu bilan birga havo yoiining to‘siqlarini aniqlashda elektron 

ta\eometrlar, lazerli skanerlar va GPS tizimlarini qoilash zamonaviy va samarall 

hisoblanadi.  

Aerodromlarning asosiy o‘q chiziqlarini mustahkamlash va rejalash 

 Qurilish ishlari boshlanishidan oldin aeroport maydomdagi geodezik to r 

nazoratdan oikaziladi. Bunda barcha to'rlar qaytadan ko'rib chiqilib, yo‘qolgan yoki 

buzilgan belgilar tiklanadi. Piketaj to‘ri nazoratdan oikaziladi. Aeroport loyihasini 

joyiga ko'chirish uchish-qo'msh tasmasi (SUQT) o‘qini rejalashdan boshlanadi. 

SUQT o‘qini rejalash esa aeroportlaming geodezik toTlanga bogiamb, o'qnmg 

boshlangich va oxirgi nuqtalarining joyidagi holatlari qutbiy usulda eng yaqin asosiy 

kvadratlar to‘ndan belgilab olinadi. SUQT bosh va oxirgi nuqtalandan piketaj lenta 

va oichash aniqligi 15 yoki 30 sekundlik teodolit bilan olib boriladi. Zamonaviy 

elektron taxeometlardan foydalamsh barcha oichash ishlarini tez va aniq bajarishga 

imkon yaratadi. Barcha o‘lchash ishJaridagi o'rtacha kvadratik xatolik 1:5000 dan 

oshmasligi talab etiladi. Piketaj ishlaring so'ngida vaqtinchalik belgilangan qorovul 

qoziqlar va nuqtalar mukammaliga almashtiriladi. Bunda beton monolitlardan ham 

foydalamladi. Tuproq ishlarida ushbu belgilaming buzilishini hisobga olib, SUQT 

o’qining holati ikki tomon bo'ylab 50-75 m masofada qo‘shimcha belgilar bilan 

koisatib qo‘yiladi. Aerodromning barcha inshootlari SUQT o‘qining piketaj 

qiymatlari bo‘vicha rejalanadi. Rejalash ishlari 1:5000 masshtabida bajarilgan ijroiya 

rejalash va aerodromning mustahkamlangan o'qimng chizmalarini tuzish bilan 

tugallanadi.   

  Aerodrom yuzalariui vertikal tekislash va grunt hajmini hisoblash. 

 Aerodromlarni vertikal tekislash (vertikal planirovka qilish) ishlari hududning 

relyefi, aerodromlaming sinfi va me'yoriy hujjallaming talabiga mos boiishini, unda 

havo kemalarining uchib-qo‘nish xavfsizligini ta'minlashi, maydon yuzasidan yomg'ir 

va erigan qor suvlarini qochirish sharoiti yaratilishini, shu bilan birga qurilishdagi 

gruntlami sifati, yerosti suvlari sathi, chim qatlamlari tarqalishi va hokazolar 

e’tiborga olinishi talab etiladi. Ushbu loyihalash jarayoni va loyiha yuzasining 

chizma shaklidagi tayyorlangan materiallarini vertikal tekislash (vertikal planirovka 

qilish) va chizma va matnlarini vertikal tekislash loyiliasi deb yuritiladi. Zamonaviy 

aerodromlarni qurishda katta hajmdagi tuproq ishlarini bajarish, ulami joyidan joyiga 

ko‘chirishga lo'g'ri keladi. Amaliyotda bunday ishlarni bajarish uchun grunt hajmini 

hisoblash ishlari amalga oshiriladi. Grunt hajmini hisoblashda may donning relyefi, 

inshootlaming turi, sinfi va loyiha bosqichiga ko‘ra: gorizontal kesimlar, ishchi 

balandliklar chizig‘i bo'ylab kvadratlar  va boshqa usullar qoilaniladi. 

Gorizontal kesimlar usulida relyeni to'g'rilashlami loyihalashda haqiqiy va loyiha 

gorizontallari orasida turli shakllarda gorizontal tekislikdagi koiarma va o‘yma 

kesimiarini hosil qilinadi. Grunt hajmini hisoblashdagi ishchi balandliklar chizig‘i 

bo'ylab usulida chiziqlar yopiq shakldagi bir xil ishchi balandliklami birlashliruvchi 

geometrik shakl ko'rinishini hosil qilib, nol chiziqlar bir xildagi ( I-loyiha va 2-



haqiqiy) nuqtalar kesishgan nuqtasidan oiadi. Har bir chiziq (3) yopiq egrilikni 

tashkil etadi. Yaxlitlangan h ishchi balandliklar loyiha va haqiqiy balandliklaming 

kesishgan nuqtalaridan o'tib, yopiq shakllar - izoyuzalar hosil qiladi. Bunda koiarm a 

va oymadagi guruntlaming qalinligi relyefning kesim balandligiga teng boladi. 

Kvadratlar usuli topografik tasvir olishning kvadratlar bo‘yicha nivelirlash usuliga 

asoslangan. Kvadratlar uchlaridagi ishchi balandliklari ishoralariga ko'ra. to‘- hq va 

toiiq boimagan kvadratlarga ajraliladi. T oiiq kvadrat butunlay o‘yma yoki 

ko'tarmada joylashgan boiib, ulaming uchlaridagi barcha ishchi balandliklar mos 

ravishda bir xil ishoraga ega boiadi   

                     Grunt massasini yotqizishdagi rejalash ishlari.  

 Grunt massasini votqizishda va aerodromlar planirovkasini rejalash ishlarida 

mashina va mexanizmlami geodezik boshqaruvida: kvadratlar usuli, trigonometrik 

usul va lazer nurlarini boshqaruv usulidan foydalaniladi. Kvadratlar usuli. Ushbu usul 

da grunt ishlarini rejalash ikki bosqichda: birinchi ko tarmadan o‘ymaga grunt 

yotqiziladi va ikkinchi bosqichda ishchi balandliklar va loyiha qiyaliklariga mos 

ravishda planirovka ishlari amalga oshiriladi. Aerodromning loyiha yuzasi balandlik 

nuqtalari bo'yicha, uchish maydonida piketaj to'rlari uchlari mustahkamlangan 40x40 

m to'r barpo etiladi. Loyiha yuzasini joyiga ko‘chirishdan avval 10-15 sm 

qalinlikdagi o'simlik qatlami olinadi, uning uchun berilgan loyiha balandligi shu 

miqdorga kamaytirib beriladi. Vertikal planirovka oldidan kvadrat uchlarining ishchi 

balandliklari qoziqlarga ko'tarma bo'lsa, «plyus» ishorasi va o‘ymada «minus» belgisi 

bilan 5 yozib qo‘yiladi. Koiarm a va o'ymalarning chegaralari ishorat qoziqlari bilan 

o rab chiqiladi hamda kerakli joylarda vizir taxtachalan o'matib qo'yiladi. 

Gruntlarni dastlabki qo’pol  yotqizishlardan so‘ng. planirovka ishlari uchun kvadrat 

to'rlari rejalanadi, yuza zichlanadi. Planirovka ishlari ijroiva tasvir olish bilan 

tugallanadi. Bunda kvadratlar to‘ri nivelirlanadi va 1:2000 masshtabida vertikal 

planirovka chizmasi chiziladi. Aerodrom hududining haqiqiy yuzasining loyihadan 

farqi ±5 sm dan oshmasligi talab etiladi.  

Taxeometrik usul. Vertikal planirovka loyihasini joyiga ko‘chirishda, loyiha 

gorizontal chiziqlarini planli va balandlik holatini taxeometrdan foydalanib barpo 

etiladi. Grunt massasini yotqizish ushbu m aiumotlar bo‘yicha amalga oshiriladi. 

Rejalash ishlarini bajarish ketmaketligi quyidagicha: - tasvir olish nuqtalari uchun 

asbob o'matilishi kerak bo'lgan joy koisatilgan maxsus rejalash chizmasi tuziladi, 

loyiha gorizontallarida xarakterli nuqtalar («nol» ishlarining nuqtasi, gorizontallami 

egilgan joylari, katta hajmli grunt ishlari) tanlanib, у aqin joylashgan tasvir olish 

nuqtalari to‘g ii chiziqlai' bilan tutashtirilib, ulaming har birini grafik usulda qutbiy 

koordinatalari aniqlanadi; 

- gorizontallaming balandligi va masofalarga ko'ra tasvir olish nuqtalarining vertikal 

burchaklari hisoblanadi;  

- hisoblangan burchak qiymatini vertikal doirada belgilab, asbob balandligiga teng 

boigan to'rlar lplarining markaziga to‘g‘rilab reyka loyiga o'matiladi Bu holatda 

reykaning tagi gorizontalning loyiha balandligini ko'rsatadi; 



- shu usulda hosil etiigan nuqtalar joyida qoziqlar bilan biriktiriladi Taxeometrik usuli 

bilan rejalangan vertikal planirovka loyiha balandligini joyida o'matishga va 

mashinalami ishlashida rejalash nuqtalarini joyida saqlashga kvadratlar usulidan 

farqli oiaroq ko'proq imkon yaratadi.  

Sun’iy sement-beton qoplamalarini yotqizishdagi geodezik ishlar. 

 Aerodromlami sun'iv beton qoplamalari yuqori ish unimdorligiga ega boigan 

avtogreydlar (DS-00. DS-1I0, Wirgen turkumidagi) relsda yoki relssiz 

harakatlanuvchi beton yotqizuvchi mashinalardan foydalanib qoplanadi. 

Betonlashtirish qatorlab eni 7-7,5 m oraligida yotqiziladi. Relssiz betonyotqizuvchi 

mashinalar oldindan berilgan yo'nalishda loyiha sirtining yuzasidan tortilgan ingichka 

kopirka sim boiycha liarakatlanadi. Simlar SUQUT o‘qi bo‘yicha ikki tomonga 7-7,5 

m torliladi. Ikki tortilgan simlar natijasida tasmaning eni bo‘yicha 28-30 m I о у ini 

beton bilan qamrash imkonini beradi. Relsli beton yotqizuvchilardan foyidalanishda 

qurilish ishlarining sifati beton quyiladigan qolip shaklini o'rnatish aniqligiga bogiiq 

bo' ladi. Reis qoliplar tasmaning o‘qiga parallel boigan ko'ndalang shaklda o'matiladi. 

Ulammg oraliq masofalari beton plitaning yaxlit enining u/.unligiga teng etib olinadi. 

Reis shaklning loyiha balandliklari nivelirlash orqali amalga oshirilib, asosni cho'- 

kishi hisobga olingan holda 2-3 sm zaxira bilan belgilanadi. Reis shakllami o‘matish 

vaqtida harorat va kengayish-torayish choklarini planli rejalashlar ham bajariladi. 

Beton va beton pardozlash ishlaridan so‘ng ijroiya niveiirlash ishlari beton yuzasiga 

reykani qo‘yib bajariladi. Ushbu olchashda  olchangan miqdor bilan loyiha balandligi  

farqi ±10 mm dan oshmasligi talab qilinadi. Aks holda mashina orqaga qavtarilib, 

rels qolip to'g'rilanadi va hali qotib ulgimnagan betonning sathi to'g'rilanadi. Yig'ma 

temir-beton plitalami tasmada yotqizishda plitalaming burchak uchlarini planli va 

balandlik bo‘yicha rejalash ishlari olib boriladi. Plita yotqizilgandan so‘ng, tutash 

joylarining nazorati oikaziladi. Nivelirlash natijasida o'yiq yoki turtib chiqqan 

joylarining balandliklari ± 2 mm dan oshmasligi talab etiladi.  

Yer osti kommunikatsiyalarini rejalash. 

Aerodromlarning yer osti kommunikatsiyalari (yomgir suvlarini oikazuvchi 

kanalizatsiya, vodoprovod, kabellar, kollektorlar va h.k.) planirovka ishlari oldidan 

rejalanadi va qurilish ishlari tugallanadi. Kommunikatsiyalar tasma o'qiga parallel 

etib joylashtiriladi va loyiha asosida o‘qlarga nisbatan rejalanadi. Tasmadan ancha 

uzoqdan o'tgan kommunikatsiyalar esa geodez to‘r punktlaridan rejalanadi. Yerosti 

kommunikatsiyalaming o'q chiziqlari holati amqlangach. loyihalanayotgan 

quduqlaming markaziy nuqtalari o'mi belgilanadi Ulaming o'mi o‘q bo'yicha lentalar 

yoki lazerli ruletkalar yordamida eng у aqin piketlardan olchanadi. Rejalash ishlarida 

taxtadan yasalgan ko'tarib yuriladigan belgi andazalardan (obnoska) foydalaniladi. 

Buning uchun transheya o'qiga peфendikulyar qilib yog‘och qoziqli taxtachalar 

mahkamlanadi. Taxtachalaming balandligi yer sathidan 0 ,5 - 1 m yuqoridan oiishi 

moijallangan. Taxtachadagi obnoskalar yordamida teodolit bilan quduqlaming 

markaziy o'qi yonalishi belgilanib, yaqin joylashgan reperdan nivelirlash orqali 

obnoskaning balandligi oichanadi. Olingan natija quduqlaming yoki transheyaning 

tubini loyiha balandligi bilan solishtiriladi. Obnoska balandligidan 



kommunikatsiyalami tubigacha bolgan ishchi balandliklari pastga qarab shovun bilan 

oichab aniqlanadi. Kommunikatsiyalami va transheyalarni batavsil rejalash va 

yotqizishda obnoskalardagi vizirkalar yordamida teodolitda yoki lazerli vizirlashlarda 

bajariladi. Quduqlami joylashtirishda ulaming qopqoqlari aerodrom yuzasining 

loyiha balandligiga va ulaming yomg'ir o ik azuvchi ramalari beton qoplamalaming 

loyiha balandligiga mosligiga katta ahamiyat beriladi. Kommunikatsiyalar yotqizilib, 

quduqlar qurilib bo‘lingandan so‘ng, ijroiya tasvir ishlari (quduqlaming markazlari 

orasidagi masofalar o ichanadi, geodezik to‘r shoxobchalariga bogianadi, yotqizilgan 

quvurlaming diametrlari aniqlanadi. lotoklar va quduqlaming qopqoqlari 

nivelirlanadi) bajariladi. Natijada 1:2000 masshtabda ijroiya plani va 

kommunikatsiyalaming bo‘ylama kesimi tuziladi. 

Mavzu.  O’lchash xatoliklari. 

O`quv mоdullari. 

Umumiy tushunchalar.                                                                                        

O’rtacha arifmetik, o’rtacha kvadratik xatolik va o’lchangan funktsiyaning o’rtacha 

kvadratik xatoligi.                                                                                                                            

Ikki o’lchashlar bo’yicha baxolash. 

O`lchash va uning turlari.   

Geоdezik o`lchash ishlarini jоyda yoki qоg`оzda bajarishda turli kattaliklarning 

qiymatini aniqlash talab qilinadi.  

Birоr kattalikni shu jinsdagi o`lchоv birligiga takkоslab, uning shu birlikdan 

qancha kattaligini aniqlash o`lchash deb ataladi; bu kattalikni ko`rsatuvchi sоn 

o`lchash natijasi bo`ladi. 

Geоdezik ishlarda chiziqning uzunligi, ikki chiziq оrasidagi burchak, xavо 

temperaturasi, bоsimi kabi kattaliklar o`lchanadi. 

O`lchashda o`lchanadigan kattalik turiga qarab turli asbоblardan fоydalaniladi. 

O`lchash qanday bajarilishiga qarab, ikkiga - vоsitasiz (bevоsita) o`lchash bilan 

vоsitali (bilvоsita) o`lchashga bo`linadi. 

Agar o`lchanadigan kattalik qiymati o`lchash vоsitasi bilan to`g`ridan-to`g`ri 

o`lchab оlinsa (masalan, masоfa po`lat lenta bilan o`lchansa), bu bevоsita o`lchash 

bo`ladi. Agar o`lchanadigan kattalik qiymati o`lchash vоsitasi bilan to`g`ridan-to`g`ri 

o`lchanmay, balki o`lchangan bоshka kattalik qiymati оrqali matematik munоsabatlar 

asоsida xisоblab tоpilsa, bilvоsita o`lchash bo`ladi. 

 Masalan, birоr uchburchaklikning ikkita   va   burchagi teоdоlit bilan 

o`lchab tоpilsa, bevоsita o`lchash, uchinchi    burchagi fоrmula  

  = 180 - (+) bilan hisоblab tоpilganda esa vоsitali (bilvоsita) o`lchash 

bo`ladi. 

O`lchash sоniga qarab, o`lchash zaruriy va оrtiqcha o`lchashga bo`linadi. 

Nоma`lum kattalikning qiymatini aniqlash uchun zarur o`lchash sоni zaruriy o`lchash 

bo`ladi. O`lchash sоni bundan оshsa, оrtiqcha o`lchash deyiladi. Masalan, nоma`lum 

kattalik qiymatini aniqlash uchun uni kamda bir marta o`lchash zaruriy o`lchash 

bo`ladi. Agar shu kattalik  n marta o`lchansa, n-1 оrtiqcha o`lchash bo`ladi. Оrtiqcha 

o`lchash o`lchash natijasini tekshirishga yordam beradi. Xar qanday kattalik kamida 



ikki marta o`lchanadi. O`lchash sharоitining o`zgarish-  o`zgarmasligiga qarab, 

o`lchash teng aniqli va teng aniqsiz o`lchashga bo`linadi. O`lchash ishi bir sharоitda, 

bir asbоb va bir kishi tоmоnidan bir usul bilan bajarilsa, tоpilgan natijalar bir xil 

aniqlikda bo`ladi va teng aniqli o`lchash deyiladi. O`lchash ishi turli sharоitda, turli 

asbоb bilan, bir necha kishi tоmоnidan bajarilsa, o`lchash natijalari bir xil aniqlikda 

bo`lmaydi, bunday o`lchash teng aniqsiz o`lchash deyiladi. 

                          O`lchash xatоlari va turlari.  

Hhar qanday sharоitda bir kattalikni bir necha marta o`lchash natijalari bir xil 

bo`lmaydi, ular bir-biridan farq qiladi. O`lchab tоpilgan natija kattalikning xaqiqiy 

qiymatidan ham farq qiladi. Bu xоl o`lchash xatоsiz bo`lmasligini ko`rsatadi, ya`ni 

o`lchashda albatta xatо bo`ladi. O`lchash ishi to`g`ri, aniq asbоblar bilan eng 

mukammal usuldan fоydalanib tajribali kishi qulay sharоitda bajarganda ham xatо 

bo`ladi, lekin xatоning absalyut qiymatlari kichik bo`ladi. O`lchanadigan kattalikning 

o`lchab tоpilgan qiymati bilan xaqiqiy qiymati оrasidagi ayirma o`lchash xatоsi 

bo`lib, u ko`pincha, xaqiqiy xatо deyiladi. 

Agar xatоlikning xaqiqiy qiymati x, o`lchangan qiymati l bo`lsa, xatо    quyidagicha 

aniqlanadi: 

= l - x , 

ya`ni o`lchash xatоsi kattalikning tоpilgan qiymatidan xaqiqiy qiymatning 

ayrilganiga teng. 

Asbоbning kamchiligi, o`lchоvchini yetarli tajribaga ega emasligi, tashqi 

muxitning asbоblarga va o`lchash ishiga ta`sir etishi natijasida o`lchash xatоlari kelib 

chiqadi. Bular asbоb, shaxsiy va sharоit xatоsi deyiladi. Xar qaysi faktоr xatоsi 

elementar xatо bo`lib, ularning yig`indisi murakkab xatо deyiladi. 

Bir kattalik n marta o`lchanib, l1, l2, ......ln qiymatlari tоpilgan deylik; shu 

kattaliklarning xaqiqiy qiymati x bo`lsa, o`lchash xatоlari quyidagicha ifоdalanadi: 

1 = l1   - x,      2 = l2 - x,  ...... n = ln - x.   
Xatоlar qatоridagi absalyut qiymatga ko`ra, bоshka xatоlardan ancha katta 

bo`lgan xatо kurоl xatо deyiladi. Ko`pоl xatо o`lchash vaqtidagi adashishdan kelib 

chiqadi. Masalan lentadan sanоq оlishda 6 o`rniga 9 deb yozilsa, 3 metr xatо qilinadi, 

bu ko`pоl xatо bo`ladi. Ko`pоl xatоni yo`qоtish uchun shu kattalik qayta o`lchanadi. 

Xatоlar qatоridagi birоr xatо bir xil ishоra va qiymat bilan sistemali ravishda 

takrоrlanaversa, bu xatо sistematik xatо deyiladi. 

Masalan, lenta uzunligi 20 m dan 2 sm uzun yoki kalta bo`lsa, shu 2 sm xatо 

xar o`lchash natijasiga bir xil ishоra va qiymatda ta`sir etadi. 

Sistematik xatо asbоbning kamchiligiga va o`lchоvchining malakasiga bоg`lik 

bo`ladi. Asbоbni yaxshilab tekshirib tuzatish hamda o`lchashda turli usullardan 

fоydalanish yo`li bilan sistematik xatоni kamaytirish mumkin. 

Xatоlar qatоrida xatо turli ishоra va turli qiymatda bo`lib, absalyut qiymati 

ma`lum chegaradan оshmagan xоlda takrоrlanaversa, bu xatо tasоdifiy xatо deyiladi. 

Tasоdifiy xatо ma`lum kоnuniyat bilan takrоrlanavermaydi. Tasоdifiy xatоni 

kelib chiqish sababi ham nоma`lum bo`ladi, demak, uni yo`qоtish ham mumkin 

bo`lmaydi.  

O`lchash aniqligini baxоlash.  Nоma`lum kattalikning o`lchab tоpilgan 

qiymatlari qanday xatо bilan tоpilganligini, ya`ni qanday aniqlikda o`lchanganligini 



ko`rsatish o`lchash aniqligini baxоlash deyiladi. O`lchash aniqligi o`lchashdagi 

tasоdifiy xatоlar оrqali ifоdalanadigan o`rta kvadratik, chekli xatо, ehtimоliy, 

o`rtacha xatо deb ataladigan xatоlar bilan bahоlanadi. 

O`rta kvadratik xatо. Teng aniqli o`lchash natijalarining aniqlik darajasini 

baxоlashda o`lchashning o`rta-kvadratik xatоsi deyiladigan xatо m qabul qilingan, u 

quyidagi fоrmula bo`yicha xisоblanadi: 
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bu yerda m- bir o`lchashning o`rta kvadratik xatоsi deb ham ataladi, ya`ni xaqiqiy 

xatо kvadratlari arifmetik o`rtasining kvadrat ildizi bir o`lchash o`rta kvadratik xatоsi 

bo`ladi. 

O`rta kvadratik xatо m ni xisоblashda qilinadigan xatоni mm desak, u 

quyidagicha bo`ladi: 

n

m
mm

2
  

Agar o`lchashlar sоni nq8, mq0,5’ bo`lsa, mm q 0,25 m bo`ladi, ya`ni mm ni 

xisоblashda m qiymatining 25 prоtsenticha xatо qilingan, u taxminan 0,1I ga teng, n 

qiymati kamaysa, m xatоsi оshadi. 

Chekli xatо. O`lchash natijalari aniqligini o`rta kvadratik xatо оrqali baxоlash 

bilan birga, shu o`lchashda yul qo`yilishi mumkin bo`lgan eng katta xatо, ya`ni chekli 

xatо deyiladigan xatо ham qo`llaniladi. 

Extimоllar nazariyasini ko`rsatishicha o`rta xisоbda 1000 xatоdan fakat uch xatо 

o`rta kvadrat xatоning o`lchangan qiymati 3 m chekli xatо deb qabul qilinadi. Chekli 

xatо  lim  belgi bilan ko`rsatiladi: 
mlin 3  

Lekin geоdezik ishlarda aniq o`lchashga talabni kattikrоk kuyib, chekli xatо 2 

m deb оlinadi, ya`ni  mlin 2   

O`rtacha xatо.  Ba`zan chet davlatlarda o`lchash aniqligi o`rtacha xatо bilan 

baxоlanadi. Tasоdifiy xatоlar absalyut qiymatlarining arifmetik o`rtasi o`rtacha xatо 

deyiladi va v bilan belgilanadi: 
        

nn

n 
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O`rtacha xatо v bilan o`rta kvadratik xatо m оrasida quyidagi munоsabat bоr: v q 0,8 

m. 

Ehtimоliy xatо. Ba`zi chet ellarda mezоn tariqasida ehtimоliy xatо qo`llaniladi 

va r xarfi bilan belgilanadi. O`lchashdagi tasоdifiy xatоlar absalyut qiymatlarining 

o`sishi jixatidan bir qatоrga yozilsa, qatоr ikki chetidan teng uzоqlikda yotgan xatо 

ehtimоliy xatо bo`ladi. 

Extimоliy xatо bilan o`rta kvadratik xatо оrasida quyidagi munоsabat bоr:                                  

mr 6745,0  yoki mr
3

2
  

Nisbiy xatо. O`lchanadigan kattalik uzunlik birligi bilan o`lchansa, o`lchash 

aniqligini baxоlashda yuqоridagi absalyut qiymat bilan ifоdalanadigan xatо 

mezоnlari juda ham to`g`ri kelavermayi. Bunda o`lchash xatоsining chiziq uzunligiga 

bo`lgan nisbati bilan baxоlanadi;  bu nisbiy xatо deyiladi. Agar o`lchangan chiziq 



uzunligi d, o`lchashda qilingan xatо d bo`lsa, bular nisbati nisbiy xatо bo`ladi va 

quyidagicha yoziladi: 

Nd

d 1



 

bu yerda N- xatо  d chiziq uzunligidan qancha kichik ekanini ko`rsatuvchi sоn. 

Nisbiy xatо hamma vaqt surati bir bo`lgan оddiy kasr ko`rinishida ifоdalanadi va 

suratdagi absalyut xatо nоmiga qarab ataladi.  

 

Teng aniqlik o`lchash. 

Teng aniqli o`lchashda bir kattalikni n marta  o`lchangan qiymatlarini l1, l2…, ln 

desak ,bu qiymatlarning arifmetik o`rtasi L bilan belgilanib quyidagicha ifоdalanadi: 
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Yoki yig`indisi Gauss belgilashicha yozilsa 
 
n

l
L  bo`ladi. 

Bu ifоda teng aniqli o`lchash natijalarining arifmetik o`rtasi deyiladi. Bu 

qiymat o`lchanadigan kattalikni haqiqiy qiymatiga  eng yaqin bo`ladiki, bu 

quyidagicha bo`ladi. 
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Tenglikning ikki tоmоnini qo`shib,natijani n ga bo`lsak quyidagi hоsil bo`ladi.    
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L-x arifmetik o`rtaning haqiqiy xatоsi deyiladi. O`lchash sоni n cheksiz 

bo`lganda  bo`ladi. Shunga ko`ra  L-x=0 yoki L=x chiqadi, ya`ni o`lchash sоni 

cheksiz bo`lganda o`lchangan miqdоrning arifmetik o`rtasi haqiqiy qiymatga teng 

bo`ladi. Оdatda o`lchash sоni n cheksiz  bo`lmay, balki ma`lum miqdоrdan 

оshmaydi. Shunday bo`lganda ham arifmetik o`rta har qanday bоshqa sоnda haqiqiy 

qiymatga eng yaqin hisоblanadi va eng ehtimоliy qiymat deyiladi. Haqiqiy qiymat 

ma`lum bo`lmaganda uning o`rnida ishlatiladi.    

                            Teng aniqsiz o`lchash. 
Teng aniqlik o`lchashda o`lchash natijalarining aniqligi o`lchashning o`rta 

kvadratik xatоsi m оrqali bahоlanadi. Teng aniqsiz o`lchashda esa o`rta kvadratik 

xatо har o`lchashning o`ziga xоs hususiyatlari,  ya`ni bоshqa o`lchashdan o`lchash 

sоni,ishlatilgan usul va bоshqa asbоb jihatidan afzal turishi e`tibоrga оlingani hоlda 

bahоlanadi. Bu afzallik sоn bilan ifоdalanadi,bu sоn esa vazn deyiladi. Natija qancha 

aniq va ishоnchli bo`lsa vazn shuncha katta bo`ladi. Vazn o`lchash sharоitini hisоbga 

оlgan hоlda belgilanadi. Ma`lumki har o`lchashning o`ziga xоs o`rta kvadratik xatоsi 

bo`ladi.O`lchash sharоiti bilan aniqlanadigan vazn va o`rta kvadratik xatо оrasida 

matematik bоg`lanish bo`lganidan, vaznni o`rta kvadratik xatо bilan ifоdalash eng 

to`gri yo`l bo`ladi. O`lchashning o`rta kvadratik xatоsi qancha kichik bo`lsa, o`lchash 

shuncha to`g`ri bajarilgan va o`lchash vazni katta bo`ladi. O`lchash vazni P bilan 



belgilanadi.O`lchash vazni bir o`lchash o`rta kvadratik xatоsining kvadratiga teskari 

prоpоrtsiоnal bo`lib,quyidagicha aniqlanadi. 

,
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K
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Bu yerda K-prоpоrtsiоnallik kоeffitsienti.Ko`pincha Kq 1 deb оlinadi. 

 Agar o`lchash vazni p,n marta o`lchash natijalarining arifmetik o`rtasi vaznini 

p desak, bular оrasidagi munоsabat quyidagicha:  
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Ya`ni arifmetik o`rtaning vazni o`lchash vaznidan o`lchash sоni n qadar katta. 

Оdatda bir kattalik vaznini bir deb оlib keyin bоshqa kattaliklar vazni 

hisоblanadi.O`lchash vazni pq1 desak arifmetik o`rtaning vazni R o`lchash sоni n ga 

teng, ya`ni R=n. Bu tenglikdagi n arifmetik o`rta qancha teng aniqli o`lchash 

natijalari bo`yicha hisоblanganini ko`rsatadi. 

Ikki olchashning baholash mohiyati bir miqdomi ikki marotaba o’lchashdan iborat. 

Bunga A nuqtadan В nuqtagacha bo’lgan masofani oldinga va orqaga qarab 

oichashlar misol bo ladi. Ikki о lchashlar farqi haqiqiy xatolikni beradi, deb qabul 

qilingan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Mavzu.   Bajarilgan ishlarning geodezik nazorati, qabul qilish va texnika 

xavfsizligi. 

O`quv mоdullari. 

Geodezik nazorati ishlari.                                                                                 

Bajarilgan ishlarni qabul qilish.                                                                                       

Texnika xavfsizligi va atrof muhit muhofazasi. 

Geodezik nazorat ishlari 

 Qurilish jarayonida va bajarilgan ishlami qabul qilish geodezik olchashlar yordamida 

olib boriladi. Oichash ishlarining mohiyati usullari yuqorida bayon etilganligini 

hisobga olib. quyida qo'shimcha ma’lumotlarga to'xtab otiladi. Yo‘l poyini qabul 

qilishda plandagi holati to‘g‘riligi tekshinladi. Bunda burilish burchaklari va burilish 

uchlari orasidagi masofalar o i  chanadi. Burchak oichashlarda n-ta burchak 

yigindilarining farqi, masofalami oichashdagi farqlar tekislik hududlarda 1 : 1000 va 

togii mintaqalar uchun 1:500 xatolik ruxsat etilgan. Yo’l poyining eni har 1 km da - 3 

joyda va tekshinsh davomida ishonchli ko'rinmagan holatlarda qo‘shimcha oichanib 

boriladi. Yo‘1 poyining o‘qi v a y o i cheti orasidagi torayish ±10 sm gacha ruxsat 

beriladi. Y o i poyidagi piketlar. loyiha chizigidagi smish nuqtalari, vertikal 

egrilaming nuqtalari. y o i chetidagi nuqtalar va suv qochiruvchi ariqchalar 

nivelirlanadi. Loyiha ma'lumotlari bilan oichangan qiymatlar 5 sm gacha farq 

qilmasligi talab etiladi. Yo‘l cheti yonbag‘irliklarining qiyaliklari va y o ‘l chetidagi 

ariqchaning hajmi andazalar bilan tekshiriladi. Qiyaliklaming miqdorlari 10%. 

ariqcha tubining o‘zgarishi 5 sm dan oshmasligi talab etiladi. Shu bilan birga y o i 

bo‘yicha balandliklar qiymatlari farqi 5 sm. ko‘ndalang qiyaliklar 0,005 dan 

oshmasligi shart deb belgilangan. Qoplamalar uzunlik bo‘vicha har 1 km da uch 

marta, asfalt-beton va sement-betonda bir marta proba olinadi. Qoplama o‘qining 

balandliklari niveiirlash natijasida tekshiriladi. Ko‘priklar va quvurlar alohida 

elementlari bo'yicha oichanib. loyiha qiymatlari bilan solishtiriladi. Bunda ulaming 

o‘qlari, tayanchning balandliklari, ko‘prikning tag qismi oichamlari, quvuming 

barcha qismlari bilan loyiha miqdorlari mosligi. qiyalikmng suv qochirish 

talabigajavob berishi nazorat etiladi. 

Bajarilgan ishlarni qabul qilish .Qurilish ishlarining yakuniy bosqichida 

inshootning haqiqiy holati va ulaming elementlarini aniqlash, tugallangan inshoot 

qismlari shakli va oichamlarinmg loyihaga mosligini nazorat etish uchun ijroiya 

tasvir bajariladi. Ijroiya tasvimi bajarishda trassaning va inshootlarning o'qi an 

koordinatalari nazorat etiladi. Qunlgan inshoot va uning qismlarini bo'vlama va 

ko'ndalang keshnlari tuziladi. Ayrim qurilgan inshoot elementlan plani, kesimlari va 

hokazo tuzilib, oraliq nazorati oikaziladi, kerakli qaydnomalar. chizmalar chiziladi. 

Muhandislik geodezik o i  chash ishlari topografik tasvir olishdagi usullar bilan 

bajariladi. Bajarilgan oichash ishlari va ijroiya tasvir bo'yicha inshootning haqiqiy 

holati loyiha ma’lumotlari bilan solishtiriladi, o'zganshlan aniqlanadi va um bartaraf 

etish yoilari aniqlanib, tegishli xulosalar beriladi. Barcha nazorat ishlari orttirmalami, 

masofalami va burchaklami oichashlar nazorat uchun qabul qilingan chiziqlarda va 

nuqtalarda olib borilib natijalari maxsus qaydnomalarda aks ettiriladi. Trassa yoki 



inshootlar o'qi va ko'ndalanglami tasvirga olishda yaqin oigan tayanch nuqtalardan, 

reperlardan qurilish ishlari olib borilayotgan hududdan tashqarida teodolit va 

niveiirlash yoilari oikazilib bajariladi. Yig‘ma konstruksiyali mshootlami (ko'pnklar, 

suv oikazuvchi inshootlar va h.k.) qurishda har bir qurilish bosqichida kotlavan 

qazish ishlaridan, tayanch asoslari qurilgandan va har bir alohida sikllar qurilgandan 

so'ng ijroiya tasvir bajariladi. Ijroiya tasvir natijasida xulosalar qilinib, kamchiliklar 

bo‘yicha takliflar berib boriladi Ushbu kamchilik yoki loyihadagi maiumotlardan 

o‘zgarishlarda y o i qo‘yishimiz mumkin boigan me'yoriy chegaralami aniqlashda 

amaldagi O'zbekiston Respublikasi Davlat arxitektura va qurilish qo'mitasi 

tomonidan yaratilgan QMQ 2.05.02-95 «Avtomobil yoilan» va QMQ 3.01.04-04 

«Qurilishda geodeziya» qurilish me’yorlari va qoidalariga rioya qilinadi.  

Texnika xavfsizligi va trassada geodezik asboblar bilan ishlash 

Barcha geodezik ishlami bajarishda texnika xavfsizligi qoidalarining buzilishi turli o 

g ir holatlarga, shu jumladan, texnikalaming buzilishidan tortib inson salomatligimng 

yo'qolishiga olib keladi. Ushbu noxush holatlarni bartaraf etish korxona va boiimlar 

vazifasiga yuklangan boiib, rahbarlar xodimlami texnika xavfsizligi qoidalari 

bo'yicha instruktaj oikazishlari va unga qattiq amal etishlarini nazorat qilishlari shart. 

Yo‘lning qatnov qismida ishlashda ikki tomondan 50-100 m masofada rangli 

bayroqcha bilan yo‘lda turuvchilar, kerak bo‘lganda avtotransport harakatini 

chegaralovchi belgilar qo'yiladi. Yo'l poyida geodezik asboblami qarovsiz tashlab 

ketishgayo'l qo'yilmaydi. Baxtsiz hodisalar ro‘y bermasligini oldini olish maqsadida 

belgilar o‘miga qo'yilgan lorn, quvur yoki metall tayoqchalardan foydalanilmavdi. 

O'matilgan belgilar toshlar bilan o‘rab mahkamlanadi. Y oining qatnov qismida 

eshitish va ko'rish qobiliyati sust kishilar ishlashiga y o i qo‘yilmaydi. O'lchashlarda 

qo‘llanilayotgan geodezik asboblar aniq asboblar turkumini tashkil etganligi uchun 

ulardan ehtiyodik bilan foydalanish talab etiladi. Asboblami qo‘llashdan avval 

ulaming umumiy tuzilishi, qismlari va ulaming vazifalarini chuqur o‘zlashtirish shart 

hisoblanadi. Dala uchun olingan asboblar sinalgan va tekshirishdan o'tkazilgan 

boiishi, oichash ishlarida talab qilingan aniqlikni ta’minlashi lozim. Asboblami ish 

holatiga o‘matishda shtativ gorizontal, ko'tarish vintlari va mikrovintlar o'rta holatda 

hamda erkin harakatlanuvchi bo‘lishi lozim. Asboblami o‘z o‘qi bo'yicha aylantirilib 

nuqtalarga qaratishda, avval qo‘l bilan, so'ngra biriktiruvchi vintlar bilan qotiriladi. 

Dala sliaroitida asboblardan foydalanishda quvosh nuridan, changto‘zon va 

yog'ingarchilikdan himoya etish bilin birga, tajribasiz kishilarga asbobdan 

foydalanishiga ruxsat berilmaydi. Asbobni g'ilofdan olish va joylashtirishda g'ilofda 

joylanish holati o'rganilishi, noto‘g‘ri joylashgan sharoitda asbobga kuch ishlatish 

man etiladi. Asboblami avtomobillarda tashishda uni qattiq silkinishdan va tashqi 

zarbalardan saqlash talab etiladi. Asboblar bilan yurishda ehtivot bo'lish, ishorat qoziqlari, 

shtativ, lomlaming uchli qismini old tomonda olib yurish, shpilkalami o'zidan chetroqda tutish 

maqsadga muvofiq hisoblandi. Bolta, arra kabi asboblaming uchlari o'ralgan holda olib yuriladi. 

Yelkada tashish taqiqlanadi. Geodezik asboblar maxsus ustaxonalarda ta’mirlanadi. Asbobdagi bir-

biri bilan sirg'aladigan qismlari vaqti-vaqti bilan moylanadi, vintlar benzin bilan artib turiladi. 

Geodezik asboblar maxsus qumq xonalarda saqlanadi.  

 



 

                                          

 NAZORAT UCHUN SAVOLLAR 

 

1. Geоdeziya fanining vazifasi. 

2. Muhandislik geоdeziyasi  fanining vazifasi. 

3. Muhandislik geodeziyasi fanining hоzirgi kundagi ahamiyati.. 

4. Geоdeziyada qo’llaniladigan kооrdinatalar sistemasi. 

5. Gоrizоntallar o’tadigan nuqtalar o’rnini aniqlash. 

6. Geоdeziya fani tarixidan ma`lumоt 

7. Bir to’g’ri chiziqda yotuvchi nuqtalarni o’rnini aniqlash. 

8. Teоdоlit turlari.  

9. Burchak o’lchash usuli. 

10. Gоrizоntal burchak o’lchash. 

11. Direktsiоn burchaklar. 

12. Masshtablar. 

13. Nivelirlar. 

14. Tоpоkarta. 

15. Chiziq оlish. 

16. O’lchash turlari. 

17. Gоrizоntallar. 

18. Adilaklar 

19. Nivelir reykalari 

20. Tepalik оrqali chiziq оlish. 

21. Tоpоplan.    

22. Vertikal s`yomka mоhiyati.  

23. Xatоlar qоnuniyati 

24. Rel yef turlari. 

25. O’lchash xatоlari. 

26. Teоdоlitni tekshirish. 

27. Chekli xatо. 

28. Kоmpensatоr. 

29. Rumb. 

30. Teodolit syomkasi. 

31. O’rtadan nivelirlash. 

32. Jоyning plani. 

33. Haqiqiy xatо 

34. Ko’ndalang masshtab. 

35. Absalyut balandlik. 

36. Sistematik xatо.  

37. Reper. 

38. Asbоb gоrizоnti. 

39. Chiziq o’lchash qurоllari. 



40. Jarlik оrqali chiziq оlish. 

41. Nivelirni tekshirish. 

42. Geоmetrik nivelirlash 

43. Gоrizоntallarning xоssalari. 

44. Meredianning yaqinlashish burchagi.  

45. Vоsitali o’lchash. 

46. Asbоb balandligi. 

47. Yerning shakli va o’lchamlari. 

48. Satxiy yuza. 

49. Taxeometrik  syomka  moxiyati. 

50. Gorizontal s’yomkaning kameral ishlari.  

51. Tik (vertikal) burchak o’lchash. 

52. Qurilishda injenerlik-geodezik ishlar. 

53. Nivelir reykasidan sanоq оlish. 

54. Taxeometrik syomka. 

55. Qo’pоl xatо. 

56. Chiziqning qiyalik burchagini aniqlash. 

57. Jоyning prоfili. 

58. Taxeometrlar 

59. Nivelir reykasi va uni sinash. 

60. Texnikaviy nivelirlash 

61. To’g’ri burchakli kооrdinatalar sistemasi 

62. Nivelir turlari. 

63. O’lchash turlari. 

64. Balandlik shahobchalari. 

65. Mahalliy geodezik tayanch shohobchalari 

66. Оldinga nivelirlash. 

67. Chekli xatо. 

68. Teоdоlit va uning qismlari. 

69. Nuqtalarning оtmetkasi bo’yicha gоrizоntallar o’tkazish. 

70. Mahalliy tayanch punktlari 

71. Kotlavan tubiga otmetka uzatish 

72. Inshoot tepasiga otmetka uzatish 

73. Gorizantal syomka 

74. Fototopografik syomka 

75. Nivelirlash mоxiyati. 

76. Gоrizоntal burchak o’lchash.  

77. Loyihani joyiga ko’chirish 

78. Satxiy yuza. 

79. Davlat geodezik tayanch shohobchalari 

80. Ko’ndalang profil 

81. Ko’ndalang masshtab 

82. Teоdоlitlar. 

83. Yuzani nivelirlash 

84. Nivelirlash tarmoqlari 



85. Qurilish to’ri 

86. Kipregel va uning turlari 

87. Kipregelni tekshirish 

88. Menzulani tekshirish 

89. Menzula syomkasi 

90. Maydonni kvadratga bo’lib nivelirlash 

91. Murakkab nivelirlash  

92. Taxeometrlar  

93. Karta  

94. Chiziq o’lchash qurollari 

95. Gidrotexnik inshootlar va ularni qurishdagi geodezik ishlarning tarkibi.  

96.    Suv omborlarining loyihaviy konturini joyga ko’chirish.  

97.    Gidrotexnik inshootlarni qurishda geodezik asos barpo etish.  

98.     Gidrouzel maydonida rejalash ishlari.  

99.  Gidrouzelda montaj ishlarini geodezik ta’minoti.  

100. Gidromeliorativ qurilishdagi geodezik ishlar. 

101. Tonnellar qurilishini barpo etish usullari.  

102. Tonnellarning asosiy elementlari.  

103. Tonnel trassasini geodezik asosi.  

104. Kameral trassalash. 

105.  Dalada trassalash.  

106. Yo’l trassalarini tiklash va qayrilmani rejalash. 

107. Yo’lning ko’tarmalarini rejalash.  

108. Yo’lning ustki qismini rejalash ko’priklarni rejalash asosini qurish. 

109. Yer osti qurish ishlarini bajarishda geodezik  ishlar  

110. Geodezik ishlami bajarishda texnika xavfsizligi qoidalari. 

111. Muhandislik-geologik ishlar. 

112. Ko'prik rejalash to'ri 

LABORATORIYA MASHG’ULOTLAR 

№ 1 – LABORATORIYA ISHI. 

Mavzu: Teodolitlarni turlari,tasnifi, ularning tuzilishi va qismlarini o’rganish 

Ishning maqsadi:  : Teodolitlarni turlari,tasnifi, ularning tuzilishi va qismlarini 

o’rganish. 

Asbob – uskunalar: teodolit, shtativ, shovun va qoziqchalar. 

Ishning bajarilishi. Teodolitlar tuzilishi, aniqligi, va boshqa xususiyatlariga 

qarab bir necha xil bo`ladi. Masalan: limbning taglikka birlashtirilishiga qarab – 

oddiy va takroriy teodolitlariga bo`linadi.  

Limb doirasi taglikka aylanmaydigan qilib berkitilgan teodolitga oddiy teodolit 

deyiladi. 



Limb doirasi taglikka aylanadigan qilib berkitilgan teodolitga takroriy teodolit 

deyiladi, bu teodolitlar bilan aniqroq o`lchash mumkin. Shuning uchun ham ko`proq 

takroriy teodolitlari ishlab chiqarilmoqda. 

Teodolitlar ishlab chiqarilayotgan materialiga qarab – shisha limbli yoki optik 

limbli bo`lishi mumkin. 

Shisha limbli teodolitlar – optik teodalitlar deyiladi, u optik limbli teodolitiga 

nisbatan ixcham, yengil va ishlatishi osondir. Keyingi vaqtlarda ko`proq optik 

teodalitlar ishlab chiqarilmoqda. 

Aniqligi bo`yicha teodolitlar bo`lishi mumkin:  

- juda aniq o`lchaydigan teodolitlar – T05 teodoliti misol bo`lishi mumkin, 

- aniq o`lchaydigan teodolitlar – T2, T5 teodoliti misol bo`lishi mumkin, 

- texnikaviy teodolitlar – T15, T30 teodolitlari misol bo`lishi mumkin, 

bu yerda: T– teodolit, 05II, 0,2II,  5II, 15II,  va 30IIlar teodolitlarning gorizontal 

burchak o`lchashdagi xatolik darajasi. 

Teodolitning asosiy qismlari tuzilishi va bajaradigan ishiga qarab o’rnatuvchi 

qismlar va ish qismlariga bo’linadi. Teodolitni o’rnatish qismlariga shtativ, 

taglik,adilak ish qismlariga limb, alidada, qarash trubasi kiradi. 

Shtativ.Shtativ teodolit o’rnatiladigan uchoyoq bo’lib, uni yerdan birmuncha 

baland ko’tarib, ishlash uchun qulaylik tug’diradi. Shtativ metal yoki qattiq 

yo’gochdan yasalgan uchoyoq va metal kallakdan iborat. Shtativ oyoqlaridagi gaykali 

vintlarni burab shtativ oyoqlarini uzaytirish yoki qisqartirish mumkin.Shtativ 

oyoqlariga o’tkir uchli temir qalpoqcha kiygizilgan.Qalpoqchalarda shtativning 

oyoqlarini yerga kiritadigan tirgak bor. Shtativ kallagining o’rtasi teshik bo’lib, 

shtativni taglikka mahkamlashda asbobning o’rnatish vinti shu teshikka burab 

kiritiladi. 

Taglik.Taglik teodolitni ish qismini shtativga birlashtiradi.U teodolitga 

qo’shib yasalgan yoki alohida bo’lishi mumkin. Taglik kallak, 3 ta ko’tarish vinti va 

tregerdan iborat bo’lib, shtativga o’rnatish vinti yordamida biriktiriladi. Bu vint taglik 

tregerining o’rtasida rezbali teshikka burab kiritiladi, taglikning o’rta qismidagi 

vtulkaga teodolitning vertikal aylanish o’qi o’rnatiladi.Aylanish o’qi taglikka maxsus 

vint bilan mahkamlanadi.Teodolitni aylanish o’qini vertikal vaziyatga keltirishda 

ko’tarish vintlaridan foydalaniladi. 

Adilak.Adilak geodezik asboblarning oqlarini gorizontal yoki vertical 

vaziyatga keltirish hamda ish paytida asbobning holatini kuzatish uchun xizmat 



qiladi. Adilaklar silindrik va doiraviy bo’ladi. Silindrik adilak metal g’ilof ichidagi 

shisha naychadan iborat. Shisha naychaga etil, efir yoki etil spirti yoxud metil spirti 

to’ldirilgan bo’ladi.Naychaning uchi kavsharlangan.Naycha ichidagi havo pufakchasi 

adilak pufakchasi deb ataladi.Adilak pufakchasi doim naychaning eng baland joyida 

turadi.Naycha o’rtasidagi O nuqtaga adilak nol o’rni, bu nqtaga urinma chiziqqa 

adilak o’qi deyiladi.Slindrik adilak naychasining sirtiga nol o’rnidan ikki tomonga 2 

mm dan shtrixlar chizilgan.Adilak pufakchasining vaziyatini shu shtrixlardan bilish 

mumkin.Ayrim geodezik asboblarda silindrik adilak bilan birga sezgirligi kam 

bo’lgan doiraviy adilaklar ham ishlatiladi. Doiraviy adilak ichki yuzasi silliqlangan 

va shisha qopqoq bilan germetik berkitilgan quticha ichiga joylangan. Quticha ustiga 

doiracha o’yilgan.Doirachaning markaziga adilak nol o’rni deyiladi.Nol o’rni 

markazidan o’tgan sharsimon yuza radiusi adilak o’qi deb aytiladi. Pufakcha doira 

markaziga to’g’ri kelganda adilak o’qi vertikal vaziyatda bo’ladi. Doiraviy adilakdan 

foydalanish oson va juda qulaydir. Asbobni nuqtaga o’rnatishda yuksak aniqlik talab 

etilmagan hollarda va asbob o’qlarini taxminan gorizontal yoki vertikal holatga 

keltirish vaqtida shu adilakdan foydalaniladi. 

Limb.Limb metall yoki shishadan ishlangan bo’lishi mumkin.Metall limb 

magnitsizlangan jezdan yoki qalay-bronza qotishmasidan yasalgan halqadan 

iborat.Limb diametri 46-270 mm bo’ladi.Metall limbning halqasi, shisha limbning 

esa tashqi doirasi oralarini teng qilib shtrixlarga bo’lingan.Yonma-yon joylashgan 

ikki shtrix orasidagi yoy qiymatiga limb bo’lak qiymati deyiladi. Limb bo’lak 

qiymati 5/, 10/, 20/, 30/va 10 ga teng. Limb bo’laklarining har 100, 50 yoki 10 qiymati 

soat strelkasi yo’nalishida 0 dan 3600 gacha raqamlar bilan belgilangan.Limb 

shtrixlari raqamlaridan foydalanib uning bo’lak qiymatini topish mumkin. 

Alidada.Alidada doiradan iborat bo’lib, o’qi limb vtulkasi ichiga kirib 

turadi.Uning diametral qarama –qarshi tomoniga 0 bilan belgilangan ko’rsatkich 

shtrix chizilgan. Gorizontal va vertikal burchaklarni o’lchashda bu burchaklar 

teodolitning gorizontal va vertikal doiralariga proyeksiyalanadi va limbdan alidada 

ko’rsatkichi yordamida sanoq olinadi. Agar alidada ko’rsatkichi limbning ikkita 

shtrixi oralig’iga to’g’ri kelsa, sanoqni ko’z bilan chamalab olishga to’gri keladi. 

Qarash trubasi.Qarash trubasi geodezik asboblarning asosiy ish qismlaridan 

biri bo’lib, kuzatilayotgan nuqtani aniq nishonga olish(vizirlash) uchun xizmat qiladi. 

Qarash trubasi ikkita optic sistema obyektiv va okulyardan iborat. Obyektiv va 

okulyar silindr shaklidagi metall trubkalar ichiga joylangan. Shunga ko’ra bu 

trubkalar obyektiv va okulyar trubkalar deb yuritiladi. Okulyar trubkasining okulyar 

linzasi oldiga diafragma deb ataladigan shisha plastinkali halqa sozlash vintlari 

yordamida o’rnatiladi.Shisha plastinkaga iplar to’ri chizilgan.Iplar to’ridagi vertikal 

chiziq bilan o’rtadagi gorizontal chiziq vizir chiziqlari, chetki gorizontal chiziqlar esa 



dalnomer chiziqlari deb ataladi.Iplar to’ri ravshan ko’rinishi uchun okulyar trubkasi 

keragicha aylantiriladi.Qarash trubasini buyumning biror nuqtasiga vizirlash deganda, 

shu nuqta tasvirini to’rdagi iplarning kesishgan nuqtasiga to’grilash tushuniladi. 

Iplarning kesishgan nuqtasi va obyektivning optik markazi orqali o’tgan faraziy 

chiziqqa teodolitning vizir o’qi deyiladi.        

2T5K Teоdоliti 

2T5K teоdоliti-aniq teоdоlit bo’lib, T5 ning takоmillashtirilganidir. 

Triangulyatsiya va pоligоnоmetriyada zichlashning  1 va 2 razryadlarida ishlatiladi. 

Teоdоlit o’qlari takrоriy sistemada bo’lib, оptikaviy shkalali mikrоskоp va 

vertikal dоirasiga kоmpensatоr o’rnatilgan. Qaratish va tepkili mahkamlash vintlari 

bir o’qli bo’lib, T15 dagi kabi o’rnatilgan, bular kuzatuvchining bir qo’l bilan ham 

gоrizоntal dоira ni, ham qarash trubasini bоshqarishiga imkоn beradi. Ko’rish 

trubasining o’rta qismiga pоna halqa o’rnatilgan, uni burab, ko’rish o’qining aylanish 

o’qiga nisbatan hоlatini o’zgartirish mumkin; teоdоlitning kоllimatsiоn hatоsi shu 

halqa bilan tuzatiladi. 

Teоdоlit trubasining bir kоlоnkasi asоsiy bo’lib, uiga sanоq оlish sistemasi, 

vertikal dоiraning mayatnikli kоmpensatоri, gоrizоntal dоira alidadasining adilagi, 

trubaning qaratish vintlari va оptikaviy markazlashtirish bo’laklari o’rnatilgan. 

Sanоq оlish sistemasi ikkilanma (ikki kanalli) bo’lib, mikrоskоp shkalasi 

tekisligida gоrizоntal-yashil-sariq fоnda (G), va vertikal (V) dоiraniki-havо rang 

fоnda ko’rinadi. Dоira (limblar) G dan bo’linib, gоrizоntal dоyra bo’lagining qiymati 

sоat strelkasi yuradigan tоmоnga 0° dan 359° gacha оshib bоradi; vertikal dоira 

bo’lagi sektоrli bo’lib, 0° dan 75° gacha va -0° dan -75° gacha оshib bоradi. 

Dоiraviy priyom usuli bilan burchak o’lchaganda gоrizоntal dоira hоlatini 

kerakli sanоqqa qo’yish uchun dоira yon tоmоnidagi mahsus darcha (illyuminatоr) 

dagi gradus bo’laklardan fоydalaniladi, va bu dоira izlоvchi dоira deyiladi. Nоl  

shtrihni indeks yordamida kerakli sanоqqa   qo’yib jоydagi narsani tezda tоpish 

mumkin. 

  

 

 

 

 



 

 

 

 

 2T5K teоdоliti. 

1-kremal yer halqa, 2-to’r qоpqоg’i, 3-оkulyar, 4-mikrоskоp diоptriy halqasi, 5-truba 

qaratish vinti, 6-truba siquvchi vinti, 7-tepki, 8-fiksatоr, 9-ko’targich vint vtulkasi, 

10- ko’targich vint, 11-treger siquvchi vinti, 12-alidada qaratish vinti, 13- alidada 

siquvchi vinti, 14-adilak mikrоmetr vinti, 15-darcha, 16-lupa prizma, 17-adilak 

qоpqоg’i, 18-vizir, 19-alidada adilagi, a1, a2-kоlоnkalar. 

 

 

 

№ 2 – LABORATORIYA ISHI. 

Mavzu:Teodolitda gоrizоntal burchak o’lchash 

Ishning maqsadi: Teodolit bilan gоrizоntal burchaklarni o’lchash 

Asbob - uskunalar: teodolit, shtativ, shovun, reyka va qoziqchalar. 

Ishning bajarilishi. Teоdоlitni ishlatishdan оldin uni sinab va tekshirib, 

kamchiligi bоr-yo’qligini aniqlash, tоpilgan nuqsоnlarini bartaraf qilish kerak. 

Teоdоlitni sinash bilan tekshirishning farqi bоr.Sinash deganda, uning ayrim 

qismlarining sifatiga bahо berish tushuniladi. Sinash paytida teоdоlit ayrim 

qismlarining ma`lum talablarga mоs kelish-kelmasligi va detallarining benuqsоn 

ishlashi, limb bo’laklari qiymatlarining to’g’riligi, alidadaning ekstsentrisiteti 

yo’qligi, adilak pufakchasining o’rnidan 

erkin va ravоn qo’zg’alishi, qarash 

trubasidan buyumning ravshan ko’rinishi, sferik va 

hrоmatik aberratsiyalar ta`siri yo’qligi aniqlanadi. 

Teоdоlitni tekshirish deganda, uning tuzilishi 

sharti bo’yicha, ayrim qismlari o’rtasidagi o’zarо 

geоmetrik nisbatlarni aniqlash tushuniladi. 

Aniqlangan kamchiliklarni bartaraf qilib, 

ayrim qismlarning o’zarо munоsabatini keragicha 



mоslashga teоdоlitni sоzlash yoki rоstlash (yustirоvka) deyiladi. Teоdоlitni sinash va 

tekshirishdan avval uning shtativga mustahkam o’rnashganligini, limb, alidada, 

qarash trubasi o’qlari atrоfida ravоn aylanishini, mahkamlash, ko’tarish va 

yo’naltirish vintlari to’g’ri va bemalоl buralishini aniqlash kerak. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Teоdоlitni tekshirganda uning asоsiy o’qlari yoki qismlari bir-biriga nisbatan 

geоmetrik jihatdan to’g’ri o’rnatilganligiga ahamiyat beriladi. Takrоriy teоdоlitda 

limb o’qi, asоsiy (vertikal) o’q MM1 qarash trubasining aylanish o’qi NN1, vizir o’qi 

WW1, shuningdek har bir adilakning o’qi RR1 tekshirilishi shart. 

Teоdоlitni tekshirish tartibini yanada yahshirоq tasavvur qilish uchun 2T5K 

teоdоlitining tekshirilishi bilan tanishib chiqamiz. Bu teоdоlit quyidagi talablarni 

qоndirishi shart: 

1) gоrizоntal dоira har bir adilagining o’qi teоdоlitning asоsiy o’qiga 

perpendikulyar, ya`ni RR1┴MM1 bo’lishi kerak. Bu quyidagicha tekshiriladi. Adilak 

taglikning ikkita ko’tarish vintiga parallel qilib o’rnatiladi, vintlar qarama-qarshi 

tоmоnga buralib, adilak pufakchasi o’rtaga keltiriladi. So’ngra adilak o’qi uchinchi 

ko’tarish vintiga parallel o’rnatiladi va bu vintni ham burab pufakcha o’rgaga 

keltiriladi. Keyin adilak o’qi 180° aylantiriladi, shunda pufakcha chetga jilmay, 

o’rtada turaversa, adilak o’qi teоdоlitning aylanish o’qiga nisbatan perpendikulyar 

o’rnashgan bo’ladi. Adilak pufakchasi chetga оg’ishgan taqdirda avvalо sоzlash vinti 

yordamida, keyin ko’tarish vintlari yordamida o’rtaga keltiriladi. Tekshirish bir necha 

marta takrоrlanadi. Gоrizоntal dоirada ikkinchi adilak bo’lsa, u ham birinchi adilak 

kabi tekshiriladi; 

2) qarash trubasining vizir o’qi aylanish o’qiga perpendikulyar, ya`ni 

WW1┴NN1bo’lishi kerak. Bu quyidagicha tekshiriladi: teоdоlitning aylanish o’qi 

vertikal hоlatga keltiriladi va turdagi iplarning kesishish nuqtasi ravshan ko’rinadigan 



birоr nuqtaga vizirlanib, ikkala vernyerdan sanоq оlinadi, sanоqlarning o’rtacha 

arifmetik miqdоri chiqariladi. Qarash trubasi zenit bo’yicha aylantiriladi va alidadani 

180° burib, qarash trubasi yana shu nuqtaga vizirlanadi. Vernyerlardan sanоq оlinadi 

va sanоqlarning o’rtacha arifmetik miqdоri chiqariladi. Оlingan sanоqlarning bir-

biriga tengligi trubaning vizir o’qi asbоbning aylanish o’qiga perpendikulyar 

ekanligini bildiradi. Sanоqlar farqi vernyer aniqligining 3 ga ko’paytirilgani (3t) dan 

katta bo’lsa, uni to’g’rilash kerak. Bunday hatоga kоllimatsiоn hatо deyiladi. 

Kоllimatsiоn hatоni yo’qоtish uchun alidadaning mikrоmetri yordamida birinchi vern 

yer ikki marta оlingan sanоqlarning o’rtacha arifmetik qiymatiga qo’yiladi. Shunda 

turdagi iplarning kesishish nuqtasi vizirlangan nuqtadan bir оz chetlashadi. Iplarning 

kesishgan nuqtasi sоzlash vintlari yordamida vizirlangan nuqtaga keltiriladi. So’ngra 

tekshirish takrоrlanadi; 

3) qarash trubasining aylanish o’qi teоdоlitning aylanish o’qiga 

perpendikulyar, ya`ni NN1┴MM1 bo’lishi kerak. Bu shartni tekshirish uchun 

asbоbning aylanish o’qi vertikal hоlatga keltiriladi va turdagi iplarning kesishish 

nuqtasi binо devоrining baland qismida jоylashgan birоr nuqtaga (shaklda A nuqta) 

vizirlanadi. So’ngra trubaning оb`ektivli tоmоni pastga tushirilib, devоrda A 

nuqtaning prоektsiyasi-a1  nuqta belgilanadi (bu nuqta yerdan bir оz balandrоqda 

bo’lishi kerak). Truba zenit оrqali 180° aylantirilib, 

 

so’ngra yana shu nuqtaga vizirlanadi. Trubaning оb`ektivli tоmоni pastga tushiriladi. 

Shunda to’rdagi iplarning kesishgan nuqtasi оldin belgilangan a1 nuqtaga to’g’ri 

kelsa, asbоb yuqоridagi shartga mоs bo’ladi. Aks hоlda devоrda a2 

belgilanadi.Bunday paytda truba aylanish o’qi teоdоlit aylanish o’qiga 

perpendikulyar bo’lmaydi. Bu nuqsоnni yo’qоtish uchun a1, va a2 nuqtalarni 

tutashtiruvchi chiziq teng ikkiga bo’linib, shu jоy a3 bilan belgilanadi. So’ngra 

trubaning birоr tayanchidagi sоzlash vintlaridan birini burab bo’shatish va 

ikkinchisini burab mahkamlash yo’li bilan iplar kesishgan nuqta devоrdagi a3 nuqta 

ustiga to’g’ri keltiriladi. Keyin tekshirish yana takrоrlanadi; 



4) iplar to’rining vertikal chizig’i trubaning aylanish o’qiga perpendikulyar 

bo’lishi kerak.Bu shartni tekshirish uchun asbоbning aylanish o’qi vertikal hоlatga 

keltiriladi, iplarning kesishish nuqtasi ihtiyoriy birоr nuqtaga to’g’rilanadi.So’ngra 

truba aylanish o’qi atrоfida mikrоmetr vint yordamida sekin-asta aylantirilib, iplar 

to’rining vertikal chizig’i vizirlangan nuqtaga nisbatan siljishi kuzatiladi.Vertikal 

chiziq har gal vizirlangan nuqtani to’ssa, shart bajarilgan bo’ladi, nuqtani to’smasa-

sоzlash vintlari burab bo’shatilib, vertikal chiziq shart bajarilganga qadar buriladi, 

keyin vintlar burab mahkamlanadi, so’ngra tekshirish takrоrlanadi. 

Jоyda bir nuqtadan chiqqan ikki yoki bir necha yo’nalish оrasidagi 

burchaklarning gоrizоntal qo’yilishini o’lchash kerak bo’ladi. 

Burchakni o’lchash uchun teоdоlit avvalо o’lchanadigan burchak uchiga 

(nutqaga) o’rnatilishi, so’ngra nuqtaga markazlashtirilishi, asbоbning aylanish o’qi 

vertikal hоlatga keltirilishi va qarash trubasi kuzatish uchun mоslanishi lоzim. 

Teоdоlitni nuqtaga markazlashtirish uchun uning o’rnatish vinti uchidagi ilgakka 

shоvun оsiladi, so’ngra shtativ nuqta ustiga aniq gоrizоntal hоlatda, shоvun 

taxminan nuqtaga to’gri keladigan qilib o’rnatiladi, shtativ оyoqlari yerga bоtiriladi. 

O’rnatish vinti burab bushatiladi va asbоbni shtativ ustida surib, shоvun jоydagi 

nuqtaning markaziga to’gri keltiriladi, keyin o’rnatish vinti burab mahkamlanadi. 

Teоdоlit shоvun yordamida ±5 mm aniqlikda markazlashtirilishi mumkin, bundan 

aniqrоq markazlashtirish uchun оptik shоvundan fоydalaniladi. 

Teоdоlit aylanish o’qini vertikal hоlatga keltirish uchun teоdоlitning gоrizоntal 

dоirasidagi adilak o’qi taglikdagi ikkita ko’tarish vintiga nisbatan parallel vaziyatga 

keltiriladi, adilak pufakchasi naychaning qоq o’rtasiga kelguncha ko’tarish vintlari 

qarama-qarshi tоmоnga buraladi. Agar teоdоlitda ikkinchi adilak bo’lsa, taglikning 

uchinchi ko’tarish vintini burab uning pufakchasi ham naycha o’rtasiga keltiriladi. 

Agar bitta adilak bo’lsa, uning pufakchasi ikkita ko’tarish vinti yordamida o’rtaga 

keltirilgach, alidadani taxminan 90° burib, adilakning o’qi taglikdagi uchinchi 

ko’tarish vintiga parallel qilinadi; so’ngra ko’tarish vintini burab, adilak pufakchasi 

yana o’rtaga keltiriladi. Aylanish o’qi aniq vertikal hоlatga kelguncha bu ish ikki-uch 

marta takrоrlanadi. Teоdоlitning aylanish o’qini vertikal hоlatga keltirish teоdоlitni 

nivelirlash deb ham yuritiladi. 

Qarash trubasini jоydagi buyum ravshan ko’rinadigan qilib mоslash uchun 

truba оrqali yorug’ fоnga, masalan, оsmоn yoki оq devоrga qaraladi va trubada iplar 

turi yaqqоl ko’rina bоshlaguncha оkulyar aylantiriladi; keyin jоydagi buyum aniq 

ko’ringunga qadar kramel’yera vinti aylantiriladi. Trubani bunday sоzlashga 

fоkuslash deyiladi. Teоdоlit shu tarzda ishga taxt qilib quyilgandan so’ng burchakni 

o’lchashga kirishiladi. 

Gоrizоntal burchakni (ABC burchak) o’lchashda B nuqtaga teоdоlitni, A va C 

nuqtalarga esa nishоn tayoqlar, vexalar o’rnatiladi. Teоdоlit yuqоrida aytib o’tilgan 

tartibda o’rnatilib sоzlangandan keyin o’rnatilgan nuqtadan o’ng tоmоndagi С 



nuqtadagi vexaga truba оrqali qaraladi. Vexa trubadan ko’ringach sanоq оlinadi va 

jadvalga yoziladi.  

 

1-shakl 

Qarash trubasi оrqali A nuqtadagi vexaga qaraladi va sanоq оlinadi. Sanоqlar 

iplar to’rining kesishgan nuqtasi yo’naltirish vintlari yordamida vexa tubiga 

to’g’rilanadi va оlingan sanоq jadvalga kiritiladi.  

Burchak o’lchanayotganda vertikal dоira trubaga nisbatan qaysi tоmоnda 

bo’lsa sanоqlar ustiga o’sha tоmоn yoziladi. Masalan dоira o’ngda-(R) yoki dоira 

chapda (L)  

Masalan: B nuqtada turib, turli balandlikda yotuvchi A va C nuqtalarga qarash 

yo’li bilan ABC burchakning gоrizоntal qo’yilishi   ni o’lchash kerak. Shundan 

ko’rinadiki, C nuqta balandda, B va A nuqtalar esa C ga nisbatan pastlik, shunga 

ko’ra BA va BC tоmоnlar оrasidagi tekislik burchak desak, ABC gоrizоntal 

prоektsiyasi bo’ladi. 

 ning qiymatini aniqlash uchun shtativ ustiga aylanasi graduslarga bo’lingan 

dоira (2) gоrizоntal vaziyatga o’rnatiladi. Uning markazi О dan chap nuqta C ga 

qarab nch ga, keyin dоirani qo’zg’atmay o’ng nuqta A ga qarab no’  sanоq оlinsa, 

 bu sanоqlar ayirmasiga teng. 

 = nch no’ 

Ya`ni bir nuqtadan chiqqan ikki yo’nalish оrasidagi burchakning gоrizоntal 

qo’yilishi o’ng nuqtaga qarab оlingan sanоqdan chap nuqtaga qarab оlingan 

sanоqning ayirmasiga teng. Aylanasining yo’nilgan qirrasi bo’laklarga bo’lingan va 

gоrizоntal hоlga keltirilib sanоq оlinadigan dоira (2) limb deyiladi. Agar О dan C ga 

va A ga qaralgan ko’rish nurlaridan ga teng tekisliklar o’tkazilsa, bu tekisliklar 

kоllimatsiоn tekisliklar deyiladi. Bu tekisliklar оrasidagi burchakni manоmetr 



yordamida ham o’lchash mumkin. Asоsan burchakning gоrizоntal qo’yilishi teоdоlit 

yordamida o’lchanadi. 

 

2-shakl 

 

Gоrizоntal burchakni o’lchash vaolingan natijalarni qayd etish jadvali  
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№ 3 – LABORATORIYA ISHI. 

Mavzu:Teodolitda vertikal burchak o’lchash.  



Ishning maqsadi:  Teodolit bilan vertikal burchaklarni o’lchash. 

Asbob – uskunalar: teodolit, shtativ, shovun, reyka va qoziqchalar. 

Ishning bajarilishi. Vertikal burchak teodolitning vertical doirasi yordamida 

o’lchanadi.Teodolitning gorizontal doirasida bo’lgan qismlar vertikal doirasida ham 

bor. Vertikal doiraning gorizontal doiradan farqi shuki, qarash trubasini gorizontal 

o’qi atrofida aylantirganda limb doira bilan birgalikda aylanadi, alidada esa joyidan 

qimirlamaydi.Qarash trubasining vizir o’qi vertikal doira adilagi o’qiga parallel 

bo’lganda olingan sanoq bo’lishi kerak.Bunga esa vertikal doiraning nol diametri 

qarash trubasining vizir o’qiga hamda adilakning gorizontal o’qiga parallel bo’lganda 

erishiladi.Lekin ba’zan bu shart bajarilmay qoladi. Masalan, vertikal burchakni 

o’lchash uchun qarash trubasi joydagi nuqta A ga vizirlanadiva vertikal doiradan 

sanoq ( R ) olinadi.Bu sanoq vertikal burchak α dan MO burchakka farq qiladi.Ana 

shu MO farq vertikal doiraning nol o’rnidir.Demak vertikal burchakni o’lchashda 

MO burchakni e’tiborga olish kerak. Vertikal burchak o’lchanayotganda teodolit 

vertikal doirasining nol o’rni bizga ma’lum bo’lsa, vertikal doira qarash trubasiga 

nisbatan o’ng tomonda bo’lgan paytda truba A nuqtaga vizirlanib, o’lchangan vertikal 

burchak quyidagiga teng bo’ladi: 

 

Bu yerda R –vertikal doiraning o’ng tomonda bo’lganda olingan sanoq. 

Vertikal doira qarash trubasiga nisbatan chap tomonda bo’lgan paytda truba A 

nuqtaga vizirlanib vertikal burchak o’lchanganda burchak quyidagiga teng bo’ladi: 

 
yoki 

 
Bu yerda L – vertikal doira qarash trubasiga nisbatan chap tomonda bo’lgan paytda 

olingan sanoq. 

Demak, vertikal burchakni aniqlash formulasi quyidagicha bo’ladi: 

2

LR 
  

Vertikal doiraning nol o’rni quyidagi formula yordamida hisoblab chiqariladi: 

2

LR
MO




 

Vertikal doiradan olingan sanoqlar ( R va L )  bilan  o’rtaligida bo’lsa, bu 

sanoqlarga  qo’shiladi. 



 

 

 

Asbоb 

o’rnatiladigan 

nuqtalar 

nоmeri 

Kuzatilgan 

nuqtalar 

nоmeri 

Оlingan 

sanоqlar 

Burchaklar 

qiymati 

Burchaklarning 

o’rtacha 

qiymati 

1 2 3 4 5 

B 

R 

 

 

C  

A  

B 

L 

 C  

A  

 

№ 4 – LABORATORIYA ISHI. 

Mavzu: Optik va elektron nivelir turlari, tasnifi, tuzilishi va ularning qismlarini 

o’rganish  

Ishning maqsadi- Nivelir turlari, tasnifi, tuzilishi va ularning qismlarini o’rganish 

  Asbob – uskunalar-nivelir, shtativ, shovun va qoziqchalar. 

   Ishning bajarilishi –Nivelir nisbiy balandlikni gоrizоntal ko’rish nuri оrqali 

aniqlashda ishlatiladigan geоdezik asbоbdir. Nivelir aniqligi jihatdan juda aniq, aniq 

va tehnik nivelirlarga bo’linadi. Tuzilishi jihatidan uch tipda chiqariladi: 



1) ko’rish o’qi silindrik adilak yordamida gоrizоntal hоlatga keltiriladigan 

nivelirlar (N1, N2, –N3, NT kabi); 

2) o’zicha o’rnashuvchi nivelirlar (NS2, NS3, NS4); 

3) qiya ko’rish nurli nivelir (NL3). 

Nivelirlar turi qabul qilingan shifriga qarab aniqlanadi.Shifrdagi «N» nivelir–

so’zidan, «N» dan keyingi raqam shu asbоb nivelirlashning qaysi klassiga 

mo’ljallanganligini ko’rsatadi.Masalan, III klassda ishlatiladigan nivelir shifri N3 

bo’ladi.Nivelir tipi shifriga raqam bilan birga qo’shib yoziladigan harfga qarab 

ajratiladi.O’zicha o’rnashuvchi nivelirlarga «S» harfi qo’shib yoziladi; masalan, IV 

klassda ishlatiladigan o’zicha o’rnashadigan nivelir shifri NS4 bo’ladi.Tehnikaviy 

nivelirga «T» harfi qo’shib yozilali.Masalan, NTS–o’zicha o’rnashuvchi tehnikaviy 

nivelir. 

Nivelirlashning aniqligi va tuzilishi jihatidan bo’linishi 

Nivelir 

shifri 

Aniqlik 

jihatidan 

Ishlatilish 

jоyi 

O’rta kvadratik 

Xatоsi tp 
Tuzilishi 

N1 eng aniq 
1 klass 

nivelir–shda 

±0,5 mm1 km da 

(to’g’ri va teskari 

yurishda) 

adilakli 

N2 eng aniq II ± 1 mm adilakli 

NS2 eng aniq II ± 1 mm o’zicha o’rnashuvchi 

N3 aniq III ±4 mm adilakli 

NS3 aniq III ±4 mm o’zicha o’rnashuvchi 

NS4 aniq IV ±8 mm o’zicha o’rnashuvchi 

NT tehnikaviy tehnikada ±15 mm adilakli 

NTS tehnikaviy tehnikada ±15 mm o’zicha o’rnashuvchi 

 

N3 nivelirining tuzilishi 

Nivelir–nisbiy balandlikni gоrizоntal ko’rish nuri оrqali aniqlashda 

ishlatiladigan geоdezik asbоbdir. 



Nivelir asоsan taglik tsilindrik adilak va ko’rish trubasidan ibоrat. Nivelirlar 

bo’laklarning bir-biriga bo’lgan munоsabatiga qarab quyma, adilak va trubasi 

taglikdan оlinadigan,trubasi оlinib adilaki оlinib taglikda turadigan bo’ladi. 

N3 niveliri quyma va kоntakt adilakli nivelir bo’lib,ancha ihcham va qulay 

bo’lganidan ko’prоq ishlatiladi. Nivelir trubasi ichki fоkuslanadigan, оb`ektiv va 

оkulyar linzalaridan tashqari, оb`ektivli tirsakdagi fоkuslash linzasi ham bo’lib, u 

оb`ektivli tirsakdagi mahsus fоkuslash vinti оrqali harakat qiladi. 

 Nivelirda dоiraviy va tsilindrik adilaklar bo’lib,dоiraviy adilak 

nivelirning yuqоri qismiga o’rnatilgan,tag tоmоnida tuzatish vintlari bo’lib, adilak 

truba bilan birga aylanadi va shu adilak оrqali truba tahminiy gоrizоntal vaziyatga 

keltiriladi.   Silindrik adilak qutisi trubaning chap yon tоmоniga o’rnatilgan, uning 

pufakchasining hоlati prizmalar sistemasi оrqali ikki yarim palla ko’rinishida truba 

ko’rish maydоnida reykaning chap yonida reyka bilan birga ko’rinadi; bu hоl sanоq 

оlishda adilak to’g’ri turganini bilishga imkоn beradi. Оkulyarning o’ng tоmоnida 

unga yaqin qilib taglikda elevatsiоn vint o’rnatilgan; bu tsilindrik adilakni vertikal 

tekislik bo’yicha harakat qilishiga imkоn beradi, bu vint bilan pufakchalar yarim 

pallasi birlashtiriladi va adilak aniq gоrizоntal vaziyatga keltiriladi. Elevatsiоn vintni 

burashda quyidagini eslash kerak.Agar pufakcha оkulyar tоmоnga qоchsa, vint sоat 

strelkasi yuradigan tоmоnning teskarisiga, оb`ektiv tоmоnga aylantiriladi.Asbоb 

narsaga mushka оrqali qaralib, siquvchi yoki qоtirish vinti bilan mahkamlangach, 

qaratish vinti vоsitasida aniq qaratiladi. Оkulyarning chap yonida tsilindrik adilak 

kоrpusida adilakning tuzatish vintlari bo’lib, ular mahsus plastinka bilan berkitilgan. 

Bu tuzatish vintlari оrqali adilak tuzatiladi. 

  Quyidagi shaklning o’ng tоmоnida trubaning ko’rish maydоni tasvirlangan 

bo’lib, unda adilakning gоrizоntal hоlatida reyka sanоg’i 1145 mmni ko’rsatmоqda.       

 



 

 

 

a-N3 nivelirini umumiy ko’rinishi; b-trubaning ko’rish maydоni 

1-prujinali plastinka 

2-taglik 

3-elavatsiоn vint 

4-оkulyar 

5-silindrik adilak tuzatgich vintlari 

jоylashgan qutisi 

6-truba kоrpusi 

7-adilak qutisi 

8-mushka 

9-оb yektiv 

10-fоkuslash vinti-krimal yera 

11-siquvchi (qоtirish) vinti 

12-qaratish vinti 

13-dоiraviy adilak 

14-dоiraviy adilak tuzatgich vinti 

 15-ko’targich vinti 

 

Quyidagi shaklda hоzirgi adilakli nivelirning tuzilish shemasi va bo’laklari 

ko’rsatilgan. Nivelirlashda silindrik adilak  bilan birga, tahminiy gоrizоntal hоlatga 

keltirish uchun dоiraviy adilak ham o’riatiladi. Ba`zi N2, NT, N3 nivelirlarda siqish 

qaratish vintidan tashqari, silindrik adilak pufakchasi hоlatini bоshqaradigan 

elevatsiоn vint ham o’rnatiladi. Bu vintning bo’lish-bo’lmasligiga qarab, nivelir 

bo’laklarining tuzilish va ular munоsabati turlicha bo’ladi. shakl, a da elevatsiоn vint 

yo’q, b da esa elevatsiоn vint yordamida truba vertikal tekislikda harakat  qiladi. 

 



 

 

 Adilakli nivelirlar  shemasi: 

a-elevatsiоn vintsiz nivelir shemasi; b-elevatsiоn vintli nivelir shemasi;  

1-ko’targich vint, 2- taglik (treger) , 3-siquvchi vint, 4- vtulka, 5-nivelir 

aylanish o’qi, 6-ko’rish trubasi, 7-tsilindrik adilak, 8-adilak tuzatgich vyanti, 9, 10-

to’r tuzatgich vinti, 11, 14-dоiraviy adilaklar, 12-trubaning gоrizоntal aylanish o’qi, 

13-elevatsiоn vint,VV1-truba ko’rish o’qi, zz1-asbоb vertikal o’qi, hh1-tsilindrik adilak 

o’qi. 

 

N3 niveliri quyidagi shartlar bo’yicha tekshiriladi: 

 

3. Dоiraviy adilak o’qi nivelirning aylanish o’qiga zz1 parallel bo’lishi kerak. 

Buni tekshirish uchun uchta ko’tarish vinti buralib, pufakcha adilak 

markazidagi dоiracha o’rtasiga keltiraladi va nivelir 1800 ga aylantiriladi. Agar 

pufakcha dоiracha o’rtasidan qоchmasa shart bajarilgan bo’ladi, aks hоlda tuzatish 

vintlari yordamida to’g’rilanadi. 

4. Iplar to’rining gоrizоntal ipi nivelirning aylanish o’qiga zz1 perpendikulyar 

bo’lishi kerak. 

3. Ko’rish o’qi  VV1 tsilindrik adilak o’qiga hh1 parallel bo’lishi kerak. 

Buni tekshirish uchun nivelir A nuqtaga o’rnatilib, gоrizоntal vaziyatga  

keltirilgach, asbоbning balandligi (nuqtadan ko’rish o’qigacha bo’lgan balandlik) 

o’lchanadi, so’ngra 45-50 metr masоfadagi B nuqtaga qo’yilgan reykadan b sanоq 

оlinadi. Agar ko’rish o’qi adilak o’qiga parallel bo’lmasa, ko’rish nuri gоrizоntal 

yo’nalishda ketmay, qiya chiziq bo’ylab ketadi va sanоqni X qadar оshiradi. Natijada 

nisbiy balandlik quyidagicha bo’ladi.  

)(
1

xbih     (a) 



keyin nivelir B nuqtaga ko’chirilib, gоrizоntal hоlatga keltirilgach asbоb 

balandligi i1 o’lchanadi va A nuqtaga qo’yilgan reykadan a sanоq оlinadi. Natijada 

nisbiy balandlik quyidagiga teng bo’ladi:  

1ixаh     (b) 

 Endi parallel bo’lmaslik hatоsi X ni tоpish uchun (a) dan (b) ni ayiramiz 

va quyidagini hоsil qilamiz:  

22

21
iiba

х





  

Agar mmх 4    bo’lsa, hatо yo’l qo’yarli hisоblanadi, aks hоlda tuzatish vintlari 

yordamida to’g’rilanadi. 

 

№5 – LABORATORIYA ISHI. 

Mavzu: Optik nivelirda nisbiy balandliklarni o’lchash va nuqta balandliklarini 

hisoblash. 

Ishning maqsadi-Talabalarni auditоriyada o’tilgan ma`ruza darslarini qo’llagan 

xоlda nivelir bilan amalda tanishtirish va unda nisbiy balandlikni o’lchash ishlarini 

o’rgatish. 

Asbob – uskunalar-nivelir,reyka va qoziqchalar, ruletka. 

Ishning bajarilishi -Nivelir   reykalari nivelir yordamida sanоq оlish uchun 

mo`ljallangan bo`lib, 1200 mm, 1500 mm, 3000mm, 4000 mm uzunlikda, eni 8-

10 sm, qalinligi 2-3 sm bo`ladi.  

 Ikki tоmоnli reykada  bir tоmоniga qоra rangda, ikkinchi tоmоniga qizil 

rangda yoziladi va qоra, qizil tоmоnlar deb ataladi. 

  Qоra tоmоnda reyka tagidan bоshlab santimetrli оq va qоra bo`laklarga 

bo`linadi va yozuvlar 0 dan bоshlanib, 3 metrli reyka bo`lsa, 3000 da tugaydi. 

Bularning har detsimetri E shaklidagi belgidan bоshlanadi va detsimetr birligida 

yoziladi. Har metr 10 dm ga teng, dm esa 10sm bo`lingan. Bir bo`lak  1 sm ga teng. 

Qizil tоmоn 0 dan bоshlanmay yaxlit reykada 4687 mm dan, yig`ma reykada 4468 

mm dan bоshlanadi.Nivelir reykasidan sanоq оlishdan avval reykani egilgan va 

buralmaganligiga, reyka bo`laklari to`g`ri bo`linganligiga ishоnch xоsil qilish kerak. 

Yig`ma reykalarning оchilishi va yig`ilishi qulay bo`lishi kerak.  



Nivelirni qo’yish nuqtasi. Joydagi ikki nuqta A va B bir biriga nisbatan balandligi 

nisbiy balandlik deyiladi. A va B nuqtalarning bir biriga nisbatan balandligini 

aniqlashda nivelirni ihtiyoriy(A yoki B) nuqtaga yoki A va B nuqtalar o’rtasiga 

o’rnatish mumkin. Nivelirni biror nuqtaga quyib nisbiy balandlikni aniqlashda A 

nuqtaga nivelir B nuqtaga reyka tik qilib o’rnatiladi. Nivelir ishlaydigan holatga 

keltirilib, qarash trubasi reykaga vizirlanadi vab sanoq olinadi. Asbobning reyka yoki 

ruletka bilan o’lchangan balandligi (A nuqtadan nivelir qarash trubasining gorizontal 

holatdagi vizir o’qigacha bo’lgan oraliq) i gateng bo’lsa, B nuqtaning A nuqtaga 

nisbatan balandligi 

h=i-b 

bo’ladi. Demak bir nuqtaning ikkinchi nuqtaga nisbatan balandligi reykadan 

olingan sanoqni asbob balandligidan olib tashlagandan keyin qolgan songa(ayirmaga) 

tengdir. Agar reykadan olingan sanoq asbob balandligidan katta bo’lsa, nisbiy 

balandlik ishorasi manfiy, reykadan olingan sanoq asbob balandligidan kichik bo’lsa 

ishora musbat bo’ladi. 

 

Nivelir 

o’rnatilgan 

nuqta  

Nivelirlanayotgan 

nuqta 

Asbob 

balandligi 

i 

 В 

nuqtadanоlingansanоqlar,  

mm. 

Nisbiybalandlik 

h,mm 

1 2 3 4 5 

A B    

A C    

 



A va B nuqtalar o’rtasiga nivelirni o’rnatib nisbiy balandlikni aniqlashda 

nivelirlanayotgan nuqtalarga tik qilib reykalar, reykalar oralig’iga esa nivelir 

o’rnatiladi. Nivelir ish holatiga keltiriladi, qarash trubasi dastlab ketingi(A nuqtadagi) 

reykaga vizirlanib, reykadan a sanoq olinadi, so’ngra oldingi (B nuqtadagi) reykaga 

vizirlanib, b sanoq olinadi. Keyin B nuqtaning A nuqtaga nisbatan balandligini 

quyidagicha hisoblab chiqariladi: 

hAB=a-b 

shunday qilib nisbiy balandlik ketingi reykadan olingan sanoq bilan oldingi 

reykadan olingan sanoq ayirmasiga teng. 

 

 

Nivelir 

o’rnatilgan 

nuqta 

raqami(stans

iya) 

Nivelirlanayo

tgan nuqtalar 

Reykadanоlingansan

оqlar,  mm. 
Nisbiybalan

dlik h,mm 

O’rtachanisbiybal

andlik   ho’r,mm Ketingi   

(a) 

Оldingi 

(b) 

1 2 3 4 5 6 

1 
A     

B     

2 
C     

D     

 

 

 



№ 6 – LABORATORIYA ISHI. 

Mavzu: Nivelir bilan ishlash. 

Ishning maqsadi-Talabalarni auditоriyada o’tilgan ma`ruza darslarini qo’llagan 

xоlda nivelir bilan amalda ishlash, absolyut balandlikni o’lchash ishlarini o’rgatish. 

Asbob–uskunalar-nivelir,reyka va qoziqchalar, ruletka. 

Ishning bajarilishi -Injenerlik ishlariga dоir masalalarni yechishda nuqtalarning bir-

biriga nisbatan faqat gоrizоntal tekislikdagi o’rinlarini belgilashni o’zi kifоya 

qilmaydi,ularning vertikal tekislikdagi vaziyatini, ya`ni Jоyning baland 

pastliginianiqlash va qоg’оzda tasvirlash ham talab qilinadi. Gоrizоntal s`yomkada 

chiziqning gоrizоntal qo’yilishi aniqlanadi, vertikal s`yomkada esa chiziqning 

vertikal tekislikka bo’lgan prоektsiyasi aniqlanadi.Nuqtalarning vertikal tekislikda 

egallagan o’rinlarini aniqlashga dоir o’lchash ishlarining yig’indisi vertikal s`yomka 

yoki balandlik s`yomkasi deyish ham mumkin. 

Yer yuzasidagi nuqtalarning balandligi asоsan dengiz yuziga nisbatan aniqlanidi.Bu 

balandlik absоlyut balandlik deb ataladi. Agar u sоn bilan ifоdalansa absоlyut 

оtmetka deb ataladi va H bilan ifоdalanadi. 

 Nuqtaning оtmetkasini tоpish uchun avval nisbiy balandlik aniqlanishi 

kerak.Nisbiy balandlikni aniqlash nivelirlash deyiladi.   

A va B nuqtalarning absolyut balandliklari o’z navbatida HA va HB deb ataladi.  

Birinchi nuqta (A) ning absolyut balandligi (HA) hamda bu nuqtaga nisbatan ikkinchi 

nuqta (B) ning nisbiy balandligi (hAB) ma’lum bo’lgach, ikkinchi nuqta (B) ning 

absolyut balandligi quyidagicha hisoblab chiqariladi: 

HB= HA+hAB 



Ikkinchi nuqta absolyut balandligini bunday hisoblab chiqarilishiga absolyut 

balandlikni nisbiy balandlik bo’yicha aniqlash deyiladi. 

 

 

 

№ 

Absolyut balandligi 

ma’lum bo’lgan  

nuqtaning balandligi 

H 

ikki nuqtaning bir 

biriga nisbatan 

nisbiy balandligi 

h 

Absolyut balandligi 

topiladigan 

nuqtaning balandligi 

Hx 

1    

2    

 

 

Ikkinchi nuqtaning absolyut balandligini asbob gorizonti yordamida aniqlash ham 

mumkin.Asbob gorizonti deganda nivelir vizir o’qi yo’nalishining absolyut balandligi 

tushuniladi.Asbob gorizonti quyidagiga teng. 

Hi=HA+i 

Ikkinchi (B) nuqtaning asbob gorizonti metodida aniqlangan absolyut balandligi 



HB= Hi-b 

bo’ladi. 

 

 

 

 

№ 

Absolyut 

balandligi 

ma’lum bo’lgan  

nuqtaning 

balandligi 

H 

Asbob 

balandligi 

i 

Asbob 

gorizonti 

Hi 

ikki 

nuqtaning 

bir biriga 

nisbatan 

nisbiy 

balandligi 

h 

Absolyut 

balandligi 

topiladigan 

nuqtaning 

balandligi 

Hx 

1      

2      

 

 



 

№ 8 – LABORATORIYA ISHI. 

Mavzu: Teodolitda piket va rel’yef balandliklarini olchash va dala jadvalini 

to’ldirish 

Ishning maqsadi- Teodolitda piket va rel’yef balandliklarini olchash 

Asbob – uskunalar-Teodolit, shtativ, shovun va reyka. 

Ishning bajarilishi-Teodolitda ikki nuqta orasidagi qiyalik burchagi va masofa 

o’lchanadi hamda o’lchash natijalaridan nuqtalarning bir-biriga nisbatan balandligi 

trigonometrik formulalar yoramida hisoblab chiqariladi. Nivelirlashning bu turida 

qiyalik burchagi o’lchaydigan asboblar: teodolit-taxeometr va boshqa asboblar 

ishlatiladi. Trigonometrik nivelirlashlar topografik plan olishda, balandliklaridagi 

farq katta bo’lgan nuqtalarni, masalan, to’g’, tepalik va boshqa rel’yef shaklarini, turli 

buyum va inshootlarning balandligini aniqlashda qo’llaniladi.  

Teodolitda nivelirlashning mohiyati va formulasi. 

    Teodalitda nivelirlashning mohiyatini tushuntirish uchun quyidagi shaklni ko’rib 

chiqamiz. Shaklda BAB   uchburchakning BB   tomoni shu uchburchak B nuqtasining 

A nuqtasiga nisbatan balandligi )(h  bo’ladi. Nisbiy balandlik )(h  ni aniqlash uchun A 

nuqtaga teodolit-taxeometr, B nuqtaga tik qilib vexa yoki ryka o’rnatiladi. Teodolit-

taxeometr qarash trubasidan vexaning uchi (M nuqta) ga qarab qiyalik burchagi   

o’lchanadi. Joydagi A va B nuqtalar orasidagi masofaning gorizontal proyeksiyasi 

dBA   bo’lsa, MIN  uchburchakdan quyidagini yozish mumkin: 

dtghMN   

shaklda  

hilh   

Bu formuladagi h  o’rniga uning qiymatini qo’ysak, 

idtglh    

bundan  

lidtgh    

Nisbiy balanlikni shu formula bo’yicha hisoblab chiqarishda dtg   ning qiymatini 

topish uchun maxsus javallaran foydalaniladi. Bevosita nivelirlash vaqtida asbobning 

balandligi i  va vexaning uzunligi l  ruletka yordamida o’lchanadi. Agar asbobning 



balandligi )(i  ga teng bo’lgan NB   kesma B nuqtaga o’rnatilgan vexada oldindan 

belgilab qo’yilsa va  teodolit-taxeometr bilan vertikal burchak o’lchashda uning vizir 

nuri shu belgiga vizirlansa, bunday paytda li   bo’lganligidan  nivelirlash formulasi 

quyidagi ko’rinishga kiradi: 

dtgh   

 

 

№ Asbob 

balandligi  

)(i  

Vexaning 

uzunligi 

l 

Nuqtalar orasidagi 

masofaning gorizontal 

proyeksiyasi 

d 

tgα Nisbiy 

balandlik 

h 

1      

2      

№ 9 – LABORATORIYA ISHI. 

Mavzu: Elektron taxeometrlar va ularning texnik kor’satkichlari 

Ishning maqsadi- Elektron taxeometrlar va ularning texnik kor’satkichlari organish 

Asbob – uskunalar-  Taxeometr, shtativ,lazerli shovun, reyka. 



Elektron taxeometrlar svetodalnomer, elektron teodolit va mikro EXM ni 
birlashtiruvchi, bir vaqtning o’zida gorizantat va vertikal hamda masofa ulchaydigan 
asbob xisoblanadi. Elektron taxeometrlarni amaliyotga kirib kelishi, barcha ulchash 
ishlarini avtomatlashtirishga olib keldi. 

Xozirgi kunda elektron taxeometrlarni yetakchi ishlab chikaruvchi davlatlar 
katoriga Leica (Shveytsariya), Sokkia, Torsop, Nikon (Yaponiya), Trimble (AQSH) 
va UOMZ (Rossiya) kompaniyalari kiradi. Asbobning svetodalnomeri, shtativga yoki 
nuktadan nuktaga olib utuvchi vexaga urnatilgan nur kaytaruvchigacha bulgan 
masofani ulchaydi. Mikro EXM esa geodezik masalatarni yechishni ta’minlaydi, 
bunda elektron taxeometrga kiritilgan amaliy programmalardan foydalaniladi. 
Ulchash vaktidagi ma’lumotlar tabloda aks etadi va ichki xotirada ruyxatga olib 
boradi. Ichki xotira manbai bulib fleshkarta xisoblanadi. U orkali ma’lumotlarni 
kompyuter xotirasiga kiritib, unda kayta ishlash amallarini bajarish mumkin. 

Elektron taxeometrda  panel boshkaruvi mavjud bulib, unda joylashgan klaviatura 
o’lchash jarayonini boshqaradi va ma’lumotlarni  qo’lda kiritish imkonini yaratadi. 
Ma’lumotlarni kiritish va boshqaruv distantsion pult boshqaruvi orqali xam amalgam 
oshirilishi mumkin. 

Taxeometrda kurish trubasini nur kaytaruvchi chizigida tugrilashni 
yengillashtirish o“nurli kursatkich oda foydalaniladi. Agar nur kursatkich vizirlash 
ukidan ung tarafda joylashgan bulsa kizil rangda va chapda bulsa yashil rangda yonib 
ishora beradi. 

Elektron taxeometrning ta’minotli dasturlari yetarlicha keng masalalarni 
yechishni ta’minlash bilan bir katorda stantsiya buyicha ma’lumotlarni kiritish va 
saklashni (stantsiyaning koordinatasi, nuktaning tartib razami, asbobning balandligi, 
operatorning nomi, sanasi, vakti, iklimiy ma’lumotlari va xk) kuzda tutadi.Ulchashlar 
natijasida joyda kuyidagi amallar bajariladi: 

- gorizontal va vertikal burchaklar xisoblanadi; 
- chizikdarni direktsion burchaklari xosil kilinadi; 
- gorizontal masofa xisoblanadi, 
- orttirmalar olinib, balandliklar anikdanadi; Kuzatilayotgan    nuqtaning    tugri    
burchakli    va    geografik koordinata orttirmalari topiladi. 
Suu bilan birga, borib bulmas nukpsharni tutashtirish usuli bilan masofalarini va 

koordinatalari xisoblab topish kuzda tutilgan. 
Rejalash ishlarini ta’minlash uchun, ya’ni berilgan koordinatalari buyicha joyning 

burchagi va masofalarni kuchirishda dasturlar yaratilib o kiritilgan. Elektron 
taxeometrdan foydalanish, mexnat unumdorligini oshirish bilan birgalikda ulchash ishlarini 
va kasha ishlash vaktini keskin kiskartiradi. Burchak ulchash anikdigi 1° dan 5° gacha. 
masofa ulchash anikligi 2 mm va 5 km ga 2,5 sm bulgan turli rusumdagi elektron 
taxeometrlardir 

Misol tariqasida LECIA FlexL.ne rusumidagi elektron taxeometrlarning tulik texnik 
tasniflari jadvalda kщrsatib щtilgan. 

 
 Leica TPS 1200 elektron taxeometrini kurinishi: 
 

l-kutarib yurishga moslangan dastak; 2-optik vizir; 3-masofa ulchashga 
moslappirilgan kurish trubasi; 4-kurishtrubasini tugrilovchi vinti; 5- 
fokuslovchi vint;  6-CF kartasini uchun muljallangan bulma; 7-gorizantal 
doiranitugrilovchi vint; 8-kutarguvchi vintlar; 9-displey; 10-klavitura; 
11-batarey urnatish uchun muljallangan kuti; 12-doiraviy adilak; 13-iplar  to’rini 
fokuslovchi halqacha 



 
Taxeometrning klaviaturasi: 

1-turli vazifalarga ega F7-F12 klavishlar (tugmachalar); 2-alfavit- rakamli tugmachalar; 
3-SE, ESCUSER. PROG; 4-kritish tugmachasi; 5-kursor bilan boshkarish tugmachalari; 
6-SHIFT; 7-ekrandagi tugmachalarni  boshыarish F1-F6 

 
 Taxeometrning displeyidagi belgilari va makomi: 

1-Nurkaytargich turi; 2-Dalnomer turi va ulchash rejimi; - Kompensator 
DCH/DU; 4-Kodlash rejimi; 5-   Chiziqli/ maydoniy obьektlar; 6-Xotirlash 

maqomi (CF karta, ichki xotira); 7-batareyaning tuyinish satxi; 8- 
Registrning indekatori (o’ngda qora strelka) 

 

Elektron LECIA FlexLine taxeometrini ulchash ishlariga tayyorlash va 
ma’lumotlarni tuplash, topo-geodezik ishlarni bajarish, ma’lumotlarni uzatish va 
kayta ishlash kuyidagi tartibda 3-boskichda bajariladi: 

1-bosqich. Ma’lu motlarni yuklash va tayyorlash ishlari: 
- Integrirlashgan FlexOffice taьminotli dasturni tayyorlash USB xotirasiga 

ma’lumotlarni joylashtirish  
- Litiy-Ionliy batareysi bilan taxeometrii zaryadpash  
- Dalada ishlash uchun barcha ashyolar konteynerga 

joylashtiriladi va ishga taxt kilinadi  
2-bosqich. Maьlumotlar tuplash va topo-geodezik ishlarni bajarish: 
- Taxeometrii lazerli shovun (otves) yordamida nuklaga markazlashtirash 
- Xarfli-rakamli kaviaturadan ma’lumotlarni kiritish, ulchashlarda klavishdan 

foydalanish  
Aniq; muljal lazerli kursatkichda olib boriladi. O’lchashlarda nurni 

kaytaruvchisiz ishlaydigan PinPoini moslamasida bajariladi  
 
 

t/r Asosiytugmachalar Klavaiatura tugmachalarishtg vazifasi 

1. Turli   vazifalarga   ega 
F7-F12             
klavishlar (tugmachalar) 

Foydalanuvchi    tomonidan    buyruklarni 
bajaradi. 

2. Alfavit-rakamli 
tugmachalar 

Maьlumotlarni     kritish    uchun     xizmat 
kiladi. 

3. SE Sunggi       kiritilgan       rakamni       yoki 
maьlumotlarni            yukotish            Yangi 
maьlumotlar uchun joy tayyorlash. 

 

 

ESC Saklamasdan      uzgartirshshagan      xolda 
menyudanyokidiologdanchikshn. 

 

 

USER Foydalanuvchi        tugrilagan        menyuni 
chakirish 

 

 

PROG Dala dasturlar menyusi 

4 Maьlumotlarnikritish Variantlar ruyxatini tanlash 



5. Kursor bilan boshqarish 
tugmachalari 

Ekranda kursorni boshqaradi. 

6. SHIFT Yuqori va quyi funktsianal klavishlarni yoqish. 

7. Ekrandagi 
tugmachalarni 
boshqarish F1-F6 

Vazifalari     belgilangan     klavishlarni 
ekrandagi tugmachalar bilan boshqarish. 

 

 

Maьlumotlar tuplash va topo-geodezik ishlarni bajarlsh 
- O’lchashlarni qulay va tez bajarishda stvor kursatkich (ekrandagi nukta) va 

amaliy dasturlar ish samadorligini oshiradi  
3-bosqich. Malumotlarni uzatish va qayta ishlash 
- O’lchangan ishlarni qayta ishlash uchuu tanlangan birlamchi 

dasturga ma’lumotlarni uzatishda simsiz tashqi to’plovchi 
integrirlashgan texnologik Bluetooth tizimidan foydalaniladi. 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fan yuzasidan keyslar  

Mavzu: Injenerlik geodeziyasidagi o’lchashlardagi muammolarni bartaraf etish 

yo’llari mavzusidagi keys-stadi . 

Pedagogik annotastiya 



 O’quv moduli: Injenerlik geodeziyasi 

 Mavzu: Injenerlik geodeziyasidagi o’lchashlardagi muammolarni bartaraf etish 

yo’llari 

 Keysning asosiy maqsadi: Geodezik asboblarni ishlatishga xalaqit ber`uvchi 

omillar va ularning, sabablarni tahlil etish, yechimini topish va vaziyatdan chiqib 

ketishga o’rgatish. 

O’quv faoliyatidan kutiladigan natijalar: 

1) Geodezik asboblarni ishlatishga xalaqt ber`uvchi omillarni yuzaga 

keltiruvchi muammolarning ob’ektiv va sub’ektiv jihatlarini tadqiq etish; 

2) Geodezik asboblarni ishonchli ishlashini ta’minlovchi asosiy jihoz va 

elementlarning ishlash prinstipi va ularning samarali ishlashiga salbiy ta’sir etuvchi 

omillarni o’zlashtirish; 

3) Geodezik asboblarni soz ishlashini taminlovchi omillar va ular sifatini 

oshirish; 

Ushbu keysni muvaffaqiyatli amalga oshirish uchun tinglovchilar oldindan 

quyidagi bilim, ko’nikma va malakalrga ega bo’lishlari lozim: 

Tinglovchi quyidagilarni bilishi ker`ak: 

Injenerlik geodeziyasidagi o’lchashlarni, ularning asosiy elementlarini, 

asboblarini hamda ularning ishlash prinstiplari va qoidalarini. 

Tinglovchi quyidagi ko’nikmalarga ega bo’lishi ker`ak: 

tahlil etish, taqqoslash, umumlashtirish, abstraktlashtirish, loyihalash, 

modellashtirish. 

Tinglovchi quyidagi malakalarga ega bo’lishi ker`ak: 

individual va hamkorlikda ishlash, kognitiv, evristik, kreativ faoliyat malakalari. 

 

Loyixaviy burchakni joyga chiqarish. 



Berilgan gorizontal burchakni joyda yasash uchun uning qiymati β,  uchi B va bir 

tomoni BA ma’lum bo’lishi kerak. Teodolit nuqta B ga o’rnatilib, ish holatiga 

keltiriladi va alidada mahkamlanib, limb bo’shatiladi va truba BA chiziq bo’yicha 

yo’naltirilgach, limb mahkamlanadi. Agar burchak BA chiziqqa nisbatan o’ng 

tomonda yasalsa, alidada bo’shatiladi va o’ng tomonga aylantirilib, burchakning 

berilgan qiymatiga (β  ga) to’g’rilanadi, shunda truba yo’nalishidan hosil bo’lgan BC 

chiziqning uchi S vexa yordamida belgilanadi va qoziq bilan mahkamlanadi. Shunday 

qilib burchak β  loyihadan joyga ko’chirilgan bo’ladi. 
 

 

 

 

                                     Loyixaviy otmetkani joyga ko’chirish 

Joyda otmetkasi HB  bo’lgan biror B nuqtaga qoziq qoqish kerak. buning uchun ish 

reperi (yoki kvadrat burchak uchi) A va berilgan B nuqta oralig’iga nivelir 

o’rnatiladi. Reper A ga qo’yilgan reykadan a  sanog’i olinadi hamda asbob gorizonti 

Hi aniqlanadi. 

aHH
Ai
  

B nuqtadagi qoziq ustiga qo’yilgan reykadan olinadigan sanoq quyidagicha topiladi.  

Bi
HHb   

Keyin trubani B nuqtadagi qoziq ustiga qo’yilgan reykaga qaratilib, sanoq olinadi. 

Agar olingan sanoq b dan kichik bo’lsa, qoziq yerga shu sanoq hosil bo’lguncha 

qoqiladi. Agar katta bo’lsa, aksincha, u ko’tariladi yoki yoniga taxtacha mixlanadi. 

Beton quyish kabi aniq ishlarda qoqilgan yog’och qoziq ustining o’rtasiga mayak 

deyiladigan vint o’rnatiladi va uni ko’tarish yoki tushirish yo’li bilan reyka sanog’i b 



ga to’g’rilanadi. Bu ishda xato мм42   dan oshmasligi kerak. Agar otmetkalari bir 

xil bo’lgan bir necha nuqta o’rnatish kerak bo’lsa(g’isht terish joyini tekislash kabi 

ishlarda), undagi barcha nuqtalarga ketma-ket reyka qo’yilib, sanoqlar olinadi. Reyka 

sanoqlari bir xil bo’lguncha shu yer tekislanadi. Joy tekisroq bo’lgan hollarda 

vaterpasdan foydalanish mumkin.   

 

 

 

                      Loyixaviy otmetkani kotlovan tubiga ko’chirish 

Bino va turli inshootlar qurishda loyixaviy otmetkani kotlovan tubiga ko’chirish zarur 

bo’ladi. Agar kotlovan 3-3.5 m dan chuqur qazilgan bo’lsa, masala ikki nivelirni 

ishlatish yo’li bilan yechiladi. Nivelirlardan biri qurilish maydonidagi reper bilan 

kotlovan cheti oralig’iga, ikkinchisi esa kotlovan tubidagi nuqta B bilan kronshteyn 

uchiga osilgan ruletka oralig’ida o’rnatiladi. Birinchi nivelir bilan reperga qo’yilgan 

reyka sanog’i a va ruletka sanog’i b olinadi. Ikkinchisi bilan esa ruletka sanog’i c va 

B nuqtadagi reyka sanog’i d olinadi. Shunda  

)(

,)(

cdaHHd

dcbaHH

BR

RB




     bo’ladi. 

B nuqtadagi qoziqni ko’tarish-tushirish yo’li bilan vizir o’qi d sanog’iga to’g’rilanadi. 



Masalan, mmcmmbmmamHmH BR 1543;6150;612;200,439;360,441   

bo’lsa, B nuqtadagi reykadan olinadigan sanoq 

mmd 1165)15436150(612200,436360,441   bo’lishi kerak. 

 

 

 

 

 

                        Inshoot tepasidagi nuqta otmetkasini aniqlash 

Bunda ikki nivelir ishlatiladi. Birinchi nivelir reper bilan ruletka oralig’iga o’rnatilib, 

reperga qo’yilgan reykadan a sanog’i, ruletkadan esa c sanog’i olinadi. Ikkinchi 

nivelir inshoot tepasiga o’rnatilib, ruletkadan b sanog’i, B nuqtadagi reykadan d 

sanog’i olinadi. Shunda B nuqtaning otmetkasi  

dcbaHH RB  )(  bo’ladi. 

Masalan mmdmmbmmcmmamHR 719,7870,698,563,360,441   

bo’lsa, B nuqtaning otmetkasi mHB 378,447718)6987870(563360,441    

bo’ladi. 



 

 

 

 

 

 

Ma’lum nishablikdagi chiziqni joyga ko’chirish. 

 Kanal va yo’llar qurishda, maydon yuzini tekislashda ma’lum nishablikdagi 

loyixaviy chiziq qurilish joyiga ko’chiriladi. Buning uchun, avvalo, joydagi loyihaviy 

chiziq yo’nalishini aniqlab olinadi. 

Eng chetki nuqtalar o’rtasiga nivelir o’rnatilib, bosh nuqta A ga qo’yilgan reykadan a 

sanog’i olinadi. Boshqa nuqtalarga qo’yilgan reykalardan olinadigan sanoqlarning 

qiymatlari, nishablikning musbat yoki manfiy bo’lishiga qarab, quyidagi formuladan 

topladi: 

b=a+h     yoki     h=a±d 



Bunda h-keyingi nuqtaning bosh nuqtaga nisbatan balandligi: i-loyixaviy chiziqning 

nishabligi: d-keyingi nuqta bilan bosh nuqta orasidagi masofa. Nishablik musbat 

bo’lganda bosh nuqtadagi sanoqdan d1 ayiriladi, manfiy bo’lganida esa qo’shiladi. 

Masalan nishablik musbat bo’lganda C,D va B nuqtalardagi reyka sanoqlari b1,b2,b3  

va bu nuqtalarning A dan bo’lgan uzoqliklari d1,d2,d3 deb olinsa, 

idab

idab

idab







33

22

11

 

bo’ladi. Nivelir gorizontini o’zgartirmasdan, C nuqtaga qarab, reyka sanog’ini b1  ga 

teng qilib qoziq qoqiladi, keyin D nuqtadagi reyka sanog’ini b2    ga, B dagi reyka 

sanog’ini esa b3  ga teng qilib qoziq qoqiladi.  

 

 

 

Talaba mustaqil ishni tayyorlashda muayyan fanning xususiyatlarini hisobga 

olgan holda quyidagi shakllardan foydalanish tavsiya etiladi. 

  - darslik va o’quv qo’llanmalar bo’yicha fan boblari va mavzularini o’rganish; 

   - tarqatma materiallar bo’yicha ma’ruzalar qismini o’zlashtirish; 

 - maxsus adabiyotlar bo’yicha fanlar bo’limlari yoki mavzulari ustida ishlash.

  

Mustaqil ishlar uchun tavsiya etiladigan mavzular: 

- Zamonaviy geodezik asboblar bilan tanishish.  

- Taxeometrik s’yomkaning mohiyati. 



- Menzulaviy s’yomkaning mohiyati.  

-Menzula va kiprigelni tekshirish. 

- Menzulani ish holatiga keltirish 

- Menzulaviy s’yomka qilish uchun planli asos yaratish 

- Mezulaviy s’yomka uchun balandlik asosini yaratish. 

- Tafsilotlarni va rel’yefni s’yomka qilish. 

- Aeros’yomka ishlari. 

-  Aeros’yomka paytida geodezik ishlar. 

- Fotogrammetrik ishlar. 

 - Yer lazerli skanerlari 

 - Bino va inshootlar deformatsiyalari to’g’risida umumiy ma’lumotlar.  

- Cho’kishni kuzatish uchun reper va markalarni joylashtirish. 

-  Bino va inshootlar cho’kishini aniqlash usullari.  

- Bino va inshootlar gorizontal siljishini aniqlash usullari.  

- Bino va inshootlar og’ishini va devorlaridagi yoriqlarni kuzatish. 

- Deformatsiyani aniqlashning fototogrammetrik usullari. 

 

 

 

G L O S S A R I Y 

Abu Rayxon Beruniy O‘rta Osiyo va Xurosandagi ilm - fanniXI - XII asrlarda  

Abu Rayxon Beruniy asarlarisiz tasavvur qilib bo‘lmaydi. U 973 yili 4-sentyabrda 

Xorazmda Kot shahrida tug‘ilgan (hozirgi Beruniy shahri o‘rnida bo‘lgan). 

Ma'lumotlarga qaraganda uning 113 asari bo‘lgan shulardan: 70 tasi astronomiyaga, 

20 tasi matematikaga, 12 tasi geografiya va geodeziyaga, 4 tasi kartografiyaga, 3 tasi 

iqlimga va hakozolarga tegishlidir. Olimning eng yirik asarlaridan “Qonuni 

Mas'udiy” ni 1037 yillarda ya'ni umrining so‘ngi yillarida yozib tamomlagan, uni 

o‘sha davrning podshosi Sulton Ma'sudga bag‘ishlangan. 

Xoji Yusuf - 1842 yilda Xo‘jandda tug‘ilgan va diniy maktabda o‘qib, 13 yoshida 

Arabistonga borib 7 yil yashab arab va yunon tillarini o‘rgangan. 1929 yilda Xoji 

Yusuf Xo‘jand shaxrida vafot etgan. Samarqanddagi O‘zbekiston xalqlari tarixi va 

madaniyati muzeyida Xoji Yusuf Mirfayozov tomonidan yasalgan globus bor. Uning 

bo‘yi 117 sm, Yer shari aylanasi uzunligi esa 160 sm. Masshtabi 1: 25 000 000 

bo‘lib, 1 sm. da 250 km. ga to‘g‘ri keladi. 

Eratosfen - “Geografiya” nomli dastlabki asar yunon geogrifi, kortografi, 

astronomiya va matematigi Eratosfen tomonidan yozilgan. Uning dunyo kartografiya 



faniga ko‘shgan xissasi juda kattadir. Uning rahbarligida Yer yuzidagi joylarning 

o‘rinlari, kenglik va uzoqliklar oralig‘ini aniqlash va gradus o‘lchash yo‘li bilan aniq 

o‘lchash usullari ishlab chiqilgan.  

Meridian - Shimoliy hamda janubiy geografik qutblarni birlashtiradigan va muayyan 

nuqtadan o‘tgan, paralellar bilan tutashib 900 li burchak hosil qiladigan chiziqlar 

meridian deyiladi. 

Geoid- Asosiy sathiy yuza fikran quruqliklar tagi bo‘yicha davom ettirilsa, sathiy 

yuza bilan chegaralangan dumaloq shakl hosil bo‘ladi.    

Parallel - Ekvatordan bir xil uzoqlikda joylashgan nuqtalarni birlashtiruvchi 

chiziqlarga parallellar deyiladi. Eng katta parallel ekvator, u yer sharini teng ikkiga, 

ya'ni shimoliy va janubiy yarim sharlarga bo‘lib turadi.    

Geografik o‘rin  - tarixiy kategoriya bo‘lib, u bilan ob'yektning boshqa ob'yektga 

nisbatan qanday joylashganligi, uning sabablari va omillari to‘g‘risidagi 

ma'lumotlarga asoslangan. 

Tekislik - Yer yuzining mutloq balandligi 400 metrgacha bo‘lgan tekis qismi 

Bosh masshtab - Ekvatorda uzunlik masshtabi bir xil bo‘ladi. 

Xususiy masshtab - xatolik bilan tasvirlangan maydonlarda, masshtablar 

o‘zgaruvchanligidir. 

Taxeometriya - Tez o‘lchash. 

Barometrik  nivelirlash - nisbiy balandlik havo bosimining o‘zgarishi orvali 

aniqlanadi. 

Piket - Atrofdagi joyning rel'yef va situatsiyani to‘la tasvirlash yordam beradigan 

harakterli nuqtalar.  

Yustirovka - matematikaviy shartlar bajarilmay, uni vintlar orqali tuzatishdir. 

Nivelir - ikki nuqta orasidagi nisbiy balandlikni shu nuqtalarda vertikal qo‘yilgan 

reykalardan gorizontal ko‘rish nuri orqali olingan sanoqlar yordamida aniqlashdagi 

geodezik asbobdir. 

Vazn - bir o‘lchash o‘rta kvadratik xatosining kvadratiga teskari proparsanal bo‘lgan 

qiymatidir. 

Rekognossirovka - topografik plan olishda asoslanadigan geodezik tayanch 

punktlarning o‘rnini tanlash maqsadida joy ko‘zdan kechirilishi va tekshirilishidir. 

Re'lef - Yer yuzidagi baland va patliklar tasvirlanishi. 



Oriyentirlash - joydagi biror chiziqning boshlang‘ich deb qabul qilingan chiziqqa 

nisbatan yo‘nalishni aniqlash. 

Karta - Yer yuzining va uning ayrim katta qismining sferik yuzaga tushirilgan 

proyeksiyasining qog‘ozdagi kichraytirilgan tasviri. 

Plan - Yer yuzi kichik qismining tekislikdagi gorizontal proyeksiyasining qog‘ozdagi 

kichraytirilgan tasviridir.         

Masshtab - Plan va karta profil joydagi o‘lchangan gorizontal, vertikal uzunliklarni 

bir necha marta kichraytirib qog‘ozga tushirish orqali chiziladi.  Uzunlikni 

kichraytirib yoki kattalashtirib ifodalashtirishdir.  

S'yomka - Joydagi predmetlarningbir biriga nisbatan gorizontal va vertikal tekislik 

bo‘yicha joylashish vaziyatlarini aniqlash uchun bajariladigan geodezik o‘lchash 

ishlarining yig‘indisi.  

 

Yagona o’lchash birligi deb, o’lchash natijalari qonunlashtirilgan birliklarda 

ifodalangan va o’lchashdagi xatoliklari muayyan ehtimollikda bo’lgan o’lchash 

holatiga aytiladi.  

O’lchash vositasi deganda, o’lchash uchun foydalaniladigan va 

mehyorlashtirilgan metrologik xususiyatga ega bo’lgan texnikaviy vosita tushuniladi.  

 

. 

O’lchash deb shunday solishtirish anglash, aniqlash, jarayoniga aytiladiki, 

unda o’lchanadigan kattalik fizikaviy tajriba, yahni eksperiment yordamida, xuddi 

shu turdagi birlik sifatida qabul qilingan miqdori bilan o’zaro solishtiriladi. 

O’lchash – bu umuman har xil kattaliklar to’g’risida informatsiya qabul qilish, 

o’zgartirish demakdir. Bundan maqsad izlanayotgan kattalikning son qiymatini 

qo’llash, ishlatish uchun qulay formada aniqlashdir.  O’lchash fan va texnikaning 

kaysi soxasida ishlatilishiga qarab u aniq nomi bilan yuritiladi: elektrik, mexanik, 

issiklik, akustik va x.k. 

 

O’lchash jarayoni – bu solishtirish eksperimentini o’tkazish jarayonidir 

(solishtirish qanday usulda bo’lmasin). 

O’lchash usuli – bu fizik eksperimentning aniq, mahlum struktura, o’lchash 

vositalari va esperiment o’tkazishning aniq yo’li, algoritmi yordamida bajarilish, 

amalga oshirilish, usulidir. O’lchash odatda o’lchashdan ko’zlangan maqsadni 

(izlanayotgan kattalikni) aniqlashdan boshlanadi, keyin esa shu kattalikning tavsifini 

taxlil qilish asosida bevosita o’lchash obhekti (o’lchanadigan kattalik) aniqlanadi. 

O’lchash jarayoni yordamida esa shu o’lchash obhekti to’g’risida informatsiya hosil 

kilinadi va nihoyat bahzi matematik qayta ishlash yo’li bilan o’lchash maksadi haqida 

yoki izlanayotgan kattalik haqida informatsiya (o’lchash natijasi) olinadi.  



 

O’lchash natijasi – o’lchanayotgan kattalikning son qiymatini o’lchash 

birligiga ko’paytmasi tarikasida ifodalanadi.  

X = n(x), bu yerda X – o’lchanadigan kattalik  

N – o’lchanayotgan kattalikning qabul qilingan o’lchov birligidagi son 

qiymati; 

(x) – o’lchash birligi  

O’lchash jarayonini avtomatlashtirish munosabati bilan o’lchash natijalari 

o’tkazmasdan to’g’ridan-to’g’ri elektron hisoblash mashinalariga yoki avtomatik 

boshqarish tizimlariga berilishi mumkin. SHuning uchun, keyingi paytlarda , ayniqsa, 

kibernetika sohasidagi mutaxassislarda o’lchash haqidagi tushuncha quyidagicha 

tahriflanadi. 

Bevosita o’lchash – o’lchanayotgan kattalikning qiymatini tajriba 

mahlumotlaridan bevosita topish. Masalan, oddiy chizg’ich yordamida uzunlikni 

o’lchash. 

у=с х; 

Bunda u - muayyan birlikda ifodalanib o’lchanayotgan kattalikning qiymati; 

s - shkalaning bo’lim qiymati; 

x – shkaladan olingan qaydnoma. 

Bilvosita o’lchash. Bevosita o’lchangan kattaliklar bilan o’lchanayotgan 

kattalik orasida bo’lgan mahlum bog’lanish asosida kattalikning qiymati topish. 

Masalan, tezlikni o’lchash. 

у=f(x1x2…xп). 

Majmuiy o’lchash - bir necha nomdosh kattaliklarning birikmasini bir vaqtda 

bevosita o’lchashdan kelib chiqqan tenglamalar tizimini yechib, izlanayotgan 

qiymatlarni topish. Masalan, har xil tarozi toshlarining massasini solishtirib, bir 

toshning mahlum massasidan boshqasining massasini topish uchun o’tkaziladigan 

o’lchashlar. 

Birgalikdagi o’lchash-turli nomli ikki va undan ortiq kattaliklar orasidagi 

munobatni topish uchun bir vaqtda o’tkaziladigan o’lchashlar.  

Mutlaq o’lchash–bir yoki bir necha bevosita o’lchanishini va (yoki) fizikaviy 

doimiylikning qiymatlarini qo’llash asosida o’tkaziladigan o’lchash. 

Nisbiy o’lchash – kattalik bilan birlik olingan nomdosh kattalikning nisbatini 

yoki asos qilib olingan kattalikka nisbatan nomdosh kattalikning o’zgarishini 

o’lchash. 

Asbobning o’lchash xatoligi. Bu xatolik sifatida mutlaq xatolik, nisbiy xatolik 

yoki keltirilgan xatolik berilgan bo’lishi mumkin.  

O’lchash asbobining aniqligi - bu tavsif asbob xatoligini nolga 

yaqinlashishini ko’rsatadi. 

Bevosita o’lchash - o’lchanayotgan kattalikning qiymatini tajriba 

mahlumotlaridan bevosita topish 

Bilvosita o’lchash- bevosita o’lchangan kattaliklar bilan o’lchanayotgan 

kattalik orasida bo’lgan mahlum bog’lanish asosida kattalikning qiymatini topish.  

Statik xatoliklar - vaqt mobaynida kattalikning o’zgarishiga bog’liq 

bo’lmagan xatoliklar. O’lchash vositalarining statik xatoligi shu vosita bilan 



o’zgarmas kattalikni o’lchashda hosil bo’ladi. Agar o’lchash vositasining pasportida 

statik sharoitlardagi o’lchashning chegaraviy xatoliklari ko’rsatilgan bo’lsa, u holda 

bu mahlumotlar dinamik sharoitlardagi aniqlikni tavsiflashga nisbatan tatbiq etila 

olmaydi. 

Dinamik xatoliklar - o’lchanayotgan kattalikning vaqt mobaynida o’zgarishiga 

bog’liq bo’lgan xatoliklar sanaladi. Dinamik xatoliklarning vujudga kelishi o’lchash 

vositalarining o’lchash zanjiridagi tarkibiy elementlarning inertsiyasi tufayli deb 

izohlanadi. Bunda o’lchash zanjiridagi o’zgarishlar oniy tarzda emas, balki muayyan 

vaqt davomida amalga oshirilishi asosiy sabab bo’ladi. 
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