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Mavzuning dolzarbligi. O’zbek|i<stlorr1 II'-\’Sehspublikasi Prezidentining 2012 yil 21
martdagi «Zamonaviy axborot-kommunikasiya texnologiyalarini yanada joriy etish
va rivojlantirish  chora-tadbirlari  to’g’risida» ~ PQ-1730 sonli  qarori
Respublikamizda axborot-kommunikasiya texnologiyalari taraqgiyotida yana bir
muhim bosgich bo’lib goladi. Prezidentimiz I.Karimov XXI asrni ma’naviy-
ma’rifat asri, ilm-fan madaniyat va axborotlar asri deb ta’riflar ekan, bu bilan
hozirgi davrning muhim belgisi va xususiyatini ham belgilab berganini payqgab
olish giyin emas.

Xalq xo’jaligining ko’plab sohalarida ma’lumotlar obyektlar to’plami
ko’rinishida beriladi. Bu sohalarda obyektlar to’plamini va turli xil chiquvchi
ma’lumotlarni ma’lum bir mezon asosida sinflashtirish masalasini yechish talab
etiladi.

Obyektlarni sinflashtirish masalasini amalga oshirishda asosan ikkita
yondashuv mavjud. Birinchi yondashuvda obyektlar to’plami etalon shaklda
beriladi, ya'ni obyektlar to’plami va obyektlardagi belgilar ro’yxati berilgan bo’lib,
obyektlar to’plami oldindan sinflarga bo’lingan holda beriladi. Bu holda
sinflashtirish masalasi — etalon tanlov shaklida berilgan, ya’ni oldindan sinflarga
bo’lingan obyektlar to’plamini izlab topilgan muhim belgilar yordamida o’zlari
joylashgan sinflarga gaytadan sinflashtirishdan iborat.

Ikkinchi yondashuvda obyektlar to’plami etalon shaklda berilmaydi, ya’ni
obyektlar to’plami va obyektlardagi belgilar ro’yxati berilgan bo’ladi. Bu holda
sinflashtirish masalasi — obyektlar to’plamini sinflarga bo’lishdan iborat. Obyektlar
to’plamini sinflarga bo’lish ma’lum bir mezon asosida amalga oshiriladi.

Obyektlar to’plamini sinflashtirishda ikkita hol bo’lishi mumkin. Birinchisi
obyektlar to’plamini oldindan ma’lum bo’lgan sinflarga bo’lish bo’lsa, ikkinchisi
obyektlar to’plamini sinflashtirishda sinflar soni ma’lum emas. Ikkinchi holda
obyektlar to’plami avtomatik ravishda sinflarga yoki guruxlarga ajratiladi, bunda
sinflar yoki guruxlar soni obyektlar to’plamini sinflashtirish jarayonida hosil
bo’ladi.



Bitiruv malakaviy ishi ikkinchi gurux timsolida bajarilgan bo’lib, unda
obyektlar to’plamini sinflarga yoki guruxlarga ajratishda belgilarni ketma—ket
tanlash asosida ishlaydigan algoritm va uning dasturiy ta’minotini Yyaratish
masalasi garalgan. Ushbu ishda keltiriladigan algoritmning oldingilardan farqi
shundaki, bunda belgilarni ketma-ket tanlash jarayonida obyektlar to’plami
sinflarga ajratiladi. Belgilarni ketma-ket tanlash jarayonida obyektlar to’plamini
sinflashtirishga ta’sir etmaydigan muxim bo’lmagan belgilar ushbu algoritmda
tashlab yuboriladi. Bu esa obyektlar to’plamini sinflashtirishda gatnashadigan
belgilar sonining keskin kamayishiga olib keladi va o’z navbatida EXM da
masalani yechishga ketadigan vaqtning tejamkorligini oshiradi.

Tadqgigot maqgsadi. Biror predmet sohaga taallugli obyektlar to’plami va
ulardagi belgilar alfaviti berilganda obyektlar to’plamini sinflarga yoki guruxlarga
ajratishda belgilarni ketma—ket tanlashga asoslangan algoritm va uning dasturiy
ta’minotini yaratish masalasi garalgan. Bunda obyektlar to’plamidan iborat
tanlovdan ixtiyoriy ravishda tanlangan tayanch obyektlar qolgan obyektlar bilan
belgilarni ketma-ket tekshirish jarayonida taggoslanadi va o’xshash obyektlardan
sinflar hosil qilinadi. Sinflar soni tayanch obyektlar soni bilan aniglanadi.
Obyektlar to’plamini sinflashtirishda o’Ichov birligi sifatida obyektlar orasidagi
masofa ko’rsatkichlaridan foydalaniladi.

Bu magsadga erishish uchun quyidagi masalalar yechiladi:

- obyektlar to’plamini sinflashtirishning asosiy tushunchalari va tamoyillari
o’rganilib chiqildi;

- obyektlarni tavsiflovchi belgilarning tiplari va obyektlar to’plamini
sinflashtiruvchi usullar va algoritmlar taxlil gilindi;

- obyektlar to’plamidan iborat obyektlar to’plamini sinflashtirish masalasi
matematik formallashtiriladi va obyektlar to’plamini sinflarga yoki guruxlarga
ajratishda belgilarni ketma—ket tanlashga asoslangan algoritm va uning dasturiy

ta’minoti Yyaratiladi.



Tadgiqot obyekti. Obyektlar to’plami va belgilar alfaviti bilan berilgan
tanlovda obyektlarni sinflarga ajratuvchi va bu jarayonda sinflar sonini hosil
giluvchi algoritm va dasturiy vositani yaratish.

Tadgiqot usullari. Obyektlarni sinflashtirish  prinsipga asoslangan
masalasining matematik statistika, to’plamlar nazariyasi hamda diskret matematika
usullaridan foydalanildi.

Ishning yangiligi. Obyektlar to’plami va belgilar alfaviti bilan berilgan
tanlovda obyektlar to’plamini sinflarga yoki guruxlarga ajratishda belgilarni
ketma—ket tanlashga asoslangan algoritm va uning dasturiy ta’minoti yaratiladi.

Ishning amaliy ahamiyati. Yaratilgan algoritm va dasturiy ta’minotdan
obyektlar to’plami bilan berilgan amaliy masalalarni, ya’ni tibbiyoda bemorlarni
kasalliklarga ajratishda, gishloq xo’jaligida ekin maydonlarini turlarga ajratishda,
geologiya masalalarida foydali qazilmalarni turlarga ajratishda va boshga
sohalarda obyektlarni sinflarga ajratish masalalarini yechishda foydalanish
mumkin.

Bitiruv malakaviy ishining hajmi va tuzilishi. Bitiruv malakaviy ishi
matni komp’yuterda terilgan 61 bet hajmidan iborat bo’lib, uning tuzilishsini Kirish,
3ta bob, xulosa, foydalanilgan adabiyotlar ro’yxati va 2 ta ilova tashkil giladi.

1- bobda obyektlar to’plamini sinflashtiruvchi tizimlarning asosiy
tushunchalari, ta’riflari, qiyofalarni anglash muammosi, obyektlar to’plamini
anglash yoki sinflash tizimlarining turlari keltirilgan.

2 — bob obyektlar to’plamini sinflash usullari ~ va algoritmlariga
bag’ishlangan bo’lib, unda masalaning qo’yilishi va ishning magsadi, obyektlarni
masofalari bo’yicha solishtirish qoidalari, obyektlar to’plamini tayanch obyektlar
asosida sinflash, obyektlar to’plamini sinflash usullari va algoritmlari keltirilgan.

3 — bobda belgilarni ketma—ket tanlash asosida obyektlar to’plamini tayanch
obyektlar yordamida sinflash algoritmi va dasturiy vositasi keltirilgan bo’lib, unda

obyektlar to’plamini  sinflash algoritmi, dasturiy ta’minot tasnifi, dasturiy



ta’minotdan foydalanish tartibi va kompyuter sinflarini yoritish usullari bayon
etilgan.

Xulosa gismida bitiruv malakaviy ishida olingan asosiy natijalar va takliflar
keltirilgan.

Adabiyotlar gismida bitiruv malakaviy ishini bajarishda foydalanilgan
asosiy adabiyotlar ro’yxati keltirilgan.

llovalarda dasturning ishlash jarayoni, oynalarni hosil qilish kodi va
dasturning kodi keltirilgan.



1 — bob. Obyektlar to’plamini sinflashtiruvchi tizimlar

1.1. Asosiy tushunchalar

Tabiatda va jamiyatda ko’plab amaliy masalalar mavjudki, bu masalalarda
obyektlar to’plami va ularning belgilari berilgan bo’lib, bu obyektlar to’plamini
sinflarga yoki guruxlarga ajratish zarurati paydo bo’ladi. Bunday masalalarni
yechish uchun ko’plab usullar va algoritmlar yaratilgan va natijalar olingan[2,4, 8].

Obyektlar to’plamini belgilarni ketma—ket tanlash asosida sinflashtiruvchi
tizimlar amaliy masalalarni yechishda birinchi navbatda samarali usullarni,
algoritmlarni yaratish va ularni qo’llashni nazarda tutadi. Bunday usullar va
algoritmlar amaliy masalalarni yechishda yuqori ishonchlilik va sifatga, haqiqiy
obyektlarni to’liq va yetarlicha aniq tasvirlashga imkon beradi.

Amaliyotda obyektlar to’plamini belgilarni ketma—ket tanlash asosida
sinflashtiruvchi tizimlar murakkab tuzilishga ega bo’lib, bunday tizimlarni
matematik modellashtirish murakkablashadi.

Obyektlar to’plamini sinflashni o’rgatishning asosiy masalasi - tajriba yo’li
bilan obyektlar hagida olingan empirik yoki oldindan berilgan aprior ma’lumotlar
asosida obyektlar to’plamini ma’lum bir mezon asosida sinflarga bo’lish hamda
sinflarga bo’lingan obyektlarning belgilari asosida hal giluvchi qoidani qurish va
uning yordamida yangi obyektlarni sinflarga ajratishdan iborat.

Obyektlar to’plamini belgilarni ketma—ket tanlash asosida sinflashtiruvchi
tizimlarni yaratish jarayonini ikkita asosiy guruhga ajratish mumki[2, 4, 6, 8].
Birinchisi obyektlar to’plamini oldindan ma’lum bo’lgan sinflarga bo’lish bo’lsa,
ikkinchisi obyektlar to’plamini sinflashtirishda sinflar soni ma’lum emas. Ikkinchi
holda obyektlar to’plami avtomatik ravishda sinflarga yoki guruxlarga ajratiladi,
bunda sinflar yoki guruxlar soni obyektlar to’plamini sinflashtirish jarayonida hosil
bo’ladi.

Obyektlar to’plamini belgilarni ketma—ket tanlash asosida sinflashtiruvchi
tizimlarning asosiy vazifasi - bu obyektlarning bir-biriga o’xshashligini aniglashda

ishlatiladigan belgilarni ketma-ket tekshirish jarayonida topish va ular asosida



obyektlarni sinflarga bo’lishdan iborat. Obyektlarni  solishtirish  ularni
sinflashtirishning eng asosiy masalasi hisoblanadi.

Shuni ta’kidlashimiz kerakki, predmet sohaning turli masalalarida obyekt
tushunchasiga turlicha ma’no beradilar. Bunga sabab, obyektni sinflashtirishda
obyektlarning ganday belgilar alfavitidan foydalaniladi va bu belgilar alfavitini
sinflashtirishda ganday apparat qo’llanilishiga bog’ligq. Obyektlarning belgilar
alfaviti ganchalik ko’p bo’lsa, obyekt hagida ma’lumot shunchalik to’liq bo’ladi.
Lekin ko’pchilik hollarda obyektni anglashimiz uchun biz obyektlarni emas, balki
ularning belgilar alfavitidan foydalanamiz.

Obyektlarni sinflashtirishda eng muhim tushunchalardan biri- bu sinf
tushunchasidir. Sinflar - bu obyektlar to’plami bo’lib, bu obyektlar belgilar alfaviti
bo’yicha bir-biriga yaqin, ya’ni o’xshash bo’ladi[2, 4, 6].

Obyektni belgilarni ketma—ket tanlash asosida sinflash masalasi — bu
obyektlar to’plamidan belgilarni ketma—ket tanlash asosida obyektlarni bir-biri
bilan taqgoslash natijasida ularni ma’lum bir guruxlarga ajratishdan iborat.

Obyektlarni belgilarni ketma—ket tanlash asosida sinflashtirishda quyidagi
hollar mavjud[2, 4, 7, 8]:

- obyektlar to’plamini belgilarni ketma—ket tanlash asosida sinflashtirishda
nechta sinfga obyektlarni sinflashtirish kerakligi oldindan ma’lum bo’ladi.

- obyektlar to’plamini belgilarni ketma—ket tanlash asosida sinflashtirishda
sinflar soni oldindan ma’lum emas, bu holda sinflar soni avtomatik ravishda
obyektlarni sinflash jarayonida hosil bo’ladi. Avtomatik ravishda obyektlarni
sinflash jarayonida sinflar soni eng ko’pi bilan obyektlar to’plamidagi obyektlar
soniga teng bo’ladi.

Obyektlarni sinflashtirishning asosiy muammosi[2, 4, 8]:

- obyektlar to’plamini tayanch obyektlar yordamida belgilarni ketma—ket
tanlash asosida sinflash va hosil gilingan ushbu belgilarga mos bo’lgan hal
giluvchi goidani qurish hamda bu qoida yordamida yangi obyektlarni hosil

gilingan sinflarga bo’lish;



- obyektlar to’plamini tayanch obyektlar yordamida belgilarni ketma—ket
tanlash asosida avtomatik ravishda sinflarni hosil gilish va hosil gilingan sinflarga
obyektlarni bo’lish.

1.2. Qiyofalarni anglash muammaosi

Hozirgi davrga kelib giyofalarni anglashni o’rgatish masalasi ko’plab ilmiy
va amaliy sohalarda keng ko’lamda qo’llanilmoqda. Qiyofalarni anglashni
o’rgatishning asosiy masalasi tajriba yo’li bilan obyektlar hagida olingan empirik
ma’lumotlarni o’rganish va bu ma’lumotlarning orasidan eng muhim
ma’lumotlarni (ya’ni belgilarni) topish hamda topilgan muhim belgilarga xos
bo’lgan hal giluvchi goidani hosil gilish va uning ishonchliligini yangi giyofalarni
anglashda tekshirib ko’rishdan iborat.

Qiyofalarni anglashni o’rgatish masalasi umumiy holda qo’yidagi
pog’onalardan iborat:

- obyektlar hagidagi ma’lumotlarni tajriba yo’li bilan aniglash;

- obyektlarni ularning belgilariga asosan o’rganish, ya’ni obyektlar uchun xos
bo’lgan informativ belgilarni topish;

- obyektlarning gaysi sinfga garashliligi, obyektlar va ularning belgilari soni
ma’lum bo’lganda obyektlarni o’qituvchi yordamida yordamida o’rganish;

- obyektlar va ularning belgilari soni berilgan, lekin sinflar va obyektlarning
gaysi sinfga garashliligi berilmagan holda o’qituvchisiz o’rganish;

- obyektlarni o’qituvchi yoki o’qituvchisiz o’rganish jarayonida obyektlarning
boshlang’ich belgilar ro’yxatidan har bir sinfga xos bo’lgan informativ

belgilar tizimostini topish. Har bir belgilar tizimostiga hal giluvchi qoida

mos keladi. Ular chizigli, chizigsiz, kvadratik hamda mantigiy ko’rinishda bo’ladj;

- obyektlarni o’rganish jarayonida hosil gilingan hal giluvchi qoida yordamida
yangi obyektlarni oldindan ma’lum bo’lgan sinflarga tegishli yoki tegishli emas
ekanligini aniglash, agarda sinflar berilmagan bo’lsa, u holda obyektlarni

avtomatik ravishda sinflarga bo’lish.



Qiyofalarni anglashni o’rgatish masalasi hozirgi davrda ko’plab sohalarda
qo’llanilmoqgda. Jumladan, tehnika va medisina diagnostikasida, geografiya va
biologiyada, arxeologiyada, metrologiyada, geologiyada, gidrogeologiyada,
ekspertiza sohasida, iqgtisodiy va sosial masalalarda keng qo’llanilmoqda.

Yuqorida Kkeltirilgan sohalarda qiyofalarni anglash usullarining keng
qo’llanilishi qo’yidagi xususiyatlarga asoslanadi:

- o’rganiluvchi obyektlarning murakkabligi, ya’ni ularning ko’plab

parametrlar bilan berilishi va ko’plab sohalarga egaligi;

- obyektlar hagidagi ma’lumotlarning o’zgaruvchanligi;

- obyektlar hagidagi to’liqg ma’lumotlarning kamligi;

Qiyofalarni anglashning asosiy masalasi, etalon tanlovdagi obyektlarni
o’rganish jarayonida obyektlarning xarakteristikalaridan ma’lum mezon asosida
har bir sinfga xos bo’lgan informativ belgilarni hosil gilish va bu informativ
belgilarga mos hal giluvchi goidani qurish hamda bu goida yordamida yangi
obyektlarni yugori ishonchlilik bilan oldindan ma’lum bo’lgan sinflarga tegishli
yoki tegishli emasligini aniglashdan iboratdir.

Qiyofalarni anglash muammosi quyidagi 5 tipdagi masalalarni yechish bilan
bog’liq [2, 4, 6, 7, 8]:

1. Etalon tanlov ko’rinishda berilgan obyektlarni sinflashtirish
masalasi(A-masala). Bu masalada obyektlar to’plami etalon tanlov shaklida ya’ni
obyektlar soni, belgilar soni va sinflar soni va obyektlarning gaysi sinflarda
joylashganligi oldindan beriladi. Etalon tanlovdagi  obyektlarni o’rganish
jarayonida har bir sinfga nisbatan informativ belgilar tizimi hosil gilinadi va ularga
mos hal giluvchi qoidalar quriladi. Ushbu qoidalar yordamida nafagat etalon
tanlovdagi obyektlar o’zlari joylashgan sinflarga gaytadan sinflashtiriladi, balkim
yangi obyektlarning ham oldindan ma’lum bo’lgan sinflarga garashlili yoki
garashli emasligi aniglanadi.

2. Obyektlarni anglashda gatnashadigan belgilar tizimini tanlash masalasi(l-

masala). Bu masalada obyektlarni o’rganish jarayonida obyektlarning
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xarakteristikalaridan ma’lum mezon asosida biror sinfga xos bo’lgan informativ
belgilarni hosil gilish va bu informativ belgilarga mos hal giluvchi goidani qurish
hamda bu qoida yordamida yangi obyektlarni oldindan ma’lum bo’lgan sinflarga
garashliligini aniglashdan iborat.

3. Etalon tanlov shaklda berilmagan obyektlarni sinflashtirish masalasi (T-
masala). Bu masalada obyektlar to’plami, obyektlardagi belgilar ro’yxati beriladi.
Obyektlar to’plamidagi obyektlarni belgilari asosida o’rganish jarayonida
obyektlarning belgilaridan foydalanib, obyektlar o’xshashlik yoki yaqginlik prinsipi
asosida sinflarga ajratiladi.

4, Xarajatlarni aniglash masalasi (Q-masala). Bu masala obyektlarni
aniglash jarayonida sarflanadigan umumiy xarajatlar yig’ndisini hisoblash bilan
bog’liq.

5. Belgilarning yoki belgilar naborining muhimlilik o’Ichovini hisoblash
masalasi (P - masala). Bu masalada belgilarni o’rganish jarayonida belgilarning
orasidan ma’lum bir mezon asosida biror sinfga xos bo’lgan informativ belgilar
yoki informativ belgilar nabori hosil gilinadi va bu informativ belgilar yordamida
yangi obyektlarni oldindan ma’lum bo’lgan sinflarga garashliligini aniglashdan
iborat.

1.3. Obyektlar to’plamini anglash yoki sinflash tizimlari

Obyektlar to’plamini anglash yoki sinflash tizimlari yordamida obyektlarni
o’rganish va tanishning asosiy vazifasi etalon tanlov yoki etalon tanlov
berilmaganda obyektlarni o’rganish jarayonida ularning bir-biriga o’xshashligini
aniglaydigan umumiy belgilarni topish va ularga mos keladigan hal giluvchi
qoidalarni topishdan iborat.

Obyektlarni solishtirish obyektlarni anglashning yoki ularni sinflashning eng
asosiy masalasi hisoblanadi. Bu masala sun’iy ong masalalarini yaratishda,
masalan, tabiiy tilni komp’yuterdan foydalanib tushunish, algebraik ifodalarni
simvolli gayta ishlash, ekspert tizimlarda, EHM dasturlarini sintez va

almashtirishda ishlatiladi.
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Shuni ta’kidlashimiz kerakki, turli masalalarda sinf tushunchasiga turlicha
ma’no beradilar. Bunga sabab, obyektni tanishda obyektlarning qanday
xarakteristikalaridan foydalaniladi va bu xarakteristikalarni tanishda ganday
apparat go’llanilishiga bog’liq. Obyektlarning xarakteristikalari ganchalik ko’p
bo’lsa, obyekt hagida ma’lumot shunchalik to’liq bo’ladi. Lekin ko’pchilik
hollarda obyektni anglashimiz uchun biz obyektlarni emas, balki ularning
harakteristikalaridan foydalanamiz. Shuning uchun obyekt deganda, biz gandaydir
belgilar naborini tushunamiz.

Obyektlar to’plamini anglash yoki sinflash tizimlari strukturasi 1.1-rasmda
keltirilgan.

Obyektlarni anglash yoki sinflash tizimlari yordamida etalon tanlov yoki
etalon tanlov berilmaganda obyektlarning boshlang’ich belgilarini o’rganish
asosida ular orasidan muhim belgilarni topish va topilgan muhim belgilar asosida
obyektlarni o’zlari joylashgan sinflarga tegishli yoki tegishli emasligini aniglash va
nazorat qilinuvchi tanlovdagi yangi obyektlarni tanishda topilgan muhim
belgilarning ishonchliligini baholashdan iborat.

Obyektlar to’plamini anglash yoki sinflash tizimlari yordamida etalon tanlov
yoki etalon tanlov berilmaganda obyektlar hagida empirik ma’lumotlarni hosil
etish, obyektlarni boshlang’ich ma’lumotlari asosida o’qituvchi yordamida yoki
o’qituvchisiz o’rganish, o’rganish jarayonida hal giluvchi funksiyani topish va
topilgan hal giluvchi funksiya yordamida obyektlarni anglash yoki ularni
sinflashdan iborat. Obektlar hagida boshlang’ich ma’lumotlar oldindan berilgan
bo’lishi yoki tajriba yo’li bilan aniglanadi. Obyektlarni o’rganish ularda berilgan
belgilarga asosan amalga oshiriladi va o’rganish natijasida ma’lum bir sinfdagi bir
nechta obyektlar uchun xos bo’lgan asosiy belgilar topiladi. Obyektlarni o’qituvchi
yordamida o’rganishda sinflar hagida aprior ma’lumotlar, obyektlarning qaysi
sinfga qarashliligi, obyektlarning belgilari soni ma’lum bo’ladi. O’qgituvchisiz

o’rganishda sinflar hagida aprior ma’lumotlar, obyektlarning gaysi sinfga
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garashliligi ma’lum emas, lekin obyektlarning va belgilarning soni ma’lum

bo’ladi.

Etalon tanlov

Obyektlar

,| Obyektlar to’plami

ko’rinishda ko’rinishda
Y
R Obyektlarni «
belgilar asosida
o’rganish
A\ 4
Determinalli Obyektning Mantiqiy
belgilar N belgilari > belgilar
Y
Extimolli belgilar Strukturali Nominal
belgilar belgilar
Obyektlarni Obyektlarni Obyektlarni
o’qituvchi o’qituvchisiz 0’z-0’zini
yordamida o’rganish o’rganish o’rganish
,| Qaror gabul :
giluvchl qoida

A 4

Obyektlarni anglash yoki

sinflash

1.1-rasm
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Hal giluvchi funksiyani topish etalon tanlov yoki etalon tanlov berilmaganda
obyektlarni o’qituvchi yordamida yoki o’qituvchisiz o’rganish jarayonida
obyektlarga xos bo’lgan asosiy belgilar tizimini topishdan iborat. Bu belgilar
tizimiga xos bo’lgan funksiya hal giluvchi funksiya deb ataladi va u chiziqli,
chizigsiz, kvadratik hamda mantiqiy ko’rinishda bo’ladi. Etalon tanlovdagi va
nazorat tanlovdagi obyektlarni tanish obyektlarni o’rganish jarayonida hosil
gilingan hal giluvchi funksiya yordamida amalga oshiriladi.

Obyektlar to’plamini anglash yoki sinflash tizimlari yordamida obyektlarni
anglashda quyidagi tipdagi masalalar yechiladi:

1) etalon tanlov berilganda obyektlarda berilgan ma’lumotlar orgali berilgan
yoki yangi obyektning oldindan berilgan sinflardan biriga garashliligini topish
masalasi - o’qituvchi yordamida anglashni o’rgatish;

2) etalon tanlov berilmaganda obyektlarda berilgan ma’lumotlar asosida
obyektlar to’plamini sinflarga ajratish va yangi obyektlarni avtomatik sinflash -
o’qituvchisiz anglashni o’rgatish;

3) etalon tanlov berilganda undan gisgarma tanlovni qurish uchun
boshlang’ich belgilardan muhim belgilar tizimini hosil gilish va buning natijasida
etalon tanlovdagi obyektlar sonini ham gisqartirish masalasi.

Obyektlar to’plamidan iborat tanlov berilganda tayanch obyektlar asosida
obyektlar to’plamini sinflash quyidagicha amalga oshiriladi[2,4,8]:

- obyektlar to’plamidan tayanch obyektlar tanlanadi;

- tayanch obyektlar sifatida bir-biridan masofasi bo’yicha eng uzoqda yoki
eng yaginda joylashgan obyektlar, markaziy obyektlar garalishi mumkin;

- obyektlar to’plamidan tanlangan tayanch obyektlar asosida gandaydir

prinsipga asoslangan holda obyektlar bir nechta sinflarga ajratiladi;

- obyektlar to’plamidan tanlangan tayanch obyektlarning belgilar alfaviti
yaratiladi;

- tayanch obyektlarning belgilar alfaviti asosida har bir sinf uchun garor gabul

giluvchi goida quriladi;
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- har bir sinf uchun qurilgan garor gabul giluvchi goida yordamida yangi
obyektlar hosil gilingan sinflardagi obyektlar bilan solishtiriladi va gaysi sinfga
garashli ekanligi aniglanadi.

Obyektlar to’plamini sinflashtiruvchi tizimlarni yaratishda obyektlarni
tavsiflovchi belgilar alfavitini to’liq aniglash talab etiladi.

Sinflarning aprior alfavitini hosil qgilish jarayonida obyektlarni avtomatik
boshqgarishda yoki inson orgali boshqarishda ganday garor gabul gilish kerakligi
aniglanadi, ya’ni obyektlarni sinflashtirish magsadi qo’yiladi, sinflashtirish
tamoyilini  tanlashga erishish uchun obyektlar to’plamini sinflashtiruvchi
tizimlarga qo’yiladigan talablar formallashtiriladi va sinflar uchun belgilar alfaviti

tuziladi.
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2-bob. Obyektlar to’plamini sinflash usullari va algoritmlari

2.1. Masalaning qo’yilishi va ishning maqgsadi

Tabiatda va jamiyatda ko’plab amaliy masalalar mavjudki, bu masalalarda
obyektlar to’plami va ularning belgilari berilgan bo’lib, bu obyektlar to’plamini
sinflarga yoki guruxlarga ajratish zarurati paydo bo’ladi. Bunday masalalarni
yechish uchun ko’plab usullar va algoritmlar yaratilgan va natijalar olingan[2, 4, 6-
8]. Ushbu ishda obyektlar to’plamini sinflarga yoki guruxlarga ajratishda
belgilarni ketma—ket tanlash asosida ishlaydigan algoritm va uning dasturiy
ta’minotini yaratish masalasi garalgan. Ushbu ishda keltiriladigan algoritmning
oldingilardan farqgi shundaki, bunda belgilarni ketma-ket tanlash jarayonida
obyektlar to’plami sinflarga ajratiladi. Belgilarni ketma-ket tanlash jarayonida
obyektlar to’plamini sinflashtirishga ta’sir etmaydigan muxim bo’lmagan belgilar
ushbu algoritmda tashlab yuboriladi. Bu esa obyektlar to’plamini sinflashtirishda
gatnashadigan belgilar sonining keskin kamayishiga olib keladi va o’z navbatida

EXM da masalani yechishga ketadigan vaqgtning tejamkorligini oshiradi.

S;, S+ S, obyektlar to’plamidan iborat Tnmtanlov (N — obyektlardagi

belgilar soni, M — obyektlar soni) berilgan bo’lsin[2,5,6]. Tnm tanlovdagi
S, S, S, obyektlardagi belgilar alfavitini
S, =0, 5,...,

n

Sy = A1y Oty -y Oy,

Sm - aml' amZ""’ amn
berish mumkin.

T.m tanlovdagi S, S-S, obyektlaming belgilar alfaviti binar, uzuksiz

sonlar, kesmadagi nuqtalar va nominal (sifatli ko’rsatkichlar) belgilardan iborat

bo’lishi mumkin.
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T.n tanlovdagi S,,S...S, obyektlami tayanch obyektlar yordamida

belgilarni ketma-ket tekshirish asosida S;,S;....,S, obyektlarni bir nechta
guruhlarga ajratuvchi tizimlarni hosil gilishdan iborat. Bu magsadga erishish uchun
quyidagi masalalar yechiladi:

- Tom tanlovdagi Sy Sy, obyektlar to’plamidan ma’lum bir tamoyil

asosida tayanch obyektlarni aniglash;

- Tom tanlovdan olingan tayanch obyektlarni ushbu tanlovdagi qolgan

obyektlar bilan belgilarni ketma—ket tanlash asosida solishtirish.

- Toum tanlovdan olingan tayanch obyektlar asosida belgilarni ketma—ket

tanlash jarayonida obyektlarni sinflashtiruvchi belgilar tizimini hosil gilish, ya’ni

T, tanlovdan Tnm| tanlovni hosil qilish;

- hosil gilingan Tnm|tanlovdagi tayanch obyektlarga xos belgilar alfavitini

aniglash;
- tayanch obyektlarga xos belgilar alfavitiga mos hal kiluvchi qoidani qurish;
- hal kiluvchi qoida orgali yangi obyektlarni sinflarga ajratish;

- T tanlovdan T, tanlovni hosil giluvchi algoritm va dasturiy vosita

nml

yaratish va ularni obyektlar to’plamini sinflashtirish masalalarini yechishda

sinovdan o’tkazish.

2.2. Obyektlarni masofalari bo’yicha solishtirish goidalari
Obyektlarni masofalari bo’yicha solishtirishda belgilar determinalli bo’lsa, u
holda obyektlar orasidagi masofani hisoblashda kvadratik masofani hisoblash
formulasidan foydalaniladi [2, 4, 8]

R(S,Si)z\/(i-irz(s,si)j

m, o
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bu yerda M; obyektlar soni.

Obyektlarni masofalari bo’yicha solishtirishda belgilar determinalli

bo’lganda obyeklarni koordinatalar bo’yicha solishtirishda masofa[2,4]

R(Si’Sj) :\/Zm:(aik _O‘jk)z

k=1

aniglanadi.

Determinalli belgilar bilan berilgan s, va S; obyektlar orasidagi masofani

hisoblashda Yevklid formulasidan ham foydalaniladi[2, 4, 8]

2

R(S, ’Sj) = Z‘ai(k — Oy
k=1

S, va S, obyektlar orasidagi masofani hisoblashda Yevklid formulasining

quyidagi ko’rinishidan ham foydalaniladi[2,5,6]

m 1 m
R(S;,S;) = [Z fi ‘aik _ajk‘]z; Z f =1
k=1 k=1
Ko’p hollarda Yevklid masofasi o’rniga, quyidagi qulay
R(S;.S)) = rnkax‘aik —
foydalaniladi.
Obyektlarni masofalari bo’yicha solishtirishda belgilar determinalli

bo’lganda obyeklardagi belgilarning informativligi ham e’tiborga olinsa, u holda

obyektlar orasidagi o’rtacha kvadratik masofa[2, 4, 8]

R(s,si):Jiiidf(amn—%)

m; 5= =2

Potensial funksiyalarda[2, 4, 8] umumlashgan masofani hisoblash formulasi
R(S;,S;)=F(S;,S;)+F(S;,S;)-2F(S,,S;) foydalaniladi. Bu yerda

F(s,,S,) potensial funksiya bo’lib, u F(S;,S;) = > A& fi (S) f(S;) ko’rinishda
®
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aniglanadi. f,(S), k=12..K — funksiyalar tizimsi. Agar K — o’lchovli fazoni

Yevklid fazosi va
F(Si’Sj) ZZ(aiwajk)
k

— S, va S, obyektlarning skalyar ko’paytmasi deb garalsa, u holda umumlashgan

masofa oddiy Yevklid masofasiga aylanadi.

Obyektlarni masofalari bo’yicha solishtirishda belgilar mantigiy bo’lganda S,

va S, obyektlar orasidagi masofa Xemming formulasi bilan hisoblanadi

R(S,S;) = Z‘aik — Q.
k=1

aniglanadi[2, 5, 6]

2.3. Obyektlar to’plamini tayanch obyektlar asosida sinflash

Obyektlar to’plamini hosil qilish biror predmet sohaga tegishli masalalarni
yechishda amalga oshiriladi. Masalan tibbiy tashxis masalasiga doir obyektlar
to’plami sifatida bemorlar to’plami tushuniladi. Obyektlarning belgilar alfavitini
aniglash deganda har bir obyektda tajriba yo’li bilan yoki maxsus apparatlar
yordamida olingan belgilar tushuniladi.

Obyektlarda tajriba yo’li bilan yoki maxsus apparatlar yordamida olingan
belgilar belgilar alfavitiga kiritiladi. Komp’yuterda hisoblashlar hajmini
kamaytirish magsadida obyektlardagi belgilar normallashtiriladi.

Obyektlar to’plamini tayanch obyektlar asosida sinflashtirish jarayonini 2.1 —
rasmda keltirilgan.

Obyektlar to’plamini sinflarga ajratish maqgsadida obyektlar to’plamidan
tayanch obyektlar tanlanadi. Tayanch obyekt sifatida bir-biridan eng uzoq yoki eng
yaqin joylashgan obyektlar, markaziy obyektlar yoki ixtiyoriy tanlangan obyektlar
olinishi mumkin. Tayanch obyektlardan boshga barcha obyektlargacha bo’lgan
masofalar hisoblanadi. Masofa ko’rsatkichiga qarab tayanch obyektlar asosida

boshqga obyektlar sinflarga ajratiladi. Hosil gilingan sinflarda joylashgan tayanch
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obyektlarga xos belgilar alfaviti aniglanadi va belgilar alfavitiga mos hal kiluvchi
goida quriladi. Qurilgan hal kiluvchi goida yordamida tayanch obyektlar asosida

hosil gilingan sinflarga yangi obyektlar sinflashtiriladi.

Obyektlar to’plamini
hosil gilish

A 4
Obyektlarning belgilar
alfavitini aniglash

l

Determinalli Obyektning Mantiqiy
belgilar < belgilari > belgilar

A 4
Extimolli belgilar Strukturali Nominal
belgilar belgilar

l

Obyektlarning belgilar
alfavitini normallastirish

!

Tayanch obyektlarni

tanlash
Hal giluvch Hal giluvch Hal giluvch
goida 1 goida 2 goidan

| Obyektlarni
sinflash

A

2.1 —rasm
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2.4. Obyektlar to’plamini sinflash usullari va algoritmlari
Obyektlar to’plami S =(S;,S,.,...,S,) berilgan bo’lsin. S to’plamdagi
obyektlarni guruhlash natijasida hosil bo’lgan sinflarmi K =K ,K,.,...,K, deb

belgilaymiz. U holda F :S =K hal giluvchi qoidani sinflarga ajratuvchi hal

giluvchi goida deb aytamiz. Obyektlarni sinflarga ajratishda optimal yechimga ega

bo’lish uchun F :S = K hal giluvchi goida uchun magsad funksiya minimal
giymatga ega bo’lishi kerak [5, 6,14].

Obyektlarni sinflashtirish masalasining qo’yilishiga qarab deterministik va
stoxastik yoki extimolli masalalarga ajratish mumkin[2, 4, 7, 8].

Obyektlarni sinflashtirish masalasini yechish yo’liga qgarab iyerarxik va
iyerarxik emas masalalarga bo’linadi[2, 4, 8]. Sinflashtirish masalalarida sinflar
soni hagidagi boshlang’ich ma’lumotlar oldindan berilishi yoki avtomatik tarzda
sinflar soni hosil gilinishi, hal giluvchi qoida yaginlik o’lchoviga asoslangan yoki
asoslanmagan bo’lishi mumkin.

Obyektlarni sinflashtirishda deterministik masalaning qo’yilishida
F(Si) - Kj
aniglash talab yetiladi[2,5,6].
Chizigli garor gabul giluvchi F(S;) funksiya bilan obyektlarni sinfga

ajratuvchi sodda tizimi quyidagi 2.2 - rasmda keltirilgan.

A
X5

21



2.2 - rasm

Bo’lakli-chizigli ajratish usuli shunday hollarda qo’llaniladiki, gachonki
belgilar fazosida sinflarni tashkil giluvchi obyektlar alohida gavarig figuralarni
hosil gilsa.

Funksiya gavariq deyiladi, agarda quyidagi shartni gqanoatlantirsa:

V (X, X,), VAe[0]], fF[AX +QA—A)XJ{AF (X)) +A—A) F(X,)

Bu shart hamma vaqt ham bajarilavermaydi. 1-rasmda shunday holat

tasvirlanganki, bunda har ikki sinfning har biri ikkita sog’adan iborat, ya’ni C; sinf

A va B sohalardan C; sinf esa C va D sohalardan (2.3-rasm).

ooond
oood
oood
oood

O O 00O OO0 0o

OO0 OOO0O0
2.3 - rasm
Agar obyektlarni sinflashtirish masalasi stoxastik yoki ehtimolli ko’rinishda
qo’yilsa, u holda hal giluvchi qoida sifatida[2, 4, 8]
(S - (P(K,/S))

Fesy:45 ™ (P(K,/S))

S - (P(K,/S))

topish talab etiladi. Bu yerda K, sinflar; P(K,/S) —S obyektning K, sinfga

garashliligining ehtimollik darajasi.
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Amaliyotda obyektlarni guruhlarga ajratishda asosan obyektlarning

o’xshashlik koeffisiyenti, bog’liglik koeffisiyenti va metrik fazoda masofa

ko’rsatkichidan foydalaniladi [2]

31,32,---,Sm obyektlarni ma’lum bir mezon asosida Kl,---, K| sinflarga

ajratishda va sinflar sonini aniglashda obyektlar o’rtasidagi masofani hisoblashga

asoslangan algoritmlardan biri "Maksmin" algoritmi hisoblanadi[2]. Bu algoritm

bo’yicha S Sy Sy obyektlardan yadro obyektlar topiladi va ular asosida

Ki-s K, sinflar hosil gilinadi. Algoritm bo’yicha boshlang’ich yadrolar

tanlanadi. Tanlanadigan yadrolar soni m nechta bo’lishi oldindan ma’lum emas.
Birinchi yadro sifatida ixtiyoriy obyekt tanlanadi.
«K o’rtacha» algoritmi[2] "Maksmin" algoritmidan boshlang’ich shartlari va

markazlar soni bilan farq qiladi. Bu algoritmda obyektlar to’plamidan K ta o’rtacha

obyektlar tanlanadi. Obyektlar to’plamidan K ta l{ljl,l{llz,...,l{ljk yadro ixtiyoriy

tanlanadi. Har bir N izl,_k yadrolardan birinchi obyektlari tanlanadi

i
N, (1), N,(1),...N, (1). Har bir yadro N;(1),1i =1,k o0°zining sohasiga
(obyektlar to’plamiga) ega bo’ladi. Bu sohalar K yadrolar bilan boshga obyektlar
orasidagi kichik masofani hisoblash asosida aniglanadi.

«lzodata» algoritmi[2] yordamida yadrolar soni obyektlarni o’rganish

jarayonida ketma - ket hosil gilinadi va obyektlar topilgan yadrolar asosida

sinflashtiriladi. Obyektlar to’plamidan yadrolar ixtiyoriy ravishda tanlanadi, ya’ni
I{Ijl,l{ljz,...,l{ljk. Bu algoritmning oldingilardan fargi shundaki, bunda barcha
obyektlar orasidagi masofani hisoblashga ehtiyoj yo’q. Operator 6, va o,

poroglarning giymatini ixtiyoriy ravishda aniglashi mumkin. Shuning uchun bu
algoritm yordamida katta massiv bilan berilgan ma’lumotlarni qayta ishlash

mumkin.

23



3-bob. Belgilarni ketma—ket tanlash asosida obyektlar to’plamini sinflash
algoritmi va dasturiy vositasi

3.1. Obyektlar to’plamini sinflash algoritmi
Qiyofalarni anglashni o’qituvchisiz o’rgatish jarayoni o’qituvchi yordamida
o’rganishdan keskin farq qiladi. O’qituvchi yordamida giyofalarni anglashni

o’rgatishda etalon tanlov T,, (bu yerda n — obyektdagi belgilar soni, m —

obyektlar soni, | — sinflar soni) berilgan bo’lib, bu tanlovni o’rganish jarayonida
shunday R(X) hal giluvchi funksiya topiladiki, bu funksiya yordamida noma’lum
obyektlar oldindan ma’lum bo’lgan sinflarga sinflashtiriladi.

Qiyofalarni anglashni o’qituvchisiz o’rgatish — bu berilgan obyektlar
to’plamini obyektlarning belgilariga garab, bir nechta guruhlarga ajratuvchi

tizimlarni hosil gilishdan iborat. Bu xolda bizga T, (n — obyektlardagi belgilar

soni, m — obyektlar soni) tanlov berilgan bo’ladi. Ushbu tanlovdagi obyektlarni
ularning belgilariga garab bir-biriga o’xshashlarini aloxida guruhlarga ajratishdan

iborat. Bundan shunday xulosa kelib chikadiki, T, tanlovdagi obyektlar belgilari

bo’yicha o’xshash bo’lsa, ularni biror sinfga va belgilari bo’yicha o’xshash
bo’lmasa, boshga - boshga sinflarga birlashtiriladi. Bu masalani metrik fazoda
talgin giladigan bo’lsak, T, tanlovdagi obyektlardan masofasi bo’yicha bir-biriga
yagin bo’lgan obyektlar bir sinfga, bir-biridan uzoq masofada joylashgan obyektlar
turli sinflarga birlashtiriladi.
Qiyofalarni mustagil (o’qituvchisiz) sinflashtirishda ikkita masala garaladi.
Birinchi masalada obyektlar to’plamidan hosil kilinuvchi sinflar soni oldindan

ma’lum bo’ladi. Bunda T,, tanlov qaraladi va ushbu tanlovdagi obyektlarni

ularning belgilariga garab, nechta sinfga ajratish kerakligi oldindan ma’lum
bo’ladi.

Ikkinchi holda obyektlar to’plamidan hosil kilinuvchi sinflar soni oldindan
ma’lum emas, ya’ni T,, tanlovdagi obyektlarni o’rganish jarayonida ularni
avtomatik ravishda bir nechta sinflarga bo’lish kerak (sinflar soni avtomatik

ravishda hosil gilinadi).
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Aytaylik, obyektlar to’plami S =(S,,S,....,S,) berilgan bo’lsin. Ushbu
to’plamdagi j — chi obyekt S;=a,..,«;, belgilar bilan xarakterlanadi.
Obyektlar to’plami S =(S;,S,,..,S,,) ni T,, jadval ko’rinishda tasvirlash

mumkin. T, jadvalning gqatorlariga S;,S,,...,S,, j=1,m obyektlarni va
ustunlarga obyektlarning aj]_’"'vajnii:l’n belgilarini mos qo’yamiz.

Ay @iy 1 =10 pelgilaming giymatlari belgilar to’plami {0,1}, butun

sonlar to’plami {L,2....,}, kesmadagi nugtalar to’plami [a,b] va nominal belgilar
to’plamidan iborat bo’lishi mumekin.
Talab etiladi:

- T tanlovni  mustagil o’rganish  jarayonida ushbu tanlovdagi

nm

$1,S,,..., Sy, 1 =1, m obyektlar to’plamini ixtiyoriy tanlangan tayanch obyektlar

yordamida belgilarni ketma-ket tanlash asosida K., K, ..., K (sinflar

soni t obyektlarning joylarini almashtirishlar soni bilan aniglanadi) sinflarga
ajratish, ya’ni O,, = T2, (I =t) hosil qilish;

- hosil gilingan T, (1 =t) dan foydalanib, yangi obyektlarni tayanch obyektlar
yordamida sinflarga ajratish.

Masalaning qo’yilishini sxematik ko’rinishda 3.1 — rasmda keltiramiz.

Obyektlar to’plamini sinflashtirish masalasi ma’lum bir matematik mezon
asosida berilgan obyektlar to’plamini sinflar soni ma’lum bo’lganda yoki ma’lum
bo’lmaganda sinflarga ajratishdan iborat.

Sinflashtirish sifatining mezoni quyidagi talablarning bajarilishini taqoza
etadi[2, 4]:

a) bir guruxda joylashgan obyektlar bir-biriga masofasi bo’yicha yaqin
joylashgan bo’lishi kerak, ya’ni bir guruxda joylashgan obyektlar orasidagi
masofa turli guruxlarda joylashgan obyektlar orasidagi masofaga nisbatan kichchik

bo’lishi zarur;
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3.1 —rasm
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b) turli guruxlarda joylashgan obyektlar bir-biridan uzogda joylashgan
bo’lishi, ya’ni turli guruxlarda joylashgan obyektlar orasidagi masofa bir guruxda
joylashgan obyektlar orasidagi masofadan katta bo’lishi zarur.

Obyektlar to’plamini sinflashtirishning asosiy masalalaridan biri - bu
obyektlarni sinflashtirish algoritmida ganday metrikadan foydalanish bo’lsa,
ikkinchi muxim tomoni — bu obyektlar orasidagi masofani xisoblash masalasi.

Quyida obyektlar to’plamini sinflarga yoki guruxlarga ajratishda belgilarni
ketma—ket tanlash asosida ishlaydigan algoritm va uning dasturiy ta’minotini
yaratish masalasi garalgan. Ushbu keltiriladigan algoritmning oldingilardan farqi
shundaki, bunda obyektlar to’plamidan tayanch obyektlar tanlanadi, tayanch
obyektlar to’plamning qolgan obyektlari bilan belgilarni ketma-ket tanlash
jarayonida solishtiriladi,  solishtirish natijasida tayanch obyektga o’xshash
obyektlar to’plamdan ajratib olinadi va tayanch obyektga nisbatan sinflar hosil
bo’ladi. Ushbu jarayonda tayanch obyektlar bilan qolgan obyektlarning
o’xshashligini ta’minlovchi belgilar ketma-ket tanlanadi. Tayanch obyektlar bilan
golgan obyektlarning o’xshashligini ta’minlamovchi belgilar ushbu algoritmda
tashlab ketiladi. Bu esa obyektlar to’plamini sinflashtirishda gatnashadigan belgilar
sonining keskin kamayishiga olib keladi va o’z navbatida EXM da masalani
yechishga ketadigan vaqtning tejamkorligini oshiradi.

Algoritm quyidagi gadamlardan iborat:

1 - gadam. Obyektlar to’plami va obyektlarning belgilari T, tanlov
qo’rinishda hosil gilinadi.

2 - gadam. T, tanlovdan Z tayanch obyektlar quyidagicha tayinlanadi:

1) ixtiyoriy S; obyekt, yani £ = VS;.

2)  bir-biriga eng vyagin joylashgan  S; va Sj obyektlar,
dmin(zl’ Zz):S min d(Si’ Sj)’ya’ni Z,=SivaZl,=S;

i ETnm f Sj ETnm
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3) bir-biriga  eng uzoq  joylashgan S, va Sj obyektlar,

drrax(zl’zz):S max d(si’sj),ya’ni lesi va ZZZSJ-_

i ETnm , Sj GTnm

3 - gadam. T, tanlovdagi obyektlarning belgilar shkalasiga mos

nm

d 17 d 2 yres a k taqgoslash goidalari tanlanadi:

4(2,5)) 1, agar |z, —ay| <&,
0, aksholda.
1, agar z, = akj,k =1n

d(Z,S;) =
(2:5)) {O, aks holda.

d(Z.S,)= 4z, =a, )V (2, > o)V (2, <a,)

4 - gadam. T, tanlovda joylashgan 1, @ ---s &, belgilaring t -
tartibli joylashishi tayinlanadi, ya’ni

t t t
al,az y= ==y an (31)

Agar qo’shimcha shartlar bo’lmasa, belgilarning joylashish tartibi tavakkal
holda aniglanadi.

t t t
5 - gadam. T, tanlovda n o’lchovga ega bo’lgan €¥1 » X5 ---, X,

belgilar naboriga mos n o’lchovli boshlang’ich boshgaruvchi mantiqiy vektori

o
b™ = ?4% -zBO tanlanadi. Bu yerda B; = O bo’lsa, u holda i — razryadda

turgan belgi garalmaydi, agarda ; =21bo’lsa, i — razryadda turgan belgi
garaladi.
6 - gadam. Izlashning 1-qadami. Birinchi gadamda

b®=(b’ =0,.,b) =0) da chapdan yoki o’ngdan B ga 1 (bir) giymat
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0 -
ta’minlanadi, masalan b_l =1 bo’lganda b*= (b10 =1, b§ =0,.. b,? =0) hosil
bo’ladi.

7—qadam. b*=(0’ =1b; =0,...,b) =0) vektor bo’yicha T tanlovdan

tayinlangan Z tayanch obyekt golgan barcha Sl, Sl,---, Sm GTnm obyektlar

t
bilan €¢q belgi bo’yicha solishtiriladi va Z tayanch obyektga o’xshash
obyektlar to’plami N, va uning quvvati \Nl\ aniglanadi.

t :

a) agar X7 belgi bo’yicha Z tayanch obyektga o’xshash obyektlar
bo’lmasa, navbatdagi gadamga D° =(b’ =0,b; =0, . .b),=0) vektor bilan
o’tiladi;

t
b) agar €€1  belgi bo’yicha Z tayanch obyektga o’xshash obyektlar bo’lsa,

navbatdagi gadamga P = (b =1,b; =0,...,b; = 0) vektor bilan o’tiladi.

8 — gadam. lIzlashning 2-gadami. Ikkinchi gadamda, birinchi gadamdagi

hosil gilingan b® =(b® =0,bY =0,..,b° =0) yoki
b* = (b? =1, b0 =0,...,b? = 0) vektorda b, ga 1 (bir) giymat ta’minlanadi,
ya’'ni mos ravishda 61 = (b10 =0, bé’ =1,..., br? =0) yoki
b? = (b’ =1,b =1,b) =0, ...,bY = 0) hosil bo’ladi

9-gadam. 51 = (blo =0, bg =1..., br? =0) yoki
b2=(b’ =10 =1,b0 =0,..,b =0)  vektor bo’yicha  Tnm tanlovdan
tayinlangan Z tayanch obyekt qolgan barcha S;, Syv-e» Sy € Tom Obyektlar

t
bilan €X2 belgilari bo’yicha solishtiriladi va Z tayanch obyektga o’xshash

obyektlar to’plami N, va uning quvvati \Nz\ aniglanadi.
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10-gadam. lzlashning 1 va 2 — gadamlarida Z tayanch obyektga nisbatan
hosil gilingan N, va N,to’plamlar birlashtiriladi N, Y N, va ular uchun quyidagi

shartlar tekshiriladi:

a) Agar [N, YN,|=m bo’lsa, u holda b? =(b =L b =1b; =0,..,b) =0)
vektor bilan 14 - gadamga o’tiladi;

b)Agarda [N; Y N,|<m bo’lsa, u holda h? =(b10 =1, b? =1,b:? =0, ---,br? =0)
vektor bilan 11- gadamga o’tiladi.

11 - gadam. lzlashning j - gadami. T,, tanlovda (3.1) ko’rinishda

o’rnatilgan belgilar tartibidan j — tartibi olinadi va boshgaruvchi mantiqiy vektori

b 1! dan b * vektor hisoblanadi:
d,(z,s,) agarbi* =1
0,agarb™ =0

ja

12 - gadam. j=j+1. Agar J <N bo’lsa, u holda 13 - qadamga, aks
holda 14- gadamga o’tadi.

13 - gadam. J = J+1 gadamda, ]- gadamdagi hosil gilingan b va
Ej+lvektorlar asosida Z tayanch obyektga nisbatan hosil gilingan Nj va Nj+1

to’plamlar birlashtiriladi Nj YN j+1 Vva ular uchun quyidagi shartlar tekshiriladi:

=M bo’lsa, u holda b '™ vektor bilan 14 - gadamga

) Agar N, YN,
o’tiladi;

b) Agarda \NjYNH\<m bo’lsa, u holda 5j+1 vektor bilan 11 -
gadamga o’tiladi.

14-qadam. Z tayanch obyektga o’xshaydigan navbatdagi obyektlar

t t t
to’plamini hosil gilish uchun €¥1 , &5, - -CX . pelgilaring joylashish
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tartibi o’zgartiriladi va algoritm 4 — gadamga o’tadi. Belgilarning joylashish
tartiblari sonini A deb olsak, u holda ushbu prosedura t < A shart

bajarilguncha davom ettiriladi. Agarda t = A bo’lsa, u holda 15- gadamga

o’tiladi.

15-gadam. 1 =1 +1. Agar 1 = IM bo’lsa, u holda T, tanlovda
Z tayanch obyekt o’zgartiriladi, ya’ni Z =VS,,; tayinlanadi va 2 - gadamga
o’tiladi. Aks holda 16-gadamga o’tiladi.

16-qadam. T, tanlovda Mta Z, ,Z,,..., Z,, tayanch obyektlarga

nisbatan sinflar hosil bo’ladi va har bir sinf o’zining Z tayanch obyektiga va
unga o’xshash obyektlar to’plamiga ega bo’ladi. Ushbu obyektlar to’plami alohida
sinflarni tashkil giladi.

Ushbu algoritm yordamida T, tanlovdan £, » Z5,.--» £, tayanch

obyektlarga nisbatan sinflarni EHM da hosil qilish uchun bajariladigan

operasiyalar soni T tanlovdagi obyektlar soniga nisbatan

Xy , Xy, .- Xy pelgilar soniga ko’proq bog’lig.
Misol. Masalaning qoyilishi.

Bizga 05,5 (3.1-jadval) ko’’rinishda obyektlar to’plami berilgan.

3.1-jadval
Belgilar
Obyektlar a |a, | a, | a, | a
S1 37 1 1 0 1
S, 36 0 1 0 0
S3 38 0 0 1 0
Sa 39 1 0 0 1
Ss 35 1 0 1 0
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Talab etiladi:. 05,5 (3.1-jadval) korinishda berilgan obyektlar to’plamini

Z tayanch obyektlar yordamida belgilarni ketma-ket tanlash asosida sinflarga

ajtratuvchi goidani toping.

Masalaning yechilishi. Os s tanlovdan olingan tayanch obyektlarni boshga

obyektlar bilam tagqoslashda chizigli yoki  porogli moslik qoidalaridan
foydalanamiz.
Chizigli moslik goida sifatida
1, agar a, =«a,,k=1n
d(Si,Sj)Z g ki kj
0, aks holda.

va porogli moslik goida sifatida

d(S,.S,) = 1, agar oy~ <&, k=1n
0, aks holda

foydalaniladi. Bu yerda Ex - Uy , k=1,n belgilar alfavitida berilgan porog.

~

1. 1-sinfni izlash. 1) &1 1 &2, A3, &y &g pelgilarni Os 5 tanlovdan
olamiz va tartiblaymiz, ya’ni &1 &,,1 03,y Uy

2) L = Sl ni tayanch obyekt sifatida tanlaymiz.

3) b°=00000 boshgaruvchi vektorni tanlaymiz va Z tayanch obyektni
S;, Sy, Sy €T obyektlar bilan X1 » Xo» Xz &y, A pelgilar bilan
solishtirishda belgilarni ketma-ket tanlashni chap tomondan boshlaymiz, shuning

uchun b®=00000 vektorni b'=100C ga o’zgartiramiz va ushbu vektor

asosida tekshirishni amalga oshiramiz:

a, | a, | oy | a, | as
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£ 2 o[ofo]o
bt 100|000

Z=S; | 37
S 36
b? 10000+

a, |a, | oy | a, | o
gk 2 0 0 0 0

b2 10000
2281 37

S3 38

b 10000+

a | A, | O3 | &, | Cg
8k 2 0 0 0 0
07 10000
2281 37
S 39
0 000 00| -
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6) b* =b* =10000 boshqgaruvchi vektor bo’yicha tekshiramiz:

a | &y | O3 | Oy | O
2 0 0 0 0
&y
0 1] 0] 0] 0] o
Z=S; 37
Sg 35
x 1] 0] 0] 0] o0+

Demak 65,5 tanlovda Z =Sl tayanch obyektga €¥; belgisi bo’yicha
S1,S,,5;, S5 obyektlar 0’xshash. Demak L = Sl tayanch obyektga nisbatan
CX, belgisi bo’yicha birinchi sinf hosil bo’ldi. Ushbu sinfdagi
51,52,53,55 obyektlar to’plamini N; bilan belgilasak, u holda

N, = {Sl, Sy 93, 55} bo’ladi. Ushbu to’plamning quvvati ‘Nll‘ =4 ga teng.

~

2. 2-sinfni izlash. 1) &1 &2, X3, &y s s pelgilarni O; 5 tanlovdan
olamiz va &3+ &, &y, s, &y ko’rinishda tartiblaymiz.

2) L = Sl ni tayanch obyekt sifatida tanlaymiz.

3) b’ =00000 boshgaruvchi vektorni tanlaymiz va Z tayanch obyektni

S;, S, S, €T, obyektlar bilan solishtirishda 31 @214y As Xy
belgilar bilan belgilarni ketma-ket tanlashni chap tomondan boshlaymiz, shuning

uchun b®=00000 vektorni b" =100 C ga o’zgartiramiz va ushbu vektor

asosida tekshirishni amalga oshiramiz:
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Oz | X2 | Qy | O | Oy

&y 0 0 0 0 2

bt 1 0 0 0 0
Z=5; 0
S; 0

o’ 1[0 ] 0] 0o

4) b® =b" =10000 boshgaruvchi vektor bo’yicha tekshiramiz:

Oz | X2 | Qy | O | Oy

&y 0 0 0 0 2

b2 1 0 0 0 0
Z=S; 1
S3 0

% 0 0] 0] 0]oO

Oz | O | ay | & | Oy

&y 0 0 0 0 2

b3 1 0 0 0 0
Z=S; 1
S4 0

b 0 0] 0] 0o
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6) b* =b® =10000 boshqgaruvchi vektor bo’yicha tekshiramiz:

Oz | 2 | Qy | O | Oy
&y 0 0 0 0 2
0 10| 0] o0]o0
Z=81 1
Ss 0
b? 0] 0] 000 -

Demak 05,5tanlovda Z =Sl tayanch obyektga 3 belgisi bo’yicha
S,,S, obyektlar o’xshash. Demak Z =S, tayanch obyektga nishatan

;) belgisi bo’yicha ikkinchi sinf hosil bo’ldi. Ushbu sinfdagi  obyektlar
to’plamini N bilan belgilasak, u holda N3 ={S,,S,} bo’ladi.Ushbu to’plamning

quvvati ‘Ni‘ = 2ga teng.

3. Endi £ = Sl tayanch obyektga nishatan &; va X3 belgilar asosida
hosil gilingan N; va N; to’plamlarning yig’indisini

INS Y N3| =[{S,,S,,S5,85} Y {S,,S, }| =[{S.,5,, 55,85 ) =4 <5

~

hosil gilamiz. Bundan ko’rinib turibdiki,  Osstanlovda sinflashtirilmagan

obyektlar mavjud. Prosedurani davom ettiramiz.

~

3. 3-sinfni izlash. 1) &1 1 &, X3, &y s X5 pelgilarni O; 5 tanlovdan
olamiz va &4+ &3, &3, &5, & ko’rinishda tartiblaymiz.

2) L = Sl ni tayanch obyekt sifatida tanlaymiz.
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3) b®=00000 boshgaruvchi vektorni tanlaymiz va Z tayanch obyektni

S;, S, S, €T, obyektlar bilan solishtirishda @4, %2, 03, X5, &
belgilar bilan belgilarni ketma-ket tanlashni chap tomondan boshlaymiz, shuning

uchun b®=00000 vektorni b*=100C ga o’zgartiramiz va ushbu vektor

asosida tekshirishni amalga oshiramiz:

o, | % | oy | O | Oy
gk 0 0 0 0 2
ol 1 00 ] 00
Z=Sl 0
S, 0
o 1 10|00 0+

o, | % | oy | O | Oy
gk 0 0 0 0 2
b 1 10000
=S, 0
S3 1
07 0 | 0|00 0| -

5) b*® =b? =10000 boshgaruvchi vektor bo’yicha tekshiramiz:
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o, | % | oy | O | O
0 0 0 0 2
Ey
0? 110000
=S, 0
S 0
0 1 00|00+

Oy | K2 | O3 | & | O
&y 0 0 0 0 2
04 10| 0] o0]o0
Z=Sl 0
Ss 1
0? 0] 0] 000 -

Demak 05,5tanlovda Z =Sl tayanch obyektga 4 belgisi bo’yicha
S,,S,,S, obyektlar o’xshash. Demak Z =S, tayanch obyektga nisbatan
X, belgisi bo’yicha uchinchi sinf hosil bo’ldi. Ushbu sinfdagi  obyektlar

, .. Nl . . 1_ e -
to’plamini 3 bilan belgilasak, u holda N; —{51,32,54} bo’ladi.Ushbu
to’plamning quvvati ‘Né‘ = 3gateng.

Endi £ =S, tayanch obyektga nisbatan &y, &, va X4 belgilar asosida

hosil gilingan N, N! va N3 to’plamlarning yig’indisini
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NI Y N3 Y N;[=[{S,,S,, 85,8} Y {S,,S,, S, )| = (81,55, S5, 4, S5 =5

~

hosil gilamiz. Bundan ko’rinib turibdiki, Os s tanlovdagi 5 ta obyektning barchasi

sinflashtirildi. Prosedurani tugatamiz.

Demak 05,5 tanlovdan £ =39S, tayanch obyektga nisbatan &, &, va
O, belgilar asosida hosil gilingan N1, N3, N3 to’plamlarga Ki, K3, K3 sinflar
mos keladi. K2 sinf uchun hal giluvchi qoida D(S,)= a4, K2 sinf uchun hal

giluvehi qoida D(S,)= @, va K2 sinf uchun hal giluvchi goida D(S,)= e,

iborat.
Yangi obyektlami K, K3, K3 sinflarga mos D(Sl) =, D(Sl) = a,,

D(Sl) = ¢, hal giluvchi qoidalar bilan solishtirib, gaysi sinfga garashlm ekanligi
aniglanadi.

3.2. Dasturiy ta’minotning tasnifi.

- tugmachasini bosish bilan dasturga kiriladi.

Ish oynasida quyidagi oyna hosil bo’ladi

t] | Nepexan
Pasmep  Tun Wames
4KE afin"~EPR"
2ZKE dafin PR
4KE BCBProject
2KB  C+Bulder Source

1KE  Compiled Resource
3645KE  afin"TDS"

2KE  @aiin"~H'

in
62K C++Bulder Source ..
1KE  afin"DIP"
SKE C++Builder Form
2KE CC++ Header
370KE  Object Flle
1KE  ®ain "~CPP"

1KE  afin"~DFM"
LKE oafin"~H'
1KE  CH+Buider Souree ...
1KE  C++Bulder Form
1KE CJC++ Header
] Unitz.obg 81KE Object File

<l
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I ﬂ F'I"D]E!Et l.exe

. - tugmachasini bosish bilan dastur ishga

tushiriladi. Ish oynasida quyidagi oyna hosil bo’ladi
Xisoblash Natijalami ko'rsatish
Dasturdan chigish Ekranni tozalash

Ma'lumotiarni to'ldirish

Ushbu oyna quidagi bo'limlardan iborat:

1. Ma’lumotlarni kiritish bo'limi

Ma'lumotlarni to'ldirish

- I Mallumotlarni toldirish 1 1aniovdagi obyektlar va ulaming belgilari

giymatini kiritish uchun ishlatiladi.

2. Boshgaruvch tugmachalar bo’limi:
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Xisoblash Nafijalarni ko'rsatish

Dasturdan chigish Ekranni tozalash

i Xisoblash  _ gasturni ishga tushiradi;

I Natijalarni ko'rsatish . . : . :
- - dasturning ishlash jarayoni va natijalarni

ko’rsatadi;

I Ekranni tozalash I - dasturning ishlash jarayoni va natijalar

oynachasini tozalash uchun ishlatiladi;

) I Dasturdan chigish ‘

- dasturdan chigish uchun ishlatiladi.

3. Tamtanlovdagi obyektlar va ularning belgilari qiymatlarini kiritish bo’limi

4. Tomtanlovdan tayanch obyektlar asosida hosil gilingan belgilar tizimini va

ular yordamida hosil qilingan sinflarni ko’rsatish bo’limi
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3.3. Dasturiy vositadan foydalanish tartibi

- tugmachasini bosish bilan dasturga kiriladi.
Ish oynasida quyidagi oyna hosil bo’ladi
davin Mpaska Bua  MsOpannoe  Cepewc  Cnpaska

@Hasaﬂ. @ 1” p Mowek | | Mankw ﬁgv

|1 C:\Documents and Settings)AdminiPafousi croniMporpanma Maxkamas Ankwep

-  kma = Pasmep
3apauA Ans haknos ¥ nanok A & Froject1.~bpr 4KE  Daiin "~EPR"
5] Froject1.~cpp 2KE  Daiin "~CFP"
wProjactl.bpr 4KE BCBProject
. . ﬂ]Projactl.cpp 2KE CH++Builder Source ...
1] S;;(D:'Tb oA AoETYN K 3T “Projactl.exe S14 KE  MpunomeHue
ﬂPrnjactl.nhj 18KE Object File
@Projectl.res 1KE Compiled Resource ...
Jpyrve mecta ﬂ Project1.tds 3648 KB ®akn "TDS"
& Unit1.~cpp BIKE  aiin "~CPP"
B Pafiounii cron =] Uit .~ddp 1KE ki "~DOP"
E Mom aokyMeHTE ﬂ Unit1,~dfm SKE dakin "~DFM"
1| Mo koMmsoTEp _.ﬂ Unit1,~h 2KE dadn "~H"
ﬂ]Unitl .cpp 62 KE  C++Builder Source ...
] Urit1.ddp 1KE aiin "ODF"
Bunit . dfm SKE C++Builder Form
MoapobHo Iﬂ Unitl.h 2KE CJC++ Header
“Junit1 ,obj 370KE  Object File
ﬂ?ﬁ'{;’fﬂﬁm"“"“ Anvwep | Unic2 ~cpp LG G :NCPP':‘
MzteHeH! 5 MioHA 2013, 12:06 ﬂ Un!t2.~dFm LKE maﬁn ~DFM
5] Uritz,~h LKE  aiin "~H"
ﬁ]UnitZ.cpp 1KE C++Builder Source ...
Bunitz. dfm 1KE C++Builder Farm
(1] unitz.h LKE  C/C++ Header
4Junitz,obj B1KE Object File

I_ﬁ' CO3A3TE HOBYHD Nanky

O OnyBMKOEaTE Nanky & 6ebe

Q CETEE0R OKPYHEHNE
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I ﬂ FProjecktl . .exe=
F o - Y

- tugmachasini bosish bilan dastur ishga

tushiriladi. Ish oynasida quyidagi oyna hosil bo’ladi

Xisoblash Natijalarni ko'rsatish
Dasturdan chigish Ekranni tozalash

Ma'lumotlarni to'ldirish

giymatlar kiritiladi vaI Ma'lumotlarni to'ldirish

Ekranda

- tugmachasi bosiladi.

Xisoblash Natijalarni ko'rsatish
Dasturdan chigish Ekranni tozalash
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hosil bo’ladi.

Xisoblash  _y,gmachasini ishga tushirish bilan dastur ishlaydi va

«Hosil qgilingan belgilar va sinflar» bo’limida belgilar tizimi va sinflar hosil bo’ladi

Xisoblash Natijalarni ko'rsatish
Dasturdan chigish Ekranni tozalash

Ma'lumotlarni to'ldirish

51 Obyektga nisbatan
51 510

514

519

53 524 529
513

5N

52 514 517
528

525

510 529
526 527
523

517

516
519

Xisoblash Natijalami ko'rsatish
Dasturdan chigish Ekranni tozalash

Ma'lumatlarni to'ldirish

S13 527
S1 o513

S26 528

56

S16

528

527

S14

513

SN

57 59 520

SE 59 521

57 57

523

59 518 519 522 S8
53 517 525 527 528
S5 510
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Natijalarni ko'rsatish

tugmachasini ishga tushirish bilan dasturning

ishlash jarayoni va natijalarni ko’rish mumkin

: 51

: 51

: 51

: 51

: 51

1 =% 58

] == 51

1 =% 51

] == 51

1 =% 52

] == 51

1 =% 52

] == 51
D[51) = %10 {51 51}
DIS1] = %10 {51 514}
D51 = %11 {51 51}
DIS1] = %11 {51 511}
DIS1) = =11 {51 518}
DIS1] = %11 {51 527}
DI51) = %12 {51 51}
DIS1] = %12 {51 519}
DI51) = %13 {51 51}
DIS1) = %13 {51 53}
DI51) = % 14 {51 51}
DIS1) = % 14 {51 53}
DIS1) = =14 {51 524}
DIS1] = %14 {51 529}
D[51) = %15 {51 51}
DIS1) = % 16 {51 51}
DIS1) = =16 {51 S11}
DIS1] = #: 16 {51 516}
DI51) = %17 {51 51}
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3.4. Komp’yuter sinflarini yoritish usullari
Ishlab chiqgarish sharoitlarida 3 turdagi yorug’likdan foydalaniladi: tabiiy, ya’ni
quyosh, sun’iy (elektr yoki lyuminessent lampalar) va uyg’unlashgan.
Tabiiy yoritilish quyidagilarga bo’linadi[17]:

 Binoning ustki tomonidan (shiftlar, tomlar, shuningdek, o’zgaruvchan
balandliklarda joylashgan derazalar. sanoat binolarida yorug’lik beradigan fonarlar
orgali);

« Binoning yon tomonlaridan (derazalar orgali);

 Uygunlashtirilgan, ya’ni aralash.

Tabiiy yoritilish yil fasllari. kuni, joyning jug’rofiy kengligi, bino va
derazalarning ichki tuzilishi, derazalar oldi yuzalarning aks yetuvchi xususiyatlari,
ko’chalar kengligi va boshga shartlarga bog’lik. Kun davomida tabiiy yoritilish
sezilarli darajada o’zgarishi mumkin. Muayyan iglim sharoitlarida yoritilganlik 1
necha dagiga davomida ko’payishi yoki 1 necha barobarga kamayishi mumkin.
Yoruglikning o’zgarishi, kun davomida ishlab chigarish binolarida alohida ish
joylarini yetarli va teng migdorda yoritib berishni kafolatlamaydi.

Tabiiy yoritilishni loyixalashtirish va xisoblashda yorug’likning manbai sifatida
osmonning targalma yorug’ligi olinadi. bunda to’gridan to’gri kuyosh yorug’ligi
inobatga olinmaydi.

Axborot va informasion korxonalarda yaxshi sanitariya va gigiyena sharoitlarini
yaratish va saglash uchun barcha ishlab chigarish, ma’muriy, idora va maishiy
binolar kunning yorug” paytida bevosita tabiiy yorug’likka ega bo’lishlari lozim
bo’ladi. Tabiiy yorug’likni sun’iy bilan almashtirish fagat istisno holatlarda yo’l
go’yiladi (ishlab chigarish jarayoni kuzatilmayotgan binolarda va ishchilar uzluksiz
bo’lmaydigan joylar, xojatxona, yuvinish xonalari, dush, 3 kishidan ortiq
bo’lmaydigan xonalar, shuningdek fonarsiz binolarda).

Tabiy yoritilishning yetarliligi 2 omil bilan belgilanadi[17]: tabiiy yoritilish
koyeffisiyent va derazaning yorug’lik tavsifi (yorug’lik maydoni va yoruglik

chukurligi) bilan.
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Axborotlashtirish tizimlarida va korxoialarida tabiiy yoritilishni hisoblashda
quyidagi zarur(shart bo’lgan) sanitariya me’yorlari, deraza maydonlari — Fo ning
Fn.maydonigo(pol) nisbatiga rioya kilish zarur.

* Ma’muriy-idora va maishiy binolarda Fo/ Fn =1/6.... 1/8

« Ishlab chigarish binolarida esa Fo/Fn = 1/6.... 1/8 teng bo’ladi.

Ishlab chigarish binolarida barcha ishlarni farglash. obektlarining muayyanlik
darajasi va xajmlariga karab 6 razryadga ajratiladi. Bu razryadlarga asosan barcha
korxona va tashkilotlar uchun bajariladigan ishlarning mas’uliyatlilik darajasiga
garab guruhlarga ajratish va shu asosda loyixalash va kurish ishlari olib boriladi.

Sun’iy Yyoritilish. Axborotlashtirish tizimi korxonalari bilan bog’lik ishlab
chikarish binolarini yoritish uchun sun’iy yoritishning 2tizimi qullanadi[17, 18]:

« tenglik asosida (simmetrik) yoki yoritgichli  lokalizasiya ga

joylashtirib, yani umumiy yoritish:

* bir vagtning o’znda umumiy va mahalliy yoritishdan foydalangan xolla

uyg’unlashgan yoritish.

Maxalliy yoritish doimiy va ko’chma bo’lishi mumkin. Ishlab chigarish
sharoitlarida 1 maxalliy yoritilishdan foydalanishga yul quyilmaydi, chunki. ish
joyi va atrof-muhit yoritilishlari uta farglanadi. Natijada ishlash uchun noqulay
sharoitlar yuzaga keladi, shikastlanish xavfi ortadi, ishlab chikarish mahsuldorligi
pasayadi. Aralash lampalar bilan muntazam ishlash uchun fagat birgina maxalliy
yoritilishdan foydalanishga ruxsat beriladi. Umumiy yorishida ish joylari yuqori
yoruglik talab kilmaydigan va shuningdek, ishlab chikarish sharoitlaringa ko’ra
(mexanik tebranishlar ) mahalliy yoritilish mumkin bo’lgan joylarda me’yoriy
yoritilishning uncha katta bo’lmagan darajalarida foydalaniladi.

Sun’iy yoritish elektr yoruglik manbalari yordamida amalga oshiriladi.
Ular issiklik nurlari -- elektr chug’lanish lampalari yoki lyuminessent nurlanish
manbalaridan tashkil topgan bo’ladi. Cho’glanish lamnalarida quvvat asosan (80
foiz) issiglik nurlari va fagat 10 foizi esa spektrning ko’rinadigan gismidagi

nurlanishga sarflanadi. Cho’glanish lampalarining asosiy xarakteriskasi, nominal

47



kuchlanish, quvvat, yorug’lik ogimi, yorug’lik berish va xizmat muddatidan iborat
bo’ladi. Vol’framdan tayyorlangan sim yorug’lik manbai sanaladi. Kichik
quvvatdagi chuglanish lammalari vakuumli, katta quvvatdagilar esa gaz-tuldirilgan
xolda tayyorlanadi. Lampa kolbalari neytral gaz, argon yoki azon bilan to’Idiriladi.
Bugungi kunda esa yangi takldagn lampalar kripton yoki ksenon bilan
to’ldirilmokda. Normal cho’glanish lampalarining o’rtacha yonish davomiyligi
amaldagi standart bo’yicha 1000 soatgachani tashkil giladi. Lampaning yoro’glik
berishi 20 Im/Vt dan oshmaydi[17, 18].
Yoritgichlar (svetilnik) yorug’lik targatishiga garab, 3 sinfga bo’linadi:

* to’gri yoro’glik - butun yorug’lik ogimining 90% dan kam emas, kuyi yarim
sferaga nurlanadi:

» aks yetgan yorug’lik - 90% dan kam bo’lmagan butun yorug’lik oqimi ustki
yarim sferaga nurlanadi.

» tarqoq yoruglik — yorug’lik okimi ikkala yarim sferalar buyicha shunday
tagsimlanganki, ulardan biriga 10% dan ziyodi, boshkasiga kamida 90 foizi
nurlanadi.

Avariya holati uchun lampalar, ya’ni lampalar tusatdan o’chib golganda,
insonni xavfsiz joyga ko’chirish zarur bo’lgan xolatlarda. binolar va ochik

maydronlarda ko’zda tutilgan bo’lishi lozim.
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XULOSA VA TAKLIFLAR

Bitiruv malakaviy ishidan quyidagi xulosalarga kelindi:

- obyektlar to’plamini sinflashtiruvchi tizimlarning asosiy tushunchalari,
ta’riflari, qiyofalarni anglash muammosi, obyektlar to’plamini anglash yoki
sinflash tizimlarining turlari o’rganildi va taxlil gilindi;

- obyektlarni sinflash usullari va algoritmlari taxlili asosida masalaning
qo’yilishi va ishning magsadi formallashtirildi;

- obyektlarni sinflashda tayanch obyektlarni ganday tanlash usullari
ko’rsatildi;

- obyektlarni tayanch obyekt bilan masofalari bo’yicha solishtirish
qoidalari, obyektlar to’plamini tayanch obyektlar asosida sinflash, obyektlar
to’plamini sinflashning mavjud usullari va algoritmlari taxlil gilindi;

- belgilarni ketma—ket tanlash asosida obyektlar to’plamini tayanch
obyektlar yordamida sinflash algoritmi ishlab chiqildi;

- ishlab chigilgan algoritm asosida dasturiy ta’minot yaratildi.
- dasturiy ta’minot xaqiqgiy giymatlarda sinovdan o’tkazildi va olingan natijalar
algoritm va dasturiy ta’minotning to’g’ri ishlashini tasdigladi.

- algoritm va dasturiy ta’minotni Xxalq xo’jaligi, tibbiyot, iqgtisodiyot va
boshgaruvda obyektlarni ularning xarakteristikalariga garab sinflash masalalarida

qo’llash mumkin.
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1 —ilova. Oynalarni hosil gilish kodi

#ifndef UnitlH
#define UnitlH

#include <Classes.hpp>
#include <Controls.hpp>
#include <StdCtrls.hpp>
#include <Forms.hpp>
#include <Grids.hpp>
#include "CSPIN.h"

class TForm1 : public TForm

{

__published: // IDE-managed Components
TStringGrid *StringGrid1l;
TMemo *Memol;
TButton *Buttonl,
TButton *Button2;
TButton *Button3;
TLabel *Labell,;
TLabel *Label2;
TButton *Button4;
TButton *Button5;
TButton *Buttono;
TMemo *Memo2,;
TCSpinEdit *CSpinEditl;
TCSpinEdit *CSpinEdit2;
TLabel *Label3;
TLabel *Label4;
TButton *Button7,
void __ fastcall Button2Click(TObject *Sender);
void __fastcall Button1Click(TObject *Sender);
void __ fastcall Button3Click(TObject *Sender);
void __fastcall Button4Click(TObject *Sender);
void __ fastcall Button6Click(TObject *Sender);
void __fastcall Button5Click(TObject *Sender);
void __ fastcall Button7Click(TObject *Sender);

private: /I User declarations
public: Il User declarations
__fastcall TForm1(TComponent* Owner);
b
e
extern PACKAGE TForm1 *Form1;
e
#endif
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2 — ilova. Dasturning kodi

#include <vcl.h>
#include <String.h>
#pragma hdrstop
#include "Unitl1.h"
#include "Unit2.h"

#pragma package(smart_init)
#pragma link "CSPIN™
#pragma resource "*.dfm"
TForml *Form1;

__fastcall TForm1::TForm1(TComponent* Owner)
: TForm(Owner)

void __fastcall TForm1::Button2Click(TObject *Sender)
StringGrid1->RowCount = StrTolnt(CSpinEdit2->Text)+1;
StringGrid1->ColCount = StrTolnt(CSpinEditl->Text)+1;
//StringGrid2->RowCount = StrTolnt(Edit2->Text)+1;
//StringGrid2->ColCount = StrTolnt(Edit1->Text)+1;

for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount; j++)
StringGrid1->Cells[0][j] = "S" + IntToStr(j);
1/StringGrid2->Cells[0][0] = IntToStr(0);

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount; i++)
StringGrid1->Cells[i][0] = "X" + IntToStr(i);
StringGrid1->Cells[i][j] = random(25)+28;

e e
void __ fastcall TForm1::Button1Click(TObject *Sender)
String st;

int moshnost = 0;

Form2->Memol->Lines->Add("S1 Obyektga nisbatan");

int mas[200][200];

Form2->Memol->Lines->Clear();

for (inti =1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

if (StringGrid1->Cells[i][1]==StringGrid1->Cells[i][j])

st= "D(S1) = ""X:" """+ IntToStr(i) +* {"+"S1 " +"S" +IntToStr(j)+"}";
Form2->Memol->Lines->Add(st);

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=2)

Form2->Memol->Lines->Add("S2 Obyektga nisbatan™);

for (inti =1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

if (StringGrid1->Cells[i][2]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S2) = " "X:" " " + IntToStr(i) +" { "+ "S2 " +"S"
+IntToStr(j)+"}");

/mas[i][j] = StrTolnt(StringGrid1->Cells[i][2]);

11StringGrid2->Cells[i][j] = mas[i][j];

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=3)
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Form2->Memol->Lines->Add(" S3 Obyektga nisbatan™);

for (inti =1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

if (StringGrid1->Cells[i][3]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S3) = " "X:" ™" + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrToInt(CSpinEdit2->Text)>=4)

Form2->Memol->Lines->Add(" S4 Obyektga nisbatan™);

for (inti1=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (int j =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

it (StringGrid1->Cells[i][4]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S4) = " "X:" " "
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=5)
Form2->Memol->Lines->Add(" S5 Obyektga nisbatan™);
for (inti =1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

if (StringGrid1->Cells[i][5]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S5) = " "X " "
+IntToStr(j)+"}");

It (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=6)
Form2->Memol->Lines->Add(" S6 Obyektga nisbatan™);

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (int j =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

it (StringGrid1->Cells[i][6]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S6) = " "X:" ™" + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=7)

Form2->Memol->Lines->Add(" S7 Obyektga nisbatan™);

for (inti =1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

if (StringGrid1->Cells[i][7]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S7) = " "X:" " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=8)

Form2->Memol->Lines->Add(" S8 Obyektga nisbatan™);

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (int j =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

it (StringGrid1->Cells[i][8]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S8) = " "X:" ™" + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrToInt(CSpinEdit2->Text)>=9)

Form2->Memol->Lines->Add(" S9 Obyektga nisbatan™);

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

if (StringGrid1->Cells[i][9]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S9) = " "X:" " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=10)

Form2->Memo1l->Lines->Add(" S10 Obyektga nisbatan");

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

+

IntToStr(i) +"

=+

IntToStr(i) +"

54

{"+

{"+

{"+

{"+

{"+

{"+

{"+

"S3

'S4

"S5

"S6

"S7

'S8

"S9

"S"

"S"

"S"



for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

if (StringGrid1->Cells[i][10]==StringGrid1->Cells][i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S10) = " "X:" ™" + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=11)

Form2->Memol->Lines->Add(" S11 Obyektga nisbatan™);

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (int j =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

It (StringGrid1->Cells[i][11]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S11) = " "X:" ™" + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=12)

Form2->Memol->Lines->Add(" S12 Obyektga nisbatan");

for (inti =1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

if (StringGrid1->Cells[i][12]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S12) = " "X:" " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=13)

Form2->Memol->Lines->Add(" S13 Obyektga nisbatan™);

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (int j =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

it (StringGrid1->Cells[i][13]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S13) = " "X:" " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=14)

Form2->Memol->Lines->Add(" S14 Obyektga nisbatan™);

for (inti =1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

if (StringGrid1->Cells[i][14]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memo1->Lines->Add("D(S14) = " "X:" " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

it (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=15)

Form2->Memol->Lines->Add(" S15 Obyektga nisbatan™);

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (int j =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

it (StringGrid1->Cells[i][15]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S15) = " "X:" " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=16)

Form2->Memol->Lines->Add(" S16 Obyektga nisbatan™);

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

if (StringGrid1->Cells[i][16]==StringGrid1->Cells][i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S16) = " "X:" ™" + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolInt(CSpinEdit2->Text)>=17)

Form2->Memol->Lines->Add(" S17 Obyektga nisbatan™);

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

if (StringGrid1->Cells[i][17]==StringGrid1->Cells[i][j])
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Form2->Memol->Lines->Add("D(S17) = " "X:"™ " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=18)

Form2->Memol->Lines->Add(" S18 Obyektga nisbatan™);

for (inti1=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (int j =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

It (StringGrid1->Cells[i][18]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S18) = " "X:"™ ™" + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=18)

Form2->Memol->Lines->Add(" S18 Obyektga nisbatan™);

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

if (StringGrid1->Cells[i][18]==StringGrid1->Cells][i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S18) = " "X:" ™" + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=19)

Form2->Memol->Lines->Add(" S19 Obyektga nisbatan™);

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (int j =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

it (StringGrid1->Cells[i][19]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S19) = " "X:" " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=20)

{

Form2->Memol->Lines->Add(" S20 Obyektga nisbatan™);

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (int j =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

it (StringGrid1->Cells[i][20]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S20) = " "X:" " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=21)

Form2->Memol->Lines->Add(" S21 Obyektga nisbatan™);

for (inti =1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

if (StringGrid1->Cells[i][21]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S21) = " "X:" " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

it (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=22)

Form2->Memol->Lines->Add(" S22 Obyektga nisbatan™);

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

if (StringGrid1->Cells[i][22]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S22) = " "X:" " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=23)

Form2->Memol->Lines->Add(" S23 Obyektga nisbatan™);

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

if (StringGrid1->Cells[i][23]==StringGrid1->Cells[i][j])
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Form2->Memol->Lines->Add("D(S23) = " "X:" ™" + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");
if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=24)

Form2->Memol->Lines->Add(" S24 Obyektga nisbatan");

for (inti =1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

if (StringGrid1->Cells[i][24]==StringGrid1->Cells][i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S24) = " "X:" ™" + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=25)

Form2->Memol->Lines->Add(" S25 Obyektga nisbatan™);

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (int j =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

It (StringGrid1->Cells[i][25]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S25) = " "X:" " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=26)

Form2->Memol->Lines->Add(" S26 Obyektga nisbatan™);

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

if (StringGrid1->Cells[i][26]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S26) = " "X:" " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=27)

Form2->Memol->Lines->Add(" S27 Obyektga nisbatan™);

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (int j =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

it (StringGrid1->Cells[i][27]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S27) = " "X:" " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=28)

Form2->Memol->Lines->Add(" S28 Obyektga nisbatan™);

for (inti =1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

if (StringGrid1->Cells[i][28]==StringGrid1->Cells][i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S28) = " "X:" " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=29)

Form2->Memol->Lines->Add(" S29 Obyektga nisbatan™);

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

if (StringGrid1->Cells[i][29]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S29) = " "X:" " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=30)

Form2->Memol->Lines->Add(" S30 Obyektga nisbatan™);

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

if (StringGrid1->Cells[i][30]==StringGrid1->Cells[i][j])
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Form2->Memol->Lines->Add("D(S30) = " "X:" ™" + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");
if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=31)
Form2->Memol->Lines->Add(" S31 Obyektga nisbatan™);
for (inti1=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)
for (int j =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)
It (StringGrid1->Cells[i][31]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S31) = " "X:"™ ™" + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");
if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=32)
Form2->Memol->Lines->Add(" S32 Obyektga nisbatan");
for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)
for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)
if (StringGrid1->Cells[i][32]==StringGrid1->Cells][i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S32) = " "X:" ™" + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");
if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=33)
Form2->Memol->Lines->Add(" S33 Obyektga nisbatan™);
for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)
for (int j =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)
it (StringGrid1->Cells[i][33]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S33) = " "X:" " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");
if (StrTolInt(CSpinEdit2->Text)>=34)
Form2->Memol->Lines->Add(" S34 Obyektga nisbatan™);
for (inti =1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)
for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)
if (StringGrid1->Cells[i][34]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S34) = " "X:" " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");
if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=35)
Form2->Memol->Lines->Add(" S35 Obyektga nisbatan™);
for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)
for (int j =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)
it (StringGrid1->Cells[i][35]==StringGrid1->Cells][i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S35) = " "X:" " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");
if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=36)
{
Form2->Memol->Lines->Add(" S36 Obyektga nisbatan™);
for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)
for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)
if (StringGrid1->Cells[i][36]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S36) = " "X:" " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");
if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=37)
Form2->Memol->Lines->Add(" S37 Obyektga nisbatan™);
for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)
for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)
if (StringGrid1->Cells[i][37]==StringGrid1->Cells[i][j])
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Form2->Memol->Lines->Add("D(S37) = " "X:" " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=38)

Form2->Memol->Lines->Add(" S38 Obyektga nisbatan™);

for (inti1=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (int j =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

it (StringGrid1->Cells[i][38]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S38) = " "X:" "™ + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=39)

Form2->Memol->Lines->Add(" S39 Obyektga nishbatan);

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

if (StringGrid1->Cells[i][39]==StringGrid1->Cells][i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S39) = " "X:" ™" + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

it (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=40)

Form2->Memol->Lines->Add(" S40 Obyektga nisbatan™);

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (int j =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

it (StringGrid1->Cells[i][40]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S40) = " "X:" " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=41)

Form2->Memol->Lines->Add(" S41 Obyektga nisbatan™);

for (inti =1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

if (StringGrid1->Cells[i][41]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memo1->Lines->Add("D(S41) = " "X:" " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

it (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=42)

Form2->Memol->Lines->Add(" S42 Obyektga nisbatan™);

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (int j =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

it (StringGrid1->Cells[i][42]==StringGrid1->Cells[i][j])
Form2->Memol->Lines->Add("D(S42) = " "X:" " " + IntToStr(i) +"
+IntToStr(j)+"}");

Form2->Show();

void __fastcall TForm1::Button3Click(TObject *Sender)
Memo2->Lines->Clear();

void __ fastcall TForm1::Button4Click(TObject *Sender)
{

String st;

int moshnost = 0;

int mas[200][200];

int max[200][200];
int max2[200];
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for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount; i++)
{
for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount; j++)

{
if (StringGrid1->Cells[i][1]==StringGrid1->Cells[i][j])

{

mas[i][j] = StrTolnt(StringGrid1->Cells[i][1]);
Memol->Lines->Add(IntToStr(mas[i][j]));
/1StringGrid2->Cells[i][j] = mas[i][j];

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=2)

for (inti1=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)
{

for (intj =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)
{

if (StringGrid1->Cells[i][2]==StringGrid1->Cells[i][j])
/Imasli][j] = StrTolnt(StringGrid1->Cells[i][2]);

if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=3)

for (inti=1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (int j =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

it (StringGrid1->Cells[i][3]==StringGrid1->Cells[i][j])
if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=4)

for (inti =1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (int j =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

if (StringGrid1->Cells[i][4]==StringGrid1->Cells[i][j])
if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=5)

for (inti =1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)

for (int j =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)

it (StringGrid1->Cells[i][5]==StringGrid1->Cells[i][j])
if (StrTolnt(CSpinEdit2->Text)>=6)

{
for (inti =1; i<= StringGrid1->ColCount -1; i++)
{
for (int j =1; j<= StringGrid1->RowCount -1; j++)
{

if (StringGrid1->Cells[i][6]==StringGrid1->Cells[i][j])
{

e N

if(j==42)
Memo1l->Lines->Add(");

Memol->Text= " "+ Memol->Text+ " "+ "S"+ StrTolnt(j);

for (int i = 1; i<=Memol->Lines->Count-1; i++)
for (intj = 1; j<=Memo1l->Lines->Count-1; j++)
sStr = Memo1l->Lines->Strings]i];

sSub = Memo1->Lines->Strings[j];

len = sSub.Length();
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pos = sStr.Pos(sSub);

if ((sStr.SubString(pos,len) == sSub)&& (sStr!="5S42 Obyektga nisbatan™))
Memol->Lines->Delete(j);

Massiv = Memol->Text;

Memo2->Lines->Add(Massiv);

Memol->Lines->Clear();

void __fastcall TForm1::Button5Click(TObject *Sender)

AnsiString j_str;

int moshnost = 0;

int mas[200][200];

AnsiString sStr,sSub;

int len,pos;

int j;

for (inti = 1; i<=Memol->Lines->Count-1; i++)

for (int j = 1; j<=Memo1l->Lines->Count-1; j++)

sStr = Memo1l->Lines->Strings|i];

sSub = Memo1->Lines->Strings][j];

len = sSub.Length();

pos = sStr.Pos(sSub);

if ((sStr.SubString(pos,len) == sSub)&& (sStr!="S1 Obyektga nisbatan™) )
Memol->Lines->Delete(j);

void __fastcall TForm1::Button7Click(TObject *Sender)

Form1->Close();
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