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KHPHI

MaB3yHMHI J0J3ap0Juru. ALETWIeH TypJd XWJ OpPraHuK OWpUKMaap
CUHTE3UJIa MyXUM OOBEKT XHUCOOIaHaau. AIETUICH Ba alleTWICH OWpUKMaapu
éplaMua BUHWI TYPYXHUHT KUPUTHIMIIA Kepakiu (PU3MK-KUMEBUN Ba
IKCIUTyaTallMOH XOCCaIM MoJuMepiap, 6uosoTuk (aos OupukManmap, KOPPO3Hs
WHTHOUTOPJIApY CUHTE3W YUYYH MYXUM axaMHsITra 3ra. BUHWLIam Ba yHra aHajaor
peakiusiIap arneTWieH Y4YyH JKyJa Kepakid CHHTe3 peaknusicuaup OIuHraH
MoOJI1ajiap IJIacTMAacca, CUHTETHK KaydyK Ba KUMEBUH TOJIAJIAp OJIMIIIA MOHOMEP
O0ymm0 Xu3mar Kujau.

®deHos1, YHUHT XOCWJIAJIIAPU M-KPE30J, n-Kpe3oJ Ba n-OpomMdQeHos OwiaH
alleTUICHHUHT TOMOT'eH Ba rereporeH (azajia BUHHILIAIN PEAlMsICUHU Y PTaHHIII,
KapaCHHW ONTUMAILIAIITHPHUIN T0713ap0 Bazudbanapad X|UcoOIaHa .

Numuar makcaau Ba Basudasapu. Kpe3oimapHu reTeporeH KaTaaiuTHK
BUHWJUTAI PEAKIUSICHHNA TAAKUK Kuimil. CHIrTe3 skapaéHura Typid Xujl OMUJUIap
(xapopar, katanuzaTop MUKIOpHU Xankana -CHz rypyX XojaTtu) HUHT TabCUPUHH
yprauumt. n-OpomdeHosHN TOMoreH (da3zajga BUHWUIANI Ba JKapaéHra TabCUp
ATYBYM OMWUIAPHU aHuWKiam.. JlacTmabkd Ba CHUHTE3 KWIMHTAH BUHUI
adUpIapUHN KBAaHTO-KUMEBHUI XUCOOJaNuap opKajiv Taakuk 3tuill. Kpe3zosapau
TeTePOTreH IMApOWTIA BUHWIUIAD >Kapa¢HW YIyH peaKIus MeXaHW3MIIApHUHU
yprauuniian uoopar.

Ym0y MakcaHu aMaira OIMPHUII YIyH Kyiuaard Bazudanap KyHuiau:

- M- Ba - KPE30JIHU TeTepoTeH (a3aga BUHWILIA0 yIapHUHT BUHII dPUPUHA

CUHTE3 KU

- I'ereporen ¢azaga BHUHWLIAII >Kapa€HUTa TabCHP JTYBYHM OMUIUIAPHU

aHMKJIAII

- n-6pomMdeHoJHM ToMOoTreH ¢a3ajia aleTuieH OWIaH IOKOPHU aCOCIIM CUCTEMA

KOH-AMCO umrrpokuaa BUHAIUIAIT



- Kymnanunran OupukMaiapHUHT KBaHT-KUMEBHUI XUCOOIAIUIApUHU TaIKUK,

KVJTAILL

- bonwanfuy Ba CHHTE3 KWIMHIAH MOJJajapH aHanu3 K yayH ['CX|

HK-cniekTpockomnus Ba 00IIKa MeTo j1ap/1aH (poimanaHuL.

TaakukoT 00beKTH Ba npeaMeTH. Vmuii TagKUKOT UIIMHUHAT OOBEKTH
cudatuna m-6pomdeHos Ba KPE3OJUIAPHUHT BUHWI dPHpiapu XUCOOJAHAIM..
TaakuKOT MpeaMeTH aleTuiIeH, O- Ba M- Kpe3osuiap, m-opomdpenos, KOH-JIMCO
IOKOPH acOCJIM CUCTEMACH XUCOOIaHaIu.

TaakukoT ycayousitu Ba ycayouaapu. Mmnu Oaxapuina roMOreH- Ba
reTepOreH-KaTAIMTUK peaklusi, IOKOpH Xapoparna arMmocdepa Oocummuaa
alleTHJICH WINTHPOKHUIATH pEaKlus, Ta3-CyIKIMK xpomartorpadusicu, HK-
CIIEKTPOCKOMHUS yCynuaaH GoiianaHiIIn.

TaaKuKOT HATHKAJTAPUHUHI WIMHH KMXATIAH SAHTWINK Japaskacu.
WIK 0opa M- Ba M-KPE30JUIAPHUHT TETEPOTeH IIapOUTAA BUHUJUIAII PEAKIHMSICH
CUCTEMATUK TaaKWK KwimHau. lllyHuHraek, Typium xwi omwuiap (Xapopar,
KaTaau3aTop MUKAOpH Xaikana -CHjz rypyx XosaTv) HUHT O A1 BUHUI dupIiap
XOCWI OYJMIIMIa YHyMra TabCUpH YpraHwiau. BuHuam sxapaéHuHN Y TKA3UII
YUYH ONTUMAJ MIAPOUTIIAP TOTHIIIH.

KBaHTO-KMMEBHIA Ba MOJIEKYJISIPHO-IMHAMUK XHCOOJAp KPe30J Ba YHUHT
BUHWI YPUPIapU yIyH KHJIHH]IH.

['ereporen  mapowTiaa  KPE3OUIAPHMHT  BHUHWUIAIl  pEaKIUsIIapu
MEXaHU3MJIAPH TaKIUu( STHIIH.

TaaKuKOT HATHKAJTAPUHUHT aMAJIMil aXaMUATH Ba TaaOuKu. CuHTe3
KWIMHTaH OWpUKManap HEPT CaHOATH METaUT KOHCTPYKIMSIIApU OMOKOPPO3HsITa
Kapim WHruouTop cudaruga mgadopaTopus IIApOUTHIA VpraHWIITa TaBCHUS
ATHJIA]IH.

N ty3winunm Ba tapkubu. M xupum, 3 1a 600: MaB3y Oyitnua
anabuéTnap Tax)miM, TaxpuOa KUCM, OJIMHTaH HATWXKajlap Ba YJIAPHUHT TaXJIMIU

Xamja xyJoca, poimamanmirad agabuétiap pyixartyu Ba WioBajgaH noopar.



bakapuiras HWIIHUHT acocui HaTWkaJjgapu. MmHuHr acocuu
HaTIKaNapu Kyluaaruwiapaad udopar:

- M- Ba n- KPE30JIHU T'eTepoTeH (a3aza BUHWLIA0 yIApHUHT BUHWI dPUPUHU
CUHTE3 KWINHIU

- rereporeH (¢azaga BUHWDIANI >KapaCHUTa TabCUP STYBUM OMUJUIAPHU
aHMKJIaHIU

- n-OpoMdeHnoHI roMoTeH (a3ana alleTuiieH OuIaH I0KOPHU acoCIM CHCTEMA
KOH-AMCO wumrrupokuia BUHWUIALT PEAKIUSACHHNA amalira OLUMPWIIH.

- KYJUIaHWITaH OMPUKMAaIapHUHT KBAHT-KUMEBUHN XUCOOAILIIAPUHU TaIKUK
KUJIMH]TU.

- OOLIUIaHFUY Ba CMHTE3 KWJIMHIaH MOJJanapHu aHamu3 Kuiui yuyH ['CX,
HK-cniekTpockomus Ba 601Ka MeToIapaaH (poimamaHmiIu.

OnuHran wWiMMid TaJKUKOT HaTWXKalapu acocujga 6 Ta WIMHM HII 4ol

KWJIVH]IH.

XyJi0ca Ba TAKIM(PIAPHUHT KHCKAYa YMYMJIAIITHPUITaH udoaacu. u-
Ba IN-Kpe3oJi, N-Opom¢eHOoN Ba aleTWIeH acocuja BUHWI >GUpJapu CUHTE3
KWIMHIW. BuHWI 3Qupiapu CUHTE3M rOMOIEH Ba F€TEpOTEH ycyiiap/ia amaira
OIIMPWIAM Ba OJIMHIaH HaTWXKajgap Yy3apo TakkocjaaHau. CuHTE3 KWIMHTaH
Oupukmanap HeT CaHOATMHUHI YCKyHa Ba KypyJIManapu yu4yH OMOKOppo3Uscura
Kapu HMHruoutop cudaruga ngadoparopus IIAPOUTHAA YpraHUIIra TaBCHs

STHIIH.



| BOB. ATABMETJIAP TAXJILINA

1.1. Tapkubuga ruAPOKCUJI rypyxX TyITaH OUPHUKMAJIAPHH

BHUHW/IJIAHUII peaKIINAIAPH

Tapxubuma TUAPOKCWI TypyXH TyTraH OMPUKMAaTIapHUHT BUHII d(DUpiaapu
noJimMepiap KAMECH, OPTaHUK CUHTE3 Ba OOINKAa KYNTMHA coXajap/a WIILIATHII
MYMKUH OVJTaH KUMMATIM MaxcyjaoT XucoOnaHagu. MaMuii TaakuKOT 0OBEKTH
xucoOyanran Oup Hewya (QYHKIMOHANI Typyxra sra OyHaail OupUKMalapHUHT
OJIMHMIIK Ba KYJUIAHWINII COXAIAPWHU YPTraHuIl WiM-(aH, MIyHUHTJEK CaHOaT
y4yH XaM MyXuM axamusitra sragup. by coxaga kyrmiad uznanunuiap osud
Oopuras.

Ky#iugaru wuimma rugpoKCHi TYpyXJapu opacuaa MKKUTaJaH eTThTaradya
yraepoa aromu xoinamran auoiuilapaun  CsF-NaOH  katamutuk cuctemacu
UImTupokuaa BuHWLIA0, 60-85 % yHym OwiaH MOHO- Ba JUBHHWI JPHpIapH

CHUHTC3 KUJIMHI'aH.

HOROH + Ho=CH —" . CH,—CHOROH + CH,=CHOROCH=CH,

[a-x Ma-x [la-x

R=(CHy); (@). CH(CHy)CH(CHs) (6), (CHy)s (3), CH(CH3)(CH), (),
CHy)q (n), CH(CH3)(CH,),CH(CH;) (), (CHy); (x).

Buawumam mapouTtiapu- peakuus Xapoparu (136-158O C), maBom 3THII
Bakth (1,5-3 coar), karamTuk cuctema koHmeHTparusacu CsF-NaOH (xap Oup
mozaa yuyH 5/5-10/10 moms %) peakuust yaymu,l Ba II maxcynotnap HucOGartura
TabCUP KWJIaIu. Macanas, Oyran-1,4-nuosra KaJInH TUJIPOKCHU]T
KaTaJIM3aTOPJIUIuAa aueTuiieH OMpuKTUpwiraiia [1] cenekTuBiuk 0kopu 0yauo,
KYyLIMMYa peakuusiyiap OOpUIIM KECKUH KaMasiJIH.

YOy uiiza [2] cnupmiapHu BUHWLIAI yuyH rokopu acocan CsF-NaOH Ba
CsF-MOH-IMCO (M=Ll, Na) karamuTuk cuctemacuaan doinaianmiman. Mucos



yuyH [3,4] renraHoi-1HM BUHWJUIAII KapaéHU OKOpHW Ba atMocdepa 6documuaa
UIIKOpUA ~ MeTayulap  TUAPOKCHIJIApW  UINTUPOKHMIAa  oiau0d  Oopuiras.

KaramuzatopuauHr ¢aosmru Kyiiuaara Taptu0aa kaMaitno OOpHIlM aHUKJIaHTaH:

CsOH H,0 > RbOH H,0 > 2 KOH H,0 > NaOH > KOH H,O > LiOH

KOH Ba (2KOHH,O, KOH H,O mnapHuHr xaraiutuk (Haosumuru
CoJMIITUpHITaHaa O0apya xonatiapaa [5,6] CyB MUKIOpH JHUOJLIAPHU BUHMJLIAL
KapaCHUHU  KUWWHIAIITHPUINMHA — Tacaukiadau. CroupTiapHu  BUHWIDIAII
*Kapa€Hu/1a UITKOPHA METAIAPHUHT CYBCU3 TUAPOKCUIIAPH KYJUiad KypuiraHaa
CsOH camapa Oeprannuru aHukjIaHrad. bupok pyOouauii Ba  1e3uit
TUAPOKCUIJIADUHN CYBCU3JIAHTUPUI KyAa KuiiuH. Opariaa cyB OWiaH 03€0TpoI
XOCWJ KWJIAQAUTaH OKTaH, TOJyoJ KaOW JpuTyBUWIap OwiaH KaiiHATHO CyB
yukapub ro6opwaanu. Kemnrupwiran wmma CSF-MOH (M=Li, Na) xaramutuk
cuctemacuaan oimananuirad, arap cybcus CSOH kymanusica HaTpuil Ba Kajwid
THAPOKCHUIapuTra HucOaTaH I0KOpH YHYM Oepai.

AnmanmBuHun - dupiapuHH  cMMOO  OWpHKMaNapu  HUINTUPOKHIIATH
NEPBUHWDIAN pPEaKIFsUIapu OpKaM [7] €ku auamiarneTavlapHA KUCIOTAIH
niapouTaa napyanad ommin MyMkuH. Oparna yiaap awmi-2-OpoMdaTHil 3PUpUHU
JeruapoOpoOMIIaIl OPKATA OJMHAAU. AJUTWI CHOUPTHUHU aBTOKiIaBma 12-17 artm.
oocumaa, 90-95° C xapoparma 30 % u OMTHI auaIaT UINTUPOKKIA alleTHIIEH
Oownan BuHwiarad. bynaa ammn Bunun a¢upu 71 % yHym OuiaH oymHrad.. by
HyHAmMIIIara TaaKUKOTIap FOKOPHU aCOCIM MYXHUTAA ajUTWI CIIMPTUHU alleTHIICH
OWJlaH Ba IIYHUHTIEK BUHWIXJIOPUA OWIaH TyFPUIAH-TYFPU BUHWLIA0, BUHII-1-
NPOTEeHWIT dUPJIapU OJHMITHUHT STHTH, KyJal YCyJIu OYMIMIImMIa oo kenau [8].
Ammun criuptura MOH + JIMCO (M= NaK) cucremacuja JWMTUN auidiaT
UINTHPOKUA aleTUICH TabCUP STTHPWINO, AUIMIBHHWI Ba BUHWI-1-TipoTIeHHIT

adupaapu apanammacu 85-90 % yHyM OusaH XOCWII KWJIMHTaH.



CH,=CHCH,0H + H’=CH — CH,=CHCH,0CH=CH, + CH,=CHOCH=CHCHj

Xocwunn OyiraH auMIBHHWI 3(UPU acoC TabCUPHIA HW30MEpPJIaHUIITA
yupaiau. Tabkuananranuaek, KOH wu NaOH ra apanamrupuwiranga ymMymuii
xocwn Oynran 90 % apanammva tapkuOuHuHT 80 % WMHM amummn 3GUPH TAIIKIIT
stau. by xapaénpga umpa NaOH+ JIMCO cuctemMacu y30K BakT JaBOMHAA

1500000 21701058

NaOH + HC=CH + HO ——> NaOAc + K

N3omepnanuin >xkapaHM BUHWUIAIN PEAKIUSCHTa XaJaKUT KWJIAAH Ba
YHUHT, TE3JIMTUHY TacaTupanu. PeakussHUHT 1aBOM JTHUIII BAKTUHU Y3aUTUPUII
yauyH NaOH- NaOAc-JIMCO karanutuk cucTemMacuaaH QoinagaHuiaraszia,
peaknus 1,5 GapoBap y30K BakT JaBOM OTIH, JEKHUH CEICKTHBIMK OO, 3pup
yaymu 86-100 % raua 6Yymagu. Xapopar 80°C maH macadTMpUITaHga MaxCyloT
YHYMH KaMmaiumm Ky3atwiaau. Katamatuk cuctema 3(pQexTtuB Oymumm ydyH
NaOH ammn cmpTura Huc6aran SkBuMojb MuKIopaa, NaOAc aca 20-50 mois%
OJIMHUIIMA Kepak. Taxpubana ammi CIUPTH MUKIOPUHUA OIIMPHUIN 3CAa BUHUI
a¢upu YHYMUHHU OIIMpPMAcC]aH, U30MEPJIaHHUII KapaCHUHU KydahTupanun. byHma
aumn  couptd Mukaopu  JIMCOra HucOGatan 30 wmapta KaMm  OJMHHO,
CYIOJITUPWIMIINA TaBcUsl KWinHaau. Kentupunran O6apuya Mucosuiapaa MaxcysoT
72-90 % raua yHyMm OuiaH Xocwi OYyiraH. AJUlMi CIIUPTU BUHWIXJIOPUJ OWiIaH
XaM BUHWUIaHaAU. By m3omepiapHUHT TapKUOW KYJUTAaHWITAH UIIKOP Tabuarura
Ba KaTAIUTHK CUCTeMa, Xapoparura 0oriuk. Ammut Buaui 3¢upu NaOH+IMCO
cHUCTEeMacH/a Ba XOHa XapopaTh/ia Xed KaH1ai yrapuiicu3 KojJaau. Arap cuctema
KOH+IMCO ra anmamrtupuica, 1 coar gaBomuaa 5 % raya mzomep BUHMI-1-
npornen >pupu xocun Oynamu. Cucremara NaOH xyumuica xapopar 60° C ra
YUKKaH/1a UTIBUHUAI d(DUPUHUHT M30MEPJIAHUIIM ce3uapiu omrad. Wmkop
MUKJIOpHY Ba XapopaT OpTraH/ia BUHWUIAII TE3JIUTH, U30MEPJIaHUI TE3JIUTH OPTUO
BuHWI-1-iponenun >¢gupu xocun Oymaau [9]. KOH+AMCO cucremacuga 80-

100°C xapoparga, armochepa 60cUMHUIa alleTUIIEH OUIIaH OCOH BUHMJUIAHAAN Ba



uzoMmepiianaau. byHaa maxcynoTHUHr acocuil TapkuOu (95 % raua) BunHmI-1-
nporieHun  ddupu  XucobOsaHagu. by mNpoTOTpoOH M3OMEpJaHWIT FOKOPH
CENISKTHBIIMTH OwiaH xapakrtepiaHaau. CenekTuB xojarda dQUp CHHTE3 KHJIHII
yuyH aim criupTtura Hucoaran KOH Mukmnopu nkku MapTta Ky OVIMIlM Kepak.
KOH muknopu xam 0yiica, aumi BHHWI d(pupu apamammvacu xocwr 6ymaau. 10
arm. 6ocum Ba 80°C ma 30% M JWTWI ammMiar Karaam3arop cudaruaa
UIUIATWITaHAa TEeHI MUKAOpPJa U30Mepiap apajaimmacu xocuia 0ynanu. bynnait
AU 3(UPH OJIMHUIIKIA TTPOTOTPOIT U30MEPJIAHUIIIHN Ba PEAKIUSIHUHT IOKOPH
YHYMUHH CaKjad KOJHMII MyXUM axaMusTra 3ra. byHna amimiBUHWI Ba BUHWI-1-
npornieHun ddupnapu  xocwsn OVmaau. M3omepnap TapkuOura KyJUlaHWITaH
KaTtanu3aTtop MUKAOpu Ba Tabwatu Tabcup Kuwiaau [10]. Peakumsima mwrwid
TUAPOKCHU KyJutaHuica jkapaéH maccuB kerrad. KOH kymmanwmnranga dakar
BUHWI-1-iponieHMT 3dupu Xocui Oyiaau, arap HaTpUH THAPOKCHUI KyJUIaHUIICA
AUIMJIBHHIIT 2QUpH OWIIaH apaialirad XoJaa X0CHI OV JraH..

Ymoy wmpa [11] sHrM BUHWI(HUPIAPU ONHWIN, IIYHUHTICK TYPJIH
(GYHKIMOHAT TYpyXJlap PEaKkIHOH KOOWIMATUHUHT TabCUPUHU YPTAHUII yUyH Oy
rypyxra sra OWpHKMalap TJIMKOJUIAPUHUHT MOHOBHHWId(HpIApHUra TypJId XU
OupHUKManap TabCHp ATTHpWIraH. Harmkana sHru QyHKIMOHAN TypyXJjapra sra
OyJraH BUHWI dUpPJIapU CUHTE3 KUJIMHTaH.

CH,=CHCN
CH,=C H(OC H2CH2)I’]OC H,CH,CN
CH,=0
CH2=CH(OC Hchg)nOH —— CH,=C H(OC H,C Hz)nOC HoNR»
CISi(CHy), )
— > CH,=CH(OCH,CH,)nOSi(CHs)3

CISn(C,Hs)3
——— >»CH,=C H(OC H,C Hz)nOSn(C2H5)3

OTUHWUIBUHWI JQUpJIApU— PAHTCU3, XUAU Te3 TapKaJaJuraH CYHOKIUK
O0ym0,y31/1a IOKOPU PEaKIMOH KOOWIMATra 3ra OyiraH yd OOfJ1aru BOJOPOIHU
TyTaau. YJap OKOpU cuUHAUpUIN Kypcatkuuun Ba (1,5-1,6) wmonekyssip
SK3AbTAIMSATA ATATUTY OWJIaH XapakTepJiaHaAu. YHU Te3 NMapyalaHraHINrd yayH

XOHa  Xapoparujga Y30k  cakjmabd  Oyimaiinu.  bupok  Gapkapopimk



STUHUIBUHWIOYTUI 3(UpPUIaH STUHWIBUHUI-3 — AeKaHW 3(pUpura TOMOH OILIA/IH.
Heiirpan sputyBumza spurad xoiga 4-5 °C xapoparna cakjaHraHga y3rapuiil
ce3wapcus aapaxanaa 0ynaau Ba y30K cakJjall UMKOHUHU OepaJiu.

Auerunen cnupTiaapuHuHr BuHUA 3dupiapu daBopckwuii-lllocTakoBckuii
ycymuaa cuaTe3 KumHaau [12]. Auermren acocuaa ®@aBopckuii-IllocTakoBckuit
peakiusicu Oyiinda apoMaTHK Ba anu@aTuk KaTop BUHWI dPuUpiapu, ITyHHUHTIEK
arleTopeHoH, ¢ioypeH, Kop6a3oJ, aHTPOLIEHHUHI BHHWJI OMpUKManapu CUHTE3
KumHras [13].

Kynuumuk unmapna BUHWI 3(UpiIapyd CUHTE3M alleTWIEH acocuaa oJimo
Ooopwirad. Bunun s¢uprapuHu TapkuOuaa BUHWI TYpyXd TYTraH akpui,
METakpuil KaOu TYWHHMaraH KUCJOTalap OWIaH XaM CHUHTE3 KWJIMII MYMKHH.
Bunnn sdupnapu oIuIHMHT KyJai, camapaid Ba WUKTHUCOIWN KUXATIaH ap30H
OyJiraH yCyJUIapuHU SpATUI, I[IyHUHTJEK, CaHoaT Yy4YyH 3apyp MOJuMeEp
MaTepuariap HWIUIAd YUKApHIL, OWOJOTHK ¢daos Moadamap, THOOWH CYpKOB
BOCHTAJApH, SHTM OPTaHUK OMpPUKMaIap CHHTE3 KWJIMII Ba OOIIKA COXaTapHUHT
WIMHWW aMaJliid aXaMHUSITH Ky/1a KarTa.

AuerusieH OMpUKManapura  MeTaylapHU KOMILJIEKCIIapu Kabu
KaTaJlM3aTOpJapHy MIUIATHII >KapaCHJIApUHU Taino OYnIuimM Typiau aleTUIeH
TyTraH cUCTEMa Ba aHCaMOJUIapHU MUFUITUILMTA aCOC SIPaTAH.

Oxupru VH WWDIMKIA aleTWIEH acoCUJard KIACCHUK peakusIapHu
Kelarycujaa siHaja pUBOKJIAHTUPHUII Makcaaujaa Oy skapaéHiapra IOKOPH acociv
KaTaJqn3aTopiap Ba peaknWsIapHU KyJUlaml Oyinda CHCTEMATHK TaaKHKOTIAp
yTrazmimokaa. Kentupunaérran agabuérnap mapxu ymoy WyHaIUImgara WiMan
TQAKUKOT HIUIAPU IOTYKIAPUHM KHCKAaya TaxXIWjulapura OarullUIaHraH (Xaxmu
yerapajaHraHauru  Tydainm) y4u6ofra OUpPUKMII peakuusiapu (BUHMUIUIALL),
KapOOHWII IrypyXra aieTwieH KapOaHMOHJIApHU OMPUKUII peakuusiiaapy (aIKUHOJ
CUHTE3U) OMp MyHYa KEHI TapKalraH, aleTWwieH KUMECUHU Jaboparopusi Ba
caHoarJa KeHI MHKEcAa KYJUIaHWIQJUraH CHUHTETHK YCyJUlapura acocCjaHraH

AlCTUICH-AJUICH-ANCH U30MCPpU3alusl pCakKuuAIap KHPUTHUIITAH.
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Oxopu acociu KaraqMTUK MYXUTIApHU KYJUIAHWIUIIM — HYKJI€O (Qul
peareHT/Iap PEaKIMOH KOOUIUATHHUHT OIIMPUIIMHA STHT'Y TAMOWWIIIApUHY UIILTa0
YUKWIMIIM alleTUJICH UITUPOKUAA MYXUM PEaKIHsIapHA aMajra OIMPHUII OuIaH
Oupra, yuOoF XucoOWra KeTaJuraH SHTU >kKapacHIapHU OYWIMIIMIa Ba yIap
acoCHIa CHHTCTUK yCYJUIAPHU sSpaTUnInra ojaub keaau [14-16].

bupunun mapta 1977 tinnna b.A. TpodhruMoB 10OKOpH acociiu cucTemMaiapra
Kyhugaruda tabpud Oepau: IOKOPH acOCIM CHUCTeMa JieraHja Ky4wid acoc Ba
SPUTYBUM €KUM pEareHTAAH TAIllKWJ TOMraH, KAaTHUOHHU Y3ura OOfnald oOJuMIn
xoccacura sra OyiraH MyxuT TylryHwiaau. KeiimHyaivk Oy TylryH4a yriepo-
yraepo i y4Oof TyTraH OMpHUKMalap HILNTHPOKUAArd KIACCHUK peaklusiapra
CUCTeMAaTWK paBuiga KyJuianunau [17-18]. by TtymyHua rokopu acociu
CUCTEMAIApHU “KY3TyAaru akcu’’ Kabu I0OKOPHU KHCJIOTAIM CHUCTEMallapra XaM MocC
kenaau. FOxkopu acoc-noH XoaTaaru Ky4iam acocHu (bpencren acocnapu) aurasa
Ownan kKomruiekcuaup. by acocHm katmonmap Ownan (JIerowc acocmapwm)
TabCUpJIAlyBHJIa KaM COJIbBATJIaHTaH AaHHMOHJIAp XoJaTura Vyraau (Koujara

MYBO(UK, THAPOKCUII TYPYXH TyTMaraH KyTOJIu SpUTYBUMIAp MYXUTHIA).

B'|:M Y:| ’

M= Li, Na, K, Rb, Cs; B - H, OH, OR, NH,, NRy;

M'B™ o+ Y

FOkopu acocnapra kyitmparu ['ammer kucinotamapu (H) kuitmatu 18,5
I0KopH OynraH (yHKIusITa 3ra OYJIran cucteManap Kupaau. Myxurra KHCJIOTaln
xocca OepyBUM TUAPOKCHI TYPyXH TYTTaH 3pUTyBUmIap/aa (CyB Ba CUpTIApaa)
OyHIall FOKOpU acOCJIM CUCTEMANIap XOCHII KMo Oy mmaiiu.

AueruneH  kuMé€cuia Kyda Kyn  KYJUIAHWITAH IOKOPUA  acoCiu
cuctemanapaad KOH-/IMCO cucremacu onaauii, yHHBEpcad Ba KyJjail 1e0
xucoOyanaau [19-23].

by cucremana JIMCO xucnotammmru (Pka=35,1), omarma kuciaoTamuk
xocca 32 man (mkama OViinda) ommManaud, Oy XoJiaTaa JUMCHIKAUTAA XOCHIT

Oy muImmaa axpanTnd YUKaIUTraH CYBHH HYKOTHII YerapalapuHA Ky PHII KEpak.
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KOH + Me,SO KCH,S(O)Me + H,O

Yoy KOH-IMCO cucrtemacuHu acCOCIWIMIMHM Y3rapTUpUO Typull
MyMkuH. JIMCO Tapkubumaru cyB Mukaopu 25% ra kamMaWTHpWiIca cucTeMma
tokopu acocimk (H>20) myxurtuau Oepanu. CyB KOHIICHTpAIMSICH KaMaWTHUPUO
Ooopunm Ounan H kuitmMaTu KeCKuH omaaud Ba yHUHT Kuitmatu 99% mu JIMCO
tapkuouaa 30-32 ra skuanamaau. KOH-JIIMCO cuctemacunu ssHa OUp XyCyCUsITH
— yHu aBTocTabuim3anusicu: Kartuk (aza (KOH) Ounman cyBHm (arap peakius
HaTIKacuaa aXpamud Yukca) Oup Mapoma IOTHIUIINA XUCOOUTa YHH acOCIHIIATH
yuriad typwiagu. KOH xonmnenTpamusicu cyiok daszana xyna kam (toza JIMCO
yuyH 0,04mo.16 n'l), ABTOMATHK PaBHIIIA TOUMHN YIIITa0 TypUIaay.

[llynnaii xkumud, Oy cucTemana OopaauraH peakuusuiap Kylmmya
dazanapapo KaTajv3 xapakrtepura sra 0yaau.

FOkopu acocmu katanmuzaropisap daBopckuii ycynuja omb Oopuiiaauran
BUHWUIAN PEAKUMSJIADMHUHT WYHAIMIIUIAPUHU KEHrauTupau. MacanaH, aleTuieH
CIUPTIAPUHM alleTWIeH OWjlaH BHHWDIAI KapaCHUHW OJaTAaru acociap
(MIIKOPUN MeTaIapHU AIKOKCUIIapU €KU THIPOKCHUAJIAPH) UINTUPOKUIA OJIUO
Oopmica xed KaHman HaTwka Ky3artwiMmaiau, JeknH KOH-AMCO tunumparm
IOKOPH acOCJIM cUCTeMaapaa Oy peakius eTapinda OCOH KeTaau. by xapaéHHu
alleTUJICH CITUPTUHHU BUHUI d(QUPHU XOCHI OYIHUIM OOCKHUIapH/Ia TYXTAaTHIIl aHYa
KUiH (OYHMHT Y9yH MaxCyc 3XTHETKOPIIMK dopaiapu Tajnad KuiamHaau). Oxarna
OMp BakTHU Yy3Waa aleTWIeH aUleH HW30MEpJIaHWIIM KEeTaad Ba OXHPTHU
MaxCyJIoTJIap MOC paBHUIIIa AUICHWI BUHUI 3upiap xucobnaHaau (YHymiapu

80%raua).

. R, Le—oy KOHJMCO
— <OH = 55 - 65UC, 12 “15aTM

R=H, Me, Et, Pr". Pr'. Bul.
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By peakiusiHu camapaiy TOMOHJApUAAH OUPH CAaHOAT/a TOTHJIMIIN OCOH
Oynran mpomnapruil CHNUPTHHA BUHWIOKCHAUICHTa aWJIaHWIIN XUCOOJIaHAIH.
FOkopu acocmapuu saru asmojiapu —CSF-MOH-JIMCO (M-Li,Na,K) kabwu
KaTAIUTUK CHCTeMaylap dHAUTHHA nnuiad yukuiau. by cuctemanap KOH-IIMCO
cuctemacura Hucbaran Owmp MyH4Ya (aonm xumcoOmanamu. bymapHu 1oKOpHU
daoMKKa 3ra IKAHJIUTHHHU 1E3Uid TUAPOKCUA (KaIMi TUAPOKCHIra HucOaTaH
aCOCIWJIMTH FOKOpH) XOocHl Oyimimm OyHaa 3ca MyBO3aHaTHU KaM JpyBYaH
bTopunnap, alfHUKCa JUTHA (TOPHUI TOMOHHWTa CWDKHINU OWJIaH TYITYHTHPHIII

MYMKHH.

CsF+ MOH CsOH+ MF

M= Li, Na, K.

Hxkana roxopu acocyu karamutuk cuctemanap KOH-IMCO Ba CsF-NaOH-
JAMCO ¢daommkiapuHy aleTOKCUMHU BUHWUIAII MUCOJUAA TaKKOCJHAIll IIyHU
KypcaTnuku OyHJa Le3uiam cuctema Oup myH4a (aoipok skaH. by cuctemana
xkapaéaau oaud Oopwui mapoutu KOH-JIMCO cuctemacura HucOaran MyKoOuU
xapopar (10°C raua) nact, arietTokcuM BUHII 2Gupu yHymH 3ca (20% rava) 1okopu
HATWKAHU KypCcaTaiu.

Me B M
=N + HC=CH——— > =N
Me> \OH c=C 12715 aT™ MZ> \OJ

by wuWKkm FOKOpPU acociaM KaTaIUTHK CHUCTEMallapHU (aoJUIMKIapH
KUXaTHIaH GapKu Ky aTOMIIM CIUPTIAPHA BHHUJUIAIIIA XaM SKKOJ Ky3aTHIIIH.
I'makommapan  100°C  xapoparma atmocdepa G6ocumuma CsF-NaOH- JIMCO
cucTeMacua BUHWLIANIIA JUBUHUT dpupnap yaymu 45 nan 90% raganu (riamkot
Ty3WIMIIUra OOFIWK paBuiia) Tamkuil Kwigd. by xomatma KOH-JAMCO
cuctemacuaa AuBuHWI ddupiap yaymu 10% arpoduna 6ymaau.
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R
HO” ~OH + HCECH—OL> N /R\ X
100 C, latm 0 O

R= (CHy)3, (CH3)4, MeCH(CHy),, (CH>)7;
B= CsF-NaOH-/IMCO, KOH-TIMCO.

[lenTasputputHu anetwieH OwnaH peakiusicu 150-155°C xapoparna Ba
atmocepa 6ocummma CsF-NaOH- JIMCO cucrtemacuma onud OopwmiarasHia |,
NEHTAPUTPUT TeTpaBuHmi dhupu yHymu 60% kytapuica, KOH-JIMCO

cucteMacua 3ca 5% HM TalIKWI KUJIaIu.

HO OH B
X + HC=CH o >
HO OH 1307135 C, 1arm

_j /:
o
@) @)
_J E
B= CsF-NaOH-IMCO, KOH-IMCO.

I'muuepunan  anerwnen  Owman  CsF-NaOH-IIMCO  cuctemacuna
BUHWDIAINIIA PEAKIHs MaxCyloTu cudartuna KyTWiraH TIALIEPUHHUA TPUBHHUI
a¢upu smac, 6anku 1,2 6uc (Bunmiokcu)peH-1 [23] xocun 0ynau. Lly tydaiimm
ymly peakius BUHWUIANI PEAKIUSCHHUA DIIMMUHHUPJIAHTAH BUHWJUIAII STHTH

TUIJAry KapacH SKaHJIUTMHU Kypcatnu. by karammzarop ypuura KOH-IIMCO

cuctemacu Kysutanuiaranaa [ 10] Oupukma xxyna kaMm MUKIOPIa XOCHIT Oy 1aau.

HO
} OH + HC=CH CsF-ONaOH-I[MCO . \ _<

HO 100 C, 1 atm Me
(73%)

Ouaumkaa okopu acocan katanmmzaropaaru KOH-AMCO Ba KOH-TT'®
dorinananu® MeTwi-o-/[-TImoKo3uAaH  TeTpaBUHWID(GUPU CUHTE3W amaira

OLIMPHUIIJIN.
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HO N

@)
O SN 0
HO . B
HO + HC=CH —o—> O o
OH aTM O
OMe T _J OMe

Meranonau armocdepa6ocumuia Ba 100-120°C xapoparaa MeTUIaleTUIICH
OwnaH (alleTUIeH YIJIeBOJOPOJJIApHA TOMWIMIINIAa Kypa ) HW30MPOTECHUILUIAII
*Kapa€HuHU 0Ju0 OopuIra HWMKOH sSIpaTyBYM FOKOPH acOCIU KaTaluTHK
cucTeMarnap unuiad aukuam [24].

Kummarbaxo MoHOMEp Ba peareHT, caHoaTaa Xymoyd Mojganap
BUTAMUHJIAp Ba KAPOTUHOWIJIAP CUHTE3WA Ky UIAaHWIAIUTaH MOAa KEITHPHUITaH
ycyn Epnamuaa 87% yHyM OWilaH CUHTE3 KWIMHAW. YOy >kapaéHiapja Kaiui
TpeT-aIKoKCcuylapu Ba  1e3uiHn  N-metwimmuppoiuaud  (N-MII)  Ounan

KOMILIEKCIapu Oup MyHYa (haoJi SKaHIUTUHU KYpCaTau.

MeOH, B _ M

E/Ie e —— -—j_l -
4:1 1007120 C, 1 atm

OMe

by xomatmap N-MII Ba ankokcuamapHu ¥3apo 3apsIapuHA KYduO VTHIIN
XucoOura KOMIUIEKC XOCWJI OYnumm OwnaH TylmryHTHpWiIagu. byHna 3apsaHu
Kyunb yTumm Kyhiuaaru uynsukiapaa (283,543,580 um; €épkun panrnapaa) KOBu
Ba N-MII spurmanapu Y ®-cniekrpuaa, mynunraek MK-cnexktpaa C=0 rypyxunu

1oKopu yactotanapaa (1683 cm '-1693 cm ') TeOpaHuIapu Ky3aTHIIH.
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0 N~ ~0-\- K'O'But
Me
- + <> Q\ <> Q\
N~ TOK N~ ~OK N~ TOK |OBut
Me Me

Me

Xosupru Bakrga KOH-JIMCO rokopu acociad KaTaMTUK CUCTEMa
BUHWJUIAILl peaklysyiapuia yHUBEpcal cuctema 0yimo xucoOnanaau. by cucrema
éplaMua XOJIECTEPUHHHM XaM OJJAWM I[IapouTiapja BUHWIIAIL pPEAKIUICU
YTKa3WiraH Ba CTEPOU] KATOpHUAAard sSHrd OMpUKMAalap CHUHTE3U YUYH IOKOpHU
(daommkka sra OYJIraH MHTEpMEIUaT Ba MOHOMEP-ONTUK (haosl CYHOKKpPHUCTAJ
XOCCaly BUHWI 3(pUpHU OJIMHTaH. YOy KaTATUTHUK CUCTEMA acOCHIa IPErHEHOJIOH
Ba aleTWICHJaH Y3uJa KeTorypyx Ba Oapya acCUMMETPUK MapKaszJapHH
KOHQUTYpaUMsCUHU CakjaraH BHUHWI 3(QHUp CHHTE3 KWIMHAU. by >xapaéH-

IMIPOKCUKETOHHU TYFPUIaH —TyFPHU BUHWUIALI YUYH WK HAMYHa XUCOOIaHaau.

R
Me
Me
KOH-IMCO
+ HC=CH 5 >
80-120°C, 1 u
HO R
Me
Me
—
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1.2. deH0J Ba YHUHT XOCWJIAJAPHHU BUHUJLJIAI peaKIUsAIapu

Ymily unuiapaa [25] Typau Xuin aMuHO(EHOT Ba OKCHUIU(EHUIAMUHIApHU
BUHWJIIAII PEaKIUsIapy YpraHuiraH, OyHaa KyTWITaH BUHWI 3(UpJap OJUIIra
spummirad. Peakmust nuakcan sputmacujga KOH katanuzaropu MINTHUPOKHIA
(karammzaTop Maccacu amuHO(eHoap Maccacura Hucbata 20-25%) ommb
Oopwiran. Peaknus HaTmwkacuja Oopavdk MaxcyioTiap cudarupga N-arerumn-o-

aMUHO(EHOJHUHT BUHWI dGHPHU Ba PEHOI XOCHIT OV uIm aHuKaHraH [26].
OCH=CH
OH ?

NHCOCH; NH, + CH,COOK

KOH-IMCO_ E;C_CHg .

Anabuérnapaa amuHocHpTiaap (PEHOT a30TIM XOCHiIajJapH) Ba YHUHT
TOMOJIOTJIAPUHYU  alleTWIeH OWIaH KaTaIMTHUK BUHWUIAII PEaKLUsIapu acocaH
10KopH 0ocum, ssbHU 30-60 aTMm. 1a MIIKOPUN IapouTAa €KUM MIIKOPHUI MyXUTra
ara OYJIraH alipuM Ty3Jap UIITHPOKKUA 0ud 6opunran [27]. by aca ¥3 HaBOaTua
OMpUHYMIAH, UKTHCOIUN )KUXaTAaH capd-XxapakaTIapHUHT HUCOATaH FOKOPUJIUTU
HATHKAcHla MaxCyJoT TaH HApXW KUMMUTIANIYBUTA ONHMO Kellaau; WKKUHYUIAH
3ca IOKOpHU O0OCUM OCTHAA pEeaKIUIHU 00 Oopuill XadhBCU3INK HYKTau Ha3ap1aH
aH4ya xaB(iM, SbHU MOPTIAL >KapaéHU Ky3aTWJIMILI 3XTUMOJM KadoJiaTJaHMaraH.
[lyanaraek crupTiap, (GeHoa Ba aMHHO(EHOIUIAp KaOu TypKyM OMpHKMaIapHH
BUHWDIAII peakuysuiapu Oy ¢dazana, Typiu XWi1 KaTalu3aropJiap UINTUPOKHIA
o6 Oopwiran [28,29]. bynaan Tamkapu (eHON Ba YHUHT XOCHJIAJIApUHU KaJIuid
UIIKOPU Ba aKTUBJAHTaH KyMUp MINTHPOKHUIA BUHWDIANI PEaKIHsIIApH
ypranmmran 6ymu6, Oyrma xapopar 330°C 1a, GOLUIAHFMY MaxCyloOTIap MO
mukgopiapu 1:1,5 Oynranga ’xBuMoJsip HHUcOaTra HUCOATaH MaxCyJIOT YHYMHU
10KopHu yHymura spurimirad [30].

A30T cakjaraH apoMmaTHK Oupukmamap THOOMETHAa KEHr MHKECHIA

(hapMaKoJIOTHK XyCyCHUTra 3ra 0y im0, >kyMilalaH aHacTe3WH, HOBOKOWH, ac moQeH
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Ba (CHAICTUEHJIAP OFPUKHU KOJIUPYBYM Ba OHOCTHMYISITOP XOCCACHHU
Oepanuran mnpenaparigap cudaruga  Qoitmamanunmanu.  bynHmait  Typkym
OMpUKMAJIApHUHT TAPKUOM1a aMUHO(DeHO Xocianapu MaBxy [ 31].
N-arieroamuHOeHOTapHU 00CUM OCTH/IA allETUJICH OUJIaH PEaKIusIcH Ba
yIapHUHT OUp-Oupura TabCUPUHY Y PTaHUII HATHKACHA YIAPHUHT U30MEpP BUHUII

adupiapu CUHTE3 KUIMHTaH [ 32].
M-, M- CH;CONH OH + HC=CH——> m-, n- CH3CONH OCH=CH,

N-amleToaMUHO(QEHOUIApHY  BHUHWIUIAI  PEAKIFSUIAPUHUHT  MYKOOMII
IAPOUTHHM TOMMUII MaKcaauaa, kapaéH aObCOIIOT THOKCAaH 3pUTMAcHIa OJIMO
OopwiITaH.

N-areroaMMHO(PEHOUTAPHN BUHWJI XOCHJIAJApW YHYMHUTa KaTalu3arop
MUKJIOPH, XapopaT Ba peakiys TaBOMHUIIMKIAPH TabCUPJIAPH TaIKUK KUJIMHTaH.

Mera- Ba mapa- N-aretoamuHoheHOUIapHU BUHUIUIAIT PEaKIUsIapu 120°C
xapoparna, 35-40% KOH Ba 10% cyB kataimzatopyruga oiambd OopuiraHia
OuMpJIaM4H Ba MKKHJIAMYHM aMHHOTYpYyXJjlapra peakiys OOpHIIY aHUKJIaHTaH, XaM/1a
IOKOpY YHYM OWJIaH SHTM BUHWI XOCHWJIAJlapU CHTE3 KWIMHTaH. XOCHUJ OyiraH
MaxCyJIOT KaJIui THAPOKOPOOHATIaH TO3AIaHNO, OMpIaMIi aMUHOTYPyXTra BUHIT
TYPyXy OUPUKHUIIM aHUKJAHTaH. ATap CyB MUKIOPH OIMMPUO OOpHIICAa MIKOPUI
TUAPOJIM3 KETUIIM HATHKAcHAa OpPAMK MaxcyJaoT cudaruga (GEeHOT XOCHI
Oymumm Ky3atuiras [33].

Karammzatop cudaruma YioBUM KaMH WINKOPW  (QoiIaIaHUITraHa,
pPEaKIMOH apajaliMaHWHT WINKOPUWIMIA OPTHINM HATHXKAcWaa BUHWIDIAII
kapaCHu — Te3jammmmra  oau0  kemaau.  Illynman kenm®  umkuO  N-
areroaMUHO(CHOJUTAPHN BHHIJUIAII peaKIUsJIap¥ YYyH KaTau3arop cudarua
VioBun kKamuid Mukyiopu 20% KwimO OJMHraHAa MaxCylnoT YHYMH HHUCOaTaH
MaKCUMyM YUKHIIMA aHUKJIAHTaH. Arap kartanu3atopHuHr Mukaopu 30-40% rava

ommpwica BUHUI dPupu Xocwi Oynumm 2-3 MapTa KaMalWIMra oJimd KeJaJlu.
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Bynunr cababu cudaruia opaivk MaxcysaoTiap, SbHU Kaauid (HEeHOJATIapHUHT
MUKJIOpU HUcOaTaH KYMpOK XOCWI OVIMIIM Ba YHUHI THAPOJM3Ta Yy4palld
KUUHIAMO Oopaau Ba BUHWI dUP XOCHI OYIIMINHTa TY CKUHINK KUJIaIu.

Mera- Ba mapa- N-aneroamuHOGEHOIApHU BUHWI S(PHpIapyu YHyMHUTa
XapOPaTHUHI Y3Trapullld TabCUP ATadu, SbHU Xapopar 160-190°C opanuruaa
MaxcynoT yHyMHHUHT 60-70% raua ommb Oopumm Ky3atuiaagu. OvHra
HATWKaJap acocuja XyJioca KWiMO aWTHIl MYMKHHKH, MeTa Ba mapa N-
alleTOaMUHO(EHOJUIApDHU BUHWI 3(UPIAPUHM CHHTE3 KWIMLI YYYH IOKOpH
xapoparaa 30 MUHYT JaBOMHJa peakiusi ojud Oopuil aHya camapanu Oyiaau
[34].

Mera- Ba napa- N-alieroaMMHO(QEHOUITAPHU MOHO Ba JAUBUHWII XOCHIAPUHU
cunre3 K KOH Ba JIMCO nunr y3apo tabcupu umrrupokuaa 30-40 MuHyT
JTaBOMHIA 120-170°C xapoparna oiamb Oopwiranga, maxcyiaoT yaymu 80-90%
arpoduna umkunm Ky3atwiagu. Kapaéuna JIMCO peakuusHuHT OoupwuITra
TabCHUP ITMACIUTY aHUKJIAHTaH.

®daBopckuit OupuHUM OYIUO O-METUIATHII BUHUI A(UPUHU CUHTE3 KWITaH,
mryHuHraek [ocTtakoBckuil Ba I'peuéBanap o-aqMallMHraH BUHWI 3(UpJapHU
CUHTE3 KWIraH. YJap CHUPTIAPHUHT METWIALECTWICHOH OWIaH TabCUPUHU
ypranran Ba (pakar aJMalllMHIaH BUHWI 3pUpJiap CUHTE3 KWIMO onrad. Mype sca
CIUPTIAPHUHT (hEHUITALCTUIICH OWJIaH peaKIUICUIaH TY3WIHIIH KuXaTaaH Gapk
KWIQJIUTaH BUHWI XOCWIAjdap OJMIra spuirad. bunoOapun OyHpal xoJjaTma
CIIUPT MOJIEKyJIacCuTa BUHHWI TypyxH [- xosaTna OofjaHraH. ApuMm umiapia
alleTWJICH CHUPTIapUAaH TallKapu TapKuOuaa TMAPOKCHUI TYpyXd Ba aleTUJIeH
OOFM TyTraH a30TJIM OMpUKMaIap XaM cUHTe3 KuumHras [ 35,36].

AUETUNeH YIJIeBOAOPOJIAPHU CIUPTIAP Ba OOIIKA THIPOKCHI TYPYXH
TyTraH MoOJJanap OwWiaH peakuusapy XaM aH4a MyKaMmall ypraHuirad. OyHja
umikopjapau (KOH, NaOH) €éku umkopuil METaIUIApHUHT LUAHUIIAPUHU EXY]
AIKOTOJIATIAPUHUA KaTaIUTUK TabCUPU HATWXKAacuaa aleTWIeHra Ba YHUHT

romoJioriapura cnuptiap Ba 6omka —OH rypyxu TyTran opraHuk OupukMaiap y4

19



oor xucobura Owupukagu (PaBopckwuii, IlloctakoBckuii, Pemnme). VYmoOy
Kapa€Hiapra BUHWUIANI PEAKIsUIApH ASHHUIad Ba YJIapHUHT MaxCyJIOTJIapH
OJ1IMI BUHWIT 3UPJIApUAUD:
HC=CH + ROH — CH,=CHOR
R'C=CH + ROH — R'CH=CHOR
AneruieHHH Oup Karop KWYUK MOJIEKyJaau anipaTuk cnupiap OuiaH
peaknussiapu caHoar MHUKECHIA XaM aMajira OIIMPWITaH Ba OJIMHTaH BHUHUI
aupiapHU NMOJUMEpJapHu Kyl coxajlapaa KyJulaHwMoKaa. bynna xkapaén 150-
160 °C Ba 4-20 arm. Gocumma keramu Ba >QUpHMHT yHYMH 95% ra erajm.
AuerunenHuHr konsepcusicu 3ca 20-40 %. Oparga, aueTWJIEHHUHT MOpPTiall
xaB(huHU Kamaitupuil yuyH y owian 10-20 xaxvuit % a3oT apanatupunanu [37].
Arapna, alleTWICHHH CIUPTIAp, MacajaH, 3T CIUPTH OWJIaH PEaKIUsICH
BF; wmrupokuaa omu® Oopwica, BHHWI 3GHUp YpHHUTa areTaiieru XOCHI
Oy mau:
HC=CH + 2C,H;OH — CH3;CH(OC,Hs),

AI_ICTI/IJIGH Ba YHHHI aﬁpHM roMoJjiorjiapun TabCUPpHUIAA TJHMKOJ Ba
MMOJIMTJIMKOJUIAPHUHIT MOHOBHWHUJI B(I)I/IpﬂapI/IHI/I CHHTC3HU KYﬁHﬂaFI/I IapouTiiapaa

xeranu (KOH karammsarop mmrupokuaa, 6ocum < 15 arw., 140-150°C):

5
HC=CH + CH>—CHzoH ROHO%:_ s cHa0H

H OCH=CH>
5
HC=CH +CH>—CH>—CHooH KOHO% ~po cHs  cHooH
H CH=CH>

HC=CH +CHz—CHz—CHz—CH20H KOH %) ¢ Hoc Hac HoCHZ0H
H CH=CH2

5
HC=CH + CH2CHz—0—CHaCHooH KOHO%: o pocHa 0—C HaCH20H
H OCH=CH2

HC=CH * CHaCHz—0—CHzCH20H KOH % chets 0 CHaCHo0H
—CHyCH20H 0—CH2CH20C H=C H2
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Jlexkun 0ab3aH 03 MUKAOpJA TUBUHMUI 3PUPJApPU XaM XOCHI Oyiaiu.
Auernnen kaOuW BUHHI auneTWICHHIJIAD XaM CHHPTIAp, MacalaH, Xap Xl
MUKIOPIard METAaHOJ OWJIaH PEeaKIUATa KUPHILIAIHU:

R—C=C—CH=CHR'+ CH30H — H—(II=CH—CH=CHH1
OCH3

Ymly »xapaéH OKOpUPOK Xapoparaa oiaud OopuiaraHga xocuia OyiraH

MaxCyJoT U30MepJIaHa I Ba UKKU XU OMpUKMaHU Oepaiu:

R—C=CH—CH=C HH1 ea HR-CH=C H—l13=l3HFl1

| I
OCH3 OCH3

Bununanerunennapad MeTaHOJT OWJIaH peakIusiiapu 250-300°C na cuMo0

OKCHUJU €KW Ty3JIapy UIITHPOKHUJA KylHaarnda KeTaau:

R R R CH3
CHE:(j:—CECH +CH30H —nCH;g:c-+—m:H3 pa (lez—éH—é—tJCHg
OCH3 OCH3 0CH3

AuerusneH kabu AUaleTUIEH XaM NIIKOpJiap TabCUpHUAa CIUPTIAP, MacajaH,

METaHOJ OMJIaH OCOH TabCUPJIAIaIN:

OCH3
HC=C—C=CH + CHOH —» HC=(|3H—CECH + CH30—C—CH2»—C=CH + CH30CC HzéHCICH3
0OCH3 CH3 CH3

JlnaneTmIIeHHUHT X0CHIaJlapHU METaHOJI OMJIaH peaKIusIcy HUCOaTaH macT
xapoparga ceknH keraau. JlexkuH 100°C Ja Ba yHJaH IOKOpHUpOKIa OyHman

MoJAallap1aH BUHWI d(pUpJIap CUHTE3 KUJIMHIaH:

CH3C=C—C=CCH3 +CH30H ——» CH3C=CHC=CCH3
OCH3
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Yubornap COHMHM OLIMIIM OWJIaH 3ca OyHIall peakUUsIapHUHT KETUIIU
siHajla OCOHJIALIA/IN:

R—C=C[ C=Cjz—R +CH30H ——= RC=CH[ C=Cl;—R
0CH3

by epna; R= -CHj; éku yiruamu C4Hg Ba N=2-4 [38].

[lyan xam amoxuaa TabKUJJIAIl JKOW3KH, alleTWICH YTriIeBOI0POIap/aa
TyTalrad y4 OOfJiap COHMHU KYTaWWIIK yIapHUHT HYKJIeo(us peareHtiap Ouinax
PEeaKIVsUIAPHA OCOHJIAITHPAAN Ba aKCHHYA, IEKTPO(DHUI OWPUKHUII TE3JUTHH
KaMalTupaau. Arapaa, ya OOFHH COHHM y4JIaH OPTK OVJiica 3JeKTpoduil peakmus
yMmyMaH kermaiinu [39].

AueruneH  yriaeBojopojiapra  (peHommapHM — OMpPUKMIIM,  acOCaH
KOHIICHTpJIAaHTaH CyJQar KUCI0Ta UIITUPOKUIA OOpaIn:

CH;-C=CH + 2C¢Hs0H — (OC¢Hs),CHC,Hs

YMyMaH ojraHaa ameTWIeH Ba YHUHT TOMOJIOTJIAPWHU aJUTWII, XaJIKaIH Ba
reTepOoXAIKAI CIHUPTIAp, Xamaa Xap Xwi (eHoyuiap OwiaH peakuusiapyd Kam
YPraHWIraH.

IOxopuna kentupuiarad peakuusIapHUHT XaMMAacH HOHIA OWPUKUIIIUD.
Jlekun, anerwieH yrieBoaopomnapau —OH rypyxu yuuiaran moppamap OwuiaH
OMPUKUIIMPATUKATT MEXaHU3M OWJIaH MepeKuciap TabCUPUAATH PEAKIUSICH Xy 11

my )KapaéHHI/I WOH MeXaHW3M OuiaH 60p1/11m/111aH aH4da (bapK KWJaau:

CH3 CH3 CH3
HC=CH +CH3(|:HDH —nCHaJIJCHﬂ:Hz + CH3&|CH2€H2&|CH3
CH3 OH OH OH

Yuiby »xapaéuna OouuioBYM (MHULIMATOP) Bazu(PACHUHU HYp TabCHpPHUIIA

KY3FallraH X0JIaTra YTraH alleTUICHHUHT Y31 XaM Oa)KapHIlld MyMKUH;

C

]
Hc=CH—ﬂ1+-mcECH]+CH§HGH-———*CHz£H—+—CH3
CH3 0
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AlleTuiieH yriieBoI0pouiap KapOoH KUCIOTaap OWiIaH XaM peakiusiapra

KUpHIIAAu Ba OyHAa, acOCaH, Mypakkad BUHUI dupiaap XoCui Oy maau:
HC=CH + RCOOH — CH,=CH-OCOR
R'C=CH + RCOOH — R'CH=CH-OCOR

VYrnapaan SHr axaMUATINCH alleTHIIEHTa CHUpKa KUCJIOTaHW OUPUKTHPUO

BUHWJI alleTHJICH CUHTE3 KUJIHIIIUD;
HC=CH + CH;COOH — CH,=CH-OCOCH; (AH= -28, 3 kxau)

Bununanieratiu cywok (azagaru CuUHTE3U 60°C na cuMoO Ty3JlapuHU
(Macaman, anerwicuMmoOcyndarHu) kM MHC OKCUIHM Tabcupunga Ba H,SO,
MyXUTHJIa Keranu. JIeknH XO03Wprd BakTAa Yy CaHOAaT MHKHECHIA, acoCaH,
reTeporeH KaTaluTHK ycyi1 Ounan oiauHaau [40].

bynna peakuus ra3 ¢azacujga aueTwieH OWJIaH CHUpKa KUCIOTaHU MOJI
HucOarmapu 3:1-4:1 Ba 170-210°C na Oopagu. Karammzarop cudaruma KaTTHK
y3akka (daommamman kymup, cuinukaren, Al,O; Ba OomKanap) mmMInpHITad pyx
¢ku kaamuii anerariap éxyn HzPO, €xu B,O3; xynmanwnanu. Ynapaan aitHUKCA,
KapOOH KUCTIOTATIAPHU PYX Ty3JapuaaH GoHgaTaHuII XN HATWKAIapHU Oepasu.
BununaneTuieHHUHT yHYMH arleTwiieH Oyiuda 95% ra Ba cupka KHCJIOTacu
oyitnua 97-99% ra Tenr. AueruneHHu koHBepcusicu 20% OYnraHIMruiaH, yHUHT
peakiysara KupMai KoJIraH KUCMH KapaéHra siHa KalTapwiaan. Buawmnanerar Oup
KaTop MYXHUM IOJMMEP MaxCyJIOTIapUHH OJIMIIIA KeHT Kyutanuiaau [41].

Arapia alneTWICHHH CHpKa KHUCJOTa OWaH CYIOK (a3amard peaxiuscu
cumo6 cyndar (cyndar kucmota mukmaopura HucOatan 1%) wmmrupoxuma 70-
850Czla omb Oopuica 91,7-97,6% osTunmmenauarerar Ba KymiuM4a MO
cudaTua BUHUIAIICTAT XOCUI Oy Iaan:

HC=CH + 2CH3;COOH — CH;-CH(OCOCH),

Xynau nryHaad BUHWIALCTHICHHW Ba alleMTICHHU OOIKa YIJIEBOIOPOIH

XOCWIAIapu XaM KapOOH KucJoTagap OwiaaH ocoH Oupwkanw. JIekuH, OyHmai

peaknusiiap kam yprauwirad [42].
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AlleTUIIEHHUHT

KapOoH

KUCJIOTaNIap

OwmaHpaguKa

MCXaHU3MJIN

peakuusiapu cyroK (azana yuiaMmyu OyTHII EPEKUCH UIITUPOKKA OCOH KETa/IH.

bynpa auerunenra kuciotanu 1 €ku 2 MOJeKyIacu OUPUKUIIN MyMKHH:

HC=CH + CH;COOH — CH,=CHCH,COOH
HC=CH + 2CH,COOH — HOOC(CH,),COOH

Ky#iugarn sxaaBanga 6ab3u OWp CHUHTE3 KWIMHTAH OJJIWN Ba Mypakkao

BUHWJI 3(pUpJapHA MYXUM KYpCaTKUUJIapH KEITUPUITaH.

1-KanBan

Bunun s¢upnap Ba ynapHuHr aifpum GU3NK- KUMEBUI X0ccanapu

ZU

Dup dopmynacu Ty, C/MM d,”, | np
r/c M°

Bununvmernn CH,=CH-0O-CHjs 5,5/760 0,7725 | 1,373
Bunmmtun CH,=CH-0O-C,H; 36,0-36,1/760 | 0,7531 | 1,3739
Bunun-a-nponmun CH,=CH-0-C;H; 65,0-65,1/760 | 0,7678 | 1,3922
Bunui-H-0yTri CH,=CH-0O-C,H, 93,7-93,8/760 | 0,7792 | 1,4029
Bunni-uzo-oyrun | CH,=CH-O-CH,CH(CHy), 83,0-83,1/760 | 0,7682 | 1,3990
Bunundennn CH,=CH-0O-C¢H;s 155-156/760 0,9767 | 1,5225
Bunwnanerar CH,=CH-O-COCH; 73/760 0,9342 | 1,3958
Bunun6ensoar CH,=CH-0O-COCgH; 80/12 0,8994 | 1,5259
Bunwuncreapar CH,=CH-0O-COC;H5;5 167/2 0,8517 | 1,4423

Auerunen crupmiapuan KOH katamuzatopu umrupokuna Ba JIMCO

DPUTYBYH

MYXUTHUA

allCTHUIICH Omta" peakuusra

CIMPTIIAPUHU BUHWI dPUPIAPUHA XOCWIT Kuanu [43].
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O=CH C=CH
HyC—C—CHy—C—CH; 4+ CgHy —ratto
CH CH

C=CH C=CH C=CH C==CH
— CHg—c—CHg—i—CHg + Hft—C—CH;—C—CH;

OCH=CH, OCH=CH, OCH=CH, OH

Auermnien Ba ankuniapau  kyn wMukaopaaru  KOH  karammszaropu
UIITUPOKKIA ANJErU Ba KETOHJAp OWIaH TabCUPJAIIMII PEAKIUSICH OUPUHUU
Mapta A.E.®aBopckuii tomonuan 1905 inina ounnran (PaBopCKuil peakiusicu).

KeiinHuanuk 3ca M30MpeH CUHTE3W METOIMHM TakIuQ Kuiau [44].

C.H., H,

— (CH,),C(OH)CH=CH, —

=H, 0

— CH,=C(CH,)CH=CH,

AleTUNIeH CIIMPTIIapyu Ba TIMKOJUIApUAaH OUp KaTop OpraHuK CHUHTE3Jap/ia
dorinananunaa. Mucos yayH, U30MpeH, TeTparuapodypan Ba TUBUHUI OJIMIIA

AllCTWICH CIIMPTIapHU UIUIaATHIAaN .

CH3 CH3

CH3
CHF_I—é—C=CH mﬁ IIZI-I:]—HI—IZIH=IZIH::3ﬁ!lr CHEé—CH=CI—I;'-_'
H H

2 HPost
CH—C=C—CHp <& _ oo cHo—CH—CH2 —5

H H H 2

—_—

HsC —CHp NaPO3 3004

Hat O,éHz

CHp=CH—CH=CH2
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Il BOb. OJIMHI'AH HATUXAJIAP BA YJIAPHUHI' MYXOKAMACH

Anabuérnapaa QeHon acocujaru BUHWI OWpPUKMalap CHUHTE3M XaKuja
MabJIyMOTSIap MaBXyJ OYJIMO yIapHUHT CHHTE3M TOMOIEH IApOUTIA IOKOPHU
0ocumma oymb OopwiraH. M- Ba M- KPE30OJHUHT TeTePOTCH-KaTATUTHK BUHUJLIAIIT
peakuuscH YpraHuwiMmarad. [ eTeporeH-kaTaJlMTUK BHHWJUIAILA MaxCYJIOTHUHT
YUKW YHYMHU akTHBJaHran kymupra nmMaupwiran KOH karamuzatopuHUHT
MUKJIOpUra, TeMIepaTypa Ba KPe30JHUHI TabuaTtura TabCUpHu Taxkpuba Kucmaa
Kypcartud yTUiraH.

M- Ba M- KPE3OJHUHI aleTWIEH OWlIaH TreTeporeH IapouTaAa Y3apo
TabCUPJIANTYBUAAH YJApHUHT BUHWI 3(UpIapy OJIMHUIIMA Taxpubdana kypcaruod

Oepunrad. PeakiiMstHUHT yMyMUid cXeMacu Kylujiaruyia:

OH OCH=CH,

CH; CH;

OH OCH=CH,

KOHaxr C
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2.1. m- Ba N- KPe30JHUHI BUHUJJIAHUIIK/IA KATAJIU3ATOP

MUKAOPHHUHI TAbCUPH

Nmipa daommanran kymupra otrupwirad KOH HuHr ontuman Mukinopu
aHuKJaHau. [eTeporeH-KaTaIuTUK BUHWUIAIL KapaéHu katamm3aropu KOH
MHUKJIOpHUTa OOFIMK paBUIAA M-KPE30IHUHT BUHII dupuHuHT yukumm 20-58,2%
ra, n-Kpe30JHUHT BUHWI dUpUHUHT ynkumm 12,2-51,4% ra (kpe3os maccacura
HucOatan) y3rapau. OnuHran Hatwkanap - »kaaBan Ba 1- pacMia KENTUPUITaH.

2-Kanan

M- Ba n-KpE30JIHM BUHUJUIAII PEAKIUSCUHUHT (haoJUIaHraH KyMupra
rortupwirad karaauzarop (KOH) muknopura rabcupu

@aoyanTupmwirad kymupra | Bunun s¢upaunr ynymu, %
ortupwirad karamuzarop KOH
MUKJIOpHU, Macc %
M-KPe30JHU BUHUJLJIAII
50 20,0
10,0 35,0
15,0 42,0
20,0 50,0
25,0 54,2
30,0 58,2
35,0 58,0
n-KPe30JTHH BUHHJLJIALI
5,0 12,2
10,0 25,0
15,0 34,2
20,0 43,4
25,0 48,6
30,0 51,4
35,0 50,6

27



Taxpubana oJMHraH MabIyMOTIApJaH KYpUHMO TypuOAMKH, M- Ba n-
KpPE30JIHM BUHWUIANAH YUKAAUTaH S(QUPHUHT YHYMHU AaKTHUBJIAHTAH KyMupra
rortupwirad Karanuzarop KOH muxnopura 6ofnuk. Bunun s3pupHUHT yHyMHra
Kapab Kyimmaru xynoca kenmio unkanu. FOTmupunran katammszatop KOH maccacu
30% raga oummpunuimy OwiaH >GUPHUHT YUKUIM opTuO® Oopamm, 30% nan
OpTraHjiaH CYHI YHUM STHAa KaMasiu.

Kylingaru pacMaan xaMm KYpUHUO TypUOAMKY, IIMMAUPUITAH KaTaau3aTop
Mmacca xuxarujad 30% Oynranga sHr aktuB OYnuO U1y XoJaraa BUHUIT 3(QUPHUHT

YHYMHU Makcumali 0yau.

[ R

SPMPHMHT UMMM, T

¥

T T T T T T T
5.0 100 150 200 250 300 350

Tawyeungark KOH muroopm, %

1-Pacm. Bunwnmmam xapaénauaa a3¢upHuHT yHymMura karammszarop KOH
MUKIOPHHHHT TabcupH (Temmeparypa — 280°C):
1) m-kpe3zon: 2) n-kpeson.
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2.2. m- Ba N- KPe30JIHM BUHWIJIAHUII )KAPAEHUTA XapopaT TabCUPH
XapOopaTHUHT TAbCUPUHH YPraHUII MAaKCaUIa M- Ba 71-KPE30JIHA BUHUJLUIAII
0
200-300°C unTepBammaa amanra ommpwiad. OJIMHTaH HaTXamap 2,3- aaBail Ba

2- pacmia KeITUPUIITaH.

60,0
50,0
40,0 |

30,0

3dip UMKMLLIK, %

20,0

10,0

2000 220 240 260 280 300

Temnepatvpa, e

Pacwm-2. XapopaTHUHT BUHWI 3QUPHU YHYMUTA TAbCUPHU:
1- m-xkpezon; 2) o-kpezon; 3) n-kpezon
3-Kansan

M-Kpe3oHY reTeporeH-KaTaliTHK BUHHJUIAIIZA M-KPE30J1 BUHKIT
(UPUHUHT YHYMHUra XapOPaTHUHT TabCUPH
(xaraym3arop KOH (30%)/daouiadnran KymMup)

Temneparypa, M-KPE30JIHUHT
°Cc BUHWJI 3(PUPUHUHT
yuknim, %
200 16,5
220 31,6
240 44,0
260 54,2
280 58,2
300 56,4
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Taxpubana oJMHTaH MabIyMOTIApJaH KYpUHUO TypUOIUKH, BHHUI
>dupanar wpknmm 200°C man 280°C raga opTu6 Gopamm, KeifMH dca Kamas

OOIITANIHN.

4-)KanBan
N-Kpe30JIHU reTepOreH-KaTaIMTUK BUHUILIAIIIA /1-KPE30J1 BUHHUIT
S(UPHUHUHT YHYMHUTA XapOPATHUHT OOFIMKIUTH
(xaraym3arop KOH (30%)/daosuianran kymup)

Temmeparypa, N-KPE30JHUHT
0 BUHWJ 3(pUPUHUHT
C 0
yukuim, %
200 12,0
220 25,2
240 37,1
260 46,5
280 51,4
300 50,4

5-Kansan
m-Kpesonmnu Typiu ycysuiap 6uiaH BUHIWDIANT MabIyMOTIAPHUHHU COJUIITHP AIIT

Temmneparypa, "C m-Kpezon BuamI 2dupu
yrymu, %
I'omMoreH-KaTaJIMTHK BUHUJLJIAI
85 34,2
110 43,4
140 25,6
160 25,0
I'eTeporeH-KaTaJUTHK BUHUJIJIALI

200 16,5
220 31,6

24 44,0
260 54,2
280 58,2
300 56,4
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Kpe3oyHun BUHWDIAII KapaCHUHU TaKKOCJBII MakKCaJaWua TOMOTE€H Ba I'E€TEPOreH
BUHWUIAI aMalira OLIMPWIAW. M-KPE30JHU T'eTEPOreH Ba TOMOTEH KAaTAJMTUK
BUHWJUIAI >KapaéHUHHUHT TeMIlepaTypara TabCHUpHW HaTIKalapu S- KajBai Ba 3-

pacMaa KCITUPHUIITaH.

sbuy %
g

¥

I | I I | | I
100 140 150 rm 260 0 300

Tesreparypa, °C

3-Pacm. m-Kpesomnu Typim ycymnap OuiiaH BUHUJUIAIT MaxCyJO0TH BUHUI
>UPHUHT YHYMHUTA XapOPATHUHT TabCUPH.
1- comoeen; 2- cemepocen

['eTepren-kaTtamUTUK BUHWLIAII >Kapa€HUAAa M-KPE30JHUHT BUHHWI 3QUpH
OHT IOKOPU YUKUII YHYMHU 58.2% HH, rOMOreH-KaTaIMTUK BUHWJLIALI KapadHuaa
yauM  43.4% Hu Tamkwil OTAU. JleMak, reTeporeH-KaTaTUTUK BHUHWJLUIALI
XKapa€HUHUHT YHYMU TOMOTEH-KATATUTUK BUHWUIAII Kaap€HWra HucoOaraH
aHyaruHa I0KOpH.

[lyHu TabkuiIa KepakKy, skapaéHHUHT OOPHIIH Xapoparra Ba peaKIisHU
YTKa3uIl ycynaura Xam OOFJHMK. ['ereporeH KaTaluTHK yCyiaa MaxCYJIOTHHHT
VHyMH XapopaT MyKoOmn kuiimarraga (280°C) raua ommmm GHIaH MaxCylIoT
YHYMH OO O0opaju, CYHTpa XapOpaTHUHT sSHaAa OO OOPHIIH JACSIPIA TAbCUP

3TMaﬁﬂH. M-KPC30JIHU 'OMOI'CH KaTAJIMTHK BHUHWIUIAOIAB 3Ca YHUHI" BUHHJI 3(1)I/IpI/I
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YHYMH Xapopar OIIMIIM OWIaH MakKCHUMyM OpKalu YyTagu. MaxcylaoTHUHT
maxcuman yaymu 110°C xapoparra TyFpu kemams. XapOpaTHHHT SHAA O LIHIITH
3ca MaxCyJIOT YHYMHUHHHT KECKWH KaMaluImra ojib Kemaau. ' oMOTeH KaTalTuThK
ycyinga — M-KpEe30JIHM  BUHWUIAIIHK — Xapoparra TabCUPH  AllCTUICHHWHT
SpYBUYAHJMIY OWJIaH TYLIIYHTUPWIMIIA MYMKUH, SHU XapopaT OpTULIM OujiaH
AlIETWJICHHUHT DJpPYBYAHJWIM KaMasi[u, JIEKMH MAabliyM Xapoparradya yHUHT
IPUTMA/IATU KOHLEHTPAIMICH eTapiu MHUKAopaa Oymaau. Mabiaym Oup 10Kopu
Xapopar/ia 5ca JpPYBUYAHJIMITH KECKHMH KaMasgd Ba MaxCyJlIOT YHYMHHHHT
KaMmiiuimra cabad oymaau.

Kentupwiran KMHETHK HaTWXKalapJaH KYypUHAIUKH, KPE30J MOJIEKyJIacuaa
METHJI TYPYXUHHUHT TUAPOKCUI TYPyXHUra HUCOATaH XallKalaru X0JaTd BHHUJLUIAII
PeAKIMSACHHUHT OOPHWINNIa TabCHp KWIANH. YPTaHMITaH KPE30JUIAPHHHT
BUHWIIAII peakuusicura HucOaran KyHuaard KaTOpHU TaIlKWII 3TaJu: M-Kpe30i >
0-Kp€30J1 > M-KpEe30JIL.

Kpe3zomnapHuHr BuHWI 3QUPHUHU TETEPOreH INApOUTAA XOCHI O IHIIH
TOMOTE€H YCYJIard CUHrapyu KPE30JIHUHT KaJIUWIM Ty3U XOCHII OVJIMIIM Ba YHUHT
alleTHJICH MOJIEKyJIacu OWJIaH TabCUPJAIIMINN OpKaiu Oopanu. dakar Oy Xxonat
daonmanran KymMupra mMMIUPWITaH KaTTUK Katanmm3arop cuptuaa KOH Ounan
aicopOCHsTIaHTaH alleTUJICH UIITHPOKH A OOpau.

CuHTEe3 KWIMHTaH MOJJanap — M- Ba n-KPE30JUIAPHUHT BUHWI dPHUPIAPU
ctpykrypacu MK-cniekrpockonust Meroaan poimananud ucOOTIaH/ u.

m-kpe3on BuHmi 3¢upuauHr HK-cmekrpuma(pac.4.) KyHdugarda FOTHITHII
coxanapu HaMOE€H OYynau. Bunun rypyxunaru KymOOFHUHI BaJEHT TeOpaHHILH
1680-1620 cm™ coxana, a¢up rpymma(C-O-C) aunr Banent Tebpannmm 1270-1230
cv™ coxana , 1.3-anMammnran apoOMaTHK XaJKaHUHT AeopMalrioH TeOpaHUIIn
810-750 cm™ Ba 725-680 cM™ coxaza HaMOSH Oy M.

n-kpe3on BuHui >¢upunuHr UK-cnektpupa(pac.5.) KyWugard OTHIAII
coxajgapu HaMo€H OVinu. BuHui rypyxujaaru KyHmiOOFHUHI BaJIeHT TeOpaHUIIN

1650-1600 cm™ coxana, a¢up rpymma(C-O-C) aunr Banent Tebpanumm 1150-1250
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-1
CM cCoXxaaa , 1.4-anManMHTaH aJIMalIMHTaH dpOMaTUK XaJIKAHUHT I[e(l)OpMaLII/IOH

TeOpaHUIIIN 800-860cm™ coxajia HaMO€H Oy IIu.

1000 —

80— /Y
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4-Pacwm. m-Kpezon Bunun a¢pupu UK -cnekrpu.
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5-Pacm. n-kpe3ous Bunumdupu UK cniektpu .

2.3. n- bpomdeHo1HE alle THIEH HINTHPOKUIAa BHHUJLJIALI KapaéHura TabCcup
ITYBYHM OMMJLIIAP

@deHoyulap Ba YNAPHUHT XOCWJIANAPHHU, >KyMIIaJaH M-OpoMdeHoHn
romored ¢aszama KOH-IMCO rokopu acocinm cHCTEMacuja aleTHiIeH OWjIaH
OMpUKUII peakuusicu oJu0 OOpWIIM Ba YHUHT BHHUI 3UPH XOCHI KWJIMHIIU.
Bunun a¢dupu xocun 6yiauin yHymura TabCcup 3TYBUM aCOCUNA OMUILIAP; PEAKLIMS
JABOMUIIINTH, XapopaT, O»PUTYBUM Ba Karaqu3atopiiap TaOuaT TabCUPH
arpoduya YpraHwIIu Ba TaX M1 KUJIMH]IH.

1-KagBanma m-OpoMQeHOJHM  aleTWIeH UINTUPOKWAA  BUHHWILIAII
peakIusIiCua MaxCyJioT YHyMHUTa KaTajiu3aTop Ba J3PUTYBYM TaOWATU TabCUPH

Vpranwirad. JXXKapaén yuyH xapopar 125°C, peakIys TaBOMUUIUTH § coaT KUiInO
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omHau. OputyBun cudatuaa JIMCO, JIM®DA, Tomyon Ba O€H30/1aH
doinananunay, katanmuzarop LIOH, NaOH Ba KOH nap kymnanuiau.

Peakmus cxemacu:
OH O—CH=CH,

+ He—cp_KOH-DMCO

Br Br

AnaOuér manOanapura TasHral XoJjjaa M-OpoMQEHOJHUHT BUHWI 3(upu
CHUHTE3M PEAKIMACH MEXa3MH KyWuaarnda Takiaud STHIIH.
Peakmusanar nactinabku 6ockuunaa sputyBun JIMCO Ba Kamii MIIKOPH

¥3apo TabCHUPJAMMO FOKOPJM aCOCId CUCTEMA, SHbHH OPAIUK KOMIUIEKC XOCHII

KWjIagu:
. .. —CHs ks
9=s< + KOH ——= |K0=5_  OH
CHs CHs

XoCWJl KWIMHTaH OpalluK KOMIUIEKC M-OpoMdeHos OuinaH peakuusara
KApUIIAAW Ba M-OpOMQEHOJHUHT KaUIUIM Ty3W, SbHU KUK n-OpoMQEHOISIT

Xocua Kunaau [75,76].

OH , ﬁ ‘O K*
CHs
. _ .. _CHy
¢ |KTO=¥ O — + o=s< + HO
CH3 . CH3

Br ) ) Br
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PeakuMsiHUHT KeWMHrM OOCKMYMJa XOCHI OyiraH mn-OpoMQpEeHOTHUHT
KU Ty3W alleTHIeHAaru yuy0orra “Hykieodun Oupukumr’ coaup Oymaau Ba
OpaJIMK METaJUT KOMILIEKC XOCHII O Iau.

)

O.K* ‘0O—C=
+ HC=CH—— <>
Br

Opanmuk MeTajul  KOMIUIEKC M-OpoMmdeHon OwiaH Tabcupiammod -

Br

OpoMpeHOTHUHT BUHUIT F3PUPUHU XOCUIT KIJIAIH.

H H H H

OCCK OCHCH2

09— ¢

S-KaJaBaja peakuus HaTWKachIa XOCWi OYiraH BHUHWIOKCH II-
OpoMOeH301 Ba peaknusira KApUIIMarad m-OpomdeHon, xamaa KyImMmya
MaxCynoTiapHUHT yHymMu Oepuiran. Karammzaropmap cudaruma LiIOH, NaOH Ba
KOH napnan doinananmwiran. LiOH nan doiigananuiranna mMaxcyioT YHYMHU
KyJa T[acT UMKKAHIWrKM cababimm xaaBanjga Kenrupuimarad. HucOaran
acocuiury ;kopu 6yiarad KOH kyinanuirasaa sca MaxcyjaoT YHyMU MakCUMyM
OpKaM yTuIM Ky3aTwiau. Macanan, ospuryBuu cudatuna MDA nan
doinanannnranga NaOH karanmuzaropiuruaa BuHwi 3¢upu yaymu 21,5 % ra
TeHr Oyiran 6ynca, KOH na sca Maxcynotr yHyMuHuHT 5,2% ra OpTHILM, SHHU
26,7% ynym Ownan BUHWI 3(upu cuHTE3 KuwiuHraH. bynra ca6a6 KOH nHunr

doimanaHuiITal KatanM3aTopiaapra HICOaTaH acOCIWINTH IOKOPH SKAHIUTUIUD.
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6-XKansan
[I-bpomdenon BuHMI 3Pupu yHyMHUTra KaTaTM3aTop Ba SPUTYBYU TaOMATU

TabCcUpH (peakius JaBOMUMIMTY § coar, Xxapopar 125 0C)

OpuryBun | n-Opomdenon Bunmi | n-Opomdenon, % Kynmmua

adupu, % Maxcynoriap, %

Karamuzarop NaOH

JAMCO 26,6 26,8 21,4
JIM®A 21,5 38,2 22,3
Tomyon 8,8 46,3 449
benzon 8,1 48,7 43,2
Karammzatop KOH
JIMCO 35,2 21,7 10,6
JIM®A 26,7 34,8 17,0
Touyon 11,2 42,5 46,3
benzon 10,4 45,4 44 2

Kanpanna kentupunranuaek karamsatop KOH kyiuannnranaa Kymmmyaa
MaxCyJIOTIapHUHT HATPUN UIIKOPU KYJUTAaHUITaHJarura Kaparanja HuUcOaraH KaMm
YUKKaHrd anukianau, sbHu KOH na peaknus Hatuxkacuga Xocui OYiaaauraHd
Kymmmua maxcynomiap (enoun, amkorosiat, Mukgopu 17,0% ra, NaOH na sca
22,3% OwnaH 4YWKMIIM Kypcarwirad. Peakuusiga Kaiuid —anKoTOJSITUHUHT
aCOCTIJIMTH Ba pPEaKuoH (aoJUIMTH HATPUN aJKOTOJSITUTa HUCOaTaH aH4Ya
okopunup. by sca ¥3 HaBOatuma BUHWI dQuUp XOCHI OYJIMIINra Ce3uIapiiv
Jnapaxkajga TabCcUp OATaaud. byHmaH Tamikapu katanu3arop cudarujga HaTpui
umKopuaan oinanaHwirasga mn-OpomMGEHOTHUHT peakuiara KUupuimMam Koaran

mukaopu KOH kymnanunranra HucOaraH KYTUTUTH aHUKJIAH]IH.

Anabuérnapaad MabIyMKH KUMEBUW CHUHTE3JIAp YIyH ODPUTYBUYH TaHJIAII

MYXUM axaMudaTra ora. YHI[aH Kenno YUKKaH XOJIJa H-6pOMCp€HOJ'IHI/I BUHUJLIAII
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peaKuusACcH TYpJId XWJI SPUTYBUMJIAP MIUNTHUPOKHUAA OO OOpHIAU. DPUTYBUUIIAp
cuaruna JIMCO, IM®DA, tomyon Ba Oenzonaan ¢pogaranunau. Omib Oopwiran
WIMHMA M3JIaHULUIAp HaTWXalapura Kypa karaamzatop cudaruga roKopuaaru
UIIKOPJIap KYJUIAHWITaH/1a METa/UT MIOHUHHUHT PaJIUyCH OIIHIIN OWUJIaH UIIKOPHUHT
BUHWJUTAII KapaéHura HUcOaTaH KATAIMTHK (AaoIUru OpTUIIM IOKOpHIIA
arpommua 6aéH sTwinu. DpuryBuM cudaruma ToayonnaH (GoHgaNaHWITaHIa
maxcynoT yaymu JIMCO Ba JIM®A ra HucbGaraH aH4a KaM YUKWIIM aHUKJIAHIH.
Bunun a¢upnap yaymu JIM®A Ba [IMCO spuryBumnapuaan (oigalaHUIraH1a
aH4ya IOKOPU YUKUIIM Ky3aTuiau. Maxcynot yaymu JIM®PA ra nucoaran JJMCO
nad oinananwirasaa ommo 6opau. MacanaH, peakiysi 1TaBOMUWIUTH § coara
sputyBun MDA na karamuzarop NaOH na 21,5% uu tamkwun atau. KOH na aca
MakcuMyM 26,7% yHyMm Oumnan BUHWI 3¢up xocun 0ynau. llyHuHr ek spuTyBUn
JAMCO pan doiipamaammranga NaOH ma 26,6 Ba KOH ma sca m-6pomdenon
BUHWJI 2GupHU Xocui Oymuim yHyMUHHUHT 35,2% Ta optunm ky3atuinn. [JM®DA ra
Hucbaran JMCO na wmaxcynor yHymMH OKopu yHymura cab6ad JIMCO
KaTaau3aTopiap OwiaH OUPHUKUO FOKOPHM acOCIM CHCTEMa XOCWJI KUJIHIIUIUDP.
Hemak mn-OpomdeHOJHN BHHWUIAII peakuuscu ydyH oputyBun JIMCO,
KaTajlM3arop KaJM{ MIIKOPU KYJUIAHWITaH XO0JIaT SHI camapaid XUCOOIaHIu.
Bbynna maxcynoT yHyMmu HucOatan rokopu 35,2% Oynuiira spuimiam.

Amaira ommMpuiIral WIMUN TaIKUKOT HaTHXKaJapy acocuia nm-opoMdenonnu
BUHWJLIAMI kapa¢Hu yuyH katanuzatop KOH, sputyBun IMCO nan doigananuin
camapamn xucoOmanau. Illyngan kenm6 umkkan xoiaga KOH karammsatopu
umrrupokuaa, JMCO »spurmacuna mn-OpomdeHosHn BUHWI dDuUp yHymura
peaxkuusi JaBOMUWIIMIY Ba XapopaT TabCUpJIapy YpraHwiau ( /-xanBai).

Tankukotnap 4- 10 coar opanuruna, 75- 145°C Xapopatmiapa yTKa3zuiau.
OnMHran HaTwXajaap IIyHU KYPCATAUKU peakuusl JaBOMUWIIMIY Ba Xapopar Olmo
OopwuIm OusiaH MaxcysaoT YHYyMU MakCUMyM OpKaiu yraau. MacanaH, xapopar /5
nau 125°C raua ommpwiIragaa peaknus 4 coarna oaud OopwiraHga MaxcysaoT

yaymu 8,8 pan 20,9% raua omgu. Peakuwust maBomumiiiuru 4 nman 8 coarra
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oumpuiranna 85°C na 11,1 nan 18,3%ra, 105°C na aca 13,0 gan 23,7% éxu 125°C
na aca 20,9 gan 35,2% ravya n-OpomdeHOTHN BUHWI 3QUPHU YHYMUHUHT YCHUIIH
Ky3aTtwiay. n-bpomdeHosnu aneruieH OuiaH BUHWLIALI PEAKIUACH YCTH A 0JIUO
OopwiraH WIMUN TAAKUKOT HaTIKalapy acoCHaa IIyHJail Xyrocara KeIMHIUKY,
)kapaén katamzarop KOH, sputyBuun JIMCO Ba peakuusi JaBOMUWIUTH § coatna,
xapopar 125°C na MaxCyJOT 3HT FOKOPHU YHYM Ownad uukuim (35,2%) Ky3aTuiay.
Bunwinam peakuuscu y4yH XapopaTr Ba peakuus JOBOMMIIMTMHUHI SIHaja
OPTULLM, MacajlaH Xapopar 145°C, peakuus 8 coar JaBOMHUAA, MaxCyJOT YHYMU
31,6% raua kamaiiuim aHuKJ1aHAW. ByHUHTr ca0abu BUHMWILIAILAA XapopaT OPTHUILN
OWIaH aueTWIEHHUHI »JPYBUAHJIWIM KECKMH Kamasau Ba  n-OpoMdenon

MOJICKYJIaCUI'a TAbCUPH KaMasiIu.

7-Xansan
[1-OpombenoTHUHT BUHWI d3UPU YHYMHUTA
Xapopar Ba peakius JaBOMUMINIY TabCUPHU
(xaramu3arop KOH 20 macca.%, spuryBuu IMCO)
Peaknus taBomMuinvry, Xapopar, 'C n-OpOMQEHOTHUHT BUHUII
coar a¢upu yaymu, %
75 8,8
85 11,1
4 105 13,0
125 20,9
145 17,6
75 13,2
85 16,4
6 105 19,0
125 28,5
145 24,0
75 14,4
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85 18,3

8 105 23,7
125 35,2

145 31,6

75 13,5

10 85 17,5
105 21,7

125 34,1

145 29,1

n-bpom¢enon BuHMA 3(UpPU CUHTE3Ura KaTtaln3arop MHUKAOPHU TabCHpJapH

yprauwigu. JXapaén yuyH xapopar 125°C, peaKkiusl TaBOMUMINIH 8§ coaT KUIUO

TaHmab omuHAM, SpuTyBun cudaruaa JIMCO nan dorvinamanunau (3-Kansan).

8-XKansan

n-bpomdenon BuHUI 23Qupr  yHyMHUTa KaTaau3aTOp MUKIOPHU TabCUPH

(karamuzarop KOH, xapopar 125°C, peakuus

naBomuitiru 8 coart, 3putyBun JJMCO)

KOH muknopwu, n-

n-OpoMQpEeHO BUHUI

Kamuit ¢penosr,

Kyummua

Bbpomdenon aupu, % % Maxcynoriap, %
maccacura
HucOartan %
10 28.5 32,1 39,4
20 35,2 36,5 28,3
30 37.4 44.9 17,7
40 38.5 47,6 13,9

Karamzatop Muknopununr ypranwirad opamkiaa (10-40%) oumbd Gopuriim

OmaH MaxCyJIOT YHYMUHHUHT OJIMO OOPHIIH Ky3aTHIIIH.
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n-bpomdeHonHn  BUHWDIAII — peakUusCM  y4yH YMyMHH — Xyroca
Kyhugaruda Takiaudg STWIau. YHTa Kypa Xxapopar 125°C, peaKys 1aBOMUNINTH 8
coar, ’putyBun JIMCO, karamm3arop KOH n-6pomMdenon maccacura Hucbaran
20% kwmO OJIMHTaH XO0JjaT kapa¢H ydyH dHT MYKOOWJI MAapOUT KUIUO TaHJIaHIH.
bynna m-6pomdenon Bunun 3gupu SHT MakcumyM 35,2% yHyM OWJIaH YUKIIH.

KOH nunr 10-20 % opamuruga oumb Oopuimm MaxcysiaoT yHymHra
ce3usiapiud Tabcup Kypcarau. Bunwi a¢pupuHuHT yHYMU Moc paBuiia 28.5% Ba
35.2 % Hum Tamwkwi 3tav. Karanu3atop MUKIOPUHMHI sHaJa OLIMPWIMILM 3Ca
MaxcynoT yaymura kam Tabcup Kypcarau. OJMHTaH HaTHXKanap acocuaa auTuIl

MYMKUHKH KaTaIM3aTOPHUHT 3P dekTuB MUKIopu 20% HU TAIIKWI 3TaIu.

2.4. BUPpUKMAJIAPHUHT 3JIeKTPOH TY3WJIMIIHA Ba KBAHT-KUMEBUMH
XMCO0JIALIAPUHU YPraHWII

MonekynanuHar (aoJuMrd Ba KUMEBHM XOcCcallapy IIYHWHTJEK PEaKIUOH
KOOWJISITH TaJKUK KUJIMHAETTaH MOJICKYJIaJard aromyiap SJEKTPOH 3UWIMTUHUHT
TaKCUMJIAHHIIIUTA KYTI )KUXaTaaH OOFJIHK.

[lly Ownan OofimK xoJsiga Ousz aiipum ¢GeHon Xocwialapu: o-, M-, H-
Kpe3oJuiap, n-opomdenon, 2,4-qubpomdeHo, n-HUTpoPeHo, TeHTaxIopPeHOT
Ba YJAPHUHT BHUHWI S(QUPJAPUHUHT JJIEKTPOH TY3WIMIIA TEOMETPUSICU Ba
VTKa3WIraH KBaHT-KUMEBUH XUCOOTAUTAPUHA TAIKUK KHIIIUK.

Mucon cudaruga n-kpe3oa Ba YHMHT BUHWI (UPUHUA TEOMETPHUSICH Ba
YHUHT 3JICKTPOH TY3WIMIIMHU PM3 sipyM SMIMPUK KBAaHT-KUMEBUM YCYJI acocuia

YpraHuIl HATWXKAJIApUHU KeNTHPIUK. (pacM. 6-8).
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¥k

6-Pacm. n-kpe3o0J (A) Ba ynuHr Bunui 3¢upu (b) mosexyaacununr 3D

CTPYKTypacu

0.196

0.228

0.115

0.110

0.117

0.132 0.173

0.103 068 ass

0.106
0.107 0.105

0.045

0.044 0043 4 045

7/-Pacm. n-kpe3oJ (A) Ba ynunr Bunui 3¢upu (b) mosexynacugaru

aToMJapaa 3apsaAJapHUHT TAKCHMJIAHUIIN
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A
8-Pacm. n-kpe3o0J (A) Ba ynunr sunua 3¢pupu (b) moJiekynacuaaru

aToMuIapaa JE€KTPOH SHYJIMKHHHIT TAKCUMJIAHHUIIHA

TagkWKOTHa #-KPE3OJHHMHT JJIGKTPOH 3WUWIMTH Ba  3apsJIapHUHT
TaKCUMJIAHWIIUAAH KYpHWII MYHKHHKHA, O€H30JI sApocH OwnaH OofIaHTaH
KHACJIOPOJI aroMuja MaH(QWd 3aps] WAFWITaH. AWTHII MYMKHHKH, KUCJIOPOJ
aTOMUHUHT 3jekTpoMaHpuiimurn karra Ba OH-rpymma OeH3071 SIAPOCUHUHT
AJIEKTPOH 3UWIMTHHHU Y3Wra TOpPTaaAW Ba Iy OwWIaH OUpTalMKIa MOJEKYJTaHWHT
PEaKIMOH MapKa3WHM Y3rapTHpaau. AlCTHICH OWIaH TabCHUPJIAMIUIINIAH BHHII
abuprap xocun OYymanu. Kenrupwiran ¢ukp Taxpubda HaATHXKACH OPKaIH
ucOOTIaHIH.

9-pacmua m- Ba o-kpe3oi1, n-opompeno, 2,4-quopomMdeHo1 Ba ynap BUHII
shupapu  MOJIEKYJaCUHUHT TY3WIHMIIH, 3apsaj Ba JJCKTPOH 3WUIMKHHHT

TaKCUMIIAHHUIIN KCIITUPUIITaH.
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0-Kp€30J1 Ba YHUHT BUHWI d3(PUPH.
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0.094

0.223

0.128 0.115

2 087
0.120
0.142

0.109 0.046 0.102
0.137

0.110
0.046

0.046

M-Kp€30J1 Ba YHUHT BUHUI 3(DUPH.
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0.207

0.216

0.1

0111

B n-6pom (eHon Ba yHUHT BUHUI SPUPH.

46



0.122

0.012

0.016

: { (@) 3 0.023
0329 e

{ Sdane

oAz -

0123 s 013

0.012

0.016

2,4-JIlu6pomMpeHos1 Ba yHUHT BUHUI dUPH.

9-PacM. MotekyTaCHHUHT TY3WJIHILH, 3apsijjiap Ba AJIEKTPOH 3UYIMKHUHT

TaKCUMJIQHWIIK. O- Ba M-kpe3on (A,b), o-Opomdenon (B), 2,4-
nuopomdeno (I') Ba ymapHUHT BUHWI d(puUpiapu.
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[lynnaii KuimO, KBAaHT KUMEHUHI METOJJIAPUHU KYJUIAlll HaTWXKacHaa dJIEKTPOH
3UYJIMKIIAP UHUHT X0JIaTH, AJIEKTPOH 3UYIIMKHUHT TaKCUMJIAHMILIY,
PEAKUMSIIADHUHT TOTEHUMAN H03aJapu Ba TYPJIM CIEKTPOCKOIIMK KAaTTaJUKIIAp
XaKuJa MabiayMoTiap 0epanu. by Meronnap ap30H Ba yHUBEpcall XUCOOIaHa .

Xap KaHJay peakuysaa MOJIEKYJIAHWHI aKTUBJIAHWIIM YHHUHI CTPYKTypacu
Ba YHUHI 3HEPTETUK XapakTrepucTHkKacura Oornukaup. OpraHuk MoAAaIapHUHT
peaKuMoH KOOWISTUHU OJIMHIAH alTuO Oepuil xyaa KuiinH Macanaaup. KBaHT-
KUMEHUHI XMCOOJall METOAJIapy PHUBOXKJIAHMILIM HATWXKacuja KuUMErapiap
TaXpuOa U3JAHULUIAPHU PEXKAIAIITUPUIL Ba HYHAITUPWITaH CUHTE3 0JIMO OOpHIL
UMKOHUHU Oepaau.

Kentupunran OuUpUKMaTapHUHT KBaHT-KUMEBUM XucOOJapu YpraHUJIIH.
Kyltupgarunap aHuKIaHIW: YMYMUANA SHEPTHSICH, XOCHI OVIIUII SHEPTUACHU, XOCHUI
OYJMIL MCCUKINTH, 3JEKTPOH SHEPTUSICH, PO SHEPTUSACH, AUIOJI MOMEHTH Ba

KHCJOPOJ aTOMUHHUHT 3apsaau OepuiraH. (9-xamgsan).
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BupnkmManapHUHI KBaHT-KUMEBHI XUC00J1apu

Ymymuii Xocua 0ysmm | Xocusa Oyauim DJIeKTPOH Snpo Jumnos Kucaopon
Bupukmanap IHeprus, IHEPrusicH, HCCHKJIHTH, IHEPrusiCH, IHEPrusicH, momentu (D) [ aTOMHHHHT
KKaJI/MOJI KKaJI/MOJIb KKaJI/MOJIb KKaJ1/MoJIb KKaJ1/M0JIb 3apsian
bouvtanruy MmoamaJap
0-Kp€301J1 -28742,29 -1702,44 -29,83 -127065,03 98322,73 0,9111 -0,226
M-Kp€30J1 -28743,66 -1703,81 -31,21 -125748,93 97005,27 1,412 -0,228
M-KpE301J1 -28743,57 -1703,72 -31,11 -125440,25 96696,67 1,224 -0,228
n-OpomdeHon -23145,72 -1559,77 19,20 -101619,97 78474,25 1,088 -0,334
CuHTe3 KWIMHTaH BUHWI d(upapu
0 —KPE30JHUHT -34885,34 -2112,39 6,19 -174489,93 139604,59 1,367 -0,128
BUHWI dpupu
M —KpE30JIHUHT -34891,34 -2118,38 0,20 -171784,79 136893,45 1,415 -0,128
BUHWI 3(pupu
I —Kpe30JHUHT BUHWI | -34891,28 -2128,32 0,25 -170874,48 135983,20 1,3 -0,127
a¢upu
m-6poM@eHOTHUHT -29670,58 -1977,76 8,79 -146651,65 116981,08 0,6539 -0,385

BUHWI YUPHU
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111 BOb. OKCIIEPUMEHT KUCM
3.1. Bouwianru4 MoajaaJap

MarucTpiauk JHCCepTaUUICUHN OaXkapHIljia OONUIaHFUY MOJIJIa, PUTYBIN
Ba Kataim3arop cudaruja Kyinaara Moaaainapiad HongamaHuiIu:
Aneruiien- HC=CH; CaC, nan oymnran éxu ‘“Hasowuiiazor” OAX wnnuiad
quKapwirad. NnoaTimingan oIMH TPUATAHOJAMHH, KOHIICHTPJIaHTaH Cyibdar
KHCJIOTa SpUTMAIAPUIaH YTKa3uO To3alaHa i Ba KYPUTHIIAIH.

M-KpPe30J1 — y3Ura Xo0C XU PaHrcus Cyrokiauk. DorgalaHuiIal OJIIUH

20 —
Bakyymaa xagabomuaan. T ; =127-128°C ( 10-13 mm.prT.CT.), My= 1'5420_

n-Kpe30Ji- y3Ura XoC XU paHrcus Kpuctaul. PougaaHUIIIAH OJIINH

20 —
Bakyyma Xaiina6 ommuan. Te= 202,5°C, Teyowmmm= 36,1°C, d4—1.0347’

n%=1.0347

n-opompenon- BrCsH,OH; panrcus kpucTtaun Moaaa, UIIIATUIIIAH OJITUH
Kyputu6 omuHagu. Ty o= 66,4°C, T aiin=238 °C,. XiopodopmM, CUpKa KHCIIOTa,
ATWI COUPTH Ba AUATIIDGUPIA SXITH SPUIIH.

Xaopogopm- CHCly; panrcus, y3ura Xoc VYTKUp XHIJIH CYIOKJIHK,
UIUIATUIIIAH OJITUH KOHIIGHTPJIAHTaH CyibgaT KUCJIOTa HWINTHPOKUIA CYBIaH
TO3AJIAHW, KaabIIUHA XJIOP OWJaH KypUTHIIIUA Ba XaWaa0d OJWHIAWA. DTHJ CIUPTH,
TVATA(HP Ba JMTPOMHA SIXIIN SPUNUIHA, allCTOHIA KaM JPHUHIH. TKaﬁH=610C,

d? =1,4881z/cm’ n7 =1,4455.

Omwytua  ¢pup- (C,H:),0O; panrcusz, VTKHUp XUIIH  CYIOKIIHK,
doinananuiad oJAUMH 24 coaTr JaBOMHAA €Tapiivya MUKIOpAaru KaiabIUid
XJopua OwiaH KypuTWIaM Ba Xaipannu. Harpuit meramum Owian Oup cyTka

naBomuaa To3amaau. CyBma Aesdpiad SpuUMaiad, JTWI CHOUPT, OEH301 Ba

xnopodopmaa axim Spuian. T = 34 °C, d2°=0,7125 r/ecm®, n® =13518.
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Bben3zoan- CgHg;, panrcus CyroOKIMK, HIUIATUIIAH OAWH KalbIUWA XJIOPUL

OwnaH KypuTWIIA Ba Xalmangu. DTUI CIHPTH, OCH30JI, alleToH, XJopodopMm Ba
CHpKa KHCI0TAAA XM dpuiti. T i=79°C, d2°=0,87902/ca®, N7 =150112,
Numetuwiacyiabporeua- (CHz),SO; panrcms MOHCHMOH  CYIOKJIHK.

WNupratunimad  oAWH  BakyyMaa xaiga0d Ttosamanan. CyBoa Ba  OpraHuk

spuryBumiapia sxum opudgu. T = 190-192 °c, d?°=11125 r/em’,

N2 =1,4780.

Tumernadgopmamua- HCON(CH,),; panrcus cyrokiamk. Mnuiatuimad
OJTUH Bakyymjaa Xanmgad tos3amanagu. CyBaa, ST CHOUPTH, alleTOH Ba
musTImdGEpa XM Spuiad. T = 154 °C, d2° = 0,9450 r/cm’, n2’ =1,4243.

Toayon- CgHsCHjz; paHrcus CyoOKIMK, WIUIATHIIAH OJIIMH CYB Ba
OceH30mman To3amaHamu. JwdTHn 3dup, aneToH, XjaopodopMmaa SXIIH SPHAIH.
Tin=110°C, d2°=0,86692/cx®, N7 =1,4970 r/cm®.

I'mapoxunon- CgHyu(OH),; “a.y.T.” Mapkaiu, OK KpPUCTAUI Ty3WIUIILTU
MOJJIA, Teyiox= 168-17OOC, TKaﬁH=285-287OC. AIIETOH, UCCUK CYB Ba ATHJI CIIUPTHIA
KaM 3pUIIH, TeTpaxjiopMeTaHaa Kya X SpUiIu, OCH301/1a SpUMaiIn.

Horam- K,COg3; “a.y.T.” Mapkajiu, paHICU3 TUTPOCKONHUK KYKYH. OTHI
CIIMPTH Ba alleTOH/Ia SpUMaiIn.

Hatpuii ruapoxcua- NaOH; “a.y.1.” Mapkamu, peakuusi YTKa3ull y4yH
HIAPUKIIA Maiiaaruyia KyKyH X0JiaTra KeNTUpUIain.

Kamnuit ruapoxena- KOH; “ay.1.” mapkanm, peakuus YTKa3ulll y4yH

IIap UKJIN Mapanaru4da KYKYH XOJIaTTa KSIITUPUIIAIHN.
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3.2. KaTtaauszartop Taiiépaam MeToquKacu

@DeHOJIHU TEeTEepPOTeH KaTATUTHK BUHWLIALI PEAKUIUACU YUYH KaTalu3aTrop-
KOH nan ¢oiinananmnnu. KOH aktuBnantupuiran Kymupra IIAMIAPUITaH
xonatna unuatwiad. byraga 70 mur cysra 30 r KOH sputnmm6, turenma 70 T
aKTHBIAHTUpWITaH Kymupra (AY-JI mapkamu) coJimHHO, CEKHMH-aCTaMK OWIaH
KA3IUPUIIN.

Omuuran  katammsarop 120-150°C na kypurum mkaduma 2-3 coar
naBoMuga Kyputwiau. CYHrpa, Kataim3arop KyJaaH TO3ajJaHIy Ba y MILUIATULITa

Tau€paup.

3.3. m-Kpe30,1HM roMOreH BUHMJLJIAII PeaKIUACUHU 0asKapuiln
METOIUKACH

Komba, Teckapu XOJOIWIBHUK, MeIIAKa Ba alleTWICH TYIIyBYHd TpyOKa
Ownan sxuxo3nanrad, 1,08 r KOH (10% m-kpe3on Maccacura HucOaraHn) Ba 15 mi
JIMCO comunu6 apanammva 97-100 °C raua mowmuii apanammupu® TypuiTaH
xonaraa Ku3qupmwigd, 35 °C raua cosyrmwigu. Cyurpa 10,8 r (0,1 MoJb) M-Kpe3o
coiMuub apanmammMa opkaimu anerwieHa 90-95°C na yrTkaswinnu. 4 coarmad CHIP
KapaCH  TYXTaTWIAW, pEaKIHMOH  apajamma CcOBYTHIMO d3dup Ownman
AKCTpaKUMsJIAaHIN Ba HATpUH cyibdar Omnan Kyputwinu. CyHTpa apananmagari
SPUTYBYHU BaKyyM/la MHTHOUTOP THAPOXHUHOH UITUPOKUA Xaiaab To3anaH u.

AHAIOTHK Tap3Ja Ma3Kyp YCIyOMET OWiaH TypJid XWJ XapopaT Ba BakT/aa,

Xdp XWJI MUKJOpAdaru KataJinu3aTop Oounyax T&)KpI/I6aJ'Iap 6a>i<apI/IJIIII/I.

3.4. n- BpomQeHOTHUHT BUHUJ I(PUPUHH OJTMII METOAMKACH

MexaHuK apajalTUpruy, KadrtapMa COBYTTHY, TEPMOMETD Ba aUETHICH

KAPHTHII YIYH AT Hail OvutaH »Kuxo3jadran 250 Ml i FoManok TyOm Kojbara
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150 mu sputryBun JIMCO Ba xaraimzatop KOH gan 3,46 r (m-6pom ¢eHoun
maccacura Hucbaran 20%) comuumn. Apanamma 125°C ma TYXTOBCH3 paBHIIA
Oup Mapomja apajalITUPWIAAA Ba MOC PAaBUIIIArH CYCICH3US XOCHJ KHIIHO
omHanu Ba kKymmmaau. 17,3 t (0,1 mon) napa- O6pomdeHon Ba aleTuicH
ro0opwnaau. byHna aneTuiaeHHUHT F0O00puUII Te3mmru 3,25 /coar. Xocua OViran
peakius MaxCyJOTH XOHa XapopaTurada COBYTWJIAQu KYy4YCHU3 KHCJIOTa
UINTHPOKKA HelTpawtanaau Ba 50 mut qudTui 3Gup UIITHPOKKUIa Oup HEYa MapTa
DKCTpaKUUs KWIMHAAU. OKCTpakT 3ca 24 coar pasomuga K,CO; Ounan
KypuTwiaau. JputyBuu (J129) onauii mapoutna xaiigaimb, KOJIUK BaKyyMm/a
dbpakuusiiapra axpatwiau, Hatmwkana 35% yayMm Ounan napa- OpoMdbeHOoT BUHUI

abupu axpaTud OJMHAIH.
3.5. MoaaaJJapHUHT aHAJNU3 YCY/LIapu

Monnanap To3aiuru Ba MUKAOPH XpoM-5 xpomarorpaduua ra3-CyroKIuK
xpomarorpadust (I'CX) ycynmnma anukianaw, OyHAa: KOJoHKa-3 M, d=4 mwm.
TamryBuu ra3z BOZOpOJHUHT Te3Jmru -10 mi-30 c., JeTekTop-KatapoMeTp

CUHTE3KWIMHTaH M- Ba 1-KPE30JUIAPHUHT OJTUNA BUHWII (PUpJIapu Ty3UIHUIIN
HK- criektpoMeTpusifia OJIMHTaH HaTHXajdap OuiaH ucOOTIaH/IH .

VK-crektpimap «Specord-75» Mapkam crekrpomerpaa 400-4000 cm™
opamkaa omuHau. MK-cmekTpiap CyroK Ba KaTTHK Ta0jeTka (Kaawii OpoMm,
HaTpUU XJIOPU) KYPUHHUIIKIA OJTUHIH.

Moaaa 3W4iIMKIapu MUKHOMETPUK YCYIAA, CUHAUPUII KYypCaTrudyu sca
«YPJI» Mogens-1 npubopuaa ypraHuiim.

Xucobnanuiap HYPER CHEM npa nomysmmupuk kBaHTO-kMMEBUN PM3
0azacuaa KWJIMHIY.

10-KanBanga CcuHTE3 KWIMHTAaH MOJJAJAPHUHT aHUKJAHTaH (U3HUK-

KUMEBHM KYpcaTruujiapy Ba CTpYKTypa (opMyaiapy KeITUPHUITaH.
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10-KanBan

CuHTe3 KWIMHTaH MO/IJTaJITApHUHT aHUKJIaHTaH (GU3UK-KUMEBUI

KypcaTrudiapy Ba CTpyKTypa (Gopmynanapu

Ne | Crpykrypacu Ba HOMJIAHUIIH bpyrto Yaym™m, % Taiin C
dbopmynacu
1 OCH=CH, CeHyO 58,2 117-118
CH,
M-Kpe30J1 BUHII d¢upu
2 GCH=CH, CoHO 51,4 125-127
CH,
n-Kpe30J1 BUHWI dQupu
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XYJIOCA

. M- Ba n — KPE3OJUIAPHUHI TE€TEPOTEH IIAPOUTIA BUHWILUIAII PEAKIHICU
cucteMalim ypranwiau. Takkocsam yayH romores mapoutaa KOH-JIMCO
MYXUTUAA PEAKIUsl Y TKa3UIIH.

. Bunmn a¢upnap cunHTe3m xapa€Hura TabCHp ITyBUH oMWDIap (xapopar,
Katanm3aTop Mukgopu xankana -CHz rypyx xoJjiatu) aHUKIaHAM Ba
BUHWJUIAII JKapa€HUHU YTKA3UII y4yH ONTUMAJ [IAPOUTIIAP TONUIIH.

. n-bpomdenonnn BuHWLIA XapaéHu Taakuk KumHau. Kapaéuna [IMCO-
KOH rokopu acocny CHCTEMaHUHT POJIM KIIPCATWIraH. MaxcysioT yHyMura
SPUTYBYM TaOWaTH, XapopaT, Karaau3aTop TabuaTH Ba MUBIIOPHU TabCUPU
HIpraHWIIN.

. KBanT-kuMEBHUil Ba MOJIEKYSIP-IUHAMUK XMCOOIap KPEe30J Ba YHUHT BUHUI
aupaapy yuyH KWIMHIMA Ba MOJIEKYJIAIAPHUHT YMYMUN SHEPTUSACH, XOCHUII
OYJUIL PHEPTHSICH, XOCHI OYIIUII UCCUKIIUTHY, SJEKTPOH PHEPTUACH, SIPO
SHEPTUSACH, AUMOJ MOMEHTH Ba KUCJIOPOJ ATOMUHUHT 3apsIN aHUKJIAHIH.

. Onunran moananap ty3wmim MK-cnekTpockomnus, TO3alMK JapaxkacHu Ba

muknopaapu ['CX kaOu 3amoHaBuil ycyiap OuiaaH ucOOTIaHIM.
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