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KUPHUII

PecnyOnmukamuzuun  2011-2015  #iwsutapra  MykaJUlaHTaH — CaHOATHU
pUBOXUIAHTHpUII Oyiinya KaOyn KWJIHTaH JacTyp Ba  HILUIA0 YHUKapUILIHU
MOJIepHU3AIMsIAl , TEXHUK B TEXHOJIOTMK >kapaéHiap Oyilmda coxanap
JACTYpUHU KETMa-KeT aMaiuérTra TaJOWKH HaTWXKacuja KaWTa MILIall coXacu
IOKOpY caMapaJopiuKKa Ba MaXCYJIOTHUHT pakoOaTOApJONLIUTHUra SPUIIHIMOK/IA.
[y wykTuii Hazapgan  HedTHM KalTa HIUIAl COXacH XaM  TEXHOJIOTHK
)KapaCHJIapHU aBTOMATJIAMITUPIIITAH OONTKAPHUII CHCTEMACHHU KYJAHUJIUIIH STHTU
TEXHOJIOTHK J>Kapa€HJIapHH, caMapald KaTalu3aTOpJapHU KyJUlall HaTHKAacHa
He()THM KaiTa unuian xaxxmu cudaru omau. by coxara aBTomMaTIamTHPUIITHUHT
KYJUIAaHWJIUIITA ~ OpakHM KaMalWmura , XOM-ami€ Ba OJHEPTUsSHH caphuHU
KaMaiummra om0 KeJau.

Ymby OuTupyB MalakaBuii WIIuMga uWmmaa atMocdepa OOCMMHU OCTHIA
peKTU(pUKALMSIIAL )Kapa€HUHU aBTOMATUK OOIIKApUII KY3/a TYTUJITaH.

Ymby Tu3uMm acocaH HePTHU KaiTa MILIam Xamja HepTbKUME coxacuia
KyJla KEHr KYyJUlaHWiIaau. ABTOMAaTHUK OOIIKApYB THU3UMHU OpKaJId Ha30par,
BU3yaJUlalll, TEXHOJOTUK >Kapa€HHM OOIIKApUII XaMja OaxTCU3 XojucaiapjaH
XUMOSUTaHUII, aXOOpOT KOMMYHHUKAIIMOH TeXHoJorusnan ¢doigananud kypuo
yuKWIraH. borikapyB Tu3umuza Siemens KOMIaHUsACHHMHT Simatic mactypwuii
TabMUHOTH XaMJla KypuiMaliapuaad ¢oiiiaJaHuiIraH.

1. TexHOJIOTMK KHCM.

1.1 KypwiMaHMHI TapKuOW YHUHI ACOCHUU TEXHOJOTHK TYTYHJIAPUHHUHT
Bazudacu.

Kypunma ¢pakuuvon HedTinap yuyyH MyJpKajUlaHTaH OyiauO, THUHUK HeT
MaxCyJOTJIapUHU OJNMIIra xu3mar kunagu. Kypunma xydupgarun TaptulaaH
uboparaup:

" DBeH3UH OJIMII KOJIOHACH

= (Cyropuil CUTUMHU

* 4 Ta XaBO COBYTI'MYHU KOHJEHCATOPU

*  JccuKIMK anMalTuprud

= 5 TaHacoc

Kuzpgupunran, Ba TyccH3NMaHTUpWIraH HEPT OKUMHU peKTU(UKALMOH
KOJIOHara Tymagud. Y epja pekTUUKauusiam Kapa€Hd, SbHU CYIOKIMKHU
@KpaluIIMAa HCCUK Ba Macca ajMallyBU apa€HU HaTwkKacuga  KalHai
TeMIiepaTypacu OyiiMya Kapama-Kaplii HyHaaTUpWiIraH Oyr Ba CYHOKIHUKJIApHU
y3apo TabCUpHJAH axpaiuil xapaéHuaup. Kononaga xap Oup Tapenka Oyihinua
KapaMa-Kaplly XapakaTjlaHyBYM UKKUTa OKUM Oyiaau:

1.Cyronuk- ¢erma 1oKopAaH nacrTra OKyB4H Quierma.

2. IlacTnan rokopuUra OKyBuH OYT.

Tapenkara Tymaérrad CyrOKJIMK B Iap MyBO3aHAT XOJIMIa KEJIUIIra Xapakar
kwiiagu. FOkopu TapenkanaH TylIa€TraH CYyHOKIMK IOKOPH TEMIEPATypasld 30Hara
Tymaaun Ba Oy epla Te3 MNapjaHyBUM KOMIIOHEHTajap axpajaau Ba OyHHHT
HaTI)KacuJa YHUHI KOHLIETpAalMsICH CYIOKIMKAA Kamasanu. boiika TomoHnman Oyr
OKMMH TMAaCTKA TeMIepaTypald 30Hara TYHIMO KOHIEHCOPJIAHAIM,’bHU CYIOK



OKMMra aima"Haavu. KOMOHEHTHMHI KOHETpauUUsACH Kamasau IacT HapJIaHyB4H
KCHMHM 3Ca OIIaJId Ba YHUHI TapKuOM y3iykcu3 ysrapaau. FOkopu Tapenkanapia
TO3aJlaHTaH peKIM(PUKAT TMACTKH Tapeskaiapja 3ca MacT TeMIlepaTypajap/a
alaHyBYM KOMOHEHTIM Exkuiark €raau. Illynmaii kwimb, KOJOHAHUHT YCTKH
KHUCMUJIaH YTJEBOJOPOIN ra3, OeHsuH Oyru Ba xaBo Oyrm XBK-1 BaXBK 4
CByTTHWIapra y3aTwiaau.0y epjaa OYrHUHT  KOHACHCAIMsUIall — KapacHH
coByTkMHUHT 35 C raya nacaiuinu xucodura conup Oynaau. CyHrpa KOHJEHcap
CYropHIll KMCMHUTa Tymiaaud Ba y OeH3uH Ba cyBra axpananu. CyB CUTMMAAH
gukapu0® TanmiaHagn Oem3umH sca  H3\1 H3\2 Hacocmapra Oepwmamu. By
OCH3MHHUHT OMp KHCMH KOJIOHara KaWTapuiaad KOJTaHW 3ca Tal€p MaxcyloT
cudpatuna KypuimMagaH uyukapuwiagu. CHTUMHUHT IOKOPUCHAA XOCWJ Oyirad
YIJIEBOAOPOIIN a3 cenapaTopra y3aTuiaau.

Kosnona Ba curumaaru 00CUMHUHT MaKCUMaJl KUIIMaT/AaH OO KETMACIUTH
y4yH y KOJeKTopra y3atuiaau. HacocrmapHuHr Tarujga Kojdran OeH3WJUIaHTaH
He(DTh Ku3IUpUO OJMHTaHAAH CyHr pediaudukaius KojoHacuaa HepT OuiaH
apanalTHPUIIaIN.

Kapa€HuHr TaxJWIA IOIYHH KYpPCAaTAWKH, VYHIArd IMapaMeTpiiapHu
OolIKapuinl xap OWp y3rapyBUMHHUHI ajoxuja OyJWIUIMIA Makcaara mMyopuk
Oynasu.

1.2. bomkapuii cucteMacuiu (PyHKIIMOHAb CXEMACHUHU SIPATHIIL

ABTOMATIAITUPUIIHUT (PYHKIUMOHAIb cxemacu 1.l-pacMla KenTupHIIraH.
VYHaa cucTeMaHUHT acOCUI KYpUJIMAacHAaH TalllKapu KypHJIMaaapHu Oup-Oupriapu
OwsiaH yJnoBYd TypOampoBoasiap KypcaTwirad. by cxemana Kylujaaru xapaéniap
aBTOMATJIAIITUPHUIITAH:

Pedpriudukanusnam xxapaéuu;

CoByTHIII Ba KOHAEHCATAIIl KaPAEHU;

KosioHa yctuaaru xapaopaTHU KUMMAaTH;

CuruM Ba KOJIOHa/Iaru CyroK (pa3zaHu caTxu;

bensun capdu;

Curum Ba KoJIoHagaru 0ocum;

KronanuHr yctumaru xapaopaTHu pocCTialijia XapopaTHUHT Kuiimatu 36-1
JATYUKTH OpKaiiu HazopaT KwinHuO, RN 2 kmamHura tabup KWIKII OpKaJd
poctnanagu. Kononanwnr rokopucugaru 150 C mm Oensun Oyru  (XBK)
copyrruunaa 45 C rava nacaiitupmnaau. XBK garm xapopar 31-1, 3-1. 33-1,43-1
JAYyuKJIapyu opkanu Hazopar kwimHaau Ba YPII 1-YP8 BenTunsTopiapu opkanu
poctnanagu . Komonamgan GeH3MHHUHT Oocumu 5-1 mpubopu €pmamuaa H30par
kwmHaau. Komnonamaru 6ocum 0,27 Mlla Oymunuuru 28-1 pgatauru opkaiu
Ha30paT KUJIMHAIH.

XOoM-IEHUHT KoJloHara oepuiuii 58-1 mayurv opkaid HazopaT KUJIMHAAH
Ba RN1 opkanu poctnanau.

Xowm-amé€ capdu 5-1 mpubopu Epaamuaa Ha30paT KWIMHAINA KAUT KUJTUHAIH
Ba POCTJIaHAIH.

Curumpaaru 6ocum 30-1 matunru opkanu HazopaTr KuiauHuO RN3 xramamn
opkanu poctianaau .byepaa 6ocum 0,22 MIla nan 0,28 MIlaraua Oynuiy mapr.



Curunaru (azanapra axxpanuin gapaxacu 23-1 natuuru opkaaiyd Ha30pat
krnHaau. CuruMaard OeH3MHHUHT caTtxu 21-1 gaTyuru opkajiu HazopaT
KuimHaau. YHM poctiam 3ca RN 4 knanuHu opkainu amanira omupuiIaan

VYadam kypuiManapu Ba OakapyBUM MEXaHU3MJIap KyHWuJaruya TaHJIaHTaH.

bocum:

- 12-1, 13-1, 15-1, 17-1, 19-1 — maTumxnapu H-1, H-2/1, H-2/2, H-3/1, H-
3/2. Hacocmapu koMIuieKTiaapua Oynay.

-11-1, 14-1, 16-1, 18-1, 20-1, 21-1, 22-1 - METEP JIM-02-160 naTunknapu
KYJUTaHUJITaH.

Yuaunr ymyam guano3ond 0..0,6 mo 0..1600 xrc/cm2 . By naT4MkHUHT
UIUIaM Kyduaarngaaup. Atpod myxut temmnepatypacu -40 ... +60 °C, makcuman
kuitmatu +160 °C

VEGABAR 52 pesepByapjan CYIOKIHWK Oyr Ba raz O0CHUMJIApUHU YT4alll
yUyH KyJUlaHWJaau yHUHT ymudam auano3onu -0,005 ... 60,0 MIla rava. Yyam
xaromuru : % +0,1; +0,15; +0,2; +0,5. —

Temneparypa:

- 1-1...4-1, 24-1, 31-1...34-1, 36-1, 37-1 — maruuknapu Mertpan — 286
TUTIUIATH UHTEJIEKTYaJlb Xapopat y3rapTUPT U4 Iup.

Carxuuar kunimMmatu VEGASWING 61 Ba VEGADIF 55 tunuparu
JTATYAKIIAPHA OPKaIH YI9aHaIn

Poctrnoun knamanmap cudartuma - Samson 241-7 Tunmpard AaTIuKIap
KyJUIaHWITaH. by KypuiaMmanapHuUHr Xapakrtepuctukinapu 1.1 xangsanmna
KEJITHPHIITAH.

1.5. Yaanum cxemaJjiapu.

Bomkapumn  cUCTEeMaCMHUHT KOMIIOHCHTJIAPUHUHT  ypTacHaard y3apo
ylnaHuil cxemMacu 1.5-pacMaa Kkypcatwirad. Jlatumkiapra OuplamTUpyBUd
Kaponkanap ypHaTwirad. KaGemiapHuHT KyWuaaru TUIIapy KyJUTAaHUIITaH.

- aHaJsor curHamuiap yuyH — KBBI'J;

- ManOa curHayuiap yuyH — KBBT;

- pakamiu curHamiap yuyn — MKOIIIB.

Temneparypa penecu ranbBaHMK pa3BecTka Oyiinua KuiuHaau. bapua
aHaJIOT TaTYMKIIAPp UKKH CUMJIM YJIAHMIIl CXeMacura ora.



i i e (WO W N E ] g

el

LB RW

Tﬁﬁﬁ??@ﬁﬁ =R
* b bbb |

g

mwmﬂ
Rad
'y
.
- -
L R
ERs
L
= (e
Ll B
= o
-
= lo#
-
-
v
-
-
F-
-
]
A
oad
an
e L
e
..

1.6- pacm. Yaauui cxemacu ( 6omru)
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2. BOb. TexHOJOruK xapaéHu aBTOMAaTUK POCTIIAII CUCTEMAaCUHU
XucoOanl.
2.1. Pocriiam KOHTYPUHH TAAKUK KUJIHIILL.

Bomkapum cuctemacuau Taakuk kuinuin yayH MATLAB nactypunan
doitnananamus. Poctnam cucremacuHu Bazudacu KOJOHAHT YCTKH KUCMUHUHT
OOCHMUHM TOMMUM KUMaTIa yuad Typuiiad noopataup. YyHku Oy KaTTaauk
He(dTaaH OCH3MH OJIMII KapaéHura kata Theup Kypcaraau. [y Hyktuu Hazapan
CUCTEMTa KyWHJITaH aCOCHI Taad poCTiaml KOHTYPHHUHT T€3KOPIUTH
Baanukuruanp: Kononanuar ynkummaar 6en3ud Oyru 150 °C Oymumm mapT.

Poctnam koHTypuHUHT (yHKIHOHAN cxemacu 2.l1-pacMaa KypcaTHUITaH.
bomkapum o0bekTn cudatuaa  RN-2 xmamaam kapanmagu. YHUHT YWKHII
napamMeTpy KJIamaHHUHT yTKa3uil KecuMuaup. TypOompoBom kucMu OCH3MHHU
y3aTUIIHA amanra omupamy Ba S(t) uu P(t) 6ocumra aimantupu6 Oepamm. P(t)-
OocMM JaTYUTW Y4YyH KHUpUII CUTHaIW Oymaau.JlatyukHu gukuimm Y (t)
cymmaropra Ttymaau. Cymmaropaa Xocwi OyiraH —XaToJIMK X(t) 1A
PEryJIsTOPHUHT MAaHTUKUN KucMmura tymaau. Perymstopuunr uwmkummaa U(t)
OOILIKApUIIT CUTHATMINAKIUIAHTUPUIIAAN Yy KIAMaHHU OYWIMIL JapakaCHHU
aHukJaiau, by epia Te3kapu GorjaHUI HOOMPIUK Te3Kapu OOTIIAHUIIITUD.

Y3od(kTith X(t) Ult) Sit) P(t)

P Pezynupuiowul KaanaH = Tpyda -

Y (1]

Homyuk dobinequy (e

2.1-pacm.PocTianuiin KOHTYpHUHHUHT (DYHKIIHOHAT CXEMAaCH.
2.2. DneMeHTIapHUHT y3aTUIll PYKHKIUSIIAPH.

OyHKIMOHANb CXEeMaJaru Xap OUp 3JEMEHTHHMHI Yy3aTUIl (YHKUUSCUHU
¢3amu3.CyMMaTOpHUHT y3atuil (yHKuuscu 1 ra teHraup. bocuMmHM yra4oBYM
VEGABAR 52 unTennekryanb TaTYUTHHUHT y3rapmac BakT qoumuiicu Tc = 0,043
¢ by nmarumka mazyTt Oepuiranma Xocui OylaaWraH MyJdbCallUsSHA WYK KUJTUII
Y4yH KyIIUM4Ya CYHAUPHUIN BakTH 11 = 1 ciu gaTdyuk ypHaTwirad. JlaT4uKHUHT
YMyMUI BaKTH KyWHJaru4dajaup :

Tan=Tc+Tn=0,043+1=1,043¢c. 2.1
Myanait  xkummO, OOCMM [aTYWTH HWHEPIHMATb 3BEHO KypPUHUIIHIA

TaCBUpPJIaHAIH:
k 9

W =—9%
oo(p) T -p+l

00"

K koo puimeHTHHN aHUKITAIT KyHUIary [IapTaaH KeInO YuKaIu
Mazytaunr muHuMan 6ocumu Pmin = 1 MIla (1-106 Ila)ra Mmoc kenyBuu
JATYUKHUHT YMKUII curHai Ymin = 4 MA (0,004 A), makcumymu 3ca— Pmax = 3



MIIa (3:106 Ila) paTuyukHuHr uumkuml cuHramu Ymax = 20 mA (0,02 Ara
TEHTAAUp. Y XOJiaa

Y —Yon  0,020-0,004

max min

k = -8-107°
“ p_—-P.  (3-1)-10°

Bbynap acocuaa y3atumn QyHKITUSICHHUHT COHIIM KUAMATHHH TOTIAMU3

8-10°°
W, (p)=——
Ty
o TpyOanuHr y3atuin GyHKIUSICH KyHnaarudaaup
W, (p)=1
o Poctnam knamanm y3rapmac BakT goumuircn Tlkim = 0,28 c¢; T2kn =

0,45 c Oynran TteOpaHyBuM 3BeHO cudatuga kapanaau. [ywgait kwiumoO,
KJIAMIAHUHT y3aTHUI PYHKIUSACK KyHuaaruda Oyaaau:

k
W, (p) =
lelczpz +T2m p+1 . (64)

Kkn xoddduumenTHr aHWKIAN Y9yH KyWHAard maptaaH (oimganaHaMus.
[Mosunmonep kupummgarn Umin = 4 MA (0,004 A) ra kiIamaHHUHT YUKHIArH
6ocum Smin = 1 MIIa (1-106 Ila) moc kenanu, Makcumymura sca Umax = 20 MA
(0,02 A),— Smax =3 MIla (3:10-6 ITa). moc kenaau VY xomnza :

_ Smax_smin _ (3_1)106

o= =125-10°
U, —U

i (20-4)10°7 (65)

max

CoH xuiiMaTIapuHu KyHUO KJIAMaHHUHT y3aTUII (QYHKIIUSACUHHA TOTIAMU3.

8
W_(p) = 1,35-10
0,0784p~+0,45-p+1
Koutponep perymstop ¢ynkiusicuau ©Oaxapaau. KoHTponepHUHT
TE3JIUTU FOKOPHW OynraHiurd cabaliau yHU YU3HKIM Je0 KapalruMmu3
mMyMkuH. Kontponepna I[IMJ] poctnam konyHu Kyianwirad.lIN/]
PEryISTOPUHUHT y3aTUI (PYHKIUSACH KyHUIarudaaup:

T12P'p2+T2P'P+1
p , (6.6)

WP(p):kn-l—%-’_ko' p:ku



by epna perynasiTOpHHUHT y3rapMac BakT JOMMUWIAPH YHU CO3JIAIl OPKAIU
T2 — k_t) T. = k_n
1P — k 2P k
aHUKJIaHAIH. u u

@YyHKIMOHAJI CXE€Ma acocua OOCHMHHUHI POCTJIAIl KOHTYPH CTPYKTypaBUi
cxemacu Ty3uwiau.( 2.2-pacm)

Y30d(kT{t} X(1) Ult) Sit) P(t)
Wolpl %1 W lpl = W lpl

Yit)

Walp)

2.2-pacMm. - OOCUMHUHT pOCTJIAIl KOHTYPU CTPYKTYpPaBUIl CXEMAaCH .

CHcTeMaHVHT COHJIM KMMMATJIApUHU XKUCOOTra OJiIraH XOJIJa YHUHT SIKYHUUH
CTPYKTypaBui cxeMacu Ty3mwiaau. ( 2.3- pacM.)

X{f N Pit
g+’ 2 ol Hul T T 1 o 150 ) w1 {L
106301 0 00784p% 045041

PandlkT{}) APTH
-

2.3- pacm. Boukapuu cucTeMacMHHMI CTPYKTYPaBHii cxemMacH.

XyJoca.

Butnpys MajiakaBuii MM peKTU(DUKAITMOH KOJIOHAIATH KapaCHH
aBTOMATHK OOIIIKApUIIl CUCTEMCHHU sipaTHINTra Oarunuianranaup. byHna Texauk
BocHa cudaruaa Siemens pupmacuHuHr Simatic GOIIKapUIITHUHT anmnapaT Ba
JacTypuil BOCUTaNlapu KyJUlaHWIarad. butupyB ManakaBuil MIIMHUHT XUCOOIAIT
nmmaa [T/l poctnarnuyray onuTrMan Co3Jall mapaMepTiapyu aHUKIIAHTaH .Y
YTKUHYY Kapa€HHU arepaTuK xoJiatra KenTupud poctiam BaetuHu 7.30 ¢ ra
TYIIUPTaH.
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