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Xulosalar.
Adabiyotlar.

KWPHUI

Hceutnm tr3umuga yprada Ba macT OOCUMIArHW Ta3HU €KUM KypPHJIMACHHU
aBTOMATJIAIITUPHUIIIAH MakcaZ OyF XOCWJI KWJIYyBUM Ba HCCHUK CyB Ouilad
TabMHHJIOBYH Ka30HJAp/a ra3HU EKUII Kapa€HUHHU ONTUJUIAIITUPUII HAaTUKACUIA
OyHIaill KypwIMaJapHUHT  HMKTUCOAUM  KYpCAaTKUWIapUHM  SXIIWIANl  Ba

caMapaaopJIMI'MHA OIIHUPHIIL.

lNazam €xuIl KypuiIMacHMHM aBTOMATIAIITUPUII TU3UMHU  KyWHJaru

Bazu(aIapHu Y3 UUUTA OJIAJIN:

- CyB TAbBMUHOTHHHU Ba CaTXWHU HA30paT KUJIMILL;
- ra3 KUl arperaTUHU aBTOMATHK UIIra TYLIIHUPULI,

- Oepuiran 60CUMHU TabMUHJIAILL

- Oepuirad TemrepaTypaHd TabMUHJIALL;

- E€KWIFM OepwiIMIIuMra MOC paBHIIJa XOBO OepuIl Ba BEHTWIALMS TU3UMHHH
OoLIKapuII;

- arperaTHy aBapHs XoJlaTJIapuaa XMMOSCUU TabMUHJIAILL

- ra3 00CUMUHU KaMalMIlIK €KW OITMO OOPUILIMHUA Ha30paT KUJIUIL,

- aJlaHra MaBXXyUIMTUHHU Ha30paT KWW,

- aJjlaHra UyHaJaTUpWITraH CHEKTpOMEeTp €pAaMMJia arperaTHud Kam ra3 capduarat
X0JI71a MAaKCUMaJT UCCUKJIMK OCpUIIIMHU TabMHHJIALLL.

YOy kapaHIapHUHTI acoCMM KHUCMMHM MCHUTHULI THU3MMHUJA TIa3-XaBo
HUCOATMHU Ha30paT KWIMII Ba co3iaml Tamkwin Kuiaau. Uy HykTaum HaszapiaH
MEHUHI OWTHPYB MajakaBUi MIIMMHUHI MaB3ycu Aan3ap0 Macaja — ra3-XaBo
HUCOATHHU aBTOMATHK CO3Jalll OPKalu EKWJIFMHHU ONTUMaJ capgJall OpKajld YHU

TCIKaAll Ba DKOJIOT'MK TO3AJIMKHH acpalll MacajlaCura OarMIIIaHTaH.

«3aMoHaBuii (aH Ba TEXHUKA TAPAKKUETH FOTYKJIAPUHH Srajliall, Uiiad

YUKApUIIHUHT (aH IOTYKJIapyu Ba MEXHAT Kyn capdiaaHaguraH TapMOKJIApUHU



KaJall PUBOXKJIAHTUPHILNTA KECKUH OypWJIMII CTPYKTYpaBHM KalTa KypUIIHHHT
TapkuOuii Kucmu OYynmub Kommmum kepak» ne6 mpesuaeHtumus M.A.Kapumon
Tabkuanaranuna [1] tabumii Ba MOOAMN TEXHUK OOWIMKIApIAH TEXAMKOPIUK
Ounan ¢oiijanaHuil Ba arpod MYXHUT SKOJOTHSCHHU KelaXak aBloJUIap Y4yH

acpail MacajlaJlapruHH Ha3apJa TyTTaH.

Ym0y OuTupyB ManakaBuil UIIMHUHT MaKCaau 11y Ba3u(asapHU Xajl KUJIHII
UMKOHUSTHHM O€pyBYM, 3aMOHAaBUN 3JIeMEHT/Iap Oa3acura Ba KypuiMallapura
acocJaHraH, MCUTUII TU3UMHJIA Ta3 Ba XaBO HUCOATHHU aBTOMATUK CO3JAlll yYyH
MyJDKaJlJIaHTaH, mporpamMma OujaH  OOKapwiaJAWraH MHKPOKOHTPOJUIECPIIN
KypUJIMaHU CXEMACHHU SpaTHIl Ba YHUHI MILIAll aJrOPUTMHUU TY3ULI OWJIaH

OOFIMK 1013ap0 Macasara OaruIllJIaHTaH.



1-5OB. UCUTULL TU3UMIIAPUJIATY TEXHOJIOT' UK JKAPAEHJIAP BA
ACOCHH KYPUIIMAJIAP

1.1. Ucutuim TU3MMH A I'a3HU eKI/IHI KYPHJIIMAaCH Ba YHIAI' TCXHOJIOTHUK JKapaH.

Nkxkn  Ttypnarm  ékuiaru (ra3 €k MasyT)aa WIIUTAUIATaH
aBTOMATJIAIITUPWITaH TOpPEJIKaHUHT (DYHKIIMOHANI cXeMacu Kyhujaru |-pacmpia

KEJITUPUJITAH.
by cxemana KyuiaHuiaran acocuil KypuJiIMaJIapHU UKKHU Typra akpaTaMus:

1. ABTomaTHK OOIIKapWJIaJUTraH WXPOYM KypuiMajap - ra3 Ba XaBO Y3aTHUII
KJIalMaHJIapy, BEHTUJUIATOP Ba 3alajbHUK;

2. ABTOMAaTUK KypWJIMaHUHT JaTYUKJIApU - Ta3 Ba XaBO OOCHMH JaTUYUKIAPH,
aJlaHra MaBXYJUTUTH Ba YHUHT CIEKTPUHHM AaHUKJIOBYM JATYMKIIAp Xamjaa EHUII

HaTWKaCuJia TallKapura 4YWMKYBUM TIa3 apajJaliMaCrHA TapKI/I6I/IHI/I AHUKJIOBYH

ra3oaHajan3artop.
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1-pacm. Ukku Typnaru €kuinsu (ra3 kv Ma3yT)aa HILUIaiIurad

ABTOMATJIAIITHPUIITaH T'OPCIIKAHHUHT (1)YHKLII/IOHaJI cXeMacu



daxkaTt razza ulIaiaurad aBTOMaTIAIITHPUIITaH TOPEIKAHUHT (DYHKIIHOHAT

cXemacu Kyiuaaru 2-pacmjia KeJITUPUIraH
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2-paCM. CDaKaT raszjga HIIIJ'I&fII[PIl"ElH ABTOMATJIAIITUPUIITaH I'OPCIIKAHUHT

(bYHKI_II/IOHaJ'I cXeMacu

2-bOb. UCUTULL TUSUMWUNAOA TA3-XABO HUCBATUHN ABTOMATURK CO3JTALLAA
MWKPOKOHTPOINEP/IAPHU KYNTALL

2.1. MMKPOKOHTpONNEPIAapPHM TEXHONOTMK KapaéHNapHM aBTOMATNaLWTUPULLAA

KynnaLw.



KOHTpONNepHUMHr AapocMHM  MUMKponpoueccop (Mapkaswmii  npoueccop
Kypuamacn  MIMK)  Tawkun  stagn. Tusumam  wunHa  épaammaga  MIMK
KOHTPONNEPHUHT  Gapya  KOMMOHEHTANAPMHM, KYMIaZaH  MabymoTnap
XOTUPACUHW, [AACTYP XOTMPACUHM Ba TalWKU TU3MMAAP Xampaa WHTepdenc
opacuMgarn  ULWHK bowkKapagn. [actaBBan, AaTyMKNapAaH Kenagurad
Mmabsiymotsiap  OAK—HMHI  KMpUW  KaHaniapu OPKaAU  KOHTPOJNEPHUHT
MabayMOT/Iap XOTMpacura (KMpuL *aasanu) kennb tywaau. Ywby mabaymoTtnap
[ACTYp XOTMpacuaa KomnawraH 60WwKapyB AacTyp TOMOHUAAH KalTa uUWNaHagu.
BenrnnaHraH anroputm 6yinya KanTa ULWNAHTAH MabayMOT/Iap acocuMAaa YMKULL
CUFHaNNapu WaKknnaHagm Ba ywby mabaymoTnap xoTupacura (YMKULW KaaBanu)
omnawaan. OBK-HUHT YUKMW  AyAmMaaH OOLWKApyB CUTHANM  UMKPOUM
MEXaHM3Mra y3aTunagu Ba Y KOHTPOANIEPHUHT OYMPYFUHU amanra owunpaau
(KpaH, CUMKYBUYM ENUNFUYHUMHT OUYUAULLIN/ENUAULLIN, CO3NATUYNAM KNanaH OpKaau

MaTepuan OKMM CapOUHUHT Y3rapuLin Ba X.K.).

Knpuiw MablyMOTAAPUHUHT  KUAMATAapPU  MabaymoT/ap XoTMpacuaaH
6OWKApULL TUSMMMHMHT OKOPW Aapaskacura (mabaymoTtnap 6asacu cepsepw,
onepaTOPHUHT aBTOMATAAWTUPUATAH UL YPHU) UHTepdEnC Kypuamacu opKanu
y3atunagu. WHTepdpenc Kypuamacu OpPKaAM NepcoHan TOMOHWMAAH  MLIYM
CTaHUMANAP OpPKaAM ysaTuaraH OowKapuw OyMpyKNapuHM Kabyn Kuauw
MMKOHMATNAPU XaM MaBXya. YMymaH onraHpa, OolwKapuw cTpaTerusacu

KOHTpO//1Iepra onanHaaH ésmnrad 6owKapys AacTypu acocnaa WwaknnaHagu.

LUyHM TabKnanaw »KOU3KKU, KOHTPOAEP MMKPOUYM MexaHmamra 6olKapys
bynpyknapmnHm 6epuwin bunaH bupra y curHanmsauma BoCMTanapuHmM 6owKapuL,
aBapua XoNaTu Xycycuaarm MabayMOTNAAPHU WWAA06 YMKMLWL Ba YHW eTKasuw
Xamga O60WwKa TexHWUK BocuTanap 6unaH y3apo anoKaZOPAMKHWU YPHATULL

MMKOHUTNApPUra 3ara.



2.2. MMKPOKOHTPOANEPNIAPHUHT TaPKMBUI KUCMAApKW Ba ULWIAALW NPUHLMMN

Atmel ¢pupmacununr AVR ounacura mancyd mukpokonTposuiepiap RISK
KOMaHJajgap cucreMacura sra OyiraH Oup Kpuctaum Mukpo-OXMnapaan
noopar. KomaHpamapHUHT acocWii KHUCMHU MHUKPOKOHTpoJuiepAa Owp TakTaa
Oaxxkapunaau. XoOTUpaJaH HaBOaTAard KOMaHJAHM TaHJAIl YHAAH OJIUHTH
KOMaH/IaH! Oa’kapHIll BaKTH]Ia amMalira OIIMPHUIa IH.

Muxkpoxontposuiepiap KMOII Texnonorusicu acocuaa sipaTwiran Oymuo,
nporpamMmaiap Ba MayMOTJIApHHU CakJIOBYM SHEPrusira OOrauk OyiMaraH XoTupa
kyprwiMmanapu FleshROM Ba EEPROM TtexHonorusiiapy acocuia spaTuiras.

AVR owunacura yu cepusaru MUKpokoHTposuiepiap kupaau: AT90, ATtini
Ba ATmega, ymap wumpma ATtini »Hr xkam Ba ATmega sHr kym xwucoOnari
MMKOHHUSITHIA 3Ta.

AVR MUKpOKOHTpoJIIepiapy SIrOHAa acoc CTpyKTypacura sra OynuO, y3 uyura
KyHuJaru TapkuOuii KUCMIIApHU OJIaJIN:

-TaKT UMITYJIbCIAPU T€HEPATOPH;

-IIPOLECCOP;

-porpaMMaliapHd Ba KOHCTaHTaynapHu cakioBud, FleShROM texHomoruscuma
ApaTWITaH JOUMUN XOTHUPA;

-MabJIyMOTJIAPHU CaKJIAIlra MYJDKAJUIAaHTaH CTaTUK TypAaru ONepaThB XOTHpa
(SRAM);

-MabiiymoTiiap MaccuBuHH cakiam yayH EEPROM rtexnonorusicuna sipatmiran
JTOUMHN XOTHUPA;

-MabJIyMOTJIapHU Ba OOIIKApHUII CUTHAUIAPUHU KUPUTHII/UAKAPUIL  YUYH

KypUWJIMaiaapy TyIJIaMH.



MUKpOKOHTPOJUIEPHUHT yMYyMJIAIITUPUITAH CTPYKTypa cxemacu 8 - pacmia
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8-pacM. MUKPOKOHTPOJIJIEPHUHT YMYJIAIITUPUIITAH CTPYKTYPacH.

Xynocanap

1. Ucutnw arperatnapmMHun aBTomat/1aliTnpuil EHUNFUHMN TeXall BA SKONOTNAHMU

caknaw 6unaH 6ofnnk Aon3apb macana xmcobnaHagu.

2. Ta3HM EKML KapaEHUHM aBTOMATNALWITUPUATAH Ha3opaT Ba boLWwKapys
KYPUAMANapuHU NoMMXanallaa 3aMOoHaBuiA anemeHTap 6aszacu Taxama KUAMHAM

Ba KeEPAKIUN AATHUKNAP, UKPOUUN KypUamaaap Ba 6OLLIK,a INEMEHT/IAP TaHNaHAMN.

3. AVR ATmega 8535 MMUKPOKOHTpOANEPM acocuaa rasHn EKULL KapaEHUHU

dBTOMATUK HA30paT Ba 6OLUKaDYB KYPUIMACUNHUHT CXEMACH HOVIanﬂaH,ﬂ,M.
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