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Pecny0siuka JHepreTuka MYCTAKWIJIMTUTa IPUILLITAH
TAKAUPAATHHA TYJIa MyCTaKHJ 0yia oJiaau.

ViPec. lpesunenn U.A.Kapumon

KHUP UL

V36exucTonaa JHEPreTHKAaHUHI PUBOMKIAHUIIIM.

V36EeKHCTOH DHEPreTHKACH XK XY)KATNTMHUHT acoCHH coxacH OYiuo0,
pecny0iMKaga  MKTUCOAMM  Ba  TEXHUKA  TApaKKUETMHUHT  MYyCTaxKaM
MTOUJIEBOPUIHP.

1913 jimnna Y36ekucToHarn 6apua >eKTp CTAHIMAIAPHUHT KyBBaTH 3
MuHr KBT ra teHr 0ynu0, vwmra 3,3 MiaH. KBT-coaT JeKTp SHEPTUSICUHU UIILIa0
YUKApUJIap 3JIH.

PecnyOnukana 5SHEpreTMKaHUHT paBHaKd TOIIKEHT MIaxXpW SIKUHHUIIA
woinanmrad byscyB '9C u kypwmnmgan Oonnianrad. KyeBBatu 2 muHr xBr
oynran Oy ctanuus 1926 WWIHUHT Mail oiiM1a UIlTra Ty IMPWITaH /M.

Antan BakTaa byscyB I'DC mHM TOHIKEHT TpaMBalMHU 3JEKTP SHEPTUSACH
OWIaH TabMUHJIOBYU JAU3EJ JIEKTP CTAHLMICU OWsIaH OOFJIOBYM, Y3YHIUTH 34 KM
mu 39 ta TpaHcdopMarTop MyHKTH Oyiran 6 kB nu kaben TapMoFu KypuiraH d/u.
Illy Tapuka Y36eKICTOH SHEpreTHKa TH3UMUHHI APATHIITA aCOC CONMHIM.

Uupuuk-by3cyB Tpakthma »>J€KTp CTaHLUSJIADUHUHT KYPWIMIIMA TE3
cypbariap OwmaH gaBoMm STTupwinO, 1926 iwiman 1940 #imnra kKamap Maskyp
nyHamuga 67 MmuHr KBT KyBBaT vira TyIAPUIAN.

1940 iimmga Y36eKMCTOHZArH SIEKTP CTAHIMSIAPHHUHT YPHATIICAH

KyBBatu 170,5 munr kBT ra TeHr OYnm0, >1MeKTp PHEPTUSCUHHU UIDIA0 YUKAPHUII
482 mnH. kBt-coar ra ertau.
[llynman 200 maH. KBT-coar THApaBIMK AJIEKTp CTaHIMSAIApHIa HIILIA0

YUKAPUIIH.



V36eKNCTOHHUHT SHEPreTHKA TH3UMH imura 60 Mipa. KBT-coar ra skuH
JIEKTP DHEPTUSACHHU WILIA0 YUKAPUII HMMKOHUATHTA 73ra, YHAA YMyMHUH
VpHatwiran kKyBBatu 12,4 miH. kBT Oyiran 38 Ta MCCUKIMK Ba THAPABIMK
CTaHIUsIapy UIwiad Typuoau.

V36eKNCTOH SHEpreTHKa THU3HMHAArH 0apya KyWIAHWIUIH  SJIEKTP
TapMOKJIAPUHUHT YMYMUW Y3YHJIUTHA 225 MUHT KM JaH 3UEAHU TAIKWI KUIAIH,
ury skymiaanad 220 kB muru - 5,5 musr kM ra, 500 kB nuru -1,7 MUHT KM ra TEHT.
Tapmox TpaHchopMaTopIapUHUHT yMyMU KyBBatu 42 Muar MBA nan 3uén.

V36eKHCTOH ~ dHEpreTMka  TU3UMHMHHHT  YpPHATHITAH  KyBBaTIapH
TapKUOUAAru HCCUKIUK 3JIEKTP CTAaHLMSUIAPUHUHT CaIMOFU 87% HHM TallKWUI
kwiaau. PaproHa UCCUKIMK anektp-mMapkazu (MOM) 330 munr kBt KyBBarra,
My6opak UOM u 60 munar kBt, Tomkent UOM u 30 muar kBt kyBBatra ara.
Pecnry6mika suepreruka tuzumMuauHar 3000 MBT i Cupaapé ITOC u, 1250 MBT
au Hapowuit JITOC u, 1920 MBt mu Tomxkent ATOC u 730 MBt mu TaxusToin
JATOC u 3HT HUPUK UCCUKIUK CTAHIIMSJIApU XUCOOIaHaIu. Yapra Xxap OupuHUHT
kyBBatu 150 MBT nan 300 MBT raga 6ynran 30 7aH oOpTUK 3aMOHABUI YHEPTETUK
OJIoKIap YpHATHITaH.

V36eKHCTOH DHEPreTMKacH XO03HP PECIyONMKa XalK Xy KaIATMHUHT
sHeprusira OYIraH >XTUEKIAPUHU TYJNa-TYKUC TabMHUHIAMOKIA, XaMJa JJIEKTP
SHEPTUSACUHM KYIITHA MaMJlaKaTiaapra 3KCIOPT KUIMHMOKA.

DJNeKTp DJHEPrUsiCUHM CaHoaT, TPAHCIOPT Ba KHUIUIOK XY KaJIUTH[A,
aXOJMHUHI  MaullMi Ba MAJaHUWKW MAaKCa[Jlapu Y4YyH  KYJUIAHWIUMIIA
ANEKTPJAIITHPUIT JAeHmiaau. Y Mamilakar XaéThaa 3HI MYyXUM axamusiTra ora.
DIIEKTPNAITUPUIT XK XY KATUTMHUHT Oapya COXaJTapuHU PUBOKIIAHTHPHIILI,
X03WPTH 3aMOH TAPaKKUETUHU amalira OIIMPHUII YIyH €TaKIl OMUJI XUCOOIaHa .

V36eKHCTOHIa PHEPreTHKa KaIal CypbaTiap OWIaH PUBOXKIAHIN. YHPUUK
napécujia TUIPABIUK DBJIEKTP CTAHIMSJIAPUHUHT KYyJIpATAd TU3Macu SPATUIIIN.
1950-1980 iummmapaa WUPUK HCCUKIMK SJIEKTP CTAHLUSJIApU Oapro STUIIU.
V36eKHCTOH SHEPreTMKACHHUHT YMyMuii KyBBaTH 12,4 MIH. KBT ra eTKasHiIy.

Xozupru naitna Kypwiaérran Tamumapxon I TOC uaunar kysBaru 3200 MBT Hu



TAIIKMI STafd. Y30EKMCTOH SHEPIreTHKACH PECIyONMKA XaIK Xy KaIUTMHUHT
AIIEKTP PHEPTuUsira OYIraH SXTUEKIAPUHH TYJIa KOHIUPHUII UMKOHHUSITHTA ATa.
beko00x neMeHT 3aBOAMHUHI TAPUXH

«bexkoboauementy OAXK «bekobon mementr komOumHaTH» acocuma 1995
Hunna Tamkwi Tonrad. Kopxona tapuxu 1929 iinnHuHr 26 utoHu1aH « XUIKOBOY
TeMUp WY cTaHuusicu skuHUAa bexkoOon maxamnacuja IEMEHT 3aBOJU HIITa
TYIUPUINIIM OWiaH OolnIaHa . 3aBOIHUHT JacTaa0Ky KyBBaTH MmMra 25 MUHT
TOHHA IEMEHT HIUIA0 YHKMIaH wubopar >au. YmOy 3aBoj Y36eKHUCTOH
PecnyOnukacuna vmra TymmMpuiarad OMpUHYY LEMEHT 3aBOIU XUCOOIaHa .

1957 tiunpna “Xuik acOonieMeHT TpyOa 3aBoau’ OuIaH OupJammo KoMOWHAT
HOMU OEpUIITaH.

1964 itnnna oXak 1exH UIra TyIIHpUITaH.

KomOunar ¥3 um gaonuaruaa 6up Heda MapoToOa KaifTa ulniad YMKUITaH
Ba KCHraTUpWiIraH, wunuiad YHKapuIl KyBBaTH KydalnO® MaxcCyJaoTaapH
ACOPTUMEHTH SIHAJ1a OLITaH.

Xo3upru paspaa «bexodboanement» OAX unuad yukapui MaxcyaoTiapu
Ba KyBBaTH KylujaarwiapHu TaIlIKWI KWIAIu:

LIEMEHT - Wnura 714 MUHT. TOHHA,

KIIMHKEp - Wnmra 666 MUHT. TOHHA,

mmdep - Wrmura 66 MITH. MapTId TDIITA.

«bekoboariemenT» KopxoHacujaa 1733 wmmam Xw3Mar KWilaah. YJIapHUHT
Vprava ¢&émm — 40 &Empa. 3aBoama  WYKA  OKTEMOMH — TY3WJIMAaCHHHU
PUBOXXJIAHTUPUIIra XaM KarTa axaMusaT OepwiMokaa. XO3UpPru KyH7a
«ementun» kimyou, «lllupun» nam ommmn mackanu, «llemeHTum» Oomanap
COFJIAMJIAIIITUPUIIL OPOMTOXH (JIarepH ), )KUCMOHHM TapOUSIBUM - COFIaMJIAIIITUP UILT
Maxxmyacu, cTaauoH, «Kyénma» Oonanap 6oru, “Cupaapé Kuproru” 4oHXOHACH,
3aMOHABUM KYPUHUILIA TYJIMK TAbMUPJIAHTaH OIIXOHA 3aBOJI UITYMWJIAPUTa XU3MaT
KYpCaTrMoOK/a.. 3aBOJHUHT Joiuxanaru KyBBaru nunura 800 MUHT TOHHA LIEMEHT
unuad yukapumgad noopar. «bekoboanementy OAX «Kacmmiickue pecypcoi»

TOO K030KCTOH KOMITAaHUSACHUTA TETUIIUIH.



beko00x neMeHT 32aBOAM HEXJIAPUHUHI TEXHOJIOTHK KAPAEHUHU

YMYMHUH XapaKTePUCTUKACH

Acocuiif xomai€ marepuamiapu — oxakromi (" Xwuikos" konu, "Kyreamun"
koHH, "XaBacT" koHM), oiam TynpokK ("XumkoB" xonn) Ba Tynpok ("beko6ox"
KoHH, "JIMUTPOB" KOHH);

3aBoja UNUTA0 YMKAPWIAAUTaH IEMEHT TypJiapy KyHuaaruiap:

Munepan kyumimanu noptianauement 1] 400-1120

Munepan kyumnmany nyunoJiad noptiadanement I 400-/140

AcOoUEeMEeHT MaxCyJOTJIapUHU WIUIa0 YUKUII YYyH HIUIATUIaJUTraH
noptinanauement 1A

[Inaxkonoptnanauement I 400

[TopTnanaiieMeHT uIniad YUKAPHII KapaCHU KyWHIard aCOCUN TEXHOJOTHK
apa€HyapJaH TallKWI TOTaau:

1) Xomarné MaTepuauiapiHA Ka3uO OJIMII Ba 3aBOJIra €TKa3ub Oep vl

2) Xomarin€ MarepuaiapuHy Maiajiail Ba d3UIl,

3) Xomaré KopuIMacuHA Tak€piamt Ba TYFUPJIAI;

4) KopuimMany KyHIupuIl (KJIHHKEP XOCHIT KUJTHIIL);

5) KimakepHu KymmMyanap Ouian 33ur (IIeMeH XO0CHIT KHJIHII).

[TopTmanaiieMeHT KIMHKEpUHU WIUIA0 YUKApUIIIA XOMaIi€é KOpHUIIMaCuHU
Kyiaupuinra Taiépiam Typura kapad Hamid, KYpyK, SpHM KypyK Ba KyIiMa
yCyJUlapu MaBxXy/l.

«bexoboanemenTy OAX cuma mopTIaHAIIEMEHT KIMHKEPH HaAMJIM yCyiaa
uniad YuKapumaIu.

[TopTiaHaIEMEHT KIMHKEPUHU HIUIA0 YMKUII y4yH MallMH TYNPOKJIA Ba
KATTUK OXaK KyIIMMuajiap XoMalé MaTepuauiapyu XucoOaaHaiu.

KimHkep XOCWi KWIMIIA XOMallé MaTepUaJUIapUHKM Maiijaiaii Ba J3HUIIT

IIaCTJIa6KI/I TCXHOJIOTUK OIICpansa X,I/ICO6JIaHaI[I/I.



Xomamé€ marepuamiapuHu Oynakiaapu 1200 MM raga OYiauIImM MyMKHH,
IIYHUHT Y4YH JacTia0 WMpUK MaiiaaHraH/1aH CYyHT KyKyHCUMOH KO 331Ia1 1.
npuk Maiimamam yayH xap Xl Maiimamarauiap (IpoOuikanap) KyIUTaHHIam,
KyKyHCUMOH KWIMO 73MII 3ca OONUIaHFUY MaTepuaia Typura OOFJIMK Xo0Ja
TETMPMOHJIapJla Ba KyI MHUKIOpJAa CYBIH KOpUILITUpPTUWwIapaa amaira
OILIMPUIIAIN.

Oxak KyummMyacu cudarua 60p UIUIATWICA YHU KOPUIITUPTUYJIap/a, arap
KAaTTUK TYIPOK MIIIATHICA YHA Maianarnaaapaa (apoounkanap) maiinanad cyHr
TErUPMOHTA 1000 PHUIIAIH.

Xomai€ TerupMOHHUra 0Xak Ba TYNMPOK LUIaMHUIaH MOOpaT KIMHKEp Tajnad
TWITaH KUMEBMM TapkuOaa roOopunanu. KopullMaHUHT KUMEBUN TapkuOu
XaB3ajap/ia TyFUpJaaHaIu.

[Myngait kwmb Ttal€pnanran nwiam TapkuOu 35-45% cyBaaH Talkui
TONTaH KaWMOKCHMOH Macca KYpHHMINIMAA OYynaaau Ba Hacociap Epaamuia
UUIUIapTra Ba Oup BaKTaa YUOKIapra KyHuiau.

Knuakep Kywaupuil ydyH ailJlaHyBYaH Y4YOKJIAp WIUIATWIAAH. YJap
y3yamuru 150-230 mm i mynmaT 6apabaHiap1aH TalIKWI TOMTaH, 0JI0Bra Oap o1
OepyBUM FHINTIIAp OWJaH KOIUIAHTaH OVIMO, WIUIA0 YHMKAPHUII YMYMIOPJIUTH
kyHura 1000-3000 ToHHara Tyrpu Kemaau.

Yuok OapabGanmapuau 30-40 rpagyc KusUIMKIa YpHATWIAAH, UM
KyTapwiraH COBYK TOMOHHWJAH y3aTWIaAW, ra3, KYMHUpP KyKyHH €EKH Ma3yT
KYpUHUIIMArd EKWIFM 3ca Kapama-Kapim TOMOHuJaH Xxailmamanu. Kus
OapabaHHM alIaHWII HaTIKacujaa OapabaH WYWra KUPUTWITaH Marepuasuiap
YVUOKHM MCCHUK TOMOHMra Kapab XapakaTlaHaiuM. LFKWEU EHuII >Koiuna:
marepuanapaa - 1500 C radga, razmapaa - 1700 C rada roKOpH Xapopar XOCHI
Oymamy Ba KIMHKEP XOCHJ Oyiummra onm0d KelaauraH KUMEBUN PEKIHsIIAp
TyraTHJIa IH.

TyryH cMMOH razmap Kyiaupuiaa€rraH Marepuauiap XapakaThra Kapiiy

Oapaban OYiiab xapakaTjaHagud Ba COBYK MaTepuaiUiapra Y3uUHH XapOpaTHHU



Oepub ymapHm Kuzaupanud. [azmap xapopartd KyHAUPHII KOWHIAH YYOKIap
60it1ad 1700 man 150-200 C raya xkamasiiu.

YdokgaH KIMHKEp My3JaTrruura Tymaad, y epJa yHra Kapim
XapakariaHa€TraH COBYK XaBO TaCUpUIA COBYIIMU.

CoByraH KJIMHKEpHU OMOOPTra KOWIalITUP U .

OMOOpaaH KIMHKEPHU THUIIC, THAPABIMK Ba OOIIKa KyImMMmuaiap OwiaH
Oupra eMEeHT TETHPMOH/Ia 33U0 Mal1aIaHa IH.

TerupmMoHaH IIEMEHT MEXAHUK YCKyHanap (3JeBaTop, BUHTIM KOHBEWeE),
MHEBMATHK YCKyHanap (ITHEBMAaTHK HACOC, adpoxkeno0) €K MHEBMOMEXaHHUK
TpaHCTIOPT OMJIaH KUXO3JAHTaH CUJIOC TypUJaru oMoopiapra >KyHaTUIau.

Y eplaH LEMEHTHH KOIUIaHraH €KUM KoIulamacJaH KOHTeHHepiapaa,
aBTOMOOMWJI €KM TEeMHp WY IEMEHT TallMIl Mocjamajapuia MCTEMOIYusIapra

)KS”H&TI/IJIaZ[I/I. ]_[eMeHTHI/IHF Xap 6I/Ip MapTUACH IACIIOPT Omtan TabMHUHJIaHAAU.






bex000a neMeHT 3aB0/IH HEXJIAPUMHM XMCOOUI IOKIAMAJIAPDUHHA AaHUKJIAII YYyYH OepPWJIraH OO0 NLIAHT UY

MabJIyMOTIAp
KaaBaia Nel.
Pypn Pc.ép . F

Ne HexTapHUHT HOMJIAHUIIHA Touda <Br KT cosQ B/ Kr.é. tgo e
1 Kmunkep kyvinupum nexu 0,4 kB 1 1050 0,8 0,75 5,6 0,8 0,88 5305,5

Kmnkep kyvinupum niexu 10 kB 1 5050 0,8 0,75 0,88
5 Lement saumnm nexu 0,4 kB 2 1333 0,85 0,85 3,5 0,8 0,62 4050

Lement sauunm nexu 10 kB 2 4360 0,85 0,85 0,62
3 | Xomamé nexu 2 3600 0,5 0,8 9,1 0,95 0,75 2332,8
4 | Tpyba-umdep nexu 2 6500 0,3 0,6 9,1 0,95 1,33 6670,4
5 Kowmmnpeccopxona 0,4 kB 1 1000 0,75 0,8 9,1 0,85 0,75 680,4

Kommnpeccopxona 10 kB 1 4000 0,75 0,8 0,75
6 | TpancmopT mexu 3 170 0,7 0,7 14,3 0,95 1,02 652,05
7 | Kyu sHeprus nexu 1 1000 0,32 0,8 15,6 0,95 0,75 449 55
8 | Kypui tabMupani mexu 3 350 0,6 0,7 6,3 0,8 1,02 4401,5
9 | Mexanuk TabMUpJIAII IIEXU 3 650 0,3 0,5 14,3 0,9 1,73 567
10 | DnexTp TapMHpJIIAIT [IEXH 3 240 0,45 0,5 15,6 0,95 1,73 810
11 | Hazopar y40B IMyHKTH Ba aBTOMAaTHKa 3 100 0,2 0,5 15,6 0,95 1,73 396,9
12 | XaBo CHUKMIII LIEXU 2 260 0,7 0,8 15,6 0,8 0,75 340,2
13 | 3aBoj 6omKapmMacu 3 110 0,6 0,75 9,2 0,9 0,88 522,45
14 | YKuxo3map omOopu 3 130 0,45 0,7 12 0,8 1,02 1036,8
15 | Kytapmakpan Xy>kaauru 2 600 0,3 0,5 3 0,8 1,73 5346
16 | Mabmypuii-XyKaJluK KOPITyCH 3 120 0,6 0,75 9,2 0,9 0,88 413,1

Kabmu 30623 33974,6




XucoOui IKJIAMAJIaPHU AHUKJIAII

3aMOHaBHM CcaHOaT KOPXOHACHHUHT JJIGKTp TabMHUHOTH TH3UMHUHHU
JoMMxXanamga —CUWIMINM  Kepak  OyiraH Mypakkad  TEeXHHK-WUKTHCOTHI
MacaJlaJIAPHUHT ACOCUHU KYTWIAETraH JJIEKTP IOKJIAMaJapHU TYFPU aHMKJIALI
TAIIKWJI 3TaaW. DJEKTP FOKIaMalapHU XMCOOal xap KaHai 3JIeKTp TabMUHJIAIT
TU3UMUHH JIOWMXaJamaa OupuHIr 00CKWY XHCcoOIaHaIn. DIIEKTp IOKJIaMaIapHIUHT
KypcaTrudajiapu 3JIeKTp Tu3umura capd Oynaguran kanurain MabliarIapHU, PaHTIIH
Maresiap capuHHU, SJIEKTP YHEPTUSICUHUHT HA0YyATOPUWIMTUHY Ba SKCIUTyaTalus
Xapa-KaTiapuHu Oenrmnaiau. Arap XucoOuii KyBBaTHM OLIMPUO aHUKJIAHCA
KanuTajql MaOJlaFfiapHU OpTHUIINIa, TAHKUC OYdraH »JeKTp Kypuimanap Ba
VTKa3rUWIApHU TyJda MMKOHHUAT JapakacuJa HIDIAMACIUIura Ba JIIEKTP
DHEPTHSICHHUHT HAOYyATApUWIMTHHU ommmmra cabad Oymaam. FOxmamanm
KaMalUTUPUO aHUKJIAII 3Ca, JIEKTP KypWIMATApUHU T€3 UIIIAH YUKUILIUTA, AUpUM
arperamiapHUHT Ul YHYMJOPJIUTUHU KaMaWUIIUTa 3JeKTP TAabMUHOTU TU3UMUA
HOOYATOPYWIMKIAPHNA OIIMIIUTa 3JCKTp SHEpTHsicu cudar KypcarrudayiapuHH
EMOHJIALIMIIMTA Ba JIEKTP TAbMUHOTH TU3UMHUHUHI UINMOHYWIMTMHU KaMaWUIINUra
om0 kenanu. llyHuHr yuyH KyTuina€rrad rOKjJamallapHU TYFPHU aHUKJIAIL 3JIEKTP
TabMUHOTH TU3UMHUHU ONTUMAJ JIO UM XATAMTHPHUIITHUHT aCOCUN OMUITUIUD.

XucoOuii akTMB KyBBaT cudaThaa MIyHIAl JTaBOMJIM Yy3rapmac FOKJIaMa
KaOyn KWIMHAAWKH, YHUHT TabCUPUIAH YTKA3rud XApOPATHMHUHT OIIMIIM EKH
V3OJSIIUSHUHT HCCUKIMKAAH JCKUPHII Jdapa’kacH, KyTWIAETraH y3rapyB4aH
IOKJIaMa/Iarura 3KBUBAJICHT OV Iaau.

XucoOui OKIaMaTapHU aHUKJIANia KyWuJardn BasusATiIapra 3bTHOOP
OepuIl Kepak:

1. Ilex Ba KOpXOHAJIAPHUHI IOKJIaAManap rpaukiapu BakT YTUIIM OWIaH
TEXHOJIOTUK apa€HHU TaKOMUJLIALLMUIIM HATUKACK1a TEKUCIaHuO Oopaiu.

2. Nupiad 4YuKapuimH aBTOMATJIAIITHPHUIN Ba MEXaHU3AIUSJIAIl DJIEKTP
SHEPTUACUHHUHT cap(u OIIUIINTA, SIHHU 3JEKTP IOKJIaMaJapHUHT OPTUILIHUTa OJIUO

KeJIaJIu.



3. CaHoar KOpXOHaJapu 3JEKTP TAbMHHOTH TU3MMIIAPUHU JOHMXanaliaa
UIDIa0 YUKAPUIIHUHT KeNAKaKJaru PUBOXIAHHUIINHU, SIBHH KOPXOHA JIIEKTP
IOKJIaMacuHu KUH 10 Hnsutapia OpTUILIMHU XUCOOTa OJIMIL KEpax.

ONeKTp TabMUHOTH TU3UMWIAPWHU JIOWUXalalga KyTWiaéTraH XucoOui
IOKJIaMaJIapHU aHUKJIAll yYyH WIDIATHIAUTaH yCYJUIAPHU MKKU TYpyxXra Oy
MYMKHH.

bupunuucu: acocwit ycymiap rypyxu 0yamb, XpcoOuid rokjiama KyHujaarua
KypcaTruaiap Oyinda aHuKJIaHATH:

- YpHATWITaH KyBBaT Ba Tainad KO3 GUITHEHTH;

- YpTada KyBBaT Ba rokjIamasap rpaduruauHar Gopma kosdduimenT;

- ypTaya KyBBaT Ba XUCOOMI IOKJIaMaHUHI YpTa FOKJIaMaJaH 4YeTIallMIlII
(cTaTuCTUK yCyn)

- ypTa KyBBar Ba MakKCUMyM Kod3h@dUIMEHTH (TapTUOra COJIMHTaH
auarpammaiap ycyiu).

WxkuHuucu: EpaamMuu ycyiuiap Typyxd Oyiaum0, XucoOuil IoKIaMaHu
TOTIMIIIA KyHHIaru Kypcarrudiap acoc KO OJTMHAIH:

- MaxcyJaoT Owupnurura TYFpU KeJIaJuraH »dJIEKTP SHEPTUSCHHUHT
coymuImTapma capdu;

- KOpXOHa MaWlJOHWHUHT Im* ro3acura TYFPU KEJaJUraH 3JEKTp FOKJama
MUKIOPH.

Y €ku OOlIKAa YCYJIHHU TaHJAIl XUCOOIall yCYIMHUHT KOW3 XaTOJIMINTA
Kapab OenrwnaHaau. SxymTialiTipwirad — XucoOJjamnpiapia LeX, KOpIyc
OyJIuMIIapaard rypyx UCTEbMOYUWIAPHUHT YMYMHUI YpHATUITAH KyBBaTJIapuaaH
dolinamaHuIaIUran  ycy/ulap —HMIOUlatuiaaan. AWpUM  UCTEhMOTYMIAPHUHT
MabJIyMOTJIApHUra acOCJIaHTaH yCcysuiap HucOaran aHuK J1e0 caHaaIu.

XucoOwuil I0KIaMaHd YpHATWITaH KyBBaT Ba Tajgad Kod(duimeHTn Oyinda
aHUKJIAIl TaxMUHUN ycyn OYnuO, XoMmaku XucoOnanuiapia Ba yMyMKOpXOHa
IOKJIAMAJIApUHY aHUKJIANIa WUIIATHIMIIMHA TaBCUS JTUJIAUTAHIMTH cababiu
yimlOy OUTUPYB UK/ KypcaTwirad ycyinad doiiiatanamus:

Px=PH.kT



Pxé = Poé : kTé‘ -F.10°

Q =P, gy

S, = (P, +P,)* +Q?
Oy epna, Pu - ypHaTwiran KyBBaT, k. - Ma3zKyp I'ypyX HCTEbMOJTUWIAPH yUYH
Tanad korpGUIMEeHTH (KUAMaTh MablIyMOTHOMAalapAaH OJMHAAM); cose - TYPyX
UCTEHMOMUIIAPY YIYH MabJIyMOTHOMAJaH OJIMHAJWIaH KyBBaT Kod(dduimeHTwH;
tgp - HUHT MUKJIOPH COS¢ T'd MOC KeNaiu; £ - TypyX UCTEbMOTUUIIAPH JKOMIAIITaH

. 2. . 2 ..
Mal0H [03acu, M, P, - WIUIA0 YMKApPWIT MaWJOHWMHMHT |1 M° HH EpuTHINTa

KeTaJUraH COJMIITHPMA KyBBaTH, Br/™’.
Mucon tapukacuaa, Kinuakep KyWIUPHII IEXH YIYH XUCOOH FOKIIaMaiapHy
AHUKJIANMHA3.
Kmunkep kyiaupui nexuaa 0,4 kB Ba 10 kB nu roknamanap MaBxy/.
1 um >xamBa MabIyMOTIapUAaH (poimamaHTaH XoJaa XucoOouit

FOKJIaMaIapHU aHUKJIAUMU3:

P, =P, -k =1050-0,8=2840 KBT
P, =P, Ky, - F-10° =56-08-53055-0,001=238 kBt
Q, = P, -tgp =840-0,88 = 740,8 kBAp

S, =J(P, +P.)? +Q% =|/(840 + 238)” + 74087 =11379 ~ KBA

Xynau miyHaal, KoJrad 1nexJjiap Y4yH XUcOOui IoKIaMajIapHU aHUKJIaiMuU3

Ba HaTHKAJIapWHU 24n KaaBajira KHpUTHUMH.



Kaasaa Ne2.

Px Px.é€. Pymym Qx Sx
Ne HexJIapHUHT HOMJIAHU I

kBT kBT kBT kBAp kBA
1 Kmunkep kyhiaupui uexu 0,4 kB 840 23,8 863,8 740,8 1137.9
Kmunkep kyiaupumt nexu 10 kB 4040 0 4040 3563 5386,7
) Lement ssHumm nexu 0,4 kB 1133 11,3 1144 702,2 1342,7

Hement saumnm mnexu 10 kB 3706 0 3706 2297 4360
3 | Xomamé uexu 1800 20,2 1820 1350 2266,2
4 | Tpyba-umdep nexu 1950 57,7 2008 2600 3284,9
5 Kommpeccopxona 0,4 kB 750 5,26 755,3 562,5 941,72

Kommpeccopxona 10 kB 3000 0 3000 2250 3750
6 TpancnopT mexu 119 8,86 127,9 121,4 176,31
7 | Kyu sHeprus nexu 320 6,66 326,7 240 405,35
8 Kypwum TabMupian nexu 210 22,2 232,2 214,2 315,93
9 MexaHuk TabMUpJIAII XU 195 7,3 202,3 337,7 393,7
10 | DyekTp TabMUpJIAIT [IEXU 108 12 120 187,1 222,25
11 | Hazopar y;140B IIyHKTH Ba aBTOMAaTHKa 20 5,88 25,88 34,64 43,242
12 | XaBO CUKHIII IIEXH 182 4,25 186,2 136,5 230,91
13 | 3aBoja 6omkapmacu 66 4,33 70,33 58,21 91,289
14 | XKuxozmaap omO60pu 58,5 9,95 68,45 59,68 90,817
15 | Kyrapmakpan XyKamuru 180 12,8 192,8 311,8 366,58
16 | MabMypHil-XyKaluK KOPIyCH 72 3,42 75,42 63,5 98,591
Kanmn 18750 216 18965 15830 24905




PeakTuB KYBBATHH KOMIICHCAHUSJIAIIL

PeaktuB KyBBaTHM KOMIIEHCAIMSUJIAIL XK XYXaJIUMIM YYyH Karra
axampsaTra ora Oyiamb, J3JeKTp TabMHUHOTH TH3WMHMHHHT (QoHfanmd HII
KO(PPHUITMEHTHHN OIMPHUIN, YHUHT HKTHCOAWNA Ba cHdaT KypcarrHndjJapuHH
SAXIIAJIANIA aCOCHA OMIUUIapAaH Oupu xucobnaHaau. X03UPTH BaKTIa PEaKTHB
KyBBaT HWCTCHbMOJMHUHT YCUIIM aKTHUB KyBBaT MCTCHMOJUHHUHI VCHUINMAAH aHYa
I0KOpHU OYH0, aiipyM KOpXOHaap/1a peakTuB IOKJIaMa aKTUB IoKJIamara HucOara
130% Tamkwn stagu. PeakTuB KyBBaTHM JMHUsUIAp OYinad y30K Macodara
y3aTHUIIl DJISKTP TAbMHUHOTH TH3UMHUHHUHI TEXHHK-WUKTHCOIUN KYpcaTrHdjIapuHu
EMOHJTAIITyBUTa OJIUO KeJaIu.

Canoar KOpXOHaJapuaa pPEaKTUB KyBBAaTHH aCOCHHA KHUCMHHH aCHUHXPOH
OpuTruaiap (MCTEbMOJI KWIMHAETTaH YMyMHH peakTHB KyBBaTHHHT 60-65%0),
tpanchopmartopiap  (20-25%), XaBO 9NEKTp JMHUSATIAPH,  PEAKTOpJIAp,
y3raptruunap (10% arpoduaa) uctebMon Kuiaauiap.

AKXTHB KyBBar 3JICKTp CTaHIUSJIAPUHUHT T€HEpaTOPIapu TOMOHH/IaH UIILIa0
YUKWAJICA, PEAaKTUB KyBBaTHM 3Ca CTAHIUSHUHT TeHEpaTopJiapu, CHUHXPOH
KOMIIEHCATOPJIAp, CHHXPOH IOPUTTUWIAp, KOHJIEHCATOpIap OaTtapusicy, JIMHUSLIAP,
TUPHUCTOPJIM PEAKTUB KyBBAaT MaHOAIap TOMOHUIAH TeHepalys KAINHA/IH.

DNEeKTp TabMHHOTH TH3UMUHH JIOMMXATAIITHPHIN >KapaCHUAA pPEaKTUB
KyBBaT KO3(p(GUIIMEHTHHUHT KYpcaTrudu OWJIaH WIUIAII Makcaara MyBOGUKIUD.
KopxoHaHuHr peakTUB KyBBar KOS(PHUIMEHTH KaHAak  OVIWIUIUTHUHA
PHEPTrOCHCTEMA Xall KWJIalWd, YYHKH PEAKTHB KyBBaTHH KOMIICHCAIUSIIAIT
Macajgacu TYFpH €UWITaHAa HCTChbMOIUMIIAp, JUHUSIAP, AJICKTP TapKaTyBYH
KypuiManap, TpanchopMmaTopiiap, y3rapTruwiap Ba T€HEpaTopjapHU Y3 Wuura
OJITaH TU3UM UIIMHUHT 3PPEKTUBIUTH TabMHUHIIAHAH.

PeakTuB KyBBaTHHM JIMHHSI Ba TpaHcpopMaTopiiap OpKaId Y3aTHII JIEKTP
SHEPTUSACUHM KYIIMMYa HOOYATapUMINIUra, Ky4JaHuI HYKOTYBUHM OLIMILUTA Ba
TabMHUHOT TU3UMUTA KETAAUTaH XapakaTJIapHU OPTUIINTa OJTUO KeTa lu.

1. Jlunawus Ba TpaHchopMaTopiap/iaH peakTHUB KyBBaT YTHUIIM HATHXKACH]A

KyIIMM4Ya akTUB KyBBaT Ba JHEprusi HoOyarapuwnu comup OVmamu. Arap R



KapIiankra sra Oyiran nuHUsS opkamm P Ba Q KyBBamiapu y3aTwica, aKTHB

KyBBaT HOOYrapuMJIUId KyWuJaruia aHuKJIaHau:

2 2 2 2 2
AP:IZRz(S) R=L R g P R @ Roap 4P,
U U* vt uU?
I[eMaK, PCAKTHUB KYBBATHU JIMHUAJIAH Y3aTHUIIN HATH)XXACHU A KS”HII/IMLIa dKTHUB

KyBBaT HOOyarapuuiauru ( AP, = sz p ) comup O0ymuO, yHuHr KuiiMatu Q HMHT
U

KBaJlpaTura TYFpu mponopunoHanaup. LIyHUMHr ydyH 35ekTp CcraHuusuiapu
reHepaTopJiapuIaH UCTEbMOTUMIIAPTa PEaKTUB KyBBaT y3aTHIL MaKCaAra MyBO(QHK
sMac.

2. AxtuB Ba peakTtuB Kapumiukiapu R Ba X OyiraH sHepreTuk TH3UMU
aneMeHTH1aH xucoOaanaau P Ba Q KyBBaT/IM SHErHsl y3aTUITaH/a Ky4JIAHUIITHUHT
MYKOTYBHU KyWHaaruda TONUIaIu:

UIcos<pR+UIsin(pX_ P

AU =1IRcosp + IX sinp = UR+5R=AUQ+AUP

by epma AUa - aktmB KyBBaTHM y3aTuIM OwiaH OOFIMK OViraH
Ky4JAHUIIHUHT WYKOTyBH; AUp - peakTuB KyBBAaTHU y3aTHUII OWJIAaH OOFIIUK
OyJIraH Ky4JaHULIHUHT HYKOTYBH.

Jlemak, peakTHB KyBBaT Y3aTWIMILM HATWXKacuJa »DJIEKTP TabMHUHOTU
TU3UMH IEMEHTHAA KymuMua Kydiaaaum HykoTyBu (AU,=QX/U) coxup 6ymmo0,
yauHT MuKaopu Q Ba X jmapra TYFpH MPpOMOPIUOHATIIUD.

KopxoHa 371eKTp TabMUHOTH TU3MUHUHI KaTTa MUKIOpPJAA PEAKTUB KyBBaT
OWIaH IOKJIaHUIIM XaBO Ba KalOel JMHUSUIADUHU KECHMHUHM OUIMIINIa Ba
TpaHc(HopMaTOpJApHUHT KyBBAaTJapUHU OPTHUILMTA OJIMO KENaau.

IOkopuaa aiiTiwiran MyloxasanapJaH KYpUHAIWKH, PEAKTUB KyBBAaTHU
ANIEKTP TAbMHMHOTH TH3UMHJIAa KaMalTUpuil Oyinua TtagOupniap uuuiad YUKHIL
3apyp axamusiTra odra o2kaH. CaHoaT KOpXOHaJapujaa peakTUB KyBBaTHU
HHEPrOTU3UM/IaH KaM KaOysl KWIMIIHUHT UKKU WY MaBKY/:

Tabuuii ycymiap acocuja peakTHB KyBBaT HMCTECHMOJHMHH KaMaHTHPHUIITHHA

OupuHYM HaBOaTma KypwO YMKWIMIIM KepaK, YyHKH OyHJa KarTa MUKIOpJaru

Xapaxaraap Tanad KUIMHMAHIH.



PeakTB KyBBaT KOMIICHCAIMSUIOBYM TEXHUK BOCHUTajlapra KyHuaarua
KypuiMaiap KHUpaau: KOHIEHcaTrop OaTapsjapy, CUHXPOH IOPUTTHYIAp EKU
KOMIIEHCATOPJIap, BEHTUUINA CTATUK PEAKTHB KyBBaT MaHOACH.

Cunxpon toputrnuiap (CHO) HHMHr Ky3FaTuil TOKUHUHT MUKIOPUHH
HOMUHAJJIaH OIIMPUITaH/Ia PEAKTUB KyBBaT UILTA0 YUKAPUIIAIH.

Cunxpon komnencarop (CK) cant um pexumuaa unuioBun CHO 6Ymo0,
VK#1a MEXaHHK FOKJIaMa Oy IMaiiu Ba y (pakaT peakTHB KyBBaT HIIIIA0 YMKAPHUIITa
MY JDKQJIJIAHT aH.

Canoar KopxOoHanapuaa KOHAEHcATop Oarapesuiapy 3HT Ky MIUIATAIAIu.
VYnap 220, 380, 660, 6000 Ba 10000 B nu xyunanunuapra My pKauiaHrad 0y a0
OMHO MYKapucura €ku TallKapucura Kyiunuimm MymkuH. KonpeHcaropnap Oup
€ku yu (azaim kwmb unuad umkapwiaan. KoHaeHcatop OaTtapesyapUHUHT
pEaKTUB KyBBATHM KOMIICHCAIMSJIAIIA KEHI MIUIATHIIUIa acocuil cababiap
Kyluparmiapgad wuOopar: aKTHB KyBBAaTHUHT coJmiurtupma ucpodu 0,005
kBT/kBap raya KMYMK OYIMIIN MYMKHWH; SKCIUTyaTallMsICH Ba MOHT&X HIIUIAPH
OCOH Oaxkapuiaau; HapXu HHcCOaraH ap30H; OFUPJMIY CHTWI;, I[IOBKUHCHU3
WIDIANAA;, MUCTEhbMOJMWIAP TYPYXUHUHI OKOWIAINTaH MAWJOHWIa YPHATHII
MYMKHH.

Konnencarop Oatapesmapu y4 ¢aszamm TapMOKKa ydOypuak IIakiuia

yinaHaau. byHpail ynmaHranaa xap OWp 3JIMEHTAArd Ky4wIaHUII KUAMATH FOJIAY3

cxeMa Oyiimua ymammmra wucGatan V3 Maporaba Kkarta Oyim6, wMIwiab
YUKapwWIaETraH peakTUB KyBBAaTHWHI MHUKJIOPH 3ca, 3 MapoTaba opTUK Oyiamu.
Konnencaropiap TapMOKAaH y3WiTraHa KOJIIUK 3apsi[i aBTOMATUK PaBUILAA aKTHUB
KapIIMIAKKA 3apsICU3JIaHUIIN KepaK. 3apsACHU3I0BYN Kapmiank cudaruga 6-10
kB kyunanunniapaa ukkura 6up ¢azanu Kydaanuin Tpaacpopmaropiapu, 0,38 kB
Ky4JIaHWIIAA YYFIaHyBYHW JJaMIlaiap UIUIaTAIaIu.

KomnencanusuioBun KypwWIMAIApHUHT 3apypuid KyBBaTMHHU aHUKJIAIIIA
PHEPTOTU3UMHHHI KOPXOHAra y3aTaJuraH pPeakTUB KyBBAaT MUKIOPUHH XUCOOTa
OJIUIII KepaK. YMyMH X0J/1a KyHHIaru mapT OaKap WU Tanad KUIMHAIN:

Qk ZQx _Q3 KBAP



by epna, Qx - KOpXOHAaHUHT XUCOOUH (MCTEHMOJ 3TJAUTaH) PEaKTUB KyBBaTH;

Q5 - HEpPTOTU3UM TOMOHH/IAH y3aTWIAAUTaH PEaKTHUB KyBBaT;

QK - KOpXOHaJIa KOMITCHCAITUSTIAHUIIN 3apyp OYJIraH peakTUB KyBBar;

KopXOHaHUHT peakTWB KyBBaT TAHKUCIUTUHU OUP KUCMH DHEPrOTU3UM
TOMOHUJAH  KOIUIAaHCA, HMKKMHYA KHCMH  KOpXOHara YpHAaTWIAQAWUTaH
KOMIICHCATOPJIap OPKAIU TYJIAUPUIIAIN.

KomMmrieHcanusiioBun KypUJIMAIAPHUHT KyBBATMHU KyHuJaruda aHuKJIanl

MYMKHH.

Qx=Pu (q(ﬂx _tg¢3: KBAP

By epna, PMm - sHeproTH3uM rokjiaMacu MakCUMyM O YIITaHHu1a KOPXOHAHUHT aKTHB

KyBBaTu; tgp, - PM ra Tyfpu kemaguran peakTHB KyBBaT KodhduiueHt tgo,-
HHEPTOTU3UM TaNad KWIaAUraH peakTuB KyBBaT KO3(PPUIIMEHTH.

Mucon tapukacuna, KimHkep KyWIOUpHII LEXM YYyH PEAKTUB KyBBaT
KOMIIEHcalus Tagoupu yTka3zamu3. byHna peakTuB KyBBaT MaHOacu cudaruaa
KOHZIeHcaTop OaTapesCHHU KYIUIaiMu3.

Konnencarop 6arapesinapHu XucoOuid KyBBATUHU aHUKJIAHMU3:

Quwv=P, - @p, —tgp, =840-(0,88—0,328) = 478,46 kBAp

Snmu KyBBatH Q,, ., =516 kBAp, xamma 2xYKH-0,38-150Y3 + 2*YKH-

0,38-108Y3 mapxkanu KoHJeHcaTop OarapesiapHu TaHJIaiMU3.
Konauk peakTuB KyBBaTHU aHUKJIANMMU3:

Qyc=Qy04—Qy v =T7408—516=224,8 kBAp

KomrnieHcanusigan KeHUHTH XUCOOUI TYJ1a KyBBaTHU aHUKJIANMU3:

Sy = (P +Py)? +Qy o’ =+/(840+238)2 + 224,87 =892,5 kBA

KomneHncanusiian KeMMHru KyBBaT KO3()(OUUMEHTHHN YTKa3aMU3:

P, +P,,, 840+238
S 892,5

Cosp = =0,968

Xyaau IIyHJal, KOJTraH UEXJIap YYYH pEaKkTHB KyBBaT KOMIICHCALUS

TaAOUPUHU YTKa3aMU3, Xam/1a HATWKATAPUHA 3 91 KaJaBaIra KUpUTaAMH3.



Kansa Ne3.

Qx.ky Qn.xy Qx.kK SX.KK
Ne Lexs1apHUHT HOMJIAHM N KY conu Ba THILIapH cos"'op
kBAp kBAp kBAp kBA
%
| | Konsep yiiaupam nex 0.4 1B 41846 | % 3;%*;’538;150083;3; 516 |2248 |8925 |0,968
Kmuakep kyiaupum nexu 10 kB 2237,8 3563 5387 0,75
9 Hement saumm nexu 0,4 kB 333,87 5*YKH-0,38-75¥3 375 327,2 1190 0,961
LemenT stHumm nexu 10 kB 1081,2 2297 4360 0,85
3 | Xomar€ nexu 768,11 5*YKH-0,38-150¥3 750 600 1917 0,95
4 | Tpyba-tmdep nexu 2018,4 14*YKH-0,38-150¥3 2100 | 500 2069 0,97
5 Kommpeccopxona 0,4 kB 318,72 5*YKH-0,38-75¥3 375 187,5 778,2 0,971
Kommpeccopxona 10 kB 1266 2250 3750 0,8
6 | TpancmopT nexu 88,504 1*YKH-0,38-108Y3 108 13,4 128,6 0,995
7 | Ky4 sHeprus niexu 137,85 1*YKH-0,38-150¥3 150 90 338,8 0,964
%
8 | Kypum tabmupam nexu 160,72 . :y?}([%%gig g;,g 183 |31,24 |2343 |0,991
9 | MexaHuK TabMUpJIAII [IEXH 284,04 2*YKH-0,38-150¥3 300 37,75 205,8 0,983
%
10 | DnexTp TapMUpIIAII TIEXU 168,49 1:Y¥(II§%,%’§§-385;3 183 4,061 120,1 0,999
11 | Hazopar y40B myHKTH Ba aBTomMartuka | 36,34 34,64 43,24 0,599
12 | XaBO CHUKMUIII LIEXH 78,596 1*YKH-0,38-108Y¥3 108 28,5 188,4 0,988
13 | 3aBox Gomkapmacu 38,955 58,21 91,29 0,77
14 | Kuxo3znap om60pu 47,384 59,68 90,82 0,754
15 | KyTapma kpan Xy xaiuru 270,74 2*YKH-0,38-150¥3 300 11,77 193,2 0,998
16 | MabMmypuii-XyKaauK KOPIYCH 41,777 63,5 98,59 0,765
Kabmu | 9856 5448 10382 22076 (0,859




KopxoHna 0o macaiTupyBum HUMCTAHIUACHHUHI YPHATHII
JKOMMHHU aHMKJIAII Ba IOKJIaMaJiap KAapTOrpaMMAaCUHHU KYyPHIIL

CaHoaTt KOpXOHAJTApUHUHT OOII MAaCaUTHUPYBUYHU MOICTAHIUSAIAPHUIA DIIEKTP
SHEPreTUKACU TU3UMHUJIAH y3aTwiraH Kopu kKywianunum (35, 110, 220 kB)
anekTp sHeprusicuHu 6 €ku 10 kB 5 kyunmanummra nacaitwnaau. BIIT Huer
YPHATWIMILM )KOWWHHA TYFPH TaHJIAII CAHOAT KOPXOHACUHUHT 3JIEKTP TABMUHOTH
TU3UMHUHM ONITUMAaI JIOMMXaNajgaru acocui Macanainapuiad Oupu xucoOaaHaau.

KopXxoHaHMHT »3JEeKTp TabMHHOTHMHU JIOMMXAIAIITUPUILAA YHUHT OOII
mwiann OepwmO, yHma Oapua 1ieximap Ba Oolika OOBEKTNIAp KypcaTuiiaau.
[exmapHUHT >KOMJIAHUIIM KOPXOHAHWHT TEXHOJIOTHK KapaCHUIaH KeTMO YMKaIu.
[Inanma nex Ba Oomika 0ObeKTIapAaru KypruiIMaJapHUHT YPHATUITaH KyBBaTJIapu
KypcaTuiaau. bynapaaH Tamkapy aipuM 1I€X Ba KOPXOHAHUHI aKTHUB Ba PEAaKTUB
KyBBaTJIApUHUHT €3T'M Ba KUIIKM (haciulapura TErUIUM OYIraH XapakTepiiu
KyHJIMK rpaduKiapu Oepuiiaim.

Kopxonanunr bBIIII nmapuHMHr >KOWIAHUIN YPUHJIAPUHU TYFPU TaHJIALI
AIIEKTP TAbMUHOTH TU3UMHIa KETaAUraH capd-xapaxarnapHu kamatupaau. BIITT
KOWIAHUII VYPHUHU TaHJAlll y4yH KOpPXOHAa OOl IUIaHMra IOKJIamaap
KapTorpamMmmacu 4Yusmwiaaud. Kaprorpamma neranja xap Oup I1ieX, oOBeKTiap
MaloHIapuIa YM3WITaH Joupajiap TYUIYHWIAAW. YJapHUHT MapKa3jiapu KUIMO
oObeKTNap, [exJap IUIAHJAPUHUHT  MapKaszjapu  oJuHagu.  YUuswmirax
JTOUpaAapHUHT [03aJlapy, OJIMHTaH MaciuTab/ia, 1ex IoKJIamalapura TeHr OYmaau.
[lex €ku KOpXOHA IOKJIAMaJlApUHUHT MapKas3jiapu »JIIEKTp JHeprus Kalyi
KWIyBYMWIAPHUHT ~ CUMBOJIMK  Mapkasu  xcoOmanagu. BIIII  Ba  mex
NOICTAaHLMSUIADUHU UMKOHMST Oopura ymoy mapkasra >KoWiamrupuim kepak. by
3Ca FOKOPH KYUWIAHHIIUIA 3JIEKTP SHEPTUSCUHHA HCTEBMOJYUIIAPTa I KUHIIAIITAP AU,
IOKKOPH Ba MAacT KyWIAHUIUIM TapKATYBYM JJIEKTP TAPMOKJIAPUHUHT Y3YHJIUTMHH
KUCKapTUpaay, capdiaaHagural YTKa3ruwiap Y3yHJIMKIApUHU KamalThpaaud Ba
AIIEKTP JHEPTUSCUHU HOOYATapUWIMTHMHU O3aiuimra oymb kenagu. bymapnan
TallKapy KapTOrpaMMacH acocuja JJIEKTP HOKIAMaJIapHU KOPXOHA XyAyauaa

KaHHaﬁ TAKCHUMJIAHT AHJIMTMHH TaCCaBBYP KHWJIMII UMKOHHUATH ApaTUIIAIM.



KaprorpamMmanyu akTWB Ba pEaKkTUB IOKIAMalap Y4YyH ajJOXuaa- aloXuia
Kypuil  Makcaara MyBopukaup. UYUyHKM aKTUB Ba  pPEaKkTUB  KyBBaT
UCTEbMOMMIAPHUHT KOPXOHA MaiIoHH Oyiinya sKoMnammiuiapyu xap xuji 0yiumo,
yJap aiipuM-aiipum maHOanapra yJaHUIUIapy MyMKHH.

KapTtorpamma  goupamapuHUHT  paguyciapu  Kydugaru  GopmyraiapiaH

AHUKJIAHAA:
Tia = Pxi /nm; Tip = A Oy /Tcm;
By epna Pxi - | - ieXHMHT X©CcOOuUii aKTHB KyBBAaTH;
Qxi - | - meXHUHT XMCOOMI PEAKTHUB KyBBATH;

M - 1oupa I03WHU aHUKJIAIll YIyH MaIiTao.

AKTHB IOKJIaMIAPHUHT TabMHUHOTU DJIEKTP CHUCTEMacuaaH Oakapuiica,
peakTHB KyBBaT MaHbOacu cudaruga Maxcyc KOHAeHcaTop OarapesuiapuHw,
CUHXPOH KOMIICHCATOPJIApPHU, pPEAaKTUB KyBBaTHUHT BEHTWUIA  CTAaTHK
MaHOQJIapWHA WIUIATHINIIA MYMKHH. PeakTuB KyBBaT MaHOATapWHU YPHATHII
KOWM peakTUB KyBBAaT KapTOTpaMMacH acoCHa IOKJIaMaJJApHWHT CHMBOJIMK
MapKa3WHHM aHHWKJIAIl HaTHKacuaa TONMWiIaau. PeakThB KyBBaT KOMIICHCATOPJIAPU
YpUHIApUHU HOTYFPH TaHJAIl PEaKTUB KyBBaT OKMMIIAPWHH 3JICKTP TAbMHUHOTH
TU3WUMH  DJIEMEHTJIApHJIaH KEpaKCU3  XapakaTiapura ojud Kelaad Ba
AIIEKTPOSHEPTUSHUHT KyTMMYa HOOyrapunankiapura cadbad 0ymaau.

KaprorpammanuHr Xap Oup JOUpacUHU CEKTOpJIapTa aXpaTuill MyMKHH. by
CEKTOPJIAPHUHT 03aJIapy MOC PaBUII/IA FOKOPHU KyWIAHHIILUIM MACT KyWJIAHHUIIDTA Ba
EpyFIIMK FOKJIaMajapura NpomnopuuoHan Oynaau. Arap Oupop Iexjaa HKOpH
KyWIQHWIIDIA, TacT Ky4YJIAHWIUTd HMCTEhbMOJUYWIAp Ba CPUTHIN KypHIMalapu
MaBxKyJ O0Yyica XxucoOuit KyBBaT y4 TallIKWJI dTYBUHMIaH HOopar O0ynanu, sbHU

Px=Piox+Pnx+Peé
Oy epna, Px - IEXHUHT YMyMHI XHCOOMIT aKTUB FOKJIaMacH;

Pro.x- uexgaru IOKOpPW KYWIAHWIUTA HMCTEhMOTUWIAPHUHT XHUCOOUI
KyBBaTH;

Pn.x - macT Ky41aHUTIIIM KCTEbMOTYMIAPHUHT XUCOOUH KyBBaTH;

Pé - éputuin KypunmanapuHUHT XUCOOU IOKJIaMacH.



Pacmpa 1mex OKIaMacHHUHI  JIOMpacd Ba IOKOPU  KyWIAHUILIH
UCTEbMOTYMIAP, EPUTHLI KypUIIMaIap XOCWII KWITaH FOKJIaMaJapHUHT CEKTOPJIapH

kypcarmirad. CeKTopJIapHUHT MapKa3uii Oypuakiiapy KyHuaaru aHuKJIaHau.
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Kaprorpammanu kypuiiia qoupagapHUHT MapKaszjiapu LeX MaKUIapuHUHT
TreOMETPUK MapKazjapura >kounamrupunrad. Kypuiran kaprorpaMma acocujia
KOpXOHa IoKIaMajapHUHr mapmm wMapkazu (FOIIM) anuknanagu. Ilex
IOKJIaMaJlapy (03acH YHUHT o3acu Oyiinya TeKuc TakcuMJiaHran ned dapas
kuwnHca FOIM nex reoMerpuk MIAKIMHUHT Mapkasuja ae0 KaOyn KUIMHAIu.

Kopxonanunr FOIIIM anukmnamnina kyiuaaru dopmysaaan GoinanaHuiau:
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Oy epna, Pi; Xi; Vi - | -4i IEeXHUHT XUCOOMI aKTUB KyBBATH Ba YHUHT T€OMETPHUK
MapKa3UHUHT KOOPIUHATIIAPH.

Arap xap xun cababnapra (TEXHOJIOTHK, ApXUTEKTYPAaBHii, IKOJIOTHK B X.K)
ounoan BIIII uu kopxonanunr IOIIM ra ypHarum mnoxu Oyimaca yHH TallIKu
AJIEKTP MaHOACU TOMOHHIa CUJDKUTHUII TaCBUS 3TUJIA/IN.

Arap 3JeKTp PHEPTrUsiCU CUCTeMajaH Mapka3uil Tapkaruin myHkTd (MTTI)
OpKaJIM KOpXOHa LEXJApUHHU Yy3aTWiaJuraH OyJica, YHHM YpHATWIMALI KOWUUHU
anuknamga FOIIM anuknam mapt smac. MTII ypHUHM TaHnMaHraHga 3JIEKTP
DHEPTUSACHHM TECKapyW TOMOHWIA Yy3aTWIMIIMIa Wyn KyWMaciauk Kepak. byHnman
Tanad Oaxxapwiranaa YTKa3THd MaTepuaiiapyu TeXaaaau Ba 3JEKTP dHEPTUSCUHU
HOOyArapuMINI KaMasiau.

LlexmapauHr  Tpancopmarop MOACTAHIMSUIADMHA  HWJIOXKHA  Oopuya
UCTEbMOJMWIAP TypyXura SKUH SKOWIAIUTHpUIN 3apyp. DbyHIaH Ttamkapu
NOJACTAaHLMSIHUHT YPHUHM TAaHJIAHTaHAa UIUIA0 YMKApUIl OMHOCUHUHI IIAKIIMHM,

TCXHOJIOTUK KypUJIMAIIapUHU )I(Oﬁﬂ&HPIH.IHHH, COBUTHII IAPOUTIIAPUHH, éHFI/IHI[aH



XapCU3MUTHHA Ba WNUIATAIAIATAH SJICKTP KUXO3JAPUHUHT TypJIApUHH XHcoOra
oyuin kepak 0ymanu. Kyn xosuapja nojacTaHuusuiap 1exX W4uuja, 1ex OMHocura
WYKK €KU Tallkd TOMOHUAAH OWPUKTUpWIraH Tap3aa Kypwiagu. CaHoar
KOPXOHAJIApU 3JIEKTP TabMUHOTHIA KOMIUIEKT TpaHC(OpMaTop MOACTaHIUSAIAPU
(KTII) xenr numatmiaau. bynnain KTII nap 3aBoanapaan Tyna Hurwirad xohjaa
KenTupuiagu.  Ynap — TpaHcdopmaropiap/iaH, — KOMIUIEKT — TaKCHUMJIAI
kypuwmmanapuaad (KTK) ty3mnran 6ynm0, MaH3WITa €TKa3uIll OCOH, KaM >KOMHHU
SraJUIaiiv, MOHTAX UIIIAPUHU TE3KOPIUK OMIaH OakapuIll MyMKHH.

Mucon Tapukacupa, KimHkep KyHIMpUIl L[EXH YYYH FOKJIAMaJp
KapTorpaMMacuHu Kypamus. by epaa, m=10 kBr/cM’ ra Terr ne6 KaOyJ KUJIaMu3.

Kaprorpammanu akTHB OKJIamMaiap y4yH KypaMu3 Ba JIOUpa PaauyCHHU 2
Yy 5KaJIBaJl MAbJIyMOTJIApU aCOCH]1a aHUKIIAMMU3.

ﬁa=\/ZPX :\/PX+PX.E~P :\/840+23,8 _ 5245 o
x-m -m 3.14-10

Llex épUTHIIM y4yH KETaUIraH KyBBAT CEKTOPUHU aHUKJIAUMU3:

_ P,;,-360° 238-360°

0{é = =
T YP, 840 + 238

9,906° rpaj

Xynou WyHAaW, KOJraH LEexXJap Y4YyH JOWpa paJuyCH Ba KyBBaTJIap
CEKTOPUHM aHMKJ1a0 4 49U KaJBajira KUPUTAMU3.

Okmamamap maptm wmapkasuaun  (FOILLIM) anmkmarivuz. HOIIM  Hm
aHWKJIAIl Y9yH Xap Oup mexun X Ba Y YKugard KypcarrmaiapuHu Y Py ra
Kymautupu® 4 9u jKaJBajra KAPUTAMU3 Ba YJIapHH CYMMacHHH aHWKJIAaHMU3
(Macanan, Kimukep kyiiaupui nexununr x;=50 ¢m Ba y;=12,5 ¢m ra teHr)

IOIIIM xoopauHaTiapu Kynuaaruya:

M-

Px Pv.
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Kansaa Ned.

X Yy Pym*X Pym*y R Ogp Oyoxc
Ne LexyiapHUHT HOMJIAHHMIIHA

cM cM KBT*cM KBT*cM cM rpajg rpaj

1 Kmunxkep kyiiaupum iexu 0,4 kB 50 12,5 43188 10797 5,245 9,906
Kmunkep kyhaupum nexu 10 kB 296,59

) Hement ssHumm nexu 0,4 kB 54 25,5 61797 29182 6,037 3,567
Lement siHummm uexu 10 kB 275,06

3 | Xomaré riexu 39 18,8 70987 34219 7,614 3,989

4 | TpyOa-mmmdep 1iexu 11,2 4,8 22486 9636,8 7,996 10,34

5 Kommnpeccopxona 0,4 kB 45,2 29,6 34138 22356 4,904 2,509
Kommpeccopxona 10 kB 287,6

6 | Tpancmoprt 1iexu 53 28,5 6776,5 3644 2,018 24.94

7 | Kyd sHeprus uexu 2,7 12,9 881,99 4213,9 3,225 7,342

8 | Kypwui tabmMupJiant mexu 16,9 28,6 3923,9 6640,5 2,719 34,4

9 | MexaHHK TabMUpJIAIT [IEXU 13,2 20,3 2670,3 4106,6 2,538 12,99

10 | DyrekTp TabMUpIIAIT [IEXU 8,8 19,7 1056 2364,1 1,955 36,01

11 | Ha3opar y190B IMyHKTH Ba aBTOMAaTHKa 71,3 14.9 1845,4 385,64 0,908 81,82

12 | XaBo CHUKMIII [IEXU 62,5 21,7 11640 4041,5 2,435 8,207

13 | 3aBox Gomkapmacu 80,6 17,1 5668,3 1202,6 1,497 22,14

14 | Y)Kuxo3map omOopu 22,7 15,4 1553,9 1054,2 1,476 52,34

15 | KyTapma kpaH XyKanuru 435 23 8388,1 4435,1 2,478 23,95

16 | MabMypuii-Xy KaauK KOPIYCH 78,3 15,6 5905,4 1176,6 1,55 16,33

Kanmu 282906 139455




Ky4 tpancopmaTopiiapyid TaHJaml

KopxoHaHuHr parnuoHai 3JeKTp TabMUHOTH TU3UMUHU sipatuniia BIII Ba
eX HUMCTaHIMJIApUIAru Kyd TpaHC()OpMaTOpIapHUHI COHU Ba KyBBAaTJapUHU
TEXHUK Ba WMKTUCOIWI HYKTau Ha3apuIaH TYFpH TaHJAIl KaTTa axaMusTra sra.
TexHuk Kypcarruujapra O3JIEKTp TabMHUHOTH CXEMAaCHHUHI HIIOHYWIWJINIH,
DKCIUTyaTallUAla KyJNAWIWrH, JKUXO3JapHU Y30K MyJJaTAa MIUIad  OJIMILH,
aBTOMATJAIITaHJIMK JlapakacH Ba Oolkanap kupaau. Mkrucoauii kypcarruuiapra
3ca acocaH OOlLUIaHFUY KamuTal mabiiaF Ba WWUTMK capd-xapaxariap Kupaau.
Kopxona yuyH kyu TpaHchopMaTOpJapHUHI COHM Ba KyBBATJapUHU TaHJAIla
WKKH €KUM KYTI BapUaHTIap TaxJIu1 KWIMHUO, yiapJaH HT MabKyJd OJIMHAIH.

Kopxona 3nekTp TabMUHOTH TU3UMUIATH TpaHCHopMaTopiap TaHJIAHTaHa
yJIapHUHT WKKUTa €KM y4Ta CTaHAApT KyBBATIM OVYJIMIIMra 3pUIIMII MaKCaAra
myBoukaup. bynma 3axupumaru Tpanchopmaropiap COHM  Kamanuo,
Oy3WJITraHUHH aIMAIITUPUIIHHA OCOHJIAIIAIN.

35 kB Ba yHIaH KaTTa Ky4JaHWLIDIM HUMCTAHUMSJIADHUHI CXEMalapuaa
IOKOpHM KYWIAHMIUTM TOMOHJIApUJa Y3ruuiap MIUIATHIMaca TabMUHOT THU3UMHU
KarTa MUKIOp/1a ap30HJIALLIA . bapua YEeKKa HUMCTaHIUIIAP
JoMMXANAIITUPWITaHIa IOKOPU KYWIAHUILUIM KUCMHUTa Y3rudiap YpHHUra KUCKa
TyTalITUpPTHYJIap Ba aXpaTruuwiap KaOyn KwiMil TaBcus dSTwiagu. lLlex
HUMCTaHUUSIapuAa TpaHC(opMaTOpiIapHU OKOPU KyWIAHWIUTM JIMHUSIapura
aupruuiap €K aluupruy-Cakjiaruuiap, €KUM IOKJIaMaHu YYHUprud-cakjarudsiap
OpKaJIM yJIaIl TYFpH Oy maau.

BIIIT Ba MTII nmapnmaru Ttpachopmaropiap COHH 3JEKTP TabMHHOTHUTA
OyJIraH MIIOHYWIWIIMK Japaxacu OujiaH aHUKJaHaau. bup Tpancdopmarop uuiian
YUKCA UKKWUHYUCU Oy3WITaH TpaHCHOPMATOPHU TabMUpJIALI €KUM aTIMaIlITHPUILTa
KeTaaurad BakT opanury yuyH 100% 1 HIMOHYMIMKHY TabMUHIANWIH.

bupunun ToMdamm HUCTEHBMONMUUIAPHU HKKUTA  TpaHCPOpMaTropiu
HUMCTAHIFSIApIaH TabMUHJIANI 3apyp OVamb, Xxap Oup Tpanchopmarop anpum
[IMHA CeKUMsUlapura YylaHWIM Kepak. KHYMK Ky4yJaHUIUIM MIMYM [IMHAIAp

CEKIMsJIapy XaM aJloXyia CakjIaHaIu. by aca KHUMK Ky4JIAHUIIUTA TApMO KITapHUHT



Ul [IAPOWTIAPUHU sSXIIad, KHUCKa TyTallyB TOKHHHHT MUKIOPHHU WKKH
MapoTaba KaMalTUpaH.

HNxkuHun TOM(ATM HCTEBbMOTUUIAPHU HMKKA Tpachopmaropian €ku Oup
TpancGopMaTopIr HUMCTAHIUSAAAH (3axupuaaru TpaichopmMaropHu OUpoOp coat
JTAaBOMUJIA AIMAIIITHPUIIT UMKOHHU Oy IraHia) sHeprus OuiaH TabMUHIIAI MyMKHH.

YauHurM ToWdamy HCTSHMOJUYMIAD 3axupaja TpaHCPOPMATOp MAaBXKY/
Oynranma, Oup TpaHcopmaTopiii HUIMCTAHIUATA YIAHUIIIADH MYMKHH.

Tpancdhopmartopnap KyBBaTJIapHUHH XHUCOOUH IOKJIaMajapra MOC paBHIIIA
kaOyn kunmuHaau. [1ly 6uman 6upra tpancopMaToOpHUHAT HKTHCOIUHN U PEKUMH
Ba MCTEHbMOUUIIAPHUHT AJIEKTP TAbMHUHOTU OViKWYa UIMOHWIMKHN TabMUHJIAITHHA
XaM xucobOra oymHagu. Mebépuil mapoutia TpaHCHOPMATOPHUHT IOKJIaMacu
YHUHT TaOUH WUl MyAIaTHHA KUCKApTUPHUIIN Kepak dMac.

TpancpopMaTOpHUHT HOMHUHAJ KyBBAaTH JeraHia IIyHJAl IOKJIaHUII
TYIIYHUJIQUKA, VH]Ia HOMUHAJ WII [IAPOUTH[A, OCNTHIIAHTaH WIUIAIl MYJIaTH
naBomuaa (taxmuHan 20 #wi) TpaHchopMarop Y3JIYKCU3 HIDIAd  OJaJIH.
TparchopmMaTopHUHT HOPMAT WII MIAPOUTHIA KyHHIArd ImapTiap OakapyUTUIIT
3apyp:

1. CoByTyBuYM MyXUTHUHT xapopartu - 20°C;

2. Tpanchopmarop  MOWUMHHMHI  ypTada  XapopaTu  aTpod-MyxuT
xapoparuaan 44°C ra (M Ba [ coBytum tuzumiapu yuyH) éku 36°C ra (JIL, L]
COBYTHII TH3UMJIAPU YUYH) OIIIMACJIUTH KEePaK;

3. UynraMHUHT OJHI KH3WIaH HYKTacHJard Xapopar YHUHT Vyprada
xapoparugad 13°C ra ommaciuru 3apyp;

4. Kucka tyranryB HOOYATapUWJIMTHHU CalT WIUIAIl HOOYATapYWIMTHTra
HUCOATH TaXMHUHAH OeIlira TeHr OYIMIIN Kepak;

5. MBomsamus xapopatu yptaua (85°C) xapoparra nuc6aran 6°C y3rapca
YHHUHT WIUIANl MyAJaTd UKKU MapoTabara y3rapaiw,

6. Ytum >xapaéuimapuga TpaHchopMarop MOWMHHMHI (032 KUCMUJAru

xapopar 95°C naH, 4yaram METAUIMHUHT 3HT KU3UTaH KUICMHHHUHI XapOpaTy 3ca

140°C pgaH oIIMacyuIry Kepax.



Tpancdhopmatopiap KyBBaTJapuHM TaHJANIA YIAPHUHT YTAIOKIAHHIII
UMKOHUATIAPUHA  X@coOra oJmIin  Kepak. AKC Xojma, VpHaTwiIaérraHn
TpaHC(POopMaTOPHUHT KyBBaTHHU 3apypPATCU3 KaTTa KaOyJl KWIMIITa TYFPU KeJaau.
Okcmtyaranusi kapaéHuja TpaHchopMaropiaapHU TU3UMIM EkU  (aBKyso11a
XoJlaTiapja YTaloKJIaTUIIl MyMKHH.

Tpancdopmaropuu daskynotaa (aBapusi) xonaraa 5 cytka paomuaa 40%
rada yTa IOKJIaTUIIra pyXxcar 3TWiIaau. byH1al IOKJIATUIIHAHT BAKTH Xap CyTKazaa
6 coarmaH OIIMAacJWrd  Kepak. byHMHr ydyH aBapus  XoJjarurada
TpaHc(HOPMATOPHUHT FOKJIAMACH YHHUHT TMAaCTOpPTHAA KYpCaTWiraH KyBBaTHUHT
0,93 kucMuIaH ommMarad Oy IuIm 3apyp.

Canoar xopxOoHaJapu HUCTECbMOJUUIAPUHUHT AJIEKTP TabMUHOTHIA 3apyp
Oynran Kyapariv TpaHc(OpMaTOpJapHUHT COHHM, KyBBaTH Ba THUIUIAPUHU
TaHJaIia Kynuaara TapTuO TaBCUs TUIAIH:

- HUMCTaHIUAAa  YpHATWIAQAuraH  TpaHcopMmaropjapHUHT  COHH
UCTEHbMOJYUIIAPHUHT DJIEKTP TAbMHUHOTHHHHI HUIOHYIMTUTA OYiraH TamabumpaH
KeJMO YMKHIIAIH.

- HUIMCTAHIIMAIaru TpaHcpopMaTopIapHy KyBBaTHHUA XHUCOOUH TYia KyBBaT

acocuja TaHJIaHaaH.

Sxz = \/ Pis + O
Oy epna, Ppy, Qxy - KOpXOHAHMHT XUCOOWN aKTHB Ba PEaKTHB KyBBaTiIapH. Qxy
aHMKJIaraH/la KOpPXOHaJa YpHATWIraH PEakTUB KyBBAaTMHH KOMIICHCAIUSIIIOBUM
KypWIMaJIapUHUHT KyBBaTMHU XMCOOTA OJIMII KEPaK.

Arap canoar kopxoHacuHUHr BIIIT mkkuta Tpancpopmarop ypHaTUIMILN
3apyp OVynranga, ymapHUHT Xap OWPHUHHUHT HOMHUHAJI KyBBaT Kyiluaaruda
aHUKJIaHAIU:

2-0,7
ABapusi XoJIaTaap Y4yH TpaHC()OPMATOPHUHT YTAIOKIAHUII UMKOHUSITUHU

TEKIIUPUO KYpUIIaJIH.



1’4.SHm ZSXZ

Oy epma, xucoOmii KyBBaT Syy aHuWKiaranna, |l Tomdam wnctesmomammap
YBTHOOPTA OJIMHMAN/TH.

TpancdopmaTopaapHu panroHan OKIAHUIT KO3(PPUIMEHTHHN Kylnaarudya
OJIMTII TAaBCHSI ITUJIA]IH:

- UKKA TpaHC(OpPMAaTOpJIM HUMCTAHIUSAJIAPHUHT FoKIaManapuaa | rondam
UCTEbMOTYMIAP KYMUUIUKHYU Talkui 3tranaa, Kio=0,65+0,7;

- Oup TpaHchOpPMATOPIM TMOJACTAHIMIIAPAA, KUIUK KyWIaHWIIa OOIIKa
MOCTaHIMSIIaH Pe3epB JIMHUA MaBxKymruaa, Kro=0,7-+0,8;

I Toupaid  UCTEbMOJUWIAD  KYMUWIMKHM  TallKWI  KWIKO,
MapKa3JallTUPWITaH 3axppaga TpaHcpopMaTop MaBxkyd Oyiranuga Exu
HuMcTaHIs tokiaamanapu |l toudanmu wuctebmomumnapaan ubopaTIMruaa,
K10=0,9-+0,95.

Humcrtanmmsinaru tpancdopmMartopyiap KyBBAaTJapUHUHT MYMKHH OYiraH
BapuaHTiapu, (aBKyIOJJa XOJATIard Ba TU3UMIIM YTalOKIAHHWIUIAPHU XHUCOOTa
OJITaH XOJiIa, KYpuO YMKWIaau. benrunanran BapuaHTIap1aH TEXHUK-UKTHCOTHIA
KypcaTrudiiapy SHT KyJaii 0yiranu KaOyn KWIMHAIH.

HuMcTaHIIUSTHUHT KellayKakaa I0KJIaMacUHU OPTHILMHA XUCOOra 0710 YHUHT
OuHocu (GyHIAMEHTHMHM IOKOPHU KyBBaTiu TpaHcopMmaTopra MYIpKaiad
Oaxxapwiagu €KM HUMCTAHIMSHU KylIMM4a TpaHc(opMarop YpHATHUII 3Ba3ura
KEHTaMIIIMHU Ha3apaa TyTUJIa .

Mucon tapukacuga, TII-1 yayn tpanchopmaTrop KyBBaTHHH aHUKJIANMU3.
TII-1 2 gu Tondanu uctepmorau TemMup mpeccail eXUMHN TabMUHIaWIH.

2 4M KaJaBaJl Ba 3 4M KaaBal MabjaymoTiapuru acociaHu® TII-1 HuHr
PEaKTHB KyBBaTHH KOMIICHCAIIMSAIaH KEHUHTA XUCOOUN TyJa KyBBaTH Sy xx=2069
kBA ra TeHr.

[Mloncranmmsra  wkkurta  TpaHchopmarop  YpHATWIMIMA  Makcajra

MyBOGUKIMP Ba yIAPHUHT HOMUHAJI KyBBAaTH KyilHarnya aHUKJIaHa 1.



s __So _ 2069
X.TP
2-K,. 207

=1478 kBA

Homunan xyBBatm Sy1p=1600 kBA m 2xTM-1600/10 wmapkamm
TpaHchopMaTopJIapHH TaHJIAHMU3 Ba IOKJIAHUII KOA(GUIIMEHTUHNA aHUKIaiMM3:
- HOpMaJI pexuma (MKKUTa TpancopmaTop uia) oynranma,

S _ 2069
2.8, 2-1000

=0,65

- aBpus pexxuMmia (butra TpanchopMmarop uia) Oyaravaa;

Sy 2069

K, =130
“” g . 1000

ABapust xonatuaa TpanchopMaropiaapHU OWPH WIIAAH YUKraHaIa WKKUHIN
tpanchopmarop 130% YrarokmaHuin pexxumaa Uniaigu. Xyau MIyHAa, KoJra

TII mapra TpancdopmaTopiap TaHmad 5 9u kaBaira KHPUTAMHU3.

Kansai NeS.
HexsnapHuHr Sx.tm | Sx.tp | SH.Tp

m paKkamMu kBA | kBA | kBA Tp-mapka Ko
1 |Ilex 4 2069 | 1478 1600 2xTM-1600/10 0,65
2 ]fjx 78,910, 1989 70| 707 | 1000 | 2xTM-1000/10 | 0,49
3 | Iex 3,15 2109,7| 1507 1600 2xTM-1600/10 0,66
4 | Ilex 5, 6 906,75 647,7 | 1000 2xTM-1000/10 0,45
5 | Lex 2, 12 1378,7| 984,8 | 1000 2xTM-1000/10 0,69
6 |Iex 1,11,13,16 |1125,7| 804 1000 2xTM-1000/10 0,56
BIIII yuyn 22076 | 15769 | 16000 | 2xTATH-16000/110| 0,69




CaHoaT KOPXOHACHHHUHTI IEKTP TABMHHOTH CXeMAaJlapu.

CaHoaT KOpXOHACUHUHT 3JIEKTP TAbMUHOTH CXEMAacH UCTEbMOTUUIIAP YUYH
3apyp OYyiraH WMIIOHWIMIMKHM TabMHHJIALIM, SKCIUTyaTaluusija coija Ba Kysal
OYNUIIM, KOPXOHAHUHI KeNaXaK TapakKUETUHU XUCOOTa OJIMIIM, SHI KaM
HOOyArapuwinKra sra OYJIuImM, TabMUpJAll HIUIAPUHH Te3Kop Oaxapuiira
UMKOHUMSAT SpATUIIHM XucoOra oJuimm Ba OouulaHfud KamuTail capd-
XapaxarJapHd KaMm OVIMIIMHU TabMUHIAM J03UM. LIyHUHT y4yH 5JeKTp
TabMUHOTUHU  JIOMMXATAIITUPUIN  JKapa€HHWJla CXEMaJapHUHI Oup Heda
BapUaHTIapu HIUIA0 YMKWIAAW Ba ylapJaH BHr SAXIIM TEXHUK-UKTUCOIUMN
KYpCATTUWIMINTY KAyl KWIMHAIW. DJIEKTP TAbMUHOTUTA Ky HWIaquran tanadiap
KOPXOHAHWHT TEXHAJIOTWK J>KkapaHM Ba KyBBaTW OwWiaH OenruiaHaau.
KopxoHagarn uCTehbMOTUMIAPHUHT YpHATHIITAH KyBBaTura Kapad ymap xarra (75
MBT nan optuk), ypraga (5-75 MBT) Ba kwumk (5 MBT raua) KyBBamIm
McTebMOTUMIapra 6y mHaauiap. Minpuk Ba ypTaua KyBBaTim KopxoHamap 35, 110,
220 Ba 330 xB nu nmuHMsIIap OpKaIM TYMaH HUMCTaHIUAIAPHUIAH, KHIMK KyBBaTIN
KOpXOHaJap 3ca, Kyn xoyuiapaa, 6-10 kB kyunanunum manOanapiaH sHeprus
OwiaH TabMUHJIAHATUIIap.

KopxoHa TabMMHOTH TU3UMHUHU TallIKU (SHEPTOTU3UM HUMCTAHLUACUAAH
kopxoHaHuHr BIIIT éku MTII raua 6ynran xaBo €ku KaOen JUHUSAIAPH) BA UUKH
(BIIIT éxkm MTTII man niex TpanchopMaTop HUMCTaHIUsJIapurada 0 yaran TapKaTHII
JMHUSATIAPH) JIEKTP TAbMUHOTU TU3UMJIApUTa O YU MyMKUH.

a) TalKM 3J1eKTP TABMUHOTH CXeMAaJIapH.

Kuuuk Ba ypTa KyBBaTJIM KOPXOHAJAPHUHI AJIEKTP TabMHHOTHAA OUTTa
ka0yn mynktu (BIIL, MTII) O6ynran cxemanap kaOyn kuiaau. byHaait cxema 6,
10, 20 xB mu xyunaHumzia Ba KOpXOHA 3HEProTHU3MMIaH 5-10 kM y30KIHMKAA
oynranna kyswanwiagu. Kypcaruinran quHusiapaad Oupuia 3JeKTp TabMUHOTH
y3uJica, CeKIUsIapapo y3rud €pJaamuaa TabMUHOT aBTOMATHK pPaBUIIA UKKUHYU
JIMHUSL OPKAJIN TUKJIAHAH.

DHEProTU3UM/IaH y30KJa KOMIAIraH KarTa KyBBATIM KOPXOHAIAP YYyH

IOKOpHJIa alTWIraH cXeMma TaBCHUsl STWIaau. byHJa Talllku Ba MYKUA cXeMajap



opacuaa Tpanchopmaropsap xoinamrad 6yamo, Tn3um Kywianumm 6-20 kB ra
nacaitupunanud. TpaHcpopMaTopJapHUHT KyBBaTh Ba JIMHHUA CUMIIAPUHHUHT
KYHAAQJAaHT KeCUMJIapu IIyHJAal OJMHAAUKU, yinap Hopman pexumaa 60-70%
IOKJIamMa OwiaH unuiaiiawiap. bupop muHMS Ba TpaHcpopmarop y3wirasiaa
UKKMHYM JIMHUSL Ba TpaHcpopmarop HKOM3 VTalOKIaHWII OwiaH uuuiad
KOPXOHAHUHI  Y3JIYyKCU3 HII peXMMHUHU Tabmunianaunap. bIII roxkopu
KyWIQHUIIUIA TOMOHHJA y3TM4 YpHHMra aXparrud Ba KUCKa TyTalITUPTUYJIApHU
UIUTaTHIIUILM 3JIEKTP CXEMaHUHI aH4ya ap30HJIAIIMIIMIa 010 Kelaau.

bupop Tpanchopmarop HIMKACTIaHTaHUAA peEJie XUMOSICU TabCUPUIAH
KHCKa TYTAIITUPTAY HINTa TYIIAJAW Ba CYHBHM KHUCKA TyTallyB PEKUMUHU COAUP
staau. Hatmwkana TMHUSHUHT OO KUCMHMA >KoMammran y3rud Q opKamu JIMHUS
y3WJIay Ba aBTOMaTHK Kaita yiam (AKY) tu3umu umira tymaau.

Jluauamarn  "tokcu3" may3a JaBOMHIA  @KpATTMY  [IMKACTIIAHTAaH
tpancpopmartopuau y3aau. AKY tuzumu "Tokcus" may3a BakTd TaMoM OYIJraHugaH
CYHI JIMHUSIHU SIHA YAy Ba IMIMKACTIaHMaraH Tpancpopmarop MaHOa Oupukau.
jpTa Ba KaTTa KyBBaTJIM KOPXOHAIAp aKCAPHUAT DJICKTP IHEPTUSCHUHU HYKapHUTa
Kupu® OOpYBYM IOKOPH KYWIAHWIIUIA JIMHUSAJIAp OpKaIM KaOyn Kujlaauiiap.
Nukapura xUpu® OOpYBYM OSIIEKTpP TabMHUHOTH CXeMacu JeraHia MUHUMA
MUKIOp/Ia anmapamiap Ba TpaHchopmaropiail HoFroHacura 3ra OyiraH Ba I0KOpU
kywianumnHy (35, 110, 220,330 kB) makcuMan paBuiga 3JIEKTp KypuiMajaapura
SKAHJIAIITAPYBYM CXeMaap TYUTyHWIAH.

Nukapura xkupud O0OpyBUM XaBO EKM KaOes JIMHUSIAPU KOPXOHA XyAyIu
Oyinad yTkazmiauO, KaTrTa MHUKAOPHIA SHEpTHs KaOyll KWIYyBUM MyHKTJIapra
kemaan. Kynm Xommapna OyHmait cxemanap wnniatwiaradga bIIIT ra xoxar
KOJIMAAW, YYHKM IOKOPH KYWIAHWIUIA JIMHWSUIAD TYFPUOAH-TYFPHU  LEX
TpaHncpopmaTop HUMCTaHIMAIapTa Keiaaan Ba y epaa 0,66-0,4 kB mu KydmaHuira
alJIaHTUPWIIA]IN.

Nukapura kupub 60pyBUH cXeMasap COIIINTHY Ba ap30HIUTY OuiaH Oupra
UIIOHWIMJIMTY Oyiinya MapKa3JalTUPWITaH 3JEKTP TAbMHUHOTH CXEMaJlapH1aH

KOJ'IHIIIM&fII[H. VnapHH Xap KaHﬂaﬁ TOI/I(I)EU'H/I HCTCbMOJYWIapra HMIUIaTHUII



MYMKHH.

0) Nuku 3JieKTP TABMHUHOTH CXeMaJIapH.

Kopxona xXyayauna 3J€KTp SHEPTHsCU paauaj, Maructpan €Ku apanail
cxemManapna TakcumiaHaau. CxeMamapHM TaHJalga MCTEhbMOIYMIAPUHUHT
UIIOHWIMIMK Oyiinya Touacu, yIapHUHT KOPXOHA XyJyJIuJa >KOWJIaHUIIUIAPH,
aTpo(-MyXUTHHHT JKOJIOTHK XOJIaTH Ba Oomka cababmap XxucoOra OJIMHAIU.
AWTHITaH Y4 TypJaru cxemajgap Xap Xuwi1 Moaudukarusiapra sra 0yiuo, yaapHu
Xap KaHmad Toudagaru MCTECHbMOJYWIAPHU DSHEpTHs OWjaH TabMMHJIAIIA
UIUIATAIT MyMKUAH. MUKU TabMUHOT cXeMalapu KEHI TapMOKJaHTaHm cabalmm
KYIU1ab odNeKTp JIMHUSUIApU Ba anmapamiap uoUatwiaad, Oy 3ca  3JeKTp
TabMHUHOTH TU3MMMHIa KaTTa TEXHUK-UKTUCOANN TalabapHU KY SIH.

Paguan cxemasmapaa snekrp sHepruscu bIIT €éku MTII man tyrpunan
TYFpU L€X HUMCTaHUMsIapura y3atwiaau. byHpail cxemanap MoOCIaHyBYaHJIMK
XycycusiTura sra OViam0, sKCIUTyaTanysaaa KyJaid xucoOJjiaHaau Ba ypTa, Karra
OyJMaraH KyBBaTJId KOpXOHaJiap/la MapKa3/1aH Xap TOMOHTa TapKaJIraH I'y>KJIaHTaH
UCTEbMOTMUIAPHU (HACOC CTAHLMSTIApH, MeUIap, Y3rapTUPHUII KypUaIMaiapH, ex
HUMCTaHIMSIapW) PHEPTUsl OWUJlaH TabMUHJIAIAA WiUiaTuiaaau. Paguan cxemanap
MaHOa/laH 1eX MOJCTAHIUAJIAPUHUHT WHFMa MIMHATapurada Oyiaran opalukaarua
ANIEKTP TABMHHOTH CXEMAaCUHM CEKIMSIAIl IMKOHHU Oepaiu.

MarucTpaa cxemajiapaa Oup HeyTa TpaHC(POpMarop HUMCTAHLUSIIAPU
sKka €KUM Kyl MarucTpaira ImaxoOuyamap OpKaau yhaaHaau. Maructpai
CXEMaJapHU KYJUIAaHWIUIIM KOMMYTallMs anfnapaTiapuHUHT COHMHU KamalTupuo,
TApPMOKJIAPHU KYPHUIIHU ap30HJIAIITUPUO, KOPXOHA AJEKTP TAbMUHOTH TU3UMMUIa
KeTaJurad cap@-xapaxamiapHu KaMainTupaiu.

bup manOara ymaHran sKka MarucTpayii CXEMaJapHUHT HIIOHYIIMINK
Japaxkacu KMYUK OYITaHIUTH y4yH YYUHYU TOU(AIN WCTEhMOTYUIIApTa TaBCHUs
stuiagu. Ky maructpammm cxeMaaapHUHT MUILOHYJIMIIMTY FOKOPH Ba YIApHU Xap
KaH7ail Tondanm nCTebMOTUIIAPTa UITLIATUIIT MYMKHH.

VY3arunaétran KyBBaTHHHI MUKIOpUTa Kapad Oup wmaructpan 2-5

HUMCTAHIIMSUTADHU ~ DHEprusi  OujlaH  TabMUHJIANIM. Tpancdopmarop



HAMCTaHUWSUTAPUHUHT CEKLMSIapU HOPMAJ XOJIaTAa aipuM-alpuM UIUTAHAIIap.
bupop maructpanma aBapust cogup 0yca TpancGopMaTop HUMCTAHIUSIIAP THIUHT
IOKJIaMajlapy UKKWUHYU MarucTpaira yTkazuiaau. by Bazuda cekuusiiapapo y3rud
€KU aBTOMAaT OpKaliu Oaskapuiiaau.

MarucTpan cxeMaJapHUHT KyHuaaru rypyxjapu MaBxyjl: OUp TOMOHIaMa
Ba HMKKM TOMOHJaMa TabMHHJIAHYBUM SIKKA JIMHUSIJIM CXEMajap; XaJKaCUMOH
CXemaJlap; MKKW Ba YHJAaH KYII Napajuie] MarucTpajuld cxemanap. bup ToMoH1aH
TabMUHJIAHYBYHM SIKKa JIMHHAA Ba XaJKACUMOH MAarucTpal CXeMaJlapHUHT
UIIOHWIMIIMK Japakacl paauall cxeMajgapra HucOaTaH macT XuCOOIaHaIu.
XaIKacCMMOH Ba HMKKM TOMOHJIaMa TabMuHJaHaguradn 10 kB mm maructpan
cxemajiapJa XUMOsUJIAll TU3UMIIAPUHUHT MYPAKKaOJIUId Y4YyH ylap Hopmal
pexuMia €MUK XoJaraa oyamanunap.

KopxoHaHMHI WYKA TabMUHOTH TU3UMUIA ¢akar paguan Eku (axar
MarucTpaja TaMOWWIMJa KypwWiraH cxemaiap unulatuiamanad. Oparna kKarra Ba
MabCyJl 3JEKTP UCTEHbMOJUYWIAPHUHT TabMHHOTH paJvall cXemaiapja, ypra Ba
Maiij1a ICTEhMOUHIIAP 3ca MarucTpajl cxeMasapaa Oaxapuiaan. byrmait apanamnr
CXeMaJIapHU HMIUIATWIIMIIM KOPXOHA WYKA TaMUHOTH TU3UMHUHHUHI MKTHCOIUM-
TEXHUK KYPCATKUUYJIAPUHU SAXIIMAJIANITA OJUO KeJa M.

Yuby OutupyB wummMaa KypuO YMKWIAETTaH CaHOaT KOopXOHAcura
HEpProTu3uMaaH XaBo JmHUS opkamu BII Tpancdopmaropnapura smextp
SHEprusl y3aTWIaJW Ba apajall CXeMacHh acocuaa Lex TpaHcdopMmaTopiapura

TapKaTUJIaaH.



XaBO Ba Ka0eJ JJUHUAJIAPH KECUM H03aCHMHHA aHUKJIAIIlL.

DnekTpos’Heprusi MaHOagaH CcaHoaT KOpXOHaldapu KaOyn MyHKTJIapuradya
XaBO Ba KaOeJl JIMHUSIIApU OPKaJM y3aTHIIA/IH.

XaBo Ba Kalen JMHMUAJIAPU KECUM [03aCHMHM TaHJalla TEXHUK Ba
UKTUCONI OMUJIAPHUA XUCOOTa OJIUII KEPak.

Texnuk oMusuiap Kyinaarunapaad uOopar:

1. Nrum (xucoOuil) TOK TabCUPHIAH Y30K BaKT JaBOMUIA KU3ZUILL

2. Kucka TyTanryB TOKM TabCUPHIaH KUCKA BAKT IaBOMU/1a KU3HUILI;

3. HopMman Ba aBapusi XojariapJa KyWIAHUIIHUHT HOOYATapYMIUTUHUHT
MUKJI0PHU;

4. Tamkyn MyxuT Kyujapura (I1aMoJj, CUMHHMHI My3 OWJIaH KOTUIAHTaH
KUCMHUHUHT OFUPJIMTH) Ba ¥3 OFUPJMIU TabCUPUAAH COAUP OYIaauraH MeXaHUK
IOKJIaMara YnJaMIInInru;

5. ATpo-MyXuT, KydJIaHWII Ba YTKA3TMUHUHT KecMMHra OOFJMK OYiraH
OMMWI-TOKJIAHULITa YU AAMIIMIIAT .

Wxrtucoauit omun paeranjna kaOyji KWIMHIaH YTKa3ruwiap, kaOeiuiap Ba
HIMHAJIAPTa KETAIUIaH KalUTajl Ba SKCIUTyaTalus Xapaxariaap TyLIyHUIaIH.

Nmna®é ywukapwiran Kabemwiap y4YyH MEXaHMK MYyCTaxXKamJIMK —Ba
TOKJIAHUIIHU OYJIMaciuru 3aBojJ ToMoHUAaH Kadomnarimanagu. lllynunr yuyn
Kabeulapra MeEXaHHMK MYCTaxKaMJIMK Ba TOXJIAHMII IHapTiaapu  Oyiinya
AHUKJIAHMAaMIH.

DJIEKTp 3HEPTUACHHUA MCTEbMOJMWIApPTa y3aTWIMILIArH Xapaxkamiap Kyl
KUXATJAH WIUIATWIMHAETIaH YTKA3TWYHUHT KYHIaJdaHT KecUMura 0o FIMKIHD.
MabayMKH, JIMHUSHUHT KECUMHM KaHUYaJIMK Karra Oyiica, HIyHUAIMK DSJIEKTP
SHEPTUSACUHUHT HOOyArapuwiauru kamasgau. Jlekun, Oy Xxonga paHriu
METAJUIApHUHT cap(u Ba JIMHUSHU KypUIIra KETaJuraH xapaxarjap OIUaJIH.
HKrucoanii Kynau JUHUSHU TaHJIAll YYyH JUHUSHUHD Xap XWJl KECUMJIAPU YYyH
KeTaJuraH KamuTajl Ma0iafnap Ba HWUIMK SKCIUTyaTallds XapaKaTjJapuHU

COJIMIITHPHII 3apyp OYIau.



VY3aTuil JUHUSCUHA MKTUCOAMM Makcaara MyBO(MUK KECHUMH JIeraHfa,
KECUMHHMHI UIyHAal CTaHAapT KUMMaTH TYUIyHWIQAUKUA YHAAQ KEITUPWITaH
MWIUMK capd-XapakaTIapHUHT MUKJOPU MUHUMYM OV Ja/iu.

DJIeKTp KypWIMAJIAPUHUHT TY3WIHIIM KOWJATapuaa UKTUCOIMM Makcaara

v . 2 o
MYBOOUK KECUMHH, WKTHCOIUH TOK 3uwmrd . (A/MM°) KuiiMaTujaH

doiinanannd, Kyitugaru MmyHocabat opKaiu TOMHUIIHU TaBCUS ATUIAIN:

S, =2

uK
JMK'

Oy epaa: | -TMHUSHUHT XUCOOWU TOKU. MIKTHUCOMI TOK 3WUYJIMTMHUHT KUHUMaTH

CUMHUHI MaTepHaId, TYy3WIMIINA Ba IOKJIAMa MAaKCUMYMUHUHT BAKT 1aBOMUIIUTH
acocua aHuKJIaHaau. byHna s1eKTp SHEPrUsICHHUHT Ky4JIAHUIIH, HapXu XpcoOra
OJIMHMAN TH.

XaBo Ba Ka0en JMHUSIApU YTUII TOKWJAH KU3MIIMHU XucoOra oimd

TaHJaIa Kyduaaru UKKu MyHoca0atnad Gpoiiaianuiaau:

I k. -1

> Ul = I > XUM XUM =

1)'9*0‘kT’ 2 Tk,

Oy epna: |, -yTKa3sTUIHUHT KOU3 TABOMUUIINK TOKH;

l,. AU (XUCOOHIT) TOK;

uu

| -XUMOSAJIOBUH afrapaTuHUHI HOMHWHAI TOKH;

xum

k,-yTKazruunap, KaOe/ulapHu VTKa3uIl IIAPOUTHHU XUCOOTra OJyBUYU
TyFupJam koddduireHTy;

K...,~XUMOSTHUHT KOA(P(ULIUECHTH.

Xum

XaBo Ba Kaben JWHUSAIAPH KECUM 103acH WIMYW TOK OViimda KaOyn

KWIMHIaH/la XYUMOSJIOBUM alMapaTHUHT MIUIam TOKWHU (1) aHUKIAIl y4yH

JMHUSIA KaHJail XuMosiiap (3pyBUaH cakjiaruujiap, aBTOMaruK y3ruujap, MarHuT
UIUIATTUWIAPHUHT UCCUKIUK pelecH) KYJUIAaHWITaHIUTMHA OWIIMII Kepak. Arap
Oy YpuHIa cakjaruujiap HIUIaTUICAa 3pyBYaH KUPUTMAHUHT HOMHHAI TOKHU

XAMOSUIAII TOKA XHUCOOIaHa .



DNeKTp PHEepPreTuka TU3UMU HCTEbMOTYWIApUHU cudaTiu dHerust OuinaH
TabMUHJIAII 3apyp. DIAEKTP SHEPTUSCHHUHT SHT acoCHii cudat Kypcarrudaiapuaa
Oupu Oy uctebmoMuiIapra 0epuiaérrad Ky4JaHUIIHUHT MUKJIOPU XUCOOJIaHA IH.
Ky4naHumHu kepakiv MOFOHaAa yluuiad TypHII 3JEKTPOTEXHUKAHUHT Mypakkad
MacanajgapugaH Oupu xucoOnaHagu. KyudnaHWIIHU CTAaOWUIAIITUPUIL YUYyH
VTKa3TUYJIapHUHT KeCUMHUHHU JKOU3 KydJaHUII Oyihnda KaOysl KWJIMII MakKcajra
MYBODUKIUD.

Y4 ¢dazam TtapMOKIapaa Ky4dJIaHWII WYKOTYBHHHHI TaxXMUHUN KUHMaTH

KyWuJarnda aHuKJIaHaIu:
AU =+/3-1, -1 -(r, -cosp+ X, -sin @)
Oy epaa |,-XucoOuii TOK;

|, -Ka0Oel TMHUSACUHHMHT Y3 yHIIUIH;

r

at

X, -KaOeJl TMHUACUHUHT aKTUB Ba MHAYKTUB KapIIMIUKIAPH;

COS -UCTEBbMOMUHUHT KyBBaT KOA((OUIIMEHTH.

VrTKkasruu Ba Kkaben CHMIAPHHUHI KHYHK Kecumiapuga (25 MM rada)
acocuil Kapmmimk cudaTiia aKTHB KAPIIWIMK ONMHAmM. 70 MM° IaH KarTa
OyyaraH KecuMiiapaa MHAYKTHB KapIIMINK andarra XucoOra OJIMHUIIN Kepak.

KaGemnap, mmHamap HOMHHAT TOK Ba KywiaHHnuiap OVyiuda KaOyn
KWIMHUO, KMCKA TyTalllyB TOKUHUHT TEPMHK TabCUpHUra TEKIMpUO kypunaau. 10
kB raya O0ynran mMuc €ku altOMHUH CUMJIM Ba KOFO3 M3oJsiuusan kademnapaa KT
PEXKUMHJIA XAPOPATHUHT KUCKAa MyAAaTIM oy 250° 1aH olMaciiMru Kepak. by

mapT Ka0edl CHUMHMHUHT KYHJAQJaHT KECMMUHUHI KMMMaTtu Kyiujgaruda

ST :a'lk'\/ﬁ

Oy epaa: |, -KUCKa TyTallyB peKUMUHUHT TYPFYH TOKH;

AHUKJIAHUIIIW KCpPaK:

t, -KEJITUPWJIraH BakKT JaBomuiuru, Oy BakT naBomujaa KT TypryH Toku

IIYHJAAl WCCHUKJIWK XOCWJ KWIAAWKW, YHUHT MUKAOpu y3rapyByaH KT TokuHu



XaKUKUH t BaKTHarura SKBUBAJICHT Oyiaau. t - MEKIOPH Maxcyc agabuériapia

KeITHPWITaH TpaduKIap acocuaa aHUKIaHATH.

a-Kabell CHMHMHHMHT >KOHM3 KH3WIIHM XapOPAaTHHHWHI KHKWMaThura OOTJIMK
Oynran kodddurmenT yauHr mukmopu 10 kB raga Oynran mMuc Ba afOMUHHI
cuMIH Kabemiap y9yH MOoc paBuiia 7 Ba 12 ra TeHr.

Kaben kecuMuHM S, Ta 3HT SKMH KUYMK CTAHIapT KECUM TaHJIAHA/M.

Mucon tapukacuaa, KJI-1 muHMscu yuyH kaben tammaimms. KJI-1
maructpan jgunusacu 0YymmO, BIII gan TII-1 raya topTuiran Ba yHH XUCOOWMIA
roxsiamMacu TTI-1 By rokiIamacy HUFHHAUCHUTA, SBHH Sx xx=2082 KBA ra Tenr.

XucoOuit TOKJIApHHA aHUKJTaiMM3:

- HopMaJs pexuma (MKKuTa TpancdopMartop uiga) Oyiarasaa,
S 2069

|, = - — 59,797
¥ o.J3.u, 217310 A

o 2 “ o
Hxtucoquit Tok 3uwmra J,=1,3 A/MM~ Kuiimatugan Qoiinananub kaden
TOJIJACUHUHI KECUM FO3aCUHU aHUKJIAUMMU3:
Iy 59,797

F = 46 2
Ty, 13 M

- aBapus pexumaa (ourra TpancopmaTtop uiaa) OynraHaa;

S 2069
Ly =7 = =119,6
JBu, 173:10 A

FOxopunarun xucoOmanuiapra acocianu6, KJI-1 yuyn AAIIB mapkamu
F.=50 MM JTi KaOeJTHY TaHIaiMus.

lpyxs=140 A > 1,,,=119,6 A Tanabra Moc Kenaau.

Xynu myHpail, konran KJI nmapra kabemnap Tannma®0 6 uu okajaBanra

KHUPHUTAMH3.



Kansaa Ne6.

Ne . SX.KJI Ix.nop | Ix.aB | Fx.xka | Faop Ipyx.3T.aB Ipyx.3T.HOP
K1 Kao0eanapHuHr nyHauimm , .
KBA A A MM MM A A
10 kB 11 ka0es JMHUATAPH YIYH
1 | BIII pnan TII-1 raua 2069 59,797 | 119,6 46 50 280 140
2 | BIIII man TII-2 raua 989,8 | 28,607 | 57,21 | 22,01 25 180 90
3 | BIII gan TII-3 raga 2110 60,974 | 1219 46,9 50 280 140
4 | BINIT nan TII-4 raua +(PII-1) 4657 134,59 | 269,2 | 103,5 120 480 240
5 | BIIII gau TTII-5 raya +(PII-2) 5739 165,86 | 331,7 +- 150 550 275
6 | BIIII nan TII-6 raua +(PII-3) 6512 188,22 | 376,4 | 144,38 150 550 275
0,4 xB 11 ka0eJ1 TMHUSJIAPH YYYH
7 | TII-2 nan PY-1 raua 90,82 | 65,619 10 75
8 | TII-2 mau PY-2 raua 325,9 235,45 95 260
9 | PVY-2 nau PY-3 raua 205,8 148,69 50 180
10 | TII-2 nan PY-4 raua 234,3 | 169,27 50 180
11 | TII-3 mau PVY-5raua 193,2 139,59 35 145
12 | TII-4 nau PVY-6 raua 128.,6 92,889 25 125
13 | TII-5 nan PY-7 raua 188,4 | 136,14 35 145
14 | TII-6 mau PVY-8 raua 233,1 168,44 50 180
15 | PVY-8 nau PY-9 raua 189,9 137,2 35 145
16 | PY-9 nan PVY-10 raua 98,59 | 71,236 10 75
110 kB Ji1 xaBo JMHUACH YUYH
XJI | Cucremanan BIIII raua 22076 | 58,004 116 44 62 70 530 265




Kucka TyraimyB TOKJIaApUHU XMCOOH.

Kucka tyramyB (KT) nmeramga dazamapapo TyTamryB €KW HEUTpald HYKTacu
3aMUHJIAHTaH TH3UMJIapjaa, OWp Ba yHAAH Kyn (a3amapHu ep OwWiaH TyTalryBd
TYUTYHUJIAIH.

VYu azamu tuzumuna Kyingaru KT nap 0yaunm MyMKuH:

1. Vu ¢azamu KT — yura dazanuar Outra >xoiina Ba Oup BakTaa y3apo
TyTallyBH.

2. Uxkxku ¢pazammm KT — yu dazamm tusumpa ukkura QaszaHuHr OeBOcHTA
TyTallyBH.

3. bup ¢azaim KT — weirpamm 3amubiaran y4 (azamm tuzmMiaa Ourtra
(dazacHMHUHT epra TyTalllyBH.

KT comup Oynmmmra acocuii cababmap, Oy - H3OJSIUSHUHT MEXaHUK
MIMKaCTJIAaHUILM - €p HIUIApH kKapafHuaa KaOelnHW HINAaH YUKUIIM, YUHHU
U3OJSIIMSUIAPHA CUHMILM;, XaBO JIMHUSUIAPU YCTYHJIAQPUHU HHUKWIUIIN; SCKUPHUIIL,
SPHU M30JBILMSATIANl XyCYCUSTIApUHU EMOHJIANTYBH; HU30JSILUSHU HaMIIAHUIIIN;
arMocdepaga coaup OyIaaurad yTa KywiaHUIZaH (asanapHu OMPUKUILM; Xap
XU YTKa3rud wmarepuaiap OwnaH — (azasapHU  KOIUIAHWILM;  ONEpaTuB
KOMMYTaLMsJIap Kapa€HU1a XaToMKIIapra Ny Ky UUIUIIN Ba X.K.

KT coaup Oynran, 3amkupiapjia TOKHUHI MUKIOPU KECKHH OpTaau Ba
TU3UMHUHT alpuM JKoimapuaa Kydiaanwmn Kamaimb xkeragu. KT Oynran
HyKTajapja € Xocwi1 OYIMIM HaTWKacuja ammapariap, MallMHajgap Ba OOIKa
KypuiaManap Tyia éku kucMan Oy3minanu. KT skoiinra skuH Oyiaran yTkazradiap,
U30JITOPJIap Ba AJIEKTP MAlMHATAPUHUHT YYJFaMiIapura KarTa MEXaHuK KydJjap
Tabcup OTagu. HOKOpW MUKIOpAAard TOKJIAp HATWXKAacuIa YTKa3TUYIapHU
KM3UIIMJaH Kaben TapMOKJapuja, TapKaTUIl KypwiMaiapuia Ba DJIEKTP
TAbMUHOTH THU3UMHHHUHT OOIIKAa »JJeMEHTIapuaa CEHFUH YUKUIIA MYMKHUH.
Ky4nanuimsy nacaitviimy MeXaHU3MIIAPHUHT HOPMaJI HIIl XOJIATHHU OYy3WIIMIIUTA,
IOpUTTAYJIAp Ba arperamiapHu TyxTammra omu0 kemaau. KT amekTtposHepreTrka
TU3UMHTA KaTTa cajlOWii TabCHUp KypcaTtuO, TeHepaTOpJapHUHT Iapauies

UIUIAIMHA OY3WIMIINTA Ba CHCTEMAHUHT OapKapOpJUTH M3/1aH YUKUIIUTa OJIMO



ke MyMkuH. KT okuOaTinapuHy KaMalTHPHII YIyH TH3UMHUHT IIUKACTIaHTaH
KUCMUHM TE3KOp HWIUIAHJAWTaH Y3THUYJap OPKAIM >KaJalTUK OWIaH YYIUpUIIN
3apyp. bapda snekTp anmapariapu, 3MEKTp KypUIMAJApWHUHT TOK YTKa3yBUH
KUCMJIApUHU IIyHIal TaHJIall KePaKKH, yiap YTHII KapaCHUIard KaTTa MUKIOPIIH
KT rtokmapra Oapnom Oepa osmmicuH. bynunr yuyn KT Tokmapuu Ty¥pu
XEcoOJall Ba YHUHI MHKAOpHra Kapal 3JeKTp amnmapatiapu Ba KypHIMalapHU
TaHJIAIl MaKcajra MyBO(QUKIUP.

Onexktp TabMUHOTH TH3uMuAA Oup ¢azamm KT aar xym cogup 6Vnmamu. Kam
yadpaiaurann Ba 9HT XaBhiwru - y4u ¢aszamm KT O0ymm0, a5mexktp KypuiMaaapuHu
Tanam xapaéuuaa ymoy KT Toku xucobnanaau.

KT TokuHU TOMUIN yYyH 3IEKTP TABMUHOTH TU3UMUHUHT HOPMAJ IMAPOUTHUTA
MOC KeNlaJuraH Oup JIMHUSUIA XUCOOJAll cXeMacu TY3WIaJH Ba YHAArd dHEPTHs
MaHOajapu mapaiesl yjaHraH 1e0 Kapamaau. XucooOusamn cxemacuja Oapua
ma"Oanap (reHeparopliiap, CHHXPOHJIApP KOMIIGHCATOpJap, KaTTa KyBBaTIIH
CHUHXPOH Ba aCUHXPOH MalllMHAJIap, SJHEProcucTeManap ), Tpancpopmaropiap, XaBo
Ba KaOen JMHUSIApU, PeaKTopiap KypcaTwiaan. XUCOOJall CXeMacH acocua
ATMAIITUPUII CXEMacu Ty3Waau. YHAA TU3UMJAAard Oapua DJIEeMEHTIapHUHT
Kapunumkinapn kypcarmiaan Ba KT Tokm aHMKmIaHWIM Kepak OYiraH HyKTa
OenrviIaHaaun.

['eneparopnap, karTa KyBBamiu TpaHChopMaTopyiap, XaBo JUHHUSJIAPH,
peakTopiap aiManplan cXemajla WHAYKTUB KapUIMINK cudaTtuga KypcaTuiaau.
Kyunanumm 6-10 kB Oynran kaGen nunusimap, KyBBatu 1600 kBA Ba yHman
KAYMK Oyiaran TtpaHcopmaropiap aaMalllall cXeMaja akTUB Ba HMHIYKTHB
Kapunumkiap naed onmHaaw. bapya Kapmmwumkiap HOMIM €K HUCOUMN
OMpIMKIapaa OJMHUIINA MYMKHH.

6-10 kB Ba 1OKOpHM Ky4uJaHWIIUIA CXE€Ma D3JEMEHTIAPWHHU KapIIUIUKIAPUHU
HucOuii Oupmukna Ba 1000 B raua cxema sjeMEHTIIApUHU KAPIIWIUKIAPUHU

HOMJIN 6I/IpJ'II/IK,Z[a xnco6nam TaBCHA OTHUIIAOH.



KT toxunu HrcOuit Oupaukaa XucoOamia Ky4IaH!Il Ba KyBBaTHUHT Oa3aBHiA
MUKIOpJapu KaOyn KwimHagu. bazaBuii kywnanum cudaruga KT Tokm
XucoOaHaéTraH HyKTaHWHT ypTada KyWIAHUIIMHA OJIUIIT MYMKHH:

Us=230; 115; 37; 10,5; 6,3; 3,15;0,4;.... 0,23 xB

bazasuit kyBBar Tapukacuaa S;=100 €xu 1000 MBA onuHanu.

S
S L=
K¥ypunuérran Hykraaa 0a3aBuii TOK: J3u )

[

XaBo Ba Ka0eln JMHUSIIAPU YUYH KapLIWIMKIap KyHuaaruya:

86
2
pr

S
_ G _
ro=rl — Xe = Xl
yp

Oy epaa Iy Xg - JMHUSHUA | KM Y3yHJIWrura TYFpU KelaJuraH akTUB Ba
WH]TYKTUB KapIIWIKK; | - TUHUSHU Y3YHIIMTH, KM;

TpancdopmaTopiap yayH KapIIMIMKIAp KyHuaaruda:

APK 85 u jz 85
r-T* = - XT* = y - rT* -
S S 100 S

H

Oy epaa U,- tpanchopmaropuu KT kyunmanunm; AP,.- tpanchopmaropuu KT

HOOyarapuuIury, kBT;

_ 2 2
K¥ypummérran Hykraraua HaTUXKaBHi TyJ1a Kap IWIHK: Z,. = \ R. + X..
Oy epna R.— aKTUB KapIIMJIUKIAp WHFAHINCH

KXo — PCAKTHUB KapIIUJIUKIIap 170463 HUHAUCH

|6

Kypumuérran nykraga KT Toku: o = Z.

Kypumérran nykrana 3ap6asuii KT Toku: =K1 e = kz\/EInO
Oy epna, ks - 3ap6 kosduiieHT: 6ymo, y 3ap0 TOKMHUHT MUKIOPHHH JTaBpHi
TAllIKUJ STYBUMCUHUHI MakKCUMall KUHMaTHIaH He4ya MapoTada KaTTaJUruHU
kypcaraau. Kyunanumm 1000 B nan rokopu OYiraH 31€KTp TapMOKJIAPU YUyH
ks=1,8.



KT TokuHMHT MUKIOpHUTA Kapad 3JIeKTp ammapatiapy, U30JIATOpiap, MKMHA Ba

kaberiap KaOyJs KWIMHAIH.

bup muHUsAIM XpcoOmnamr cxXxemMacu acocuaa aJMaIlTHPHIN CXeMacHHU
Ty3amMu3. YHIa TU3UMJArd Oapdya 3JIEMCHTIAPHUHT KAIIMJIUKIAPUHU HUCOUMN
OMpJIMKIIapIa 0JIaMu3.

1. bazuc OupimkIapuHu KaOysl KWIaMU3:

Se=16 MBA; U;=115kB; Us=10,5kB;

2. bazuc TokIapuHM KUCoOIaiMu3:

16

S, 16 _
1.73-10.5

0.080422; |, = >
B e C% 3U
62

I = =0.8808;
" J3.U, 173115

3. AnMamTupyB CXeMacWHH Ty3WO, YHHUHT KapIIWIMKIAPUHA paKamiiad

YUKAMM3.
Tuzum Tuzum
@ 110kB 110kB
S 4 | XJ
X0=0,44 Om/km
R0=0,46 Om/km X;+/0.0053
L=10 km
R;+/0.0056
__é K3-1 K3-1
BIIII
16 MBA X,+/0.1049
115/10 xB
APx3=85xBt
Uk=10,5%
10 xB R,+/0.0053
—4 K32 K3-2
KJI6 X3+/0.0003
10 xB
X0=0,079 Om/xkm
R0=0,206 OM/kMm R4+/0.0007
L=0,025 km
é K3-3 K3-3



4.  AjMamtupyB — cXeMmacujard  SJEMEHTJIApUHU  KapUIWIMKIApUHU
AHUKIIAIMU3:

XaBo JIMHUSJIAPU YYYH KapIIWIMKIIAp Kyluaaruda:

S 16

o=y -1-—2 =0.46-10- — =0.005565;
ok 115
S
Xp =X - 1-—2=0.44-10- 162 =0.0053;
U 115

BIIII tpancdopmaropiiapu KapIMIUKIapy yUyH:

-3
(=P So 568107 16 05313
S,, S, 16 16

2
N ('S SPLRS (@] ~0.0053132 - X2 _ 0.1049;
100 s\l 100 16

Kaben nuuusnapyu ydyH KaplIIWIMKIap Kyluaaruya:

fp=r, - 8—62 ~0.89.0.025. _ =0.000747;
U 10.5
Xge =X, - | S—g ~0.095-0.025 . 0 _ —0.0003
U’ 10.5

5. Kucka TyranryB TOKIQpUHUA aHUKJIAUMU3.

K1 "HykTa vuvH:

Z,.. =2, =0.005565+ j0.0053 =|0.007701];

X
r>3 WapTH OaxapuiMaraHy yuyH, aKTUB KapIIMJIMKHHU XaM XHcoOra oJlaMu3.

Kypunuérran HyKTa/1a KUCKa TyTalllyB TOKH:

. _la 0080422 |
k177 0007701 ' KA

ak.1
K2 "HykTa yuvH:
Z,,=2,,+Z, =0.005565+ j0.0053 +0.005313 + j0.1049 = 0.010878 + j0.1102;

oK.2

X o
r> 5 mapTH 6a>1<apm1r dHH Y9YH, dKTUB KapIINJIMKHA XI/ICO6F3 OJIMauMM3.



Kypumuérran HyKraia KUCKa TyTallyB TOKU:

| 08808
| =02 ~7.99:
k2= 7 01102 kA

2K.2

K3 mykra yuvH:

Z =7 ,+Z, =0.010878+ j0.1102 + 0.000747 + j0.0003=0.011625 + j0.1105;

X .
r>= IapTH OaXKapWiIraHu y4yH, akTUB KapIIMJIMKHA XUCOOTa OJIMaliMu3.

Kypummérran HyKraia KUCKa TyTallyB TOKU:

;2 _ 08808 __ o, "
Z ., 01105

IK.

k3

Kypumuérran nyStamap yayH 3ap0OaBuii SUcSa TyTalryB TOKH:

Lot = Koapt * 1 max = Koapa 2 | ,=101-1,41.10,44=14,87 kA

i ksap.Z ’ I2.max = k3ap.2 : \/E : I;<2 :1107 * 1141 7199 :12106 KA

zap.2 -

i k3ap.3 ) I3.max = k3ap.3 ) \/E ) Ir<3 :1’06 1141 7197 :11192 KA

3ap.3 -



Ka0es quHusisiapuiy TepMHUK 0ApAOLLUIMIHM Ba Ky4/JIaHUII
ucpodu Oyiinya TeKIIUPHUIL
BIIIl man uwmku® xeraérran 10 kBmm kabemmap pene xumosicu OwiiaH
xuMmosutanrad. [IyHUHT y4yyH yjgapHH TepMUK OapAOUUIMru Oyiuda TEeKIIMPHUII

IapT.

F = oAt = 7’99"/1’7*1000:58,27 o’
K, 150
BIII nan unku6 keraérran kabemiap ro3acu SHT kKamMu 50 MM TEHT Oy
IapT.
6-un  xkagBannma kentupwiran bBIIII gan 4wmkuO keraérran kaben
munusimapuaan KJI2 tepmuk Gapponumru Oyiinya >xaBoO Oepmaiiau, HIyHHHT

2
yuyH yHHU t03acuHu 50 MM~ 1€0 olaMu3 Ba /—ikaaABaJIra KUpUTaMu3.

Kouran kabemnap cakiaruusiaap OuiaH XUMOSIJIaHTaH, IIyHUHT YU4yH yJIapHU
TEPMUK OapAOLLTUTUTa TEKIIUPHUIII IIapT 3Mac.

0,4 kB 1m xabemnapua KydJaHUIT UCPpOGUHN XUCOOIAI apT, YyHKH yIap
TYFPUIAH-TYFPU UCTEMOJIUUIA YIAHTaH.

Mucon tapukacuaa 0.4 kB mu xabenp muamsicu KJI-7 yuyH KydiaHuin
ucpodUHM aHUKIANMU3 Ba KydJaHuil ucpodu 5% nax karra OyIMaciiury mapr.
V3- I, -1-100-(r,cos¢ + X, sinp)

U n
B V3. 65,62 -0,033-100-(3,1-0,754 + 0,073-0,6572)
400

Xynnu myHaan Kuianb KoJrad Kabeiap KydJaHuIn ucpodruHu Xuco06:1a0 8-

AU =

=2,23%

qHU JXaJIBaJlr'da KHPpUTAMUA3.



Kasasaa Ne7.

Ne KaGeiapuunr fiynamm Sx.xka | Ix.nop | Ix.aaB | Fx.ka | Fuop Ipyx.3T.aB Ipyx.3T.HOP
KJ KBA A A Mm© | MM A A
10 kB sin ka0en JUHMATIAPH YUYH
1 | BIIII gan TII-1 raua 2069 59,797 | 119,6 46 50 280 140
2 | BIIII nan TII-2 raua 989,8 | 28,607 | 57,21 | 22,01 50 280 140
3 | BIIII nan TII-3 raua 2110 60,974 | 1219 46,9 50 280 140
4 | BIIIT nan TII-4 raua +(PII-1) 4657 134,59 | 269,2 | 103,5 120 480 240
5 | BIIII gan TII-5 raga +(PI1-2) 5739 165,86 | 331,7 +- 150 550 275
6 | BIIII mau TII-6 raua +(PII-3) 6512 188,22 | 376,4 | 1448 150 550 275
0,4 xB s kabeJ JUHUSJIAPH YUYH

7 | TII-2 naa PY-1 raua 90,82 65,619 10 75
8 | TII-2 nan PY-2 raua 3259 | 235,45 95 260
9 PV-2 nau PVY-3 raua 205,8 148,69 50 180

10 | TII-2 naa PY-4 raua 2343 169,27 50 180

11 | TII-3 gan PY-5raua 193,2 | 139,59 35 145

12 | TTI-4 nan PY-6 raga 128,6 | 92,889 25 125

13 | TII-5 gnau PVY-7 raua 188,4 136,14 35 145

14 | TII-6 nan PY-8 raua 233,1 | 168,44 50 180

15 | PVY-8 mau PY-9 raua 189,9 137,2 35 145

16 | PY-9 nan PY-10 raua 98,59 | 71,236 10 75

110 kB Jin XaBO JIMHUACH YUYH
XJI | Cucremangan BIIIT raua 22076 | 58,004 116 44 62 70 530 265




Kasasaa Ne8.

Ix.Hop L ki rya Xyn AU

KJI KaOesmapHuHr nyHa v
A KM Om/km Om/km %o

0,4 kB 11 ka0eJ1 TMHUSJIAPH YYYH

7 TII-2 nan PVY-1 raua 65,62 0,033 3,1 0,073 2,23
8 TII-2 nan PY-2 raua 235,4 0,015 0,326 0,0602 0,91
9 PVY-2 nan PVY-3 raua 148,7 0,04 0,62 0,0625 1,6
10 TII-2 nan PY-4 raua 169,3 0,043 0,62 0,0625 1,96
11 TII-3 nan PY-5raua 139,6 0,053 0,89 0,0637 2,85
12 TII-4 nan PY-6 raua 92,89 0,013 1,24 0,062 0,65
13 TII-5 nan PY-7 raua 136,1 0,06 0,89 0,0637 3,14
14 TII-6 nan PY-8 raua 168,4 0,045 0,62 0,0625 1,59
15 PVY-8 nan PVY-9 raua 137,2 0,049 0,89 0,0637 2,11
16 PVY-9 nan PVY-10 raua 71,24 0,031 3,1 0,073 2,33




JJIEKTP annapamiapHd TAHJALI

DnekTp  anmapamiapWHA — TaHJAl  Katajorjap  Eépaamuma  JJIeKTp
KypPWIMaHHHT HOpMaJl p&KHMIAru Kypcarrndiaapu Oyimda Oaxapwmagu. KaOyn
KWJIMHTaH alapaTHU YJIaHWII HYyKTacUJard MaKCHMal KHUCKa TYTallyB TOKH
TabcHpu OYinua TekmMpuO KypuHuiM 3apyp. Anbarra, Karamor Oyinya
TaHJIAHTAH alMapaTjJapHUHT [apameTpiapu (HOMHUHAI Ky4JaHWIIN Ba TOKH)
NMEKTP KYPWIMAHHMHI OKCIUTyaTallds I[IAPOUTHIATM KYWIAHHMII Ba TOK
MUKJIOpJIapyra TeHr €K1 KaTTa OVJIMILIN Kepak.

AHHK anmapaTiiapHd MabJiyM UII PEXUM I[MAPOUTIAPU YUYyH KaOyi
KWIMHTaH1a KYI1ad OMWIUIapHU XpUcoOra ojuira Tyrpu kenaau. bus Oynmapman
dakar anmapamiapHA KHACKA TYTAllyB TOKH TabCHpWUTa YHIAMIIMTHTA YBTHOOP
OepaMu3, SIbHU anmnapaTIapHUHT TYPFYHIUTUHU XUCOOTa 01aMu3.

HOKopu kKyunanuwau yzzuuaapuu manaawi. KOKOpU Ky4JaHUIILIA 3JIEKTP

DHEPTUSICHHM Y3aTHUII Ba TAaKCUMIJIALI JKapaEHUA JIEKTP 3aHKUPJIAPUHM yJall Ba
y3ulra TyFpu kenaau. by skapaéninap Maxcyc y3ruwiap (BUKIIIOUaTesn) €paaMmuia
Oaxxapuiagu. Y3ruuiap €paamMuaa 31eKTp TOKIApHU (pakaT HOMHHAT pexumiIapaa
aMac, OaJIKM Xap XWJ aBapHs Ba KUCKA TyTallyB XOJarjiapAa XaM Y3MIU €KU yJialll
xKapaHIapuHu Oakapulll MyMKUH. MabllyMKH, KHCKa TYTalllyB PEXKUMHIIATU
TOKHUHT MHUKAOPHM Xynaa karra Oymanu IyHuHT ydyH y3rudiap TaKCHMJIAII
KypWIMAJIAPUHUHT SHI MabCyJl 3JIeMEeHTIapunaH Oupu xucoOmanaau. KOxopu
KYWIAHULIUIA y3TAYJIapHU HOMUHAI Ky4IAHWIIM Ba TOKU, YYUPUIYBYU TOKHHUHT
KUHAMaTy Ba KyBBaTu Oyinya KaOyn KwinHaau. Onaraa, y3ruuHUHT KaTalorJaru
Kypcarruwiapyu Ba XUCOOMM MUKIOPJIAp Y3apo COTUILITUPUIAIN.

Axcpameuynapuu_manaauws. Axparruuiap (pa3beAUHUTENN) Ky4JaHHUII

TabCUPUJIATA TOKCHU3 BJICKTP 3aHXKUPJIAPUHU Y3UII €KH yJall YI4yH UIUIATUIA]IH.
AxpaTruusiap dJeKTp 3aHXKupJiapuja KYpUHUO TypYBUM Y3YH OPATMKHH XOCHII
KWIaau. AsKparradiapaa 37eKTp €MHM Yuupagurad Mocliamaiap OyJIMaraHiuru
yU4yH ynap y3TWujapjiaH KehWuH €K OJIUH VpHATWIaAW. AXparradiap
TabMHUpJIAl ~ HWIOUIApuAa €KM  Y3YBUM  ammapariapHd  TelMpuiIaéTraHaa

XaB()CU3JIMKHA TAabMHUHJIAIIIA Ky JUTAaHWIIAIH.



Axxparruunap €paamuna TpaHc(OpPMATOPIAPHUHT CAIT UII PEKUMUIATU
TOKHH; TpaHC(OpMaTOpIapHUHT HEUTpald TOKWHH, KarTa OYyiIMaraH 3aMHHJIAII
TOKJIAPHH, 3apsJ TOKJIAPUHU Y3UII MyMKHH. Axkparruuiiap 6 kB Ba yHIaH FOKOpHU
KyWwIaHHWIIDIapra MyJpkawianrad Oynu0, HomuHan Tokiaapu 200A nmaH karta
oymanu.

AXpaTruuiapHU TaHJalll Ba TEKIIMPUII Y3TU4Yjap Y4YyH KypcaTuiraHd
TapTHOAa OaKkapuInb, Y3UIIT TOKK Ba KyBBAaTH OVHHWYa TEKITUPUIMANIH.

FOKopu Kyunanuwiiu caknazuyiapHiu - HOMUAHAI KY4JIaHHIII Ba TOK OPKaJIA

KaOyJl KWJIMHAOAM Ba MakKCUMal y3yBYM TOK Ba KyBBaT OyHWYa TEKIMPHO
KYpUIAIN.

Tox mpancopmamopnapunu mannaw. Tox TpaHchopmaropiaapu

HOMUHAJI TOK, HOMUHAJI Ky4YJIQaHHII, MKKAJIAMYH YyJIFaMHUHT FOKJIaMacura OOFJIMK
OynraH aHWUKIMK Japakacura Kapad kaOyll KWIMHAAW Ba DIIEKTPOJIWHAMHK Ba

TEpMUK TypFyHiaukiap (k,,, Ba k; ) Oyiirua TeKImpuano Kypuiaau.

oun

Kyunanuw mpancopmamopunu maunaaui. IIeKTp YI40B ac0001apuHu

yJal yuyyH KYJUTaHWIaAUraH Ky4wiaHHIl TpachopMaropiiapi HOMUHAT KyUJIAHHIIL,
IOKJIaMaHUHT MUKIOpHU acocuia Kalysn KWiIMHaau. 3aMMHIAIl TOKM KaM OYiraH
TapMOKJIap/ia M30JISIHSI XOJATUHU Ha30paT KWIKO TypHIl Y4yH Ol CTepKeHIu
KywiaHui TpaHcopmaropu unuiatwinaau. Kydmanum TpacdopMaTopUHUHT
KyBBaTU 4yJFamJiapy mapajiesl yJaHraH 3JeKTp acO00napHUHT KaOys KuiaJuraH

TYJa KyBBaTHAAH KaTTa Oy Kepak.
OPY 110 kB au annapatiap TanjianMus

1. Axparruunap (pazsenunurenu). PH/A.3-1-110/630¥1
Uiva=126 kB

=630 A > 1, ,.,=188,22 A

liep 6ap=20 KA > 1;=10,44 kA

L terapac=80 KA > by =14,87 KA

2. byarnunap (otnemmremn). OA-110M/630
U,=110 xB



1,=630 A>I,,.,=188,22 A
lvep 6ap=20 KA > 1;=10,44 KA
| serapac=80 KA > 1yy1=14,87 KA
3. Kucka tyramrrupruu (kopotko3amsbikarens). K3-110M
U,=110 kB
1,=630 A>I,,.,=188,22 A
liep 6ap=18 KA > 1;=10,44 KA
o cerapac=04 KA > by, =14,87 KA
4. Kyu Tpancdopmaropiapura KupuTHirad Tok Tpaicdopmaropyiapu. TBT-110
U,=110 kB
1,=200/5 A > |,,,=188,22 A
5. PazpasaHuk.
PBMI'-110
Urennonn=170-195 xB
KPY 10 kB jn annapatiap TaniaainMus
1. ¥Yaruunap (Beikmouatenu). BMII-10-630-20K
U.=10 xB
1,=630 A > I,,.=376,4 A
liep 6ap=20 KA > 1,=7,99 KA
| cerapac=04 KA > 1,,,>=12,06 KA
2. Tox tpancpopmaropaapu TBJIM-10
U.=10 kB
1,=800 A > I,,.,=376,4 A
3. Kyunanum tpandopmaropu. HTMHU-10-66Y3
U,=10000 kB
U,.=100 xB
Un=100:V3 kB e qyJFamiIapy YIIaHUII CXeMacu OWjIaH
4. Pazpasaauk. PBO-10
U remnonm=26 KB



5. HuMcraHimmssHUHT §3 OXTUEKUTa MIUIATWIAAUTaH  TpaHCcPOpMaTOpHU
tannaiimmz. TM-160/10
Hex TII napura annapamwiap TaHJIanMu3
1. Axkpatkuunap (passeaunutenn). PB-10/400
U=1L1,5 kB
1,=400 A > |, ,.,=376,4 A
liep 6ap=29 KA > | 5=7,97 KA
i serapac=50 KA > I,y3=11,92 KA
2. FOknama y3ruunapu (BBIKIIIOYATEIN HATPY3KH).
bapua TII napra BHII-16 tunparu y3ruy TaHaaniMus.
U,=10 xB
1,=200 A > I,,.,=188,22 A
liep 6ap=16,5 KA > 1,5=11,92 kA
3. Lex TII napu caxnaruuniap (MpegoxpaHuTesb) OUiIaH XUuMOSITIaHa !,
S;1p=1600 kBA m TTI nap yuyn IIK3-10-160/160-20Y3
=160 A > |,,.,=188,22 A
i serapac=3 1,5 KA > 1,,3=11,92 KA
S;1p=1000 kBA mu TTI nap yuyn IIK3-10-100/100-20Y3
1,=100 A > I,,.,=60,97 A
i serapac=91,5 KA > I,p3=11,92 KA
4. ABTOMATUK y3ruujiap « DJEKTPOH» CEPHUSCH.
Sirp=1600 kBA mu TII nap yuyn 940 mapxamm
1,=4000 A > |, ,.,=3464,1 A
Siu1p=1000 kBA mu TII nap yayn 925 mapkamu
1,=2500 A > |, ,.,=2165 A



HeMeHT 3aBOJJUHUHI" JICKTP TAbMHHOTH TH3UMMH/AA IJICKTP

JHEPrusIHUHT HA30pPaTH Ba XHUCOOH

ACKY?J xuc00J/1a11 Ba Ha30paT aBTOMATHK TU3MMHUHH KyJLIa1I

3aMOHaBUIl PUBOXKIIAHTAH DJIEKTP SHEPTUSIHU CaBIOCH DJHEpPrus OuiaH
TabMHUHJIOBYM Ba 3HEPTHsS UCTEbMOIYHUCH TOMOHHMJAH XaM SHEPrus XUCOOMHU
0JlaM HUIITUPOKUHU MUHMMYMIa OJMO KEeIyBUM, MabIyMOTIapHU WUFHIL, KaWTa
UIUIOB O€puIll, aHUK, XaKUKUI, Te3KOp Ba STWIyBYaH, Xap XWj Tapudp TU3UMUTA
MOCJIaIlTaH aBTOMAaTJIAIITUPWITaH acoo0ap KyJaimra acoclaHa IH.

ACKYD — 0y Ha30poT-yI4yOB amnmapariapy, ajioka KOMMYHUKALUsJIApH
(MabIyMOTJIapHM y3aTHUILI TapMoKiapu), DXM Ba gacTypuil TabMUHOTJIApAaH
nbopar 3JeKTp PHEPrUsSiHA aBTOMATHMKAa XUCOOra OJIMII Ba DHEPTrUsl UCTEbMOJIU
XKapa€HUHU aBTOMATUK OOIIKApUIIra MYJ/DKAJUIAHTaH TEXHUK Ba JIaCTypHid
yCKyHaJIap KOMILUIEKCH.

ACKYD TH3UMYU HMKOHUSITH .

AMEKTp DJHEpruss 0030pH CYOBEKTIapW OWiIaH MabJIyMOT —aJMallHIIHA
aBTOMATJIAILITHUPHULLI;

ANIEKTp HHEpPrust 0030pH CYOBEKTIapuW Ba HUCTEhMOJUMIAp OWJIAaH XHCOO-
KATOOHU aBTOMATJIAIITUPHUILL,

AIIEKTP PHEPTHUsl XUCOOTa OJMIIHU aHUKIWTUHHA Ba TE3KOPJIUTWHU OIIMPUIITA
DPMIIIHILI,

AIIEKTP PHEPTETHKA TU3UMHU TEXHHUK XOJIATHHU aBTOMATHK Ha30paT KUJIHIIHH,

UCTECHMOJUMJIAD Opacuaa dSHEPrus Ba KyBBaT TAaKCUMOTHHHU OOIIKApHIIH
Oyiirua xap X CXeMaJapyuH! UILIaTUII,

KOPXOHAHMHT MIII CaMapaopJIUTUHU OIIUPHILL.

ACKYD TH3UMHUTra KYUHIATUpap KUPAIHA .

DNEKTP DSHEpPTHA BA  KyBBAT XucoOnarmuiapu  (pakamulaliTHpUIraH
uHTEpEHCIN EKM UMITYIIBCITN YUKUTIDIAp OnaH);
MabIyMOTIAPHU KaMJIALUTUPYBYH Ba y3aryBUHU KypwIMaiap

(MyJBTHIUIGKCOPJIAp, TeJIeCyMMaTOpJap Ba X.K.);



- KOMMyHUKarusap (Kymmo-aitmpanurad Te€1eOH anoka KaHAIM, aKpaTHITaH
tenedon kanam, GSM, GPRS, paano kanamiap Ba X.K.)

- ajoKa ammapariapu (MoJemiap, paauo MoJemiap, MYJIbTUILIEKCOpap Ba
OOIIIK. )

- ypHaruiran Maxcyc JACTypJv D XMuap (MCTEbMOTY USTAPHUHT
XUcoOJarnujiapuiara  MabJyMOTHH WHUFUII Ba TAaAKUK KWJIUII Ba OOIIKa
KOpXOHaJap €KU DJEKTp HSHeprus OWiaH TabMUHIOBUMIAP OWJIaH MabIyMOT
aJIMAIIIHIII).

JlacTypuid TABMHHOT

AIIEKTP XUCOOIaruwIapHU KypcarTudjiapy Ba MabIyMOT Oa3acyHHM OOIIKAPHUII
TU3HWMH;

Ky4 aJ0Ka JIMHUSCU OYiirua XucoOmarnuiapHu aBTOMAaTHK CYPOBJIAI TH3UMU

ANIEKTP XUCOOJIArMYJIApHU SKOWIAIIMINM Ba TapaMETpJapuHH KypcaraJurad
rpapuk TU3UM;

MabJIyMOTJIAPHH TAKUK KWIAII TH3UMU;

MakMya MabJIyMOTJIap 0a3aCUHA MabMyPHUIIAIITHPUIIT TU3HMH.

ACKYD Tm3auMuHu GYHKIMSAJIAPH

- DJIEKTP JHEPTUS XaKUJaru MabJIyMOTJIIAPHU CaKJIall;

- HCTEBPMOJUMJIAp XHUCOOJIarMujiapuard CakjIaHraH apXuB MabIyMOTIApHU
CakJIalll Ba HA30paT KWIMII Ba y3 Y3UHU aBTOMAaTUK TEKIIMPULL,

- KOHIIEHTpaTOop, TEPMHUHAI Ba XUCOOIAaruuJIapHU MapaMeTpIapyuHH YPHATHILI,

- MacodaBuil MabIyMOTJIAPHU YKUII, SHEPTUsl TABMUHOTUHU YUUPUILY/EKUITHA

Ba UCTEHMOJI KWJIMHAETTAH KyBBAaT MUKJIOPUHU HA30paT KWJIHIL;

aBTOMAaTHK Ba KYJ OOIIKapHIll acOCHa CYpoBIalll;

JMHUSLIIApAard UCpo(HU Ba DIIEKTP SHEPTUSHU YFUPJIUTUHHI OJIAUHU OJIUIII;

OTIEpaTOPHU MAKOYPHSITIAPUHH YEKIIAIlI;

HOHOpMAJI X0JaTiap TYFpHUcHaIa XUcoO0oT Oepuiir;

TaKCUMJIOBYHU TAPMOK CXEMACUHU KYPCAaTHIII;

xap Oup Qazamarm MabIyMOTJIAQpHM XucoOra omuml Ba (pazamapiaru

HOOaTaHCHM aHUKJIAII,



KynTapudIK;

Xap XWjI XoJucanap XaKuaa aBTOMaTHK OTOXJIaHTHPHIIL,

KyBBaT XakKuJa MabIyMOT Ba HMCTEhMOJ KWIMHAETTaH KyBBaTHM Ha3opar
KA,

Oapya MabJIyMOTJIQpPHH TOITUII Ba YUKAPHIIL.

ACKYD Tuzumu TvpTiaa 00CKHYIAH HO0OpAaT:

OupuHIN OOCKUY —XHMCOOTa OJMII HyKTaJapu OYinda 3JIeKTp dHEpTHs, KyBBaT
UCTEhMOJIM Ba OOINK. XakKuaa YpTada YIYOB TapaMeTpilapuHU JOUMHM EKU
MUHUMaJI WHTEpBaJl OWIaH XUCOOIANANraH TEIEMETPUK EKU paKkaMiId YMKHIIIIap
OwnaH >xuxo3yanrad oupyiamyu yirdoB acoo06mapu (ITUI1 - xucobnarnumnap);

UKKUHYA OOCKUY — MabJIyMOTJIAPHM WHFUIN Ba KalTa WIUIANl YCKyHalIapu
MaxCyCHAlUTUPUITAH YI4YOB THU3UMHU  Ba O€pWiIraH UUKUIM HMHTEpBaLiapa
xynynna YpHartwiran xucoonarnuiapaan (IIMII) cyrka 6yiu MabayMOT WUFMILL
MabJIyMOTIIapra KaiTa UIIUIOB OEepHIll Ba FOKOPU OOCKHUUJIapra y3aTHILL, SHEPTUsSHU
xucoOra OJIMIIHU TabMHWHJIAWIUT aH NacTypJu Kyl byHKUMSIN
nactypiamrupwirad y3raprruuiap (YCII);

yauHan  Oockuu  —YCII[lmapman  mablymMOTNIapHW  WWFaAuTraH  Ba
MabJymMoTiapra Kakta wunuioB Oepammran ACKYD waxcyc mactyp Owman
TabMuHIaHTaH niepconan kommbioTep (I1K) éku cepBep. Kopxona mabmypusitu Ba
OOl »HEPreTHK XW3MaTH XOJUMJIAPWHU KOPXOHaHU Oapya OOBEKTIApHIaH
OJIMHTaH MabIYyMOTJApHU TaJIKUK KWIHII Ba OolKapuil Oyiinda Kapop KaOyi
YUYH KyJIail Ky PUHHUILIAA XYXOKATIATAPAIN.

TYpTUHYU OOCKMY — Y4YWHYM OOCKMY OHUp Heuya KOMIIbIOTEepJapu Ba
CEepBeEpJIapUIaH MAbJIYMOTJIAPHU HUFAIUTAaH Ba MabJIyMOTIapra KauTa HIILIOB
oepanuran ACKYD wmaxcyc mactyp OwiaH TabMHWHIJIAHTAH MapKa3uil cepBep.
Xynynuid TakCUMIIAIl KOpPXOHalapu €KU DSHEPTUs TU3UMH MabMypPHUSITHHH
XyAyauHu Oapua OOBEKTNIapUAaH OJMHTaH MabJIyMOTJIApHU TAJAKUK KHJIHII Ba
Oomkapuin OyVitnda Kapop KaOyl yuyH Kylail KYpUHHUIIIA Xy#OKaTIAIITHPAIH.

ACKY3Hu O6apua 6ockuuinapu Oup Oupu OuiaH anoka KaHayuiapu OusiaH

oornanrad. [IUI1 Ba YCIIJ] éku mabiyMoTiap WUFUII MApKa3WHU OOFJAIl YU4yH



cTaHmapT uHTepdeiicmap épaamuna Tyrpunaan Tyrpu ynanaau (RS-485, UPIIC
TUTUTA Ba OOIIKaap).

YCII mabayMoTnap HUFMII MapKa3WHM YYMHYM OOCKMYM OuiaH Ba
MabJIyMOTJap WHUFUII MAapKa3WuHU YYUHYM OOCKUYM TYPTUHYM OOCKUYM OWiIaH
aNoXKJa aXpaTuirad, Kymmo-alupuianurad aloka KaHauiapy €KH JIOKal TapMOK
Oyinua yJaHHuIll MyMKHH.

ABTOMATJIAINTHPUJITAH HII KOUUTa KViiujaaauran tajaaoaap (APM)

[poueccop Pentium 4
OmnepaThB XOTUPA XAKMHU 256 Mb
KaTTUK JUCK XaXKMH 40 Gb
CD-ROM

MonuTopa

by COM nopT MaBxyajuru
OmneparmoH TH3UM Windows 2000/XP
MasbaymoT 6a3acu nactypu MS SQL 2000.

Tvrpuaan-Tvrpu aaoka cumian ACKYD

TVrpunan-tyrpu anoka cumim ACKVYD cxemacu cojajia Ba Ky TapKaJraH
cxemanmapaaHn Oupu xucoOmaHaau. AcO00-yCKyHamapra MUHAMAI Xapaxar capd
KO KOpXOHA »HEepreTuru Oapya ydacTKajgapja Ba Lexjapja DJHeprus
UCTEbMOJIMHU HAa30paT KWIMII UMKOHUTa 3ra Oynaau. byHpmail cxemanap aJekTp
SHEPTUSHA TEXHUK XHCcOOra OJMIIHM aBTOMATJAIUTHPHIL THU3UMHUAA KarTa
OyiMaraH KopxoHaJapAa KYJUIaHWIQAW. XUCOOJaruyjapHU TallKd TabCUpAaH
xumosimanran UTPScat Tapmok kabemu épmammma RS232/485 amanrep opkanu
KOMIIbIOTEpra ynaHaau. butra rypyxra 32rta xucoOjarvyrada OupJaiTUpuica
oynaau, kabenuu y3yunuru 1200 m, mabaymotiap y3atui te3auru 115200 Kb/

Moaem agokaan ACKYD

Moaem amokamu ACKYD kypumi APM na XaMm 3JekTp dSHeprus
xpcobnarnuiiapuaa xaMm cudatu Kopu OYiraH pakamiad TelaeQoH JMHUSCHHH
MaBXyJJMTUHA TaK030 JTaaW, OyHH 5ca Xap JOWM XaM aMajra OIIUPHII

MYMKUHJIMTH Ba Kynalauru Oyimaiinu. lllyHuHr yuyH Xapaxariapu kam Oyiarax



GSM omepatopiaapu 100% amanra ommpwiaaw, ymOy cxema KaMJaH Kam
KYJUTAaHWJIA]IH.

GSM moaeman ACKYD

GSM mogemmn ACKYD cxemacwHM KypHIl Kyjlad Ba aMmajra OIIAPHIL
eHrwi. Ymoy cxema xucoOiaruuiap Ba APMnap opacuparu macodara OOFJIUK
OYJIMaraH XoJjjia 3JICKTp SHEPTHs XWCOOWMHHM aBTOMATJIAIITHPWITAH TU3UMUHHU
KypuIll WMKOHWHH Oepanmm Ba xap KaHmaih GSM wmoxem ymanran APM
XUCOOJIarnun1aH MabJIyMOTIAPHU OJIUIII MyMKHH.

MapJayMoT y3aTuil Mmoavuiapu acocuaa kypuwiraa ACKYD

Kopxonanu noxan APM xucoOnarnunapuna Ba xyayaud GSM monem
ynanrad APMpa cakjiaHwiaéTraH MabJiyMOTJIapra MypoKaaT KWJIMII Kepak
oynranga TC-485 mabiiyMOT y3atuil MoayJutapu acocuaa Kypuiran ACKY3 sHr
ONITUMAJT EYUMIHP .

AKamaarny xaKujaa YMyMud MabJIyYMOT

MasbaymoTinap xamiarnuu tokopu udactotamu (FOY) amoka BocuTacuaa
AIIEKTP PHEPTUACU XUCOOJAruyJapuHy CYPOBIAII TU3UMUHUHT TApKUOUN KUCMU
0ymmo, wnniam xapaéHuaa MapKa3ui KOMIIBIOTEp, Ha30paTaard Xucooaarndiap
Ba CYpOBJaII MOy OujiaH OOFIaHaIH.

Kamnarnu FOY anoka Bocuracuma xucoOyuaruuiapjad cypoBiaad OJMHTaH
Oapua MabJIyMOTIIApHHU TYTUIAI, CaKJIaIl XaM/1a FOKOPH Ba Kyir OOCKHYIaru aJloka
KaHa/UIapuHU OOIIKapHuill BazupamapuHu Oaxapasu.

1.1.1 KamuiarM4YHHMHI KOPH 00IKAPYB TH3MMHU OHJIaH AJI0KA TYpPJIapu

- Nuku Tenedon monemu €ku nuku cumcus GSM (CSD) monem
BOCHUTACH/Ia;

- RS485 amoka moptu opKanm OOFIaHUIIT BOCUTACH/IA;

- RS232 anoka mopTtu opkaim TYFpuaaH-TYFpU OOFIAHUIII iy I OUJIaH.

1.1.2 KamuiarM4yHMHT XHCOOJarnwiap éku cypoBjiaam MOy 14 OMJIaH aJI0Ka

TypJiapu

- IOxopu yactotanu ajoka TapMOFU BOCUTACUIA;

- RS485 Oormanumn BocuTacuaa (arap XUCOOJArWYJApHUHT — ajloKa



O0aéHHOMaANapu Typiau Xwi Oyica, OyropTMa OepuIl YOFWaa, KEpakid ajoKa
O6a¢HHOMATapH UILIA0 YUKAPYBYUTA TAKIUM STHIIUIIN JIO3UM).
Mabaymotiiap xamiaarn4u QyHKIUsJIapu
Anoxa Typiapu:
Nuku Tenegon moieMu;
Cumcuz GSM (CSD) monemu;
bapua xucoOmarnumap €xku anoxuma xucoOmarmuyam FOY anoka BocuTacuaa
cyposmnar, ajoka Te3mmru: 500 bps;

HNukwu coar;
XUCOOTAruIHIUHT MabIyMOTJIap OMOOPH;
XuCcOoOJarnuHUHT KyHATUK KAl KUJIMHTaH MabJIyMOTJIAPUHU CaKJIalll,
XUCOOMArnYHUHT OMJIMK KAl KWIMHIaH MabJIyMOTIAPUHU CaKJIallL;
XUCOOMArnYHUHT CYHITH CYPOBIIAHTaH MabJIyMOTJIAPUHU CaKJIall;
Xucoobnarnaau myBadhakusTii/MyBapakusaTcu3 CypoBIaHTaH BAKTUHHU CaKJIalll,
DriekTp MaHOau WYKOJTraHUa MabIyMOT/Iap OMOOPUHHU XUMOSIJIAIIL;
Penurep (Takpopiaruy) pyHKIusACH;
[TapoJib €pramuaa XUMOSLIIALLL
XucoOmaruaHu CYpoBIIaI:
pea BakT pexKUMUA CYypOBIIall,
OMJIMK KaiJl KWIMHIaH MabJIyMOTIAPHH CYPOBJIALLL,
KyHJQJIUK KaiiJ] KWJIMHTaH MabJIyMOTIApHU CYPpOBJIAIL
XycoOJlaruy uura TYIHMPUIMIIKMAA CYpOBJAlll Ba MabJIyMOTJIApHU MapKa3zui
KOMITIBIOTEPra KYHATHUIIL

MeHuHT ManakaBuil OUTUPYB MIIMMA CAHOAT KOPXOHACMHUHT Xap Oup 1ex
XucoOmarnuiapy Tamkd TacupjaaH xumosutanran UTPS5cat tapmok kabenm
épnamuna RS232/485 apantep opkamu OOII YHEPTETUK KOMITbIOTEpPra ylIaHaIu Ba
MabJIyMOT y3aTHIL MOJYJUIAPU MabJIyMOTIap *amiarud rokopu yactotamu (FOY)
aJloka BOCHUTacu acocuja Xyayauil sHepreruka tuzumu ACKYD cwura ynaHras,
xamJa aBapus xojamiapuaan cakianrad xonna GSM moanemmu ACKYO cxemacu

XaM KYJUTAaHWJITaH.



XaéT paoauaTd XaB(CU3IUTH

Mukpouknum. Winmad dukapuil OMHOCHUHUHT MHUKPOUKJIMMH XOJUMTa
KaTTa TabCUP Kypcaraau. TaBCUs STUII MYMKWHKH, MUKPOUKJIWMHUHI alpuM
YI4aMIapUHUHT YeTra YMKHUIIM MEXHATra JaésKaTHU CyCauTHpaau, XOJUMHUHT
XUCCUETHHN EMOHJIAINTUPAAN Ba KacOWH KacauMKIapra OJuO KU MYMKHH.
Tamkapu 00-XaBO HIAPOUTUTA TABCUP KUIYBUM MIUIA0 YMKAPUII OMWLIAPU XaM
MaBxkya. bymap Xap Xun MalMHa-MeXaHM3MJIap MaTepuajuiapy ro3ajapujiaH
TapKaJaJIuraH UCCUKJIMK HypJiapu OYiaubO, XaBO XapOpATWHU OIIMPHUIITa OJu0
kenaay. B3 maiitnapuna kopxoHa XoOBIMCHIA TYXTab TypraH MallMHANApP Ba 6OLIKA
TeMup-0eToH Xamjaa acaibT KoIulamMacu MaTepualapuiaH TapKajlaéTrra
WCCUKJIUTH XyIJU aJlaHTaJaH TapKaliraH xapoparra yxmaiau. bymap, ambarra
KOpXOHa XyAyIuJa XaBO XapOpaTHHU OIIMPYBYM acoCHil omwuiap Oyiud
xpcobnananu. by ommuiap Tabcupuian Xocui OYaaaurad Xapopar KOpXoHa XaBo
MYXUTHHUHT MUKPOUKIUMU €0 IOPUTHIIAIH.

Niiab  9ukapuil  MHUKPOWKIMMH — MEBEPIApU MEXHAT XaB(CHUBJIUTH
crangapTiapu Tuzumu "M 3onacu mukpouxymumu" KMK ra acocan Genruianras.
VYnap rurueHuk, TEXHUK Ba UKTUCOIMIM Heruzaapra acocjanrad. Kopxonamapaaru
XoHanmap, vun Qacimapu Ba uin Toudacura Kapad, yjaapjaard xapopar, HUCOui
HaAMJIMK Ba XaBO XapaKaTWHHWHT WII JKOWJIApU YYyH pyxcaT 3TWITaH MebEpJapu
OeNruIaHraH.

Yanznap ea 3apapau moooanap. CaHoarna, TPAHCIOPT BOCUTAIAPUHU
UIUIATUINA Ba KHUIDIOK XY)KaIuruja OakapwiaguraH WIUIAPHUHT —Jespid
XaMMacH/la YaHT XOCHJ OYJIMINM Ba aXpaWIIM Ky3aTWIaaw. YMyMaH YaHrjap,
YIAPHUHT KeMUO YMKUII MaHOATapuHU XUCOOTa OJIraH X0JI1a maduuii 6a CyHbuil
yanenapza 60ymi6 ypranwiaau. Taduuit uanmenap cupacura tabuaria MHCOH
TabCUPUCU3 XOCUIT OVJIQJUTaH YaHTIap KUPUTUIIAIH.

CanoarHuHT O6ab3u OUp TapMOKJIapuaa, Macajiad, bekobo 1iemeH 3aBoauaa
nryHaai xaB(iaM caHOAT YaHTJIApW aXpalaJuKd, YIapHU To3aJamaciaH YUKapHuo
o0opumr Goxuanu XoJjariapHu ByXyara kenrupann. Kemmb gwkumm Oyiinda

OpraHvK, MHHEpaJl Ba apajaliMa YaHIyap MaBxKyd. YaHTHUHT 3apapiiv



TabCUPUHUHT TaBCU(HU aCOCaH YHUHT KUMEBUHN TapkuOura OOFIMK. Yiapra yopa
TanOWpiap IAMOJUTATHIN OWIaH YHKAapWUO Tanuiam Ba IMAXCHA XAMOS
BocuTanapuaan GhongamaHuIaam.

KuméBuil MopamamapHUHI MHCOHTa TabCUpU yiap OwiaH OeBocuTa
(apanammanap Taiépiiaranaa) UINUIA0 YMKAPUILI OUHOJAPUIA AXKPATNO YUKAETIaH
Xap XWi 3apapiyd MOJJalapHu 1IaMoJI MYHAITUPUIL BOCUTACH OWIaH OMpTauKia
YUKapuO FOOOPHUITHUHT UMKOHUATH Oyamaca €ku akpannbd yukaérran Moaaanap,
TEXHOJIOTHK >KapaHHUHT MalJIOHJapHIaH axpanu0 yukaérran Oyica, yHIa siKKa
TapTHOJa MIAMOJUIATHIII BOCHTAJIAPWHM KYJUTalll MMKOHUATH WyKoyaau. byHmai
XoJjlapa yMyMHMHA — [IaMoJUIaTMII  ycyiauaaH — (GoipanaHuiagu.  YMyMui
[IAMOJIIATUIIl BOCUTACUHU 3apapiu Mojjainap €KUM MCCUKJIUK SHI KYN aXpaiuo
YUKAETaH )KOUTa YPHATHUII KEPAK.

I'uruennk mapoutiaap. OMOOpxoHajapra ajoxyja XOHa Ba KylIMMYa
X0’KaTXOHA, AYIIXOHA, IIAXCHUW XUMOSJIAHUII BOCHUTAJApU, CYB, COBYH, COYUK,
anteykaiap Ba OOUIKAIApPHU CaKJall YIyH XOHAJap aXpaTUJIHILH JO3UM.

Tumpawm 6a woekun. CaHoaT KOpXOHaJapujaa MalldHa  Ba
MEXaHU3MJIAPHUHT XapakaT HATWKACHUJIA Xap XWJ TUTpauUIap BYKyara kenaau. by
TUTpanuiap 0ab3W ydacTKajapuaa Ba O0ab3W ydacTKajgapujaa Oup Hedya MalldHa
MEXaHU3MJIAPHUHT XapakaTh Tabcupuia OYynmb, Oawv3an 3ypaiiummra Oab3aH
CycaluImM Ky3aTwiagu Ba Oy OpraHu3Mra cCalOuil TabCup KypcaTuid OuiiaH
TaBcudIaHaIu

TuTpaill XOCWJI KWIyBYM MallMHANAp opacuaa TPaHCIIOPT BOCUTANIAPH, KaTTa
XOKMIArd —Ky3faamac —arperamiap, Kyjja WIOUIATWIaJWradH MalldHa Ba
MEXaHU3MJIap MaBXKY/I.

Tutpam caHoarna WIMYMWHWHT HWIT  YHYMJOPJMTHHA KaMaWTHUPHOTHHA
KOJIMacaaH, Oalki YHUHT COFJIMTHIa XaM TabCHp KypcCaTHIM Ba Oy TabCUPHUHT
OJIIM BAKTIMPOK OJIMHMAca, XaB(au TUTpall KacauIMrura OJu0 KEeIUIIH

aHuKyIaHAu. LyHUHT y4yH XaM TUTpallra KapIiiy Kypam MyXUM aXxaMHusTra ora.



[IIoBKMH WHCOHHUHT YMyMHH XOJIaTHra, TAIIBUIIUIAHUIINTA TabCUP
Kypcaraau, axBoJm EMOHIIAITYBH F03ara Kelaau, 0y 3ca MexHaT caMapagopIuruHu
nacaiThpaau, Xxaroaap KUiau0, MMKacTIaHuIra cabaduu OyInMim MyMKHH.

[loBKUHHUHT OKuOarTmapu. Y OupuHUM HaBOaTna MILUIA0-4MKApHILIA
MeXHAT KWIa€TraH KUIIWJIAPHU MabHAaBUW TOJUKTHPAIW, HIOBKUH YUKAPYBUU
MallMHAJIAPHU UIUIATaéTraH MIMYWiap Ba UWOUA0 YHUKApUIIl KapaGHUHU
Oomkapaétran orepaTopyiap WINWTa XaJakuT OepuO, ymapHH Xap Xujl
XaTOJIMKJIapra WyJ KyWumolapura oiaud keimanw. by aca y3 HaBOartmma wmuiad
YUKAPHIII KapOXATIAHHUIIIIAPH KEMUO YMKUIIIMHUHT aCOCHA MaHOan XUCcoOIaHaIu.

Karra moBKuH Tabcupuaa MHCOHHUHT acad TU3UMIIAPH 3YPHUKAIH, IIUTHIII
OpTaHUHUHT cycaiiummra cabab Oymagu. Opam ydyH €KMMCH3 Xap KaHjaai
TOByUUIap MIOBKMH 1e0 aramanu. JKucwmuapHuHr Oup-Oupura ypuIIMIIH,
UIIKAJIAHWIIY Ba MYBO3aHAT XOJATWUHUHT OY3WIMIIM HaTH)KacHula XOCHJ OYyiraH
XABOHHMHT 3J1aCTUK TEOpaHUIIM XapakaTH KATTHK, CYIOK Ba T'a3CUMOH MYXHUTIa
TYJKUH XOCHJI KWIHO TapKalau.

Hlloekunza kKapwu myxogaza uopa-maooupaapu. TeEXHOJIOTUK
*KapaéHiapa MOBKUHHMA KENTHPHUO YUKAPYBYU MaHOamap KyHuaaruiapanp, SbHA
MUXJIADHA KQJIMOKJIAl Wyau OwiaH OMPUKTHPHIN IMEeXJapuaa, METAT KUPKHUII
nexiaapuaa, NIyHWHTJEK W4jaH €Hap JBUTaTeJUIapWHUA CHHOBJAH YTKa3HINZA.
[loBKkuHHM ~ HYKOTWII, UIyHHHT OwWwiaH Oupra WIMYUIAPHUHT  [IOBKUH
KacaUTMKJIapura TYIIMAacIUKIApUHU TabMHHJIAII OWpMyHUYA KUHHMHYMUIMKIAP
TyFaupanu. bynaail xoiuapaa uiuuiap yudyH Maxcui Myxodasza BocuTaaapuiaH
dorinananuin Makcaara MyBo(puk xucoomanaau. KopxoHanapia moBKUHTa KapIu
nraxcuii Myxoasa aciaxanapu cudaruaa BKIAIUII, HAYIITHUKIAP Ba HUIEMIIapAaH
dborinamaHuIaaIn

dnekmpomaznum manoouaap. INCKTPOMATHUT HypJIaHUILIAp TYpJU
JacToTajlap/a, ajoKa TapMOFHMJAa KEHI KYJUIaHWIaaW. DJEKTPOMAarHuT
MaijoHIapHUHT (HoHaanm XapakaTu OniaH Oup Karopja WHCOH TaHAcUra Kupuo,
yHra HOKyJai, camOuii TabCcHp KypcaTuld Ba KacOui Kacaumknapra cabad

6S)/J'II/IIHI/I MYMKHH. Vnap 3036, 9HAOKPUHOJIOTHK Ba IOPpAK-KOH TOMHPJIAPpU TU3UMH



KaCaUTaHUIIMHU YHUKAPUIIM MYMKHH, MHCOHAA KOH OOCHUMH TMacasiu, MyJIbCU
CeKMHJIaIaau, peduiekcaap TopMO3IaHaan, KOH TapKuOu y3rapaau.

Epumunuw. FEpyrnux unCOH XaéT (aonuaTH IaBOMHAA Ky[Aa MyXUM
axamMusaT kacO stagu. Kypum sca MHCOH ydyyH acocuid MabiIyMOT MaHOau
XucoOyiaHa . YMyMH OJIMHAIUTaH MabJIyMOTHUHT TaxMuHaH 90% u ky3 opKaau
oJinHaAu. beko0o 1 IeMeHT 3aBOIMHU EPUTHILL UKKH yCyiiaa Oyiaau:

- maouuii Kyéw épyanuzu époamuda (OyHma Ky€m tapkaraéTraH HypJaH
TYFPUAAH-TYFpHU  (GoHIaTaHmIaan €KUM KyE€ll HYPUHHMHT TabCUpHUAA CpPYFIIUK
TapKajgaétraH OCMOHHHHT nu(dy3us Epyrauruaan Gpoigananuiaam);

- Kyéwr époamuoa épumuwi WIOXKHA OYnIMaraH XOHaJapHU Ba KyEII
OO0TranaaH KEMMH yMyMaH XOHAaJIApHU JJIEKTP HypJapu €paaMuia CyHbU EpUTHUIL
Wynu OuiaH amara OIMpUIaan.

X03Hpru BakTJa XOHAIApHU EPUTHILIA ACOCAH YYFIaHyBYH Ba a3 pas3ps, v
JaMmanap, S’bHU JIIOMHUHHUCUEHT Jamnanapjaad doipananuwnany. YyrnaHyBuu
JaMIaigap XO3UPTH BaKTIa OBHI KYI TapKaraH Hyp TapKaTull MaHOau
xucobnananu. byHuHr acocmii cababu ymapHUHT MOJIWN TY3WJTAHJINIH,
UIUIATWITaHAa KyJaury, €HUII JaBPUHUHT TE3JIMTU Ba YJIAPHU MIUIATHII YUyH

KyIIMMYa KypUJIMaHUHT KEpaK SMACIUTUIUP.

XoHanmapHU EpUTHULI MaKCauaa YYFIaHyBYM JIaMIAJapHUHT OHp Heda
xwuiapuaad: Bakymwin jgamnaigap (HB), raz tynaupuiaran Ooucnupan jgamnaiap
(Hb), «kpenrokceHon  Tymaupwirad Oucnupan  jgamnamapaad  (HBK)
dornanaHuIaIn.

Texnuxa xaegcuznuzu. TexXHOJOTHUK >KapacHIapHU OakapuIlAa, TalIKUII
kumga Ba soduxanamya KMK kyiinparunapau uHoOatra oyl mapt aed
oenrunaiinu. Mirdunapuu xaB@uu Ba 3apapiu TabCUP KYPCATHUILM MyMKUH OYIraH
nacTiabKy MaTtepuajuiap, SpuM MaxCyloTiap Ba YMKUHIM UILIA0 YMKAPMIMIIN
OwnaH OeBOCHTAa aJTOKACHHU HYKOTHIN, XaB()IM Ba 3apapid WNUIad YUKAPHUII
OMIJUIAPH  MaBXyJ  JKOWIApHM  KOMIUIEKC  aBTOMATJIAIITHPHUIN  XaM[a

MEXaHUu3aTCusJIall, TEXHOJIOTHK XcapaéHﬂap):[a Hasopar Ba 60111Kap1/1111 TU3UMHHHU



YpHatumi papkop. by UWIDIOBYMIApHUHT XMMOSCHHM Ba UIDIA0 YHMKAPHUII
KapaSHIApUHUHT aBapusl X0JaTAa YYUPWIUIINHE TabMUHIAN .

Nuua® 4uukapuinl YUKMHAWIAPUHU Y3 BakTUAA 3apapCU3NIAHTUPHIN Ba
yuKapuO Tauuiam, yiaap XaB(au Ba 3apapid UOUiad YMKAPUIIHUHT OJIUHU
oJimnira €paam Oepaau.

TexHonoruk  skapaéHmapra  KyuwiaauradH  xaBQCHU3JIMK  Tanadiapu
TEXHOJIOTHK Xy>KKaTiapaa, HypuKHOMaIapa, Hapsia JoCKaIapuaa, WY UiIapHUHT
tondacura kKapa® Kypcarwiran Oyimmm 1mapT. Wm skoWmmaH —Tamkapuaa
OaxkapaéTrania XOHaJapHU Ba MaiJIOHJIapHU TaHJaIIra Karra YbTHOOpP KapaTMOK
kepak. LIlyHuHrIeK, y3,IyKcu3 UIuiad YuKapuil )kapaCHIapuHUHT XaB(PCU3IUTUHY,
YCKYHQJIAPHU TYFPHU >KOWIAIITHPHUIL BAa UII KOWJIAPUHU OKWIOHA TAIIKWJI KUJIHIII
OWJIaHTMHA TabMHHJIAII MyMKUH. MarepuaiapHu, Tall€p MaxCyJlIOTHM Ba Muuiad
YUKAPUII YUKUHIAIAPUHE CaKjiaranja, XxaBhiau unuiad 9uKapuIln OMULIap UHIHHT
coaup OYIMIIMIaH XUMOSIIAaHUIII Kepak.

Mammnanaru xap Oup XapakarjaHyBYW JeTan XaBQuuaup. AMnaHaérraH
BaJI, FOJAY34Ya, TUIUIM FIIAUPAK KYJIHH, TypMakKJIaHMaraH COYHU EKM KHUMMHU
nukapura onu6 kerumm MyMmkuH. [y OGoucnan mammHa Ba MeXaHW3MIIAQPHHUHT
XapakaTjJaHyBuUM KUCMJIapU  KalloK, fuwiod, KOXKyX, TYcUKIap OwuiaH
Oepkutmiaan. AMMO Xapakaraard 0apya KUCMIJIAQDHHM XaM XMMOSI KypuiMaiapu
Ounan 6epkuTHO OYMaiinu.

dnexkmp xaehpcuznuzu. Xa€rtaa HIEKTP SHEPIUACHIAH KEHI KyJamjaa
doinananu ifyira Ky WWiIralinra cadadiim 3JIeKTp TOKU TabCUpHIa pyil Oepuin
MYMKHH OYyiran OaxTcu3 XoJucajap Ba yJapJiaH CakKJaHUII MyXUM Macajaiap
KaTopura Kupajau. DJIEKTP TOKUA TabCUPUHHUHT SHT XaB(JIM TOMOHHU IyHIAKH, Oy
XaB(HHU OJITUHPOK CE3ULTHUHT UMKOHHATH HYK. IIlyHHHT ydyH XaM 3JIeKTp TOKH
xaBura KapId TalKWIMK Ba TEXHUK dYopa-TaaOupiiap OeNruiam, TYCHK
BOCUTAJIapu OWJaH TabMUHIAIL, INIAXCUH Ba XaMoa Myxodasza TU3UMIAPUHU

YPpHATUILI HUXOSATAA MYXUMJIHP.

9J'ICKTp TOKM YypHUIIMIa KHIIMHUHI J3JICKTP 3amXupura YJ'IaHI/I6 KOJIMIIIN

cabal Oynagu. DNEKTp TOKWTa yJIaHUO KOJMIIHUHT MKKW XM IIAKJIM OOP: UKKUTA



CUM opacujia ylaHuO KOJHMII Ba CMM OWIaH ep opacuja yinaHuO xosmml. WMkkama
X0JIa XaM JKapOXaTIaHUII Japakacu KyWIAHUII KaTTAJIUTHra, MoJI Ba mosid3ai
XUMOSUTAHUIITHUHT XOJIaTUTa, WIUIA0 YUKAPUII XOHACUAArd MYXWT IApOUTHTa,
cUMJIapra TeKKaH MaiT/Ia KWIIMHUHT XoJaTura 0ofymkK. TaHa, KyJap OpKajau TOK
YTUlM 3HT XaBuu XxpcoOJiaHa/lM, YyHKUA TOK YTaauraH Hylija ropak, yika, Mus
xoinamnmrad. OJaMHUHT 3JIEKTP TOKHJIaH KapOXaTJaHUIIMHUHT OOIIKa X0JUlapura
Kyhugarmiap cadab oymamau:

1. Dnextp KypwIMalapuHH YpHATHUIN Ba yruapaaH ¢doHgasaHnIga
XaB(CUBJIMK TEXHUKACU KOUJAIAPUHUHT OY3WIUIIIN;

2. DJEKTP KUXO3JAPUHUHT KyWIAHHUII OCTHIa KOJITaH TOK YTKa3MalauraH
METaJUT KHCMJIapTa Tern0 KETHUIIH;

3. XKapoxarmaHuIHUHT XaBPCU3 MEXHAT YCy/UTApUHU OMIIMACIIHUK.

ONeKTp TOKMJAH JKapoXamiaHull cababiapuHu KypuO  YHKMILA
xKapoxaTjaaHuiira cadab OyraH 3JIeKTp KUX03JIapuHU Mydaccai Ky31aH KeUUpHILI
703uM. JKuxo3 Ba 3JIEKTp TAPMOFH TYFPUCUIATU MAbIyMOTIAPHHU, KypUIMaHHHT
KYWIAHWII ~KaTTaJIWTH, 4YacTOTacH, KyBBaTWHW, CUMJIQPHUHT MapKaCHHH,
TQPMOKHUHT XaMJla TabMHHJAII MaHOAWHUHT epra HucOaTaH XUMOSJIAII
(u3omsTIMSIIAIL) TAapTHOMHU, acOOOIApHMHT >KApOXATIAHMIIIAH OJIWHTH Ba
KEMMHTYM  KypCAaTWIUIAQPUHU, KAPOXATJIAHTaH KUIIMHUHT KUUUMH  XamJa
nosiQ3aIMHUHT X0JaTHHK (KYpYK, HaM, 3aXJIMTMHH), XaBO XapOpPaTWHHU aHUKJIa0
OJIUIII Kepak.

Mag:kya 37€eKTp Kypuimaniapja WIUIApHUHT XaB(PCU3 Ba IOKOPHU MaxcCyJaop
HIapOUTIIAPU TAbMUHJIAI YYYH BJIEKTP XMMOS BOCHUTAlIapUIaH TalllKapu TYpJIU
HOBJIEKTPOTEXHUK XUMOS BOCUTANApHUAaH (oiinagaHuIa .

XUMOSI Ky30MHaKIapH; KacKajiap; KYJIKOIIap; MPOTHUBOTra3iap ; OaJaH KA
UIUIAIl YIyH — CakjJIoBYM OemOoFmap; CyFypTa JOpJjapH; MOHTEPIUK Ky
TUPHOKJIAp; KyiiMa Ba ocMa 3uHajIap (HapBOH); CTPEMsSHKA HApBOHJIAp Ba OOIIIKA.

Tok ypyBYH, aJlOKaHW y3yBYH ammapariap OwiaH unutaéTraHa ammapatiap
CUMJIapUJa KyWIAHUII Taig0 OYIWII SXTUMOIM OOp, HIYHHHT YUyH CHUMIAH

HHCOHHH M30JATIHA KWIYBUYU XHMOA BOCHUTACH (I[I/IBJIGKTPI/IK KS’/HKOHHap) €K1



epIaH M30JATIHS KWITYyBYM (M30JHTIMOH MOsi(p3al, KyIMMYa TaxTada Ba XOKa3o0)
BocHTaNapAaH (oigaTaHuIIl 3apyp.

Enzun xasgpcuznuzu. bexko6o 1 IeMeHT 3aBo 1112 SHFUH YHUKUIIN cababiapy
- KU3JMPUJIAJINTaH 3JIEKTp ac000 YCKyHAJapHUHT HOTYFPH MUTHITaHU €KU OYy3yK
XOJIaTH, EHTWJI AaHTalaHa/INTaH CYIOKJIMK OWJIaH eXTUETKOPIIMKCU3 MyHOcabaTa
Oy, maifBaH Al WIUTAPUHU YTKA3HII KOWJAIapura puos KWIMACIUK, EHFUH
pEeKUMHUHUHT Oy3mmminy (0JI0B OWiaH HOTYFpH MyHocabOarma OVyiwin, pyxcar
OepwiMaraH >KOWIapaa dYeKHI). AKCapHuAT EHFUH MOJJAIAPHUHT Y3WaH
alaHTaJJaHUIINA/IaH, CTATUK DJIEKTP TOKH XapakaTu Ba OOIIKa.

[ynunr yayH Xam €HFMHTA KapIy Kypail 6apya Qykap oJapHUHT YMYMHI
Oypuu xucoOJyaHaau Ba Oy MIIUIAp JaBjiaT MUKECH]Ia amalira OIMpPUIIaIu.

YMyMaH €HFUH YMKMACIHTMHU TabMHHJIANI, €KMW YHMKKAH TaKIUpla Xam
YHUHT  PUBOXIAHMO, TapKMO KETUIIMHUHT  OJJIMHU  OJIMIL,  MOJJIHUN
OOMNMKIIAQpHU, WHCOH CAJIOMATJIUTA Ba YHUHT Xa€TWHU cakigad KoJMIra
KapaTwiran 4dYopa-tanoupyap Oymm0, Oy wmacajmajap WHCOHJAPHUHT —XaeéT
baommsITHHN MyX0(]a3a KWIUIITHIUAT TAPKUOWI KUCMHU XHC 0OJIaHaIH.

Xo3upru manTaa pecnyoimkamMu3 bekoboa IieMeHT 3aBoaua EHFHUH
XaB(MHN KaMalTHpuIn Oopacuaa Oup KaTop UILIap amaira OIMMPHITaH. XyCyCaH,
KOpXOoHalapja CHFUH YUKW XaB(pu Kamaitupwiran Ba OyTyHnail XxaBdcwus
WIUTAHIUraH  SeKTp  YCKYHANTapH  HIUIATHIMOKZA. YT  YUMPHIIHHHT
MEXaHM3aTCHsUIAITaH Ba aBTOMATIAITaH THU3UMIIApH  ToOOpa  KEHI'POK
KYJUIAaHWIMOK/IA.

MnpuK caHOAaT KOPXOHANAPH/Ia KacOMi SHFMH KMCMJIAPH TAINKHI KWTHHAIN.
KMK 01.02-97 «EnFuH npopuIakTHKacu» ra aCOCaH UIA0 YMKAPUITHUHT EHFUH
xaBpu OVitmua bexkoOom memeHt 3aBoau B tomdacura mancyO xacOwii €HFUH
KUCMJIADUHUHT XU3MaT KYpCaTUIll paJuycu 2 KM. JaH OIIMacJUru Kepak. by
KUCMJIap 0JaT/a KOPXOHA XyAyIU/aH TalllKapura >KOWIalTHP UIa Iu.

beko6oa nemeHT 3aBoauaaru EHFuH Myxodaszacura Kyiunaru Basudanap
IOKOTUJIA U

- Xdap KyH EHFUHHUHT OJIAVHHU OJIMIIIHU aMaJira OIIHUPHIL,



- 6HFUH YMKUIINTA YT KYWUMalIurad Taq0upIapHy UIiad YHKHIIL,

- UIYU-XU3MATYWIAp, MYXAHJIUC-TEXHUK XOJMMiapra €HFUMHTra Kapliv
Kypalll 03acuad nya-iypukiiap Oepuil Ba yiaap OuiaH MalFyJoTIap YTKa3uLL,

- XaMMa YT YUYMpHUII TU3UMJIAPU Ba KypWIMalapu xamja €HFUH, alOKa Ba
CUTHAJIM3ATCHsI BOCUTATAPUHUHT XOJIaTUHU Ha30paT KUJIULL,

-KYpuKIaHaéTran 00'ekTaaru €HaéTran Hapcanap Ba EHFUHHU YYUPUILL

Epyraukan xucodaam. Epyrmik oxumu yeymu 6unan JIH Ba I'JI pycymm
EpUTTUYJIADHU COHMHHM AHMKJIAIl YYYH MKTHCOAWM JKUXAT/IaH XOHAa YM3Macura
acocaH camapaiy KOownamTupui kepak. bynaa épurruanaunr ummaan h, - 0.4 m;
Uil ro3acu  Hoipad Oamanmmuru hp - 0.8M; WIIMAaH HYpHUHT KaWTHII
Kod(pduuuentu p, =50%, AeBOpIapaaH p,, =30%, Ba UMMM 03a1aH p, =10%
TalKWa dTagd. Munuman Eputwiranmuk — En=150 15k, xona Vmuammapu
24x12x4.2m, éputruy typu. Actpa/C2APJI
1. Nram ro3agad EpUTUIIHA OCHII OaTIaHIJTATUHNA aHUKIAUMK3, [M]

h=H- hp - hc=4,2 -0,8 -0,4 = 3 m.
Oy epna H - xoHa Gananaur.
2. XOHAHHHT EPUTHIAII MAUIOHUHH XpCcoOamL, [M’]

S=A*B= 24*12 = 288.
Oy epia A Ba B XOHaHUHT y3yHJIUTH Ba KEHTJIUTU.

3. Epyrnuk okuMu ycynu OmiiaH XucoOaaranaaru XOHaHWHT MHACKCUHU TOTIAMMU3.

- S _ 288 g3
h-(A+B) 3-(24+12)

4. i-ayp KaiiTum kodduuueHTIapu p,,p,.,p, HA 3bTUOOPra 0ub, Hyp OKUMUHH
kodhunmenturn 7 (%) xxagsannan tonamus: JIH yayn-,=60, ['JI yayy -»=73
5. Kansannan @, [;m] vu tromamus: JIHb yuyn -100 @,=1540 om. T'JI JAPJI 125

yuyn @,=6000 mv. Eputridnapuusr 3apypuii MUKIOPHHY aHUKIAUHME3. [10HAa]

_100-E,;,-S-K,-Z 100-100-288-1.3-2

JH yuyn: N,
YAy N @, 7K, 1-1540-60- 0.9

_100-E,;,-S-K,-Z _100-150-288-15-15
n-®,-7-K, 1-6000-73-1 !

I'JI yayn: N,



Oy epaa, K;=0.8...0.9 - xann sTHnran xonaria MIUIOBYMIAD Y4yH XOHAHUHT COS
Ty kodgounuent, K, -3axupa kospdunmentu =1.3, Z- EpyrIMKHUHT OUp
Tekucaa Tapkanmaciuk kodhdummentu IV-VII  paspsamap yuyn Z,, =2,
Z,,=1,5;  -€purrnyaaru Jsamnaiap COHH
6. JIH Ba I'JI éputuil KyprIMaJJapUHUHT CaMapalopJIMTUHU aHUKJIaiMKU3. ByHUHT
y4yH yMymuii caprapau anuknaiimusz: C,=C,-P, +C -P. -T-K,,,
Oy epaa, Cy-1 kBT EépuTnin KypuiIMacHHHUHT HapXH (CyM), P, XHCOO-KUTOOJIapaaru
EpUTUI KypUIMACUHUHT WuruHAM KyBBatH, KBT, C.-1 xBr*c, mapxu, T -iun
MoOaliHuaa KypuiaMaHuUHT wunuiam BakTh (365%24=8760), c¢; K- épurnm
KypUJIMACUHUHT Mui MoOaitHuaa doiinananum kuitmaru = 0.6.

Yudy dopmyna coanagamTupuirad XoiaTaa Kyiuaaruia 0ynaau:

JIH yuyn: C,,,=255-P,-K, [IJlyuyn: C,, =405-P; -K,.
K, - maaekcanms koddpdurmenTn - 10

P, =90-100/1000=9 (kBr), P, =2-125/1000=2.63 (xBr),

C,, =255-9-10=22950(cyn),  Cy,, =405-2.63-10 =10631.25(cy:m)
C,., <C,,, myHuHr yuayH ['JI Kypunmanapu camapaiu OyiIraHu y4dyH yJIapHHU acoc
KWINO OJIaMU3.

Eputruunapuu 6Up TeKUCAa KOMIAIITHPHUILHYE CXEMACUHK XUCOOIaiMU3.

Eputruunap opacunaru macodanu tonamus : L=A-h=3-1.2=3 m 6y epna A -
EPYFIMKHUHT 3TPU YM3UFH =1, SHT YeKKajgaru EpuTrud OPKATMFUHUHT ONTHUMAI
y3yriuru 0,5L ne6 kaOyn kuiunra: 1k = 0,5-3=1,5 M. EpUTTUYIapHUHT YMYyMHUIA
Y3YHJIUTH, [M]:

I, =N,-l,=21.-3=63m X0oHa y3yHiaurujaaH (24 Mm). Karra OyNraHINTH Y9yH
yJapHu OWp Heva KaTop KWIMO >KOMIAIITHP U IH:

l, _63_,

"TA 21

3 KaTopaaru EpUTru4Jiap COHMHU aHUKIANMU3

_2

n, 7
3



Atpod myxut myxodaszacu

Xap Oup opranusm y3u siuiad TypraH MyxuTaa OUp BaKTHUHT Y3UAa Xap XUl
UKJIUM, TYNPOK Ba OMOTHK OMMJUIAp TabCUpHra yupaiau. TUpuK opraHuzMiapHu
UHIMBH]IyaJl PUBOXJIAHUIN >KapaGHUHUHT Oup (azacu maBpuja TYFpUAAH-TYFpPU
TabCHUp KWJIAIUTaH MyXUT 3JIeMEHTIIapra 3KOJOTUK OMUILIAp Jehuaau.

DKOJIOTHMK OMHJUIAP TUPUK OPTaHU3MIa KyWHaarnda TabCUp KypcaTaau:

1. AilpuMm TypiapHH MabliyM XyIyAJaH CHUKUO 4YMKapaau Ba YJIapHUHT
KYFPO(UK KUXATIAAH TAPKATUILIMHUHT Y3rapyIlura oau0 Kenaau.

2. Xap XWl TypJIAPHUHT PUBOXJIAHUIIMIA OEBOCHUTA TabCHpP KypcaTuo,
yIQpHUHT KYMalWIM Ba HOOYJ OYIMIIMHM Y3rapTupaau, Oup >KOWJaH MKKUHUU
YKOWTa KYy4HUO MOMyIISIIUs Ba OMOIICHO3 AP 3UWINTUTA TAbCUP KUJIaIH.

3. Opranusmiapia MOCJAHMII XYCYCHUSATIApUHHU KENTHUPUO YuKapau,
yhapJa, M4ki (MOJJa ajMallyB) Ba TaIIKU Y3rapHIUIApHUA TapKOK, TypyX OYimn0
TapKAJIMIIKM, KUAIIKK Ba €3TW TUHUM JAaBpH, (DOTONABp PEAKIMUACUHHUHI Ko
YUKUIIMTra cabad 0y naau.

MyxuT oMWUIapu TabCUPUHM OpraHU3MIAp MabliyM uerapaia KalOyi
KWJIaJIUJIap Ba TabCUP KWIUII Ky4UTa OpraHu3M KaBoO peakusicu KauTapaiu.

Typau opraHu3Mm 5KOJIOTMK OMWIUIapra TypJiiya MOcCJalrad Oyiaau.
UyHoHuM Oab3uiiapu Kywin EpYFIIMK Ba MAacT Xapoparra ypraHau.

TupUKIMKHUHT XaMMa XWUIApH Ba XyCYCHUSITIapy KOCMUK X0 qucanap OuiaH
yatuum6 ketrad. Ep r03ua XaéTHUHT KenO YMKUILIY Ba TAPUK OPTaHU3MIIAPHUHT
daommsTi OMpuHYIN HaBOATAa aOMOTHK oMIUDIapaaH Kyém Hypura O0FmmKIup.

Ep ro3acura eru® kenaguran Ky€m pajualyscy acOCUN >HEpPrusi MaHOau
0y1m0, TiaHeTaga UCCUKIMK OanaHCHHU, OpraHU3MJIap/ia CyB, ra3 Ba MoJjanap
aJIMalllMHYBH, YCHII Ba KymNailuii, aTpoTpod opraHu3miiap TOMOHMJIAaH OPraHUK
MOJAaNIap XOCHJI KWIHII Ba OPTaHU3MIIAPHUHT XAET (PaOJUSTUHUHT TYJa YTUILIH
YUYH Sl MyXUTHHHA BY)KY/Ta KEITHPAITH.

Kyémnan kenaérraH SHEPTUSHMHI TapKaJWIIM atMocdepa XxoJjiatura Ba

KyémmuHr Ep yeTrma Kangai OanaHauKaa TypuImra O OFIIHK.



Ep ro3uma opraHusmiapHd yCUIIM, KyNaluIM, PUBOKIAHWINMA Ba
TapKAIMIIM aCOCHUK JKOJIOTMK OMWIUIapJaH Oupu OYJIMHUII Xapoparra, YHUHT
UCCHUKJIMK MHUKIOpUTa Xamjaa Typju TaOuuil 30Halapaa BakT Oyinua y3rapud
TypHULIMTa OOFJIMKIUP.

Kounotna xapopar ya Karra gapaxaja y3rapud Typaau.

Xapopar Tabcupuaa TUPUKIMKHUHT derapacu 0° man 50°C raga pmeb
OenruIaHaay Ba 1Ty Yerapana OKCwi, hepMEeHT, BATAMHUH Ba OOIITKA MO aap HUHT
Ty3WIuIm Xamaa (yskmmscu Oy3unmaiau. Jlekun, Ep rozacuma ydpaiinwuraxn
TUPUK OPTAaHU3MJIAPHUHI XAETYAHIIMK YErapacy aH4a KeHr.

MyXUTHUHT XapopaTtu TYFPUIAH-TYFpPU KyEem Epyrimru OujiaH OOFIHK,
JIEKWH, MabllyM JAapaxkana Oollka oMwuiap Xam Oop. MacanaH, MabiayM siiiain
XKOMHUHI XapopaTH TYNPOKHUHI EPYFIMKHM OTHII KOOWIMATH, HWCCUKIHUK
YTKa3UIM UCCUKIUK YIUIAM, TyHAA MCCUKIMK YMKAPUILIM, HAMIMKHU TYTHILA
XamJ1a 00-XaBOHUHT Y3rapullli TabCUP KUIAIH.

yngait kuaO, HaMIMK (CyB) THUPHK MAaTEpUSHUHI aCOCUN TapKuUOUH
KUCMH XUCOOJIaHa i Ba OpraHu3MIIap HAMJIMKHUHT MaHOau Ba TaKCUMJIAHHUIIINATA
Kapad Tabmarga SKOJIOTHK MOCJAMaawiap Ba Teorpaduk HyKTad HaszapaaH
30Hamap OVimdya Tapkamagwiaap. Ep ro3mmarn opraHu3miap Y4yH CYB aCOCHH
HKOJIOTMK OMUJUIApAaH OUpU XUCOOIaHAIH.

Xapopar Ba HaMJMK OMWUIApU OpraHu3Mijiapra TabCHp  KWJIMLI
xapa€Hiapuga KynuHuya Oup-Oupiapu OwnaH Kyunumb, Oup-OupiapUHUHT
Ky4UMHH Kydaltupaau €Eku cycauTupaau. SbHH, HAMIMK Kynaluimu OusiaH
XAPOpaTHUHI OPraHU3Mra TabCHpP Ky4dd KaMasau €KM HaMJIMKHUHT KaMaiuim
OWJIaH XapOPaTHUHT Ky4H Ky Tapuiaau.

Opranu3miap y4yH XaBOHHHI CyB Oyfiapu OwiaH TYWUMHraHu EKU
TYMMHMAaraHu Karra axamuarra osraaup. MabllyMKd, COBYK. Ba HaMm XaBo
VCCUKIIMKHM AXIIM YTKa3ull Xycycusatura dra. llynmaili Mmyxuraa novMkuinorepm
OpraHu3miIapa METa0OoJIM3M CEKMHIIAIIAAU, TOMOMOTEpMIIapaa 3ca KydasiIy.

CoByK Ba KypyK XaBOJla OpraHM3MJjiap TaHACUHUHI COBYILIM acTa-CEKHUH

yTanu, YyHKH KypyK XABOHMHI MCCUKJIMK YTKa3WIl KOOWIMSATH, HaM XaBora



Kaparanaa kamaup. Kypyk Ba UCCHK XaBoJa OpraHM3MIIap TaHACUAAH OYFJIaHUIII
Te3Jallaau, AeTepMOPEryisius o3ara kenaau. Ham Ba Mccuk XaBoja OpraHusm
TaHacuaa OyFJIaHUIL Oy IManau.

Kynmumnuk opranuzmiap ydyH ontuman xapopar 17—23°C, mamumk 85—
100% arpoduna 6Ynanu. by KypcaTkuuIapHUHT Y3rapuIld HATHKACHIA Xap XUII
doitnanu Ba 3apapiu TypJIapHUHT KYTIAHUIIM 103ara Kenaiau.

WNucon TabuaTHUHT OMp KOMIIOHEHTH O0YM0, TaOuaTHU y3rapTUpHUO, YHUHT
Oarpwia SHTY TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHSJIAPHU KyJUT1a0, TaOuaT KOHyHJIapUHA 0y3H0,
YHM y3Wra Kapam KWiuimra Ba TaOuaT ycTHIaH XyKMpOH Oyiuira xapakar
KWiIagd. AMMO HMHCOHHUHT V3M TabuaT MaxCyloTH, YHHHI OHOJIOTHK
TU3UMJIAPUHUHT aXpajMac KUCMHUIUD. Y TaOUaTHU H(IIociamm, Oy3uil MyMKUH,
JIEKUH, UTHCOH OMOC(EpaHUHT HKOJIOTHK aWIaHUIIUAAH YMKUO KeTa oJIMainu, y
TabuaTCcu3 siail oJiMaiiu Ba OOIIIKA TAOMATHU XaM spaTa OJMaiIu.

WNucon y3 daomuaru 6unaH atpod-MyXUTHUHT XOJaTUra KaJuMJ1aH TabCHUP
KWJINO KeJraH.

Canoar, KOMMYHaI-XyXaIMK Ba KUILIOK XKXAJIUTHIaH YMKKAH KUMEBUU
OKaBa CyBIap OYMK CyB XaB3ajlapura TymuO, To3a HWYUMIMK CYBIApUHU
udaocaaiay, TapkuOWHM Oy3aau, SHHH CyBJa KHUCIOPOJ MHKIOPH KaMasiH,
MUHEpal Ba OpraHuK MOA1ajap MUKIOPH OPTaIu, 3apapiiu OpraHu3MIIap Kymasy,
CYBHHUHI OMOJIOTHK TO3aJIaHUII KOOWIIMATU HYKOJIa M.

WNuconnapuuHr acocuil Bazudamapu—oOy ¥3 XaTHHU CakJall, KelaKak
aBJIOJMHU  cakigad  KOJMII  Y4yH TaOuMil  TU3MMJIApHU  Oy3MacluK,
udociaHMaciuK, 3axapjiamaciurd, Tabuar OwinaH UTTUGOKIA, YHUHT
KOHYHJIApUHHA MHOOATra OJIraH X0J1/a siam Kepak.

Nucon OuocdepanwHr OWOJOTHK dleMEHTH Oyiamb, TaOWaTHUHT
myxodazacu ¢akaT THCOHHUHT KYJIM/a, YyHKH, YHUHT MaJIaHUSATCU3JIUTU Ty)anm
Tabuat Myxo¢aza KWIMIIra MyXTOX OYI10 KOJIIu.

HNuconuar rtabuar OwiaH MyalissH KOHYHHUATIAp acocuaa MyHocalaTna
oynanu. by xonyHusTiapau Oy3uin yrinad 6yamac SK0JIOTHK (ajokariapra oimo

Kc1aau.



by xaB¢pHu anua ke, 70---WrutapHUHT OONUIApUIArkHa aHTIal OOIUIaIHK.
Vinauna Ma3Kyp Macaia I1yHE MUKECUIAaru TapaKKMETra OarniuIaHral 1acTia0Ku
Fap6 monemnapuna xeckuH KuiaMO Kyvuinran sad. By xon Gamucommn «b6omba
nopTiaranjaii» tabcup STau. MHCOHUIT KaHaal xaB( Kapimcuaa TypraliuriHy,
arpo-myxutra HWHCOH (QaomusaT Tydailim eTka3uiaral 3apap KaHjaii
HaTIKanapra oJau0 KeNraHIUrMHA SKKOJI XUC 3TIU.

NHCcOHMAT  Tabuar  WMKOHUSTIAPUHU  Ba  YHUHT  PHUBOSKIIAHMIII
KOHYHUSTIAQPUHU XUCOOTra oJiMal >kajaid IOPUTWITAH XY KaIMK (aommsata. Pum
KITyOnHHHT « XX| acp wynm» ned aTaaMuI TaaiKUKOTIApUIaH Oupuaa KypcaTud
YTUITaHUACK, €p [03MJa TYNPOK Kypalld, YPMOHJIApJaH MaxpyMm Oyumuil,
OOILIKAAPHUHT XaJJaH TallKapu KYI OBJAHUIIM, Ty3Jd EMFupiap, arMocdepa
U(DIOCTaHUINM, a30H KaTjaMu OY3WJIMIIM Ba XOKa30JapHUHT pyil Oepulmra oiaud
kemau. MyrtaxaccucnapHuHr Oaxosnanuviapura, XXI| acp ypramapura 2000 dunra
Ooopub ypMoHmap srawiad TypraH MailJIoH KypyKIUKJIQpHUHT 1/6 KUCMUHUTHHA
TaIIKWI 3Tafau, Xoa0yku 50 vwiiapaa ynap 1/4 kucMuHu srajutarad 4. JKaxoH
OKEaHWHMHT CYBJApW XaJOKaTIu paBuinga wuduociaHud OOpMOKAa, YHUHT
TaKpOPHUH MaxXCYIOPJIMTH KECKHWH MacaiMmokma. JKamanm cypwariap OWiIaH 103
Oepaérran ypOaHmuzamus s>xkapaéHiapy MaxapjIapHUHT acOCHUH arjoMeparusiiapu
HI HHUpPUK HUQIOCTAHTUPUIN MaHOalapura aigaHuO KOJUIIUTa OJU0 Keau.
TapxuOuga oNTUHTYTYPT KYII OKCHI MBa a30T OKCUAM OViraH Ty3Ju EMFHUpIAp
¢runm Kynaiau. byHuHr Hatmxkacunma OyTyH IyHEA DKOJIOTHMK MYXWUTHHHT
EMOHJIAITYBY OIaH OOFJIMK TYpJM-TyMaH KacaJUIMKJIap COHH OpTUO OOopMOKa.

XO03upru BakTAa KaxoH (haH-TEXHUKA TAPAKKUETH KaJaJl PUBOKJIAHUIIN
MyHOcabaTu OujaH Tabuuil 3axupayapiaH XyKaluK Makcajigapuga Tobdopa
KyrpoK doitnananunmokaa. bynunr ycrura, Jlyné axomucu uigan-itmira ycuo
O0opub, KYNMPOK MHUKIOpJa O3WK-OBKAT, CKWIFH, KHWAM-KEYaK Ba OOIIKa
HapcaiapHu wunuiad umkapum Tamad KuwimHMOKma. by aca ypmowmap sramiabd
TypraH MalJOHJApHUHT >KaJall CypbaTiiap/la KUCKAPUIINTa, YyI-CaxpOoJapHUHT

O0ocTupu® KenumMra, TYOPOKHUHT Oy3WIMIIMIa, aTMOC(epaHHHT IOKOpHIa



JKOMIAIraH a30H TYCUFHM KaMainO KETHIIUra, e€p XaBOCHHUHT ypTada XapopaTru
optu6 Oopummra Ba 0omika xojariaapra cabad 0yIMoxaa.

beryxToB KeTa€TraH KypOJUIAHHMII MOMracu, aroM, KUMEBHM KypoJuiap Ba
OMMAaBHI KUPFUH KypOJUTAPUHUHT OOIIIKA TypJIAPUHU UIIUIA0 YUKAPUIIL, CaKyall Ba
CHHAIIl THCOHUST SIIAMINTaH MYXUT YUyH JKyJa KaTTa XaB(paup.

Xoszup XXI acp 6ycaracuna daH-TexHUKA TapaKKUETH Kaaall cypbariap
Ownman puBOXJIaHHO OopMokna. JIyHEHWHT KYFpodUH-CHECHA TY3WIUIIH
y3rapmokaa. byHaail mapouTna MHCOH TOMOHHIaH Onocdepara Kypcaruiaérrad
TabCUPHH TAPTUOTA COJIUII, MKTUMOUN TapaKKUET OWJIaH KyJail TaOMH MyXUTHH
cakjad KOJMIMHWHT Y3ap0 TabCUPUHU YUFYHJIAIITHPUII, WHCOH Ba TaOWATHUHT
y3apo MyHOcabamiapuja MyBO3aHATra OSpIIIII MyaMMmoJiapu OopraH capu
noa3ap0 OYmMO KOJIMOK/AA.

Xalkapo Xam>KaMHsSIT MHCOHHUHT Hagakar siiail XyKyK, OajaKu TYJIaKOHIN
Ba COFJIOM TYPMYII KEUUPHII YUYH 3apyp MYbTaAWI aTpOP-MyXUT IIApOUTIApUTa
XaM OyiraH. XyKyKJIapUHUHT MYKaJJac Ba JaXJICH3JUTUHU aJlaKadoHJap
pTUPO( ATrau:

DKOJIOTUK XaB(CHU3JIMK KUMIIUIMK >KAMUSTHHUHT OYT'YHH Ba dpTacu Y4yH
T013apOJIUTH, JKy/aa 3apypIUTru OOUC SHT MyXUM MyaMMOJIap JKyMJIacura KApaiau.
by Myammonap amanmii Tap3ia Xajl dTWICA, KYII )KMXaTAaH XO3UPTU Ba KEITYCH
aBJIOJ] TYPMYIIMHMHT aXBOJM Ba cudaTHHH Oeiruiaml WMKOHUSTHHU Oepasu.
NxruconuérHuar unuiad yukapuinl OwiaH OOFIMK TapMOKJIApPUHHU 3KOJIOTHUK
KUXATAAH 3apapcu3 TEXHOJOTrusl €EpJaMuja PHUBOKIAHTUPUIIHU TabMUHIALI
MMKOHHTA 3ra OyIuHaau. MablyMKd, TAOUAaTHUHT XO0J1aTH OUpAaHUTa Ba Jap X0
émonmamm6 KoaMmanau. by skapaéH y30K BakT maBoM 3Taau. borkauda aitranma,
9KOJIOTHK Ba3UAT acTa-CEKWH EMOHIIAIIa O0paiu.

OKOJIOTHSI XO3WPTrH 3aMOHHHMHI KEHI MHUKECHAAru KECKUH WXTUMOUMN
MyaMMOJIapHlaH OUPUANpP. YHU XaJl dTUII Oapya XaJdKJIapHUHT MaH(aTIapura
MOC OYM0, MUBUIM3AIUSHUHT X03UPTH KYHU Ba KeJaKark Ky >KMXaT/aH aHa Iy

MYAMMOHUHUT' XaJI KWJIMHUIIUT' A 6OFJ'II/IKI[I/Ip.



Tapakku€THUHT X03UpPrd OOCKUYMIa WHCOH OWiIaH TaOWMATHUHT ¥3apo
TabcUpUra ouja OWp KATOp MyaMMOJIApHM Xail J3THII (akaT Oup Mamilakat
Joupacuaa 4ekiaHuO Kojia oiMaiau. YnapHu OyTyH cail€épamu3 Kynamuaa Xai
ki 3apyp. KypunuO TypuOauku, TaOuuii MyXUTHH WHCOH HOPUTAIUIaH
XY KUK (aoJIMSTUHUHT 3apapiid TabCUPHJIaH KYNTMHA MyaMMOJIap KEHT KyJiam
kacO atagu. Iy cababmm xaMKOpJIUK acocua Xaial KUJIMHHUIIN JIO3UM.

DKoJIOTUS MyaMMOCH €p IO3MHMHI Xamma Oypuakiapuaa xaMm J1073ap0,
(dakaT yHMHI KECKHMHJIMK Japakacu JyHEHUHI TypJd Mamiakarijapujaa Ba
MUHTaKaJIapuaa TypJIudaaup.

JlyHEHMHT XaMMa JaBlatiapuia TabuMaTHU, YHUHT CYBH, TYHPOFH, XaBOCH,
YCcUMIMK Ba XailBoHMHM MyXo(dasa Kumum 6yiinua KOHyH Ba Kounamap 6op. Em
V36ekucton PecnyOmukacu 9 um pgexabp 1992 #wm: «TabuatHun myxodaza
KWJIHIID) KOHYHUHU KaOyn Kuinu. by Mykamman 3aMOHaBHIA Ba HT 3apyp Xy»iKaT
Baranumus TabuatvHM cakjianiia, yHu OOMUTHINIA KaTTa pojl YHHaANIH.

ynpait #iynnap OwiaaH HMHCOH Y3U AmAad TypraH SKOJOTHK MYXHUTHU
Myxodaza KWIaau, y3 CAIOMATIMTHUHH CaKIaiiu, y3ura O3MKa MaxCyJoTJiap
eTUIITUPAIN Ba SHI MyXMMH KeJlayKak aBJoJijiapra To3a, ry3ai, paHr-6apanr 0oif
TabuaT KOJAUPHUINHM ydyH TaOuaT OWJIaH KEJHWINraH XO0JiJla YHHHT KOHYHJIApWHH
KaOyJ1 KWJIMILH [IapT, akc XoJiaa Ou3HHU Tabuuii odatiap KyTamgu.

Menunr wmanakaBuid OutupyB uIMM  LleMEHT 3aBOJMHUHI  3JIEKTP
TabMUHOTH THU3UMUAA DJIEKTP JHEPIUSHUHI HA30paTd Ba XUCOOM MaB3ycHra
Oarunutanrad. Jloinxara acocaH TEXHOJIOTHK kapa€HinapJa YMKUHIUIap YaHT-ra3
apajaliMacu, OKaBa CYB,KaTTUK UYMKUHAWIAPHU 3apapCU3JaHTUPUIIHUHT SHT

3aMOHABUM Ba CaMapaJii yCYJUIADUHU YPHATUII Ky31a TyTWITaHIUD.



XVJIOCA

1. MeHnunr manakaBuii Outupys ummmaa bexo6osa LleMeHT 3aBOAMHUHT 3JIEKTP
TAbMUHOTH TH3UMUJA JJIEKTP SHEPTUSHUHT HA30paTd Ba XUCOOM Macanacu
kyiwirad. beko6osa Ilement 3aBoau bekoOon maxpumana »xoinammran O0Yiauo,
Onektp sHeprus TabMUHOTHHE Cuaapsé UDC nan kaOyi Kuiagu.

2. by OutupyB wummmaa O3J€KTp TAbMUHOTUHUHU WIIOHWIMINTH, OJEKTP
KypWIMaJIApHUHT YpHATUITaH KyBBaTH Ba IEXJApHUHT Toudanapu XucooOra
OJIMHT aH.

3. XucoOuil roKIamMalapHU aHUKJIAHTaH XOJiJa, IoKJIamaiap KapTorpaMmacura
acocinanu® BIII wu ypuatum >xoiin, TII mapHu conu Ba Tpancopmaropiap
TaHJIAaHTaH, Ka0en JWHUSIAPUHUA WYHAIMIUIAPW aHWKJIAHUO, YJApHUHT KECHM
103aJ1apy TaHJIAHTaH.

4. KowmmneHcanys KWIMIT MakKcaaujaa KOHAEHcaTtop Oarapesiapu TaHIaHUO,
yJIQpHUHT HOMUHAJI KyBBaTJapy aHUKJIAaHTaH.

5. Hmonynmmvk Ba TEXHUK XaBGCH3JIMK MaKCaauaa KUCKA TyTallyB TOKJIApHWHH
XUCOO0aHMO, SJICKTP KypHUaMaap TaHJIaHTaH.

6. IOkopumarm HaTwxkamapra Kapad, MEHUHT MajlakaBUil OUTHUPYB HIIUM YIyH

arpod MyxuT myxodazacu Ba Xa€t paoausaTi XxaB()CHU3INTY Macaiajapy UM aH.
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