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AHHOTaAIUA
HMucceprammst 90 Oer, TymmHTHpHUIN €3yBH Ba rpaduka cxema edumiiapH, Tabauia

MaTepuaIapuIaH noopar.

TaakukoT 00bekTH 0YIM0, acocuii Ba EpAaMuM 3JEKTPIHEPTHSI UCTEbMOTUMWIAPUHY ¥3 NUUTa

OJITaH, CYFOPYBYM HAcoC cTaHuuscu oiuHrad. CyB XyKaaMru TU3UMHUAArd Hacoc

CTaHIMsUIapuAa KyJulalll yY4yH COJMINTHPMA HUCTBEMOJI HOpMacura acocjaHuO

AIIEKTPIHEPTUsl TeXall vopanapuHu wunpiam. Wm xaépuHuga manOaanu marepuauiap

TYIUIaHTaH, HACOC CTaHUUSHUHT PEXUM MapaMeTpJid SKCIEPEMHUHTA] aHUKJIAHTaH dMIIEPUK

OOFJaHUNUIAD WNUIATWIMINKA OWJIaH HAcOC arperarjapuHd  acOCHUHA  DHEPreTHK

XapEKTUPUCTUKAIN XUCOOJIaHTaH.

1. TanxukoTiIap HaTWXKACHUa HacOCap, AIEKTpOoABUraTeiiap Ba KyBypiapauaur OHK,
YymuaHran ypraua Kuiimariapu aHukaanrad. 2006 v yayn «Xam3za 1» Hacoc
CTaHIMSICH YUYH DJICKTPIHEPTUSHUHT capduiait MebEpu aHUKJIaHTad. Hacoc
CTaHIMSIC UMJIAPHUHT SKCILTyTalus cudaTHHU 0axoalra Ba AJIeKTPIHEPTUs TEKAIIH
PESKUMUHHI MaBXKY/l KAJIHIITa MyMKUHYWIMK Oepaurad HacOC CTaHIUSIJIAPHUHT
AIIEKTPIHEPTHUs MEbEPIAPUHU XUCOOIall MeToguKkacu nuuanau. Hacoc cranuusinapaa
SHEPTHUs UCTHEMOJIA HOPMATAPUHHU XUCOOIAIll YUYH HIIUIAHTaH METOIMKa YHEPTHUs
TabMUHOTHHHU PEKANAIITHPUII Ba HA30paT KWIMILTA KYJAHHUIIM MyMKUH. XaKUKUH
capaHraH 3JIEKTPIHEPTUSHUHT MEbEPU OMIIaH TAKKO CJIAHUIIN, HACOC CTaHIIUsIIap Ba
YCKyHAJIJApHUHT MIUIATAIIM CU(ATUHU O0XO0Jallra Ba JHEPTETUK PECYPCIapHU TEXKAIT
peKUMIa KapaTHWITaH UIUIAPHUHT TEKIMPUIITa UMKOH Oepaau. [IpeHax Ba
CKBa)XKMHAJIAp HACOC YCKYHAJIApHU YUYH XaM/1a, XY KAIMK-WIUMIIMK CYB TAbMUHOTHHU

HACOC CTaHIHUATIapH Y4YH TAKHKOTIAPHU PUBOXKIAHTUPHUII TaBCHUA KUJIIMHAAU.
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Kupum

PecnyOnmukamu3HuHr  Hacoc yckyHamapu 8,1 wmwumsipa kBT coarra  sikuH
AIIEKTPIHEPTUSHA UCTHEMOJI KIIIQIH, SIHHU JaBJIaT SHEPTOTU3MIIAp HUHT UIIUIA0 YMKapTaH
AJNIEKTPIHEPTUACUHUHT TaxMuHaH 17%-ra TeHr. by OOBEKTIApHUHT IOKOPU Japaxkana
SHEPTUS HCTHMOJI KAJIMIIIA HACOC YCKYHAIAp/a AIEKTPIHEPTUSIHH TEKalll MyOMMAacH XaikK
XY)KQIUTMHUHT KaTTa axamusitura sra. AQCyckd, HacoC YCKyHaJIap KYIMYWIUTHHU
WIUTAIIMHA DHT TeXamum ae0 Oynmaian. Macaman, Hacociap WII PeKUMIIAPHHH
OOMIKAPUIITHUHT TeXKaMJIM OYJIMaraH yCcysulapHU KYJUIall HaTHKacuaa, CyB TAbMUHOTH Ba
CyB YTKazum tuzumiiapaa 5 — 15% - ra skun Ba O6ab3umapaa sca 20 — 25% uctebpmou
KWIMHTaH 3JIEKTPIHEPTUST MyKOTHIIAIH.

Exunru sHepreTux pecypenap AM(GHUIMTH YCUII MAPOUTHIA MIIA0 TypraH Hacoc
CTaHIMsUIapAa, KackaJ HAacoC CTaHUMSJIAPUHUHI HAcOC YCKyHalapuaa SJIEKTPIHEPTHUs
MCTHhEMOJIMHUHT TEXAIl MEXaHU3MHUHH TaKOMUJUTAIITPUILAA DXTUEKIIUK TYFUIA .

K¥pcarunran Mexanu3m acocua, TETUIUIM Xap Oup xKuaaui €Kk HabMyHa TypJlaru
OOBEKTIap Y4YyH TOPTUII XaKMU Ba JHEPrusi capUHUHT HapMaTHB COJIMIITHPMA
KYpCaTKW4YUra acocJiaHraH, JHEproOTabMUHOTHUHT HOPMATHUB KaTTAJIUTH OYIaju.

DHeprusi capUHUHT WHIAMBUAYaT MEbEPIApH, CYB KyTapuil rpadurd Ba 0ab3u
Oomika KymmMya OOIUIaHFUY MabIyMOT/Iap (HACOC CTAHIMSICUHUHT TEXHOJOTHK THUIIUTA
OofyaHran xosja) €pJamMuaa HAcOC CTAaHIUSICMHUHT OeNrWIaHraH HWIUlall JaBpuia
AHEPTUS capPUHUHT TYJIUK HOPMATUB KATTAJIUTY aHUKJIaHA]IH.

OHeprust capUHUHT XaKMKUH Ba HApMaTHB KaTTAIMKIAPWHU TaKKOCJIAHHIIN
AKCIUTyaTalus TEXHUK CU(DAaTHHUHT 0OBEKTHB 0aXOCHUHU Oepaau, HIUIATHIITaH pe3epBiap

€KUM KMJIMHTaH TEXHOJIOTHMK KaMYWIMKIAp TYFpHUcHAa (CAHOKIM) XyJOoCca KWIMIIra UMKOH
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Oepaau, s’bHU SHEPTUS cap(PUHU TEKIIUPUII MEXAaHU3MH Ba HACOC CTaHIMSIAp]1a, HACOC
CTaHIMsI KacKaguJard yCKyHajlapJa OdJIEKTpIHEpTys TeXKalllHU parOaTIaHTHUPHIL
MEXaHU3MH Oy Iaju.

Hacoc cranmmsinapa coquIuTupMa sHeprocap PUHHU TeKAIIMHA XUCOOTAIIHUHAT OUp
HeuTa yCyJUlapu MaBXy[. XaKUKUAINTY Ba amMalnuéraa KyJlaiuru HyKTau Ha3ap/AaH 3HT
AXIIMA YCYJI, HACOC CTAHLMACHU COJIMIITHPMA (POiIany MIMMHUHT HUCOATUHU aHUKJIAllIaH
ubopar, SbHU TOPTUIAETTAH CYIOKIMK OFUPJIMK XQKMUHUHT OMpJMIura CyB KyTapuIl
reOMETPUK OaNlaHIJTUTY KyalTMaCMHUHT MIUIATULI PEXKUMIIApTa TYFPU KeJaJluraH Hacoc
CTaHIMSJIAPHUHT TYIIWMK (oiaanapu uir Kodpduimentura 0yaradn HucOary.

Hacoc cranmusiiap wuHIIOATJapu Ba MAalMHAJIAp TEXHUK XoJjarjapura Ba
JKCITyaTalldsl peXUMIIApUra TYFPHU KelaAuraH OJIMHIaH COJIMIITHPMA SHEpPrusi capdu
MabJIyM BakT J1aBpHJla KOHKPET OObEKTIap Y4YyH OHHEprusi cap(GHUHI HHIUBHIYyal
HOpMaJIap¥ KaOu YHKaIu

OyHKIMOHATT XYCYCUATIApra, HACOC CTAHLMSJIAPHUHI KOHCTPYKTHB CXeMajlapura
OOFJIMK XO0JI/1a, YIAPHUHT Karop WWJUIap JaBOMM/IA SHEPTUS UTCHEMOJI KWIUII KaTTalIur 1
Oup XWi1 Japaxaja KOJIMILI MyMKHUH €KUM MWIaH Wuira karra papKjIaHull MyMKUH. SIKUH
Ba OOMMIIMK SHEPTUs CUFUMM Y3aTUIIM HACOC CTaHLUsIapAa Ba CKBaXKMHA KypUiIMaIapura
TAaAJUTyKIM OYaMO, KOHCTPYKTULMSACH Xap OMp Hacocra HOKOpU Ba NacTku Obedrapu
CaTXM XaM Y3rapyBuM , WWIUIMK CyB ¥y3ariu rpadurura yxmam OyiaraH MabiyMOT
O0ocuMiIM KyBHUpJiapjAa MIUIAIMHA TabMUHIaiau. [lapanen ynanran cyB CyFOpUII HacocC
CTaHWusACHIa OMp KyBypja OWp HeUTa arperar WUFWIraHuaa, CyB y3aTHI Tpadukiapu

yxuiam 0yiica, WWILIMK SHEPTUsl UCTEbMOJIM YpTada JapakaaaH (GapK KWW MyMKUH



Cyropuill HacOC CTAHIWSJIAPHUHT CYB Y3aTHIIN PEKUMH WU JaBOMHIA Kam
Y3rapuIMHA XUCOOTra OJIraH XoJjjia CyB UCThEMOJI Tpadurura Moc KeayBYd CYB Y3aTHII
rpaduru Oyinda, Oy rpaduru OyaMmaraH xXoJyiga CYHITH OHMp HedYa WIIUIMK YpTada CyB
y3atumn rpaduru OVinda SHEPrusi UCTEShbMOJ HOPMAUIAIITHPHIIN MaKCajara MYBO(HK
SHEpTHS capPUHUHT MyXUM OOINKa acTeKTIapuaaH OWpH MallMHanapja CyFOPHIIa,
OuTTagaH OPTHK, OOBEKTITra KyKapHUWIMIIM Kepak OYJIraH carxjapra 3Heprus caphuHu
peKaTIM  WWIMTH ~ MEXaHU3MJIAPUHM ~ TAaKOMWUIAIITHPUIN — XHUCOOJMaHamu  « XaJk
XYIKIMTUAA JIEKTp, EKWIFU Ba HCCUKIIUK dHEprusicu capdu Oyitnda acocuii TapTudIap
(1988) ra myBo (UK, pekaIamTUpaIN ACOCUNA KYPCATKUY TPYXJIM MEbEPU OV I JIO3UM.

Xo3Wpru BaKITaya HACOC CTAHIMSJIAPHIA DJIEKTP DPHEPTHUACH HCTHEMOJHM MEhEPU
WiMui  acocianrad. SlroHa xuco0-kuToO0 MeToAuWKacu MaBxXya dmac. Hacoc
CTaHIVSUTAPUHUHT XaJIK XY KaJUTHIa MyXUMIIMTH Ba CYB y3aTHUIIIA KaTTa SHEpTHs caphu
bTHOOPTa OJUHCA, COTMUINTHPMA SHEPTHS UCTHEMOJI alpMaTapUHU UIIIAT YUKHUIIT YHIaH
yMyMUid (QoWIaTaHuIl UMKOHUHNA OEpyBYH, COJIMINTHPMA 3HEPTHUS HMCTHEMOJHM Macaja
xucobnanaau. MaimmHanap/ia CyB KyWIaHUII TU3UMIIAPU DIIEKTPOIHEPTHUS UCTHEMOJIU
TaXJIWJIM acoCHIa TAIKUKOJ Makcajia TabpuQuaHuO, eTUIM JIO3UM OYIraH macaia
KYWIIH

MaB3yHMHI 1013ap0Juru. Pecrny0imkaMU3HUHT HacOC yeKyHanapu 8,1 mapa kBt

C-Ta AKUH JICKTPIHEPTUSHU UCTHEMOJI KWIAAH, S’IbHU TaBJIAaT SHEPTOTU3MIIAPHUHT UIILTa0
YUKapraH JJIEKTPIHEPTUSCUHUHT TaxMUHaH 17%-ra TeHr. By OObEKTIIapHUHI FOKOPHU
Japaxka/ia 3HEPTHsi UCTHMOJI KIJIMIIH CYB XY>KaJIUTH TU3UMHUJIA, IbHU HACOC YCKyHaapaa

QJICKTPOHCPTUAHU TCKAIl MYOMMACH XaJIK XS’/)KEUH/IFI/IHI/IHF KaTTa axaMHuATHUIa ora.



TaaKMKOTHHHI VTKA3UMIIHUHI MAaKCa/l Ba Ba3udagapu. BJIGKTpOBHCpFI/IH HNCTCHMOJIN

COJIMIITUPMA MEBEPJAPHU acOCHUAA HACOC CTAaHLMAIApAa, SbHU CYB XYXKAIUTH TErUIUIA
TU3UMJIAPHU/IA JIEKTP SHEPTUSACUHU TEXKAI TaAOUPIIapu UIIIA0 YUKHIIL.

TagkukoT Bazudamapu:

- 3Heprus capdu MebEPIAMTHUPHUINT YMYMHH METOJMKACHHHU YPraHUII Ba acOCHHU
SHEPreTUK KYPCATKUWJIAPHU aHUKJIAI,

- aCOCHUU TEXHOJIOTUK Y3WMra XOCJUKJIAPWHU TaxJIMi KWIHILI Ba JIEKTP SHEPTUSACU
cap(uHM MEbPIAIITUPHUIIT YUYH OONUIAHFUY MabIyMOTIap WHFHUILL

- MHIUBUTyaJl TEXHOJIOTUK MEBEPIIAp aCOCUIA AIIEKTP IHEPTHUSCH capPUHU YMyMUI
MeBbEPIAPUHM XUCOOJIAIT METOIUKACH UIILTA0 YUKHIIL

- «Xam3a-1» HacoC CTAHLMSICH YUYH 3JIEKTP SHEPTUACU UCTEbMOJIMHUHT MEbEPUHU
aHUKJIaIl.

NiamMuii SHTrHJIHKJIAPH.

1. Dnektp sHEeprus capPpu MEbpIAPUHUA aHAITUTUK XUCOOJIAIIL

2. Hacoc cTaHuscy yqdyH acoOCHi DHEPTETHK KYPCATKUWIAPHN aHUKJIAIIL,

3. DJIEKTp PHEPTHUACH UCTEHbMOJUHUHT MEBEPIAPUHN KaMaWTUPUII YOpa Taa0upIapu.

AMaJIM#i AXaMHMATH. OJIEKTP 3HEPTHUACH UCTEBMOJIM MEBEPIAPUHN KaMaUTUPHUII 4opa

TaaOupIapuHU OOIIKA HACOC CTAHIMSIAPU YUYH KYJUIAIll MyMKHAHJIUTH.

TaakKuKoT YTKa3UII yCay0Jaapu. DJEKTpIHEprus caphu MebEPIAIITUPUILIHUHT

YMYMUNA METOJAUKACUHU YPTaHUII Ba aCOCUN SHEPTETUK KYPCATKUYJIAPHU aHUKJIALLL;

AIIEKTP SHEPTUsiCH cap(HUHU MEbPIAIITUPHIL YIYH OOLUIAHFUY MabIyMOTIap WUFHILL,



ANIEKTP DHEPrusicu capPuHu yMyMUH MEBEPJIAPUHHU XHUCOOJAll METOIHMKAcH HILIa0
YUKHIIL.

Anpodbanus Kniamul JluccepranusHuHr acocuid kucmiuapu TUMU marucTpiapHUHT S Ba

6 wWiMud — amMamMii amKyMmaHiapuja Myxokama KuiuHrad «Kunuwiok Ba cyB
XY )KQJIMTUHUHT 3aMOHaBHl MyamMmoJiapu» 28 — 29 mait 2006 iwn Ba 18 — 19 mait 2007
150208

Yom 3THJIraH MaKo0J1a Ba Te3ucJaap.

ducceprauusany_TapkuOu Ba xa:xkmu Jluccepraumss umm 3 6004aH Ba TErUIUIU

KACMJIapaaH. byHmaH Tamkapu Xynocamap, ¢oiigamaHmimraH agaduérinap pyixatd Ba

wioBanap kentupuirad. {uccepramus unm 80 Oer



1-b06. DHeprusi cappuHUHT Mebépaapu
1.1. DHeprusi HCTHEMOJMHHN MebEpPJall Macajaajgapu

DHeprusi HICTbEMOJIUHN MEbEPIAIl — UIUIAd YUKAPHUII BOCUTATIAPUHNA TEXHUKABUN
MebEpramga MyXUM coxa. Y TEXHHUK ‘KapaéHlIapHU paxOaTaHTUPUIL, MEXHAT
VHYHJOPJIMTHHA Ba XOJIWMJIAp CABHSICUHU OIIMPHIL, MOJIWNA >KaMFapMaJapHU TeXKalll
Ka0W TEXHHWKAaBHH MEBhEPIAIHUHT Oapya XyCHCHATIAPUHH V3 WYHUra oJiagu. MaxcynoT
€KUM WIl OMpJIMTUra TYFPU KEIMyBUM COJMINTHpPMA dHEPrusi capdu MehEPUHHU aHUKJIAII
Ownan, Owu3z wunwiad, YWKAPUIN Yy4yaCTKAJIApHHU, IMEexJapja, KopxaHaiapjaa, OYTyH
KOpXOHanapJia JJIEKTp DHEPTHACH pecypcura OyiaraH TamaOHM XucoOjam ydayH 0asa
sparamu3. lllynnaii kummb, »HEPrys MCTHEMOJMHH MEhEPJAI, SHEPTHS TabMUHOTHHH
peXANAIMTHPHINIA TEXHUK 0a3za OepiamMmun OV Iiaau.

[ly Ounan Oupra3HEepTHs HCTCHMOJIMHUHT TEXHUKABUA MEbEPIApHU UIFOP UIILIa0
, YUKApUII TaXpUOATapHU TAPKAIMIINTA, SHIU TEXHOJIOTUK WII PEeKAMIIAPUHU
y3namrupuiira, ac6o6 yckyHamap, XUX03JapJaaH yMmylu (oWJaniaHHITra Ba dHEPTHS
WYKOTHUIIIHY MTACAUTUPUIITA UMKOM SPATUPAAH. DHEPTUS UCTHEMOJIMHU MEbEPIIAIl MEXHAT
YHYMJOPUTHHHA OINMpUINa, dHeprus XyskamuruHa tamkuin KWJIWIra, Ba sktyaraius
KWINIIan  sxmmiammra, TEXHUKaBUM —JapakaHW OIIMPHINTA, WIDIA0 YHUKAPHII
KOPXOHApHJa MaxCyJoT TaH HApXWHU MacaUTUPHUINTa Ba TeXalra oJmd kenaau. byHmaxn
TaIIKAP¥ YHEPTHSI HCTHEMOJIM MEHEPH AJIOXK/IA arperar Ba MeXJIAPHUHT, UIUIA0 YHKApHUIIT
XKMH TeOpaHHO TypHWIIM Ba MOXCYJIOT TYypJapHU V3TapyBUaHJIWMTH IAPOUTH]A,
sHepTHsaAaH Qoiganamman 00BEeKTUB OaxoJalra UMKOM Oepaau Ba OyHaal OoXoJard
uexyapHu dGGEKTHB XY KATUK XUCOONAIMHUHT KaoaTtu 0Yiaau, SHEpTUs TeKAIId YIyH

MO UM parOaTIaHTUPHUIL TU3UMUJIAH TYFpHU (aiiamaHuira MMKOH Oepaau.
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DHeprusi UCTEhbMOJIM MEHEPUHUHT WHUFYBUM Ba TAIIKUI KWIyBYH Ky4d YJIapHUHT
XapaKaTYaHJIUTH Ba MPOTPECCHUBIIHK JTapakacu OWIIaH TabMHUHJIAHA M.

DOHeprusi UCTEbMOJIM SHEPTHSHUHT MaxcCyjaoT €Ku OakapwiraH Wi OUpJHMTura
coymIITupMa capu KypuHuimaa OenrwiaHagn. DHEpTHUs COJUINTUPMA MEebEPH JieraHia
peKATAIITUPUIYBUN TMPOTPECCHUB HILIA0 YWUKAPHUII Ba JKUXO3JIAPHU OKCIUTyaTaIus
KWIMIITa MaxCyJoT OWpiwru €Ku Wil OWpJuru Oakapullra 3apyp Ba eTapyid SHEPTHs
(éxwrn) capdu TyIIyHUIAHAIH.

DHeprusi cammimrupma capu mporpeccuB MebEPIAPHU TEXHOJOTHK Ba SHEPTETHK
KapaéHiap WIMDIA0 YUKAPUIIHUA TalKWI KWIHII TaxXJ I XaTTO WIFOP TEXHUK
Taxpubanap xucobura acocaapra Xxuco0 Ba amaliuii TEXHUK MEbEPJIAI METOJIapy OWiaH
Vpuatunaau. [IporpeccuB mebpnapaa sHeprus caphu Ba TSKAIIHA aHUK UMKOHHSITIIAp U
bTUOOPra OJIMHAIU.

[IporpeccuB Mebépiap NWMHAMHUKACH3 OYIoIMakan. Yap TEXHHKA PEBOKIAHUO
OopwHIIM, TEXHOJIOTHSIAP TAKOMUJUIAIIMIIM, SHEPTUS DKTUCOIU 3axHpajapy OYMIIUIIN
HOBOTOpJIAp IOTYKJIApHHU WIUIA0 YHWKApWINTa TaAOWK KWJIMHHUIINA TaBOMHUJA KalTa Kypuo
TYPUJIHIIHN KEPaK.

Kopxonomapaa 3HEpTrys HCTEHMOJIMHN MEBEPIAIITUPHII Oy H YA UIIIap:

- TEXHOJIOTHS Ba DHEPTETUKAa MEhEPIAHYBUH arepariys Ba KapEHIapHA TaIO0UK KITHUIIL,
KUXO3JJAPHUHT HIDIA0 YMKApHUINTa Ba dHEPTHS capdura TabCUp KUIYBUM (HaKTOpJIApHU
TaXJIWJ KWIWII, JKUX03Jap WIDIA0 YWUKAPWII Ba JHEPTUsS capPUHUHMT Ofepaius Ba
*KapaéHyap TeXHHK, SHEPTEeTUK KYpCaTKUWIApHU YpTacua QyHKIIMOHAT OOFIaHUIILIapHA

ypHatumr, osnemeriaapAa dSHeprus ¢oinand cap@UHUHT CONMINTHPMA WYKOTHIIUII

MEbEPUHU YPHATUILIAH;
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-KypwiMaiap WIUiad YUKapHIl YHYMIAOPJMTHHHU OIIMPHIIN Ba dHEPTUs capuHU
nacaTHpUIl Makcaauaa Wiuiad YMKWITaH TEXHOJOTHK OINepalusap Ba kapa€Hiap
(TexHUK, KapTa Ba WHCTPYKIUSAJIAP)HU TaxXIWJ KWIUIL, TEXHOJOTUK Ba JHEPTETHK
napamMeTpiapHy HOPMAUIAIITUPHUII KypHMaliap paroHal Ul PEKUMUHH ¥ PHATHUILIAH;

- DHEPTUSHUHT XaKUKAW cap(u TaxJIuim, SHEPTHS TexKall OVinda aHuK TagoupIiap
JIOWMXATAIITUPHII Ba SHEPTHUS WY KOTHIIHU NMACAUTUPUII UMKOHUHH 0axoJialliaH;

- HApMaTuB €K PEXKAIAHTaH SHEproOanaHciIap Ty3HIIl , YHEPTETHK OTepalusiap Ba
xKapa€Hiapra 3apypuaT OyJraHujga SHEprus COJMINTUPMA cap(u TEXHUK acOCJaHTaH
MebEPUHN XUCOOJIaIIIaH,;

- YpHaTWiTaH MebEPIApHU TAAOWK KWIHUIL, YIAPHUHT OaKapWIMIIMHU Ky3aTuo
OopwIll, XaKuKUi YHEPTOOANaHC TY3HII Ba TaXJIMJI KUJIUII, SHEPTHS TEXKaIl 3aXupajapruHu
Ba Oy coxaja stHrM TaA0upIapHU JOUUXaTaITUPHILIAH;

- KypcaTwiraH acocja XapakaTiaarn MebEpJapHH KaiTa KYypuO YMKHII Ba sSHAJA
SIHTY TIPOT'PECCUB MEBEPIAPHU YPHATUIIAAH TAIIKMAI TOTITaH.

Kentupunran xosmapjaan KYpUHUO TypUOIWKH SHEPTHUS HCTEHbMOJIMHU TEXHHUK
MEBEpIIAIT TEXHOJIOTHK MeEbEpaml Ba WNUIA0 YMKAPWINHU Ba DSHEPTHS XY KAJTUTHHU
panMoHaTM3aluysIan OuilaH OpraHuK OOFJaHraH. ODHEPrusi HUCThEMOJH MEbEPUHU
VpHATHIIl SHEPTeTUK MehEpJANIa srOHa MakcaJl dMac, aTWTh WNuiad YWUKAPHUIITHHA
HAIIMOHATM3AIUSTITHIAHT TITy ATl SPHIIITYBYN HATHKAJIAPHU OENTHIIOBYH JIEMTIIap1aH
Ooupu.llly Ounan Oupra sHEprus UCTEbMOJIMHU MEBEPJAIl SHEPTrEeTUK XUCOOra OJMIIU
OwnaH, SHeprusgaH (QoimgaraHUII TaX WM Ba Ky3aTHO Oopuin OwmraH OOFIWK OYiamnb
sHeprus 3axupanapjad dhdexkTuB GoiigaTaHUIIHT TABMUHIOBYH, JaBPUA TaKpOpPIaHUO

TYpYBYH Ba peXajau 010 OOpHITyBUM KOMIUIEKC TU3MMHU XOCHJT KUJIAIH.
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1.2. Dneprus capdu MebépIapuHUHT YMYMHH Macajajapu

Oneprusi caphu MebEPU TEXHOJOTHK, YMYMIIEX, YMyYMKOpXoHa (YMyMHUH HIILIA0
JUKApHIIIIapra Oy IMHAIN).

TexHnonoruk Mebepiap (MCCUKIIMK Ba 3JIEKTPO SHEPTUACHU) SHEPTUSHUHT MaXCYJIOT
unuad yukapwima, spuMm (adpukarmap dakar OepwiraH TEXHAJIOTHK JkapafHaa Ba
IIYHUHT YYyH KYJUIAHWITYBYY KypUJIMAJAPHUHT TEXHOJIOTUK PErIAMEHTUTa MOC PaBUIIIa
WIUIammaa cap GpraHumman Xucoba olaau.

DHeprus cap(PUHUHT IPOTrPECCUB TEXHUK ACOCJaHTaH MEbEPIIapu — Oy HOpalMoHal
sHeprus cappu (EMOH UCCHKIMK HW3O0JMIMACH XOJIaTH, OJJIEKTPOJBUTATEIh Ba
TpachapMaTopJapHUHT OepWIIraHu]laH IOKOpHU KyBBaTd, CyB, XaBO, OyF HCCHUK CYB OyF
unriad YUKapyBUYM MAaxCyloT CHU(ATHHU OIIypyBUM KypyJiMa HOCO3JIMTH Ba X.K.)
MaBXKyJUJTMITY UYK IApOUT/Ia UCCUKIIMK Ba AJIEKTPO HEPTUsl capPu MEbEPUIUP.

Oueprusi capdu mporpeccuB MEhEPIAPU TEXHOJOTHK KapOEHIAPHU SXIIMIIAIITa,
Oepuirad wimad YMKapUIll MApOUTH/IA SHT FOKOPH TEXHUKA UKTUCOAUMN KypcaTkuujapra
SPUIINIITA WYHAHTUPWITaH PEeKATAaHYBYN TANIKWINK — TEXHUKABHMA TaaOWpjap Xucoora
OJIMHUO YpHATUJIAIH.

YMmyMmiex Meb€piiapura nexja acocul Ba €pJlaMyd TEXHOJIOTHK >KapacHiapra,
paamuu  uex 3apypustiapura (EpUTUILLBEHTWISLMSJIANIL, HWCHUTHIL, I[eX HWYKU
Tpancdapmaropmn) xamja ex nauaa KypuiIMaiapaaH, TapMOKJIapaa
TpaHchopMaTopiiaparu MebEPUN SHEPTHsST WYKOTUIMMILMIA cap(IaHyBUM SHEPIUs

KUpaau.
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Xap Oup mexma sHeprus capdu ycTHAaH Xap KyHH Ha3opaT YpHATUII 3apyp.
OHEpPrusiHMHT pexa Oyiinua YpHaTWiraHugad opTukK4a capdranunmaa cadbabiapu
AHWUKJIAHUO, YJIAPHUHT YeK KYHHUIMINKTA 3y/UTMK OWJIaH Yopa Taa0upiap Ky pUIMIIN Kepak.

YMyM unuiad dukapuin MebEpiiapu KOpXOHajga Oapdya — acocwWl Ba EpaaMuu
TEXHOJIOTUK >Kaépiapra, Xxamja &pJaMud Ba OepwiraH KypUHHUIIJArd MaxCyJIOTHHU
YUKApUIra TETUIUM (CHKWITaH XaBo WNUIA0 4YWKapuira capudiaHyBuYd SHETHS,
COBYTHIII CYB OWJIaH TabMUHJIAII, KaHATIU3aus €pJaMyu Ba XHU3MaT KypcaTyBuH EeXjap
UNUIad YUKAPHUIN 3apypUATUTA, )KyMJIaJaH UCUTHII, BEHTUIIAIMS, (abpuKaiap Ba Iexiap
apo TpaHCTOPT Xu3Marura ¢abpuka WIKH TapMoOKjapuaarn Ba yMmymdadpuka
capdnapura) capuiaHyBYH SHEPTUSHUA XUCOOTA OJIaIH.

YMyM #noiad gukapuin Heprus capdu mexnap Oyiuda yJIapHHHT acOCUN HIILIA0
YUKAPHUILIATU UTEBMOJIA €KU EPJIAMYHU Ba KyILIMMYa LIEXJIap XU3MaT KypcaTuil yIdamiiapu
(XaKMH)IaH Km0 YMKUO, MPOITOPIICOHAT TAKCHMIIAHAH.

Acocuil MaxcynoT wuIpiad uduKapuiia 3Heprus capdu Menépu OwmnaH: KaOys
KUJITaH TEXHOJIOTHS, U PEKUMHU, MaXCYJIOT APOKCHU3JINTHY, KypHiIMasiap HOCO3JIUTY OWIaH
OOFNMK XapakaTiap Tydailyii r3ara KelraH, Heprus capdu Ba MyKOTHIUIIN; KOMMYHAIT
— Maiummid 3apypusitiaapra capdu, (KOpxoHa MabMypHUSATH Ba HWILIA0 YHUKAPHUII
WHIIOAT/IapUIa JKOWJIAITaH KaMyHaJl — MaWWIIMK XU3MaT OOCKTJIapJaH TallkapH) ,
aoxuaa dHeprus caphu xucoOu OYImMaranua; 4erra YUKapuill Xucoora OJIMHUIIN KepaK

oMac.
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1.2.1. UccuKJIUK JHeprusi cappaHUIIHN MebEépJaanl XycycusiTjiapu
TexHomoruk 3apypusTiap Y4yH TeIuiodHeprus capbunu aHukiant Mnmad
YUKApUIa TEIUIOPHEPTUS HWCCHUK WIUIOB OWPWIYBUHM ONEpPAlMSIAPHA TEXHOJIOTHK
3apypUATIApHU Ba XOHAJIAPHU HCUTHIN YyuyH capudnaHagu. Hccukimk sHeprusicu
cap(UHUHT MaxCyJOT OMPJUMTHUTA TYFPU KeIyBUU capdu Tya UCCHUKINK SHEPTHUSICUHUHT
MaxCyJIOT MIIUTA0 YMKAPUIITHU aCOCUI Ba EpaM4u TEXHOJIOTHK »)apa¢Hiapra cap@uHu Ba
arperar xam/1a KOMMYHUKAIUSJIAp1a SHEPTHUS NYKOTUIIMIIMHA Y3 WUUTa OJIaH.

Temnosenprus cappu mebépu HT TEXHOIOTHUK 3apypusTiap yuyH

H. = yaNKl L.1)

®opmyna Ounan anuknaHaau Oy epaa: Hy, — Oepuiran MaxcyaoT y4yH MCCHUKIMK
SHEPTHUsACH capPUHUHT aCOCHM CONMINTHPMA TEXHOJIOTUK MehEPH, TBC. K.kam./TBc. Cymm;

N — Oepwirad MaxCyJOTHH HUNUIA0 YHUKAPUIIIA HUCCUKIUK HCTEHbMOJ KUIYBUU
KypwiMaiap OUpJIMTUHUHT MAPTI COHU.

K; — kypyaMmaHuHT YpTaua uccukymkaad dhoigananuin KodOPuimeHTu.

Hccuxnmuk sHeprusicu capGUHUH aCOCHUN COJMIITHPMA TEXHOJIOTHK MEhEPH — Oy
3aMOHABUI TEXHOJIOTHK Tajabjiapra kaBoO OepyBUH, TEXHOJIOTHMK KypwiManaipra 1000
cYM XapaxaT WIMHNO, UIUTad YUKAPUIITN MYMKHH OYJIraH MaxcyJoT COHUTa caphIaHyBYIH
WCCHKJIUK SHEPTHACH ONTUMAT MUKIOPH.

Uccukmuk sHEprusicu cap@UHUHT aCOCHM COJMINTHPMA TEXHOJOTHUK MEbEpPHU
doiinananranuga MUHIMAI MUKIOPHUIA UCCUKIIMK capPIOBYU TEXHOJIOTHUK KypHUIMAHUHT

IApTJIM OMPJIUTH YYYH aHUKJIAHTaH.
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BepHnraH rypyxgarun M3JCIAHU AcCallgad HMCCHUKJIMK HMCTbBCMOJI KWJIYBYM HIAPTIIN

Kypuimanap coan N

N =>nm;

1 : (1.2

®dopmyra OniaH aHUKIaHaau Oy epja

N; - MWAPTIN UCCUKJIMK UCTHEMOJ KWIyBYM N — YK KypUJIMa OUpPJINTH;

M; - TEXHOJIOTHK >Kapa€Hra KUpyBYM M — 4K KypHJIMa COHH;

I; - KypwiMa TypJjiapu conn 1= 1,2,3,.....r

[lap T UCCUKIIMK UCTHEMOJ KWIyBUM OUPJIUKIAP COHM N | TEXHUK MabIyMOTIap,
UCHUTHUII Ba | — YM KYPHHUIJIATH WIIYU OPTaHJapUHT, MAPTIA HCCHKIMK HCTHEMOII
KWJIYBUM KypUJIMa UIIUM CUPT Ydyamiiapra COJUIITUPUII WY1 OUlaH aHUKJIaHA .

Kypununoiap conu I Ba | — 4u  KYpUHHIIIATH KypriiMa OUpurd M i — ra Moc
KEJIYBYM MIAPTIM UCCUKIUK UCTHEMOJ KIITYBYM OUPJIUK N | OepUiirad rypyxrara OyroMHy
sicalll TEXHOJIOTUK jkapaéHaa GoigaloBYu KypyIMa XyCyCysITH Oyunda TOKpUIaH — TOKPU
COIUIaHA/IH.

KypunmanuHr nccukimkTan poimananumn oprada koudumertn K

Klsz(l—K3)+K3’ (1.3)

®dopmyra Owmman XucoOIaHaIu
by epna K, — Oepwiran rypyxmaru OyiOMHM O€pwiraH TEXHOJIOTHK >KapaHJa

KypyJMazaH BakT Oyitnda udoaanoBuu yprada Kod(PpPUIUEHTHI,
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K; — Oepwiran rypyxgaru OyiOMHH OepHJraH TEXHOJIOTHK apacHIU scalla,
KypwiMa OVIll TypraHuja MakCUMal HMCCHUKJIMK SHEPTUACU HYKOTWIMIIMHUHT YpTaua
K03 purueHTH.

bepunran TexHOJIOTHK >kapaéHna, OepwiraH rpyx OyFOMHHU sicaliia BakT Oywifua

KyphuiaMaaad GoiiganaHumHAT YpTada kodddummenrim K,

KZ = HepBCM /(Zr: mitc/wj
1 (1.4)

®opmynana xucobnananu. by epna H,,-Oepunran accop:xuMeHngaru Oepuiran
OyroMHM Oupiiimimra UIUIOB Oepumaa ¢oiinaJaHyBUM HCCUKIUK UTCHEMOJ KWIyBUYU
KypUHWIMaHUHUHT SpUIIMUITAH (peXalallTHpyBUH) HUTJIa BaKT MEBEPHU COAT/IOHA

B.- Oepuiran TEXHOJOTHK Xapa€HAa CMeHana OepuiraH accopKUMEHAaru
OyIOMHHM YMKapHill, A0Ha; {,- CMEHa JaBOMUWINTH, COaT

H,p- KaTTanuk TEXHONOTHK KETMa- KETIMK €KM OepuIIraH TEXHOJIOTHMK jKapacHna
OepuiiraH accop>KMMeHAaru OYIOMHHM sicalira MEXHaT TaKCHWIOTH cxemacu Oyéua,
UCCUKJIMK HCTHEMOJ KWIyBUM KypiHuiMmanap KyJUIaHHWIyBUM Oapya omepanusiiapHU
Oa)xapuIll BaKT MEbEPUHU KYIIUII HyJIM OWJlaH aHUWIIaHAIH

B\~ KaTTanuk unuiad yuKapuil pexka MHUIOHIIMPUTd Oyilua aHUKIaHaIu

OmMena naBonmituri ., KOpXoHa Uil pexxumu Oyiua anukiaanagu. Koagdumrentu
K, >| 6ynran xucobmanran KuéMaTy OJIMHTaH/a, CYHTHCH | Ta TeHT Ted KaOy1 KUMIMHAI.

KypiiniMaHuHr UIDIaXHAWIMAciad TypraHUJard UCCUKIMK SHEPTUACU MaKCUMas

HykormmHu ypTada kodpdrunuentn Ky

K, :;Kg,mi/Zmi | (L5)
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®opmyna Oyiua xucoOnanagu. by epna Ky i- um KypUHHILIaru Kypiuiama
WIDIaTHWIIHACAAH ~ TypraHuja  HWCCUKIMK  DHEPTHSICHHU  MakCUMal  WYKOTHIII
K03 purmeHTH

Kooddurmenr K, TeXHHK mnapaMerpiap, WCHIVIAII YCYQIAPH Ba HINTH
OpTaHJIApHUHT MIYW CUPT yTdauiapy OviaH aHUKJIAHAH.

Llex y4yH TEXHOJIOTHK 3apypHsiTiiapra UCCUKJIUK dHepTusicu capdu Q.
Quy = H1 G, (L.6)

ra TeHr 0ynaau, Oy epaa: G- ex MaxcyjaoT YMKApHUIL PEeKacH, MUHT €/1H.
YMyMIleX UCCUKIUK SHEPTUSCH cap(DUHM aHUKJIAIL. YMYMIIEX UCCUKINK SHEPTHICH

cappu Q,,

Qou = Qmu + Qom + Q@ + QZ + Qn (17)

dbopmynacu Oyiua anukyianagu. by epaa:

Q- TEXHOJIOTUK YMYMIIEX UCCUKIIMK dHEpTUACH capu;

Qo UCUTHIITa YMYMIEX UCCUKIMK SHEprusi capu;

Q.- BEHTHWJISIIMSTa yMYMIIEX HCCUKIIMK dHEpTus capdu;

Q.- Xx¥yXanuk- MaluIUIMA Ba CaHUTApUA-TUTHEHA 3apypusimiapura (UCCHK CYB
MabMHHOTH) I'a YMYMIEX UCCUKIIUK SHEPTHS capPu;

Q.- YMyHIIEX UCCUKJIHMK YUTA3UII TH3UMIIAPUIA UCCUKIUK EYKOTUTHUIIHILIN

HcuTuira uCCUKIIMK SHEpTUICH capdu

Qom = Qp.o + QHpO (18)

dopmynacu Oyiya aHuKIaHaau. by epaa
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Qp.o- MCHTHIN JaBpHIa MIIBAKTUTAH TALIKAPH BAaKTAa MCHTHIIYA HCCHKIMK SHEPTHSACH
capdm.
Vi BakTH/1a UIMOPATHHU COAT UCUTHILIA UCCUKIHK SHEprusicu capdu Q” ey, -

ﬁﬂp HXJIaITJIIp WWrad KS’/p CaTKn4 (C AIMIITUPMa UCCHUKIIMK XdPaKTCPUCTHUKAC I/I)
Qmakc.p = qva(Ten - TH) (19)

®pmyna Oyitua anukmanau. by epaa:
3
(- MICCUKJIMILI Y4YH UMOPAT COJMILITHPMA MAKIIUK XapaKTEPUCTHKACH, " /ay coar.C)
. 3

V- TalllkA ya4aMu Oyiiua UMOpaT XaXMHUHT M
£- )xamoat Ba Typa p>KOM UMoOpaTiapy yuyH TY3aTHUIl KO3POUIUEHTH;

0.
T,,- XOHa ©uura Uil BaxTura xopopar, C;

0
T,- Tamku xaBo xapoparu, C
N BaxTHma WAMIIMK UCCUKIMK dHEpTHsICH Q p.o» I KaJl

Q;akc.pntc (TG‘H - TH.cp )k . 10_6
ol (1.10)

Qo=

®dopmyna Oyitua aHukjiaHaau. by epna:

N- KCCUTUII JaBpUa UIIl KyHJIapu COHJIAPH;

t” TeXHHHT CyTKa JABOMH/IA Il COATIAPH COHM,

T yep~ NCUTHIIL 1aBPHJIA TALIKK XaBO XOPOPATH OpTada COHM, °c;

X- UCCUKJIMK TallyBYM XWWJIMHHU XUCOOKa OTyBUM KOA(PGUIUEHT (CYB yuyH X=1, Oy yuyH
1,3 -1,5 xap Oup xo0i11a Oy KaTTATMKHNA aHUKJIAHTHPHUII OUIIaH)

Winynan tamkapy BakTa MCCUKIMK SHepruscu capou Q,, , I'kan
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u -6
QMLIKC.HantC (TsH,Hp - TH.cp)k -10

QH .0 =
" To T, (1.11)

®opmyra OunaH aHuKjIaHaau. by epna:

QZMaFC,Hp- WIJIaH TallKOpW BakKTJAa HMCUTHUIIA COTIMK MaKCUMal SHepruscu capdu ,
KKaJi/coar;

N,- UCUTJIMIN JaBpUIa WII KyHWJAH TallKapyd KyHJIap COHM, t.- CyTKama Wil BaKTHUIaH
TalIKapy coatiap COHH;

0
T yup- W BAKTUIAH TAIIKapH BaKT/a XOHaAaru xaBo xapopriu, C

BH.Hp
Coarnua | I'kai/coar naH OpPTUK OyiIMaraH MakCUMall UCCUKIMK SHEPTUACHU

HCTBEMOJI KWIYBUYHM UMOPAT YUYH HCUTHUII JaBpUa UCUTHUI'A Ba BCHTﬁHHﬂHHHFa HCCHUKJIaK

sueprusicu capgu t°
Q,» =VQ(ag, +4a,) (1.12)

®opmysna Owiad aHuk1aHaau. by epaa:

/- HIMOpPATHHHT TAIIKH YMYaMIapu Gyifda XaKMH MUHT M,

Q- MMOpAaT MYHAArH ypTada XOpOpaT KUMATIAPH: HIUIA6 YuKapyBun xoHamapaa +15°C
KOMOAT Ba MabMypusaT uMopariapuma +18°C 6Gymmb, wcHTHII maBpHAa HMOpAT
COJIMIITUPMA UCCHUKIMK XapAKTEPUCTUKACU (=1 MMOpaTHUHT 1000m> »aMHH HCHTHII Ba
Bentinsinus KNJIWIIra uccukmuk sHeprusicu capu

adp, 0, —HUMOpar COJMUITHPMA HMCUTHUII Ba  BEHTHWIALMSUIAII  HUCCUKIMK

XapaKTepHCTUKAIAPH, KKa/(M° coar t°)
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Nukn xapopaty KypcaTWWIraH KHMAaTJIapJaH (+150C Ba +18OC) bapxanyBUH
uMopariap yuyyH (=1 Ba MMOpATHUHT XMCOOJAHTaH WYKHA XapOopaTH HCUTHUII JaBpHaa

1000m° ra nccnkimk sHernsicu capdu Q1, Tkan
Q :Q(T(;H _TH.cp) /(Tl _TH.Cp)’ (113)

®opmyna Oyitua XucoO1aHuIIM MyMKUK. By epra:
Ty~ UMOpPAT UYKJATH XUCOOIAHTaH Xapopar
Tcp~ NICUTHUIN JABPUJIA TAIKK XaBO ypTadya Xapopartu;
T1-Q- xkumaTtuHU XUcobanaa Kady 1 KUUIMHraH UIMOpaT MUK XapopaTu
Q KuMaTH Y3IyKCU3 UIUIOBYM MCUTHUII TU3UMHU KOPXOHANap yuyH Toniwirad 1 éku
2 XOHaJa WIUIOBYM HABOATYM KOPXOHAIAP yYyH, UCHUTHUII Ba BEHTUMJIMIMATrA MILTAII
Talllkapy BakKTJIa UCCUKJIMK sHepruscu capdu (1,10), (1,11), (1,12) dopmynanap Oyiua
AHUKJIAHUIIA KepaK BEHTUMWIMALMATA UCCUKIUK SHEPTUsicU capdu amaniard Kypiuiauin
Meénnapu Ba koiganapura (CHull) Ba canutapus me€piupura OeHoaH XucOJaHUII KepaK
Butitnnauusira coarura capu@uaHydd UCCUKJIMK SHEPTUACH, OKAUMHU KOIIHUITYBYH,
BUHTHWIAIMS KypWwIMaldapd YMYJIOpPJUTd €KUM HMUPUKIAIITHPpHWITaH (CoaMIITepMa
UCCHUKJIUK XapaKTepUCTUKACH) KypcaTKuuiap Oounya aHUKJIaHAIH.
Buntiiunsuusra WCCUKJIMK dSHeprusicu capdu  QB, kitmsio kam / coar

EpUKJIAIITUPHMITaH YKypcaTkuuiap Oyiinua

Qg = ng (Tnp - TH.6) (114)

®opMmyina Oyiinua aHukIaHau Oy epja:
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Q. — BUHTHWIINMA XcoOJam y4yH HUMypar COJMINTEpPMa  HCCUKIIHMK

XapaKTePUCTHKACH,

3 0y .
k.kan/ (M~ coar C);

. 0
T,, — OKUMU KOIIMMIMBYM XaBO Xapopatu, C
0

T, — BEHTTIMSALUAHA XUCOOJIAI YIYH TalllKK XaBo Xapoparu , C

HCCI/IKF JIMIO JaBpUaa BECHITIMATAT A WHJINK HCCHUKJIMK SHCPTUACHU cap(bH QFB7 I'ukan

QZ _ QMaKc(l) n QMGKC(;) tnp -T ?.10_6

6 H.cp
Lop =T Ty = o (L15)
dopmyrna Oyitnda aHuKIaHIHA. by epaa:
Q% e (1) — TallKd XaBOHM XHCOOJIAHT'aH KHUIIKM MCUTHLI XapopaTh Oyuuya HIUIOBYH

TH3UMJIAD YYyH Ba BCHIJIMAIMIa COATWTa MaKCUMal HCCHKIMK DSHEPruscu capdw,
KKaJji/coar;

Q4MalKC (2) - TAllIKM XaBOHM XMCOOJIAHTaH KHIIKM XapopaTh Oynuda UIUIOBYM TU3UMIIAP
YV4YH Ba BEHIUIMAIMIa COATUra MaKCUMaJl UCCUKJIMK dHEpTUscu capdu, K Kaji / coar;

T - BEHIVIMSIUSA, KyJTHUIMATAPUHUHT UIATa WAJTUTA UIII TABOMUWIATH, COaT

I/ICCI/IK Cy TabMHUHOTHUI'a COATUT'd UCCHUKIIMK SHCPTHUACH Cap(l)I/I Qr, K KaJI ¢coart
Q. =k,nq, (T.-T,) (1.16)

®opmyna Oyiinua anukiaanau. by epaa:

K, — uccuxk cyB uctbemon KWJIMIIIuanHT coaTura HOTECIMK Kal(UIIEHTHHU (CHOAT
KapXOHAJIapu Ba yHTa TEHJIAIITUP UUJITaH KUIIUIOK BaCy XOXKOJIMKU KOpXaHapH yuyH Oepra
TeH TeO Kaby 1 KHWIMHAIA,

N — nexra Kypuiamanap OMpJIUTd COHU;
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qrb — uccuk cyB UCTHEMOJIM HUBEPH, J1/COAT;
Tr — MauIm CyB TaMMHATH TH3UMH1a UCCUK CYB XapopaTu 0C;
Tx — coyk cy xapoparu ( +5°C) 1e6 xa6y
Taom Ta€piiaHyBUM KOWJApPJAAa HCCUK CYB TaWJIMMOTUIAa CA0TUIra HCCHUKJIIMK

sHeprusicu capdu Q7 , Kkai/coar
Q =mq,,(T,-T,) (1.7)

®opmyna Oyitnua anukiaanau. by epaa:

M — 6up coar coTimarad Toomsap counu m = 2,2 Np, dopmyna 0Viinda aHUKIAIT JIO3UM ,
by epna N otupuim yuyH opuniap coHu. P - xypoHpmamap coHH (COOT KOPXOHAIaru
OIIXOHAJIOpH/a Oy KaTalMK COaTHra y4 XOpaHJard TeH OJIMHAMIN) .

Hccuk cyB TaliMiilioTiia yMyMun UCCUKIMK capdu Qy, . ['kan
Qg.s = (Qato + Qyty + Qx.gtk.e. +..t Qctc )10_6 (118)

®opmyna 6yinua anukianau. by epaa:
Q.. Qy, Q ¢ r, Q¢— Ayl XOHa IOBHUHMII, THI'MEHA XOHAIAPH, OLIXOHAa COATUIa DIIEKTPO
capdu , Kka/ coar;
taty, t ric - YL XOHA IOBUHMII XOHAJIAPHU IMTMEHA XOHANAPH OIIXOHAJAPHY HMILIAII BaXTH.
coar

Byr Ba uccUK CyB y3aTyBuM KyBypJiapJaH UCCUKJIUK SHEpTHscH capdu Menépu
WCCHKJIMK M3SIIIUSICH HOPMaJl XOHATJaH KOJIMO YMKUO OPHATHHJIHIIN KEepaK

TpyOa npoBaTiapaa UCCUKIUK dHeprusacu ExoTimmum Q, , ['kan

Q, =>q,lt-10°
! | (1.19)
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®opmyna 6yinua anukianau. by epna:

Jn — Oup mMeTp TpyOO MPOBOTA CONMINTEPMACTMHNUK EKaTvmmiM, ['kan/ (coat m);
L — neametupra Moc TpyOO MPOBOTKA METD;

t — EkaTHWIMIIM aHUKJIAHAJTUTaH BaxXT, COAT;

| — xapxup eamerp Ba HCCUKJIMK TaCyBYHU XapOpaTiy TPyOO MPOBOTIAP yUaCTKAIAp COHHU;

HNccukmuin — SHEPrUSICMHUHT  aco3/lard  IOKOTHWIMIIMHKA —~ OpHATHII  YYYyH
TpyOBIIPOIaBJIApHU JABJIM CUHOB/IAH YTKA3UO TYPHIII JO3UM.

Ymymiiex uccukiuk capdu menépu Hot, MUHT Kka/Gepuin MaxcynoTra

a3
Hou =10 Qou /Gu’ (120)

®opmyna Oyiinua anukiaanau. by epaa:
Qo 1Iex Oyiya uccuk 3Heprusicu capdu, ['kam;
G- MaxCynoT YUKAPHII PEkKaCH.
Hccukimk SHEPTUACHHUHT YMYMUIILIA0 YMKAPHIIT XUCOOH, YMyMIIEX XUCOOH Kabu
0Jnb OopitmIaay.
Uccukmuk sHEprusscuHUHT yMyM (abdpuka capdu mebépu Hod, MmuHT KKan (Oupiuk

MaxMyJIOTUTa)

103
H,,=10°Q,, /G, (1.21)

dopmyrna Oyitnda aHuKIaHIHA. by epa:
Qop~ YMYMHHUIIIIAOYNKAPUII MEEPHHH Y3 MUUTaA OJIyBUM HCCUKIIMK SHepruscu capu, I'kan

G- taii€ép MaxcynoT UIUIad YUKAPHUII pexKacu

23



1.2.2 TexXHOJIOTHK 3apysATIapra 3jJeKTpIHeprus cappuHu MebEépaaanl

TexHomoruk 3apystiaapra 3JeKTpIHeprus capdunn anukiam. Wmad yukapwuiina
TEXHOJIOTUK KypUJIMaIap UCTHEMOJI KWIyBUHU 3JIEKTPO KyBaTUU TEXHOJOTHK XKapacTiapHU
Oaxapuira O;e np, DJIEKTPO ABMIETEIArM YMKOTHIIMIA Oy 5 , DJIEKTO JBHIATENIbIaH
MallpHara y3aTUIIard  yUKOTHIIETa Oy, , MAIIMHAHUHI y3a]ard yMKOTHIIETa

capuduanany. TeXHOJIOrMK KypHIManapy 3JIEKTPO SHEPTHACH CapPDH Dy (snexrpo msmrarems +

MallliHa)

3, = Ooeens F Doroe T ey +2 (1.22)

oM mex.np 31.08 nep mawt

TEHTJIMK OmiaH uHQoJaHaau

Texnonoruk xapaéunapuu 6axapuika (5-10%) sHeprus KUUIUMHILM, UITKATAHUIINA
TYIYHJIApUIa SHEPrys YUKOTHWIMIIMHU OJIAMHHM OJIMINra JSHEeprus caphu erapiu
napaxana yukopimwmra (90-95%)au xucoOka oJirad XoJiaa 3JIEKTP ABUTaTelb Ba MallliHA
TU3UMU HMCTHEMOJI KWIYBYM OyTyH SHEPTUSHU TEXHOJIOTHK 3apysTiapra capuQIaHruH
cxoOJialI Kepax.

DJIEKTPO PHEPTUSHUH TEXHOJIOTUK capdu 3, , MuHr kBt coar

nom

9, =Y P t-10° (1.23)

®dopmyra Oyitnua anukIaHau. by epna:

P\ om — TEHAJIOTHUK KypuiaMa OUPJIUTA UCThEMOJ KWITyBYM OpTaya KyBaT, KBT.

t — pexapamTUpwIraH JaBp JaBOMHJIA KypHWJIMAHHWHT HILIANl JAaBOMUHHUTH (KOpPXOHA
UnUiad YMKApUIN UIT PEKacura MHOAH KypwiMa OCKop TYpHIIM XHCOOKa OJraH XoJja

KaOVJ1 KHUITUHAIH)
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N — KypwimMa OUpJIMTH COHU

DIIEKTPO JIBUTATENIAp MCTHEMOJI KWIyBYM KyBaT JJICKHPO CXOOJAarud , CTPEIKaIH
ac000map €KW Kyl KOMIUICKTNIAp €pJaMia HMCThEMOJI KWIyBYH OUPXHHII TYpyXTard
ANIEKTPOABUTATEIBIAD KIyMalap €KW Ky4IaHWIl HWHXMajgapuja TYTpUIaH-TYTPU
AHWUKJIAHAITH.

Kypunma ucTheMon KHilyB4M opTaya KyBaT Kumartu P, , KBT KaTop cMHaBIapHHHT

opTada apuPpMEeTHK KHiiMaTH KaOu aHWUKJIaHAIH:

P, =(P,+Py+ Pyt P)n. (L.24)

Oup acopTaMEHTarn MaxcyJoT HIUIa0 YUKapyBUM OUPXUp KypypAaru HILiad
YUKapyBYM MalllMHAJIAp Xap XUp TEXHUK XaIOTH Oy KypuiMmajiap KamMoJiuaa HUCThEMOJ
KWJIyBYM KyBarTra Tacup Kinnaau. [IlyHuHr yayH uCTbeMOJ KAMITYHYBYHM KyBaTHUHT P,

kBT:

b

cp cp.ucp

Py =Py + Ppu)12. (1.25)

OWIaH aHWKJIaHYBYH ypTadya IpOTPECUB KNUMATH acoc KHImMO onuHaau. by epnaa:
Pcp ucp_ OpTada KyBaT KaTaJIUTH.

MakcynoT 37eKTpo HEprucH capPuHUHT TeXHOJIOTHK MehEépu HT, kBT coar/Oupimk
103
H, =10 Am/G’ (1.26)

®opmyna Oyiinua anukiaanau. by epaa:
G — Tap MaxcysnoT UIniad YMKAPHUII PEKACH, CYMM.

Xaap Xup acCpTUMEHTa MaXCYJIOT OUPIIUTH YUYH JIEKTPO SHEPTUSCH capPu Xap XHUp.
ByHmaH Tamkapu TEXHOJIOTHK >Kapo€HIa KypwiMaiap TyIUIaMHU, Xamja OupumiraH
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KOPXOHAaJla MaxCyJIOT HMIUIA0 YUKApHUII y4yH capudiaHyBYM BaxT capudiam Menépura

tacup kiunanu.llly xucobura snekrpo sHeprusicu capdu Menepu

H, =HKK,..K, (127)

®opmyna Oyiinua anukaanau. by epaa:
HO6 — dakar kypuiamanu Taéprapivk Uuiad YUKApHIIIArd IopyTMara 3JIeKTPO dSHEPTHICH
cap¢uHu xucoOra ogyBYH, Xap XUX acapTUMeHTaru Oyum yuyH Kypuiama K; ynpyrmara
capudaHyBUl JHEPTUSICMHM O3 HUYHWra OJyBUM O€puiraH acapTUMEHTaru MaxcyJioT
unuad YUKapyBYU aCOCUN MUHEMAII JIEKTPO IHEPrusicu capdu MebEPH.
K; — OGepunran KkopxoHajia MaxCyyioT MIDIA0 YUKapuIra capudIaHyBUYd BaXTHH CXOOKa
oiryBuH Kaiunent, K; = H,,,/Hy, , Oy epaa:
Hy,, — Oepunran acapTUMEHTard MaxcyJoT TaspJialra coxa BaxT MebEpH, coar, Hd —
OepuiiraH KOpXoHaia MaxcyyoT Uiad YMKApHINTa aMajllard BaxT MEbEPH.
Cxo06namra 0ynm H,, Hy mapn Gepunran KopxoHaa MIIad YMKApHUII yJTylHIMH SHI KaTa
OoJIragIa OJIMHAIM.

K,,K;.... K,— 6epwiran kopxoHa KypuiMaJlapy HapXyu TApKUOWMHU XKUCOOTa OJTyBYU
Ba MOXCYJIOT acapTUMEHTHUTra 60XJMK KoddduimenTap.

Arap KopXxoHajia coxa MebEpIapu MaBXKyT 00JIMaca, aCoCUN MEbEP yMyMIleX

Ba ymyMaOpuKa 3JIeKTpo dHepruscu capdu OupBap rypyxraru Oyumra UIDIOB OepHiIil
TEXHOJIOTHK apa€Hura yXIuam opHaTHUiaau. YMYyMIIEX 3JEKTPO 3HEpTucu capdu I,

,KBT coar
9OL[: 3H.T+ 3B + 3OCB + 9”[1) + 90! (1'28)

TeHrJama Omiad udonananu. by epaa:
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D, — 1IeX TEXHOJIOTUK DJICKTPO SHEpTHsICU capu

3O, — BUHTHWJISIIIUSATA JICKTPO SHEPTUSICH capPu.

Does - CPUTHILTA ANEKTPO dHEpPTUsicu capdu;

O;p — DIEKTPO SHEPTUAHUHT TPAHC(HOPMATOPJIAPTa YUKOTHHIIUIIH,

3, — DIIEKTPO SHEPTUSHUH TaXCUMJIIOBUH 3JIEKTP TAPMOKIAPUAA YUKOT HIITUILIN.

BenTitwsinusara snektpo 3Heprusicu cappu O, , MUHT KBT coar

nom

3, = Z P, t-107° (1.29)

®opmyna 6yinua anukianau. by epna:
Prom — OUp BUHTHHIISAINS KypUIIMAacH UCTHEMOJI KWITYBYH JJIEKTP KyBaTH, KBT.
t — Oup BUHTHWIALMS KypUJIMACHHUHT HMIIUIAII JABOMHUHMIHY , COAT;
N — WIUIOBYU KypyMaHU COHH

BunTiimianmm KypyMaHUHT WOUTAIIMHU adTaMaTuk OOMIKApHIN MaBXKYJTHINTa
YIApHUHT JBUTATENSPU HUCTHEMOJ KWIYBYM OpTada KyBaT DJIEKTpP CXO00JaHWY XucoOTra
OJTaH DJIEKTPO JHEeprus capduHu capd KAWIUHUIIT BaxTUTa OOJHIN WyIHOWIIaH
AHUKJIAHATH.

Epurumira snextp sneprus capdu D, , KBT coar
SOCB = 90CB.p + 9OCB.Z[ + 3OCB.M1 (1'30)

®opmyna 6yinua anukianau. by epna:

Does p = MII BAXTHA YMYMHHU EPUTHILTA 3JIEKTPO SHEprusAcH capdu, KBt coar;
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Do 1 — WLITAH TAIIKApU BaXTH XaJOKATHWIM Ba HaBOaa 4y EpuUIIra Ba JOMAIUII KyHJIapu
épurra 31ekTpo 3Heprusicu capdu, KBt coar (comacTupuill yayH Doy 8 Doy P HUHT
10% TeH onuHAAN) ;

Does w— Maxalluii EpUTHIITA AJIEKTPO dHEprusicu capdu, kBT coar ;

9003 p > KBt
Doenp = Pror t. 107 (1.31)

®opmyna 6yinua anukianau. by epna:
Prom - Oamua €putHill JaMmanan UCTheMOJI KWITyBYU KyBar, KBT;
t — €puin KypuiIMallapyuH U1 JaBOMH, COaT

Docs v — KylAaru

Bpn =3P 107 (1.32)

oce.m
i noma

dopmyrna Oyitnda anuKIaHan. by epna:
Prom w - €pUTrHY €kn OMp XUWI UII COATHra 3ra€puTrud rpyxjiaapu UCThEMOJI KUIyBUU
KyBar, KBT;
t ocs w— MaxaJiuii EpUHTUKIIAP WL JABOMUIINTH, COAT;
N- EpUKHUHT €KY EPUTHUIL TPYXJIAPU COHU

JIIOMMMHHMIIEHT JIaJIMaToJIap MCTHEMOJ KWIyBUM KyBBAaTHM AaHUKJAIJA Jlamma
KyBaTWHUHT TTycK Ba perysatop (ITIPA) amaparypacuma 20%, ctaptepcus cxema Oyida 30-
35% craptep cxamacu Oyida KyBOT MyKOTHMIIMIIMHU XHCOOKa osmul 3apyp. Llex nuku

TpaHncopMaTopra Ba €EpAamMuM XamJla TMOJCOOHBIM KypHWIMalap IOpUTManapura
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AIIEKTPIHEPTUACU capdu yIIa, SJIEKTPOIHEPTUICUHUHT TEXHOJIOTHK capdu dopmyrana
Oyiya aHMKJIaHAIH.

Tpancdhopmartopnapaa snekrposHeprus cappu 3., ,MUHT KHHAJIOBAT COAT

TP

- €GP, t,+k2p* <Pt 10° (1.33)

3.7p =~

dopmyrna Oyiinda aHuKIaHK. by epna:

Py, P;— cant ropuiil Ba KMCCUKA TyTalllyB/ia TpaHchopmaTopa KyBaT cappu, KMUIOBATT;
to -(xucobanarad xaktaa) TpaHC(HOPMHUHHMHT FOKJIaMOACTH A Ul BaKTH COHU;
B-TpancdopmaTop 3apapiu oKJIaMa TOKHHUHT TpaHC(POpMaTop HAMHHAI TOKH UCTIATHra
TEHT I0KJIaMa Ko3QGUIULEeHTd abHU P=l,/1,,

K- 1oximama ypraya KBaapar KHAMATUHUHT ypTaya FoKJIaMa TOKM HUCIIaTUra TEHT FOKjIama
rpadurn nmonmn xos>dpduuuentu suu, Ky= lo, k8/l,,, Oy epna |, kB- Xxucob BaxTHIarn
YpTada kBaaparuk Tok Kuitmatu (l., Bk = g, K;)

TpanchopmarHuHT XMCOO BaxTH/a ypTada roKjIama TOKH |,

1, =27+ 1{20 1, (1.34)

dopmyna Oyitnda aHuKIaHaHA. by epra:
D, Dp- XMCIIO XaBTH/A aKTUB Ba PEAKTUB DHEPIrHs cap(u, KMHUIOBATT COaT
N,- namunan kyynanu B.
IOxnama rpaduru makmm xkodddunuentu Ky, cyrka naBomuia (Kui Ba €3 gaBpuia

¥3ura xoc 1okinaMa rpadury OniiaH) akTHB Ba PEaKTHB YHEPTHs CUX00aarundiap €paaMuia

b +92)
k, =24 i 1,[97 + 22 (1.35)
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®opmyna 6yinua anukianau. by epna:
c 3p2- AKTHB Ba PEAKTUB DHEPTHUSHU coaT O0aill CThEMOJIM KUMIIOBATT COAT;
9,, Op- AKTHB Ba PEAKTHB DHEPTUSHHUHI CyTKaja cap(du, KMHIOBATT cOaT

FOknanmmuauHr cytkamu rpadukunan kuimatu 0,6-0,9 uurapaga Oynran HucOar
Ka0y 1 KHMIMHAAHU TpaHC()OPMATUHUHT FOKIAHHII Tpaduru Oup TeKumt SbHU 1gy/1,, >0,9
Oynran xonma Ky=1. Onextp tapmoruga (3 ¢azamm yTkasrudiapiaa) SJIEKTPOSHEPIHsA
nykosmim AA, T . KHWJIOBATT coar,

®opmyna Oyiinua anukiaanau. by epaa:
<3, =31°R,t,-107° jmm <3, =31°Lrt,-107° (1.36)

by epna | xucobnanran gaBpja y3aTruygaru OKIAHUIT TOKH, YpTada KHAMaTH, A;
R¢- y3artkny 6udazacu(cum)HUHT aKTHB Kapuumru, O,
t,- XcoOanran qaBp/a Y3aTKUYHUHT OKJIAHUILIA HILIAraH COaTiap COHH;
£- Y3aTKU4 y3YHJIUTH KM
- TABMHUHJIOBYH Y3aTKUYHUHT COJIMIITHpMA Kapunmru O, /KM

Arap OKJAIIHUHT CYTKadu Trpa@urd HOTEKUCIHKAa era (MCTheMoJialla Karra
KyTapulwiap Ba macaifmmap) sHE 1o/l > 0,9 Oyaca yHma yrraskuunapiaa
UYKOTUIIUIAPUHA AHMKJIAIl YYyH XHUCOOJAaHArH JaBp YYYyH IOKJIAHHII TOKUHHUHT ypTa
KBaJIpaTUK KUMAaTH OJIUII KEPaK.

MaxcynoTra 35eKTpo3Heprusi capGHuHr ymymuil nex HopMmacu H,,, kiuioBart

r/en, kyigaru dhopMysia OUiiaH aHUKJIaHA I

H, =103, /G, (1.37)
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MaxCyJOTHH yMYH HIUIA0 YMKApUILIATU 3JIEKTPOSHEPTusHU capHuUHr Hopmacu H,

KWUMJIOBATT I/en, KylaaruaaH TarKiuia TOmaau
3
H,,=10°3, 1G, (1.38)

by epna E,y- ymym¢pabpuka HOpMacura KMPUTHHITaH DJIEKTPOSHEPIHA cap(u MHHT

KHWIOBATT coar
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2 bo6. Hacoc cTanuusiapaa 3JjieKTpPoOIHeprusi cappuHu MebEépJaam MeTOANKACH
2.1 Kackaa HacoC CTAHIMSUIAPU/IA MebEPJIAll MAaCaJIaJIapu
DNEKTPIHEPTUSCUHN MEBhEPIAIl ydyH OONUIAaHTMY MalyMOT/Iap: YCKyHajiap
TapKUOW, HACOCJAPUH HIMUM XAPAKTUPUCTHKAIAP, SJICKTPO JBUTATHUIAPUH TEXHHUK
XapakTUPUCTUKANIAp, TpaHcPapMarop KUYMUK CTAHIIMOJIApU Ba DIEKTPO OTKA3HUII
y3aTkuuiap, OOCHMIIM CYB OTKa3WIll KyBYpJIAHU XAPAKTEPUCTHKACHU, CYB Y3aTHIIHUHT
pexanu rpaduka, MIDIATUIT PYKUMIIAPH, Y3aTHIIIATIaH CyBHU (PM3UU-XUMHOBHU TapKHUOH,
Y3KOHaIap UIUIATUIIN MYAAATIapHU TYFPUCUIA MabMYJIaTiap.
Kackammm cyB y3aTKknujgapy y4yH KOIIMMYa OpaJIMK XOHajlap Ba yJapjaru

KypyLUUIApHH yI4aMiIaiy Kepak.

2.2 UnauBHayaJ TEXHOJOTMK MEebEPHH XUCOOH.
TopTum Hacoc CTaHIUSATIApH YIYH JHEprusl capPuHN WHAWBHIYAT TEXHOOTHK

MebEPH KyHaaru popmynaMilniad aHUKJIaHAIU:

2,1244, kBT -yl moic.m®
M ®73 .nmp e, ®Mn, (21)

H, =103

by epna
H, — Hacoco cTaHusacy CyB KOTApUIIMHUHT THOMETPUK OaJIaHTIIUTH;
N — HacocsanuH opTada ovanrad OUII kuiimatuy;

M3 — LIYHUHT Y3U 3JIEKTPO JIBUTATENap YUYH;

AyBa A, KaTaluKIap Kynjaaru OoxyaHuIUIap OWiiaH XucoOIaHaau:
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:77H1'Q1'H1.Tl+77H2°Q2'HZ'T2+ """" +77HnQanTn

Ui
3 Q -H, T,+Q,-H, T, +....Q -H, -T, (2.2)
nalMJrﬂazMJ“"Jr%"—
n = H1 Th2 T
2 Ql-Hl-T1+Q2'H2'T2+ ______ Qn-Hn-Th
- o, e (2.3)

(2.2) Ba (2.3) popmynapna:

Nat s M2 --- » Man— | AABUPJAru TyXpU KenraH pexumaa Hacocaap OUI

N1 Ms2 --- » Non— HAcoc daekTpo asurarean PHUK
H;, Hy, ..., Hy— HacocaapHUHI MabHOMETPUK 0acoOMIIApH, M;
T,, Ty ..., T— pexxamumureprad naBpu1a HaCOC arpuUraJlapyvH UILUIAII BaXTH

Hacoc cTaHuuscu vm pexuM HMBa pEeXAIMUITEPTHA JAaBpPUra Cy Y3aTHII peKalu
rpaguk OunaH OOXJMK XoJija Ouprajukra KypyJiraH KyByp Ba HACOCHHUHT
XapakTepUCTUKAIApAa UIMYH HyXTajdap aHukjam Oumad (2.2) Ba (2.3) popmynanpaaru a,
H, T, KaTaJIMKJIapHu TONHAWIAAU. Arap/aa MUK XUWIAUPAKHA XaKUKH THaMeTp €K HacoC
BAIMHU alJIaHUII YMCTATaCH 3aBOJI XapaKTepUCTHKaadapAaH (papukiu 0oJica, MOBIyM
dbopMynanap €paamuaa yardamiaapau Kaita ¢xo0ad yukuin kepak. Muuiatur skapaéauga
HacoCJap XapakTepUCTUKACH MacapT KuiMaTiapura HucOaraH y3rapuiiy cxo0Jai y4yH
Hacoc ®UK ¥3rapuiuiapaa iunosa 1aa kKenTupmirad
(2.1)marn maxanu KapuUIMWIMKIapaa Ba OOCHMIIM KyBypJiap/ia KapIIMUINK Kyp4JIapHU

CHIUILKA capu(IIaHran >Heprus xucobra oayBuu KyBypHuHr OUK —n,, :

H

Mop =
mp
Hp+hy (2.4)
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by epna:
h, — Maxamy KapIIiWIMKIap Ba WIIKAIUIIA YUKOTHHITaH OOCHM KyBYpJard SHEPTHUs

cap(uHM KaTaTuTu

hy =k-hy +hy' (2.5)
by epna:
hy — OupuHYM ¥wul MILIATHIIIA OGOCHMIM KyBHPAAa MIIKAIMHULIA YHKOTHHITaH
SHEprus KaTajauru
| V?
he =
d 20 (2.6)
by epna :
A — OuwpuHYM WWUT HOUIATHIIAA OOCHUMIM KYBUPHUHI THAPABIMK MIIKAHATIUII

KaiipuileHTl 00MO OMPHHYM ‘KajBail Oyinya aHUKIAHAAHW, |y — OOCHUMIIM KyBYpHH
Yy3yHiauru Ba auamerp (Mm); V — 000cumim KyBypAaru CyyuKIMK XapaKUTUHUHI TE3JIUTU
(M/c); K — Oocumim KyBHp JAuaMmeTp Ba y3aéTraH CYBHHUHT (PU3UKO-KUMEBUU
XyCYCHUATHUIAPUHHUHT OOXJIMKIIMTUHU XUCOOKA OJTyBYU KOA(DDUIICHT.

Maxamuii KapmiinauKiIap TyXHpPHUCHUTa MabIyMOTiap OYyJIMoTaH XoJjjaa yjapra
V3UHIMK OYiin4ya yUKOJMIIM Kuccuka KyBupJsap yuyH (100 m) 10% Ba y3yH KyBypJap
yayH 5% ne6 xabyn KWJINII mymkyH.

ArapJla HacoC CTaHUMsJIapJard xap Oup arpuraja ajoxujga OOCHMIIM KyBypra era

Oonca y xomga h, — KaTaIMKHU peXaTalITUPUMITAaH NaBpydyH AOMMHU Je0 cxoOmart

MYMKYH.
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Arapnia KyByp y4yH Oup HeuTa arpukar mapajien Wnpiaérran 0oJica y XoJiia CyB
KOTapHuIll rpBQuru Oyiinua nykosras sueprust kuiimarnapu (hy, , hy, , ..., hy,) aHukIasn

Ba YJIIAPHUHT OPTa yA4YaHTaH KUWMATIapyu TOMHWIAIN:

h :thl'Ql'Tl"_h\NZ'QZ'TZ_i' """ +h\Nn°Qn'Tn
wep Q+T,+Q, T, +...+Q, - T, 2.7)

by epna: Ty, T,, T— TyFpu Kenran pexxumaard HacCOCJap UL JaBOMU

Q1, Q... ,Qn — KyBypaaru cys capdu

Onektpo npurarengaru OUKkaramur yHUHT HyKIaHUII OOXJIaHMILEra kKapad

AHUKJIaHaaAUu
n, = Nyou Q
Muon (_ Mom p 3
1-a 2.8)
by epna

Nnom — KaTaJor MabiayMoTiIap Oyitnua onuHran @PMKHUHT HaMuUHAN KUMaTu
K3 — Hacoc BanmMaru KyBaTHHHI 3JIEKTPO JABUTATe]l HAaMHUHAlI KyBaTHra OoJraH

HHUCIIaTHUI'a TCHb MYKJIAHHUIII Ka3(I)I/II_[CHTBI

N, — 3JIEKTpO ABUTATEIIMHT HAMUHAI KyBaTH

A) — nykoTui ka3hpuuHTH

35



(2,1) dopmynamaru m, kartamuk kuduk crtaHuusHuHr QUK, Ttpanchopmarop knumk
CTAHIMSACHUIATH DHEPTHS WYKOJHUIIMHU XUCOOJOBYM KOI(PPHUIMEHT uBa 2, — D3JIEKTP

YTKA3MIII Y3aTKA4JIap1aru SHePTusl NyKOTHIIMHA XucoOra oyBun y3atkuaiap OUK-tu

My Ba 1M,y “KAYUK CTAHIMAJIAP BA 3JICKTP YTKa3HIII yBaTKI/IqJ'Iap CyB XS'/)KEUII/IFI/I KOpXOHalIapu

xrcobuaa 6yaran xonaa pomananiinaaaurad Ko3ppuimeHTiap.
Ny, — KaTTanukiap Kyijaaru Gopmyna OuiaH aHMKJIaH i

3
= —n 2.9
M, 9 +AD, (2.9)

Nn - Katamwk kuuuk ctaHiusHuH OUK, Tpancdapmarop KUYHMK CTaHIUSICUTA SHEPTHUS
WYKOJIMIIK KCOOJaBYM KOA(DPHUIIMEHT Ba 1, — DJEKTP OTKA3HUIN y3aTKA4Japaa dHEePTrus
UYKUTUIIMHYA XucoOra onyBuu y3arkuwiap OUK- tu
Mn ga N n — KAYHK CTAHIMSUIAP Ba JJIEKTP OTKA3WU Y3aTKUYJIAp CYB XYy KAJIUTH KOPXOHAPU
cxoOuja 6osrad xonaa GoiganaHurad KaipuieHTH.

N~ - KaTTAJIMTH KyW1aru 00XJIaHWI OWJIaH aHUKJIaHAH

D
=% 2.10
T 2, +A0, ( )

by epna
Ox - Tpanchopmaropiiap KHIMK CTAHIMSICH KUPUIITa €KU Y3aTKU4JIap OXUPUIarv SHEPTust
On+ AD,- Kupumaary XyAau UyHUHT Y31

AD- 35IeKTp y3aTuil y3aTKU4JIapAary S3Heprus €yKOTUIIHUHT KOTTAIAT U

36



2.3 UnauBuayas nuuiad YMKApUIl Y4yH SHeprusi cappu MebEPUHU XUCOOJIaII
VY3aruin HCOC CTaHIMS Ba YHUHT KacKaJjapW Y4YyH , SHaJla CKBaXUHAIAP Ba €MUK
CyXapHIll TApMOKJIApUTa UIITACTraH KMYUK HACOC CTAHIUSATIApU YUyH MHANBUAYAT UIUTA0

YUKAPUIIHUHT 3Heprus capdmair Mmebepu KyiHaaru popmyna Ounan xucooOiaHaau

Ho =(,01+K:HH (211)

Oy epaa K — unauBHIyan TEXHOJIOTUK MEbEPUHUHT XHUCcacu OWMIH udopaaHran, KHIUK
HAaCOC CTaHUMSJIAPHUHT KaiTa Y3rapTUILIAap Ba JJIEKTP TapMOKIApAard SHEPTUSHUHT
HUCOUI NyKaTHMJIHILIN.

K — KaTTONMKHUHT SHEPrus TabMHUHOT/UIOBYM KOPXOHAa OWIIaH KENMWIIAWITAH XOJIa

aHUXJIAMaH.

2.4. DuexkTp3Heprusi cappuHMHI T'YPyXJU MebEPUHH XHCOOIA LI
Pexamam pgapaxamapu Oyiiua d3J€KTpO SHEpPrus capUHUHT TYpyX MebEpiapu
KoWaru 00XJIaHUII OWJIaH aHUKJIaHATU

(LIO +H +H;’;p
272-H, (2.12)

oy epma (Hy + Ho“ + Ho')y — Mebéprain rypyxura Kepajurad CKBaXKHHAIAD ,
KacKaTiap Ba HACOC CTaHIMSJIApPUH WHIMBUAyal yMyM HIDiad 4ukapuin capd

HUBEPIAPHUH OpTa pMYAMIIM KUMATH Kyiaaru popMyna OuimaH CXOTUIaHa IH.

k k k k
(_| +Hk+HC\ _ Hnl'Wnl"'an 'Wn2+ ----- +Hon'WHn+H01'WH1+HH2'WH2+----
0 0 0 op — k k
W, +W, + W, + W + W+

2 k c c c c c
+H;, W, +Hg +Hgp, WS, +..+H W,

. 3
‘kBm -ul moic - m
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Oy epma Ho; , Hoy ... , Hon — Me€pnam rypyxura KupuTHIIITaH HACOC CTaHIUSITIAPHUHT
WHIMBUAYA]T YMyM UIIa0 duKapuii capudamt Meépaapu.

by epna Ho: , Hox ... , Hon — Me€pnamrupuin rypyxura KepraH Hacoc
CTaHIMsJIapAa MHAUBUIYA]l YMYM MIIIIA0 YUKAPHUII d3HEPTUsl capUuHN MebEPIIapHU;
Hot® ) Hoo* ... , Hon' — HOPMAIITUPHUII TYPYXUTa KUpTaH HACOC CTaHIMsJIAp KacKaTjaapuaa
WHJMBUAYAT YMYM UILUIa0 YUKAPUII SHEPTUsI capPUHU MebEpIiap.
Ho:® , Ho® ... , Hon  — HOpMamITMpUII I'ypHXuIra KMPraH CKBOKHHAIAPAA WHIWBHIYall

unad YUKapuil SHerust cappuHu MebEpap;

Wh , Wp, ..., Wy, — pexamiuTeprad AaBp Y4yH HAcOC CTaHUMSUIAPUH CYB TOPTHIILI
XaKUMU;

Wik, Wit .o, Wi — KackaTiap OmpuHYM (OOII) HACOC CTAHIMUSIAPHUH CYB TOPTHIII
XaKUMU;

Wi, W' ..., Wi’ — CKBOKMHApUH CYB TOPTUIL XaXKHMU;

HOpMaCTI/IpI/IIH rypyxyra KMpaauraH CKBaKMHa KaCKaTjlap Ba HACOC CTAHIUAPHUH

CYB KOTapHIIl OpTa OJYaMU F€OMETPUK OaNaHTINTY Kyiaaru udoaa aHUKJIaHA I

Hy W, +H W, +...+H, -W,
Wl +W2 B T +Wn (214)

oy epma H,, H, ... , H,— Merépnap rypyxura KypyBuH CKBa)KMHA KacKaTjap, Ba HaCOC
CTaHIMsJIApU CYB KOTAPHUIII TEOMETPUK OaTaHTIINIH;
W, , W, ... W, — pexapumreprad aaBpuja CKBaKWHA OHPUHYM HACOC

CTaHIWAJIIPU KaCKaTiiapH, HACOC CT&HHHHHapMﬁHHaH CYB TapTHII XaKMHU
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3 b06. «Xam3a- 1» Hacoc CTAHUMSA YUYH JIEKTPOIHEPrUus HCTHEMOJIH MebEPHHHA
aHMKJIAII
3.1 bouuiaHru4 MabJaymMoTJIap

1. CyB uctbhemoliv rpaduru xaaBap makiijaa OepuiraH.

XKansan 3,1 (Xamza- 1) Hacoc cTaHAMsICHIA CYB HCTHEMOIIN

Hara |1.01- |15.03- |1.04- 16.05- | 1.07- 1.09- 16.10-

31.01.05 | 31.03. 15.05. | 30.06. 31.08. 15.10. 30.11.

05 05 05 05 05 05

m>/c 23,0 30,2 39,1 47,8 63,8 39,1 7,3

2. «Xam3a 1» Hacoc cTaHIMsICHIa Hacoc Mapkaiaapu 56 B — 17 6ynran 9 — ta Hacoc
arpuramiap MaBXyj, YIapHUHT xap OupuHMHT KyBBaTH S00KBT Ba KyunmaHUII TAMUHOTH
6000Bra TeH OWTa arpUraTHMHr WMOUIA0 YMKAPUIIA 8 M° /CEK Ba CYB KOTAaPHILHHHT
MakcuMmain oanantiaura 50 m

3. bocumnm mynar KyBHPHM HMKKUTa TapMoKiaH uOopar. Xaap OUp TapMOKHUHT
auamerp Ba y3uHimury 3,6 Ba 752 m. KyByt 1965 linnnnan nuuatiuiamMoxaa.

4. Hacoc cranius Kyiuaara pu3mko — KUME XyCcycHUsTiapra 3ra CyBHU TOPTaIH :

OpraHuK MoJajap Ba epTUMWITaH TEMUP MUKTOPU—2,0MI/11, TYpXUHIUK KopcaTtuau-0.
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5. uiunap naBoMuAa Ky3aTHIUIAp aBaH Kamepana cyB yBku S0CM auamna3oHna,
6ocummu 6acennna -30cm arpoduaa 60aub, Kon WKIap ypTaua reOMETPUK CYB KOTapHIILI
OamaHTiIMru 38M HY TAIKHWI KHWIIA.

6. TpanchopMaTop KMYUK CTAHUMSACH Ba 3JEKTPO OTKA3MII OTKa3ruujap byropu
AJIEKTP TAPMOXHU KOPXOHOJIAp XUCOOH1a Typail SHEPTHS TaiM HMJIOBYN KOPXOHAPMUIIIIaH
KEJMILKAH XOJ/1a MyKOTHUIIUIAp HACOC CTaHLMsIIAp KyBaTuaaH TpaHcdapmaropiapaa 2%,
yrkazruwiapaa 4% karra 60aum MyMKyM sMac Baumu:

1. Hacoc cTaHuusyapuHy HWOUIATALI pEeXKUMIApUra OOXJIyK XOoJija HacoC HCUH
napaMmeTIapHy aHUKJIAI.

Karanoknap 0yiuga 56B — 17nacocnapuunr Q - H Ba Q, XapakrepucTTHKaIapuHu

TOIIaMHC

2. bocumiin KyBHp Ba Hacocyap OMpPrajuK XapakTepUCTUKAIApU Ba UCUU HyXTaJlapUHU
aHUKJIAIll HACOC CTaHUMSJIAPUHU JIOMMKAJAll NaiThaa KUWIMHAAW, UIYHUHT YYyH
Jouxanaml Xyxamiapuaan (oijganaHuil MyMKyH. by epia, kamailiup capariapra Kopa
IIyHaai Marepuan kopa €k O0onraH XojaT y4yH, OWprajuk XapaKTepUCTUKAJIapUHU
KOPYPMOKTa. MmoBar 51a KyBypiap ydyH mapajien Ba KeMa — KeT YJIaHTaH OMp HeuTa
HAacOC arpurarjap HIUIACHIa HACOCHUHI HINYM HYXTAJAPUHU aHUKJIAIl HaMyHaJlapu

KEJITUPTaH .

HNunoBA OViinya UMM XUPIUPAKHUA €pra KOUIIIArd 3aHrjaMaiiurad myjaar yqyyH
nipratanmard Hacoc GUKHUHT oxuIl katamuruay aHukiIanMn3. Oxum katamra 5%anH
Tamkiun tonkad. OxummHu cxo0ka osranga Hacochmap Q — 1 XapakTepuCTUKaIapHU

KOpaMuC
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4. KyBypnaru cyB capduHu HECOATaH SHEPTHS EKATHII OOXJIAMHN aHUKIAMMM3:

V1@

n_ 0 — ..
i d 2q d @?-2q

Juamerp 3,6 M Oonrad KyBYpPHUHT OMPHWHUYM WHWI WIUIATHINA YIYH THAPABINK

uIIKanaHuil kadpduuentunu n 2.2 xaapaid Oyiinya aHUKIauMU3:
4=0,0088
KyBypHUHI KyHJaJlaHT KHCUMHU MaiJJOHU

ad®  314-36°
4

=1017m2

ynaa OupuHYM MW MIIATULT Y9H UIIKAJIAHUIA MyKaTUIITa

2.258  Q?
42 10172.2-981

h,, =0,0088- =0,00164Q%, u

IIaH TAIIKWUWJI TONTaH

YpyHiaru KapUiAWIdkiIapaard UyKOJUIUIapAW V3YHIMK Oyinda WyKOJMIUIaKHU 5%
yITMaMUHH KaOy 1 KHuIaMmu3.

bupunuu iiinn (1965) nnmarumna KyBypJaard yMyMHM 3JIEKTPO SHEPTUSHU Uy KOJIMIIH.
h, =h! +h =0,00172Q%, m

5.Yukapaérran CyBHUHT (DU3UK — KUMHEBHM TapkuOu OYyiimda yHM OMpUHYU Typyxra
TYXpHU KeIUIIM OepriuiiaHraH.

[1b.2 xanBap OViinya 3,6M auamerpu KyBypHU 40 — uyn WK MIIUIATUINAA UIIKAIAHUIIIA
UYKOJMIIUITAPHUHT KaTajaumin kaddduuentnnu anuknaiimus. Karanammm kadddunentu

1,56 man Tamkini To0aau.
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bynna kyBypauar 40 — uu WHAWIT MIUIATUIIAAA YMYyMAR SHEPTUS nyKaTumu hy, =
h',, + h,™ = (0.00164 * 1.56 + 0.00008) * Q* = 0.00264 Q°, M AaH TALIKIANT TOIAI.

KyBypHunr 1 — uu Ba 40 —4uu HHWI MIUIATUII Y9yH TapMOK XapaKTEPHUCTHUKACHUH
KOpaMuc.

KyBypmarn cyp cadm KuiimMaTiapuHd TOMIMMPHUO, WINKAJIAHWII Ba OPHH
KapIIMUIMKIAPUHU UYKOJIMIIIMHN aHUKJIAUMH.

Cx00HH kaaBap makpuaa oaud 6opomuc.

3. Kansai.

bocuMitn KyByp XapaKTepHUCTHUKACH

Q,m3/c 0 8 20 30 40 50 64

h —000172.0%.m |0 0,17 |060 |1,55 |275 |430 6,20
HT 4 b 38 38,17 |39,60 |39,55 |40,75 |42,30 |44,20
h. —0,00264-0%.n |0 023 |09I [2,05 |363 |568 818
H +h o 38 38,23 |38,91 40,05 |41,63 |43,68 56,18

3.2 CyB y3aTuui rpaurHy TY3MIiL

Cys ¥3arui rpaduru cyB uctbeMos rpaduru OuiaH O0XJIaHraH KoJija TY3Mniau.
XKagBangaru cyB UCTHEMOJIA MOJIyMOTJIApUra TYXUPJIAHTaH XO0J1/1a HACOC CTaHILIMS

CYB UCTHEMOJIMHUHT Tpauru TY3WWIraH, I0yHAaH KeHUH OOCUMIIM KyBUpJap Ba Hacoc

arperarjapHy LIyJaTAll MYMKUH OViraH HIyHZad peXUMIIApU TaHJIAHAIWKH, yJlap CyB

UCTHEMOJIMHUHT PEXaTAIITUPUIITAaH KHUMMATUHUHT OEpUTaH KAaTTAUTUra SHI SIKUH
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Oymumm kepak. Opnarra, cyB y3artum Tpapurd CyB HUCThEMOJN Tpaduru emnwuin
maptiaapuaad  Ty3umnaau. CyB HMCTBEMOJ Kartaquruda HucOaraH CyB — Y3aTWill
KaTTATATMHUHT TIACAMIIM CYB UCTHEMOJI OWJIaH KEUIIANUITaH OY I Kepak.

3.4 PacMaa HacoC CTAaHIMSACUHUHT CYB V3aTHII Tpaduru TY3HWUIraH Ba 00CHMITH
KyBUPJIAPHUHT HKKUTA TapMOXHJa WIUIACTTaH HACOCJM arperamiap CpPHUHT Xap Oup
pOKUMH  yYyH KypcarimiraH. ['paduk Okiinda HacoC CTaHIUSJIApUHUHT Y3TrapMac
peKUMIa WIDIAl COaT COHWHM KypcaTHwiagu. XucoOsall HaTwKalapu >KajaBaina

Kypcatiimirad. (pacm 3.4)

3.3 DaexTpo aBuraresiap Ba Hacocaap ®UK ypra ynruanran KuiMaT/JIapuHu
AHMKJIAIIL
Ounexktpo asuraren Ba Hacocymap OUKYypraya ynuaHraH KUMMaTIIApUHU aHUKJIALI
VAIYH peXalalTUPpHUITrad JaBpuaa CyB Y3aThIll Tpadurura TyXpHHIaHTaH XoJiga Hacoc
arperarjapHUHr Oapue MIl peXUMIIApUHU KypuO uukuim kepak. by Oonma, Hacocmap
napajriens unniammaa, y3artum Q Ba 6ocum H nmapHuHT y3rapunmiapu xucoOra oJuHAIH.

Hacocnap ypraua ynmuanran ®UK kyitHnaru 0oxianuni (2.2) OuiiaH aHUKJIaHAIH:

_ 7,,.QH. T, +1,,Q,H,T, +....+,,Q.H, T, _
! QH,T, +Q,H,T, +....+ Q,H, T,
~0,70-8-32,8-1104+0,72-7,8-34-1824 +0,74-7,5-36,4-1080
8-32,8-1104+7,8-34-1824 +7,5-36,4-1080

=0,72

HBurarennap ypraua ymyanran OUK kyitHmarm Ooxmanum  (2.3) O#wiH

aHUKJIaHAIU:
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QH.T, n Q,H,T, Q. H,.T,

ol 7732 + "'+773n
N, = U U U
’ QlHlTl +Q2H2T2 +.“+QanTn
ym Yy, o
0,92 8.32,8-1104 1092 7,8-34.1824 1£092 7,5-36,4-1080
_ 0,7 0,72 0,74 091

8-32,8.1104 N 78-34.1824 N 7,5-36,4-1080
0,7 0,72 0,74

3.4 Kysypiap ®HUK ypraya KuiMaTIapiHi aHUKJIALL

KyBypnak yuyn ®UK ¥ypraua ymyaiiraH KUMaTJapUHU aHUKJIAIIAH OJIIUH HAacoc
arperamiapHd pexXajall TUPUWITaH Xap XWWI peXumiIpra WIUlaTHIra O0CHUMIIU
KyBYpJIQPHUHT Xap UKKUTA TU3UMUAA OOCUM MYKOTHII KaTTAJIMTUHU aHUKJIAI KEepaK.

By kuiimMmoTiiap HacoC CTaHLMSUIApU/IA CYB KOTApUIIl FEOMETPUK OaJaHIJIMT U Ba HacOCap
ETUIIITUPTaH MEHOMETPUK 00CUM KaTTamukiIapy (pakpu cudarura aHUKIaHATH .

Pacwm 3.4 sxagBanmra 6ocumiM KyBUPHUHT Xap OUp TU3UMHAA CYB capPu MabIyMOTIapu
Ba yJiapJiaru 00CUM UYKOTHILM KaTTATMKIAPU MabJIyMOTIap KypcaTHuiIraH.

bocuM ypraum yiaramim WyKOTHIN KHHMMaTH KyWHJIAruTyXpud Keinrad dopmyna OwiaH

AHUKJIAHAJI!.

~huQ +h,,Q,T, +...+4h,QT, 25.24.744+38-32-384 +
P QT, +Q,T, +..Q,T, 24744 +32-384 +
016-8-1080 +3,8-32-1080+1,60-16-1080 + 2,5-24-1080+ 0,16 -8-1104 _

8-1080+32-1080 +16-1080 + 24 -1080 + 8-1104

4,8

Kysupmap ®UK dopmyna (2,4) OnunaH aHUKIaHA M.

_ H" 50
H" +h,, 50+48

Mop =912
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3.5 2005 ikinn yayH «XamM3a» HacoC CTAaHLUACHUAA JJIEKTPO DHEPIUS UCThEMOJ

MEbEPUHU aHUKJIALIL.

DHEProTabMHUHJIOBYM KOPXOHAa OWJIaH KENWIIMWITAaH XoJiga TpaHcopmaropia
UYKOTHUIII HACOC CTAHIMSCHHUHT HCTHEMOJI KyBBaTuaaH TpaHchopmaropaa 2% Ba
y3arumra -4% naH Kyl OYJIMaciIMIMHU XHCOO OJITaH XoJiaa My, = 0,98 , na = 0,96 n1ed
ka0yn kitmnamuz.lllynna,(2.1)bopmynara Tyxpu KHWIMO aHMKIAHAIU AJIEKTPO SHEPTUs

capGUHUHT UHIUBHIyaJl TEXHOJIOTHUK MEBEPH.

r
H =103 2/2H =1,03 27250 = 254,72 kBru/thICM®
MMy My B "1, 0,72-0,91-0,912-0,98-0,96

DNeKTpOo 3HEeprusi COP(UHUHT MHAUBUAYaAT YMyM MUUIA0 YMKApUIL MEbPU KylHJaru

OOXJTaHUII OWIaH aHUK/IAHAIHI:
Hy=Q1+K) 'HK, xkBm - ul moic - m°

Oy epna: K = 0,01 sHeprustabMiniIOBYMA KOPXOHOJAp OWJIaH KEIUIIMUITaH X0JIa
HACOC CHUAHIMsUIapU Y3rapTKUWJIap Ba 3JEKTP TAPMOKIAPUANTU HUCOUT HYyKOTHIILIAP,

JIEMOK.
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XyJoca.

. DnexTp HUCThEMOJMHM MEBEPIAIITUPUIL SHEPTETHK TAlIKUIT 3TYyBYUWIApU
Oyiiyda yCKyHajJap Ba HAcOC CTaHIWSJIAPHU HWIUIATUIN cuoThHHM Oaxoiam HWMKOH
Oepaau, 3JEKTPO SHEPrUs HCTHEMOJMHHU PEKATATUPUIL YUyH HWUIMA acoCJaHraH
O0azacuHu Oepagum Ba DOJCKTPO OJHEPrus TeXKAC PEKUMUHH 03ara YWKApHUIIra
MYMKUHYHWIMK sipatagu. MebEpalHuHT YMyMUI METOJUKACUHH YPTaHUII HATHKACUHU
HACOC CTaHIUATAp COJHUINTEpMA DOJEKTPO DJHeprus capduHU HHT Oup XHWI
XapakrepJioBuiniaap OYiuO 31eKTpo 3Heprus cap@UHUHI MHIMBHUyaJl TEXHOJOTHK Ba
yMyM UIUIad YuKapuiln MebEPIapu KypcaThuiaam.

2. Cyxopuil HacoC CTaHUUSJIApUIA DSHEPrus capPUHU MebEPIAITHUPHUILIT
METOAWKACH UIUIAHAHW, Y KyMUJard aCOCUM 3TalUIApHU Y3 UUMUTa OJIAJU:

- MIUIATHIL pexUMIIapura OOXJIMK X0Jiia Hacocap UIIYM MapaMeTpiapyuHi aHUK/IAI;

- CyB Yy3aruil rpaduruHu TY3UIII;

- KyBypJiap, 3JIeKTpo jaBurareiviap Ba Hacociap @UKypraua ymyaHraH KuiMariapuHU
AHUKJIAILL,

- DIIEKTPO SHEpTHs cap(PUHUHI HMHIMBHUAYaAJl TEXHOJIOTMK Ba yMyM HIUIA0 YHMKApHIL
MEBEPJIAPUHUA AHUKJIALLI;

Yuby Mmeroauka sHeprusigaH (QOWJalaHUIIHM TaxXJIUX KHWIA IIBA SHEPTETHK
xrco0am Owuan Oupra sHEPTETUK pecypciapHu 3PheKTuB (HONTATUITHA TABMHUHIOBYH
peXan yTKa3MMWIAaETral KOMIUIEKC TU3UMHU TAIlKHAWI KAWJIaIH.

3. CyxapuIll HacOC CTaHIUSIIIAp KA FICKTPOIHEPTUSI UCTHEMOJIMHU MEbEPIIAIl YUYH
OONDIaHTUY MabIyMOTNIAp cudarura KyWaariuiaap OJMHUIIM MYMKHH: YCKyHauap

TapXuOU, CYB HUCTHEMOJIMHM HHWIMK rpadurd, HACOC HIYM XapaKTepUCTUKAIapH,
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AJIEKTPO JBUTATEIUIAP TEXHUK XapaKTePUCTUKATAPH, KUIUK TpaHC(HOpMAaTOp CTAHIUSIIapH
Ba OJIGKTp  YTKA3WIl  yTKa3Wujap  XapakTKpUTHKAIApW, OOCHMIIM  KyBypJjap
XAPAKTEPUCTUKATAPH, WIUIATUIN PEKUMIAPUHUA Ba YCKyHAJIAp HILIATAII MYJJaTiIapu
TyXpHUCH]IA MOBJIyMOTJIAP.

4. «Xam3a 1» Hacoc CTaHUUACHU YYYH OJJIEKTPOIHEPIUsS HCTHEMOJ MEbEPH
anukia"na. by epna, xucobOmanuiap acocuma «Xam3za 1» Hacoc CTaHIUACH Y4YYyH

N 3

WHIWBUIYa]l TEXHOJIOTHK AJIEKTpOo3Heprus capdmam mewsepu 254,72 kBT 4/ThICc. M~ TMTH

unuad yukapum mebepu 2005 iitnn yuyn 257,3 kBt u/TbIC. M° JTUrH G HHIaHraH.
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NnoBa A
Karanarmapaarn macnoptiapaa winiad YUKApHUI apamMeTpJIapHUHT OXHIIMHUA XHUCOOTH
OJIMAraH XOJIJIarv UIlYM XapaKTEPUCTUKATAPHUHT KenTupuiarad. Mimatiniaérran Hacoc
YCKyHAJIap XapaKTepUCTUKAIApHU MAcIopT MabJyMOTJIapJaH Koiuaa Oyiua EMOHIALIUII
tapadra kapab dapkiaHagau, OYHU AIEKTPOIHEPTHS HCTHEMOJ MEhEPIAPUHM HIILIAIITra
XucoOra oJIMII Kepak.

YcKyHaHu Taépiamia YHUHT TEXHUK XAPAKTEPUCTUKATAPUHHU, ACOCAH KyJIaHTaH
Matepuayiap Ba X.K. Japra OoxiMK OojraH, unuiad 4ukKapuil Hiun Oyitua Hazopar
KUWJIMHAIIN.

Mapka3znaH kKouMa KOHCOJIM MKKA TOMOHJIaMa KUPHUIIHU BEPTHKAT Ba YKIH
Hacocmap yuyH OUK #yn kyitnran oxumnuiap cudaruna Kyugaru kyinmariap (O.B.

SAapamenko O.B. «Hcnbitanue HacocoB» M. Maimno ctpaenue , 1986) onuHras:

st 7, >0,7 -0,5 (I------ o)

I[.H}I o < 0,7 '0,15

YMymuil Xosiga nacnopT XapakTepUCTUKAIAPUIAH UIUIA0 YMKApUIIIAry WK KyHiuiaran
OXHUIIUTAP TEXHUK — MKTUCOJMM XucoOmap OwiaH aHuKIaHaau. XucooOuanuiap Oyiamarad
X0J1/1a MIUIATUIIAArd MW KyHUIDIApHU MOuiad YMKapUILgard iyl KyWIUTAQpHUHT UKKU
0apobap kuiimarura TeHr ned kaoyn KWJINII tacus stitnnany.

NumatiinnaéTrad yCKyHaTapHUHT KyMYUAIMK OXHII XapakTUpUCTUKanapu Oup Ba
MKKM MIUIA0 YUKapUIl Myl KyWdnuiapu derapacuja Oup TEKHUC TaXCHUMJIAHTaHJIMTUHU
XucoOra oJiraH Xo0JJa, JJIEKTPOAHEPTUsi MCTHEMOJMHU MeEbEpiall TUpHILIa YpTaya
OXHUIIHU UIUIA0 YMKAPUI Kyl KyHIulapHUHT 19 TeHr 1e0 XxucoOmanaan XyKyKIm.
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OkuM OYMTMMHMHU TEXHOJIOTHK Oa)KapHWIMIIKM Ba MaTepuaiapura OOXJIHUK XOJia
Hacocyuap OUK oxunm taBcus atiivirad kuiMmariapu 1TA xkayBanaa KyaTup iuiras.

ITA xanBan Hacocaap PHMK oxuiuiapu.

Oxum oymumuza | Scamn TexHoJIoTHUsIapH OUK oxunuiapu %

JeTaiap

Marepuaap

1. uyHsan Nuram xdnnaupak B akopmyc
Epra kyiinin 7,5
Kokitnnoru kyiui 45
Nuram  xiunaupak —  KOKMWITa
KYHHILL, ep/ia KOpIycTa KyWHII 6,0

3aHrjamac mysar Epra xyiinm 50
Opwutanaerran  mojeiap Oyitmua | 2,5
KYWHII

Panru meranap Epra xopmycka — KyHUIL, WIIYH
XAWIIUPAK — KOKJITA Ky UL 50
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Nunosa b
bocummm KyBupaa sHEPTUs NyKOTHHJIULLIN.
YpuH KapTIMKIApU Ba KyBYp Y3YHJIMIM T'MAPABIMK KApUUIMK Ky4dJApUHU CHIHII

Y4yH OOCUMIIM KyBHUpJIap/1a SHEPTUS MyKOTHMIIMILIN MaBxKyJ Oosaau
h,=K-hd, M, (IIB.1)

Oy epna h, — 6ocumim KyBupIa SHEPTUs HYKOTHWIMIIN KaTTAIUKIAPH ; he -
KyBUPJIapHU OUPUHYM I MIUIATUIIIa MIIKAJIAHUIIIA HyKOJTaH SHEPrUsl KaTTalluIu;

K — Oocumim KyBUpHHM HWIUIATHIN >KapaéHUAa OOCATIOT XOAWp — OyIypIiuK
Yy3rapuinira WIIKAIAHUIIAArd WyKOTHIUIAD OOKIMKIMHUTUHKA — XUcOoOra OJyBYH
KO3 dUIeHT;
h®,- YPHH KapIUIMKIapHIary SHEPIHs MyKOTUIIUIAP KATTAIUTH.

Nuikanannmga WyKOTHWITaH SHEPTUS KAaTTAIUTY TaAHUKJIA

Hapcu-BeticOax 6ofnanumgad ¢hoi3aiann0 aHUKJIAIl MyMKHH.

he =g (I1B5.2)

Oy epna A- Y3UHIUK Oyitya THAPABIMH UINKAJAHUIITHAHT KO3(POUITUEHTH;

l,d — Gocumim KyBUp Y3YHIUTH Ba TUAMETPH;

V — 0OCHMIIM KyBHPJaru CYIOKIIMK Xapakartu Te3iuru. noiatuim sxapaéHna KyBUp WIKU
I03aCHMHUHT HUCOWH TamupOyaypiurd y3rapaau, JeMak THUIPOBIUK HWITKAIAHHIII
KOY(QQUIMEHTH XaM Yy3rapamd. Y30K BaKT MIUIATHIL, Y3MHIMK Oyiua THAPABIMK

UIIKaJTaHAIIHA €HTMM y4yH, OOCUMHHMHI HYKOJIMII KaTTaIUTHd MKKW Ba YHAAH KyIl MapTa

51



oMM MyMKuH. By 3ca Hacoc cTaHIusIapuIa, aHUKCA Y3yH 0OCUMITH KyBUpJap OWIaH
KUXO03JIaranjaapuia SHEPTUSHUHT OpPTHUKYA capdura oaud Kemaam.

Maxcyc TakukoTiap OocHMMIIM KyBHpJapjaa OTIOKCHHSUIADHUHT Takmao OV
KOMIUIEKC >kapa¢H Oynu0, y3ariwnaémmraH CYBHUHT (DU3UK-KUME XYCYCHUSTIIApU Ba
OKMMHUHT THUAPAaBJIMK MapaMeTpiard OOMKINTUHN KypcaTaau OTIOKEHUsIap KapaCku
WHTEHCUBJIUTUTA TaCHp KWIyBUM acocuil ¢axkropiapjaaH Oupu Yy3amia€TraH CyBHUHT
¢bu3uk-kumME TapkuOu OViamu. CyBHHHT arpecCUBIMK XapakTepu Oyida Oemra rpyx

AXPaTUWITaH.

Arpyxu | Kam Munepautamruprad, 10UMUMIMK Kypcartkndiapu — 0,2 nan + 0,2
raya 0ojraH KOppo3usJlaHMaraH CyBJap; TapKuOJaH axaMUsITAra era
OonMmaraH MUXZOpJla apraaHuk MOJalap Ba CPUTHWITaH TEMHUP

MaBXKyJ CyBJap

b rpyxu |Kam MuHepauiammupraH AOUMMWIMK Kypcatkuujgapu — 1,0 ruum

Oyiran apraHuk MoJajap Ba JSPUTHWITaH TemMup 3 Mr/n Oyirax

CyBJIap;

C rpyxu | Kyna xaMm kopo3WWiIamrad, 1oMMAnIMK kypcarkuuiap — 1,0 nan 2,5
raua OosraH, dakar xjopun — cyiadarmap (100 -150mr/n man
KyI)MHUXJOMK KaM OVyiraH cyBjiap; TapkuOuaa TemMup 3 MI/1 Kyl

Oynran cysnap

H rpyxu | Holimitmmuk kypcarkuuiap Manduid OyiraH Koposusjamrad, (akar
cynabdar — xnopuniap (500-700 Mr/n naH Kyn) MUKAOPU Kyml OYIraH

CyBJap; WILIaml OepuiaMarad, TaKKMOWJIa OPTraHWK Majjagap Kyl
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Oynran cyBnap.

Erpyxu | Axamuernu gapaxana kapOoHarnu Ba nouMitmimiik xypcarkud 0,8
JaH KyIl, KaTTUKIMK JOMMHUNCH KHUYKMHA OYJIraH CyBJApH; Ky4sH
MuHepawtammrad Ba koiaurum 2000 Mr/m gan  kyn  OyiraH

KOPpO3UsiIarad cyBiap

bocumiM KyBUpHHMHI HUUIATHII MyJJaTUra OOIVIMK XoJjjaa a0COJIoT Tagup —

OyIypJIMKHUHT Y3TapHIlM KyiHaaru OOFIaHUII OWIaH XUCOOJaHa Iu
<=, +dt,

by epna Ag- Oonuianrur raaup- OyaypJivk, MM;
{ — nuwaTuIn WMKIap COHU
d — cyBHHHT XUME — QUMK XycycusTiapu O00rMK B A- rpyx yuyH -0,025, JI- rpyx y4yH
0,51 Ba E rrpyx -1,0 mm/iiiiun ra TeHr aOCOMIOT ragup — OYIypJUK KaTTaluiil
ko3 ureHTH

Kanpan [1.b.2 na 6ocummu KyBup yuyH unpiatuimn myagatura (10,20,30 Ba 40
Witn) OOryIMK Xojjna V3rapuil Ba Y3WHAWTM Oyiuya SHMM Haliap y4yH THIPaBIIUK

UIIKaJIAaHUII KO3PPUIMEHTH XUCcOoOalll HaTHKalapu KeITUp Miirax
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Munosa B.
Hacoc arperatnapHUHT UIITYU XapaKTepUCTUKATIAPH .

1. Hacoc Ba  DIeKTpOABUTATEIBPHUHT  y3rapuinl  Ba  Wnoiad  KapaiHma
XapaKTEPUCTUKAIAPHUHT Y3rapuill Ba MILIA0 YMKAPUILI MapaMEeTIapHUHT Wyl KyWiraH
MUKIOpAa (GapKIaHUII XHcoOTa onamaraH xojja Kentupiniaau. Uimartuim sxkapaéanaru
yCKyHaJlap OJarja MacnopTiapuaard XapakTepUCTUKaIapJaH EMOHJAIIMII TOMOHIa
dapkmaHaay, yHH 3ca dJeKTpol’Hepruscapdiam MebEpiaHuIl HIUIala Xucoora
0JIMAaCJIMK MyMKHUH 3Mac

Yckynanap taiéprnaniia, Ky/UlaHaAUraH MaTepuauiap Uirad YuKap il TEXHOJIOT U
Ba X.X. ra Oorimk Oyiran, unuad YUKapuil Wyl Kydunuiapu Oydya yJapHUHT
XapaKTepUCTHUIAPIaH UIUIATHINAA Wyl KyHHUarad (papKIaHuIn yMyMUAN X0JIa TEXHUK —
MKTUCOUI XucoOalll OUlaH aHUKJIaHaId, aMMO KyWYHWHJIMK YCKYHanap y4yH UKKUAN Kapa
WIUIad YUKAPHII WHWI KyWIIDIapura TeHT 1e0 KaOy 1 KHUIMHAIH.

Nurtatum >xkapaéHuga OyiaraH ycnyHanap KOMUWMIIMK XapaKTepUCTUKAJApHUHT
dapkgaHum OWp Ba WKKUM WINUIA0 YHMKAPUIN MW KyWIDIap OpalliK derapacuaa
KECHUMJIM — HOpMaJl, €KUM OMp TEKKHUC TaXCHUMJIAHTAHJIMTUHU YbTHOOpra OJraH XoJja,
ANEKTPO3HEpPTrus capbuHu Me€pialmThpuiaa yprada GapKIaHWUIIHA XACOoOTa OJIMII
KOHYJUIM 00110, iuiad yuKapuil Wi Kydunuapuaur 1,5 ra Tedr Oynanu.

Kysaru 50 kiinaoBaTT Ba yH/IaH KO OOJIraH KUCCUKA MyAaT/IMTaHTad aCUHXPOH
AIIEKTPO JABUTATENbJIAD YYYH MIDIA0 YUKapUIlga WM KyHIUIQpHUHT  a0COJIIOT
kuiiMaTiiapu HomuHan OUK ¢apxrnanummra OOFIaHUIIM: XMCOOJAHTaH WIUIATHUILIArd

daxnanummu 0,15 (1 — 1) = ra TeHr ned onuil Kepak, 0y epaa 1, — HomuHaa GUK
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2.Hacoc arperatunuar Qoiinam wum KodPPuiueHtn KyhuHaaru ¢opmyia OwusaH

XHACOOIaHa U:

B 2-N@Q)-P, -7\ -y 1141
- Q ( n2 2 2
2-P - NQ-77p 17y - 17g0 + L+ 170 (P =177 + N7(Q) -

Moa (11 B1)

By epna (NA) Ba 1, — Hacoc Banu3aru KyBBa Ba MabiIyM y3atuim Q YdyH macrnopt
xapaktepucTtukacu Oyitua OUK.
P, — anexTpoaBUraTeIbHUHT (HOMUHA) NAaCTIOPT XapaKTEepUCTUKACH;
Nux Ba Mgy — ONTUMAI y3aTHILIAIW HACOC Ba dJIeKTpoaBurares yayH UKuunr Moc xona
nacrnopT KuiMatiapu
Nu Ba Mg — XxucoOnaHran (apKJIaHUIIHU 3THOOpra OJIIaH MOC XOJJa HacoC Ba

anekrpoasuraress UK.
1, =1,,— <1, ng:ﬂgn_qng;

Ey cpaa dny,d 77g— HAaCOC Ba J3JICKTPOABUIATCIIb YIYYH MOC XOJIAa TaBCH:A KHWIMHraH

OUK (xanBan A,1)
3.Hacocnap uimkan XxapakTepucTUKATAPHUHT allpaKCUMAITUSCH.

Manymor HoMa amgabuériapia HacoC Ba  DJEKTPOJBHUIrarelbjiap  HUITUH
XapakTepUCTUKANIAPHU Tpaduk Ooraaruiin KypuHHUIIIa KeITHP HIITaH.

3.1 MenmuoparuB HacoC CTaHIMSJIApAa KOMYMWWIMK TalKHWI KAWITaH MapKa3jaH
KOYMa 3JIEKTPJIOIITHPTaH HACOC arperariiap y4yH KyBaT/Id XapaKTepUCTHKA (HACOCHUHT
Vy3atumnmra Ooriauk OoJraH ayeKkTpojBurareabHUHr  uctheMon KWIIWII kyBatu)
aMaMiTIa eTapiy aHUKIMK OWIaH WIMYM XUCMUAA YW3UTIM OOFJIaHUIN TypJa

AlrpoOKCUMalUsJIaHAIH.
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p=a+dQ (I1 B.2)

by epna: P — Q M>/d Ta TEHr, HACOC y3aTuIMAa 3JICKTPOIBUTATEIIBHUHT €CThEMOJI
KUWJIaAuTad KyBaTH;

d- opauHata yku OOJIraH KyBaT XapaKTEPUCTUKAHWHI OSTHWIUIIMHA OCITHHIOBYH
ko3P durmeHt

Koadduimentnap d Ba a xyiiga Oyiiua HACOC arpuraTd KyBaT XapaKTEPUCTHKACH UIIIU

3apaJaHbHUHT OWp HeuTa HyXTajapu Oyilua aHMKJIaHAIH

_ n'ZQi ‘R _ZQi ZR
Yoy (1B.3)

azw (TIB. 4)

by epma m — ampokcemanus KUWIMHAAWTAH KyBaT XAPAKTEPUCTUKAUCUHUHI HYyXTaJlap

COHU;
>Q; — i= 1,2... n, HykramapHuer |- HyxTacumarn M°/c Yy3aTHHIANTraH HUXIOPHHHT
cymmacu; Qj — KMMaTtu HacoC WIMMHM 30Hacuaa TaHiaaHaaw;, O, - OoNTUMan Y3aTHII;

0,75*Qom TEHT Y3aTHIII Ba X.3;
>Q;° — anImpOKCHMAIMS HyXTATapH/Ia y3aTHII KUMATIAPHHUHT KBAAPAT CyMMAJIapH;
2P; - anmpokcuManys HyXTaJlapuaa dJIEKTPOJABUTATENb UCTHEMOJ KYBATHHUHI KUMMATH
CyMMacu;
Y P; Qj - anmpokcuMmanusi HyxTajapuja KyBaTra TyXpU KeIraH Y3aTull KyOUTMU
CyMMacu;

V3arnm, Hacoc SMEKTPOABHMIATENbh HMCThEMOJN KHHMIIMHAJWIAH KyBBAT KyHWHJArH

dbopmyna OunaH xucoOIaHaIu:
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PQ \: NQl /?YH}'I +PP‘_770/+ NZQ/?]fn ‘_770: (HB5)
- 7711 277()H 2Pn77377/wn

3.2 JInektposHeprusi capdmiam MebEPUHM XUCOONAll y4yH Hacociap OO0CHMIIH
XapaKkTepUCTUKAIAPUHU HIMa KUCHMJa KBaJpaTd N TEHrjJIoMa OWilaH »HT KyHal

aHHpOKCI/IMaHI/ISIHa.HI/II
H=6-7-Q° (IIB.6)

Oy epaa H — Hacoc y3atum Q ra Tenr 6yiranga, 6ocum;

Y — HacoC OOCHMIIN XapaKTEPUCTUKACUHUT ATHIWIUIIMHU U(DHO1aT0BIN KOIPDHUIIEHT;

B — anmpakcuManusiamrad OOCHMIIM XapaKTEPUCTUKAHUHT OPAMHAT YKU OwWiaH
KECHIITaH HyXTaCUHU OenrimioBuYn KO3()(PUIICHT.

B Ba Y — ko3 PuienTIAap, HACOC OOCUM XapaKTEPUCTUKAIAPH UITUN 30HATAPUHUHT Y YEKH

YVHIaH Kyl HyKTap Oyida aHUKJIaHaIHu

2 2
Z:n Qi Hl ZQiZEHi (IB.7)
n-yQ' - €Q°
g = ¢H _7ZQ2:
n
6y epma ¥ Qf — WmMM 3OHMIAPHMHT TAHIAHTaH Hyktamapuaa (19) y3arwm

v 3 v v
KHUMaTIapuHUHT cymmacu M/c: Q. — orrtuman y3arum; 1, 25 Q. - TeHr y3atum, 0, 75
Qomr— Ta TEHT ¥3aTHII Ba X.3;
> H; — y3arumra Tyxpu Kelaauran 00CuM KAMaTIapu CyMMAacH;

4 o o
Y Qi — ¥3aTvill KHMMAaTIapUHUHT TYPTUHTH JIapakaJurd CyMMasapu;
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z Qiz H; — OocuMm kuiiMatiapura TyXpu KHWITaH y3aTvuil KMUMAaTJapUHUHT KBajapatiap
KyIlauTMacu CyMMaJapy;

Tyna unmmam XHAIAUpakin MapKa3JaH KorMa HaCOCJIApHHMHT 3 Ba Y KOA(PDHUIICHTHI
MabJiyMOTHOMaJapaa OepuiraH.

4. X#unaupard STOBIAHIArd HACOCHAp XaApaKTEPUCTUKATAPUHUHT yIrdamiapu
Kyiinnaru opMmynanap OuiaH KaidTa XucoOIaHaau:

No < 150 6y nrana:

3,65-n-/Q,
A ) I1B.8
n e (IB.8)

rje: Ny — YacToTa BpaiieHus pabodero kojeca Hacoca, 1 /MuH;

3
Qo — omTuMaNkHAsA MMojava, M°/c,, Hacoca (IJIsI HACOCOB JBYXCTOPOHHETO BXOJa

NPUHUMAETCsl TI0JIOBUHA NoAaun); H — Hanop, M, B ONTUMaIbHOM TOUKE pabOThI Hacoca.

4.1 Ilepecuer mapaMmeTrpoB XapaKTEPUCTHK HACOCOB IPU OOTOYEHHOM KOJiECe

POU3BOAUTCS 1O (hopMyIiam;

npu  n, <150:
D D
Q¢ Hy=H| = I1B.
Q=Q 2 (%) (11B.9)
Ns=> 150 6ynranga:
D, \’ D, \’
QwQ(ECj ; Hf“[ﬁ} (TTB.10)

HAaCOCHHUHT (hoHaanmm ui Ko3pPuieHTy;

ns < 200 6ynranma
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D
Mo :nH_QJ‘(l_BCj (IIB.11)
ns > 200 6ynranma
DO
MNuo = N —0,25 1+3 (HB.12)

oy epna I , Q , H, n, — 3aBoa ummum Ximigupard xapakTepUCTUKCH, Oyida, TETUIIUIA
XO0J1/1a UIIYM XHWIIIUpaK JuaMeTpy, y3atuil, 6ocuM Ba Hacoc OUK;
Ho1 » o » Hyp ;Mo — XyAH 11y mapameTpiiap UIYM XUAIAUPAK STOBJIAHTaH HACOC YUYH.
4.2 yiau XUWiaupard srajlaHrad Hacoco arperaru (20) KyBBaT XapaKTepUCTUKATIAPUHU
annpokcuManus KodpduiieHTIapuHu Kyiujaari aroput™M OWJIaH aHUKJIaHAIH:
a) TYJIMK MIIYMU XWWJIAUPAKIM HACOC XApAKTEPUCTUKATIAPU yadyamiiapu Oyilnua MIIrdu
XWWUJIMpAryd 3TrOBJIAHTAH HACOC HIMYM XapakTepucTuka mapamerpamn Qq , Hoi Ba My
aHUKJIAHA/H,

0) Qo — HUHr Xap Oup KHMMaTH y4yH HacoC BaJIMJaud KyBBaT KUWMaTIapu

XACOOIaHa H:

_ Qoi ) Hoi
" 367,210 (B-13)

6y epra Qo — y3arum, M*/d XiHnanpary sragaHran HACOC YUYH;

B) (I1 3,5) ®opmymna 6unan xap 6up Q, KMAMaTH y4yH 3J1€KTPOJBUraTEIbHUHT HCThEMOJ
KWWUITaH KyBBaTu P KuiiMaTiapu xvucoOaaHau;

r) (IT 3,3) Ba (I1 3,4) dpopmynanap O6yiinyaroBIaHraH XHWIIUPAKIA HACOC arperaTHHUHT

KyBBaTH XapakTepuctukanapu d, Ba A kodhuIieHTIap KHUMaTiapu Xuco0IaHau.
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4.3 Vurau XHWaaupard srajlaHral HacocC arperat 00CHUM XapaKTepUCTHUKATIapUHU

omnmpakcumarusam Knddunentaapu Kyinaaru Gopmynanap OwiaH XHUCOOIaHaIN:

ns < 150 6¥nranma

D, \. D
6, =6(30j ; Yo :730 (I1B.14)
n> 150 6ynranma
D 2
8, ze(ﬁoj ; Yo=YV (IB.15)

60



Wunosa |

[lapamiens wWHOUTANIATH HACOCIAP HWIMYU  XAPAKTEPUCTHKAIAPUHU  KYpPHII
NPUHLUTUIAPH.

IL.JI 1 Pacmaa Oupxiini MKKUTa HACOCHUHT Xap Oupu yuyH Q — H XapakTepucTUKaIapu
KYpCaTUHIITaH.

By uWKkWTa HACOCHUHT mapuyyH, Oup XHWI  awielp HIUIAMKAArd CyMMaiap
XapaKTepUCTUKATIAPUHA KYPHII yayH, Oup Xitnn opauHaraiaaa (oup Xt 6ocumaa) Oup
HACOCHHUHT Q - H 3TUPJMTH a0IUCCANApUHNA UKKHUTA Kynaitupum kepak. Macanan Q —
CyMMajap XapaKTepUCTHKAJAPUHUHT «B» HYKTaCUHM TOMUII YYyH «ab» Y3YHIHK
KeCMMHHU WKKUTa Kynaitupum kepak. Kecum aB = 2a0. Xyau mry kabu cymmap
XapaKTepUCTUKAITAPUHUHT OOLIKA HYKTaJapy TOMHMIAIN.

Hacocnap Oupra umnmam peXMMUHU aHMKJIANl Y9yH KyBUP XapaKTepUCTHKACHHU
Kypuml Kepak. Mmmum HykTta KyBHp XapaKTepUCTHMKAacH OWJIaH Hacocjiap cyMMmap
XapaKTePUCTUKAIAPHUHT KECHIII UIII KoK a Oy maau.

HxkuTa Hacocimap mapajieNl WIUIAKaa YMyMHUH Y3aTWIl HyKTa 2 Jard admmcca
Ownan xaparepHamu0 Ba Qg . 3 ra TeHr Oymanu , 60CUM 3ca HyKTa 2 Jaru OpAUHATUTa
Tyxpu ke Hj . 1; ra Tenr 0ymnanu.

Xaap Oup HACOCHMHI PEXHUMHHU aHMKJAIl Y4yH HyKTa 2 AaH aluuca yKura
(Y¥3aturm)
napajienb YU3UK YTKa3Ulll Kepak. YOy Yu3uK HaCOCHUHT (HykTa 1) Q —H arpu ruszuru
OWJlaH KeCHIIMII HYKTacura TyXpH KellaauraH adiuccacu. Xaap Oup mapaien HIniad
TypraH Hacocinap yuyH Q; — capunu Ba opauHaracu sca H; — 6ocumuu anukiabd 6epaau.

Jlemak, xap Oup HACOCHHWHT OOCHMMHM Tapasiell WIUTANIard MKKUTa HACOCHUT 0OCUMUTa
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TeHr OYymagu Ba Xap OWp HACOCHUHT CYB €TKa3WIM 3Ca MKKATA HACOCIAPHUHT CYB
€TKa31Ill CyMMaJIApUHUHT SIPUMHUTA TCHT.
Arapnma ymOy cucTeMara CyrOKIUKHH (DakaT OuTa HacOC KyTapraHja , YHAA HII PEeKUMH
HYKTa 5 OWUJIaH XapakTepiiaHa/IH.

by xonna , ukkura Hacoc mapanen unviammaaru (Qy > Qg)1aH yHUHT CyB Ky TapuIll
Kyn Oynap enu. YMyMuid KyBUpra HapajuieImidiniaaéiraH HAaCOCJAPHUHT CYB Y3aTHII
wuruHaMCcH3an Kam Oymamu. by mry Owman Tymammparn K, KyBUpAaru CyB capdu
KaTrTaiumm OwiaH OOCUM HMYKOTHIIDIAp KaTTasjau, JeMak OeNriwianraH cyB capduHu
TabMUHJIAII YY9yH Kepak Oyiran OocuM Karrasam, Oy 3ca Xap OMp HAcoC Y3aTHIIHUHT
KaMauimra oJii0 Kenaau

[Napamnens wnuaérran xap Oup HacocHmHr DPUK myxTa 1 maH Tymmpiniarax
NEPTICHINUKYISAP a-1 3TPH YM3MK OWJIaH KOCHINTaH Jard HykTa 4 OwiaH OelruHaaIH.
Pacm JI.1gan xkypuHMO TypraHmaai mapawiesn WUNUiaérraH HaCOCJIAPHUHT Xap OMPUHUHT
®UK, a-n arpu un3ukaard Hykta 3 Owiian OenriuaaHrad, HaCOCHUHT aJIoXHa UIIDIAIHIa
OHK nan xam dapkiaHaIm.

HxuTra mapamien WIDIaeTraH Hacoclap Kabu, yep €Kkd yHAal Kym Hacociap

napajuies Uil peXUMIIapU aHUKJIaHH.
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Pacwm ITJ11. KyBupra napaiiens unuiaeTraH Hacocjap UITUM HyKTATApUHU aHUKJIAILL.
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