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Mabnymku, bupnamran Mwmatiaap TamKuioTh ToMoHunmaH 2015 wun
EpyFIIMK Ba EPYFIIMK TEXHOJIOTHUSIIApU HUIK €0 YbJIOH KWIMHTAH, YyHKU EPYFIIUK
TEXHOJIOTUSJIAPU DHEPIreTHKA, TabJIUM, KUIUIOK XVXKAJIWTW, aloKa Ba COFJIUKHU
CaKjaml coxajJapujardk MyXdM MyaMMOJIapHM Xajl »JTHIJa Ba yMyMaH
WHCOHUSITHUHT TYPMYII Tap3UHU PUBOKIIAHTUPHIIJIA MyXUM POJIb YHHANIH.

Epyrnukaunr ksaut xoccamapu 1905 iumnna A.DHHINTEHH TOMOHHUIAH
OUMJITaH Ba EPYFIUK OMiaH OOFIIMK KyAa Ky XOAUCalapHU TyIIYHTUPUO Oepuiira
UMKOH Oeprad. Onrtuka — pU3MKaHUHT UHPpA KU3WI, KYPHII Ba yiabTpaOuHadia
JUana30Hard  AJIEKTPOMArHUT TYJIKUHJIAPDHUHT TapKalIuu OwiaH OOFIUK
XOJIMcaIapHu YpranyBuu oOyaumMuaup. Y oupunuu 0Yiub Tabuat Xakuaaru KiIacCuK
TyIIyHYJIAPHUHT YeTapaJlaHTaHIUTUHUA KYypcaTuo OepraH.

doToHMKaA ONTHKA OWUjiaH OUp TEKUCIUKAA Typaau. by dan snexrtponmap
VpHHIa  DJEKTPOMArHUT  MaWJOH  KBaHTIapu-  (PoToHNAap  Typajaura
AIIEKTPOHUKAHUHT aHAJIOTUIUD, IHHU y CUTHAIJIAPHU ONTHK KalTa WIIIaIl OuiaH
mIyryJiiaHagu, OyHAa SHEpPrus WYKOTHILIAp MUHUMAaN OYViInb, MUHMATIOpU3AIUS
JKapaCHJIAPUHUHT UMKOHUSTIAPUHU omupand. GoToHMKa — ONTUK CUTHAJIAp Ba
ylIap acocuja Kypuimanap spaTuil OuiaH OOFiIMK (yHAaMEHTal Ba amalui
MyammoJiap OwiaH 1nyrysianyBur (anmup [1]. YV onrtuk, 35eKTpooOnTHK Ba
OIITORJIEKTPOH KypUJMayap Ba YJIAPHUHT TYPJIY KYJAHUIUIAPUHU Y3 UUUTA OJAJH.
@DOTOHMKAHWHT y3aK TaJKUKOT coXajlapura TOJIaJldi Ba HMHTErpall OITHKA,
IIYHUHTJEK, HOYM3UKJIM OITHKA, SPUMYTKA3ruwid Oupukmanap (usukacu Ba
TEXHOJOTHSICH, SPUMYTKA3THWIN JIa3epiap, ONTOSIEKTPOH KypuiMmanap, FOKOpH
TE3JIMKKa 3ra OYJIraH 3JIEKTPOH KypriiMaliap KUpaau.

doToHMKA acTa CEeKWH ‘“‘ONTHUKA® TEPUMHUHUHU CHUKHO YHKApMOKIA.
@doTOHMKA ONTOICKTpOHMKAara xaM yxmad ketaau. ONTOANEKTPOHUKA —
AIIEKTPOHUKAHUHT  OynuMu  OYynub, ONTHUK JAWANa30HJard  SJIEKTPOMAarHUT

TYJKUHIAPHUHT MOJJIa JJIEKTpPOHJapu OunaH y3apo Tabcup 3ddexTiapu Ba



OINTORJIEKTPOH KypHJIMaiap sSpaTuill MyaMMOJIapUHH YpraHagu Ba Oy MyaMMouiap
axOOpOTHM TeHepalMsUIalll, y3aTHI, KalTa HILIall, Cakjall Ba TacBHUpJallla
Kyanmtaau [1].

MabiyMKH, MUKPO3JIEKTPOHUKAIArd PUBOKJIAHUII HINYM YaCTOTaJaPHUHT
OPTUIIM Ba MHUKPODJIEMEHTIap VIuaMJIapUHUHT KUYpaluiu OuiiaH OOFHK, Oy
CYOMHUKPOH 3JICKTPOHUKAHUHT a0 Oyumura onub keaau [2].

DONEeKTPOHUKAHUHT KEWHWHIM TapakKUETH HAHOAJIEKTPHUKA COXACHJIaru
TaIKUKOTIAp OYNMO, XO3UPru KyHJla HAHO YI4amild Kypuimaiap Taiépramira
spummiad (<100 wHwm). JIeKWH DSJIGKTPOHHMKAJArd OSHr IOKOPH dacToTajiap
rurarepiyid auana3oHga OynuO, (OoTOHMKaIard Teparepiyid Juamna3oHJaH aHya
nacTaup. bomika TOMOHJaH, WIIYM TYJIKUH Y3YHJIUTH oOJatgaru (OTOHIU
AIIEMEHTJIAPHUHT MUHUMAJ YI4aMH A UIIYW TYJIKUH Y3YHJIUTH TapTuOuaa O0ynuo,
VH-103 MHKPOHHM TAlIKWJI 3TaJd Ba MHKPOCXEMaJlapHUHI HuUcOaTaH macT
UHTETpalys JAapaxacura Ba KUuukiamumura onud kenaau. llyHuHr yuys
ANEKTPOH-(DOTOH cUCTEMasap/a 3JEKTPOHIApHU (POTOHIap OWJIaH AJIMAIITHPHIL
KUMMHYWIUK TyFaupaad. by eprman (oToHMKaHM CYOTYIKWHIA HAHOYITYaMITH
JIMana3oHra Ky4yupuil Ba Ju(pakiMoH YerapalaHulIapHA HYKOTHUII KeUnOTUpHO
Oynmac MacananapiaH Oupura aiylaHaau, SbHU HAHOJIEKTPOH 3JIE€MEHTJIAPHUHT
HaHO(MOTOHJIAP AJIOKACH YCYJUTAPUHU TOTHIII Tajgad dTUIAIH.

by macana 3aMoHaBui AIEKTPOHUKAHUHT MyXUM Macaliajiapuaan oup 6yauo,
YHH XaJl KWINII Y9yH €pYFIMKHUHT HAaHOAJIEKTPOH 3J€MEHTIap OWiaH aJOKaCHUHU
amaJjira OUIMpPHILTa UIMKOH OepyBYM IJ1a3MOH 3P EeKTIapHu KyJulall OpKalu, SbHU
TUIa3MOH HaHO(OTOHUKA OPKAIH aMalira OIUPHII MyMKUH [2].

[Tnazmon > dekTiapHu HAaHOYITYaMITH coXaslapa KyJulail HaHOJIEKTPOHUKA
Ba HaHO(MOTOHUKAHU OUpIAIITUPUIITa UMKOH O€plid Ba y HAHOIUJIA3MOHHUKA J€0
ataia  Oommanau. Hanomnmasmonukama — mimasMoHjap Ba  (pOTOHIApHU
TeHEpaIMsUIOBYM Ba Y3ap0 TabCHUPJIALIYBUM 3JIEKTPOHIAp OWJIaH HII KYpUIIAIH.
[Inazmonnap Tydainun OWU3 pEeHTreH HypJapyd Y4YyH XapakTepiau OyiraH
HAaHOYMYaMJIM  TYJNKUH  Y3YHJMIUra osra OydaraH ONTUK  JWAamna3oHJaru

AJIEKTPOMATHUT TYJIKMHJIapra sra 0ymnamus [2].



HanomnazMonunka €xku miaa3MoHHKAa — Oy HAHO MacluTadiapaard ONTHKA,
sbHU HaHoonTukaaup [3]. HaHOMIa3MOHMKAaHUHT MpEeIMETH KpHCTal MaHKapara
HUCOAaTaH YTKa3yBUaHJIMK OAJIEKTPOHJAPUHUHI TeOpaHunuiapu Ty¢aiian ro3ara
KeJIAJUraH METaJUl HAHOCTPYKTYPAJIAPHUHI ONTUK XOCCAJIAPUHU YpraHUIIaH
nbopar.

HanononasmoHnukara OyiaraH KU3UMKULIHUHT OpTUIIMra cabald NIyHAakw,
3aMOHABHM  HAHOTEXHOJIOTHSJIAD  MXTUEPUM  yioyaMJard Ba  IIAKIJAru
HaHO3appaJlapHu Taiépnamra uMKoH Oepmoknaa [3]. IllyHunrmek, 3amMoHaBHi
TalIXUC TEXHUKAJIApU alloXHMJa HaHO3appajap B Ba HAHOCTPYKTypajJapHUHT
XYCYCUSATIAPUHU CUHYMKJIIA0 YpraHuira MMKOH OepMOK/1a. Y YUMHYUAAH, XUCOOIall
TeXHUKAaCUHUHI  PHUBOXJIAHMILM  HAHO3appajap Ba  yJlap  acocujaru
KypWIMAQJIAPHUHT XOCCAJIAPUHU Oamopar KWIHIIra Ba ONTHUMAJUIAIITHPUIITA
UMKOH Oepanu [3].

doToHMKa TYJa TYUIYHUII y4yH Masep, Jia3ep Ba cla3ep TyUIyHYaJlapUHU
sximm Ounmm kepak. Jlazep €KW ONTHK KBaHT reHepaTopH- (EPYFIHK, SJCKTP,
UCCUKJIMK, KUMEBHH Ba OOIIKA) DSHEPrHACUHH KOTEPEHT, MOHOXPOMATHK,
KyTOJIaHTaH Ba MHTUYra WYHANTaH HypJaHUII SHEPTUSCUTA alIaHTHpUO OepyBun
Kypunmanup [1]. Maszep — caHTHMETpiu JHWana3oHIa KOTEPEHT JIICKTPOMArHUT
TYJIKUHJIAQPHA HYpPJAQHTHUPYBUYM  KBAHT TE€HEPATOPUAMP. ACTpPOHOMIIAD Y30K
rajlakTukagap TaOuuii Mazep MaHOaJapy SKAHJIWTUHU AHUKJIALITaH: MULIHAp.
KUJIOMETPJIM YIT4amaaru KaTTa ra3 OyinyTiiapuaa reHepalus yuyH HIapouT BYXKyIra
KeJaIu, qamiiain MaHOan cudarnaa KOCMUK HypJap Xu3mar Kunaau [1].

“Cnacep” aramacu uHriIm34a «surface plasmon amplification by stimulated
emission of radiation» cy3mapuHUHT KUCKapTMacu OyimO, ‘“‘maszep” Ba
“nazep”’napHuHr a”anoruaup. Lllynnait kunm0b, mryHaall HaHOKypWJIMa SpaTHIL
MYKUHK{, YHAA TYJIKUH Y3YHJIUTHJIAH aH4Ya KUYUK (Da30BHl coxana KOTEpEeHT
MaiiIoH XocwII Oyaau Ba Oy KypuiiMa acocujia HaHoJIa3ep sicai MyMKHH [4].

MabiayMKH, MeTal HaHo3appajap dJIEKTPOH 3UWIMTHMHUHT TeOpaHUIIN
CIIEKTPHUHT KYpHIIl Ba MH(PPAKU3WI KUCMHUIA PE30HAHC YacTOTa— JIOKAJUIAIITaH

mwia3ma pesoHancu (JIIIP) ra sra. IllyHuHT ydyH HAHOIUIA3MOHMKAHUHT ACOCHM



Baszudacu JI[IP Tydaiinu ro3ara kemagurad ONTUK Ba AIIEKTPOPHU3UK KapaHIapHU
Vpranuniaup. JIIIP cuptuil 3apsnap noTeHuuan ypa XOCWi1 KWIMIIK Ba Oy ypaaa
AIIEKTPOHJIAPHUHT TAIIKK DJIEKTpOMAarHuT MaigoH (OM) Tabcupuia TeOpaHUIIN
okubatuaa ro3ara kemaad. JI[IP dgactoracm kuuuk 3appanap y4dyH yJIapHUHT
Yigammapura OOFIMK OYiMacaaH, KYNpOK YIapHUHT IIAKIUra, MaTepyuaiura Ba yHU
Ypab Typran myxurtra Oornmuk Oynmaau. JII[IP uactoracupma Ttamku DM sHeprus
3UYJINTH HaHO3appa MuWjAa TalllKapuaarura Hucbatan Oup Heya TapTuOra IOKOpU
oynmamu. JIIIP yirorunranga HaHo3appa V3WHHM pE30HATOPACK TyTaaud. Meramn
HaHO3appAJAPHUHT PE30HAHC Xoccaiapu (TUiasmMoHiIap) Ba y3 arpoduapuna DMHu
WUFAIIM KyJa KyO SHrU 3QQGEeKTIapHi  Ky3aTHIIra UIMKOH Oepaju, yiapaaH OupHu —
TUIAHT KOMOMHAIMOH coumnuuiup. by agdextnap acocuia miasMoH HaHO3appaiu
OITO3JIEKTPOH KypwiMajiap, HaHOYIYaMJId Jia3epiap, IOKOpH A(P(GEKTUBIM KyEll
AIIEMEHTIIapH TaKJIM( KWIMHIY Ba Oab3uiapy amalra OUUpUIIH.

JITP  yitroTunummaa  ro3ara  kenaguran — addexrnapaan  Oupu
HaHO3appajapAaH dboTosMuccUsIIup. Hano3zappanapaan (boTosamMuccus
MaKpOCKOIMK METaJUl CTPYKTypanapjaH (pOTOIMHUCCUAIAH KECKUH (papK Kuiaau,
YyHKM HaHo3appa uuuja Ba atpoduga OM keckuH opThO KeTaaud Ba HaHO3appa
IO3UHUHT Xa)KMUTAa HUCOATHM MAaKpPOCKONMHMK CTPYyKTypajapra HHUCOATaH aH4a
IOKOpUAUpP. 3epo (GOTOIMUCCHS F03ara KEIHIIMIa CHPTHUHT KaTTa Oynumum Ba OM
KYWIAHTaHJIUTHHUHT FOKOpU Oynumum Myxum axamusarra sra. ysgail kuimoO,
HAaHO3appaJIApHUHT  Macca  Oupiuruaan  (HOTODIEKTPOHJIIAPHUHT  YUKHIIN
MaKpOCKOIMK CTpyKTypajapra HucOatan aHuya karra Oynaau. Hanozappanap
xucobura poroaeTekTopaap camapaJopIUTHHU OIMTUPHUIIT KaTTa aMaIui axaMHsITra.
Hanozappanapaan ¢oTodsMuccusi Ba YHUHT ONTHMAJl MMapaMeTpJIapuHU aHUKJIAII
y4yH (HOTOIMHCCHUS KECHMUHM aHUKJIAI Kepak Oyiaiu.

Ymby wm JIIP yhroTwiumuHu — XucoOra oJraH  XoJija MeTayll
HaHO3appaJapAaH CUPTHH  (DOTOIMHUCCUSHUHT  KECUMUHH  aHMKJAlml  Ba
HaHO3appajapAaH (POTOAMUCCUS MAKPOCTPYKTypajapaarura HUCOATaH camapaiu
SKAHJIWTMHU KypcaTuiura Oarunuianrad. YmOy wumpa JIIP yiirorunumman

cho6ra oJiIraH XO0JIZa MCTAlJI HaHO3appalapdaH CI/IpTI/Iﬁ (I)OTOG)MI/ICCI/IHHI/IHF



KECHMUHU XUCOOaIl KYyprO YUKUIIH.

Ontur HaHO3appaiapAad (OTOIMHUCCHUS KECUMUHUHT TYIIAETraH EPYFINK
TYJIKUH y3yHJIUTUTa Ba HAHO3appa Yaryamura OOFJIMKJIUTMHU Ypranui yuyH Visual
Basuc-6.0 ma mactyp Ty3wiau Ba HIIra TyWUpWIad. JlaCTypHUHT  y3uUra Xoc
XYCYCHATH TIYHIAKH, Y KaTTAJIWKIAp opacujaru OOFJIaHWIIHHM Hadakar »aaBall,
Ooanku MS Excel na umsyBuu rpaduk KypuHHIIMAA XaM H@ojaiamra UMKOH
Oepaau. JlacTyp LIyHMHTACK, HAHO3aPPAHUHT Maccacu, YHEPrusicH, makian, depmu
caTXyd Ba TEMIIEpaTypaHdW Ha3opaT KWJIWINra WUMKOH Oepamu. 1-pacMmia OnTHH
HaHO3appaiapAaH (OTOIMUCCHUS KECUMHUHHHT EPYFIUK TYIKUH Y3yHJIUTHTra
OOFMUKIUTH KenTupwirad. Pacmman KypuHUO TypuOIuKu, EPyFINK TYIKUH

y3yHJIHru ~ 1 MkM Oynranaa poToamMuccusi KECUMH MaKCUMaJjl KHAMaTra 3pyIlajiy.
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1-pacm. OnTuH HaHO3appajapAaH POTOIMUCCUS KECUMUHUHT EPYFINK TYJIKUH
Y3YHJIUTUTa OOFJIUKJIUTH

P-THILIA KpEeMHUIIA xoiamrad chepuk onTuH HaHo3appaitapaa JIINP xocun
OYynmyBUM TYJIKHUH Yy3yHJIUTH A Oynranga (OTOIMHCCHUS KECUMHU  FOTHIIMII
KECUMUHUHT OMp Heda JOU3UHU Ba FTEOMETPUK KECUMHUHT SIPMUHU TAIIKWJ 3TA/IH.
[ynaait kuuo, arap HaHO3appadapHUHT HUcOMiA 3uunuru 0.3 ra TeHr 6yica, bapua
dboronnapuuHr 5% ¢oTodNIEKTpOHNIapra annaHagu. A = [ mxm OynraHma
HaHO3appaiapAaH (OTOAIMHCCHOH TOK OJTHH KaTJlaMuJarura HUcOaTaH HKKU
TapTHOra oKopu Oynaau. Metain HaHO3apPAaHUHT PAAMYCHU ONTHUMAJ KUiMaTra

spuIlraHaa GOoTOAMUCCUOH TOK 3HT IOKOpHU OYIaau.



WNmina onuHraH HaTWKajgap SIHTM OKOPU CE3TUpPJIMKKA dra Oyirad

dboTomeTekTopiap Ba (OTOY3rapTUPTAUWIAP APATUIIIA KYJUTAHWIIAIITNA MyMKUH.
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