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АННОТАЦИЯ НА ВЫПУСКНУЮ-КВАЛИФИКАЦИОННУЮ НАУЧНО-

ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКУЮ РАБОТУ 

 

Актуальность работы. Проблема повышения безопасности и эффективности 

подземной разработки удароопасных рудных месторождений занимает важное место в 

развитии горнодобывающей промышленности многих стран и регионов. Неизбежное при 

подземных работах горное давление, особенно в условиях глубоких горизонтов, развитого 

фронта очистных работ, высокой тектонической напряженности массива пород и 

сложности его геологической структуры, проявляется на отдельных рудниках в 

динамической форме и приводит в ряде случаев к таким опасным последствиям как: 

внезапное разрушение участков разрабатываемого массива горных пород, горные и горно-

тектонические удары. 

В конце прошлого столетия ВНИМИ официально был признан головным 

институтом в Российской Федерации по проблеме горных ударов и сдвижения горных 

пород. В настоящее время АО «ВНИМИ» остается головной организацией в России по 

решению этих проблем, по разработке инструктивно-методических документов. 

Заключения АО «ВНИМИ» являются авторитетными документами при расследовании 

аварий на горнорудных предприятиях, при проведении Государственной экспертизы 

проектной документации по особо сложным и опасным объектам. 

Уральский филиал АО «ВНИМИ» ведет научно-исследовательские работы по 

проблемам горных ударов и процессам сдвижения на горнорудных месторождениях 

Урала, Сибири, Казахстана. 

В настоящее время к решению проблемы горных ударов в рудниках Зармитан и 

Гужумсай Южного рудоуправления НГМК предъявляются особые требования. Признаки 

горного удара были замечены при отработке запасов горизонта +600м месторождения 

Чармитан.  

В связи с этим, – исследование закономерностей формирования очагов горных 

ударов на руднике Зармитан и обоснование использования методов повышения 

безопасности и эффективности отработки удароопасных сложиоструктурных 

месторождений Зармитанской золоторудной зоны является актуальной научной задачей.  

Цель работы – исследование закономерностей формирования очагов горных ударов 

на руднике Зармитан и обоснование использования методов повышения безопасности и 

эффективности отработки удароопасных сложиоструктурных месторождений 

Зармитанской золоторудной зоны. 

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие основные 

задачи: 

- изучение результатов работ по исследованию по установлению проявлений горных 

ударов, процессов сдвижения и проявлений деформаций земной поверхности, зданий и 

сооружений. Опробования метода прогнозирования удароопасности». 
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- обследование участков территории рудника Зармитан. Проведенного осмотра 

провалов в районе шахты «Вспомогательная», обследование зданий и сооружений 

промплощадок шахт «Вспомогательная», №3 и ствола «Главный»; 

- Исследование геологической обстановки района ведения горных работ по рудным 

телам 1, 1а, 8 и др.  

- определение участков заложения профильных линий для определения параметров 

процесса сдвижения и уточнения закономерностей развития деформаций в районе 

выходов разрабатываемых рудных тел 1, 1а, 1б, 6, 8 и разлома Центральный на 

поверхность (Чармитан); 

- определение участков заложения профильных линий для определения параметров 

процесса сдвижения и уточнения закономерностей развития деформаций в районе 

выходов на участке поверхности в районе шахты № 1 (Гужумсай) и над обрушением 

гор. 780 м.  

- исследование методов фиксации мест разрушения контура подготовительных 

выработок, проведены тестовые замеры акустической эмиссии при проходке 

подготовительных и горно-капитальных выработок прибором «Сапфир». 

Работа основана на результатах исследований, выполненных в 2016-2017 гг. 

Уральским филиалом АО «ВНИМИ» по тематике «Исследовательские работы по 

изучению и установлению проявлений горных ударов, процессов сдвижения горных 

пород, деформаций земной поверхности, зданий и сооружений на подземных рудниках 

Зармитанской золоторудной зоны». 

Идея работы состоит в том, что повышение безопасности и эффективности 

отработки удароопасных сложноструктурных месторождений Зармитанской золоторудной 

зоны достигается на основе выявления, идентификации и мониторинга потенциальных 

очагов опасных динамических проявлений горного давления посредством использования 

установленных закономерностей проявления геодинамической и сейсмоакустической 

активности массива горных пород. 

Объектом исследования является участки проявления горного давления и горных 

ударов месторождения Зармитанской золоторудной зоны, в частности рудники Зармитан и 

Гужумсай Южного рудоуправления НГМК. 

Научная новизна работы заключается в развитии теоретических представлений о 

взаимосвязи геомеханического состояния с геодинамической и сейсмоакустической 

активностью массива горных пород и в создании научных основ геоакустического 

контроля удароопасности массива при разработке месторождений Зармитанской 

Золоторудной зоны (ЗЗЗ) в условиях тектонически активных районов, в частности: 

- установлен особый модельный геодинамический тип района разработки 

удароопасных рудных месторождений на территории ЗЗЗ, характеризующийся высоким и 

весьма неравномерным напряженным состоянием участков массива горных пород, и 

выявлен характер регионального поля современных тектонических напряжений; 

- для условий рудников ЗЗЗ оценено влияние горногеологических и 

горнотехнических факторов на характеристики динамических проявлений горного 

давления, из которых основными являются: тектонические нарушения, контакты горных 

пород, отличающихся упругими и прочностными свойствами; высокая изрезанность 

массива выработками, в т. ч. наличие сопряжений выработок и различного рода целиков; 

расположение и форма выработок; влияние выработанных пространств и др.; 

- установлены закономерности формирования природно-техногенного поля 

напряжений в зоне влияния очистной выемки в зависимости от ориентировки элементов 

тектонической структуры относительно главных напряжений, геометрии выработанного 

пространства и порядка отработки рудных тел, позволяющие определять потенциально 

удароопасные участки горного массива для последующего геомеханического 

мониторинга; 
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- на основе экспериментальных данных о месторасположении и параметрах 

источников акустической эмиссии установлены закономерности изменения акустической 

активности массива горных пород, используемые совместно с разработанным 

интегральным показателем удароопасности в процессе геоакустического контроля и 

мониторинга для оценки и прогноза опасных динамических проявлений горного давления; 

- исследованы методы фиксации мест разрушения контура подготовительных 

выработок, проведены тестовые замеры акустической эмиссии при проходке 

подготовительных и горно-капитальных выработок прибором «Сапфир». 

Практическое значение работы состоит в обосновании использования методов 

оперативного определения и прогнозирования предварительных участков (очагов) 

проявления горного удара с применением прибором «Сапфир». 

Структура и объем работы. Работа состоит из аннотации, введения, четырех глав и 

заключения, изложенных на 124 страницах, включая 24 рисунков, 2 таблиц, 84 

наименований использованной литературы.  

Основные результаты выполненной работы, выводы и рекомендации. В 

выполненной научно-исследовательской работе дано решение актуальной научной и 

практической задачи повышения безопасности и эффективности отработки удароопасных 

сложноструктурных месторождений Зармитанской золоторудной зоны на основе 

выявления, идентификации и мониторинга потенциальных очагов опасных динамических 

проявлений горного давления посредством использования установленных 

закономерностей проявления геодинамической и сейсмоакустической активности массива 

горных пород. 

Разработанные методики и рекомендации подготовлены к внедрению на 

отрабатываемых горизонтах и перспективных нижних горизонтах рудников Зармитан и 

Гужумсай Южного рудоуправления Навоийского горно-металлургического комбината. 

 

 

 

Научный руководитель     Жабборов О.И. 

 

Студент       Кобилов Ш.Б. 
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ABSTRACT OF THE MASTER'S DISSERTATION 

 

Actuality of work. Problem of increase of safety and efficiency of underground 

development the blow of dangerous ore deposits occupies an important place in development of 

mining industry of many countries and regions. Inevitable at underground works mountain 

pressure, especially in the conditions of deep horizons, developed front of stopping, high tectonic 

tension of array of breeds and complication of his geological structure, shows up on separate 

mineralizes in a dynamic form and results in a number of cases in such hazard effects as: sudden 

destruction of areas of the developed array of mountain breeds, mountain and mining shots. 

At the end of past century of the Research institute of mountain geomechanics and 

surveyor business, the Ural branch was officially confessed by a head institute in Russian 

Federation on issue of mountain shots and moving of mountain breeds. Presently the Research 

institute of mountain geomechanics and surveyor business remains head organization in Russia 

in decision of these problems, on development of instructional-methodical documents. 

Conclusions of the Research institute of mountain geomechanics and surveyor business 

are authoritative documents at investigation of accidents on mining enterprises, during 

realization of State examination of project documentation on especially difficult and dangerous 

objects. The Ural branch of the Research institute of mountain geomechanics and surveyor 

business conducts research works on the problems of mountain shots and processes of moving 

on the mining deposits of Ural, Siberia, Kazakhstan. 

At present, special requirements are being imposed on solving the problem of rock strikes 

in the mines of Zarmitan and Guzhumsai of the South Ore of the Navoi Mining and 

Metallurgical Combine. Signs of a mountain impact were seen when working on the reserves of 

the horizon + 600m of the Charmitan deposit. 

In this regard, - the study of the regularities of the formation of hotbeds in the Zarmitan 

mine and the rationale for using methods to improve safety and efficiency of mining the impact 

of dangerous complex structural deposits of Zarmitan gold in the ore zone is an urgent scientific 

task. 

The purpose of the study is to study the patterns of formation of hotbeds of rock blows at 

the Zarmitan mine and the rationale for using methods to improve safety and efficiency of 

mining the impact of dangerous complex structural deposits of the Zarmitan gold ore zone. 

o achieve this goal, it is necessary to solve the following main tasks: 

- study of the results of studies on the establishment of manifestations of mountain 

impacts, displacement processes and manifestations of deformations of the earth's surface, 

buildings and structures. Testing the method of forecasting the shock hazard. " 

- Survey of sections of the Zarmitan mine territory. A survey of the failures in the area of 

the mine "Auxiliary", a survey of buildings and structures of industrial sites of the mines 

"Auxiliary", No.3 and the trunk "Main"; 

- Investigation of the geological situation in the mining area for ore bodies 1, 1a, 8, etc. 

- determination of the sites of the formation of the profile lines for determining the 

parameters of the displacement process and clarifying the deformation development patterns in 

the region of the outcrops of the ore bodies 1, 1a, 1b, 6, 8 being developed and the central fault 

on the surface (Charmitan); 
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- Determination of the sites of the formation of the profile lines to determine the 

parameters of the displacement process and to clarify the patterns of development of 

deformations in the area of exits in the area of the surface near the mine No. 1 (Guzhumsai) and 

above the collapse mountains. 780 m. 

- study of methods of fixation of the places of destruction of the contour of preparatory 

excavations, test measurements of acoustic emission were made during the penetration of 

preparatory and mining-capital excavations with the Sapphire instrument. 

The work is based on the results of studies carried out in 2016-2017. Ural branch of JSC 

"VNIMI" on the subject "Research work on the study and establishment of manifestations of 

rock impacts, rock shifting processes, deformations of the earth's surface, buildings and 

structures in the underground mines of the Zarmitan gold zone." 

The idea of the work is that increasing the safety and efficiency of working out the 

impact-threatening complex-structure deposits of the Zarmitan gold zone is achieved on the basis 

of identification, identification and monitoring of potential foci of dangerous dynamic 

manifestations of rock pressure through the use of established regularities in the manifestation of 

geodynamic and seismoacoustic activity of the rock massif. 

The subject of the study is the sections of the manifestation of rock pressure and rock 

impacts of the Zarmitan gold ore zone, in particular, the mines of Zarmitan and Guzhumsai of 

the Southern Mining Administration of NMMC. 

The scientific novelty of the work is the development of theoretical ideas about the 

relationship of the geomechanical state with the geodynamic and seismic activity of the rock 

massif and the creation of scientific bases for geoacoustic control of the rock mass impact hazard 

in the development of the Zarmitan Gold Zone (ZGZ) deposits in tectonically active areas, in 

particular: 

- a special model geodynamic type of the region for the development of impact-

threatening ore deposits in the territory of the ZGZ is established, characterized by a high and 

very uneven stress state of the rock massifs, and the character of the regional field of modern 

tectonic stresses is revealed; 

- for the conditions of the ZGZ mines, the influence of mining geological and mining 

factors on the characteristics of the dynamic manifestations of rock pressure, of which the main 

ones are: tectonic disturbances, contacts of rocks differing in elastic and strength properties; high 

izrezannost array workings, including the presence of interfaces workings and various types of 

lobes; location and shape of excavations; the influence of the developed spaces, etc .; 

- the regularities in the formation of the natural and man-made stress field in the zone of 

influence of the clearing excavation are established depending on the orientation of the tectonic 

structure elements relative to the main stresses, the geometry of the worked out space and the 

order of mining of ore bodies, allowing to determine the potentially hazardous areas of the rock 

mass for subsequent geomechanical monitoring; 

- On the basis of experimental data on the location and parameters of sources of acoustic 

emission, the patterns of changes in the acoustic activity of the rock mass are established, used in 

conjunction with the developed integral shock hazard index in the process of geoacoustic 

monitoring and monitoring for the assessment and forecast of dangerous dynamic manifestations 

of rock pressure; 

- methods for fixing the places of destruction of the contour of preparatory excavations 

have been investigated, test measurements of acoustic emission have been carried out during the 

penetration of preparatory and mountain-capital workings with the Sapphire apparatus. 

 

 
Research supervisor      Jabborov O.I. 
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нарушенности на удароопасность ............. Ошибка! Закладка не определена. 

3.1.1. Условия проявлений горных ударов вблизи тектонических 
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3.1.2. Проявления удароопасности на участках изменения параметров 

разрывных нарушений ............................ Ошибка! Закладка не определена. 

3.1.3. Геодинамические особенности проявлений горно-тектонических 

ударов ....................................................... Ошибка! Закладка не определена. 

3.2. Проведение прогнозов удароопасности по параметрам акустической 

эмиссии (АЭ) в различных условиях месторождения ЧармитанОшибка! Закладка не определена. 

3.3. Совершенствование систем разработки с целью снижения негативного 

влияния горного давления .......................... Ошибка! Закладка не определена. 

3.3.1. Системы разработки с магазинированием руды для условий 

удароопасности ....................................... Ошибка! Закладка не определена. 

3.3.2. Опыт применения системы разработки подэтажными штреками и 

рекомендации для удароопасных условийОшибка! Закладка не определена. 

3.3.3. Общие рекомендации по снижению напряжений и удароопасностиОшибка! Закладка не определена. 

Выводы и рекомендации: ........................... Ошибка! Закладка не определена. 

IV. ИССЛЕДОВАНИЯ УДАРООПАСНОСТИ МЕСТОРОЖДЕНИЙОшибка! Закладка не определена. 

4.1. Заключение о склонности и удароопасности месторождений 

Зармитанской золоторудной зоны ............. Ошибка! Закладка не определена. 

4.1.1. Оценка месторождения по склонности горных пород к горным 

ударам ....................................................... Ошибка! Закладка не определена. 

4.1.2. Исследования удароопасности Чармитанского месторожденияОшибка! Закладка не определена. 

4.2. Методы прогноза удароопасности участков массива горных породОшибка! Закладка не определена. 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ ......................................................................................................... 14 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Ежегодно из недр Узбекистана извлекается для нужд народного 

хозяйства свыше 200 млн. тонн полезных ископаемых и горной массы. 

Несмотря на высокие темпы добычи, в республике обеспечивается 

стабильный прирост запасов золота, меди, молибдена, серебра, вольфрама, 

рения, теллура, селена и других полезных ископаемых, существенно 

увеличены запасы минеральных солей, строительных материалов различного 

назначения, расширена сырьевая база агрохимических руд. 

По словам первого Президента Республики Узбекистан И.А. Каримова 

«... на карте мира немного государств, которые владели бы такими 

богатствами, которыми располагает земля Узбекистана». Для добычи и 

переработки их в стране создан мощный горнодобывающий комплекс, 

оснащенный современным горношахтным оборудованием и технологией. На 

базе разведанных запасов минерального сырья действуют более 530 

рудников, шахт, карьеров, нефтегазопромыслов, предприятий по переработке 

минерального сырья. В том числе такие мощные промышленные комплексы, 

как Алмалыкский и Навоийский горно-металлургические, Шуртанский 

газохимический, Ахангаранский, Кызылкумский, Бекабадский и Кувасайский 

цементные комбинаты, Ангренский углеразрез и другие [25]. 

Узбекистан занимает четвертое место в мире по запасам золота и 

седьмое - по его добыче. К числу гигантов относится уникальное место-

рождение Мурунтау, самое крупное из известных на Евразийском 

континенте. В последние годы Западный Узбекистан и его Центральные 

Кызылкумы оформились как крупнейшая в мире золотоносная провинция. 

Актуальность работы. Проблема повышения безопасности и 

эффективности подземной разработки удароопасных рудных месторождений 

занимает важное место в развитии горнодобывающей промышленности 

многих стран и регионов. Неизбежное при подземных работах горное 

давление, особенно в условиях глубоких горизонтов, развитого фронта 
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очистных работ, высокой тектонической напряженности массива пород и 

сложности его геологической структуры, проявляется на отдельных рудниках 

в динамической форме и приводит в ряде случаев к таким опасным 

последствиям как: внезапное разрушение участков разрабатываемого 

массива горных пород, горные и горно-тектонические удары. 

В конце прошлого столетия ВНИМИ официально был признан 

головным институтом в Российской Федерации по проблеме горных ударов и 

сдвижения горных пород. В настоящее время АО «ВНИМИ» остается 

головной организацией в России по решению этих проблем, по разработке 

инструктивно-методических документов. Заключения АО «ВНИМИ» 

являются авторитетными документами при расследовании аварий на 

горнорудных предприятиях, при проведении Государственной экспертизы 

проектной документации по особо сложным и опасным объектам. 

Уральский филиал АО «ВНИМИ» ведет научно-исследовательские 

работы по проблемам горных ударов и процессам сдвижения на горнорудных 

месторождениях Урала, Сибири, Казахстана. 

В настоящее время к решению проблемы горных ударов в рудниках 

Зармитан и Гужумсай Южного рудоуправления НГМК предъявляются 

особые требования. Признаки горного удара были замечены при отработке 

запасов горизонта +600м месторождения Чармитан.  

В связи с этим, – исследование закономерностей формирования очагов 

горных ударов на руднике Зармитан и обоснование использования методов 

повышения безопасности и эффективности отработки удароопасных 

сложиоструктурных месторождений Зармитанской золоторудной зоны 

является актуальной научной задачей.  

Цель работы – исследование закономерностей формирования очагов 

горных ударов на руднике Зармитан и обоснование использования методов 

повышения безопасности и эффективности отработки удароопасных 

сложиоструктурных месторождений Зармитанской золоторудной зоны. 
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Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие 

основные задачи: 

- изучение результатов работ по исследованию по установлению 

проявлений горных ударов, процессов сдвижения и проявлений деформаций 

земной поверхности, зданий и сооружений. Опробования метода 

прогнозирования удароопасности». 

- обследование участков территории рудника Зармитан. Проведенного 

осмотра провалов в районе шахты «Вспомогательная», обследование зданий 

и сооружений промплощадок шахт «Вспомогательная», №3 и ствола 

«Главный»; 

- Исследование геологической обстановки района ведения горных работ 

по рудным телам 1, 1а, 8 и др.  

- определение участков заложения профильных линий для определения 

параметров процесса сдвижения и уточнения закономерностей развития 

деформаций в районе выходов разрабатываемых рудных тел 1, 1а, 1б, 6, 8 и 

разлома Центральный на поверхность (Чармитан); 

- определение участков заложения профильных линий для определения 

параметров процесса сдвижения и уточнения закономерностей развития 

деформаций в районе выходов на участке поверхности в районе шахты № 1 

(Гужумсай) и над обрушением гор. 780 м.  

- исследование методов фиксации мест разрушения контура 

подготовительных выработок, проведены тестовые замеры акустической 

эмиссии при проходке подготовительных и горно-капитальных выработок 

прибором «Сапфир». 

Работа основана на результатах исследований, выполненных в 2016-

2017 гг. Уральским филиалом АО «ВНИМИ» по тематике 

«Исследовательские работы по изучению и установлению проявлений 

горных ударов, процессов сдвижения горных пород, деформаций земной 

поверхности, зданий и сооружений на подземных рудниках Зармитанской 

золоторудной зоны». 
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Идея работы состоит в том, что повышение безопасности и 

эффективности отработки удароопасных сложноструктурных месторождений 

Зармитанской золоторудной зоны достигается на основе выявления, 

идентификации и мониторинга потенциальных очагов опасных 

динамических проявлений горного давления посредством использования 

установленных закономерностей проявления геодинамической и 

сейсмоакустической активности массива горных пород. 

Объектом исследования является участки проявления горного давления 

и горных ударов месторождения Зармитанской золоторудной зоны, в 

частности рудники Зармитан и Гужумсай Южного рудоуправления НГМК. 

Научная новизна работы заключается в развитии теоретических 

представлений о взаимосвязи геомеханического состояния с 

геодинамической и сейсмоакустической активностью массива горных пород 

и в создании научных основ геоакустического контроля удароопасности 

массива при разработке месторождений Зармитанской Золоторудной зоны 

(ЗЗЗ) в условиях тектонически активных районов, в частности: 

- установлен особый модельный геодинамический тип района 

разработки удароопасных рудных месторождений на территории ЗЗЗ, 

характеризующийся высоким и весьма неравномерным напряженным 

состоянием участков массива горных пород, и выявлен характер 

регионального поля современных тектонических напряжений; 

- для условий рудников ЗЗЗ оценено влияние горногеологических и 

горнотехнических факторов на характеристики динамических проявлений 

горного давления, из которых основными являются: тектонические 

нарушения, контакты горных пород, отличающихся упругими и 

прочностными свойствами; высокая изрезанность массива выработками, в т. 

ч. наличие сопряжений выработок и различного рода целиков; расположение 

и форма выработок; влияние выработанных пространств и др.; 

- установлены закономерности формирования природно-техногенного 

поля напряжений в зоне влияния очистной выемки в зависимости от 
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ориентировки элементов тектонической структуры относительно главных 

напряжений, геометрии выработанного пространства и порядка отработки 

рудных тел, позволяющие определять потенциально удароопасные участки 

горного массива для последующего геомеханического мониторинга; 

- на основе экспериментальных данных о месторасположении и 

параметрах источников акустической эмиссии установлены закономерности 

изменения акустической активности массива горных пород, используемые 

совместно с разработанным интегральным показателем удароопасности в 

процессе геоакустического контроля и мониторинга для оценки и прогноза 

опасных динамических проявлений горного давления; 

- исследованы методы фиксации мест разрушения контура 

подготовительных выработок, проведены тестовые замеры акустической 

эмиссии при проходке подготовительных и горно-капитальных выработок 

прибором «Сапфир». 

Практическое значение работы состоит в обосновании использования 

методов оперативного определения и прогнозирования предварительных 

участков (очагов) проявления горного удара с применением прибором 

«Сапфир». 

Структура и объем работы. Работа состоит из аннотации, введения, 

четырех глав и заключения, изложенных на 124 страницах, включая 24 

рисунков, 2 таблиц, 84 наименований использованной литературы.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

На основе выполненных теоретических и аналитических исследований 

в выпускной-квалификационной научно-исследовательской работе дано 

решение актуальной задачи повышения безопасности и эффективности 

подземной разработки удароопасных рудных месторождений Зармитанской 

золоторудной зоны. 

Основные рекомендации и результаты выполненной выпускной-

квалификационной научно-исследовательской работы заключаются в 

следующем:  

По вопросу сдвижения горных пород: 

1. Процесс сдвижения на месторождениях Чармитан и Гужумсай 

изучен недостаточно полно. Это в первую очередь касается определения 

параметров процесса сдвижения, размеров нарушенных и опасных зон, а 

также развития сдвижений и деформаций в массиве горных пород и на 

земной поверхности. 

2. Полученные результаты инструментальных наблюдений на 

наблюдательных станциях в районе шахты «Вспомогательная» не имеют 

полной количественной и качественной характеристики процесса сдвижения 

в исследуемой части месторождения Чармитан. 

3. Рекомендуется развитие наблюдательной сети на территории 

месторождений Чармитан и Гужумсай на участках в районе возможного 

проявления максимальных сдвижений и деформаций с целью определения 

угловых параметров процесса сдвижения на земной поверхности и охраны 

объектов (зданий, сооружений, водных объектов). 

4. С целью выявления в полной мере степени влияния разломов на 

северном участке месторождения Чармитан на процесс сдвижения горных 

пород рекомендуется проводить инструментальные наблюдения за 

сдвижением земной поверхности в районе выхода под наносы Центрального 

и Приконтактового разломов. 
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5. Произведена предварительная оценка степени влияния горных работ 

на состояние земной поверхности, определены условия устойчивости земной 

поверхности при отработке крутых рудных тел на участках месторождений 

Чармитан и Гужумсай, в том числе при наличии тектонических нарушений и 

зон трещиноватости. 

6. Ожидается развитие процесса сдвижения и увеличение сдвижений и 

деформаций на подработанных и подрабатываемых участках земной 

поверхности в районе шахты «Вспомогательная». Ствол шахты 

«Вспомогательная» находится в лежачем боку относительно отрабатываемых 

рудных тел зоне влияния горных работ. Состояние ствола и здания 

подъемной машины в настоящее время удовлетворительное. Трещин в 

здании подъемной машины ствола шахты «Вспомогательная» не 

наблюдается. В условиях возможного развития процесса сдвижения в 

лежачем боку отрабатываемых рудных тел, оседания в районе ствола не 

превысят 5-10 мм/год, а состояние ствола, надшахтного здания и здания 

подъемной машины не ухудшится. 

7. Произведена предварительная оценка состояния земной поверхности 

на участке расположения сая в зоне влияния горных разработок в районе 

выходов рудных тел 1,1а и 8 под наносы. 

На участке расположения сая оставлен целик под наносами более 25 м 

по рудному телу 1. Рудное тело отрабатывалось на верхнем этаже в 2000 году 

и ниже в 2011-2015 гг. Земная поверхность на рассматриваемом участке, как 

показывают результаты обследования 2016 года и оценки по критериям 

устойчивости поверхности в соответствии с нормативными документами - 

устойчива. 

8. На участке месторождения Гужумсай в районе ствола шахты № 1в 

2012-2016 гг. начата отработка рудных тел 56, 56в, 52, 52а, 52в, 52г, 53 и 54. 

Глубина горных работ здесь составляет в настоящее время 250-260 м. На рас-

сматриваемом участке в районе р.л. 20 мощность наносов и брекчий 

составляет 80-120 м. В соответствии с условиями отработки рудных тел 
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крутого падения и оценки устойчивости здесь ожидаются плавные 

сдвижения на земной поверхности без развития зоны обрушения и 

образования провалов. 

9. Для получения более точных данных о геомеханических процессах, 

как на земной поверхности, так и в выработанном пространстве, необходимо 

проведение научно-исследовательских работ, направленных на 

прогнозирование поведения земной поверхности и подрабатываемого 

массива, определение параметров процесса сдвижения горных пород в 

районе вредного влияния горных разработок на основе результатов 

инструментальных наблюдений. 

10. При геодинамическом районировании Чармитанского рудного 

поля выявлена блочная структура сформированная разломами и 

образованием зон повышенной напряженности. Значительная 

неравномерность напряженного состояния, связанная с силовым 

взаимодействием тектонических блоков создают условия активности 

дизъюнктивов, способности к динамическим подвижкам и разрушениям в 

процессе ведения горных работ. 

11. В работе представлены условия проявлений горных ударов, 

вблизи тектонических нарушений. Приведены геологические признаки по 

выявлению удароопасных участков у тектонических нарушений. 

Установлены особенности проявления горно-тектонических ударов. 

12. В разделе приведены инструментальные прогнозы удароопасности 

по параметрам акустической эмиссии прибором СБ-32М (Сапфир). 

Результаты замеров указывают на наличие различных по удароопасности 

участков массива. Для более удароопасных условий следует применять меры 

предотвращения горных ударов. 

13. Приведена методика проведения замеров параметров 

акустической эмиссии прибором СБ-32М (Сапфир) для прогноза 

удароопасности и оценки напряженного состояния. 
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14. Даны рекомендации по совершенствованию применяемых систем 

разработки для условий сопряженных с повышенной напряженностью и 

удароопасностью. 
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