V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH OJIMA BA YPTA MAXCYC
TABJIUM BA3SUPJIUTU

NCJIOM KAPUMOB HOMUJIATH TOIIKEHT JABJIAT
TEXHUKA YHUBEPCUTETH

«MYXAHINCJ/IMK TEXHOJIOTUAJIAPN» ®AKYJIBTETHU

«IKOJIOT'UA BA ATPO® - MYXUT MYXOPA3ACHU» KAPEIPACHU

5630100 «Ikosa0rust Ba atpop Myxut myxodazacu» iyHaaumu oyiinya

CAHOATJA XOCWJI BYJIAIUTAH OKOBA CYBJIAPHU
BUOJIOT'UK YCYJIIAA TO3AJALII TEXHOJIOI'MACUHUA
NIHIJIAB YUKHUII. ADPOTEHKHHU XUCOBJIAIILL.

Q=25000 m*/cym.

Mmaezycuoazu

bUTHPYB MaNaKaBiul HIIIK

Kadenpa myaupu: nou. Paxumosa JI.C.
HNamuii paxoap: pou. Apunosa M.M.
butupyBum: AdapycanomoB A. K.

Tomkent — 2018 ii.



3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

3.6.

4.1.

MYHIAPHUIXKA

OKOBA CYBJIAPHU TO3AJTAIIHMHI" MABXY /1

VYCYIUTIAPH ..

ACOCUM KUCM . . ...t

TEXHOJIOTUK XXAPAEH CXEMACHUHUHI TACHU®M . . .

ACOCHUM AITIAPATHUHT TEXHOJIOTMK XUCOBH . . . . ..
KAPAEHHUHT MMOJUTAN BAJIAHCH .. ........ov ..
ADPOTEHKHUHT MEXAHUK XUCOBU .. ..............
KYBVP Y3ATTUWIAPHU TUIPABJINK KAPIIJIATUHA
AHUKIIAIL . .. oo

EPJJAMYM ATIITAPATJIAPHU TAHJIAII BA XUCOBJIAIL . .

XAET ®AOJIMATU XABOCUBJIATU. .. ..o

CAHOAT OKOBA CYBJIAPMHU TO3AJIAIL XKAPAEHUIA

AXXPATUDB OJIMHT'AH OFU1P YI'JIEBOAOPOIJIAP BUJIAH
NIUTAIIJOA XABOCU3JIUK TAJIABJIAPA . ...........

TEXHOJIOTHUK KAPAEHHU ABTOMATJIALLITUPHILL . . . . .
XVITOCA .« o oo e e
DOONJIATAHUITAH AJABUETIAP . . ..o oo

18
19
23
24
28

28
29
30



1. KUPHUI

CyB acocuii Tabumii pecypciapaan Oupu OynuO, y €ku Oy peruoH Ba
MaMJIaKaTJIapHUHT TEXHUK Xama collMall TapaKKUETUHN aHUKJIAiIH.

Uyyyk CYBHM UCTEBMOJ MHUKIOpU Oomika Oapuya Oupra oOJIMHraH
MIIUTATHIAETraH TaOuMi pecycpiap MacIiTabuuaH 103 O6apaBap KYNpoKIup. YTa
KYI CyB MIILIATHUJIAJUTaH XY>KAJIMK TapMOKJIApUra - SHEPreThKa, MallnHACO3IHK,
LEJUTI0I03a KOF03, EKWIFH, KUME, HePT KUME Ba O3UMK-OBKAT CaHOATH, KOpa Ba
PaHIVIM METANYyprus, XxaMaa yiu-»Kol KOMMYyHaJ Ba KUIUIOK XYXXaJuK TAPMOKJIApH
KUpaIN.

OkoBa cyBinap OwiaH CyB  Xxap3ajapura 103 MUHIJIa0 TOHHA
H(IOCIAHTUPYBYN MOIANAP TAlIAHAIM, OKHOATIa Y30eKHCTOHHUHT Kyl cyB
00BEKTIapu HOPMATUB MeBEP Tamabimapura »xkaBoO Oepmaiigu. OuYHMK CyB
XaB3aJlapuHU  HUQIIOCTAHTHPYBYM YTa KEHT TapKairaH Mojjamrapra - Hedr
MaxcyJnotiapu, ¢enowiap, ocon okcupianaaurad (KbBT — kucmoponra 6ynran
Ouosnoruk tanad O0yinuya) OpraHuk MoJjanap, MeTal OMpUKManapu, aMMOHUI Ba
HUTPATIW a30T, Xamja Yy3ura Xoc HGIOCTAaHTUPYBUM MOJJanap - JIUTHUH,
dbopmanbaerua Ba Oomkanap Kupaiau.

Enux cye aiinanma musumnapunu apamuws camapani CyB WIUTATHITHEHT
acocu OynuO, yTa MyXuM Ba J0J3ap0d MacaiajnapaaH OupHUIup.

CyB - Ky€m paamamnusacd Ba HQIOCIAaHTaH CYBra TO3a CYB KyHWJIHIIN
HATWKacuaa KalTalaH TO3aJIaHWIKA MyMKHUH. Typiu Oaktepus, 3aMOypyF Ba CyB
YTJlapu CyBHHM KaiiTa To3anaimiga gaos Bocutanap xucodiaaHaau. JIekuH cyB Typiau
u(dIOCIaHTUPYBYM MOJJalIapra XaJJiaH TalllKapu TYHuHTraH OYiica, y XoJjjaa yHU
TO3aJ]all YIyH Typiid MyCTaKui €KU KOMIUIEKC ycyiapaan donnananmnanu. CyB
TAMUHOTHUHUHT €MUK TU3UMHUHHM XOCHJI KWJIMII YYyH CAaHOAT OKOBA CyBJIapH MeXa-
HUK, KUMEBUH, (PU3NK-KUMEBUIA, OMOJIOTHK Ba TEPMHUK TO3aJAll YCYJUIApH OPKAJIH,
KOpXOHa Typura kapad, CyBHUHT 3apyp cudartura Kamap To3ajaHaiau. byHaaH
TaIIKapy, Kaia KWIWHTaH yCyJulap peKynepalnuoH Ba JeCTPYKTHBIApra OYIMHAIN.

Pexynepanuon ycyiiap okKoBa CyBjiap TapkuOujaru Oapya KUMMaTOaxo Mojjia-
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JapHU axpatuO® onubd, CYHrpa KalTa HMIUIATUINTAa XU3MaT Kuiuaau. JlecTpykTuB
yCyJ/a CyBHU M(QIIOCIaHTUPYBUU MOAJaiap OKCHJUIAI €KUM KaWTapuil €paamMuia
napyananaau. Ilapyanam Maxcyiorinapu CyBAaH ra3 €KM YyKMa KYpUHUIINA ax-
paTub OIUHAIM.

CaHoaT KOpXOHAJIAPUAAH YMKAETraH OKaBa CYBJIAP Uy4yK CyB OKAa€IraH COMt
Ba yJjap opKaiu aapénapra, napaénapiaH cyB oMmOopJjapura Kyidaaru xosuiapaa
YTUIIM  MyMKUH: HEDTHH XaWmaauraH Ba KalWTa WIIAdadradH  CcaHoar
KOpXOHajapujaH HepT MaxCyJOTIapUHUHI OKap CyBJapra TYILIWIIW, €p OCTUra
CUHTMILIN Ba €p OCTH CYBJIapu OWJIaH CU30T CyBjapra, yHJaH 30BypJlapra TyLIUIIH,
CKWIFMHY €KM MIUIATWITaH MallMHA MOMIAPUHU apUKJIApra TYKHUI, MallWHAHU
OKaéTraH apuk, coi, napé Oyiuaa oBubd, okaBacuHu cyBra oxkusuil. lllyHu scaan
YUKapMaCIUK KEPaKKH, CyBra TyIaJguran xap kujaorpamm HedTh €ku 6ep3un 1000
»® mapé cyBm KM CHM30T CyBMHM 3axapiaml ydyH eTapiad Oymamm. Kumuok
XYKAIUTHAAH  MHUHEpal  VFUTIApJaH HOTYFpu  (olpanmaHuIl,  CyFOPHII
maxoOYyalapuHUHT SIXIIM MIIJIaMaciurd €KUM CYFOPHINI arpoTeXHUKacura amai
KUJIMHMarawiuru Tyainu, TynpoK XalJoB KaTiaMy IOBWJIMO 30Bypiiapra Ba
apuKiapra, KHUIUIOK XYXXaJIMK 3apapKyHaHJajgapura Kaplid KHUMEBUM Kyparl
BOCUTAJIApUJAH HOTYFpu (oiimanaHwiranu TyQailin, ynap cyBra TYIIMIIN

myMkHH. Canoat xopxoHanapuna ras(SO,,NO,) Ba KaTTHK MOITTapHUHT XaadaH

3UEN KYyN MHKJIOpPAA XaBOTa TapKaJIMIIM, YJIAPHUHI XABOJArd HaMJIMK Ba EMFUP
CyBU OWIaH [OBUIMO €p yCTWra Ba CyB Xap3ajapura TYIIWIIH, WHCOHJIAPHUHT
py3ropaa Xocui Oyiaauran xamjaa caéxaTrox Ba 3u€parrox >koujiapra TYIUIaHTaH
YUKWHIWIAPHU COWIap, Aapé€nap Ba KyJUlapra TalUlalUIapyu HATHUXKAcHAAa CYB
upnocnananu. Tabunii cyBHU U(IOCTAHUIIIAH CAKIAIl MHCOHHUHT y3ura OOFJIUK.

Enuk Tv3uMiapHU JoiXanall acocuii MIIA0 YMKApUILIIApHU JIoHXanarl
Ownan Oupramukaa onaub Oopumn kepak. OKoBa CyBHM To3ajaiija XOCHI
Oynmamuran dykmajnap KalWTa WIUIAHKO TOBAap MaxcCyJioTra alIaHTUPWIMIIH EKU

WKKUIaMan xoMmani¢ cudaruma Gepriiimm Kepax.



2. OKOBA CYBJIAPHU TO3AJTAIIHUHI' MABXY J{
YCYJIUIAPUA

OxKosa cysnap - Oy KyHAQIHMK XaéT/la Ba UIILJIA0 YUKAPHII KOPXOHAJIapHIa
doitnananum oxkubatuaa udmaocnanran cysnapaup. JILA.Kynbckuit Taknug stran
TypKyMJIalra Kypa, OKaBa CyBjiap TapkuOmmaru Oekopuu Kymumdanapra Kapao, 4
rypyxra OyiauHaau:

1. TapkuGuma 3appadanapauar ymaamu 10°-10% cu Ba yHmaH KaTTapok,
spuUMalural 6ekopum Kynmmmuaiapu 0op OyJaran oKkoBa CyBlap;
2. Tapkubuma xyna maiiga 107-10° cu spuMaiiauran 6eKopur KyIIMMYanapy
OyJsraH oKoBa CyBJIap;
3. Tapkubuaa spyBYaH OpTaHUK Mojanap OYIraH oKoBa CyBJap;
4. Tapxkubuma »>pyBYaH aHOPraHMK MoJjajnap OYiaraH OKOBa CyBJIap
(3mexTposutTaap).

OKosa cysnapHu mo3aiaul Y4yH Kyuuoazu yeyaiapoar houoaianuiaou.:

1. MexaHuK ycyi1.
2. OU3UK-KUMEBHI TO3aIall yCYIIH.
3. Kumépuii To3anami ycyJu.
4. BuoxkumEBMii TO3anall ycyiu.
To3anam ycyjuiapuHuHr cuHguianvmu. To3anam yCyJulapuHy TaHJIAIl
KyWHnaard OMusIapHu XucoOra oJiraH xoJijia 0o Oopuiaiu:
1) kaliTa WIUIATHITHU XHUCOOra OJITaH XOJJa, TO3aJlaHTaH CyBra KyWWJIaJuTaH
CaHUTap Ba TEXHOJIOTUK Tajabiap;
2) OKOBa CyB MHUKIIOPH;
3) KOpXOHa/Ia 3apapCH3JIAHTHPHUIIL KapaCHHU yUyH 3apyp OyJaraH sHEpPreTHK Ba Ma-
Tepuan pecypcinap Mukaopu (OyF, EKUIFM, CHKWITAH XaBO, DJIEKTP YHEPTrus,
peareHT, copOeHTNap), IIYHUHTACK TO3ajalll KypuiMa HHIIOOTIApU YUYyH 3apyp
MaMJ0H.
CaHoar Ba MaulIMi OKOBa CyBjJap TapKuOWAAa CyBAa HSpUMIWraH Ba

SpUMaINraH MOJJAJTapHUHI MyalljlaK 3appadaiapu 0ynaau. Myamiak ugpiocauk-



Jap KaTTUK €KU CYIOKINK OYIu0, Aucrepc TU3UMHH XOCHI 3Tau.

OxkoBa cyBiap TapkuOuaru Myaiak 3appadajapHu axpaTuO OJuIl yu4yH
TUAPOMEXAHUK >Kapa€Hiiap, KOJUIOWJ AMCIEePC THU3UMIIAP YUYH (DU3UK-KUMEBUU,
OpraHWK Ba HOOPTraHWK DSPUTMANAPHHU AXKPATUIL YYyH KHUMEBHM Kapa€Hiap
Kyutanuiagu. by skapaéninapHu TaHamn 3appada yiadamu, GU3NK-KUMEBUN Xocca-
CH, YJIAPHUHT CyBJaru KOHIICHTPACHUsICH, OKOBa cyBiap capdura Oormuk. [llynunr
Y4YyH, OKOBa CyBJIapHM TO3aJ]allla KyHujaaru ycyiuiap KyJUlaHUIaIu:

1. Mexanuk ycymnap (Cy3ulll, THHIUPHIL, YYKTUPUIL, (QUIbTpAALL,
VpTaylalliTUPUIIL Ba X.K.);

2. Ou3uk-kuMEBM  ycysuiap  (azcopOuusi, Koarymsuus, GIoKyIIsIus,
daoTalus, HOH-AIMAITUHUII, YKCTPAKIUS Ba X.K.);

3. Kumésnii peareHTnu ycysuiap: HeUTpauiail, OKCHIJIAI, KalTapHIlL;

4. buokuméBuit ycyiap (a3po0, aHa’poO mapouTiapaa);

5. Tepmuk ycyiniap (FOKOpH Xapopar TabCUPHUJIA).

By ycynnap xam ¥3 HaBOaTuja Typiau XWJAard To3ajaml >kapaéHiapura
OynuHaau, OMpuHYM HaBOATA MEXaHUK yCYJl KYJJIaHUIAIH.

CyBjapHH TO3QJIAIIHUHT MeXaHMK Yycy/uiapu. CyBIapHU MEXaHHK
yCcyJulap OmiaH To3alialll, TO3JIaHyBYM CYB TapKMOWJArd spuMaraH MHUHepaj Ba
OpPTaHUK apalalMaiapHi aKpaTuO oMU KYIJTaHUIaIH.

MexaHUK TO3QJIAIHUHT TaJAOWK OSTWIWIIM, OJlaTAa, CaHOAT OKOBa
CYBIApUHUHT (PUBUK-KUMEBUHN, KUMEBUW Ba OHOJIOTHMK, ILIYHUHTACK, TEPMHUK
yCcyJulapuaH OWpUHHM KyJ1ad, IOKOpM JapakajJa To3ajalllra HSpUIIUII  yYyH
Oynaguran TaiéprapuniivkaaH HoopaTaIup.

Bynpaii To3zanam okoBa CyBiap TapkuOuUJard Myaiak mojaganapHua 90--
95 %raua axparu0® onumaga Ba opranuk uduocrnanumnu (KbbT) xypcarkuum
oyiinua 20-25 %raya kaMalTUPUIITHU TAbMUHJIANWTH.

CyBHH TO3aJIOBUM XO3UPId 3aMOH MHIIOOTJIApUJA MEXAHHUK yCyid OuiaH
TO3ajall - TypJid yadamra sra OyiraH mamkapanap €paaMuia Cy3ud OJHII, KyM
TYTrU4, TUHIUPUIN Ba (QuUIbTpiall >kapa¢HJIapuliaH TallKWi TomraH. byHmai

VHIIOOTJIAPHUHT X)KMUW KaTTAJIMKJIAPU Ba YJIAPHUHT TypJIapH, acocaH, OKOBa
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CYBJIADHUHT MUKIOPH, TApKUOM Ba XOcCcallapura, NIYHUHTACK CYBra KCWHHTU
UIUTOB Oepuill )apaéHaapura OOFIUK OYiaau.

OxoBa CyBIapHU SHAAA TYIUKPOK THHIUPHUII YUyH TYpau (GUIbTpIapAaH
VTrazmwiaau. Ounbtpmap cudartuga Typad XWIOAard JI0HAJAO0pP Marepuasuiap
(KBapIyIM KyM, TPAaHUTIIM LIaFall, YysiH KyIOB MIIJIapHUia XOCHJ OYJIyBYM IILIAKIIAp
Ba Oolrkanap) KataaMuu Ky TYpcuMoH Oapabaniu GuibTp €K MUKpOGUIBTPIIAP,
KaTTa KyBBaTra ora OynaraH OoCHMIIM  TEHONOJUYPETeHINW  (QUIbTpiap
KYJUIAaHWJIA/IN.

[lenomnactnu  cy3ub®  topyBunm  ¢uibTpiap  €pAaamMujia  CYIOK
apajaniMaiapHy TO3ajall amaira omupwiaau. by kapa€HIapHUHT YCTYHIIUTH TO-
3aJJaHyBYM CYBHHM KMMEBHH MOJIaapHU KyJJITaMacAaH TO3aJIall UMKOHHUSITHIUD.

OkoBa cyBlIapHH MyajUlaK 3appadajiapJad To3ajall YCYJIHMHH TaHJIAIl
*apaCH KMHETUKACUHU XucoOra oyiraH xoJsija amainra omupuiaau. CaHoaT oKoBa
CyBJIapUIary MyaJljlaK 3appadajapHUHT Yadamiiapy (KaTTa-KHUUKIIATH) Ky/1a KeHT
yerapajiapjaa (3appadajiapHUHT quameTpd 5-10° mm gan 5-107 mm rada) OVidim
MyMKHH. Yiraamu 10 mxv raua Gynran 3appadanap ydyH OXMPTH 9yKHII TE3IUTH
10 cm/c nan mact 6ynaau. Arap 3appadanap ertapiu Japaxkana Wupuk Oyica (nmua-
metpu 30-50 mxm Ba yHIaH KaTTa), y Xouaa CTOKC KOHyHUTa MYBO(HK yiap THH-
JUpUIl (MXTUEPUN YYKUII - TPABUTALIMOH KyWwIap TabCUpHUJA) €KU Cy3UO OJIMIIL,
MacasaH, MUKpOoQHIbTpiaap opkanu eHruwi axpananu. [lyHu Kai 5TUIll KepaKKH,
CYB TapKuOMa apanamiMaiapHUHT KOHIEHTpalUsACH Kyl Oyica - THHAUPHII, apa-
JalIMaIapHUHT KOHIICHTPAIUsACH KaM OyJica - TO3QJIAIHWHT KEHWHTH yCYJU
kymnanunagu. Juamerpu 0,1-1,0 mxm O6Ynran komnoua 3appadaiapHu QruibTpiianl
OwsiaH axpaTuil MyMKHH. JIGKMH (UIBTPIOBYM KATJAMHUHT Xa)KMH derapaliaH-
TaHJIMTd YYyH Myajulak 3appadajapHUHT KoHieHTpamuscu 50 wme/l atpoduma
Oynca, y xona Makcaara MyBoQUK 4YKTHUPHUIL KM MyallJlaK KaTjiaMa THHAUPHUILIT
OPTOKWHETHK KOATYJISIITUSIIAINT XUCOOIaHAIH.

Nnutad yukapuin KOpXoHaIapy CyB XY>KaTUTHHUHT O€pK TUSUMUHU spa-
TUIIJIa WHIIOATHUHT TEXHOJOTHK caMapaJOpiUTHHA MEXaHWK YCyJ OWJIaH OIIH-

pui kynaa 3apyp. by 3apypuit Tanabnapra Typiu Xuigard SH'M KOHCTPYKIIHSTA 3ra
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Oyiaran Kynm Karjaamiid TUHAMPrUWIap, TYPCUMOH (UIBTpIAp, TYIAUPHIAIUTAH
SHTYM KYpUHHUIIZAru CyHbUU AOHamop ¢uibTpiap, (6ocumiu, 0OCUMCHU3 Ba Kyn
KaBaTJId) THAPOLMKIOHIApD KaBoO Oepanu. byHaaill Kypuiamanud HHIIOOTIIAPHU
amManna TaaOWK OTHUII KamuTal XapaxariapHu 3-5 wMaprara Ba UIUIATHII
xapaxatinapuau 20-40 % kuckapTHpuUilra UMKOH sipatagu. CaHoaT OKOBa CyBJla-
pUHU MEXaHUK TO3aJlalll YCYJIU TApKUOUTa KUPYBUYM aCOCUN KypUIMaJapHUHT CXe-
Macu KypcaTWJraH: OpraHMK Ba MUHEpaJ apajammMaiap/aH XOoCwi1 Oyiran Mupuk
U(DIOCIaHTUPYBYM apajaliMallapHu ylnuiad KoJUUI YYyH MaHKapa, OFUP MHUHeEpas
apajamMaiapHy (acocaH KyMJIapHM) YYKTUPUII YYyH KyMTYTIW4, CyB capdu Ba
yHAaru uQIIoCIaHTUPYBYHM apaialliMaJIaApHUHT KOHIEHTPAIUSICUHU OUp XUIIra Kell-
TUPYBUM YpTanaruy, spuMaiiiirad apajaliMaJapHUHT aXpaTuO OJUII y4yH THUH-
TUPTAYWIAp, TYIUKPOK TO3AJIAINTA SPUIIHII YU4yH QUIBTpIap Ba axpaTrd OJMHTaH
udiaoc apanamMalapHd KaiiTa WIUIOBYM KypwiMa - HMHIIOOTIap. by
KypuwiManapiad ¢oiinananu0, To3amamHu 2 XUa WYn OWiIaH amanra OLIUpPHUII
MYMKUH:

* yuuiab KOJIMHTaH WHpUK UGBIOC apajanMaiapHid Maianad, yJaapHu Ka-
HAJIM3aIMs TAPMOFUTa YUKapUO 1000PHIIL;

* YUKUHIWJIAPHU Maxcyc uauiuiapja (KOHTeWHepiapaa) 3apapcu3iaHTu-
pui yuyH onu6 ynkuil. XKyna kyn xomnapaa 1- iyn Kymianunaau.

Kanku0 ynkyB4u nguiocamkIapaad To3aJaail
1. Cy3uu Ba THHHKIAIITUPHUILI.
2. Tungupwumr.
3. Kanku6 unkyBur U(IIOCTUKIAPHUA a>KPATHUIIL.
4. ®unpTpnaarnl.

Cy3nm Ba THHMKJamITUpuI. Cy3ull yCcyiau caHOaT OKOBa CyBJIapUHU
camapalid To3ajalllJlaH OJIIUH, KaHal Ba KyBYpJapHHU TYJIUO KOJIMACJIUTH, IIyHUH-
IJIEK, OKOBa CYBJIAp TapKUOWIaru Wupuk uQIioc apanammanapan axpaTuO OJIUII
Makcaaua Kyyuranuinaau. by skapaéuau Oa)kapuiiia oJata namkapa €Ky dmaKaaH
dornananunaau. [lamkapanap Ky3raayB4aH, Ky3raiamac, IIYHUHTJEK Maiiianaruy-

nap OwiaH OMpUKTHpWITaH Typiapra OynuHaau. [lamxkapanap metan HallyagaH Ta-
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€pJlaHa Iy Ba OKOBA CYBHMHI XapakaTiaHuIl iyHamumura 60-75° Oypuyak octuaaru
KEeCUMJIM Haillua KaM KapIIuiIuKka sra Oynaau, ammo Te3 udnocnananu. [Tanmxkapa-
Jap TYpJM XUIJa YpHATUITAH XacKamap EpaaMua To3aaaHau.

[Mamxapamap  épmamuga  ynuiad0  KOJWMHTaH — U(IOCTAHTHPYBYH
apamammMaiapHu  axparud onub, Kaiita unulamra robopunaau. bynna
Maiiiamaruuiap, — MeXaHM3alWsJaHraH  XacKaliap Ba  TpaHCIOpTepIap
unuiatunand. by nmutapan Gaxapum yayr 1000 a° okosa cysra capd 6ynamuram
SHeprusi TaxMuHaH 1 xkBm HM Tamkwi 3Tanu. bab3um MHIIOOTNIAapAa maHxkapa -
Maianaruwiap YpHatwiran OVmaau. Ilamkapa - Maiinanaruwiap Oup BakKTHU
y3uaa xam naHxapa, xaMm Maijganaruy BasugacuHu 0a)xkapyBud arperatjaH noopar
O0ynu0, malganarud YMKUHIWIAPHU CYB TapKUOUIaH aXpaTud oimacjaH Maija-
JIan .

OxkoBa cyBnap TapkuOuaard yra Maijga Myauiak 3appadajapHH, IIyHUH-
r7IeK, KHMMaT0axo XoMaménapHu aXpaTuod OJHII yUyH dIakiapaan (oigananuna-
I, DJakiap 2 Xu Typaa Oy MyMKUH: Oapabaniu Ba rantakiu (quckin). ba-
pabaH Typuaaru sak - 0y Typ karakiaapuHunr yiadyamuiapu 0,5-1,0 mm arpoduna
Oynran, TYpaaH unuUianrad 6apadangan nboparaup. bapadan aitmanuin >xapaéHuga
OKOBa CyB YHUHT MYKHU KM TalllKU TOMOHMJIaH QPUIbTpiaaHuO To3ananaau. Dunbt-
piam skapaéHu CyBHH OapaOGaHHUHT HMYKapu €KU TallKd TOMOHUIAH OepH-

Imra OOFIuK.

1- pacm. Xackanui nanxapa typaapu. 1 - naunowcapa; 2 - 3audcup; 3 - xackaul.

VYunab KoauHraH apajiammMaiap TypaaH CyB €piaMua IOBIIHO TApHOBra

y3atunaan. Typau GapaGaHCUMOH dJaKJapHWHT HWIUIANl KyBBaTH OapaOaHHUHT
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JaMETPU Ba YHUHT Y3YHJIUTHUTA, ITYHUHTACK U(IIOC apajaliMaJapHUHT XyCyCHSIT-
jJapura OofnuK. byHpaill snakiap kynmuHYa TYKUMAYWIMK, KOFO3-1I€JUTI0JI03a Ba
TEpH OLWIAI CAHOATIApUIA KYIUTAHUIIAAH.

Uykmara TylmIManIurad Myajuliak 3appadajapHUHI JUaMeTpiiapu TypJinda
oynranauru cababnu, ymapHu Qpakuusuiapra Oynuin Makcaara MyBoduUK OYiuo,
Maxcyc ¢pakiuoHaropiap Kyuianuiaaan. OpakiuoHaTopiaap 2 KUCMIH KaMepaaaH
nbopat 6ynub, yprama BepTUKAI XoJaTAa TYPyBYH METAJUIIAH WMIJIAaHTaH TYp Je-
BOp OWJIaH aKpaTUJITaH.

T¥p nesop karaknapuauar guameTtpu 60-100 mxm 6ynmO, commonan ke-
7JaéTraH OKOBa CyB TapKUOMJaru MyaJjulaK 3appadanap TYp JeBOpra ypuiaju.
JuameTrpu HupHK 3appavanap TyWHyKuyajgapJaH yTManau, 1 yu naran Kucmra, 3ap-
padanapy KHYUKIapy 3ca 2 KUCMra YTaJiu.

TunukaamTupum. TUHUKIAINITUPTHY TaOWUM CyBlIap Ba alpuM
KOPXOHAJIAPHUHT OKOBA CYBJIADMHH TUHUKJIAIITUPHUIN yuyH unuiatuiaad. Kucman
KOaryJsiHT OwjaH WIUIOB OepwiiraH CyBHU VTKa3yBUM, UYYKMAaHMHT MyasllaK
KaTJJaMHHA aXpaTuO OJHUII yYyH THHUKIAIITUPTHWIAp KyinaHnwnaaud. byHna

KOAryJIsSiHTIIM CYB THHUKJIAIITUPTUYHUHT KyHU KUCMHUTa OepHiiau.
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Tunampum. TuHAMPUII OKOBa CyBIAp TapKUOWIAru Jaran AHUCIIEPC
apajalMajapHy aXpaTuO OoJuIIga KyJJaHWwIagu. byHIa 4yKuUll OFUPIIMK Ky4H-
HUHT TabCUpU (FPABUTALIMOH Ky4Jjiap) Xucooura amanra omupuianu. by sxapaéaau
YTKa3uIga KyMTYTTUWIAp, THHUKIAIITAPIUYIAp, TUHAUPTAWIAP HIJIATHIAIH.
Tupaupruwiapaa Myauiak 3appadaJlapHUHI YyKHUIIWJIA OKOBAa CyB KyWHIaru
KMCMJIapra axpajiaiu:

* CYBHMHI TUHI'aH KUCMU;
* DJPKHUH YYKHUII KUCMU;

* CHKWITaH YyKUIl KUCMU;
* YyKMa.

UYKTUPUILIHUHT AaBpUM »Kapa€HUHM KyJUlaraHja Myajulak 3appavaliap
TUHAMPIUYa OKOBA CYBJIAPHUHT THK KaTilaMu OYiina0 HOTEKHC TaKCHMJIaHaId Ba
TUHAMPUII OOIIJIAaHUIIKJAH aBBaj OUp 03 MyAJdaT YTraHAaH CYHI TUHIUPrU4YJia
CYIOKJIMKHUHT Tena KHUCMHJA THHTaH KaTiaM maijno Oynmamau. Tunaupruy tyoura
KaH4ya SIKMHJIAICa, OKOBa CyB TapKuOWAaru MyajulaKk 3appadajapHUHT
KOHLEHTpAIUSICH IIyH4Ya OpTUO OOpaau Ba TUHAUPTUYHUHT SHT TyOuJa YYKUHIU
KaTiamMu Xocuia OVmaau. Bakr yTumm OuiaH 3ca opajauK KaTjiaM XucoOura
CYIOKJIMKHUHI THHTaH KaTJaMUHUHT OaJaHIJIUId Ba YYKUHAW KaTJIAMUHUHT
Oanmanamuru optu® Oopamu. MyalisH BakT yTuiIM OwiaH THUHAUpru4aa Qaxat
CYIOKIMKHUHT THUHTAaH KaTjaMd Ba YYKUHIM KaTiaMu Xocui Oymamu. Arap
YYKUHIAUHU aXpaTHO oJIMHMAaca, y Y3 OalaHAJUrMHU KamMauTUpuO 3uU4IaHaIu.
VY31ykcnu3 TUHOMPHILJIA XaM, THHHII )Kapa€Hu yIina coxajaa OOpUIIM Ky3aTHIIaIu,
JIEKUH TUHIUPUILL jKapaéHuia THHTaH COXAaHUHT OaJlaHUINTH Y3rapManu.

YykTupuin xxapaéHu TUHIUprudiapaa oaud 6opunaau. Tunauprudiapaa
TalIKapyu THUHIUMPUII KyMTYTTWY Ba THHUKJIAIITUPrU4iapaa xam oiaud Oopuiaau.
TuHMKTaIITUPrUYIapia OKOBA CyBJIAPHUHI THHUILM OuUjaH Oup Karopnaa Myajulak
3appada KaTJiaMH OpKaJId OKOBa CYBIIAPHUHT (DUIIBTPJIAHUIIN XaM COAUp OYiau.
Opatna, okoBa CyBJIap TapKuUOMJa TypiH IIaKJI Ba yiyamra sra OyiaraH Myajulak
3appayanap MaBxXyJ. byHnmaili cyBmap arperaT xoJyiatu Oapkapop OVyiamaraH

TeTEPOreH MOJUIANCIIEPC TU3UMIIapaup. UyKThpHIn xapa€Huaa 3appada yJI4aMu,
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3UYINTH Ba MIAKIA Xamja (UMK Xoccajmapw y3rapaau. byHman tamkapu Typiau
KUMEBUN TapKUOIM OKOBA CYBIAPHUHI KYUIWIMIIMIAH KATTUK MOJAJNA XOCHJI
Oynumm MyMKUH. By Xonuca 3appayaHuHT IIAKJIA Ba YI4amura TabCUp ATaau Ba
YYKTUPULI )KapaEHUHUHT KOHYHUSITIIAPUHY YPraHUIra TYCKUHIUK Kuinaau. OkoBa
CYBJIapHUHT XOcCcacu, ajabdarra, To3a cyB xoccacuaan ¢apkianaaun. OKoBa cysiap
IOKOpY 3WYIMK Ba KOBYIIKOKJIMKKA d3ra Oymamgu. dakaTrmHa MyajutaKk KaTTHK
3appavaiv uQIOoCTUKIapaan noopaT OyiraH OKOBa CyBIApHUHT KOBYIIKOKJIUTH Ba
3UWINTH Kyduaaruiya TONuau:

M. = ty(1+2,5¢,),

Pe= P+ Pm(l=¢)
Oy epha: /i, Ba fi,- MOC paBUIlJa OKOBA Ba TO3a CyBHHHI KOBYIIKOKIWrH, Ila-C;

C, — MyalUlaK 3appadajJapHUHI Xa)KMUN KOLEHTPALMACH, ke/m’; pBa Pyn — MOC

paBHIIZA TO3a CyB Ba KATTHK 3appadaapHHHT 3UWIMTH, Ke/M°; & —CYOKIHK
(dazaHUHT XQKMUHN YITYIIIH.

Tunnupruy xucobuna acocuii mapameTp OYynul, 3appadallapHUHT YYKHIII
TE3NUTH (TUAPABIUK WUPUKIUTH) XU3MaAT KWIad. YJiap MUHEpas Ba OpraHuK apa-
JaliMallapHUd  JacTiiadKu  aXpaTtuOd OoJMIl Yy4YyH KyJaHuwiaad. [opus3oHTan
KyMTYTIH4JIap KYHAAJAHT KeCUMH yduOypuak €Ku Tparenusi Oyiaran pesepByapaH
noopar. Ynapaunr uykypauru 0,25-1 u. CyBHunr xapakar te3nuru - 0,3 wm/c. I'o-
PU30HTAT KyMTYTTUWIAPHUHT TYpIU-TYMaH: SIPUMILAPCUMOH pe3epByapiid, OKOBa
CYBHMHI VTHIIM YYyH TEMMO-TemNO YMKWIraH KOHYC IIAKJIJard apuKiv Ba
X0Ka30. Yap CYBHUHTI ailllaHMa XapakaTUHU TabMUHJIaWIu. Uykma koHyc TyOua
Hurnnm6, y epaad kairta unuiamra wyHantupuiaau. Capd 7000 M3/cyml<araqa
oynranaa KyutaHwiaan. BepTukan KymTyTruuiaap TYFpu TYpTOypuak €k Joupa
HIAKJIUTa 3ra, yjiapJa OKOBa CyBJIap BepTUKaNl YUKUII okuMu OVitmya 0,05 m/c Tes-
UK OuaH XapakaTiaHaau. KyMTyTruu KOHCTpyKUUsIapy OKOBa CyBJap MUKIOPH,
MyaJljlaK MOJiaJIap KOHIEHTpalusIcura kapad TaHjaaHaau.

I'opu3onTag TUuHAUpruvjaap. ['Opu30OHTAI TUHAMPIUWIAD ACOCH TYFpHU
TYpTOypUaK IIAKIUIM pe3epByapiap OYVnuO, 2 €Ku yHIaH OpPTUK OWp BakTIa
unuiaiaurad oyaumiapaad noopat. CyB, THHAUPTUYHUHT OUpP OXUPUJAH UKKUHYH
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oxupura Kapab xapaxkaTIaHa]IH.

Tunauprud 4ykypaura 5-4 M, y3yninuru 8-12 m, ynak xkenriauru 3-6 .
['OpH30HTAI THHAMPrA4Iap OKoBa cyBiap capdu 15000 a’lcymka Gynranma
Kymiananu. Tunaupui camapanopiauru 60 %. Tungupruyga xap Oup 3appada cyB
OKMMHU OWJIaH V TE3NMKIa OFMPIMK Ky4Hd W.; TabCUPU OCTHJAA IacTra Kapad
XapakaTiaHaau. TUHaupruyaa CyBHUHT ropu3oHTal xapakat te3nuru 0,01 w/c nan
IOKOpH OYIMaraH JeT KaOyil KHJIMHAIH.

Beprukan TuHAMprawIap OWIMHAPUK EKA KyO IIakira, KOHYCCHMOH
TyOra sra pesepByapiapAaup. BepTukan TUHIuUpruura OKOBa CyBJAap MapKa3sui
KyBYp OopKanu Oepusiaqu. TUHIUPruy Uuura TyIlirad, CyB MMacT/iaH I0Kopura Kapad
xapakaTinanaau. CyBHUHT SXITH TaKCUMJIAHMII Ba JIOMKAJAHWUIITHU OJJIMHHA OJIWIII
Makcaaua KyBypJiap TaKCUMIIOBYM TapMOKIH Kb unuiananu. [lynmail kumuo,
gykum 0,5-0,6 m/c Tesnukka sra OyiraH 4yKyBud OKMMAa coaup Oymaau. Uykuin
COXACHHMHT OanmaHanmuru - 4-5 u. Xap Oup 3appada cyB Omian Oupra V Te3JIHK Ba
OFHMPJIUK Ky4H W, TAbCHUPUA Kapad XxapakaTiaaHaau. Arap W, >V 0yica, y Xoiaa
9yKuII Te3 Oopamy, arap W.; < V 0yica, y XoJga 3appada CyB OMJIAaH FOKOpHra
KyTapmin0 keraau. BepTukan TUHIUPTAWIAPHUHT CaMapagopiiUrd TOPU30HTAT
tuHaupruwiapra aHucoaran 10-20 % nacr.

Panuan Tuaaupruwiap acocu Aoupa pe3epByapiiapAaup. Yiapaa cyB Mapkas-
naH nepudepusicnpira TOMOH XapakaTiaHaau. byHmal TuHAUprawiap OKoBa
cyBnap capdu 20000 M3 cymkaOynranaa Kyuianaau. YYyKTupuin camapagaopiuru
60 %. UykTupuin camapaJoOpiNTHHU KOAryJasHT Ba (IIOKYJSIHT 3appadaiapH
YIIYaMUHUA WUPUKIATHPUO EKU OKOBa CYBJIApHU KU3TUPHUO, KOBYHIOKIMKHU Ka-
MaNUTUPUIL WY1 OWJIaH OLUMPUIIL MyMKHH.

HalicumMOH THHAMPTUWIAPHUHT WITYHM djieMeHTH guamerpu 25 - 50 mm Ba
y3yanuru  0,6-1 m Oynran HaWnapaup. Ynapjaa aBBajl THUHIMPHUIL CYHTpa
KyBYpJapHU 4YyKMalapiaH roBull onubd Oopunaau. Myaak 3appadanap Kyn
GyMaraH okoBa CyBIapHH THHAMpHUII yayH capd 100-10000 .’/ 6.x.-x.6ynranma
kymnanaau. To3zanam camapagopiuru 80-85 %.

[[nacTHKACHMMOH THHAMPTAYWIAP MMAPAIJIEN YPHATHIITAH IIJIaCTUHKATApAaH
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noopar. CyB IUIaCTUHKajJap OpacHUJaH XapakTjJaHalu, YyKMa 3ca MacTra, muiam
HuryBuura Tymanau, Ymap 2 Typra OViauHagu: TYFpU OKUMIIM, Kapama-KapIiiu
OKMMJIA. AMania TyFpyu OKMMJIA TUHIUPTrAWIap Ky KYJUIAHWIAIH.

Kaaku® ynkyBuM uQUIOCIUKIAPHH a)xkpaTuil. TUHIUpUII >KapaéHU
UIUIad YMKapHUIl OKOBAa CyBJIapUHH HE(T, €F, MOU, cMojalapiaH To3ajlall yuyyH
xaMm KyJuianwiaad. Kanku® 4YuKyBuUM UMQIIOCIMKIApHU  TO3ajall — KaTTHK
3appavaliapHu  UyKTUpHira Yyxmanaun. dapku IyHIAKH, KadKuO YWUKYyBYH
3appadyajlapHUHT 3UYWIMTM CYBHUHI 3WWIMTHAAH Kypa Kuuukpokaup. Hedt
3appadajjapuHu TyTHO KOJMII y4yH He(TTyTruuiaap, €F-Moil 3appadajapyuHu TyTHO
KOJIMII YUYyH EFTyTruwiap Kyutanwiaau. Hedrt 3appavanapunu TyTHO KOJIUII yUyH
TYFpU TYPT Oypuakiau HeTTyTruuiIapaa HeQTHUHT CyB F03acura KajakuO YMKULIN
tesnmuru  1-4 wmm/c. bynma 96-98 % wHedT KankuO umkagu. [opuszoHTan
HeTTyTrHYwIap Kamuaa 2 ta OynuHManan nbopar Oynanu. bynuamanap KeHIJIUru
2-3 M, CYBHUHT THHIMPHWITaH KaTJIaMUHUHT ayKypiaura 1,2-1,5 m; tungupuin
BaKTH 2 coaTIaH KaM dMac.

Er-Moif koMOMHaTIapHy, 5KyHra OUpIaMuM UIIOB OepyBuM (adpuxanap,
TYIIT KOMOWHATIIapH, OIIXOHAjJap OKOBa CYBJIApW Tapkuouma é&rnap Oymanu.
VYnapHu okoBa CyB TapkuOMJaH ylIUIad KOJMII YYyH EFTYTTUWIap KYJUIaHAIH.
ErTyrruunap Xynaum HedrryTruuwiapiaexk unuianrad. CyB TapkuOujaru ErHu
camMapaid yuiad KOJHII yU9yH a’palusiyiaHnral SFTyTruajiap KyJIaaHaam.

EHrui cyrokimk 3appadaJlapuHUHI KyTapyiInLI TE3JIMTU 3appaya yirdamu,

SUYJIMTHA Ba KOBYIDOKJIMIUT A 6OFJ'H/IK.
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3 - pacm. HeprryTruunap. a - eopusonman: 1 - Hegpmmymeuu
kopnycu, 2 - euopoenesamop, 3 - Hepm xamnaamu; 4 - Hegpm tiuzysuu Kysyp; S -
Hepmuu mymub xKonyeuu mycux, 6 - xackauiiu mpaxcnopmep,; 7 - UYKMA YUYH
uouw.

0 - onka kamaamau: 1 - mozananean cyenune yukuwu, 2 - Heghm tiugyguu
Kyeyp, 3 - mycukiap, 4 - cy3yeuu newonaacm, 5 - Hegpm Kamaamu, 6 - 0K08a

CYBHUHZ Kupuwiu, 7 - 2agpuianean n1acmuHKalapoar oyaiunma; 8 - uykma.

@OuabTpaam. QOuiueTpram yCyad OKOBa CyB TapkKuOujaru waiina
JTUCHEpC KATTHK €KUM CYIOK MOJJATapHU aXpaTuO OJUII YUYYH KYJUTAaHWJIAIU.
YyHKM ylapHU TUHAUPUIL YCYId OuiaH axpaTud oOJvIl KUHUH. AJKpaTUIl
CYIOKJIUKHM (UIBTpAAaH YTKa3uO, saucnepciianrad (aszaHu TyTUO KOJTyBYH
FOBAKCUMOH TYCUKJIap €paaMuaa amaira omupunanud. JKapa€H CyHOKIHK
YCTYHUHUHT THIPOCTAaTHK OOCHUMH OCTHIA, TYCHK YCTHAA IOKOpH Oocumia EKu
TYCHUKJAH CYHT BaKyymJa yTKAa3WJIA/IH.

POuJIbTPJIOBYM TYCHUKJIAP OpKaau ¢Quiabrpiaam. TycukHM Tasiam
OKOBa CYBIIAPHUHT XOCCAacH, XapopaTd, OQuibTpiam OOCUMU Ba (QUIBTP
KOHCTPYKIUsicura OOFJIUK.

Tycuk cudaruna temmO-TemnOd KyHWiIraH MeTalyl JHCTIap Ba
3aHTJIaMalIuTraH myyaT, allFOMUHHUM, HUKEJ, MACIAH UIJIaHTaH TypJiap KyJJIaHaIu.
[lyHuHrACK, TypJid MaTOJIU TYCUKIap (acOecT, mumia, naxra, Koro3, )KyH, TaOUui
Ba CyHBHI TOJAIUIM MATOJIap) XaM KyJUIaHWIAIn

IOxopu xapopart Ba ce3unapiv MEXaHUK KyBBAaTIard KUMEBHUI arpeccuB
OKOBa CyBJap YuyH TemuO - Temud KYyHWiIraH MeTajul JHUCTAAH Talépiianra
TYCHUKJIAp caMapauaup.

Myannak 3appavaiapHd yuuiad KOJyBYM  (DUIBTPIOBYM  TYCHUKJIAP
MUHUMAaJl TUIPAaBIMK KapIIWJIMKKA, €Tapjid paBHUIIJAa MEXaHWK 3UWIMK Ba
ATWITYBYAHJIMKKA, KUMEBHUI OapKapopiuK XycycusTiapura sra 0ynu0, Oepuiran
bunbTpram xapa€Huaa yjgap OYKMaciauru Ba MHapyalaHUO KETMACIUIH Kepak.

OWIbTPIAOBUM TYCHKJIAp Taill€pilaHraH Marepuamuiapra Kapald, OpraHuk Ba
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HOOPTAaHWK; XapaKaTJaHUII TaMoOWmwiIMra kypa - caé3 Ba YyKypJallTHPUITAH,
TY3WIHIIINATA KYpa - ATWJIyBUaH Ba STWJIMAWJIUTaH TYCUKIapra OVInHaIu.

OunbTpaap Kapa€HHUHT OOpPUIIM - Y3IYKIHA Ba Y3IYKCHU3; >KapaéHHUHT
TypH - @XpAaTHIll, KypUTHII Ba EPUTUII YyuyH; (UIbTpiIapra Oepmiaérran 60cuM -
Bakyym octuza (0,085 Mlla raua), 6ocum octuna (0,3 mau 1,5 Mlla) éku CYrOKIHK
yctyHuHUHT ruapoctatuk 6ocumu (0,05 MIla rava); GuUabTpIalIHAHT HYHATHIITNA
- mactra, oKopura ¢ku €H TOMOHTa XapaKaTJaHWIIN; KOHCTPYKTHUB Oenruiap;
YYKMaHU YUKapuO ofuil ycyJu; (UIbTpJiall F03aCUHM XOJaTH Ba LIAKIUIa Kypa
aXpaTuiaiu.

3. ACOCUH KUCM

OkoBa cyBjiapHu OMOKMMEBHII TO3anam ycy/uiapu. buokuméBuii
TO3ajall yCyJdud OKOBa CyBIard Kymia0d »puraH OpraHuK Ba HOOPraHHUK
(cynbpumiap, H,S,NH,, HuTpatnap Ba Oomika) OMpUKMaTapHU MHUKPOOPIaHU3M-
Jap €paam uaa y3mamTupuo, 3apapcu3IaHTHPUIILIND.

buokumésnii To3anamra ro6opunaauran okosa cyBiap KbBT Ba KbKT —
KHUCIIOpoAra Oynran KUMEBUN Tasiad kaTTanukiapu Ownan taBcuduanaau. KbbBT —
Oy okoBa cyBmaru 1 me opraHu3M OUPUKMAIApUHUHT MabJIIyM BaKT derapacuia
OMOXMMUK OKCHJIAHUIIUTA capd OYnaguran KUCIOPOJAHHUHT M2 Jard MUKIOPUHH
kypcaranu. Macanan: KbbTs — Oy 5 kewa-kyHmy3/1a OMOKMMEBHI OKCHIJIAHUIITA
Kepak OyyaauraH KACIOPOAHUHT MUKIOPH.

KBKT — 0y cyBna maBxyxa Oynaran Oapua KaWTapyBUMJIAPHUHI KUMEBUI
OKCHUJUTAHMILINTA KepaK OYJIraH KUCIOPOAHUHT MUKAOPH.

Opranuk Mojpanap OwiaH TYKHAIITaH MUKPOOPTaHU3MIIAD YJapHU

KucMmaH napuanab cysra, CO, ra Ba Ouomaccara ailnantupagu xamaa Oy kapaéH

OnokMMEBUM okcuaiaHuil Ae6 atanaau. OKoBa CyBHM OMOKMMEBHM TO3aJalllHUHT
a’po6 Ba aHa’poO Typiapu MaBxkyA. A’po0 ycynaa MHUKPOOPTaHH3MIAp Y4YyH
JONMHIi KHCIIOPOZ OKHMH Kepak Ba jxapaéH xapopartd 20-40 C 1aH OLIMACIHTH
J03uM. AHa’po0O ycynuaa KHUCIOPOJ OYiauImmm ImapT 3Mac Ba yHAAH acocaH

YYKMaHU 3apapCU3IaHTUPUII YIyH (HoHaaHmuIam.
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@®aon Joiika (0anuMK) TUPUK OpPraHU3M Ba KATTHK CyOCTpakTiapjaH
ubopar. Tupuk opranusmiiap — OakTepusiap, OJAMN KypTJiap, Xallapotiap
JUYUHKAIApU, XaMUPTYPUIILIAp Xamja CyB yTiiapujian uoopar.

VYnapauHr xamMmmacu OuorieHo3 ae6 artamaau. by Ouorneno3 daon moiika
neinnb, OakTepusuiap skamMoacHHH (TYIulaMuHu) udoganaiau. ByHnmaii skamoa
3ooren Ae6 aranmamaum. 3ooreimiap (Gaoi JOWKAHWHT TY3WJIUIINHY SIXITATAHUIIINATA,

SIXIITY YYKHIINTA, XaM/Jla 3u4jIaHuImra cabad oymanu.

3.1. TEXHOJIOTUK KAPAEH CXEMACHUHHUHI TACHU®U

Jloiinxa OyiiMya OKOBa CyBJIIAp MEXaHUK Ba (PU3MK-KUMEBUW TO3JAII
KypriMaliapuaa To3ajlaHTaH aH CYHT, OMpHHYM HaBOaTJAa WKKUTAa KypuiMajaH
nbopar Oynran Hazopat curumiapu 1 ra kenu0 Tymraau.

Hazopar curumuga cyBHUHT capdu Ba OOIIKa KYpcaTKUWIApUHU HA30paT
KWIyBUM yimyaruwiap ypHatuirad. OKoBa CyBiIap Ha3opaT CHUFUMIIApUIAH Y3
OKMMH OHIIaH acoCHil Kypuima a’poTeHkiap 2 ra obopunaan. OxoBa cCyBiap
a’poTeHkanapaa Qaon joWka €pramuia, SHHU TapKUOUAAru UQIOCIAHTUPYBYU
MoOJJIaJJapH MUKPOOPTaHU3MJIap UIITUPOKUAA Mapyanad, KailTa To3ajlall CUFUMU
3 ra y3arwiaau.

Kaiira To3anam >xapa€Hu acocaH TO3aJlaHTaH CYB TapKUOMIard KacaJUIHK
KY3FaTyBUM OakTepusulapHu JAe3uH(eKuus (xjopnam kapa€Hu) KHIMHUO,
UKKWIAMYH TUHAUPTUY 4 na Oaktepusuiap OwWiiaH O3yKJIaHUO, TYHWUHUO, axpamuo
YuKKaH (haoJ1 JIOMKaJlapHU TUKJIALI, S’bHU OMOJIOTMK TO3aJall )Kapa€Hu1a UILITUPOK
aTrad (Gaoj JOWKAHW IUPKYJSAIUS KU Makcaauaa €K MHUKPOOpPTaHU3MIApHU
KYIaUTUPHUII y4YyH CHFUM 6 ra y3aTWwiagd Ba HKKWIAMYU THHAMPTUYIArU
TO3aJIaHTaH CYBJIapHU (THHIWPHWITAH CYB MUFYBYM) CUFUM 5 Ta robopunaau. 80-95
% napakamapaa To3ajaHTaH CYBIApHH, MapXoJ XYKaJIWK Jajajapura Ba caHOaT
KOpXoHajapura €Kk sHa OoIllKa Makcajyiapja MILIATUIN YIyH, UKKH TOMOHJIama
Ty3WJIaUTaH IapTHOMara acociaHuo, Takcumuianaan. OKoBa cyBIapHU OMOIOTHK

yCcyJa Tosanamniia, OupuHUM HaBOaTdga KaOyn KWIMHAIW Ba TapKuOW Oyitmda
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KOPPEKTUPOBKA KUIUHUO, apaialTUPUIIA IH.

[yHuHTACK, apajalITUPUITaHIaH KEHWH MCUTWIAM Ba OKOBa CyBIAp
KYBYp y3aTru4 OpKaJld Ha30paT curumura rodopunaau. OKoBa CyBiIap XaXMUHUHT
capdu coarrra 2708 a°, pH kypcarkndu 9,5-10 ra TeHr GYIHIIN Kepak.

Hasopar curumu 2 Ta 6¥:116, 2708 m°/coam Mimdu xaxM Ba TYOHHAH CYB
carxuraya 4,5 m OynraH yctu Oo4uK TeMupOeToHAaH XxoBy3Aup. OKoBa CyBJIapHU
CYIOJITUPHUII YyUyH CaHOAT KOJUIEKTOpHAAaH CyB toOopuinaau. CuruMmaaru CyBHH
apaJaliTUPUILI yYyH XaBO XaWJall CTAHLMICHAAH XaBO Oepuiiau Ba Maxcyc
TEMMO-TemuO YWKWITaH KyByp oOpKanu OapOatax kwmnHamgu. OKoBa CyBiap
xapopatnan 18-28 'C yuurab TypuIl YYyH CHFMM HYMJa MCHTHII MOCIAMAcH
VpHatuirad. Mccukiuk y3atyBuu cudatu Oyf roOopunanu. Hazopar curumugan
OKOBa CyBiIap HuUTpuacHUTpedukaropra rodopwiaau. Hutpunenurpudukatop
CUFUMHU yCTH OUYMK OYyaraH TeMupOCTOHJAH MILJIaHraH OynuO, 4 Ta OYynIuHMangaH
nbopar, TyOuuaaH cyB carxurada 4 v xamzaa xap oup 6yamama 2850 4/° HE TArIKu
ATau.

Xap Oup Oynuama 3 HynakaaH uOOpaT TEMHPOETOHJU TYCUK OuiiaH
TYCWJITaH Ba OKOBa CyBJIap KETMa-KeT OMpPUHYM Ba HMKKMHYM XaMmja YYUHYHU
nynakmaan yTuim uMkoHustura sra. Hutpunenurpadukarop 20 coaTiii KOHTaKT
(auTpodukalmsi coxacw) ra sra, xap Oup iynak koHTakTH §; 6 Ba 6 coarra
MYIDKaJUTaHTaH. OkoBa cyBnap HHUTpUIEHUTpapUKATOPTa  IOKOPHUIIATU
TaKCUMJIOBYM KaHajl OpKaJii KeJaaau Ba xap Oup OynuHmanuHr 1 - iynaru, 2- cu
Ba 3—cura HaBOaTMa-HaBOAT yTanu. buonoruk To3anamigaH CYHT OKOBa CyBJIap Xap
Oup OYynMHMara WUFWJIaJAM Ba Maxcyc KypwiMma EplaMuja, TaKCHUMIIAIl KaHAIH
OpKaJIM UKKWJIAMYM TUHJIUPrUYTa, CYHIpa adpoTeHKKa 00opuiiaau. XucoboTiapra
Kypa HuTpuaeHuTpadukaropaaru Gaon odKamapHUHT | Keda- KyHAy3/4ard YCHUII
Xa)KMH 2,6 M° Ta TEHT. Xap Oup nynakka coatura 200 M daon yolika GepuIaam.
[lynunraek, xap Oup Hynak oxupuja, Hacoc €pJlaMHuaa METaHON €KU ATaHOJ
r06opHand. MeTaHOIHUHT XaxMmuii capdu coatnra 0,45-5 ° HHU TAIIKHIT 9Tad.
daon NMOWKAHM IUPKYISLUUSICH HACOC OpKainu 2 Ta Hymak Oyiimya amanra

ommmpunanu. [lupkynsuus »apaéHuia OKOBa CyBHUHT XaXMui cappu coartura 81
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»° uu, 6ocum 0,18 ITa (1,8 ke/cm®) Hu Tamkmn stagu. OKOBa CyBIAPHH KHCIOPOL
OwiaH TYHUHTUPHII Makcauja Ba HUTpUACHUTpadukanusiam skapaéHuga 2 Ta
OyIMHMAaZa OKCHJIAHUIN YUyH XaBO OKMMH Oepuiaan. XaBOHHHT XaXKMHU capdu
(1 6ymuEMa yayH ) 5295-100 w*/coamun Tamkun stagn. XaBo OKUMH TYXTOBCH3,
spHu 1- Ba 2- Wymaknapra makcumal, 3- Wylakka MUHUMAaJl MUKIOpAa Oepuind
Typunaau. Hurpuaenutpadukaropian oKkoBa CyBiap ¥3 OKMMH OMJIaH adpOTEHKKA
KaiiTa To3anamra Oepuiaad. Ad’pOTEHK TEeMUPOETOHAAH UIUIAHTaH OYIMO, OYMK
XaBoJia >KoWjamrad. Xap Oup uiryu OynuHMaHuHr Xaxxkmu 1300 M° Ta TeHr Ba
OYIMHMaHUHT TyOHWIaH CyB carxurada 4 m. AdpOTEHKIAH OKOBa CyBIap ¥3
OKUMHU OWJIaH TAaKCHMJIOBYH KypHJIMa

OpKaJIM UKKUJIAMYM TUHIUpTAYTa 00paiu.

[yHaaH cyHr TUHOUPTrAUYAArd 4yKMa TUAPABIMK OOCUM OCTHJA MaxcCyc
curumra 1obopunaau. KevwmHuanuk ¢daon Joiika OapKapopIarmTHPUIUO,
cyBcuzmanTupmwiaan. Optukya (aos JIoWkaHu OYyiIuHMa 2 maru Xaxmui capdu
coarnra 16-20 »° Hu TauKmT STa/IM.

Optukya ¢aon JOWKAHM KHUCJIOpPOJ OwWilaH OOWMTHUIN Y4YyH Xap Oup
oynuHmara coarura 835 M° XaBo oepmitanu. daon noka KyByp y3aTrud EpaamMua
Maxcyc Kyaykka robopmmanu. TexHoIOTHK jxkapa€Hna OMOJOTHK To3ajall yCyJu
MHUKpPOOpranu3mMiap (Xjaopesuia — CyB yTjaapu) XucoOura OOpHIIMHu OWiIrad XoJa,
yJIapHU KYNauTUPHUII Ba SIIAIIM YUYyH Maxcyc cyOcTpaTiapiaaH (oiinanaHuiaiu.
Oxkcuananrad MUKpPOOpPraHU3MJIAPHUHI OuMp KucMH OnocuHTe3na (¢aon Jjoiika —
OuomaccaHd XOCWUJ OynHIIHMAa) WIUIaTHICA, OHp KUCMHU OKCH/JTaHUIII

Kapa€HMHUHT 3apapcu3 Mojjanapu: cyB, a3oT, CO, Ba OGomkanapra ainaHummaa

UIUTATHIAIN.

YMymaH ofraHaa OKOBa CyBJApHM a30T OMpUKMalapuiaH To3ajialia
HUTpUJEHUTpadUKaMsIIall yCyau OuiiaH Oupranukaa oaud 0opunaau. Y CyJTHUHT
MOXMSITA IIYHJIaH HOOpaTKA, aMMOHUM a30TIM OMPUKMAIIApHU OakTepusiap
épaamMuga OKCHUIANIIND, SHHU aMMOHMIUIM OWpPUKMaJUIApHU a’3po0 IIapouTaa
HUTPUT Ba HUTpATIAp XOCWJI OYyIMIIMAMP Xamjaa Ta3 XoJjard aszoTraya

KanTapunamuaup. JKapaéHHUHT KUMEBUN peakUMsIapu Kyiaaruya:
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1- aurpunenurpadukanmsant. NH; +150, - NO, +2H* + H,0
2- HuTpatinapiu xocun oymumu:  NO, + 0,50, — NO,.

Hurpuaenutpadukanusmam  OakTepusuiapu  JHEprus Ba  Xykailpa
MaTepUaIMHA oNuIga a3oT Ba Qocdopaan Qoiinananunaau. A30T OKOBa
CyBiIapaaH oJuHca, Yy xoima ¢ocdhop yuHartpuii Qocdar €Exku  dochopau
KHCJIOoTanapHu (aon joiika OunaH Oupranukaa Oepuiraijia OJIUHAIN.

Jenutpodukaropiiapra opraHuk Mojjaajnap MaH6au Oynran rereporpod
opranusmiap kupaau. Jeaurpodukanusiaam texHonoruk xxapaéau N:KBKT = 5:1
HucOatna ynuiad typunanau. Jenutpudukanusiam >xapaéHu 2 O0ockuuga oiaub
oopunaau:

NO, +CH,OH — NO, +CO, + H,0

NO, + CH,OH —>%N2+CO+H2+OH

NO, +CH,0OH —>%N2‘+COZ+HZO+OH

OxkoBa cyBinapHu OMOJIOTMK TO3ajauiaa Oup Karop OMUJUIAp YHTA TabCUP
VyTKazamgu: Xapopar, pH kypcarruy, KHCIOpOJ KOHIIEHTpaiuscu, (aoyl JoiKa
KOHLICHTPALUSICH.

Xapoparaurr y3rapuum (20 C gan 37 C raua) GHOIOTHK OKCHIUTAHHLI
Te3muruHy 2-2,3 MapTa OUMpany Ba xapopatHu macaiumm (20 C max 6 C raua)
KapaSHHMHT TE3JIMIMHH 2 MapTa macaiitupagn. JHT Mak6ys xapopar 20-25 C ra
TeHr. pH kypcarruu O¥yiinya, UIIKOPUA MYyXUTAa MHKPOOPTaHU3MIAPHUHT
Kymaumm cekuH 6opaau. pH 5 kam Ba 9 naH rokopu Oyica, OMOJIOTHK TO3ajall
camapaZopaura Te3da macaiin® keraau. pH yuyn sHr maxOyn opamuk 7-8,5
arpoduna Gymamu. KucimopogHuer Macca  KoHmeHrtpamwsicd 0,5 - 6 me/om’
OyIuIIM Kepak, YHUHI KaMmailmb KEeTHIIM MUKpOOpraHu3miapra €MOH TabCUp
YTKa3aqu.

@daon JOMKAHWHT Macca KOHILIEHTPALUSACH OPTHUIIM OMOJOTHK TO3aJall
YKapa€HUHUHT TE3JIUTUHU Yculura oiub kejaaau. DHr MakOyJl MIApOUT YUYH YHUHT

KOHIEHTPALMSCH 2-5 2/0m° GYIuIH Kepak. ApOTEHKIapa OHOIOTHK TO3ANAlIIaH
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yTran okoBa cyBiap OMOXOBY3/1apia TO3aJaHNO, OUMK CYB XaB3ajapura €KM maxap

KaHaJIM3alUsICUra YMKapuiano o0opuiaam.
3.2. ACOCHUM AIIMAPATHUHI" TEXHOJIOTUK XUCOBH

OxkoBa cyBiap TapKuOWJarum OpraHUK MOJJaiap OWiIaH O3WKIAHYBYU
MUKpPOOpPraHU3MJIAD OKOBAa CYBJApHU TYJIHUK €KW KHUCMaH OHMOJIOTMK TO3aJIall
xKapaéHuaa, SHHU a’pOTEHK KypuiIMaiapuia IOBIOPH CaMapaJopiidk Oepaiu.
A3po0 OMOKMMEBUH Kapa€HJla MUKPOOpPraHU3MIap UIITHUPOK 3THO, OKOBa CyBIIap
TapKUOUJaru OpraHvk MOJJaJIapHU Te3 cypbaTiiapia OKCHIJIAiIu, MUHEpaJIalll-
TUpaau, yykmara Tymupand. OKoBa cyBIapJard OpraHUK MOJJAIapHU OKCHIIAIIT
xKapa€Huaa, yinapHu OMOKMMEBMM KypcaTkuuura OO00IMK XOJa, S’IbHH OPTaHHK
MOJIJIaJIapHH OKCHUJIJIAIIra KaH4a KHCIIOPOJ Kepakiuru 0yitnya 6axo Oepuiiaiu.

JleMak OMOKMMEBHM, SBHU KUCIOpojara Oyiaran Tanad oOpKaaul OKOBa
CYBJIApHU TO3aJall Japakacu TaBcudIaHaIH.

buokuméBuii xapa€HllapHU TYJIMK TabMHUHJAmAa ajnbarra OHOreH
anemeHTtiap (azor, docdop), xapopar €k OOCUM IIAPOUTIAPU MABXKYHA OYIUIIN
Kepax.

Xucobaanuiap
bupunun HaBbaTa oKkoBa CyBiap TapKUOUAAru opraHuk UIOCTUKIAPHU
OKCHJJTAHWIIl BAKTUHU aHUKJIAHMU3:
7= ¢, —c,
a(l-S5)-p
Oy epna: ¢, —a’pOTeHKKa OepuiIa€TraH OKOBa CyBHUHI KUCJIOpoara OynaraH tanad

kypcatkmun (KBBT), wme/n (1700 - me/n); ¢, —To3amaHran CyBHHHI KHCIOPOJITa

oynran tanad kypcarkuuu (KBBT), me/n (20 - me/n); a —daon noiika mo3acu, &/
a =6 2/1 neb Kabyn Kuiamus; S —OupIMK yiaymuaard Kya mukaopuau 0,35 neb
KaOyJ KujaMu3; o —UdIOCIUKIAPHU YpTadya XMCOOIaHTaH OKCHJIAHUII TE3JIUTH,

spHU 1 coaT mobaitnuna p =82 ra TeHr.
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___G-c _ 1700-20
° a(l-S)-p 6(1-0,35)-82

=5,22coam

Kylinarm ¢opmyna oOpkaau a’poTeHKa KypUIMACHHUHT XaXKMUHU

AHUKJIAUMU3:
w,, =7,1+a)-Q
6y epaa: Q —oxoBa cysnapauar capbu (120 x*/coam):

®,,, =5,22(1+6)-120 = 3758,4.1°

XucoOnaHran HaTHKaJapaaH a3pOTEHKHH MapaMeTpiIapuHu aHUKIaiMH3:
KSHTJIUTH — 22,5 M, 9yKypauru — 4 m, y3ynnuru — 50 .
Xap 6up Oymummacu 1125 a° Gyaram, 4 HyTakiIMK ad>pOTEHKHH

TaHJIAUMU3.

3.3. IKAPAEHHUHT MOJINI BAJJAHCH

Mopnuit OanmaHc HaTwkanapujaH ¢onganaHnud, HUCCUKIUK OallaHCH Ba
OollIKa TEXHOJIOTMK XucoOjanuiap amanra omwupwiaau. Tozanamn skapaéHura
capQuiaHran xapaxariap EKd axpanuld OJMHAJAWTraH MOJJAAHUHT TAHHAPXU, SHHU
oupnuk mMukmop (Oup Kmimorpamm, Oup TOHHa €km OWp Kybomerp) doiimanm
MOJJIa aXpaTud ONuI y4yH €pAamMyuMd peareHTJIapJaH KaHda Kepak OVIIUIIM Iy
MoAauil OanaHc xucoOujaH kenuO uyukaau. KuméBuil xapaén monnuii O6anaHcu
OWsiaH TEXHOJIOTUK OOCKUY (abcopOrusi, necopOmmsi, OyFIaTHII, AUCTHIAINS Kabu
xapacuiap) Moaaui 6anancu (hapk KWIMHUIIK Kepak. bupuHum xomnga nactiabku
OJIMHTaH YMKUHJAWHUHT KUMEBHUM TapkuOu y3rapaau, Aemak, 6apua xucoOnamuiap
CTEXMOMETPUK KOHYHJIApJaH, S’bHU MOJAAJIAp MAaCCACMHUHI CAaKJIAHUII KOHYHH -
Kappayid HucOaTiIap KoHyHuAaH kenud yukanu. CakjiaHuiln KOHyHUTra OMHOAH Xap
KaHJal MoJja KaHJad ycyiJa XOCWI KWIMHMIIMAAH KaTbUM Ha3ap, MyausH
nouMuil Tapkubra sra 0ymanu. Kappanu HucOaTiap KOHyHUTa Kypa Oupop monna
XOCWJI OynuIuaa 1y Mojjaa TapKuOura KUPYBUM DJIEMEHTIap MOJIEKyJara TEHT
MUKAOpJa €K aTOM OFUpJUTUra HUCOaTaH Kappaiu MUKIopnaa Oymaau. MKkuH4uu

X0JIla SHTU MOJJajap XOCWI OYynMaiau, Oadku YUKUHAM TapkuOuma Oupop
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MOJIJIaHUHT TapkuOu y3rapaau. Kumépnii ;xapa€HHUHT MOAIMNA OanaHCH Moaaiap
MAaCCAaCHHUHI CaKJaHUII KOHYHHIa acocjaHran O0ynu0, To3amail Ba KahWTa WIILIAIl
KapaéHura KenaéTraH YUKUHIWJIAD TapKUOWAaru MOJAAPHUHT MUKIOPH,
TO3ajJaraH Ba WKKWJIAMYM YUKUHIWJIAP MUKAOpPUTAa TeHTr Oynamu. By xwunmaru
MOJJIMNA OaJlaHCHM TY3HMII YUYH, OJIIUMH KUMEBHM peakilys TeHTJIaMacu Ty3ujiaJu Ba
YJIAPHUUHT CTEXHMOMETPUK HHcOaTiIapura Kapad To3aJlaHTaH YUKWHIA, MOJJIA EKU
MaxCyJOTHHHI Ha3apuil 4uKuIIA aHukjdaHaau. [lysman kekdnH €Epaamuu
peakiusiap HaTvXacuja acTia0Ku YUKUHAM TapKUOWJaru KaHjad MOJIJTaHUHT
KaH4a KucMH ucpod Oynaérranum aHukimad onuHamu (xucoOuain YTKa3uiaaeTraH
MOJ1JIa TYKHIIMO - COYMIIMIIY €KW Ta3CMMOH X0JIaT[a TUPKUIILIAp/IaH XaBora YuKuo
KeTUIIM OeuxTu€p coaup OVnaauran xojatga Ba Oomka wunuiad TypraH
KypriMaliapjia amalijga aHuKJIaHTaH OyicarnHa ybTHOOpTa OJMHAN).
1. Mmna6 umkapum kyBBatu - Q = 25000 Mm316.x.k. . avhu Q = 1042 Mm/coam.
Nmna® yukapuin KyBBaTHTa OOFIWK paBWINA, kapaéH ydyH capd Oymamuran
moxmauuHr 1 y° CyBHH TO3anam ydayH GYiIraH MebépH Kyiiarida:

anekTp sHeprusicu — 3,0 kBm

xaBo — 175 M

MeTaHoi — 2,5 ke

H;PO,— 0,04 ke

NaOH - 0,203 ke

XwucoOarr:

103 cyp — 1750 M° XaBo WIJIaTHIICA;

1042 v*/coam - 1z

7 =182350 1*/coam xaBo.

1 - 3,0 kBm

1042 y*/coam - 1

Z =3126 xBm/coam 3NEKTpP dHEPTHSL.

103 - 2,5 metanon
1042x%/coam — 12
7 =2605 k2 CO;0H.
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1m® - 0203«
1042 m*/coam -1
z=211,53 k2 NaOH.
1x® - 004k
1042 m’/coam -2
z=41,68 k2 H; PO,.
1) Hutpodukcanusanam Ba AeHUTpODUKANMSIIAIT JKapaCHIaApH

y4yH MarepHal 0anaHC Kyinarnia XucoonaHaau:

1- 0ockuu.
NH,” = 150me/n = 0,152/

1z - 0,152 NH,"
104200 - z
z=15630 2

TeHriama peakuusiCuiaH
15630 1z, Z
4ANH," + 7 0,= HNO, + 6 H,0
72 7-22,4 188
2, =340223,5 O, xepak.

z,=40792,1 k2 HNO, xocu 6ynaau.

2-00CKHY.
407921 z; z
2 HNO, + 0,=2 HNO;

94 32 126
2, =13886,5 O, kepak.
z, =54678,75 HNO; xocun 6ynau.

Hutpodukanusan sxapaéHu yayH KUCIOPOIHUHT YMyMUH MUKJIOPH:

7, + 7, =340223,5 + 54678,75 = 39490225 2 O,.

OHIM HUTpoUKAIMsIAl >Kapa€HU Y4YyH KHUCIOPOJIHUHT XaXKMUUN
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cappuHu aHUKIANMU3:

15630 gz z,
4NH,"+ 7 0,= 4 HNO, + 6 H,0
72 7-22,4 188
2,=3402251 Oy
z,=40792 HNO,.

40792 z z,
2 HN02 + 02: 2 HNO3
94 22,4 126

2/=9720651 Oy
7, =54678,652  HNO;.

Hutpodukanus >xapa€Hu yuyH KUCIOPOJIHUHT YMYMHHN XaXMU capdu:
68044,7 +9720,65 =77765,35 = 77,765 u’°

Kucnopon xaBo TapkuOMHUHT 1/5 KHUCMUHU TallIKWI STUIIMHUA OWITaH

X0Jia )kapa€H Y4YyH XaBo cap(puHU aHUKJIAWMU3:

77,765 -5 = 388,83 x%/coam xaBo Kepak.

OHu neHutpoduKanusiam xxapaéuu yuyH metanon - CH;OH capdunu

XUCOOIaiMM3;

NO; + 1/3 CH30H + NO;, + 1/3 CO, +2/3 H,0O

NO, + 1/3 CH30H = %2 N, +Y% CO, + %> H,0 + OH
YmyMun xonaa

54678,65 zZ,

HNO; + 5/6 CH;0H =% N, + 5/6 CO, + 7/6 H,O + H,O

62 26,7

z ,=23547,1 CH;3;OH.

Arapaa 95 % MeTaHOJI HILIIATHIICA,

23547,1- 95 %
Z— 100 7 =24786,42 2/coam.

HNO; vu N, raua xavitapunumu yayn CH3;OH uu 95 % sputrmacujan

-27-



317121 2/coam xepak Oymap dKaH.

3.4. ADPOTEHKHUHI' MEXAHUK XUCOBHA

MexaHuk XucoOjamuiapaaH MakcajJ KUMEBUW ammapariiap acocui
AJIEMEHTUHUHT YJIU4aMJIapUHU TOMUIIAWp; Oy Yiuamiap anmnapaTHUHT KyBBaTHUTra
MOC KEJUIIH , MyCTaXKaMJIUTHHU TAbMHUHJIAIIN Ba Y30K HIILIANINTa UMKOH O€pHUIITu
3apyp. byHpai asneMeHTinapra KyWuZarwiap KUpagud: OCTKHU KUCMUJIaru
TelMKJIapu O0p *koilfa anmnapaTt JEBOPUHUHT (IUTyLEepiap OulaH) MaXKaMJIaHUIIIH,
Tapelskanap, ¢piaHelyid Ba pe3danu OupialiTUPYBUU JeTANIAPHU MaXKaMIIAHMIIIH,
armapaTJIapHUHT TassHY >KOMIapu Ba X0Ka3o.

ADBPOTEHKAaHUHT MYCTaXKaMJIMTH Kyl1aruda aHUuKJIaHa IU:

K= f(lg]; | =50Mm, b=225Mm, h=4m.
c=1_-0 5,
b 225

Arap IE=2’2 ra TeHr Oynca, rpadukman K =05, P=02amm naeb

S= K'bwfE
G
$=05-22,5 92 _ 0,4797
2,2

beron kypuima yuyn 300 [q] =200 xe/c xaOyn KuiaMus.

KaOyn Kuiamu3. Yoy

dbopmyara acocan

3.5. KYBYPY3ATI'UYJIAPHU I'NIPABJIUK KAPIHINJIUTUHHN
AHUKJIAIIL
Cyroknmuk Ba Ta3nap KyByp VTKasrMuwiapia Xamjaa amnmapaTiapia
apajamTUpwiragaa  0ocuMm  macasau.  TexHOJNIOrMK — acbo0  yCcKyHallapHU
xycoOjania, Hacocjaap Ba KyBYp YTKa3TMWIApHU TaHJa0 oiuiija OOCHMMHUHT

NacaluIIMHU IBTHOOpPra ONUII 3apyp. [ WapaBiauKk XucoOJamHu OakapuilgaH
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Makcaj, Iy OOCHMM amMapaTHUHT Kailcu KucMHAa WYKOIUMO, KaMaluIINMHU
Tonuuiad noopat. ['uapaBnuk xucobiap ojarna JOMMXAHUHI Maxcyc KHCMHIa
ouj (peakTop, MUHOpA, Neyb KabM) anmapaT y4yH acoCUi KyByp YTKazruuiapia,
MacaljlaH, CYIOKJMK Ba Ta3japHU apajaliTUPUII YYyH KyHWIraH Kypuimanapra
Oopaauran KyByp YTKazruujaapaa Oaxapuiaiu.

AP=(1.|/de+Z§)w22'p;

P=p-g,
Oy epna: AP —0ocuMHN yMyMHd WYKOJIUIIH; A- WIIKAJTaHUII Koddurmenty; | -
KYBYp Y3aTTUYHUHT OWUp MapTaIUK WY Y3YHIUTH; d, - KyBYPHHHT SKBHUBAJCHT
AuaMeTpH; » & - MaxanuMil KapIIMIMKHUHT yMyMuil koddduumentu; o -
MYXHTHHHT Macca TE3JIHTH, ko/c’, P - MyXWUTHHHI 3HWINTH, K2/M°, p- CyBHHHT
3UYINTH, p =1000 Ke/m°.

JlamuHap okuM XoJarumaa,

A= RA;' (Re <2300), A=64 ra TeHT ne0 KaOyJ KHiamus.

Jlemax: Re=a-d, £ =15.017- 220 _ 25500
7, 1-10
a=2 2 5 40002500,
Re 25500
Arap ) £=103 6yca,
25 1,5%-1000

AP = (0,0002509-m+10,3) A — =10,34 + 1125 =11632,5 Ila=

=11,6525KIIa = 0,116 am.

3.6. EPIAMYM AIITAPATJIAPHU TAHJIAII BA XUCOBJIAIL

OxoBa cyBIapHH TO3auaml x)apa¢Huaa €paamMyud anmapartiapHu Xuco0y1ad
YUKW Kepak. YJiapra acocaH Hacociap, CyB y3aTrMu KyBypJiap Y3YHJIUTH,
JMaMETPU Ba XOKa30 KUPAJIH.

1) CyB y3arruu KyBYpJapHUHT AMAMETPUHU Ba Y3YHJIUTHHH XHCOOaIaa
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Kyhugara Gpopmynanan GongaaHuIaIu:
4 0,5
dr=|—-Ve/Iv. | ; mm
T

Oy epnma: V. - y3aTuiaéTran CyBHUHT MUKIOPH, M/C, V. - y3aTHIAETTaH CyBHUHT

TE3JIUTHU, M/C.

V3arunaétrad CyBHMHT XaKMH TO3aJlaHAETraH CYBHUHT Xa)KMHUTA TEHT
oynran yuyH V. =200 m/c nebd kaOyn kwiamu3. Kuuuk macodanaru cyB y3aTHill
TU3UMJIApUAa, CYB Y3aTHII Y3YHJIUTHW KaTTa OVyica, V. =1 m/c neb KalOyn Kuica
oynamu. Jlemak, dr=0,150

2)  Hacocnapum tanmam. bepuiran KyBBaTra kaBoO Oepajaurad
X160/29/2 pycymmn, ysatum KysBatu 4.5 107 w/c, mamopn 20 m, aiimanuim

gacroracu 48,3 " ra sra Gymran HacocHM Tammaiimu3. Yra Typu A02 — 81-2,

KyBBaTu 30 Bm OYnraH 3JIeKTpOJABUTATENh YpHATAMUS.
4. XAET ®AOJIMATH XABO®CHU3JIUTA

Canoar Ba MaMIIMI-Xy>KaJIMK OKOBAa CYBJIAPUHU TO3alall >KapacHU Kyuuaarua
xaB(crzmk Tamadaapura ;xkaBo0 OEpHIIN Kepak:

- OKOBa CYBJIApHM TO3aJIalll aMaJilard CAaHUTap MehEpIapu Tajiabura >xaBod Oe-
pUIIN TIApPT;

- OKOBa CyBJIapHH Y3aTHII TH3UMH/IA HOCO3 MIIUIATHIITA PyXCcaT STUIMAN/IH,;

- KaHaM3alsl KyBypJapH, KyaykiaapuHuar uwykypaurn 1,0 v gan kam
OYIMacIury Ba Xu3Mar KypcaTWIll TH3UMIIApU €Kk ckoOanap (TyTKuwiap) OwiaH
YKMXO03J1aHraH OYIMIIN Kepak;

- MapMypHi OMHOJaH OuMK HedTylnUIarnwiaprada 0yiaran macoda 30 u naH, Hed-
Tylularuyra Xu3mar KWIyBYM HAcOC Ba uauiuiaprada O6ynran macoda 10 m naH xkam
OYJIMaciIiru Kepak;

- WINUIA0 YMKAPUILI OKOBA CYBJIApU KyAyKJIApUHUHT KOMKOKJapu EMuK OYIvIIM,
xamzaa 10 cv naH kam OynMarad Kym KaTJiaMi OWJIaH KYMUJITaH OYJIMIIN KEPak;

- ounk Hedrynuiarmu atpoduna 50 m maH kam Oynmaran macodana, caHoaT
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OKOBa cyBiapu Kynykiapuaad 20 v qaH kam Oynmarad Macodasa OJIOBIIM WITUTAPHU
Oaxkapulll TAaKUKJIaHA]IH;

- OKOBa CYyBJApH KyAyKJIapUHUHI MUYMJA UL OKapuIla, KyJayKra TyUIUIIIaH OJl-
JIWH, y €pliary 3apapiy Ba MOPTJIOBYM MOJAANap MUKIOPU pyXcaT 3THITraH MUKIOPIAH
KYT1 OYIMACIUTUHY TAbMUHJIAIT Kepak;

- 3axapiy ra3iap WHFIIHIIN SXTUMOJN OYITaH KyayK/Iap/aa Wil OaskapraHsa rasra
KapImy HUKO0OAaH (oiaamaHuIl, Xamia UKKUTaAaH KaM OyIMaraH Ky3aTyBud OYJIHIIH,
KyAyKIary virdu xap 15 MuHyTIa aliMaliTUPUIIAILN KEePaK;

- OYMK OJIOB/IaH (OMIaIaHuII, TAMAaK1 YEKUII TAKUKJIaHATH;

- Kywianuiu 12 BosibTAaH 10KopH Oyimaran (onapiapaan GoiianaHuiil Kepax;

- HIII >KOMKJIa KyyKJIap Ba 3a/IBWKKATAPUHU OUMII Ba E€MUII KaOu XU3MaTJIapHU
KYpCaTulll y4yH YjIaHrap, OelKypak, JIoM, UIMOKJIap, acOeCT JIeHTalapy, CATbHHUKIIAp,
NPOKJIa/IKaap TYIUIAaMH, Maiia SXTHET KUCMIIAp, apTHINl aménapyu KaOu WHBEpTapIap
OWIaH TabMUHJIAHUIIY 1IapT;

- YCKyHaJIapHHU, TO3aJIalll MHIIOOTH XyIyJIuIard WyJaKiap Ba 3WHAJIAPHU KHIILI
BaKTJIapy KOp Ba JioMiapaH To3anad TypHill 3apyp;

- MIIYM-XOUMJIAp XABCU3JIUTMHU CaKJjall, YT YYMPUII BOCUTAIIAPUHU CO3 XOJjJa

CakJIaml Ba ynapaaH (GpoijamaHuIIHu OWIUIILIApH IapT.

4.1. CAHOAT OKOBA CYBJIAPUHMU TO3AJIAI )KAPAEHUJIA
AJKPATUDB OJIMHI'AH OT'UP YIVIEBOJAOPOIJIAP BUJIAH
NINJITAIITA XAB®CHU3JIUK TAJIABJIAPA

Orup yraeBoaOpo CYHOKIMK EKWIFH XHCOOJIaHAI Ba TOKCHUKOJIOTHS
tacHuu 6yrinua xaBdaumuk skuxataad JIC 12.1.007 ra xypa IV cund monnamap
TapKuOuTa KUpaam.

Orup yraeBomopoa Oyrimapu Mapkasuii aca®d TH3MUMHra 3apapiid TabCUP
KypcaTaau, Tepyu KOTUIAMACH, KY3HUHT IIWUIMK Tapaach Ba OKOpH Hadac oI
HyItapuHUHT KU4uimmra cabad Oymaam.

VYraeBonopon OyfIapMHUHI HINYM XOHAJIAp XaBOCHJA pyXcaT OSTUITaH
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gerapasuii Kommnentparmscu (POUK) JIC 12.1.005 6yiimua 300 me/me’ nau
OIIIMACJIUTH KEpakK.

Bomopoz cynbbua OyFIapHHIHT apajaliMa/a sUIIN HHFHHIACH 3 M2/M° [aH
OIIIMACJIUTH KEpak.

Pyxcar oTunran uyerapaBuii KoHueHtpamus - POUK wMebépu axonu
AIAUIATaH KOWIAp XaBOCHAA YIJIEBOJOPOMJIAP 1 me/m® nam, OJITUHTYTYPT
oupuxmanapu 0,008 me/vu® [aH OIIMACIHTH Kepak.

XaBo MyXHMTHIAa BOAOPOA CyJIb(PUAM Ba OJATUHTYTYPT OHUpUKMallapu
MUKJIOPUHHM aHUKJIALI YUYH T'a3aHaIN3aTOPU €KU 11y MAKCAJ YUyH MYJDKaJUIaHTaH
acOo0map OwiIaH yayaHaIu.

KoHneHcaTH WYuUMIIMK CcyBuja OVynuimura uyn xyduiamaiau; yHu Oop
UYKIUTMHY aHUKJIANl CYB F03acujia XOCWI OynraH €F KaTJIaMUHHU KYpHUIl OpKaiu
aHUKJIaHAU.

ATMocdepa XaBOCHHM 3apapiid MoOJJajap YUKUHIWIApHAAH MyXodasa
kuum yayH JIC 17.2.3.02 ra myBo(uK pyxcar 3THWITaH YAKUHAWIAP MUKIOPUHU
JOUMMI HA30PATUHU TALUIKUJI ATUIL 3apyp.

Orup yraeBomopo] Oyfinapu XaBo OWJIaH KYIIWJITAaHIA MOpTiam XaBdwu
Oyiran apanaiiMaHy BY>KyAra KeJITUPaAu. XaBoja KOHJEHCAT OyFJIapyuHUHT aJlaH-
ra oNumM Xaxxmu Oyitmda mactku yerapa -1,4 %, roxopucu - 8 %. Orup yrieso-
nopoa OyrinapuHuHT nactku Eaum xapoparu 0 °C, ¥3-y3uaan ananraJaHUIIHHIHT
tokopu yerapacu 380 °C.

Ofup yrieBOJOPOAHM CaKjall Ba MILIATUII XOHAJIapuja OYMK alaHraJaH
doinananuin TaKUKJIAHAIW; DJEKTP JKUXO03Jap, JIEKTP TapMOKJIapU Ba CYHBUH
EpUTHUI YCKyHaIapH, MOpTiall-€HFUH XaBhCU3IUTH Taylabjiapura >kaBo0 Oepuiu
KEpakK.

Orup yrueBojopoj OwiaH uNUIAETraHja, ypwiraHja Y4YKyH YWKaJIUTau
yCKyHanap/aH Gpoijananuiira uyn Kynmimanim.

Orup yrieBoJIOPOJIHU CaKJIall Ba TAlUII YYyH MYJKaJUITaHTaH KyBypJiap Ba
curumiiap JIC 12.1.018 6yiinua, CTaTUK 3JIEKTP TOKUIAH XHUMOSJIAHTaH OYIMIIN

Kepax.
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Orup yrieBoJOpOIHU KyHHUI, TYKHIL, CUFUMIIAPHU FOBHII Ba HAMYHA OJIMII
owran 6ornuk 0Ynran unuiap JIC 12.4.011 ra myBoduk Hadac oauil opraniapu
Ba KY3HM CakJalja IIaXCUHd XUMOS BOCUTAJIAPUHM Kysulaml kepak. Orup
YTJIEBOJIOPO OWJIaH KUCKA MYJIJIATIX uIuiap oymb OopuiaérraHia rasra Kapiiou
HUKOOHMHT A - TypH, y30K MYJJATiId HWIUIapAa 3ca [UIAHTIM Ta3ra Kapiid
HUKOOIapaaH GpoianaHuIaam.

Orup yrieBomopo/ OuiaH UIUIAI Y49yH, THOOWM KYpUKIaH YTraH, COFJIOM
niaxcjaapra pyxcar 3TWiIaau. Tepu-ajulepruk KacajUIMKJIapyu Ba Hadac OJuil
HyIapu maTonoruscu OYiIraH maxciaap UIra >kaind dTUIMalIu.

Orup yrieBojopos OwiaH MIUIAETraHAa MIAXCUW TMTMEHa Kouaajapura
puos Kwini kepak. OFUp yriaeBoJOpOa TaHAHWHT OYHUK >KOMIapura TylraHaa
YHHM J1apXo0Jl KeTra3ull Ba TEPUHU COBYHJM WIMK CyB OWJIaH Japxoil I0BHUO
TaluIall 3apyp; Ky3 UMK MNapjacura TyIITraHaa KY3HU CyB OWIaH IOBUO
TaluIall 3apyp.

1- sxagsan. Eurun Ba noprinam xaBdu 6yitnua uinmad yMKapuml, uao

YUKApUIll OMHOJIApH Ba TAIIKK KypriiManapra TaBcudiap

Nnad yukapui ..
Ninab wnkapui Enrun Ba XOHAJIAPUHUHT Ba TAIIKH %IEEHH xaspn
XOHM?I;I;;HI: HOMH nopTaan Xxapdyu | KyPHIMaTapHUHT TOPTIALI YHH&I;‘I CHH-
b o6yitnua Toudacu xaB¢u racanu (9TK])
KypWIMaJIapHUHT HOMH) (31K;)
ITopTmam ITopTnam
xaB(au | xaBhau rypyxu
cuHpu Ba ToMdacu
Mabmypuii OMHO, Ky- yi| - - [1-ITa
3aTyBUMJIAp XOHACH Ba
OLIXOHA
Kommnpeccop xonacu B - - [1-ITa
Ba MaiBaH 1Al TOCTH
Ko3ouxoHa r - - B-la
TI1-14,15 B - - [1-ITa
®dnorarTop A - - IT-11
Hacocxonanap A - - [1-T1a
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MexaHuK apanam- A - - B-1r
MaJlapaH To3aJall

KypuiMacu

buonoruk To3zamam A - - [1-T1a
KypHWJIMacu

buonoruk xas3anap pil| - - [I-I1a
MexaHnuk apanamma i - - [I-I1a
XaB3ajnapu

2- xanBaj. Manmmii-xy»Kaluk OKoBa CyBJIapMHU TO3aJalll TEXHOJOTHK JKapaéHuaa

pyii OepuIi MyMKUH HOCO3TUKIIAp Ba ylIapHHU OapTapad 3TUII Yopagapu

Ne|  Pyii 6Gepuiiin MyMKUH Hocosmuxmapuunr pyit Oe- Hocoznuknapau 6apra-
OyIraH HOCO3JIMKIIAP pui cababnapu pad sTum ycyinapu
1 |Tungupruyga yykmanap-  |[4YKUHIWJIAPHU V3 BakTHAa  |Opaudt xkapaéHUHU TEKILU-
HU [03ara YMKHILIY Ba TO3aJIAMACIIMK, YYKUHAWIAD  |pHIl. DpiudTaa XaBo
KYIl MUKJIOpJa Ta3 aKpa-  |yIOMHU MaBXyIJIUTH MUKJIOPUHU OLIUPHIILL
JUIIH
2 |AnpoTeHkaaa Kuciaopo Komrmpeccop 1yx1ab Kosran  |3axupagaru KOMIPECCOPHU
MUKJIOpPUHH T€3 KaManu- Kymmuil. XaBo Oepuiir cama-
I pacHHU TEKIIUPUIII
3 |Aspotenkana spuran ku-  |Kam xaBo Gepuiran 3axupaaaru KoMIpeccop-
CJIOpPOJ MUKIOPUHUHTI Ka- HU Kyl Kommnpeccop-
MaluIIn JIaH XaBO OEPHIL MUKJIOPH-
HU TEKIIUPHUO KYPHUIII
4 |AspoteHkana paon ABpOTEHKra XKyJa Ky Jlo¥ika MaiijoHura TYHHUHTaH
JIOWKAJIAPHUHT KOHIIEHTpa- |MUKAOpAa (ao moikamapHu |¢aoit JoHKaTapHU Talliall-
HUSICUHUHT TYIIUIIH tanuiant. Paos JoWKaJapHU |HU TYXTATHUII.
KYI KUCMU 3piuT OVitmua  |A’pOTEHKra XaBOHH KaiTa
HuryBunra OepuiiraH. TaKCUMJIaI.
Tungupruynaru daosn
JIOVKAJIApHU a3pOUETKAA
aWJIAHUILIVHU KYyTaUTUPHILL.
5 | Xyrkanuk Mauiuii okoBa | buoren Tyaaupuin sput™Ma- | IpUTMa KOHIIEHTPALIUSACHHN
CyBJIap TapKUOUa a30T cHJla KOHIEHTpalus nact OLLIMPHIL EKU OEOTeH TYIIU-
amMMOHu# Ba gochop PHUIIHU MUKJOPUHU
MUKJIOPUHU KaMalHIIIN KyNauTUPUIILL
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Tunaupruyaa norukaaap
YIOMHU XOCHJI OYITUTITN

TuraMpHUII BaKTH MEBEPHIAH
Kyl

Tunpupruagan norMkaiap
OJIUIII MUKAOPHUHH OIIUPHUO,
JIOMKAJapHU TUHAXPULI
BAKTUHH KaMaWTHPHUIL

MaxCyJ0TJIapH JKyJ1a KaM
yTaau €Kku yMyMaH
YTManam

UauIMrada oyaran HeT Xanaanr
KyBYypH TYnuO Konras. J{penax
UINIIN TYIUO KeTraH.

7 |Tumnupruunad ¢ao JIOH- |TUHIAMPHUII BaKTH MEBEPHU- OxkoBa cyB Oepur
KaJIapHU YUKUO KETUIIN JIaH KaM. MUKIOPUHU KaMalTHUPHIL
3- xanBay. CaHoaT OKOBA CyBJIApPHHU TO3AJIAII JKapaéHu Ia pyil OepuIld MyMKUH
OVIIraH HOCO3MMKJIAP Ba yIIapHU OapTapad STUIIl yCyIuiapu
Ne|Pyit 6epurint mymkuH — |Hoco3nukmapHUHT pyid Oepuiin Hocoznuknapau 6aprapad
OyiraH HOCO3JIMKIIAp cababnapu ATUI yCyJUIapu
1 |Kym ymuarnugan me-  |OKoBa CyBIIapHHM OKUM TE3JIMTH  |3axypagaru KyM yIuia-
XaHUK apajaliMaHu HOPMa/IaH I0KOPH OYIuIIn THYHH WIITa KYIIUII Ba
Ky MUKJOpAa YTUILN OKHMHHU KyM yIIlJIaruy-
Japra TeHI TaKCUMJIaIl
2 |Kywm ymmarnunan un-  |Imapo3aTBopiu Kyaykna uyka — |Kymykau uykma Tyam6
KyBYM apUK/a CYIOKJIMK |CATXMHUHT IOKOPUJIUTH, Xam/la  |KOJI'aH JKOMHU aHUKJIall Ba
CATXMHUHT IOKOPWINTH |HEe(T ylUIaruyjaH ruipo3aTBOp- |To3aiall
JM Ky yKrada Oynran KyByp
TYATraHJIUrU
3 |Hedr ynutarmunan keii- |bynmuamanapaa okuM  Te3nuru- |3ap0d CYHIUPHIN Ky TyFUTa
UH He(T MaxcyJIoTu HUHT FOKOPWJIMTHY, KYWIH 3MYJIb- |KUPUII 3a]IBUKKACH OPKaIH
MebEPUIAH OPTUK CHUSUIM OKOBAJIAPHU  KEJIUIIH, OKOBa MUKJOPUHH KaMaii-
xamza ynap tapkuounaru HedT |THpul. Hedt smynscusicu
MaxCyJIOTJIAPUHUHT KYTUIUTU KEJIUII MaHOACUHU aHUK-
Jaii, 3apypar TyFuirauja
axpanu0 YuKKaH HeTHU
KaiTa HUFUO OJIMIIIHY Talll-
KJT STHII
4 |bynuumanan HEPT Hedr ynutarnugan npenax Hedt ymmarnunan apenax

yuauirayda oynran et
KYBYPHHH TO3aJIalll, 3apy-
par TyFuiica OyFJIaTHIIL,
XaMmJa He(hTHH UANTIIaH
Xanmaad onmui
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I'upposneBarop 6unan  |I'maposneBaTtop Hacocnapu co- |COBUTHUIN TU3UMUHH FOBUO
myJblia Xaiaam EMOH  |BUTHII KyBYpJIapy TYJIUO KOJITaH. |YMKHII Ba KyTyKAard FOPHII
amaJira olraszia TU3UMHHU OETOHA JKUHCIIAp-

JaH TO3aJIalll.

5. TEXHOJIOTUK KAPAEHHU ABTOMATJIAIITHAPUIL

bomkapum tusumuHuHT acocuil kucmu cudaruga AKCOP Gomkapuin
KOMIUJIEKCH pOJ YiHaWu, y Ominad Oupranukiaa OOMKApyB IIYUTUTA YpHATUITaH
UKKWIaMYd MexaHuzmiap wunuad Ttypaau. Iy KOMIUIEKCHUHT pOCTJIOBYHU
OJIOKTIapH TEXHOJOTUK OOBEKTIard MabIyMOTIApPHHA HUFHIN (PYHKITUSICUHHA amMaJra
OIUpaaN, UIYHHHTJEK aCOCHI IMapaMeTpiapHUA pPOCTIall Xamja WXPO ATYBUU
MEeXaHU3MJIapHU OOIIKAPHII CUTHAJIAPUHHU Yy3aTHIIl WUUIAPUHUA Xam OaxkapaJu.
WNkknnamum acOo0sap TEXHOJIOTMK >KApPa€HHUHI YTUIIMHU BU3YaJUIAILTHPHILL,
TEXHOJIOTUK TapaMeTpiapHUHT KMMUMAaTIapuHU KypcaTud Kaij 3TuO Typull yUyH
Kyutanuinaau. DOYHKIIMOHAT CXEMaHWHT WNUIA0 YWKWIN KapaéHUaa Kyimard
aBTOMATHK POCTIIAII Ba HA30pAT KWJIHII KOHTYPJIAPUHU KYpHUO YMKAMU3.

Hazopar curumnapuaa cyBHU capduap HUCOATMHU aBTOMATHK POCTIAIL
yUyH WKKH KyBypra Kamepanu auadparmanap ypHatamus (mos3. 1-1 Ba 1-3),
Oynma xocun Oynran Oocumiap dapku auddepenipan 60ocuM Y3rapTKUIap
épnamuaa, anukiaanaau ( no3. 1-2 Ba 1-4 ). Bynna xocun Oynaran Oocumiiap
bapku nuddepennuan 6ocum y3rapTkuwiap €paamuaa aHukianaau (mos. 1-3 Ba
1-4), y3rapTkuwiapJaH CHTHaJ OOIIKAPHWIN IIYATUTAa YPHATHITAH WKKHJIAMYd
MexaHu3mra ysartwiagy (mo3. 1-5 ). Xynnu nry curHan muauTaa YpHaTHITaH
UKKWJIaMIM MEXaHWU3MIa y3aTWiaJH Ba y epja Kain 3tub Typwriamu (mo3. 1-6),
pocTiaruyjia yjiadaHraH CUTHAJI OJiraHjia, Bazuda curHan Ouiian coaumTupuo (mos.
1-7) 1IN — poctnaml KOHyHH OYiin4a, pOCTJIOBYM CHTHAJI XOCWJ OYyiaau Ba 11y
CUTHAJ Ky Epaamuaa oomkapysun 010k (103. 1-8) ra robopuiiaau.

CyBHHHT CaTXMHH POCTJIAlll YYyH THUIPOCTATHK OOCHUM Y3TrapTKHUWIAH
(mo3.2-1) doigamanauk. YHIAH YHKKAH CUTHAJI  OOINKApHUIN  IIYUTHTA

y3aTWINO, MKKWIaM4dud ac000 Epmamuma kKaijg 3tu0 Typwianu (mos. 2-2), 1y
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CUTHAJI POCTIIarvura y3aTHiaind

Hacocnan keiiuHru CyBHUHT OOCUMUHU aBTOMATHUK HA30paT KUJIUII YUYH
KyBypra abComioT 60cuM aaTduruan (mo3. 3-1) ypHaTamu3, GOCHMHHHT KHAMATH
aca OOIMMIKApHII IIYUTHIAa YpHATWITAH WKKWJIaM4yud ac6o0 Epmamuaa Kaia 3T1ud
typunanu (1mos. 3-2).

Hacocnan keiimHru CyBHUHT OOCHMHHU aBTOMATHK HA30paT KUJIUII YIYH
KyBypra a0coioT 6ocuM natyuruau (mo3. 4-1) ypHatamus, 60CUMHUHT KUHAMAaTH
aca OOLIKApHII TYUTUTA YPHATUITAH UKKWJIAMYKM MEXaHU3M EpaamMuja Kaua 3Tuo
Typuiany (1mos. 4-2).

CyBHHU CaTXHMHHU POCTJIAII YUYH THIPOCTATUK OOCUM Y3rapTKuuujaH (1os3.
5-1) ¢oiinananauk. YHIaH YMKKAH CHUTHAJI OOLIKApWIN IIYUTHUTA y3aTHIIUO
UKKAJIaMYd MeXaHu3M &paamujaa Kaia 3Tub Typwiaau (mo3. 5-8), mry curHan
pocTiaruyra y3aTuiaain.

5-1 HacociaH KEHMHIM CYBHMHI OOCHMHHHM aBTOMATHK HA30paT KHJIMII
y4yH KyBypra aocomtor OocuM nmartyuruHu (mo3. 5-1) ypHaramu3, OOCHMHHUHT
KMMMAaTH 3ca OOIIKAPHIII IITYUTHTA YPHATHIITAH UKKIJIaM4u ac000 épaamuaa Kaiia
3T Typuinaay (mmo3. 5-8).

Hacocnan keiiuHru CyBHUHT OOCMMHHHM aBTOMATHUK HA30paT KWJIUII Y4yH
KyBypra abcomor 0ocuM naTtyuruHu (mos. 6-1) ypHatamu3s, O0CUMHUHT KHIMAaTH
sca OOMIKApHII IIYWTHIa YpHATWITAaH WKKWJIaMuud ac0o0 Epmamuaa Kaia 3Tud
Typuianu (mos. 6-7).

CyBHH CaTXWHH pPOCTIANl YYyH THAPOCTATHK OOCUM Y3TapTKUUUIAH
(m03.7-1) doimananavk. YHAaH YMKKAH CUTHAJA OOIIKAPHII IIYHATUIA y3aTHIHO
UKKHIaM49u ac6o0 Epmamuaa Kaig 3tu0O Typmiamu (mo3. 7-8), my curHan
pocTiaruira y3aTusiaian.

Hacocpan keiimHru CyBHUHT OOCUMUHU aBTOMATHUK HA30paT KUJIUII YUyH
KyBypra a0coioT 0ocuMm naTdauruHu (1mo3. 7-1 ) ypHaTamu3, OOCHMHHUHT KHHMAaTH
sca OOIIKAPWII MIYUTUTA YPHATWITAH WKKWIAMYM MEXaHu3M Epaamuaa 3THO

TypUIAIN.

' Jlatumk — KaOyJ1 KMJTyBUYM Ba Y3aTyBYH KYPHIMA.
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XVJIO0CA

Bbyryuru kyHpma atMocdepa XaBOCH, CyB XaB3aJlapu, TYNPOKHHU CaHOAT
YUKUHUIapy Ouiad UQIOCTaHUIIINHYI OJAMHY OJUII YTa A07a3ap0 MyaMMOIup.

by MyamMMoOHUM Xas 3THII Yy4yH Oapua caHOAaT KOpXOHAaJapHuaa SHCU
Ba camMapajid ToO3aJlalll MHIIOATIAPUHU YpHATHUII EKU  MaBXKYyJIapUHU
MyKaMMmasamrupuin 3apyp. lyHuHTHEK, KOpXoHanmapaa EnuK MUKUM WAl
YUKApUII  TEXHOJIOTHSUIAPUHM  SKOPUM  3THII, To3alalll  KypWIMaJlapuHU
caMapaJIOpJIMTUHY OIIMPHUIIL, YUKUHJIUCU3 Ba KaM UYHUKWUHJWIW TEXHOJOTHUsIIapra
YTUII ~ XaM IOKOpH camapa Oepanud. Mapxyn, 3CKHUpUO KOJraH KypHIMallapHU
SHIFM TEXHUKara ajMallTHpUIl €KW caMapaJopiiMrd IOKOpU OyiraH To3ajiamn
KypwiMmanapura ytum kepak. llly Ounman Oupra »xopuii 3TUATAH — Y3rapuiuiap
KOpXOHara MKTUCOJIUM 3apap €TKa3Macluru Kepak.

Xynoca KuiauO aiTraHga, OWUTUPYB MajlakaBUM MINJA OKOBA CYBJIAPHU
TO3aJIAITHUHT OMOJIOTUK YCYJIM Ba YHUHT caMapaJOpJIMTHHU OUTUPHIN HYITapUHA
yprauuin OujiaH Oupra acocuil anmapaTHUHT TEXHOJOTHK XUCOOW, >KapaéHHHUHT
MaTepuan OamaHcu, €pJamMyM anmaparijapHU TaHJIall Ba XHCOOdall HWIUIapu
Ooaxxapuwinu. OKoBa CyBJIApHU TO3AJANTHUHT OMOJOTHK yCynu €pJamMuja To3ajiall
camapanopiuruan /0% mam 90% rava eTka3uIl MYMKUHJIUTHTA UIIOHY XOCHII

KWIMHAU. by KOpXOHa y4yH KyJ/1a KaTTa UKTUCOAUN caMapa KEITUPAIH.
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