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KIRISH

XXl-asr, yangi texnika va texnologiyalarni kompyuterlar asosida ishlab
chigish va tashkil qgilish asri hisoblanadi. Shuning uchun barcha sohalar kabi
muhandislik loyihalashda ham kompyuterlardan foydalanish xozirgi kunning
dolzarb muammosi bo’lib qolmoqda [1].

Texnologiyalar soxasida erishilgan muvaffaqiyatlar xalq xo’jaligining texnik
taraqgiyoti, mustagil mamlakatimizning igtisodiyoti va madaniyatini rivojlantirish,
shuningdek, aholining turmush faravonligi uchun birinchi darajali ahamiyatga ega
bo’lgan sanoatni yaratishga asos bo’ladi [2].

Zamonaviy axborot kommunikatsiya texnologiyalarining jadal rivojlanishi,
kompyuterlarning hisoblash quvvatini keskin oshishi ishlab chigarish va
loyihalashda dasturiy ta'minotlarni  keng targalgani muhandislar uchun
avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlarini nafagat ko’rgazmali vositalarni
tayyorlashda balki kundalik muhandislik muammolarini yechishda ham atroflicha
qo’llash imkoniyatini yaratdi. Xalgaro miqyosida tajribali muhandislar sonini
oshib  borayotgani, mustaqil = O’zbekistonimizda  sanoat tarmoqlarini
mahalliylashtirish  hisobiga dunyo bozorida xalgaro ragobat sharoitida
ragobatbardosh mahsulotlarni ishlab chigishda yangi mahsulotlarni loyihalash,
konstruktsiyasini yaratish, ularni sinovdan o’tkazib ishlab chiqarishni yo’lga
qo’yishda tezkor zamon avtomatlashtirish tizimini joriy etishni talab qilmoqda. Bu
esa oliy o’quv yurtida bo’lajak yosh mutaxasis muhandislarga loyihalash
jarayonlarini avtomatlashtirish tizimlarining eng zamonaviy usullari, uning
jozibador va serqirra imkoniyatlarini atroflicha o’rgatish talabini qo’ymoqda.

Nunad YUKAPUILIHA JIOMHNXa KOHCTPYKTOPJIMK OockuuIapuaa
aBTOMATJIAMITUPIIITaH Jonuxanam tusumiuapuaad (AJIT) camapanu doitmananuin
MYXUM axaMHusiTIa ora, 3aMOHAaBUM TCXHOJIOIruAJIap, AHI'M AACTTOXJIApHUHI I/II]_IJIa6
YUKApUIl JKapaCHapura >KOpUM OTWIMIIKA OWp BaKTHUHT Yy3uja ymoy
TU3UMJIQPHUHT XaM SHTHJIAHUO OOpHUIIMHU Tanad 3Taad. XO3Upru KyHAa HUIad

YUKAPUIITHU KOHCTPYKTOPJIUK-TEXHOJIOTUK Tanépiain OOCKUWJIapUHU



ABTOMATJIAMITAPUII WNIIA0 YMKAPUITHUHT Oapya coxajdapd ydyH H073apo
MyaMMoOJiapujaH  Oupu  XucoOjaHaaud.  MamiakaTumMusaa  Jovuxasail
JKapaCHJIAPUHUHT KOHCTPYKTOPJIMK Ba TEXHOJOTHMK OOCKMYJIapulia 3aMOHABUIA
JACTypuid  TabMUHOTJIApUAAH  KeHr  ¢oimaJaHuIl  Ba  MaBXYUIApUHU
TaKOMWUTAIITUPHUIITA aJloXK1a 3bTHOO0p KapaTuiMoKia. by 6opana, puBoxkiaHran
MaMJjiakatiapia HIUiad YUKAPUIITHUHT OYTyH JaBpd YYyH MHCOH OMUIIMHU
KaMaTHPUIII Ba PECypC TEOKAIWIIMHU TabMHUHJIANI WMKOHWUHU O€pyBYH,
3amonaBuii  uHTerpayuiamran CAD/CAM/CAE-PDM  (Computer  Aided
Design/Computer Aided/Manufacturing, Computer Aided Engineering-Product
Data Management) mactypuii TabMUHOTIAp KOMIUICKCIIApU IMaKeTJIapH Oasacuja
KypWITaH TEXHOJIOTHK >KapaéHIapHU OOUIKAPUIITHUHT WHTErpajulaliral axoopoT-
TaxJIMJIMI TU3UMIIAPUHU SIpaTUI MyXUM BazudanapaaH Oupu XucoOJaHMOK/A.

PecniyOnukamMu3 MyCTaKWIIMKKA DJpUINTaHIaH OyE€H KOHCTPYKTOPJIHUK-
TEXHOJIOTUK JKapaéHJapHM aBTOMATJAIITHUPUITAH THU3UMJIAPUHU Ba HUILIa0
gukapunviapga CAD/CAM/CAE-PDM  tusumiiapu  épaaMuja  OOIIKApHINTA
anaxpaa 2bpTHOOp KapaTwiMmokna. by Oopama, KymmagaH wnuiad YMKapUITHA
KOHCTPYKTOPJIUK-TEXHOJOTUK TaHEPIANTHUHT 3aMOHABUN THU3MMIIAPUHU HIILTA0
YUKUII Ba KOPUW OSTHUIITAa aCOCIAHTaH WHTEJUICKTyall OOIIKApYB TU3UMIIAPUHU
(UBT) spartum #ynra kyiuamokaa. Iy Ouman Oup xatopja WIUIiad YUKapUII
OOBEKTIApUHU JIOWWXANAIMITAPUII Ba KypUIN >Kapa¢HWIa WHTETpaJljIaliral
axOOopOT-TaxXJIWIUNA TU3UMJIAPUHU HILIA0 4yukuin Tanad stunMokma. 2017-2021
fimmnapuga  Y30ekHCTOH PecrnyOlIMKAaCHHM —SHAQa PUBOXIIAHTHPHIN Oyiinya
OLIMPHUIN  XyMJIaJaH, JIOWuXajam  jkapaéHura  3aMOHaBUH  axOopoT
TEXHOJIOTUSJIADUHU KEHT JKOPHI ATHUII aCOCHIa MaXCYJIOTHU XaXMUHU OIIHPHIII,
UNuIad YUKAPUITHU KOHCTPYKTOPJIMK-TEXHOJOTHK —Tauépiam OOoCKUWIapura
3aMOHABUM ABTOMATJIALITUPWITAH JIOMMXAJAll TU3UMIIAPUHUA KOPUM KHUIIHII
OpKaJi ynapaad (HougaaHuIll caMapaiopIuTUHU OMTUPHUIIT MyXUM MacajanapaH
Oupu XxucoOIaHaIu.

V36exucron Pecriy6nmkacu ITpesunentunuar 2017 iun 7 despanmaru I1d-

4947-con «Y30ekucTtoH PecnyOnukacuHu sHaga pPUBOXKIAHTUPHUIN Oyiinua



xapakatnap crparerusicu Tyrpucuganru ®apmonu, 22.02.2018 iinngaru [1K-3557-
coH «MKTrcouéTr 6azaBuil TaApMOKJIapUAary JOMNXa UIJIAPUHNA XaM/1a MyXaH IHC-
JOMMXAJOBUMIIADHU TaWEpliall TU3MMHHM SHaJa TaKOMWUIAIITUPHIL Yopa-
TaaOupnapu TyFpucuaa»tu Kapopu, Kapopu xamaa maskyp ¢aoausitra TErUIUINA
OolKa MebEPUU-XYKYKHH XyxoKaTiapAa Oenrwianrad BasudaiapHu amaira
olIMpHINTa Yoy bUTupyB ManakaBuii I MyaisiH qapaxaja Xxu3MaT Kuiaau [3].

Jahon tajribasiga ko’ra barcha loyihalash ishlarini o’quvchi va talabalar,
iIlmiy xodimlar va loyihachi- konstruktorlar hozirgi zamon grafik dasturlaridan biri
bo’lgan AutoCAD dasturi asosida kompyuterda bajaradilar.

AutoCAD grafik dasturi Amerikaning Autodesk firmasi tomonidan ishlab
chigilgan. Autodesk firmasining juda ko’plab dastur mahsulotlari mavjud bo’lib
(AutoCAD, ArchiCAD, AutoCAD Electrical, 3ds Max, Design Review...), butun
dunyoda keng ommalashgan bo’lib, eng so’nggi texnologiyalarni o’zida
mujassamlashtiradi. Firmaning dastur mahsulotlari ichida AutoCAD dasturi muhim
o’rin tutadi. U asosiy dasturiy ta’minot bo’lib, qolgan dasturlar uning asosida
yaratilgan hisoblanadi. Grafik imkoniyatlari juda yuqori va ayni paytda ham soda,
ham murakkab topshiriglarni bajara oladi. Shunisi e’tiborga loyigki u bevosita aniq
fanlar bilan ham chambarchas bog’liqdir. Ularning uzviy davomi sifatida ham
gabul gilinishi mumkin va talabalarning kelgusi ish faoliyatlarida ham foydali o’rin
tutadi.

Ushbu bitiruv malakaviy ishi loyihalash tizimining asosiy printsiplari,
aspektlari, asosiy kontseptsiyalari, kompyuter texnologiyalari asosida loyihalash,
konstruktsiyalash hamda ishlab chigarishga yondoshuv, CAD/CAE/CAM tizimi,
uning mobhiyati, loyihalash jarayonlarini avtomatlashtirish tizimining asosiy
komponentlari, loyihalash jarayonlarini avtomatlashtirish tizimida qo’llaniladigan
dasturiy paketlar, ular bilan ishlashning nazariy asoslari, grafik dasturlash,
chizilgan chizmalarning ma’lumotlar bazasi, chizmalarga avtomatlashgan ishlov
berish tizimi, geometrik modellashtirish tizimi va ularning amalda qo’llash yo’llari

anig misollarda keltirilgan.



| BOB. AUTOCAD DASTURI VA UNING PAKETLARIDAN
FOYDALANISH TEXNOLOGIYALARI
1.1. AutoCAD dasturi hagida umumiy tushuncha

Hozirgi vaqtda uch o‘lchamli kompyuterli modellashtirish vositalari
foydalanuvchilarning e'tiborida bo‘layapti va bu tasodifiy emas albatta. Ulardan
foydalanish  konstruktorlik-loyihalash ishlarining sifatli bajarilishi hamda
foydalanuvchiga chizmalarni tez, sifatli, yuqori aniqlikda bajarish va qog‘ozga
chigarish imkonini beradi.

Ushbu vazifalarni  kompyuterli  modellashtirishni  loyihalashtirishning
universal grafik sistemasi muhitidan iborat bo‘lgan AutoCAD dan foydalanish
uslubi taklif etilgan. Bu AutoCAD tizimi Autodesk kompaniyasi tomonidan ishlab
chigilgan bo‘lib, loyihalash jarayonida ko‘p sonli foydalanuvchilar qulay holda
ishlatishlari ko‘zda tutilgan. Hozirgi davrda AutoCAD ning dasturiy ta'minoti
kompaniyani eng yaxshi mahsuloti bo‘lib, shaxsiy kompyuterlarning eng keng
targalgan avtomatik loyihalash tizimi paketi hisoblanadi.

Xalgaro analitiklarning fikricha hozirgi zamon ishlab chigarishida
muvaffagiyat qozonishning asosiy omillari bu: bozorga maxsulot chigarishga
ketadigan vaqtning qisgarishi, maxsulot tannarxining pasayishi va sifatning
oshishidir. Bunday talablarga javob bera oladigan texnologiyalar qatorida
avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari (ALT) turadi.

Avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari (ALT) keng gamrovli tushuncha
bo’lib uni faqat chizmani avtomatlashgan tizim asosida loyihalash deb
tushunmaslik kerak. Bugungi kundagi fan va ishlab chigarishning tezkor suratdagi
rivojlanishi ALTni uch bosqichdan iborat tizim sifatida o’rganishni va ishlab
chiqarish jarayonida ham uch bosqichni qo’llashni taqozo etadi. Bu bosqichlar
ingliz tilida CAD (computer aided design), CAM (computer aided manufacturing)
va CAE (computer aided engineering) deb nomlanadi. CAD tizimlari (computer-
aided design - kompyuterda chizmani loyihalash) asosan kompyuterda chizma

g’oyalarini  loyihalash va  konstruktorlik  hujjatlarini  rasmiylashtirishga



mo’ljallangan. Odatda hozirgi zamon CAD tizimlari moduliga uch o’lchamli
konstruktsiyalar (detallar)ni yaratish (loyihalash) va chizma konstruktorlik yozma
hujjatlarini (spetsifikatsiya, gaydnomalar va h.)ni rasmiylashtirish kiradi. CAM
tizimlari  (computer-aided manufacturing kompyuterda ishlab chigarishni
loyihalash) maxsulot ishlab chigarish jarayonini ragamli dasturiy boshgaruv (RDB)
dastgohlarda loyihalashga garatilgan va ushbu dastgohlar uchun dasturlar yozishga
mo’ljallangan, ya’ni - frezerlash, parmalash, jilvirlash, tokarlik va shu kabi
dastgohlar. CAM tizimlarini yana texnologik ishlab chigarish jarayonlariga
tayyorgarlik ko’rish tizimlari deb ham tushunish mumkin. Bugungi kun
amaliyotida ular murakkab profilli detallarni ishlab chiqgarish va ishlab chigarish
jarayonini gisgartirishda yagona tizim hisoblanadi. CAM tizimlarida CAD tizimlari
asosida loyihalangan maxsulotning uch o’lchamli modellaridan foydalaniladi. SAE
tizimlari (Computer-Aided Engineering — muhandislik hisob-kitoblarni loyihalash)
keng gamrovli tizim bo’lib, ushbu tizimlarda aniq muhandislik hisoblash ishlari,
ya’ni: mustahkamlik va bikrlikni hisoblash, issiglik jarayonlarini analiz gilish va
modellashtirish, gidravlik tizimlar va mashinalarni hisoblash ishlarini loyihalash,
quyma jarayonlarini loyihalash kabi hisoblash ishlari olib boriladi. CAE
tizimlarida ham CAD tizimlari asosida yaratilgan maxsulotning uch o’lchamli
modellaridan foydalaniladi.

CAE tizimlarini yana muhandislik tahlil tizimlari deb ham yuritiladi. Bugungi
kunda avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari (ALT) asoslarini bilish va uning
vositalarini qo’llay olish deyarli barcha muhandis ixtirochilardan talab etiladi.
Kompyuter bilan barcha loyihalash tashkilotlari, konstruktorlik byurolari va ofislar
jihozlangan bo’lib, konstruktorning oddiy kul’man stolida o’tirib loyihalashi,
logarifmik lineyka bilan hisob-kitob ishlarini yuritishi, oddiy yozuv mashinkasida
hisobot tayyorlashi bugungi kun uchun xos bo’lmagan qoloqlik deb garaladi.
ALTni go’llamayotgan yoki gisman qo’llab kelayotgan tashkilotlar loyihalashga
ketgazgan katta sarf-xarajat va ko’p vaqt yo’qotish, shuningdek sifatsiz loyiha
evaziga raqobatsiz bo’lib inqirozga yuz tutishi mugqarrardir. ALT deganda

kompyuter va inson muloqoti asosida loyiha yaratish tushuniladi. Bunday jarayon



avtomatlashtirilgan hisoblanadi. Agarda jarayonni ma’lum bir qismi to’liq
kompyuter nazoratida bajarilsa unda avtomatlashgan jarayon hisoblanadi.
Kompyutersiz loyihalash esa qo’lda loyihalash deb qaraladi. ALT xorijda CAD
(Computer Aided Design — kompyuter yordamida loyihalash), MDHda esa CAIIP
(cucTembl aBTOMATHU3WPOBAHHOTO poekTupoBanus) deb yuritiladi. Shuni ham esda
tutish kerakki ALT yoki CAIIP tushunchasi juda keng ma’noda ishlatiladi. Bunda
fagat chizma loyihani tushunish xato bo’ladi. Dastlabki ALTning vujudga kelishi
o’tgan asrning 60 Yyillariga borib tagaladi. 1955-1959 yillarda MTI (Massachusets
texnologiya instituti)Jda Ross boshchiligida ART (Automatical program tool —
avtomatlashgan dastgoh dasturi) dasturlash tizimi yaratilgan. ART chip o’rnatilgan
dastgohlarda uskuna uzunligi (parametri) kodini tavsiflash asosida dasturlash
imkonini berar edi. Keyichalik dasturlashda dastgoh uskunasi uzunligini kodlash
emas, balki detalni o’zini tavsiflash asosiy mezon qilib olindi. Bugungi ALTdan
fargli o’laroq o’shanda EHMning o’sib borayotgan imkoniyatlaridan ko’proq
foydalanish muhim qaraldi - ya’ni dasturlash tili o’rganib borildi. CAD
tushunchasini ilk bor Ayven Sazerlend kiritdi. Uning doktorlik dissertatsiyasi
mashinaviy grafikaning nazariy asosi hisoblanadi. ALTning rivojlanish
bosqgichlari:

1. 70-yillarda ilk bor loyihalash sohasini kompyuterlashtirish mumkinligini
ko’rsatgan ayrim natijalarga erishildi. O’sha davrda asosiy e’tibor
avtomatlashtirilgan chizish tizimlari (AChT)ga gartildi.

2. 80-yillarda mikro va superkompyuterlar avlodining Kirib kelishi bilan
AChT kichik firmalarga ham foydalanish imkoniyatini berdi. Chizma dastgohining
displey bilan almashishi ish vaqti tezligining oshishiga - tajribali loyihachi ish
samaradaorligini 3 baravar, rangli displeyda esa 3,5 baravarga oshiradi. Bu davrda
AChHT ta’minotchilari avtomatlashtirilgan loyihalashda 3D modellashtirishni ham
etkazib berishgan. Dastlab 3D da oddiy sirtlar yaratilgan bo’lsa keyinchalik qattiq
jismlar tasviri ham yaratilishi boshlangan.

3. 90-yillar ALTning balog’at davri hisoblanadi. Bu davrda ko’plab dasturiy

noqulayliklar, xato va kamchiliklar bartaraf etilishi boshlandi. Hozirda



loyihalashning butun jarayonini avtomatlashtirish, integratsiyalash borasida fikr
yuritilmogda. Loyihani avtomatlashtirishda shakl xususiyatlarini analiz gilish hal
giluvchi funktsiya va murakkab operatsiya jarayonlarini bajara olish keskin
rivojlanib borayotgan ALTda interfeysni oldingi o’ringa chiqarish zaruratini
keltirib chigarmogda. Bugungi kunda juda ko’plab grafik dasturlar mavjud bo’lib,
ularni qaysi sohada qo’llanilishi bilan bir biridan farqlanadi. Har bir soha
mutaxassislari 0’z faoliyatlari uchun qulay bo’lgan grafik dasturni tanlaydilar.
Dasturlarning imkoniyat chegaralari ham ma’lum bir sohaga yo’naltirilgan bo’ladi.
Demak, grafik dasturni tanlashda avvalom bor uning imkoniyatlarini inobatga olish
lozim. Aksariyat hollarda grafik dasturni qo’llashdan oldin boshqga bir dasturlarni
yoki fanlarni o’zlashtirishga ehtiyoj seziladi. SHunisi bilan ham grafik dasturlar
murakkablashib boradi. Kompyuterda geomterik modellashtirishda albatta
geometrik yasashlarni, obektlarni geometrik tahlil gilishni bilish kerak.

Bunday bilim va ko’nikmaga ega bo’lishda kishining fazoviy tasovvuri asosiy
o’rin tutadi. Fazoviy tasovvur tom ma’noda kishi ongida ob’ekt va borligni, turli
g’oyalarni akslantirish, ularni ichki va tashqi tuzilishini, atrof-muhit bilan o’zaro
munosabatlarini mantiqgiy tizimlashtirish asosida mohiyatan tushunib etish
demakdir. Inson ongida sodir bo’lgan va bo’lmagan, mavjud va nomavjud
ob’ektlar, turli vogea va hodisalar doimo gavdalanib turadi. Biz bu holatni xayol
deb bilamiz va ongimizdagi tezkor xotirada ma’lum bir muddat saglashimiz
mumkin. Bunday ongimizdagi akslanishlar tasovvur bo’lishi mumkin, lekin hali
fazoviy tasovvur bo’la olmaydi. Fazoviy tasovvur 0’z nomidan ko’rinib turibdiki
fazo va undagi ob’ektlar bilan bog’liq jarayondir. Fazoviy tasovvur barcha
insonlarda aqliy, ongli bo’lishi mumkin lekin uni tafakkuriy bo’lishi turli
insonlarda turlicha bo’ladi. Aqgliy va ongli deganimizda ob’ektlar, voqea va
hodisalar bizga ma’lum bo’lgan ko’rinishda akslansa, tafakkuriy deganimiz biz
egallagan bilim, kuzatishlar asosidagi falsafiy fikr yuritishga asoslangan mantigiy
ko’rinishni aks ettiradi. Demak fazoviy tasovvurni rivojlantirish, o’stirish mumkin.
Fazoviy tasovvuri rivojlangan kishilar odatda ixtirochi, g’oyalarga boy, turli

muammolar echimini bir nechta variantini taklif eta oladigan, kuchli fazoviy



tassovur egalari esa faylasuf, olim kishilar bo’lishi mumkin. Fazoviy tasovvurni
rivojlantirishning asosiy omili bu — ob’ektlarni kuzatishda tizimli yondashish,
ularni tahlil eta olishdir. Buning uchun esa insonda bilim, ilmiy malaka va
ko’nikma bo’lishi zarur. Quyida keltirilgan detal misolida ushbu fikrni izohlab
ko’rsak. Murakkab geometrik figurali detalni sintez gilish asosida uning bir necha
oddiy geometrik figuralar majmuasidan tarkib topganligini bilib olish mumkin
Bular:

1 — 0’yig’1i mavjud kesik konus;

2 —to’g’ri doiraviy tsilindr;

3 —to’g’ri burchakli parallelepiped;

4 — 0’yiqli to’g’ri burchakli ikkita parallelepiped;

5 — 0’yiqli ikkita yarim tsilindrlar. Bunga o’xshash ob’ektlarni tahlil eta olish
natijasida ularni loyihalash, ishlab chigarish ham murakkabdan oddiylikka printsipi
asosida tizimlanadi.

Hozirgi kunda chizma va uch o'lchamli modellar tasvirlarini bajarish bo'yicha
juda ko'plab AutoCAD, TopCAD, JCAD, 3D-GRAF, KD-Master, KOMITAC-
rpa¢puk, BAPUKOH, Tednexc kabi grafik tizimiar kishilarning ilmiy va
muhandislik faoliyatining turli sohalarida keng go'llanilmogda. Ulardan ta'lim
tizimida ommalashgani AutoCAD hisoblanadi. AutoCAD  shuningdek
mamlakatimizda va chet ellardagi ko'pchilik korxona va tashkilotlarda loyiha-
chizma ishlarini avtomatlashtirishning standartlashtirilgan tizimi sifatida
shakllangan.

2002-yilda Rossiya maktablarida chizmachilik o'qitish tarixida birinchi marta
o'quv-metodik kompleksning tarkibiy gismlaridan bin' bo'lgan kompakt-disk
(KOMIIAC 3D LT grafik dasturi) tayyorlanib, sotuvga chigarildi. KOMITIAC 3D
LT grafik dasturi tarkibida «KOMIIAC 3D LT ta'lim tizimi» elektron o'quv
go'llanmasi, maktab chizmachilik kursi darsligining ko'pchilik mashq va grafik
ishlarining, o'quvchilar uchun grafik ishlar daftarining elektron versiyalari
joylashtirilgan. Mashq va grafik ishlarga tegishli bo'lgan shakl va chizmalardan

tashqari kompakt diskda A.D.Botvinnikov va boshqalarning «Chizmachiliky»



darsligidagi ko'plab boshqa shakllari ham joylashtirilgan. Darslikdagi 267 shakldan
SD-diskda 70 tasi berilgan.

Bu erda shuni ta'kidlab o'tishimiz zarurki AutoCAD grafik dasturlarini
kompyuterda ishlash malakalari hamda proeksion chizmachilik asoslarini
o'zlashtirgan bo'lsalar nisbatan tez egallashlari mumkin. Ko'p hollarda buning
uchun 20-30 soat vaqt yetarli bo'lishi mumkin. Ammo bu vaqtni chizmachilik
mashg'ulotlari hisobidan goplashga aslo yo'l go'yish mumkin emas. Agar maktab
rahbariyati hozirgi kunda keng ommalashib borayotgan mashina g-afikasini
o'quvchilarga o'rgatish zarur deb hisoblasa, buni yetarlicha vaqt zaxiralari bo'lgan
informatika fani yoki majburiy tanlov fanlariga ajratilgan vaqt hisobidan fakultativ,
individual va guruh mashg'ulotlarida o'rganish orqgali amalga oshirilishi mumkin.

Metodik nugtai nazardan chizmalarni kompyuterda bajarish mumkin bo'lgan
chizmachilik va grafik tizimlarni birgalikda o'rganish masalasi hal gilinmagan
muammolardan biri hisoblanadi. Hozirgacha pedagogika fanida chizmachilikni
gaysi mavzularini o'zlashtirgandan keyin elektron chizmalarni bajarishni boshlash
mumkinligi, o'quvchilarni kompyuter ular uchun chizma bajarishi mumkin bo'lgan
hollarda mustaqil chizma haiarishlarini ganday qilib ta'minlash mumkinligi kabi
ko'plab savollarning javoblari asoslanmagan.

Shu yerda umumta'lim maktablarining chizmachilik kursida o'rganiladigan
kompyuter grafikasi bo'limiga to'xtaiib o'tsak. Amaldagi dastur va darsliklarda bu
bo'limga 2 (ikki) soat vaqgt ajratilgan bo'lib, bu vaqt ichida o'quvchilar grafik
redaktor yordamida oddiy geometrik shakllarning proeksiyalarini tuzish hamda
berilgan jismning fazoviy holatini va uning shaklini o'zgartirishni o'rganishlari
kerak. Bu nimaga zarurligi tushunarsiz. Yana yuqorida bildirilgan mulohazalarai
e'tiborga oladigan boisak ajratilgan ikki soat ichida o'quvchilar kompyuter
arafikasining alifbosini  ham o'rganishga ulgurolmaydilar. Shuning uchun
chizmachilik darslari  jarayonida kompyuterlar va grafik dasturlarning
imkoniyatlaridan oqgilona foydalanish metodikasining taklif gilinishi to'g'riroq

bo'lar edi.



1.2. AutoCAD dasturining interfeysi va asosiy paketlari

AutoCad - chizmani komputerda tahrirlash dasturi Amerikaning Autodesk
firmasi tomonidan ishlab chiqilgan bo’lib, dastlabki versialari o’tgan asrning 80
yillarida chigarilgan va keng ommalashib ketgan. Tizimning doimiy rivojlanib
borishi, foydalanuvchilarning e’tiroz va maslaxatlari inobatga olinib,
kamchiliklarni muayan bartaraf etish va boshga firmalar maxsulotlari (aynigsa
Microsoft) bilan integrasialashuvi ushbu dasturni butun dunyoda keng
ommalashuviga olib keldi. Ushbu dasturning Rossiada keng targalishi uning 10 -
versiasidan boshlandi. U MS DOS operasion tizimi tarkibida ishlar edi.
Keyinchalik, 12 — 13 versialarga doir shu tizimda ishladi va ular sekinlik bilan
“Windows” (Windows 3.1 yoki Windows — 95) operasion tizimiga o’tkazila bordi.
14 — versiya to’lig Windows operasion tizimiga o’tkazildi. 1999 yilda AutoCAD
ning 15 — versiasi chiqdi va u foydalanuvchilar orasida AutoCAD — 2000 nomini
oldi. AutoCAD ning 16 — versiasi (AutoCAD — 2004) 2004 yilning Mart oyida
chigdi va endilikda firma ularning WINDOWS — 95, 98 operasion tizimlarida
yaxshi ishlashiga kafolat bermasdi. Sababi ushbu dasturning to’liq
imkoniyatlaridan foydalanish uchun yanada mukammalroq operasion tizimlar
kerak edi. Hozirgi kunga kelib, AutoCAD - 2006, 2007, 2008 versiyalari

foydalanuvchilar orasida keng ommalashgan bo’lib:
WINDOWS 2000;
WINDOWS XP (Professional Edition);
WINDOWS XP (Home Edition);

WINDOWS NT 4.0 (Service Pack 6 yoki undanda yuqgori versiali) operasion
tizimlarda o’rnatish talab etiladi.

AutoCAD dasturini o’rnatish uchun personal kompyuter (PK) sistemasiga
qo’yiladigan talablar. AutoCAD 2006, 2007 dasturlari o’rnatiladigan kompyuter

ma’lum bir minimal talablarga javob berishi, parametrlarga ega bo’lishi lozim.
Ushbu talablarga quyidagilar kiradi:

1. Operatsion tizim. WINDOWS XP Professional (spl yoki 2) WINDOWS
XP Home (sp1 yoki 2) WINDOWS XP Tablet PC WINDOWS 2000 (sp4)



2. Web — brauzer Microsoft Internet Explorer 6.0 (spl yoki yanada yangi
paket) Izoh: dastur o’rnatilgandan so’ng rasmiylashtirish uchun zarur.

3. Processor Pentium 111 yoki undan yugori 800 MGc

4. OZU (operativ xotira) 512 MB (tavsiya etiladi)

5. Video 1024X768 VGA, ranglar palitrasi True Color (minimum)
6. Qattiq disk (vinchester) 500 MB o’ringa ega bo’lishi

7. Ko’rsatish qurilmasi Sichqoncha «Trecbol» yoki boshqgalar

8. CD — ROM Dasturni o’rnatish uchun, gaysi model bo’lishidan qat’iy nazar
zarur AutoCAD dasturini PK ga o’rnatish va yuklash (AutoCAD 2006 misolida).
AutoCAD dasturini o’rnatishda quyidagi operasialar majmuasi bajariladi:

1. CD — ROM qurilmasiga o’rnatuvchi disk qo’yiladi.

2. Muloqot oynasi ishga tushadi va unda «YcranoBka» (O’rnatish)
ko’rsatkichi ochiladi.

3. «YcranoBka» bo’limidan «ABTOHOMHas ycTaHOBKa» (avtonom o’rnatish)
bandi tanlanadi.

4. «YcranoBka AutoCAD 2006» bo’limidan «¥YcranoBka» tugmasi bosiladi.
AutoCAD 2006 ni ornatish ustasi «Mactep ycranoBku AUtOCAD 2006» ishga
tushadi.

5. «YcranoBka Autodesk» saxifasidan dastur komponentlarini o’rnatish uchun

«OK» tugmasi bosiladi.
6. AutoCAD 2006 ni o’rnatish ustasi saxifasining dastlabki betida «lanee»
(Keyingi) tugmasi bosiladi.

7. Licenzion shartnoma rus tilida namoyon bo’ladi, uni 0’qib gabul qilsangiz
«I accept» yoki «IIpunumaro» (Roziman) bandi tanlanadi va «Jlanee» tugmasi
bosiladi.

8. «Cuctemusniii Homep» (Seria ragami) disk g’ilofidan klaviatura orqali
Kiritiladi.
9. «Ilepconanbubie nanHbe» (Shaxsiy ma’lumotlar) saxifasida foydalanuvchi

ma’lumotlari kiritiladi va «Jlanee» tugmasi bosiladi.



10. «Bw16op BapuanTa ycranoBku» (O’rnatish variantini tanlash) saxifasidan
kerakli o’rnatsh varianti tanlanadi.

[zoh: «Tumoas» varianti — ko’pchilik foydalanuvchilar uchun tavsia etiladi;
«Bribopounas» varianti — tajribali foydalanuvchilar uchun tavsiya etiladi. 11.
«YcTaHOBKa JOMOJHUTENBHBIX cpenctB» (Qo’shimcha vositalarni  o’rnatish)
saxifasidankerakli variantlar tanlanadi.

12. «Ilanka ans ycranoBkm» (O’rnatish uchun papka) saxifasida quyidagi
shartlardan biri tanlanadi: «/laiee» tugmasi bosilsa AutoCAD dasturi C:\Program
Files\AutoCAD 2006\ papkasiga o’rnatiladi. «O630p» (Namoyish — To’liq fayllar
joylashyvini ko’rish) tugmasi bosilsa, dasturni o’rnatish joyi foydalanuvchi

tomonidan ko’rsatiladi va «OK» tugmasi tanlanib, «Jlamee» tugmasi bosiladi.

13. Keyingi saxifada «fpneik npoaykra» (Maxsulot yorlig’i) bandi mavjud
bo’lib, ushbu bandda bayroqcha o’rnatilsa, kompyuter ish stolida dastur
o’rnatilgandan so’ng AutoCAD 2006 yorlig’1t paydo bo’ladi. U orqali dasturni
qisqa yo’l bilan ishga tushirish — yuklash mumkin. «/lanee» tugmasi bosiladi.

14. «Hauvano ycranoBku» (O’rnatishning boshlanishi) saxifasida «/lamee»
tugmasi bosiladi va fayllar CD diskdan kompyuterga ko’chirilishi boshlanadi.
Fayllar ko’chirib bo’lingandan so’ng «YcranoBka 3aBepiiena» (O’rnatish tugadi)
saxifasi chigadi.

15. «AutoCAD 2006 ycmnemHo yCTaHOBJIEH, HaXMHUTE KHOIKY [ OTOBO»
(AutoCAD 2006 to’liq o’rnatildi, endi «['oroBo» tugmasini bosing) axborot
oynasidan «I'otoBo» - Tayor tugmasi bosiladi. “AutoCAD” ishga tushirilganda
dastlab, ish muhitini — kerakli panellarni tanlab ekran hududida joylashtirib chigish
tavsiya etiladi. Panellar ro’yxatimi “Standart asboblar paneli”’dagi ixtiyoriy
piktogramma ustida sichqoncha o’ng tugmasini bosib chigarish mumkin.

AutoCADda ob’yekt tushunchasi.

AutoCAD dasturi bilan ishlashda ob’yekt tushunchasini to’g’ri aniqlab,
tushunib olish lozim. Aytaylik Chizish asboblar panelidagi «IIpsamoyroasHuk» -
To’g’ri to’rtburchak chizish buyrug’i asosida bajarilgan shaklni dastur bitta
ob’yekt deb qabul qgiladi. Aynan shu shakl «Otpe3ok» - Kesma buyrug’i asosida
bajarilsa dastur ushbu shaklni to’rtta ob’yekt deb qabul qiladi. Chunki birinchi



usulda bitta buyruq bilan amal bajarildi, ikkinchi usulda esa to’rt marta to’g’ri
chiziq chizish buyrug’i ketma — ket takrorlandi.

AutoCAD tizimini ishga tushirishning standart usulida quyidagi amallar
ketma — ket bajariladi: 1. Start (Pusk) tugmasi bosiladi (1-rasm).

2. All Programs (Ilporpammsi) bo’limiga kiriladi.
3. Autodesk bo’limiga kiriladi.

4. AutoCAD dasturi tanlanadi.
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1.1-rasm. AutoCAD dasturini ishga tushirish.

1.2- rasm. AutoCAD tizimini yorlig'i



AutoCAD tizimini yorliq yordamida ham ishga tushirish mumkin. Buning
uchun Rabochiy stol menyusidagi AutoCAD tizimi yorlig’i ustida “Sichqon”cha
chap tugmasi ikki marotaba tez-tez bosib yuklanadi. Natijada AutoCAD dasturning
grafik interfeysi (3-rasm) namoyon bo’ladi.
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1.3-rasm. Dasturning bosh oynasi ya’ni loyihalash

1. «IIpsmoyrompaux» - To’g’ri to’rtburchak chizish buyrug’i asosida
bajarilgan to’rtburchak. (1 ta ob’yekt)

2. «Kecma» - Kesma buyrug’i asosida bajarilgan to’rtburchak. (4 ta ob’yekt)
3. Bitta ob’yektdan iborat shakllar. Ob’yekt va ob’yektlarni tanlash. Ob’yektlarni
tanlash odatda ularni tahrirlash uchun zarur.

Bitta ob’yekt tanlanishi uchun sichqoncha ko’rsatkichi ob’yekt chizig’i ustiga
olib boriladi va sichqoncha chap tugmasi bosiladi. Bir nechta ob’yektlarni
baravariga tanlash uchun odatda dinamik ramkadan foydalaniladi. Dinamik ramka
bu sichqoncha yordamida ob’yektlar guruhini to’g’ri to’rtburchak asosida tanlash
demakdir. Buning uchun ob’yektlar perimetridan tashqi hududda sichqoncha chap
tugmasi bosiladi va sichqoncha siljitib ko’k yoki yashil rangdagi to’g’ri
to’rtburchak hosil qilinadi. Bunda ramka ob’yekt yoki ob’yektlarni 0’z hududiga
olishi kerak. Ob’yekt (ob’yektlar) to’g’ri to’rtburchak hududida joylashgandan
so’'ng yana sichqoncha chap tugmasi takroran bosiladi. Natijada ob'yekt



(ob’yektlar) chiziq turi o’zgarib tanlanganligini bildiradi. Ramka esa yo’qoladi.
Ko’k ramka — ob’yektlar guruhidan kerakli ob’yektlar to’plamini ajratib tanlash
uchun qo’llanadi. Faqat 0’z hududiga to’liq kirgan ob’ektlargina tanlanadi. Bunday
tanlashda sichqoncha ko’rsatkichi 1 — nugtadan 2 — nuqtaga qarab yo’naltiriladi.
Yashil ramka — to’liq ob’yektlar majmuasini tanlashni nazarda tutadi. Bunda
ob’yektning biron bir qismi ramka hududiga to’liq kirmagan bo’lsa ham ob’yekt
(ob’yektlar) bari bir tanlanadi. Agarda ob’yekt (ob’yektlar) ramka hududidan to’liq
tashgarida qolsa u holda ular tanlanmaydi. Sichgoncha harakati 1 — nugtadan 2 —

nuqtaga garab yo’naltiriladi.



1.3. Ishlab chigarishda ma’lumeotlar bazasi va ularning tasnifi

Baza bu — ishlov berilmagan elementlar bo’lib, ularning ichiga matn, son,
tasvir, audio va videolar kirishi mumkin. Masalan, matn klaviaturada Kkiritiladi,
ovoz kompsyuter mikrofoni orqali, fototasvirlar ragamli kamera, video va uning
ovozi esa ragamli videokamera orqali yoziladi hamda kompeyuterning xotirasiga
saglanadi.

Axborot — bu ishlov berilgan ma’lumotdir. Aniqrog™i tashkiliy, aniq, sifatli va
foydali ma“lumotlardir. Undan tashqari axborot hujjatlari audio ko rinishida, tasvir
va video ko'rinishda bo'lishi mumkin. Masalan, muloqot alogasi (ya“ni yozilgan
ovoz) elektron xat shaklida, do’stga, oila a“zolariga ularni eshitish uchun
yuborilgan bo’lishi mumkin. Yana bir misol, dostlar ragamli kamerada olingan
fotorasmni Veb sahifada ko rishi mumkin. Veb kamerada real vaqt rejimida video
konferentsiya shaklida ko rib, gaplashish mumin bo"ladi.

Kompseyuterlar axborotlarni ma“lumotlar bazasi asosida ishlov beradi.
Masalan, universitetning ma“lumotlar bazasi deganda, o'quv xonalari, o'quv
fanlari, o' quv soatlari, o"qituvchilar va talabalar haqidagi ma“lumotlarni 0"z ichiga
oluvchi baza tushuniladi. Talaba darsga kelganda, bazani boshgaruvchi maxsus
xodim kompeyuterga bir nechta elementlar kiritib, uni darsga kirishiga ruxsat
beradi. Maxsus xodim undan tashqgari talabaning fototasvirini kompeyuterga
Kiritish uchun ragamli kameradan ham foydalanadi. Bu talaba hagidagi rasm va
boshga ma“lumotlar kompeyuterning asosiy xotira qurimasi qattiq disk (HHD)da
saglanadi. Keyin esa kompsyuter yangi ishlov berilgan talaba haqidagi ma“lumotni
chop etish uchun printerga yuboradi (6.1-rasm). Talabaning ID ragami shaxsini

tasdiglovchi hujjati yakunlangandan keyin ma“lumotlar bazasini boshqarish

MB bitta yoki bir necha modellarga asoslangan bulishi mumkin. Xar kanday
modelga uzining xossalari (parametrlari) bilan tavsiflanuvchi ob“ekt sifatida
karash mumkin. SHunday ob*“ekt ustida biror amal (ish) bajarsa buladi. MB
modellarining uchta asosiy turlari mavjud:

Relyatsion, ierarxik va semantik tarmok. Relyatsion (lotin tilidagi relatio-
munosabat so'zidan olingan) modelda ma“lumotlarni saklash uni tashkil etuvchi
kismlari orasidagi munosabatlarga asoslangan. eng sodda xolda u ikki ulchovli
massiv yoki jadvaldan iborat buladi. Murakkab axborot modellari ana shunday



jadvallarning o'zaro bog“langan to'plamidan iborat. MBning ierarxik modeli
pastki pogonadagi yukori pogonadagiga buysinish tartibida joylashgan elementlar
tuplamidan iborat buladi va agdarilgan daraxt(graf)ni tashkil etadi. Ushbu models
satx, tugun, bog’lanish kabi parametrlar bilan tavsiflanadi. Uning ishlash tamoyili
shundayki, kuyi satxdagi bir necha tugunlar boglanish yordamida yugoriroq
satxdagi bitta tugun bilan boglangan buladi. Tugun- bu ierarxiyaning berilgan
satxida joylashgan elementning axborot modelidir. MBning semantik tarmoq
modeli ierarxik modelga uxshashdir. U xam tugun, satx, bog“lanish kabi asosiy
parametrlarga ega. Lekin semantik tarmog modelida turli satxdagi elementlar
orqali «erkiny», ya“ni «xar biri xamma bilan» ma“noli bog“lanish qabul qilingan.
Ko pchilik MBlar jadval tuzilmasiga ega. Unda ma“lumotlar adresi satr va ustunlar
kesishmasi bilan aniklanadi. MBda ustunlar-maydonlar, satrlar esa yozuvlar deb
ataladi. Maydonlar MBning tuzilmasini, yozuvlar esa, unda joylashgan

ma‘“‘lumotlarni tashkil etadi.

Maydonlar - MB tuzilmasining asosiy elementlaridir. Ular ma“lum
Xususiyatlarga ega buladilar. Har ganday maydonning asosiy xususiyati uning
uzunligidir. Maydon uzunligi undagi belgilar soni bilan ifodalanadi.

Maydonning yana bir xususiyati, uning nomidir. Maydonda uning nomidan
tashkari yana imzoxususiyati xam mavjud. Imzo-ustunning sarlavxasida aks
ettiriladigan axborotdir. Uni maydon nomi bilan aralashtirib yubormaslik lozim.
Agar imzo berilmagan bo’lsa sarlavxada maydon nomi yozib kuyiladi. Turli
tipdagi maydonlar turli maqgsadlarda ishlatiladi va turli xossalarga ega boladi.
Maydonlarning xususiyati bilan tanishib chigamiz: 1.0ddiy matn maydoni.
Belgilar soni 255 dan oshmasligi kerak. 2.MEMO-katta ulchamli matn maydoni.
Belgilar soni 65535dan oshmasligi shart. Oddiy matn va MEMO maydonida hisob
ishlarini bajarib bo'lmaydi. 3.Sonli maydon. Sonli ma“lumotlarni kiritishga xizmat
kiladi va xisob ishlarini bajarishda foydalaniladi. Bu maydon 1,2,4,8 va 16 baytli
bolishi mumkin. 4.Sana va vakt maydoni. Bu maydon sana va vaqtni
bichimlangan holda saglab go'yish imkonini beradi (01.06.01 20:29:59). 8bayt
ulchamga ega. 5. «Pul birligi» nomi bilan ataluvchi maydon. Bu maydondan xisob
kitob ishlarini yuritishda foydalaniladi. 6.Hisoblagich maydoni. Bu maydon 4 bayt
uzunlikka va avtomatik ravishda ma“lum songa oshib borish xususiyatiga ega.
Ushbu maydondan yozuvlarni nomerlashda foydalanish qulaydir. 7.Mantigiy amal

natijasini saklovchi maydon. Bu maydon «rost» (true) yoki «yolg“on» (false)



giymatni saglaydi. Maydon o Ichami 1bayt. 8. OLE-nomi bilan yurituvchi maydon.
Bu maydon Excel jadvalini, Word xujjatini, rasm, ovoz va boshka shu kabi
ma““lumotlarni ikkilik sanoq sistemasida saqlaydi. Maydon o'lchami 1Gbaytgacha.
9.Giperssilka maydoni. Bu maydon belgi va sonlardan iborat bo'lib, biror fayl yoki
saytga yul kursatadi. 10. Qiymatlar ruyxatidan iborat bulgan maydon. Bu maydon
bir gancha giymatlardan iborat bo’lgan ruyxatdan tanlangan aniq bir giymatni
saglaydi. Jadvallar orasidagi munosabatlar ishonchli ishlashi va bir jadvaldagi
yozuv orkali ikkinchi jadvaldagi yozuvni topish uchun jadvalda aloxida maydon-
unikal maydon bulishini ta“minlash kerak. Unikal maydon-bu qiymatlari
takrorlanmaydigan maydondir.

Ob’ekt — bu ixtiyoriy predmet, xodisa, tushuncha yoki jarayondir. Ma’lumot —
bu uni ma“nosiga e“tibor bermay qaraladigan ixtiyoriy simvollar to,,plamidir.
O,,zaro bog,langan ma“lumotlar ma’lumotlar tizimi deyiladi. Barcha ob“ektlar
atributlari orkali xarakterlanadi. Masalan, ob“ekt sifatida fakultet, biblioteka,
kompyuter va boshqgalarni qarash mumkin. Jumladan, kompyuter ob*“ektini atributi
sifatida hisoblash tezligini, operativ xotira xajmi, o,,Ichamlari va boshgalarni
ko,,rish mumkin. Atributlarda saqlanadigan xabarlar ma’lumotlarni qiymatlari
deyiladi. Masalan, operativ xotira xajmi 128 MB, EHM hisoblash tezligi sekundiga
5 min.ta amal. Atributning giymatlari mavjudki, ular yordamida ob“ektlarni
identifikatsiyalash mumkin. Bog,langan atributlarni qiymatlarni birlashtirsak
ma’lumot yozuvlarini hosil qilamiz. Tartiblangan yozuvlarnig majmuasi ma’lumot

fayli deyiladi.



2-BOB. AUTOCAD DASTURIY PAKETLARIDAN FOYDALANGAN
HOLDA KONSTRUKTORLIK-TEXNOLOGIK JARAYONLARNI
LOYIHALASH.

2.1 Auto CAD dasturining ikki o’lchamli funksiyalarini qo’llash va uning
ahamiyati

Model lot. modulus — nusxa, namuna degan ma’nolarni anglatib,
modellashtirish — namuna yoki nusxa yaratish degan ma’nolarni anglatadi. Ya’'ni
modellashtirish shunday bir nusxa namunani yaratishni talab etadiki ushbu nusxa
haqiqiy (real) ob’ekt hagida to’liq yoki etarli darajada axborot berishi, tasavvur
berishi lozim. Turli soha mutaxassislari o’z faoliyatlarida turli modellardan
foydalanadilar. Shu jihatdan ham modellashtirish turlicha bo’lib: matematik
modellashtirish, kompyuterda modellashtirish, ragamli modellashtirish, molekulyar
modellashtirish, statistik modellashtirish, tizimli modellashtirish kabi ko’plab
turlari mavjud, ammo har ganday modellashtirish jarayoni uchta elementdan
iborat:

1. Sub’ekt (tadgigotchi);
2. Tadgiqot ob’ekti;

3. Tadgigotchi sub’ekt va tadgiqot ob’ekti munosabatlarini akslantiruvchi
model. Har ganday model’ quyidagi asosiy talablarga javob berishi lozim:
Adekvatlik, ya’ni model’ning real ob’ekt hagida axborot berishi, uning ahamiyatli
Xususiyatlarini o’zida namoyon etishi, akslantirishi; Aniglik, ya’ni modellashtirish
asosida olingan natijalarning real ob’ektga ganchalik darajada mos kelishi va etarli
bo’lishi. Bunda real ob’ekt hagidagi dastlabki axborotlar model qurish uchun etarli
bo’lishi kerak; Universallik, ya’ni model’ning bir turdagi masalalarni echimini
topishda qo’llanilishi, betakrorligi; Bu narsa model’ni keng ko’lamdagi masalalar
echimini topishda qo’llanilishini ifodalaydi. Magbullik, magsadga muvofiglik —
ya’ni model’ kamxarajat bo’lishi, ortigcha xarajatlarni keltirib chigarmasligi lozim.
Modellashtirish bir nechta bosgichlardan iborat bo’lib, asosan uchta bosgich
ahamiyatlidir. Bular: Birinchi bosgich original ob’ekt hagida ma’lum bir bilimlarga
ega bo’lishni talab etadi. Ya’ni modellashtiriladigan ob’ekt hagida ganchalik ko’p
ma’lumot mavjud bo’lsa modellashtirish jarayoni shunchalik oson kechadi.



Ikkinchi bosgichda modelning o’zi mustaqil tadgiqot ob’ekti sifatida garaladi.
Tadgigotning bunday usulida model’ analiz gilinadi, eksperimentdan o’tkaziladi va
kutilayotgan natijalar bilan solishtiriladi. Uchinchi bosgichda model’da tadgiq
gilingan bilimlar original ob’ektga ko’chiriladi. Ya’ni model’ berayotgan axborot
original ob’ekt bilan solishtiriladi va haggoniyligi tekshiriladi.

2D modellashtirish hagida tushunchasi. 2D tushunchasi butun dunyoda va
ilmiy adabiyotlarda keng ommalashgan bo’lib d harfi inglizcha dimension
(o’lcham) so’zining bosh harfi bo’lib 2D — ikki o’lchamli ma’nosini anglatadi.
Kundalik hayotimizda olib boradigan yozma axborotlarimizning aksariyati 2D
asosida olib boriladi. Ya’ni oddiy qog’oz varog’i ikki o’lchamli bo’lib shu qog’oz
2D modellashtirish uchun asos bo’lib xizmat giladi. YOzma axborotlarni 0’zi 2D
bo’la olmaydi, lekin unda keltiriladigan grafik axborotlar (sxemalar, grafiklar,
fotosuratlar, chizmalar) 2D asosida bajarilgan hisoblanadi. Har ganday muhandis-
loyihachi 2D modellashtirish asoslarini mukammal bilishi zarur. Geometrik
modellashtirish. Fazoviy ob’cktlarni geometrik elementlar va o’lchamlar asosida
modellashtirish geometrik modellashtirish deyiladi. Bunda ob’cktlarning fizikaviy,
kimyoviy, biologik xususiyatlari e’tiborga olinmaydi. Geometrik modellashtirishni
amalga oshirish yoki undan foydalanish uchun ma’lum bir bilimlarga ega bo’lish
lozim.  Geometrik  modellashtirishning  birinchi  bosgichi.  Geometrik
modellashtirish uchun elementar geometriya, chizma geometriya qoidalarini bilish
talab etiladi. Geometrik modellashtirish elementlari nuqta, chiziq (to’g’ri chiziq),
sirt (tekislik)dir. Shu o’rinda ushbu elementlarning uzviy bog’ligligini unutmaslik
lozim. Ya’ni: Har ganday sirt chiziglar to’plamidan iborat, chiziglar esa nuqtalar
to’plamidan tashkil topadi. Demak sirtni nugtalar to’plamidan iborat deb garash
mumkin. Chizigni xususiy holi to’g’ri chizigdir, kesma to’g’ri chizigning bir
bo’lagi. Har ganday to’g’ri chizigdan kesma ajratib olish mumkin, har ganday
kesma orgali cheksizlikka yo’naltirilgan bitta to’g’ri chiziq o’tkazish mumkin.

Har ganday sirtni yasovchilari va yo’naltiruvchilari mavjud. Tekislik
yasovchisi va yo’naltiruvchisi to’g’ri chiziglardan iborat sirtdir. Har ganday sirtga
tegishli nugta shu sirtga tegishli bo’lgan chizigga tegishli bo’ladi.

Har ganday modellashtirishda apparat (qurilma) mavjud bo’lganidek
geometrik modellashtirish apparati ham mavjuddir. CHizma geometriya kursidan
ma’lumki X, Yy, z koordinata o’qlariga ega bo’lgan qurilma geometrik



modellashtirish apparati bo’lib, ushbu o’qlarning o’zaro joylashuviga garab model
sodda yoki murakkab xususiyat kasb etadi (asosiy ko’rinishlar va aksonometrik
ko’rinishlarni eslang). Geometrik modellashtirishda gabul gilingan standart
goidalari — O’zDST talablarini bilish modelni to’g’ri o’qishni va hammabopligini
ta’minlaydi. Ya’ni: — Modellashtirish uchun format tanlash O’zDST 2.301-96
(Formatlar)ga asoan; — Model’ni formatga joylashtirish O’zDST 2.302-97
(Masshtablar)ga asosan; — Model’da chiziq turlari O’zDST 2.303-97 (CHizma
chiziglari) ga asosan; — Model’dagi yozma axborotlar O’zDST 2.304-97
(SHriftlar), O’zDST 2.104-68 (Asosiy yozuv) ga asosan; — Model’ ko’rinishlari
soni va ularni proektsion bog’lanishi O’zDST 2.305-97 (Ko’rinishlar, girgimlar,
kesimlar) ga asosan; — Model’ning geometrik axborotlari O’zDST 2.307-96
(O’lcham qo’yish qoidalari) ga asosan bajarilishi zarur.



2.2 Auto CAD dasturining uch o’lchamli funksiyalarini qo’llash va uning
ahamiyati

3D ing. tilida 3 deminsion — uch o’lchamli degan so’zdan kelib chiggan
bo’lib, ushbu tushuncha asosida uch o’lchamga ega bo’lgan yuzali, hajmli va
hajmsiz geometrik figuralar tushuniladi. Hajmli geometrik figuralarga jismlar,
yuzali geometrik figuralarga sirtlar va hajmsiz geometrik figuralarga fazoviy egri
chiziglar kiradi. Bugungi kunda 3D modellari asosan ikki toyifaga mansub bo’lgan
geometrik modellardan iborat bo’lib, bular — jismlar (rema) va sirtlar
(moepxuoctu)dir. Aynan bir xil geometrik tuzilishga ega bo’lgan figuralar jism
yoki sirtdan iborat bo’lishi mumkin. Ichi bo’sh bo’lmagan hajmli, yopiq
to’plamdan iborat geometrik figura jism deb, ichi bo’sh gobigdan iborat hajmli
yoki fagat yuzaga ega hajmsiz geometrik figuralar esa sirt deb aytiladi. Misol
uchun: sfera, kub, prizmalar agar ichi bo’shligdan iborat qobiq bo’lsa, ular sirtlar
deb, aks holda jismlar deb garaladi. Bundan shunday xulosa gilish mumkinki, har
ikki toifaga mansub 3D modellari tuzilishi jihatdan bir xil geometrik gognuniyatlar
asosida quriladi. Sirtlar va ular bilan bog’liq ilmiy izlanishlar. Atrofimizdagi
olamda bizni o’rab turgan tabiiy narsalarga e’tibor bersak biz oddiy, gandaydir
gonuniy tuzilishga ega bo’lgan narsalarni (quyosh, oy, gul va mevalar), xuddi
shuningdek murakkab, xaotik tartibdagi tuzilishga ega bo’lgan uch o’lchamli
jismlarni ko’ramiz. Uch o’Ichamli qonuniy tuzilishga ega bo’lgan ob’cktlarning
geometrik gonuniyatlari gadim zamonlardan insoniyatni o’ylantirib, turli davrlarda
olimlar digqatini o’ziga jalb etib kelgan: Qadimgi grek olimlari Pifagor (er.old.
580-500 yy.) to’g’ri jismlar nazariyasini, Platon (427-347 yy.) yoqglari muntazam
ko’pburchaklardan iborat ko’pyoqliklarning 5 turi mavjud bo’lishini (hozirda
Platon jismlari deb ataladi) aytib o’tgan

Uyg’onish davriga kelib arxitektura, haykaltaroshlik va rangtasvirning
rivojlanishi bilan sirtlar va ularning geometrik tuzilishi batafsil o’rganildi.
Italiyalik buyuk me’mor va haykaltarosh Lorentso Giberti (1378-1455 yy.),
italiyalik san’at nazariyotchisi Leon Battista Al’berti (1404-1472 yy.), buyuk
iste’dod soxibi, rassom, olim va muhandis Leonardo da Vinchi (1452-1519 yy.)
kabi olimlar fan va san’atning keyingi rivoji, sirtlar bilan bog’liq ilmiy izlanishlar
uchun ulkan hissa qo’shishgan. XVIII asr oxiri XI1X asr boshlariga kelib frantsuz



geometri Gaspar Monj (17461818gg.) 1798 vyilda «Geometrie Descriptive» -
«CHizma geometriya» Kitobini yozdi va unda proektsion masalalar bilan bir
gatorda egri chiziglar va sirtlarning hosil bo’lishi va ular bilan bog’liq masalalar
echimini batafsil yoritib berdi. XX asrning ikkinchi yarmiga kelib sirtlar va
ularning geometrik tuzilishi klassifikatsiyalandi. Bunda rus geometrilari A.V.
Bubennikov, S.A. Frolov, o’zbek geometrlari SH.K. Murodov, R. Horunovlar
ulkan hissa qo’shishdi. Sirtlar geometriyasi va klassifikatsiyasi. Barcha uch
o’lchamli ob’ektlar sirtlardan tashkil topgan bo’lib, ularning ichi bo’sh yoki to’la
bo’lishi ularning geometriyasiga ta’sir gilmaydi. Odatda sirt deganda silliq va
ravon egrilikdan iborat geometrik yuza tushuniladi, ammo ilm-fanda tekislik,
ko’pyoqlik ham sirt ekanligi, fagat ushbu sirtlar egriligi nolga teng ekanligi
isbotlangan. Jumladan, tekislik — tekis sirt, ko’pyoqlik esa — yoqli sirt (qgirrali sirt)
deb ham ataladi.

Geometrik nugtai nazardan sirt biror bir chizigni fazodagi harakati va ushbu
harakat natijasida chizigning fazoda egallagan vaziyatlari to’plami deb garaladi.
Sirtlar geometriyasini o’rganishda har ganday sirtning yasovchi va yo’naltiruvchi
deb nomlanadigan elementlari asosida o’rganiladi. Sirtlarni hosil gilishda yasovchi
va yo’naltiruvchilarning tuzilishi va soniga garab oddiy va murakkab, yasovchi va
yo’naltiruvchilarning qonuniy (matematik ifodaga ega bo’lgan) va gonunsiz
(matematik ifodalanmaydigan) tuzilishiga garab gonuniy va gonunsiz sirtlar hosil
gilinadi.

Geometrik nugtai nazardan jism bo’sh bo’lmagan to’plamdan iborat bo’lishi,
agar bu to’plam nuqtali bo’lsa nuqgtalar to’plamidan, biron bir oilaga mansub
chiziglardan iborat bo’lsa, chizigli to’plam bo’lishi kerak. Geometriyaning
aksiomalaridan ma’lumki agar nugta to’g’ri chizigga va to’g’ri chiziq biron bir
tekislikka tegishli bo’lsa, nugta ham o’sha tekislikka tegishli bo’ladi. Bundan shu
narsani aytish mumkinki, tekislikda ham chizigli, ham nugqtali to’plamlar mavjud.
Demak jism bu biron bir tekislikni fazoda harakati davomida hosil gilinadigan
tekisliklar majmuasi bo’lishi mumkin ekan. Tekislik cheksizlikka yo’naltirilgan
chegaralari bilan jismli fazoni hosil gilishi mumkin, lekin konkret biron bir
geometrik jismni hosil gilish uchun tekislik chegaralangan bo’lishi va bironbir
yo’nalish bo’ylab harakatlantirilishi kerak bo’ladi.



AutoCAD dasturida 3D modellarini qurish uchun dastlab dasturni 3D
mubhitida ishlash uchun moslashtirish kerak bo’ladi. Buning uchun 3D geometrik
ob’ektlarni yaratish, tahrirlash vizuallashtirish kabi funktsiyalar bilan bog’liq
qo’shimcha panellarni ekranga chigarish talab etiladi. Qo’shimcha panellarni
ekranga chigarish uchun ekranda mavjud panellardagi biron bir buyrug
piktogrammasi ustida sichgoncha o’ng tugmasi bosiladi va AutoCAD panellari
ro’yxati ekranga chigariladi (Tasvir 13.1). Ro’yxatda oldin tanlangan 2D
modellashtirish uchun zarur bo’lgan 8 ta panellarga qo’shimcha ravishda yana 7
panel tanlanadi.

Bular: 1.

«Buny - «Ko’rinishy,

2. «Buzyanenbie ctuinm» - «Vizual uslublary,
3. «MopnenupoBanue» - «Modellashtirishy,
4. «Opburay - «Orbitay,

5. «IICK» (pol’zovatel’skaya sistema koordinat) - «FKT» (foydalanuvchi
koordinatalar tizimi),

6. «PenaktupoBanue-2» - «Tahrirlash-2,

7. «PenaktupoBanue Tena» - «Jismni tahrirlash» panellari. Endi jami panellar
soni 15 ta bo’lib, oldingi 2D panellari vaziyati o’gartirilmagan holda yangi 3D
panellari qulay qilib ekranga joylashtirib chigiladi. Ish jarayonida panellar
vaziyatini o’zgartirib turish tavsiya etilmaydi. Tasvirda panellarni joylashuvi
namuna sifatida keltirilgan bo’lib, ular o’rnatib chiqgilgandan so’ng albatta panellar
vaziyatini dastur xotirasida saqlab qolish tavsiya etiladi va panellar joylashuvi
o’zgartirib yuborilganda saglangan ish mubhitiga o’tib panellarning oldingi
vaziyatini tiklash mumkin bo’ladi.

Panellar joylashtirib chigilgandan so’ng ular vaziyatini saglab qgolish uchun
menyu satridagi «Cepuc»/«Pabouyee mpoctpanctBo» Mmenyulari  ketma-ket
tanlanib «Coxpanuth Kak...» bandi tanlanadi Ekranga «Coxpanut pabouee

npoctpaHcTBO» - «Ish muhitini saglash» oynasi chiqadi

Ushbu oynadagi tahrirlash bo’limida muhitga nom beriladi (Misol uchun: 3D
loyixa) va «Coxpanute» tugmasi bosiladi. Endi panellar vaziyati o’zgartirilgan



tagdirda ham istalgan vaziyatda menyu satridagi «CepBuc»/«Pabouee
npoctpanctBo» Mmenyulari asosida oldingi muhitni tanlab panellarni oldingi
vaziyatiga keltirish mumkin bo’ladi. 3D primitivlari va ular bilan ishlash.
AutoCAD dasturida oddiy 3D primitivlari mavjud bo’lib ular «MoaenmupoBanue -
«Modellashtirish» panelida joylashgan. Modellashtirish paneli. Panel 4 bo’limdan
iborat

1-bo’limda oddiy 3D geometrik primitivlarni qurish buyruq piktogrammalari
joylashgan.

Bular:

1. «ITomuTeno» — «Polijismy;
2. «Smmk» — «Quttiy;

3. «Kmun» — «Ponay;

4. «Konycy — «Konusy;

5. «Cepa» — «Sferay;

6. «lumuaap» — «Silindry;

7. «Top» — «Tory;

8. «Ilupamuma» — «Piramiday;
9. «Crnmpanby — «Spiraly;

10. «ITmockast moBepxHOCThY — «Tekis Sirt (Tekislik)».

Ushbu bo’limdagi barcha buyruq piktogrammalari o’z menyusiga ega bo’lib,
ular ob’ektlarni geometrik parametrlari asosida qurishni nazarda tutadi. Bunday
geometrik parametrlarga quriladigan 3D ob’ektini eni, bo’yi, balandligi, markazi,
radiusi kabi xususiyatlari kiradi.

2-bo’limda turli uslubda jism va sirtlarni qurish buyruq piktogrammalari
joylashgan.

Bular:
1. «BergaButh» — «Siqib chigarmogy;

2. «Bertarusanuey —«Cho’zmoqy;
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3. «CnBury — «Siljishy;
4. «Bpamatb» — «Aylantirishy;
5. «Ilo ceuenusam» — «Kesimlar bo’ylaby.

Ushbu bo’limda oldindan yaratigan 2D ob’ektlari asosida 3D sirt yoki jismlari
yaratiladi. Ya’ni sirt yoki jismlar yasovchi va yo’naltiruvchilar asosida quriladi.
SHuning uchun dastlab sirt yoki jismlarning yasovchi va yo’naltiruvchilarini
qurish talab etiladi. 3-bo’limda tarkibli jismlarni hosil qilish buyrug
piktogrammalari joylashgan.

Bular:

1. «O6benunenne» — «Birlashuvy;
2. «Berauranue» — «Ayiruvy;

3. «Ilepeceuenue» — «Kesishuvy.

Ushbu bo’lim asosida oldindan yaratilgan jismlar bir-biri bilan birlashib, biri
ikkinchisidan ayrilib yoki ikki jism o’zaro kesishib yangi jism hosil gilinadi.
Bunday jismlar tarkibli jismlar deyiladi.

4-bo’limda 3D ob’ektlarni fazo bo’ylab ko’chirish, burish, bir-biriga tekislash
buyruq piktogrammalari joylashgan.

Bular:
1. «3D perenos» — «3D ko’chirishy;

2. «3D povoroty — «3D burish»; 3. «3D viravnivanie» — «3D tekislamoq

(to’g’rilamoq)».

Ushbu bo’limda yaratilgan 3D ob’ektlari X, y va z o’qlari bo’ylab bir joydan
ikkinchi joyga ko’chirilishi, burilishi va 3D ob’ektlari bir-biriga tekislab olinishi
mumkin. Ko’rinish paneli. Panel asosan 2 bo’limdan iborat.

1-bo’limda asosiy standart ko’rinishlar bo’lib, unda quyidagi buyruq
piktogrammalari joylashgan:

1. «Cepxy» — «Ustidany;

2. «CHuzy» — «Ostidany;



3. «CneBa» — «Chadany;

4. «CnpaBa» — «O’ngdany;
5. «Cnepenn» — «Oldindany;
6. «C3agm» — «Ortdany.

Odatda 2D modellashtirish muhitida ustdan ko’rinish faol holatda bo’ladi va
barcha 2D ob’ektlari usdan ko’rinish tekisligida, ya’ni Xy koordinatalar tekisligida
yaratiladi.

2-bo’limda izometrik proektsiya ko’rinishlari buyruq piktogrammalari
joylashgan, bular:

1. «KO3 (yugo-zapadnaya)» — «JG’ (janubiy-g’arbiy)»;
2. «¥OB (yugo-vostochnaya)» — «JSh (janubiy-shargiy)»;
3. «CB (severo-vostochnaya)» — «ShSh (shimoliy-sharqiy)»;

4. «C3 (severo-zapadnaya)» — «ShG’ (shimoliy-g’arbiy)». Odatda 3D
ob’cktlari izometrik proektsiyalar muhitida bajariladi, sababi bu muhitda uchala
koordinata o’qlari (X,y,z) to’lig ko’rinib turadi va qurilayotgan ob’ekt to’la
namoyon bo’lib turadi.

Ko’rinishlar asosida 3D ob’ektlarni ixtiyoriy olti tomondan va 4 xil
vaziyatdagi izometrik proektsiyalarda ko’rsatish mumkin bo’ladi. Ayrim 3D
ob’ektlari 4 ta izometrik proektsiyalardan birida qulay vaziyatdagi tasvirni
bermasligi mumkin.

Misol uchun kubni olsak Bunda kub izometriyada teng yonli olti burchak
shaklida ko’rinib qoladi. Shuning uchun ko’rinishlarda va umuman
modellashtirishda «Orbita» panelidan foydalanish ancha qulayliklarga ega. Ushbu
panel asosida ob’ekt ko’rinishi ixtiyoriy burchak ostida burilib ko’rsatilishi va
harakatlantirilishi mumkin. Shunisi e’tiborliki, orbita asosida burilgan ob’ektlar
fazodagi vaziyati va boshga ob’ektlarga nisbatan vaziyati o’zgarmaydi. Bunda
ob’ektlarga nisbatan ko’rinish burchagi o’zgartiriladi Xxolos. Ob’ektlar istalgan
paytda yana oldingi biron bir asosiy ko’rinishlardan biriga yoki izometrik
ko’rinishlardan biriga Keltirilishi mumkin. FKT (foydalanuvchi koordinatalar
tizimi) paneli. AutoCAD da ikki turdaki koordinatalar tizimi mavjud. Bular



o’zgarmas Xalgaro (XKT) va o’zgaruvchan foydalanuvchi (FKT) koordinatalar
tizimlaridir. Yangi chizmada dastlabki holatda har ikkala tizim ustma-ust holatda
bo’lib, foydalanuvchi kordinata tizimi boshga joyga va boshga vaziyatga
keltirilganda xalgaroga nisbatan amalga oshiriladi va xalgaro koordinata tizimi
gaytish imkonini saglab turadi. FKT paneli asosan 4 bo’limdan iborat

1-bo’limda XKT va FKTga o’tish rejimlari joylashgan.

2-bo’limda FKTni 1l-ob’ektga, 2-yogga va 3-ko’rinishga bog’lash buyruq
piktogrammalari joylashgan.

3-bo’limda FKT turli uslubda ko’chirish va o’qlar yo’nalishini berish buyruq
piktogrammalari joylashgan.

4-bo’limda FKT koordinata tekisligini ma’lum bir burchakka bitta o’q
atrofida burish buyruq piktogrammalari joylashgan. Jismni tahrirlash paneli. Ushbu
panel asosan 3D jismlarini tahrirlashga garatilgan bo’lib, 3 ta bo’limdan iborat

1-bo’lim jism yoglarini tahrirlash (cho’zish, qisqgartirish, burish, rangini
o’zgartirish va nusxa ko’chirish)ga garatilgan buyruqg piktogrammalaridan iborat.
Bu bo’lim asosida jismdan sirtlarni ajratib olish mumkin bo’ladi.

2-bo’lim jism qirralarini tahrirlash (nusxa ko’chirish, rangini o’zgartirish)ga
garatilgan buyrug piktogrammalaridan iborat.

3-bo’lim jismlarda murakkab tahrirlash ishlarini amalga oshirish (qo’shimcha
girra qo’shish asosida yangi yoglarni hosil qilish, jismlarni soddalashtirish orgali
3D ob’ektini yaxlitligini tekshirish, jism sirtlariga galinlik berish orgali jism ichida
bo’shliq hosil qilish kabi funktsiyalar)ga garatilgan.

3 bo’lim Jimlarni geometrik tuzilishidan kelib chigib bitta 3D ob’ektini turli
usullarda bajarish imkoniyatlari mavjud. Qaysi usulda 3D ob’ektini yaratish
muhim emas, asosiysi ushbu ob’ektlarni foydalanuvchi o’ziga qulay qilib
o’zlashtirgan uslubda bajarishi va model keyingi loyihalash jarayonlarida
qo’llanish imkoniyatiga ega bo’lishi muhim.



2.3 AutoCAD dasturiy paketlaridan foydalangan holda konstruktorlik-
texnologik jarayonlarni loyihalash

KOHCTpYKTOPIMK-TEXHOJOTUK — Tal€pnam jkapaéHu WIiad YUKApHIITHA
TEXHUK TaH€pIallHUHT TapKUOUN KUCMHU OYNIHO, KOPXOHAHUHT MOJIMM-TEXHUKA
0a3acMHU PUBOXJIAHTHPHII, UIUIA0 YUKAPHUII, MEXHAT (HAOMHSATUTHHHU TAITKUI

KWJIMIII BA MEHEXKMEHT coXacuaaru (paoausaTy XucoOaaHau.

TexHuk TaW€piam sSHru €KM MOJECPHHU3ALMATIAHTAH MaxCYJOTHU CaMapaiu
UIUIa0 YMKUIL, FOKOPU TEXHOJOTUSUIM STHTU KypWIMaJlapHU >KOPUM KWJIMIL, SHTU
TEXHOJIOTHK yCyJUlap Ba MILIA0 YMKAPUIIHU TAIUKWJ 3TUILLAATU Y3rapuluIapHU

aMajira omupaiu.

Nina® 4ukapuiiHE  KOHCTPYKTOPJWK TaW€piail SHIM  MaxCyJIOTIapHU
Jouxanail Ba MIUIA0 YUKAPUILIHMU TAIIKWI STUIL, ITYHUHTACK MaBXYJJapuHU

MOACPHU3AINA KUJIHIIT 60CKI/I‘{JIapH,Z[aH TalllKKWJI TOIIaaH.

KonctpykTopauk Taiépnam Oockuuigapu Oup KaTop TaaOUpJapHU Y3 Wuura

OJIAIHN:

ACKHU3 JIOMMXalapHU WIUIA0 YMKUI, CaHOAT HabMyHaJapUHM Tai€priam Ba
CUHAIl, TEXHUK Ba WIIYM JOMMXAJApPHU UIIA0 YMKUIL, MaXCYJIOTHUHT MApTUSBUMA
CaHOAT HAabMYHAJIAPMHU TaMEpJialll Ba CHHAIL, YTKa3WJIraH CHHOB HaTWKaJlapu
acocuZla MaxCyJOTHUHI CAaHOAT HAabMyHAaJapUHU TauE€piaml, WIIYM JIOMUXAHU
ONTUMAUIAIITUPUII Ba PACMUWIAIITUPUIL, HWIUIA0 YHMKAPUIIHU TEXHOJIOTHK

Taiépnail OOCKUYUT KYHATHILL

Nimna® 9uKapuimHu TEXHOJIOTUK Tal€priaml - MaxCyJIOTIapHU JIOMHMXajall
Owna" OOFJIMK >KapaéHJIAPHUHT MAaHTUKUHN JaBOMH XucoOiaHaau. Yoy 6ockuyaa
MaxCyJOT WIIIad YWKAPWIITHU TAIIKWI KWIHII yCIIyOlapu, pecypciiapu Ba
yCyJUIapW aHWKJIaHAAW, I[IYHUHTICK YHUHT TaHHAPXW Ba HWILIA0 YHKAPHII

caMapaJopJIUrd TYFPUCHIATH MabIyMOTJIap TaCAUKJIAHAIH.

Texnonoruk Taii€pnam wumad dukapuin xapaéHuaa OYiIMHMa Ba IEXJap
OpKaJIM YTyBYM KHCMJIap Ba MUFMIIAPHUHT HyHanuiiapura MyBOGUK MapIpyT
TEXHOJOTHSICUHM MIUIA0 YHMKUIIHA Y3 WYUra OoJagy, MIyHra yXIail

MaxCyJaoTIIapHHU KaﬁTa HiuIam TEXHOJOTHK  OICpalludIapruHH, TCEXHOJIOTHUK



KUXO03JIap Ba YCYJUIApUHU OUPJIAIITUPUII MaKCaaua CTaHAAPT HUILIA0 YMKAPUII

TCXHOJOTHAJIAPpUHHA uIniao YU KHUIII.

Nnuta® 4yuKapuIlHA KOHCPYKTOPJIMK TEXHOJOTMK Talépiam xapaéHiapu
YMYMHUH acocia Kypwiaau, JeKuH paonusT iyHanunuiapu OVinya apk Kuiaau.
MaxcynoTiapHu TypJiM cOXajlapia, MallMHACO3JIMK, ac000CO3IIMK, apXUTEKTypa-
KypWIMIL coXacu, MeOedb caHoaTh Ba OomKaiapja JoWuxanam Oup Xui
UHCTPYMEHTIAp  €pAaamMuaa, JEKMH  ABTOMATIAIITHPWITaH  JIOMHXAJIAll

TU3uMIIapuHUHT (AJIT) Typiu npuHUMIIApUra acocaH amalira OlrMpuiIaa;
- UXTUCOCIIAIITUPUIITAH aMaJIui TaCTypUuil TAbMUHOT BOCUTAJIAPH;

- KyTyOXOHasapu/KaTajioriap, CTaHAApTIAIITHPUITaH Ba

yHUUKAIUSIAIITUPUIITaH MaxCyJIoTiap;
- Xuco0 rpaguk MoAyJUIapH;
- Tal€praHTaH Xy#OKaTIapHUHT co3JIaMaiapy Ba yCIyOsiap MaKMyH.

Takum  oOpazom, JIT  OpraHW3allil  CHCTEMbl  aBTOMATH3allHU
NPOCKTHUPOBAHUS HEMPEMEHHBIM YCIIOBHEM SIBJIIETCS TPUMEHEHHE KOMIUIEKCa
cucreM aBTroMmatusupoBaHHoro mpoektupoBanus-CAE/CAD/CAM-cuctem B

COUETAaHUU C CUCTEMOM yrpaBiaeHus JaHHbIMU 00 u3aenun—PDM-cuctemoii

[Myngait kuiuO, TamIKWI KWIKMIT Y9yH TH3UMIIAD aBTOMATIAIITHPUTAH

axpanMac mmaptd Oy KyJjaml aBTOMATIAIITHPWITAH JIOWUXalall TU3UMIIAp
komiuiekcu CAD/CAM/CAE-Tuzumnapu

CAD (anmrn. computer-aided design/drafting) — aBTomariamTHpHITaH
Jouxanam Bocutajapu. YmoOy kiaccuduxamus AJITHUHT BocuTanapuHu
ownnaupu0d, 2D €ku 3D maknga JoWuxajgaliHd aBTOMATJIAIITUPUIN, JOMHXa Ba
TEXHOJIOTHK XYXOKATJIapHU IIAKJUIaHTUPUI, Oapya COXaJIApHUHT KYJUTaHWJIaIUTaH
AJITHUHT yMyMu# JTOMHXanall )apa¢Hjiapy Y4yH MyJDKaJJIaHTaH.

CAM (unrn. computer-aided manufacturing) - pakamau mactyp OwiiaH
OomIKapuiIagWrad  JacTroXJapHd  JacTypiamr KM  aBTOMATJIAIITHPHITaH
MOCJaHyBYaH HMOUIA0 YMKAPHUIN  TU3UMJIAPHMHHMHT WAl  [OPHHIIAIHHHA
ABTOMATJIAIITHPHII, UILIA0 YHKAPHIIHU TEXHOJOTUK TaWEpIAIllHA TabMHUHIOBYN
BOCUTACH XUCOOJIaHAIHN.

CAE (unrn. computer-aided engineering) —, anamms, Qu3uk xapaéHiapHU
CHUMYJISIIIMS  KWIHMII, IWHAMHK MOJCIUIAIITHPHIN, MYyXaHIUCIHK XUCOOIapHH
ABTOMATJIAIITUPHII BOCUTACH XUCOOTaHAIH.



CAPP (unri. computer-aided process planning) — TeXHOJIOTHK KapaéHIapHH
aBTOMATIAIITUPHUIIHU Joiuxanam Bocutacu 0ymub6, CAD Ba CAM-Tuszumnapu
opacuia MabJIyMOT y3aTHIIHA TapTUOTA COJUIITHA aMajra OIUupaIu.

v
=
-

y

agtreeeli®

B9 OL]a o ¢
)

DusignConter

i Palsttis

~Todl Paletes A

Tayer Plogertiin Marnager

{Specify corner of window, enter a scale factor (nX or nXP), or
AL /T ] Greal time>1 extents

2.2-rasm. Bolt va gaykaning 3D ko’rinishdagi yig’ma chizmasi



2.3-rasm. Bolt va gaykaning 3D ko’rinishdagi haqiqiy ko’rinishi

2.4-rasm. Bolt va gaykaning yig’ma chizmaga tayyorlash bosqichi
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2.6-rasm. Gaykaning 3D ko’rinishi

2.7-rasm. Boltning 3D ko’rinishi
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2.8-rasm. Maxsus detallarning 3D ko’rinishi
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2.9-rasm. Maxsus detallarning 3D ko’rinishi



I11-BOB. Ishlab chigarilgan konstruktorlik-texnologik hujjatlarni
yagona ma’lumotlar bazasini ishlab chiqish va dasturiy ta’minot bilan
integratsiya qilish

3.1. Ma’lumotlar bazasini tanlash va loyihalash

Ma‘lumotlar bazasi obyekt yoki obyektlar to‘plami holatini ularning xossalari
va o‘zaro munosabatlarini aks ettiruvchi nomlangan ma’ lumotlar to plamini
ifodalaydi. Juda ko'p turdagi MBBT mavjud. Ular 0°z maxsus dasturlash tillariga
ham ega bo'lib, bu tillarga SUBD buyrugli dasturlash tillari deyiladi. MBBTga
MySQL, Oracle, Clipper, Paradox, Vizual FoxPro, Access va boshgalarni misol
keltirish mumkin. Microsoft Access dasturi ma’ lumotlar bazasini boshgarish tizimi
hisoblanadi. Ushbu dastur ma’lumotlar bazasi, jadvallar, sorovlar, formalar va
hisobotlar bilan ishlash imkoniyatini tagdim etuvchi tizimdir.

Tizim ma’lumotlar bazasining tuzilmasini aniglab olish uchun dastlab
axborotlarni to‘plash va sinflashtirish zarur. Ma’lumotnomadan foydalanib, biz
ko‘p takrorlanuvchi axborotlarini sinflashtirib, ma’lumotlar bazasi relyatsion
modeliga asoslanamiz. Chunki relyatsion modelda ma’lumotlar bazasi jadvallar va
ularning o‘zaro mantiqiy bog‘lanishidan iborat. Ma’lumotlar bazasini tashkil
etuvchi jadvallar optimallashtirilib, uning infologik modeli qurilsa, quyidagi
rasmdagi chizilma hosil bo‘ladi.

Mazkur ma’lumotlar bazasining infologik modelidagi jadvallarni yaratishni
kompyuterimizdagi veb serverni ishga tushirishdan boshlaymiz.

1.Products (mahsulotlar) jadvalida saglanadi. Server yuklangandan so‘ng
mavjud veb brauzerni ochamiz va manzil gatoriga localhost deb yozamiz.

Brauzerga yuklangan veb saxifadan phpMyAdmin yozuviga kiriladi.



products orders customers
id =] iicl — id
id_cat id_pro forename
id_man id_ecus — | surename
name date username
price A telephone
image email
properties post_index
piece address
category '

manufactures id

id +=—— name

name image

Rasm. Ma’lumotlar bazasining tuzilishi.

Natijada operatsion tizimda joriy bo‘lgan brauzer orgali phpMyAdmin —
ma’lumotlar bazasi bilan ishlovchi veb vosita ishga qo‘shiladi.

. / = Ypa, 3apafotanc! *
< C | @ localhost/denwery
http:/localhost Tests PHP S/mdex phps FHF§ information
hitp:-“localhost Tools phpMyAdmin Tpozepra My SQL s phphly Admin
hitp:eustom-host-8548 1:11.1:1321:151 %070 & IPTTI IF'-E."I]:-E::‘DH:—[]IDET‘[D

Rasm. Ma’lumotlar bazasining URL manzili

PHPMYADMIN dasturida yangi ma’lumotlar bazasi yaratish yuqoridagi
menyu gatoridan Bazi dannix tanlanib, u yerdagi Sozdat bazu dannix maydoniga
yangidan yaratilayotgan MB nomi (shop) kitirladi va Sozdat tugmasi bosiladi.

Natijada oldindan mavjud ma’lumotlar bazasi nomlari ro‘yxatiga biz yaratgan
shop ham paydo bo‘ladi.



b localhost /127001 | php.. = k-l-

* 1 localhest prpha i

Ph'P CH1?7 o001
. BEaaw namnwix | || SEH & Cocronree 57 [InnbIeETenn e e
o g B U

(Hamomwe robm) .. [v] | Ba3bl 1AHHBIX

| irarmation_schema

| mysgl b Cozpans basy NAHALIX G

il performance_schema =hap utfe_general_o |L CoaaTh

| :lhprl'l:.'Ehﬂl"lll'lé,"-.
Faaas fasneE &
IFfOrmAlian  Achsved

Keyingi gadamda shop MBga kiramiz va paydo bo‘lgan Sozdat tablitsu
bo‘limiga yaratiladigan jadval nomi (category) va jadvaldagi maydonlar sonini (2)
Kiritib va OK tugmasini bosamiz.

e | ootegary hamr-scrm e @

\—\‘:}@

Natijada uch maydon va uni parametrlarini kiritishga mo‘ljallangan shablon
paydo bo‘ladi. Maydon parametrlari qo‘yidagilar: Imya — maydon nomi (lotin
grafikasi), Tip — maydonning ma’lumot turi (sonli, matnli va hk.), Dlina —
maydonda saqlanuvchi ma’lumotning maksimal uzunligi, Po umolchaniyu —
maydonga giymat kitirilmasa avtomat gabullaydigan giymati, Null — maydonni
bo‘sh qiymat bo’lashi (ha yoki yo‘q), Indeks — maydon kalit bo‘lishi (kalit maydon
odatda sonli va Primary bo‘ladi), A I (Auto Increment) — sonli maydonni

avtomatik ragamlanishi (xa yoki yo‘q) va boshqa parametrlarni kiritish lozim.

Qizil chiziq bilan belgilangan joylarni to’ldiramiz.
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Quyidagi jadvalda category jadvali strukturasi berilgan:
ER120 001 = P shop » B8 category

| Obzep B Crpywrypa | Lf S0L 4 Nowck %« Boragure [ Jwcnopr = Hmsnopr

& Hun  Twn Cpasuenne  Arpudyte Null o ymonvavme Lenonuntensie Jeao
A timyini{3) URSHINED  Her Hem AUTO_INCREMENT 7 Ha
[7] 2 mame warchar50) utfd general ci Her Ham o Ha
[7] 3 image mediumblob Her  Hzm &F W=

T Crwemims BCR J CHATH BoUIENEHWE G GMMEYSHH S
5 MpocTpaHcTBeHHLIH [ MonHOTEKCTOBEH

[ Ofzop &7 HEHenrTh o ¥aanuTe

131 Bepcus gns nevarn §2 CeAM §n AHAMNI cTpyRTY PR TaBnays g @ Orcneswssats rafnmgy

®d [obasume |1 none(A) @ B kored T2Bnuupl ) B Havano taBnage 0 Nocne | d :| 0K

Yaratilgan jadvalning maydonlarini xossalarini ko‘rish, o‘chirish, tahrirlash,
kalit maydonga aylantirish kabi ishlar = - # tugmalar orqgali
amalga oshiriladi. Agar jadvalga yangi maydon kiritish lozim bo‘lsa, qo‘shiladigan
maydonning jadvaldagi joylashuv o‘rni va maydonlar o‘rnini almashtirish quyidagi
tugmalar orgali ishlanadi.

4 Bepocur anA nedarn € CeAzv J AHanus CcToyeTypH TaBnAuL & = Otcnesieats Tafmiuy

3< loGapme |1 nona{A) @ B woney Tabnkue & B Wavano tadneue & NMocne | id - 0K

Shuningdek, jadvallarni yaratish uchun SQL kodlarni yozish bo‘limi orqali
amalga oshirish mumkin. Misol uchun yuqorida yaratgan category jadvalini
quyidagicha SQL kod ni kiritib yaratsa bo’ladi.



C427.0.0.1 = I shop

L] soL | 2 Nowmck

# Crpyerypa

—r

Janpoc no wabnouy

= Jecnof

Buinonunme SOL-aanpoc(ui) k Gase naunsin shop: @

1 CREATE TABLE cater |

1 name VARCHAR({S@) MOT MULL,
4 image MEDIUMBLOE,

id TINYINT{3) UNSIGHNED WOT MULL ALTCO_INCREMENT,

FRIMARY HEY (id)) ENGINE=Inno0B DEFAULT CHARSET=utf®;

CMYUETUTE

ConaHHe IaKnaqE

Keyingi jadvallar ham shu ko‘rinishda amalga oshiriladi. customers —

xaridorlar jadvali

L1210 = B shop » B8 customers

|

]
i

L

o] DBzop | 34 Crpywrypa  Lf SOL | 4 Momcx ¥ Beraewte s Skcnopt =t Msinopr
# Hmn Tun Cpagnenne  AtpabyTel Null Mo ysonsanaeo JononHMrensHo
[ Tid smallint(5) UNBGHED  Hay Hem AUTO_INCREMENT
) 2 forename  varchand2)  utfd_gencral_ci Het Ham
|| 2 surname varchan32) utfB general ci Het Hem
| 4 usermame varchandl)  utfd_general_ci Hetr Hem
[ 5 pasaword wvarchan32)  utfd_general_ci Het Hem
[ G telephone  wvarchan(13)  ulfd_general o Her Hem
[ 7 email varchan50)  uifd_general_ci Her Hem
|| & post_index msdiumint[S) Hetr Hem
) 2 address  varchan60)  utfd_general_ci Oa NLLL

manufactures — ishlab chigaruvchilar haqida ma’lumotlar bu

sagalanadi

CR177T 001 » P =

1 = {8 manufactures

A Crpyerypa | L] SOL
# Wma  Thn CpapHeHns

o 1ld tirying(4)

] 2 namw varchar(30) utfE_general_ci

= Obaop 4 Nowck

ATpadyTen Mull

UNZIGNED Het

Het

Fc Boraguie | [= Secnopr | = M

M yraonandi  JononH ATenLHs
Ham AUTO_IMCREMEMNT

Hom

jadvalda



orders — barcha xaridlar saglanadigan jadval

CE 10001 » | shop « B8 orers

=] DGaop 4 Crpykmypa | LJ SQL 4 NMouck % BeTaEMTe = IHcnopT = Mmnopt

# Mma  Tun CpapHeHme ATRpWGYTE Null Mo ymomyadues Oononuurensno

O Yid mediumint{G) UNSIGMED  Her  Hem AUTO_INCREMENT
[ | 2 id_pro smallintd) UNSIGNED Mot Hem
O 3 id_cus smallind(s) UHSIBNED  Her  Hem

[ | 4 date Her CURRENT TIMESTAMEP

timestamp

products - mahsulotlar hagida ma’lumotlar saqlanadigan jadval

1270001 2 P shop » @ producls
[ OBaop @ Crpysrypa | L SOL 4 Mowce | 3 Beraewte | (& Swcnopr | =} Manopr
£# Hma Tun CpaeHeHme AtpuboyTet Null Mo ymonyadue [JononHemensHo |
—o1id smal lintd) UNSIBHED  Har Hem AUTO IMCREMENT |
2 id_cat finy int( 2] UNSIGNED  Hes Hem
3 id_man tirvy k(3] UNSIBNED  Her Hem
| 4 pame varchanGl)  uifB_general ci Her Henrv
5 price ink(E) UNSIBHED  Har  Hem
— | & [mvage mediumiloh Har Ham
T properties varchar1000) uifB_general ci Het Hem
& plece int{s) Het Ham |

Biz yuqorida yaratilayotgan dasturiy ta’minot uchun muhim bo‘lgan asosiy
jadvallarni yaratish va ularning tarkibini keltirib o‘tdik. Natijada konstruktor

ma’lumotlar bazasidagi barcha jadvallar quyidagicha ko‘rinishda bo‘ladi.

GR170.01 3 B =hop

# Crpywmypa ] SO0 L Miaci i Jangaoc no walnosy = ThENOET | e MMsapr 5 Onepaies | 95 TipHBAIRIeH  of
Tabneua » [JefcTeas CTpain g Tl CposnEHNg Faansg
wategay T 06aop B Crpyeypa & Mosce: Fié Brmonme i Gacnoe ) arems 12 My|SAM il _genesa ci W2 EE
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3.2. PHP7 yordamida dasturiy ta’minot ishlab chiqish

PHP - bu serverda gayta ishlanuvchi ssenariylar tilidir. ASP kabi PHP kodlar
ham bevosita HTML-hujjatni tarkibiga qo‘shiladi. Ushbu tilning nomi Personal
Home Page Tools so‘zlarining qgisqartmasidan olingan. PHP da C va Perl tillarida
uchragan bir gator muammolar hal etilgan, bundan tashgari, PHP ma'lumotlar
bazasi bilan ishlash uchun juda qulay vositadir. Umuman olganda Perl, PHP -
ochiq tizimli tillar hisoblanadi va ularni dasturchilar modernizatsiyalashtira oladi.

PHP dasturlari ikki usulda bajarilishi mumkin: Web-server tomonidan
stsenarly ilovasi va konsol dasturi sifatida. Bizning maqsadimiz web ilovalarni
dasturlash bo’lgani uchun asosan birinchi usulni ko’ramiz. PHP odatda Internet
bilan bog’liq dasturlar yaratish uchun ishlatiladi. Lekin PHP dan komanda satrlar
interpretatori, asosan *nix tizimlarda foydalanish mumkin. Oxirgisi CORBA va
COM interfeyslar hamda PHP-GTK kengaytmasi yordamida mumkin. Bu xolda
quyidagi masalalarni echish mumkin:

e Interaktiv komanda qatorlari yordamida ilovalar yaratish;

e Kross-platformali GUI ilovalarni PHP-GTK bibliotekasi yordamida
yaratish;

e Windows va Linux uchun ba‘zi masalalarni avtomatizatsiya qilish.

Serverga brouzerning murojjat qilishida yordamida php-stsenariylari
bajarilishini ko’rib chtqamiz. Avval borouzer.php kengaytmali sahifani so’raydi,
so’ngra web-server dasturni PHP mashinadan o’tkazadi va natijani html-kod
shaklida qaytaradi. Agar standart HTML sahifani olib, kengaytmasini.php ga
0’zgartirilsa va PHP mashinadan o’tkazilsa, foydalanuvchiga o’zgartirmasdan
qaytaradi. Buf faylga PHP komandani qo’shish uchun, PHP komandalani maxsus
teglar ichiga olish kerak. Bu teglarning 4 xil shakli mavjud bo’lib, ixtiyoriysidan
foydalanish mumkin:

1. XML qayta ishlash instruktsiyasi:

2. <?php

3. ...



7>

4. SGML qayta ishlash instruktsiyasi:

5.<?

6. ..

7>

7. HTML stsenariylari qayta ishlash instruktsiyasi:

8. <script language = "php">

9. ...

10. </script>

11. ASP uslubidagi instruktsiya:

12. <%

13. ...

14. %>
4. SGML qgayta ishlash instruktsiyasi:

5.<?

6. ..

7>

7. HTML stsenariylari qayta ishlash instruktsiyasi:

8. <script language = "php">

9. ...

10. </script>

11. ASP uslubidagi instruktsiya:

12. <%

13. ...

14. %>

Biz XML yoki SGML uslubiga rioya qilamiz.

Xususan biror blok ichida PHPdan chiqish mumkin, faqat keyinchalik yana
uning ichiga kirib kodni tugatish sharti bilan, quyidagi konstruktsiya mumkin:

<?

if(5<3){



echo("<p>CONU!<p>");

7>

<p>Cont!</p>

// bu qator PHP kodi sifatida qaralmaydi

// va kod bloki bajarilayotgan bo’lsa chiqariladi

<?

echo("'<p>Hello, world!<p>");

b

7>

PHP da echo komandasi web — sahifalarda uchraydigan har qanday
ma‘lumotni( matn, HTML ajratuvchi simvoli, son) chigarish uchun qo’llanadi.

Uning ma‘nosi misolda lo’rsatilgan.

Klient so’rovi veb-server tomonidan taxlil qilinib, PHP mashinaga
uzatilgandan so’ng, u so’rovga tegishli ma‘lumotlarni 0’z ichiga olgan va bajarish
davomida murojaat qilish mumkin bo’lgan bir necha o’zgaruvchilarni yaratadi.

Oldin PHP sizni tizimingiz atrof muxit o’zgaruvchilarini oladi vash u
nomdagi va shu qiymatdagi PHP stsenariysi atrofidagi o’zgaruvchilarni yaratadi,
toki servedagi stsenariylarga klient tizimi xususiyatlari bilan ishlash mumkin
bo’lsin. Bu o’zgaruvchilar $HTTP ENV_VARS assotsiativ = massivga
joylashtiriladi.

Tabiiyki SHTTP_ENV_VARS massivi o’zgaruvchilari tizimga bog’liqdir
(chunki ular aslida atrof muxit o’zgaruvchilaridir). Atrof muxito’zgaruvchilari
qiymatlarini sizni mashinangiz uchun env (Unix) yoki set (Windows) komandasi
yordamida ko’rishingiz mumkin.

So’ngra PHP u GET-o0’zgaruvchilarning guruxini yaratadi. Ular so’rov satrini
taxlil qilishda yaratiladi. So’rov satri SQUERY STRING o’zgaruvchida saqlanadi
va so’ralgan URL dagi "?" simvoldan keyingi informatsiyadan iborat. PHP so’rov
satrini & simvollari bo’yicha aloxida elementlarga ajratadi, va har bir elementda
"=" belgisini qidiradi. Agar "=" belgisi topilgan bo’lsa, tenglik chap tomonidagi

simvollardan iborat 0’zgaruvchi yaratadi. Quyidagi formani ko’ramiz:



<form action = "http://localhost/PHP/test.php" method="get">
HDD: <input type="text" name="HDD"/><br>
CDROM: <input type="text" name="CDROM"/><br>
<input type="submit"/>
Agar siz bu formada HDD qatorda "Maxtor", CDROM qatorda "Nec"
tersangiz, quyidagi SO’TOV shaklini xosil qiladi:
http://localhost/PHP/test.php? HDD=Maxtor& CDROM=Nec Bizning misolimizda
PHP quyidagi o’zgaruvchilarni yaratadi:$HDD = "Maxtor" va SCDROM = "Nec".
Siz o’zingizni scriptingizdagi (bizda — test.php) bu o’zgaruvchilar Bilan oddiy
o’zgaruvchilar bilan ishlagandek ishlashingiz mumkin. Bizning misolimizda ular
ekranga chiqariladi:
<?
echo("<p>HDD is $HDD</p>");
echo("<p>CDROM is $CDROM</p>");
7>
Agar sahifa so’rovi POST wusuli yordamida bajarilsa, POST-
o’zgaruvchilarning guruxi yaratilib, interpretatsiya qilinadi va
$HTTP_POST_ VARS massivga joylashtiriladi.
Konstantalar Konstantalar PHP da define() funktsiyasi yordamida e‘lon
qilinadi:
define(CONSTANT, value)
Bu funktsiya birinchi parametri — konstant nomi, ikkinchisi — uning qiymati.
Konstantadan foydalanilganda nomi bo_yicha ilova qilinadi:
<?
define(CONSTANT1,15);
define(CONSTANT2,"\x20"); // kod probela
define(CONSTANT3,"Hello");
echo(CONSTANTY);
echo(CONSTANT?2);
echo(CONSTANT?3);



7>

Odatga ko_ra konstantalar nomlari yuqori registr harflari bilan yoziladi. Bu
fagat odat bo_lsa ham unga rioya qilishni maslaxat beramiz, chunki yaxshi
odatlarga rioya qilmaydigan dasturchilardan yomon dasturchilar chigadi.

Konstantalar aniqlanganligini defined() funktsiyasi yordamida tekshirish
mumkin:

<?

define(CONSTANT,"Hello");

if(defined("CONSTANT"))

{ echo("<p>CONSTANT is defined</p>"); }

7>



3.3 Yaratilgan dastur va ma’lumotlar bazasini inegratsiya qilish

PHP7 dasturlash tilida yaratilgan dastur va uning ma’lumotlar bazasi bilan
integratsiyasini ko’rib chiqamiz.

Ushbu dasturni yaratish uchun biz ADO texnologiyasidan foydalanganmiz.
Keeling ushbu texnologiya haqgida qisgacha tushuncha berib ketayik. ADO
(ActiveX Data Objects) Delphi dasturlash muhitining 7-chi versiyadisan boshlab
paydo bo’ldi. Ushbu texnologiya Microsoft tomonidan yaratilgan bo’lib, u ishlash
printsiplari BDE ga uxshash bo’lib keladi.

ADO tehnologiyasidan PHP7 dasturlash mubhitida foydalanishga misol
sifatida quyidagicha masalani yechib ko’rsatamiz. Mayli bizda gandaydir MySQL
MBBT da yaratilgan jadval berilgan.

Ushbu jadvalni biz Delphi proektida DBGrid komponenti orgali chigarishimiz
kerak bo’lsin.

Delphidi ishga tushurib, File-New-Application orgali yangi proyekt hosil
qilamiz. Endi formaga quyidagi komponentlardi o’rnatamiz (3.1-rasm):

TDBGrid

TDataSource

TADOConnection

TADOQuery

*—— 7 | DBGnd

AT Comnection

l

o T ADO Cmery

DrataSet

3.1-rasm. Grid oynasining umumiy ko’rinishi.




Ushbu komponentlari ko’rib chigamiz:

TDBGrid DataControls sarlavxasida joylashgan bo’lib, u ma’lumotlar
bazasidagi jadvalni ko’rsatish uchun qo’llaniladi.

DataSource Data Access sarlavxasida joylashgan bo’lib, u DBGrid bilan
ma’lumotlar bazasini bog’lash uchun qo’llaniladi

TADOConnection ADO sarlavxasida joylashgan bo’lib, u bizning
ma’lumotlar bazamizni qandaydir provayder bo’yicha bog’lanishini ishga oshirib
turadi.

TADOQuery ham ADO sarlavxasida joylashgan bo’lib, u ma’lumotlar
bazasidan kerakli ma’lumotni olishga yordam berib turadi.

Mayli bizning yuqoridagi jadvalimiz nomi Student bo’lsin. Ushbu jadval
to’g’ri bizning proektimizda ko’rinishi uchun kerakli amallarni bajarish lozim:

1. TAdoQuery komponentining Connection hossasi orgali ushbu maydonda
TAdoConnection ni tanlash orqali bog’lanishni o’rnatamiz

2. TDataSource komponentining DataSet hossasida esa TadoQuery ni
ko’rsatamiz

3. TDBGrid ning DataSet xossasida TdataSet ni tanlaymiz

Endi esa biz AdoConnection komponentini sozlashimiz kerak. Buning uchun
quyidagilarni amalga oshiramiz:

1. LoginPromt xossasiga False ma’nosini beramiz (ma’lumotlar bazasiga
qo’shilgan paytimizda parol so’raydigan oyna xosil bo’Imasligi uchun)

2. ConnectionString xossasi yonindagi ... tugmasiga bo’sib, 3.2-rasmdagi

oynani xosil gilamiz:

Farmi AMICannectian] Cennectisndring
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3.2-rasm. Form1 oynasing umumiy ko’rinishi.



3. Ushbu oynada “Build” tugmasini bosamiz va 3.3-rasmdagi oynani xosil

gilamiz:
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3.3-rasm. Build oynasing umumiy ko’rinishi.

4. Ushbu oynadan Microsoft Jet 4.0 OLE DB Provaider ni tanlaymiz va
Daleye tugmasiga bosamiz (4-rasm)
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3.4-rasm. Ma’lumotlarning hossalari.



5. Ushbu oynada bizning ma’lumotlar bazamizga yo’Ini ko’rsatamiz va
foydalanuvchi nomiga Admin deb yozamiz. Agarda bizning ma’lumotlar bazamiz
proekt papkasida joylashgan bo’lsa, bunday sharoyitda fagat ma’lumotlar
bazasining kengaytmasi va nomi Kko’rsatilsa yetarli bo’ladi/ masalan
BD\mydb.mdb.

6. Endi esa «Ox» tugmasiga bosib, TADOConnection ning Mode xossasiga
cmShareDenyNone ma’nosini ko’rsatamiz.

Bog’lanishni amalgam oshirdik. Endi ma’lumotlar javalimizda ko’rinishi
uchun formamizning onCreate voqgeasiga quyidagi kodni yozsak etarli bo’ladi:

procedure TForml1.FormCreate(Sender: TObject);

begin

ADOQueryl.SQL.Clear;

ADOQueryl.SQL.Add('SELECT * FROM Student');

ADOQueryl.Active:=True;

end:



Xulosa

Hozirgi zamon ishlab chigarishda CAD/CAM/CAE tizimlari alohida o'rin
tutadi. Chunki har kuni ishlab chigarishda turli stanoklar, samolyotlar,
radiyopriyomniklar, ro’zg or asboblari va ko'plab boshga narsalar ushbu
tizimlardan foydalangan holda tayyorlanadi. Ularni esa chizmalarsiz yasab
bo'Imaydi. Chizmalarga garab mashina va asboblarning alohida detallari
tayirlanadi, tayyor detallardan murakkab mexanizmlar yigiladi.

Kompyuterda oddiy operatsiyalar majmuasini bilmasdan turib kompyuter
grafikasini o’zlashtirib bo’lmaydi. Demak ta’lim tizimida avval informatika fani
talabalar tomonidan o’zlashtirilishi lozim ekan. Keyingi talab o’rganiladigan grafik
dasturni talabidan kelib chigadi. AutoCAD grafik dasturi chizma yaratish bilan
bog’liq bo’lganligi uchun ham chizmachilik, geometriya, chizmachilik fanining
nazariyasi hisoblanmish chizma geometriya kabi aniq fanlarni bilishni talab etadi.
Qisqga qilib aytganda foydalanuvchi dastlab AutoCAD grafik dasturini o’rganishda
dastlab informatika sSo’ng chizmachilik va chizma geometriya fanlari
o’zlashtirilgan bo’lishi lozim. AutoCad dasturi grafik imkoniyatlari juda yuqori va
ayni paytda ham sodda, ham murakkab topshiriglarni bajara oladi. Shunisi
e’tiborga loyigki u bevosita aniq fanlar bilan ham chambarchas bog’liqdir.
Ularning uzviy davomi sifatida ham gabul gilinishi mumkin va talabalarning
kelgusi ish faoliyatlarida ham foydali o’rin tutadi. Ushbu bitiruv malakaviy ishi
AutoCad paketlaridan foydalangan holda konstruktorlik-texnologik jarayonlarni
loyihalashga bag ishlangan.

Shuningdek bitiruv  malakaviy ishida ishlab chigilgan detallarning
ma’lumotlar bazasini PHP va MySQLda tuzish masalalari ham ko’rib chiqilgan.

Umumiy holda quyidagi xulosalarni keltirish mumkin:

- Tizim faoliyatini yuritish uchun Web dasturlash vositalari, minimal talablar,

ommalashgan HTML, PHP tillari ahamiyati ochib berildi;

-dinamik veb tizimlarni ishlab chigishda WAMP virtual veb serverlar va

ularni o‘rnatishi hamda sozlash ishlari amaliy tomondan ko‘rsatildji;



- phpMyAdmin vositasi yordamida tizim ma’lumotlar bazasi tashkil etildi va
undagi jadvallarni yaratish gadama-gadam amalga oshiriladi hamda barcha
tashkil etuvchi jadvallarning maqgsad va vazifalari hamda ma’lumot
tuzilmalari batafsil yoritildi;

- tizim web-interfeysi interaktiv tarzda tagdim etildi.

Ushbu bitiruv  malakaviy ishini bajarish va tayyorlashda o’z

mutaxassisligimga oid bir gancha amaliy bilim va ko’nikmalarga ega bo’ldim va
bu bilim va ko’nikmalarni kelajakda ishlab chiqarishda va ta’lim sohasida

qo’llashga xarakat gilaman.
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