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SO'Z BOSHI

Sog'lom hayvonlar organizmida yuz barayotgan juda nozik fiziko-kimyoviy jarayonlarni
bilmasdan turib vatarinariya mutaxassislarini tayyorlash mumkin emas. Bu esa 0’z navbatida fagat
morfologik strukturalarnigina emas, balki bu strukturalarning o’zaro bog'ligligi va bir-birini tagozo
gilishini ham bilishni talab giladi. Taxnik omillarning gishlog xo'jalik ishlab chigarishida tutgan o'rni
ortishi bilan bu holatning muhimligi ham orta boradi, chunki chorvachilik mahsulotlari ishlab chigarish
jarayonini  jadallashtirish, jumladan vatarinariya chora-tadbirlarining samaradorligi umuman
organizmning, xususan organlar, to gimalar va hujayralarning fiziko-kimyoviy poténsialiga bog'lig.

Bu bilimlarning barchasi hozirgi zamon vétérinariyasining poydévorini tashkil giladi va
biofizika, biokimyo, radiobiologiya, fiziologiya, anatomiya, sitologiya, gistologiya hamda embriologiya
fanlarini gamrab oladi.

Gistologiya, sitologiya va embriologiya boshga biologik fanlar kabi bosh masala - hayotiy
jarayonlarning mohiyatini, ularning struktur asosini aniglash masalasini &chish bilan shug'ullanadi.
Qishlog xo'jalik hayvonlari gistologiyasining ma’lumotlari bir tomondan hayvonlar organizmlariga aniq
magsadlarga garatilgan ta'sir ko'rsatish (yosh hayvonlarni ma’lum yo'nalishda o'stirish, har xil
mahsuldorlikka ega bo’lgan hayvonlarni ratsional parvarish gilish va oziglantirish)ga, ikkinchi
tomondan to"gimalardagi patologik o'zgarishlarni, kasallik patoganazini ilmiy asosda tushuntirib barish,
kasallikni barvaqt diagnostika qilish, profilaktika va davolashni amalga oshirishga xizmat giladi.

Yugorida bayon gilingan mulohazalar munosabati bilan gistologiya (sitologiya, gistologiya
va embriologiya)ning mavzusi vatdrinariya mutaxassisini tayyorlaydigan fanlar hisoblanuvchi
patfiziologiya, patanatomiya, vatarinariya ganatikasi, hayvonlarni urchitish, akusharlik va tarapiya kabi
fanlar mavzusi bilan chambarchas bog’lig.

Shunday qilib, gistologiya, sitologiya va embriologiya hayvonlar organizmini sog lomlik
paytida va patologiyada struktur-funksional tahlil gilishga asos soladi va vatérinariya ta'limi sistdmasida
muhim o’rin tutadi.

Sitologiya, gistologiya va embriologiyani o'rganish mikropraparatlarni mikroskop yordamida
o'rganishga asoslangani uchun darsliknig boshida sitologiya, gistologiya va embriologiya tarixining
gisgacha obzoridan kayin gistologik praparatlarni tayyorlash usullari - gistologik tdxnika hamda
mikroskop bilan ishlash goidalarining bayoni bérilgan. Kayin organizmning asosiy struktura elamanti
hujayra to'g’risidagi ma’lumotlar kaltirilgan. To'gimalar va organlar strukturalari ontogénéz yoki
organizmning individual taraqgiyoti jarayonida gamétalar (jinsiy hujayralar)ning qoshilishidan taraqqiy
gilgani uchun “Umumiy embriologiya” bo'limida gaméatalarning biologiyasi, gamatoganaz
(sparmatoganaz va ovoganéz) jarayonlari, uruglanish va otalanish tushunchalari bayon gilingan; giyosiy
embriologik nuqtai nazardan taraqgiyot sharoitlariga bog'liq holda embriogdndzning umumiyligi va
murakkablashuvi, shuningdak to’gima strukturalarining embrional kurtaklari va ulardan organlar hosil
bo’lishi (organogénéz) tushuntirilgan.

“To'gimalar  to'g'risida  ta'limot” bo'limida  filoembriogdndzda  hujayralarning
diffaransiallanish jarayoni, to’gimalarning tasnifi, tuzilishi va biologik xossalari Kaltirilgan.

“Organologiya” (xususiy gistologiya) bo'limida sistdmalar bo'yicha turli hayvonlar
organlarining mikroskopik va ultramikroskopik tuzilishi, ularning to’gimaviy asosiga alohida e’tibor
bérilgan holda yoritilgan. Shuningdak, xususiy sitologiya, embriologiya va gisman mikrofiziologiyaga
doir ma’lumotlar barilgan.

Darslikni tayyorlash paytida vatarinariya va maditsina institutlari uchun sitologiya,
gistologiya va embriologiyaga doir rus va o'zbék tillarida nashr etilgan ko'pgina darsliklar,
go’llanmalar, monografiyalar, kafiadramiz o'gituvchilarining ish tajribalari va laboratoriyamizda
to’plangan ma’lumotlardan foydalanildi.

Mualliflar darslikda kamchiliklar bo'lishini hisobga olib, hurmatli kitobxonlardan o'z fikr-
mulohazalarini nashriyot adrasiga yuborishlarini iltimos giladilar.

MUALLIF.



I-QISM. UMUMIY GISTOLOGIYA
GISTOLOGIYA FANI VA UNI
O 'RGANISH USULLARI

Gistologiya (yunon. histos-togima, logos-ta’limot, fan) hayvonlar va
odam organizmidagi to gimalarning taraqqgiyoti, tuzilishi va hayot faoliyatini
o'rganuvchi fandir. Hozirgi paytda gistologiya fani fagatgina organizm
strukturalari, ularda yuz baradigan jarayonlarni o‘rganish bilan chagaralanib
golmasdan, balki moddalar almashuvi va funksional jarayonlarni shu strukturalar
bilan bog’lig holda mikroskopik va submikroskopik darajada o°rganadi.

To gimalar hujayra va hujayra shakliga ega bo’Imagan tirik moddalardan
tuzilganligi, to'gimalarning embrional taraqgiyot jarayonida kalib chigishi va
barcha a’zolar to"gimalardan tuzilganligini hisobga olib, gistologiya kursi tarkibida
sitologiya, embriologiya, umumiy va xususiy gistologiya bo’limlari farg gilinadi.

Gistologiya fani anatomiya, fiziologiya, biokimyo, ganatika, patologik
anatomiya va boshga biologik hamda Kklinik fanlar bilan yaqgin alogadadir.

Hozirgi paytda gistologiyada kdng qollanilayotgan biokimyo, biofizika va
molakulyar biologiyaning tadgigot usullari shikastlanmagan hujayraning struktur-
biokimyoviy tashkillanishi va tuzilmalarini o’rganish uchun kdng imkoniyatlar
yaratmoqda. Gistologiyada qo’llaniladigan xilma-xil va ko'p qirrali tadgiqot
usullari o'rganilayotgan obyéaktni mikroskopik va submikroskopik hamda
gistokimyoviy tahlil gilish imkonini béradi.

To qgimalarni turli usullar bilan o’rganish uchun ularga ma’lum tartibda
ishlov bériladi. Birinchi navbatda to'gimalar chirimasligi, 0°z-0"zini amirib
yubormasligi va tiriklik paytidagi o’z strukturasini saglab golishi uchun fiksatsiya
(fixus-mustahkam) qilinadi. Fiksatsiya giluvchi moddalarga 5-20% li formalin
eritmasi, etil spirti, osmiy kislota va shuningdak bir nacha kimyoviy moddalarning
aralashmasidan iborat murakkab birikmalar kiradi. Fiksatsiya qiluvchi
suyugliklarni tayyorlash va ularni go’llash maxsus go’llanmalarda batafsil bayon
gilingan.

Takshirilayotgan organ (to'gima) bo’lakchasi fiksatsiya gilingach, uni
parafin, salloidin yordamida yoki sovuglik ta'sirida muzlatib zichlashtiriladi.
Zichlashtirilgan matérialdan yupga gilib kasadigan maxsus asbob - mikrotom
yordamida yupga (qgalinligi 1-50 mikromatr) kasmalar tayyorlanadi. Suyugq
to"gimalar (gon, sparma)dan surtmalar, yupga pardalardan yaxlit (total) praparatlar
tayyorlash mumkin. To'gimalarning strukturalarini diffaransiatsiya gilish va aniq
kuzatish uchun kasmalar bo'yaladi. Kasmalarni bo'yashda to'gimalar
strukturalarining ma’lum ko’rsatkichli pH ga ega bo yoglarni gabul gilishi hisobga
olinadi. pH ning ko'rsatkichiga garab bo’yoglar uch guruh: Kislota yoki asos
xossali hamda ndytral bo'yoglarga bo'linadi. Kislotali bo'yoglar - kislotalar yoki
ularning tuzlari (pikrin Kislotasi, eozin, floksin, azokarmin va boshgalar)dir. Bu



bo’yoglarning kislota xususiyati nitroguruh (NO,), xinoid guruh (O=N=0),

gidroksil guruh (OH), karboksil guruh (COOH)larga bog'lig. Kislotali bo yoglar
bilan bo’yaluvchi strukturalar oksifil (atsidofil, eozin bo’yog'i ishlatilganda -
eozinofil) strukturalar dab nomlanadi. Asos xossali bo yoglar (safronin, pironin,
tionin, azur va boshqalar)ning asos (ishqor)lik xossasi aminoguruh (NH,),

monometilaminguruh  (NH-CH3), imidoguruh (NH) va boshgalarga bog'lig.

To gimalarning asos xossali bo’yoqlar bilan bo’yaladigan qismlari bazofil
strukturalar dayiladi. Ham kislota, ham asos xossali boyoglarni gabul giluvchi,
ya'ni ndytrofil strukturalar ham mavjud.

To gimalar tarkibidagi ma'lum moddalar bilan rdaksiyaga kirishadigan va
ularni ma’lum rangga bo’yaydigan bo’yoglar (masalan, sudan Ill, osmiy kislota
fagat yog" va yog'simon moddalarni aniglash imkonini baradi) maxsus bo'yoqlar
dayiladi.

Ma'lum bir magsadni ko'zlab bo'yalgan kasmalar suvsizlantiriladi va
prddmét shishasiga yopishtiriladi. Shu yo'l bilan tayyorlangan gistopraparat
mikroskop yordamida o rganiladi. Ko pchilik tadgiqotlar yorug'lik nuri yordamida
ishlaydigan mikroskoplarda olib boriladi.

Hozirgi paytda 2000-2500 martagacha kattalashtiradigan yoruglik

mikroskoplari mavjud bo'lib, ular yordamida bir-biridan 0,2 mkm' uzoglikda
turuvchi nugtalarni ajratib ko'rish mumkin. Bo'yalmagan, tinig obyaktlar (masalan,
tirik hujayra va to’gimalar) fazokontrast mikroskop yordamida o°rganiladi. Bunday
mubhit orgali o’tayotgan yorug'lik nurlari to’lginlarining fazasi matarial galinligi va
o'tayotgan yorug'lik tazligi bilan balgilanadigan kattalikka siljiydi. Fazokontrast
mikroskop bunday ko'zga ko'rinmaydigan faza siljishlarini yorug'lik nurlari
to’lginlari

1.mkm (1 mikron)=0,001 mm
amplitudasining o°zgarishlariga aylantirib baradi. Bunda hosil bo'ladigan gora-oq
tasvir muayyan gismlarining zichligi obyakt galinligi bilan obyakt



1-rasm. Biologik tadgigotlar uchun
mikroskoplar.

A-optik biologik mikroskop “Buoram C”
1-asosi (“‘oyog’i”’); 2-tubus tutgich; 3-giya
tubus;  4-okulyar; 5- revolver; 6-
obyektivlar; 7-stolcha; 8-iris diafragmali
kondensor; 9-kondensor vinti; 10-yoritgich
oyna; 11-mikrometrik vint; 12-
makrometrik vint;
B-elektron  mikroskop OBM-100AK
(tasvirni avtomatik ishlovchi sistema
bilan); 1-mikroskop kolonkasi (electron-
optik sistema va namunalar uchun kamera
bilan); 2-boshgaruv pulti; 3-lyuminestsent
ekranli kamera; 4-tasvirni analiz qilish
bo’limi; 5-ko’rish signali hosil gilgich.

va uning atrof-mubhiti nur sindirishidagi farg hosilasi kattaligiga bog’lig.
Flyuorassant mikroskopiya. Flyuorassansiya obyaktning nurli enargiya
ta'sirida yuzaga kaladigan nurlanishidir. Flyuorassant mikroskopda gistopraparat
to’lgin uzunligi gisqaroq bo’lgan ultrabinafsha, binafsha va ko'k nurlar yordamida
o rganiladi. Bu mikroskop bir-biridan 0,1 mkm uzoglikda turuvchi nugtalarni farq
gilish imkonini baradi. Vitaminlardan A, Bz,pigméntlar, lipoidlar kabi

moddalarning o'zlariga xos bo’lgan flyuorassansiya birlamchi flyuordssansiya
dayiladi. Ma'lum bir xil moddalar va strukturalar maxsus bo'yoglar -
flyuoroxromlar bilan ishlov bérilgach, flyuorassansiya gobiliyatiga ega bo’ladi.
Bunday flyuorassansiya ikkilamchi flyuorassansiya dayiladi. Antigan-antitanacha
raaksiyalariga asoslangan immunoflyuorésséant analiz usullari ham mavjud.

Hujayralarning  diffaransiallanishini  o'rganishda, maxsus kimyoviy
transmission (eldktronlar ogimi praparat orgali o'tadigan) elaktron
mikroskop yordamida amalga oshiriladi. (1-rasm) birikmalar va strukturalarni
aniglash va kuzatishda bu usullardan foydalaniladi.

Eldktron mikroskopiya  submikroskopik takshirish usuli bo’lib,

elaktromagnit to'Iginlari yorug'lik nuri to’lginlaridan 100.000 marta gisgaroq

(0'rtacha-0,0056 nm* ) bo'lgani uchun bu mikroskop kuchlanish bo*lganda 50000



V ko'rsata oladigan ikki nugta oralig’i 0,002 nm yoki 0,000 002 mkmga tang
bo'lishi karak. Amalda esa zamonaviy transmission elaktron mikroskoplar bir-
biridan 0,1-0,7 nm uzoglikda turuvchi nuqtalarni farq gilish imkonini béradi.
Gistologik strukturalar hajmi to"g risida tasavvur hosil gilish imkonini baradigan
(rastrlovchi) elaktron mkroskoplar ham mavjud.

Yuqorida bayon gilingan usullardan tashgari gistologik strukturalarni
0°rganishning yana bir gancha boshqa fiziko-kimyoviy usullari qo"llaniladi.

Avtoradiografiya usuli radioaktiv &lamantlar bilan nishonlangan
moddalarning hujayra va to qimalarda targalishi (joylanishi)ni aniglash uchun
go llaniladi va moddalar almashinuvi to'g'risida anigroq tasavvur hosil gilish

imkonini béradi. Bu usul go"llanilganda fosfor- P32, karbon—C14, oItingugurt-SgS,

vodorod-H3 yoki boshga radioaktiv elamantlardan biri bilan nishonlangan modda
organizmga kiritiladi va ma’lum vaqt o'tgach, to’gima va organlarda radioaktivlik
migdori aniglanadi. Avtoradiografiya usuli bilan turli moddalarning sintazlanishi,
hujayra ichida tashilishi (transport), ogsillarning tarkibi va h.k. larni o’rganish
mumkin.

Gistokimyoviy usullar hujayra, to'gima strukturalarining kimyoviy
tabiatini o’rganishda qo’llanilib, o'rganilayotgan sturkturalarda kimyoviy
sintdzning erimaydigan maxsus mahsulotlari to'planishiga asoslangan. Bu usul
bilan hujayra va to'gimalarda aminokislotalar, ogsillar, nuklain kislotalar (DNK,
RNK), har xil karbonsuvlar, yoglar, ularning birikmalari, farmantlar sifat va
miqdor jihatdan aniglanishi mumkin.

Hayvon to gimalarini tiriklik paytida ham o°rganish mumkin bo’lib,
buning uchun to’gima va hujayralar oziglantiruvchi muhitda va optimal harorat
sharoitida  organizmdan tashgarida o’stiriladi. Organizmdan tashqarida
o'stirilayotgan to"qimalarda hujayralarning harakatini, ko payishi, o’sishi va turli
xil fiziko-kimyoviy ta'sirotlarga javobini kuzatish mumkin. Bu usul ko'proq
viruslarni o'rganishda qgo’llaniladi. Maxsus sharoitda o’stirilayotgan to’gimalar
muayyan vaqt oraliglarida suratga tushiriladi yoki kinoga olinadi.

Turli xil takshirish yo'llari yordamida qo’lga kiritilgan ma’lumotlarni
analiz gilishda morfomatriya, sitospaktrofotomatriya, sitospaktroflyuoromatriya va
biomatriya usullaridan foydalaniladi.

1. nm (nanometr)=0,001 mkm



GISTOLOGIYA TARAQQIYOTINING
TARIXI

Gistologiya gadimiy fanlardan biri bo’lishiga garamasdan, u yoki bu
struktaralarni ilmiy asosda talgin qilish, ularni (strukturalarni) kattalashtirib ko'rish
va nozik struktur tuzilmalarni aniglash imkoniyati gistologik tadgigot usullarining
mukammallashuvidan kéyingina yuzaga kaldi.

Gistologiya taraqgiyotining hozirgi darajasi to gimalar va ularning tarkibiy
gismi bo’lgan hujayralarning struktur tuzilmalari to’grisida mulohaza qilish
imkonini béradi. Lakin gistologiya taraggiyotining hozirgi holati ham eng oxirgi
chagara bo'lmasdan, strukturalar to*grisidagi ma‘lumotlarning yanada kangayishi
va chuqurlashishi 0°z-0°zidan ravshandir. Shunday qilib, gistologiya
taraqqgiyotining har bir  davriga tadgiqot usullarining mukammalligiga mos
kaladigan to'gimalar strukturalari to'g'risidagi tasavvurlar xos bo'lib, ularni talgin
gilish hukmron bo’lgan iddologiyani aks ettiradi.

Shu munosabat bilan gistologiya taraqqgiyotining tarixini ikki bosgich:
mikroskopiyagacha bo’lgan bosgich va mikroskopik gistologiya bosgichlariga
bo’lish mumkin. Mikroskopiyagacha bo’lgan davr gistologiyasi (“anatomik
gistologiya”). Bu davrda morfologik strukturalarni o'rganishda Aristotal
(eramizdan avvalgi IV asr), Galan (eramizdan avvalgi 111 asr), kdyinroq (X asrda)
Abu Ali ibn Sinoning asarlari ma’lum ahamiyatga ega. O rta osiyolik ulkan olim va
mutafakkir, tabib Abu Ali ibn Sino (Avropa nashrlarida Avitsénna) “Mé&ditsina
odam tanasini u sog'lomligi yoki sog'ligini yo'qotganligi tufayli takshiradi” dab
hisoblaydi va a'zo yoki uning gismlari “tabiatini” alohida sinchkovlik bilan
o'rganadi. U oddiy va murakkab a’zolarni farq gilgan. Murakkab a’zolarga suyak
kiradi. U gattig va tananing tayanchi hamda harakatlanishining asosi bo’lib xizmat
giladi. Undan kayin tog aylar, paylar, bog'lamlar, artariyalar, vanalar, pardalar va
go'sht (et) kaladi. Ibn Sino miyaning, “his-tuyg ular asosi”-shuningdak, yurak va
jigarning tasvirini kaltiradi. Ko'zning tuzilishi, vazifasi, xususan ko'z gavhari va
shishasimon tananing tuzilishini batafsil bayon giladi. Ibn Sino ko'rish jarayonida
to’r pardaning ahamiyatini mutlago to’g’ri gayd gilgan. Ko’z muskullarini va
ularning atrofdagi organ va to gimalar bilan alogasini ham ibn Sino ta'riflab
béargan.

Gistologiya taraqgiyotining birinchi bosgichi uzog, 2000 yillar davom
etgan bo'lsa-da, u to"gimalar - organizmning o°zaro fagat fizik xossalari (gattiq,
yumshoq, suyuq), rangi (oq, qizil, sariq) va solishtirma og'irligi (suvda
cho’kadigan, cho’kmaydigan) bilan farq giladigan gismlari tog'risida umumiy
tasavvurlar hosil gilish imkonini bardi. Tadgiqot usullari anatomiyaga xos bo'lgan
bu davrni gistologiya fanining ilk tarixi (mugaddimasi) dab atash mumkin.

Mikroskopik  gistologiya to'gimalarning strukturalarini  o°rganish
magsadida mikroskopni qo’llashdan (Robart Guk, 1665 y.) boshlanadi. Fizik



R.Guk, anatom M.Malpigi, botanik N.Gryu, havaskor-optik A.Lavanguklar birinchi
mikroskopistlardan  hisoblanadi. Ular 140-300 marta Kattalashtiradigan
mikroskoplar yordamida téri, talog, qon, muskullar, urug’ suyugligi va
boshgalarning tuzilishini tasvirlab bargan. Lakin bu davrning mikroskoplari sfarik
va xromatik abdrratsiya bilan bog'liq bo’lgan muhim kamchilikka ega bo'lib,
korish maydonida kamalaksimon shafaq hosil bolishi u yoki bu strukturani aniq
farg qgilishga xalagit barar edi. Bu hol tadgigotchilarning ilmiy kuzatishlarga
bo'lgan ishtiyogini so'ndirib, mikroskopning kang go’llanilishiga to'siq bo’ldi.
Mikroskopiyaga nisbatan salbiy munosabatlarga bu davrda hukmron bo'lgan,
tabiatda hach bir narsa yangidan hosil bo'lmaydi, organizmlarning taraqgiyoti -
dunyoning vyaratilishi paytida asos solingan kurtaklarning o'sishidir, dab
hisoblovchi praformatsiya nazariyasi (Gallar) ham sabab bo’ldi. Bu nazariyaga
ko'ra, yangi organizmlarning taraqqgiy qilishida shakllangan va jinsiy hujayraga
(tuxum hujayraga - ovizm, sparmiyga - animalkulizm) kiritib (solib) go’yilgan
organizmning o'sishi yuz béradi.

XVIII asrning oxiri - XIX asrning boshlarida patarburglik, shuningdak
gollandiyalik olimlar va ustalar mikroskopik kuzatishlar natijalarini ishonarli gilgan
va Xilma-xil o'simlik hamda hayvonlarning strukturalarini sistamali ravishda
o'rganishga kirishish imkonini bargan axromatik mikroskoplarni yaratdilar. IlImiy
tadgiqotlarda axromatik mikroskopni qo’llash gistologiyaning taraqgiyoti uchun
yangi turtki bo’Idi.

Patarburg fanlar akadamiyasida I.Kuldman jinsiy sikl va bo'g ozlik
jarayonida go’y tuxumdonini, P.Ash - urug" suyugligini, L.M.Shumlyanskiy esa
buyrakning mikroskopik tuzilishini o'rgandi. Ya.Purkind (1825-1827) tovuq
tuxumida, kdyinroq esa hayvonlar turli togimalarining hujayralarida o’zakni
tasvirlab bardi. Kayinchalik u fanga “protoplazma” tushunchasini kiritdi, narv
hujayralari shaklini, bazlarning tuzilishini va boshgalarni o°rgandi. R.Braun o'zak
barcha o'simlik hujayralarining doimiy tarkibiy gismidir, dagan xulosaga kaldi.
Shunday gilib asta-sakinlik bilan hayvon va o'simlik organizmlarining mikroskopik
tuzilishi, ilgarirog R.Guk tomonidan “hujayra” (cellula) dab atalgan struktura
to'g'risida matarial to'plana boshladi. Bu davr A.Dyutroshd, P.F.Goryaninov,
G.Valantin, Ya.Ganli, M.Shlaydan va T.Shvann tadgiqotlari bilan yakunlandi.
T.Shvann o°zidan oldingi barcha tadgigotlarni umumlashtirib, 1838-39 vyillarda
hujayra nazariyasini yaratdi.

Taodor Shvann hujayrani o'simlik va hayvonot dunyosi uchun univarsal
bo’lgan asosiy eldmant dab garadi.

Hujayra nazariyasining yaratilishi nafagat biologiya va méaditsinaning,
balki falsafaning ham taraggiyoti uchun juda katta prograssiv ta'sir ko'rsatdi,
o'simlik va hayvonlar struktur tuzilishini obyaktiv baholash uchun imkon tugdirdi.
XIX asrning o'rtalarini organlar va to’gimalar gistologiyasi, ularning gistoganazini
o'rganish avj olgan davr déb hisoblash mumkin. Organlar va to gimalarning
mikroskopik tuzilishini o°rganish to’gimalar tasnifiga aniglik kiritdi (F.Laydig,
A.Kyollikér va b.) va mikroskopik anatomiya asoslarini yaratish imkonini bérdi.

Lakin mikroskopik téxnikaning holati o'sha paytdagi ilmiy fikrni



ganoatlantira olmas edi. Suvli va moyli immérsion obyaktivlarni gollash natijasida
mikroskopning kattalashtirish qobiliyati oshirildi, mikrotom ixtiro gilindi va yangi
fiksatorlar (formalin, osmiy va xrom Kkislotalar) qo’llaniladigan bo’ldi. K.Golji
to'gimalarni kumush tuzlari bilan impragnatsiya gilish usulini ishlab chigish va
go’llash yo'li bilan plastinkali komplaks (hujayra ichidagi to'rsimon apparat)ni
kuzatdi va tasvirlab bardi. R.Kaxal bu usulni mukammallashtirilgan holda qo'llab,
narv sistamasini har tomonlama puxta o'rganishi va nayrogistologiya asoslarini
yaratishi 1906 yilda K.Golji va R.Kaxalga Nobal mukofoti barish uchun asos
bo’Idi.

XIX asrda Rossiyada Moskva va Pétarburg (1868), kayinrog Qozon, Kiav,
Xarkov, Darpt (Tartu)da maditsina fakultatlarida mustagil gistologiya kafadralari
tashkil qgilinib, sistdmali ravishda ilmiy tadgigotlar olib borila boshlandi va ilmiy
maktablar yaratildi.

Moskva ilmiy maktabi 0°z shogirdlari bilan birgalikda turli to gimalar,
aynigsa, muskul va ndrv to'gimalarining gistogandzi va gistofiziologiyasini
o'rgangan A.l.Babuxin (1827-1891) tomonidan yaratildi. Kayinrog I.F.Ognav
(1855-1927) o'rganilayotgan masalalar doirasiga hujayralar, to'gimalar va
organlarning gistostrukturasi va fiziologiyasiga turli xil ichki va tashgi omillarning
ta'sirini tadqiq qgilishni Kiritdi.

Patarburg univarsitdti va madiko-xirurgiya akadamiyasida gistologiya
kafadralariga F.V.Ovsyannikov (1827-1906), N.M.Yakubovich (1817-1879),
A.S.Dogdl (1852-1922), M.D.Lavdovskiy (1846-1903), A.A.Maksimov (1874-
1928), A.A.Zavarzin (1886-1945), 1.G.Xlopin (1897-1961) va boshqalar rahbarlik
gildi. Ular, ularning shogirdlari va izdoshlari (Namilov, Danini, Rumyansév,
Yasvoin, Alisddv, Kadilov va b.) tomonidan biriktiruvchi va epitliy to gimalarni
giyosiy-gistologik va eksparamantal tadgiq gilish bo'yicha juda katta matarial
to plandi va umumlashtirildi. Embrional gistoganazning gonuniyatlari (Katsnalson,
Shalkunov, Vinnikov, Knorrd), endokrin sistdmaning struktur tuzilishi, muskul
to'gimasining gistogandzi va radganaratsiya jarayonlari (Namilov, Rumyansav,
Alyoshin, Studitskiy va b.) o'rganildi.

Kiav univarsitatida gistologiya kafadrasining tashkilotchisi P.I.Paramajko
bo’ldi. U va uning shogirdlari tomonidan embrion varaglari va organlar (koz,
buyrakusti bazi, gon tomirlari,muskul to*gimasi va b.) ning taraggiyoti o rganildi.

Qozon gistologiya maktabi (K.A.Arnshtdyn, A.S.Dogél, A.A.Smirnov,
D.A.Timofddv, A.N.Mislavskiy, B.l.Lavrantydv, G.l.Zabusov, A.K.Plichkova,
M.A.Grigorava, P.A.Kovalskiy) nayrogistologiya sohasida ixtisoslashdi.

Hozirgi paytda gishlog xo’jalik hayvonlari organlari va to gimalarining
struktur tuzilishi va gistokimyosi masalalarini Yu.T.Taxvar,
O.V.Aldksandrovskaya, L.V.Davlatova, P.A.llin, A.F.Rijix, 1.S.Rjanitsina,
N.A.Goroxovskiy, A.l.Pilipanko, L.P.Talsova va boshgalar rahbarligidagi
gistologlar jamoalari muvaffagiyatli ravishda o"rganmoqda.

O’zbékistonda gistologiya kurslari va kafadralari Toshkant (1920)
Samargand (1930) univarsitatlari va zoovatarinariya institutida tashkil etildi.

Samargand zoovatérinariya (kdyinchalik gishlog xo'jaligi) institutining
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gistologiya va embriologiya kafadrasi 1930 yilda profissor G.M.Sdmyonov
tomonidan tashkil gilindi. G.M.Samyonov O°zDU (SamDU) méaditsina fakultati
gistologiya kafadrasining ham mudiri edi. 1938 vyil, kafadrani profassor
V.V.Avarburg boshgara boshlagan davrda, tuyalar ovgat hazm gilish yo'lining
gistologiyasi bo’yicha ilmiy tadgigotlar olib borildi. 1946 vyildan SamQXI
gistologiya kafadrasini ayni paytda Samargand maditsina institutining kafadra
mudiri bolgan Z.X.Rahmatulin boshgardi. Bu davrda kafadra qoshida aspirantura
ochilib, Ozbékiston sharoiti uchun spétsifik hayvon - gorako’l go'yining zot
gistologiyasini  o'rganish  boshlandi (ovgat hazm qilish sistdmasi -
N.A.Goroxovskiy, quyoshsimon chigal-H.A.Sharipova). 1960 vyildan boshlab
kafadrada qorako’l go'ylarining morfologiyasi hayvon yoshini hisobga olgan holda
0 rganilmoqda.

UMUMIY GISTOLOGIYA
SITOLOGIYA ASOSLARI

Hujayralar tirik matariyaning yashash shakllaridan biri bo’lib,
ularning tuzilishi, taraqgiyoti va hayot faoliyatini o°rganadigan fan
sitologiyadir. Sitolog V.Y A.Aldksandrov hujayrani
“O’zaro chambarchas bog'langan ikki muhim gism - sitoplazma va
o'zakdan iborat elamantar, bir butun tirik sistdma” dab tariflaydi. Robartis,
Novinskiy va Saeslar o'zlarining “Hujayra biologiyasi” nomli
qo’llanmasida “hujayra tirik matariyaning uncha katta bo’Imagan
protoplazma massasidan iborat, 0°zakka ega, plazmatik mambrana bilan
o'ralgan asosiy birligi” dab hisoblaydilar.

Hujayra (yunon.-kytos, lotin.-cellula) hayvon va o'simliklar
organizmlari tuzilishi, taragqiyoti va hayot faoliyatining asosi hisoblanadi.
Murakkab, ko'p hujayrali organizmlar jinsiy hujayralarning qo’shilishi -
otalanish natijasida hosil bo'ladigan yagona hujayradan taraqqgiy qiladi.
Organizmdagi milliardlarcha hujayralar va ularning mahsuli bo’lgan
hujayralararo moddalardan iborat togimalar, ana shu yagona hujayra -
zigotaning ko payishi va taraqgiyoti natijasida hosil bo’ladi.

Hayvon organizmi to'gimalarining hujayralari xilma-xil shaklga

11



ega bo’lib (2-rasm), bu shakl hujayralar bajaradigan vazifalar bilan bog’lig
(m., navrotsitlarning uzun o’simtalarga ega ekanligi, qon hujayralarining
yumalog, sharsimon shaklda bo'lishi va boshgalar). Shuningdak,
hujayralarning kattaligi ham turlichadir. Eng Kichik hujayralar - kichik
limfotsit, ba'zi hayvonlar eritrotsiti 4-4,5 mkm kattalikda bo"lsa, miyaning
yirik navrotsitlari 120 mkm, sut emizuvchilarning tuxumi 200 mkm kaladi.
Qushlar tuxum hujayrasi (tuxum sarig'i)ning diamatri hatto bir nacha sm ga
atadi. Hujayra hajmining doimiylik qonuniga

|

i

]

2-rasm. Hujayralarning shakllari va tuzilish tamoyili (sxema).
1-Silindrik epiteliy hujayralari; 2-kubsimon epiteliy hujayralari; 3-yassi epiteliy
(mezoteliy) hujayralari;  4-qonning yumalog hujayralari (a-o0’zagi gismlar —
segmentlarga bo’lingan neytrofil leykotsit; 6- yumoloq o’zakli limfotsit; 5-
tayoqchasimon o’zakli duksimon hujayra (sillig muskul hujayrasi); 6-o’simtali
(nerv) hujayra; 7-qadahsimon hujayra; 8-tebranuvchi tukchalarga ega hujayra; 9-
ganotdor hujayra (pay hujayrasi); 10-xivchinli hujayra (spermiy); 11-ko’p o’zakli
hujayra (osteoklast); 12-0’zaksiz hujayra (sut emizuvchilarning eritrotsiti).

ko'ra, turli hayvonlarning bir tipdagi hujayralari (m: jigar hujayralari)ning
hajmi tang bo’ladi. Organlarning turli hayvonlarda har xil kattalikda
bo'lishi hujayralar hajmiga emas, balki ular sonining turlicha bo’lishiga
bog’lig.

Hujayralarning barcha tarkibiy gismlari: sitoplazma, o'zak va
gobig’i protoplazmani tashkil giladi. Shu jihatdan u “tirik modda”
tushunchasiga yagin. Lakin tirik modda kangrog ma'noda ishlatiladigan
tushuncha, chunki uning hujayra tuzilishiga ega bo’Imagan shakllari ham
mavjud.
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PROTOPLAZMANING KIMYOVIY TARKIBI
VA FIZIKO-KIMYOVIY XOSSALARI

Tirik modda bilan atrof-muhit o'rtasida to xtovsiz moddalar
almashinuvi sodir bo'lib turadi. Organizmlarning o°ziga karakli moddalarni
tanlab gabul qilishi tufayli atrof-muhitda kang targalgan ayrim elamantlar
tirik modda tarkibida juda kam uchrashi, aksincha atrof-muhitda kam
uchraydigan ba'zi elamantlar ma’lum organlar va to'gimalarda ko'proq
to'planishi  mumkin. Avvalo shuni e'tirof etish karakki,eng sodda
organizmlarning kimyoviy tarkibi ham g oyat murakkabdir. Organik olamni
tashkil giluvchi xilma-xil o'simliklar va hayvonlar organizmlarining
biokimyoviy tuzilish plani bir xil. Turli organizmlarning hujayralari
tarkibidagi kimyoviy birikmalar o°zaro o xshashdir. Tirik modda tarkibiga
kiruvchi kimyoviy elamantlardan C (karbon) alohida ahamiyatga ega - u
organik birikmalar hosil giluvchi elamantdir. C, H, O, N, K, Ca, Na, P, S,
Mg, Fe, Cl hayvon organizmi massasining 99 foizini tashkil giladi va
makroeldamantlar dab nomlanadi. C, H, O, N - bular organik
birikmalarning asosini tashkil giluvchi elamantlardir. Tirik modda tarkibida
juda kam migdorda uchrovchi elamantlar (mikroelamantlar) Cu, Co, Zn,
Mo, J, F va boshgalar ham moddalar almashinuvi va boshga hayotiy
jarayonlarda faol gatnashadi.

Kimyoviy elamantlar protoplazma tarkibida murakkab organik
birikmalar - ogsillar, nuklaotidlar, nuklain kislotalar, karbonsuvlar, lipidlar
va boshgalar holida bo"ladi.

Ogsillar aminokislotalarning juda yirik (gigant) molakulali
polimarlari - polipaptid moddalardir. Ular organizm barcha
strukturalarining qurilish (plastik) matariali hisoblanadi. Protoplazma qurug
moddasining 80 foizi plastik ogsillardir. Ogsillar juda muhim vazifalar -
farmant, transport, himoya (immun tanalar) va gisgarish (harakat)
vazifalarini bajaradi. Ogsillarning molakulalari tarkibiga kiruvchi 20 xilga
yagin aminokislotalarning polipaptid zanjirda joylashish tartibini ogsil
molakulasining birlamchi strukturasi dab ataladi. Molakulaning ikkilamchi,
uchlamchi strukturalari va boshqga xossalari avvalo ana shu tartibga bog'lig.
Fibrillyar (tolador) tuzilishga ega, kimyoviy faolligi past ogsillar va
globulyar, kimyoviy faol, moddalar almashinuvida katta ahamiyatga ega
ogsillar mavjud.

Oddiy ogsillar - protainlar va murakkab ogsillar - protaidlar farg
gilinadi. Protainlar (kollagan, elastin, albumin, globulin, miozin va
boshqgalar) ko pchilik hollarda fagat aminokislotalarning qoldiglaridan
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iborat. Protaidlar tarkibiga aminokislotalarning goldiglaridan tashqari ogsil
bo’Imagan modda (prostatik guruh) ham kiradi. Protastik guruhning
kimyoviy tarkibiga ko'ra, nuklaoprotaidlar, glikoprotaidlar, lipoprotaidlar
va xromoprotaidlar farq gilinadi.

Nukldotidlar va nukladin kislotalar. Nuklaotidlar aminokislotalar

kabi polimar molakulalar (DNK va RNK)1 hosil qgila oladigan
birikmalardir.  Ularning  molakulalari ~ karbonsuv  (riboza  yoki
dazoksiriboza), fosfor kislota qoldig"i hamda tarkibida N bo"lgan purin yoki
pirimidin organik asoslaridan tuzilgan. Purin asoslari adanin (A) va guanin
(G), pirimidin asoslari timin (T) va sitozin (S)lar bo’lib, RNK tarkibida
timin o’rniga boshga pirimidin - uratsil (U) uchraydi. DNK molakulasi ikki
zanjirli spiral, RNK molakulasi esa zanjirsimon tuzilishga ega. DNKning
asosiy gismi hujayra o°zagida, RNK esa sitoplazmada va gisman o zakda
uchraydi. DNK molakulasi zanjirlarida nuklaotidlarning joylanishi tartibi
DNK kodi dayiladi va u hujayrada sintdzlanadigan ogsil molakulasida
aminokislotalarning joylanishi tartibini balgilaydi.

Moldkulasida bir nacha fosfor kislota qoldig'i saglovchi

nukléotidlar ham bor. Masalan, ATF va ADF? hujayradagi endrgétik
jarayonlarda juda katta ahamiyatga ega.

Lipidlar (yunon. lipos-yog") protoplazmada ancha kang targalgan.
Lipidlar soddaroqg tuzilgan yog'lar va ularga nisbatan murakkabrog tuzilgan
birikmalar (lipoidlar)ni 0’z ichiga oladi. Yog'lar yog™ kislotalari va uch
atomli spirt glitsarinning birikmasi bo'lib, ogsillar bilan kam kimyoviy
alogada bo’ladi, yog™ tomchilari holida uchraydi va parchalanganda ko'p
enargiya ajratadi. Lipidlar tarkibida glitsarin va yog" kislotalaridan tashqari,
fosfor kislota hamda azotli asoslar uchraydi. Ular ogsillar bilan birikkan
holda (lipoprotdidlar) protoplazmaning turli strukturalari, masalan,
mambranalar tarkibida uchraydi. Bunday molakulalarning gidrofil va
gidrofob qutblari mavjud.

Karbonsuvlar C, H va O ning birikmasi bo’lib, H va O
karbonsuvlar molakulasida 2:1 (ya’ni H,O) nisbatdadir. Glyukoza,

saxaroza, laktoza, kraxmal, hayvon kraxmali - glikogan karbonsuvlardir.
Ular hujayradagi turli jarayonlar uchun karakli enargiyaning muhim
manbaidir. Karbonsuvlar, aynigsa, o'simliklar dunyosida kang targalgan
(o’simliklar  organizmining 80  foizi  karbonsuvlardir),hayvonlar
organizmida kamroq (20 foiz atrofida) bo’ladi.

! DNK - dezoksiribonuklein kislota, RNK - ribonuklein kislota
2 ATF - adenozintrifosfat, ADF - adenozindifosfat
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Murakkab polisaxaridlar-glikozaminoglikanlar  biriktiruvchi
to’gimaning hujayraaro moddasi va ko'pgina bazlarning sakrati tarkibiga
kiradi. Naytral va kislotali glikozaminoglikanlar farq qgilinadi. Oliy
hayvonlar to’gimalarida ko'prog Kkislotali (gialuron va xondroitin sulfat
kislotalar, gaparin) glikozaminoglikanlar uchraydi. Glikozaminoglikanlar
so'ruvchi (shimuvchi) mambranalar (ichak va buyrak epitaliyi)da uchrab,
suv va undagi, ionlar hamda mayda molakulalar harakatlanadigan yo'llar
sistamasini hosil giladi.

Anorganik moddalar: suv va tuzlar. Organizmning 70-80 foizi
suvdir. Suv erituvchi modda bo’lishi bilan birga, protoplazma turli
strukturalarining tarkibiga kiradi. Ko'p migdordagi suvning yo qotilishi
organizmdagi hayotiy jarayonlarning to xtashiga olib kaladi. Matallarning
ionlari Na*, K*, Ca™, Fe™™" va boshqgalar turli jarayonlarda ishtirok giladi.
Ular murakkab komplaks birikmalar tarkibiga kirib, xalatlar hosil giladi (m:
gamoglobin).

Tirik modda organik birikmalar va anorganik moddalarning oddiy
aralashmasi bo'Imasdan, balki bir butun murakkab sistamadir.

Protoplazma rangsiz, yorug'likni suvdan ko'ra kuchliroq
sindiradigan, solishtirma og’irligi 1,03 bo'lgan modda. Protoplazmaning
xossalari hujayraning fiziologik holatiga garab ancha oson o0 zgaradi. Uning
yopishqogligini glitsarinnikiga tanglashtirish mumkin. Protoplazma fizik
holatining 0 zgaruvchanligi uning moddalari kolloid holatda ekanligi bilan
bog’lig.

Eritma tarkibida diamatri 1-100 nm zarrachalar bo’lsa, bunday
eritmani  kolloid eritma dayiladi. Kolloid eritmadagi zarrachalarning
maydalanish darajasi disparslik darajasi dayiladi. Kolloid eritma
zarrachalarning yigindisi - disparsion faza va erituvchi (disparsion muhit)
farg gilinadi.

Kolloid zarrachalarning disparslik darajasi, ularning 0°zaro
yopishib golmasligi, avvalo, bu zarrachalarning bir ismli zaryadga ega
ekanligiga bog’lig. Shuning uchun elaktrolit eritmasi go’shish kolloid
eritma zarrachalarining chokishiga sabab bo’ladi. Bu hodisa koagulyatsiya
dab ataladi. Odatda koagulyatsiya orgaga gaytuvchi jarayondir. Cho kmaga
tushgan ogsil zarrachalarining fiziko-kimyoviy sharoitlar o"zgarishi bilan
yana eritmaga o'tishi paptizatsiya dayiladi. Fiziko-kimyoviy ta'sirlar (og’ir
matallarning tuzlari, anorganik kislotalar, gizdirish) ta'sirida gaytmas
koagulyatsiya - danaturatsiya yuz baradi.

Ogsil zarrachalar 0’z zaryadini oson o'zgartira oladi: kislotali
muhitda musbat (+), ishqorli muhitda manfiy (-) zaryadga ega boladi.
Damak, dispars muhit zaryadining o'zgarishi hujayrada kachadigan
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jarayonlarga juda katta ta'sir qgiladi. Kolloid zarrachalarning maydalanishi
natijasida eritma suyuglanishiga eritmaning zol holatga o'tishi dayiladi.
Ma'lum sharoitlarda eritma quyuglashib gal holatga o'tadi. Sovutilgan
jalatina eritmasining zichlashishi zolning galga o'tishi (jalatinizatsiya)ga
misol bo’ladi.

HUJAYRANING TARKIBIY QISMLARI.

Hujayralar uch tarkibiy gism: sitoplazma, 0’zak va plazmolammadan
tashkil topadi. Sitoplazma va uning organallalari hujayra hayot faolitini,
shuningdak ko’p hujayrali organizmlarda hujayraning o"ziga xos (spatsifik)
vazifasini ta’minlovchi asosiy matabolizm apparatidir. O'zak esa ganatik
axborot (informatsiya)ni hosil qiluvchi va saglovchi, bu axborotni
hujayraning bolinishi natijasida hujayra avlodlari gatorida o tkazilishini
ta'minlovchi tuzilmadir. Plazmoldmma hujayraning tashgi muhit bilan
o'zaro fiziko-kimyoviy ta'sirini, shuningdak ko'p hujayralilarda organizm
hujayralarining o zaro alogasini ta'minlaydi (3-rasm).

Sitoplazma. Sitoplazma hujayra atrofi muhitidan plazmolamma
bilan chagaralangan bo’lib, gialoplazma va unda joylashuvchi doimiy
komponantlar - organallalar va turli xil doimiy bo’lmagan strukturalardan
iborat.

Gialoplazma yoki asosiy plazma hujayraning ichki mubhiti
hisoblanuvchi  juda muhim qgismidir.  Eldktron  mikroskopning
ko'rsatishicha, u elaktron zichligi past bo’lgan gomogan yoki nozik
donador moddadir. Unda murakkab kolloid holatda ogsillar, nuklain
kislotalar, polisaxaridlar va boshga birikmalar mavjud. Gialoplazmada
ribosomalar va poliribosoma (polisoma)lar ishtirokida hujayraning o'z
ehtiyojlari uchun karakli ogsillar sintazlanadi.

Hujayraning mambranalari lipoprotaid tabiatli yupga plast
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3-rasm. Ko’p hujayrali hayvonlar
hujayrasi ultrastrukturasining
sxemasi (A.A.Zavarzindan
M.Yu.Punin bo’yicha):
1-xromatin; ~ 2-xromatin  atrofidagi

granulalar; 3-0"zakcha atrofidagi
xromatin; 4- 0o’zakchaning fibrillyar
komponenti; 6-0’zak qgobig’ining

poralari;  7-perinuklear boshlig; 8-
sentriola; 9-granulyar sitoplazmatik to’r;
10-erkin yotuvchi ribo-somalar; 11-silliq
sitoplazmatik  to’r; 12-  plastinkali
kompleks; 13-sekret granulalari; 14-
lizosomalar; 15-geterofagosoma; 16-
geterofagolizo-soma; 17-telosoma; 18-
autofagosoma; 19-mitoxondriyalar; 20-
lipid kiritmalar. Ko’rsatkich chiziglar

hujayra ichida fagoso-malar,
lizosomalar, fagolizosomalar va secret
granulalarining harakat-lanishini
ko’rsatadi.

=

(qavat) bo’lib, ogsillar (60%), lipidlar (40%), ayrim mambrana
karbonsuvlaridan (5-10%) tuzilgan (4 rasm).

Lipidlar galinligi 5-7 nm kaladigan ikki gavat (bilipid) mambranalar
hosil gila oladi. Ularning bu gobiliyati molakulalarining funksional jihatdan
har xil bo’lgan ikki gism: gidrofob va gidrofil qutblari borligi bilan bog'lig.
Ogsil molakulalari ham ikki gism, zaryadga ega (qutblangan)
aminokislotalarga boy va zaryadsiz (qutblanmagan) aminokislotalardan
iborat gismlarga ega. Bunday ogsillarning qutblanmagan gismlari
mambrananing gidrofob gismlariga botib kirib turadi. Qutblangan gismlari
esa mambranadagi lipidlarning gidrofil gismlari bilan alogada bo'lib,
hujayradagi suvli muhit tomonga yo'nalgan bo'ladi. Shuningdak, bilipid
gavat bilan gisman alogada bo'lgan va alogada bo’lmagan ogsillar ham
mavjud. Biologik-funksional ahamiyatiga ko'ra farmant, transport
(tashuvchi), ratsaptor va struktur ogsillar farq gilinadi.

Karbonsuvlar mambrana tarkibida erkin holda emas, balki lipidlar
va ogsillar bilan birikkan (glikolipidlar va glikoprotaidlar) bo'ladi.

Plazmoldmma yoki hujayraning tashqi mambranasi hujayra turli
mambranalari orasida alohida o'rinni egallaydi. Bu mambrana hujayrani
chagaralovchi, shuningdak, uning hujayra atrof-muhiti, hujayraga ta'sir
giluvchi barcha faktorlar bilan alogasini ta’minlovchi strukturadir.
Plazmolamma qalinligi 10 nm atrofida bo'lgan lipoprotaid komplaksdir.
Uning tashqgi yuzasida
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4-rasm. Hujayra
membranasining tuzilishi
(sxema):
1-lipidlar; 2-ikki gavat lipid
molekulalarining gidrofob zonasi;
3-membrananing integral ogsillari;
4-gliko-kaliksning polisaxaridlari.

glikoprotaidlardan  iborat 3-4 nm qalinlikdagi glikokaliks joylashadi.
Plazmoldmma sitoplazmani atrof muhitdan chagaralab turish, ratsaptorlik
va moddalar tashish (transport) kabi muhim vazifalarni bajaradi. Uning
yuzasida joylashgan glikoprotaidlar va glikolipidlar gormonlar, madiatorlar
hamda maxsus (spatsifik) antiganlar uchun sazuvchi ratsaptor rolini o taydi.
Hujayralarning o°zaro bir-birini tanishi (aniglashi), immunitat hosil bo'lib
rivojlanishi, turli fizik omillarni gabul gilish kabi muhim jarayonlar
plazmoldmmaning ratsaptorlari bilan bog'lig. Plazmoldmmaning transport
vazifasi suv, ionlar, ayrim mayda molakulalarning diffuziya yo'li bilan
(nofaol) o'tkazilishidan tashqari, konsantratsiya gradiantiga garshi
yo nalishda, ATF parchalanishi enargiyasi hisobiga faol tashilishi bilan ham
bog’lig. Bu jarayonlarda maxsus ogsil-tashuvchilar ishtirok giladi.
Biopolimarlarning yirik molakulalari amalda plazmoldmma orgali
o'tmaydi. Qator hollarda makromolakulalar va hatto yirik zarrachalar
hujayra ichiga endotsitoz yo'li bilan kiradi. Endotsitoz shartli ravishda
fagotsitoz (hujayra tomonidan yirik zarrachalar, m., baktariyalar, hatto
boshga hujayralarning gismlarini gamrab olinishi va yutilishi) hamda
pinotsitoz (makromolakulyar birikmalarning gamrab olinishi)ga bo'linadi.
Endotsitoz yutiladigan moddalarnig ratsaptor molakulalar vositasida
plazmoldmma sirtiga yopishib olishi (sorbsiya) dan boshlanadi. Kayin
plazmolammaning hujayra ichiga garagan va uncha katta bo‘lmagan
botiglari paydo bo'la boshlaydi. So'ngra bu botiglar yiriklashib,
pufakchalar holida
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5-rasm. Hujayralararo bog’lanishlar
(sxema):
1-oddiy bog’lanish; 2-barmogsimon
bog’lanish; 3-desmosoma; 4-zich
bog’lanish; 5-yorigsimon bog’lanish.

plazmoldammadan ajraladi va sito-
plazmada joylashadi. Endotsitoz
pufakchalari o'zaro qo’shilib yirik-
lashadi, ular ichida lizotsomalardan
o'tgan gidrolitik farmantlar paydo

bo'ladi. Farmantlar ta'sirida
parchalangan  biopolimarlar  mono-
marlar holida pufakchadan

gialoplazmaga chigadi. Shunday qilib,
endotsitoz yo'li bilan hujayraga kirgan
molakulalar mambrana bilan o'ralgan
pufakcha (vakuola)da hujayra ichi hazm
jarayoniga uchraydi. Plazmolamma
ekzotsitoz (hujayradan modda-larning
chigarilishi)da ham ishtirok giladi.
Bunda hujayra ichida hosil bo’lgan
moddalar - ogsillar,
glikozaminoglikanlar, yog~ tom-chilari
va boshqgalar hujayra atrofmuhitiga
chigariladi.

Endotsitoz va ekzotsitoz amalga
oshishida plazmolamma bilan alogada
boluvchi fibrillyar  sitoplazmatik
strukturalar - gisgaruvchi mikrofila-
mantlar va mikronaychalar ishtirok
giladi.

Hayvonlar ko pchilik  hujay-
ralarining  plazmolammasi  turlicha
tuzilishga ega bo'lgan o'smalar hosil
gila oladi. Qator hujayralarning
o'smalari  tarkibida  sitoplazmaning
mikronaychalari, fibrillalari  bo’lishi
natijasida maxsus tuzilmalar - tukchalar,
xivchinlar va boshqalar yuzaga kaladi.
Aksariyat ko pchilik hollarda hayvon
hujayralarining yuzasida
mikroso'rg’ichlar  (mikrovorsinkalar)
uchraydi. Ularning diamatri 100 nm

atrofida, uzunligi va bir hujayradagi soni turlicha bo’ladi. Mikroso rg ichlar
so'ruvchi (shimuvchi) epilatiy hujayralari yuzasida aynigsa ko'p va baland
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bo’yli bo'ladi.

HUJAYRALARARO BOG LANISH (KONTAKT)LAR.

Ko'p hujayralilarda  plazmolamma har  xil  hujayralararo
bog lanishlar hosil bolishi va hujayralar o'rtasida aloga ornatilishida ham
faol ishtirok giladi (5-rasm).

Eng oddiy bog'lanishda go’shni hujayralarning plazmolammalari
0°zaro 15-20 nm gacha yaqginlashib, ularning glikokaliksi alogaga kirishadi.
Zich bog’lanish (bakituvchi zona) ikki go“shni hujayraning plazmolammasi
maksimal darajada yaginlashib go’yoki go’shilishidan hosil bo’ladi. Bu
zona
ionlar va makromolakulalar o'ta olmaydigan to'siq bo’lib, hujayraaro
yoriglarni bakitib, tashgi muhitdan chagaralab turadi. Ko pincha, aynigsa,
epitaliyda hujayralar bog'lanishinig alohida turi - dasmosomalar uchraydi.
Ular diamatri 0,5 mkm kaladigan tuzilmalar bo'lib, go’shni hujayralar
mambranalari  orasida eldktronlar uchun zich zona joylashadi.
Dasmosomalar asosan hujayralar orasidagi maxanik bog lanishni
taminlaydi.

Yorigsimon boglanish (ndksus) 0,5-3 mkm kaladigan zona bo'lib,
bu arda go'shni hujayralarning plazmolammasi 2-3 nm masofa bilan ajralib
turadi. Plazmolammalar orasida maxsus ogsil komplakslar joylashadi va
hujayralar orasida ionlar hamda mayda molakulalar tashilishini
ta'minlovchi  kanallar hosil qgiladi. Bunday boglanishlar barcha
to'gimalarda uchraydi. Bog'lanishning yana bir turi - sinapslar narv
to"gimasini o°rganishda garab chigiladi.

HUJAYRANING ORGANELLALARI

Organallalar barcha hujayralarda doimo uchraydigan va o°ziga xos
tuzilishga ega bo’lgan, hujayraning muayyan va muhim vazifalarini
bajaradigan mikrostrukturalardir. Mambranali tuzilishga ega
(plazmolamma, sitoplazmatik to'r, mitoxondriyalar, plastinkali komplaks,
lizosomalar, paroksisomalar) va mambranasiz tuzilgan (erkin yotuvchi
ribosomalar va polisomalar, mikronaychalar, santriolalar va filamantlar)
organallalar farg qilinadi. Tuzilishida mambrana ishtirok etadigan
organallalardan sitoplazmatik to'r, plastinkali komplaks, lizosomalar,
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paroksisomalar va 0°zak qobig’i hujayraning vakuolyar sistamasini tashkil
giladi. Bu sistamaning elamantlari gialoplazmadan bir mambrana bilan
chagaralangan bo'lib, hujayra ichida moddalar sintdzi va transporti
(tashilishi)ni amalga oshiradi. Mitoxondriyalar ikkita mambrana vositasida
gialoplazmadan chagaralanib turadi. Organallalar ichini o'z tarkibi,
xossalari va vazifalariga ko'ra gialoplazmadan farq giluvchi modda -
matriks to"Idirib turadi.

Sitoplazmatik to'r vakuola, yassi xaltachalar, naychalar shaklidagi
o'zaro tutashgan, mambrana bilan o'ralgan boshliglar sistamasi bo'lib,
eldktron mikroskop vositasida ko'rinadi. Granulyar va agranulyar
sitoplazmatik to’r farq qgilinadi.

Granulyar sitoplazmatik to'r (6-rasm) kangligi 20 nm dan bir nacha
mkm gacha bo'lgan, mambrana bilan o'ralgan bo’shliglar sistamasi bo’lib,
mambrananing sirtqi yuzasida donacha (granula)lar shaklida ribosomalar
joylashadi. Sitoplazmatik to'rning bu turi ogsillar biosintazida faol ishtirok
qilib, ogsilli sakrat ishlab chigaruvchi baz hujayralari, gapatotsitlar,
fibrotsitlar va plazmotsitlarda aynigsa, yaxshi taraqgiy gilgan. Bu arda
sintazlangan ogsil hujayradan tashgariga chigarilishi (eksport gilinishi) yoki
hujayra ichida boradigan matabolizm jarayonlarida ishtirok etishi mumkin.
Granulyar sitoplazmatik to'rda mambrana tarkibiga kiruvchi intagral
ogsillar ham hosil bo’ladi.

Agranulyar sitoplazmatik to'r mambrana bilan chagaralangan
mayda, diamatri 50-100 nm kaladigan vakuolalar va tarmoglanishi hamda
bir-biri bilan tutashishi mumkin bo’lgan naychalardan iborat. Bu ardagi
mambrana yuzasida ribosomalar uchramaydi. Agranulyar sitoplazmatik to'r
granulyar sitoplazmatik to'r hisobiga hosil bo’lib taraqgiy qgiladi.
Agranulyar  sitoplazmatik to'r lipidlar va ayrim polisaxaridlar
matabolizmada, turli xil zararli moddalarning maxsus farmantlar yordamida
zararsizlantirilishida ishtirok giladi.

Plastinkali komplaks (ichki to'rsimon apparat, Golji komplaksi).
(7-rasm) Praparatlarga og'ir matallarning tuzlari bilan
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6-rasm. Granulyar sitoplazmatik to’rning
tuzilishi:

A-sxema; b-jigar hujayrasi kesimi bir gismining
electron  mikrofotografiyasi;  1-ribosomalar;  2-
plastinkalar; 3-sisternalarning ichidagi bo’shlig; 4-
ribosomalarga ega  bolmagan  membranadan
ajraluvchi pufakchalar.

ishlov barilganda ko'rinadigan organalla bo’lib, K.Golji tomonidan birinchi
marta navrotsitlarda aniglangan. Elaktron mikroskopda bu organalla
sitoplazmaning kichik bir gismida to’plangan mambranali tuzilmalar holida
ko'rinadi. Bunday to'plamlar diktiosomalar dayilib, hujayrada bir nachta
bolishi mumkin.

Plastinkali komplaks mambrana bilan o'ralgan yassilangan
xaltachalar (sistarnalar), naychalar va mayda pufakchalar (vazikulalar)dan
iborat murakkab organalla. Sakrator hujayralarda u o°zak bilan hujayra
apikal uchi (qutbi) orasida joylashadi. Bu organalla sitoplazmatik to'rda
sintdzlangan moddalarning sagrigatsiyasi va to’planishida, ularning
kimyoviy gayta qurilish va
yatilishida ishtirok giladi hamda shu yo’l bilan sakratsiyada gatnashadi.
Sakrat tarkibiga kiruvchi murakkab ogsillar - glikoprotaidlar va
mukoprotaidlarning polisaxaridlari plastinkali komplaksda sintazlanadi.
Ayrim hollarda bu organallaning pufakchalarida gayta sintdzlangan lipidlar
molakulalarining toplanishi va lipoprotaidlar hosil bo’lib, pufakchalar
yordamida hujayradan tashgariga chigarilishi mumkin. Plastinkali komplaks
mambranalari granulyar sitoplazmatik to'r ishtirokida hosil boladi.

Lizosomalar pufaksimon shakldagi 0,2-0,5 mkm Kkattalikka ega
bo'lgan bir (yakka) mambrana bilan o'ralgan tuzilmalardir. Ularning
xaraktarli  balgisi turli  biopolimarlarni  gidrolizlovchi  farmantlar
(protdinazalar, nukldazalar, glyukozidazalar, fosfatazalar, lipazalar)
saglashidir. Birlamchi, ikkilamchi (fagolizasomalar va autofagosomalar)
lizosomalar va qoldiq tanachalar farq gilinadi. Birlamchi lizosomalar
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strukturasiz modda bilan to’lgan, gidrolazalar, jumladan faol kislotali
fosfataza saglovchi pufakchalardir. Farmant granulyar sitoplazmatik to'rda
hosil bo’lib, plastinkali komplaks orgali birlamchi lizosomaga o tadi.
Ikkilamchi lizosomalar hujayra ichi hazm qilish vakuolalari hisoblanib,
birlamchi lizosomalarning fagotsitoz va pinotsitoz vakuolalari bilan
qgo shilishidan hosil boladi. Ikkilamchi lizosomalarning maxsus turi -
autofagosomalar o°zgargan va parchalanishi lozim bo’lgan hujayra
organallalarining birlamchi lizosomalar bilan qoshilishining natijasidir.
Lizosomalar ichida turli biopolimarlarning batamom parchalanmasligi
natijasida, bunday mahsulotlar to'planishidan qoldiq tanachalar
(talolizosomalar) paydo bo’lishi mumkin. Ba'zan lizosomalar ishtirokida
hujayra sintazlagan moddalar modifikatsiyaga uchraydi. Masalan,
galgonsimon baz hujayralarida tiroglobulin  gidrolizlanib tiroksin
gormoniga aylanadi.

Paroksisomalar mambrana bilan o‘ralgan 0,3-1,5 mkm
kattalikdagi oval tanachalar bo’lib, ularning ichini to’Idirib turgan donador
matriks markazda joylashuvchi, ipchalar va naychalardan iborat
kristallsimon strukturalar saglaydi. Paroksisomalar sitoplazmatik to'r
sistarnalarining kangaygan tomonlarida hosil bo'ladi, dab hisoblanadi. Bu
organallada aminokislotalarni oksidlovchi farmantlar, shuningdak bu
jarayon natijasida hosil bo'luvchi H,O,ni parchalovchi katalaza farméanti

uchraydi. Paroksisomalar, aynigsa, buyrak va jigar hujayralari uchun
xaraktarli strukturalardir.

Mitoxondriyalar (xondrosomalar) (8-rasm) barcha eukariot
hujayralarda uchraydigan ipcha, tayoqcha yoki donachalar shaklidagi, 1,0-
10,0x0,2-0,5 mkm Kkattalikka ega organallalardir. Mitoxondriyalarning
asosiy vazifasi hujayraning nafas olishida qatnashish, yani gand va
yog'larning oksidlanishidan hosil bo‘ladigan enargiya hisobiga ATF
sintdzlashdir. Shuning uchun ularni hujayraning endrgatik stansiyalari dab
ham ataydilar. Hujayralarda mitoxondriyalarnig soni bir ndcha yuz (hatto 2-
3 mingtagacha) bo’lishi mumkin. Ularning shakli va Kkattaligi esa
0'zgaruvchan bo’ladi. Tirik hujayralarda mitoxondriya 0°z o rnini
0°zgartirishi, o’ zaro qoshilishi, bo linishi mumkin. Mitoxondriyalar butun
sitoplazmada bir takis targalgan yoki enargiyaga ehtiyoj ko'p bo’lgan
gismlarga, masalan, harakat apparati yaginiga to'plangan holda uchraydi.
Ularning ko'payishi hujayrada mavjud bo’lgan mitoxondriyalarning
bo’linishi natijasida yuz baradi.

Mitoxondriya har birining galinligi 7 nm kaladigan ikkita
mambrana bilan chagaralangan. Tashgi mambrana konturi takis xaltaga
0 xshagan bo’lib, mitoxondriyani gialoplazmadan ajratib turadi. Tashqgi va
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ichki mambrana oralig’ida 10-20 nm bo’shlig mavjud. Ichki mitoxondrial
mambrana ichi matriks bilan to’lgan bo'shligni o'rab turadi. Ichki
mambrana bo’shliq ichiga burma (krista)lar shaklida o’sib kiradi.
Kristalarning mambranalarida ATF sintazlanishi uchun zarur farmantlar
joylashadi. Mitoxondriyalarning matriksi donador tuzilishga ega bo’lib,
unda 15-20 nm Kattalikdagi donachalar va 2-3 nm yo g onlikdagi ipchalar
uchraydi. Ipchalar DNK molakulalari, donachalar mitoxondrial
ribosomalardir.

Mitoxondriyalarda mitoxondrial ogsil sintazining avtonom
sistimasi joylashgan va bu arda mitoxondriya faoliyati uchun zarur
ogsillarning bir gismi sintazlanadi.

7-rasm. Plastinkali kompleks:
A-Golji usuli  bilan impreg-
natsiya gilingan orga miya nerv
hujayrasi — 1-0’zak; 2-0’zakcha;
3-plastinkali ~ komp-leks;  B-
ultramikroskopik sxema (uch
o’lchamli  rekonstruksiya); B-

plastinkali kompleksning
ultrayupga kesimi (jigar
hujayralarida) — 1-pufakchalar; 2-
naychalar; 3-yalpoglangan

xaltacha (sisternalar); 4-granulyar
sitoplazmatik to’rning plastin-
kalari.

Ribosomalar kattaligi 25x20x20 nm, ogsil va RNK molakulalaridan
tashkil topgan ribonuklaoprotaid tanachalar bo’lib, hujayraning ogsillar
sintdzlovchi tuzilmalaridir. Har bir ribosoma biri kattarog va ikkinchisi
kichikroq ikki gismdan tuzilgan. Alohida-alohida yotuvchi ribosomalar va
komplaks ribosomalar - polisomalar farq gilinadi. Kam tabagalangan va taz
o'sayotgan hujayralarda ribosomalar gialoplazmada asosan erkin yotadi.
Ixtisoslashgan hujayralarda esa ribosomalar sitoplazmatik to'r bilan bog'liq
bo'lib, hujayra “eksport” giladigan ogsillarni sintazlaydi. Ribosomalarga

i
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boy, intansiv ravishda ogsil sintazlovchi hujayralarning sitoplazmasi
bazofillik xossasiga ega.

Mikronaychalar. Sitoplazmada ko'p miqgdorda tuzilishi va
vazifalari xilma-xil fibrillyar strukturalar mavjud. Shulardan biri
tarmoglanmaydigan, uzun va ichi kovakli silindrga 0'xshash
mikronaychalardir. Ularning yo g onligi 24 nm, bo'shlig'i 15 nm bo'lib,
davorining qalinligi 5 nm atrofida. Turli manbalar (eng sodda
hayvonlarning tukchalari, navrotsitlar, mitotik duk)dan ajratib olingan
mikronaychalar bir xil ogsil - tubulindan iborat. Tubulin ham,
mikronaychalar ham faol ATF-azaga ega bo'lmagani uchun gisgara
olmaydi va fagat tayanch strukturalar, santriollar, tukchalar, xivchinchalar
hosil bo’lishida ishtirok giladi.

Intarfazani o'tayotgan hujayralarda gialoplazmada doimo uzun va
tarmoglanmaydigan  mikronaychalar uchraydi. Bunday strukturalar
navrotsitlarning o’simtalarida, fibroblastlarda va boshga shaklini o*zgartira
oladigan hujayralarda, aynigsa, ko'plab uchraydi. Mikronaychalar
sitoplazmada elastik va bargaror sitoskalat hosil gilib hujayraning o'ziga
xos shaklini saglab turadi. Ularning amirilishi (masalan, kalxitsin ta’sirida)
hujayraning shakli o’zgarishi, moddalar tashilishi (transport) hamda
sakratsiyaning to'xtashi va boshgalarga sabab boladi. Bo'linayotgan
hujayrada mikronaychalarning taraqgiyoti santriol bilan bog'lig.

Santriollar juda mayda, zich tanachalar bo’lib, odatda juft holda
(9-rasm) (diplosoma) joylashadi. Diplosoma ochroq bo yaluvchi sitoplazma
bilan o'ralgan. Undan radial yo nalishda sitoplazmaga targaluvchi fibrillalar
santrosfara dayiladi. Santriollar va santrosfara hujayra markazi dab
nomlanadi. Hujayra markazi bo’linayotgan hujayrada mitotik duk (urchuq)
hosil bo'lishda gatnashadi. Santriollarning nozik ichki tuzilishini fagat
elaktron mikroskop yordamida organish mumkin bo’ladi.
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Santriol kovakli silindr
shaklida bo’lib, uning
davori har biri uchta
mikronaychaga ega 9
triplat (uchtalik)dan
iborat. Santriolning
yo'gonligi 0,2 mkm
atrofida, uzunligi esa 0,3-
0,5 mkm kaladi. Har bir
santriol strukturasiz yoki

ingi-chka tolalardan
iborat  matriks  bilan
o ralgan. Intarfazadagi
hujay-raning “ona” va
8-rasm. Mitoxondriyalarning “qizn séntriollari
ultramikroskopik tuzilishi: farglanib, “giz”

A-sxema; b-jigar hujayrasi mitoxondriyasining elektron S tri R T »
mikrofotografiyasi-1-tashgi mitoxon-drial membrana; 2-ichki s?ntr!olnlng UC_hI 9”?
mitoxondrial membrana; 3-kristalar; 4-mitoxondrial matriks. santriola yuza-siga to'gri

burchak  hosil qgilib
yo'nalgan. Hujayra mitozga tayyorlanayotganda santriollar soni ikki marta
ortadi. Bunda diplosomalar santriollari bir-biridan uzoglashadi va har biri
yonida “qiz” santriol hosil bo’ladi. Bunda “ona” santriol bo'linmaydi, balki
uning yonida, unga nisbatan parpandikulyar joylashgan yangi (“giz”)
santriol hosil bo'ladi. Santriol tubulindan mikronaychalar hosil bolishiga
induktiv ta'sir ko'rsatadi.

Tukchalar va xivchinlar maxsus harakat organallalari bo'lib, turli
organizmlarning ayrim hujayralarida uchraydi. Tukchalarning uzunligi 5-10
mkm, yo'g onligi 20 nm ga tang, xivchinchalarning uzunligi esa 150 mkm
gacha yatadi.

Tukcha sitoplazmaning silindr shaklidagi ingichka, plazmolamma
bilan o'ralgan o’simtasidir. Bu o’simtaning asosida, sitoplazmada bazal
tanacha, ichida esa mikronaychalardan iborat, murakkab tuzilishga ega
aksonama (“o°q ip”) yotadi. Bazal tanacha va aksondmaning diamatri bir xil
- 150 nm atrofida bo'ladi. Bazal tanacha tuzilishiga ko'ra santriolga
o'xshash bo’lib, 9 guruh mikronaycha (triplat)lardan iborat. Ko pincha
diplosomadak juft, bir-biriga nisbatan parpandikulyar joylashgan bazal
tanachalarni uchratish mumkin. Aksondma bazal tanachadan farq qilib,
uning davori 9 juft mikronaychalardan tuzilgan va bir juft markaziy
mikronaychalar ham mavjud. Aksonama va bazal tanacha o°zaro
bog’langan bir butun tuzilmadir.
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Yugori darajada taraqqgiy gilgan tukchaning namunasi xivchinlardir.
Xivchinlar ko'pgina bir hujayralilarda uchraydi va harakat organallasi
hisoblanadi. Xivchinlar va tukchalar bir-biriga o’xshash bo’lib,ularning
asosiy fargi  xivchinchaning anchagina uzun bo’lishidir.  Sut
emizuvchilarning birdan-bir xivchinchali hujayralari sparmiylar bo’lib,
ularning har biri bittadan xivchinchaga (dumchaga) ega.

Kiritmalar sitoplazma uchun doimiy bo’lmagan tarkibiy gismlar

bo'lib, hujayrada moddalar almashinuvi holatiga ko'ra paydo bolishi va
yo'qolib katishi mumkin. Trofik, ekskrator, sakrator va pigmant kiritmalar
farq gilinadi. Trofik kiritmalar kimyoviy tarkibiga ko ra carbonsuv, yog™ va
ogsil kiritmalarga bo’linadi.
' Hayvon hujayralaridagi
glikogan polisaxaridi, yog
tomchilari, tuxum hujayra-laridagi
vitallin ~ ogsili  trofik  kiritmalar
hisoblanadi.  Sakrator  kiritmalar
odatda yumalog shaklga ega bo'lib,
hujay-ralarning  hayot  faoliyati
natijasida hosil bo’luvchi biologik
faol moddalar saglaydi. Ekskrator
kiritmalar hujay-ralardan chigarilishi
lozim bo’lgan matabolitlar bo'lib
hach ganday farmant yoki biologik
faol moddalarga ega emas.

Pigmant  kiritmalar  kalib
chigishiga ko'ra ekzogan
(tashgaridan kirgan) va endogan
SN w8 (organizmda hosil bo’lgan) bo'lishi
9-rasm. Mitoz dukT:in_‘: ut-t;ndasc‘)‘la?ar\ll mumkin . Karotin, chang

hujayra markazining tuziish: zarrachalari, bo’yoglar va boshqalar
A-sxema; B-elektron mikrofotografiya-ingichka ~ €kzogan  pigmantlar  hisoblansa,
fibrillyar matriks bilan o’ralgan “ona” sentriol gémoglobin, gémosidérin, bilirubin,
(1) va undan targaluchi mikronaychalardan o t . . o
iborat nursimon tuzilma (2), nofaol “giz” malanin  va Ilpofussm endOgan
sentriol. pigmantlardir. Pigmantlar

to’gimalarning rangini o°zgartiradi
va kopincha diagnostik bélgilar hisoblanadi.

O'ZAK
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O’zak (yunon. - caruon, lotin. - nucleus) hujayraning muhim
tarkibiy gismi va uning vazifalari hujayrada yuz baradigan ogsil biosintazi
bilan chambarchas boglig (10-rasm).

O’zakda irsiy informatsiya (axborot) o'zgarmasdan saglanadi. Bu
hol 0"zakda DNK molakulalarining gaytadan hosil

10-rasm. Hujayra o’zagi:

A-qgon hosil giluvchi hujayra o’zagining electron
mikrofotografiyasi (16.000 marta kattal). 1-0’zak
gobig’i;  2-qobiqdagi  poralar;  3-xromatin
parchalari; 4-0’zakcha; 5-granulyar sitoplazmatik
to’r (Fauset bo’yicha).

b- interfazadagi hujayraning 0’zagi; 2-0’zakning
yuza apparati; 2,3-0’zak qobig’ining tashqi va
ichki membranalari; 4-zich plastinka; 5-pora
kompleksi; 6-ribosomalar; geteroxromatin; 8-
euxromatin; 9-o0’zak matriksining elementlari; 10-
RNP zarrachalari; 11-0’zakcha; 12-0’zakcha atrofi
xromatini (Zavarzin va Xazarova bo’yicha).

bo'lishi, ya'ni raduplikatsiyasi natijasida amalga oshadi. Mitoz
bo'linishidan kayin paydo bo'lgan har bir hujayra sifat va migdor jihatdan
tamomila bir xil ganatik informatsiya oladi. O'zakda hujayraning ogsil
sintdzlovchi apparati ham yaratiladi. Bu jarayon o0°zakning DNK
molakulalarida informatsion, transport va ribosomal RNK sintazlanishi,
o'zakda sintdz-langan ribosomal RNK bilan sitoplazmada sintazlanib
0 zakka o'tgan ribosomal ogsillar birikishi natijasida ribosomal subbirliklar
hosil bo'li-shini 0°z ichiga oladi. Shunday gilib 0°zak struktu-ralari nuklain
kislotalar va ogsillar sintdzida asosiy ahamiyatga ega.

Ozak eukariot hujayra-larning doimiy tarkibiy gismi bo’lib, odatda
bir, ayrim hollarda bir ndcha o'zak mavjud. O’zakning kattaligi hayvon
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organizmining turiga, yoshiga, to'gimalar tipi va funksional holatiga
bog’lig. O'zak tipidagi (yani o'zagi katta) va sitoplazma tipidagi
(sitoplazmasi ko'p) hujayralar farq gilinadi. O’zakning shakli, odatda,
hujayraning shakliga bog’lig, lakin murakkab o°zakli hujayralar (masalan,
laykotsitlar) ham uchraydi.

O’zak uni sitoplazmadan ajratib turuvchi gobiq - karioldamma,
0'zak plazmasi - karioplazma va o'zakchadan iborat. Xromatin
karioplazmaning muhim tarkibiy gismi hisoblanadi.

Karioldmma ikkita - ichki va tashgi 0°zak mambranalaridan iborat.
Bu ikkala mambrana parinuklaar bo'shliq vositasida bir-biridan ajralib
turadi. Kariolammaning mambranalari 0°z tuzilishiga ko'ra, boshga hujayra
mambranalaridan farq gilmaydi. Kariolamma tashgi mambranasini
sitoplazmatik to'r bilan bavosita alogasi mavjud bo'lishi mumkinligi,
gialoplazma tomonidagi yuzasida poliribosomalar saglashiga ko'ra,
sitoplazmatik to'r mambrana sistamasiga kiritish mumkin. Ichki mambrana
esa 0'zakdagi xromatin modda bilan alogador bo’ladi. O'zak qobig ida
xaraktarli strukturalar - tashik (pora)lar mavjud. Ular kariolamma
mambranalarining o'zaro qoshilishi natijasida hosil bo'ladi. Tashiklarning
diamatri 80-90 nm, bu tashikda murakkab tuzilgan donador va tolador
strukturalar bor. Hujayrada moddalar almashinuvi ganchalik yugori bo’lsa,
karioldamma tashiklarining soni ham shuncha kop bo"ladi.

Karioplazmaning turli bo’yoglar, aynigsa, asosli bo’yoglarni
yaxshi gabul giladigan zich moddadan iborat gismi xromatin (yunon.
chromos-rang, bo’yoq) nomini olgan. Xromatinnig tarkibi DNK va
ogsildan iborat. Mitoz yo'li bilan bo’linayotgan hujayralarnig
xromosomalari ham xuddi shunday xossalarga ega. Bo'linmayotgan
hujayrada yorug'lik mikroskopida ko'rinadigan xromatin karioplazmada
ma‘lum darajada bir takis targalib yoki ayrim-ayrim parchalar holida
to planib joylashishi mumkin.

Intarfazadagi o°zakning xromatini dakondansatsiya natijasida
siyraklashgan (yumshoglashgan) xromosomalardir. Xromosomalarning
to'liq dakondansatsiyalanadigan gismlari euxromatin nomini oladi va bu
joyda moddalar sintdzi yuqori suratlar bilan amalga oshadi. To'lig
dakondansatsiyalanmaydigan gismlar esa gatdroxromatin dab nomlanadi.
Xromatin mitoz paytida maksimal darajada kondansatsiyalanib zichlashadi
va xromosomalar shaklida ko'rinadi. Bu davrda xromatin hach ganday
sintdz jarayonlarini amalga oshirmaydi. Shunday qilib, intarfazadagi
0°zakning xromosomalari dakondansatsiya holatida bo'lib, faol ravishda
transkripsiya va raduplikatsiya jarayonlarini amalga oshiradi, mitoz paytida
esa maksimal darajada kondansatsiyalanadi, moddalar sintazlanishida
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ishtirok gilmaydi va ganatik matarialni “qiz” hujayralar orasida tagsimlash
vazifasini bajaradi.
Xromosomalar (yunon. chromos-rang, soma-tanacha) DNKning

ogsillar (asosan giston ogsili) bilan birikmasi, ya ni
dazok3|r|bonuklaoprota|d (DNP)dan iborat tuzilmalardir (11-rasm).
: DNP  molékulalari  xromosoma-

larning elamantar fibrillalarini hosil
giladi. Kayingi paytlarda har bir
xromosoma  murakkab  ravishda
taxlanib joylashgan gigant (juda
yirik) bir DNP fibrilladan iborat,
dagan fikr ilgari surilmoqda.

Mitotik xromosomalarni
ular eng yugori darajada
kondansatsiyalangan paytda, ya'ni
matafazada va anafazaning boshida

organish qulay. Bu holatda
xromosomalar  uzunligi  turlicha
) —— tayoqchalar shaklida bo’ladi.

11-rasm. Xromasomaning tuzilishi: . N e .
Xromasomaning yorug’lik mikroskopida Ulammg o ko pCh”'g'da_-
ko'rinishi (A) va sxemotik tasviri (B);  xromosomani ikki alkaga bo luvchi

differensial bo’yalgan xromosoma (B) va uning
sxematik tasviri (I'). Xromosomaning rastrlovchi
(D) va megavolt (E) electron mikroskoplarda

birlamchi ingichka-lashgan joy -
santromar osonlik bilan kuzatiladi.

ko’rinishi;  1-telomerlar; 2-sentromerlar; 3-
xromosomaning yelkalari.

Alkalari tdng yoki dayarli tang
xromosomalar matatsantrik,
alkalari tang bo’Imaganlari - submatatsantrik xromosomalar dayiladi. Bir
alkasi juda qisga, bilinar-bilinmas darajada bo’lgan xromosomalar
akrotsantrik xromosomalar dayiladi. Santromar bilan mitoz paytida
xromosomalar harakatini ta'minlovchi mitoz dukining mikronaychalari
tutashgan bo'ladi. Ayrim xromosomalarning uchlaridan biriga yagin joyida
kichik bir gism - xromosoma yo'ldoshini chagaralab turuvchi ikkilamchi
ingichkalashgan joy mavjud. Bu joy aynan shu arda intarfazada o'zakcha
hosil bo’lgani uchun o'zakcha tashkilotchisi dab nomlanadi. Bu arda
ribosomalar RNK sini sintazlovchi DNK joylashadi. Xromosomalarning
alkalari  talomarlar  (oxirgi  gismlar)  bilan tamom  bo’ladi.
Xromosomalarning Kkatta-kichikligi  ham ularning soni kabi turli
organizmlarda har xil bo'ladi. Xromosomalarning soni, katta-kichikligi va
tuzilishining o°'ziga xosliklari shu turning kariotipi ddyiladi. Maxsus
bo’yalganda xromosomalarning turli gismlari bo’yoglarni bir xil gabul
gilmaydi: xromosomalarning uzunligi bo’ylab yaxshi bo’yalgan va
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bo'yalmagan gismlar navbatlashib kaladi. Har bir xromosomaning
uzunasiga diffaransial bo'yalishi 0°ziga xos ekanligi ham ahamiyatga ega.
Diffaransial bo’yash usuli bilan xromosomalarning tuzilishi sinchiklab
o0 rganilgan.

Ma'lum bir turdagi hayvonning barcha hujayralarida kariotipni
tashkil giluvchi xromosomalar soni bir xil ekanligini gayd gilish lozim.
Cho’chganing har bir somatik hujayrasida 40, go'ynikida 54, goramol va
echkinikida 60, otnikida 66, it va tovuglarnikida 78 xromosoma bor.
Kariotipni  tashkil  giluvchi  xromosomalarning  dayarli  barchasi
(autosomalar) o'z juftiga ega va faqgat ikkitasi 0" zaro juft emas. O zaro juft
bo’Imagan ikki xromosoma gataroxromosomalar dab ataladi va X, Y
harflari bilan balgilanadi. Kariotipda bu xromosomalar ganday
kombinatsiyada mavjud bo’lishi jinsni balgilagani uchun ular jinsiy
xromosomalar dab ataladi. Sut emizuvchilarning urgochi jinslari
hujayralarida jinsiy xromosomalarning ikkalasi ham X, erkak jinslari
hujayralarida bular X va Y dir. Qushlarning erkak jinslarida har ikkala
jinsiy xromosoma ham Z, urg ochilarida esa Z va W bo’ladi. Sut
emizuvchilar urgochi jinslarining hujayralari o°zagidagi 2 ta X
xromosomalardan biri intarfazada ish holatida (dakondansatsiyalangan),
ikkinchisi  esa, nofaol, kondansatsiyalangan  holatda  bo’ladi.
Kondansatsiyalangan nofaol X xromosomani 0°zakcha yaginida, ayrim
hollarda kariolamma ichki yuzasida yumaloq yoki oval tanacha holida
kuzatish mumkin. Bunday tanacha fagat urg ochi hayvonlar hujayralarida
uchrashi va X xromosoma bilan bogligligi uchun jinsiy xromatin yoki
Barr tanachasi dayiladi.

Elaktron mikroskop vositasida xromosomalarda
dazoksiribonuklaoprotaidlardan iborat elamantar xromosoma fibrillalarini
kuzatish mumkin. Xromosomadagi DNK molakulalari bir nacha yuz
mikron, hatto bir nacha sm uzunlikda bo’lishi mumkin. Xromatin quruq
massasining 60-70%i giston va giston bo’lmagan ogsillardan iborat.
Gistonlar DNK bilan yagin alogada bo'lib, uning molakulasida bir takis
tarqalib joylashadi. Har 8 molakula giston ogsili nuklaosoma dayiluvchi
xaraktarli komplaks hosil giladi. Nukldosomalar hosil bolishi hisobiga
DNK molakulasi 0'ta yuqori darajada spiralizatsiyaga uchraydi va taxminan
5 marta gisgaradi. Giston emas ogsillar intarfazadagi o0°zakning ogsil
matriksi dayiluvchi to'r hosil gilib, 0’zakning o0°ziga xos strukturasi va
matabolizmini balgilaydi.

O"zakcha. Odatda hamma tirik eukariot hujayralarning o°zagida bir
yoki bir ndcha yumaloq shakldagi, 1-5 mkm kattalikka ega va yorug'likni
kuchli sindiruvchi struktura - o’zakcha ko'rinadi. O'zakcha RNKga boy,
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binobarin, bazofil bo'yaladi. U o'zakdagi eng zich tuzilma bo’lib,
xromosomaning hosilasi hisoblanadi va intarfazada faol ravishda RNK
sintazlaydi. O"zakcha ribosomal RNK va ribosomalar hosil boladigan joy
ekanligi aniglangan.

O"zakchaning tuzilishi bir xil emas: yorug'lik mikroskopida uning
nozik tolador tuzilishini kuzatish mumkin. Elaktron mikroskopda tolador va
donador qgismlar ko'rinadi. Donachalarning diamatri  15-20 nm,
fibrillalarning yo'g onligi 6-8 nm. Fibrillalar ribonuklaoprotaid ipchalar,
donachalar esa ribosomalarning shakllanayotgan gismlari hisoblanadi.
Intansiv ravishda RNK sintazlanayotganda o°zakchada ko'p migdorda
donachalar ko'rinadi, bunday sintdz to'xtaganda o'zakcha bazofil zich
fibrillyar tanachaga aylanadi. RNK sintdzini susaytiruvchi moddalar
(aktinomitsin, siklogaksimid, gidrooksimochavina va b.) o'zakcha
strukturasining o"zgarishiga sabab boladi.

O’zak shirasi ogsilning kolloid eritmasi bo’lib, gamatoksilin-
eozinda bo'yalmaydi. U matabolitlar tdz diffuziyaga uchraydigan va
ribosoma ribonuklaoprotaidlari hamda RNK molakulalari 0°zak poralariga
garab harakatlanadigan muhitdir.

HUJAYRALARNING FIZIOLOGIK
XOSSALARI

HUJAYRANING BO LINISHI

Organizmdagi hujayralar sonining ortishi mavjud hujayralarning
bo’linib ko payishi hisobiga amalga oshadi. Hujayra bolinishidan oldin
DNK sintdzi yuz baradi va xromosomalar raduplikatsiyaga uchraydi.
Hujayraning bo’linishi boshlanishidan navbatdagi bolinishigacha, yoki
bolinish boshlanishidan garib
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12-rasm.
A-mitoz sikli. Sxema
(Xem bo’yicha).
b- mitoz sxemasi
(Maeziya bo’yicha), a,
6-interfaza, B, r-profaza,
d-metafaza, e-anafaza,
x,3-telo-faza.

| Ozakcha
| Seatriol
|

| M I |
nobud bolishigacha bo’lgan yashash davri hujayra sikli dayiladi. Yugori
umurtgalilarning voyaga atgan organizmlaridagi turli to’gima va organlar
hujayralarining bo’li-nish qobiliyati bir xil emas. Tabagalangan va
ixtisoslashgan hujayralar (masalan, qon granulotsitlari) bo’linish
gobiliyatini to'lig icha yo qotgan. Organizmda hujay-ralari doimo yangila-
nib turadigan to'gi-malar - turli epitaliy-lar, qon yatishtiruvchi to gimalar
ham mavjud. Bu xil to’gimalardagi bir gism hujayralar doimo bo’linib, 0°z
fao-liyatini tugatayot-gan va o’layotgan hujayra-larning o’rnini oladi.
Odatdagi sharoitda ko'paymaydigan hujayralar raparativ raganaratsiya
(to’gimalar shikastlangandan kayin tiklanish) jarayonlarida qaytadan
ko payish qgobiliyatini tiklashi mumkin.

Hujayra sikli ikki bo’linish oralig’i - intarfaza va mitoz bo'linish
davrini 0°z ichiga oladi (12-rasm). Hujayra siklining bosgichlariga ko'ra,
ko payayotgan hujayralardagi DNK migdori har xil bo’ladi. Bu holni
somatik hujayralar ham, gamatalar ham ko"payayotganda kuzatish mumkin.
Ma’'lumki, yatilgan tuxum va urug’ hujayralarda xromosomalar soni
gaploid bo'lib, DNK miqdori organizmning boshga hujayralaridagidan 2
marta kamdir. Ploidlik n harfi bilan balgilanadi, ya'ni 1 n sondagi
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xromosomalarga ega hujayralar gaploid, 2n-diploid, 3n-triploid va h.
Shunga mos ravishda hujayraning DNK migdori (c) hujayra ploidligi bilan
bog'lig: xromosomalarning soni 2 n bo’lgan (diploid) hujayrada DNK
migdori 2 c.

Otalanish jarayonida ikki gaploid hujayra qo’shilishidan hosil
bo'ladigan hujayra - zigota diploid (2 n, 2 c)dir. Bundan kayin zigotaning
maydalanishidan hosil bo’ladigan diploid hujayralarning navbatdagi
bo'linishlari natijasida taraqqiy giladigan organizmning yatilgan jinsiy
hujayralardan tashqari barcha hujayralari odatda diploid bo’ladi.

Diploid hujayralarning  hujayra sikli  takshirilsa, ularning
populyatsiyasida ham diploid (2 c), ham tatraploid (4 c) va oraliq migdorda
DNK  saglovchi intarfazadagi  hujayralarni  uchratish ~ mumkin.
Hujayralarning DNK miqdoriga ko'ra, bunday turli xil bo’lishning sababi
DNK migdorining ikki barobar ortishi intarfazaning ma’lum bir paytida yuz
barishi, bo’linishi esa fagat bu jarayondan kayin amalga oshishi bilan
bog’lig.

Butun hujayra sikli to'rt davr: mitoz (M) hamda intarfazaning
présintdz (G1), sintdz (S) va postsintéz (G,) davrlaridan iborat. Bavosita

mitozdan kdyin bolanadigan G4 davrda hujayralar diploid bo'lib, har bir
0°zakda 2 ¢ migdorda DNK bor. Bo'linishdan kayin Gqdavrda ogsillar va
RNK' migdori ona hujayradagidan kam. G4 davrda hujayraning o’sishi

asosan RNK miqdori ortishi bilan bog'lig bo’lgan hujayra ogsillarining
to'planishi hisobiga boradi. Bu davrda hujayraning DNK sintaziga
tayyorlanishi boshlanadi. Navbatdagi, S davrda har bir o'zakka to'g'ri
kdladigan DNK miqdorining va bunga mutanosib holda xromosomalar
sonining ikki barobar ortishi yuz baradi. S davrdagi turli hujayralarda DNK
miqdori 2 ¢ dan 4 ¢ gacha bo’lishi mumkin. Bu hol DNK sintazining turli
bosgichidagi (endigina sintdzga kirishgan yoki uni yakunlagan) hujayralar
takshirilayotgani bilan bog'lig.

S davr hujayra siklining markaziy davridir. DNK sintazi davrini
0 tmagan hujayralarning mitoz bo"linishiga kirish hollari uchramaydi. Fagat
mayozning ikkinchi bo"linishi bundan mustasnodir.

S davrda DNK miqdorining ortishiga mutanosib holda RNK sintazi
darajasi ham ortib, G, davrda u o'zining maksimumiga atadi. G,

(postsintaz) davr pramitotik davr ham dab ataladi. Bu davrda mitoz amalga
oshishi uchun lozim bo’lgan i-RNK, bundan sal avvalrogq esa
ribosomalarning r-RNK si sintazlanadi. Pramitotik davrda sintazlanuvchi
ogsillardan tubulin - mitotik dukning ogsillari alohida ahamiyatga ega. G,
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davr oxirida va mitoz davomida xromosomalarning kondansatsiyalanishi
bilan RNK sintazi kaskin susayib, mitoz paytida umuman to*xtaydi. Shunga
mutanosib holda ogsil sintdzi ham susayadi va boshlang’ich darajasining
25%i atrofida bo’ladi.

O'simlik va hayvonlarning o'sayotgan to gimalarida “tinch
holatdagi”, vagtincha yoki umuman bo’linishdan to xtagan hujayralar
mavjud bo’lib, ularni Gy davrdagi hujayralar dayiladi. Ayrim

to gimalarda bunday hujayralar uzoq vaqt o'z morfologik xususiyatlarini
0 zgartirmasdan, bo’linishga bo'lgan qobiliyatini saglovchi kambial (stvol)
hujayralar holatida turishi mumkin. Ko pincha bo’linish qobiliyatini
yo qotish ixtisoslashish va tabaqgalanish qobiliyati paydo bolishi bilan
bog’liq amalga oshadi. Tabagalanayotgan bunday hujayralar sikldan
chigadi, 1akin ma’lum sharoitda (shikastlanish yuz barganda) yana gaytadan
siklga kirishi mumkin. Ko'pchilik jigar hujayralari G davrda bo'ladi;
ularda DNK sintdzi va bo’linish kuzatilmaydi. Ammo tajriba sharoitida
jigarning bir gismi olib tashlansa, ko'pchilik hujayralarda DNK sintazi
boshlanib, ular mitoz bo'linishi mumkin. Boshga hollarda, masalan
epidarmisda sikldan chiggan hujayralar gaytib siklga kirmaydi, ma'lum
vaqt faoliyat ko rsatib, kdyin nobud bo"ladi.

MITOZ

Mitoz (kariokindz) yoki murakkab bo'linish hujayralarning kang
targalgan ~ bo’linish  usulidir.  Bunda  kondansatsiyalangan  va
raduplikatsiyaga uchragan xromosomalar zichlanib, mitotik xromosomalar
shaklini oladi, mitozning axromatin tuzilmalari hosil bo'ladi. Gomologik
xromosomalar garama-garshi tomonga yo'naladi, hujayra qutblarida to™p
bo'lib joylashadi va hujayra tanasining bo'linishi (sitotomiya) yuz baradi.
Murakkab bo’linishda hujayralarda izchillik bilan yuz baradigan
o'zgarishlarga ko'ra to'rt faza: profaza, matafaza, anafaza va talofaza farq
gilinadi (12-rasm).

Profaza. S davr tamom bo’lgan, xromosomalar matarialining ikki
barobar ortishi natijasida intarfazani o'tayotgan o°zak 4 ¢ migdorda DNK
saglaydi. Profaza, yangi mitozning boshlanishida xromosomalar
zichlashgan ipsimon strukturalar shaklida ko'rina boshlaydi. Yorug'lik
mikroskopida ko'rinayotgan xromosomalarni sanashga harakat gilinsa,
ularning soni 2 n ga tang bo’ladi. Lakin intarfazada raduplikatsiyaga
uchraganligi uchun profazadagi har bir xromosoma qo'shalog bo’ladi.
Ularning qoshalog ekanligini kuzatib bo’lmaslikning sababi opa-singil
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yoki gomologik xromosomalarning o°zaro zich yopishib yotganligidir.
Kayinroq har bir juftni tashkil giluvchi “opa-singil” xromosomalar bir-
biridan ajrala boshlaydi va bo’linayotgan hujayradagi xromosomalarning
umumiy soni 4 n ekanligi ko'rinadi. Damak, profazaning boshidayoq
xromosomalar ikki “opa-singil” xromosoma yoki boshgacha qilib aytganda
ikki xromatidadan iborat bo’ladi. Ularning soni (4 n) profazada DNK
miqdori (4 ¢) ga anig mos kaladi.

Profazada o°zakcha yo 'qoladi, o'zak qobig'i parchalana boshlaydi.
Ogsil sintazi bilan bog'lig bo’lgan granulyar sitoplazmatik to'r mayda
pufakcha va sistarnalarga parchalanib, ribosomalar soni kamayadi. Yana bir
muhim hodisa yuz baradi - mitoz duki hosil bo'ladi. S davrda ikkilangan
santriollar hujayraning garama-qarshi uchlariga, kdyinroq dukning qutblari
shakllanadigan joyga tomon harakatlana boshlaydi. Har bir qutbga
go'shalog santriol (diplosoma) yo'naladi. Diplosomalarning harakati bilan
birga, har bir diplosoma santriollaridan birining parifarik gismidan
boshlanuvchi mikronaychalar shakllana boshlaydi.

Shakllangan bo'linish apparati duk shaklida bo'ladi va bir nacha
zona: ichida santriollar joylashgan ikkita santrosfara zonasi va ularning
orasida joylashgan hamda duk tolalaridan iborat oraliq zonani o'z ichiga
oladi. Mikronaychalar tubulin ogsilining polimarlanishi natijasida hosil
bo'lib, hayvon hujayralarida ularning shakllanishini induksiyalovchi
markazlar santriollar va xromosomalarning kinatoxor (santromar)lari
hisoblanadi.

Matafaza. Bu fazada bo'linish duki batamom shakllanib,
xromosomalar dukning ekvator takisligida joylashadi va matafaza
plastinkasi (yoki “ona yulduz”) hosil giladi. Matafaza oxiriga borib “opa-
singil” xromosomalar (xromatidalar)ning bir-biridan ajralishi nihoyasiga
atadi. Bu ikkala xromosomalar o'rtasidagi kontakt saglanadigan oxirgi joy
santromardir.

Anafaza. Bu fazada barcha “opa-singil” xromosomalarning
santromar vositasidagi alogasi sinxron ravishda yo'qolib, ular hujayraning
garama-garshi  qutblariga tomon  bir-biridan  uzoglasha boradi.
Xromosomalar bir xil tzlikda harakat qilib, bu tazlik 0,2-0,5 mkm./sdk.ga
tang. Anafazaning eng muhim yakuni - hujayra qutblari oldida joylashgan
xromosomalarning o°zaro aynan o'xshash 2 ta nabori hosil bolishidir.
Xromosomalarning qutblarga tomon harakatlanish maxanizmi to'lig‘icha
aniglanmagan.

Talofaza xromosomalarning o°zaro ajralgan diploid nabori -(2
n)ning ma'lum bir joyda toxtashi (erta talofaza)dan boshlanadi va yangi
intérfaza 0°zagining shakllanishi (kéach talofaza, erta G; davr) hamda “ona”
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hujayraning ikkita “giz” hujayraga ajralishi (sitokindz, sitotomiya) bilan
yakunlanadi. Erta talofazada xromosomalarning dakondansatsiyalanishi va
hajmi ortishi boshlanadi. Ularning mambranalar bilan o’ralgan
pufakchalarga tagib turgan joylarida yangi o'zak gobig'i hosil boladi. Bu
qobiq batamom shakllangach, yangi o zakchalar hosil bo’la boshlaydi.
Hujayra navbatdagi G, davrga o tadi.

Talofazada yuz baradigan muhim vogaa - hujayraning ikkiga
bo'linishi (sitotomiya) plazmatik mambrananing hujayra ichiga botib
kirishidan to"siq hosil bo’lish yo'li bilan boradi.

Mitoz apparati turli omillar ta'sirida shikastlansa, mitozning yoki
matafazada to"xtab golishi yoki xromosomalarning butun hujayra bo'ylab
tarqalib katishi yuz barishi mumkin. Santriollarning ko payishi buzilsa,
ko'p qutbli va assimatrik mitozlar kuzatiladi. Sitotomiya buzilganda gigant
0 zakli yoki ko'p o"zakli hujayralar hosil bo"ladi.

Mitozning biologik mohiyati bo’liyonatgan “ona” hujayra
0 zagidagi irsiyat moddasi - DNKning hosil bo’luvchi ikki “giz” hujayra
o'rtasida migdor va sifat jihatidan tang tagsimlanishidir.

Turli manbalarda kaltirilgan ma’lumotlarga garaganda, mitoz 30
dagigadan 5 soatgacha davom etadi. Sut emizuvchilar va qushlarning
hujayralari uchun mitoz fazalarining davomliligi quyidagicha: profaza-30-
60 dag.; matafaza-2-10 dag.; anafaza-2-3 dagq.; talofaza-20-35 dagq.

O'simlik va sovuq qgonli hayvonlarning hujayralarida mitoz ancha
sakin boradi. Yosh kalamushlar jigarning hujayralari kunduz soat 6 dan 20
gacha bo’linadi va kalasi kuni ertalabki soat 2-4 da intarfazada bo'ladi.
Mitozning intansivligi hayvon organizmi va toqima turi, harorat, kislorod
bilan ta'minlanish, muhitning raaksiyasi, sitoplazmaning yopishqogligini
0 zgartiruvchi omillar ta'siri va boshqalarga bog'lig. Mitoz yo'li bilan
bo'linayotgan hujayralar sonining bo’linmayotgan hujayralar soniga
nishatining % larda ifodalangan ko rsatkichi mitoz koeffatsianti dayiladi.

DNK sintdzi ma'yorli amalga oshib turgan holda mitoz yuz
barmasligi yoki uning ayrim bosgichlari oxirigacha bormasligi ortigcha
migdorda DNK saglovchi hujayralar hosil bo’lishi - endoraproduksiyaga
olib kéladi. Endroraproduksiya natijasida hosil bo"lgan, xromosomalarning
soni ortgan hujayralar poliploid hujayralar dayiladi. G, davrdan mitoz

bo’linishiga o’tishda mitoz dukining vazifasi va yaxlitligi buzilishi yoki
sitotomiyanig buzilishi bir yoki ikki o’zakli poliploid hujayralar hosil
bo'lishiga olib kaladi. Mitozning endi boshlangan, G, davrdan profazaga
o'tish paytida to'silishi natijasida hujayra DNK sintazining navbatdagi
sikliga kirishib, o'zakdagi DNKning miqdori prograssiv ravishda ortadi.
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Bunda o'zak hajmining ortishidan boshga morfologik balgilar namoyon
bo’Imaydi.

Voyaga yatgan sut emizuvchilar jigarida tatra-(4 n) va oktaploid (8
n) hujayralar, shuningdak ploidligi turlicha bo’lgan ikki o°zakli hujayralar
uchraydi. Bunday hujayralarning poliploid holatga o tishi quyidagicha yuz
baradi. S davrdan kdyin DNK migdori 4 ¢ bo'lgan hujayralar mitozga
kirishib, uning barcha bosgichlarini, jumladan, talofazani ham o'tadi, lakin
sitotomiya yuz barmaydi. Shu yo'l bilan ikki o°zakli (2x2n) hujayra hosil
bo’ladi. Agar bunday hujayra yana S davrni o0°tsa, uning har ikkala o°zagi 4
s migdorda DNK va 4 n sondagi xromosomalarga ega bo’ladi. Ushbu ikki
o'zakli hujayra mitozga kirishib, matafazada o’zaklarning xromosomalar
komplakti umumlashadi, ularning umumiy soni 8 n ni tashkil giladi.
Mitozning kayingi fazalari odatdagidak amalga oshib, ikkita tatraploid
hujayra paydo bo'lishining bu tarzda navbatma-navbat kalishi 8 n, 16 n va
hatto 32 n sondagi xromosomalarga ega o zaklar paydo bo’lishiga olib
kaladi. Jigarda, siydik pufagining epitaliyida, to'r pardaning pigmantli
epitaliyida, so'lak bazlari hamda ma'da osti bazi atsinuslarida va qizil
ilikning magakariotsitlarida poliploid hujayralar hosil bo’lishi shu yo'l bilan
amalga oshadi. Somatik hujayralarning poliploidlanishi hujayralar,
to"gimalar hamda organlar taraqgiyotining so"nggi (tarminal) davrlarida yuz
baradi va ko'pincha ixtisoslashgan (tabagalangan) hujayralarga xos.
Poliploidlanish embrioganaz (provizor organlarining hosil bo'lishini
hisoblamaganda) va jinsiy hujayralarning hosil bo’lishi kabi ganarativ
jarayonlarda, shuningdak stvol hujayralar orasida kuzatilmaydi.

Amitoz yoki oddiy bolinish xromosomalarning spirallanishi, mitoz
duki hosil bo’lishi kabi murakkab o°zgarishlarsiz amalga oshadigan
bo’linishdir. Ko'pincha amitozda o°zak bo’yiga anchagina cho’zilib, o'rta
gismi ingichkalashadi va tdzda bu joydan uzilish yuz baradi. Natijada ikki
o0"zakli hujayra paydo bo'ladi. Kayinchalik sitotomiya yuz barishi natijasida
undan ikkita bir o’zakli hujayra hosil bolishi mumkin. Sitotomiya yuz
barmagan hollarda ko'p o'zakli hujayralar hosil bo'ladi. Amitoz
umumlashtirilgan tushuncha bo'lib uning ganarativ, daganarativ va raaktiv
amitoz kabi xillari mavjud. Ganarativ amitoz eng sodda hayvonlarda,
ragandrativ amitoz to gimalar shikastlanishidan kayin hujayralarning kaskin
faollashuvida kuzatilsa, daganarativ amitoz mitoz qobiliyatini yo qotgan,
tabagalanayotgan hujayralarda uchraydi.

Organizmlar tuzilishi, taraggiyoti va hayot faoliyatining asosi
hisoblangan tuzilmani ifodalovchi “hujayra” so'zi bilan yonma-yon “tirik”
so'zining ishlatilishi tamomila o’rinlidir. Hujayraning tirikligi (hayot
faoliyati) biz yuqgorida garab chiggan mitoz va amitoz bo’linish va
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ko’payishdan tashqari oziglanish, ta'sirlanish, harakatlanish, tabagalanish,
sakratsiya hamda garish va nobud bo’lish orgali namoyon bo"ladi. Hayotiy
jarayonlar doimo harakatda, ya'ni rivojlanishda bo’lib, rivojlanishni shu
sistamaga xos ichki ziddiyatlarsiz tasavvur gilish mumkin emas. Ana
shunday ichki ziddiyat hamma biologik sistdmalar uchun moddalar
almashinuvidir.

Hujayralarning hayot faoliyati uchun tagishli shart-sharoitlar:
kislorod, ozig moddalar, suv va harorat zarur. Kislorod hujayradagi
oksidlanish jarayonlarida ishtirok giladi. Natijada organik moddalarning
kimyoviy endrgiyasi hujayralar ishlata oladigan enargiya - ATF
enargiyasiga aylanadi. Kislorodni ganday manba’lardan olishiga ko'ra
aerob va anaerob hujayralar farq gilinadi. Aerob hujayralar uchun atmosfara
kislorodi mutlago zarur. Hayvon organizmi hujayralari ogsillar, yog'lar va
carbonsuvlarni anorganik moddalardan sintaz gila olmaydi. Shuning uchun
ular o'simliklar yoki boshga hayvon organik moddalarini oziq modda
sifatida ishlatiladi. Hayotiy jarayonlar uchun zarur bo’lgan haroratning
ma‘lum daraja atrofida chaklanganligi ogsillarning yugqori haroratga

chidamasligi  bilan bog'liq. Harorat 43-45° bo’lganda ogsillar
danaturatsiyaga uchraydi. Tirik hujayralar past haroratlarga nisbatan

chidamli bo'ladi. L&kin shuning bilan birga issiq (tdrmal) suvlarda, 80-85°
haroratlarda, yashovchi tuban (bir hujayrali) organimzlarni uchratish
mumkin. Suv kolloid eritma (protoplazma) uchun erituvchi bo'lib, hayotiy
jarayonlar uchun muhim ahamiyatga ega. Barcha boikimyoviy jarayonlar
suvli muhitda yuz baradi. Yugorida sanab chigilgan barcha sharoitlar
komplaksi mavjud bo'lganda hujayralarning fiziologik xossalari namoyon
bo"ladi.

Tabagalanish (diffaransiatsiya) tirik hujayralarga xos muhim
xususiyatdir. Organizmning barcha hujayralari yagona hujayra - zigotaning
ko'payishi va tabagalanishidan hosil bo’ladi va odatda barcha
hujayralarning o'zagidagi xromosomalar va ganlar yig'indisi bir xil bo"ladi.
Lakin bu hol organizm hujayralarining o'zaro kaskin farg gilishiga
to"sqginlik gilmaydi, chunki turli hujayralardagi ganlarning hammasi ayni bir
vagtda faoliyat ko'rsatmaydi. Zigotaning maydalanishi natijasida hosil
bo’lgan embrional tuzilma - blastulada hali bo lajak to"gqima va organlarni
farg qilib bo’Imaydi. Bundan kayin blastula hujayralari gayta guruhlanadi,
gastrulyatsiya yuz baradi va uchta embrion varag'i shakllanadi. Shu
paytdan e'tiboran hujayralarning tabagalanishi boshlanadi. Tabagalanish
rivojlanayotgan organizmdagi nisbatan bir xil hujayralaring tuzilishi,
biokimyoviy xossalari hamda vazifalari o°zgarishi va natijada turli
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hujayralarga aylanishidir. Tabagalanishning sabablarini chuqur o’rganish
embriologiyaning asosiy masalalaridan biri hisoblanadi.

Hujayralarning oziglanishida fagotsitoz va pinotsitozning ahamiyati
to'g risida yuqorida toxtalib o'tdik. Hujayra ichiga atrof-muhitdan oziq
moddalarning Kkiritilishida so'ralish (shimilish) katta ahamiyatga ega.
So'rilish  plazmoldmmaning o'tkazuvchanligi  bilan bog'liq bo’lgan
murakkab jarayondir. Bu jarayon ichak va buyrak siydik naychalarining
epitaliotsitlarida yaxshi ifodalangan. So'rilish eritmadagi ma‘lum modda
konsantratsiyasi gradiantiga qgarshi yo“nalishda ham amalga oshadi. Bunda
plazmolammaning maxsus ogsil-tashuvchilari so'rilayotgan (tashilayotgan)
modda bilan birikadi va vaqgtinchalik yangi xil modda (birikma) hosil giladi.
Yangi hosil bo’lgan birikma hujayra ichiga kirishi bilanoq parchalanadi va
ogsil-tashuvchi gaytadan plazmolamma tashgi yuzasiga chigadi. Bu jarayon
ATF enargiyasi sarflanishi hisobiga boradi. So’rilgan moddalar sitoplazma
organallalari ishtirokida hujayra uchun spatsifik bo"lgan ogsillar, yog'lar va
carbonsuvlarga aylanadi.

Ta'sirlanuvchanlik atrof-muhitning atarli  darajadagi  kaskin
0'zgarishlariga javob qaytarish xususiyati bo’lib, barcha hujayralarga
xosdir. Tashgi muhitni ta'sirlanishga sabab bo’ladigan o°zgarishlari
ta'sirlovchi (gitiglovchi) dayiladi. Ta'sirlanish va ta'sirga javob gaytarish
hujayraning endrgiya sarflashi bilan amalga oshadi. Bu enargiya
dissimilyatsiya natijasida hosil bo"ladi, binobarin, hujayra ta’sirga moddalar
almashinuvining kuchayishi bilan javob baradi.

Moddalar  almashinuvining  kuchayishi  natijasida  hujayra
go'zg'algan holatga o'tib, protoplazmada hujayraning faol holatini
ta'minlovchi vagtinchalik o°zgarishlar yuz baradi. Qo'zg algan sakrator
hujayra ta'sirga sakrat ajratish, muskul hujayra - gisgarish bilan javob
baradi va hokazo. Ta'sirning yo'nalishi unga bo'ladigan javob
raaksiyasining yonalishini balgilaydi. Erkin harakatlanuvchi hujayralar
ta’sir manba’iga yaginlashadi yoki undan uzoglashadi, ya'ni musbat yoki
manfiy taksis namoyon giladi. Yorug'lik ta'siriga nisbatan fototaksis,
issiglikka (haroratga) nisbatan - tarmotaksis, kimyoviy moddalarga nisbatan
xamotaksis yuz baradi.

Hujayraga uni halokatga olib kdlmaydigan eng kuchli ta'sirlovchi
ta'sir gilganda parandkroz holati kuzatiladi. Parandkroz chagiradigan
ta'sirlovchidan kuchliroq ta'sirlovchi ta'sirida hujayra nobud bo’ladi.
Paranakroz hujayraning hayot faoliyatini vaqtincha susaytirib, uni
amirilishdan saglaydi. Katta kuchga ega yoki uzoq davom etadigan
ta'sirdan plazmoldmma 0°z normal o’tkazuvchanligini tazda tiklay olmay
hujayra kritik holatga tushadi. Sitoplazmaga Na+ ionlari va boshga zararli
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moddalarning kirishi davom etadi. Hujayraning hayot faoliyati buzilib,
mitoxondriyalar amiriladi. Hujayra enargiyani glikoliz hisobga ola
boshlaydi. Natijada batamom oksidlanmagan mahsulotlar (sut kislotasi)
to'planadi va hujayrada atsidoz yuz baradi. Sitoplazmaning kolloid holati
0°zgarishi donador distrofiyaga sabab bo'ladi. Lizosomalarda kislotali
fosfataza faollashib hujayraning ogsillari parchalanadi (protaoliz). Protaoliz
natijasida ammiak miqdori odatdagidan 10 martagacha ortadi. Suv
to planishi natijasida sitoplazmaning tinigligi yo'qoladi. Shunday qilib,
hujayraning strukturasi buziladi.

Paranakroz hujayraning juda muhim foydali rdaksiyasi bo'lib, uni
ta'sirlovchining amiruvchi ta'siridan saglaydi. Funksiyaning to'xtashi va
parchalanish jarayonlarining kuchayishi natijasida hujayra parchalangan
elamantlardan xoli bo’lish, ularni yangilari bilan almashtirish va odatdagi
holatga gaytish uchun a&tarli enargiya to'playdi. Parandkroz qaytar
hodisadir.

Hujayralarning ta'sirlovchi ta'sirga javobi faol harakat tarzida
bo’lishi mumkin. Hayvon hujayralariga amyobasimon, tukchalar va
xipchinchalar yordamida harakatlanish va gisgarish (muskul to gima
uchun) xosdir. Amyobasimon harakat harakatlanishning eng sodda turi
bo’lib, u maxsus organallalar ishtirokisiz, protoplazmaning o°zi tomonidan
amalga oshiriladi. Bunda hujayra vagtincha hosil bo ladigan protoplazmatik
o'simtalar  (psavdopodiyalar - yolg'on oyoqchalar) yordamida
harakatlanadi. Harakatning tazligi bir dagigada 0,5-1,0 mm atrofida bo"ladi.
Amyobalar, murakkab hayvonlarda biriktiruvchi to’gimalarning ayrim
hujayralari (laykotsitlar) amyobasimon harakatlanadi. Maxsus harakat
organallalari - tukchalar va xivchinlar yordamida harakatlanish hayvonot
olamida ancha kang tarqalgan. Tukchalar infuzoriyalarda, ko'p
hujayralilarning ayrim  to'gimalari  hujayralarida  (masalan, oliy
hayvonlarning nafas va jinsiy yollarini goplovchi epitaliy hujayralarida),
xivchinchalar xivchinchalilar sinfi vakillarida, ko'p hujayralilarning urug
hujayralarida mavjud bo’ladi. Ular sitoplazmaning ixtisoslashgan
o'smalaridir. Tukchalar va xivchinchalarning tuzilishi santrosoma bilan
bog’lig holda yugorida bayon gilindi. Harakatlanishning bu turi hujayraning
nisbatan katta tazlikda harakat gilishini ta'minlaydi.

Muskul ~ to'gima yordamida harakatlanish bu to'gima
eldmantlarining gisgarishiga asoslangan bo'lib, faol harakatlanishning eng
murakkab va mukammal turidir. Muskul to'gima eldmantlari, ulardagi
harakat apparatining tuzilishi va gisgarishning gistofiziologiyasi kayinroq
(111" bobda) vyoritiladi. Hujayralar harakatining barcha turlari ogsil
molakulalarining xossalari bilan bog'liq bo’lgan umumiy molakulyar
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zaminga ega.

Sakratsiya. Barcha hujayralar moddalar almashinuvi natijasida hosil
bo'ladigan matabolizm mahsulotlarini hujayra atrof-muhitiga chigaradi.
Ayrim hollarda bu mahsulotlar boshga hujayralarning faoliyati uchun
mutlago zarur. Organizmning boshqga hujayralari uchun zarur moddalar
(sdkrat) ishlab chigarishi - sakratsiya ixtisoslashgan moddalar
almashinuvining natijasidir. Fagat sakret ishlab chigarishga ixtisoslashgan
hujayralar béz hujayralari dayiladi. Sakrat hosil bo'lishida plastinkali
komplaksning faoliyati katta ahamiyatga ega. Sakratsiya organizmning
tashgi muhit bilan alogasi natijasida paydo bo'lgan va asosan epilatiy
to gima bilan bog’lig.

Hujayralarning qarishi va hayot faoliyatining so'nishi. Organizm
hujayralari ochig, 0°z-0zini idora giluvchi sistamadir. O'z-0"zini idora
gilish qgobiliyati hujayraning oziga taallugli bo'lishi bilan birga,
organizmning narv va endokrin ragulyatsiya maxanizmlariga ham
bo'ysunadi. Moddalar almashinuvi natijasida hujayralarning o°zini-o"zi
idora gilish qobiliyati asta-sakin so’nib, ularning hayot faoliyati buziladi va
gariydi. Yugorida garab chigilgan paranakroz hodisasi ma'lum sharoitlarda
nakrobiozga o'tishi mumkin. Nakrobioz hujayraning asta-sakin o’lishidir.
Katta kuchga ega zararli ta'sirotlar nakrozga (hujayraning o'lishi va
yamirilishiga) sabab bo'ladi. Nakroz sitoplazma va o°zakda xaraktarli
o'zgarishlar yuz barishi bilan boradi. Sitoplazmatik to'r va plastinkali
komplaks sistarnalari yamiriladi. Glikogan va sitoplazmaning bazofilligi
yo qoladi, ogsil sintazi to"xtaydi. O zak bujmayib kichiklashadi, bir takis va
kuchli boyaluvchi (giparxrom) massaga aylanishi (kariopiknoz), ayrim-
ayrim gismlarga parchalanib katishi (karioraksis) va hatto to'lig icha erib
katishi (kariolizis) mumkin.

Tirik moddaning hujayraviy  tuzilishga ega bo’lmagan
shakllari. Hayvon organizmi to gimalarida hujayralardan tashqari simplast,
sinsitiy va anchagina miqgdorda hujayralararo moddalar ham uchraydi.
Ayrim hollarda kattagina hajmga ega bo’lgan protoplazma hujayralarga
bo'linmagan bo’lib, ko'plab o°zaklar va sitoplazmaga xos organallalar
saglaydi. Bunday tuzilmalar simplast (sin-birgalikda, plastos-hosil bo’lgan,
tashkillashgan) dab ataladi. Simplastning yorgin misoli ko ndalang-targ’il
muskul tolasi bo’lib, uning tuzilishi bilan kdyinroq (11l bobda) batafsil
tanishamiz. Qo’shni hujayralar o’simtalari vositasida bir-biriga juda tig'iz
tagib turishi va ular orasida yorug'lik mikroskopi ko rsata oladigan yoriglar
bo’Imagan hollarda sinsitiy (sin-birgalikda, kytos-hujayra) hosil bo’ladi.
Elaktron mikroskop bunday hollarda go'shni hujayralarning o°zaro tagib
turadigan gismlari orasida plazmolammadan iborat chagara borligini
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ko rsatadi. Sinsitiy odatda to rsimon ko rinishga ega (masalan, biriktiruvchi
to'rsimon to"gima).

Ayrim to"gimalar ko’p miqdorda hujayraro moddalar hosil giladi.
Bu moddalar organallalarga ega emas, ularda moddalar almashinuvi sakin
boradi. Hujayraaro moddalar hujayralar bilan yagindan boglangan va
ularning hosilalari hisoblanadi. Ularni mataplazmatik tuzilmalar ham dab
ataydilar. Kollagan, elastik va ratikulin tolalar hamda amorf modda
mataplazmatik tuzilmalar bo’lib, ularning tuzilishi biriktiruvchi tolador
to’gimalar o'rganilayotganda garaladi. Tirik moddaning hujayra tuzilishiga
ega bo’lmagan shakllari hujayralardan yoki ularning hosilalaridan
ikkilamchi yo’l bilan hosil boladi.

EMBRIOLOGIYA

Embriologiya (embryon - o'suvchi, homila) otalangan tuxum
hujayra - zigotadan ko'p hujayrali murakkab organizm hosil bo’lish
jarayonini  o'rganadigan fandir. Embriologiya hamma organizmlar
taraqgiyotining otalanish va zigota hosil bo’lishidan boshlanib, to shu
turdagi voyaga atgan organizmlarga xos bo'lgan hamma organlar
sistamalarining hosil bo'lishi bilan tamom bo’ladigan davrini o°rganadi.
Embrional taraggiyot davrida organizmning taraqgiy qilish jarayoni juda
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intdnsiv  ravishda boradi. Embrion zigota hosil bo'lgandan to
rivojlanayotgan organizmning hamma organlari sistdmalari asosan hosil
bo’lguncha davom etadigan davrdagi organizmdir. Bu davr ontogonaz yoki
individual taraqqgiyotning embrional davri dab ataladi.

Embriologik faktlarni to’plash, ulardan amalda foydalanish juda
gadim zamonlardan boshlangan. Bundan 5000 yillar ilgari gadimgi
misrliklar inkubatorda jo'ja chigarishni bilishganlar va undan kang
foydalanganlar. Qadimgi Gratsiyada embrion taraqgiyotini yorituvchi
asarlar mavjud bo'lgan. Léakin bu asarlarda ko'pgina noto'g'ri fikrlar
bo’lgan, albatta.

Aristotal (praformatsiya va epiganaz tushunchalarini o'rtaga
tashlagan), Laonardo da Vinchi (“ona” va “bola” gqon tomirlari bavosita
aloga gilmasligini aytgan) embriologiya to'g risida gimmatli ma’lumotlarni
qgoldirganlar.

Mikroskop ixtiro gilingach, embriologiya, aynigsa, gurkirab
rivojlana boshladi. Garvay (1651) “Hamma tirik mavjudotlar tuxumdandir”
dagan iborani maydonga tashladi. Dastlabki mikroskopistlardan Lavanguk
(turli sut emizuvchilar, qushlar, amfibiyalar, baliglar va hasharotlar
sparmiylarini tasvirlab bardi), Malpigi (tovugq embrioni taraqgiyotini
o'rgandi), Svammardam (hasharotlar taraqgiyotini o°rgandi) embriologiya
bilan shug ullangan.

Praformatsiya  nazariyasining  tarafdorlari (A.Lavanguk,
Ya.Svammardam, M.Malpigi, Djams Kuk, A.Gallar, Sh.Bonna)
organizmlar “dunyoning yaratilishi” paytida yaratilgan va juda Kkichik
(mayda) holda jinsiy hujayralar ichiga joylashgan, dagan noto'g'ri, fanning
kalajak taraqgiyotiga to’sginlik qilgan, fikrlarni asoslashga harakat
gilishgan.

Epiganaz nazariyasini ilgari surgan olimlar (Aristotal, K.F.Volf,
G.X.Pandar, K.M.Ber, A.O.Kovalavskiy, I.I.Machnikov) praformatsiyaga
kaskin garshi chigib, organizmlarning taraqgiyoti g oyasini ilgari surganlar.

Ivan Kuldman qo’ylar tuxumdonida yuz baradigan siklik
o0'zgarishlarni o’rgangan bo’lsa, Patr Ash odam va turli hayvonlar urug"
suyugligini o'rgangan rus mikroskopist-biologlaridandir.

Jinsiy hujayralar (gamatalar)

Tuxum hujayra (oon - yunon., ovum - lot. tuxum) hamma
hayvonlarda nisbatan yirik hujayra hisoblanib,ko pincha yumaloq shaklga
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ega, 0°zak, o°zakcha organallalar va ko'p migdorda sitoplazmasi bor (13-
rasm). Tuxum hujayra sitoplazmasida ogsil tabiatli Kiritma - sarig modda
uchraydi va bu moddaning miqdoriga asoslanib tuxum hujayralar
klassifikatsiya gilinadi. Sariq moddasi kam tuxum hujayralar - oligolatsital
(oligos-kam, lecithos-sarig modda), sarig moddasi o'rtacha miqdordagi
tuxum hujayralar - mazolatsital (mesos-0'rtacha) va sariq moddasi ko'p
tuxum hujayralar - poliletsital (polys-ko'p) tuxum hujayralar farg
gilinadi.

Sariq moddaning
sitoplazmada joyla-
shishiga ko'ra,

izolatsital yoki go-
molatsital (isos, homos
- bir xil, o’xshash)

tuxumlar (bunga
oligolatsital  tuxumlar
misol bo’ladi),

talolatsital  (telos -
oxiri) tuxum-lar (bunga
mazo- va polilatsital
tuxumlar misol boladi)

va santrolatsital
13-rasm. Sut emizuvchilarning tuxum hujayrasi. (ay“m_ hasharotlar
1-0'zak; 2-0'zakcha; 3-sitoplazma; 4-birlamchi qobig; 5  tuXumi) tuxumlar
ikkilamchi qobig. uchraydi.  lzoldtsital

tuxumlarda sariq modda sitoplazmada bir takis targalgan, talolatsital
tuxumlarda qutblardan biriga, santroletsital tuxumlarda esa markazga
to plangan bo’ladi.

Tuxum hujayralarning bir yoki bir nacha pardasi bo'lib eng
birinchisi xususiy parda yoki birlamchi parda dayiladi. Birlamchi parda
tuxum hujayra sitoplazmasi (tuxum hujayra moddasi) hisobiga hosil
bo’lgan. Bu parda barcha hayvonlar tuxum hujayralariga xos bo'lib, vitallin
parda dayiladi.

Ikkilamchi pardalar tuxumdonning tuxum hujayrani o'rab
turuvchi hujayralari - follikulyar hujayralar hisobiga hosil bo’ladi. Bu
pardalar tuxum hujayra o’sayotgan va rivojlanayotganda unga oziq
moddalar atkazib barish uchun xizmat giladi. Sut emizuvchilar tuxumining
yaltirog pardasi (zona pellucida) va nurli toji (corona radiata) ikkilamchi
pardalardir. Nurli tojni parda hisoblamasa ham bo"ladi, chunki u follikulyar
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hujayralardan iborat. Yaltirog pardaning ichki gismi naytral, tashqi gismi
kislotali mukopolisaxaridlarga boy.

Uchlamchi pardalar tuxum hujayra tuxum yo'lidan o'tayotganda,
tuxum yo'lidagi bazlar ishlab chigaradigan sakrat hisobiga hosil bo’ladi.
Masalan: qushlar tuxumini goplab turuvchi pochoq, po'choq osti pardalar
va tuxum ogsili uchlamchi pardalar hisoblanadi. Taraqqgiy gilayotgan
embrion ogsilning tarkibiy gismlarini va hatto tuxum po“chog idagi minaral
moddalarni ham o"zlashtiradi.

Tuxum hujayrada animal (yuqorigi) va vagatativ (pastki) qutblar
farq qilinib, tuxum hujayra otalangach, hosil bo’lgan zigotaning
maydalanishi animal qutbdan boshlanadi, chunki bu qutbda sarig modda
nisbatan kamroq boladi.

Urug® hujayrasi (sparmiy, sparmatozoid, spermatozoon)
harakatchan hujayra bo’lib, tuxum hujayraga nisbatan ancha mayda
(kichik), ehtiyot oziq moddalar dayarli yo'q, shuning uchun erkak hayvon
organizmidan tashgarida, mustaqil ravishda uzoq fursat yashayolmaydi (14-
rasm). Buganing urug” hujayrasi sigir tuxum hujayrasidan 160000 marta
kichik.

1T 2z 3 & & & 1 8 Sparmiy boshcha, bo'yincha,
_ ? O %) ? ‘ oralig yoki bog'lovchi bo'lim,
? dumchaning asosiy va oxirgi
| bolimlariga ega. Hayvonot
dunyosida bir-biridan ancha uzoq
turuvchi ~ hayvonlarning  urug
| hujayralari, aksariyat ko pchilik
' hollarda, ushbu tarzda tuzilgan
‘ bo'lib, bu ular bajaradigan
b0 | vazifaning bir xilligiga bog'lig.

| Sparmiyning  boshchasi
turli hayvonlarda turlicha shaklga
& ega: ayg'irlarda ovalsimon,
— ' bo'galarda - noksimon (14-15-
14'rasm'uﬁur}2’,‘;ggi‘{'”'”g urug’ rasmlar).  Boshcha  asimmatrik
l-aygimiki;2-eshakniki;  3-buganiki;  4-  tuzilgan bo'lib, goshigchaga
go’chqorniki;  5-takaniki; 6-cho’chganiki; 7- o‘xshaydi. Boshchaning oIdingi

itniki; 8-mushukniki; pastda - 2, 3, 6 - . . . . o .
boshchaning yon tomondan ko’rinishi. qlsmlda pIaStmka“ komplaksmng
0 zgarishidan hosil bo’lgan
akrosoma (acros-yuqorigi, chatki; soma-tana) joylashadi. Akrosoma
gialuronidaza farmantiga boy. Boshchaning akrosomadan kayingi gismi
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zichlashgan o°zak moddasidan iborat.

Bo'yincha boshchadan bazal plastinka bilan ajralib turuvchi, uncha
katta bo'Imagan gism. Bo'yinchaning sitoplazmasi ikkita santriolga ega.
O’zakka yaqin joylashgan oldingi (prok5|mal)

santriol silindrga o'xshash
tipik  tuzilishni  saqlab
golgan va otalanish yuz
barganda zigota tarkibiga
o0'tib, uning maydalanishida

ishtirok qgiladi.  Ikkinchi
(distal) santriol 0z
tuzilishini ancha o°zgar-

tirgan bo’lib, sparmiy-ning
harakat apparati tarkibiga
kiradi.

Bog lovchi gism
sparmiy dumchasinig asosi
bo’lib, dumcha-ning o°q
ipchasi va
mitoxondriyalarga boy
sitoplazmadan iborat. Bu
joyda glikogan va boshga
makroergik moddalarning
joylanishi bog’lovchi gism
spar-miyni endrgiya bilan
ta'minlashini ko rsatadi.

Dumchaning asosiy
bo’limi fagat o°q ipcha va
uni o'rovchi sitoplazmadan
iborat bo’lib, sitoplazmada

ATF-aza farmanti,
sitoplazmaning  parifarik
gismida  esa  tayanch

fibrillalar bor.
Dumchaning oxirgi

bo’limi - ingichkalashib
boruvchi 0'q ipchadan
iborat bo’lib, tashgaridan

Spermiy Flementlar Funksiyasi

B —Fanollashtiruvehi

Boshcha -4 Dok = e e e = Genelik

Ba'yincha =

s
qism

15-rasm. Urug’ hujayra:

A-sut emizuvchilar urug’ hujayrasining sxemasida
electron mikroskopda ko’rinadigan struk-turalar va ular
bajaradigan  funksiyalar ~ ko’rsatilgan;  B-elektron
mikrofotogramma — 1-boshcha; 2-bo’yincha; 3-0’q ip; 4-
bog’lovchi bo’limdagi mito-xondriyalar; 5-plazmolemma.

fagat plazmolamma bilan o'ralgan.
Xivchinchalar va tabranuvchi tukchalar shaklidagi harakat apparati
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hayvonot olamida juda kang targalgan bo'lib, eng sodda hayvonlarda ham,
yuqori tabagalangan hayvonlarda ham ularning tuzilishi umumiy bir asosga
ega va o'z kalib chigishi jihatidan yugorida ta'kidlab otganimizdak
santrosoma bilan bog'lig.

Har ganday xivchin yoki tdbranuvchi tukcha asosida doimo
santrioldan hosil bo'lgan bazal tanacha yotadi. Tukchaning o'q ipi
santriolning  davomidir.  Shuning uchun ham tukchaning yoki
xivchinchaning parifarik gismida 9 (yoki 18, 27) ta mikronaycha joylashadi.
Santrioldan fargli o’laroq Xivchincha yoki tukcha yana 2 ta markaziy
mikronaychaga ega. Ya'ni xivchinchada (dumchada)gi mikronaychalar
formulasi 9+2 ga tang. Markazda joylashgan mikronaychalar gisqarish,
parifariyadagilari qo‘zg'alishni o'tkazish vazifasini bajaradi, dab taxmin
gilinadi.

Dumchaning parifarik gavati toq sondagi mikronaychalarga egaligi
(asimmatriya) va markaziy mikronaychalarning joylashishi dumchaning
fagat bir takislikda gisqgarishini ta’minlaydi. Sparmiy boshchasining
asimmatrik (qoshigchasimon) tuzilishi va dumchaning bir takislikda
gisgarishi uning aylanma va ilgarilanma (parmasimon) harakat qgilishiga
sababchi bo’ladi.

Sparmiyning ayrim biologik xossalari. Sparma tarkibida 10
mlrd.gacha (ayg irning eyyakulyatida) urug" hujayra boladi.Urug lanish va
otlanish uchun esa bundan ancha kam sondagi sparmiylar ham atarli bo'lib,
hayvonlarni sun’iy urug'lantirish ana shu hodisaga asoslangan. Sun’iy
gochirishni  muvaffagiyatli amalga oshirish uchun  sparmiyning
biologiyasini chuqur bilish zarur. Erkak hayvon jinsiy vyo’llarida
sparmiylarda moddalar almashinish darajasi juda past bo'lib, urg ochi
hayvon jinsiy yo’llariga tushgach, ular faollashadi va 2-5 mm/dagiqga
tazlikda harakat giladi.

Sparmiy harakatining yo'nalishi raotaksis bilan balgilanadi. Jinsiy
yo'llardan ogayotgan suyuglikning haddan ziyod ko pligi, kislotali muhit
va shuning kabilar raotaksisning yo“qolishiga olib kaladi. Sparmiydagi oziq
moddalar kamligi tufayli, u erkak hayvon jinsiy yo'llaridan tashqarida 24-
36 soat ichida halok bo’ladi.

Sparmani oziq moddalarga boy maxsus suyultirgichlar bilan
suyultirish yoki kuchli sovutish (78°-196°C) yo'li bilan sp&rmiylarning
saglanish vagtini uzaytirish mumkin. Sparmiylar ionlar, kislotalar ta'siriga
va elaktr zaryadining o°zgarishiga chidamsizdir.

Jinsiy hujayralar somatik hujayralardan bir gancha xaraktarli
balgilari bilan farq giladi. Yetilgan jinsiy hujayralar (gamatalar) o'zagidagi
xromosomalarning soni gaploid bo'ladi. Gamatalarda o'zak sitoplazma
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nisbati somatik hujayralarnikidan kaskin farg giladi. Masalan, tovuq
tuxumidagi sarig modda miqdori boshlang’ich hujayra hajmidan

millionlarcha marta (4. 107) ko'p. Sparmiylar juda kichik - timsohniki 20
mkm, odamniki va ko pchilik uy hayvonlarniki 50-70 mkm, amfibiya-
discoglossus pictus niki 2 mm uzunlikda bo'ladi. Hozirgi zamon
odamlarining (6 mird. ga yaqin) taraqqiy qilishida ishtirok qgilgan
sparmiylarning jami hajmi 2 ta no'xatdak kaladi. Sparmiy o°zagi somatik
hujayra 0°zagidan uncha kichik bo’Imasada sitoplazmasi juda kam.

Jinsiy hujayralarda moddalar almashinuvi daprassiya holatida
bo’lib, B.P. Tokin (1955) bu holatni anabiozga o xshatishni taklif gilgan.
Uzoq vaqt davomida biologlar jinsiy hujayralar kam tabagalangan
“totipotant” hujayralardir, dagan fikrni ilgari surib kalganlar. Aksincha,
urug” va tuxum hujayralar yuqori darajada tabagalangan, juda ko'p maxsus
tuzilmalar: otalanishni ta’'minlovchi moslamalar, tuxum qobiglari va
boshqgalarga ega. Turli hayvonlar tuxumi sariq moddaning miqgdori va
joylashishiga ko'ra turlichaligi embrional taraggiyotning o°ziga Xxos
tomonlarini ta’minlaydi.

Moddalar almashinuvining o'ta sustligi jinsiy hujayralar bolinish
qobiliyatining ~ yo'qolishiga sabab  bo’ladi. Urug™  hujayraning
bo'linayotganini hach kim kuzatgan emas, tuxum hujayra otalanishsiz yoki
biror partanoganatik omilning ta’sirisiz bo"linmaydi.

Jinsiy  hujayralar  yuqori  darajada ixtisoslashgan  va
tabagalanganligining balgisi tuxum hujayralarning o°ziga xos pardalarga
egaligidir. Kalib chigishiga ko'ra, birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi
pardalar borligi yuqorida gayd gilindi.

GAMETOGANAZ, MAYOZ VA OTALANISH

Gamatoganaz - jinsiy hujayralarning paydo bo'lishdan to otalanish
gobiliyatiga ega bo’lgancha o'tadigan taraqgiyotdir. Birlamchi jinsiy
hujayralar sariq xalta endodarmasida vujudga kaladi, kayinchalik esa
gonadalar - urug don va tuxumdonga tushadi. Ular ishqgorli fosfatazaga boy
bo’lib, boshga hujayralardan yirik.

Gamatoganaz sparmatoganaz va ovoganazni o'z ichiga oladi (16-
rasm).

Sparmatoganaz erkak hayvon jinsiy bazlari - urug'donlarda yuz
baradi. Jinsiy yatilishgacha bo'lgan hujayralar gonositlar dayilib, jinsiy
yatilish paytida ular tdz ko'payib, sparmatogan hujayralarga aylanadi,
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yordamchi hujayralar esa yiriklashib, follikulyar hujayralarga aylanadi,
sitoplazmasi bilan sparmatogan hujayralarni o'rab oladi. Sparmatoganaz
to'rt davr: ko'payish, o'sish, yatilish va shakllanish davrlariga bo'linadi.
Sparmatoganaz urug donning egri urug® naychalarida amalga oshadi. Eng
“yosh” hujayralar naychaning parifarik gismida, voyaga yatganlari -
naychaning markaziy gismida joylashadi.

Ko payish davri: ko'payayotgan hujayralar sparmatogoniyalar
dyiladi. Ko payish mitoz bolinishlardan iborat. Sparmatogoniyalar ikki xil
bo'ladi: o'zagi oval, och va xromatini changsimon sparmatogoniyalar -
asosiy liniya hujayralari va yumalogq o°zakli, xromatin parchalariga boy
sparmatogoniyalar - asosiy liniyadan ajralgan hujayralar. Bunday hujayralar
tdzda bo’linishni  to'xtatib o'sish davriga kiradi. Asosiy liniya
sparmatogoniyalari yana bo’linib, sparmatogoniyalar hosil giladi.

O’sish  davri: o'sayotgan  hujayralar  birinchi  tartibli
sparmatotsitlar dayiladi. Ular yirik hujayralar bo'lib, o’zagida mayozga
x0s bo’lgan muhim o°zgarishlar yuz baradi. Birinchi tartibli sparmatotsitda
xromosomalar  biroz spirallangan holda qolib, ularni yoruglik
mikroskopida ko'rsa bo’ladi. Spiralizatsiya kuchsiz darajada bo'l-gani
uchun xromoso-malar juda ingichka ip shaklida ko 'rinadi va ganatikada bu
faza laptotan faza (lapto-nama dayiladi (leptos-ingichka, taenia-tasma,
nema-ip). kayingi fazada gomologik xromosoma-lar bir-biriga tortilib,
yaginlashib, yon tomon- lari bilan zich yopishishadi - bu zigotan faza
(zigonama, sinapsis) dayiladi (zeugninae-birikmogq, synapsis-tagib turish,
go’shilish). Bu fazada ota-onadan olingan xromosomalar - gomologik
xromosomalardan autosomalar o'rtasida ganlar almashishi yuz baradi.
Kayin autosomalar kaskin spirallashib yo'g onlashadi. Bu faza paxitan
faza (paxindma) dayiladi (pachis-yo'g'on). Bu fazadan kdyin autosomalar
bir-biridan itarila boshlaydi va diplotdn faza (diplondma) boshlanadi
(diploos-go’shalog).  Diplonama fazasida har bir autosoma ikkitadan
xromatidadan iborat bo'lib, bir-biri bilan zigonamada sinaps
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16-rasm.Spermatogenez (1) va ovogenez (I1) sxemasi -
otaning xromosomalari gora rang, onaning
xromosomalari rangsiz.
A-autosomalar, X,Y-jinsiy xromosomalar. Ko’payish davrida

(kon’yugatsiya) hosil
gilgan  ikki  autosoma
tatrada holida ko'rinadi.
Ozagida bunday murakkab

0'zgarishlar yuz bérgan
birinchi tartibli
sparmatotsit yatilish
davriga kiradi. Yetilish
davrida  jinsiy  hujayra

diploid holatdan gaploid
holatga  o'tadi, ya'ni
hujayrada mavjud bo’lgan
xromosomalarning  yarim

soni qoladi. Bu jarayon
hujayra intarfazani
0"tmasdan, DNK

molakulalari ikkilanmasdan

mitoz yo’li bilan bo’linuvchi diploidligini saglab qoluvchi
spermatogoniya va ovogoniyalarning uch avlodi ko’rsatilgan.

bo’linishi natijasida yuz
baradi. Birinchi mayotik
bo'linish (yatilish bo’linishi) natijasida birinchi tartibli sparmatotsitdan
ikkita ikkinchi tartibli sparmatotsit hosil bo'ladi. Bu bo'linishda har bir
tatradadan bir xromosoma - ikki xromatida ikkinchi tartibli sparmatotsitga
o'tadi. Ikkinchi tartibli sparmatotsitlarda intarfazani o’tmasdan, ya'ni DNK
molakulalari ikkilanmasdan, yana bo’linadi va sparmatidalarga aylanadilar.
Santromarlar parchalanish ogibatida har bir sparmatida avvalgi tatradadan
fagat bitta xromatida oladi. Bu xromatida endi mustaqgil xromosomadir.
Ogibatda “giz hujayralar” o°zagidagi xromosomalarning soni gaploid holga
kalib, bunday bo’linishini raduksion yoki mayoz bo’linish dayladi
(meiosis- kamaytirmog, yunon. reducere - kamayish). Mayozning birinchi
bolinishi raduksion bo'linish, ikkinchisi ekvatsion bo'linishdir.

Shuni esda tutish karakki, X va Y xromosomalar birinchi tartibli
sparmatotsitning ikki marta bo’linishi natijasida hosil bo’lgan to'rt
sparmatidalarning boshqga-boshgalarida bo'lib, hosil bo’lgan saprmatida
(kdyinroq sparmiy)larning 50%i X, 50%-i Y jinsiy xromosomaga ega
boladi.

Shakllanish davri-"nishonlangan” atomlar bilan o tkazilgan
takshirishlarning ko'rsatishicha, yatilish va shakllanish davridagi erkaklik
hujayralarida murakkab o'zgarishlar yuz barishiga garamay, ularga
tashgaridan moddalar kirishi kaskin tormozlanadi. Sitoplazmaning eng faol
zonasi - plastinkali komplaks zonasi hisobiga mukopolisaxaridlarga boy
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akrosoma hosil bo’ladi, 0’zakning akrosomaga garama-garshi tomonida
santriollar joylashadi. Distal santrioldan dumchaning o'q ipchasi o’sadi.
Distal santriolning ikkiga bo'linishidan hosil bo’lgan halga dumcha o’sishi
bilan o°q ipcha bo'ylab orgaga suriladi va o°zi bilan sitoplazma,
mitoxondriyalarni ergashtirib katadi hamda bog'lovchi bo'limni hosil
giladi. Sitoplazma orgaga garab siljishni davom ettirib, dumcha asosiy
bo’limining qobig’ini hosil giladi. Sparmatidaning sparmiy tarkibiga
kirmagan gismlari sorilib katadi.

Oogandz (ovoganaz) uch davr: ko'payish, o'sish, va yatilish
davrlariga bo'linadi. Bu jarayonning sparmatogandzdan muhim fargi
shuki, u juda uzog davom etadi. Ovoganazning ko'payish davri
embrionning tuxumdonida yuz baradi, organizm tug’ilish vaqgtiga kalib
tugallanadi. Ayrim tadgiqotchilar bu jarayon kamiruvchilarda hayvonning
butun umri davomida yuz barishini qayd giladilar. Organizm tug’ilgach, taz
orada uning tuxumdonida ovoganazning o'sish davri boshlanadi.

Tuxum hujayraning yatilishi urg'ochi hayvon jinsiy balog atga
yatgach, ovulyatsiyadan (uchlamchi follikul yorilib, ovotsit tuxumdondan
chiggandan) so'ng yuz baradi.

Ko payish davridagi yosh tuxum hujayralar - oogoniyalar
nisbatan mayda, sitoplazmasi kam bo'lib, yanada maydaroq follikulyar
hujayralar bilan o'ralgan.

O’sish davri sparmatoganazning o’sish davriga nisbatan ham
murakkabrog bo’lib, bu davrda mayozga tayyorgarlik bilan birga oziq
moddalarning to’planishi ham yuz baradi. O sayotgan hujayralar birinchi
tartibli ovotsitlar dayiladi. Ko payish davrining oxirgi bo'linishidan kayin
hosil bo'lgan yosh birinchi tartibli ovotsitlar intarfaza holatiga 0 tmasdan,
bo'lajak mayozga tayyorgarlik ko'ra boshlaydi (bu jarayonning batafsil
bayoni ganatika kursida bariladi), ya'ni laptotan, zigotdn, paxitan va
diplotan fazalarni otadi.

Kayin xromosomalar bir-biridan uzoglashadi, daspiralizatsiyaga
uchraydi va o'sish davrining oxirigacha ko'rinmay qoladi. Bu vaqgtda
ovotsitda sintatik jarayonlar intansiv ravishda boradi va bunda
xromosomalar faol gatnashadi. Birinchi tartibli ovotsitda moddalar
to'planishi  ikki faza - pravitallogandz (kichik o'sish fazasi) va
vittalloganaz (katta o’sish fazasi)ga bo'linadi.

Pravitdllogdnazda kalajakda yuz baradigan oqgsil sintdziga
tayyorgarlik ko'riladi: sitoplazma ko payadi, ribosomalar, mitoxondriyalar
soni ortib, plastinkali komplaks strukturalari taraqqgiy giladi. O°zak yaginida
“sariglik tana” yoki “mitoxondrial bulut” hosil boladi. Mitoxondrial bulut
tarkibiga organallalar bilan birga yog™ tomchilari ham kirishi mumdkin.
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RNK sintazida o°zakchaning roli ham sazilarlidir.

Vitalloganazda intansiv ravishda ogsillar sintdzlanadi va sariq
modda to'planadi. Bu jarayonda ovotsitni karakli moddalar bilan
ta'minlaydigan follikulyar hujayralar ham faol ishtirok giladilar. Follikulyar
hujayralarga yagin zonada birinchi tartibli ovotsitning po'stloq (kortikal)
gavatida sitoplazmaning mitoxondriyalarga boy faol gavati hosil bo’ladi.

Polilatsital tuxumlarda sariqg modda to'planishi, aynigsa, intansiv
boradi. Masalan: tovuglarda ovotsit diamatri 6 mm ga atish bilan sariq
modda to'planishi kaskin ortadi, bir kdcha-kunduzda 2 mm qalinlikda,

kayingi 24 soat ichida esa 5000 mm3 gacha sarig modda to"planadi. 5-8 kun
davom etadigan vitalloganaz fazasida jami sariq moddaning 99 foizi hosil
boladi. Sariq modda sintdzlanishida butun organizm, aynigsa, jigar faol
ishtirok giladi va hosil bo’lgan sariq modda gon orqgali ovotsitga kaladi.
Pravitalloganazda moddalar ovotsitning o°zida o'zak va uning atrofida
joylashgan organallalarning faol ishtirokida yuz barsa, vitdlloganazda
moddalar gisman yoki batamom ovotsitdan tashgarida sintazlanadi. Bu
paytda organallalar butun sitoplazma bo'ylab targalgan bo'ladi yoki
kortikal zonada joylashadi.

Yetilish katma-kadt yuz béradigan ikki marta bo’linish (mayoz)
bo’lib, odatda tuxumdondan tashqarida, ayrim hollarda hatto urug™ hujayra
ovotsitga kirishidan so’ng amalga oshadi. Bu jarayon natijasida tuxum
hujayra gaploid holatga o'tadi. Birinchi tartibli ovotsitning bolinishidan
ikkinchi tartibli ovotsit va birinchi tartibli rdduksion tanacha hosil boladi,
ikkinchi tartibli ovotsitning bo'linishi natijasida yatilgan tuxum hujayra va
ikkinchi tartibli raduksion tanacha vujudga kaladi. Raduksion tanachalar
ikkinchi tartibli ovotsit va atilgan tuxum hujayraga nisbatan ko'p marta
kichik, ular yordamida vyatilayotgan tuxum hujayrasi “ortiqcha”
xromosomalardan xalos bo'ladi. Ular tdz orada so'rilib katadi. Yetilish
(mayoz)ning ikkinchi bo’linishida tuxum hujayrasining santrosomasi
yo qoladi.
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Otalanish onalik va
otalik  jinsiy  hujayralari
(gamatalar)ning go ‘shili-
shidir. Natijada zigota
(yunon. zaugnynai-birik-moq)
hosil bo’ladi va undan yangi
organizm taraqqgiy qiladi.
Urug™ suyugligi  urg ochi
hayvon jinsiy yo'llarga
kiritilgan (urug’lanish)dan
so'ng  sparmiylar  tuxum
hujay-rasiga yaginlashadi va
maxsus farmantlar  yorda-
mida follikulyar hujayra-larni

birlashtirib turuvchi

17-rasm. Qabul giluvchi do’mbogcha tomonidan mUkOpOIBa'Xa_”dl_am! . .
tuxum hujayra sitoplazmasiga tortib kiritilayotgan parchalab nurli toj dayiluvchi
spermiy (electron mikrofotografiya): ikkilamchi pardani ye°1mira

1-qgobul giluvchi do’mboqcha; 2-spermiy sentrioli; 3- . .

otalanish qobig’i; 4- mitoxondrial tanacha:5-spermiyning ~ POSh-laydi.  Buning  uchun
o’z,agi; 6-tuxum hujayraning sitoplazmasi (Villi va Dete ma’lum miqdordagi urug‘
bo'yicha). hujayralari talab gilinadi va
sun’iy urug'lantirishda sparmani haddan tashgari suyultirib yuborish
yaramaydi. Kdyin sparmiylar tuxum hujayraning yaltiroq pardasi ichiga
kiradi va nihoyat boshchasi bilan sarig (vitallin) pardaga tagib, uning
dumchasi harakatdan to'xtaydi. Tuxum hujayra va sparmiy o0°zaro
murakkab ta'sir ko'rsatib, sparmiy tuxum hujayra ichiga kiritiladi (17-
rasm). Vitallin parda galinlashib, otalanish pardasiga aylanadi va tuxumga
boshga saprmiylarning kirishiga to"sginlik giladi. Sariq moddasi kam tuxum
hujayralar otalanganda tuxum ichiga bir sparmiy Kiritiladi va bunday
otalanish monosparmiya dayiladi. Sarig moddaga boy tuxumlar
otalanganda tuxum hujayra ichiga bir nacha sparmiy Kirishi (polisparmiya)
kuzatiladi. Polisparmiyada ham zigota o°zagining shakllanishida fagat bir
sparmiy ishtirok giladi, qolganlari esa yordamchi ahamiyatga ega. Otalanish
yuz barganda sparmiyning boshcha va bo'yinchasi tuxum hujayra ichiga
kiritilib, golgan gismlari tashgarida qoladi va ahamiyati yo'q. Sparmiy
tuxum hujayra ichiga Kiritilishi bilan tuxumning yatilishi tugallanadi.
Sparmiyning ichkariga kiritilgan boshchasi shishib otalik pronuklausiga
aylanadi. Yetilgan tuxum hujayraning o'zagi esa onalik pronuklausini
hosil giladi, Ikkala pronuklaus ham zigotaning markaziga qarab siljiydi.
(18-rasm).

54



Sparmiy tomonidan Kkiritilgan santrosoma ishtirokida mitoz duki
hosil bo’ladi. Ikki pronuklausning umumlashib, sinkarion hosil gilishi
organizmlarga xos diploid to’plamga ega o0°zakning tiklanishiga olib kaladi.
Pronuklauslarning qobig’i erib katadi, tuxum hujayra va sparmiy
xromosomalari  ekvatorial plastinka shaklida joylashib, embrional
taraqqgiyotning navbatdagi bosqichi - maydalanish boshlanadi.

Bir turdagi organizm tuxum hujayrasi fagat shu turdagi organizm
urug  hujayrasi bilan otalanadi - ya ni otalanish gat’iy tanlanish asosida
boradi. Otalanish natijasida xromosomalar to plamida jinsiy xromosomalar
kombinatsiyasiga garab, organizmning jinsi balgilanadi. Tuxum hujayrasi X
Xromosomaga ega sparmiy bilan otalansa urg'ochi jins rivojlanib, Y
Xromosomaga ega sparmiy bilan otalanganda erkak jins rivojlanadi.

Turli  zoologik guruhlarga kiruvchi  organizmlarda tuxum
hujayraning otalanmasdan taraqqiy gilishi ham kuzatiladi. Bu hodisa
partanoganaz  dayilib, hasharotlar, tuban  gisgichbagasimonlar,
mollyuskalar, baliglarda kuzatilgan. Sun’iy partanogdnaz tuxum
hujayrasiga turli fiziko-kimyoviy omillar ta'sir qgildirib amalga oshiriladi.
Ipak qurtida bu hodisani zoolog A.A.Tixomirov (1886) o0’rgangan.
Akadamik B.L.Astaurov va uning laboratoriyasi xodimlari bu hodisani
chuqur o’rganib va nozik tajribalar o'tkazib, partanoganaz yordamida ipak
qurtida jinsni boshqarish (ragulyatsiya gilish)ga muvaffaq bo"ldi.

Klonlash (“klon” - navda, shoxcha) yoki individning ganatik aniq
nusxasini olish. Odatda, hayvonlar o'simliklardan fargli o’laroqg, vagatativ
yo'l bilan ko paymaydi. Fagat sodda hayvonlardagina vagatativ ko payish
(kurtaklanish)ni jinsiy ko'payish bilan navbatma-navbat almashinishi
kuzatiladi.

Vagatativ ko payish natijasida hosil bo'ladigan individlar “ona”
organizmning ganatik aniq nusxasi hisoblanadi. Mikroorganizmlar,
o'simliklar va sodda hayvonlarga xos klonlar hosil gilish hayvonot
olamining kayingi evolyutsiyasi natijasida yo'qotilgan. Aniqrog’i bunday
xususiyat ko'p hujayrali hayvonlarning voyaga yatgan individlarida
yo qotilgan bo’lsa,
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ularning embrionlarida saglanib
golgan. Ko'p hujayrali
organizmni  zigotadan  rivoj-
langan gigant klon dab garash
mumkin.  “Klon”  tushunchasi
fagat kalib chigish umumiyligini
emas, balki individlarning ganatik
struk-turasi  (ganotipi) umumiy
bo’lishini ham tagoza giladi. Agar
individ ganotipi 0’zgarsa u yangi
klon uchun boshlang’ich asos
bo’ladi.

Jinsiy ko'payish jarayo-
nida ota va ona ganlarining | "
rakombinatsiyasi yuz  baradi. 18-rasm.Otalanish bosgichlari va
Buning natasida wrll ndividir, e i bk =
|I[1I¥a_|al’, ZOtIard_a yuzaga kaloga_m yaltir(?q pard’a; 4-follikulyar epiteliy; Y5-spermi)'/lar;
ganatik o0°zga-rishlar asta-sakin  6-reduksion tanachalar; 7-ovotsitning vetilish
tur ichida aralashib kétadi, bo’linishi ; 8-otalanish do’mbogchasi; 9-otalanish
o . . . qobig’i; 10-onalik  pronukleusi; 11-otalik
rakomblna't5|yalanad| va butun pronukleusi; 12-sinkarion; 13-zigotaning birinchi
tur uchun xos bo'lib qoladi.  mitoz bo’linishi; 14-blastomeriar.

Vagatativ ko'payishda individlar

orasida ganlarning aralashishi yuz barmaydi va individ nima xossaga ega
bo’lsa, bu uning avlodlarining ham xossasi bo'ladi. Damak jinsiy
jarayonning asosida tur ichida ganatik aynan o'xshash avlodlar hosil
bo'lishiga garshi, tur ichidagi individlar xilma-xilligini yuzaga kaltiruvchi
maxanizm yotadi. Shu sababdan hayvonlarda ganatik aynan o°xshash
individlar (monozigot egizaklardan tashqgari) uchramaydi.

Ishlab chigarish manfaatlari talablariga javob baradigan
standartlashgan balgilarga ega, ganatik aynan o’xshash populyatsiyalar
yaratish yo'lida bir nacha yo nalishlarda tadgigotlar olib borildi: 1) ota-
onalaridan biri ganlarining ishtirokisiz embrional taraggiyotni amalga
oshirish - partdnoganaz, ginoganaz yoki androganazdan foydalanish; 2) bir
tuxumdan rivojlanuvchi (monozigot) egizaklar olish; 3) hayvon tuxum
hujayrasi 0°zagini ko paytirilishi magsadga muvofiq bo’lgan individ
somatik hujayralarining ganatik aynan o'xshash o'zaklari bilan
almashtirish.

Har uchala yo'nalishda olib borilayotgan tadgiqotlar o’zlarining
ijobiy samaralarini barmoqda.
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EMBRIONAL TARAQQIYOTNING
DASTLABKI BOSQICHLARI

Maydalanish. Maydalanish zigota hosil bo’lgach yuz baradigan
jarayon bo’lib, buning natijasida zigota ko'p hujayrali embrionga aylanadi
va blastula hosil bo’ladi. Maydalanish mitoz bo’linish bo’lib bu vagtda
hosil bo'layotgan embrional hujayralar - balstomarlar o’smaydi, chunki
intarfazaning G, davri bo’Imaydi. Har bir navbatdagi bo'linishdan kayin
blastomarlarning hajmi kichiklashib boradi, hamma blastomarlarning
umumiy hajmi zigotaning boshlang’ich hajmidan oshmaydi. Maydalanish
shu turga xos organizmlar somatik hujayralaridagi o0°zak-sitoplazma
mutanosibligi tiklanguncha davom etadi. Tuxum hujayradagi sariqg
moddaning migdori va sitoplazmada tagsimlanishining turlicha bo’lishiga
ko'ra, har xil hayvonlar zigotasining maydalanishi ham turlicha bo’ladi.

Lansatnik zigota-sining maydalanishi (19-rasm) - to'lig-takis
maydalanishning klassik misoli bo'lib, A. O. Kovaldvskiy tomonidan

o rganilgan. Tuxum hujayrasi otalangach, sitoplazmada sarig mod-
daning gaytadan tagsim-lanishi yuz barib, zigo-tada sarig moddadan xalos
bo’lgan animal va sariq moddaga boyroq vagatativ qutblar farq gilinadi.
Maydalanish egatchasi animal qutb-dan boshlanib, maridia-nal chiziq
bo'ylab vagatativ qutbgacha davom etadi. Birinchi va ikkinchi maydalanish
egatlari bir-biriga parpandikulyar bo'lgan takis-likda maridianal chiziglar
bo'ylab o'tadi. Natijada avval 2, kdyin 4 ta bir-biriga tang blastomarlar
hosil bo’ladi. Uchinchi maydalanish egatchasi zigota ekvatoriga parallal
holda, ekvatordan sal yugorirogdan o'tadi va hosil bo’lgan blastomarlarning
4 tasi golgan 4 tasiga nisbatan sal kichikrog
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bo’ladi. To rtinchi bo’li-nishda
bir yo'lla 2 ta maridianal
egatchalar hosil bo’lib,
embrionni 16  blastomarga
bo'ladi. Bashi-nchi bo’linishda
ikkita kanglik bo'ylab
otadigan  egatchalar  hosil
bo'lib embrionni 32
blastomarga bo'ladi. Oltinchi
bo’linish-da to'rtta maridianal
egatcha, yattinchi bo’linish-da
to'rtta kanglik egatchalari hosil B
bo'lib, embrion 128 blastomarli - e ey

bosqichga kaladi. Shunday A-l-ikki bl_astomerli; 1l-to’rt b!astimerli; III-sakki_z
qilib to‘liq-tékis maydala— blastomerli; 1\V-16 blastomerli; V-32 blastomerli;

) o VI-64  blastomerli;  VII-128  blasto-merli
nishda hamma blastomar- embrionlar;  b-blastulaning  tuzilishi - |-

larning sinxron (bir vaqtda) b!asfoderma; 2-blastotsel; 3-blastulaning tubi; 4-
bo'linishi bilan amalga oshib, girg’oq zona, 5-blastulaning gopgogchasi.

blastomarlarning  soni  gaomatrik
prograssiya bo'yicha (1, 2, 4, 8,
16,32,64,128 kabi) ko'payadi. Kayin
maydalanishning sinx-ronligi
buziladi. Tashqgi  ko'rinishi  tut
mavasiga 0"xshash bo’lgan,
blastomarlar  to'plamidan  iborat
embrion morula dayiladi.
Blastomarlar soni 1000 ga yatib
pufakcha shaklidagi embrion -
blastula  (blastos-homila)  hosil
bo’ladi. Blastulaning davori bir gavat
balstomarlardan iborat, ichida esa
shilligsimon modda (dirildoq) bilan
to’lgan bo'shliq - blastotsal bor. Bu

- . . R 20-rasm. Amfibiya zigotasining to’lig-notekis
bo’shliq tananing birlamchi maydalanishi va blastulasining tuzilishi:
bo‘shlig‘i déyiladi, Blastulada tub 1-mikromerlar; 2-makromerlar; 3-blastoderma;

gism va qopgogcha farq gilinadi, — *Pastotsel

Qopgoqgcha gism blastomarlari tub
gismnikiga garaganda biroz maydaroqdir. Lansatnik  zigotasining
maydalanishi shuni ko'rsatib turibdiki, oligolatsital tuxumlar otalanganda
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to'lig maydalanadi, hamma matarial embrion tanasi hosil bo’lishiga
sarflanadi. To'lig maydalanadigan tuxumlar goloblastik (holos-butunlay)
tuxumlar dayiladi. Bunday maydalanish natijasida saloblastula hosil
bo’ladi, uning kattaligi taxminan shu blastula rivojlangan tuxumning
kattaligiga tang.

Amfibiyalarning mazolatsital tuxumi otalanib zigota hosil bo"lgach,
u to’lig-notakis maydalanishga uchraydi (20-rasm) Tuxumning animal va
vagatativ gismlari lansatnik tuxumidagiga nisbatan ancha kaskin farglar
bilan ajralib turadi. Animal qutbda qoramtir-jigarrang pigmant to"plangan,
vagatativ qutbda sariq modda ko'p. Sariq modda sitoplazmaga nishatan
og'irroq bo'lganligi sababli animal qutb yugori tomonga, vagatativ qutb
quyiga garagan holda joylashadi.

To'lig-notakis maydalanish yuz barayotgan zigota bo’linishda
to'lig ishotirok gilsa ham, bo’linishlar natijasida hosil bo’lgan
blastomarlarning kattaligi turlichadir. Birinchi va ikkinchi maydalanish
egatchalari lansatnikdagi yo'nalishda o’tadi. Hosil bo'lgan birinchi to'rt
blastomar kattaligi jihatdan o°zaro tangdir.

Uchinchi maydalanish egatchasi, ekvatordan yuqoridan, animal
qutbga yagin joydan o'tadi va natijada 4 katta (makromar) va 4 kichik
(mikromar) blastomarlar hosil bo'ladi. Blastomarlarning kattaligidagi
bunday farq vagatativ qutbning sariq moddaga boyligi bilan boglig.
Bundan kayingi maydalanish animal gism blastomarlarida tazrog, vagatativ
gism blastomarlarida sdkinroq boradi. Natijada bu ikki guruh
blastomarilarning kattaligidagi o'zaro farq ortaboradi. Shu bilan birga
tangansial (zigota yuzasiga parallal) maydalanish egatchalari paydo bolib,
hosil bo’luvchi blastulaning davori bir nacha gavat bo'lib joylashgan
blastomarlardan iborat. Shunday gilib amfibiyalar blastulasining qopgoqgcha
gismidagi blastomarlar kichik, tub gismidagilari katta va sariqg moddaga
boy, blastotsal nisbatan kichiklashgan va blastodarma ko"p gavatlidir.

Tuxum hujayra tarkibida sariq moddaning yanada ko proq
to planishi maydalanish jarayonida yanada chuqurrog o°zgarishlar yuz
barishiga olib kaladi. Sarig moddaning ko'pligi vagatativ qutbda
maydalanishning tormozlanishiga sabab bo"ladi, polilatsital tuxumlarning
vagatativ qutbi maydalanishda mutlago ishtirok gila olmaydi. Maydalanish
fagat animal qutbda yuz barib, hosil bo'lgan blastomarlarning bir gismi
embrion tanasining shakllanishiga sarflanadi, golgan gismi embriondan
tashqi organlar (embrion pardalari, vagtinchalik organlar)ni hosil giladi (21-
rasm). Bunday
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21-rasm. Tovuq zigotasining

gisman-diskoidan maydalanishi:
A,B-maydalanish  bosgichlari -
ustki tomondan ko’rinishi (A-ikkita
meridional egatchalar, B-keyinroq
keladigan bosgich); C-embrion
diskining kesimi (ab,c — sariq
moddada  joyla-shgan  chetki
hujayralar; d, e, f, g, h — sariq
moddadan ajralib turubchi
hujayralar).
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gisman maydalanish maroblastik (meros-gism) va diskoidal dayiladi va
akulalar, suyakli baliglar, raptiliyalar hamda qushlar zigotasiga xosdir.
Maroblastik-diskoidal maydalanish diskoblastula hosil bo'lishiga olib
kaladi. Akulada tuxumning diamatri 20 sm gacha bo’lib, diskoblastula
uning taxminan 1/500 gismini egallaydi.

Gastrulyatsiya. Blastula hosil bo’lishi  bilan tugaydigan
maydalanishdan so'ng gastrula (gaster-ma‘da), ya'ni ikki gavatli embrion
hosil bo'ladi. Bu jarayon gastrulyatsiya, hosil bo’luvchi hujayraviy
tuzilishiga ega qavatlar embrion varaq (gavat)lari dayiladi.

Turli hayvonlarda blastula hosil bo’lishidagi farglarni yugorida
ko'rib chiqdik. Bu farglar gastru-lyatsiya davomida yanada orta boradi va
turli hayvonlarga gastrulyatsiya-ning turli xillari xos.

Lansatnikda invagi-natsion gastrulyatsiya ku-zatiladi (22-rasm).
Blastu-laning gopgoqcha va unga tutashgan gismi blasto-marlari tub gismni
hosil giluvchi kattaroq blastomarlarga nisbatan tazroq ko'payadi. Bu hol
blastula  tubining asta-sakin  blastotsal ichiga botib  kirishiga
(invaginatsiyaga) olib kaladi.
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22-rasm. Lansetnikda blastula va gastrulyatsiya:

(a-e) l-ektoderma materiali; 2-blastotsel; 3-endoderma
materiali; 4-mezoderma materiali; 5-xorda; 6-gastrotsel;

7-blastopor; 8-blastoporning dorsal labi.

Blastula
blastomarlari

tubining
embrion ichki
gavati - endodarma,
gopgogcha  gismniki  esa
tashqi gavat — ekto-darmaga

aylanadi. Gastru-laning
bo'shlig'i -  gastro-tsal
(birlamchi ichak) blastopor

(birlamchi og’iz) orgali tashqi
muhit bilan tutashgan va
dangiz suvi bilan to’lgan
bo’ladi. Blastoporning
yuqorigi  (dorsal),  pastki

(vantral) va yon (latarial) lablari bor. Gastrula ektodarmasi hujayralari

tukchalarga ega va lichinka harakatchandir.

Gastrulyatsiya yuz
bargach embrion bo'yiga taz
o'sadi. Ektodarmadan  ma-
dullyar (narv) plastinka ajralib,
asta-sakin narv naychasi, kayin
orga miyaga aylanadi.
Umurtqgalilarda esa orga
miyaning oldingi qismi taz
rivojlanib bosh miyaga aylanadi.
Ektodarmaning golgan gismi
embrionning tashgi tomonini
goplovchi  tari  ektodarmasi
dayiladi. Endodarmadan xorda
kurtagi va bu kurtak ikki yon

23-rasm. Lansetnikda gastrulyatsiya va-b’q
organlarning hosil bo’lishi:

skT-ektoderma;
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sar-endoderma;  nx-birla-mchi

ichak; um-nerv plastinkasi; ur-nerv nayi; x-xorda;
me3-mezoderma; 4-seloma.

tomonidan mazodarma ajralib chiggach, golgan gismi ikkilamchi yoki
ichak endodarmasi dayilib, u birlamchi ichakka aylanadi.

Mazodarma kurtaklari ikki tomonda ikkita xaltasimon o’sma hosil
qilib, birlamchi ichak va tari ektodarmasi orasida joylashadi. Mazoderma
o smalari ichida hosil bo’lgan boshliq tananing ikkilamchi boshlig'i -

saloma dayiladi (23-rasm).

Amfibiyalar

blastulasining 0°ziga xos

tuzilishi, ularda gastrulyatsiya invaginatsiya yo'li bilan borish imkoniyati
yo qgligini ko'rsatib turibdi. Blastula tubi ancha galin bo’lib, sariq moddaga
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boy makromarlarning nofaol bo'lishi,
blastotsalning kichikligi
gastrulyatsiyaning  yangi  tipi -
epiboliyaning  birinchi  o'ringa
chigishiga sabab bo’ladi (24-rasm).

Gastrulyatsiya girg'oq |
zonada o‘rogsimon shakldagi egat " E— _
hosil bo’lishidan boshlanadi. Bu 24-rasm. Amfibiyalarda gastrulyatsiya:

. . e . A-B-yarim oysimon jo’yak (egat) cha paydo
egatning chuqurlashishi  natijasida  pyjishi (a): B, I, g - yarim oysimon

gastrotsal, blastopor, jo’yakchaning uchlari qo’shilishi va blastopor
hosil bo’lishi; E-sariq tigin hosil bo’lishi.

vantral va lataral lablar
hosil bo’ladi. Dorsal lab
esa hali vujudga
kalmagan bo'lib, uning
o'rnida sariq moddaga
boy blastomarlar
joylasha-di.

Invaginatsiya bilan bir
vagtning 0'zida
blastulaning yirik
blastomarlardan ibo-rat
tubini taz bo’linayotgan
mayda hujayralar bosib

o'sib epiboliya
boshlanadi.
Invaginatsiya va
25-rasm. Amfibiyalarda gastrulyatsiya va 0’q organlar hosil epiboliya natijasida
bo’lishi (sxema): endoddrma va  ekto-

1-amfiblastula; 1I-111 — gastrulyatsiya; IV-neyrula; 1-ektoderma; 9 .
2-endoderma;  3-xorda; 4-mezoderma; 5-nerv  plastinkasi; dfil’mao qavatla”’ shu-
blastoporning yuqorigi (6) va pastki (7) lablari,; 8- blastopor; 9- nlngdak dorsal lab

gastrotsel; 10-nerv nayi; ll-nerv kanali; 12-segmentlangan vujudga kaladi. Lata-ral
mezoderma; 13-segmentlanmagan mezoderma;  14-sariglik L N
endodermasi (sariq tigin). lablar zonasida bo Igan

girg’oq zonaning dayarli
hamma mayda blastomarlari matariali ichki varaq (endodarma) tarkibiga
kirmaydi va endodarma bilan ektodarma orasiga o'sib kirib, hosil
bo’layotgan xordaning yon tomonlarida joylashadi. Bu bo’lajak
mazodarmadir. Gastrulyatsiya tamom bo’lgach, embrion tdz o'sadi.
Embrion varaglarining tabagalanishi lansatniknikiga ko'p jihatdan o"xshash
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bo'ladi. Narv sistdmasi matariali narv plastinkasi shaklida embrionning alka
gismida xorda ustida joylashadi, uning baland va yirik hujayralari
qoplag’ich ektodarmaning anchagina mayda hujayralaridan kaskin farq
giladi. Narv plastinkasining chatlari bir oz ko tariladi va tashgi tomonidan
yaxshi ifodalangan narv valiklarini hosil giladi. Plastinka asta-sakin egilib,
valiklarning qo’shilishi natijasida narv nayini hosil giladi. Narv nayi
ustidagi ektodarmaning bitib katishi sababli embrionning ichiga botib kiradi
(25-rasm).

Narv nayi hosil bo’lishi bilan bir vagtda embrionning ichki
gismlarida o'zgarishlar yuz baradi. Bunday o'zgarishlar mazodarma
matarialida xususan muhim bo’ladi.

Akulalar va suyakli baliglar diskoblastulasining tubi sariq
moddadan iborat bo’lib, gopgogchasi embrion diski (blastodisk)dir.
Gastrulyatsiya blastodiskning orga girg'og’iga (chakkasiga)
blastomarlarning ko'plab (ommaviy) ko chishi bilan boshlanadi. Embrion
diskining orga chakkasi bukilib, ikki gavatli bo'lib goladi va sariq modda
ustidan ko'tarilib o’sadi. Embrion diskining ust tomonidagi mayda
hujayralardan ektodarma, pastki tomondagi yirik hujayralardan esa
endoddarma vujudga kaladi. Blastopor lablari zonasida mayda
blastomérlardan iborat xordomdazodarmal kurtak hosil bo’lib, u
gastrulyatsiyaning boshidayoq ektodarma va endodarma orasiga suqilib
kirib, 0’sa boshlaydi. Embrionning mayorli rivojlanishi uchun embrion va
sarig modda orasida tana burmasi hosil bo’lib, u embrion va sariq moddani
bir-biridan ajratib turadi. Sarig modda xaltasini embriondan tashqgarida
yotgan ekto-, endo- va mazodarma hosil giladi. Embrion bilan sarig modda
0 rtasida sarig poyacha bog lovchi vosita bo'lib xizmat giladi. Sariqg modda
xaltasidagi oziglar ishlatilib bo"lgach, bu xalta embrion tanasidan ajraydi.

EMBRION VARAQLARINING DIFFERENSIATSIYASI

Embrion taraqgiyoti paytida embrion varaglari va to qimalar hamda
organlar hosil bo'lishi divargant tabagalanish (diffaransiatsiya) yo'li bilan
boradi. Bunday tabagalanishning bir nacha bosgichlarini tafovut gilish
mumkin: ootipik diffaransiatsiya, blastomarlarning diffaransiatsiyasi,
embrion varaglarining va to"gimalarining diffaransiatsiyasi.

Ootipik diffaransiatsiyani tuxum hujayra yoki zigota sitoplazmasida
bo’lg’usi kurtaklarning prazumptiv (presumptio-ehtimol) gismlar shaklida
kuzatish mumkin. Masalan, zigota
animal qutbi kalajakda ektodarmaga, vagatativ qutb matariali endodarmaga
aylanadi.
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Blastomarlarning diffa-ransiatsiyasi bo"lajak to"gima kurtaklari zigotadan
shu to’gima rivojlanishini ta'minlaydigan blastomarlar hosil bo’lishi bilan
balgilanadi. Ko pincha maydalanishning ilk davrlaridayoq bir-biridan farq
giladigan blastomarlar hosil bo'ladi. Blastula bosgichida blastula tubi,
qopgoqchasi va girg’oq zonasi blastomarlari bir-biridan farq giladi.

Embrion varaglarining
diffaransiatsiyasida  birlam-
chi embrion varaglari alohida
tuzilishga  ega  bo’lgan
chagaralangan gismlar hosil
qilib, ulardan turli organlar va

to gi-malar tabagalanadi.

Bunga biz birlamchi endo-

darmadan xorda va

Y 1 mazodarma ajralib chigi-shini

26-rasm. Amfibiyalar embrionining stereogrammasi: (Iansétni kda) misol qi|ib
okr-teri  ektodermasi;  me3-  mezoderma;  Bi- Kaltirishimi ki

mezodermaning vistseral varag’i; mi-mezo-dermaning atIrI_S Imiz mum_' _m'

parietal varag’i; kum-ichak; ar-nerv nayi; x-xorda; cers- Embrion vara-qlarmlng

segment oyoqchasi; aepm-dermatom; cku-sklerotom; différénsiatsiyasi turli

MHX-mezenxima; cru-splanxnotom; mu-miotom; c-somit. havvonlarda o .ga 0s
VA% ZI X

tomonlarga ega bo’lishiga garamasdan, o°zaro o xshashliklari ham bor.
Xordalilarda ektodarmadan narv to"gimasi, tarini qoplovchi epidarmis va
uning hosilalari taraqqiy giladi. Endodarmadan ovgat hazm qilish nayi,
nafas yo'li va siydik pufagi shilliq pardasini qoplovchi epitaliy, ovgat hazm
gilishda ishtirok etuvchi bazlar rivojlanadi. Embrionning o'rta gavati -
mazodarma ko pdan-ko'p to gimalar hosil bo'lishida ishtirok giladi. Uning
diffaransiatsiyasini amfibiyalar misolida garab chigamiz (26-rasm).
Mazodarma kurtagi vissaral (ichki) va pariatal (tashqi) varaglarga
ega, xaltasimon tuzilishda bo’lib, xorda va birlamchi ichak nayining yon
tomonlarida tari ektodarmasi ostida joylashadi. U asta-sakinlik bilan orga
(dlka) sagmantlari - somitlarga bo'linadi. Sdgmantlanish mazodarmaning
dorsal gismini 0°z ichiga olib, vantral gismi sdgmantlarga bo’linmay qoladi.
Somitlar mazodarmaning sagmantlanmagan vantral gismidan ajralib
miotomlarga aylanadi. Vantral gism splanxnotom nomini oladi. Ma’lum
vagtgacha miotomlar sagmant oyoqchalari vositasida splanxnotomlar bilan
bog'langan bo’ladi. Miotomlarning madial gismi skalat muskulaturasiga
aylanadi, vantro-madial qgismi - sklarotom (skalat varag'i), xorda tomonga
garab siljib, mazanximal to'gimani hosil giladi. Miotomning lataral
plastinkasi yoki darmotom to'lig'icha mazanximaga aylanib, tarining
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biriktiruvchi to'gima gismi - darmani hosil giladi. Splanxnotom gorin
pardasi, plavra, parikard kabi zardob pardalarning hosil bolishida ishtirok
qgiladi.

Sudralib yuruvchilar, qushlar va sut emizuvchilarning embrion
varaqglari embriondan tashqgaridagi gismlarga ham ega. Bu gismlar embrion
pardalari hosil bolishini ta'minlaydi. Bu hayvonlarni amniotlar (0'z
taraqqgiyoti davrida embrion paradalari, jumladan, amnion hosil giluvchilar)
dab ataydilar.

Diffaransiatsiyaning to’rtinchi bosgichida to'gima kurtaklari
to’gimalarga aylanadi. Muayyan kurtakni hosil giluvchi hujayralar tagishli
to'gima hujayralari va hujayramas tuzilmalarni hosil qilib, ularning
biokimyoviy va fiziologik xossalarini ta'minlaydi.

Embrion taraqqgiyotning ilk bosgichlaridayoq uning turli gismlari
o'rtasida morfologik va biokimyoviy farglar vujudga kalib, kdyinroq bu
farglar yanada yaqqolroq ko'zga tashlanadi va sifat o'zgarishlariga olib
kaladi. Taraqqiy gilayotgan embrion gismlarining 0°zaro ta'siri zigotaning
maydalanishidayoq paydo bo’ladi. Endigina hosil bo'lgan ikki blastomar
bir-biridan ajratilsa, har biridan mustaqgil organizm hosil bo’ladi (bir
tuxumdan rivojlanuvchi egizaklar). Embriolog V.Ru (1888) tajribalarida
isbotlanganidak, blastomérlardan biri o’ldirilib, ikkinchisi,
shikastlanmagani bilan alogasi buzilmasa, unda golgan blastomar tananing
yarmini hosil giladi. Bu hodisa blastomarlarning o°zaro ta'siriga yaqqol
misol bo’la oladi.

Taraqqgiyot ilgarilab borgan sari embrion gismlarinig o"zaro ta'siri
kuchlirog namoyon bo'la boradi. Bu ta'sirni embriologlar induktiv ta'sir
(induksiya) dab ataydilar. Biz yuqorida zigota, blastula va embrion
varaglarida prazumptiv gismlar holida diffaransiatsiya mavjudligini
ko'rgandik. Prazumptiv gismlarning tagishli organlar, to'gimalarga
aylanishi embrional taraqgiyot uchun zarur ma’yorli shart-sharoitlar mavjud
bo'lganda va embrion turli gismlarining 0" zaro induktiv ta'siri ostida yuz
baradi. Masalan birlamchi endodarma tarkibidagi xorda kurtagi
ektodarmaning uning ustida joylashgan gismiga tasiri natijasida bu gism
narv plastinkasi, kayinchalik narv nayiga aylanadi. O’z navbatida nerv
plastinkasi xorda kurtagining xordaga aylanishiga sabab bo’ladi. Bo lajak
xorda-mazodarmal matarialni embrion tanasining boshga biror joyiga
ko chirib o'tqazib, 0’z taraqqgiyoti uchun xarakatarli bo'lmagan joyda narv
nayi taraqqiy gilishini kuzatish mumkin.

Embrion taraqgiy gilayotgan muhit omillarining o zgarishi, uning
turli gismlariga har xil ta'sirlar ko'rsatilishi embrional taraqgiyotning
ma‘yorli, ganatik jihatdan asoslangan (datarminatsiya gilingan), borishi
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buzilishiga sabab bolishi mumkin.

QUSHLARNING EMBRIONAL TARAQQIYOTI

Qushlar tuxumining sarig’i gigant polilatsital tuxum hujayradir.
Qushlar, shuningdak raptiliyalar quruglikda hayot kachiradi, ularning
embrional taraqqiyoti esa 0°ziga xos sharoitda - tuxum pardalari ichida yuz
béaradi va embrional taraqgiyot davrida lichinka bosgichi yo'q.

Embrional taraqgiyot paytida embrion sifatli va mo’l-ko’l oziga
moddalar bilan ta'minlanishi karak. Polilatsital tuxum hujayralarda oziq
moddalar, minaral tuzlar karagicha to*plangan. Tashgi muhitdan kislorod va
issiglik kalib tursa, embrionning taraqqiyoti ma'yorli ravishda boradi.

Tuxum hujayraning 0°zagi uning animal qutbiga joylashgan. Tovug
yangi go’ygan tuxumda, agar bu tuxum otalangan bo’lsa, 0°zak o'rnida
embrion - “blastodisc” bo’lib, unga “chandigcha” dayiladi. Embrion tagida
ko'zacha shakliga ega bo'lgan rangi ochroq sariq modda -latdbra
joylashadi. Latabraning sariq moddasi kislorodsiz parchalanib, enargiya
bara oladigan karbonsuvlarga boy bo'ladi. Latabra atrofida tuxumning
sitoplazmasida sariq moddaning ochroq va to'qroq rangli gismlari
navbatma-navbat joylashadi. Sarig moddaning rangi ikki xil bo’lishi, uning
kacha-kunduzning qaysi paytida hosil bo’lganiga, ya'ni pigmant,
vitaminlarning organizmga kirishi va insolyatsiyaning ta'siriga bog'liq (27-
rasm).
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Tuxum qo'yilgancha o'tgan vaqt, kunlar
27-rasm. Tovug tuxumi tuzilishining sxemasi:
1-tuxum po’chog’i; 2-latebra; 3-po’choq osti parda; 4-och rangli
sarig modda;5-to’q rangli sariq modda; 6-latebra ostida
joylashgan och rangli sariq modda; 7-blastoderma; 8-sariq
parda; 9-havo kamerasi; 10-tuxum ogsili (albuminning tashqi
gavati; Il-tuxum ogsili (tolador gavat); 12-xalaza; 13-

xalazasimon gavat; 14-tuxum ogsili (albuminnig ichki gavati).

O’ng tomondagi giya chiziq tuxum qo’yilishdan oldin 18 kun
mobaynida sarig modda to’planish tezligini ifodalaydi. Sariqg
moddaning turli gavatlaridan boshlanuvchi va giya chizigga
yo’naluvchi shtrix chiziglar sarig modda qavatlarining hosil

Qushlar  tuxumi
birlamchi - vitallin
pardadan tashqari ogsil,
skorlupa ostidagi ikki
gavatli yupga parda va
skorlupa (Ca™ tuzlariga
boy po'chog)ga ega
bo'lib, ular uchlamchi
pardalardir. Ogsil modda

hisobiga hosil bo’lgan
“apparat” - xalazalar
(chalaza-do’l donasi)

tuxum sarig"ini doimo bir
holatda - animal qutbi
yuqoriga garagan holatda
tutib turadi. Follikulyar
epitaliydan hosil bo’lgan

ikkilamchi parda fagat
tuxumdondagi tuxum
hujayra atrofini o'rab

turib, uni oziga moddalar

bo’lish vaqtini ko’rsatadi. . < .
q bilan ta’minlashda

ishtirok giladi va tuxum hujayra tuxumdondan chiggach erib katadi.
Qushlarda otalanish ichki bo'lib, tuxumdonda (yoki tuxum yo’lida)
yuz baradi. Otalanish uchlamchi pardalar hosil bo"lishdan

avval yuz barib, polisparmdir. Qushlar tuxumiga 5-24 urug™ hujayra kiradi.
Lakin fagat bir urug™ hujayra bavosita otalanishda ishtirok gilib, qolga-nlari
tuxum hujayra tomonidan assimi-lyatsiya gilinadi.

Qushlar zigotasida maroblastik maydala-nish (sigmantatsiya) yuz barib,
uni gisman-diskoidal maydalanish dayiladi (28-rasm).

Chunki zigotaning animal qutbidagi disk-ka o°xshash bir qismi
maydalanib, vagatativ gismga to'plangan ko'p miqgdordagi sariq modda
maydalanmay goladi.

Qushlar blastulasi diskoblastula dayiladi (29 rasm).

Qushlar tuxumi 4-27 soat mobaynida tuxum yo'lidan tashgariga
chigadi. Bu vaqt ichida, agar tuxum hujayra otalangan bo’lsa, maydalanish
yuz baradi va tashgariga go'yilgan tuxumda blastodisk mavjud bo’ladi.
Tuxum qo'yilgach u sovuydi va taraqgiyot vaqtincha to xtaydi. Tuxum
inkubatorga qoyilsa yoki tovugqga bostirilsa taraqgiyot davom etadi.
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Tuxum yo'lidan tashgariga chiggan tuxumning taz sovushi, uning
ichidagi moddalar zichlashishi natijasida po'choq “pora”lari orgali havo
kirib, havo kamarasi hosil bo"ladi.

Inkubatsiya gilinadigan tuxum iloji boricha yangi go'yilgan

bo'lishi, *3-*60C da 5-10 kundan ortiq saqlanmasligi kérak.

Tuxum 25-30 kundan ortiq
saglanganda undagi embrion
o ladi.

Otalangan va tashgariga
chiggan  tuxumdagi  blasto-
—— diskda embrion diski, juda
kichik blastotsal va blastula tubi

28-rasm. Tovuq zigotasining maydalanishi: . .. N . N
A-2 blastomer; B-4 blastomer B-8 blastomer: T-16  Xizmatini o tavchi ko'p
blastomer. miqdorda sariq modda bor.

Qushlarda

gastrulyatsiya jarayoni yaxshi o'rganilmagan, endodarma tuxum
qo'yilmasdan oldin hosil bo’ladi. Endodarma hujayralari blastodiskdan
dalami-natsiya yo'li bilan ajraladi. Endodarma hosil bo’lishida
immigratsiya — hujayralarning faol ravishda ko'chishi ham ma’lum
ahamiyatga ega (30-31-rasmlar).

Inkubatsiyaning birinchi 12 soatida blastodisk tdz o’sadi va uning
o'rtasida embrion galgonchasi hosil bo’ladi. Embrion galgonchasining
matariali embrion tanasi to'gimalarining taraqgiyoti uchun sarf bo’ladi.
Embrion galgonchasiga yagin joylashgan zona tiniqrog bo’ladi, chunki bu
zona hujayralari sarig moddadan ajralgan va ko'tarilib turadi. Bu zona esa
goramtir (gorong’i) zona bilan o"ralgan.

Inkubatsiyaning birinchi
soatlaridayoq embrion galgon-chasi
atrofidagi hujayralarning faol
ravishda ko"chishi natijasida
hujayraviy — matérial  zich-lashib
birlamchi tasmacha (chizig) hosil
giladi.  Hujayralarning  harakati
ogibatida u taz uzayadi. Ayni paytda

e 2 " 29-rasm. Tovigning embrion diski:
A ,f | ‘maydalanishning so’nggi bosgichi va Bb-
LG S trulyatsiyaga yagin davr) — 1- blasto-merlar;
w7/ ktoderma; 3-blastotsel; 4-sariq modda.

embrion galgonchasi




cho’zilib noksimon shaklni oladi. Birlamchi tasmachaning oldingi gismi
yo'gonlashib, unga birlamchi tugun nomi barilgan. Hujayralardan iborat
matarialning harakati birlamchi tasmacha va birlamchi tugun hosil bolishi
bilan chaklanmaydi. Birlamchi tasmacha hujayralarning bir gismi ichkariga
ko“chib o'tib, u arda har tomonga taragaladi va endodarma bilan ektodarma
oralig*ida mazodarmani hosil giladi.

Birlamchi tasmacha hujayralari o'rta chiziq bo’ylab ko chganligi
sababli, unda bo’ylama chuqurcha paydo bo’lib, u birlamchi egatcha
nomini oladi. Shu vagtda birlamchi tugunchada bosh chuqurchasi dab
nomlangan chuqur joy hosil bo’ladi. Bosh chuqurchasi 0’z mohiyati bilan
blastoporga mos kaladi, chunki shu joydan matarial embrion ichiga siljib
kiradi. Chuqur-chaning oldidan ektodarma ostiga birlamchi egatcha
matarialidan zich o'simta o'sib chigadi va u bosh o’simta nomini oladi.
Bosh o’simtadan xorda rivojlanadi. Gastrulyatsiya oxirida qushlarning
embrioni ekto-darma, narv plastinka kurtagi, endodarma, xorda va
mazodarmadan iborat bo’ladi.

Embrion varaglarining tabagalanishi va o0°q organlarining hosil
bo’lishi asosan, biz yuqorida ko'rib chiggan, boshga hayvonlarda yuz

Embrion tanasidan
tashgarida joylashgan
ektodarma, mazodarma va
endodarma sarig modda
yuzasi bo’ylab 0'sa
boshlaydi. = Har  uchala
embrion varag'i hisobiga
tana burmasi shakllanib, u
embrionni sarig moddadan
ajratib  turadi, embrion

31-rasm. Qushlarda gastrulyatsiya:

A-embrion qalgonchasida hujayralar  migratsiyasi; B-  varagla-rining embrion
x0fd§mezodermal kurtal'< hos_il_ bo’lishi; 1jek_tloderma; 2- qismi va embriondan
bo’lajak nerv  plastinkasining ~ materiali; ~ 3-xorda . .

plastinkasining materiali; 4-birlamchi egatcha; 8-xorda; 9-  tashqarida joylashgan

mezoderma. Yaxlit chizigli strelkalar materialning embrion qismlari endi aniq tafovut
tashqi qavati tarkibida, punktir, chizigli strelkalar esa o’rta T H :
gilinadi. Embrion

gavat tarkibida ko’chish yo’nalishini ko’rsatadi. L .
varaglarining  embriondan
tashqi gismlari hisobiga embrion pardalari hosil bo ladi (1-jadval).
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1-jadval.Inkubatsiyaning turli bosgichlaridagi tovug tuxumining uzunasiga kesimi (I,11,111,1V) -
sk-ektoderma, su-endoderma, mes-mezoderma, 6-ogsil, x-sariq modda, ac-amnion burma, an-amnion
ichi (bo’shlig’i), co-seroz parda, ax-allantois, mc-tana burma, sap—embrion (Korning bo’yicha).

Embriondan tashgi ektoddrma va mazodarmaning pariatal (tashqi)
varag'i asta-sakinlik bilan embrionning dorsal tomoniga qarab bukilib
o'sadi. Bu o’smalar amnion burmalar nomini oladi. Amnion burmalari
o'sishda davom etib bir-biri bilan tutashadi. Bunday tutashuv dastlab bosh
gism ustida yuz barib, kdyin tutashuv kaudal tomonga garab targaladi.
Amnion burmalarning tutashuvi natijasida ikkita parda - amnion va saroz
(zardob) parda hosil bo’ladi.

Amnion (amnion-kosa) ichida suyuglik to’planuvchi parda bo’lib,
bu suyuglik embrionni hamma tomonidan o'rab turadi. Suyuglik amnion
hujayralari tomonidan ishlab chigariladi. Amnion yoki suv parda dastlab
quruglikda hayot kachiruvchi, embrional taraggiyoti quruglikda o'tadigan
hayvonlardan raptiliyalarda paydo bo'ladi va embrion atrofida suyug, suvli
muhit yaratadi. Yuqori umurtqalilar - raptiliyalar, qushlar va sut
emizuvchilar amniotlar (amnion pardaga ega hayvonlar), bunday pardasi
bo’lmagan (tuban) hayvonlar anamniyalar dab ataladi.

Amnion ichidagi suyuglik embrionning nozik to gimalarini
maxanik ta'sirotlardan shikastlanishdan saglaydi. Amnion hosil bolishi,
shuningdak suyuglashgan sariq modda ichiga embrionning cho’kishi nofaol
hodisa bo'Ilmasdan, balki tana burmasi va embriondan tashgi gismlarning
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hosil bo’lishi bilan bog'lig. Raptiliyalar amnioni hali mazodarma paydo
bo’Imasdan shakllanadi, proamnion dab atalib, fagat ektodarmadan iborat
va muskulga ega emas.

Qushlarda amnion burmasi ogsilning ko'pligi sababli sakinroq,
Inkubatsiyaning uchinchi kunida hosil bo’ladi, bu paytgacha esa
mazodarma hosil bo'lib ulguradi. Amnionning gisman muskul to'gimaga
aylanuvchi mazodarmasi, uning ritmik ravishda gisgarishini ta'minlaydi.
Binobarin, amnion suyugligi doimo aralashib turadi, embrion tarisi ishlab
chigargan zararli moddalar embrion yaginida to planib golmaydi.

Saroz (zardob) parda amnion burmalarining tashgi gismi hisobiga
hosil bo’ladi, uning barcha pardalari bilan birga tashgaridan o'rab turadi.
Bu parda embrion pardalaridan yana biri - allantois bilan birgalikda gazlar
almashinuvi, minaral moddalarning embrion tanasiga atkazilishida xizmat
giladi. Amnion hosil bo’lguncha suyug muhit rolini o’tagan tuxum ogsili,
kayinchalik sarig modda tagiga garab siljiydi. Saroz pardaning tuxum
po'chog’iga zich tagib turadigan hujayralari po‘choqdagi tuzlarni erishi,
embrion tanasiga yatkazilishini ta'minlaydi.

Embriondan tashgi endodarma mazodarmaning vissaral varag'i
bilan birga sariq moddaning ustiga o'sishda davom etib, sarig modda
xaltasini hosil giladi. Sarig xalta ichida tuxum sarig’ining maydalanmasdan
golgan qismi joylashgani uchun embrionning oziglanishida muhim
ahamiyat kasb etadi. Sariq xalta davori boshlang ich qon hujayralari va gon
tomirlari hosil bolishida ishtirok giladi. Eng birinchi gon hosil giluvchi
orolchalar sariq xalta davorida paydo boladi.

Inkubatsiyaning uchinchi  kuni ichak endodarmasining va
mazodarmaning o'smasi sifatida allantois paydo bo’ladi. Allantois
(allantoides - hasipsimon) yoki siydik xaltasi tdz 0’sib, sariq xalta, amnion
va saroz pardalari orasini to'ldiradi. Uning mazodarmal gavati saroz parda
mazodarmasi bilan yagindan go’shilib o’sadi, tuxum po’chog’i yaginida
gon tomirlarining to rini hosil giladi. Bu tomirlar to'ri gazlar almashinuvida
katta ahamiyatga ega. Allantoisda chigindi modda - siydik kislota to"planib
turadi. Allantoisning embrion tanasida goladigan gismi kayinchalik siydik
pufagini hosil giladi.

Shunday qilib, embrion varaglarining embriondan tashqi gismlari
quyidagi to'rt parda: amnion, saroz parda, sariq xalta va allantoisning
shakllanishi uchun sarflanadi. Bu pardalar o"zlariga xos, embrion hayoti va
taraqqiyoti uchun zarur vazifalarni bajaradi. Jo'janing tuxumdan ochib
chigishi oldidan bu pardalar taskari taraggiyotga uchraydi. Amnion
burmalar gaytadan ajraladi, sariq xalta goldig’i jo'ja ichiga tortilib kiradi,
zardob parda va allantois qurib katadi.
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Inkubatorda jo'ja chiqarilganda embrional taraqgiyotning ayrim
bosqichlari va ular uchun zarur bo'lgan sharoitlarni bilish katta ahamiyatga
ega. Inkubatordagi harorat va havoning namligi embrionning taragqiyot
bosqichlariga garab moslashtirilsa, ochib chiggan jo'jalar sog lom bo’lib,
kam nobud bo’ladi, ochib chigish koeffitsianti yuqori bo’ladi. Embrional
taraqqgiyotning nozik paytlari bo’lib, ular bir bosgichning ikkinchisi bilan
almashinish paytiga to'g'ri kaladi. Afsuski, bu masala chuqur
0 rganilmagan, taraqqgiyot bosgichlarini tasnif gilish qoidalari to'g risida
umumiy fikr yo'q.

N.P.Tratyakov va M.D.Popov embrional taraqgiyot bosgichlarini
quyidagicha tasnif giladi:

1. Latabral oziglanish davri - inkubatsiyaning birinchi 30-36 soatini
0°z ichiga olib, bu davrda hali gon aylanish vujudga kalgan emas. Embrion
latdbradagi karbonsuv (glikogan)ga boy bo’lgan sarig modda hisobiga
oziglanadi va kislorodga ehtiyoji kam;

2. Sarig modda hisobiga (sariglik qon aylanish doirasi mavjud
bo’lgan holda) oziglanish davri - inkubatsiyaning 30-36 soatidan 7-8
kunigacha bo’lgan vagt. Qushlar embrional taragqiyotining muhim o°ziga
xo0s tomonlaridan biri gon tomirlar va yurakning erta hosil bo'lib, faoliyat
ko rsatishidir. 30 soatdan kayin yurak ishlay boshlaydi. Shuning bilan birga
maxsus oziglanish apparati - gon tomirlariga boy sariq xalta hosil bo’ladi.
Embrion tanasiga allantois orgali kislorod kala boshlaydi. Bu hol ogsillar va
yog'larning o’zlashtirilishiga yordam baradi. Jigar ishga tushib, mochavina
sintazlana boshlaydi. Bu davrda embrionning barcha organlari sistamalari
va embrion pardalar hosil bo"ladi;

3. Atmosfara kislorodi bilan nafas olish va tuxum ogsili bilan
oziglanish davri - inkubatsiyaning 7-8 kunidan 18-19 kunigacha bo’lgan
davrni o'z ichiga oladi. Bu davrda qon tomirlariga boy, yaxshi taraqqiy
gilgan allontois zardob parda bilan birgalikda tuxum po’chog’iga zich tagib
turadi, embrionning kislorod bilan ta’minlanishi yaxshilanib, yoglarni
0 zlashtirish yangillashadi. Embrion jo'ja shakliga kaladi. Oziglanish uchun
quyuglashgan va saroz parda bilan o'ralgan ogsil ishlatiladi. Sintazlangan
ammiak mochavinaga nisbatan inartroq siydik kislotaga aylanadi va
allantoisga to"planadi. Siydik kislotasi suvda erimagani uchun mochavinaga
nisbatan zararsizdir;

4. Jo'janing havo kamarasidagi kislorod bilan nafas olish davri -
inkubatsiyaning 18-21 kunlarini o'z ichiga oladi. Allantois taskari
taragqiyotining boshlanishi sababli kislorodga ehtiyoji ortgan jo’ja havo
kamarasidagi kislorodni ishlatadi. Nafas olish o'pka orgali amalga oshib,
sof artarial qon paydo bo’ladi. To'gimalarning kislorod bilan ta’minlanishi
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va ularda moddalar almashinuvi yaxshilanadi;

5. Ochib chigish davri - inkubatsiyaning 20-21 kunlarini 0’z ichiga
oladi. Jo’ja sariq modda goldig'i hisobiga oziglanib, allantoidal qon
aylanish to"xtaydi, embrion pardalari qurib, jo'ja tuxum po“chog’ini yorib
chigadi.

Parrandalarda inkubatsiyaning davomliligi: tovuglarda 20-21 kun,
g ozlarda 29-30 kun, o'rdaklar va kurkalarda 27-28 kundir.

SUT EMIZUVCHILARNING
EMBRIONAL TARAQQIYOTI

Sut emizuvchilarning ajdodlari tuxum qo'yuvchi raptiliyalar
bo’lgan. Ayrim hozirgi zamon sut emizuvchilari (o’rdakburun va
yaxidna)ning tuxum go'yuvchi hayvonlar ekanligi bu fikrga asos bo'ladi.
Bularning tuxumi polilatsital, zigotasining maydalanishi maroblastik bo'lib,
embrion taraqgiyotining muhim tomonlari raptiliyalarning taraqqgiyotiga
0 xshashdir. Tuxumdan chiggan bolalari onasining gorin tomonidagi mayda
tashiklardan sizib chigadigan sutni yalab oziglanadi. Bu hayvonlarda
emchak yo'q.

Xaltalilarda embrion ma’lum vagtgacha bachadonda
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taraqqiy giladi, hatto ularning
ayrimlarida mukammal bo’l-magan
(primitiv) platsanta hosil bo’ladi va
gisqa muddat vazifa bajaradi. Lakin
bola to'la taraqqiy gilmasdan (1-2 sm
uzunlikda) tug'iladi va onasining
xaltasi (qopchig’i)da taragqiy gilishni
davom ettiradi. Bunday
hayvonlarning  bolasi  so’rg’ichni
emishga ham qodir emas. Onasi sut
bazining so'rg’ichi bola
gizilo'ngachiga Kkiritiladi,sut vaqti-
vagti bilan bola gizilo'ngachiga

chigarib turi-ladi. Bunday
hayvonlarning tuxumida sarig modda
kam.

Yugori (oliy) sut

emizuvchilarning  bolasi  yatarli
darajada yetuk holda tugiladi. Lakin
bular orasida ham hayvonlarning

32-rasm. Sut emizuvchilar, zigotasining yashash sha-roitlari (ekologik
1-yaltiroq pr:r?j);?alzaf?elzzrl]Iz(iirr?atseliﬁachalar; 3- ShaFOItIaI:)ga ko. ra_chala, zaif bola
blastomerlar; 4-trafoblast hosil giluvchi och tug uvchilar - immaturonatlar va
rangli blastomerlar; 5-goramtir blastomerlar; 6-  tug ilgan zamoni oyoqqga turib, poda
trofoblast; 7-embrion tuguni. orgasidan ergashib katadigan yatuk,
rasmana bola tug uvchilar - maturonatlar farg gilinadi.

Bachadonda o'tadigan taraqqgiyotning davomliligi tugiladigan
bolaning yatukligiga va bola bilan ona organizmi o'rtasidagi aloganing
mukammalligiga bog'lig. Agar xaltali sut emizuvchilar aplatsantar
hayvonlar bo’lsa, oliy sut emizuvchilarda embrion pardalari bachadon
davori bilan yagin alogaga kirishib, platsanta (placenta - bola joyi) hosil
qgiladi.

BACHADONDA O TADIGAN TARAQQIYOT

Oliy sut emizuvchilar tuxum hujayrasidagi sarig moddaning
migdori juda kam, embrion taraqgiyoti uchun zarur bo’lgan moddalar
mutlago yatarli emas. Ajdodlari polilatsital tuxum hujayrali hayvonlar
bo’lgan sut emizuvchilarning ko pchiligi embrional taraggiyot sharoiti
0°zgarishi bilan sarig moddasini ikkilamchi ravishda yo gotgan. Embrion va
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ona organizmi o'rtasidagi aloganing juda barvaqt yuzaga kalishi natijasida
embrionga karakli oziga moddalar yatkazib bariladi.

Sut emizuvchilar izolatsital tuxum hujayrasining kattaligi 100-200
mkm kaladi. Otalanish ichki va monosparm bo'lib, tuxum yo'lining yuqori
gismida yuz baradi. Tuxum hujayra izolatsital

Ovulyatsiyadan
keyin hayvonning
so'vilgan vaqgti

Tuxum

hujayraning holati

bo’lishiga garamasdan zigota to’lig-
notakis maydalanadi (32-rasm). Lakin bu
maydalanishni noto"g'ri, anarxiyaviy dab
bo’Imaydi. Bu yarda sut
emizuvchilarning  taraqgiyoti g oyat
murakkab bo'lib, 0’ziga xos sharoitda -
bachadonda borishini  hisobga olish

" Spermiy tuxim
! tumment - karak.  Ko'pchilik sut  emizuvchilarda
zigotaning birinchi  bo’linishlaridayoq

e 2 tablastonmer ancha vyirik, sariq moddasi ko'proq va
goramtir hamda maydaroq, sariq

724 tetksener - moddasi kam va och rangli blastomérlar
My o hosil bo'ladi. Birinchi xil blastomérlar
e kalajakdagi ahamiyatiga ko'ra

5y

33-rasm. Maydalanayotgan zigota-ning

embrioblastlar, ikkinchi  xillari -
trofoblastlar (trophe - oziga) nomini

sigir tuxum yo’li bo’ylab siljishi. oladi. Bu ikki xil blastomarlarning

maydalanishi

sinxron bo’lmaydi, natijada hosil
bo’ladigan blastomarlar soni tog
bolishi ham mumkin.
Trofoblastlar tazroq maydalanib,
embrioblastlarni  o’rab  oladi.
Embrionning tashgi korinishi tut
mavasi shakliga kalib morula
(morumtut mavasi) hosil bo’ladi.
Morula bir ndcha maydalanishdan
kayin blas-tulaga  aylanadi.
Maydalanish embrion tuxum yo’li
bo'ylab sakin harakat gilayotgan
davrda yuz barib, bachadon
bo’shlig’iga tushganda, u
blastotsist (sut emizuvchilarning

34-rasm. Makakning 9 kunlik embrioni

implantatsiya davrida:
1-embrioblast; 2-trofoblastning bachadon devori
bilan alogada bo’lgan gismi; 3-5-bachadon
to’qimalari (3-epiteliy, 4-shilliq pardaning xususiy,
gavati va 5-distrofiya holatidagi bezlar) (Vislotskiy
va Striter bo’yicha).

blastulasi) yoki blastodarmik pufakcha holida bo'ladi (33-rasm). Blastotsist
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(u starroblastula ham dayiladi)ning trofoblastlardan iborat davori va bu
davorga

ichkari tomondan yopi-
shib  turuvchi  embrion
tuguni bor. Starro-blastula
ichidagi bo’sh-lig
blastomarlar hayot
faoliyati natijasida hosil
bo'ladi. Suyuglik bilan
to’lgan bu bo’shlig

35-rasm. 11 segment bosgichidagi sut emizuvchi hayvon embrion ichida emas, balki
embrionining ko’ndalang kesimi  (bachadon devori bilan . .

bo’lgan aloga ko’rinib turibdi): 1-bachadon bezlari; 2-visseral undan_ tashqarl-dadlr:
va 3-parietal mezoderma qavatlari; 4-miotom; 5-aorta; 6- Embrion tuguni

embrionning selomasi; 7- embriondan tashgi seloma;8- embrioblastlardan ibo-rat
sariglik xaltasi endodermasi; 9- xorion so’rg’ichlari; 10- . .
trofoblast: 11-ektoderma. Embrioblastlar ~ embrion

tanasi hamda provizor
organlar hosil bo’lishi uchun sarflanadi. Bachadonga tushgan blastotsist
trofoblast yordamida *“bachadon suti”’ni gabul gila boshlaydi va uning
o'sishi tazlashadi. “Bachadon suti” bachadon bazlari ishlab chigargan
shiradir.

Trofoblastlar tomonidan ishlab chigariluvchi maxsus moddalar
bachadon davorini yamiradi. Blastotsist embrion tugunchasi joylashgan
tomoni bilan bachadon davorining
yamirilgan joyiga yopishadi. Bu jarayon implantatsiya nomini oladi (34-
rasm).

Turli sut emizuvchilarda bachadon davorining yamirilish darajasi
turlicha , u primatlarda eng kuchli, shuning uchun primatlar embrioni
bachadon davori ga'riga kirib joylashadi va ma'lum vaqt bu yarda embrion
borligi sdzilmaydi. Trofoblast bachadon davoriga tagib turishi natijasida
o’sib galinlashadi va kayinchalik platsanta tarkibiga kiradi (35-rasm).
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Sut emizuvchilar
embrional taragqiyotining
xaraktarli ~ tomonlaridan  biri
embriondan  tashgi  gismlar
(trofoblast)ning  juda barvaqt
hosil bo'lib, ona organizmi bilan
aloga o'rnatilishidir. Zigota va
blastomarlarda  ehtiyot  oziq
moddalar yo'g. Shuning uchun
implantatsiya embrionning hayoti

va kalajak taqdirida muhim
ahamiyat kash etadi.
Blastomarlar to'p bo’lib

joylashib (morula), ko pchilik sut

emizuvchilarda blastotsal hosil
bo Imaydi. Embrion
pufakchasining bo’shlig’i esa
36-ras_m. ) S_ut emizuvchilarda_ embri_on p_ard_alari ikkilamchi y0‘| bilan hosil
taraqqgiyotining ketma-ket keladigan olti bosgichi: A- N .
homila pufagi bo’shlig’ining o’sayotgan endoderma bo"ladi.
(1), mezoderma (2) va ectoderma (3) bilan goplanish Gastrulyatsiya délaminatsiya
jarayoni; B-berk endodermal pufakcha hosil bo’lishi SR : : _
(4); B-amnion burma (5) va ichak egatchasi (6) hosil Y? i _bllan b(_)l’adl. Endo_
bo’lishi; T-embrion tanasining alohidalanishi (7); ~ darmaning embriondan tashqi

sariglik xaltasi (8); d-amnion burmalarining o’zaro
tegib yopilishi (9); allantoisning hosil bo’lishi va
taraqqgiyotining boshlanishi (10); E-berk (“yopiq™”)
amnion bo’shlig’i (11); taraqqiy qilgan allantois (12);
xorion so’rg’ichlari (13); mezodermaning parietal
(14) va visseral (15) qavatlari.

gismlari trofoblast ichki yuzasi
bo'ylab taz o'sib, birlamchi sariq
xalta endodarmasiga aylanadi.
Bu sariq xalta ichida hach ganday
lakin sut

sarig modda yo'q,
emizuvchilarning ajdodlarida shunday parda bo’lganligi uchun ham bu
organ hosil bo’ladi.

Embrion taraqgiyotining bundan kayingi davrlari turli sut
emizuvchilarda bir xilda bormaydi. Lakin ayrim datallarini hisobga
olmaganda taraqqiyotning ikki asosiy tipini kuzatish mumkin (36-rasm).

1-tip rivojlanish tuyogli hayvonlar, yirtgichlar, quyonlar va boshqa
ko'pchilik sut emizuvchilarga xos. Bunda embrion gavatlarining
tabagalanishi, 0°q organlari hosil bo’lishi ko'p tomonlama ular polilatsital
tuxumli ajdodlarining rivojlanishini eslatadi, shu bilan birga, sut
emizuvchilarga xos xaraktarli xususiyatlar paydo bo'ladi. Bu hayvonlarda
embrion diski ustida joylashgan trofoblast amirilishi natijasida embriondan
tashgi ektodarma bavosita trofoblast bilan tutashadi. Amnion hosil
bo’lguncha embrion ochiq yotadi, lakin bachadon togimalariga tagib
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turmaydi.

Il-tip rivojlanish primatlarga xosdir. Bunda trofoblastdan tashqari,
embrion tarkibiga kirmaydigan mazodarma ham embriondan mustaqil
ravishda hosil bo'ladi. Siyrak joylashuvchi mazodarma hujayralari hali
gastrulyatsiya yuz barmasdan ajralib chigadi. Embrion ustida joylashuvchi
trofoblast yo“qolib katmasdan, aksincha taz galinlashib, ona organizm bilan
yagindan aloga gilish uchun sharoit yaratiladi. Primatlar homilasi butun
taragqgiyot mobaynida tashgi tomondan trofoblast bilan oralgan.
Gastrulyatsiya dalaminatsiya yo'li bilan boradi. Bunda endodarma “sariq
pufakcha”ga, ektodarma “amnion pufakcha”ga aylanadi. Shunday gilib,
avval embrion tugunchasi joylashgan joyda ikkita pufakcha yuzaga kaladi.
Bu pufakchalarning bir-biriga tagib turgan tomonlari galinlashadi: sariq
pufakcha davorining galinlashgan gismi embrion endodarmasi; amnionniki
- embrion ektodarmasidir. Natijada embrion ikki gavatli bo’lib goladi,
embrion galgonchasi hosil bo’ladi. Unda esa hujayra matdrialining
ko“chishi natijasida birlamchi tasmacha va birlamchi tugunchalar paydo
bo'ladi, xorda va mazodarma matarialining ektodarma ostiga siljishi yuz
baradi. Sarig va amnion pufakchalarning embrion tanasi tarkibiga
kirmaydigan gismlari o'sib sarig xalta va amnionga aylanadi. Kayinchalik
yuz baradigan o°zgarishlar, umuman olganda, barcha sut emizuvchilarda
ancha o xshash yo’l bilan boradi.

Amnion homilaning eng ichki pardasi bo"lib, uni hamma tomonidan
o'rab olgan va fagat kindik oblastida uning tarisi bilan birikadi va kindik
o'tadigan tashik qoldiradi. Amnion ichidagi suyuglik rivojlanayotgan
homila uchun barcha taraflardan bir xil bosim hosil giluvchi, maxanik
ta'sirotlardan himoya vositasidir.

Xorion (chorion - tari) yoki so'rg’ichli parda qushlar zardob
pardasining gomologi bo'lib, vorsinka yoki so'rgiichlarga boy.
Bachadonning shillig pardasi bilan yagin alogaga kirishadi va bola
platsantasi hisoblanadi.
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37-rasm. Platsentalarning sxemasi:
a-epitelioxorial; ~ 6-desmoxorial;  b-endotelioxorial;  T'-
gemoxorial; 1-xorion-ning epiteliyi; 2-bachadon devorining
epiteliyi; 3-xorion so’rg’ichining birikti-ruvchi to’gimasi; 4-
bachadon devorining biriktiruvchi  to’gimasi; 5-xorion
so’rg’ich-larining qon tomirlari; 6-bachadon devorining gon
tomirlari; 7-ona goni.

homilani xorion bilan tutashtiradi.

Sariq xalta - ichida
ehtiyot  sariq modda
saglamagani  uchun sut
emizuv-chilarda embrionni

oziglantirish vazifasini
bajar-maydi. Lakin uning
endodarmasi birlamchi
jinsiy hujay-ralar

manbaidir. Embrional gon
hosil bo’lishi ham sariqg
xalta davori
mazanximasida boshlanadi.

Allantois  (siydik
parda) birlamchi ichak
endodarmasining  kindik
tashigi orgali 0'sib
chigishidan yuzaga kalib,
bunda vissaral mazodarma
ham ishti-rok giladi. Siydik
parda gon tomirlariga boy
bo'lib, xorion va amnion
oralig’ida joylashadi,

Platsanta allantoxorion bilan bachadon shilliq pardasining
birikishidan hosil bo’ladi va ona organizmi bilan taraqqiy gilayotgan homila

0 rtasidagi alogani ta'minlaydi (37-38-rasmlar).

Bachadonda kachadigan taraqqgiyotning bosgichlari. Embrional
taraqqgiyotning turli davrlarida homila tanasida yuz baradigan o' zgarishlarga

garab taraqqgiyotni bosgichlarga bo’lish

79



mumkin.  Yirik  shoxli
mollar taragqgiyoti
embriolog G. A. Shmidt
tomonidan chuqur o’rga-
nilgan va u quyidagi uch
bosgichdan iborat:

1. Embrionlik
davri - 1 - 34 kunlarni 0°z
ichiga olib, bu vaqgt ichida
hamma provizor organlar
hosil bo’lgan, homila
(embrion) tanasidagi
barcha sistdmalar sod-da
(primitiv) tuzilishga ega
bo’lsada, hosil bo’lgan
bo"ladi. Umumiy
embriolo-giyaning
vazifasi ana shu davrni

- har tomonlama va chuqur
38-rasm. Sigirning 20 kunlik homila pufagi: o0°rganishdir;
1-kotiledonlar; 2-kindik chilvirchasi. 2. Oraliq davri -
35-60 kunlar - platsantdagi kotiladonlar ko'payadi, tog'ay skalat paydo
bo'lib, kdyinroq bu skalat suyakka aylanadi. Homilaning jinsi aniglanadi;

3. Bola (homila) davri 60 kun va undan kayingi kunlar. Shakllangan
bola (homila) ning hamma organlari o’sish va rivojlanishni davom ettiradi.

Qo’ylar embrional taraqgiyotini ham embrional (1-29 kunlar),
oralig (30-45 kunlar) va bola davrlariga (45 kundan kayin bola
tug’ilguncha) bo’lish mumkin.

Embrional davrda avval hamma umurtqalilarga xos balgilar (0°q
organlar), kdyin esa sut emizuvchilarga xos bélgilar paydo bo'ladi. Oralig
davrda oilaga xos (masalan, go'sh tuyoglilar) va nihoyat bola davrida tur,
zot hamda individual balgilar katma-kat paydo bo'ladi. Bu goidadan
taraqqiy gilayotgan organizm ehtiyojlariga ko'ra chéatga chigish
(mustasno)lar ham bo’ladi. Masalan, jigar va yurak juda barvaqt paydo
bo’ladi. Yurakning shakllanishi va ishga tushishi sariq xalta va allantois
orgali qon aylanish yuzaga kalishiga, jigarning esa embrional gon
yatishtirish, moddalar almashinishi hamda shu almashinish zararli
goldiglarini zararsizlantirish vazifalari bilan bog’lig.
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TO QIMALAR TO’G’RISIDA TA’LIMOT

Bir nacha xil to'gimalardan tashkil topgan murakkab sistama
hisoblanuvchi organizm o'z taraqqgiyotini yagona hujayra - zigotadan
boshlashi bizga embriologiya kursidan ma’lum. Zigota maydalanish
natijasida ko'p hujayrali organizmga aylanadi. Bu maydalanish mitoz
bo’linish bo’lib, hosil bo’layotgan hujayralar bir xil ganotipga ega.
To'gimalar esa hujayralarning organizm taraqgiyoti jarayonida
tabagalanishi (diffaransiatsiyasi) natijasida hosil bo’ladi. Tabagalanishni
tuxum hujayra sitoplazmasida moddalar tagsimlanishining bir xil emasligi
va turli to"gimalar taraqqiy gilayotgan sharoitlarning bir-biridan farq gilishi
bilan izohlash mumkin.

To'gima (histos - to'gima) evolyutsion taraqgiyot natijasida
vujudga kalgan, morfo-funksional xossalari va moddalar almashinuvining
umumiyligi bilan xaraktarlanadigan, individual taraggiyot jarayonida
umumiy manbalardan kalib chigadigan hujayralar va ularning hosilalaridan
iborat sistamadir. To'gimalarni o'rganish va tasnif gilishda uch asosiy
omilni: to'gimalarning kalib chigishi hamda tarqgiyoti (ganazi)ni,
morfologik va funksional xossalarini hisobga olish lozim. Fagat ana shu
uch omilga asoslangan tasnif tabiiy, to gimalar o’rtasidagi munosabatlarni
to'g’ri aks ettiruvchi tasnif bo'ladi. To'gimalar embrionganadz davrida
paydo bo'lib, tabiiyki kayin ham rivojlanishni davom ettiradi: hujayralar va
hujayra shakliga ega bo‘’lmagan elamantlarning diffaransiatsiyasi doimo
yuz barib turadi. Binobarin, to'gimalar tarkibida yatilgan va ma’lum
vazifani bajarishga ixtisoslashgan hujayralar bilan birga kam tabagalangan,
ko'payish va diffaransiatsiya qobiliyati saglangan yosh hujayralar -
kambial elamantlar ham mavjud bo’ladi.

To gimalarning evolyutsion taraqgiyot natijasida kalib chigishi
masalasini o'rganishda mashhur rus olimi 1.1.Machnikovning fagotsitalla
(pardnximalla) nazariyasi katta ahamiyatga ega. Bu nazariyaga ko'ra
hozirgi zamon ko'p hujayrali hayvonlarining ajdodlari sharsimon
koloniyalar shaklidagi organizmlar bo'lgan. Paranximalla (fagotsitalla) ichi
hujayralar bilan to’lgan epitalial shar bo’lib, ovgat hazm bo’lishi hujayra
ichida fagotsitoz yo'li bilan yuz bargan. Ozig moddalarni atrof-muhitdan

82



fagat koloniya chatida joylashgan hujayralar gabul gila olgan. Oziq
moddalar bilan to’yingan hujayralar koloniya ichiga o'tib, ular o’rniga esa
ichki gismdagi hujayralar chiggan. Chatki hujayralar cho*zinchoq shaklga
ega bo’lib, tukchalari bolishi ehtimol, ichki hujayralar esa amyobasimon
harakat gilishga qobil bo'lgan. Kayinchalik, iborali gilib aytganda,
hujayralar o'rtasida mahnat tagsimoti yuz bargan: chatki hujayralar
koloniyaning suvda harakat gilishini ta'minlash va ozig moddalarni gabul
gilish bilan mashg'ul bo’lsa, ichki hujayralar fagotsitoz yo'li bilan himoya
vazifasini amalga oshirgan hamda sodda (primitiv) skalat xizmatini o'tagan.
Diffaransiatsiya yuz barishi bilan koloniyalar ko'p hujayrali va
to'gimalarga ega tuzilishli organizmlarga aylangan. Ikki eng gadimgi
to'gima - goplovchi (chagara) to'gima va tayanch-trofik to gimalar guruhi
oliy hayvonlarda ham mavijud. Filoganaz natijasida, hayvonlar organizmi
harakatining mukammallashuvi ogibatida o°zaro alogador ravishda muskul
va narv to'gimalari kalib chiggan.

Ko pchilik olimlar e’tirof giladigan va Laydig (1857) tomonidan
taklif etilgan tasnifga muvofig oliy hayvonlar organizmida epitaliy,
biriktiruvchi, muskul va narv to'gimalar mavjud. To gimalar
evolyutsiyasini o'rganishga A.A.Zavarzin va N.G.Xlopinlar katta hissa
qo'shgan. Hayotiy jarayonlarining asosiy tomonlarini ochib baruvchi
funksional prinsiplarga asoslanib A..A.Zavarzin himoya vazifani o'tovchi
chagara to'gima (epitaliy); moddalar almashinuvi va tayanch-maxanik
funksiyalarini bajaruvchi ichki muhit togimalari guruhi; gisgarishni
ta'minlovchi muskul to'gimasi va raaktiv vazifa bajaruvchi narv
to'gimalarni farg qilishni tavsiya gilgan. To gimalarning evolyutsiyasi
divargant yo'l bilan boradi.

EPITALIY TO'QIMALAR

Epitaliy - goplovchi (chagara) to'gimalar tananing butun yuzasini,
kovakli organlar ichini va zardob pardalarni qoplab turadi, shuningdak
organizmda ko'pdan-ko’p bazlarni hosil giladi. Epitaliy himoya, trofik
(moddalar almashinuvi) va sakratsiya vazifalarini amalga oshiradi. Bu
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to"gqima ma’lum galinlikka ega, bir yuzasi tashgi muhitga garagan, ikkinchi
yuzasi biriktiruvchi to'gimaga tagib turuvchi hujayralardan iborat gavat
(plast)dir.

Epitaliy to"gimalari bir ndcha o°ziga xos balgilari:

Organismning tashqi
: , T muhit bilan chagarasida
| Bir gatorli RAmon joylashganligi, fagat

Prizmasimon | yjayralardan tuzilib,

hujayramas moddalar
qavvatli (oddiy) yo'gligi; qutbli (polyar)
epiteliylar diffarénsiatsiyalanganli-gi;
hujayralarning  nisbatan

B

=

|

Tukchali-tebranuvchi

ko payuvchi yosh

(kambial) elaman-tlar

[ Shoxlanuvchi — __ Yassi | bilan alma-shib turishi va
e gon tomirlari bo’Imasligi
5% : . bilan xara-ktarlanadi.
o2 Shoxisamaydigan Kubsimon Epitaliy-ning bu xossalari

2 5 asosan uning chagarada
joy-lashganligi bilan bog'-

- lig. Epitdliy  qavati
39-rasm. Epiteliyning morfologik klassifikatsiyasi (sxema). (plasti)ning ikki yuzasi

turlicha sharoitda ekanligi uchun bu yuzalarning morfologik farglari ham
bor (qutbli diffaransiatsiya). Bir qavatli epitdliylarda hujayraning tashqi
muhitga garagan qutbi apikal, biriktiruvchi to’gqimaga garagan uchi bazal
qutblari dayiladi. Ko'p qavatli epitdliyda esa yuza qavat hujayralari
chugur joylashgan bazal qavat hujayralardan farq giladi. Hujayralarning
maxsus strukturalari va tuzilishining ko'p tomonlari qutbli diffaransiatsya
bilan bog’lig: kutikula, tukchalar, mikrovorsinkalar hujayraning apikal
qutbida, mitoxondriyalar bazal qutbga yagin, plastinkali komplaks o°zak
bilan apikal qutb oralig’ida joylashadi. Elaktron mikroskop vositasida
o'tkazilgan takshirishlar farmantlarga boy sakrat ishlab chigaruvchi baz
epitaliy hujayralarda sitoplazmatik to'r yaxshi taraqqgiy gilganligini
ko'rsatadi. Epitaliy to'gimasining oziglanishi biriktiruvchi to’gimaning
suyuqligi hisobiga diffuziya yo’li bilan amalga oshadi. Bu suyuglikning
to'gima yuzasiga sizib chigmasligi uchun epitaliynig apikal yuzasida
maxsus moslamalar (hujayralararo yopuvchi plastinkalar) mavjud.
Epitaliy embrion varaglarning har uchalasidan ham hosil bo'ladi.
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40-rasm. Qoplovchi epiteliylar
(Aleksandrovskaya bo’yicha, sxema):
1-bir qavatli: (oddiy) epiteliylar;ll-
ko’p gavatli epite-liylar — a-bir gavatli
yassi; 6-bir gavatli kubsimon; b-bir
gavatli: prizmasimon; r- bir qavatli
ko’p qatorli prizmasimon tukchali-
tebranuvchi (yolg’on ko’p qavatli);
I'l-bazal gqavat hujayralari; TI2-
tebranuvchi  tukchalar;  I'3-oraliq
(almash-tiruvchi)  hurayralar;  d-
shoxlanmaydigan ko’p qavatli yassi
epiteliy; dl-bazal gavat hujayralari;
d2-tikanli gavat hurayralari; d3-yuza
gavat hujayralari; e-shoxlanadigan
ko’p qavatli yassi epiteliy; e-a-bazal
gavat; e-6-tikanli gavat; e-B-donador
gavat; e-r-yaltirogq qavat; e-d-shox
gavat; -0’tib turuvchi epiteliy; x-a-
bazal qavat; x-G-oraliq gavat; sx-B-
goplavchi  qavat;  s-biriktiruvchi
yumshoq to’gima;  wm-gadahsimon
hujayra.

Tananing turli gismlarida joylashgan epitaliy to’gimalari tabiiyki bir-
biridan farq giladi. Bu hol epitaliyni tasniflashni giyinlashtiradi. Ko pchilik
tomonidan qabul gilingan morfologik tasniflash ayrim kamchiliklarga
garamasdan (ko'p qatorli silindrik epitaliy o'z biologik xossalariga ko'ra,
ko'p gatlamli epitaliyga yagin tursada, uni bu tasniflash bir gatlamli dab
hisoblaydi) ancha qulaydir. Bu tasnifga ko'ra epitaliylar ikki guruh: bir
gatlamli va ko'p gatlamli epitaliylarga bo'linadi (39-rasm).

Epitaliy va uning ostida joylashuvchi biri-ktiruvchi togima ora-sida
asosiy (bazal) mambrana bor. Bu mambrana hosil bo'li-shida har ikkala
goshni joylashgan to"gima ishtirok giladi. Bir gatlamli epitaliylarda barcha
hujayralar o°zlarining bazal uchi bilan ana shu mambranaga tagib tursa,
ko'p gatlamli epitdliyda bazal mambranaga tagib turuvchi hujayralar
gatlami ustiga bu mambrana bilan alogador bo’Imagan hujayralar bir nacha
gatlam bo’lib joylashadi (40-rasm).

O’z navbatida bir gatlamli epitaliylarning bir gatorli va ko'p qatorli
turlari bor. Bir qatorli epitdliyda hamma hujayralarning balandligi bir xil
bo’lsa, ko'p qatorli epitaliyda ularnig balandligi turlicha bo'ladi. Ko pchilik
epitalial hujayralarning apikal uchi epitdliy yuzasigacha borib tursa,
ayrimlariniki bu yuzaga yatib bormaydi. Bunday hujayralarning shakli
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turlicha, o°zaklari turli balandlikda joylashib, bir nacha gator bordak fikr
tugdiradi.

Morfologik tasniflash hujayralar gavatlarining sonidan tashqgari
ularning shaklini ham hisobga oladi. Yassi, kubsimon, prizmasimon
epitaliotsitlar farglanadi. Aniq qilib aytganda, kub yoki prizma shaklidagi
hujayralar uchramaydi, chunki ular tig'iz joylashib,0"zaro bosim ko rsatadi
va shakli 0°zgaradi. Kub yoki prizmatik (silindrsimon) hujayralar daganda,
ular asosining balandligiga nisbati ko'zda tutiladi. Bir gavatli epitaliyning
yassi, kub va prizmatik (silindrsimon), silindrsimon epitaliyning esa bir
gatorli va ko'p gatorli xillari uchraydi. Epitaliy ayrim turlarining, aynigsa,
silindrsimon epitaliyning maxsus moslamalari - hoshiya, tukchalari bo"ladi.

Epitaliylarning embrional taraqgiyotini hisobga oluvchi ganatik
tasnifga muvofiq ektodarmal, endodarmal va mazodarmal epitaliylar farq
gilinsa, funksional tansif tari, ichak (trofik), tukchali-tAbranuvchi, baz
(sakrator) epitaliy turlarini gayd giladi.

Ko'p gatlamli epitaliylar

Ko'p gatlamli yassi epitaliy tari usti (epidarmis)da (41-rasm), og'iz
bo’shlig’i, gizilo'ngach, ma“da oldi bo'limlari, burun
dahlizi, gin, to'g'ri ichak oxirgi bo'limining shillig pardalarida, ya ni
tananing ko'proq maxanik ta'sirotlarga uchraydigan joylarida uchraydi.
Ko'zning shox pardasida ham bu epitdliyni uchratamiz. O’z-0'zidan
ravshanki, bu epitaliyning tananing turli joylaridagi xillari bir-biridan ancha
farq qiladi. Lakin ko'p qavatli yassi epitdliyda uchta: ko payuvchi
hujayralardan iborat chugur joylashgan bazal, kam tabagalangan, turli
shakldagi hujayralardan gatlamlarni farq gilish mumkin.
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Bazal qgatlam (silin-
drsimon gatlam, kambial yoki
mitoz qatlami) silindrsimon
shakldagi kam tabagalangan va
ko'payuv-chi  (stvol liniya)
hujay-ralardan  iborat.  Bu
gatlam hujayralari plazmolam-
maning galinlashgan gismi-dan
iborat  juft, das-mosomaga
o'xshash mos-lamalar  bilan
bazal mambranaga yopishib
turadi. Plazmoldammaning
bunday qalinlashgan joyla-riga
tonofilamantlarning  guruhlari
kalib tutashadi. Bazal
gatlamning hujayralari
bo’linganda mitoz duk oqi
epitaliy yuzasiga parallal holda
yo'nalgan bo’lib, hosil bo’lgan
. hujayralardan biri bazal
41-rasm. Shoxlanadigan ko’p gavatli yassi epiteliy: mémpra_nag_a t_Ut_aShgan hOIdé_l
1-o’suvchi qavat; a-bazal gavat; 6-tikanli hujayralar qoladl, ikkinchisi esa atrofdagl
gavati; 2-dc3ngdor. qavat; 3_-shox_qa_lvat; fl-l_)iriktiruvchi hujayralarning bosimi natijasida
yumshoq to’qima; 5- biriktiruvchi zich to’gima. N . .

0'rta gatlamga chigadi.

Oralig gatlam asta-sakin mitotik faolligini yo qotuvchi, Iakin hali
kam tabagalangan, konturi (chagarasi) noto'g’ri va burmalarga ega, 0'z
shaklini oson o’zgartiruvchi bir nacha gavat ganotdor yoki tikanli
hujayralardan iborat. Epitaliy shikastlanganda bu gatlam hujayralari mitoz
yo’li bilan bo"lina oladi.

Qoplavchi gatlam to'lig'icha tabagalangan, tdz o'lib nobud
bo’luvchi hujayralardan iborat. Ko'pincha bu hujayralarda shox modda
(karatin ogsili) paydo bo’'ladi. Hujayralar dasmosomalar tipidagi
moslamalar yordamida o°zaro tutashib,hujayraaro bo’shliglarni “samant”
modda to'ldiradi. Bu hol to'gima suyugligini tashgariga chigishdan
saglaydi. Elaktron mikroskopik takshirishlar “samant” epitaliy oraliq
gatlamidagi hujayralarning plastinkali kompléaksida hosil bo’lishini
ko'rsatadi. O’lgan epitaliy hujayralari uzluksiz ajralib tushib turadi.

Shunday qilib, bu epitaliy hujayralari sakinlik bilan yuza gism
tomon siljiydi va bu jarayon davomida muayyan o zgarishlarga uchraydi.
Odatda bazal gatlamdagi mitozning intansivligi yuza gatlam hujayralarining
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o'lib, tushib turish intansivligiga tang. Ma'lum sabablarga ko'ra bu nisbat
buzilishi mumkin.

Tari epidarmis qavatining tuzilishi yuqorida bayon gilingan
sxamadan ancha murakkabdir (42-rasm). Junsiz tarining epidarmisida bash
gatlamni: bazal, o simtali hujayralar gatlami,

donador, yaltirog va
shoxlangan hujayralar
gatlamini farg gilish
mumkin. Epidarmisning

tuzilishi va unda yuz
baradigan  Karatinizatsiya
jarayonini tari tuzilishini
0°rganayotganda batafsil
garab chigamiz.

A-och rangli donador dendrotsitlar; B-“tennis raketkalari” cog- K? p .qatla!m“ ya.SSI
(maxsus donachalar). Elektron mikrofotografiya. ep|ta“y 0 Zining JOyIaShlSh

o'rniga  ko'ra, maxanik

ta'sirotlarga ko'p uchraydi
va zararlanadi. Bu hol epitaliyning raganaratsiya qobiliyati kuchli bo’lishini
taqozo qiladi. Yallig'langan biriktiruvchi to’gima epitaliyning tiklanishini
rag batlantiradi. Yallig'lanishning yangi o°chog’igina bunday vazifani
bajara oladi.

Ko'p gatlamli o'tib turuvchi (o'zgaruvchi) epitaliy siydik
chigaruv yo’llarini qoplab turadi, siydik tarkibidagi zaharli moddalarning
organizmga gaytadan so‘rilishiga va togimalardan suvning diffuziya yo'li
bilan siydikka otishiga to'sqginlik giladi (43-rasm). Organ (m., siydik
pufagi) siydikka to’lsa, hujayralarning shakli o’zgarishi natijasida epitaliy
gatlami (plasti) o'z galinligini o"zgartiradi. Lakin hujayralar gatlamlarining
soni 0'zgarmaydi. Aksariyat ko pchilik hayvonlarning 0°zgaruvchan
epitdliyida uch gatlam (zona) farg gilinadi: mitoz yo'li bilan bo’linishga
gobil turli

88



shakldagi, chagaralari
kaskin bilinmaydigan,
sitoplazmasi  bazofil va
tabagalanmagan mayda
hujayralardan tashkil topgan
bazal Zona; yosh,
shuningddk mayda hay-
vonlarda fagat bir gavat va

ko pincha hali bazal

mambrana  bilan  bog'-

langan, bazal zona

hujayralaridan yirikroqg,

kuchsiz bo yaluvchi

a-a; - goplavchi zonaning shiligga kuchsiz reaksiya ko‘piksimon sitoplaz-maga

beruvchi shilliq hujayrasi; 6-oraliq zona; B-mitoz; r-bazal hui lard ib

zona; x-biriktiruvchi to’gima. €ga . ujayralardan 1 orat

oraliq zona. Yetuk

hayvonlarda bu zona bir
nacha gavat, shakli noto’g’ri, ko'pincha noksimon va tig'iz joylashgan
hujayralardan iborat. Bu yarda hujayralararo yoriglar yo'q. Yirik shoxli
mollar va otlarda bu zona yaxshi taraqgiy gilgan; amitoz bo"linish natijasida
ko'pincha ko'p o'zakli hujayralardan iborat qoplovchi zona. Bu zona
hujayralarining shakli asosi oralig zonaga garab joylashgan kasik
piramidaga o'xshash. Hujayralarning organ bo'shlig’iga garagan yuzasi
kutikulasimon  hoshiya  tutadi.  Gistokimyoviy  takshirishlarning
ko'rsatishicha hujayralarda ishqorli fosfataza farmantining faolligi yuqori,
sitoplazma shilliq modda donachalariga ega. Shillig modda aynigsa o'txo'r
hayvonlarda ko'p. DNK migdorini aniglash shuni ko rsatadiki, bazal zona
hujayralarida diploidiya kuzatilsa, yuzaroq gavatlarda poliploidiya (tatra- va
oktoploidiya) mavjud. Buning sababi DNK sintazi davom gilgani holda
bo'linishning sakinlashishidir. Epitaliyning distal (erkin) yuzasi kislotali
mukopolisaxarid sialomutsin bilan goplangan. Shillig modda siydikning
zararli ta'siridan epitdliy osti to'gimalarni himoya giladi va siydik
tarkibidagi yomon eruvchi tuzlar cho’kmaga tushib, toshlar hosil gilishiga
garshilik giladi.

Bir tuyoglilar va maymunlarda buyrak jomining epitaliy hujayralari
biriktiruvchi to"gimaga o’sib kirib, ko'p hujayrali shilliq bazlar hosil giladi.
Shunday qilib, bu epitaliyda ham ko'p gavatli yassi epitaliydagiga o xshash
gavatma-gavat strukturaviy, gistokimiyoviy va fiziologik o°zgarishlar
kuzatiladi. Sun’iy sharoitda o’stirish o'tib turuvchi epitaliy ko'p gatlamli
yassi epitaliyga yaqinligini ko rsatadi. Siydik pufagining ayrim kasalliklari,
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shuningdak vitamin A yatishmasligida bu epitaliy ko'p gatlamli yassi
shoxlanuvchi epitaliyga aylanishi mumkin.

BIR QATLAMLI EPITALIYLAR

Bu epitaliylar yugorida qayd gilganimizdak, silindrsimon,
kubsimon va yassi bo'lishi mumkin. Silindrsimon epitaliyning ham bir
nacha turlari bor.

44-rasm. Bir qavatli ko’p gatorli (yolg’on
ko’p qavatli) prizmatik tebranuvchi epiteliy
(A): 1-tukchali, hujayralar; 2-oraliq
hujayralar; 3-gadahsimon hujayralar; 4-bazal
membrana; 5-biriktiruvchi yumshog to’gima;
B-tukchali tebranuvchi epiteliyning alohida
hujayralari.

Bir qatlamli ko'p gatorli silindrsimon tukchali-tabranuvchi
epitaliy nafas yo'llari shilliq pardasini qoplaydi. Bir xil epitaliotsitlar
tabranuvchi tukchalar saglaydi. Epitaliy yuzasiga yatib bormaydigan past
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bo'yli, tukchalari yo'q hujayralar kambial elamantlardir. Tabagalangan
hujayra yuzasida 270 tagacha tukcha bo’ladi. Bu epitaliy hujayralarining
yana bir xili gadahsimon hujayrlar bo"lib, ular bir hujayrali shilliq bazlardir.

Tabranuvchi tukchalar 9 juft fibrilladan tuzilgan, o'rtada yana bir
juft fibrilla saglovchi silindrsimon tuzilishga ega, ya ni ularning tuzilishi
santriola, shuningdak urug® hujayra dumchasining tuzilishiga o*xshash (45-
rasm). Tukchalarning gisqarishi epitaliy yuzasida o'tirib golgan gattiq
zarrachalar va shilliq modda aralash-masining tashqariga chigarilishini
ta'min-laydi. Bu epitaliyda kambial elamantlar, tabagalangan tukchali-
tabranuvchi va gadah-simon hujayralar mav-jud. Raganaratsiya va sun'iy
sharoitda o’sti-rish paytida bu epitaliy ko'p gatlamli yassi va 0°zgaruvchan
epita-liylarga xos balgilarni namoyon giladi. Nafas olish yo'llarining oldin-
gi ichakdan hosil bo'-lishi, xuddi shu manbadan hosil bo’lgan
gizilo'ngachda ko'p qavatli yassi epitaliy borligi ham bu ikki epitaliyning
ganatik yaqginligini korsatadi.

Bir gatlamli bir gatorli silindrsimon epitaliy. Bu epitaliyning
turli organlarda uchraydigan, 0°ziga xos morfofunksional balgilarga ega bir
nacha xili bor (46-rasm).

Ichaklarning shillig pardasi silindrsimon “hoshiyali” epitaliy
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bilan qoplangan. Epita-
liyning sorilish  ja-
rayonida ishtirok giluv-chi
hoshiyasi ingichka
ichaklarda, aynigsa, kuchli
taraqqiy gilgan va elaktron
mikroskopik
takshirishlarning ko'-
rsatishicha, hoshiya tig’iz
joylashgan bar-mogsimon
o0 simtalar -
mikrovorsinkalardan
iborat (47-48-rasmlar).
Mikrovorsinkalar  tashqi
tomondan plazmo-lamma
bilan  o'ralgan, silindr
shaklidagi  sitoplazmatik
o'sim-talardir. ~ Ularning
uzun-ligi 2 mkm gacha,
diamatri esa  0,08-0,1
mkm.  Yetuk hujayra
yuzasida 2-3 minggacha

mikrovorsinkalar ~ bo’lib, 45-rasm.Epiteliy tukchalar apparatining sxemasi: a-tukchalar

H “ri harakatlanadigan tekislikka perpendikulyar tekislik bo’ylab
bu hOI hUJayora s0'rish o’tgan kesim; 6-tukchalar harakatlanadigan yuza bo’ylab
yuzasini bir nacha marta  ggan kesim; i-tukchalaming ko'ndalang kesimi (punktir
oshiradi. Gisto-kimyoviy bilan tukchalar harakati yo’nalishiga perpendikulyar tekislik

takshirishlar ~ hoshiyada  ko'rsatilgan).
ishqoriy fosfatazaning
faolligi  yuqori  ekanligini  ko'rsatadi, mikrovorsinkalar  orasida
mukopolisaxaridlar bor. Hoshiya fagat so rilishda ishtirok etishdan tashqari
oziga moddalar batamom parchalanib, so'rilishga tayyorlanadigan raaktiv
zonadir. Hoshiyali epitdliyda tabagalangan hujayralarning boshga turi -
gadahsimon hujayralar ham uchraydi. Tabagalanmagan, kambial eldmantlar
ichaklarining maxsus chuqurchalari - kriptalar davorida joylashadi.
Laboratoriya hayvonlarida o'tkazilgan tajribalar epitaliy hujayralarida
mitoz bir soat-u 15 dagiga davom etib, ichak vorsinkasini qoplovchi epitaliy
18-54 soat ichida batamom yangilanishini ko rsatdi.

Bir bo'limli ma’'da, kavsh gaytaruvchilar ma dasining
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shirdon  bo’limi  shillig
pardasi bir qavatli bir
gatorli silindrsimon
yalang'och epitaliy bilan
goplangan. Bu epitaliy
hamma hujayralarining
yuzasi  biron-bir  maxsus
moslamalarga ega bo’l-
maydi. Barcha hujay-ralar
shillig ishlab chigarishda
ishtirok qgi-ladi, ularning
| 27 = : 7: " apikal gismida shillig to"pla-
46-rasm. Bir qavatli (oddiy) prizmasimon epiteliy: ~ nadi. Bu hol epitaliy va
Llepiteliy hujayra; 2-bazal membrana; 3-bazal qutb; 4 ma da davorini ma’ da
ta(?'lclriar:]a?gt-lz]’or?tgmiz:ic!Il8-re(;/sl?cl)¥saity;, 6-yumshoq biriktiruvchi shlrasm_lng te}‘§|_r|da_1n

saglaydi. Epitaliynig
radganaratsiyasi va sun'iy sharoitda o'sish xususiyatlari ichak epitaliyinikiga
0°xshash.

Bir qatorli silindrsimon epitaliyning yana bir turi - tukchali-
tabranuvchi epitaliy tuxum yo'li va bachadon shilliq pardasida uchraydi.
Epitdliy hujayralari tabranuvchi tukchalarga ega. Tukchali hujayralar
orasida kubsimon, tukchalari yo©q, sakrat ishlab chigaruvchi hujayralar bor.

Bir gatlamli bir gatorli silindrsimon epitaliyning ayrim turlarini o't
pufagining shilliq pardasi, bazlarning chigaruv yo'llari, buyrakning siydik
naychalarida uchratamiz.

Bir gatlamli kubsimon epitaliy. Buyrak kanalchalari davorini,
bazlarning sakrator gismlari va kichikrog chigaruv yo'llarini hosil giladi va
kichik bronxlarda uchraydi. Kubsimon epitéliotsitlarning 0°zagi yumaloq,
ularning markaziy gismida joylashadi. Turli joylardagi epitaliyning tuzilishi
va biologiyasi bir xil emas. M., buyrak siydik naychalari (nafronning
proksimal  bo’limi) epitdliy hujayralari  hoshiyaga, sitoplazmasi
tayogchasimon chiziglilikka ega bo'lib, bu hol naychalarda so'rilish
jarayoni amalga oshishini ko'rsatadi. Sakrator hujayralar (bazlar)da
sakratsiya bilan bog'liq organdllalar taraqqiy qilib, sakrator kiritmalar
uchraydi.

Bir qatlamli yassi epitdliy. Zardob pardalarni qoplovchi,
mazodarmadan taraqqiy giluvchi salomik epitaliyni mazotaliy dab ataladi.
Hujayralarning chagaralari egri-bugri, kop o0°zakli bo"lishi
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47-rasm. A-epiteliotsit chizigli hoshiyasining 48-rasm. Yangi tug’ilgan buzoq ingichka
mikrovorsinkalari va sitoplazmaning bir gismi ichagining epiteliotsitlari:

(bo’yiga  kesim, 21.800 marta Kkattalar); 1-epiteliotsitning apical qutbi; 2-so’ruvchi
mikrovorsinkalarning  ko’ndalang kesimi  (B-  hoshiya; 3-epiteliotsitning plasmolemmasi.
21.800, B-150.000 marta Kkattal.). Elektron Elektron mikrofotografiya.

mikrofotografiya.

mumkin, pinotsitoz gobiliyati yaxshi namoyon boladi. Tananing ayrim
joylari (o'pka alvaolalari, nafron kapsulasi, bazlarning kichik chigaruv

yo'llari)da tuzilishi, xossalari 0°ziga xos bo"lgan yassi epitaliy uchraydi.
SAKRATSIYA. BAZLAR

Sakratsiya moddalar almashinuvining alohida, ixtisoslashgan
turining ifodasi bo’lib, hujayra tomonidan butun organizm hayot faoliyati
uchun zarur bo’lgan moddalarning ajratib chiqarilishi bilan bog’ligdir. Bu
jarayon avval boshdan organizm va muhitning o’zaro ta’siri asosida epitaliy
bilan bog'liq bo’lgan. Sakratsiyaga ixtisoslashgan hujayralarning yig indisi
bazlar dayiladi, ularni quyidagicha klassifikatsiya gilish mumkin.

Silindrsimon epitaliy tarkibidagi gadahsimon hujayralar bir
hujayrali, shillig (mutsin) ishlab chigaruvchi bazlardir. Aksariyat
ko'pchilik bazlar ko'p hujayrali bo’'lib, murakkab tuzilishga ega
organlardir. Ularni morfo-fiziologik xossalariga ko'ra ikki guruhga: ichki
(endokrin) va tashgi (ekzokrin) sakratsiya bazlariga bo'lish mumkin.
Endokrin bazlar xususiy gistologiya bo’limida o'rganiladi. Ekzokrin
bazlarda (49-rasm) sakrat ishlab chigaruvchi
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l—-——BEZLAR —i

Bir hujayrali Ko'p hujayrali
Ekzokrin | Endokrin

Murakkab |' * QOddiy ‘1

Naychasimon Tarmoglangan Tarmoglanmagan

Alveolyar Naychasimon Naychasimon

Naycha-alveolyar Alveolyar Alveolyar

tarminal (oxirgi) gismchalar va chigaruv yo'llari farq gilinib, bu bazlarning
tasnifi sakrator (oxirgi) gismlarining shakli va chigaruv yo'llarining
tarmoglanishiga asoslanadi. Ekzokrin bazlarning turli tiplari keltirilgan
sxamada 0°z aksini topgan.

Baz (sakrator) hujayralar uchun umumiy bo’lgan xususiyat
ularning tuzilishidagi qutblilikdir. Bu hodisa sakrat ishlab chigarilishi bilan
bog'lig. Sakrat, odatda, baz hujayrasi (glandulotsit)ning apikal gismida
to planadi. Glandulotsitda sitoplazmatik to'r va plastinkali komplaks yaxshi
taraqqiy gilgan bo’lib, ayrim hollarda mitoxondriyalar ko'p. Gidrolitik
farmantlar ishlab chigaruvchi bazlarning glandulotsitlarida sitoplazmatik
to’r juda kuchli taragqiy gilgan.

Sakratsiya jarayonida uch faza: sakrat hosil bo’lishi, sakratning
chigarilishi (ekstruziya) va sakrator hujayra strukturasining tiklanishi farg
gilinadi. Sakrat chigarilishi turli baz hujayralarida har xil bo'ladi. Shunga
ko'ra sakrat ishlab chigarilishining uch tipi mavjud (50-rasm). Marokrin
sdkratsiya (meros-gism, krino-ajratmoqg, chigarmoq) - baz hujayrasi, 0z
shaklini va tuzilishini sazilarli darajada o"zgartirmasdan sakratini tashgariga
ajratib chigarib turadi. Tar bazlari, so'lak bazlari va boshga ayrim bazlar
bunga misol bo"ladi.

Apokrin sakratsiya (apo - dan, uchidan) - baz hujayrasining apikal
gismida to'plangan sakrat vaqt-vagti bilan hujayra uchidan ajralib chigadi
va sakratini chigarib yuborgan hujayra past bo'yli
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49-rasm. Oddiy va murakkab
ekzokrin bezlarning sxematik
tasviri:

1-sekretor gismi tarmoglan-magan
oddiy naychasimon bezlar; 2-
sekretor gismi  tarmoglanmagan
oddiy alveolyar bez; 3-sekretor
gismi tarmoglangan oddiy
naychasi-mon bezlar; 4-sekretor
gismi tarmoglangan oddiy alveolyar
bezlar; 5-sekretor gismi
tarmoglangan murakkab naycha -
alveolyar bez; 6-sekretor gismi
tarmoglangan murakkab alveolyar
bez. Sekretor gismlar gora, chigaruv
yo’llar ochiq rang bilan
tasvirlangan.

bo’lib goladi. Bunday tipda sut bazi faoliyat ko rsatadi. Golokrin (holos -
butunlay) sakratsiya baz hujayrasining butunlay amirilib sakratga aylanish
yo'li bilan boradi. Tarining yog" bazlari shu yo'l bilan sakrat ishlab
chigaradi. Golokrin bazlarining kambial elamantlari yaxshi taraqqiy gilgan.

50-rasm. Sekretsiyaning tiplari:
A-merokrin; B-apokrin; B-golokrin; 1-kam tabagalangan hujayralar; 2-o0’zgarayotgan hujayralar; 3-
emirilayotgan hujayralar.

96



BIRIKTIRUVCHI
(HIMOYA-TROFIK-TAYANCH)
TO QIMALAR

Biriktiruvchi to’gimalar organizmda juda kang targalgan bo’lib,
umumiy manba - mazanximadan taraqqiy gilishi, himoya, trofik, tayanch va
maxanik vazifalarni bajarishi bilan umumiy guruhga (himoya-trofik-
tayanch to gimalar)ga birlashtiriladi. Bu to gimalarni, aynigsa, gon, limfa
va biriktiruvchi yumshoq to'gimani organizmning ichki muhiti, dab
hisoblanadi.

Mazanxima sinsitiy holida tuzilgan, embrionning yugori sur atlar
bilan o’sishi va rivojlanishi natija-sida tabaqgalanib, biriktiruvchi to’gima-
larga aylanuvchi embrional to gimadir. Somitlar, xususan miotomlarning
vantro -madial gismi (skla-rotom), lataral gismi plastinkasi (darmo-tom) va
boshgalar mazanximaga aylanadi. Morfologik jihatdan biriktiruvchi
to'qimalar hujayralar va hujayraaro moddalardan tuzilganligi bilan
xaraktarlanadi. Birinchi garashda qon va limfa bilan suyak hamda tog ay
to gimalari o’rtasida mutlago o xshashlik yo'qdak ko 'ri-
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nishi mumkin. Lakin
bu to"gi-malar kalib
chiqi-shi
(ganazi)ning
umumiyligi,  tuzi-
lishi (hujayralar va
hujayraaro mod-
dalar mavjudligi) va
bajaradigan va-
zifasidagi  0'xsha-
shliklari bilan bir-
biriga yagin turadi

51-rasm. Hayvonlar qoni hujayralarining yorug’lik va umumiy guru-
mikroskopida ko’rinishi: h kiritiladi

1-eritrotsitlar; 2-neytrofillar; 3-eozinofil; 4-bazofil; 5-kichik limfotsit; ga_ iritiladi.
6-0’rta limfotsit; 7-monotsitlar. Hujayraaro mod-

daning tuzilishi ko'p
jihatdan to'gi-maning fizik (agragat) holatini: gonning  suyugligini,
suyakning qattigligini, payning tolador tuzilishini balgilaydi. Ko'p turlari
mavjud bo’lgan va kang targalgan biriktiruvchi to"gimalarni ma‘lum
darajada shartli bo’lsa ham ikki guruhga: himoya-trofik guruh - qon, limfa,
endotaliy, biriktiruvchi yumshogq va to'rsimon to'gimalar; tayanch-maxanik
guruh - biriktiruvchi zich to'gimalar, tog aylar va suyaklarga bolish
mumkin.

QON

Qon shaklli eldamantlar va plazmadan tashkil topgan suyuq
to'gimadir.  Eritrotsitlar, laykotsitlar, qon plastinkalari shaklli
elamantlardir (51- rasm). Suyuq konsistansiyaga ega bo’lgan plazma gon
to gimaning hujayraaro moddasidir. Uning asosiy gismi suv bo’lib, ogsillar
(albuminlar, globulinlar, fibrinogan), tuzlar va boshga moddalarga ega.
Plazmani biokimyoviy-fiziologik o'rganish tagishli fanlarning vazifasidir.
Bu yarda esa bavosita mikroskopda ko'rish va o’rganish mumkin bo’lgan
gon shaklli elamantlarining morfologik hamda ayrim fiziologik xossalari
bilan tanishamiz.

Eritrotsitlar (erythros - qizil) yoki qonning qizil hujayralari
umurtgalilarda qizil rangli ogsil birikma (xromoprotaid) - nafas olish
pigmanti - gadmoglobinga ega hujayralardir. (11 jad.).

Eritrotsitlar soni va diamatri
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V.N.Nikitin bo’yicha

. . 1mr_n3 gondagi Eritrotsitlarning
Hayvonnmg turi eritrotsitlar dlamétrl (mkm)
(mlIn dona)

Otlar 7,0-9,5 5,6
Qoramollar 6,0 51
Cho’chgalar 6,0 5,0-6,0

Qo’ylar 94 43
Echkilar 145 4.0
Uy quyoni 5,0 6,0
Tovuglar 3,5 12,0X7,5
O’rdaklar 3,2 13,8X6,6
Bagalar 0,38 22,8x15,8
Odamlar:
Erkaklar 50 7,3-7,5 mkm
Ayollar 45

Keltirilgan jadvaldan ko'rinadiki, sut emizuvchilarning 1 litr

gonidagi eritrotsitlar soni 5.1012dan 14,5.1012 gacha bo’ladi.

Og’irligi 500 kg kaladigan ot gonidagi eritrotsitlarning soni 436,5
trillion; agar soniyasiga bir eritrotsit sanalsa, bunday ot eritrotsitlarini sanab
chigish uchun 14 ming yil karak bo'lar edi. Agar eritrotsitlarni katma-kat
bir gator gilib tarish mumkin bo'lsa edi, hosil bo'lgan zanjir yar sharini
ekvator bo"ylab 68 marta o'rab chigishga yatgan bolardi.

1 ml qondagi eritrotsitlar soni bir turga mansub hayvonlarda
organizmning yoshi, jinsi, mahsuldorligi va ekologik sharoitlar bilan
bog’liq bo’ladi.

Eritrotsitlar yuqori darajada tabagalangan, gazlar tashishga
ixtisoslashgan bolib, sut emizuvchilarda hatto o’zakka ham ega emas.
Qushlarning eritrotsiti 0°zakli bo’lib, oval shaklidadir (l1-jad.). Ko pchilik
sut emizuvchilarning eritrotsiti ikki tomondan botiq disk shaklida (buni
aynigsa rastrlovchi elaktron mikroskop yaxshi korsatadi). Shimol bug'usi,
tuya va lamalarda eritrotsit oval
shaklga ega. Eritrotsitlarning 0°ziga xos shakli yatilish paytida, 0"zakning
yo'qolishi ogibatida yuzaga kalib, gdmoglobinning kislorod bilan oson
to yinishini ta'minlaydi. Sut emizuvchilarda
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2-jadval. A-goramol va B-tovuq
gonining bo’yalgan surtmadagi
shaklli elementlari
(Nikitin bo’yicha):
1- o’zagi segmentlangan bazofil; 2-
0’zagi tayogchasimon, eozinofil; 3-
0’zagi segmentlangan eozinofil; 4-
yosh; 5-0’zagi tayoqchasimon; 6-7
o0’zagi segmentlangan neytrofillar; 8-
monotsit; 9-katta; 10-sitoplazmasida
azurofil dona-chalari bor o’rta va Il-
kichik limfotsitlar; 12-qon
plastinkalari; ~13-eritrotsitlar; B-1-
0’zagi tayog-chasimon bazofil; 2-
eozinofil mielotsit; 3-0’zagi
segmentlangan  eozinofil;  4-,5-,6-
psevdo-eozinofillar — neytrofillar (4-
mielotsit; 5-0’zagi tayog-chasimon;
6-0’zagi segment-langan): 7-
monotsit; 8-katta; 9-o’rta va 10-
kichik limfotsitlar; 11-plasmotsit; 13-

polixromatofil eritrotsit; 14-
emirilayotgan eritrotsitlarning
goldiglari; 15-0’zakli oval

eritrotsitlar.

eritrotsitlar bir turga mansub hayvonlar qonida doimiy kattalik va shaklga
ega. Tuban umurtqgalilarda turli kattalikdagi (anizotsitoz) va har xil
shakldagi (poykilotsitoz) eritrotsitlarni uchratish mumkin.

Eritrotsitlarning yuqori tabagalanganligini hatto sitoplazmatik
to'rga ham ega emasligi ko rsatadi. Ularning fagat qobig’i mavjud bo’lib,
ichida yarim suyuq massa joylashadi. Yosh (ratikulyar) eritrotsitlarda
ribosomalarning qoldiglari, sitoplazmatik to’r va mitoxondriyalarni
uchratish mumkin. Bunday holat klinik ahamiyatga ega: qonda ratikulyar
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eritrotsitlarning  ko'payishi ~ organizmda eritrotsitlarning ko plab
amirilayotganligidan dalolat baradi.

Eritrotsitning atsidofil (oksifil) bo'yalishiga sabab gamoglobindir.
Bo'yalishning intansivligiga garab eritrotsitning gamoglobinga boyligi
darajasini aniglash mumkin.

Eritrotsitlar muhitning tuzlar konséntratsiyasi 0°zgarishiga juda
sazgirdir. Tuzlar konsantratsiyasi eritrotsitlar ichidagi va qon plazmasining
tuzlar konsantratsiyasi bilan tdng bo'lgan eritma fiziologik eritma dayiladi.
Eng oddiy fiziologik eritma osh tuzining 0,85%-li eritmasidir.
Eritrotsitlarning eritmadagi tuzlar konsantratsiyasi o°zgarishiga chidash
qobiliyati ularning razistantligini (chidamliligini) balgilaydi. Yugori
darajada ixtisoslashgan va o°zagi yo'q bo’lgan eritrotsitlar 100-120 kun
yashaydi. Amirilayotgan eritrotsitlar o'rniga gizil ilikda tinimsiz ravishda
yangilari hosil bo’lib, sirkulyatsiyaga chigib turadi.

Laykotsitlar (leikos-rangsiz) - qonning oq hujayralari -
eritrotsitlardan farq qilib, doimo o°zakka, organoidlarga ega; ko pincha
laykotsitlarda glikogan (ot va cho'chgada), yog™ kiritmalari va farmantlar
uchrab, bu hol ularning moddalar almashinuvida faol qatnashuvini
ko'rsatadi. Kopchilik laykotsitlar trofik vazifa bilan bir gatorda himoya
vazifasini ham bajaradi. O'z-0"zidan ravshanki, laykotsitlarning xilma-xil
vazifalarni bajarishi ular tuzilishining turlicha bolishini tagozo qiladi.
Vatarinariya mutaxassisi uchun laykotsitlarni xatosiz aniglay bilish katta
ahamiyatga ega. Shunga e'tibor qilish karakki, laykotsitlar gonda

eritrotsitlarga nisbatan ancha kam (1 litr gonda 3.109-18.109; qushlarda

30.1099acha) uchraydi. Laykotsitlar morfo-fiziologik xossalariga ko'ra bir
nacha xil bo'ladi. Turli laykotsitlarning o'zaro foiz nisbatini

(laykoformula) va 1 mm3 qondagi absolyut sonini (laykoprofil) bilish
ham Klinika uchun katta ahamiyatga egadir.

Laykotsitlarning morfologik turlarini o'rganish uchun qon
surtmalarini  maxsus aralashma (eozin va matilin ko'ki) bilan
D.L.Romanovskiy (1891 vy.) usulida bo’yash yoki bu usulning turli
modifikatsiyalari go llaniladi.
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Sitoplazmasida maxsus
donachalari bo’lgan
laykotsitlar
granulotsitlar, bunday
donachalari bo’lma-
ganlari agranulotsitlar
dayiladi. Granulotsit-lar
esa donachalarning
bo yalishiga ko'ra
bazofillar, eozinofillar
va naytrofillarga, agra-
nulotsitlar limfotsitlar va
monotsitlarga bo-
linadi.

' o : 'B' - T —  Granulotsitlar

-rasm. Bazofil granulotsitning elektronogrammasi: ~ : ~ .
1-0’zakning segmentlari; 2-bazofil granulalar (Blyum va ko paY'S_hgag 0 Z_ _Stru
Fausetlar bo’yicha). kturasini  0°zgartirishga

layoqgatsiz va ma’lum turdagi hayvonlar uchun kattaligi nisbatan doimiy,
ya'ni yugori darajada tabagalangan hujayralardir. Yetuk granulotsitlarning
0°zagi bo'g'imlarga bo’lingan (sdgmantlangan) bo'lib, bunday o'zak katta
solishtirma yuza (yuzaning massaga nisbati)ga ega va bu hol moddalar
almashinuvining intansivligiga bog'lig.  Granulotsitlarning  o°zagi
xromatinga boy, sitoplazmasida kam sondagi mitoxondriyalar, pufakchalar
shaklidagi sitoplazmatik to'r, spatsifik donachalar, oksidlanish farmantlari
(m., oksidaza) mavjud.

Bazofillarning diamatri 8-14 mkm (52-rasm), yirik-yirik
donachalari ishqoriy boyoglar bilan bo’yaladi. Ko’k bo’yoq donachalarni
binafsha-och gizil rangga bo yaydi. Bo'yalganda bo’yoq rangining bunday
0 zgarishi, ya ni mataxromaziya donachalar tarkibidagi
glikozaminoglikanlarga  bog’lig. Donachalarning  gaparin  saglashi
bazofillarninrg  biriktiruvchi to’gima labrotsitlari  (gaparinotsitlar)ga
yaginligini ko'rsatadi. Bazofillarning sitoplazmasi binafsha-och gizil rangga
bo'yaladi. Bazofillar barcha laykotsitlarning 0,1-2%-ini (qushlarda 3-4%-
ini) tashkil giladi. Donachalarning gaparin va gistamin saglashi bazofillar
allargik raaksiyalarda va qon ivishining sakinlashishida ishtirok gilishini
ko'rsatadi.
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Eozinofillar

(atsidofillar) (53-
rasm) 8-20 mkm
kattalikda bo’lib,
yirik-yirik va kas-kin
oksifil  bo’ya-luvchi
donachalarga

ega.Submikroskopik

sitokimyo dona-
chalarda kislotali
fosfataza (gidroli-tik
farmant) mavju-

dligini ko'rsatadi. Bu
farmant  dona-chalar

f 3 yamirilganda
53-rasm. Kalamush eozinofil granulotsiti ultramikroskopik faollashadi. Eozino-
tuzilishining sxemasi: fillarning sitoplaz-

1-0’zakning segmentlari; 2-kristalloid saglovchi yetilgan spetsifik . . P
donachalar; 3-plastinkali kompleks; 4-granulyar sitoplazmatik to’r nlaSI i biroz Ok?”i”j
(Kozlov sxemasi). 0 zagl noto g ri

shaklda va ko'pincha ikki bo’g'imli. Qonda 3-5% (ba'zan 10%) gacha
eozinofillar bo’lib, ular organizmga kiruvchi yot ogsillar va kasallik
paytidagi buzilgan to gimalarning ogsillarini zararsizlantirishda ishtirok
giladi. Ko'pchilik kasalliklarning boshlanishida bu xil laykotsitlar soni
kamayib, tuzalish paytida esa ko payadi. Ayrim parazitar kasalliklarda
eozinofillarning soni kaskin (qoramolda 40% gacha) ortadi.

Naytrofillarning kattaligi 7-15 mkm (ll-jad.). Hozirgi paytda
“naytrofil” tushunchasi eskirgan hisoblanib, gamatologlar “gatarofil”,
“maxsus  laykotsit”  tarminlarini  qo’llashni  taklif  gilmogdalar.
Naytrofillarning donachalari juda mayda, primatlar, it, cho'chga va
mushukda och gizil-binafsha rangga, ot va kavsh gaytaruvchilarda ham
kislotali, ham ishqorli bo yoqglarga, quyonda - atsidofil bo yaladi. Qushlar
naytorofillarining sitoplazmasida atsidofil tayogchalar mavjud. Donachalar
gidrolitik farmantlarga ega lizosomalar bo’lib, ularning hosil bo’lishi
plastinkali komplaks bilan bog'ligligi zamonaviy takshirish usullari bilan
aniglangan. Naytrofillarning sitoplazmasi kuchsiz oksifil bo'yaladi, uning
zichligi hujayra yoshi kattalashishi bilan oshib boradi.

Naytrofillar faol fagotsitlar bo'lib, amyobasimon harakat gila oladi.
Ularga I.1.Méachnikov mikrofaglar nomini bargan. Yallig'lanish o°chog’ida
mikroblar, to"gimalar yamirilishining mahsulotlari va o’lgan naytrofillar
yiring hosil giladi. Naytrofillar yamirilishida ajralib chiggan moddalar

103



to'gimalar raganaratsiyasini tazlashtiradi. Naytrofil baktariyani fagotsitoz
gilgach, donachalardagi farmantlar faollashadi va hazm giluvchi vakuolaga
tushadi. Birozdan so’ng hujayra donachalarini yoqotib parchalanadi.

Naytrofillar ~ o'zagining  murakkab  tuzilishini  ko’pgina
tadgiqotchilar ularning yoshi bilan bog'lashga harakat giladilar. Lakin biz
yugorida gayd gilganimizdak, o°zakning murakkab tuzilishi granulotsitda
moddalar almashinuvining intansivligiga bog'lig. Shunga garamasdan,
hozirgi paytda barcha granulotsitlarning mielotsitlar, matamielotsitlar,
tayogchasimon o'zakli va bo'g'im o'zakli (ydtuk granulotsit)lar
dayiluvchi xillari farq gilinadi. (“Gamotsitopoez” mavzusiga garalsin).

Ko'pchilik sut emizuvchilar (ot, vyirtgichlar va primatlar)da
naytrofillar eng ko'p targalgan laykotsitlardir.

Yaxshi bo'yalgan praparatlarda naytrofillarda jinsiy xromatin
ko'rinadi (“Sitologiya” bo"limiga garalsin).

Naytrofillar va boshga laykotsitlar qon ogimida uzoq bo’Imasdan
ma’lum vaqt o'tgach, qondan to'gimalarga o'tadi. To gimalarda ular
himoya vazifasini amalga oshiradi. Limfotsitlardan boshga sirkulyatsiyadan
chiggan laykotsitlar gaytadan qon ogimiga tushmaydi. Limfotsitlar qondan
limfaga, limfadan yana qonga qaytib o'tish, ya'ni ratsirkulyatsiya
qobiliyatiga ega. Laykositlar qgon ogimidan to'gimalarga o'tishda
kapillyarlar endotaliotsitlari orasidan, limfotsitlar endotaliotsitlar orgali ham
chigadi.

Agranulotsitlar ~ (donasiz  laykotsitlar)  qonning  kamrog
tabagalangan hujayralari bo’lib, kam vaqt gonda sirkulyatsiyada bo’lgach,
atrofdagi biriktiruvchi to’gimaga otadi.

Limfotsitlar ancha kang targalgan, ayrim sut emizuvchilar
(masalan, kamiruvchilarda) laykotsitlarning asosiy shaklidir. Yosh
organizmlar gonida limfotsitlar aynigsa ko p. Ular gondagina emas, limfada
ham doimiy ravishda uchraganligi uchun shunday nom olgan. Organizm
og'irligining taxminan 1% ni (A.Shavalav) limfotsitlar tashkil qilib,
ularning umumiy soni odamda 1012ga (R.V.Pétrov) &tadi.

Limfotsitlar xromatinga boy yumalog yadroga ega, 0 zak-
sitoplazma nishati o'zak foydasiga. Sitoplazma ribonuklaoprotaidlarga
boyligi uchun bazofil bo’yaladi. Sitoplazmaning o’zak atrofidagi gismi
kuchsiz bo’yalib, parinukldar zona hosil giladi. Limfotsitlar agranulotsitlar
hisoblansa-da, ularning sitoplazmasida ayrim hollarda (10%) azurofil
donachalar (lizosomalar) uchraydi.

Qon surtmasida katta (diamatri 11-18 mkm), o'rta (8-11 mkm) va
kichik (4,5-5 mkm) limfotsitlar uchraydi. (54-rasm).
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Katta limfotsitlar elaktron
mikroskop ma’lumotlariga
garaganda, gammaglo-
bulinlar ishlab chigaruvchi
limfoplazmotsitlardir. Ki-chik
limfotsitlar  sitop-lazmasida
biron-bir  spat-sifik vazifa
bilan bog'liq organallalar

yo'q, fagat erkin

_ | ribosomalarni  uchra-tamiz.

D O'rta  limfotsit ~ ma'lum

o , darajada tabaga-lanib,

54-rasm. O’rta limfotsitning elektronogrammasi: . | . Ki
1-0°’zak; 2-mitoxondriyalar; 3-granulyar sitoplazmatik S_ItOp azmasil er m
to’rning kichik kanalchalari; 4-erkin polisomalar. ribosomalardan tashqari
mitoxondriyalarga ega,

sitoplazmatik to'r va plastinkali komplaks saglaydi.

Tabagalanish yo'llari va himoya raaksiyalaridagi roliga ko'ra,
limfotsitlarning ikki asosiy turi - T- va B-limfotsitar farq gilinadi. T- va B-
limfotsitlarni fagat  immunologiya usullari bilan aniglash mumkin,
morfologik farglarni hozircha kaskin balgilash giyin.

T-limfotsitlar  stvol hujayralardan timusda taraqgiy qilib,
immunitatning hujayraviy raaksiyalarini amalga oshiradi va gumoral
immunitatni boshgaradi. O'z navbatida T-limfotsitlarni ham immunologiya
usullari yordamida turli ahamiyatga ega T-limfotsitlar - T-killarlar, T-
xalparlar va T-suprassorlar va boshgalarga bo'lish mumkin.

B-limfotsitlar qushlarda stvol hujayralardan kloaka bursasi
(xaltasi)da, sut emizuvchilarda esa suyakning gizil iligida hosil bo’ladi.
Ularning asosiy vazifasi gumoral immunitatni ta'minlashdir. B-
limfotsitlardan hosil bo’luvchi effaktor hujayralar - plazmotsitlar himoya
ogsillari - immunoglobulinlar (immun tanachalar) ishlab chigarib, gonga
o0 tkazadi.

Odatda gonda limfotsitlar sonining ortishi - limfotsitozni kasallik
yaxshi natija bilan tugayotgani (sog ayish) bilan boglaydilar.

Monotsitlar gon surtmasida Kattaligi 10-20 mkm bo’lib, o zagi
noto’gri-oval, loviya yoki tagasimon hujayralardir. Sitoplazmasi biroz
bazofil, kul rangida va azurofil donachalar (lizosomalar) saglashi mumkin.
Monotsitlar barcha laykotsitlarning 2-8% ini tashkil giladi. Elaktron
mikroskop monotsitlar sitoplazmasida plastinkali komplaks, erkin
ribosomalar va poliribosomalar, granulyar sitoplazmatik to'r borligini
ko'rsatadi. Monotsitlar qon ogimidan biriktiruvchi to'gima va ayrim
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organlarga migratsiya gilib, u yarda makrofaglarga aylanadi.
Qon plastinkalari (trombotsitlar, 55-rasm) tarkibidagi maxsus

55-rasm. Qon plastinkasi ultramikroskopik tuzilishining sxemasi:
1-a-granulalar; 2-zich granu-lalar; 3-glikogen; 4-mito-xondriyalar; 5-mikronay-chalar; 6-plastinka yuzasi
bilan bog’langan naychalar; 7-zich naychalar; 8-glikokaliks.

farmant qon ivib, tromb hosil bo'lishida ishtirok giladi. “Trombotsit” nomi
ham ularga shu tufayli barilgan. Ularning morfologiyasini o'rganishda bir
gancha giyinchiliklarga duch kalinadi: trombotsitlar nozik tuzilishga ega,
ancha mayda va tashgi muhitda oson buziladi. Bo'yalgan praparatlarda
yumaloq yoki ovalsimon shaklga ega bo'ladi. Ayrim tadgigotchilar gon
plastinkalarini hujayralarning bolaklariga (parchalariga) o xshatishadi.
Plastinka o'rtasida joylashgan xromomar (granulomar) - bo'yaluvchi
donachalar to'plami va strukturasiz massa - gialomar farq gilinadi.
Donachalar mataxromatik (asosli bo‘yoglarning rangini 0°zgartirib)
bo'yalish xossasiga ega, gialomar kuchsiz oksifil bo'yaladi. Elaktron
mikroskopiya plastinka chatida mikronaychalarning tutamchasi, undan
tashgari donachalar, pufakchalar, donachali vakuollar, shuningddk ko'p
sonli bo Imagan mitoxondriyalar mavjudligini ko rsatadi.

1 litr gonda 200.109 - 400.10° gon plastinkasi bo’lib, ularning
kattaligi 4-5 mkm dan ortmaydi.

Qushlarning trombotsitlari o°zakli yirik, cho’zinchoq shaklli
hagiqiy hujayralardir (I1-jad.).
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GAMOTSITOPOEZ

Gamotsitopoez  (haema-qon,  poiesis-hosil  gilish)  qon
hujayralarining taraqgiyoti bo’lib, bu jarayonni har tomonlama va chugqur
o'rganish gon sistamasi turli kasalliklarining mobhiyatini tushunish, ularni
davolash va oldini olishda katta ahamiyatga ega.

Embrion taraqqgiyoti davrida qonning to'gima sifatida taraqqiy
gilishi embrional gamotsitopoez dayiladi. U sariq xalta davoridagi
mazanximada boshlanadi. Embrional gdmotsitopoez gon hosil bo'lish
markazining bir nacha marta o°zgarishi bilan xaraktarlanadi.

Sariq xalta mazanximasida gon orolchalari hosil bo'ladi. Orolcha
o rtasidagi  hujayralar yumaloglanib, qonning stvol hujayralarini
(kdyinchalik prolifaratsiya va diffaransiatsiya natijasida gqonning barcha
hujayralariga aylana oluvchi hujayralarni), orolchani chagaralovchi
hujayralar esa yassilanib, bolajak qon tomirlarining endotaliy gavatini hosil
giladi. Stvol hujayralarning bir qismi birlamchi (boshlang’ich) qon
hujayralari - blastlarga aylanadi. Birlamchi qon hujayralarining ko pchiligi
mitoz yo'li bilan bo’linib, yirik hujayralar bo’lgan birlamchi eritroblast
(magaloblast)larni hosil giladi. Ular sitoplazmasida ko'p migdorda
gamoglobin toplanib, oksifil eritroblastlarga aylanadi. Ogibatda ancha yirik
bo’lganligi uchun magalotsitlar dab nomlangan birlamchi eritrotsitlar hosil
bo'ladi. Ularning bir xillari o'zakli, ikkinchi xillari esa karioraksis
natijasida o'zagini yo'qotgan bo'ladi. Ushbu tartibda yuz baruvchi
magaloblastik eritrotsitopoezdan tashqari sariq xalta davorida normoblastik
eritrotsitopoez  ham yuz barib, Kkattaligi voyaga yatgan organizm
eritrotsitinikiga tang kaladigan ikkilamchi eritrotsitlar (normotsitlar) ham
hosil bo'ladi. Sariq xalta davorida eritrotsitopoez qon tomiri ichida
(intravaskulyar) yuz baradi. Shu bilan bir vaqtda, qon tomiridan tashqarida
(ekstravaskulyar) joylashgan blastlardan kam miqgdorda granulotsitlar -
eozinofillar va naytrofillar hosil bo’ladi. Sariq xalta davorida hosil
bo’luvchi stvol hujayralarning bir gismi tabagalanmagan holda goladi. Ular
gon orgali shakllanayotgan gon hosil giluvchi organlarga boradi va u yarda
tagishli qon yoki biriktiruvchi to"gima hujayralariga tabagalanadi.

Sariq xaltaning taskari taraqgiyoti va jigarning hosil bo’lib,
shakllanishi natijasida gon hosil bo'lish markazi jigarga ko chadi. Jigarda
gamotsitopoez sariq xaltadan migratsiya yo'li bilan bu yarga kalgan stvol
hujayralar hisobiga boradi. Stvol hujayralardan blastlar, ulardan esa
ikkilamchi eritrotsitlar hosil bo'ladi. Shuning bilan bir vaqtda jigarda
granulotsitlar (asosan, naytrofillar va eozinofillar) ham hosil bo'ladi.

107



Bulardan tashqari, jigarda gigant hujayralar - magakariotsitlar shakllanadi.

Timus hosil bo’lgach, uning epitaliy to’gimasiga stvol hujayralar
kiraboshlaydi va ular timus limfotsitlariga tabagalanadi. Timus
limfotsitlarining soni ortib, ular immunopoez organlarining T-zonalariga
ko“chib boruvchi T-limfotsitlarni hosil giladi.

Hosil bo'layotgan talogga tushuvchi stvol hujayralar bu yarda
barcha xil qon hujayralariga aylana boshlaydi, ya'ni talogq qon hosil
giluvchi univarsal organga aylanadi. Kayinchalik talogda limfotsitopoez
ustun bo'lib goladi. Bu arda gamotsitopoez ekstravaskulyar yuz baradi.

Limfa tugunlari hosil bo'lgach, bu joyga kaluvchi stvol hujayralar
dastlab eritrotsitlar, granulotsitlar va magakariotsitlarga aylanadi. Ammo
kdyinrog limfotsitopoez boshlanib, limfa tugunlaridagi hujayralarning
asosiy gismini limfotsitlar tashkil giladi.

Suyak iligi hosil bo’lgach, unda gamopoetik eldmantlar - asosan
eritrotsitoblastlar va bo’lajak granulotsitlarni ko rish mumkin bo’ladi. Stvol
hujayralar  ekstravaskulyar holatda tabagalanib, qonning barcha
eldmantlarini shakllantiradi. Bir gism stvol hujayralar suyak iligida
tabagalanmasdan saglanadi. Ular boshga organ va to gimalarga migratsiya
qgilib, gon va biriktiruvchi to'gqima hujayralarining manbai bo'lib xizmat
giladi. Suyak iligidagi stvol hujayralar ko payish va 0’z populyatsiyasini
son jihatdan saglab turish (yoki ko'paytirish) qobiliyatiga ega. Shunday
gilib, oxir ogibatda, suyak iligi univarsal qon hosil giluvchi organga
aylanadi.

POSTEMBRIONAL GAMOTSITOEZ
(QONNING FIZIOLOGIK RAGANARATSIYASI)

Postembrional gamotsitopoez (1-jad.). ixtisoslashgan
gamopoetik organlarda amalga oshadi. Mieloid (suyak iligi) va limfoid
(timus, qushlarda kloaka bursasi, talog, limfa tugunlari) gon hosil giluvchi
organlar farq qilinadi. Mieloid organlarda eritrotsitlar, granulotsitlar,
monotsitlar, magakariotsitlar, limfoid organlarda limfotsitlar va
plazmotsitlar hosil bo'ladi. Shuni gayd gilish karakki, sut emizuvchilarning
suyak iligida (ya'ni mieloid organda) B-limfotsitlar ham taraqqiy qgiladi.

Qon hosil qgiluvchi organlarda bir-biri bilan yaqin funksional
alogada bo’luvchi ratikulyar to'gima va gamopoetik elamantlar mavjud.
Gamopoetik elamantlar ratikulyar to"qimaga qon orqgali kaluvchi polipotant
(kdng imkoniyatli, ya'ni turli yo'nalishlarda taraqqgiy gilish imkoniyatiga
ega) stvol hujayralardan taraqqiy qilib, avval yarim stvol, kdyin qon shaklli
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eldmantlarining ma’lum turiga aylanuvchi unipotant (bir imkoniyatli, fagat
ma’lum bir yo nalishda taraqqiy giluvchi) hujayralarga tabagalanadi.

Limfoid organlarda gdmopoetik eldmantlar bilan funksional bir
butun bo’lgan stromal ratikulyar elamantlar bor. Timusning stromasi
ratikuloepitalial va biriktiruvchi to'gima hujayralaridan iborat murakkab
sistimadir. Epitdliy hujayralari stvol hujayralarning T-limfotsitlarga
tabagalanishiga ta'sir ko rsatuvchi timozin moddasi ishlab chigaradi. Limfa
tugunlari va talogning

ixtisoslashgan  ratikulyar ~ hujayralari  T- va B-limfotsitlar va
plazmotsitlarning prolifaratsiyasi va diffaransiatsiyasi uchun sharoit
yaratadi.

O’z morfologiyasiga ko'ra, kichik limfotsitlarga o"xshash bo'lgan
gonning boshlang’ich hujayralari to'g'risidagi fikrni, birinchi marta
A.A.Maksimov XX-asr boshlarida bildirgan. Bu fikr hozirgi vaqgtda
o0'zining eksparimantal tasdig'ini topdi. Koloniya hosil qilish usuli
vositasida gonning stvol hujayralarini aniglash mumkin bo’ldi.

Stvol hujayralar radioaktiv nurlar ta'sir etdirilgan laboratoriya
hayvonlari organizmiga kiritilsa, ular bunday hayvon talog’ida
hujayralarning koloniyalarini hosil giladi. Har bir stvol hujayra bir koloniya
hosil gilgani uchun, ular koloniya hosil giluvchi birlik (KHQB) dab
nomlangan. Eksparimantda talogda hosil bo’lgan koloniyalarni sanab,
organizmga Kkiritilgan hujayralar aralashmasidagi stvol hujayralarning soni
to'g risida fikr yuritish mumkin. Stvol hujayralar sirkulyatsiyadagi qon
laykotsitlari orasida ham mavjud. Hosil bo’lgan koloniyalarning hujayraviy
tarkibini  takshirib, bu hujayralar ikki yo'nalishda taraggiy qilishi
mumkinligi aniglandi.

Birinchi yo'nalishda taraqqgiy qiluvchi yarimstvol hujayra
(YASH) KHQB-GEMM nomini olib, u gamopoezning granulotsitlar,
eritrotsitlar, monotsitlar va magakariotsitlar gatorlarini bara oladi. Ikkinchi
yarimstvol hujayra esa tabagalanib, limfopoez qatorlarini bara oladi.
KHQB-GEMM dan hosil bo’luvchi monotsit va granulotsitlar (KHQB-
GM), naytrofillar va eritrotsitlar (KHQB-GNnE), magakariotsitlar va
eritrotsitlar (KHQB-MGSE)ga tabagalanuvchi yarimstvol hujayralar ham
aniglangan.

Yarimstvol hujayralar qonning barcha tur hujayralarning unipotant
boshlang’ichlariga aylanadi. Bunday unipotant hujayralarning monotsitlarni
(KHQB-M), naytrofillarni (KHQB-Gn), eozinofillarni (KHQB-Eo),
bazofillarni (KHQB-B), eritrotsitlarni (KHQB-E) va magakariotsitlarni
(KHQB-MGS) hosil giluvchi turlari aniglangan. Limfopoetik gatorda T-va
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B-limfotsitlarni hosil giluvchi unipotant hujayralar farq gilinadi. Polipotant
stvol hujayralar, yarimstvol hujayralar va unipotant hujayralar morfologik
farglarga ega emas. Polipotant yarim stvol
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I11-jadval. Postembrional gemotsitopoez (N.A.Yurina sxemasi).
1-VI-gon hujayralarining tabagalanish bosgichlari, 1-1V-morfologik farglab bo’Imaydigan birliklar; G-
granulotlotsitlar; M-monotsitlar; E-eritrotsitlar; M(MGTs)-megacariotsit; Eo-
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hujayralar; V-VI-morfologik farglab bo’ladigan hujayralar. KHQB-koloniya hosil giladigan
eozinofil; Gn-neytrofil granulotsit.

hujayralarning unipotant hujayralarga aylanishi spatsifik omillar -
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poetinlar ta'sirida yuz baradi (garalsin: gamotsitopoezning jadvali). Har bir
unipotant hujayradan muayyan tur gon hujayrasining blast (yosh) shakli
hosil bo'ladi. Blastlardan gamopoetik hujayralarning morfologik farq
gilinadigan shakllari yuzaga kaladi. Bundan kayin gon hujayralarining
muayyan turlari hosil bo’lishida gator morfologik o°ziga xosliklarni farq
qgilish mumkin.

Eritrotsitopoez. Eritrotsitopoez quyidagi sxama asosida yuz
baradi: SH-YASH (KHQB-GMEM, KHQB-GnE yoki KHQB-MGSE)-
KHQB-E  (unipotant  hujayra)-proeritroblast-eritroblastlar  (bazofil,
polixromatofil, oksifil)-ratikulotsit-eritrotsit. Taraqgiyot paytida hujayra
kichiklashadi, 0°zak kichiklashib zichlashadi, sitloplazmada RNK kamayib,
gamoglobin to'plana boshlaydi. Sitoplazmaning bazofillik xossasi
kuchsizlanib, oksifiliya paydo bo'ladi. O'zak piknozga uchrab, hujayradan
chigib katgach, avval ratikulotsit, kdyin eritrotsit hosil bo’ladi. Yetuk
(voyaga atgan) organizmning eritrotsitlarga bo'lgan ehtiyoji odatda
polixromatofil eritroblastlarning intansiv bo’linishi hisobiga gondiriladi.
Ehtiyoj tug’ilganda eritroblastlar ~ ulardan avvalgi  bosgichdagi
hujayralarning bo’linishidan ham hosil bo’ladi.

Granulotsitopoezning manbai ham stvol va yarimstvol hujayralar
bo’lib, u quyidagi sxama asosida amalga oshadi: stvol hujayra (SH)-yarim
stvol hujayralar (KHQB-GEMM, KHQB-GM, KHQB-GnE)-unipotant
hujayralar (KHQB-B, KHQB-Eo, KHQB-Gn)-mialoblast-promialotsit-
mialotsit-matamialotsit-tayog-cha o°zakli granulotsit-saigmant  o"zakli
granulotsit. Bu gatordagi hujayralarni mialoblastlardan boshlab morfologik
balgilariga garab aniglasa boladi. Promialotsit va mialotsitlar mitoz yo'li
bilan bo'linadi. Diffaransiatsiyalanayotgan granulotsitlar naytrofillar,
eozinofillar va bazofillarga xos balgilarga ega bo'la boshldaydi, ya'ni
sitoplazmasida spatsifik donachalar hosil bo’ladi, o0°zagining tuzilishi
murakkablasha boradi. Mialotsitlar, aynigsa, naytrofillar fagotsitoz
gobiliyatiga ega, matamialotsit va undan kayingilari harakatchan bo'ladi.
Yetuk organizmning granulotsitlarga bo’lgan ehtiyoji midlotsitlarning
ko'payishi  hisobiga qondiriladi. Zarurat tug'ilganda midlotsitlar
midloblastlardan, ular unipotant va polipotant stvol hujayralardan hosil
bo"ladi.

Magakariotsitopoez quyidagi bosgichlardan iborat: stvol hujayra
(SH)-yarimstvol hujayra (KHQB-MGSE)-unipotant hujayra (KHQB-
MGS)-magakarioblast-promagakariotsit-magaka-riotsit-qon  plastinkalari.
Magakarioblast morfologik farglanadigan, yirik, sitoplazmasi bazofil
hujayra. Promagakariotsit va magakariotsit bosgichlarida poliploidiya
natijasida o'zak yiriklashadi va sagmantatsiyaga uchraydi. Kayin
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magakariotsit parchalanib, gon plastinkalariga aylanadi.

Monotsitopoez stvol hujayra (SH)-yarim stvol hujayra (KHQB-
GEMM,  KHQB-GM)-unipotant  hujayra ~ (KHQB-M)-monoblast-
promonotsit-monotsit sxamasi asosida yuz baradi.

Limfotsitopoez va immunositopoez, stvol hujayra (SH)-yarimstvol
hujayra (YASH)-unipotant hujayra-prolimfotsit-limfotsit sxamasi asosida
amalga oshib, wuning o'ziga xos tomoni diffaransiatsiyalangan
limfotsitlarning dadiffaransiatsiyalanib, blastlar shaklini ola olishidir. T-
yo nalishdagi hujayralarining parifarik organlarda tabagalanishi unipotant
hujayralarga, kayin T-blastlarga, katta, o'rta va kichik limfotsitlarga
aylanishdan iborat. Kichik T-limfotsitlar turli vazifalarni bajarishga
ixtisoslashadi (killarlar, xalparlar, suprassorlar va xotira T-hujayralar).

B-yonalishning unipotant hujayralari tabagalanib, plazmoblastlar,
kayin proplazmotsitlar va nihoyat plazmotsitlarni hosil giladi.

Shunday qilib, hozirgi paytda, gon hosil bo'lishining mavjud
bo’lgan nazariyalaridan unitarizm (monofilitik nazariyaning turi - hamma
gon hujayralari bir boshlang’ich hujayradan hosil bo'ladi, dab hisoblovchi)
nazariyasi ko pchilik tadgigotchilar tomonidan tan olinadi. Boshlang ich
gon hujayrasi polipotant (plyuripotant) stvol hujayra yoki koloniya hosil
giluvchi birlik (KHQBs) dir. Gamotsitopoezning 6 bosgichi va bu
bosgichlarga mos kaladigan gamopoetik hujayralar farq gilinadi: 1. Stvol
hujayra -SH (KHQBSs); 2. Yarimstvol hujayra - YASH (KHQBa-agarda
koloniya hosil giluvchi hujayra); 3. Unipotant hujayralar (muayyan gon
hujayralarining KHQB-i); 4. Blastlar (eritroblastlar, midloblastlar va h.); 5-
6. Yetilayotgan va yatilgan, morfologik balgilariga garab farglash mumkin
bo’lgan hujayralar.

LIMFA

Qon plazmasining ma‘lum komponantlari doimo qon kapillyarlari
davori orgali sizib chigib, to'gima suyugligiga o'tadi. Bu suyuglik limfa
kapillyarlari va tomirlari sistamasi yordamida yana gonga quyiladi. Limfa
tomirlaridagi suyuglik limfa dayiladi.

Limfa (lympha-suv, namlik)ning solishtirma og’irigi 1,012-1,026,
tarkibida fibrinogan bo’lganligi uchun ivishi mumkin. Limfoplazmaning
tarkibi turli joylarda bir xil emas, masalan, ichak limfasi yog'larga boy.
Limfaning tarkibi tomirlarning kattaligiga garab ham (kapillyarlar, limfa
tugunigacha va tugundan kayingi tomirlar, magistral tomirlar) o*zgaradi.

Limfoplazmaning tarkibi qon plazmasi va to'gima suyugligi
tarkibiga o’xshashligi bilan birga muhim farglari ham bor. Masalan,
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limfoplazmada ogsillar kam.
Limfa tarkibida limfotsitlar, monotsitlar, juda kam miqgdorda

granulotsitlar va eritrotsitlar boladi. Qoramollarning bir litr limfasida 7:109
(3,5:109-14:109 ) limfotsit bor.

ENDOTALIY

Endotaliy mazanximadan boshlang ich gon hujayralari bilan birga,
ular bilan alogador bo'Igan holda kalib chigadi. Voyaga yatgan organizmda
gon va limfa tomirlari, kapillyarlar va yurakning ichini goplaydi.Endotaliy
bir gavat hujayralardan iborat yaxlit gqatlam (plast) bo’lib, tashqi ko rinishi
bilan bir gavatli yassi epitaliyni eslatadi. Biologik xossalari bo'yicha qon,
limfa va ratikulyar to'gimaga yagin turadi. Sinusoid kapillyarlarning
endotaliyi fagotsitoz qobiliyatiga ega. Elaktron mikroskopiya endotaliy
hujayralarining yuzasi sillig bo Imasdan, balki mikrovorsinkalarga egaligini
va pinotsitoz qobiliyati kuchli ifodalanganligini ko'rsatdi. Sinusoid
kapillyarlarning endotaliyi kam tabagalangan, yirik gon tomirlari, masalan,
aortaniki yuqori tabagalangan. Lakin “yuqori tabagalangan” endotaliy
hujayralari ham shikastlanishga raganaratsiya bilan javob bara oladi.

RATIKULYAR TO QIMA

Ratikulyar to'gima gon hosil giluvchi organlar stromasini hosil
qilib, rivojlanayotgan gamopoetik hujayralarga maxsus mikrosharoit yaratib
baradi. Bu to'gimaning hujayralari (ratikulyar hujayralar) protoplazmatik
ko prikchalar vositasida bir-biri bilan
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tutashib  katadi va
siyrak to'r hosil giladi
(56-rasm).  Elaktron
microsko-piya
protoplaz-matik

ko prikcha-lar
hujayralarning
bavosita tutashib
katishini  ta'minla-
masdan, balki ikki
hujayra orasida si-
toldmmadan  iborat
chagara borligini
ko'rsatdi.

Ratikulyar  to’gima
56-rasm. Limfa tugunining kapsulaosti sinusidagi retikulyar to’qima: rétikulyar (argirofil -
1-retikulyar hujayralar; 2-limfotsitlar. kumush tuzlari bilan
yaginligi bor) tolalar, bu tolalar bilan bog’lig fibroblastlarga o xshash
ratikulyar  hujayralar  (57-rasm), monotsitlardan kalib  chigadigan
makrofaglar

va kam tabagalan-gan
hujayralarga ega.
Ratikulyar tolalar
ratikulyar  hujayralar
mahsuli  bo’lib,  ki-
myoviy jihatdan kol-
lagan tolalarga yagin
bo’lsada, ulardan
yo'gonligi, tarmog-
lanishi va anas-
tomozlari bilan farg

giladi. 57-rasm.Retikulyar hujayra va retikulyar tolalar 0’zaro
munosabatining sxemasi:
1-retikulyar hujayraning o’zasi; 2-retikulyar hujayraning
o’simtalari; 3-retikulyar tolalar; 4-endoplazmatik to’r; 5-
mitoxondriyalar.

BIRIKTIRUVCHI TOLADOR TO QIMALAR
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Biriktiruvchi tolador to*gimalarning hujayraaro moddasi kollagan
va elastik tolalar, shuningdak tolalar hamda hujayralar orasini to’ldirib
turuvchi amorf (shaklsiz) asosiy moddadan iborat.

Kollagan (colla-
yalim, gennao-
yatishtiraman) tola-lar
uzog (qaynatil-ganda
hayvon  vyali-mi -
jalatinga  ayla-nadi.
Ular ancha yo'gon

bo’lib, tolaning
bo’yiga garab
joylashuvchi

chiziglilikka ega.
Chunki kollagan tola
yo'g onligi ta-moman
bir xil ipchalar -
fibrilla-lar
tutamchasidir.
Fibrillalar ~ samant-
modda

58-rasm. Kollagen tolaning hosil bo’lish sxemasi: .
A-fibroblast tomonidan yutilgan aminokislotalar (prolin, lizin va b.) lovchi
sitoplazmatik to’r ribosomalarida sintezlanuvchi ogsil tarkibiga  yordamida  kollagan
kiradi. Ogsil plastinkali kompleksga tushadi, keyin hujayradan i
tashgarida tropokollagen shaklida chigarilib, kollagen tolalarini hosil IOIaga o“mumla§ha di.
giladi; 1-fibroblast; 2-granulyar sitoplasmatik to'r; 3-plastinkali ~ KOllagan  fibril-lalar
kompleks; 4-mitoxondriyalar; 5-tropokollagen molekulalari; 6- 'z navbatida

kollagen tola (Velsh va Shtorxlar bo’yicha). pI’OtOfibl’i llalardan

iborat. Har bir protofibrilla 0’z navbatida 3 ta kollagdn ogsili
molakulalaridan, ogsil molakulasi 3 ta polipaptid zanjirdan iborat. Tolaning
bunday tuzilishi polyarizatsion mikroskopiya va rantganostruktur analiz
yordamida aniglangan. Polyarizatsion mikroskop kollagan tola optik
anizotroplik xususiyatiga ega ekanligini ko'rsatdi. Uning ko ndalang
chiziglilikka egaligi tola tarkibidagi fibrillalar kimyoviy tuzilishining
davriyligiga bog'liq (58, 59, 60-rasmlar).

Kollagan tola juda pishig, dayarli cho'zilmaydi, 1 mm? yuzasi
hisobiga 6 kg gacha yukni ko'tara oladi, bo’yalganda ham asosli, ham
kislotali bo'yoglari gabul gila oladi. Méaxanik vazifadan tashqari har xil
moddalarni adsorbsiya giluvchi filtr rolini o taydi.

117



Argirofil  (prakollagan)
tolalar kumush tuzla-rini
yaxshi gabul gilu-vchi, kam
tabagalan-gan, yoshroq
kollagan tolalardir.

Elastik tolalar yoru-g'lik
mikroskopida  go-mogan,
yo'g onligiga ko'ra xilma-
xil, cho -ziluvchan va oson
uziladigan tolalar bo-lib,
gaynatilganda yalim hosil
gilmaydi. Eldktron
mikroskopiyaning ko'r-
satishicha, bu  tolalar

samantlovchi moddasi 59-rasm. Kollagen tolaning tuzilishi sxemasi:

(eIaStomUtSin) efigan-dan A-kollagen makromolekulasining speral strukturasi (Rich
kéyin ko'rinadigan  bo’yicha); mayda oq doirachalar - glitsin; yirik oq donachalar

H oinlalri — prolin; shtrixlangan doirachalar — gidroksiprolin; b-
pro_elastln OqSIII Ipla ridan kollagen tolalarning tuzilish sxemasi: 1- fibrillalar tutami; 2-
tuzi Igan. Agar maxsus fibrilla; 3-protofibrilla; 4-kollagen molekulasi.

farmant bilan polisaxarid elastomutsin eritilsa, tola parchalanib katadi.

28 64

b

60-rasm. Kollagen fibrilla:
A-negativ  bo’yalgan kollagen
fibrillaning  electron  mikrofo-
tografiyasi (180.00 marta kam.)
B-ko’ndalang chizig-ning hosil
bo’lishini tushuntiruvchi
tropokollagen  molekulalarning
joylashish sxemasi (Xodja va
Petruskilar bo’yicha); 1-qoramtir
seg-mentlar tropokollagen mole-
kulalarining uchlari o’rta-sidagi
oraliglarga to’g’ri  keladi; 2-
H = yorug’ segmentlar
molekulalarning bir-birlari
yoniga o’tib turadigan gismlariga

L; | to’g’ri keladi.

Yirik artariyalar davorida elastik elamantlar ancha qalin
mambranalarga aylanadi. Mambranalar yuzasini goplovchi
mukopolisaxaridlarning moddalar almashinuvi juda faol. Elastik
eldamantlarning hayvon garishi bilan minaral moddalarga yaginligi ortadi.
Ular yuzasiga ohak tuzlari va lipidlar o’tirib gola boshlaydi va bu hol qon
tomirlari patologiyasida ma’lum ahamiyatga ega.
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Amorf (shaklsiz) modda
fibroblastlar bilan yaqin
bog’langan va shu
hujayralar tomonidan ishlab
chigariladi.  Birik-tiruvchi
to'gima  tarag-giyotining
dastlabki davrlaridayoq
hosil bo’-lib, avval dayarli
fagat glikozaminoglikan
(gialu-ron kislota, gaparin
va xondroitin sulfat)lardan
iborat. Toluidin ko ki amorf
moddani binafsha rangga
bo'yaydi (mata-xromaziya).
Amorf mod-dani
mikroskopda ko'rib

T o bo'Imaydi. U hujayralar va
Gl'rasm'B'”"g&‘ﬂg%ﬂfﬁggEg,‘ji'm;r“i'”g mikroskop tolala_r oraliqlqrini t_o‘ldirib

(Kasnelson va Rixterlar bo’yicha): turadi va ko'p miqdorda
1-kollagen tolalar; 2-elastik tolalar; 3-fibroblastlar; 4- suvni biriktira oladi
gistiotsitlar; 5-adashgan hujayralar. intansiv kéchadigar;
moddalar almashinuvi jarayonida tolador ogsillar ajralib, ulardan
biriktiruvchi to"gimaning tolalari shakllanadi.

Biriktiruvchi tolador to’gimalar hujayralar va oraliq moddaning
0°zaro nishati, tolalarning joylashish tartibi va xillariga ko'ra siyrak tolali
(biriktiruvchi yumshoq), zich tolali (biriktiruvchi zich) to gimalarga
bo'linadi. Biriktiruvchi zich to'gimaning shakllangan, shakllanmagan,
kollagan va elastik turlari bo’ladi.

Siyrak tolali (biriktiruvchi yumshoq) to’gima. Organizmda juda
kang targalgan va hamma organlarda uchraydi. Bu to'gimaning oraliq
moddasida tolalar nisbatan kamroq, hujayralar esa ko prog.

Biriktiruvchi yumshoq to'gimada kollagan va elastik tolalar
tartibsiz joylashadi (61 rasm). Kollagan tolalar tarmoglanmaydi va bir-biri
bilan anastomozlar hosil gilmaydi. Elastik tolalar esa tutashib, to'r hosil
giladi. Yog™ to'gima biriktiruvchi yumshoq to gimaning lipotsit (yog’
hujayra)larga boy bo’lgan turidir.

Biriktiruvchi yumshoq to’gimaning kam tabagalangan (kambial),
kichik gon tomirlari va kapillyarlar yaqginida joylashgan, notogri-
yulduzsimon shakldagi, xromatinga boy o0°zagi mayda hujayralari
advantitsial hujayralar dayiladi. Qon kapillyarlarining bazal mambranasiga
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yanada yaginroq alogador bo'lgan hujayralar paritsitlar dab ataladi. Bu
hujayralar biriktiruvchi to’gimaning boshga hujayralariga aylana oladi,
dagan fikrlar mavjud.

Fibroblastlar biriktiruvchi yumshoq to gimaning eng ko™p sonli,
turli darajada tabagalangan hujayralar guruhidir. Ular hujayraaro moddalar
hosil bo’lishi, shikastlangan to gimalarning tiklanishida ishtirok giladi.
Fibroblastlar noto’g'ri plastinkasimon shakldagi, ko'ndalang kasimda
urchugsimon ko'rinishli hujayralardir. O'zagi ancha yirik, 2-3 ta
0zakchaga ega, oval yoki yumaloq shaklda va kuchsiz bo’yaladi.
Fibroblastlar oraliq moddadan kaskin chéagaralanib turmaydi. Sitoplazmada
hamma organallalar mavjud, ogsil sintazlovchi hujayra bo’lganligi uchun,
aynigsa, sitoplazmatik to'r yaxshi taraqqgiy gilgan. Yetuk hayvonlarda
fibroblastlar fibrotsitlarga (dafinitiv shakli) aylanadi.

Makrofaglar (yirik fagotsitlar). Makrofaglar gamopoetik stvol
hujayralardan monotsitlar gatori orgali hosil bo’ladi. Biriktiruvchi
to'gimaning qon bilan yaxshi ta'minlangan gqismlarida ko'p uchrab,
yallig lanish paytida ularning soni, aynigsa, ortadi.

Makrofaglar faol fagotsitlar bo’lib, hujayra ichida fagotsitoz
gilingan zarrachalarni parchalash, turli biologik faol moddalarni sintazlash
bilan bog'lig organdllalari va kiritmalari bor. Makrofaglar sitoplazmaga
kirgan korpuskulyar zarrachalarni  molakulyar shaklga kaltiradi.
Immunokompatant hujayralar (limfotsitlar) bilan kontaktga kirib, ularga
antigan to’g'risidagi karakli axborotni yatkazadi. Makrofaglarning o'zagi
yumalog, oval yoki loviyasimon, shakli turlicha: yassilangan, yumaloq,
cho’zinchoq va noto'g'ri shaklda; chagaralari anig, ko pincha sitolammasi
uzun mikroo'simtalar hosil giladi. Sitoldamma yuzasida turli hujayralarni va
molakulalarni, masalan, immunoglobulinlarni farglovchi ratsaptorlari bor.
Makrofaglar xilma-xil biologik faol moddalar (intarfaron, lizotsim, pirogan,
protaazalar va boshqgalar) ishlab chigarib, himoya raaksiyalarining turli-
tuman bo’lishini ta’minlaydi.

Makrofaglar (mononuklaar fagotsitlar) sistamasi. Bu sistamaga turli
organlar va to"qimalarda joylashgan, fagotsitoz qobiliyatiga ega hujayralar
kiradi. Qondan migratsiya gilgan monotsitlar turli organlarning o0°ziga xos
sharoitida ba’zi bir umumiy struktur, ultrastruktur va sitokimyoviy
balgilarini saglab golgan holda, organlardagi mahalliy sharoitlarga muvofiq
tagishli o'zgarishlarga uchraydi. Shu organlarning maxsus makrofaglariga
aylanadi. Bu guruhga biriktiruvchi yumshoq to"gimaning makrofaglari
(gistiotsitlar), jigar kapillyarlarining yulduzsimon ratikuloendotaliotsitlari,
gon hosil giluvchi organlardagi o'trog (harakatsiz) makrofaglar, epidarmis
ichidagi va o"pkadagi makrofaglar va boshqalar kiradi.
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Makrofaglar ~sistdmasi organizmning umumiy va mahalliy
raaksiyalarida ishtirok giluvchi kuchli himoya apparatidir.

Mononuklaar fagotsitlar sistamasi- MFS (yoki makrofaglar
sistamasi) quyidagi hujayralardan iborat: gistiotsitlar (biriktiruvchi
to qima);

yulduzsimon ratikuloendotaliotsitlar (jigar kapillyarlari);

harakatchan va o’trog makrofaglar (limfa  tugunlari, talog, ilik);
alvaolyar makrofaglar (o'pka, plavra va qorin pardasi makrofaglari
(saroz boshliglar);

ostaoklastlar (suyak to"gimasi);

epidarmis ichida joylashuvchi makrofaglar (epidarmis);

mikrogliya (narv to’gimasi);

sinovial  pardalarining makrofaglari (bo'g'imlar) va boshga
organlarning makrofaglari.

Plazmotsitlar. 7—10 mkm Kattalikdagi, oval yoki yumaloq shaklga
ega, uncha yirik bo’Imagan, o°zagi ekssantrik joylashuvchi hujayralardir.
Sitoplazmasi (aynigsa, parifarik zonasi) RNK ga boyligi uchun kaskin
bazofil bo’yaladi va kuchli taraqqiy qgilgan sitoplazmatik to'rga ega. (62-
rasm).  Plazmotsitlar  immun  tanachalar-gammaglobulinlar  ishlab
chigaruvchi immuno-kompatant hujayralar hisoblanadi va gumoral
immunitatni amalga oshiradi. Ular antiganlar ta'sirida faollashgan B-
limfotsitlardan taraqqiy giladi.
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Labrotsitlar. To'la

hujayralar, to'gima
bazofillari, gapari-
notsitlar kabi bir nacha
xil nomlar bilan
ataluvchi hujay-ralardir.
Tananing turli
gismlarida birik-

tiruvchi  tolador to'-
gima bor joyda
uchraydi.  Labrotsitlar
turli  shakldagi, sitop-
lazmasida ko'p mig-
dorda vyirik-yirik ba-
zofil va toluidin ko -ki
bilan  mataxroma-tik

bo yaluvchi do-
nachalari bor hujay-
62-rasm. Plazmotsit ultramikroskopik ralardlr._ .
tuzilishining sxemasi (Bessi bo’yicha): Labrotsitlarning
1-granulyar sitoplazmatik to’r; 2-xromatin; 3-0’zakcha; 4-0’zak organéllalari uncha

qobig’i; 5-0’zak qobig’ining pora (teshiklari); 6-erkin yotuvchi hi . il
ribosomalar; 7-plastinkali kompleks; 8-sentriollar; 9-sekretor yaxsni ?araqu _ql -
pufakchalar. magan, sitoplazmasi-da

xilma-xil farmantlar, jumladan, gistidindakarboksilaza farmanti saglaydi.
Bu hujayralar gaparinga o'xshash mukopolisaxarid ishlab chigarishi
aniglangan. Gaparin jigarda hosil bo'luvchi va qonning ivishiga to'sqinlik
giluvchi  moddadir.  Labrotsit donachalarining tarkibida gonning
bazofillariga 0 xshash xondroitin sulfat va gialuron kislotalar, gistamin ham
bor.  Gistamin qgon tomirlarini  kangaytiradi,  kapillyarlarning
0 tkazuvchanligini oshiradi va sillig muskulni qo'zg-atadi. Bu hujayralar
ko'plab amirilib, gonga ko'p migdorda gistamin chigsa (m., ayrim
praparatlar va yot ogsillar ta'sirida), organizmda «shok» yuz baradi.

Lipotsitlar (yog™ hujayralari). Ular asosan guruhlar holida qon
tomirlari yaqinida joylashadi, lipotsitlar ko'p migdorda to'planib, yog’
to"gimasini hosil giladi. Yetuk yog™ hujayrasida sitoplazmaning butun
markaziy gismini egallagan yirik naytral yog"

122



tomchisi  bo’lib, o°zagi bir
chakkaga surilgan.  Yangi
lipotsit adavantisial  hujay-
ralardan hosil bo’ladi. Yog
tomchisi  kattalashishi  bilan
sitoplazmatik tor va plas-
tinkali komplaks raduksiya-ga
uchrab, o'zak yassilanadi va
hujayra  chatiga  suriladi.
Biriktiruvchi to gimada

L N lipotsitlarning  soni  hayvon
o Oarangl Yoo togmaning samas: . fiziologik  holatiga  ko'ra
ketgandan keyin qolgan bo’shlig; 3-biriktiruvchi  o°zgarishlarga uchraydi (63-
to’qima. rasm).

Pigmantotsitlar (pigmant hujayralari) sitoplazmasida malanin
pigmanti bo’ladi. Ular doimiy bo'lmagan kalta o’simtalarga ega. Ularning
narv girralari (o'rkachlari)dan hosil bo’lishi isbotlangan va biriktiruvchi
to"gimada joylashgani uchun bu yarda garalmoqgda. Raptiliya, amfibiya va
baliglar  tarisining biriktiruvchi  to'gimasida anchagina migdorda
xromaforlar (pigmantotsitlar) bo'lib, tashgi qoplamning rangini balgilaydi
va himoya ahamiyatiga ega. Sut emizuvchilarda pigmant hujayralari

asosan ko'z pardalarining
biriktiruvchi  to'gimasida  to'p-
langan.

Shunday qilib,  birikti-
ruvchi ~ yumshoq  to'gimaning
hujayralari 0’z kalib  chigishi,
morfo-funksional xossalariga ko'ra
xilma-xildir. Bu to"gimaning butun
organizmda diffuz holda joylashgan
hujayralari tomirlardagi gon
hujayralari va limfoid sistdma bilan ~ 64-rasm. Bi”ktki)f“"‘?hi f(iCh to’qima (pay)ning
. . . .. . 0’yiga kesimi:
birgalikda funI§S|on§I J'_h_atdan t_)ll’ 1-kollagen tolalar — 1-tartibli tutamchalar; 2-
butun apparatni hosil qilib, trofik, kollagen tolalarning Il-tartibli tutamchasi; 3-
himoya va plastik (to‘qimalar fibrotsitlarning o’zaklari; 4-beriktiruvchi
o o "o . . . . yumshoq to’gima gavatlari.
ragana-ratsiyasi) vazifalarni amalga
oshiradi.

Biriktiruvchi zich to"gimalarda hujayralardan tolador elamantlar
ancha ko'p va maxanik-tayanch vazifasi yaxshi ifodalangan. Tolalarning
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turi va joylashish tartibiga garab, bir nacha xil biriktiruvchi zich to’gimalar:
biriktiruvchi zich shakllangan hamda shakllanmagan kollagan to’gimalar va
elastik to’gima mavjud.

Paylar biriktiruvchi zich shakllangan to gimaga misol bo’ladi. Bu
yarda kollagén tolalar bo'g"inga ta'sir etadigan kuch o°qi boylab, bir-biriga
parallal holda, tartib bilan joylashadi. Biz yugorida tuzilishini bayon gilgan
kollagdn tola murakkab struktura bo’lib (59-60-rasmlar), u paylarning
birlamchi bog'lamchisi hisoblanadi. Payning ko'ndalang kasimida bir
gancha kollagan tolalar birlashib, ikkilamchi bog'lamcha hosil gilishi,
tolalar orasida fibrotsitlar (pay hujayralari) joylashganini ko'rish mumkin.
Ikkilamchi bog’lamchani biriktiruvchi yumshoq to gimadan iborat jild-
endotanoniy o'rab turadi. Bir gancha ikkilamchi bog'lamchalar umumiy
jild-paritanoniy bilan uchlamchi bog'lamchalarga umumlashadi. Yirik
(yo'g'on) paylarda tortlamchi bog lamchalar hosil bo’lishi mumkin. Pay
jildlarida qon tomirlari va narvlar joylashadi (64-rasm).

Shakllangan zich elastik to"gima yoki sariq paylar (m., bo’yin
usti payi)da tartibli joylashuvchi elastik tolalar ko'p. Bu tolalar ancha
yo'g'on, kollagan tolalar esa odatdagidak tuzilishga ega, hujayralarning
ko pchiligi fibroblastlaridir. Elastik tolalarning ko pligi tufayli bu to’gima
sarig rangga ega. Bu to'gimada, paydan fargli o'larog biriktiruvchi
yumshoq to"qima elamantlari elastik tolalar orasida bir takis joylashgan.

Shakllanmagan biriktiruvchi zich to'gima tarining darma
gavatida va boshga joylarda uchraydi. Unda kollagan va elastik tolalarning
bog'lamchalari tartibsiz joylashadi, shuning uchun shakllanmagan zich
to gima turli yo'nalishlarda bo"ladigan kuchlar ta'siriga chidamli.

Biriktiruvchi tolador to'gimalarda raganaratsiya qobiliyati kuchli,
hatto boshga togimalar kuchli shikastlanganda hosil boluvchi dafaktlar
ham biriktiruvchi tolador to'gima hisobiga to’ldiriladi. Buning sababi
biriktiruvchi tolador to’gimalar, xususan biriktiruvchi yumshoq to’gimada
kambial elamantlarning ko pligidir.

TOG’AY TO QIMALAR

Tog aylar tayanch vazifasini bajarib, skalatning turli gismlari,
shuningdak  nafas  organlarida  uchraydi. Tog'ay  hujayralari
(xondrotsitlar)ning turgor holati yuqori bo’lib, hujayralararo modda
(xondromukoid) zich konsistansiyaga ega.

Tog'aylarni tashgi tomondan kollagan tolalar va yosh tog ay
hujayralari-xondroblastlarga boy biriktiruvchi to'gima - parixondriy
(tog'ay jildi) o'rab turadi. Xondrotsitlar parixondriyga yagin joyda hali
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xondroblastlarga o°xshash, tog ayning ichkarirog’ida esa cho'zinchoq
shaklli bo’lsa-da parixondriyga parpandikulyar joylashadi.
Xondrotsitlarning yuzasi fagat elaktron mikroskopiya ko'rsata oladigan
mikrotukchalarga ega. Ularning o°zagi yumaloqg, xromatinga boy emas,
sitoplazmatik to'r taraqgiy gilgan, sitoplazmasida shuningdak yog",
glikogan kiritmalari va ko'p migdorda suv bor. Tog'ayning yoshrogq
hujayralari tog'ay markaziga siljiyotib bo’linadi va izogan (bir xil yo'l
bilan, ya'ni bir hujayraning bo'linishidan kalib chiggan) guruhlar hosil
giladi.

Xondromukoidning organik moddalardan iborat tarkibiy gismlari
ogsillar, lipidlar, glikozaminoglikanlar va protaoglikanlardir. Ko'p
miqdorda fibrillyar ogsil (kollagan) bor. Xondromukoidning gidrofilligi
uning zich konsistansiyasini va yuqori turgor holatda bo'lishini ta’minlaydi.
Tog'aylarga xos modda xondroit (xondroitinsulfat) kislota hujayraaro
moddaning bazofilligiga sabab bo’ladi. Kam tabagalangan tog ayning erkin
xondroitinsulfat kislotaga ega bo’lmagan eng yosh gismlari oksifil
bo'yaladi. Yakka-yakka joylashuvchi xondrotsitlarni ham, izogan
guruhlarni ham o'rab turuvchi parisallyulyar modda - “kapsula” endigina
hosil bo’lgan va ko"pincha oksifil xondromukoiddir.

Hujayraaro moddada erkin xondroitinsulfat kislota hosil bo’lishi
bilan u bazofil bo’yalaboshlaydi. Tog ayning yanada tabagalanishi va
garishi natijasida hujayraaro moddaning migdori ortadi, xondromukoid
oddiy ogsil albumoidga aylanadi, xondroitinsulfat kislota yo“qolib, bunday
gismlar yana oksifil bo"yalaboshlaydi.

Yosh tog ay hujayraaro moddasida fagat “kapsula” oksifil, golgan
gismlar bazofil bo'yaladi. Tog'ay tabagalanishi bilan uning bo’yalishi va
mikroskopik ko'rinishi murakkablashib, izogan guruhlar hujayraaro
moddadan iborat xondrin sharlar (hujayraviy tarritoriyalar) bilan oralgan
bo’ladi. Xondrin sharlarning hujayralarga yaqgin markaziy gismi bazofil
bo'yalsa, qolgan parifarik gismi asta-sakin oksifil bo’yalaboshlaydi.
Xondrin sharlarni chagaralab turuvchi oksifil yoki kuchsiz oksifil gismlarni
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tog'ay to'sinchalari dayi-
ladi. Tog ayning hujay-raaro
moddasida tolador
elamantlar ham  mavjud.
Kollagan tolalar parixon-
driy kollagan tolalarining
davomi bolib, fagat
polyarizatsion mikrosko-
piya yordamida yoki
tog'ayni maxsus eritmalar
bilan  ishlashdan  kayin
ko'rinadi. Elastik tolalar-ni
esa yorug'lik micros-kopi
yordamida ko'rish mumkin.
Odatda  tog'ay-da  gon
tomirlari bo’I-masdan,
oziglanish pari-xondriydagi
gon tomirlari  hisobiga
"~ 65-rasm. Gialin tog’ay: diffuziya yo'li bilan boradi.

1-tog"ayusti pardasi; 2-yosh tog’ay hijayralari joylashgan Uch xil tog‘ay: gialin
o S Sy o 4 yuon et s 9190 (shishasimon, tinia), elastik
tog’ay hujayralarining izogen guruhi; 7-tog’ay hujayralari ~ Va tolador tog ay mavjud.
atrofidagi bazofil asosiy modda. Gialin tog‘aylar (65-
rasm) tanada kang targalgan bo'lib, bo"g’inlarda, qobirg alarning uchlarida,
burun to'sigiida va nafas yo'llarining boshga bo'limlarida uchraydi,
embrionning skalati ham shu tog aydan iborat. Bu tog ayning hujayraaro
moddasida kollagan tolalar mavjud. Lakin kollagan tolalar parixondriydan
xondromukoidga kirgach, yorug'lik mikroskopida ko'rinmaydigan juda
ingichka fibrillalarga aylanadi. Gialin tog’ay dagan nom ham tog ayning
hujayraaro moddasi tinig, yorug'lik mikroskopi korsataoladigan
strukturalarga ega emasligi uchun barilgan.

Elastik tog'ay (66-rasm). Bunga quloq suprasi va higildoq usti
tog aylarini misol gilish mumkin. Bu tog'ay hujayraaro moddasida elastik
tolalar to'ri mavjud (to'rsimon togay). Elastik
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tog'ayning ham kollagén tolalari
yorug'lik mikrosko-pida
ko'rinmaydi. 1zogan guruhlar bu
arda kamroq uchraydi.

Tolador togay (67-
rasm).  Umurtgalar  orasida,
paylarning  suyaklarga tuta-
shadigan  joylarida, sonning
yumalog  payida  uchraydi:
hujayraaro moddasi zich
joylashgan  kollagan tolalar
bo'lib, hujayralari yumaloq,
kuchsiz  bo’yaluvchi  xondro-
tsitlardir.

66-rasm. Quloq suprasining elastik tog’ayi
1-tog’ay usti nardasi; 2-yosh tog’ay hujayralari; 3-
tog’ay hujayralarining izogen guruhlari; 4-elastik
tolalar.

67-rasm. Katta boldir suyagiga pay tutashadigan joydagi tolador tog’ay:
1-pay hujayralari; 2-tog’ay hujayralari.

Tog'aylarning taragqgiyoti va raganaratsiyasi. Tog aylar
mazanximaning zichlashib, skalatogan (tog'ayoldi) to'gimaga aylanishi
natijasida taragqiy gila boshlaydi. (68, 69-rasmlar). Bu to'gimada hali
hujayraaro modda yo'q, tayanch vazifa turgor yordamida bajariladi.
Kayinroq birlamchi tog'ay (protoxondrial) to*gima hosil bo’lib, hujayraaro

modda ishlab chigara boshlaydi.
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tog’ayning oraliq moddasi.
suyakka aylanadi.

69-rasm. Sut emizuv-
chilar tog’ay to’qima-
sining gistogenezida
hujayralar ultrast-
rukturasida navbatma-
navbat yuz beradigan
o’zgarishlar (Kodman va
Porter bo’yicha):
1-plastinkali kompleks; 2-
erkin ribosomalar;  3-
granulyar sitoplazmatik to’r;
3- sitoplazmaning
makromolekulalar  chiga-
riladigan joylardagi zich-
lashgan gismlari; 5-kollagen
tolalar; 6-glikogen
to’planadigan  joy; 7-
mitoxondriyalar.

68-rasm. Gialin tog’ayning

mezenximadan hosil bo’lishi:
1-mezenxima; 2-tog’ay taraqqgiyotining erta bosgichi; 3-tog’ay
taraqgiyotining  kechrog bosqishi; 4-taraqgiy gilayotgan

Kam tabagalangan
tog ayning hujayraaro
moddasida xondromu-
koid va xondrit Kislota
hosil  bo'ladi.  Oksifil
gismlar bilan birga bazofil
gismlar  vujuda kaladi.
Tog'ay yuqori (kuchli)
tabagalanib, garigan
gismlar oksifil bo’yalib,
xondrin  shar-lar paydo

bo’ladi, tog ayning
turgorligi ortadi.
Tog ayning markaziy
gismlarida moddalar

almashinuvi giyinlashadi,
distrofiya  yuz  barib,
bunday qgismlar o’la
boshlaydi. Bu joylarga
gon tomir-lar o’sib Kirib,
tog'ay-ning  oziglanishi
yaxshi-lanadi va
ko pchilik hollarda tog ay
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SUYAK TO QIMA

Bu xil to’gima fagat umurtgalilarda uchrab, juda mustahkam,
hujayraaro moddasining minaralizatsiya darajasi yuqori, tayanch vazifasini
bajarish bilan birga minaral moddalar almashinuvida katta ahamiyatga ega.
Skalatda mindral tuzlar juda ko'p (suyak qurug og'irligining 65-70%
miqgdorida) to planadi, jumladan, organizmdagi kalsiyning 97%igacha
suyak to'gimadadir. Suyakdagi kalsiy indrt emas va moddalar
almashinuvida uzluksiz ishtirok giladi. Suyak to'gima tayanch-trofik
to gimalarga xos barcha vazifalarni amalga oshiradi.

Ikki xil: plastinkali tuzilishga ega bo’lgan va dag'al tolali
suyaklar mavjud. Oliy umurtqalilarning suyagi plastinkali tuzilgan

suyakdir. Dag al tolali suyak
tuban umurtgalilar, embrion

va yangi tug’il-gan
hayvonlarda uchraydi (70-
rasm).

Suyak hujayrasi - ostaotsit
(71-rasm) yassi, noto'gri-
yumalog yoki oval shaklga
ega, ko'p o'simtali, o'zagi
nishatan yirik, sitoplazmasi
kuchsiz bazofil, organallalar
yaxshi taraqgiy gilmagan va
bo’linish gobiliyatini
yo'qotgan hujayradir. Yosh | S |
organizmlarda  ostd-otsitlar  70-rasm. Oqg sichqon panjarasimon suyagining suyak
o simtalari yorda-mida o°zaro pIa}sFinkasi. Suyak hujayralari va hujayralararo modda
kontaktda bo'ladi, *O""Mmed
kayinchalik o'simtalar
gisgarib, ular o’rnida ichida hujayralarni oziglantiruvchi togima suyugligi
oquvchi suyak kanalchalari paydo bo'ladi. Ostdotsitlar va suyak
kanalchalari golgan hujayraaro moddadan farq giluvchi polisaxarid modda,
ogsil va juda ingichka kollagan fibrillalaridan tuzilgan yupga kapsula bilan
o'ralgan bo'ladi. Butun golgan hujayraaro modda kollagan (ossain) tolalar,
kam migdorda amorf modda va kalsiy
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tuzlaridan iborat. Suya-kda
kompakt (zich) va g ovak
moddalar farg qilinadi.
G’ovak mod-daning suyak
plastin-kalari  (hujayraaro
mod-daning 0°ziga xos tu-
zilgan strukturalari) turli

tomonlarga yo nalgan.

., Y. Radioaktiv “nishon-

! 2 '“\ Pevsl. (v langan” atomlarni qo’l-lab

B TR b T . TRaRR o'tkazilgan  takshiri-shlar
b O R T suyakning bu  gismida

& -~ LR

71-rasm. Osteotsit elektronogrammasi (16.000 kat.): 1-0’zak; . .

2-osteotsitning  o’simtalari; 3-osteotsitni o’rab turuvchi, modd_alar alrr_la—shlr]uwd_a

ohaklangan asosiy modda; 4-ergastoplazmaning alfa-  faol ishtirok giluvchi labil

sitomembranasi; 5-bevosita osteotsitga yondashib turadigan, fosfor ko‘pligini ko rsatdi

ohaklanmagan asosiy modda (Dallye va Spirolar bo’yicha). .
Kompakt moddada labil

fosfor kam bo’lib, moddalar almashinuvida sustroq gatnashadi. Bu
moddaning o'zaro zich tagib turuvchi plastinkalari o'ziga xos sistdmalar
hosil giladi.

72-rasm. Plastinkali suyakning
osteonlar sistemasi (kalsiysiz-
lantirilgan naysimon suyak
ko’ndalang kesimining
gistopreparati):

1-osteon; a-osteon kanali: (qon tomirlari
bilan): 6-suyak plastin-kalari; B-suyak
bo’shliglari,  (laku-nalari);  2-suyak
kanalchalari; 2-oraliq plastinkalar
sistemasi;  3-rezorbsion  (tutashish)
chiziq.

NGRS

&\B‘J Hy

- 'n'!t‘-" 5
. T
b2

Suyakning gistologik tuzilishi. Suyak tashqi tomondan
biriktiruvchi to’gimadan iborat parda - pariost bilan o'ralgan. Unda
kollagan tolalar, kambial hujayralar bor. Suyaklar bilan paylar tutashgan
joylarda pariost va suyak to’gima, aynigsa,
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mustahkam  birikadi  va
suyakning yuza gatlam-
lariga kollagan tolalar-ning
bog'lamchalari -  tashib
o0'tuvchi tolalar o’sib kiradi.
Pariost  ostida  suyak
plastinka-larining  tashqi
umumiy (ganaral)
sistdmasi joylashadi. Bu
sistimada suyak o0'giga
nisbatan radial joylashgan,
ancha kang, 0z
plastinkalariga ega
bo’lmagan tashib o tuvchi
kanallar, kanal-lar ichida
esa gon tomirlari va narvlar

bor. Tashib otuvchi  1-suyakusti  pardasi;  2-qgon  tomirlari;  3-suyak

2 H plastinkalarining tashgi umumiy sistemasi; 4-osteon; 5-oraliq
kanallar ostaon kana“a“ga sistema; 6-osteon kanali; 7-teshib o’tuvchi kanal; 8-kompakt

tuta-shadi va ularni o°zaro suyak; 9-g’ovak suyak; 10-suyak plastinkalarining ichki
bog’laydi. Ostaon  umumiy sistemasi.

kanallari ostdonning markazida joylashadi. Ostaon (72-rasm) bir-birining
ichiga kiritilgan turli diamatrdagi silindrlar shaklidagi suyak plastinkalardan
iborat. Ostaonlar oralig'ini intarstitsial (oraliq) sistamalar to’ldirib turadi.
Oralig sistamalarga avval shu arda joylashib, ayni paytda gisman buzilgan
yoki buzilayotgan ostaonlar dab garaladi.

Naysimon suyakning ichki bo'shlig’i tomondan ostdonlar va oraliq
sistamalarni ichki umumiy (ganaral) sistdma plastinkalari goplab turadi.
Ichki umumiy sistdmadan kayin pariostga o'xshash parda - endost
joylashadi (73-rasm).

Ostdotsitlar suyak plastinkalari orasidagi bo’shliglarda joylashib,
suyak kanalchalari sistamasi ostaonning hamma joyiga targalgan.

Suyak to'gimaning taraqqgiyoti. Suyak to'gridan-to’gri
mazanximadan hosil bolishi mumkin. Bunday suyaklar birlamchi
suyaklar dayiladi. Tog'ay o'rnida hosil bo'lgan suyaklar esa ikkilamchi
suyaklardir.

Suyakning mazanximadan taraqqiy gilishida (74-rasm) dastavval
kollagan tolalarga boy, mayda va taz ko payuvchi
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74-rasm. Plastinkali suyak:
A-suyakning zich (kompakt) moddasi; 1-suakusti

pardasi; 2-tashgi umumiy plastinkalar; 3-
osteonlar; a-osteon kanali; 4-oraliq plastinkalar
sistemasi; 5-ichki umumiy plastinkalar; B-
suyakning g’ovak moddasi; 6-suyakning sariq
iligi.

avval tog'ay skalat hosil bo’ladi.
bo’lmagani  uchun

ma’lum  darajagacha

hujayralarga ega to'gima hosil
bo’ladi. Hujayralar fibroblast-larga
0°xshash, urchugsimon yoki
yulduzsimon shaklda, o simtalar
yordamida bir-biri bilan tutashgan.
Bu hujayralar nishatan vyirikrog,
o'simtali, donador, sitoplazmasi
asosiy bo'yoglarga bo’yaluvchi
hujay-ralar - ostaoblastlarga ayla-
nadi.  Submikroskopiya  ostéo-
blastlarda granulyar sitoplaz-matik
to'rning  taraqqiy  gilganligini
ko'rsatadi (75-rasm). Kayinchalik
suyak  hujayraaro  moddasining
shakl-lanishi tamom bo’lgach, ular
ostdotsitlarga aylanadi. Hujay-raaro
moddaning hosil bo'lishida
ostaoblastlar asosiy rolni bajaradi.
Yangi hosil bo’lgan hujayraaro
modda mukoprotaoid va kollagan
bo'lib, hali minaral tuzlarga ega

emas. Bunday to'gima ostaoid
to'gima  dayiladi.  Kayinchalik
fosfataza  farman-tining  paydo

bo’lishi va kalsiy tuzlari o'tirib
(cho’kib) qolishi natijasida dag al
tolali suyak hosil bo"ladi.

Tog ay o'rnida suyak-ning
taraqqiy gilishi. Bunday
ostdoganaz tog'ay  to'gimaning
yamirilishi bilan boradi. Tananing
tayanchga ehtiyoji zo'r joylarida
Tog'ay esa qon tomirlariga ega
o'sa oladi, kayin esa

daganaratsiyaga uchrab, suyak to"gima bilan almashinadi.
Enxondral ostdogdnaz (tog'ayning ichidan boshlab suyak hosil
bolishi (76-rasm), tog ay pardasiga gon tomirlari o’sib Kirib,
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kambial elamantlarning
moddalar almashinuvi
yaxshilanishidan boshla-nadi.
Natijada kambial hujayralar
ostaoblastlarga tabagalanadi va
tog ayning diafiz gismi
yangidan hosil bo'lgan dag al
tolali suyakdan iborat suyak
halga bilan o'raladi. Tog ay
hujayralarining ko payishi,
togayning  suyak halga
mavjudligi uchun eniga o'sa
olmasligi hujay-ralarning gator

75-rasm.Mezenximadan suyak rivojlanishi (Isle{é-rson bo'lib, togay ustunchalari

bo’yicha):

a-suyakning yangi hosil bo’layotgan hujayraaro

moddasi; 6-osteoblastlar.

holida  joylashishiga  olib
kaladi. Kayin esa diafiz gismda
daganaratsiya jarayonlari yuz

barishi, hujayralarning sitoplazmasida fosfataza farmanti paydo bo’lishi
mindral tuzlar o'tirib (cho’kib) golishiga olib kaladi. Suyak halga taz o'sib
daganaratsiyaga uchrayotgan tog ayning mustahkamligini ta'minlaydi va

uni sinishdan saqglaydi (77-rasm).

Navbatdagi bosgichda daganaratsiyaga uchrayotgan tog ayga suyak
halga orgali qon tomirlari va ularni o’rab turgan biriktiruvchi to’gimaning
kambial hujayralari osib kiradi. Bir gism

o'sib kirgan hujayralar ostaoklast
(suyakni amiruvchi hujayra)larga,
golganlari ostaoblastlarga aylanib,
suyak moddasini hosil
gilaboshlaydi. Diafizda,
kayinchalik epifiz-larda enxondral
suyaklanish va birlamchi suyak
iligining hosil bo’lishi boshlanadi.
Enxondral suyaklanish davom
etishi bilan, pariost tomondan
suyak to’gimaning yangi-yangi
ga-vatlari ~ hosil ~ bo'lishi -
pariostal  ostdogdnaz  ham
boshlanadi. ~ Pariostal ~ suyak

S -3 —— I
76-rasm. A-yorug’lik mikroskopida ko’ri-nishi;
B-elektron mikroskopda ko’rinishi; 1-0’zak; 2-
sitoplazma; 3-granulyar sitoplazmatik to’rning
taraqqgiyoti; 4-osteoid; 5-suyak to’gimaning
mineral-lashgan moddasi.

to"gima birlamchi ostaonlarga ega bo'ladi. Ostaonlar ikkilamchi yo'l bilan,
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ya'ni sorilib katgan eski suyak to'gima o'rnida ham hosil bo'lishi mumkin.

77-rasm. Sut emizuvchilarda suyak
to’gimaning perixondral va enxondral yo’llar
bilan hosil bo’lishi (Buxer bo’yicha):
A-periostal suyak halgasining hosil bo’lishi; b-
enxodnral suyak hosil bo’lishning boshlanishi; 1-
tog’ayusti parda; 2-perixondral suyak; 3-
hujayraaro moddasi ohaklashgan, pufakchali
hujayralarga ega tog’ay; 4-epifizning gialin
tog’ayi; 5-tog’ay hujayralarining ustunchasi; 6-
pufakchali hujayralarga ega tog’ay; 7-enxondral
suyak; 8- birlamchi suyak iligi; 9-perixondral
suyak; 10-octeoblastlar.

Suyak halgasi va enxondral suyakning g ovak moddasi tashqi
tomondan kompakt pariostal, ya'ni pariostdan hosil bo’luvchi suyak gavati
bilan qoplanadi. Suyakning bo’yiga o'sishi tog'aydan iborat o’sish
plastinkasi (epifizar tog'ay - yoki mataepifizar togay) hisobiga boradi.
O’suvchi (yosh) organizmlarda suyaklarning matafizar va epifizar gismlari
orasida mataepifizar tog ay yoki o’sish plastinkasi saglanib qoladi.

Suyakning yamirilib va yangidan hosil bo'lib turishi hayvonning
butun umri davomida yuz baradi. Enxondral suyak butunlay yo“qolib, uning
o'rnida suyak kanali hosil bo'ladi. Sodda tuzilishga ega (primitiv) dag al
tolali suyak yo'qolib katadi, shu bilan bir vagtda suyak to’gimaning
yangidan hosil bo’lishi boradi. Ostaoklastlar suyak togimaning garib,
karaksiz bo’lib qolgan  gismlarining yamirilishi va so'rilib katishini
ta'minlaydi. Hosil boluvchi bo'shliglar (lakunlar)ga qon tomirlari va ular
bilan birga, kam tabagalangan biriktiruvchi togima elamantlari o’sib kiradi.
Ostéoblastlar hosil bo'lib, hujayraaro modda sintdzlana boshlaydi. Vagt-
vaqti bilan hujayraaro modda hosil bo'ladi. Hosil bo’layotgan suyak
plastinkalarining eng yoshi ichkarida - ostdon kanali atrofida,eng garisi
(eskisi) tashgarida joylashadi.

Suyak to'gimaning raganaratsiyasi (tiklanishi) pariost hisobiga
yuz baradi. Vagtincha hosil bo'lib, suyak siniglarini birlashtirib turuvchi
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raganaratsion to"gima va o°lgan suyak siniglari kayinchalik sorilib katadi.

Shunday qilib, biriktiruvchi to gimalarni o’rganish paytida ularning
turli xillari orasida juda ko'p umumiyliklar borligini ko'rdik. Qon va limfa
endotaliy hamda ratikulyar to’gima bilan juda yagin. Bu to gimalarning
eldmantlari biriktiruvchi tolador to’gimalar tarkibiga kiradi, biriktiruvchi
tolador to'gima esa (parixondriy, pariost) tog'ay va suyak to'gimalarga
aylana oladi.
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MUSKUL TO QIMALAR

Muskul to’gimalar gisqgarishga ixtisoslashgan bo’lib, hujayralari
yoki tolalari maxsus ipchalar (miofilamantlar, mioprotofibrillalar) borligi
bilan xaraktarlanadi. Bu ipchalar tolador tuzilishga ega bo'lgan aktin va
miozin ogsillari molakulalaridan iborat. Bu ipchalardan murakkabroq,
gisqaruvchi tuzilmalar - miofibrillalar shakllanadi. Muskul to gimalarda
ko p migdorda issiglik ham hosil bo’ladi.

Oliy hayvonlar organizmida sillig va ko ndalang-targ’il
muskullar mavjud. Ko'ndalang-targ’il muskullar skalat va yurak
muskullariga, yurak muskuli oz navbatida ishchi (gisgaruvchi) va
o'tkazuvchi muskul tolalariga bo’linadi. Shuningdak, ixtisoslashgan
gisgaruvchi to’gimalar - mioepitaliotsitlar, ko'z kamalak pardasining
miopigmantotsitlari va ko'z qorachig’ini kangaytiruvchi muskul
to gimalari ham farq gilinadi.

Embrional taraqgiyot paytida silliq muskullar mazanximadan,
ko'ndalang-targ’il muskullar mazodarmaning miotomlaridan, yurak
muskuli esa splanxnotomdan hosil bo’luvchi mioepikardil plastinkadan
taraqqiy giladi.

SILLIQ MUSKUL TO QIMA

Sillig muskul to gimani organizmda uchrash joylariga ko'ra, ichki
organlar muskuli ham ddyiladi. Bu to"gima gon

tomirlari va ichki organlar davorida uchraydi. Silliq muskulning struktur
elamanti duksimon shaklga ega miotsitdir (78-rasm). Hujayraning
ko'ndalang kasimi 10 mkm dan oshmagan holda uzunligi 20-500 mkm
bo’ladi. Tayoqchasimon o°zagi hujayraning
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78-rasm.Sillig muskul hujayralari:

A-ajratilgan;
fibroblastning  0’zagi;
to’qgima).  B-ko’ndalang

3-biriktiruvchi
kesimi  (1-0’zak;

B-uzunasiga kesilgan (1-0’zak;
yumshoq

2-

2-

sitoplazma; 3-biriktiruvchi to’gima; 4-fibroblastning

0’zagi; 5-kapillyar; 6-arteriya).

tutashtiruvchi apparat hosil boladi.

kangaygan o'rta gismida
joylashib, unda 1-2 ta ozakcha
va mayda dona-chalar holidagi
Xromatin ko rinadi.
Mitoxondriyalar va plastinkali
komplaks o°zak qutblari atrofida
to plangan. Sitoplazmada
hujayraning  bo’yiga  qarab
joylashgan, sitoplazmaga bilinar-
bilinmas uzunasiga chiziglilik
barib turadigan ko'pdan-ko'p
miofilamantlar mavjud. Ular bir
takis konturga ega bo'lib, hach
ganday ko'ndalang chiziglilik
balgilariga ega emas. “Sillig
muskul” iborasi ham shunga
kora qo'lla-niladi.  Miozin
(yo'g'onligi 17 nm), aktin (7
nm) va oralig (10 nm)
miofilamantlar farq gilinadi (78-
79-rasmlar). Miofilamantlar sillig
muskul hujayrasida haqigiy mio-

fibrillalarga umumlashmaydi.
Odatdagi plazmolammadan
tashgari hujayra yupga bazal

mambrana bilan o'ralgan bo'lib,
bu madmbranaga argi-rofil tolalar
tutashib turadi. Ayrim hollarda
muskul hujayralar bir-biriga zich
tagib  turib, orada  bazal
mambrana  bo’Imaydi, ular
orasida dasmosomaga 0'xshash

Sillig muskul togima hujayralari bir yo'nalishda bir-biri orasiga suqilib
kirib joylashadi, galin gavat hosil qilib, ancha katta kuch bilan gisgara
oladi.Sillig muskul to"gi-mada har doim gon tomirlari,narv va biriktiruvchi
to"gima elamantlari mavjud (80-rasm).
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Sillig muskul to"gima
vagatativ - narv  sistamasi
bilan boshqarilib, uning
gisqarishi ixtiyoriy emas.
Sillig  muskul to'qi-
maning taraqqiyoti.
Embrional taragqgiyot
davrida taz kopayayot-gan
mazanximal hujay-ralar
sitoplazmasida
miofilamantlar paydo
bolishi tabagalanish-ning
boshlanish bal-gisidir.
Lakin hali ularning soni
kam va ma’lum oriantatsiya
(hu-jayra bo’yiga garab

joylanish)ga ega emas.
Kayinchalik hujayralar
duksimon  shaklni  olib,
o simtalarini yogotadi,

miofilamantlar esa hujayra
bo’yiga qarab joylashadi.
Voyaga yatgan organizmda

ham miotsitlarning
yangidan hosil  bo’lishi
kuzatiladi (bo’g ozlik
davrida bacha-don
davorida, kollataral qon
tomir-larining yangidan
hosil bo’lishida). Bunda
biriktiruvchi yumshoq
to gimaning kambial

79-rasm. Sillig muskul hujayralarining
elektronogrammasi:

A-1-0’zak; 2-sitoplazma; 3-mitoxondriyalar; 4-plastinkali
kompleks; 5-sitoplazmatik to'r ; 6-yo’g’on miofilamentlar; 7-
plazmolemma (22000 marta kat.). b-8-ingichka miofilamentlar
(9000 marta kat.) A-9-ribosomalar; 10-granulyar sitoplazmatik
to'r (46000 marta Kkattal.). Strelkalar bilan pinotsitoz
pufakchalari ko’rsatilgan.

eldmantlari (miofibroblastlar) ma‘lum ahamiyatga ega. Sillig muskulda
doimiy ravishda fiziologik rdganaratsiya, tagishli sharoitlarda (masalan,
shikastlanishdan kayin) raparativ raganaratsiya kuzatiladi.
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80-rasm. Silliq muskul gavatining
tuzilish sxemasi:
1-muskul to’gima hujayrasi; 2-0’zak; 3-
miofilamentlar; 4-sarkolemma; 5-
endomiziy; 6-nerv; 7-qon kapillyari.

Miotsitlarning amitoz bo'linishi ancha ko'p uchraydi, shuningdak ularning
mitoz yo'li bilan bo’linaoclishi to g risida ham ma’lumotlar bor.

KO'NDALANG-TARG'IL MUSKUL TO QIMA

Ko ndalang-targ'il muskul to’gimaning struktur birligi muskul
tolasi (80-rasm) bo’lib, u mikroskopning kichik obyaktivlari yordamida
ham ko’rinadigan ko'ndalang chiziglilikka ega. Muskul tolasi tuzilishiga
ko'ra simplastdir. Tolaning diamatri 100 mkm gacha, uzunligi 12,5 sm ga
yatishi mumkin. Miosimplastning shakli silindrga o’xshash bo'lib, uchi
yumaloglangan. U umumiy vazifani bajarish uchun birlashgan ko plab
hujayralarning maxsus, murakkab tuzilishga ega bo'lgan yig indisidir.
Tolada qobiq - sarkoldmma (sarcos - go'sht, muskul), sitoplazma
(sarkoplazma), organallalar va ko'plab o'zaklar mavjud. Shuningdak,
sarkoplazma miofibrillalarga umumlashgan gisgaruvchi ipchalar saglaydi.
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Sarkoldammani  elakt-
ron mikroskop Yyorda-
mida takshirilganda u
ikki gavatdan iborat
bo'lib, gavatlar orasi-da
kangligi  14-24 nm
kaladigan bo’shlig
borligi ko'rinadi. Ichki
varaq miosim-plastning
plazmolam-masi bo'lib,
tashqi  varaq  bazal
mambra-nadir. Bu yarda
ham bazal mambranaga
argirofil tolalar birik-
kan. Sarkoldmma ichki
varag'ining aso-siy
Xususiyati go z-g alishni
butun tolaga targata
olish qobiliya-tidir. Bu
varaq T-naychalar
(transver-sus-
ko ndalang) holida
tolani  kasib  o'tib,
garama-garshi tomon plazmolammasiga tutashadi. Qo shni T-naychalarning
oraliglari bir-biriga tang. Bunday naychalar sistamasi butun sarkoplazmaga
targalgan va o zgalishni butun tola bo ylab taz targalishini ta’minlaydi.
O'zaklar miofibrillalar tomonidan parifariyaga - sarkoldamma
ostiga surib qo’yilgan. O zaklar ayrim hollarda juft-juft bo’lib, yoki uzun
zanjir hosil qilib joylashadi va bu amitoz bo’linishning natijasidir. Oval
shakldagi o"zaklar mayda donachalar holidagi xromatin saglaydi.
Sarkoplazma o°zaklar va gisqaruvchi moddalar oralig’ini to'ldirib
turadi. Miofibrillalar va sarkoplazma o'rtasida taskari miqgdoriy nishat
mavjud: sarkoplazma ko'p muskullarda miofibrillalar kam va aksincha.
Tolasida sarkoplazma ko'p muskullar uzoq vaqt charchamasdan ishlaydi,
Iakin kuchsizroq gisgaradi, miofibrillalari ko'p muskullar katta kuch bilan
gisqaradi, lakin taz charchaydi. Sarkoplazmasi ko'p tolalar qizil,
miofibrillalari ko plari oq tolalar dayiladi. Chunki gizil tolalarda

81-rasm. Ko’ndalang-
targ’il skelet muskul
to’qimasi (yorug’lik
mikroskopida ko’rinishi):
A-uzunasiga  kesimi;  B-
ko’ndalang  kesimi;  1-
muskul tolasining o’zagi; 3-
miofibrillalar; 4-peri-
miziyning biriktiruvchi
to’gimasi; 5-yog’ hujay-
ralari; 6-gqon tomiri; 7-
anizotrop  disk; 8-izotrop
disk; B-muskul tolalari-ning
gon tomirlari.
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mioglobin ko'p bo’ladi.
Shuningdak, oraliq tipdagi
tolalar ham farq gilinadi.

Sarkoplazmada  sarkosomalar
(miomitoxondriyalar), sarko-
plazmatik to'r va plastinkali
komplaks  mavjud.  Miofib-
rillalar ko ndalang-targ’il
muskul tolasida ayrim hollarda
bir takis tarqalib, boshga bir xil
muskullarda esa miofibrillyar
maydon-chalar holida joylashadi.
Buni tolalarning  ko'ndalang
kasimida  kuzatish  mumkin.
Miofibrilla  murakkab ichki
tuzilishga ega. (81-82-rasmlar).
Ularing diamatri 1-2 mkm,
aktin va miozin filamantlar esa
ancha ingichka. Miofibrillaning

82-rasm. Ko’ndalang-targ’il skelet muskul <~ .. fil o
to’gimasi miofibrillasining tuzilishi: Y0 g onroq miozin llama-
A-anizotrop  disk;  I-izotrop  disk; Z-Z-chiziq  ntlaridan iborat qismi
(telofragma); M-M-chiziq (mezofragma) (Xaksli mikroskopda optik anizotrop

boyicha). Elektron mikrofotografi ; L .
o'yicha). Elektron mikrofotografiya (A-disk), ingichkarog aktin

filamantlaridan iborat gismi izotrop (I-disk) bo’lib ko'rinadi. Miozin
filamantlari o'rta gismida yo'g'onlashgani uchun A-disk ortasidan
chizigcha - mazofragma (M-chizigcha-mesos-o'rta; phragma-to’siq) bilan
bo’lingan bo'lib ko'rinadi. Miofibrillada A- va I-disklar navbatma-navbat
tartib bilan joylashadi. Muskul tolasi ichidagi bir miofibrillaning A-disklari
boshga miofibrillalarning A-disklari qarshisida, I-disklari esa boshqa
miofibrillalarning xuddi shunday I-disklari garshisida joylashgani uchun, u
ko'ndalang chizigli bo'lib ko'rinadi. I-disklarning o’rta gismida talofragma
(telos-chakka) yoki Z-chizigcha joylashadi. Miofibrillaning qoshni
joylashgan Z-chizigchalar oralig’idagi gismi sarkomar (83-rasm) dayiladi.
Binobarin,  Z-chiziqcha ikki go’shni sagmant (sarkomar)ni tutashtirib
turuvchi  chagaradir. U mukopolisaxaridlarga ~ boyligi  uchun
dasmosomalarga 0°xshash va unga ikki tomondan aktin filamantlari kalib
tutashadi. Sarkomar
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83-rasm. Ko’ndalang-targ’il muskul

to’gima sarkomerining bir gismi:
1-yo’g’on  miofilamentlar;  2-ko’n-alang
ko’prikchalar; A-A-diskning 0,5 gismi; 3-
ingichka miofilamentlar; I-I-dick-ning 0,5
gismi; H-fagat yo’g’on miofilamentlardan
iborat gism (Xaksli bo’yicha).

o'rtasida M-chizigcha bilan ikkiga
bo’lingan  A-disk, bu  diskning
chatlarida esa I-disklarning yarimlari
joylashadi. Muskul tola gisgarganda A-
disklarda ikkita zona farg gilinadi: M-
chizigchaning ikki yonidagi yorug'roq
va A-disklarning chatidagi goramtirroq
zonalar. Yorug roq zona H, goramtirroq
zona O-zonalar dab balgilanadi. O-
zonaning goram-tirrog bo'lishi buyarda
aktin va miozin filamantlarining bir-biri
oraligiga suqilib kirishi, H-zona esa
fagat miozin filamantlari joylashgan
zona ekanligi bilan bog’lig. Muskul
tolasi kuchli qisgarganda H-zonalar
torayadi, hatto I-disklar yo qolib,
miofibrilla butunlay anizotrop bo’lib
golishi mumkin. Qisgarish tugunlari
shu yo'l bilan hosil  bo’ladi.
Miofibrillalar ~ va  muskul  tolasi
gisgarganda ~ miozin  va  aktin
filamantlari 0’z konfiguratsiyasini
0°zgartirmaydi, balki o’zaro bir-biriga
nisbatan joylanishini o zgartiradi (84-
rasm). Bunda sarkoplazmatik to'r,
sarkoldm-maning T-sistdmasi, ATF va
Ca’* ionlari katta ahamiyatga ega.
Muskul tolalarining  uchlari
paylarga borib tutashadi. Bu joylarda
tola pay ichiga kirib turuvchi
barmogsimon bo’rtiklar hosil giladi.
Muskul tolani o'rovchi sarkoldamma
bilan tutashgan biriktiruvchi to’gima
tolalari (argirofil fibrillalar) pay bilan
mustahkam birikishga yordam baradi.
Muskul  tolalarini  o'rab  turuvchi

biriktiruvchi yumshog to'gimaning yupga gatlamlari endomiziy dab
ataladi. Uning tolalari sarkoldmmaga tutashadi. Muskul tolalarining tutam
(bog'lamcha)larini xuddi shunday to'gimadan iborat parimiziy o'raydi.
Butun muskulni tashgi tomondan o'rovchi biriktiruvchi to"qima epimiziy
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dayiladi. Qon va limfa tomirlari hamda kapillyarlar ana shu biriktiruvchi
to"gima orgali muskulga kirib boradi. Muskul tolalariga affarant (sazuvchi)
va effarant (harakatlantiruvchi) narv tolalari borib tutashadi.

12 I - drek A-ducr H21-Busr
1

_ .

] -

84-rasm. Kondalang-targ’il muskulning
sarkomeri gisgargan (1) va
bo’shashgan (1) holatda:
l-ingichka miofilamentlar; 2-yo’g’on
miofilamentlar; 3-ikki xil miofila-mentlar
bir-biri oralig’iga kirib turadigan gism.

KO 'NDALANG-TARG’IL MUSKUL TO QIMANING
TARAQQIYOTI VA RAGANARATSIYASI

Embrional taraqgiyot davrida ko'ndalang-targ’il muskul to’gima
miotomlardan taraqqiy qgiladi. Inkubatsiyaning 5-6 kunlarida tovuq
embrionining miotomlaridagi hujayralar mioblastlar holida bo’ladi.
Mioblastlar (85-rasm) uzunasiga qator bo’lib joylashadi. Ularning
sitoplazmasida muskul to gimasiga xos ogsillar paydo bo lganligini
ko rsatuvchi nozik tolador tuzilish mavjud, glikogan uchraydi. Eng muhimi,
bu hujayralar gisgara oladi. Taz ko'payuvchi mioblastlar atrofdagi
mazanximaga, bo’lajak muskullar o’rniga ko“cha boshlaydi. Ular guruhlar
holida ko“chib, sitoplazmasida ham ko'p sonli bo’Imagan miofibrillalar
anigroqg korina boshlaydi. Miosimplastlar ikki yo’l bilan: 1) sitoplazmaning
bo'linishdan to"xtashi, 0'zaklarning esa taz bo'linishi; 2) mioblastlarning
0 zaro go shilishi natijasida hosil bo"lishi mumkin.
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Navbatdagi fazada
miosimplastlarning parifarik
gismida miofibrillalar tabaga-lana
boshlaydi, markazda esa o zaklar
va sarkoplazma joylashadi. Bu
muskul nay-chalar fazasidir (86-
rasm). Bu naychalar uzunasiga
parcha-lanib-bo’linib ko payishda
davom etadi. Oxirgi faza muskul

tolasining  shakllanish  fazasi ALFR N L AN
bo'lib bu paytda 85-rasm. Mlotomlardan ko’ chayotgan hujayralar
' ogimidagi tabagalanayotgan mioblastlar.

miofibrillalarning  soni  ortadi,
o'zaklar parifariyaga, sarkoldamma ostiga siljiydi. Muskul tolalari orasiga
o0°sib kiruvchi biriktiruvchi to gima endomiziyni hosil giladi. Endomiziyda
gon tomirlari joylashadi. Muskul tolalari endomiziy vositasida bir-butun
komplaksga umumlashadi. Soddarogq tuzilgan yosh muskul tolalari
endomiziy hosil bo'layotgan paytda bo'linib, 0°ziga xos “izogan guruhlar”
hosil gilishi mumkin.

Miotomlarning ikkinchi xil hujayralari boshga yo nalishda
tabagalanib, miosatallitotsitlarga aylanadi. Miosatallitotsitlar miosimplast
yuzasiga yopishib turadi va ularning plazmolammalari bir-biri bilan
kontaktda bo’ladi. Bir miosimplast yuzasida ko'plab bunday hujayralar
yotadi. Miosatallitotsit bir o’zakli, mofibrillalari yo'q, organallalari 0°zak
atrofida joylashgan hujayradir. Ular muskul to’gimaning kambial
eldmantlari hisoblanadi.

Muskul to’gimaning taraqqgiyoti organizmning butun umri
davomida to xtamaydi va o0'zgaruvchan sharoitlarga moslashib turadi.
Muskul tolalari uzayishi va yo g onlashishi mumkin, bu jarayon asosida
gipartrofiya yotadi.

Raganaratsiya paytida vyallig'lanish, daganaratsiya va boshga
sabablarga ko'ra, tiklanish ko pincha to'lig bo’Imaydi. Hosil bo"lgan dafakt
biriktiruvchi to’gima bilan to'ladi. Lakin ma’lum sharoitlarda to'lig
raganaratsiya ham kuzatilishi mumkin. Shikastlanishdan kayin zararlangan
muskul tolasidan sarkoplazma va ko'plab o zaklardan iborat muskul
kurtaklar o'sib chigadi va undagi o°zaklar amitoz yo'li bilan bo’lina
boshlaydi. Kayin muskul kurtakdan mioblastlar ajraladi. Zararlangan tola
makrofaglar ishtirokida yamiriladi. Tiklanishning bundan kayingi fazalari
ko"p jihatdan normal gistoganazni eslatadi.
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YURAK MUSKULI

Bu muskul charchamasdan, ritmik ravishda organizmning butun
umri davomida qisqara oladi. Yurak miokardi ma’lum darajada
avtomatizmga ega. Qorinchalar va bo’Imachalar bir vaqgtda gisqarmaydi,
lakin ularning gisgarishi 0"zaro mos bo'ladi.

Ammo yurak avtomatizmiga
garamasdan uning ishini
ragulyatsiya gilishda narv
sistamasi katta ahamiyatga ega.

Yurak muskulida ikki xil:
gisqaruvchi (ishchi) va o'tka-
zuvchi  (atipik) tolalar  farq
gilinadi.

Optik mikroskop yorda-
mida yurak muskuli (87-rasm)
miosimplastlar  (tolalar)  dan
tashkil topgandak bo'lib korinadi.

Bu tolalar proto-plazmatik 86-rasm. -Skeulét muskul to’dimasi
ko prikchalar yordamida o°zaro embriogenezining asosiy boshgichlari:

_ : ladi a-somitning hujayralari (I-miotom; 2-dermotom); 6-
anasto-mozlar hosil C|I|adl. mioblastlar; B-miosimplastlar; r-promiotuba; d-

Tolalar orasida gon tomirlari va  miotuba (muskul naycha); e-hali yetilmagan muskul
nérvlarga boy biriktiruvchi tolfi; )K-}./etuk musk_ul tola; 3-bil‘i.ktirUVChi to’gima
[ . . hujayrasi; 6-x- bosgichlar uzunasiga va ko’ndalang

yumshoq to'qima  joylashadi. kesim-larda ko’rsatilgan.
Yurak  muskulining  tolalari
sarkoplazmaga boy, sarkoplazmada glikogan va sarkosomalar kop,
miofibrillalar esa kam. O’zaklar tolaning o'rta gismida, mifoibrillalar
bog lamcha (tutamcha)lar holida parifariyada joylashadi. Miofibrillalarning
kamligi ogibatida ko ndalang chiziglilik kuchsizrog, uzunasiga chiziglilik
esa kaskin ifodalangan. Yurak muskuli tolalarining diamatri 10-20 mkm
bo’lib, ular funksional tolalar dab ham ataladi.

Elaktron mikroskopiya yurak muskulining tuzilishi to'g'risidagi
tasavvurlarni ancha chuqurlashtirdi va ravshanlashtirdi. Yurak muskulining
tolasi simplast bo’Imasdan.
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87-rasm. Yurak muskul to’gimasi (A-uzunasiga va

B- ko'ndalangiga kesimi):
1-0’zak;2-hujayra sitoplazmasi; 3-oraliq plastinka;4-
biriktiruvchi yumshoq to’gima.

Balki bir o'zakli muskul hujayralari - kardiomiotsitlarning katma-kat
joylashgan zanjiridir. Yonma-yon (katma-kat) joylashgan
kardiomiotsitlarning o'zaro birikishi dasmosomalarga o'xshab katadigan
maxsus tuzilmalar yordamida amalga oshadi. Hujayralarning chagaralari
topografik jihatdan mukopolisaxaridlarga boy chizigchalarga to'g'ri kaladi.
Bu chdgara sarkolammaning ichki gavati, ya'ni plazmolamma bilan
balgilanadi. Bu joylarda plazmoldammaga miofilamantlar kalib tutashadi
(87-rasm). Hayvon garishi bilan kardiomiotsitlarning chagarasi galinlashib,
oraliq chiziqchalarga aylanadi va bularni yorug'lik mikroskopi yordamida
ko'rish mumkin. To gimalar kulturasida ikki hujayra bir-biridan oraliqg
chizigcha bilan ajralgan va turli tazlikda gisqgarishini ko'rish mumkin. Ba'zi
bir patologik jarayonlar: hujayralarning shishishi (ko pchishi), lipidlarning
ajralishi ayrim hujayralarda yuz barib, qo'shni hujayraga o'tmaydi. Bular
yurak muskuli tolasining ayrim-ayrim hujayralar
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88-rasm. Yurak muskulining pog’onali oraliq plastinka zonasida
tuzilish sxemasi (elektronogrammaga asoslangan):
C-sarkolemma; M-mitoxondriyalar; Mp—miofilamentlar; 1-hujayra
qgobig’ining zichlashgan joyi; 2-miofilamentlarning plazmolemmaga
tutashgan uchi; Z-Z-chizigcha.

zanjiri ekanligini
tasdiglaydi.  Yurak-
ning o'tkazuvchi
muskulaturasi  och
rangdagi va noto -gri
konturi bilan ajralib
turuvchi  to-lalardir
(89-rasm).
Tolalarning  kangay-
gan gismlarida o°zak
(ko“pincha juft)
joylashadi. Ishchi
muskul tola-lariga
nisbatan ati-pik tolalar
ancha yo g on. Tolada
miofibrillalar kam, T-
naychalar  sistd-masi
dayarli yo'q.
Sarkoplazma va gli-
kogan  gisgaruvchi
tolalardagidan ~ ham
ko'prog, lakin  sar-
kosomalar kam.
Tolalar kislorodni
kam ishlatib, anae-rob
oksidlanish bi-lan
ganoatlanadi.

Yurak  muskulining
dafakti ko'pincha
biriktiruvchi to gi-ma
bilan to’ladi, chunki
bu to gimaning

raganaratsiyasi muskul to'gimanikidan taz boradi. Bunday raaksiya hayotiy
muhim organ - yurakda katta ahamiyatga ega. Embrional taraqqiyot paytida
yurak muskuli yurak kurtagini qoplovchi mazodarma - mioepikardial

plastinkadan hosil bo’ladi.
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89-rasm. Buga yuragi muskul to’gimasining
o’tkazuvchi hujayralari:
1-0’zak; 2-sitoplazma; 3-miofibrillalar;
4-biriktiruvchi yumshoq to’qima; 5-ishchi muskulatura.

NARV TO QIMASI
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Narv to'gimasi organizmdagi to'gimalarning biri bo’lib, narv
sistimasining morfologik asosini tashkil giladi. Narv sistdmasi
organizmning ichki va atrof-muhitdan turli ta'sirotlarni juda aniq gabul
gilib oladi va bu ta'sirotlarga organizm gaytaradigan javob raaksiyalarni
ta'minlaydi. Boshgacha aytganda, bu sistdma organizmning atrof-muhit
bilan doimiy alogasini va ko'p hujayrali murakkab organizmning bir-
butunligini amalga oshiradi.

Organizmning atrof-muhit bilan bir-butunligining mohiyati hayotiy
jarayonlarning asosini tashkil etadigan moddalar almashinuvidir. Atrof-
muhit doimo o'zgarishda bo'lib, bu 0'zgarishlar organizmda yuz baradigan
moddalar almashinuvi jarayoniga ta'sir giladi. Organizmning ana shu
0°zgaruvchan muhitga moslashuv (adaptatsiya) gobiliyati narv sistamasi
bilan bog'lig.

Narv to'gimasi tirik matariyaning oliy, eng mukammal tuzilishga
ega bo'lgan shaklidir. Narv to'gimasi (“miya moddasi”) million yillar
davomida taraqqgiy qilib, shunday mukammal tuzilish va vazifaga ega
bo’lganki, inson miyasi vositasida atrof-muhitni bilish gobiliyatiga egadir.
Fagat atrof-muhitnigina emas, balki matarialist faylasuflarning iborasi bilan
aytganda, matariya (inson miyasi) 0°z-0"zini bilishga qodirdir.

Narv sistdmasining faoliyati ixtiyoriy bo'Imay, balki tashgi
muhitdagi o°zgarishlarni va organizm ichki organlarining holatini aks
ettirishdan iborat. Bu faoliyat asosida raflaks yotadi. Raflaks ta'sirotni narv
hujayrasi gabul gilib olishidan to bu ta'sirotga tagishli javob gaytarilguncha
narv sistdmasida yuz baradigan jarayonlardir. Raflaks organizmning tashgi
muhit ta’sirotlariga, albatta markaziy narv sistamasi ishtirokida baradigan
javobidir.

Narv to'gimasi organizmning doimiy o°zgarib turadigan atrof-
muhitga moslashuvini ta’minlash bilan birga, 0°zi ham kuchli ifodalangan
moslashuv, yangi-yangi raflakslar hosil gilish va tuzilishini o’zgartirish
qobiliyatiga ega. Narv to'gima atrof-muhitning doimiy o'zgarishlariga
muvofiq holda o zgarishlarga uchraydigan to gimadir.

Narv to"qgimasi spatsifik funksiyalarni bajaradigan navrotsitlar va
ular bilan bog'langan, tayanch, trofik, sakrator
hamda himoya vazifalarni o'taydigan gliotsitlardan iborat. Narv to’qi-
masining barcha eldmantlari organizmning morfo-funksional jihatdan bir
butun bo’lgan narv sistamasini hosil giladi.

Navrotsit (narv hujayrasi, nayron yoki navron)ning (90-rasm) xaraktarli
Xususiyati, uning bir yoki bir ndcha o’simtaga ega ekanligidir. Yetuk narv
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hujayrasini o’simtalarsiz tasavvur gilib bo’lmaydi, chunki o'simtasiz
navrotsit 0°zining asosiy vazifasini bajara olmas edi. O'simtalari soniga
garab navrotsitlar unipolyar (bir qutbli yoki o'simtali), bipolyar (ikki
o simtali) va multipolyar (ko'p o simtali) bo"ladi.

Unipolyar navrotsit oliy hayvonlar tanasida kamdan-kam uchrab,
ko pchilik hollarda bu yosh va kam tabagalangan bo’ladi. Bunday
hujayraning shakli noksimon bo’lib, o'tkirlashgan qutbidan narv imulsini
sallyulifugal (hujayra tanasidan chétga - o0'simta uchiga tomon) o'tkazuvchi
o'simta - nayrit (akson) chigadi. Ko pincha psaudounipolyar (yolg on bir
o'simtali) navrotsitlar uchraydi. Bunday hujayraning o'simtasi bir qutbdan
chigib, hujayra yaginida ikkiga bo linadi.

Bipolyar navrotsit odatda duksimon shaklda bo'lib, uning garama-
garshi qutblaridan ikki o'simta chigadi. Ularning biri nayrit, boshgasi
dandritdir. Dandrit narv impulsini sallyulipatal (o’simta uchidan hujayra
tanasiga tomon) o'tkazadi. Narv impulsi  ko'pincha  dandrit
plazmoldmmasida hosil bo’lgani uchun nayrofiziologlar —dandritni
“impulslar ganaratori” dab ataydilar.  Navrotsitlarning aksariyat
ko'pchiligi multipolyardir. O’simtalarning biri nayrit, qolganlari esa
dandritlar hisoblanadi.

Akson (axon, axis-0°q) kam tarmoglanadigan o’simta bo’lib, u
navrotsitlarda fagat bitta, dandrit (dendron - daraxt) daraxtsimon
shoxlanuvchi o'simta, u bitta yoki ko'p bo’lishi mumkin. Nayrit va
dandritlar yo'l-yo'lakay yon shoxchalar ajratib, asta-sakin ingichkalashadi
va narv oxirlari (tdrminallari)ga aylanadi. Eng ingichka va oxirgi narv
tolalari tdlodandriyalar dayiladi.

Shunday qilib, navrotsit tana gism va o’simtalardan iborat. Uning
qobig’i navroldmma, sitoplazmasi navroplazma dab ataladi. Navroldmma
narv impulsini o'tkazishga moslashgan. Navroplazmaning o'zak atrofidagi
gismi parikarion dab nomlangan.

Navrotsitlarning kattaligi 4-130 mkm bo’lgani holda, ularning
o'simtalari juda uzun - 1,5 matrgacha bo’lishi mumkin. Navroplazmaning
nayritdagi migdori ayrim hollarda parikariondagi navroplazmadan minglab
marta ko'p bo’ladi. Radioaktiv atomlar qo’llab balgilash yo'li bilan
o'tkazilgan  tdkshirishlar ~ ogsillar ~ dandritlarda va  parikarionda
sintazlanishini ko rsatdi.

Navrotsitning yirik va xromatinga boy bo’Imagan o'zagi
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ochroq boyaladi.
O’zak-cha yaxshi
ko’rinadi, ayrim
hollarda  ikkita va
undan ko'p bo’lishi

mumkin. Urg ochi
jinsdagi  sut  emi-
zuvchilarda jinsiy
Xromatin (“go’shi-
mcha 0°zakcha™)
uchraydi. Hujayra
tanasi va  dand-

ritlarning  navroplaz-
masida xromatofil sub-
stansiya (bazofil modda
yoki Nissl moddasi)
(91-rasm) bo’lib, u
nayritda  uchramaydi.
Odamda bu modda
yirik-yirik  parcha-lar,
ayrim hollarda mayda
donachalar shaklida
bo’ladi. Xromatofil
modda-ning ko rinishi, B
m|qd0r| va Joy|ash|sh| ) 90-_rasm. Ngrv hujayralari:_ )

° i . A-unipolyar nevrotsit; B-bipolyar nevrotsit; B-multipolyar
navro-tSItnlng nevrotsit; 1-neyrit; 2-dendrit.
fiziologik holatiga

ko'ra 0°zgarib turadi. Masalan, nayrit shikastlansa 1-2 haftada u yo qolib
katishi mumkin. Elaktron mikroskopik takshirishlar xromatofil modda
kuchli taraqqgiy gilgan sitoplazmatik to'r ekanligini ko'rsatadi. Ko pchilik
navrotsitlar navroplazmasida juda ingichka ipchalar - protofibrillalar va
mikronaychalar mavjud. Ularning agragatlari narv to'gimasini fiksatsiya
gilish va kumush tuzlari bilan ishlash natijasida “navrofibrillalar” hosil
giladi. Navroplazmada ko'plab mitoxondriyalar, o’zak atrofida joylashgan
va kuchli taraqgiy gilgan plastinkali komplaks hamda hujayra markazi
uchraydi. Shuni gayd qilish karakki plastinkali komplaks birinchi marta
1898 vyili ltaliya olimi K.Golji tomonidan narv hujayrasida tasvirlab
barilgan.

Parikarion va dandritlar sitoplazmasi tagishli ~moddalarni

sintazlaydi, organallalar (masalan, mitoxondriyalar)ni hosil giladi va bular
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nayrit bo'ylab parifariyaga ogib turadi. Shuningdak, o'simtalar uchidan
ayrim moddalarni hujayra tanasiga garab yo naltiruvchi ratrograd ogim ham
kuzatiladi.

Biologik faollikka ega ma’lum moddalar (masalan, madiatorlar)ni
sintazlash va sakratsiya gilish barcha navrotsitlarga xos xususiyatdir. Lakin
hozirgi paytda navrosakratsiyaga ixtisoslashgan hujayralar ham aniglangan.
Bunga misol qilib bosh miya gipotalamus oblastining yadrolarida
joylashgan navrotsitlarni ko'rsatish mumkin. Sakrator navrotsitlar yirik,
navroplazma va nayritlarida sakrator donachalar saglovchi hujayralardir.
Navrosakrat ragulyatorlik rolini bajarib, narv va gumoral sistdmalarning
vazifasini uyg unlashtirishda katta ahamiyatga ega.

NAVROGLIYA

Narvrogliya (yunon. glia - yalim) narv to'gimasining doimiy
tarkibiy qismi bo’lib, bir gator muhim yordamchi vazifalarni bajaradi.
Navrogliyaning faoliyatisiz navrotsitlar faoliyatini tasavvur gilish mumkin
emas. Taraqqiy gilishi va morfo-funksional xossalariga ko'ra, makrogliya
va mikrogliya farq gilinadi. Makrogliya narv plastinkasidan, ya'ni
navrotsitlar bilan bir manbadan hosil bo'ladi. Mikrogliotsitlar esa glial
makrofaglar hisoblanib, gdmatogan yo'l bilan kalib chigadi. Makrogliya 0z
navbatida uchga: epandimogliya, astrogliya va oligodandrogliyaga
bo’linadi (92-rasm).

Epandima hujayralari
(epandimotsitlar) orga
miya markaziy kanali va
miya  gorinchalari-ning
ichki yuzasini qoplaydi.
Epandimo-tsitlarning

bo’shligga garagan
yuzasida 40 tagacha
tbranuvchi tukchasi bor,
garama-garshi  qutbidan
bosh-lanuvchi  o'simtasi

| - dg ~— esa narv to'gima ichiga
91-rasm. Nevrotsitlarning bazofil moddasi: s ; _
A-yorug’lik mikroskopi ostida ko’rinishi (Kozlov preparati); kmb_ boradi va \tqgma

B- elektronogramma (84200 marta kat.). 1-Nissl palaxsachalari; ~ chasimon yo'g onla-
2:ak|i?n_ajraladigan joy — akson tepalikchasi; 3-gliotsitlarning shish bilan tamom
0 zadart. bo'ladi. Bu hujayralar
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intansiv ravishda ogsil sintazlaydi.

Astrogliya astrotsit (yulduzsimon hujaylar)lardan iborat bo’lib,
miyaning tarkibiy gismidir. Astrotsitlar tanasida yaxshi taraqqgiy gilgan
plastinkali komplaks, shuningdak sitoplazmatik to'r pufakchalari, kam
sondagi mitoxondriyalar uchraydi. Protoplazmatik va tolador astrotsitlar
farq qilinadi.

Protoplazmatik astrotsitlar asosan miyaning kulrang moddasida
joylashadi, trofik va chagaralash vazifalarini bajaradi, yo'g on o'simtalarga
ega. Tolador astrotsitlar esa asosan og moddada joylashib, uzun, kam
tarmoglanuvchi, konturi takis o’simtalarga ega. Astrotsitlarning o'simtalari
gon tomirlari atrofida chagaralovchi mambranlar hosil giladi.

Oligodandrogliya (oligos - kam, kichik) kuchsiz tarmoglangan va
kam sonli o'simtalarga ega hujayralardan iborat. Oligodandrotsitlar
gliyaning kang targalgan turi bo'lib, markaziy va parifarik narv sistamasida
uchraydi, narv tolalari va hujayralari tanasini zich o'rab turib, parda va
kapsulalar hosil bo lishida ishtirok giladi.

Mikrogliya hujayralari, markaziy narv sistmasida tarqoq holda
joylashadi. Uncha yirik bo’lmagan mikrogliotsitlar mayda tikanchalari
bo’lgan o'simtalarga ega. Mikrogliya hujayralari harakatchan va
fagotsitozga moyil. Ularning taraqgiyoti va kalib chigishi zamonaviy
tushunchalarga ko'ra, quyidagi sxama asosida amalga oshadi: stvol hujayra-
monotsitlar-mikrogliotsitlar.

NERV TOLALARI

Narv tolalari narv impulsini o'tkazuvchi strukturalar bo'lib,
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ular navrotsitning o’simta-lari
va ularni  o'rab turuvchi
pardalardan  iborat.  Narv
impulsini  sallyulipatal  yoki
sallyulifugal  o'tkazishi va
nayrit yoki dandrit bo’lishiga
garamasdan, narvositning narv
tolasi tarkibidagi o'simtasi 0°q
silindr dab ataladi. Odatda
narv tolalari bog'lamcha holida
joylashib, miyaning
o'tkazuvchi yo’llarini  yoki
parifarik narvlari hosil giladi.
Midlinli va mialinsiz narv
tolalari mavjud (93-rasm).
Mialinsiz narv tolalar
turli navrotsitlarning
o simtalari bo’lgan 7-12 ta 0'q
silindrga ega. Ular katma-kat
joylashgan
oligodandrogliotsitlar  (lam-
motsitlar) zanjiri ichida, ya'ni
lammotsitlar  sito-plazmasida
joylashadi. Narv tolasini tashqi
tomonidan biriktiruvchi
to'gimadan iborat  bazal
mambrana o'rab turadi. O’q
silindrlar ~ midlinsiz  tolada
siyrak joylashib, bir narv
tolasidan ikkinchisiga o'tishi
mumkin. O'q silindrlar
lammotsitlar  sitoplazmasiga
botib kirayotganda o°zi bilan

92-rasm. Neyrogliyaning turlari:
A-plazmatik astrotsitlar; B-tolador astrotsitlar; B-
oligodendrogliotsitlar; I'-glial makrofaglar; J1-qo’y IlI-
miya gorinchasining ependimotsitlari; a-ependimotsitlar
va 6-ularning bazal o’simtasi; c-glial chegara membrana
va undagi astrotsitlar (x).

birga lammotsit plazmolammasini ham ergashtirib olib karadi. O"q silindr
plazmolamma burmasining ikki gavati (mazakson)ga goyoki osilib turadi,
ya'ni u bavosita ldmmotsit sitoplazmasida yotmasdan, balki sitoplazmadan
plazmoldamma yordamida chagaralanib turadi. O°z-o'zidan ravshanki,
yorug'lik mikroskopida mazaksonni ham, ldammotsitlarning chagaralarini

ham korib bo’Imaydi.

Mialinli narv tolalar markaziy narv sistdmasida joylashgan
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(markaziy) va parifarik bo'lishi mumkin. Misol tarigasida parifarik mialinli
tolaning tuzilishini garab chigamiz.

Har bir midlinli narv
tolasi fagat bitta 0°q silindrga
ega bo’lib, u biri katidan biri
joylashgan lammotsitlar
zanjiri ichida yotadi. Tolani
lammotsit-lar  tashgarisidan
birikti-ruvchi to"gimadan
iborat bazal mambrana o'rab
turadi. O°q silindr atrofida
joylashgan mialin qavat
galin va osmiy kislota tuzlari
bilan  ishlov  barilganda
qorayadi. Bu hol midlinning
lipidlarga boyligini Z Jer .
ko'rsatadi. fagat tashqi yuza s et |

gavat Sitoplazma va lemmo- 93-rasm. Nerv tolalarining yorug’lik (A,B) va electron

: : s : : mikroskopda (a,6) korinishi sxemasi (T.N.Radostina va
t5|t\le'1rn|ng 0 zaklan\dan |porat 5. bo'yicha):
bo'lib, ochrog bo'yaladi va  Aa-mielinli tola. B,6-mielinsiz tola 1-0’q silindr; 2-mielin
néyr0|é_mma nomini oladi. gavati;  3-biriktiruvchi  to’gima;4-mielin  kertigi. 5-
0 . . neyrolemmotsitning 0’zagi; 6-mielin bo’g’imlari; 7-
Lam_mOt_SIt'Iammg . mikronaychalar; 8-neyrofilamentlar; 9-mitoxondriyalar;
oraliglarida narv tolasi  10-mezakson; 11-bazal membrana.

ingichkalashadi va midlinli tolalarga xos bo'g‘imlar hosil bo'ladi. Bu
bo'gimlar o'q silindrga karakli moddalar va ionlar yatib borishini
osonlashtiradi, shuningdak narv impulsining o'tkazilish tazligiga katta ta'sir
ko'rsatadi. Zaharli moddalar ham narv tolasiga birinchi navbatda bo g imlar
orgali ta'sir ko'rsatadi. Ikki bo'g’im oralig’i narv tolasining sagmanti
dayiladi. Yorug'lik mikroskopi sagmantning bir nacha joyida uzilishlar
borligini ko'rsatadi. Aslida bu joylarda mialinning uzilishi yuz barmaydi
(pastrogga garalsin). Bunday joylar mialin kartiklari dab ataladi. Kartiklar
sagmant markaziga yoki parifariyaga garab yo'nalgan bo’lishi mumkin,
bunda biron-bir gonuniyatni kuzatish giyin. Ko'pincha kartiklar eng yagqin
bo'g’imga taskari yo'nalgan bo’ladi. Oliy umurtqgalilar narv tolasining har
bir sagmantida lammotsitning eng tashgi gismida joylashuvchi o°zak,
0°zakning atrofida esa kam migdorda mitoxondriyalarga boy sitoplazma
to plangan.

Eldktron mikroskop ma’lumotlariga ko'ra, mialin narv tolasining
taraqgiyoti davrida mazakson hosil bo'lishi, uning uzayishi va o°q silindrga
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zich o'ralgan spiralga aylanishi natijasida yuzaga kaladi (94-rasm).
Binobarin, midlin lammotsit plazmoldmmasining hosilasidir. Uning
lipidlarga boyligi ham shu bilan izohlanadi. Mialin gavatlari shunchalik
zich o'ralganki, ular orasidagi sitoplazma tolaning chakkasiga suriladi va
avvaligi tadgigotchilar “Shvann pardasi” dab yuritgan gavatni hosil giladi.
Bavosita 0°q silindr atrofida ham kam miqdorda sitoplazma goladi. Mialin
kartiklari uchraydigan joylarda, yuqorida ta'kidlaganimizdak, mialinda
uzilish yuz barmasdan, balki mialin plastinkalari sitoplazma tomonidan bir-
biridan uzoglashtirilgan. Ko pincha mazaksonning ikki varag'i ham bir-
biridan biroz uzoglashgan bo'ladi. Mialin kartiklarining ahamiyati hozircha
aniglangan emas.

Narv tolasidagi bo’g'imlarning kalib chigishini ham elaktron
mikroskopiya tushuntirib bardi. Mialin hosil bo'layotganda narv tolasi
bo'yiga ham o'sadi. Toladagi lammotsitlarning soni esa organizmning
butun umri davomida nisbatan doimiydir. Narv tolasining bo'yiga o’sishi
paytida lammotsit ham uzayadi. Mazaksonning har bir yangidan hosil
bo’layotgan gavati avvalgisidan uzunrogdir. Bo'g'imga yaginlashganda
mialin plastinkalari (mazakson gavatlari) kaskin egiladi va o’q silindrga
zich tagib joylashadi. Avval hosil bo'lgan, ya'ni eng ichki gavat
bo g imdan uzoq joylashadi.

Midlin toyingan yog" kislotalarga boy, kimyoviy jihatdan inart va
moddalar almashinuvida dayarli ishtirok gilmaydi. Markaziy narv
sistamasining mialinli tolalarida bo’g’imlar, midlin Kkartiklari va bazal
mambranani hosil giluvchi biriktiruvchi to'gima yo'q, chunki uning
vazifasini miyada gliotsitlar bajaradi. Mialinsiz tola impulsni sakin va
diffuz, mialinli tola esa aniq va taz (60-120 m./sak) o"tkazadi.

NERV STVOLI

Narv tolalari bog'lamchalar hosil giladi. Bir gancha bog'lamchalar
navr stvoliga umumlashadi (94-rasm). Har bir navr
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94-rasm. Mielinli nerv tolaning taraqqgiyot

sxemasi (T.N.Radostina tomonidan
Robertson sxemasiga asoslanib tuzilgan):
A-taragqoyotning  ketma-ket  keluvchi
bosgichlari ko’ndalang kesimda (Robertson
bo’yicha); b shakllangan uch o’lchamli
tasviri; 1-neyrolemmotsit  qobig’ining
duplikatsiyasi  (mezakson); 2-akson; 3-
mielin  Kertiklari;  4-neyrolemmotsitning
myelin bo’g’imlari zonasidagi barmogsimon
kontaktlari; 5-neyrolemmotsitning
sitoplazmasi; 6-spiralsimon o’ralgan
mezakson  (mielin);  7-neyrolemmotsit
o’zagi.Nervning ko’ndalang kesimi: a-
epinevriy,  6-perinevriy; nerv  tolalari
bog’lamchalarining ko’ndalang (1) va
giyshiq (d) kesimlari.

tolasini argirofil fibrillalar va fibroblastlardan iborat endondvriy o'rab
turadi. Narv tolalarining bog'lamchasi esa parinavriy bilan o’ralgan.
Eldktron mikroskop parinavriy bazal mambranalar bilan navbatlashib
joylashadigan 5-6 gavat hujayralardan hosil bo"lganligini ko'rsatadi. U narv
tolalarini zararli ta'sirotlardan saglashda katta ahamiyatga ega. Butun narv
stvolining tashqi yuzasini biriktiruvchi yumshoq to’gimadan iborat
epinavriy qoplab turadi. Epindvriy vositasida narv stvoli atrofidagi
to gimalar bilan harakatchan ravishda tutashadi.

NERV OXIRLARI (tdrminallari)
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Barcha narv tolalari oxirgi (tarminal) apparatlar bilan tugaydi.
Bu apparatlar narv oxirlari (tarminallari) dayiladi. Bunday

apparatlar uch xil bo’ladi:
effaktor,  ratsaptor va
nayronlarning 0°zaro
alogasini  ta'minlaydigan
narv oxirlari. Effaktor narv
tarminallari ~ muskul  yoki
sakrator  hujayra  bilan
tutashib, sinaps hosil giladi
va harakat yoki sakratsiya
effaktini  kaltirib  chigaradi

(sinapslar - kontaktlar
to'grisida quyida batafsil
to " xtala-miz.). Skalat
muskulidagi narv-muskul

apparat mo-torik to'gacha
dayiladi  (95-rasm). Fanda
mavjud bo’lgan motorik
birlik tushunchasi
harakatlan-tiruvchi  navrotsit
va u bilan bog'langan
muskul tolalarini 0°z ichiga

95-rasm. Harakatlantiruvchi nerv tolalarining oxirlari

(motor to’qachasi):
A-yon tomondan ko’rinishi (a-va b-mielinli nerv tolaning
oxirlari; c-mielini tola; d-muskul tola; I-muskul tola
0’zagi); B-ustki tomondan ko’rinishi (a-mielinli tola; s-
mielinsiz tola; c-motor to’gachasidan chigib doshqga
to’gachaga yo’nalayotgan tola yoki “ultraterminal nerv
tola”).

oladi. Motorik birlik tarkibiga 9 tadan (odamning ko'z muskuli) 1934
tagacha muskul tola kirishi mumkin.
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A 5 |
96-rasm. Nerv-muskul dukining tuzilish sxemasi: A-
intrafuzal va ekstrafuzal muskul tolalarning motorik
innervatsiyasi (Studitskiy bo’yicha); B-afferent nerv
tolalarining intrafuzal muskul  tolalari o’zaklar
xaltachasi atrofidagi spiralsimon uchlari (Kristich
bo’yicha); 1-ekstrafuzal muskul tolalarining motor
to’gachalari; 2-intrafuzal muskul tolalarining motor
to’gachalari, 3-biriktiruvchi to’qima; 4-o’zaklar
joylashgan xaltacha; 5-0’zaklar xaltachalar atrofidagi
sezuvchi nerv tolalarining halga - spiralsimon
uchlari; 6-ko’ndalang-targ’il muskul tolalari; 7-nerv.

Elaktron mikroskopning ko'-
rsatishicha, silliq  mus-kulda
ayrim hollarda har bir hujayraga
kdlgan narv tolasi sinapsga
o'xshash apparat hosil qiladi.
Ko pincha esa bir guruh muskul

hujay-ralariga bitta narv
tarminali to'g’ri kaladi (96-
rasm).

Sakrator tolaning oxirgi
uchi baz hujayrasiga tig'iz tagib
turishi yoki unga chuqur botib
kirishi mum-kin. Kayingi holda
narv tolasi o'zi bilan birga baz
hujayrasi plazmolammasini ham
hujay-ra ichiga qayirib olib
kiradi.

Sazuvchi narv oxir-lari
yoki ratsaptorlar qiti-glovchi
agant  ta'sirini  gabul gila
oladigan ixtisoslashgan
hujayralar va sazuvchi nav-rotsit
dandritining oxirgi uchlaridan
iborat.  Ratsaptor  apparatlar

kapsulasiz (erkin yotuvchi) va kapsulaga o'ralgan bolishi mumkin.

Epidarmisdagi narv.
tolasining daraxtsimon
(butasimon) oxirgi uchlari,
sazuvchi (taktil)
epitaliotsitlardagi narv
tolasining oxirgi uchlari,
ichki  qulogning  navro-
epitalial elamantlari  epi-
taliydagi ratsaptorlardir.

Biriktiruvchi to’gimada
kapsulasiz daraxtsimon

m% 2

97-rasm. Biriktiruvchi to’qirhadagi nerv__folalarining

(butasimon) (97-98 rasmlar) ¢ !
retseptor uchlari (A.R.Maslov, bo’yicha).

ratsaptorlar, kapsulaga
o'ralgan plastinkali tanachalar, sdzuvchi (taktil) tanacha, ganatal tanachalar
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va oxirgi (tarminal) kolbachalar, turli kattalikdagi kapsulali topcha
(kalavacha) lar mavjud.

REFLEKS YOYI

Narv sistdmasining navrotsitlari funksional ahamiyatiga ko'ra
turlicha bo'ladi. Sazuvchi yoki affarant (ratsaptor), effarant (effaktor) yoki
ishchi va oraliq (assotsiativ) navrotsitlar farg gilinadi. Narv sistdmasida
narv impulsi bosib o'tadigan yo'l raflaks yoyi (raflaktor yoy) dayiladi. Eng
oddiy raflaktor yoy ikki navrotsit - ratsaptor va effaktor navrotsitlardan
iborat (99-rasm). Ko pchilik

hollarda raflaktor yoyda
bu ikki navrotsit orasiga
assotsiativ. navron ham
kiradi. Ratsaptor navro-
tsitning aksoni asso-tsiativ

navrotsitning dandriti,
assotsiativ.  navrotsitning
aksoni esa  effaktor
navrotsitning dandriti

bilan sinaps hosil giladi.
Raflaks  yoyida  ham LRGETH)

umumiy  qgonuniyat - Rl i Ol et 4 ,-
aksonning narv impulsini T L i

sallyu-lifugal, dandritning i 5
esa séllyulipatal o'tkazish 7 A = _-—
qonuniyati amal giladi. Bu 8 sasm apueblan ol vepirtr,

bilan  navr 'mpUI'Smmg maxsus  hujayralar;  B-plastinkali  tanacha  electron

fagat ma’lum yo nalishda,  mikroskopik tuzilishining sxemasi; 1-gavat-gavat tuzilgan
ya‘ni rét-séptor navrotsit- kap_s.ula; 2 —|_chk|'kolba;_3—sezuvch| nevrotsit dendrltl.nmg

.. o . uchi; 4- spiralsimon joylashgan kollagen tolalar; 5-
asso-tsiativ Navrotsit-  fibrotsitlar; 6-tukchali  glial  hujayralar;  7-ikkilamchi
effaktor navrotsit  sezuvchi hujayraning sezuvchi nevrotsit dendriti  bilan

yo‘nalishida o tkazilishi kontaktlari (Otelin bo’yicha).

ta'minlanadi. Shunisi diggatga sazovorki, bir navrotsit chagarasida impuls
turli tomonga targalishi mumkin, lakin raflaks yoyidagi sinapslar impulsni
fagat bir yo nalishda otkazilishini ta'minlaydi. Bu hol sinapsning morfo-
fiziologiyasi bilan bog'ligdir.
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99-rasm. Oddiy refleks yoyining
sxemasi:
1-sezuvchi nevrotsit; 2- teridagi retseptor;
3-sezuvchi nevrotsitning dendriti; 4-parda;
5-lemmotsitning o’zagi; 6-mielin parda; 7-
mielin bo’g’imi; 8-0’q silindr; 9-mielin
kertiklari; 10-sezuvchi nevrotsitning
neyriti; 11-harakatlantiruvchi nevro-tsit;
12-harakatlantiruvchi nevrotsit-ning
dendriti; 13-harakatlantiruvchi
nevrotsitning neyriti; 14-mielinli nerv
tolasi; 15-effektor; 16-orga miya tuguni;
17- orga miya nervining dorsal tarmog’i;
18- orga (dorsal) ildiz; 19-orga shox; 20-
oldingi shox; 21-oldingi (ventral) ildiz; 22-
orga miya nervining ventral tarmog’i.

SINAPSLAR

Navronlarning bir-biri bilan alogasi sinapslar (grak. synapsis -
tutashish, kontakt) yordamida amalga oshadi (100-rasm). Sinapslar narv
impulslarining bir navrotsitdan ikkinchisiga o'tishiga imkoniyat baradi.
Sinapslar oblastida bir navrotsitning aksoni tarminal shoxchalarga bo"linadi
va ko'pincha tugmacha yoki halgachalarga o°xshash yo g onlashish
(parisallyulyar apparat) hosil giladi. Bu tarminallar ikkinchi navrotsit tanasi
yoki dandriti bilan tutashadi. Tarminallarning morfologiyasi, dandrit yoki
hujayra tanasi bilan giladigan aloga, narv sistdmasining turli joylaridagi
sinapslarda bir-biridan ancha farq giladi. Aksosomatik, aksodandritik,
aksoaksonal, dandrodandritik va dandrosomatik sinapslar mavjud
bo’lib, ulardan kayingi uch xilining ahamiyati to'liq aniglangan emas.
Sinaps o'ta sazgir bo'lib, narv impulsining o'tkazilishini idora giladi, ya'ni
impuls o’tishini osonlashtiradi yoki chagaralab qo’yadi. Ko pchilik
navrotsitlar juda
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100-rasm. Slnapslarnlng tu2|I|sh|.

A-sinapslar  sitotopografiyasining sxemasi;  b-sinapslar
tuzilishining sxemasi; a-tormozlovchi tip; 6-qo’zg’atuvchi
tip; b-elektrik (pufakchalarsiz) tip; B-sinaps pufakchalari
tuzilishining sxemasi; a-xolinergik (rangi och) tip; 6-
adrenergik (zich) tip; s-purinergik va r-peptidergik tip (I.D.
Markina bo’yicha). G-aksodendritik sinapsning electron
mikrofotografiyasi (l.G.Pavlova preparati); 1-aksosomatik
sinaps; 2-aksodendritik sinapslar; 3-akso-aksonal sinaps; 4-
dendritlar; 5-dendritning tikansimon o’simtigi; 6-akson; 7-
sinapsning pufakchalari; 8- presinaptik membrana; 9-
postsinaptik membrana; 10-sinapsning yorigchasi; 11-
postsinaptik zichlanishlar.

bo'shligga madiator chigadi. Impulsni

nayromadiatorlar

ko'p boshga navrotsitlar
bilan  sinaptik alogada
bo’lishi hisobga olinsa, har
bir  navrotsit ishtirok
giladigan raflaks yoylari
juda xilma-xil ekanligini
tasavvur qgilish  mumkin.
Mushuk orga miyasi-ning
harakatlantiruvchi
navrotsitida boshqga
hujayralar  aksonlarining
kamida 10000 tarminal-lari
sinapslar  bilan  tugashi
hisoblab chigil-gan.
Sinapsning  bir  qutbi
bo'lib aksonning tarmi-nali
Xizmat giladi va
prasinaptik qutb dayi-ladi.
Bu qutbda mito-
xondriyalar va vositachi
moddalar - madiatorlar
(masalan, noradranalin
yoki atsatilxolin)  to'p-
langan. Madiator sinap-tik
pufakchalar ichida bo’ladi.
Sinapshing ikkinchi qutbi
(postsi-naptik qutb)
boshga navrotsit
tomonidan hosil bo’lgan va
navro-tsit
plazmoldmmasiga bavosita
o0 tuvchi post-sinaptik
mambrana bi-lan o'ralgan.
Qutblar orasidagi sinaptik
vositasida

o'tkazuvchi sinapslar kimyoviy sinapslar, bavosita eldktr o'tkazuvchilari
elaktrik sinapslar dayiladi. Shuningdak, aralash tabiatli sinapslar ham

uchraydi.
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NERV TO QIMASINING TARAQQIYOTI VA
REGENERATSIYASI

Narv to"gimasining taraqqiyoti ektodarmaning dorsal gismidan narv
plastinkasi hosil bo’lishidan boshlanadi (101-rasm). Narv plastinka narv
nayiga aylangan paytda uning tarkibidagi hujayralar hali kam tabagalangan
bo'ladi. Kayinrogq esa hujayralarning bir xillari noksimon shaklga kirib,
sitoplazmasida

navrofilamantlar va mik-
ronaychalar ~ hosil  bo’la
boshlaydi. Bu hol hujay-
ralarning  navroblastlarga
ixtisoslasha boshlagani-ning
balgisidir. Boshga bir xil
hujayralar ko'p sonli
bo’Imagan o’simtalarga ega,
g ovak massa holida
joylashib  spongio-blastlar
dab nom oladi. Ularning sito-
plazmasida nayrofi-lamantlar
va mikronay-chalar yo’q.
Navroblastlar navrotsitlarga
aylanadi, spongioblastlardan
mak-rogliyaning turli xillari
rivojlanadi. Mikrogliya
gonning stvol hujay-ralaridan

101-rasm. Taraqgqiyotning turli bosgichlaridagi sut . .. -
emizuvchilar embrionining orga miyasi: monotsitlar fa-zasini o'tish

A-nerv plastinkasi; 5 va B - taraqqgiyotning keyingi orqali yuzaga kaladi. Narv

bosgichlarida nerv nayi; 1-nerv plastinka hujayrasining : : °

mitoz bo’linishi; 2-ependima qavatdagi mitoz bo’linish; 3- hUJayraIarl navrob\la}st_lar

o’zakli (yopgich) gavat; 4-tashgi gavat (chekka vual faza5|dayoq bo’linish

parda); 5-ichki cheg_ara membrana; 6-tashqi chegara qobiliyatini yo‘qotadi. Yosh

membrana; 7-mezenchima. li hui lari
ghiya ujayralari

(glioblastlar), hatto yatuk astrotsitlar va oligodandrogliotsitlar bo'linish
qobiliyatini to’la yo gotmaydi.

Narv to'gimasining raganaratsiyasini o'rganish katta ahamiyatga
ega. Organizmning o'zgarib turuvchi tashgi muhit sharoitlariga
moslashganligi va o'zgaruvchanligi narv to'gimasining o'z morfo-
funksional xossalarini 0°zgartira olish gobiliyati bilan bog'lig. Navrotsitlar
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hujayralarning organizm umri davomida almashinmaydigan
populyatsiyasidir va ularga fagat hujayra ichidagi fiziologik raganiratsiya
xosdir.  Navrotsitlarning o'simtalari, binobarin, parifarik narvlar
shikastlanganda  raganiratsiya  qobiliyatiga ega. Narv  tolasining
raganaratsiyasi yaxshi o'rganilgan. Shikastlanishdan so’ng tananing
sazgirligini yo'qotgan gismlari ragandratsiya vositasida tdzda o°zining bu
gobiliyatini tiklashi mumkin.

Narv tolasi shikastlanishdan kayingi birinchi kunlardayoq o°q
silindrda varikoz yo g onlashgan va ingichkalashgan gismlar paydo bo’ladi.
2-5 kundan kayin ingichkalashgan joylar uzilib, o'q silindring
fragmantatsiyasi yuz baradi. Taxminan 10-kunga kalib, o’q silindrning
goldiglari lAmmotsitlar va makrofaglarning faol ishtirokida so ‘rilib-yo"qolib
katadi. Narv impulslari kalmasligi ogibatida lammotsitlar taz ozgaradi,
mialinning kartiklari yo'qoladi va parchalanib katadi. Ayni paytda
lammotsitlarning o°zaklarini o'rovchi sitoplazma va o'zaklar avval amitoz,
mialin dmirilgandan so’ng mitoz yo'li bilan ko'paya boshlaydi.
Ko payayotgan ldammotsitlar mialin va o°q silindr atrofida “ovoidlar” yoki
“hazm giluvchi kamaralar” hosil giladi. 10-20 kundan so’ng mialin
goldiglari ham so'rilib katadi. O"ziga xos tuzilishni 0°zgartgan lammotsitlar
gator zanjir holida joylashib tasmalar hosil giladi. Ayrim hollarda, masalan,
gon bilan ta'minlanish buzilganda halok bo'lgan navr tolasi uzoq vaqt (9
oygacha) o'zining “odatdagi tuzilishini” saglab qolishi, vya'ni
mumifikatsiyalanishi mumkin.

Narv tolasining markaziy, navrotsit bilan alogador gismi o°zining
odatdagi tuzilishini saglab qoladi. Tolaning fagat shikastlangan joyga
bavosita chagaradosh gismi o'zgarishga uchraydi. Ikki-uch kundan kayin
narv tolasi yo bavosita kasilgan uchidan, yoki sal yugorirogdan (yon
shoxchalar yordamida) o’sa boshlaydi. Narv tolasining o’sayotgan gismi
uchida uncha katta bo’lmagan yo g onlashish - o’sish kolbalari hosil
bo'ladi. O'q silindr lAmmotsitlardan hosil bo'lgan tasmalarga o'sib kirib,
ular ichida bir kacha-kundazda 1-4 mm tazlik bilan o'sadi va tolaning
avvalgi uchlari borgan yarga borib yatadi.

Ayrim hollarda raganaratsiyaning odatdagi borishi buziladi,
chandiq hosil bo'lib, u tiklanishga halagit baradi.
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XUSUSIY GISTOLOGIYA
NARV SISTAMASI

Narv sistdmasini anatomik jihatdan ma’lum darajada shartli
ravishda markaziy va parifarik gismlarga bo'lish mumkin. Orga miya bilan
bosh miya markaziy narv sistamasini, narv stvollari, gangliylar, narv
chatishmalari va tarminallari (oxirlari) parifarik narv sistamasini hosil
qgiladi.

Narv sistamasining raaktiv hujayralari - navrotsitlar raflaks
yoyida ma’lum tartibda: ratsaptor navrotsit - assotsiativ navrotsit -
effaktor navrotsit tartibida joylashadi. Navrotsitlarning o'simtalari esa
narv sistamasining o tkazuvchi yo'llarini hosil giladi.

NARV SISTAMASINING EVOLYUTSIYASI
VA EMBRIONAL TARAQQIYOTI

Narv sistdmasining vujudga kalishi organizmlarning evolyutsiya
jarayonidagi murakkab taraqqgiyoti natijasidir. Kovakichlilarning diffuz
narv sistmasida o'simtalari yordamida o°zaro bog'langan, butun tana
bo'ylab bir takis targalgan narv hujayralarining to'ri mavjud. Maduzalar,
ignatanlilar, tukchali va yumaloq chuvalchanglarda tananing ma’lum
joylarida narv hujayralarining to’planishi (konsantratsiyasi) natijasida narv
tugunlari - gangliylar hosil bo'lishi bilan xaraktarlanuvchi ganglioz narv
sistdma kuzatiladi. Bu hujayralarning o’simtalari harakat va sazuvchi
narvlarni shakllantiradi. Kayinchalik gangliylarning yanada
konsantratsiyalanishi va tabagalanishi natijasida anatomik jihatdan yaxshi
ifodalangan markaziy narv sistdmasi kalib chigadi.

Paydo bo’lgan narv naychasi xordalilarda bosh va orga miyaga aylangan.
Narv hujayralarining tabagalanishi va miyaning turli joylarida bir takis
joylashmasligi sababli yadroli, to'rsimon (ratikulyar) formatsiya va narv
hujayralari gavat-gavat bo’lib joylashgan miya po'stlog’i dayiluvchi uch
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shakli yuzaga kaladi. Evolyutsiya nuqtai nazaridan narv hujayralarining
ratikulyar formatsiya holida joylashishi eng gadimgi usul hisoblanadi (gara,
diffuz narv sistamasi). Markaziy va parafarik narv sistdmasining

102-rasm. 2 sm uzunlikdagi o’y embrioni orga miyasining ko’ndalang kesimi (Kasnelson
rasmi):
a-orga miya; 6-orqa miya markaziy kanali; orga miyaning tubi (8), tomi (r) va yon devorlari (d); I-
kulrang modda; »-0q modda; 3-harakatlantiruvchi nevrotsitlar zonasi; u-orga miya gangliyi; k-dorsal
va n-ventral ildizlar; m-aralash nerv (orga miya nervi); a-dorsal va o-ventral o’rtaliq egatchalar.

anatomik jihatdan o'zgarib, murakkablashib borishi bilan birga, narv
markazlarining tabagalanishi va gistologik tuzilishining murakkablashuvi
yuz baradi. Embrion taraqgiyoti paytida narv sistamasining organlari
ektodarmadan kalib chigadigan narv naychasidan takomillashadi. (102-

rasm).
Bu naychaning oldingi gismi taz o"sadi, kdngayadi va bosh
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7 miyaga aylanadi,
' | e golgan gismi esa orga
miyani  hosil qgiladi.
Narv plas-tinkasining
ikki cha-tidan o“smalar
ho-lidagi ganglioz plas-
tinkalar ajralib chig-
gach, golgan gismi
narv naychasi shak-lini
oladi. Narv naychasi
tarkibida  navrotsitlar
‘ va gliotsitlar tabagala-
nadi, umurtgalar hosil
bolishi bilan ganglioz
. plastin-kalar
sdgmantlarga bo'linib,
102-a-rasm. Bosh miya taraqgiyotining to’rt bosqichi Spinal gang"ylarga
(Zavarzindan): aylana-di. Gangliylarda
1-oxirgi mi)_/a; 2-oralig miya; 3—o'rta, m_iya; '4—ke_yingi _miya;_S— duksimon shakldagi
uzunchoq miya; a-tepa, 6-ensa va B-ko’prik egiklari; 2-oxirgi miya . .
yarimsharlari; d-ko’rish tepachalari; e-to’rt tepacha; x-katta miya blpo—lyar hu;ayralar
oyoqchalari; 3-miyacha; u-Voroliy ko’prigi; k-Silviy suv yo’li; n- bo’lib, ular funksional
to’rtinchi miya qorinchasi. jihatdan sdzuvchi
navrotsitlardir. Kayinchalik hujayralar-ning o'simtalar chigadigan qutblari
bir-biriga yaginlashadi, nayrit va dandrit bir umumiy o’simta holida chigib,
kayin T-simon tarmoglanadi. Bosh miya o'z taraqgiyoti mobaynida uch
(oldingi, o'rta va kayingi) va bash (oxirgi, oraliq, o'rta, kdyingi va
uzunchog miya) pufakchali davrlarni o’tadi. (102a.-rasm.)

Anatomik ko rinishiga garab, oq va kulrang miya moddalari farq
gilinadi. Kulrang moddada navrotsitlarning tanasi, oq moddada mialinli
narv tolalari (navrotsitlarning o'simtalari) joylashadi. Navrogliya har ikkala
moddada tayanch-trofik vazifa bajaruvchi asos bolib xizmat giladi.

ORQA MIYA

Orga miyani biriktiruvchi tolador to’gimadan tuzilgan uchta parda
(tashgaridan ichkariga garab sanalsa): gattig, to'rsimon va yumshoq miya
pardalari o'rab turadi. Miyaning kulrang moddasi markazda, oq moddasi
uning atrofida joylashadi. Orga miyaning dorsal tomonida dorsal o rtaliqg
to'sigcha bo’lib, u
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103-rasm.Orga miya:
A-mikrofoto (42 marta Kkatt.)-a dorsal o’rtaliq egatcha; og moddaning —s-dorsal, r-lateral, d-ventral
argonlari; e-kulrang komissura; kulrang moddaning-xx-dorsal; 3-ventral va u-lateral ustunlari; k-orga
miya markaziy kanali; i1-oq kommissura.
Bb-orga miya yadrolari; a-dirildogsimon modda; 6-g’ovaksimon modda; B-chekka zona; r-
harakatlantiruvchi yadro; x-bog’lamcha hujayralarining yadrosi; e-komissural hujayralarning yadrosi; x-
Klark yadrosi; 3-dorsal ustun yadrosi; u-vegitativ yadro; k-retikulyar formatsiya.

miyaning ko'ndalang kasimi praparatlarida gliyadan iborat to'sigcha
shaklida ko'rinadi, vantral tomonida esa o'rtaliq yorigcha mavjud. Ular
orga miyani o'ng va chap gismlarga bo’lib turadi. Shuningdak, orga miya
narvlarining dorsal ildizlari kiruvchi, vantral ildizlari esa chiquvchi juft
(o’'ng va chap) dorsolataral va vantrolataral egatchalar ham mavjud. Oq
moddaning egatchalar orasidagi gismlari chilvirchalar dayiladi. Bunday
chilvirchalar miyaning har bir yarmida uchtadan bo’ladi. Bu chilvirchalar
orga miyaning o'tkazuvchi yo'llari hisoblanadi va gisga - miyaning ayrim
gismlarini bir-biri bilan bog lovchi va uzun - orga miya bilan bosh miyani
bog'lovchi, yo'llarga bo'linadi. Oq moddadagi mialinli narv tolalarda 0°q
silindr va mialin parda farq gilinadi.

Orga miyaning ko ndalang kasimida kulrang modda “H” harfi yoki
ganotlari yozilgan kapalak shaklida ko rinadi (103-rasm.)

Kulrang moddaning o0°ng va chap yon gismlarini biriktiruvchi gismi
kulrang komissura, yon gismlari shoxlar dayiladi. Miyaning turli
joylarida shoxlarning shakli va uzunligi bir xil emas. Ikki juft: ingichkaroq
dorsal va kangroq vantral shoxlar mavjud. Vantral shoxlarning
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dorsolataral gismi lataral shoxlar ddyiladi. Dorsal va vantral shoxlarning
oralig*ida kulrang modda (navrotsitlar) oq moddaga o’sib chigib, to’rsimon
(ratikulyar) formatsiya hosil qiladi. Ratikulyar formatsiya bo'yin
oblastida yaxshi taraqqgiy gilgan va bosh miya o°q (stvol) gismiga garab
davom etadi. Bu yardagi navrotsitlarning to"plamlari o°zaklar hosil giladi.
Kulrang komissuraning o rtasida orga miya markaziy kanali joylashgan va
kanalda miya suyugligi (likvor) mavjud. Kanalning ichki yuzasini
epandimogliya qoplab turadi.

Navrotsitlar kulrang moddada bir takis targalib joylashmasdan,
ma’lum joylarda to"planib yadrolar hosil gilgan. Navrotsitlarning bunday
to plamlari, vazifasi umumiy hujayralarning yig'indisi bo’lganligi uchun
narv markazlari hisoblanadi. Vantral shoxlarda joylashgan va yirik
navrotsitlarning to"plami bo’lgan harakatlantiruvchi yadro navrotsitlarining
nayritlari orqga miya narvlarining vantro-lataral egatchalar orgali chiquvchi
vantral (harakatlantiruvchi) ildizlarini hosil giladi. Kulrang modda yarimlari
(stolblari)ning o'rta gismida bog'lamcha yadro joylashadi. Bu yadro
navrotsitlarining o’simtalari, T-simon tarmoglanib dorsal hamda vantral
yo'nalishda davom qiladi va oq modda chilvirchalarining turli
tutamchalariga borib tutashadi. Kulrang komissurada joylashgan komissural
yadrolar navrotsitlarining o’simtalari komissuralar orgali garama-garshi
tomonlar chilvirchalariga o'tadi. Komissural o°zaklardan yuqoriroq va
lataralrog  joylashuvchi ko'krak (Klark) yadrolari hujayralarining
o'simtalari miyacha bilan bog’langan, dorsal shoxlar yadrolarining
hujayralari oraliq miyadagi ko'rish tapachasi bilan tutashadi. Kulrang
moddaning lataral shoxlarida joylashgan hujayralar vagatativ yadrolarga
tagishlidir.

Spinal gangliylar orga miya narvlari dorsal (sazuvchi) ildizlari
vantral ildizlar bilan go'shilish joyida joylashgan. Gangliy narv izdizchasi
pardasiga tutashib katadigan biriktiruvchi to’gimadan iborat parda bilan
goplangan (104-rasm).
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104-rasm. Orga miya gangliyi (31,5 marta kattal. mikrofota):
a-gangliy va nerv ildizining qobig’i; gangliyning hujayralari — 6 va nerv tolalari — B; orga miya
nervining dorsal — r va ventral — d ildizlari; e-aralash nerv.

Gangliydagi psav-dounipolyar hu-jayralarning bir-dan-bir o’simtasi T-
simon tarmog-lanib, bu tarmog-lardan biri parifa-riyaga, ikkinchisi esa
dorsal ildiz orqali orga miya-ga yo'naladi. Gangliyning chat gismlarida
to'p-langan  ndvrotsit-larning  kattaligi 120 mkm bo’lib, ularda
navrofibrillalar, plastinkali komplaks, mitoxondriyalar va xromatofil modda
mavjud. Navrogliya hujayralari satallitlar yoki mantiya hujayralari
ddyilib, navrotsitlarni biriktiruvchi to gimadan ajratib (chégaralab) turadi.

BOSH MIYA

Bosh miyada organizmning tashgi muhit bilan eng muhim va
murakkab alogalarini ta’minlovchi narv faoliyatining oliy markazlari,
shuningdak boshga muhim vazifalarning markazlari joylashgan. Bu organ
juda murakkab tuzilgan bolib, turli gismlari gistologik tuzilishining o0°ziga
xosligi, navrotsitlari 0°zaro alogasining murakkabligi bilan xaraktarlanadi.
Bosh miyaning asosiy gismi katta yarim sharlardir. Bu gismning kulrang
moddasi parifariyada joylashib, u po’stloq dayiladi va organizm butun narv
faoliyatining oliy markazlari joylashgan bo’lim hisoblanadi. Bosh miya
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kulrang moddasining golgan hamma gismlari postloq osti gism dayiladi.

Odam miyasi katta
yarimsharlari
postlog’ining sathi 2
m2 chamasidadir va
uning kulrang
moddasida 14 mlrd.
dan ortig navro-tsitlar

mavjud. Kat-ta
yarimsharlar va
miyacha bosh

miyaning yopgich
gismini tashkil qi-lib,
0q qismni qoplab
turadi. O q gism orga
miyaning davomi
bo’lsada, tuzilishi
ancha mu-rakkab,
sagmantar  tuzilishi
esa ifoda-lanmagan.

O’g gismdan 10 (ll1-
XIl) juft bosh miya
narvlari bosh-lanadi.
Ularning sazuvchi va

hara-katlantiruvchi
ildiz-lari alohida - 105-rasm. Uzunchog miya (Nemilov bo’yicha):

. a-piramidalar; 6-Monakov bog’lamchasi; B- dorsal va r-ventral
alohida emas va bu  oga miya bog’lamchalari; d-ingichka va ponasimon
tolalar Vé_géta_tiv bog’lamchalarning yadrolari; e-yoysimon tolalar; sx-adashgan nerv
tolalar bilan 0o'zaro va 3-til osti nervining yadrolari; u-oliva; k-dorsal va x-medial

qo’shimcha olivalar.

murakkab alogada
bo’ladi. Bu
narvlarning miyadan tashgarida joylashgan gangliylarida sazuvchi
hujayralar bor va bu gangliylar spinal gangliylarga to"g'ri kaladi. Sazuvchi
hujayralar psavdounipolyar navrotsitlardir. Harakatlantiruvchi va assotsiativ
yadrolar bosh miyada orga miyadagidan ko'ra ko proq va xilma-xildir.

Uzunchog miya. Uzunchoq miya (105-rasm), orga va bosh miyani
bog'lovchi yo'llar o'tadigan gism bo’lib, bu yarda shuningdak, nafas olish,
gon tomirlarini harakatlantiruvchi va carbonsuvlar almashinuvini
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boshgaruvchi gadimgi markazlar joylashgan.

Shunga ko'ra uzunchogq miyaning tuzilishi ham orga miyanikiga
nisbatan ancha murakkabdir. Oq moddaning o'tkazuvchi yo’llari orga
miyaning o tkazuvchi yo'llari kabi bo’lib, fagat joylashashi va shakli
jihatidan ulardan birmuncha farq giladi. Kulrang moddaning orga miyaga
xos shakli va joylashishi bu yarda o'zgargan. Kulrang modda yadrolar
holida joylashadi. Ingichka va ponasimon tutamlarning yadrolari adashgan
va til osti narvlarining yadrolari, harakatlantiruvchi va assotsiativ yadrolar
shular jumlasidandir. Kulrang moddaning o°ziga xos tuzilmasi -
olivalardir. Ratikulyar formatsiya kranial yo'nalishda tobora yaxshirog
taraqqiy gilgan, yadrolar orasidagi joylarni to’ldirib turadi va oq moddaga
kirib boradi. Uning navrotsitlari bir takis joylashib yoki kaskin
chagaralanmagan guruhlar hosil qilib, o'simtalari yordamida miyacha,
uzunchoq miya va katta yarimsharlar po’stlog’ini umumiy sistimaga
birlashtirib turadi. Ratikulyar formatsiya bosh miyaning muhim
koordinatsion apparati hisoblanadi.

Miyacha. Miyacha bosh miyaning tana muvozanatini saglaydigan,
harakatni raflaktor idora giladigan va muskullar tonusini boshgaradigan
gismidir. U uzunchoq miya ustida joylashib, uch juft oyogchalar yordamida
miyaning boshga gismlari bilan birlashib turadi. Miyachaning ustki yuzasi
takis emas va ko'ndalangiga joylashgan jo'yak (egat)chalarga ega. O'rta
gismida ko'ndalang jo'yakchalarni kasib o’tuvchi g ovaksimon do’nglik
(“chuvalchang”) mavjud. Og modda miyachaning markazida, kulrang
modda parifariyada po’stlog hosil gilib joylashadi. Oq modda ichida bir
nacha juft po'stlog osti gavat yadrolari bo'lib, ulardan eng kattasi tishli
yadrodir. Vartikal kasimlarda miyacha po’stlog’ining uch gavati: 1) mayda
va uncha ko'p sonli bo’Imagan navrotsitlardan iborat molakulyar (tashqi)
gavat; 2) bir gator joylashgan, ancha yirik va uzunasiga kasilganda
noksimon shaklga ega navrotsitlardan iborat gavat va 3) kichik, o'zagi
kuchli bo’yaluvchi, navrotsitlardan iborat donador gavat aniq ko'rinib
turadi (106-rasm).
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106-rasm. Kichik miya po’stlog’ining gistologik
tuzilishi (Kulchiskiy bo’yicha);
a-molekulyar; 6-ganglioz va s-donador gavatlar.

Miyachaning  hujayralari.
Noksimon navrotsitlar (107 -
rasm) miyachaning eng Yyirik
hujayralari bo'lib, ularning oq
moddaga gara-gan qutbidan
chigadigan ndyrit miyacha oq

mod-dasidagi yadrolardan
birida tamom bo"ladi.
Ulardan molakulyar

gavatga tomon kuchli tar-
moglanuvchi ikkita dandrit
ajraladi.  Nayritlar  hujayra
tanasidan biroz uzoglash-gach,
yon shoxchalar hosil giladi. Bu
yon shoxchalar orgaga tomon
gaytib molakulyar gavatda tar-
moglanadi va qo'shni nok-
simon  navrotsitlar  bilan
sinapslar holida tutashadi.

Molakulyar gavatda
mayda, noto'gri ko pbur-chak
shaklidagi savatchali

navrotsitlar  tarqoq  holda
joylashadi. Ularning dand-
ritlari nisbatan uzun, kam
tarmoglanadi, nayritlari esa
yanada uzun va ko'plab yon
shoxchalar ajratadi. Ana shu
yon  shoxchalar  noksimon
navrotsitlar  atrofida  narv

tolalaridan iborat xaraktarli strukturalar - savatchalar hosil giladi. Bu
gavatda katta va kichik yulduzsimon navrotsitlar ham bo'lib, har uchala xil
hujayralar noksimon hujayralarga tormozlovchi impulslari étkazuvchi

assotsiativ navrotsitlardir.

Donador gavatning asosiy hujayra eldamantlari dona-hujayralar
kam migdordagi sitoplazma va kuchli bo’yaluvchi o°zakka ega. Ularning
nayriti molkulyar gavatda T-simon tarmoglanadi, uch-to’rt dandritlari esa
qush panjasisimon tarmoglanadi. Bavosita noksimon navrotsitlar ostida
donador gavatning yirik dona-hujayralari joylashadi. Bu hujayralarning
dandritlari molakulyar gavatda, nayritlari shu gavatning hujayralari orasida
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tarmoglanadi.

Miyachaning narv to-
lalari affarant va effa-rant
tolalardir. Affarant tolalar

uch tarmogli narv, miya

ko prigi va miyaning stvol

gismi-dan kaladi.

Aynigsa, orga miya-

miyacha yo'llarining

tolalari ko pchilikni

tashkil qgi-ladi. Affarant

tolalar chirmashuvchi | [ : s
(lian-simon) va moxsimon 107-rasm. Kichik miya tuzilishining sxemasi:

“adi ; _1- noksimon nevrotsitlar; 2-yulduzsimon nevrotsitlar; 3-
bo’ladi.  Moxsimon  to savatchali nevrotsitlar; 4-dona-nevrotsitlar; 5-yirik dona
lalar donador qgavatda nevrotsitlar (Golji hujayralari); 6- noksimon nevrotsitlarning

kuchli tarmoglanadi va dendritlari; ~ 7-chirmashuvchi  tolalar; 8-  yo’sinsimon

. . . (moxsimon) tolalar; 9-tolalardan iborat savatchalar; 10-kichik
y_aXShI o kO' rinad I_' U|Zz.l‘- miya mo’pchalari; 11- miyachaning oq moddasi; 12-gorizontal
ning tarminallari rozat-  hujayralar (Klara bo’yicha).

kaga 0'xshash bo'lib, dona-hujayralarning dandritlari bilan sinapslar hosil
giladi. Chirmashuvchi tolalar ham midlinli bo'lib molakulyar gavatda
liandak noksimon navrotsitlarning dandritlarini o'rab oladi. Effaktor tolalar
noksimon navrotsitlarning nayritlari bo’lib, miyacha oq moddasidagi
yadrolarda tugaydi. Navrogliya elamantlaridan miyachada tolador va
plazmatik astrotsitlar, oligodandrogliotsitlar va glial makrofaglar uchraydi.

BOSH MIYA YARIMSHARLARI

Bosh miya yarimsharlarining ham kulrang va oq moddalari
mavjud. Kulrang modda yuqorida qayd gilganimizdak, bosh miya
yarimsharlarining postlog’ini hosil giladi. Katta miya yarimsharlarining
po'stlog’i oliy narv faoliyatini amalga oshiruvchi organ bo'lib, bu faoliyat
asosida shartli raflakslar yotadi.
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Shartli raflakslar-ning [ _ e

rafldks  yoyi  doimo FRyaR S
po'stlog orgali o'tib,
ular muhitning
organizmga  korsata-
digan  ko'p  qirrali
ta'sirlariga javoban
orga-nizmning  hayot
faoliyati davrida ho-sil
bo"ladi. G’oyat
murakkab vazifaga ega
bo’lgan  po’st-logning
tuzilishi ham
murakkabdir. Odam
miyasi  katta yarim-
sharlarining po stlo-
g'ida navronlarning
shakli va joylashishiga
ko'ra 6 qgavat farqg
gilinadi.  Po’stlogning
turli joylarida gavatlar

bir darajada taraqgiy ! S =

ilmagan, hayvonlar-da 108-rasm.Katta miya yarimsharlari po’stlog’i tuzilishining
q 9 0 y itl . sxemasi (Nemilov bo’yicha ba]zi go’shimchalar bilan):
esa navrotsit ar-ning a-molekulyar; 6-tashqi donador; B-piramidal; r-ichki donador; n-
tagsimlanishi va  ganglioz va e-polimorf qavatlar; x-oq modda.

joylashashi, gavatlar yanada kuchsizroq ifodalangan. Shuning uchun
hayvonlar katta miyasi po’stlog’ini gavatlarga bo’lish shartli hisoblanadi.

Postlogning yuzasidan, yumshoq miya pardasi ostidan ichkariga
garab qo'yidagi gavatlar farq gilinadi (108-rasm):

1) moldkulyar gavat. Glial sinsitiy, po'stlogning boshga
gavatlaridagi navrotsitlar dandritlarining tarmoglari va miyaning boshga
gismlaridagi navrotsitlarning ndyritlaridan iborat. Sipanslar gavati sifatida
katta ahamiyatga ega. Molakulyar gavatning kam migdorda uchrovchi
duksimon shakldagi navrotsitlari assotsiativ hujayralardir;

2) tashqi donador gavat. Mayda, uch qirrali piramidal va
yulduzsimon navrotsitlardan tuzilgan. Hujayralarning kattaligi 10 mkm
atrofida. Ularning asosidan oq moddaga yo'naluvchi nayrit, uch va yon
tomonlaridan turli yo'nalishda dandritlar ajraladi;

3) piramidal gavat. Po'stlogning eng galin gavati. Bu ardagi
piramidal navrotsitlarning kattaligi gavatning chuqur gismlariga garab ortib
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boradi (10-40 mkm). O’simtalarning shakli va joylashishi avvalgi gavat
hujayralarinikiga 0 xshash;

4) ichki donador gavat. Mayda yulduzchasimon va ular orasida
joylashgan piramidal hujayralardan iborat bo'lib, tashgi donador gavatga
0 xshashdir;

5) ganglioz gavat. Yirik hujayralar - balandligi (bo'yi) 120 mkm,
asosi (eni) 80 mkm kaladigan gigantopiramidal navrotsitlardan iborat.
Ularning xromatofil moddasi yirik parchalar holida. Nayritlari orga miya
kortiko-spinal (po'stlog-orga miya) o'tkazuvchi yo'llarning asosiy gismini
tashkil etadi va orga miyaning harakatlantiruvchi o zaklarida sinapslar bilan
tugaydi;

6) polimorf gavat. Turli kattalik va shakldagi, asosan, duksimon,
bir nayrit va ikki dandritli hujayralarga ega. Dandritlaridan biri yugqoriga,
birinchi gavatga yo nalsa, ikkinchisi oq moddaning yuza qavatida tugaydi.
Uzun ndyrit, anchagina gismi nayritning yo nalishiga taskari yo naluvchi
yon shoxchalarga ega. Nayritlar og moddaga o'tib, bosh miyaning effarant
yo llari tarkibiga kiradi.

Navrogliya yarimsharlarda himoya, trofik va tayanch vazifalarni
bajaradi (“Umumiy gistologiya”ga garalsin).

Po'stlogda navronlararo alogalar. Po’stlogning barcha
gavatlarida navrotsitlardan tashqari, bu arga miyaning boshga gismlaridan
impulslar olib kaluvchi tolalar - proaksion tolalar mavjud.

Po’stlogning  turli  gismlarini  bir  yarimsharlar  doirasida
tutashtiruvchi yoki garama-garshi tomonlarni tutashtiruvchi assotsiativ
tolalar ham bor. Agar tolalar garama-garshi yarimsharlarni tutashtirsa, u
holda ular komissural tolalar nomini oladi.

O'zaro alogalarining xaraktariga ko'ra bosh va orga miya yadrolari
bilan bog'lanuvchi (prodksion) va nayritlari po’stlogning o°zida tamom
bo'luvchi (assotsiativ) navrotsitlar farq gilinadi. Proaksion navrotsitlar
piramidal va duksimon, assotsiativ navrotsitlar yulduzchasimon yoki
0 rgamchaksimon shaklda bo’ladi.

Po’stlogning ko'pdan-ko'p sipanslari orasida tarminal (oxirgi) va
yon sipanslar farq gilinadi. Tarminal sinapslar akso-somatik, yon sinapslar
esa akso-dandritik sinapslardir. Yon sinapslarni  hosil giluvchi
dandritlarning uncha yirik bo'lmagan bo'rtikcha shaklida impulsni gabul
giluvchi apparati bo’ladi. Elaktron mikroskopik va boshga morfo-fiziologik
kuzatishlar yon sinapslarning shartli raflakslar bilan bog'ligligini ko rsatdi.
Shartli raflakslar hosil bo'lishini hozirgi paytda yangi, maxsus RNK
sintazlanishi bilan bog'lab tushuntirilmoqgda.

Miya pardalari. Qattiq miya pardasi (dura mater) elastik tolalarga
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boy biriktiruvchi zich to'gqimadan tuzilgan. Ichki yuzasi glial tabiatga ega
“endotaliysimon” hujayralar bilan goplangan. Bosh miyada gattiq parda
suyakning jildi (pardasi) bilan tutashib katgan, orga miyada esa undan yog’
bilan to"lgan epidural bo“shlig bilan ajralib turadi.

O'rgamchak to'risimon (arachnoidea) parda biriktiruvchi
to'gimaning ingichka bog'lamchalaridan tuzilgan va uning har ikkala
yuzasi glial tabiatli “endotaliysimon” to"qima bilan qoplangan.

Yumshoq miya pardasi (pia mater) avvalgi pardadan subaraxnoidal
bo'shlig bilan ajralib turadi. Bu bo'shliq sarabrospinal suyuglik bilan
to'lgan va miya qorinchalari bilan tutashgan bo’ladi. Yumshog miya
pardasi ko'plab ingichka to'sinchalar vositasida o’rgamchak torisimon
parda bilan tutashgan va uning to'gimasiga o xshash togimadan tuzilgan.
Bu pardaning tashgi yuzasi “endotaliysimon” to’gima bilan goplangan,
ichki yuzasi esa miya bilan yagindan qo“shilib-o’sishib katgan. Yumshoq
miya pardasi qon tomirlariga boy va ularning tarmoglari miyaga tomon
yo naladi.

NARV SISTAMASINING VAGATATIV BO LIMI

Bu bo’limning navrotsitlari markaziy narv sistdmasidan tashqarida:
narv stvollarida va narv chatishmalaridagi gangliylar tarkibida ham
joylashishi bilan xaraktarlanadi. \Vagatativ gangliylar vartabral, pravartabral
va intramural bo'lishi mumkin. Vagatativ innarvatsiyaning raflaks yoyi uch
navrotsit (gism)dan iborat bo'lishi: sdzuvchi (psavdounipolyar) navrotsit,
markaziy vagatativ navrotsit va vagatativ gangliylardagi (parafarik)
navrotsit kuzatiladi. Markaziy vagatativ navrotsitning ndyriti mialinli
praganglionar toladir. Parifarik navrotsitning ndyriti, odatda mialinsiz
bo’lib, postganglionar tola dab nomlanadi.

Vagatativ bo’limning simpatik gismi orga miyaning ko krak
oblasti, parasimpatik gismi bosh miya yadrolari va orga miyaning bal-
dumgaza oblastlari bilan alogada bo"ladi.

Vagatativ  gangliylar mikroskopik tuzilishga ko'ra spinal
gangliylarga o"xshab katadi. Ular tarkibida navrotsitlarning ikki morfologik
tipi farg gilinadi. (109-rasm).
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Birinchi xili uzun aksonli
navrotsitlar dayi-lib, uzun
akson (nadyrit) va gisga
dandritlarga ega. Ikkinchi
xili esa tang o'simtali
navrotsitlar dayilib,
o'simtalarining soni biroz
kamrog, ham-ma o simtalari
uzun, gangliydan chigib,
hujay-radan
uzoglashmagun-cha
tarmoglanmaydigan
hujayralardir. Bularning
gaysi biri ndyrit ekan-ligini
aniglash giyin.
Ovgat hazm qilish yo'li
davorida  uzun  aksonli
navrotsitlar praganglio-nar,
adashgan narv tarki-biga
kiruvchi, tolalar bilan
bog'lig. Shuning  uchun
1OQ-rasm Vegetativ gangliyning nerv hujayralari: kO\pC'hl|Ik : bu huojayral-aml
1-uzun aksénli nevrotsit;  2-akson; 3-o’simtalarir-1ing pzjlras[mpatlk i navrotsitlar
uzunligi teng nevrotsit; 4-gliotsitlarning o’zaklari. dab hISOb-|aydI.

Tang o'simtali hujayralarni A.S.Dogdl va I.F.lvanovlar mahalliy,
markaziy narv sistamasining ishtirokisiz kachadigan raflaktor aktlarni
amalga oshiruvchi raflaktor yoylarning spatsifik  (ixtisoslashgan)
navrotsitlari dab hisoblaydilar.

Vagatativ narvlar va chatishmalar. Vagatativ narvlar ko'p
migdorda mialinsiz tolalarga ega, somatik narvlarga nisbatan ko'proq
tarmoglanadi va chatishmalar hosil giladi. Narv stvollarida ko pincha
navrotsitlar uchraydi. Narv chatishmalari turli kattalikdagi narv tolalari
bog'lamchilaridan hosil bo’lib, tolalar ko pincha mialinsiz. Chatishmalar
tarkibida turli Kkattalikdagi gangliylar mavjud. Simpatik va parasimpatik
tolalar va hujayralarning morfologik farglari aniglangan emas, ularni fagat
eksparimantal yo'l bilan ajratish mumkin.

SAZGI ORGANLARI
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Organizmga tashqgi va ichki muhitdan ta'sir etadigan murakkab
komplaks ta'sirlovchilarni ayrim eldmantlarga ajratib baradigan narv
tuzilmalari sistamasi analizator dab ataladi. Analizator parifarik (ratsaptor)
gism, o’'tkazuvchi sistama (affarant navrotsit) va markaziy gism (miyadagi
narv markazining sdzuvchi navrotsitlari)dan iborat. Ko’z ko'rish
analizatorining, qulog eshitish va muvozanat analizatorlarining ratsaptor
gismlaridir.

Ratsaptorlar ikkiga: ekstaroratsaptorlar va intaroratsaptorlarga
bo’linadi. Birinchi guruh ratsaptorlari ta'sirotni tashqi muhitdan, ikkinchi
guruh - ichki organlar va gon tomirlaridan va intaroratsaptorlarning alohida
guruhi (proprioratsaptorlar) muskullar, fassiyalar hamda paylardan gabul
gilib oladi. Bavosita ta'sirotni gabul gilib oluvchi hujayraning to’gima
tabiatiga ko'ra, birlamchi va ikkilamchi sazuvchi hujayralar farq gilinadi.
Koz to’r pardasining tayogcha va kolbachalari, burun shilliq pardasi hidlov
oblastini qoplovchi epitaliy hujayralari orasidagi bipolyar navrotsitlar
birlamchi sdzuvchi (navrosansor) hujayralardir. Ta'm bilish, muvozanat
va eshitish organlarining ikkilamchi sdzuvchi (epitaliosansor)
hujayralari o’simtalarga ega emas va ta'sirotni maxsus tukchalar
yordamida gabul gilib olib, sdzuvchi navrotsit dandritining epitaliosansor
hujayrani o'rab turuvchi tarminal (oxirgi) tarmogqchalariga o'tkazadi.

Ta'sirlovchi bilan bavosita aloga (kontakt) yuz barganda ta’sirotni
gabul giluvchi ta’m sazish, taktil va hidlov ratsaptorlari kontakt ratsaptorlari
guruhiga, ta'sirotni ma’lum masofadan qgabul qilib oluvchi ko'rish va
eshitish organlari distant ratsaptorlari guruhiga kiradi.

Odatda, “sazgi organlari” daganda ekstaroratsaptorlar tushuniladi.

Oliy sut emizuvchilarda ekstaroratsaptorlarning bash turi: ko'rish,
eshitish, hidlov, ta'm bilish va taktil sazgi organlari taraqgiy gilgan.
Ularning har biri ma’lum ta'sirotlarni: masalan, ko'z yoruglikni, quloq
tovushni va h.k., gabul giladi. Inson atrofdagi pradmatlar to*g risida bash
xil ekstaroratsaptorlarning komplaks faoliyati natijasida yaxlit tushuncha
hosil giladi va bu bash xil ratsaptorlar insonning atrof-muhitni bilishi uchun
batamom yatarlidir.

KO RISH ORGANI

Ko'rish organi, ko'z - yorug'lik ta'sirotlarini gabul gilib oluvchi
ratsaptordir. Uning ichki pardasi - to'r parda yorug'likni sazuvchi gavatdir.
To'r pardadagi navrotsitlarning o'simtalari bir bog'lamga to planib ko'rish
narvini hosil giladi. Qolgan pardalari - o'rta va tashqi pardalar, trofik va
maxanik ahamiyatga ega.
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Shox parda, ko'zning oldingi
kamarasini to’ldi-ruvchi
suyuglik, ko'z gav-hari va
shishasimon tana ko"zning nur
sindiruvchi muhitlarini tashkil
giladi. Yorug'lik nurlarining
bu muhitlarda sinishi natija-
sida tor pardada buyum
(prddmat)ning  tasviri  hosil
bo'ladi.

Tor pardaga tusha-
digan yorug'likning intan- | -
sivligi o'rtasida téshigi (go- 110-rasm.Ko'ztaraqqiyc‘)t!nings>§emasi: )
rachia) bo'lgan kamalak parda .5, B L A © qwon ot emtriorl g
yordamida idora gili-nadi. Bu  boyicha); a-ko’z pufagi; 6-ko’z bandi (poyachasi), B-
pardaning siIqu muskul ko'z gadahi; r-ko’z gavharining plastinkasi; g-ko’z

. . L e . gavharining pufakchasi; e-gavhar; sx-shox parda; 3-
tolalari QIsqal‘IShl nat”aS|da shishasimon tana; u-govoglar.
gorachigning diamatri
0 zgaradi. Akkomodatsiya yoki ko zni fokusga to g rilash o'z gavarigligini
0 zgartira oladigan, linza vazifasini o taydigan, gavhar yordamida amalga
oshiriladi.

Ko"zning taragqgiyoti. Ko zning to'r pardasi va ko'rish narvi narv
naychasidan ko'z pufakchalarining bo'rtmalari sifatida rivojlanadi (110-
rasm).

Bu pufakchalar ichi bo’sh ko'z poyachalari yordamida embrion
miyasi bilan alogada bo’ladi. Ko’z pufakchasining oldingi gismi o'z
bo’shlig’i ichiga botib kiradi, natijada ikki davorli ko*z gadahi hosil bo"ladi.
Ektodarmaning ko'z gadahi tashigi garshisidagi gismi bo’rtadi va bo’gim
bolib ajraladi. Ana shundan ko'z gavharining pufaksimon kurtagi vujudga
kdladi. Dastlab ko'z gavhari ichi bo’sh epitalial pufakcha ko'rinishida
boladi. So'ngra uning orga davori epitaliy hujayralari cho"zilib, pufakcha
bo'shlig'ini to’ldirib turuvchi ko'z gavhari tolalariga aylanadi. Kayinroq
ko'z gadahining ichki davori to'r pardaning ichki, tinig, yorug'lik sazuvchi
gavatiga aylanadi, tashqi davori esa
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to'r pardaning tashqi
pigmantli gavatiga
aylanadi. Ko’z gadahi-
ning bandini to’r par-
dadan boshlanib, miya-ga
boradigan narv tolalari
tashib o'tadi va shunday
qgilib, bu band ko'rish
narviga ayla-nadi. Ko'z
gadahini o'rab turuvchi
mazan-ximadan  tomirli

- = i &
o N 111-rasm.Ko’z to’r pardasi tuzilishining sxemasi:

parda va sklara paydo bo"- A-to’r pardada nevrotsitlar joylashishining sxemasi (Douling
ladi. Ko‘zning oldingi va Boykot bo’yicha) — TI-tayoqchali hujayra; K-kolbachali

P— 2 P48 hujayra; BK-bipolyar hujayra; T'op-gorizontal hujayralar; Am-
qlsmlda sklara epldar mal amakrin hujayra; I'-ganglioz hujayralar;

epltélly bilan qoplangan B-to’r parda gistologik preparati — 1-pigmentli epiteliy
tiniq muguz (ShOX) hujayralari gavati; 2-tayoqchalar va kolbachalar gavati; 3-

. tashgi chegara membrana; 4-tashgi o’zakli gavat; 5-tashqi
pardaga_l . aylana'_dl- to’rsimon gavat; 6-ichki 0’zakli gavat; 7-ichki to’rsimon gavat;
Taraqgiyotning ilk  8-ganglioz gavat; 9-nerv tolalari qavati; 10-ichki chegara

bosgichlarida ko'z qa-dahi ~ membrana.

ichiga kiradigan qon tomirlari va mazanxima embrional to'r parda bilan
birgalikda shishasimon tana va rangdor (kamalak) pardani hosil gilishda
ishtirok etadi. Rangdor (kamalak) pardaning ko'z qorachig’ini
kangaytiruvchi va toraytiruvchi muskullari ko'z gadahi girg*oglaridan hosil
bo’ladi va mionavral elamantlar hisoblanadi.

Ko’z soqqasi. To'r parda (retina) ichki parda bo’lib, uning ko'p
gismini korish bo’limi tashkil etadi, golgan gismi ko'r bo’lim bo'lib, siliar
va kamalak gismlarga bo’linadi. Ko'r gism ko'ruvchi gismdan tishli
(tishsimon) chakka bilan ajraladi. (111-rasm).

To'r pardaning hujayralari. To'r pardaning eng tashqgi gavatida
pigmantli epitaliy joylashadi. Bu gavat hujayralarining
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ichki yuzasidan to'r
parda chuqur gqavat-
lariga qgarab o’sim-
talar -  “sogollar”
yo nalgan. Bu
osimtalar  yorug lik

sazuvchi tayogchali va
kolbachali hujay-
ralarni  o'rab turadi.
Kuchli yorug'lik
ta'sirida pigmant
donachalari  hujay-ra
tanasidan 0'sim-
talarga yo nalsa,

gorong'ilikda hujay-ra
tanasiga o’'tadi va shu
yo'l bilan fo-
toratsaptorlarga  tu-
shuvchi  yoruglikni
idora qiladi. Pig-
mantli  epitdliy hu-
jayralari yorug'lik
sazuvchi hujayra-larni ix
02|glant|r|shda . 112-rasm. To’r parda tayoqgchali (A) va kolbachali (B)
ma’lum ahamiyatga fotoretseptorlari ultramikroskopik tuzilishining sxemasi:
ega. 1'-tashqi segmer_1t; 2-ichki segment_; 3-0'zal§ joylasha'di'gan qism_; 4-
Navbaldagi  qavat  Spareir S SLACE Sensmolt i ot
fotoratsaptorlar -
kolbachali va tayoqchali hujayralardan hosil bo'ladi. Bu hujayralar
tayoqchalar va kolbachalar dayiluvchi tashgi gismlardan va o'zaklar
joylashadigan ichki gismlardan iborat. (112-rasm).

Tayoqchalarda yorug'lik sdzuvchi modda - rodopsin yoki ko'rish
purpuri bo’lib, bu modda yorug'lik ta'sirida parchalanadi, qorong ida
qaytariladi (tiklanadi). Yorug'lik sazish gobiliyati kuchli tayoqchalar g'ira-
shira yorug'likning kuchsiz nurlarini sazaoladi. Kolbachalar tayogchalarga
nisbatan to’r pardada kamroq, ularda rodopsin o'rnida iodopsin bo’ladi,
shakli konusga o'xshash. Kolbachalarning yorug'lik nurlarini sazish
qobiliyati kuchsizrog, 1akin ular rangni ajrata oladi.

Tayoqchali navrotsitlarning dandriti to'r parda pigmant epitaliyi
hujayralarining o’simtalari orasida joylashadi. Har bir o’simta (tayogcha)
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tashqi va ichki sagmantlarga ega bo'lib, ularni bog'lovchi gism birlashtirib
turadi. Tashqi sagmant silindrga o’xshash va tinig bo’ladi. Ichki sdgmant
tashgisidan uzunrog, enliroq va qoramtirroq. Elaktron mikroskopiya va
sitokimyo fotoratsaptorlar nozik tuzilishining ko'pgina o'ziga xos
tomonlarini aniglash imkonini bardi. Tashqi sagmant galinligi 14 nm, eni
esa 2 mkm kaladigan, o0"zaro bog lanmagan va bir-biriga galashib yotadigan
disklardan iborat. Disklar galinligi 3 nm kaladigan go“shalog mambranadan
tuzilgan. Ichki sdgmantning tashqgi gismidagi mitoxondriyalar todasi bir-
biriga zich tagib joylashadi. Parikarionda sitoplazmatik to'r joylashgan.
Ichki va tashgi sagmantlarni bog'lovchi gismda bazal tanachadan
boshlanuvchi tukchalar joylashadi. Parikariondan markaziy o'simta - nayrit
boshlanib, u to'r pardaning bipolyar navrotsitlari bilan sipanslar hosil giladi.

Ikkinchi xil fotoratsaptorlar (kolbachalar) tuzilishi jihatdan
tayogchalarga ancha o'xshash, fagat ular gismlarining hajmi Kkattaroq,
tashgi sdgmant uzun bo'lib, ichkisi kangaygan. Kolbachalarning tashgi
sagmanti plazmoldmmaning invaginatsiyasi natijasida hosil bo’lgan yarim
disklardan iborat. Ichki sagmantdagi mitoxondriyalardan iborat ellipsoid
ichida yirik lipid tomchi mavjud. Tashgi sagmant yarim disklarining
mambranalari boshga xil ko'rish pigmanti - iodopsinga ega. Uch xil asosiy
rangni sazishga moslashgan uch xil kolbachalar mavjud. Kunduzgi hayot
(tirikchilik)  o'tkazuvchilarda kolbachalar ko'proq, kachasi hayot
kachiruvchilarda (boyqush, ko rshapalak) ular dayarli bo’Imaydi. Yana ham
ichkarirogda bipolyar hujayralar joylashib, ular yorug'lik ta’sirini
sazuvchi navronlardir. Bipolyar navronlarning dandriti to'r pardaning tashqi
yuzasiga garab yo'nalib, kolbachali va tayoqchali hujayralarning ichki
gismlari bilan tutashadi, nayriti esa ichki gavatlarga borib, ganglioz gavat
hujayralarida sipanslar bilan tugaydi. Bipolyar navrotsitlarning tanasi
yumaloq va asosan 0°zak bilan band. Bular ratsaptor navronlar bo'lib, bosh
miya narvlari gangliylarining navronlariga to'g'ri kaladi, shuning uchun
ular to'r parda gangliyi ham dayiladi.

Bu gavatning tashqi zonasida gorizontal hujayralar ham bolib, ular
to'r pardaning assotsiativ apparatini hosil giladi. Bipolyar navrotsitlar
gavatining ichki zonasida yumalog yoki noksimon shaklli, kalta
o'simtalarga ega hujayralar bo'lib, ular amakrin hujayralar yoki santrifugal
bipolyar hujayralar dayiladi. Bularning o'simtalari to'r pardaning ichki
yuzasiga garab yonalib, bipolyar va ganglioz hujayralar bilan gorizontal
assotsiativ aloga (sinapslar) hosil giladi.

Bipolyar hujayralardan ta’sirot ganglioz gavat hosil giluvchi ko'rish
narvining gangliyi ham dab ataluvchi multipolyar ganglioz hujayralarga
uzatiladi.
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To'r pardani miyaning tashqariga bortib chiggan gismi dab garalsa,
bu gavat oraliq miyaning assotsiativ yadrolariga tog'ri kaladi.

Yugorida aytganimizdak, ganglioz qavat hujayralari bipolyar
navrotsitlar bilan alogadordir. Katta va kichik ganglioz hujayralar mavijud.
Katta hujayralar kamrogq bo’lib, ko'rish sazgilarini o'tkazsa, kichik
hujayralar ko'proq bo'lib, vagatativ hujayralar hisoblanadi va uzunchoq
miyadagi markazlar (yadrolar) bilan tutashadi.

Vagti-vaqti bilan ularda navrosakratsiya yuz barib, bu sakrat
shishasimon tanaga otadi.

Ganglioz hujayralar gavatidan kdyin ganglioz hujayralar
nayritlaridan iborat narv tolalari qavati joylashadi. Bu tolalar to planib,
ko'rish narviga aylanadi.

To'r parda navrogliyasi yugorida ko'rib o'tilgan hujayralarni tutib
turuvchi stroma hisoblanadi. Tutib turuvchi glial tola-hujayralar
(Myullarning tayanch hujayralari) - to'r pardaning ichki yuzasida
kangaygan asosga ega bo’lib, ingichkalashgan uchlari tolalar holida
kolbachalar va tayoqchalarga yatib boradi. Bu hujayralarning o'zagi oval
shaklda bo’lib, ichki 0°zak gavatda yotadi. Plastinkasimon o’simtalari to'r
pardaning g-ovak strukturali skalatini hosil giladi. Ichki va tashqgi chagara
mambranalar ham shu hujayralarning o’simtalaridan hosil bo'ladi. Ichki
mambrana narv tolalari gavatini shishasimon tanadan chagaralab turadi,
tashgi mambrana esa kolbachalar va tayoqgchalar ostiga joylashadi.

Shuningdak, to'r pardada astrotsitlar va mikrogliya elamantlari
uchraydi. To'r pardaning gavatlari tashgi tomondan ichkariga garab
quyidagicha joylashadi:

1. Pigmantli epitaliy gavati;

2. Kolbachalar va tayoqchalar gavati;

3. Tashgi chdgara mambrana (tutib turuvchi glial tola-
hujayralarning o simtalaridan hosil bo’lgan gavat);

4. Tashqi o'zakli gavat (kolbachalar va tayoqchalarning o zaklari
joylashgan gavat);

5. Tashqgi to'rsimon gavat (kolbachalar va tayoqchalarning ichki
tolador bo'limlari bipolyar hujayralarning dandritlari bilan sinapslar hosil
giladigan gavat);

6. Ichki o'zakli gavat (bipolyar, gorizontal, santrifugal amakrin
hujayralar, tutib turuvchi tola-hujayralarning o°zaklari joylashgan);

7. Ichki to'rsimon gavat (bipolyar hujayralar ndyritlarining va
ganglioz hujayralar dandritlarining tarmoglari joylashgan gavat);

8. Ganglioz qavat (multipolyar ganglioz hujayralar joylashgan
gavat);
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9. Narv tolalari gavati (ganglioz hujayralarning nayritlaridan
iborat);

10. Ichki chdgara  mambrana (tutib turuvchi glial tola-
hujayralarning o’simtalaridan hosil bo’lgan);

Shuni qayd qilish karakki, to'r pardaning turli gismlari bir xil
ahamiyatga ega emas, binobarin, turlicha gistologik tuzilishga ega. Pradmat
(buyum)ning tasviri tushadigan markaziy gism - eng yaxshi ko rish oblasti
hayvonlarda to'r pardaning markaziy gismi, odamda - sariq dog" dayiladi.
Bu joyda yorug'lik sdzuvchi hujayralarning eng ko'p konsantratsiyalanishi
kuzatiladi. To'r pardadan ko'rish narvi chigadigan joy ko'r dog" dab atalib,
bu yarda narv tolalari qavati maksimal galinlikka ega va yorug'lik sazuvchi
hujayralar bo’lmaydi. Oldinga tomon, to'rsimon pardaning kamalak
gismiga garab borgan sari narv hujayralarining o'rnini tutib turuvchi glial-
tola hujayralar ola boradi, tishli chakka, siliar va kamalak gismlarda
umuman navronlar yo'q.

Ko'rish analizatori. Tayoqcha va kolbachalar (fotoratsaptorlar)
gabul qilib olgan yorug'lik ta'sirotlari to'r pardaning bipolyar
navrotsitlariga, ulardan ganglioz ndvrotsitlarga, kayin esa ganglioz
navrotsitlarning, ko'rish narvi tarkibidagi nayritlari bo'ylab miyaga
yo'naladi. Miya qutisi ichida ko'rish narvlarining tolalari o’ zaro kasishib,
gisman garama-garshi tomonga o°tganligi uchun har bir ko'z miyaning har
ikkala yarim sharlari bilan bog'langan boladi. Tolalar kasishib, garama-
garshi tomonlarga o'tgach, ko'rish yo'llari holida ko'rish tapachalariga
boradi. Ko 'rish tapachasidagi navrotsitlarning o simtalari po’stlogning ensa
oblastiga boradi. Shunday gilib, ko'rish analizatori birlamchi sazuvchi
hujayralar - tayoqcha va kolbachalardan tashgari yana uch xil: bipolyar,
ganglioz va ko'rish tapachasida joylashgan navrotsitlarga ega.

Ko zning o'rtangi pardasi uch gism: qon tomirli parda, siliar yoki
kipriksimon tana (corpus ciliare) va rangdor yoki kamalak parda (iris)ga
bo’linadi.

Tomirli parda (chorioidea) gon tomirlariga boy, pigmantli to"gima
bilan aralashgan biriktiruvchi to’gima tolalaridan iborat to'rdir. Tashqi va
ichki tomondan bu parda maxsus plastinkalar yordamida sklara va to'r
parda bilan tutashgan bo"ladi.

Tashgi tomondan hisoblaganda tomirli pardada to'rt gavat farqg
gilinadi:

1. Tomir usti plastinka (lamina fussa sclearae) elastik tolalar va
plastinkalar to'ri bo'lib, pigmant hujayralarga ega va qon tomirli pardani
sklara bilan tutashtiradi;

2. Tomirli yoki asosiy plastinka (lamina vasculosa) xuddi avvalgi
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plastinkadagidak biriktiruvchi to"gimadan tuzilgan, gon tomirlarining galin
to'riga ega, pigmantga boy va eng qalin gavat;

3. Gomogan modda bilan o'ralgan kapillyarlarning galin to"ridan
iborat kapillyarlar plastinkasi (lamina choriocapillaris);

4. Juda yupga, gomogan bo'lib ko'rinadigan nozik tolali parda -
shishasimon plastinka (lamina basilaris).

Tomirli plastinka va kapillyarlar plastinkasi orasida yirtgich
hayvonlarda tomirsiz, hujayralardan iborat qgavat bo'lib (tapetum
cellulosum), bu gavat gorong’ida ko zga tushgan yorug'likdan nurlanadi
(ya'ni hayvonning ko'zi “yonadi”), tuyoglilarda fibroz gavat (tapetum
fibrosum), cho"chqalarda elastik tolalar gavati bo’ladi.

Tomirli parda to’r pardaning oziglanishi va ko'z ichidagi bosimni
ragulyatsiya gilishda katta ahamiyatga ega.

Siliar tana (corpus ciliare) - ko'z gavharini fiksatsiya gilish va
uning shaklini o’zgartirish vazifasini bajarib, gavharni o'rab turuvchi
balbog cha holidadir.

Siliar tana ikki gismga: silliq gism - siliar halga va markaziy,
burmalar bilan qoplangan gismi - siliar tojga bo’linadi.

Siliar xalga o'z tuzilishi bilan tomirli pardaga o"xshash, bu yarda
fagat kapillyarlar plastinkasi yoq.

Siliar toj siliar xalganing davomi bo’lib, radial burmalar siliar
(kipriksimon) o’simtalarga ega. Siliar o'simtalarning ko'z gavhariga
garagan gismi galinlashgan bo’lib, ularning asosi gon tomirlariga boy
biriktiruvchi to’gimadan iborat. Sklara bilan siliar tana oralig’idagi
uchburchak shaklidagi joyda sillig muskuldan iborat siliar muskul
joylashadi.

Siliar tananing oldingi yuzasida halga shaklidagi siliar chigal bo’lib,
u siliar tana va uning muskulini, kamalak parda, shuningdak gon tomirlarini
narvlar bilan ta'minlaydi. Siliar tana fagat parasimpatik innarvatsiyaga ega.

Kamalak parda (rangdor parda, yoy parda - iris) o'rtangi
pardaning shox parda ostidagi oldingi gismi bo’lib, ko'z qorachigini
kangaytirish va toraytirish yo'li bilan ko'z soqgasi ichiga tushayotgan
yorug'lik migdorini idora giladi.

Kamalak parda va shox parda o'rtasida ko'zning oldingi kamarasi,
kamalak parda va gavhar o'rtasida ko'zning orga kamarasi bo'lib, ular ko'z
gorachig'i yordamida o'zaro tutashgan va suyuqlik (“namlik”) bilan
to'lgandir. Kamaralar davorining ichki yuzasi bark bo shliglarni goplagani
uchun endotaliy dab ataluvchi, lakin endotaliyning biologik xossalariga ega
bo"Imagan to gima bilan goplangan.

Kamalak pardaning asosi sillig muskul va biriktiruvchi yumshog,
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ot, sigir va cho'chgada - zichroq to'gima bo’lib, unda tashqgaridan
sanaganda quyidagi gavatlar mavjud:

1. “Endotaliy” va tashgi chdgara gavat (asosiy modda va
fibrotsitlar);

2. Biriktiruvchi to"gqimadan iborat asosiy plastinka. Bu gavatda
sillig muskul tolalari bo'lib, qgorachigning sfinktari va dilatatorini hosil
giladi. Kayin ichki chdgara gavat (asosiy modda va fibrotsitlar) joylashadi;

3. Bir gator ko'p girrali, pigmantga ega yirik hujayralardan iborat
to'r pardaning kamalak gismi. Bu hujayralar to'r parda pigmantli epitaliy
gavatining davomidir.

Kamalak pardada targog joylashgan ko'p sonli gon tomirlari va
narvlar bor. Kamalak parda gavatlarida turli migdorda pigmant hujayralar
bo’lib, ular ko"zning rangini balgilaydi.

Ot va kavsh qaytaruvchilarda qorachigning yuqorigi chatida
kamalak (rangdor) pardaning biriktiruvchi to"gqimadan iborat, qon tomirlari
va kuchli pigmantlangan hujayralar saglovchi, o’smalari mavjud.

Ko'zning tashqi pardasi ikki bo’lim: maxanik ahamiyatga ega
bo'lgan ko'z soqgasining zich pardasi - sklara va tiniq bo'lim - shox
pardadan iborat.

Sklara (sclera) - ogish parda yuza gismi biriktiruvchi yumshoq
to"gimaga aylanuvchi biriktiruvchi zich to’gimadan iborat.

Shox parda (cornea) tashqgi tomondan ko'p gatlamli yassi epitaliy;
ichki tomondan “endotaliy” bilan qoplangan bo’lib, uning asosi yoki
Xususiy gavatini biriktiruvchi zich to gima tashkil giladi.

Xususiy gavatning har ikkala tomonida bazal mambrana: tashqi
tomonda oldingi chagara plastinkasi, ichki tomonda orga (kayingi) chagara
plastinkasi joylashadi. Shunday gilib, shox parda bash gavatga ega.

Shox parda narv elamantlariga boy bo’lsa, gon kapillyarlari fagat
torgina chakka zonada uchraydi.

Ko’z gavhari (crystallina) kapsula, epitaliy va xususiy moddadan
iborat.

Gavharning kapsulasi yupga, tiniq, elastiklikka ega, kutikulaga
0 xshash parda.

Gavharning epitaliyi gavhar pufakchasining old davorchasidan
kalib chigadi. Uning hujayralari taraqgiyot jarayonida past bo'yliga aylanib,
gavharning oldingi yuzasida joylashadi. Gavharning chatiga yaginlashgan
sari epitaliyning bo’yi baland bo'la boradi va hujayralar maridional holatni
egallab, asta-sakin gavhar tolalariga aylanadi.

Gavharning xususiy moddasi olti girrali, mutlaqo tinig, juda
cho"zilgan tayoqchalar - tolalardan iborat.

187



Gavhar pufakchasi orga davorining epitaliy hujayralari taraqgiyot
jarayonida cho’zilib uzunlashadi va gavhar pufakchasi ichini batamom
to'Idirib, gavhar tolalariga aylanadi. Bu tolalarning ayrimlari 0°zakka ega,
ayrimlari (ko proq markazda joylashganlari) o’ zaksizdir.

Gavhar gon tomirlari va narvlarga ega emas.

Tashqgi chakkasi siliar muskulga, ichki chakkasi gavharga
tutashadigan tolador xalqa - siliar pay gavharni fiksatsiya gilib turadi.

Shishasimon tana (corpus vitreum) har tomonlama yo nalgan, juda
ingichka tolalardan tuzilgan, tolalar orasida suvsimon suyuqlik bor.
Shishasimon tanada donadorlik mavjud bo'lib, eldktron mikroskopning

ko' rsatishicha ular kattaligi 10 AQ kaladigan mayda, gialuron kislotaga ega
zarrachalardir.

Koz soqqasining suyugliklari yoruglik nurini sindiruvchi muhit
bo’lishi bilan birga ko'z ichidagi bosimning doimiyligini ta'minlaydi. Ko’z
sogqgasining tomirlar sistdmasi uning hamma pardalari uchun oziglanish
manbai bo’lib, shuningdak, ko'z soqqasining suyuq muhitlarini hosil giladi.
Ko’z gonni to'r pardaning markaziy artariyasi va siliar artariyalardan oladi.
Birinchi artariya to'r pardani, kdyingilari esa asosan tomirli parda va
sklarani oziglantiradi. Ko’z soqgasida limfa tomirlari bo’lmasdan, limfa
sistdma limfa bo shliglaridan iborat.

Ko’z soqqasining yordamchi apparatlari. Qovoglar - tarining
burmasi bo'lib, himoya vazifasini amalga oshiradi va tashqi taridan iborat
gismi yupqga, boshga joylar tarisidak tuzilgan, gardishi 2-3 gator sazuvchi
junlar - kipriklarga ega. Qovoglarning ko'z soqgasiga garagan ichki
yuzasida tari 0°rniga shilliq parda - konyunktiva bor.

Qovoglar tarisi ostida oz migdorda tari osti klatchatkasi, undan
chugurroqda esa ko'ndalang-targ’il muskuldan iborat govogning aylana
muskuli joylashadi. Navbatdagi gavat fassiya bo’lib, unda govoglarni
ko taruvchi-tushiruvchi - muskullarning paylari  yotadi. Qovoglarning
gardishiga yaginlashgach fassiya o'rnida birktiruvchi zich to gimadan
iborat tarsal plastinka hosil bo'ladi. Bu plastinkada ko zni moylovchi
suyuglik ishlab chigaruvchi, moy bazlariga o'xshash, tarmoglangan
alvaolyar bazlar - torsal bazlar mavjud.

Kon'yunktiva asosini biriktiruvchi to’gimadan iborat Xxususiy
plastinka tashkil qilib, ko pincha limfatik tugunchalarga ega. Uni ot va
yirtgichlarda ko'p gatlamli prizmatik, kavsh gaytaruvchilar va cho chgada
gadahsimon hujayralarga ega aralash epitaliy goplaydi. Ko’z soqgasiga
0'tish bilan ko"zning shox pardasida epitéliy ko'p gatlamli yassiga aylanadi.

Uchinchi govoq kon'yunktivaning burmasi bo’lib, ot, cho’chga va
mushukda elastik, boshga hayvonlarda gialin tog'ayga ega. Qovoglar narv
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elamantlariga boy.

Ko’z yosh apparati. Ko’z yoshi bazi murakkab naycha-alvaolyar
baz bo’lib, uning chigaruv yo'llari yuqorigi govoq kon'yunktivasining
burmasiga yagin joyda ochiladi. Chigaruv yo'llar ikki gavatli kubik yoki
prizmatik epitaliy bilan goplangan, yo'l diamatri kichiklashishi bilan
epitaliy bir gavatliga aylanadi, past bo'yli kubiksimon bo'lib goladi.
Bo'shlig'i tor oraliq bo'limlarga kalib, epitaliy dayarli yassiga aylanadi.

Sakrator bo'limlarning ko'z yoshi ajratadigan hujayralari yumalog,
markazda joylashgan o°zak va oksifil bo’yaladigan sitoplazmaga ega.
Kavshovchi mayda hayvonlarda va vyirtgichlarda ayrim hujayralar
sitoplazmasi bazofil bo'lib, shilliq kiritmaga ega. Cho'chgada sakrator
bolimlar fagat shunday hujayralardan tuzilgan.

Ko’z yoshi bazida ko'p migdorda uchrovchi narv elamantlari gon
tomirlari, biriktiruvchi to"gima va baz hujayralari bilan bog langan.

Ko’z yoshi tapachasi yuzasida gadahsimon hujayralari bo’lgan ko'p
gatlamli yassi epitaliy bilan goplangan. Ot, qoramol va itda biriktiruvchi
to'gimadan iborat asosiy plastinkada limfatik tugunchalar, ot va itda,
bundan tashgari, qo'shimcha ko'z yosh bazchalari uchraydi.

Ko’z yoshi kanalchalari ko'p qgatlamli yassi (otlarda prizmatik)
epitaliy bilan goplangan.

Koz yoshi xaltasi ichki tomondan ko'p gatlamli yassi, cho chgada
esa 0 tib turuvchi epitaliy bilan goplangan. Biriktiruvchi togimadan iborat
asosi limfoid to'gimaga boy.

Ko’z yoshi-burun kanali ko'p qatlamli prizmatik epitaliy bilan
qoplangan. Xususiy plastinkasi limfatik tugunchalarga ega bo’lib, vanoz
chatishma (to'r)ga boy.

MUVOZANAT VA ESHITISH ORGANI

Qulog muvozanat va eshitish organi bo’lib xizmat giladi. Tana
fazodagi holatining o°zgarishi yoki tovush to'lginlari qulogq ichidagi
suyuglikning harakatini vujudga Kaltirib, bu suyuglik o'z navbatida
sdzuvchi hujayralarning tukchalarini gitiglashi sazgi hosil giladi.

Eshituv va muvozanat organlari vazifasining o xshashligi ularning
morfologik yaginligida, ya'ni bir komplaksga birikishida ham o'z ifodasini
topadi. Bu organ umurtgasizlarning statotsist dab ataladigan, ichi suyuglik
bilan to’lgan epitalial pufakchasining evolyutsiyasi natijasida kalib chigadi.
Statotsist hujayralarining ichki yuzasida tukchalar, pufakcha ichida esa
ohak tanacha - statolit bor. Tananing fazodagi holati 0 zgarishi statolitning
harakati va sdzuvchi hujayralar tukchalarining tabranishiga sabab bo'ladi.
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Quloqg uch gism: tashqi, orta va ichki qulogdan iborat.

Tashqi qulog qulog suprasi va tashqi eshituv yo'lidan, o'rta qulog
nog ora bo'shlig’i va eshitish suyakchalari - bolg'acha, sandon va uzangi
suyakchalaridan tashkil topadi.

Tashgi qulog o'rta qulogdan nog ora parda yordamida ajralib
turadi, o'rta qulog eshitish nayi (Yevstaxiy nayi) orgali halqgum bilan
tutashadi.

Ichki quloq suyak labirint va uning ichiga joylashgan parda
labirintdan iborat. Suyak labirint chakka suyagi tosh bo’limi goyali gismi
ichiga joylashgan bo'shliglar va kanallar sistamasidir. O'rta va ichki quloq
orasidagi to’'sigda biriktiruvchi to’gqimadan iborat yupga parda bilan
goplangan oval va yumaloq tashik (“darcha”)lar mavjud. Suyak labirintda
uch bo’lim: suyak chig'anog’i, bir-biriga parpandikulyar ravishda
joylashgan uchta yarim doira kanallar va dahliz farq gilinadi.

Suyak labirint ichidagi parda labirint tarkibiga muvozanat organi -
parda yarim doira kanallar, oval hamda yumalog xaltachalar va parda
chig'anoqdan iborat eshituv organi kiradi. Parda yarim doira kanallar
suyak yarim doira kanallar ichida, oval hamda yumaloqg xaltachalar dahliz
ichida, parda chiganoq suyak chig'anoq ichida joylashadi. Suyak va parda
labirint orasida parilimfa bilan to’lgan joy (“bo’shlig”) qoladi. Bu
“bo’shliq” bosh miyaning parda osti “bo"shliglari” bilan tutashgandir. Parda
labirintning ichi endolimfa bilan to"lgan.

Qulogning taraqgiyoti. Qulogning taraqgiyoti kdyingi miya pufagi
zonasida ektodarmadan eshitish chuqurchasi hosil bo'lib, kdyin uning
eshitish pufakchasiga aylanishidan boshlanadi. Boshda bu pufakcha
endolimfatik yo'l orgali tashqi muhit bilan tutashib turadi. Pufakcha
ajralgandan kayin endolimfatik yo'l uzun, uchi bark o*sma shaklini oladi.

Yeshituv pufakchasining epitaliotsitlari orasida uchida tukchalari
bo’lgan eshituv hujayralari paydo bo’ladi. Ular yonma-yon hosil
bo'layotgan spiral gangliyning bipolyar navrotsitlari dandritlari bilan
alogada bo’ladi. Pufakchaning bir gismida eshituv hujayralari kalajakda
muvozanat organi kurtagiga aylanuvchi orolchalar, boshqga joyida eshituv
kurtagini hosil giluvchi tasmacha holida joylashadi. Eshituv pufakchasi
ikkiga bo’linib, yuqorigisi bachadoncha (utrikulyus) va uchta, ampulasimon
kangaygan gismi bor, yarimdoira kanallarni, pastkisi xaltacha va u bilan
tutashgan o’sma hosil giladi. Bir uchi bark bu o’sma uzayib va spiral
shaklida o'ralib, chig'anoq kanaliga aylanadi. Xaltacha, bachadoncha va
ampulalar epitaliy qavatida ratsaptor hujayralar joylashgan gismlar,
chig’anoq kanali bazal gismida tasmacha shaklida joylashuvchi va spiral
organ tarkibiga kiruvchi sazuvchi hujayralar taraqqiy giladi. Atrofdagi
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mazanximadan ichki quloq murakkab konfiguratsiyasini takrorlovchi
tog ay, kayin suyak labirint hosil boladi.

Tashqgi qulog. Qulog suprasi jun, yog™ va tar bazlariga ega tari
bilan goplangan elastik tog aydan iborat. Qulog suprasiga quloq suprasini
harakatga kaltiruvchi ko ndalang-targ'il muskullar tutashadi.

Tashgi eshitish yo'li ich tomondan quloq suprasi tarisining davomi
bilan goplangan. Boshlang'ich gismida bu tari junga ega. Bu yo'Ining
davorida quloq “kiri” (tari moyi, pigmant va shilligdan iborat massa) ishlab
chigaruvchi bazlar bor. Tashqi eshitish yo'lining asosini gialin va tolador
tog’ay orolchalariga ega bo’lgan elastik tog'ay naycha tashkil giladi.
Bavosita toshsimon suyakka otuvchi gismi suyak to'gimadir.

O'rta qulog. Nog'ora bo'shlig’i yupga, suyak jildiga tutashib
katuvchi biriktiruvchi togimadan iborat, ikki gavatli kubik, ayrim joylarda
prizmatik epitaliy bilan goplangan shilliq pardaga ega. Qulog suyakchalari
ham shunday parda bilan goplangan. Epitaliy ostida kapillyarlarning to'ri,
ganglioz hujayralarga ega narv chigali uchraydi.

Nog ora parda tashqi qulog va ichki qulogni ajratib turadi va tovush
to’lginlarining tabranishini eshitish suyakchalariga uzatadi. Bu parda
biriktiruvchi zich tolador to gimadan tuzilib, tashqi eshituv yo'li tomonda
yupga ko'p gatlamli yassi epitaliy, nog ora bo’shlig’i tomonda bir gatlamli
yassi, chat gismi tabranuvchi epitaliy bilan qoplangan.

Quloq (eshituv) suyakchalari tovush to’lginlarini nog ora pardadan
oval tashik va parilimfaga uzatadi. Ular plastinkali suyakdan tashkil topib,
bo’g’in yuzalarida tog ay qoldig'iga egadir. Bu suyakchalarning muskuli
ko ndalang-targ’il muskul bo’lib, tovush to'lginlarining kuchini oshiradi,
shuningdak eshituv organini o°ta kuchli ta'sirlanishdan saglaydi.

Eshituv nayi o’rta qulogni halqgum bo shlig’ining burun gismi bilan
tutashtiradi. Bu bilan nog ora pardaga havoning bosimi muvozanatlashib
turadi. Eshitish nayi nog ora bo'shlig’i yaginida suyak, halqum tomonda
tog'ay davorga ega, shilliq pardasi ko'p qatorli tbranuvchi epitaliy bilan
qoplangan, bodomchalar va shillig bazchalarga ega. Tog'ay davorda
tog ayning hamma xillari uchraydi. Davorda ko plab gon tomirlari va uncha
katta bo"Imagan gangliylarga ega narvlar bor.

Havo xaltasi bir tuyoglilar eshitish nayining yupga davorli
kangaygan gismidir. Shilliq pardasining epitaliy gavati eshitish nayinikidan
galin, xususiy gavatida esa elastik tolalar, bazlar ko'p, halqum yaginida
ayrim-ayrim sillig muskul tolalari bor.

Ichki qulog. Muvozanat organi. Parda yarim doira kanallar oval
xaltachaning o'smasi sifatida taraqgiy giladi. Ular suyak yarim doira
kanallar ichida ekssantrik joylashadi, ya'ni fagat bir tomondan suyakka
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tagib yotadi. Parda yarim doira kanallar yupga tolador xususiy pardadan
iborat, tashgi tomondan ko'z kamaralaridagidak “endotaliy” bilan
goplangan. Suyak kanallarining suyak jildi ham “endotaliy” bilan
goplangan. Parda yarim doira kanallarning ichi bazal mambranaga ega
bo'lgan bir gatlamli yassi epitaliy bilan goplangan. Har bir kanal o'z
asosida kangayib ampula hosil giladi. Shu joyda girra yoki tojdavorning
ichki bo'rtmasi hosil bo'ladi. Qirra kanal yotgan takislikka parpandikulyar
takislikda yotadi. Ichki tarafdan girrani tayanch va tukchali hujayralardan
iborat sazuvchi epitaliy qoplab turadi. (113-rasm).

Tayanch  hujayralar  chu-
qurrog, bavosita bazal
mambranada yotadi, ammo
0 zlarining cho'zinchoq tanasi
bilan epitaliyning yuzasigacha
boradi. Qirra chatida ushbu
hujayralar-ning bo’yi pasayib
asta-sakin yarim doira kanal-
larning  yassi epitaliyiga
aylanadi.  Epitdlly  hujayra-
larning yuzasida mikrovor-
sinkalar hosil boladi. Tayanch
hujayralarning ora-larida past
bo'yli  tukchali  hujayralar

yakka-yakka joy-lashadi.
Ularning asoslari bazal
mambranadan yugo-riroq

yotadi, uchlari esa epitaliy
yuzasiga atib boradi. Har bir
hujayra uzun tukcha bilan
tamom bo’ladi. Bu tukchalar
epitaliy ustidagi girra dirildog

e moddasining kanalchalariga
113-rasm. Ampula cho’qqisi (girrasi) tuzilishining kirib turadi. Dirildoq modda

sxemasi (Kolmer bo’yicha): . .
1-suyab turuvchi epiteliotsitlar; 2-tukchali retseptor  tayanch hujayralar tomonidan

hujayralar; 3-retseptor _hl_Jjayra!arning tukchalari; 4- ishlab chiqarilib, kupula nomini

?ol:;?gfi% shaklidagi dirildogsimon modda; 5-nerv oladi va uni o‘ziga x0s kutikula
dab garaladi.

Shakliga ko'ra ikki tipdagi tukchali hujayralarni farq qgilish

mumkin. Ularning bir xili kosacha holidagi parisallyulyar bilan o'ralgan,

kontakt yuzasi katta bo’lgan sinaps hosil giluvchi yumalog, kang asosga

192



ega. Ikkinchi xili prizma shaklida bo’lib, kontakt yuzasi ancha kichik.

Ampulaning biriktiruvchi to’gimasida ko'plab narv tolalari bo’lib,
ularning tarmoglari epitaliy hujayralari orasiga kiradi va tukchali
hujayralarda tamom bo’ladi.

Tananing fazodagi holati (muvozanat) o°zgarsa, parda yarim doira
kanallar ichidagi endolimfa harakatga kalib, tukchali hujayralarning
tukchalari tabranadi. Qator fiziko-kimyoviy, kimyoviy jarayonlar,
shuningdak, hujayradagi farmantlarning faolligi o'zgarishi natijasida narv
impulsi yuzaga kalib, yugorida gayd gilingan sinapslarga uzatiladi.

Parda yarim doira kanallar, harakatning tazlashishi va
sakinlashuvini, shuningdak, aylanma harakatda tananing fazodagi

holati o°zgarishini saza-di;
bunda aylanish qaysi kanal
takisligida yuz barsa narv
impulsi shu kanalda yuzaga
kaladi.

Oval (utriculus) va
yumaloq (sacculus) xal-
tachalar davorining
strukturasi parda yarim doira
* A kanallarnikiga o xshash. Bu
114-rasm. Statik dog’ tuzilishining sxemasi yarda ham sézuvchi
1-suyab turuvchi ﬂjj(;l)r/rr]aelrart?o g-lfer;g()ebtor hujayralar; 3- mos!amalar:_Statlk dOQ‘Iar
retseptor hujayralarning tukchalar; 4-dirildogsimon modda; ~ mavjud bo’lib, (114-rasm)
5- otolitlar; 6-nerv tolalar. ular-ning tuzilishi girraning
tuzilishiga 0"xshab katadi: tayanch hujayralar va ikki tip tukchali hujayralar
bor.

Birinchi tip hujayralarning noksimon, kang va yumaloglangan
asosiga kalib tutashuvchi narv tolalari kosachasimon apparat hosil giladi
(115 rasm).
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115-rasm. Makula (static dog’)
hujayralari ultramikroskopik tuilishining

sxemasi (A-sut emizuvchilarda,

B-qushlarda):

a-l-tipdagi retseptor hujayra; 6-efferent
nervning kosachasimon oxiri (termi-nali); B-
nerv tolalarining qushlar makulasidagi ko’p
hujayrali kontaktlari (sinapslari); 2-11 tipdagi
tukchali retseptor hujayralar; n-harakat-
lanmaydigan tukchalar (stereotseliylar); e-
harakatchan tukcha (kinotsiliy); x-suyab
turuvchi hujayralar va 3-ularning
mikrovorsinkalari.

Bu apparat ma'lum joylarda ratsaptor hujayra bilan sipanslar hosil
giladi. Prizmatik shakldagi ikkinchi xil hujayralarning asosiga affarant
hamda effarant narv tarminallari bavosita tutashadi va xaraktarli sinapslar
hosil giladi. Tukchali sansor hujayralarning uchida 60-80 harakatsiz
tukchalar - stardotsiliylar va bitta harakatchan tukcha - Kkinotsiliy
joylashadi. Dirildog modda plastinka shakliga ega. Hujayralar yuzasidan
ma’lum bir uzoglikda dirildog moddada kalsiyning fosfat va karbonat
tuzlariga to’yingan donachalar - otolitlar (statokoniyalar) uchraydi. Oval va
yumaloqg xaltachalardagi otolitlar va tukchali hujayralar boshning fazodagi
holati o"zgarishini gabul giladi.

Muvozanat analizatori. Narv impulsining muvozanat organidan
po’stloggacha bosib o'tadigan yo'li uch navrotsit: vastibulyar gangliy,
vastibulyar yadro va ko'rish tapachalari navrotsitlaridan iborat zanjirdir.

“Statik qirra” va “statik dog ™ tukchali hujayralarining atrofida
tarmoglanadigan narv tolalari vastibulyar gangliyda joylashgan sazuvchi
bipolyar navrotsitlarning dandritlaridir. Bu gangliy ichki eshituv yo’lida
vastibulyar narvda joylashgan. Gangliy navrotsitlarining nayriti vastibulyar
narv tarkibida, kdyin vastibulyar narv chig’anoq narvi bilan go’shilgach,
stato-akustik narv tarkibida uzunchoq miyaga garab yo'naladi va
vastibulyar yadro navrotsitlarida tamom bo’ladi. Vastibulyar yadro
navrotsitlarining o’simtalari navrotsitlari po'stloq navrotsitlari bilan
tutashuvchi ko rish tapachalariga tomon yo nalgandir.

Eshituv organi. Suyak chig'anog'i diamatri uch tomondagi ko'r
gismiga garab torayib boruvchi chakka suyagi tosh bo’limi ichidagi spiral
kanaldir. Kanal otda va mayda kavshovchilarda 2,25, yirtgichlarda 3, yirik
kavshovchilarda 3,5 va cho'chgada 4 marta buraladi. Kasmalarda chig*anoq
kanali va unda joylashgan eshituv organi bir nacha marta uchraydi.
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Suyakning atrofida kanal aylanadigan (buraladigan) gismi chig'anoqg o’qi
dayiladi.

Chig'anoq kanalining bu 0’qga garagan davori ichki, unga garama-
garshi tomoni tashqi davor dayiladi. Ichki davordan chig*anoq kanal ichiga
yo naluvchi va chig'anoq o°qi atrofida o raluvchi plastinkali suyak o’simta
- spiral plastinka ajraladi. Spiral plastinka chig'anoq kanalining tashqi
davorigacha yatib bormasdan, u bilan fagat biriktiruvchi to"gima vositasida
tutashib turadi. Spiral plastinka suyak chig'anoq kanalining tor va bark
(ko'r) uchiga biroz yatmaydi. Ko'ndalang kasimda kanal noto'g’ri oval
shaklida bolib, “8”ni eslatadi.

Chig’anoq o'gining suyak to'gimasida narv hujayralarining
to plami - spiral gangliy joylashib, u spiral shaklida cho"zilgandir.

Parda chiganoq (116-rasm) ham spiral kanal, lakin biriktiruvchi
to’gimadan iborat davorga ega.

Uning asosi bo’lib, spiral
plastinka ~ va  uning
davomi-birikti-ruvchi

to'gqimadan iborat asosiy
(bazi-lyar) plastinka 2
xizmat qiladi. Bazilyar ~i _ [ 1s
plas-tinka - suyak chig a- : S '
noq tashgi davori suyak
jildidan  hosil  bo’lgan

spiral payga tutashadi. K : X
Parda chi-g anogning | s o o vKﬁ:‘\'
tashgi  da-vori  suyak 116-rasm. Chig’onog gajak gismi ko’ndalang kesimi
chig'anoq davori bilan tuzilishining sxemasi:

N o . . . A-spiral plastinka; 1-limb; 2-vestibulyar labirint; 6-nog’ora
tutashib katadi, uchinchi  |abirint; s-spiral tarnovcha: 2-spiral gangliy; B-spiral nay; 2-
davor Xizmatini bazilyar membrana; 3-vestibulyar membrana; 4- vestibulyar

2 p: . narvon; 5-nog’ora narvon; 6-chig’onogning parda kanali; 7-
V?Stlbquar plastl_n_ka tomirli tasmacha; 8-bir qavatli yassi epiteliy; 9-endoteliy; B-
0 taydl. Shunday q|I|b, spiral organ (Kortiy organi); a-ichki ustun hujayra; s-tunnel; 3-
ko‘nda—lang kasimda ichki tukchali hujayra; u-tashgi tukchali hujayralar; x-tashqi

. < falangali hujayralar; n- tashqi chegara-hujayralar; wm-tashqi
parda Chlg anoq suyab turuvchi hujayralar; u-kutikulyar goplovchi plastinka

uchburchak shaklidadir.  (N.A.Kozlov rasmi).
Parda chig'anoq spiral va bazilyar plastinkaga tayanib, suyak chig anoq
kanalini 2 gavat: dahliz narvoni (scala vestibule) va nog ora narvoni
(scala tympani)ga boladi; dahliz narvoni vastibulyar plastinkaga tagib
turadi, nog ora narvoni esa bazilyar plastinka ostida joylashadi.

O'rta va ichki qulog chagarasida dahliz narvoni oval “darcha”
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bilan, nog ora narvoni yumaloq “darcha” bilan nog ora boshlig’idan ajralib
turadi. Uzangichaning tabranma harakati oval “darcha” orqali dahliz
narvoni paralimfasiga o"tkaziladi. Dahliz narvoni chig anoq kanalining ko'r
uchida nog'ora narvoni bilan tutash bolgani uchun parilimfaning tabranishi
bu yoqga ham targalib, chig'anoq asosiga gaytadi va yumaloq “darcha”’ga
atib kaladi. Oval “darcha”ning pardasiga uzangicha urilgan vagtda yumalog
“darcha”ning pardasi nogora bo’shlig’i tomonga bo'rtib chigishi
parilimfaning tdbranma harakatini kaltirib chigaradi.

Narvonlar davori “endotaliy” bilan qoplangan. Vastibulyar
plastinka juda yupga biriktiruvchi to’qima pardadan tuzilgan bo’lib, yirik
kavshovchilarda gon tomirlariga ega. Bu plastinkaning ikki chakkasi suyak
jildiga o'tadi. Plastinkaning ichki yuzasi bir gatlamli yassi epitaliy, tashqi
yuzasi esa, yarim doira kanallardagi kabi “endotaliy” bilan goplangan.
Parda chig anogning tashqi davori suyak chig'anoq davorining suyak jildi
bilan go’shilib o’sib katgan bo’lib, noto’g’ri shakldagi baland bo'yli
hujayralardan iborat epitaliy bilan qoplangan. Bu epitaliy vastibulyar
plastinka epitdliyining davomi bo'lib, boshga epitaliylardan gon
kapilyarlarining zich to'riga egaligi bilan farq giladi. Bu yarda endolimfa
sakratsiyasi yuz baradi, dagan taxminlar bor.
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Bazilyar plastinka
biriktiruvchi  to"gima-an
tuzilgan. Uning tolalari
0z Xususiya-lariga ko'ra
elastik tolalarga yaqin.
Parda chig'anoq bo shligi
tomondan elastik tola-lar
gavati spiral organni
hosil  qgiluvchi  bazal
mambrana va epitaliy
bilan goplangan.

Spiral organ eshitish
ratsaptori bo’lib, eshi-tish
va tayanch hujay-ralar
komplaksidir. Uning
ustida goplovchi plastinka
yotadi.  Pari-limfa va

eshitish suyak-chalari
orgali bu yarga :
uzatiluvchi tovush to’l- 117-rasm. Spiral organ hujayralarining apical yuzasi.

ginlari bazilyar plastin-ka mikrofotografya x2500 (K Koychev preparati:

va shu bilan birga, butun  1-tashgi sezuvchi tukchali hujayralar; 2- ichki sezuvchi tukchali
spira| organning hujayralar; 3-suyab tuzuvchi hujayralarning chegaralari.
tabranishini yuzaga kaltiradi. Bu tabranishlar tovush to’lginlarining kuchi
va chastotasiga bog’lig bo’lib, eshitish hujayralarida murakkab
sitokimyoviy yo'llar bilan narv impulsiga aylanadi. Eshitish hujayralarining
submikroskopik tuzilishi (117-rasm) bu tog'rida dalolat barib turibdi.
Gistokimyoviy takshirishlar farmantlarning joylashishi va tovush ta'sirida
0°zgarishi gonuniyatlarini ochib bardi.

Spiral organ ko'ndalang kasimida “S”simon hujayralarning ikki
gavati ko'rinib turadi. Ular ag darib go’yilgan rim ragami “V”ga o xshash
bo'lib, ustun-hujayralar dayiladi va bazilyar plastinkani tortib, taranglik
va elastiklik barib turadi. Ularning kangaygan asosi bazilyar plastinkada
yotadi. Anchagina zich sitoplazmasi ayrim joylarda kutikula hosil giladi va
tayanch fibrillalarga ega. Ustun-hujayralar orasidagi uchburchaksimon
bo’shliq - spiral tunnal - butun parda chig anoq bo'ylab joylashadi. Ustun-
hujayralardan chatda tayanch va eshitish hujayralari joylashadi.

Ustun-hujayralardan chatda bir nacha gator bo'lib joylashgan
baland bo'yli hujayralar tashqgi davorga yaginlashgan sari bo'yi pastlasha
borib, parda chig'anoq kanalining tashgi davori epitaliyiga aylanadi. Bu
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hujayralardan bir gismining yuzasi ko pdan-ko’p mikrotukchalarga ega
bo'lib, glikogan va farmantlarga boy (trofik vazifa). Ichki tomondan
tayanch hujayralar kam, avval ular bir nacha gator bo'lib joylashadi, kdyin
spiral arigqcha epitaliyiga aylanadi. Spiral ariqcha spiral organ chagarasini
balgilovchi chuqurlikdir.

Eshitish hujayralari tayanch hujayralar orasida joylashib, bazal
mambranadan yuqori turadi va epitaliyning yuzasigacha yatib boradi.

Ichki tukchali sansor (eshituv) epitdliotsitlar, ko'zachasimon
kangaygan asosga ega, bir gator bo'lib joylashadi. Ularning sal gavariqg
kutikula bilan qoplangan yuzasidan 30-60 ta stardotsiliylar chiggan.
Sitoplazmasida mitoxondriyalar, sitoplazmatik to'r eldmantlari, aktin va
miozin mikrofilamantlari uchraydi. Tashqi tukchali sansor epitaliotsitlar
uch parallal gator hosil qilib joylashadi. Ularning yuzasida ham
stardotsiliylarga ega kutikulyar plastinka bor, asosi esa yumaloglangan.
Sansor epitaliotsitlarning sitoplazmasi monofosfor-estaraza va oksidlovchi
farmantlarga boy, RNK saglaydi. Bu hujayralarga statoakustik narvning
spiral gangliyidagi bipolyar navrotsitlarning dandritlari kalib tagaladi.

Qoplovchi plastinka spiral organ ustida osilib turadi. Bu nozik tolali
kutikulyar tuzilma limbni goplovchi epitaliydan kalib chigadi.

Limb goplovchi plastinkaning galinlashgan asosi dab qaraladi.
Limb bavosita spiral arigcha orgasida joylashadi.

Eshitish analizatorida ham tovush to'lginlari ta'sirida hosil
bolgan narv impulsi uch navrotsitli yo'l orgali po’stlogga borib yatadi.
Eshitish hujayralaridan ta’sirot spiral gangliy hujayralariga uzatiladi. Bu
hujayralarning nayritlari chig'anoq narvini hosil qilib, ichki eshitish yo'lida
bu narv vastibulyar narv bilan qo’shiladi va stato-akustik narvga aylanadi.

Bosh miya qutisiga kirib spiral gangliy hujayralarining tolalari
ajraladi va uzunchog miyaning eshitish tdpachasi hujayralarida tamom
bo'ladi. Eshitish tapachasi hujayralari esa 0'z navbatida ko'rish
tapachasining madial tirsakli tanasiga 0’z o’simtalarini yuboradi. Bu
yardagi multipolyar hujayralar ushbu yo'lning uchinchi navrotsitlari
bo’lib, ularning o’simtalari katta yarimsharlar po’stlog’iga boradi.
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YURAK-TOMIRLAR SISTAMASI

Tomirlar sistamasi atrof-muhit va organizm to'gimalari o’rtasidagi
moddalar almashinuvida vositachi bo’lgan gonning ma’lum yonalishda
harakat  qilishini  ta'minlaydi. Gumoral ragulyatsiya  vositasida
organizmning bir butunligini amalga oshirishda ham tomirlar sistdmasining
ahamiyati katta. Bu sistdma turli diamatrdagi, tarmoglangan naychalar
komplaksi va yurakdan iborat bo'lib, to’gimalarga qon bilan birga kislorod,
ozig moddalar va gormonlarni olib boradi va u yardan moddalar
almashinuvi mahsulotlarini olib katadi. Yurak-tomirlar apparatining
faoliyati narv sistdmasining tasiri ostida bo"ladi.

Tomirlar organizmning har bir hujayrasi bilan alogada bo ladigan
galin to'r hosil gilmaydi, kislorod va o0ziq moddalar ko pchilik hujayralarga
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to'gima suyugligi orgali yatib boradi. To gima suyugligiga esa bu moddalar
gon plazmasi bilan birgalikda kapillyarlar davori orgali sizib o’tadi.
To'gima suyugligi moddalar almashinuvi mahsulotlarini olib katadi va
limfa kapillyarlariga so'rilib o'tadi. Tomirlar sistamasi ikki gism - qon va
limfa tomirlari sistdmalariga bo'linadi va qon hosil giluvchi hamda
immunopoetik organlar - suyak iligi, talog, timus, limfoepitalial
strukturalar, limfa tugunlari bilan yagin alogadadir. Bu sistdama organlari
gon va limfa bilan birgalikda mazanximadan, yurak gavatlarining bir
gismigina mazodarmadan kalib chigadi.

Qon tomirlari sistdmasini yurak, artariyalar, vanalar va
kapillyarlar, limfa tomirlari sistamasini limfa kapillyarlari, tomirlari va
yo'llari tashkil giladi. Eng kichik artariyalar (artariolalar) va vanalar
(vanulalar)ni tutashtiruvchi kapillyarlarda qon va to'gimalar (to’gima
suyugligi) o'rtasida moddalar almashinuvi yuz baradi.

Artdriyalar va vanalar davori uchta parda: ichki - intima, o'rta -
madiya va tashqi - advantitsiya pardalariga ega. Kapillyarlarning yaxlit va
doimiy gavati endotaliydir.

QON TOMIRLARI

Sariq xalta davorida gon tomirlari qon orolchalari - mazanximadan
ajraluvchi hujayralar to’plamidan hosil bo’ladi. Orolcha markazidagi
hujayralar gonning shaklli eldmantlariga aylanadi, chatki hujayralar
yassilanib, bo’lajak kapillyarlar endotaliyi uchun boshlang’ich mahsulot
(material) bo'lib xizmat giladi. Yangi-yangi orolchalar toxtovsiz hosil
bolib, bir-biriga qo shilishidan yaxlit naychalar - kapillyarlar hosil bo’ladi.
Kapillyarlar o"zaro tutashib kapillyarlar to'riga aylanadi. Embrion tanasida
esa gon tomirlari noto'g'ri shaklga ega va toqima suyugligi bilan to’lgan
yorigchalar shaklida hosil bo'ladi. Atrofdagi mazanxima esa ularning
davori vazifasini o'taydi. Ushbu mazanximal hujayralar yassilanib, golgan
mazanximadan ajraladi, qon tomirlaridan gon oga boshlagach, endotaliy
0'ziga xos tuzilishni oladi, atrof mazanximadan esa qon tomirlari
davorining golgan to"gima va pardalari hosil bo’ladi.

Artariyalar - yurak tomonidan bo'ladigan bosim ostida gonni
kapillyarlarga o'tkazadi. Ularda gonning bosimi va ogish tazligi ancha
katta. Artariyalar davorining juda pishig (mustahkam)ligi, elastik
eldmantlarga egaligi artariyalar diamatrining vanalarnikiga nisbatan
kichikligi, gonning taz ogishi va puls to"Iginlari mavjudligiga bog'lig.

Diamatrining katta-kichikligiga garab katta, o'rta va Kkichik
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artariyalar farq gilinadi. Bu artariyalarda gon ogishining maxanik shart-
sharoitlari bir xil emas, binobarin, ularning davorlari ham turlicha tuzilgan.

Turli diamatrdagi artariyalar davori tuzilishining asosiy fargi
madiyaning tuzilishida yaqggol namoyon boladi. Artariya diamatrining
0°zgarishi bilan asta-sakin ular davorining, xususan madiyasining tuzilishi
0'zgaradi: katta artariyalarda madiya elastik tolalar va mambranalarga boy
bo’lsa, kichik artariyalar madiyasi dayarli fagat silliq miotsitlardan iborat.

Avvalo, har uchala pardasi yaxshi ifodalangan, o'rta kalibrli yoki
muskul tipli artariya bilan tanishamiz. (118-rasm).

118-rasm. O’rta kalibrdagi arteriya va vena
(Shimanovich bo’yicha):
a-arteriya; 6-vena; s-biriktiruvchi to’qima; 2-yog’ to’gima; a-intima; e-ichki elastik membrana;
x-mediya; 3-adventsiya.

Intima (tunica intima) endotaliy va endotaliy osti gavatlaridan ibo-rat.
Endotalial hu-jayralarning chagarasi kumush tuzlari bilan imprignatsiya
gilin-ganda yaxshi bilinadi.

Submikroskopik ku-zatishlarning ko'rsa-tishicha, endotaliy-ning yuzasi
sillig bo’lmasdan, juda ko'p chuqurchalar (botig-liklar)ga ega. Bu
chuqurchalar ayrim joylarda kistachalar shaklini olgan. Sitoplazmada
mitoxondriyalar, hujayra yuzasiga yaqin joylarda ko'p miqgdorda
pufakchalar uchraydi. Pufakchalar gon tarkibidan hujayra ichiga pinotsitoz
yo’li bilan kirgan kiritmalar bo’lib, kamroq migdorda hujayraning tashqi
gismlarida ham, hatto endotaliy hujayralarining ichki elastik mambrana
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tashiklari orgali kirib turadigan va muskul hujayralarigacha borib yatadigan
o simtalarida ham uchraydi.

Endotaliy osti gavat himoya, tayanch va kambial ahamiyatga ega
bo’lgan hujayralardan iborat. Artariya diamatri kattalashishi bilan ushbu
hujayralarning soni ortadi, kollagan va elastik tolalar paydo bo'ladi,
rivojlangan endotaliy osti gavat vujudga kaladi.
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119-rasm. Kichik arteriya ultramikroskopik

tuzilishining sxemasi (Shtaubezand bo’yicha):
a-endoteliy; 6-ichki elastik membrana; B-mediya; r-
endoteliotsitlarning  chegaralari;  d-endote-liotsitlarning
sitoplazmasidagi pufakchalar; e-elastik membranadagi
endoteliotsitlarning o’simtalari o’tadigan submikroskopik
teshiklar; »x-muskul hujayralardagi mitoxondriyalar; 3-
kistachalar; wu-endoteliotsitlarning mitoxondriyalari; -
muskul hujayralarning sitoplazmasidagi pufakchalar.

Intimaning o'rta parda bilan

chagarasida yaxlit
tugallangan plastinka
shaklida ichki elastik
mambrana bor. Bu

mambrana muskul parda-
ning o'limdan  Kkayingi
gisqarishi  ogibatida  pra-
paratlarda to’lginsimon
yaltiroq chiziq holida
ko'rinadi. Mambrana bir-biri
ustiga joylashgan elastik to'r
va plastinkalar komplaksi
bo'lib, turli  Kattalikdagi
mikroskopik va
submikroskopik tashik-
chalarga ega. Hayvonning
yoshi  Kattalishishi  bilan
intima endotaliy osti gavat
hisobiga qgalinlasha-di.

O'rta parda - madiya
(tunica media) spiralsimon
joylashgan sillig  miotsit-
lardan iborat. Muskulning
gisgarishidan  artariyaning
diamatri torayib, organ va
to'gimalarga boruvchi qon
miqgdori  idora  qgilinadi,
shuningdak qon
kapillyarlarga tomon hay-
daladi. O'rta va tashqi
pardalar  orasida  doimiy
uchramaydigan, ichki elastik

mambranadan yupgaroq
tashgi  elastik mambrana
joylashadi. Madiyaning

muskul tolalari orasida elastik tolalar to’ri bo’lib, bu to'r intima va
advantitsiyaning elastik eldmantlari bilan yaxlit sistimaga birlashgan.
Muskul tolalar orasida kollagan tolalarning ingichka bog'lamchalari ham
bolib, ular atrofida biriktiruvchi to’gimaning glikozaminoglikanlarga boy
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bo'lgan asosiy moddasi bor. Bu moddalar hayvon yoshi ortishi bilan
artariyalar elastikligining kamayishiga olib kaladigan o’zgarishlarga
uchraydi.

Tashqi parda - advantitsiya (tunica adventitia) ko'p migdorda
ingichka elastik tolalar saglovchi tolador biriktiruvchi to"gimadan iborat.
Advantitsiyada qon tomirlarini oziglantiruvchi tomirlar (vasa vasorum),
shuningdak, tomirlarning narvlari (nervi vasorum) uchraydi.

Kichik diamatrli artariyalar (119-rasm). Artariyalarning diamatri
kichiklashishi bilan endotaliy osti gavati asta-sakin yupgalashib, alohida-
alohida joylashuvchi hujayralardan iborat bo'lib goladi. O’rta pardadan bir
nacha gavat, artariolalarga kalganda esa fagat bir qavat muskul hujayralar
goladi. Advantitsiya elastik elamantlarni yo'qotib, atrofdagi to’gimalar
bilan go’shilib katadi.

i e

Katta diamatrli arta-
riyalar, yoki elastik
tipdagi artariyalar
davorida elastik ela-
mantlar ko'pligi bilan
xaraktarlanadi. Bu
artariyalarda endotaliy
osti gavat galinlashgan
va elas-tik elamantlarga
boy, o'rta pardada
elastik tolalar o'rniga

120-rasm. Orsein bilan bo’yalgah aorta preparatinihg elastik mambranalar

mikrofotasi (120 marta kat.):

a-intima; 6- mediya; B-adventitsiya; e-elastik tolalar. maV'JUd' advantltSIya

ham elastik tolalarga
boy. Artariya davori kuchli darajada cho’zilib, bo'shlig’i kangaya oladi.
Natijada elastik artariya (masalan, aorta) kuchli qon bosimi va pulsatsiyaga
bardosh bara oladi. Aorta (120-rasm) intimasida endotaliy osti gavat
ingichka tolali, cho'zinchoq yoki yulduzsimon, kam tabagalangan
hujayralarga ega biriktiruvchi to'gimadan iborat. Ichki elastik mambrana
0°rnida elastik tolalarning galin to’ri joylashib, bu to’r go shni pardalarning
elastik elamantlari bilan tutash bo’lgani sababli aniq ifodalanmagan.
Madiya sirkulyar joylashgan silliq muskul hujayralari, elastik mambrana va
tolalarga boy. Elastik eldmantlarning muskul hujayralardan ko'pligi yaqqol
ko'rinib turadi. Advantitsiya tolalari asosan uzunasiga joylashgan
biriktiruvchi to"gqimadan iborat, ko plab gqon tomirlarining tomirlariga ega.
Yirik artariyalar madiyasining elastik elamantlari otlarda kaskin,
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boshga hayvonlarda asta-sakin kamayadi. Bu ozgarish turli hayvonlarda
yurakdan bir xil masofada yuz barmaganidan bir ismli artariyalar turli
hayvonlarda har xil tipga mansub bo lishi mumkin.

Vanalar ham katta, o'rta va kichik diamatrli vanalarga bo’linadi.
Vanalarda gonning bosimi past va ogish tazligi kichik bo"lganidan, ularning
tashigi bir ismli artariyalarnikidan kattadir. Vanalarning davori ham, asosan
madiyaning yupgaligi sababli artariyalarning davoridan ancha yupga.

O'rta diamatrli vanalar (118-rasm) endotaliy osti gavatida elastik
tolalar kam, ichki elastik mambrana yo'q.

Madiyada artariyalardagiga garaganda muskul eldmantlar kam.
Kam sonli elastik tolalar silliq muskul hujayralari va kollagan tolalarni
tutashtirib turuvchi to'r hosil giladi. Advantitsiya madiyaga garaganda
galinroqg.

Kichik diamatrli vanalar. Vanalarning kichiklashuvi bilan avval
o'rta, kayin tashqi parda yo'qola boradi. Vanulalarning o'rta pardasidan
fagat bir gavat muskul hujayralar goladi.

Katta diamatrli vanalar. Bu vanalarda tananing gaysi gismida
joylashganligiga garab, qon ogishining maxanik sharoitlari bir xil emas.
Yurakdan yugori joylashgan vanalarda gon passiv harakatlanadi, shuning
uchun madiya kam taraqqiy gilgan. Oyoqlarning vanalarida esa, aksincha, u
ancha yaxshi taraggiy gilgan. Ko'pgina yirik vanalarning endotaliy osti
gavatida uzunasiga joylashgan, advantitsiyasida uzunasiga hamda giyshiq
joylashgan muskul tolalari mavjud.

Vianalarning klapanlari intimaning burmalari bo’lib, gonning bir
tomonga - yurakka garab ogishini ta'minlaydi. Ularning skalati o°zaro
chatishib katgan va giyshiq joylashgan kollagan tolalaridan iborat bolib,
sirtidan endotaliy bilan qoplangan. Klapanlarning mavjudligi va atrofdagi
muskullarning gisqgarishi vanalarda gon ogishini ta’minlaydi.

Artariolovanulyar anastomozlar  (121-rasm)  mikroskopik
kattalikdagi (30-50 mkm) tomirlar bo’lib, ular orgali artarial qon,
kapillyarlarni chatlab o’tib, vanalarga quyiladi.
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Anastomozlarning
endotaliy —gavati  ostida
ko'ndalang kasimda epi-
taliyni  eslatuvchi (epita-
lioid-muskul) hujayralar
uzunasiga joylashadi. Ushbu
hujayralar gisgar-ganda
yo'g onlashib anastomozni
bakitib go'yadi. Shuningdak
epitalioid-muskul hujay-
ralar qon tomirlari va
yurakning faoliyatiga tasir
ko'rsatuvchi  mod-da -
atsatilxolin ishlab chigaradi.

Anastomozlarning ma- | ' ',
dlya3|da S”I'q mUSkUI'nmg 121-rasm. Arteriolovenulyar anastomozlar (AVA)
ay|an ma qavati' (Yu.l.Afanasev rasmi):

8 it : : 1-maxsus bekituvchi moslamasiz AVA, 1-arteriola; 2-venula;
advant'_tSIyaSIda_ ay”m 3-anastomoz; 4-anastomozning sillig muskul hujayralari; 11-
uzunasiga Joylash uvchi maxsus bekituvchi moslamaga ega AVA; A-bekituvchi
tolalari bor. arteriya tipidagi anastomoz; b- epitelioid tipidagi oddiy

ill | il anastomoz; B-murakkab epitelioid (kalavachasimon)
Kap' yar ar-_ Kap_' - anastomoz: 1-endoteliy; 2-sillig muskul hujayralarining
lyarlar tomirlar Sis- uzunasiga joylashgan bog’lamchalari; 3-ichki elastik

tdmasining asosiy vazifasi - membrana 4-arteriola; 5-venula; 6-anastomoz, 7-

N N anastomozning epitelioid hijayralari; 8-biriktiruvchi
gon bilan to qlmalar to’qimadan idorat pardadagi kapillyarlar; I11-atipik
o rtasida moddalar alma- anastomoz; 1-arteriola; 2-gisqa gemokapillyar; 3-venula.
shinuvini amalga oshiradi. Ularning strukturasi ham ana shu vazifani
amalga oshirish bilan bog’lig. Kapillyarlarning uzunligi 1-4 mm, tashigi
ba'zan eritrotsit diamatridan kichikroq bo'lgani holda yirik kapillyarlarda
30 mkm ga atadi.

Artarial tomirlarning kapillyarlarga tarmoglanishi turlicha bo'ladi:
umumiy tipdagi kapillyarlar, sinusoid kapillyarlar (taloq, jigar, gipofiz va
boshga ayrim organlarda). Artarial kapillyarlarning ajoyib to'ri (buyrak),
vanoz ajoyib to'r (jigar va gipofiz), artariolovanulyar anastomozlar mavjud.
Kapillyarlar to'rining shakli organning tuzilishi va hujayralarining
joylashishiga bog’lig. Kapillyarlar to'ri miyaning kulrang moddasi, ichki
sakratsiya bazlari, aynigsa, galgonsimon bazoldi bazida kuchli taraqgiy
gilgan. Miya po’stlog’ining 1 mm3 hajmidagi kapillyarlarning umumiy
uzunligi 1 matr, og moddada esa atigi 30 sm bo'lishi hisoblab chigilgan.
Organning faoliyati 0"zgarishi bilan kapillyarlar to'rining zichligi o zgarishi
mumkin. Organdagi kapillyarlarning hammasi bir vaqtda ochig bo’Imaydi
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va organning faollashuvi bilan funksional holatdagi kapillyarlar ko payadi.
Kapillyarlarning davori (122-rasm) bazal mambranada joylashgan
endotaliydan tuzilgan.

Endotaliotsitlar no-
to'gri shaklga ega.
Egri-bugri girrali

chagaralarini  ku-mush
tuzlari bilan ishlangan
praparat-larda yoki
elaktron  mikroskopda
ko'rish mumkin. Ularda
ko'pincha bir, ayrim
hollarda ikkita o0°zak
bor, o'layotgan hu-
jayralar o°zaksizdir. Eng
kichik (artarial)
kapillyarlarda endo-
taliotsitlarning  0°zak-
lari suvni shimib olib,
hajmi kattalashishi
natijasida kapillyar
bo shlig ini bakitib
go’yishi ham mum-Kin. ; _
Shu yo | bilan o Zfakl.alj 122—rasm.;<apillyarleifqr1.i'ﬁ'§' uéh t|p| (Yu.l.Afanasev rasmi):
qgon ogqIMINI  1-uzluksiz endoteliy hujayra va bazal membranaga ega

ré_gu|yatsiya qi|ishda gemokapillyar; Il-fenestrli  endoteliy va uzluksiz bazal
membranaga ega gemekapillyar; Ill-yorigsimon teshiklari bor

qatna_Sha_dl' Qon endoteliyli va bazal membranasi uzug-uzug  sinusoid
aylanlshl sharoiti gemokapillyar; 1-endoteliotsit; 2-bazal membrana; 3-fenestrlar;
o‘zgarishi bilan 4-yoriglar (poralar); 5-peritsit; 6-adventitsial hujayra; 7-

. . . endoteliotsit va peritsitning kontakti; 8-nerv terminali.
hujayralarning shakli va

chagaralari o°zgarishi mumkin.

Mayda, molakulyar moddalar endotdliy orgali pinotsitoz va
rofaotsitoz yo'li bilan tashiladi. Endotaliotsitlar mikrotukchalar, kavaolalar,
bo'rtmalar, sitoplazmasi esa pufakchalarga ega. Voyaga atgan organizm
kapillyarlarining tabagalanish darajasi turlicha: qon hosil giluvchi
organlarda kamroq, boshga organlarda yuqori tabagalangan hisoblanadi.

Bazal mambrana ko pchilik hollarda fagat asosiy moddadan iborat.
Bu modda protain-lipid sistdma bo’lib, ogsil bilan glikozaminoglikanlar
birikkan. Gialuronidazaning faolligi ortganda, bu birikma parchalanib,
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kapillyar davorining o'tkazuvchanligi ortadi. Kapillyarlar bilan ikki xil:
paritsitlar va advantitsial hujayralar alogada bo’ladi. Paritsitlar bazal
mambrana varaglari orasida joylashib, kapillyarlarni savatchasimon o°rab
oladi, kapillyar tashigining o°zgarishiga ta'sir ko'rsata oladi. Advantitsial
hujayralar bazal mdmbranadan tashgarida joylashgan va kam tabagalangan
eldmantlardir.

Turli organlar kapillyarlari tuzilishining o0°ziga xos tomonlari ham
mavjud. Masalan, nafron kalavachalari, ichak so'rg ichlari, ichki sakratsiya
bazlari kapillyarlarining endotaliotsitlari ~ fanastrlar  (sitoplazmaning
yupgalashgan joylari)ga ega, jigar va taloq kapillyarlarida endotaliy va
bazal mambrananing yorigsimon tashiklari bor.

Mikrosirkulyatsiya. Mikrosirkulyatsiya to’gimalarda qon va limfa
kapillyarlari mintagasida qon, to gima suyugligi va limfaning

ma’lum yo nalishlarda hara-kat
gilishidir. Mikrosirku-lyatsiyani

artariolalar, praka-pillyar
artariolalar, ko pdan-ko'p
kapillyarlar, postka-pillyar
vanulalar, vanulalar,

artariolovanulyar anastomoz-lar
va limfa kapillyarlari amalga

oshiradi. Mikrosir-kulyator

Y Zan_ (havza) (123-rasm) 123-rasm. Mikrotsirkulyatsia o’zani tomirlarining
organizmda qgonni gayta sxemasi:

taqsimlovchi to‘qima l-arteriola; 2-venula; 3-kapillyarlar to’ri; 4-

. . N . . arteriolovenulyar anastomoz.
hujayralari va qon o rtasidagi

zarur shart-sharoitlarni ta’minlovchi asosiy bo’limdir.

Qon tomirlari davorining oziglanishi. Artariyalar davori gon
tomirlarining tomirlaridagi va gisman gon tomirining ichidan oqib
otadigan qgon hisobiga oziglanadi. Qon tomirlarining tomirlari
advantitsiyada tarmoglanib, madiyaga fagat kapillyarlar kirib boradi.
Kapillyarlardan qgon tomirlarning tomirlari hisoblanuvchi vanalarga
to planadi. Madiyaning ichki zonasi va intima kapillyarlarga ega emas, ular
ichkaridagi qondan shimilib o’tuvchi ozig moddalar bilan oziglanadi.
Bunda ichki elastik mambrananing ahamiyati katta. Hayvon yoshi
kattalashishi bilan endotaliy sitoplazmasining yopishqogligi ortib,
artariyalarning ichkaridan oziglanishi yomonlashadi. Bu hol gon
tomirlarining patologiyasiga sabab boladi.

Vanalar ham artarial stvollarning tarmoglari bo’lgan qon
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tomirlarining tomirlari hisobiga oziglanadi. Ichki elastik mambrananing
yo'qligi va puls to'lginlarining kuchsizligi sababli vanalarning ichkaridan
oziglanishi dayarli ahamiyatga ega emas. Vanalar davorining kapillyarlari
shu vananing o'ziga ochiladi. Tomirlarning davorida qon tomirlaridan
tashqgari limfa tomirlari ham mavjud.

Tomirlar sistdmasi juda o'zgaruvchan bo'lib, gon tomirlari va
kapillyarlarning zichligi organlarning ehtiyojiga garab o zgarib turadi. Bu
hol 0z navbatida gon bosimi va ogish tazligining o'zgarishiga sabab
bo’ladi. Qon tomirlari yangidan hosil bo’lishi, avval mavjud bo’lganlari
taskari taraqgiyotga uchrashi mumkin. Shu bilan bir vagtda gon
tomirlarining davori yangi sharoitlarga muvofiq o'zgaradi, kichikrog
tomirlar yirikroglariga aylanadi. Qon tomirlari shikastlangandan kayin okal
va kollataral gon aylanish tiklanayotganda tomirlar sistdmasida Kkatta
o'zgarishlar yuz baradi. Tomirlarning raganaratsion qobiliyati Katta.
Ularning yangidan paydo bo'lishi va o'sishi avvalda mavjud bo’lgan
kapillyarlardan boshlanadi. Endotaliy konussimon o’sma baradi, kayin bu
o'sma ichida bo'shliq hosil bo'ladi, kayinroq atrofdagi biriktiruvchi
to"gimadan madiya va advantitsiya taraqqiy giladi. Qon tomirlari uzilganda
tiklanish intima hisobiga yuz baradi.

Qon tomirlarining innarvatsiyasi. Narvlar gon tomirlarining
tomirlari bilan birga kirib, har uchala pardada chatishmalar hosil giladi.
Advantitsiyaning chigali mialinli tolalarga boy bo’lib, daraxtsimon
tarmoglangan tarminallarga ega. Katta tomirlarning advantitsiyasida
plastinkali tanachalar uchraydi. Bu narv chatishmalari o'rta pardadagi,
muskul tolalarni innarvatsiya giluvchi chatishmalar bilan tutashgan.
Endotaliy ostida esa intimaning juda ingichka tolalardan iborat bolgan narv
chatishmasi joylashadi. Narv tolalari gon kapillyarlarini ham kuzatib boradi
va o'rab turadi. Qon tomirlarining narvlari vazifasiga ko'ra
harakatlantiruvchi va sazuvchi bo’ladi. Spinal gangliylar navrotsitlari
dandritlarining gon tomirlaridagi uchlari sdzuvchi tarminallar bo'lib xizmat
giladi. Simpatik narvlar tomirlarni toraytiruvchi, parasimpatik narvlar bosh
oblasti tomirlarida kangaytiruvchi narvlardir. Qolgan tomirlar uchun
kangaytiruvchi narvlar masalasi yachilgan emas. Qon tomirlaridagi
raflaksogan zonalarda qon bosimi va kimyoviy tarkibining o°zgarishlarini
gabul gilib oladigan maxsus hujayralarga ega sazuvchi narv tarminallari
uchraydi.

YURAK
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Yurak qgon tomirlari-ning
0 zgarishidan hosil bolgan,
ichi kovakli, 4 kamara va
klapanlarga ega, qonning
gon aylanish  sistamasi
bo'y-lab harakat gilishini
ta'minlovchi organdir.
Uning davorida uch parda:
endokard, mio-kard va
epikard farq qilinadi.
Yurakni tashga-ridan fibroz
xaltacha - parikard (yurak
ko yla-kchasi) o'rab turadi.

Sut emizuvchi-
larda yurak hali embrion
uch  qgavatli  plastinka
shaklida bo’lgan paytida
vissaral mazodarma va
endodarma oralig'ida juft 124-rasm. Yuraknlng taraqgiyoti (Zavarzindan):
naycha holida  yuzaga  SeOlETE et wradana; s trey
kaladi. (124-rasm). kurtaklarining qo’shilishi; wu-gizilo’ngach; x-juft aorta; -

Bu naychalar endokard; m-mioepikardial plastinka.
mazanximadan hosil bo’lib, bo’lajak endokardning kurtagidir. Ularni
qoplovchi, mazodarmadan miokard va epikardga aylanuvchi mioepikardial
plastinka taraqqiy giladi.

Endokard yurakning ichini goplaydi va yurak klapanlarini hosil
giladi. Uning yuzasi galin bazal mambranada joylashgan va poligonal
hujayralardan iborat endotaliy bilan qoplangan. Endotaliy osti gavat kam
tabagalangan hujayralarga boy biriktiruvchi to gimadir. Bu gavat ostida
sillig muskul hujayralari va elastik tolalardan iborat muskul-elastik gavat
joylashadi. Endokardning tashgi qavati yo'g'on elastik, kollagan va
ratikulyar tolalarga boy biriktiruvchi to’gima. Shunday gilib, endokard
tarkibida yirik gon tomirlariga xos hamma to’gima va gavatlar mavjud.
Yurak ichki pardasining oziglanishi, asosan, uning ichidagi qon hisobiga
amalga oshib, endokardning faqgat tashqi gavati gon kapillyarlariga ega.

Klapanlar endotéliy bilan goplangan tolador zich biriktiruvchi
to gimadir. Ular gon kapillyarlariga ega emas, hujayralararo moddasi ko'p
migdorda glikozaminoglikanlar saglaydi.

Miokard yurak muskulidan tuzilgan. Bu muskul to gimasining
hujayralari - kardiomiotsitlar funksional “muskul tolalari” hosil giladi.
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Muskul eldmantlarining orasida biriktiruvchi yumshoq to gimaning yupga
gatlamlari, tomirlar, kapillyarlar va narvlar joylashadi. Kardiomiotsitlar
oralig disklar vositasida tolalarga umumlashgan, qo’shni tolalar esa
anastomozlar yordamida o°zaro tutashgan. Kardiomiotsitlarning bu tarzdagi
0°zaro alogalari miokardning funksional bir butunligini ta'minlaydi. Yurak
turli bo’limlaridan yurak chap gorinchasining miokardi eng kuchli taraqqiy
gilgan. Yurak gorinchalari va bo’limchalarining muskuli anatomik jihatdan
zich biriktiruvchi to’gimadan iborat fibroz halgalar vositasida bir-biridan
ajralib  turadi. Lakin o'tkazuvchi sistima tarkibiga  kiruvchi
atriovantrikulyar bog'lamcha yurakning 0'ng bo'limchasidan gorinchalarga
o tadi.

Yurakning o'tkazuvchi sistdmasi (125-rasm) to'r hosil giluvchi
atipik muskul tolalaridan iborat bo’lib, uning tarkibiga sinus tuguni,
bo'limchalar tuguni, atriovantrikulyar bog’lamcha va uning tarmoglari
kiradi. Ot, qo'y va goramolda o’tkazuvchi sistdamaning tolalari yo'g on,
sarkoplazmaga boy, miofibrillalari

— 1 kam va glikogan Kirit-
masiga ega. Yuragi taz-
taz gisgaradigan
hayvonlarda atipik to-
lalar ingichkaroq bo’-ladi.
O’tkazuvchi sistdma narv
elaman-tlari  bilan boy
ta’min-langan.

Epikard  biriktiruvchi
to"gimaning yupga
gavatidan iborat, qon
tomirlari o0tadigan
joylarda yog™  hujay-
ralariga boy parda. Uni
tashgaridan  hujayralari
ko pburchak shakliga ega
mazotaliy qoplab turadi.
Parikard saroz par-
daning orasida fibroz
i25-rasm.Yurakning 0’tkazuvchi sistemasi (Zavarzindan): to‘qlma bo‘Igan qatla_

a-sinus tuguni; 6-yurak oldi bo’limi tuguni (atrioventrikulyar midir.
tugun); s-atrioventrikulyar bog’lamcha; r-uning oyoqchalari va Yurakning

-tarmoglari. . . .
Jratmed vaskulyarizatsiyasi ~ va
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innarvatsiyasi. Yurak davori aortadan boshlanadigan koronar artariyalar
orgali gon bilan ta'minlanadi. Bu artariyalar yurak pardalarini qon bilan
ta'minlovchi gator mayda artariyalarga tarmoglanadi. Artariyalar va
vanalarning mayda tarmoglari o'rtasida anastomozlar mavjud. Yurak
Klapanlari gon tomirlariga ega emas. Miokardda kapillyarlarning to'ri
mikrotsirkulyatsiyani amalga oshiradi. Har bir gisqaruvchi kardiomiotsit
kamida ikki kapillyar bilan kontaktda bo’ladi. Qon kapillyarlardan koronar
vanalarga yig'iladi va yurakning 0'ng bo'Imasiga quyiladi.

Yurakning innarvatsiyasi simpatik va adashgan narvlar tomonidan
amalga oshiriladi. Yurakning har uchala pardasida bu narvlarning
intramural gangliylarga ega bo’lgan chatishmalari va harakatlantiruvchi
tolalari bor. Gangliylardagi miokard bilan bog langan navrotsitlar adashgan
narv tolalari bilan ham alogadadir. Yurakning simpatik tolalari simpatik
gangliylar navrotsitlariga taallugli bo’lib, ular ham miokard bilan
bog'langan. Endokardning narv chatishmasi qon tomirlarida va sillig
muskulda tamom bo’luvchi miélinli va midlinsiz tolalarga ega. Bu yarda
shuningdak sazuvchi narv eldamantlari ham mavjud.

LIMFATIK SISTAMA

Limfa tomirlari limfa tugunlarini ham o°z ichiga oladigan

126-rasm. A-limfa kapilyari; 6-uning ko’r o’smasi; B-qon kapillyari b-(Nemilov bo’yicha); a-endoteliy;
giyshiq va aylana (6) hamda uzunasiga (8) joylashgan silliqg muskul tolalariga ega biriktiruvchi to’gima
gavati.
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limfatik sistdmaning funksional jihatdan qon tomirlari sistamasi bilan yagin
alogada bo’ladigan gismidir. Mayda tomirlar orgali limfotsitlarning qondan
tashgariga migratsiyasi va limfa tugunlaridan qonga ratsirkulyatsiyasi
amalga oshadi. Limfa tomirlari limfa kapillyarlari, intra - (organ ichidagi)
va ekstraorgan (organ tashqarisidagi) limfa tomirlari hamda tananing
asosiy limfa yo’llariga bo’linadi. Limfa kapillyarlarining boshlanish gismi
ko'r, to'gima suyuqligi ular ichiga shimilib o'tgach, limfa nomini oladi.
(126-rasm). Ular qon kapillyarlaridan ancha kang, yoriglar shaklida
boshlanadi va bir-biri bilan go’shilib, kapillyarlar torini hosil giladi. Limfa
kapillyarlarining davori endotaliydan tuzilib, bazal mambrana va
paritsitlarga ega emas.

Limfa tomirlari o'z tuzilishiga ko'ra vanalarga ancha o’xshash.
Kichik limfa tomirlari limfa kapillyarlariga nisbatan torroq, davori juda
yupga. Yirik tomirlarda har uchala parda mavjud. Intima endotéliy va
endotdliy osti gavatga ega va ko'pdan-ko'p klapanlar hosil giladi. Ichki
elastik mambrana yo'q. Madiya turli yo nalishda joylashuvchi silliq muskul
hujayralari, kollagan va elastik tolalardan iborat. Tanadagi yugoriga
ko'tariluvchi limfa tomirlarida muskul hujayralar ko'p. Advantitsiya
biriktiruvchi to’gima va kam migdordagi uzunasiga joylashuvchi sillig
miotsitlardan iborat. Bunday miotsitlar, aynigsa, ko'krak stvolida ko'p.
Limfa tomirlarining tashqi pardasi boshga pardalariga nisbatan ancha
yaxshi taraqqiy gilgan.

Limfa kapillyarlari miyada, taloq paranximasida, tari va shillig
pardalarning epitaliy gavatida, tog aylarda, sklarada, ko'z gavhari va
platsantada bo’Imaydi.
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GAMOTSITOPOEZ VA IMMUNOPOEZ
ORGANLARI SISTAMASI

Suyak iligi, timus, qushlarning kloaka bursasi, limfa tugunlari,
talog, shuningdak ovgat hazm gilish kanali va boshga organlarning shillig
pardasidagi limfa tugunchalari gdmopoez hamda immunopoez organlari
hisoblanadi va gon bilan birgalikda bir butun sistama hosil giladi.

Kayingi yillarda immunologiya fani qo’lga kiritgan Kkatta
muvaffagiyatlar “immunitat sistamasi” dagan tushuncha paydo bo’lishiga
olib kaldi. Immunitat sistdmasi antigan (yot substansiya)larni aniglovchi,
ularga nisbatan spatsifik raaksiyalarni amalga oshiruvchi maxsus hujayralar
- immunotsitlar hosil bo’lishi va ularning o'zaro tasirini ta'minlovchi
to'gima va organlarni 0z ichiga oladi. Bu sistdma qgon hosil giluvchi
organlar bilan birga qon va limfadagi limfotsitlar va plazmotsitlarning
biriktiruvchi to"gima hamda epitaliyga kirib boruvchi (migratsiya giluvchi)
populyatsiyalaridan iborat. Immunitat sistdmasining barcha gismlari
nayrogumoral ragulyatsiya, immunokompatant hujayralarning migratsiyasi
va ratsirkulyatsiyasi mavjudligi tufayli bir butun sistdma holida faoliyat
ko rsatadi.

Suyak iligi, timus va qushlarning kloaka bursasi gon hosil bo’lishi
va immunologik himoyaning markaziy organlari hisoblanadi. Suyak
iligining bunday markaziy organ hisoblanishiga sabab, bu arda stvol
hujayralar populyatsiyasining doimo yangilanib va son jihatdan 0°z-0"zini
saglab (yoki ko'paytirib) turishi bilan boglig. Shuningdak, gizil ilikda
eritrotsitlar, granulotsitlar, monotsitlar, trombotsitlar, timusda T-
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limfotsitlarga aylanuvchi hujayralar, sut emizuvchilarda esa B-limfotsitlar
ham hosil bo’ladi. Markaziy organlar - suyak iligi, timus va kloaka
bursasida limfotsitlarning ko'payishi va ixtisoslashishi antiganlar ta'siriga
bog'lig bo'Imaydi. Parifarik organlar (limfa tugunchalari, limfa tugunlari,
talog)da markaziy organlardan bu arga kalgan T- va B-limfotsitlar
antiganlar bilan uchrashadi, ular ta'sirida faollashadi va effaktor
immunotsitlarga aylanadi.

SUYAK ILIGI

Suyak iligi yarim suyuq konsistansiyaga ega bo'lib, suyaklarning
bo’shlig'ini to’ldirib turadi. Qizil va sariq ilik farq gilinadi. Qizil ilikning
rangi bu yarda ko plab eritrotsitlar hosil bo"layotgani bilan bog'lig. Ilikning
bu turi yassi suyaklarda, umurtgalarda va naysimon suyaklarning
epifizlarida joylashadi. Embrion taraqgiyoti davrida gizil ilik juda barvaqgt
paydo bo’ladi.

s e

127-rasm. Qizil ilikning kesimi
1-lipotsitlar: 2-gemotsitopoez gatorining hujayralari; 3-retikulyar hujayra; 4-
megakariotsit; 5-venoz sinus (sinusoid tipdagi kapilyar).

Hayvon tug’ilishi paytiga kalib hamma suyaklarning bo’shliglari gizil ilik
bilan to’lgan bo’ladi. Hayvon tug’ilib, yoshi kattalashishi bilan qgizil ilik
asta-sakin sariq ilik bilan almashinadi. Suyak iligining stromasi endostdan
ajraluvchi va o°zaro anastomozlar hosil giluvchi biriktiruvchi togimadan
iborat to'sinlardir. Ular oralig'idagi bo'shliglarda ko'plab mayda gon
tomirlari va kapillyarlarga ega ratikulyar to’gima joylashadi. Bu togima
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taraqqiy gilayotgan qon hujayralari uchun maxsus mikrosharoit yaratadi.
Qizil ilikning sinusoid kapillyarlari yatilgan qon hujayralarining gon
ogimiga tanlanib o'tkazilishida katta ahamiyatga ega. Kang diamatrli
bo'shligga ega bunday kapillyarlar davorida ko'plab “pora” (yoriq)lar
mavjud. Kapillyarlarning endotaliotsitlari va ilikning ratikulyar hujayralari
orasida makrofaglar uchraydi.

Ratikulyar to'gima katakchalarida, sinu-soid kapillyarlar atrofida erkin
yotuv-chi, morfologik idan-tifikatsiya gilinmay-digan (farglab bo’l-
maydigan) stvol va yarim stvol hujay-ralar, yatilayotgan va yatilgan
gamopoetik hujayralar joylashadi. Taraqgiy gilayotgan va yatilgan
hujayralar asosan eritropoetik, granulopoetik va magakariotsitopoetik
gatorlarga taalluglidir. Eritrotsitlar gatorining makrofag atrofiga to plangan
guruhi eritroblastik orolcha dayiladi. Makrofaglar to'plagan tamir
eritroblastlar tomonidan gdmoglobin hosil gilishda ishlatiladi. Eritroid gator
hujayralari glikoprotaidlar bilan o'ralgan. Hujayralar yatila borishi bilan
glikoprotaidlar migdori kamayadi va hujayralarning harakatchanligi oshib,
gon ogimiga chigishi uchun imkoniyat varatiladi. Granulopoetik
hujayralar ham orolchalar holida joylashadi. Bu qgatorning yatilmagan
hujayralari protaoglikanlar bilan o'ralgan. Yetilish jarayonida granulotsitlar
gizil ilikda anchagina migdorda dapo holida to’planadi (parifarik
gondagidan 20 marta ko'p). Magakarioblastlar va magakariotsitlar
sinusoid kapillyarlar bilan yagin alogada bo'lib joylashadi, hatto ular
sitoplazmasining parifarik gismi poralar orqali sinusoid kapillyar ichiga
kirib turadi. Sitoplazmaning fragmantlari qon plastinkalari shaklida
bavosita gon ogimiga ajraladi. Mialoid gator hujayralarining orolchalari
orasida suyak iligi limfotsitlari va monotsitlarning uncha katta bo’Imagan,
tomirlarni o'rab turadigan to plamlari uchraydi.

Suyak iligida gamopoetik hujayralardan tashgari, muhim yordamchi
vazifalarni bajaruvchi hujayralar: fibroblastlar, ratikulyar hujayralar,
makrofaglar, lipotsit (adipotsit)lar va ostdogan hujayralar uchraydi.
Ostaogan hujayralar yoki ularning yagin avlodlari stvol hujayralarning
mialoid hujayralarga aylanishini induksiya giladi.

Sariq ilik voyaga atgan hayvonlarda naysimon suyaklarning
diafizlarida joylashadi. Tarkibida lipoxrom tipidagi pigmantga ega bo'lgan
yog~ hujayralari (lipotsitlar) ko’p bo’lganidan ilikning rangi sariq boladi.
Odatda bu yarda qon hosil bo'Imaydi, lakin ko'p migdorda qon
yo qotilganda va boshga ayrim patologik holatlarda mialopoez o°choglari
paydo bo’ladi.

Suyak iligiga qon olib kaluvchi artariyalar artarial kapillyarlarga,
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kapillyarlar vanoz sinusoidlarga aylanadi. Sinusoidlarda qon juda sakin
ogadi, gidrostatik bosim esa katta. Sinusoidlar bo’shlig’ining doimo
ochigligi, davorida “pora”lar mavjudligi voyaga yatgan gon hujayralarining
gon ogimiga o tkazilishini ta’minlaydi.

Narvlar ilikka suyakdagi oziglantiruvchi tashiklar orgali suyak
pardasidan kiradi. Ular avval qon tomirlari bilan birga tarmoglanadi, kayin
ayrim narv tarmoglari ratikulyar to'gimaga yo naladi. Ilikda daraxtsimon
tarmoglanuvchi, halgacha va tugmacha shaklidagi narv tarminallari
uchraydi.

TIMUS

Timus yoki ayrisimon bez immunitatning markaziy organlaridan
biri bo’lib, suyak iligidan kaluvchi yarim stvol hujayralar bu yarda
antiganlar ta'sirisiz tabagalanib, T-limfotsitlarga aylanadi. Shuningdak,
timus, T-limfotsitlarning yatilishiga ta'sir ko'rsatadagin gormonlar ishlab
chigaradi. Yangi tug’ilgan hayvonlar timusini oparatsiya yo'li bilan olib
tashlash (timektomiya) butun limfa sistdmasining taraqgiyoti kaskin
sakinlashishiga sabab bo'ladi. Bunda organizm ko pchilik yuqumli
kasalliklarga bariluvchan, bagona organlar transplantatiga ko nikuvchan
bo’lib goladi, 0" smalar paydo bo’lish ehtimoli ortadi.

Embrioganazda timus boshga limfoid organlar va tuzilmalardan
oldinrog hosil bo'ladi va faoliyat ko'rsata boshlaydi. Hayvonlarda timus
kurtagi juda barvaqt (masalan, goramollarda embrional taraggiyotningn 25-
27 kunlarida) 111-1V-halqum cho ntaklarining nay shaklidagi o’ smasi holida
hosil bo’ladi. So'ngra bu kurtak atrofdagi qon tomirlariga boy
mazanximaga o'sib kiruvchi, yon tarmoglarga ega yaxlit tasmaga aylanadi.
Kdyinroq taraqgiy gilayotgan organ halqum cho'ntaklaridan ajraladi.
Taraqgiyotning ikkinchi oyi oxirlarida epitaliotsitlar orasida limfotsitlar
paydo bo'ladi va jadal ko'paya boshlaydi. Shakllanayotgan
bo’lakchalarning epitaliotsitlari o'simtali shaklni oladi va to'r hosil giladi.
Uchinchi oydan boshlab bo’lakchalarning po’stloq va mag’iz moddalari
hosil bo"ladi, eng oxirgi navbatda dastlabki timus tanachalari paydo boladi.
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128-rasm. Yangi tig’ilgan chuchga bolasining timusi:
1-kapsula; 2-bo’lakchaning mag’iz moddasi; 3-bo’lakchaning po’stlog moddasi; 4-
bo’lakchalararo biriktiruvchi to’gima.

Timus bir-biridan to’lig icha ajralmagan bo’lakchalardan tu-zilgan (128-
rasm). Tashqga-ridan uni biriktiruvchi to’gqimadan iborat yupga kapsula
qoplab turadi. Kapsuladan bo'lakchalar orasiga o'sib kiruvchi to’gimada
qon tomirlari, narvlar, limfa tomirlari va yog™ hujayralari joylashadi. Timus
bo’lakchalarining asosini o'simtali hujayralar - epitalioratikulotsitlarning
to'ri tashkil giladi. Epitaliorati-kulotsitlarning oralig'ida esa limfoid
gatorning ko pdan-ko’p ko'payayotgan hujay-ralari joylashadi. Har bir
bo'lakchada parifariyada joy-lashuvchi po’stlog modda va markaziy -
mag’iz modda farq gilinadi. Yangi tug ilgan hayvonlarda po stloqg modda
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migdori mag’iz moddanikidan ustunlik giladi.

Po’stlog moddada limfotsitlar tig'iz joylashganidan, u xaraktarli
ko'rinishga ega va to'q boyaladi. Limfotsitlar nisbatan kam bo’lgan mag’iz
modda ochrog bo yaladi.

Bo'lakchalar po’stlog moddasi epitaliy hujayralarining oraliglarini
T-limfotsitlar to’ldirib turadi. Suyak iligidan bu yarga kalgan (migratsiya
gilgan) va T-limfotsitlarga aylanuvchi yirik limfoid hujayralar -
limfoblastlar po stloqg moddaning kapsula osti

zonasida joylashadi. Lim-
foblastlar ~ timusda  hosil
bo’luvchi gormon - timozin
ta'sirida ko -payadi va T-
limfotsitlarga aylanadi.
Po'stlog  mod-daning  T-
limfotsitlari, ma-g’iz moddaga
kirmasdan gon  ogimiga
0 tadi. Timusda hosil
bo'layot-gan limfotsitlarning
yot antiganlarni aniglashga
_ ) ixtisoslashganlarigina gon-ga
129-rasm. Timus bo’lakchasi magiz moddasining Oxtib, périférik limfoid
bir gismi (sxema): organlarga boradi. Ko p-chilik
1-t_imus _tan_ach_asi; .2-Iimf0tsitl_arning o’zaklari; 3- T-limfotsitlar timus-da halok
retikuloepiteliotsitlarning o’zaklari. N R
bo'ladi. Po'stlog modda
hujayralari gdmatotimus to'siq vositasida qondan chagaralanib turadi va
ortigcha antiganlar bilan aloga gilishdan saglanadi. Bu to'siq gon
kapillyarlarining endotaliy qavati va bazal mambranasi, yakka-yarim
limfotsitlar saglovchi, to gima suyuqligi bilan tolgan kapillyarlar atrofidagi
bo'shlig,  shuningdak, epitdlioratikulotsittar ~va  ularning  bazal
mambranasidan iborat.

Bo'lakchalarning mag'iz moddasidagi limfotsitlar ratsirkulyatsiya
giluvchi  T-limfotsitlardir. Ratsirkulyatsiya postkapillyar vanulalarda
limfotsitlarning gon ogimidan chigishi va limfa tomirlari orgali yana qonga
tushishidan iborat. Mitoz yo'li bilan bo’linayotgan hujayralar bu yarda
po'stlog moddadagidan ancha kam. Epitalioratikulotsitlarning o0’zagi
yumalog, limfotsitlarning o°zagidan ochroqg boyaladi, 2-3 o’zakchaga ega
va xromatinga boy emas. Mag'iz moddaning o'rta gismida joylashuvchi
timus tanachalarida epitaliotsitlar gat-qat bo’lib joylashadi (129-rasm).
Ularning Kkattaligi va soni yosh ulg ayishi bilan ortadi. Timus
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tanachalarining epitalioratikulotsitlari yirik vakuolalar, karatin donachalari
va fibrillalarning dag'al tutamchalariga ega. Bu tanachalarning ahamiyati
hanuzgacha uzil-kasil aniglangan emas.

Po'stlog moddada ham, mag’iz gismda ham ko'plab makrofaglar
uchraydi.

Vaskulyarizatsiyasi
(130-rasm).  Timus
ichida artariyalar
bo'lakchalararo  va
bo"lakchalar ichi-
dagi artariyalarga
tarmoglanadi.
Ulardan dayarli
to'gri burchak hosil
gilib qon kapillyarlari
ajra-ladi.Po’stloq

mod-daning

kapillyarlar tori

aynigsa zich. datu"ed

Postlog modda 130-rasm. Timus bo’lakchasining tuzilishi va gon bilan
kapillyarlari uzlu- ta’minlanishining sxemasi (Yu.l.Afanesev va

. ° 1.P.Bobova rasmi):
ksiz bazal mambra' 1-biriktiruvchi to’gimadan iborat kapsula; 2-po’stlog modda; 3-mag’iz
naga va kapillyar  modda; 4-limfotsitlar; 5-epitelioretikulotsit; 6- timus tanachasi; 7-
i “chlin ini bo’lakchalararo biriktiruvchi to’gima; 8-lipotsit; 9-bo’lakchalararo
atr9f| bo Sh“g m! arteriya; 10-po’stloq moddaning kapillyarlar to’ri; 11-kapsula osti vena;
chagaralab  turuvchi  12-mag’iz moddaning kapillyarlar to’ri; 13-bo’lakchalararo vena.

epitaliy  hujayralari
gavatiga ega. To gima suyugligi bilan to’lgan bu bo“shligda limfotsitlar va
makrofaglar uchraydi. Po'stlog modda kapillyarlarining ko pchiligi
bavosita kapsula osti vanulalarga quyiladi, ozroq gismi esa mag'iz modda
tomon yo naladi. Bu kapillyarlar po“stlog modda chagarasida postkapillyar
vanulalarga o'tadi. Mag'iz qism kapillyarlari atrofida po’stloq modda
kapillyarlaridagidak to'siq yo'q. Shunday gilib, po'stloq va mag'iz
moddalardan qon mustaqil oqgib chigadi. Limfa kapillyarlarining chuqur
(pardnximatoz) va yuza joylashgan (kapsulyar va subkapsulyar) to'rlari farq
gilinadi. Kapillyarlarning paranximatoz to'ri, aynigsa, po’stlog moddada
kuchli taraqqiy gilgan.

Bo’lakchalararo to'gimada limfa kapillyarlari gon tomirlari bilan
yonma-yon joylashuvchi limfa tomirlariga quyiladi. Timus kapsulasi orgali
limfa tomirlari kirmasligi bilan ham limfa tugunlaridan farq giladi. Bu hol

220



boshga joylarda hosil bo’lgan limfa timus orgali oqib o'tmasligini
ko'rsatadi.

Timusning o'sishi va taraqgiyoti hayvon jinsiy balog atga
yatguncha davom etib, kayin taskari taraqqgiyot (involyutsiya)ga uchraydi.
Timusning involyutsiyasi otlarda 2-2,5 yoshda, cho’chga va itlarda ikkinchi
yoshning boshida, qo y-echkilarda - 2 yoshda, goramollarda 4-5 yoshda yuz
baradi. Hayvon yoshi ulg ayishi bilan timusning kichiklashuvi kuzatiladi.
Bu hodisa yosh bilan bog’lig involyutsiya dayiladi. Bunda timusning
gistologik tuzilishi ham o°zgarishlarga uchraydi. Po'stlog moddada
limfotsitlar kaskin kamayadi. Bo'lakchalar kichiklashadi va bujmayib
goladi, ularda epitaliotsitlar, timus tanachalari, labrotsitlar, sitoplazmasi
vakuolizatsiyaga uchragan makrofaglar topiladi. Bo'lakchalararo to’gima
dag allashadi va ko'plab lipotsitlarga ega bo’ladi. Turli ichki va tashqi
omillar (masalan, infaksiya, intoksikatsiya, travma, och qolish va
boshgalar) ta'sirida timusning vagtinchalik yoki aksidantal involyutsiyasi
yuz baradi. Bunda, ko'pincha zararli omillar ta'siri to"xtagach, timus asl
holiga gaytadi.

KLOAKA (FABRITSIUS) BURSASI

Kloaka davori dorsal gismining umur-tga pog onasi tomonga
cho’ntaksimon o’sib chigishidan hosil bo’l-gan bu limfoepitalial organ
qushlarda  B-limfotsitlarning  tarag-giyotini  amalga oshi-radi va
immunopoez-ning markaziy organ-laridan biri  hisoblanadi.  Sut
emizuvchilarda bunday organ yo'q va biz yugorida gayd gilganimizdak B-
lim-fotsitlarning  dastlabki, antigan ta'siri bilan bog'liq bo’lmagan
taraqqgiyoti suyak iligida amalga oshadi. Bursa tovuglar emrionida
taraqqgiyotning 12-13 kunlarida hosil bo'lib, jo'ja hayotining 7-haftasida
uning involyutsiyasi boshlanadi.
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131-rasm. Tovuq kloaka bursasi burmasining kesimi:
1-po’stloq va mag’iz moddalarga ega limfa tugunchalari; 2-epiteliy.

Embrioganazda avval organ bo'lakchalarining epitalial asosi hosil
bo'ladi, kdyin sarig xaltadan migratsiya giluvchi stvol hujayralardan
limfotsitlar taraqqiy giladi.

Bursa (131-rasm) tuzilishiga ko'ra kovakli organ bo’lib, shilliq
pardasi ko'p qatorli silindrik epitaliy bilan qgoplangan birlamchi va
ikkilamchi burmalarga ega. Burmalarda po’stloq va mag'iz moddalardan
iborat, bir-biriga zich tagib turuvchi, ko'pdan-ko’p limfa tugunchalari
mavjud. Mag'iz moddada o'simtali epitaliotsitlar, ular orasida o'rta va yirik
limfotsitlar, po’stloqg moddada ko"plab kichik limfotsitlar joylashadi.
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LIMFOID TUGUNCHALAR

Limfoid tugunchalar limfoid gon hosil gilish gobiliyatiga ega,
uncha katta bo’Imagan strukturalardir (132-rasm). Ular ovqat

132-rasm. Itning (A) va qo’yning (b) tanglay bodomchalari
(Ellenberger va Trautman bo’yicha): a-bodomchalarning
chuqurchalari; 6-epiteliy; s-retikulyar to’gima; r-limfa
tugunchalari; x-biriktiruvchi yumshoq to’qima; e-bezlar; x-
ko’ndalang targ’il miskul to’gima tolalari.

hazm gilish kanali va nafas
yo'llari shillig pardalarining
epitdlily  osti  qavatida
joylashib orga-nizmning
ichki muhitiga tashqgaridan
yot, zararli agantlarning
kirib goli-shiga yo'l
go’ymaydi.

Tugunchalardagi limfo-
tsitlar  biriktiruvchi  toqi-
mada joylashishi bilan birga
epitaliy  orasiga  sugilib
kiradi, hatto organ
bo'shlig'iga ham chigadi.
Shunday qilib, bu yarda
ratikulyar to'gima,
limfotsitlar va epitaliyning
0°zaro yaqin alogasi yuzaga
kaladi. Limfoid tugunchalar
kapsulaga ega emas,
alohida-alohida joyla-shishi
yoki ayrim joy-larda
to'plamlar  hosil  qilishi
mumekin. Alohida

tugunchalar (follikullar) diamatri 1 mm gacha bo’lib, sfarik shaklga ega,
gamatoksilin-eozin bilan bo'yalgan kasmalarda to’q havo rangda ko'rinishi
ko"plab kichik limfotsitlar mavjudligiga bog'lig. Follikulning parifariyasida
limfotsitlar siyraklashib, kaskin chagarasiz atrof to’gimaga o'tadi. Ayrim
hollarda follikulning o’rta gismi ochrog bo'yalgan va ko'plab mitoz
figuralariga ega. Bunday gismlar ko payish (garmanativ) markazi nomini
oladi. Elaktron mikroskopiya garminativ markazda granulyar sitoplazmatik
to’r yaxshi taraqqiy gilgan plazmotsitlar mavjudligini korsatadi. Limfoid
tugunchalarning soni va garmanativ markazlarning namoyon bo'lish
darajasi organizmning immunologik raaksiyalariga bog'lig.

Solitar follikullar (yakka-yakka joylashgan tugunchalar) ma'da,
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ichaklar, (aynigsa, yo'g'on ichaklar), nafas yo'llari shilliq pardasida,
kon'yunktivada va boshga joylarda uchraydi. Tagishli ta'sirotlarga javoban
bunday tugunchalar diffuz ratikulyar to'gimaga ega shilliq pardalarda
yangidan hosil bo’ladi. Ba'zi joylarda limfa tugunchalari to plamlar hosil
giladi. Bunday hollarda ayrim-ayrim tugunchalar orasidagi ratikulyar
to'gimada limfotsitlar kamrog, shuning uchun ular bu to plamlarda yaxshi
ko"zga tashlanib turadi.

Og'iz-halqum oblastida bodomchalar joylashib, ularning yig indisi
halgum limfoid halgasini hosil giladi. Bodomchalar shillig pardaning
burmasi bo’lib 1l-halqgum cho’ntagining endodarmasidan taraqgiy giladi.
Shilliq pardaning ostidagi biriktiruvchi to"gimada ratikulyar to*gimaga ega
limfa tugunchalarining to"plamlari mavjud.

Bodomchalar atrof to’gimaga kaskin chagarasiz (diffuz) o'tuvchi
yoki chagaralangan bo'lishi mumkin.

Ichak shilliq pardasi, aynigsa, yo'g'on ichaklar - ko'r ichakning
uchi, chambar ichak va shuningdak yonbosh ichakda limfa tugunchalarining
to plamidan iborat strukturalar - Payar blyashkalari uchraydi.

Hayvonning yoshi ulg ayishi bilan limfa tugunchalarining soni
kamayadi.

LIMFA TUGUNLARI

Limfa tugunlari limfa tomirlari yo’lida, tomirlarning ichida
joylashadi va tugunning kapsulasi limfa tomiri davorining davomi
hisoblanadi. Tugunlarning eng muhim va univarsal funksiyalari:
gamopoetik, immunopoetik, himoya, filtratsiya, moddalar almashinuvi va
dapo funksiyalardir.

Limfa tugunlari embrional taraqqgiyotning ikkinchi yarmida limfa
tomirlari bilan o°ralgan, zichlashgan mazanximal strukturalar shaklida hosil
bo’ladi va tuzilishi asta-sakin dafinitiv holga kaladi. Organizm garigan sari
limfoid to'gima biriktiruvchi to'gima bilan almashina boradi, limfa
tugunidagi ko payish markazlari yo goladi.
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133-rasm. Limfa tugunining tuzilish sxemasi:
A-itniki; B-cho’chganiki; a-limfa keltiruvchi tomirlar; 6-limfa olib
ketuvchi tomirlar; B-kapsula; r-trabekulalar; n-limfa tugunchalari
(follikullari); e-mag’iz qism tasmachalari; sx-kapsula osti limfa sinusi;

Voyaga yatgan hayvonlarda limfa tugunlari turli shakl (asosan loviyasi-
mon) va kattalikda bo’ladi. Tugunning gabarig tomonidan limfa tomirlari
kira-di. Botiq tomoni tugun darvozasi dayilib, bu yardan tugunga artariya
ki-radi, vana va limfa tomirlari chigadi. Cho'chgada limfa tomirlari tugun
dar-vozasi orqali kirib, gabarig tomondan chigadi. Limfa tu-gunida bir-biri
bilan bog'langan kapsula osti va markaziy sinuslar bor. Sinuslar bazal
mambranaga ega bo’lmagan maxsus (limfatik) endotaliy bilan goplangan,
limfotsitlar va makrofaglarga ega. Limfa tugunlarini sirtidan kollagan
tolalarga boy biriktiruvchi to’gimadan iborat kapsula goplab turadi (133-
rasm). Bu kapsula limfa tomirlari davorining davomidir. Kapsuladan tugun
ichiga markaziy gismga yaginlashgach, tarmoglanuvchi va bir-biri bilan
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tutashib to'r hosil giluvchi trabakulalar o'sib kiradi. Kapsula va
trabakulalarda yirik shoxli mollarda silliq miotsitlar bo’ladi. Trabakulalar
oralig'ida limfotsitlar bilan to’lgan to'rsimon to qima joylashadi. Kapsula
ostida limfotsitlarning to plamlaridan iborat limfa tugunchalari yoki
follikullari anig ko'rinib turadi. Ular epitaliy osti limfa tugunchalaridak
tuzilgan va raaktiv markazlarga ega. Cho'chgada limfa tomirlari tugunga
darvoza tomondan kirgani uchun bu tugunchalar limfa tugunining chuqur
gismlarida - darvoza yaginida uchraydi. Limfa tugunchalaridan markazga
garab yo'naluvchi, noto'g'ri shakldagi mag'iz gism tasmachalari
limfotsitlarning ogimlaridir. Limfotsitlar siyrak joylashgan, shuning uchun
ochroq ko'rinadigan gismlar limfa sinuslaridir. Shunday qilib, limfa
tugunlarining limfa tugunchalaridan iborat po’stloq moddasi, mag’iz gism
tasmachalari va sinuslardan iborat mag'iz moddasi va ikkala modda
orasidagi diffuz parakortikal (po’stloq oldi) zonasi farg gilinadi.

Po’'stlog moddaning limfa tugunchalari 0,5-1 mm diamatrga ega
sharsimon tuzilmalardir. Ularning asosi ratikulyar tolalari dag'al va egri-
bugri ratikulyar to'gimadir. Bu to'gimada limfotsitlar, makrofaglar va
boshga hujayralar joylashadi. Tugunchalarning parifarik gismini kichik
limfotsitlar, markaziy gismini esa yirikroq va o zaklari ochrog bo yaluvchi
limfoblastlar, limfotsitlar va makrofaglar egallagan. Markaziy gismda
makrofaglar, antigdnlar va T-hamda B-limfotsitlarning o'zaro ta'siri
natijasida immunitat raaksiyalari amalga oshadi. Antigan ta'sirida
faollashgan B-limfotsitlar ko payishi va yatila borishi bilan B-zonalari hosil
giladi, u yardan esa mag'iz gism tasmachalariga migratsiya qilib,
plazmotsitlarga aylanadi. Tugunchalar raaktiv markazlarining o'simtali
(“dandritik™) hujayralari makrofaglarning o°ziga xos turlari bo'lib,
sitolammasidagi ratsaptorlari bilan immunoglobulinlarni, ular vositasida esa
tagishli antiganlarni biriktirib oladilar. Antiganlar 0z navbatida B-
limfotsitlarni faollashtiradilar va immunitat raaksiyalarida ishtirok gilishini
ta'minlaydilar. Organizmning immunofiziologik holatiga garab limfa
tugunchalari va ularning raaktiv markazlari 0°zgaradi. Markazlarning hosil
bo'lishi va yo'qolib katishi 2-3 kun ichida yuz baradi.
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134-rasm. Limfa tuguni struktur-funksional
gismlarining joylashish sxemasi:
1-po’stlog modda; 2-mag’iz modda; 3-parakortikal gism; 4-limfa
follikullarining ochroq bo’yalgan markaziy gismi; 5-kapsulaosti limfa sinusi;
6-mag’iz gism tasmachalari.

Parakortikal zona (134-rasm) po'stloq va magiiz qismlar
chagarasida joylashadi. Hayvon tug'ilgan paytda timektomiya o"tkazilsa, bu
zona limfotsitlardan xoli bo'lib goladi va postkapillyar vanulalar spatsifik
tuzilishini o’zgartirib, oddiy vanulalarga o xshab goladi. Shuning uchun bu
gism limfa tugunining T-zonasi (timusga toba zonasi) ddb nomlangan. Bu
yarda asosan T-limfotsitlar va fagotsitoz qobiliyatini yo'qotgan makrofaglar
(“intardigatatsiyalar hosil giluvchi hujayralar”) joylashadi. T-zonada T-
limfotsitlarning antiganlar ta'sirida ko'payishi, tabagalanishi va T-
effaktorlarga aylanishi yuz baradi. Parakortikal zonaning postkapillyar
vanulalari limfa tuguniga sirkulyatsiyada bo’lgan T-va B-limfotsitlar
0'tadigan joydir.

Mag'iz modda. Mag'iz modda tasmachalari asosida ratikulyar
to gima yotuvchi makrofaglar, B-limfotsitlar va plazmotsitlarga ega, 0" zaro
anastomozlar hosil giluvchi strukturalardir. Limfa tugunlarining mag'iz
moddasi, shuningdak limfa tugunchalarining ko payish markazlarida asosan
B-limfotsitlar joylashgani uchun ular B-zonalar nomini olgan. Mag’iz gism
tasmachalarida  B-limfotsitlarning  ko'payishi  (prolifaratsiyasi) va
plazmotsitlarning yatilishi amalga oshadi. Mag'iz gism tasmachalarini,
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shuningddk po‘stlog modda limfa tugunchalarini ratikulyar tolalarning
bog'lamchalarida yotuvchi maxsus endotaliysimon ratikulyar hujayralar
qoplab turadi. Limfa tugunining bir tomondan kapsula va trabukalalar,
ikkinchi tomondan limfa tugunchalar va mag’iz gism tasmachalari bilan
chagaralangan bo’shliglari limfa olib kaluvchi tomirlarning davomi
hisoblanib, sinuslar dayiladi. Kapsula osti, tugunchalar atrofi va mag’iz
gism sinuslari farg gilinib, ular o’zaro tutashgandir. Sinuslar orgali ogib
o0 tayotgan limfa tugunchalar, mag'iz gism tasmachalari va parakortikal
zona limfotsitlari bilan boyiydi. Organizmning turli holatlarida sinuslardagi
erkin yotuvchi hujayralar orasida limfotsitlar, yakka-yarim granulotsitlar va
eritrotsitlar uchraydi. Sinuslar bu yarga tushgan antiganlarni tutib goluvchi
fagotsitlarga ega bo lgani uchun himoya giluvchi filtrlar rolini o taydi.

Vaskulyarizatsiyasi.  Tugun  darvozasi  orgali  kiruvchi
artariyalarning bir gismi kapsulada tarmoglansa, boshgalari mag’iz gism
tasmachalari, parakortikal zona va po'stlog modda tugunchalariga boradi.
Tugun orgali, tarmoglanmasdan o'tuvchi (“tranzit”) artdriyalar ham
uchraydi. Limfa tugunida gamokapillyarlarning ikkita - yuza va chuqur
joylashgan to'rlari farq qilinadi. Gamokapillyarlardan yonalishi
artdriyalarga taskari va ulardan alohida joylashuvchi vanoz sistama
boshlanadi. Postkapillyar vanulalarning endotaliyi odatdagidan ancha galin
bulib, endotaliotsitlari orasida “pora”lar bor. Avval ta'kidlaganimizdak,
limfotsitlarning gon ogimidan chigishida bu vanulalar asosiy rolni o’ynaydi.
Yallig'lanish jarayonlarida ragionar limfa tugunlari sinuslariga gondan
eritrotsitlar ham chigadi.

Innarvatsiyasi. Limfa tugunlari affarant va effarant narvlarga ega.
Tugunga kaluvchi narvlar, tugun kapsulasida esa intramural gangliylar
topilgan. Narvlar mialinli va mialinsiz tolalardan tuzilgan va tugun ichida
gon tomirlari bilan yonma-yon joylashadi. Tugunning kapsulasi,
trabakulalari, tomirlari, po'stlog va mag’iz moddasida ratsaptor apparat
yaxshi rivojlangan. Erkin yotuvchi va kapsula bilan o'ralgan narv
tarminallari mavjud.

Limfa tuguni olib tashlanganda limfa olib kaluvchi va olib katuvchi
tomirlar saglab qolinsa, tugunning gisman yoki to'liq raganaratsiyasi
amalga oshishi mumkin.

GAMOLIMFATIK VA GAMAL TUGUNLAR

Gamolimfatik tugunlar qizil rangli, sinuslaridagi limfaga qon
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aralashgan tugunlardir. Bunday tugunlar ot va cho’chgada ko'p uchraydi.
Ma’lumki, limfa tugunlari embrional taraqgiyot davrida avval mialopoetik
gon hosil giluvchi organlar bo'lib, kdyinchalik limfoid gon hosil gilishga
o'tadi. Gamolimfatik tugunlar mialopoezga bo’lgan qobiliyatini
odatdagidan uzogroq (ayrim hollarda hayvon tug'ilgandan kdyin ham bir
nacha yil) saglab goluvchi limfa tugunlaridir. Bunday tugunlar organizm
ko'p migdorda qon yo'qotganda limfa tugunlari mialopoezni 0°z zimmasiga
olishidan ham hosil bo’lishi mumkin. Kavshovchilarda bunday tugunlar gon
tomirlari yo'lida joylashgani uchun qoshimcha talog hisoblanib, gorin va
kokrak bo’shlig"ining yirik tomirlari atrofida uchraydi.

Gamolimfatik tugunlarning tuzilishi va taraqgiyoti odatdagi limfa
tugunlarinikiga o'xshashdir. Ulardan qonni chigarib yuborilsa, limfa
tugunlariga xos tipik tuzilishga ega bolib goladi.

Bir gism sinuslari limfa bilan, bir gism sinuslari esa gon bilan
to’lgan tugunlar gamolimfatik, hamma sinuslari gon bilan to’lgan tugunlar
gamal tugunlar dayiladi.

Hayvon yoshi ulgayishi bilan gamolimfatik  tugunlar
involyutsiyaga uchrab, po’stloq va mag’iz moddalari yog™ yoki biriktiruvchi
tolador to"gima bilan almashinadi.

TALOQ

Talog muhim multifunksional organ bolib, limfoid gon hosil qgilish,
biofiltrlik, qon daposi, garigan eritrotsitlar hamda trombotsitlarni yamirish
vazifasini bajaradi va eritropoezni tormozlovchi modda ishlab chigaradi.
Embrional talog univarsal qon hosil giluvchi organdir. Talogning bu
vazifasi kdmiruvchilarda butun umr saglanib goladi.

Limfopoez va himoya vazifalariga ega bolganligi uchun talog
tuzilishining ko'pgina tomonlari limfa tugunlarinikiga o’xshash. Taloq
tuzulishining gator o°ziga xosliklari uning vazifasi xilma-xil ekanligi bilan
izohlanadi: talog qon tomirlari yo'lida joylashgan, uning ratikulyar
to’gimasi qon bilan yagin alogada bo’ladi. Talog dorsal charvi gavatlari
orasida, zichlashgan ~mazanximal struktura holida hosil bo'ladi.
Taraqqgiyotning boshlang’ich davrida bu kurtakdagi tdz ko payayotgan
hujayralardan stroma hosil boladi. Kayinchalik rivojlanayotgan talogga
stvol hujayralar va makrofaglar kalib o’rnashadi. Avval talogda midloid qon
hosil bo'lishi yuz baradi. Kayin markaziy artariyalar atrofida timusdan
migratsiya gilgan limfotsitlar joylashib, T-zona hosil gilishadi. Undan kayin
T-zonalar yonida makrofaglar va B-limfotsitlarning to’planishidan B-
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zonalar paydo bo’ladi. Limfa tugunchalarining shakllanishi bilan bir vagtda
gizil pulpa ham rivojlanadi. Hayvon tugilgandan kayingi dastlabki davrda
talogda limfa tugunchalari ko'payib va Kkattalashib, ulardagi ko payish
markazlari rivojlanadi.

Taloq kapsulasi (135-
rasm) ancha galin va
pishig, sillig miotsitlarga
ega biri-ktiruvchi
to"gqimadan tuzilgan
bo’lib, gorin  zardob
pardasi bilan goplangan.
Kapsuladan ichkariga
talog ichki  gismida
tarmoglanib va o0°zaro
tutashib  to’r  hosil

giluvchi trabakulalar
o'sib kiradi. Trabad- S
kulalar ham sillig 135-rasm. Mushukning talog’i (Ellenberger

. va Trautman bo’yicha):
m|0t5|t|arga €ga. Taloq a-kapsula; 6-trabekulalar; B-trabekulyar arteriya; 2-trabekulyar
tl’abékulalari-ning vena; n-limfa follikullarining och bo’yalgan gismi; e-markaziy
oralig‘ida pulpa arteriya; x-qizil pulpa; 3-tomirlarning gini.
joylashadi. Talog pulpasining asosini ratikulyar to’gima tashkil gilib, bu
to gima katakchalarini esa qon hujayralari toIdirib turadi. Oq va qizil pulpa
farq gilinadi.

Oq pulpa (pulpa lienis alba) limfa tugunchalari va pariartarial
limfatik ginlarning komplaksidir. Limfa tugunchalari limfa tugunining
tugunchalariga o'xshashdir. Ular 0,3-0,5 mm diamatrga ega, yassilangan
ratikulyar hujayralardan iborat kapsula bilan o'ralgan T- va B-limfotsitlar,
plazmotsitlar va makrofaglarning yig indisidir. Bu tugunchalar orgali
ekssantrik  joylashuvchi artariyalar o'tadi. Tugunchalarda kaskin
chagaralanmagan 4 zona: pariartarial, ko'payish markazi, mantiya va
chakka yoki marginal zonalar farglanadi. Périartarial zona tugunchalar
artariyasi  atrofidagi uncha katta bo’lmagan, T-limfotsitlar va
intardigitatsiyalar yordamida tutashuvchi hujayralardan iborat. Bunday
hujayralarning submikroskopik o simtalari limfotsitlar orasiga sugilib kirib
va ular bilan kontakt hosil qilib turadi. Ular antiganlarni adsorbsiya qilib, T-
limfotsitlarga karakli axborotni atkazadi, ularning blasttransformatsiya va
prolifaratsiyasini rag'batlantiradi. Funksional jihatdan pariartarial zona
limfa tugunchalarining timusga toba T-zonalarining analogi hisoblanadi.
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Ko"payish markazlari ko payayotgan B-limfotsitlar, ratikulyar hujayralar,
makrofaglar va dandritik hujayralarga ega va ochroq bo'yaladi. Navbatdagi
mantiya zona bilan chagarada tabagalanayotgan plazmotsitlar uchraydi.
Funksional jihatdan bu gismlar limfa tugunining tugunchalariga analog,
ya'ni B-zonalar hisoblanadi. Mantiya zona ko payish markazlarini o'rab
turuvchi  kichik B-limfotsitlar va kamroq miqdordagi T-limfotsitlar,
shuningdak, plazmotsitlar va makrofaglardan iborat. Marginal zona taloq
limfa tugunchalarining gizil pulpaga o'tuvchi 100 mkm kanglikdagi gismi
bo’lib, T- va B-limfotsitlar hamda yakka-yarim makrofaglardan iborat. Bu
zona davori yorigsimon “pora”larga ega marginal sinusoid tomirlar bilan
o'ralgan. Pariartarial limfatik ginlar B-limfotsitlar va plazmotsitlarning
pulpar artariyalarni o'rovchi, cho'zinchoq shakldagi to plamlaridir.
Qinlarning parifariyasida kichik T-limfotsitlar joylashadi.

Qizil pulpa (pulpa lienis rubra) talogning limfa tugunchalari va
trabakulalari oralig’ini to’ldirib turuvchi ratikulyar to’gima va unda
joylashgan gon hujayralaridan iborat, asosan sinusoid tipidagi ko pdan-ko™p
gon tomirlariga ega qizil rangli gismidir. Qizil pulpaning sinuslar oralig ida
joylashgan qismi pulpar tasmachalar dayiladi va plazmotsitoganaz
o'choglariga ega. Bu yardagi plazmotsitlarga aylanuvchi B-limfotsitlar oq
pulpadan migratsiya gilgan. Qizil pulpada monotsitlar o’tirib goladi va
makrofaglarga aylanadi.  Sinuslar  talogning murakkab  tomirlar
sistamasining tarkibiy qismidir.

Talogda qon aylanishining o'ziga xos tomonlari talogning ko'p
vazifali murakkab tuzilgan organ ekanligi bilan bog'lig. Talog darvozasi
orgali kiruvchi artariya trabakulyar artariyalarga tarmoglanadi. Bu
artariyalarning tashgi pardasi trabakulalarning to'gimasi bilan tutashib
katgan, o'rta pardasi esa spiral holda joylashuvchi silliq muskul
bog'lamchalari  borligi  tufayli yaxshi ifodalangan.  Trabakulyar
artariyalardan pulpar artariyalar ajraladi. Ular trabakulalardan biroz
uzoglashgach, limfotsitlardan iborat limfatik gin, kdyin esa limfa tuguncha
ichiga kiradi. Limfa tugunchasi ichida artariyadan bir gancha
gamokapillyarlar ajraladi. Artdriya tugunchadan chiggach, panjasimon
tarmoglanib, bir gancha artariolalarga aylanadi. Artariolalar ratikulyar
hujayralar va tolalardan iborat mufta (“gilza”)ga ega ellipsoid artariolalar
holida davom etadi. Mufta artarioladagi o°ziga xos sfinktardir. Muftali
artariolalarning endotaliyi gisqaruvchi filamantlarga ega. Artariolalar gisga
artarial gamokapillyarlarga tarmoglanadi.

Talogda gon aylanishini tushuntiruvchi bir nacha nazariya mavjud.
Yopiq qon aylanish nazariyasiga ko'ra, hosil bo’lgan gamokapillyarlar
talogning vanoz sinuslariga ochiladi. Ochig gon aylanish nazariyasiga
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ko'ra esa, gamokapillyarlar vanoz sinuslar orasidagi ratikulyar to’gimaga
ochiladi. Uchinchi bir nazariyaning tushuntirishicha talog Kkichiklashib
puchayganda qon aylanish yopig yo'l bilan, hajmi Kkattalashib,
taranglashganda ochiq yo'l bilan amalga oshadi. Elaktron mikroskopiya
odam talog’ida qon aylanishi ochiq sirkulyatsiya yo'li bilan amalga
oshishini ko'rsatdi. Ochiq yo'l bilan qon aylanishida qgon sakin
haraktalanib, uning shaklli elamantlari makrofaglar bilan alogada bo’ladi.
Yopig qgon aylanish sirkulyatsiya va to'gimalarning oksiganizatsiyasi taz
amalga oshishini ta’minlaydi.

Talog vanoz sinuslarining diamatri 12-40 mkm bo’lib, vanoz
sistdamaning boshlanishidir. Sinuslarning endotaliotsitlari yoriglarga ega
uzug-uzugq bazal mambranada joylashadi, davori tashgaridan halga
shaklidagi ratikulyar tolalar bilan o'ralgan va paritsitlarga ega emas.
Sinuslar vanalarga o'tadigan joyda vanoz sfinktdr joylashadi. Vanoz
sfinktar yopilsa, gon sinuslarda toplanadi, agar artarial va vanoz sfinktarlar
yopilsa, gon talogda dapo holida to'planadi. Talogning trabakulyar vanalari
muskul gavatga ega bo'lmasdan, madiya kuchsiz taraqgiy gilgan.
Advantitsiya trabakulalarning to'gimalari bilan qo'shilib  o’sishib
katganligidan vanalarning boshlig'i doimo ochiq va bu hol talogning sillig
miotsitlari  gisgarganda qonning talogdan oqib chigib katishini
yangillashtiradi. Taloq kapsulasida artariya va vanalar o'rtasida, shuningdak
pulpar artariyalar o'rtasida anastomozlar uchraydi.

Talogning innarvatsiyasi. Narvlar taloq darvozasi orgali gon
tomirlari bilan birga kiradi. Talog narvlarida sazuvchi va simpatik tolalar
mavjud. Ularning bir gismi qon tomirlarini narvlar bilan ta'minlaydi,
golganlari esa trabakulalarning silliq miotsitlariga boradi, shuningdak talog
pulpasiga kirib narv chatishmalari hosil giladi.

Hayvon yoshi ulgayishi bilan og va qizil pulpa atrofiyaga uchrab,
limfa tugunchalarining soni kamayadi, ko'payish markazlari asta-sakin
kichiklashadi. Pulpada makrofaglar va limfotsitlar soni kamayib,
granulotsitlar va labrotsitlar ko'payadi. Eksparimantlarda talogning
kattagina gismi olib tashlansa, u hajmini tiklashi mumkin. Lakin organning
shakli va hajmi odatda, to"liq tiklanmaydi.

Immunologik nazorat va himoyani amalga oshiruvchi asosiy
hujayralar limfotsitlar, makrofaglar va plazmotsitlardir. Avval gayd qilib
o'tilganidak, tabagalanish yo'llari va immuno-morfofiziologik xossalariga
ko'ra ikki xil: T- va B-limfotsitlar farq gilinadi. T-limfotsitlar suyak iligi
stvol hujayralaridan taraqgiy giladi. Stvol hujayralar gon bilan timusga
kaladi va bu yarda antiganlar ta’siri bilan bog'liq bo"Imagan prolifaratsiya
va tabagalanish  natijasida  T-limfotsitlarga  aylanadi.  Bunday
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limfotsitlarning bagona antiganlarni sazuvchi ratsaptorlarga ega bo'lgan
xillari parifarik limfoid organlarning timusga toba bo‘lgan zona (T-
zona)lariga borib o'rnashadi. Bu zonalarda antiganlar ta’siri bilan bog'liqg
prolifaratsiya va tabagalanish natijasida ular T-effaktorlarga aylanadi. T-
effaktorlar immunitatning hujayraviy raaksiyalarini amalga oshiradi, ya'ni
bagona hujayralar va organizmning ganatik jihatdan o’ zgargan hujayralarini
amiradi, shuningdak, gumoral immunitatni boshgarishda gatnashadi. Bir xil
T-effaktorlar antigan to'g risidagi informatsiyani uzoq vagt saglab turuvchi
xotira T-limfotsitlarga aylanadi. Timusda hosil bo’luvchi bir guruh T-
limfotsitlar organizmning antiganlarini sazuvchi ratsaptorlarga ega bo'lib,
ular sirkulyatsiyaga chigmaydi va shu yardayoq yamiriladi.

B-limfotsitlar stvol hujayralardan suyak iligida (qushlarda - kloaka
bursasida) hosil bo'ladi va parifarik limfoid organlarning B-zonalariga
borib o°rnashadi. Bu joylarda, antiganlar ta'sirida ular prolifaratsiya va
tabagalanishga uchrab, effaktor hujayralar - plazmotsitlar va xotira B-
hujayralariga aylanadi. Plazmotsitlar muayyan antiganlarga garshi muayyan
antitanacha (gammaglobulin)lar hosil giladi.

Makrofaglar faol fagotsitlar bo'lib, ular antiganlarni korpuskulyar
(zarrachalar) shakldan molakulyar shaklga kaltirib, antiganlar to'g risidagi
axborotni immunokompatant hujayralarga yatkazib baradi.

Shunday qilib, immunologik raaksiyalarning amalga oshishi uchun
uch xil hujayralar: B-limfotsitlar, makrofaglar va T-limfotsitlar
faoliyatining kooparatsiyasi yuz barishi lozim.
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ENDOKRIN SISTAMA
(Endokrin bazlar)

Endokrin béazlar dab o'z sakrati (inkrati)ni bavosita qon yoki

limfaga o'tkazuvchi bazlarga aytiladi. Bu bazlar narv sistamasi bilan
birgalikda organlar faoliyatini koordinatsiya gilish, ya'ni organizmning bir
butunligini amalga oshirishda ishtirok giladi.
Endokrin bazlarning gonga o'tkazuvchi maxsus moddalari - gormonlar
(hormau - harakatlantiraman, qo’zg ataman) moddalar almashinuvini
kuchaytiradi yoki susaytiradi, shuningdak sifat jihatidan o zgartiradi.
Gormonlar bir nacha xil xossalari: 1) kimyoviy tarkibining doimiyligi; 2)
narv impulslariga nisbatan davomliroq ta'sir ko'rsatishi va 3) bu ta'sirning
spatsifikligi bilan xaraktarlanadi. Gormonlar ogsil, polipaptid, lipid,
staroid va aminokislota tabiatiga ega bo"lishi mumkin.

Narv tolalarining tarminallari hujayralar bilan bavosita alogada
bo’lganda narv sistdmasi bu hujayralarga bavosita ta'sir giladi. Lakin narv
tarminallari to'gimalarning barcha hujayralari bilan bavosita bog'langan
emas, shuningdak ko'pchilik hujayralar narv impulslarini bavosita gabul
gila olmaydilar. Bunday hollarda ularning o'zaro alogasi organizm ichki
mubhiti suyugliklari (gon va limfa)dagi gormonlar vositasida amalga oshadi.
Organizm faoliyatining bu tarzda boshgarilishi gumoral ragulyatsiya
dayiladi.

Gormonlar effaktorlar yoki nishonlar dayiluvchi hujayralar va
organlarga maxsus ta'sir ko rsatadi. Bunda nishon-hujayraning maxsus
ratsaptorlari gormonni  “tanishi” va biriktirib olishi shart. Natijada
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murakkab farmantativ sistama faollashib, nishon-hujayraning funksional
qozgalgan holati yuzaga kaladi.

To'gima va organlarning har ganday hujayrasi moddalar
almashinuvining mahsulotlarini to gima suyuqgligiga, bu suyuglikdan limfa
orgali gonga o°tkazadi. Endokrin bazlarning inkratlari esa to*g ridan-to"g'ri
gon va limfaga o tadi. Gormonlar organizm turli to’gima va organlariga,
jumladan, boshga endokrin bazlarga ham (m., gipofizning TTG va AKTG
lari galgonsimon va buyrakusti bazlariga) ta'sir ko rsatadi.

Barcha endokrin bazlarning faoliyati narv sistimasi tomonidan
idora gilinadi va ular 0°z navbatida narv sistdmasiga, jumladan, oliy narv
faoliyatiga ta'sir ko'rsatadi: ayrim endokrin bazlarning faoliyatidagi
0'zgarishlar narv sistamasida funksional va struktur o°zgarishlar yuz
barishiga olib kalishi mumkin. Ichki sakratsiya bazlari faoliyatining
buzilishidan kalib chigadigan kasalliklar tagishli bazlarning gormonlari
yoki sintatik praparatlar (gormonlar) bilan davolanadi. Endokrin bazlarning
fiziologik holati hayvon mahsuldorligiga ham katta ta'sir ko rsatadi.
Shuning uchun ichki sakratsiya bazlari to'g'risidagi ta'limot -
endokrinologiya va uning rivojlanishi vatarinariya va zootaxniyada katta
ahamiyatga ega.

Endokrin bazlar morfologik jihatdan bir nacha balgilar: 1) chigaruv
yo'llarining yo'qligi; 2) qon va limfa tomirlariga boyligi; 3) sinusoid
tipdagi kapillyarlarga egaligi va 4) ixtisoslashgan sakrator hujayralar borligi
bilan xaraktarlanadi.

Ayrim organlar (gipofiz, galgonsimon baz, galgonsimon bazoldi
bazi, epifiz va buyrakusti bazlari) fagat ichki sakratsiya organlari bo’lsa,
boshqgalari (ma’daosti bazi, jinsiy béazlar, platsanta) boshqga vazifalar bilan
birga, gormonlar ishlab chigaruvchi organlar xizmatini ham bajaradi.

Biologik faol moddalar, xususan madiatorlarni sintdz gilish va
sakratsiya barcha navrotsitlarga ham xos xususiyat. Lakin ixtisoslashgan
sakrator navrotsitlar, masalan, gipotalamusning nayrosakrator yadrolaridagi
navrotsitlar ham mavjud. Bunday hujayralar sakratsiyaning morfologik
balgilariga ega, nayrosakratini gon yoki miya suyugligiga o'tkazadi.
Umuman, juda ko'p to gima va organlarda gormon tabiatli moddalar ishlab
chigarilishi aniglangan. Bunga sut emizuvchilar, jumladan, odamning turli
to gimalarida juda kam miqgdorda ishlab chigariluvchi gormonlar guruhi -
prostoglandinlarni misol kaltirish mumkin. Ular xilma-xil fiziologik
jarayonlarga: sillig muskullar (aynigsa bachadon muskuli)ning gisqarishi,
qon bosimi, ichki sakratsiya bazlari faoliyati va tuz-suv almashinuviga
ta'sir ko rsatadi. Kimyoviy tabiatiga ko'ra, ular yog" kislotalarning mahsuli
bo’lib, tugishni yangillashtirish, bo’g ozlikni sun'iy ravishda to'xtatish va
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boshga magsadlarda go’llaniladi.

Hozirgi paytda endokrin sistdmaning quyidagi tasnifi gabul
gilingan.

I. Endokrin sistamaning markaziy, ragulyator gismlari:

1) gipotalamus (ndyrosakrator yadrolar);

2) gipofiz;

3) epifiz.

1. Parifarik endokrin bazlar:

1) galgonsimon baz;

2) galgonsimon bazoldi bazlari;

3) buyrakusti bazlari.

[1l. Endokrin va endokrin bo’Imagan vazifalarni birgalikda
bajaruvchi organlar:

1) jinsiy bazlar (urug don va tuxumdon);

2) platsanta;

3) ma'daosti bazi.

IV. Gormonlar ishlab chigaruvchi yakka-yakka joylashgan
hujayralar.

Bu bobda I, Il, IV guruhlarga kiruvchi organlar va hujayralar garab
chigiladi. Qolgan endokrin strukturalar to'g'risida tagishli organlar
sistdmalarini o°rganilayotganda so"z yuritiladi.

GIPOFIZ

Gipofiz (pastki miya ortig'i, glandula pituitaria, hypophysis)
ponasimon suyakdagi “turk egari’ning gipofiz chuqurchasida joylashib,
maxsus oyoqcha vositasida oralig miyaning gipotalamus gismi bilan
tutashgan. Bo'yiga kasib garalganda bazning uch gismi: oldingi, oraliq va
orga gismlari farq gilinadi.

Embriogandzda baz og'iz bo'shlig’i dorsal davori epitaliyining
0 smasi - gipofiz cho 'ntakchasi va 3-miya qorinchasi tubining o smasidan
rivojlanadi (136-rasm).

236



136-rasm. Gipofizning taraqqiyoti:

A-ilk va b-kechroq bosgichlar; a-nerv nayining devori; 6-miya pufagining devori; B-0g’iz qo’ltig’ining
epiteliyi; 2-xorda n-ichak nayi; e-mezenxima; x-gipofiz cho’ntagi; uning 3-oldingi va u-orga devori; k-

neyrogipofizning kurtagi.

Gipofiz chontakchasining oldingi davori taz rivojlanib gipofizning
oldingi, orga davori esa oraliq gismlarga aylanadi. Bu ikki gism epitaliy
gipofiz (adanogipofiz) dab ataladi. 3-miya gorinchasidan yuzaga kaladigan
orga gism nayrogipofiz dayiladi. (137, 138-rasmlar).

Oldingi, eng mas-siv
gism epitalial
hujayralarning, tar-
moglanib qgalin to'r
hosil  giluvchi, tiz-
machalardan  iborat.
Tizmachalarning
oraliglari sinusoid
kapillyarlarga ega
biriktiruvchi yum-shoq
to'gqima bilan to’lgan.
Bir xil baz hujayralari
tizma-chalarning chat
(parifarik) gismida
joylashib, sitoplazmasi
bo'yoglarni  intansiv

AN TR
N\ \ -\;W \:\\\'\‘\\1%:\&\\_ W

: _o_.

IS

137-rasm. Gipofizning tuzilish sxemasi:
1-oldingi; 2-oralig; 3-tuberal va 4-orga gismlari; 5-voronka; 6-
gipotalamus.

gabul giladigan sakrator granulalar saglaydi va xromofil adanotsitlar

nomini oladi.
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Sakrat  donachalarining
bo'yalish  xususiyatiga
ko'ra, ular bazofil va
atsidofil adanotsitlarga
bo'linadi. Boshga bir xil

baz hujayralari

tizmachalarning o'rta

gismini egallab, ular bir-

biridan kaskin

.- & g  chagaralanmagan va

138-rasm. Uy hayvonlari gipofizi sitoplazmasi kuchsiz

a-otniki, 6-qoramr(])ql(ricijlfii;I ;ii:g?éﬂlgna%islfie;r?fiitsr:iki; n-mushukniki bo‘yalgani uchun  xro-

(Trautman va Fibiger bo’yicha). mofob adanotsitlar
nomini olgan.

Hozirgi paytda elaktron mikroskopik, immunotsitokimyo va boshga
takshirish usullarining ma‘lumotlariga asoslanib, adanotsitlarning yanada
murakkabroq klassifikatsiyasi ishlab chigilgan bo’lsada, hali bu borada
muayyan giyinchilik va noanigliklar mavjud. (139-rasm).

Atsidofil adanotsitlar oldingi gism hujayralarining 30-35%-ini
tashkil qilib, yirik, oval yoki yumaloglangan shakldagi donachalari eozin
bo'yog'ini qgabul qiluvchi hujayralardir. Bular orasida somatotropin
gormoni ishlab chigaruvchi somatotropotsit va prolaktin gormoni ishlab
chigaruvchi lakto-yoki mammotropotsitlar farg gilinadi.

Bazofil adanotsitlar oldingi gism hujayralarining 4-10% ini tashkil
giluvchi, atsidofillardan ham vyirikroq, sitoplazmasi bazofil, tinch holatda
fibrillyar tuzilishda, sakratsiya paytida donachalar saglovchi hujayralardir.
Sitoplazmasida glikoprotaidlar bo'lganligi uchun SHIK-rdaksiya baradi.
Bazofil adanotsitlarning ikki xili: gonadotropotsitlar va tirdotropotsitlar
(TTG ishlab chigaruvchi) mavjud. Gonadotropotsitlar 0"z navbatida FSG -
tsit (FSG ishlab chigaradi) va LG - tsit (LG ishlab chigaradi)larga bo’linadi.
Organizmda jinsiy gormonlar atishmasa gonadotropotsitlarda sakratsiya
balgilari kuchayib, hujayra markazida joylashuvchi yirik vakuol paydo
bo'ladi va 0’zakni parifariyaga surib go’yadi. Tuzilishi 0°zgargan bunday
hujayralar “bichilish hujayralari” (kastratsiya hujayralari) nomini olgan.
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Adranokortikotropotsi
tlar xromofil adano-
tsitlarning alohida gu-
ruhi bo’lib hisobla-nadi
va  asosan oldingi
bo’limning markaziy
zonasida joylashadi.
AKTG ishlab chiga-
ruvchi ~ bu  hujayra-
larning  sakrator gra-
nulalari mambranaga
o'ralgan pufakchalar
bo’lib, ogsil tabiatga
ega.

Xromofob  ada-
notsitlar oldingi gism
hujayralarining 60% ga
yaqginini tashkil qilib,
nisbatan mayda,
chagaralari aniq bilin-
maydigan,  kuchsizroq

- - - -rasm. €NnogIporiz bez nujayralarining ultramikros opl
re_llaro!lr. ) Ula”]mg_ bir tuzilishi (B.V.Aleshin sxemasi):
xillari mitoz bo'li-nishga  1-follikullarni ~ stimulyatsiya giluvchi ~ gonadotropotsit;  11-

qobil va bosh-qa tirotropotsit; I11-somatotropotsit; IV-lactotropotsit
da itl (mammotropotsit); V-kortikotropotsit; VI-tireoidektomiya
adanotsitlarga . hujayrasi; VIl-kastratsiya hujayrasi;  VIlI-psevdofollikulning
tabaqalana oladi. yulduzsimon-follikulyar ~ hujayrasi; ~ 1-0’zak;  2-plastinkali
Xromofablarning ba'- kompleks; 3-mitoxondriya; 4-sitoplazmatik to’r; 5-sekretor

. . h . granulalar; 6-vakuol; 7-mikrovorsinka; 8-psevdofollikulning
zilari  atsidofil ~ yoki  kolloidsimon massa bilan to’lgan bo’shlig’i.

bazofil  adanotsitlarga
tabagalana boshlagan, lakin hali sakrator donachalar to"plab ulgurmagan
hujayralar bo’lsa, boshqalari tabagalangan, ammo intansiv va uzoq davom
etgan sakratsiya natijasida donachalarini yo'qotgan hujayralardir. Bu guruh
hujayralari orasida uzun va tarmoglangan o’simtalari yordamida o'zaro
tutashib to’r hosil giluvchi mayda, yulduzsimon hujayralarni ham uchratish
mumkin. Ularning ba'zi bir o simtalari adanotsitlar orasidan o'tib sinusoid
kapillyarlar ~ davorida tugaydi. Ba'zan yulduzsimon hujayralar
psavdofollikulalar hosil gilishi mumkin. Xullas, xromofob adanotsitlar bir
nacha xil hujayralarni birlashtiruvchi umumlashma guruhdir.

Damak, oldingi gism adanotsitlarini quyidagicha klassifikatsiya
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qgilish mumkin.

I. Atsidofillar:

1. Somatotropotsitlar;

2. Mammo (lakto) tropotsitlar.

Il. Bazofillar:

3. FSG - sitlar

4, LG - sitlar;

4 “a”. “Bichilish hujayralari”;

5. Tiraotropotsitlar.

I11. 6. Adranokortikotropotsitlar.

IV. 7. Xromofob adanotsitlar.

Oraliq gism (epitalial chakka) epitaliy hujayralaridan iborat ensiz
tasmacha shaklidadir. Markazda oldingi va oralig gismlar o rtasida yorigcha
goladi, orga gismdan oralig gism biriktiruvchi yumshoq to’gimaning yupga
gavati bilan ajralib turadi. Oraliq gismni poligonal yoki prizma shaklidagi,
bazofil bo'yaluvchi, sitoplazmasida glikoprotaidlar saglovchi va SHIK-
rdaksiya baruvchi mayda (200-300 nm Kattalikdagi) donachalari bor
hujayralar tashkil giladi. Ayrim joylarda epitalial hujayralar oralig’ida
kolloidsimon modda to'planadi. Bu gismning gormoni intarmadin
(malanotsitotropin)  pigmant almashinuvini, lipotropin - lipidlar
almashinuvini idora qiladi. Zamonaviy tasavvurlarga ko'ra, bu ikkala
gormon va oldingi gismning adranokortikotropini bosh miyada yirik
molakulali paptid moddaning parchalanishidan hosil bo’lib, ularning har
biri shu molakulaning fragmantidir.

Gipofizning tubaral qismi (pars tuberalis). Tubaral gism yoki
infundibulyar tapacha adanogipofiz tarkibiga kiradi. Bu gism gipofiz
oyoqchasi atrofida qalinligi 25-60 mkm kaladigan mufta hosil giladi.
Epitalial hujayralarning tizmachalari oyoqcha bo'ylab uzunasiga joylashgan
qon tomirlari orasida yotadi. Oyoqcha va tubaral gism o°zaro yupga
biriktiruvchi to’qimadan iborat to'siq bilan ajralib turadi. Bu to’gima
yumshog miya pardasi bilan tutashib katgandir. Tubaral gismni tashgaridan
o'rgamchak to'risimon parda o'rab turadi. Bu gism hujayralari kubik yoki
silindrik bolib, mayda donachalar, ayrim hollarda kolloid tomchilarga ega,
asosan tabagalanmagan hujayralar, lakin atsidofil va bazofil bo yaluvchilari
ham uchraydi. Hozirgacha tubaral gismdan gormonlar ajratib olinmagan.

Nayrogipofiz - infundibulyar oyogcha bilan orga gismni 0’z
ichiga oladi. Qon tomirlari va bachadon muskuli tonusini oshiruvchi
vazoprassin  (anitidiuratik gormon) va oksitotsin  gipotalamusning
suprooptik va paravantrikulyar yadrolarida, ndyrosakratsiya natijasida hosil
bo’ladi, bu gism orgali qonga otkaziladi.
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Nayrogipofizning nayroglial tabiatli hujayralari - pituitsitlar
turlicha kattalik, shakl va o'simtalarga ega, tayanch vazifa bajaradi.
Pituitsitlar sitoplazmasida ba'zan pigmant uchraydi. Orga qismda
gialinizatsiyaga uchragan inkrat (Garring tanachalari), suprooptik va
paravantrikulyar yadrolar ndvrotsitlariga tagishli midlinsiz narv tolalari
uchraydi.

Gipotalamo-gipofizar ndyrosdkrator sistama. (140-141-rasmlar).

Yugorida ta'kidlaganimiz-dak,
oksitotsin  (paravant-rikulyar
yadroda) va  vazo-prassin
(suprooptik yadroda)
gipotalamus  navrotsitlari-ning
sitoplazmasida ndy-rosakratsiya
yo'li bilan ishlab chigariladi.
Inkrat narv tolalari boylab orga
gismga otadi va gon
kapillyarlariga shimiladi.
Gipofiz markaziy narv
il sistamasi bilan boshga endokrin
140-rasm. Gipofiz-gipotalamus sistemada bazlar o'rtasida  vositachi
a-suprooptikv2e6¥rr)g?:\ijerr?ttrsill¥li;g(fg;?j?(;lar; B-uchinchi bp “l_:)’ buojaroayon ngOf.IZ Old
miya qorinchasining halgasimon bo’shlig’i; r-  {ISMI sakrator faoliyatini
neyrosekret tomchilari; n-oralig o miyadan gipotalamusda ishlab
e "9 chiqariladigan  gor-mon-
ragulyatsiya giluvchi va

gormon-ingibitsiya giluvchi omillar tomonidan idora qilish yo’li bilan
amalga oshiriladi. Ushbu omillarni ishlab chigaruvchi hujayralar
gipotalamusning butun paravantrikulyar oblasti, hatto undan tashgarida
targoq holda joylashadi. Bular guruhlarga to planmasdan balki targoq
joylashgan hujayralardir.
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Gipofizda qgon
aylanishi o°ziga xos
farglarga ega. U bir
nacha yugorigi va
ikkita pastki gipo-fizar
artariyalari orgali qon
bilan ta’minlanadi.
Ichki uyqu
artariyasining tarmog’i
bo’lgan pastki guruh
arta-riyalari baz
kapsulasi va orga
gismini  gon  bilan
ta'minlaydi,
shuningdak, old gismi
sinusoidlariga
kapillyarlar yubora-di.

Yuqori  guruh
gipofizar  artariyalar
gisman ichki uyqu
artariyasidan, gis-man
artarial halga-dan
ajraladi. O'rta tapalik
(madial  eminansiya)

minta-gasida ular

birlam-chi kapillyarlar :

to'-riga tarmoglanadi. 141-rasm. Gipotalamus secretor neyroni aksoni terminalining
Bu kapillyarlarga neyrogipofiz gemokapillyari bilan kontaktining sxemasi

. ° (Gershenfeld bo’yicha):
g!potglamus _adano'_ 1-neyrofibrillalar; 2-mitoxondriyalar; 3-neyrosekret granulalari; 4-
ngOfIZOtrOp mintaqasi sinaptik pufakchalar; 5-bazal membrana; 6-gemokapillyarning

névrotsitlarining endoteliotsitlari.
aksonlari kalib tagaladi va akso-vazal sipanslar hosil giladi.
Kapillyarlardagi gonga adanogipofizotrop omillar o'tadi. Birlamchi to"rning
kapillyarlari to’planishidan gipofiz portal vanalari hosil bo'ladi. Portal
vanalar adanogipofizda sinusoid kapillyarlarning ajoyib to"rini hosil giladi.
Vanoz kapillyarlarning ajoyib to'ri bo’lgan bu sistama gipofizdan con olib
katuvchi vanalarga aylanadi. Ajoyib to'r kapillyarlaridagi gondan
adanogipofizotrop omillar adanogipofizga, adanotsitlarning gormonlari esa
gonga o tkaziladi.

Gipotalamusning adanogipofizotrop mintagasi gipofizning portal
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sistdmasi va gipofiz gipotalamo-gipofizar sistdmasini hosil giladi.

Gipofiz  innarvatsiyasining manbai  gipotalamusdagi  narv
yadrolaridir. Qon tomirlari bilan bilan gipofizga uyqu chigali (glomus
korotikus)dan simpatik tolalar kaladi. Gipofiz oyoqchasini o'rovchi
biriktiruvchi to"qimada plastinkali tanachalar uchraydi.

EPIFIZ

Epifiz (yugorigi miya ortig'i, glandula pinealis, corpus pineale)
katta yarimsharlar bilan miyacha oralig'ida joylashadi. Bu baz
bioritmlarning ragulyatori hisoblanib, gormonlarining sakratsiyasi ko"zning
to'r pardasiga yorug'likning ta'siri bilan bog’lig (malatonin kachasi,
sarotonin kunduzi ishlab chigariladi).

Epifiz toq o sma shaklida, 2 3
oralig miya gopqog’idan hosil
bo’lib, yosh hayvonlarda yaxshi
taraqqiy gilgan, kayin invo-
Iyutsiyaga uchraydi. Bazning
massasi juda kichik: otda 0,440
0, bugada 0,350 g., echkida
0,075 g., cho'-chgada 0,040 g.,
itda 0,080 g., odamda o'Ichami
5-8x3-5 mm. Baz epandima ¥
bilan goplangan kulrang tanacha 142-rasm. Epifiz:
bo’lib, yumshoq miya pardasi 1-kapsula; 2-bo’lakchaning parenximasi; 3-trabekula
bilan o'ralgan. Organ ichiga (Shafferbo’yicha).

o sib kiruvchi biriktiruvchi to’gimada qon tomirlari joylashadi. (142-rasm).
Baz hujayralarining asosiy ko pchiligi ochrog bo yaluvchi,
poligonal hujayralar - pindalotsitlardir. (143-rasm).
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Ular yumalog va

SR yirik  o'zakka  ega,

ISR sitoplazmasida ko'p-lab
T AR mitoxondriyalar, yaxshi

\ taraqqiy gilgan
R % | plastinkali ~ kompléks,

% i lizosomalar, agranu-lyar

*‘) sitoplazmatik to'r
PR n, PUY A 1S 3 )
K0 A L% ' pufakchalari, ri-
\\ !,f‘»!‘_‘ /J;m ' ' bosomalar va  po-
A {\Aéj//@ Y% lisomalar uchraydi.
| AN AT RN H’r’i}q SoPR e e® | Tizmachalar hosil qilib
R N A N IR Wlle/ ‘39 ) %ﬁ'&l‘% ] H | h h .
143-rasm. Epifiz: ch,y ashuvent p1-

1-pinealotsitlar; 2-pinealotsitlarning to'gmogsimon  Naalotsitlar - uzun, tar-
yo’g’onlashgan o’simtalari. moqlanuvchi o'sim-

talari yordamida o°zaro tutashadi, shuningdak, gamokapillyarlar bilan
kontaktlar hosil giladi. Pindalotsitlar sakrator eldmantlar hisoblanib, baz
bo’lakchalarining markaziy gismida joylashadi. Ular gliotsitlardan hosil
boladi.

Gliotsitlar (144-rasm) to g bo’yaladigan, cho zinchoq o°zakli, to'r
hosil giluvchi o’ simtalarga ega hujayralardir.

Gliotsitlar va bu

yardagi  tolalar  pindalo- (%
tsittlarni o'rab  turuvchi b\
ndyroglial to'rdir. Ikkala tip — Zh\%

Nl . NI Y
0 rtasida oraliq orinni & A
egallovchi  hujayralar ham
uchraydi; uy hayvonlari, 7\
masalan, ot bazida {7/
pigmantotsitlar ham bor. R v

Hozirgi vagtda P

epifizning  fiziologik  faol 144-rasm. Epifiz:
moddalaridan sérotonin, 1-neyrogliyaning o’simtali yirik hujayralari.

malatonin va adranoglomarulotropin ancha batafsil o’rganilgan.
Bularning hammasi triptofan aminokislotasining hosilasidir. Sarotonin vana
goniga kiritilganda gon bosimi ortadi, siydik ajralishi kamayadi (buyrak
artariolalarining spazmi), nafas olish giyinlashadi (bronxiolalarning
spazmi), sichgonlarda bola tashlash yuz béradi (bachadon
muskulaturasining gisqarishi). Malatonin intarmadin
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(malanotsitotropin)ning antogonisti bo'lib, pigmantasiyaga ta'sir ko rsatadi.
Malatonin nayroaminlar guruhiga kirib gipotalamusning gonadolibarin,
gipofizning esa gonadotropinlar ishlab chigarishiga ta'sir korsatadi.
Epifizda ndyroaminlar - sarotonin va malatonin bilan birgalikda oligopaptid
tabiatli xilma-xil gormonlar ham hosil bo’ladi. Bu hol epifizning sakrator
hujayralari - pindalotsitlar ndyroendokrin hujayralar ekanligini ko rsatadi.
Epifizning gormonlari va ragulyator paptidlari gipofiz orgali yoki bavosita
boshga endokrin organlar (buyrakusti bazi, galgonsimon baz)ga ta'sir
giladi.

Bo'yinning yugorigi simpatik tugunidan boshlanuvchi narv tolalari
epifiz bo’lakchalarining paranximasida tarmoglanadi va sarotoninning
malatoninga aylanishini kuchaytiradi.

Hayvonning yoshi ulgayishi bilan epifizda biriktiruvchi to’gima va
gliotsitlar ko'payadi, ohak tuzlari o'tirib qolishidan “miya qumi” hosil
bo'ladi.

QALQONSIMON BAZ

Qalgonsimon bazning gormonlari tirozin aminokislotasining
hosilalaridir. Bulardan triyodtironin va tatrayodtironin (tiroksin) o'z
tarkibida yod borligi bilan xaraktarlanadi va moddalar almashinuvini
kuchaytiradi, oraliq miya vagatativ markazlariga ta'sir qilib issigliq
almashinuvini  boshqgarishda qatnashadi, shuningddk katta miya
markazlariga ta'sir ko'rsatadi. Ichimlik suvda yod yatishmasligidan
enzootik buqgoq kasalligi kalib chigib, hayvonlarning mahsuldorligi va
kasalliklarga chidamliligi pasayadi. Bazning, yana bir gormoni -
tirdokalsitonin galgonsimon bazoldi bazining gormoni - paratiraoid
gormonga antogonist sifatida kalsiy almashinuviga tasir korsatadi.

Anatomik jihatdan baz ikki bolakka ega bo'lib, hayvonlarda o°ziga
xos shakl va kattalikda bo’ladi, higildogning galgonsimon tog ayiga yagin
joylashadi.

Qalgonsimon baz tolador biriktiruvchi to’gimadan iborat kapsulaga
ega bolakchali organ bo'lib, bo lakchalararo va follikullararo biriktiruvchi
to’gima qon tomirlari va kapillyarlariga juda boy. Follikullar bir-biriga zich
joylashib, ular orasida biriktiruvchi to’gima kam va bu to'gima tayanch
rolini bajaruvchi
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ratikulyar  tolalarga  ega.
Voyaga yatgan  hayvon
galgonsimon bazining
praparatlarida baz follikul-
larining turli yo'nalishdagi
kasimlari  ko'rinadi  (145-
rasm).

Follikullar ichida
gomogan, atsidofil bo'ya-
luvchi suyuglik - kolloid bor.
Baz follikullari davori bir
gavatli (turli hayvon-larda,
shuningdak bazning turli
funksional holatlarida past
bo‘ylidan to silindrikkacha 1-fq||iku!; 2-follikul d_evo’ri;_ 3-kolloid; 4-vakuol; 5-
bo‘lgan) epitéliydan iborat. kapillyar; 6-biriktiruvchi to’gima.

Epitaliyning aksariyat ko'pchilik hujayralari asosiy tirotsitlar (yoki
follikulyar tirotsitlar)dir. Ular yirik, och

146-rasm. Qalgonsimon bezning follikulyar va parafollikulyar
hujayralari (B.V.Aleshin sxemasi):

A-fagat parafollikulyar hujayralarda kuzatiladigan og’ir metallar oksidlarining gaytarilish reaksiyasi
(argirofiliya yoki osmifiliya);
B-radioaktiv iod yutilishi (fagat follikulyar hujayralarga xos); 1-parafollikulyar hujayralarning follikullar
oralig’ida joylashishi; 2-parafollikulyar hujayralarning follikul devorida joylashishi; 3-follikulyar
hujayra; 4-bazal hujayra; 6-“och bo’yaluvchi” hujayra; 6-bazal hujayralarning ko’payishidan hosil
bo’ladigan epiteliy kurtak; 7-follikulning bazal membranasi.
bo'yaluvchi va markazda joylashgan o'zakka ega, organallalari, apikal
gismida mikrotukchalari  bor. SHIK-raaksiya bilan glikoprotaid

tirdoglobulinni aniglash mumkin. Epitaliyning ikkinchi xil hujayralari
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parafollikulyar tirotsitlar dayilib, ular follikulyar tirotsitlardan yirikrog,
gamatoksilin-eozin bilan ochroq bo'yaladi, kumush tuzlari bilan
impragnatsiya gilganda jigarrang yoki goramtir donachalarga ega bo’ladi.
(146-rasm).

Bunday hujayralar follikullar oralig’ida ham joylashishi mumkin.
Parafollikulyar hujayralar ogsil (tirdokalsitonin, somatostatin) va ndyroamin
(noradranalin va sarotinin) gormonlar ishlab chigaradi. Follikullar orasida
kam tabagalangan, orolchalar shaklida joylashgan hujayralar -
intarfollikulyar tirotsitlar ham bor. Ulardan yangi follikullar hosil bo’ladi.

Kolloid baz follikuli davoridagi hujayralarda hosil bo'ladi. (147-
rasm).

147-rasm. Tirotsit va sekretsiya

jarayonining sxemasi
(B.V.Aleshin rasmi):
1-kapillyar; 2-kapillyar atrofi bo’shlig’i; 3-tirotsit va
endoteliotsitlarning bazal mem-branalari (ko’rsatkich
va chiziglar gayta ishla-nayotgan moddalar tashlish
yo’lini bildiradi); 4-sitoplazmatik to’r va ribosomalar;
5-plastinkali kompleks; 6-glikoproteid secret pufak-
chalarining apical membranaga tomon yo’nalishi; 7-
follikul bo’shlig’iga tomon ekzotsitoz; 8-follikul
bo’shlig’iga atom holidagi iodning Kirishi va
glikoproteidning iodlanishi; 9-mikrovorsinkalar; 10-
kolloidning rezorbsiyasi jarayonida psevdopodiyalar
hosil bo’lishi; 11-follikuldagi kolloidning fagotsitoz
gilingan tomchilari; 14-lizosomalar; 15-kolloid tom-
chining lizosoma bilan qo’shilishi, tiroglobulin
proteolizi va tireoid gormonning erkin holatga o’tishi;
16-ichida proteoliz mahsulotlari bo’lgan vakuollar;
17-follikul ichidagi kolloidning apical membranada
proteolizga o’chrashi va bu proteoliz mahsulotlarining
endotsitoz  (pino-tsitoz) qilinishi; 18- pinotsitoz
pufakchalarining tashilishi;19-tireoid gormonning
gonga  o’tka-zilishi;  20-mitoxondriyalar; — 21-
tirotsitning  0’zagi; 22-bekituvchi plastinka; 23-
desmosomalarga ega hujayralararo yoriqg; 24-follikul
ichidagi  kolloid; 25-kapillyardagi moddalarning
tirotsitga o’tishi.

Bu yarda gon bilan kdlgan minaral tuzlardan oksidlanish natijasida
yod ajraladi va glikoprotdidlar sintdzlanadi. Tirdoglobulinlar follikullar
ichidagi kolloidda hosil bo’ladi. Kolloid hosil bo’lishi bilan bir vaqgtda
hujayralar apikal yuzasidagi mikrotukchalar ishtirokida uning tirotsitlarga
gaytadan so'rilishi ham amalga oshadi. Hujayradagi protaolitik farmantlar,
gipofizning TTG-i ta'sirida bazning gormonlari batamom vyatiladi.
Tirdoglobulinlar to’liq parchalanmasdan, yatilmagan gormonlar gonga
tushsa, ularni organizm yot modda hisoblab, autoimmun kasallik kalib
chigadi.

Bazning funksional holatiga qarab follikullarning tuzilishi
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o'zgaradi. Kolloid ko'p migdorda to'plansa u intansiv bo'yaladi, epitaliy
past bo'yli, mitozlar uchramaydi va follikul hajmi katta bo’ladi. Inkrat
gayta so'rila boshlasa, epitaliy hujayralari prizmatik shaklga kirib, mitozlar
uchraydi, kolloid migdori kamayadi. Tirdotropin galgqonsimon baz
faoliyatini stimulyatsiya giladi, qonda yod migdori ortadi. Qalgonsimon baz
gormonlari haddan tashgari ko'p ajralib chigsa tirdotropin ishlab
chiqgarilishi susayadi. Qalgonsimon badz uyqu artariyasi orgali qon bilan
ta'minlanadi. Baz og’irlik birligiga hisoblaganda, bir dagigada buyrakka
nisbatan to’rt marta, tinch holatda bo’lgan muskulga nisbatan 48 marta ortiq
gon oladi.

Simpatik va adashgan narvlarning tarmoglari baz kapsulasiga
kirib, kang sirtmogli narv chigali hosil giladi. Baz ichidagi narv tolalari
gisman gon tomirlarini, gisman baz follikullarini innarvatsiya giladi.

Raganaratsiyasi. Bazning paranximasi kuchli prolifaratsiya
gobiliyatiga ega bo'lib, yangi follikullar hosil bo'lishining manbai
intarfollikulyar tirotsitlar, shuningdak mavjud follikullarning tirotsitlaridir.

QALQONSIMON BAZOLDI BAZLARI
(Epitalial tanachalar)

Bu bazlar bir ndcha (4-5 ta) kichik sarg'ish-jigarrangdagi oval
tanachalar bo’lib, galgonsimon baz oldida, baz yuzasida, ayrim hollarda
(masalan, gorako'l go'ylarida) uning paranximasi ichida joylashadi. Ayrim
hayvonlar  (aynigsa, o'txo'rlar)da paritraxial to'gimada, ko krak
bo'shlig’ida, traxdya va bosh bronxlar atrofida, timusning yuzasi yoki
paranximasi ichida go'shimcha epitalial tanachalar uchraydi. Bazning
paratirdoid gormoni kalsiy-fosfor almashinuvini ragulyatsiya gilishda
gatnashadi, suyak to'gimasining o'sishi va raganaratsiyasida katta
ahamiyatga ega. Kayingi paytlarda paratirdoid gormonlarning ATF
sintazlanishi va sarflanishida ishtirok gilishi aniglangan.

Bazni goplab turuvchi biriktiruvchi to’gimadan iborat kapsuladan
baz ichiga yupga qavatlar holida intarstitsial to’gqima o'sib kiradi. Bu
to'gima ratikulyar tolalarga ega, narv tolalari, qon tomirlari va
kapillyarlariga boy. Baz paranximasi aniq chagaralangan bo'laklarga
bo’linmaydi. (148-rasm).
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Kapillyarlar to'ri orasida
baz hujayrala-rining
tizmachalari  joy-lashadi.
Bu hujayralarni  ikKi
guruhga: asosiy (bosh) va
atsidofil
paratirotsitlarga bo’-lish

mumbkin. Bosh
paratirotsitlar uncha yirik
bo’Imagan poli-gonal
shakldagi, kuch-siz
bo'yaluvchi o'zak va
sitoplazmaga ega bo’lib,
asosiy ko p-chilikni
tashkil giluvchi va : ,
funksional faol

hujayralardir.

Organallalari o'rtacha
taraqqiy gilgan bo’lib,
sitoplazmasida argan-
taffin donachalar,
glikogan va lipofussin
pigmanti bor. Atsidofil

paratirotsitlar bosh
parat|r0t3|t|arga I’]ISb?.t_&I’] 148-rasm. Qalgonsimon bezoldi bezining tuzilishi:
ancha y|r|k, A-Mallori usuli bilan bo’yash; B-ultramikroskopik tuzilishi

i H irile_viri (Yu.l.Afanesev sxemasi); 1-oksifil paratirotsitlar; 2-bosh
Slt(.)pla?maSIda ymk Y'“k’ paratirotsitlar,  3-biriktiruvchi  to’gima  gatlamlari;  4-
atsidofil donachalari va  kolloidsimon modda saglovchi follikul; 5-gemokapillyarlar; 6-

yaxshi taraqgiy qilgan lipotsitlar; 7-oraliq hujayralar; 8-presekretor granulalar.
mitoxondriyalari bor. Bu ikki xil hujayralar o’rtasida oraliq o’rin tutuvchi
hujayralar ham bor. Atsidofil hujayralar hayvonning yoshi ulg ayishi bilan
hosil bo’lib, jinsiy balog'atga yatganda, ularning soni ortadi. Ularni
gariyotgan bosh paratirotsitlar dab hisoblaydilar. Lakin mitoxondriyalarning
ko'pligi bu fikrga uncha to'g'ri kalmaydi. Atsidofil paratirotsitlar fagat
ayrim hayvonlar (otlar, kavshovchilar)ning bazlarida uchraydi. Itlar,
mushuk va kavshovchilarda baz hujayralarining o'zagi yirik, sitoplazmasi
kam, aksincha ot va cho’chgada o°zaklar mayda, butun praparat och rangli
bo’lib ko'rinadi. Hujayralarning tizmachalari orasidagi boshliglar
galgonsimon baz kolloididan farq giluvchi “kolloid” saglaydi. Embrion va
yosh hayvonlar bazida kolloid bo’Imaydi.
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Qalgonsimon bazoldi bazi qon tomirlariga eng boy organlardandir.
Baz kapsulasida narv chigali topilgan. Narvlar organ ichiga qon tomirlari
bilan birga kiradi. Baz hujayralarini innarvatsiya giluvchi tolalar topilgan.

BUYRAKUSTI BAZLARI

Buyrakusti bazlari simpatik narv sistdma bilan yagin alogada
bolgan va boy innarvatsiya gilinadigan organlardir. Bazlarning po’stloq va
mag iz moddalari turli manbalardan hosil bo luvchi, tuban umurtgalilarda
esa alohida-alohida bazlar shaklida uchraydigan to*gimalardir.

Organizmda mayda, po'stlogq gismdadk to'gimadan tuzilgan
intarranal tanachalar va mag'iz qismdak to'gimadan tuzilib, simpatik
gangliylar yaginida joylashgani uchun paragangliylar dab nomlanuvchi
strukturalar uchraydi. Paragangliy bilan go shilib katgan intarranal tanacha
qo shimcha buyrakusti bazi dayiladi.

Intarranal tanachalar ko'pincha otlarda uchraydi, qorin davorining
turli joylarida, zardob parda ostida joylashadi. Paragangliylar ko prog yosh
hayvonlarda, ko'krak va qorin bo'shlig'ida uchraydi. Buyrakusti bazlari,
intarranal tanachalar va paragangliylar umumiy bir guruh - buyrakusti
bazlari guruhini tashkil giladi. Mag'iz modda va paragangliylarni xrom
kislota tuzlari bilan bo’yalgani uchun xromaffin (affinis - yaginlikka ega)
sistdmaga birlashtiriladi. Po'stlog modda esa intarranal tanachalar bilan
birgalikda intarranal sistamani hosil giladi. Intarranal sistdma organizmda
tuz-suv va carbonsuvlar almashinuviga ta'sir ko'rsatadigan, shuningdak
jinsiy gormonlarga o'xshash gormonlar - Kkortizon va boshga
minaralokortikoidlar, glikokortikoidlar, androganlar, estroganlar ishlab
chigaradi. Po’stloq gism hayot uchun mutlago zarur to’gima bo’lib, u olib
tashlansa organizm nobud boladi.

Xromaffin sistdmaning gormoni adranalin jigarda glikoganning
parchalanishini kuchaytiradi, qonda gand migdorini, shuningdak ko pchilik
organlar silliq muskulining tonusini oshiradi. Noradranalin adranalinga
nisbatan uzogroq va kuchliroq ta'sir ko'rsatadi. Ayrim paragangliylar
(masalan, glomus korotikus) sazuvchi narv eldmantlariga boy raflaksogan
zonalar hisoblanadi.

Bazning po’stlog moddasi va intarranal tanachalar salomani
goplovchi mazodarmal epitaliydan, jinsiy burmalar hosil bo luvchi
manbadan taraqqiy qiladi. Bo'lajak po’stlog gism kurtagi ichiga uning
yaginidagi simpatik gangliylar navroblastlaridan yuzaga kaluvchi
xromaffinotsitlar to plami o’sib Kirib mag’iz moddaga aylanadi.
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149-rasm. Otning buyrakusti bezi:
1-mag’iz modda; 2-kapsula; 3- gon tomiri; 4-nerv; 5-
to’rsimon zona; 6-bog’lamchali zona; 7-yoysimon
(to’pchali) zona.

Bazning gistologik tuzilishi. Bazning yuzasi tolador biriktiruvchi
to gimadan iborat kapsula bilan goplangan. Kapsuladan organ ichiga radial
to'siqchalar o'sib kiradi. Ratikulyar tolalar bazning asosiy tayanch
strukturalaridir. Po’stlog moddada hujayralarning shakli, katta-kichikligi va
ulardan hosil bo’lgan tizmachalarning joylashuviga ko'ra, po’stlogda
quyidagi zonalar farq gilinadi. (149-150 rasmlar).

To pchali zona (zona glomerulosa; otda-yoysimon zona - zona arcuata).
Silindrik hujayralarning ko'p marta egilib-bukilib

to'pcha shaklini oluv-chi tizmachalaridan iborat. Hujayralarning yaxshi
taraqqiy gilgan agranulyar sitoplazma-tik to'ri staroid gormonlar ishlab chi-
garuvchi hujayralarga xos xaraktarli balgidir.

Oralig yoki suda-nofob zona. To'pchali zona bilan undan
chugurrogda joylashu-vchi bog'lamchali zona o’rtasida kam tabagalangan
mayda hujayralardan iborat ensizgina oralig yoki sudanofob qavat
joylashadi. Bu gavatning hujayralari lipid kiritmalarga ega emas. Bu
hujayralarning ko“payishi bog lamchali va to'rsimon zona hujayralarining
raganaratsiyasini ta'minlaydi, dab hisoblanadi.

" . .
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Bog'lamchali zona
(zona fasciculata) kubik yoki

poligonal hujayra-larning
radial  ravishda  bir-biriga
parallal joylashgan
tizmachalaridan iborat.
Hujayralarning  sitoplazmasi
bazofil massa saglaydi,

lipidlarga boy. Lipidlar  &E L L 4
préparatga odatdagi ishlov 150-rasm_. Qo_ramol_b_uyrakus i bezi bog am_(_: ali
zonasi hujayrasining elektronogrammasi:

barishda erib katib, sitoplazma 1-mitoxondriyalar; 2-agranulyar sitoplazmatik to’r; 3-
vakuolizatsiyaga uchragandék ribosomalar; 4-lipidlar (Plaxotina bo’yicha).
ko'rinadi. Agranulyar endoplazmatik to'r to pchali zona hujayralarinikidan
ham kuchliroq taraqqgiy gilgan.

To'rsimon zona (zona reticularis). Bog'lamchali  zona
hujayralariga o'xshash hujayralarning anastomozlar hosil giluvchi
tizmachalaridir. Lipidlar bog lamchali zona hujayralaridagidan kamrog.

Po'stlog modda hujayralarining sitoplazmasida gistokimyoviy yo’l
bilan vitamin C donachalari topilgan.

Po’stlog modda turli zonalaridagi hujayralar baz hujayralarining
yoshi turlicha bo’lgan xillari dab garaladi: to'pchali zona kambial gavat,
bog'lamchali zona - voyaga yatgan hujayralar, to'rsimon zona esa garib
daganaratsiyaga uchrayotgan hujayralardir. To pchali zona hujayralarining
mitoz yo'li bilan bo’linishi kuzatiladi. Mag'iz modda biriktiruvchi
to gimaning yupga gavati bilan po’stlog moddadan ajralib turadi.

Mag’iz gism ko pburchakli hujayralardan iborat, ularning guruhlari
orasida biriktiruvchi togimaning kapillyarlarga boy yupga gavatlari bor.
Ushbu hujayralarning sitoplazmasidagi donachalar xrom tuzlari bilan sariq
yoki jigarrangga, xlorli tdmir bilan yashil rangga bo'yaladi, kumush va
osmiy kislota tuzlaridan qorayadi. Adranalin ishlab chigaruvchi hujayralar
adranotsitlar (epinafrotsitlar) dayiladi. Bu gismda noradranotsitlar
(norepinafrotsitlar) ham farq gilinadi. Noradranotsitlar ultrabinafsha
nurlar ta'sirida kuchli flyuorassansiyalanadi, argantofil va yod raaksiyasi
baradi. Adranotsitlar azokarmin bilan
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R
151-rasm. Qoramol buyrakusti bezi mag’iz moddasi noradrenotsitining
elektronogrammasi:
1-0’zak; a-0’zakcha; 6-0’zak membranasi; 2-sitoplazma; 3-sekretor granulalar; s-
granula o’rtasidagi zich gism; r-membrana (Plaxotina bo’yicha).

bo'yaladi, kislotali fosfataza saglaydi, flyuorassansiyalanmaydi, yod va
kumush bilan raaksiyaga kirish-maydi. Noradra-notsitlarning 1000 -3000

A0 kattalik-dagi, mambrana bilan o'ralgan va o'ta elaktron zich mag'iz
gismga ega pufakchalari bor, adranotsitlarning pufakchalari ichidagi
moddasi kamroq elaktron zichlikka ega. (151, 152-rasmlar).

152-rasm.Qoramol buyrakusti bezi mag’iz moddasi adrenotsitining elektronogrammasi:
1-0’zak; a-geteroxromatin; 6-euxromatin; B-0’zak membranasi; 2-sitoplazma; r-granulyar sitoplaz-
matik to’r membranalari; n-ribosomalar; e-polisomalar; »x-sekretor granulalar; 3-plazmolemma
(Plaxotina bo’yicha).

Simpatik va adashgan narvlarning tolalari baz kapsulasi ostida zich narv
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chigali hosil giladi. Bu chigalning tolalari kapil-lyarlar va sinusoid véana-
larni o'rab olgan holda baz ichiga kiradi. Aynigsa, mag'iz gism narv ela-
mantlariga boy. Baz hujayralarida simpatik narvlarning praganglionar
tolalari tugaydi. Mag'iz moddada parasimpatik elamantlar yo'q.

GORMONLAR ISHLAB
CHIQARUVCHI YAKKA-YAKKA
JOYLASHGAN HUJAYRALAR

Yakka-yakka joylashgan gormonlar ishlab chigaruvchi hujayralarni,
kalib chigishiga ko'ra, narv cho’'qgisi nayroblastlaridan hosil bo’luvchi
sakrator nayrotsitlar va boshqa to*gimalarga taallugli hujayralar guruhlariga
bo’lish mumkin.

Birinchi guruh hujayralari nayroaminlar hosil gilish bilan birga
ogsil (oligopaptid) gormonlar yatishtirish qobiliyatiga ham ega. Ularni
APUD hujayralar (Amine Precursors Uptake and Decarboxylation) guruhi
ham dab ataydilar. APUD hujayralar endokrin organlarda (parafollikulyar
tirotsitlar, buyrakusti bazining xromaffinotsitlari) va boshga organlarda
(bosh miyada, ovgat hazm gilish nayi davorida) uchraydi. Nayrosakrator
endokrinotsitlar narv impulslarining bavosita ta'siri ostida bo’lib,
gipofizning trop gormonlariga javob baraolmaydi.

Ikkinchi  guruhga urug'don glandulotsitlarini,  tuxumdon
follikullarining donador gavatidagi hujayralarni misol kaltirish mumkin. Bu
hujayralar ogsil bo’Imagan staroid gormonlar ishlab chigaradi va
adanogipofizning gonadotropinlari ta'sirida bo’ladi. Bu guruh hujayralari
nayroaminlar ishlab chigara olmaydilar.

QUSHLARNING ICHKI
SAKRATSIYA BAZLARI

Gipofiz.  Adanogipofiz  tarkibida oralig  bo’lim  yo'q.
Adanotsitlarning 0°zaro anastomozlar hosil giluvchi tasmachalari sinusoid
kapillyarlar bilan o’ralgan. Tizmachalar orasida ichi kolloid bilan to’Igan
follikulsimon strukturalar (kistalar) uchraydi. Ayrim hollarda ular ancha
ko'p bo’lishi mumkin. Xromofob va xromofil adanotsitlar, xromofillar
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orasida esa bazofillar va atsidofillar (A1 yoki to’q bo yaluvchi hamda A,

yoki och bo’yaluvchi atsidofillar) farg qilinadi. Yirik-yirik donachalar
saglovchi Al—adénotsitlar ovulyatsiya chagiruvchi gormon ishlab chigaradi,

dab hisoblanadi.

Epifiz. Tovuglarda 2 mm x 1 mm kattalikda, katta yarimsharlar va
miyacha orasidagi uncha katta bo’lmagan bo'shligda joylashadi. Yosh
individlarda kolloidsimon modda bilan to’lgan folikullar bazning
paranximasini  tashkil giladi. Ular davorida epandimotsitlar,
gipandimotsitlar va pindalotsitlar farq gilinadi. Epandimotsitlar markaziy
narv sistdmasining epandima hujayralariga o’xshash. Tuxum qo’yish
davrida ular sitoplazmasida sudanofil donadorlik paydo bo’ladi.
Gipandimotsitlar epandimotsitlar orasida, pindalotsitlar esa follikullarning
chatida joylashadi. Follikullar orasida gliotsitlar joylashadi. Jinsiy
balog'atga yatgan individlarda follikullar yo'qolib, hujayralarning
gormonlar hosil gilish gobiliyati susayadi.

Qalgonsimon baz. Ko'krak bo'shlig’i kranial bo’limida, o'ng
bo’limi gizilo'ngachda, chap bo’limi traxayada joylashadi. Paranximasi 70-
170 mkm kattalikdagi, kolloid saglovchi follikullardan iborat. Tullash va
tuxum qo’yishning boshlang’ich davrlarida tirotsitlarning faolligi yuqori
bo’ladi.

Qalgonsimon bazoldi bazlari ikki juft (0°ng va chap) bazchalardir.
O'ng tomondagi bazchalar galgonsimon bazning kaudal girrasi yonida,
chap tomondagilari 0,5 - 1,5 sm orgarogda joylashadi. Uch xil epitlial
hujayralar tizmachalar hosil gilib joylashadi. Birinchi xil och bo yaluvchi
suvsimon sitoplazmaga ega va ko'p girrali, ikkinchi xil xromatinga boy
0°zakli to’q bo’yaluvchi hujayralar va birinchi xil hujayralarga aylanuvchi
och bo’yaluvchi oval shakldagi o'zakka ega hujayralar farq qilinadi.
Atsidofil hujayralar topilmagan. Tuxum go'yish davrida birinchi xil och
bo yaluvchi hujayralar soni kaskin ortadi.

Buyrakusti bazlari. Bu bazlar po'stlog va mag’iz moddaga
bo'lingan emas. Kalib chigishi va tabiati ikki xil hujayralar 0°zaro chatishib
katadigan tizmachalar hosil giladi. Salomik epitaliydan hosil bo'lgan bosh
(kortikal) hujayralarning tizmachalari ko pchilikni tashkil giladi. Xromaffin
hujayralar yirikrog, bazofil bo yaluvchi sitoplazmasi donachalarga ega va
oralig tizmachalarni hosil giladi. Bosh hujayralar orasida funksional faol
och bo’yaluvchi va nofaol to"q bo yaluvchi hujayralar farq gilinadi.
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OVQAT HAZM
QILISH ORGANLARI

Ovgat hazm qilish organlari komplaksi eng gadimgi va koplab
organlarni 0’z ichiga oluvchi eng massiv sistamadir. Bu organlar atrof-
muhitdan ovgat moddalar va suvni gabul gilish, ovgat moddalarni méaxanik
va biokimyoviy ishlash natijasida parchalanishi, karakli oziga va minaral
moddalar hamda suvni gon va limfaga sorilishi, karaksiz moddalarni tashgi
muhitga chigarilishi uchun xizmat qiladi. Tuzilishiga ko'ra ovgat hazm
gilish organlari bazlarga ega bo'lgan naydir. Bu nayning ikki uchi ochiq
bo’lgani uchun ichki yuzasini tana yuzasining davomi, ichidagi massani
tashgi muhit, ovgat hazm qilish vazifasini esa organizmning tashqi muhit
bilan alogalaridan biri, dab garash lozim.

Ovgat hazm qilish organlari ko'pdan-ko'p narv apparatlari bilan
ta'minlangan. Ular ovgat moddalar ta'sirida vujudga kaladigan kimyoviy,
maxanik ta'sirotlarni gabul giladi, ma'dada ovgat moddalar bo’lmagan
paytda esa markaziy narv sistamasiga signallar yuborib ochlik hissini
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uyg otadi.

Endodarma birlamchi ichakning shakllanishi uchun dastlabki asos
bo'lib xizmat giladi. Undan ovqat hazm gilish organlari shilliq pardasining
epitaliy gavati va bazlar hosil bo'ladi. Mazodarmadan zardob pardani
qoplovchi epitaliy (mazotaliy) hosil bo'ladi. Atrofdagi mazanxima sillig
muskul va biriktiruvchi to’gimani hosil giladi.

Embrion birlamchi ichak nayining har ikki uchi avval bark (ko'r)
bo'ladi. Kayinrog oldingi tomonda og'iz qo’ltig’i, orga tomonda orga
chigaruv tashigi go’ltig’i hosil bo'ladi. Avvaliga ichak bo'shlig'i bu
qo’ltiglardan maxsus to"siglar bilan ajralib turadi. So’ngra bu tosiglar asta-
sakin yupgalashadi va tashiladi, birlamchi ichakning ikki uchi esa ochiq
bo'lib goladi. Kayinchalik birlamchi ichakning taz o'sishi natijasida u
embrion tanasiga nisbatan uzun bo"ladi, bir nacha bukilish va halgalar hosil
giladi. Ichakning ichki yuzasi ham notakis bo’lib qgoladi. So'rg’ichlar,
bazlar va shilliq pardaning burmalari yuzaga kaladi. Bularning hammasi
ovgat hazm qilish shiralari ishlab chigaruvchi va so’ruvchi yuzalarning
kattalashishiga olib kaladi. Birlamchi ichak turli bo'limlarining bir takis
o'smasligi va turli vazifalarni bajarishga ixtisoslashuvi natijasida ovqat
hazm qilishning turli bosgichlarini amalga oshiradigan bo’limlar yuzaga
kaladi. Shillig pardani goplovchi epitaliyning o'sib chigishi natijasida yirik
ovgat hazm gilish bazlari hosil bo'ladi.

Ovgat hazm qilish nayi davori tuzilishining umumiy tavsifi.
Ovgat hazm qilish nayining turli bo’limlari tabagalanish natijasida
birlamchi ichakdan hosil bo’lganligi uchun ularning tuzilishida bir gator
o xshashliklar mavjud. Ularning davori barcha naysimon organlar davori
kabi uch parda: ichki, o'rta va tashqi pardalarga ega (153-rasm).
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Ovgat hazm gilish nayi

barcha bo'lim-larining
ichki par-dasi shillig
ishlab chigaruvchi
epitaliy bilan
goplangan shillig
pardadir. Bu
organlarda shillig
parda to'rtta: qop-
lovchi, Xususiy,
muskul va shilligosti

gavatlaridan iborat.

QO\p'|0VChI qufat turli 153-rasm. Ovgat hazm qilish yo’li turli bo’limlari devorining
bo’limlarda o°ziga xos uzunasiga kesimi (sxema):

H i+3li A-gizilo’ngach; b-me’da; B-ingichka ichak; I'-yo’g’on ichak; I-
tu?ll.gan . epltal!y shi(I]qu, II-?nuskuI va Ill-seroz Sardalar; l-epiteli{/ qgavat; 2-asosiy
to qimadir. XUSUSIY  plastinka (xususiy qavat); 3-muskul plastinka; 4-shilliqosti qavat;
gavat  birik-tiruvchi  5-adventitsiya.

yumshog to gimadan iborat. Shillig pardaning muskul gavati silliq muskul
bolib, hujayralar odatda sirkulyar va uzunasiga joylashgan gavatlar hosil
giladi. Shillig osti gavat ancha yaxshi taraqqiy gilgan biriktiruvchi yumshoq
to"gimadan iborat. Ushbu gavat yo'q organlar (tilning ustki tomoni, gattiq
tanglay, milklar)da shillig parda burmalar hosil gila olmaydi. O'rta parda
sillig muskul to'gimadan iborat bo'lib, muskul parda dab ataladi.
Ko pincha bu parda ichki, muskul hujayralari sirkulyar va tashqi, muskul
hujayralari uzunasiga (bo’ylama) joylashgan gavatlarga ega. Tashgi parda
ko'krak va qorin bo’shliglaridagi organlarda zardob pardadir. Zardob
pardaning asosi biriktiruvchi tolador to’gima bo'lib, mazotaliy uning
yuzasini goplaydi va qo'shni organlar bilan ishgalanishni kamaytiradi.
Boshliglardan tashgaridagi organlar (masalan, gizilo'ngachning bo’yin
gismi)da tashqi parda advantitsiya bo'lib, atrofdagi organlar bilan tutashib
o’sib katadi.

Ichak nayining artarial tomirlar sistamasi bir-biri bilan tutashib
katgan shilliq osti gavatdagi, muskul parda gavatlari orasidagi va zardob
parda ostidagi artarial to'rlardan iborat. Shilliq osti gavatda vanoz to'r ham
mavjud. Bazlardan gon olib kaluvchi vanalar ham shu to'rga quyiladi. Bu
to'rdan kattaroq vanalar boshlanib, boshga pardalardan qon olib katuvchi
vanalarga qo'shiladi. Limfa tomirlari ham ko'p migdorda uchraydi.
Xususiy gavat, shilliq osti gavat va zardob pardada limfa tomirlarining
to"rlari mavjud.

Ovqat hazm gilish nayi davori simpatik va adashgan narvlarning
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tarmoglari bilan innarvatsiya gilinadi. Bu narvlarning tarmoglari uchta
chatishma: zardob parda osti, muskul parda ichi va shilliq osti gavat narv
chatishmalarini  hosil giladi. Ushbu chatishmalarda narv tolalari
bog'lamchalari bir-biri bilan kasishgan joylarda uzun aksonli va tang
o’'simtali ndvrotsitlarga ega gangliylar bor.

Og'iz bo'shlig’i. Og'iz bo'shlig'ida ovgat maydalanadi, so'lak
bilan ho’llanadi, lugma hosil bo’lib, osonlik bilan yutiladigan va
gizilo'ngach orgali ma'daga o'tadigan holga kaladi. Og'iz bo'shligidagi
farmantlar ta'sirida kam migdorda bo'lsa ham, kraxmalning parchalanishi
yuz baradi. Og'iz bo’shlig’i organlarining tuzilishi ko'p jihatdan ana shu
vazifalarni bajarishga muvofiglashgan: shillig parda ko™p gatlamli yassi
epitaliy bilan gqoplangan bo'lib, bazlarga ega va narv tarminallariga boy.

Og’iz bo’shlig’i dastlab og’iz qo’ltig’i shaklida hosil bolib, uning
atrofida bashta bo'rtma yuzaga kaladi. Bulardan biri - pashona bo’rtmasi
toq, yuqorigi va pastki jag® bo'rtmalari juft bo’ladi. Yugorigi va pastki jag®
bo'rtmalarini ajratib turuvchi arigcha kdyinchalik og'izning burchaklariga
aylanadi. Pashona bo'rtmasi jag" bo'rtmalari bilan go'shilib, yuqorigi jag®
va labni hosil qgiladi. Pastki jag" bo'rtmalari esa pastki jag~ va labni
shakllantiradi. Pashona bo'rtmasida mavjud bo'lgan juft hidlov
chuqurchalarining chuqurlashishi va og'iz qo’ltig’iga ochilishidan kayin
birlamchi og’iz hosil bo’ladi. Kdyinroq bir-biriga tomon o’suvchi tanglay
burmalari o0"zaro qoshilib, gattig va yumshoq tanglay hosil bo’lgach, og’iz
bo'shlig'i ikki gavatga ajraladi. Bulardan yuqorigisi burun bo’shlig’i,
pastkisi ikkilamchi og’iz bo’shlig'idir. Shunday gilib, og’iz boshlig ining
shilliq pardasi tari ekdotarmasi va mazanximasidan kalib chigadi, anatomik
jihatdan esa tarining davomidir. Shillig parda gistologik tuzilishiga ko'ra,
epidarmisga o'xshash epitaliy va darmaga to'g'ri kaladigan biriktiruvchi
to'gima qavatiga ega. Shilliq parda kuchli maxanik ta'sirotlarga
uchraydigan joylarda epitaliy qalin, kuchli muguzlanadi, biriktiruvchi
to gima qgavati galin va so'rg ichlar hosil giladi, ta'sirotlar kuchsiz joylarda
esa shilliq parda yupgadir. Shilliq pardada mayda so'lak bazchalari juda
ko'p. Hujayralarining morfo-fiziologik xossalariga ko'ra, ogsilli - zardob
so'lak ishlab chigaruvchi va shilliq bazlar farq qgilinadi. Ularning
ko pchiligi aralash bazchalar hisoblanib, murakkab naycha-alvaolyar yoki
alvaolyar tuzilishga ega.

Lablar. Lablar tarining og'iz bo'shlig’i chatidagi burmasi bo’lib,
bu yarda epidarmis og'iz bo'shlig'i shilliq pardasining epitaliy gavatiga
aylanadi. Ko'pchilik hayvonlarda epitaliy anchagina yupgalanishiga
garamasdan muguz gavatini yo qotmaydi. Biriktiruvchi to’gimaning ga'rida
tuzilishi va ishlab chigaruvchi séakratining xaraktariga ko'ra, turli
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hayvonlarda turlicha bo'lgan lab bazlari mavjud. Yirtgichlar yugori labining
tari yuzasi bazlarga ega emas, cho'chgalar va kavshovchilarda murakkab
naychasimon zardob bazlarga boy.

Lablarda chuqur joylashgan va anatomik jihatdan shakllangan
ko"ndalang-targ"il muskul - og'izning aylana muskuli mavjud. Lablar sazuv
organlari bo'lganligidan ularda ko"plab sdzuvchi narv tarminallari uchraydi.
Kapsulasiz narv tarminallaridan tashqari, bu yarda kapsula bilan oralgan,
asosan kolbachalar shaklidagi, biriktiruvchi to'gimada bir takis targalib
joylashmagan ratsaptorlar bor. Epitaliyda daraxtsimon tarmoglanuvchi narv
tolalari, cho'chgalar tumshugchasida sazuvchi manisklar mavjud.

Lunjlar. Lunjlarning tashgi pardasi tari, o'rta pardasi ko ndalang-
targ’il muskullar, ichki, shilliq pardasi esa lablarning shilliq pardasiga
o xshashdir. Itlarda shilliq parda pigmantga ega. Shilliq pardada bazlar va
ko'plab so'rgichlar uchraydi. Lunj bazlari turli hayvonlarda tuzilishi va
sakrati xaraktdriga ko'ra turlicha bo’lib, muskullar orasida joylashadi.
Ularning chigaruv yo’llari shilliq parda orgali o'tib og’iz bo'shlig’iga
ochiladi.

Qattiq tanglay. Qattig tanglay juda pishig, suyak pardasiga
birlashib katuvchi, ko'ndalang g'ovlarga ega shilliq pardadir. Epitaliy
kuchli muguzlangan. Xususiy gavat biriktiruvchi zich to’gima bo’lib, vana
tomirlariga boy. Otlarda bu vanalar ma’lum sharoitlarda shishish
gobiliyatiga ega.

Yumshoq tanglay. Yumshoq tanglay shillig pardaning burmasi
bo’lib, og’iz va halqum bo'shlig'i orasiga chigib turadi. Uning asosi
ko'ndalang-targ’il muskul to’gimadir. Og'iz bo'shligiiga garagan
yuzasidagi shillig parda og'iz bo'shlig'i shu pardasining davomi bo’lib,
epitdliy ostidagi ancha galin biriktiruvchi to’gimada shilliq bazlarning
to’plamlari va tanglay bodomchalari joylashgan. Halqum yuzasining shillig
pardasi burun bo'shlig'inikiga o'xshash tabranuvchi epitaliy bilan
goplangan, biriktiruvchi to’gima yupgaroq, shillig bazlar kamrogq uchraydi.

Milklar. Milklarning shilliq pardasi bazlar va limfa tugunchalariga
ega emas. Epitaliy kuchli muguzlangan. Epitaliy osti biriktiruvchi to'gima
jag" suyagining pardasiga tutashib katgan.

Til. Til kurtagi embrionda juda barvaqt, birinchi va ikkinchi jabra
yoylari orasida, galgonsimon baz kurtagi old tomonida joylashgan toq
bo'rtma holida paydo bo’ladi. Kayinchalik bu bo'rtma oldinga garab o’sib,
ikkita yon g ovlar hosil giladi.

Qalgonsimon baz kurtagi katida hosil bo’luvchi bo'rtma yon
g ovlar bilan goshilib, bir butun organ - tilga aylanadi.

Tilning shillig pardasi (154-rasm) og'iz bo’shlig’ining boshga
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organlariddk ko'p qatlamli yassi, tilning ustki tomonida kuchli
muguzlanuvchi, epitaliy bilan goplangan. Biriktiruvchi to’gima epitaliyga
osib kirib, anchagina uzun so'rg’ichlar hosil giladi. Tilning yon tomonlari,
osti va shillig pardaning og'iz bo'shligii tubiga o'tadigan qismi
so'rgichlarga ega emas. Tilning ustki yuzasidagi so'rg'ichlar shakliga
ko'ra ipsimon, zamburug simon, novsimon va bargsimon so'rg ichlarga
bo’linadi. Ipsimon so'rg‘ichlar maxanik vazifa bajaradi, ya'ni og'izdagi
ovgat parchalari silgib tushib katmasligini ta'minlaydi va méxanik
ta'sirotlarni sazishga yordam baradi. Yirtgichlarda ular halgum tomonga
egilgan bo’lib, ilgak shaklidadir. Ot va cho chqgalarda ipsimon so rg’ichlar
ingichka va juda uzun. Kavsh gaytaruvchilarda bu so’rg’ichlarning usti
kuchli muguzlangan epitaliy bilan goplangan.

Zamburug'simon  so'r-
g'ichlar haroratni, ta'mni
sdzish va taktil sazish
funksiyalarini  bajaradi.
Ularning asosi ingichka,
yugori gismi kangaygan
va zambu-rugga
0 xshaydi. Ko'p qatlamli
yassi epitaliy hujayralari
orasida ta'm sdzuvchi
piyozchalar bor. Ot va
goramol-larda
zamburug'simon
so'rgichlarning ta'm
sazuvchi piyozchalari
kamrog, qo'y, echki va
cho’chgalarda  ko'p-roq,
itlarda esa juda ko'p.
Novsimon (155-rasm)
so rg’ichlar til-ning yuzasi O AR _
epitd-liyidan halgasimon " ° A il il ks
chuqurcha bilan cha- 1,54-rasm.'SigirFiIini_nggamburgg_‘simonso"rg'ichi: _
. . N 1-ko’p qavatli yassi epiteliy; 2-shilliq pardaning xususiy
garalamb turadi. Ta'm gavati; 3-gon tomirlati; 4-biriktiruvchi to’gimaning birlamchi
sazish vazifasini baja-radi.  so’rg’ichlari; ~ 5-biriktiruvchi  to’gimaning  ikkilamchi

“eai H so’rg’ichlari; 6-tilning asosi; ko’ndalang-targ’il muskul
S0 rg_lc_hlarnlng yor! tolalarining uzunasiga (a) va ko’ndalangiga (6) kesimi
yuzasini goplovchi  (Tinyakov bo'yicha).

epitaliyda guruhlar holida
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joylashgan ta'm sazish piyozchalari bor. Bunday piyozchalar, aynigsa,
cho'chgalar va itlarda ko'p. Otlar, kavshovchilar va cho’chgalar
so'rg'ichlarining butun yon yuzasi bo'ylab ta'm sazish piyozchalar
joylashadi, so'rg’ichlarni chagaralovchi chugurchaning so'rg’ichga garagan
yuzasida esa bunday piyozchalari yo'q.

Bargsimon so'rgiichlar ta'm  sézish  vazifasini  bajaradi.
Kavshovchilarda bunday so'rg’ichlar yo'g. Boshga hayvonlarda ikkita
bunday so'rg’ich til tubi (asosi)ning yon tomonida joylashadi. Epitaliy
nisbatan yupga bo’lib, ta’m sazish piyozchalariga ega.

Ta'm sazish
piyozchalari  (156-
rasm) ellipsoid
shaklda bo’lib,
epitdliy ~ yuzasidan
ikki-uch gator
hujayralar bilan

ajralib  turadi  va
: epitaliydagi ta'm
i sazish tashikchasi
Y (pora) orqali og'iz
bo'shligi bilan

alogada bo’ladi.

Ta'm sazish

piyozchalari epi-taliy
yuzasiga nis-batan
vartikal joy-lashgan,
bir-biriga zich tagib
turuvchi  cho’zinchog
hujay-ralardan iborat.
Ratsaptor, tayanch va

1-ko’p cqavatli yassi epiteliy;2-xususiy cgavat; 3-ikkilamchi bazal hujayralar farq
so’rg’ichlar; 4-ariqcha (tarnov); 5-g’ov; 6-sillig muskul hujayralari; qi|inadi_ Ré-tséptor
7-ta’'m sezich piyozchasi; 8-zardob so’lak bezlarining oxirgi . N ° .
bo’limlari; 9-shilliq so’lak bezlarining oxirgi bo’limlari; 10- y9k| ta m_ OS?ZU\_/ChI
ko’ndalang — targ’il muskul tolalari; 11-so’lak bezining chigaruv sansor epltalIOtSItlal’

yo'li bir-biridan  tayanch
hujayralar bilan ajralib turadi. Ularning o zaklari chozinchog-oval shaklda
va hujayra asosiga yaqin joylashadi, sitoplazmasining apikal bo’limi
mitoxondriyalar va agranulyar sitoplazmatik to'rga boy. Ta'm sazuvchi
hujayralarning apikal uchida mambrananing tasirotni qabul giluvchi
yuzasini kangaytiradigan mikrotukchalar mavjud. Mikrotukchalar orasida
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eldktronlarni yomon o'tkazadigan (elaktron zich), fosfatazalar, ogsil va
mukoprotaidlarga boy, ta'mli moddalarni adsorbsiya giluvchi substansiya
joylashadi. Hujayralar mambranasida ta’'m sazuvchi maxsus ratsaptor
ogsillar mavjud. Har bir ta'm sazish piyozchasiga 50 ga yagin affarant narv
tolasi kirib tarmoglanadi. Bu tolalar tayanch epitaliotsitlar bo'ylab boradi va
sansor hujayralar bazal bo'limining yon yuzasida sipanslar hosil giladi.
Tayanch hujayralar yirik o’ zakli, granulyar va agranulyar sitoplazmatik to'r
yaxshi ifodalangan, plastinkali komplaks va tonofibrillalarga ega
hujayralardir. Ular tayanch vazifa bajaradi va glikoprotaidlarni sakratsiya
gilishda gatnashadi. Bazal hujayralarning uchi epitaliy yuzasiga borib
yatmaydi. Ular kam tabagalangan hujayralar hisoblanib, tayanch va sansor
epitaliotsitlarga aylanaoladilar, dab gqaraladi. Ta'm sazish piyoz-chalari,
ayrim hollarda qattig tanglayda, bodo-mchalar, halgum, higildoqusti
tog-ayining shilliq pardasida, lunj-ning ichki yuzasida ham uchraydi.
Otlarda ta’'m sazish piyozchalari oval, kavsh gaytaruvchilarda tuxumsimon,
cho"chga-larda urchugsimon, itlarda dayarli yumaloq shaklda bo"ladi.

Tilning asosi uch o'zaro parpandikulyar yo'nalishda - uzunasiga,
ko'ndalangiga va vartikal joylashgan ko'ndalang-targ’il muskul tolalaridan
iborat. Otlarda tilning ustki tomonida tog ay mavjud.

Til bazlari epitaliy ostidagi biriktiruvchi to’gimada va muskul
bog'lamchalari orasida joylashadi. Ular murakkab, alvaolyar, naycha-
alvaolyar tuzilishiga ega zardob, shillig va aralash so’lak ishlab chigaruvchi
bazlardir.

Ta'm sazish analizatori. Ta'm sazish hujayralari gabul gilgan
ta'sirot ta'm sazish narvlari tolalarining tarminallariga uzatiladi.
Zamburug'simon so'rg'ichdagi narv tolalari yuz narvining (V1l-juft narv)
tirsakli tuguni bipolyar navrotsitlarining dandritlaridir. Bu tolalar qulogning
nog'ora tori orgali til narviga o'tib, bu yarga kaladi. Novsimon va
bargsimon so'rg’ichlardagi tolalar til-halqum narvining (IX-juft narv)
“toshli” tugunidagi bipolyar navrotsitlarning dandritlaridir. Har ikkala
tugun navrotsitlarining nayritlari uzunchoq miyadagi ta'm sazish
yadrolariga boradi. Bu yadrolardagi multipolyar navrotsitlarning
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156-rasm. Ta’m sezish piyozchasining
tuzilishi:

A-mikroskopik tuzilishi — 1-so0’rg’ichning
ko’p qavatli yassi epiteliy; 2-ta’m sezish
porasi; 3-ta’m sezish piyozchasining
tayanch hujayralari; 4-retseptor hujayralar;
5-shtifchalar; 6-biriktiruvchi to’qima; b-
elektron mikroskopik tuzilishi — 1-ta’m
sezish retseptor hujayrasi; 2-tayanch
hujayra; 3-bazal huajyra; 4-epiteliy
hujayra; 5-mikrovorsinkalar; 6-nerv
tolalarining uchlari; 7-nerv tolasi; 8-
mukoproteidlar (Pevzner rasmi). B-
retseptor hujayralar electron mikroskopik
tuzilishining sxemasi: 1-ta’m sezish
porasi; 2-mikrovorsinkalar; 3-sitoplazma;
4-sinaps; 5- 0’zak; 6-nerv tolasining uchi.

nayritlari ko'rish tapachasidagi ta'm sazish markaziga boradi. Bu markaz
navrotsitlarining o'simtalari katta yarimsharlar po'stlog’ida tugaydi.
Shunday gilib ta'm sazish analizatori uch nayronli zanjirdir.

Tishlar. Tishlar (157-rasm) og’iz bo'shlig’i shillig pardasining
hosilasidir.
Tishlar mustahkam, suyakdan ham gat-tiqrog to"gimadan iborat va maxanik
vazifa bajaradi. Tish-ning eng gattiq to'gimasi emal epita-liydan, tish
suyagi - dantin esa birikti-ruvchi togimadan hosil bo’ladi.

Tishning gisto-ganazi. (158, 159-rasmlar).

Har bir jag® tishining kurtagi - tish plastinkasi epitaliy-ning
biriktiruvchi to’-gimaga kirib tu-ruvchi o’smasidir. Bu plastinka jag'ga
o'xshash tagasimon shaklga ega, ko'ndalang kasimda tayoqchani eslatadi.
Kayinchalik tish plastinkasidan bo'lajak sut tishlarining osmalari - emal
organlar o'sib chigadi.
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157-rasm.Kavshovchilar (A) va ot (B) kurak tishining uzunasiga kesimi:
a-tish toji; 6- bo’yincha; s-ildiz; r-tishning bo’shlig’i; a-dentin; e-emal; »x-sement.

158-rasm. Tich taraqgiyotining sxemasi:

a-milk epiteliyi; 6-tish plastinkasi; s-epitelial tish organlari; r-tish so’rg’ichlari (Shter bo’yicha).

Emal organlarning jag™ ichiga garagan tomoni ochiq bo’lib, bu joydan emal
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organ ichiga tish so'rg’ichlari - zichlashgan mazanxima o’sib kiradi.
Shuningdak, tish kurtagi atrofidagi mazanxima ham zichlashib, tish
xaltachasini hosil giladi. Emal organning ichki, tish so'rg’ichiga garagan
tomonida hujayralarning tabagalanishidan enamaloblastlar
(adamantoblastlar) - emal hosil giluvchi hujayralar paydo bo’ladi.
Enamaloblastlarning tish so'rg’ichiga qaragan uchlari cho'ziladi va
o'simtalar hosil giladi. Emalning tuzilish eldmantlari - emal prizmalari ana
shu o'simtalardan hosil bo"ladi va uzun tayoqcha shaklini oladi. Asta-sakin
yo qolib katuvchi enamaloblastlar emal prizmalarini yopishtiruvchi modda
ham ishlab chigaradi. Emalda ohak tuzlari to'planadi. Emaldan avvalroq
tishning asosiy to"gimasi - dantin hosil boladi. Dantin odontoblastlardan -
tish so'rg’ichining eng tashqi, bavosita enamaloblastlar ostida yotuvchi,
prizma shaklidagi hujayralaridan hosil bo’ladi. Tish so’rg ichining qolgan
to'gimasi qon tomirlari va narvlarga boy bo’lib, tish pulpasiga aylanadi.
Tish xaltachasidan samant hosil boladi. Emal organning goldig’i emal
kutikulasi hosil gilib, tish emalining ustini qoplab turadi. Shakllangan sut
tishi avval jag® ichida chuqur joylashib, asta-sakin o'sadi va milkdan
tashgariga chigadi. Undan kayin ham tishning o’sishi davom etib, tish toji
milkdan butunlay tashgariga osib chigadi.

Tishning gistologik tuzilishi. Taraqqiy gilgan tishda uch gism: tish
toji, bo’yinchasi va ildizi farq gilinadi. (157-rasm).

Toj tishning jag'dan chigib turgan qismi, ildizi jag" suyagi
chuqurchasi ichida joylashgan gismi, bo’yinchasi esa ular orasidagi milk
bilan goplangan gismidir. Toj ichidagi tish bo’shlig’ini gon tomirlari va
narvlarga ega tish pulpasi to"Idirib turadi. Tish bo’shlig’i ildiz uchiga garab
davom giladi va ildiz kanali dab ataladi. Bu kanal orgali tish pulpasiga
narvlar va gon tomirlari kiradi.

Tishning asosiy to"gimasi dantinning ustini toj gismda emal, ildiz
gismda samant qoplaydi. Kavsh gaytaruvchilarning jag" tishlari, otlarning
barcha tishlari tojida emal ustini ham samant qoplab turadi.
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159-rasm. Tish taraqqgiyotining o’rtangi bosqichi:
1-milk epiteliyi; 2-tish plastinkasi; 3-emal organ; 4-tish so’rg’ichi; 5-tish
xaltachasi; 6-tish katakchasining suyagi; 7-odontoblastlar; 8-emal organ
pulpasi; 9-adamantoblastlar; 10-emal organning tashqi hujayralari; 11-
dentin; 12-emal (Nemilov bo’yicha).

Dantin shakli o°zgar-gan, juda qattiq suyak to'gimadir. Dantinning
suyakdan mikroskopik fargi shundaki, odontob-lastlar dantinning ichki
yuzasida to'p-langan va sut tish-larida bavosita pulpa bilan chagaradoshdir.
Yosh ulg-ayishi bilan ular orasida hujayra-lari kam tolador gatlam hosil
bo'ladi. Dantin ichiga odon-toblastlarning fagat o'simtalari kirib boradi.
Ular dantin naychalari ichida yotadi va radial yo'nalishda dantin
yuzasigacha yatib bo-radi. Dantin naycha-laridan yon tarmoqchalar ajralib,
bir-biri bilan anastomozlar hosil giladi. Ayrim naychalar kolbasimon
shaklni olib emal ichiga kirib turadi. Yosh ulg ayishi bilan naychalar
ingichkalashadi, eng ingichkalari esa yo'qoladi, ya'ni ohaklanish jarayoni
bir umr davom etadi va organik gismlar anorganik gismlar bilan
almashinadi. Notakis ohaklanish intaroglobulyar “boshliglar” va “kontur”
chiziglar hosil bo'lishiga sabab bo’ladi. Emal (160-rasm) tishning eng
gattiq to gimasi bo’lib 97%ga yaqin noorganik modda
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160-rasm.Tishning gistologik tuzilishi:
A-ot tishining ko’ndalang shlifi (Ellenberger
bo’yicha): 1-3sement;2-dentin; 4-emal; b-emal
prizmalari (Trautman va Fibiger bo’yicha).

saglaydi. Uzun, ingichka tayoqchalar shakldagi emal prizmalari
enamaloblastlarning  hosilasidir. ~ Prizmalarning  joylashishi  radial
yo nalishdan biroz chétga chigadi, ular biroz egilgan bo'lib, bir-biriga zich
tagib yotadi. Emalning ohaklanishi bir takisda bormaydi. Emalning yuzasini
yupga strukturasiz parda - emal kutikulasi qoplab turadi.

Samant tarkibi va gistologik tuzilishiga ko'ra dag-al tolali suyakni
eslatadi. Bu yarda dag'al tolali suyakka xos bo’shliglar uchraydi.
Samantning oziglanashi tish chuqurchalari tomondan bo'lib, sdmant
chuqurcha davoriga tashib o'tuvchi tolalar (Sharpdy tolalar) vositasida
birikkan. Tish pulpasi ko'p miqdorda dirildog modda, kollagin va
prakollagan tolalarga ega, o'troq va adashgan hujayralarga boy biriktiruvchi
yumshoq to gimadir. Pulpaning eng chatki gavati odontoblastlardir. Ular bir
gavatli prizmatik epitadliyga o'xshab katadi. Tishlarning almashinishi
ostaoklastlar tomonidan sut tishlar ildizining yamirilishidan boshlanadi.
Natijada tish toji tushib katadi. Shu bilan bir vagtda sut tishi hosil bo’Igan
plastinkadan doimiy tish rivojlana boshlaydi. Bungacha tish plastinkasi
so rilib yo“qolib kdtmaydi va jag'ning ga'rida saqglanib goladi. Embriondagi
kabi bu plastinkada emal organlar hosil bo'lib, ichiga tish so'rg ichlari o sib
kiradi. Doimiy tishlarning kayingi taragqgiyoti sut tishlarining taraqgiyoti
kabi boradi.

So’lak bazlari. Oqgiz bo'shlig“iga uchta yirik baz: qulogoldi, jag osti
va tilosti so’lak bazlarining chigaruv yo'llari ochiladi. Bu bazlar shillig
pardadan tashqarida joylashadi, embrional taraqgiyot jarayonida og'iz
bo’shlig’i epitaliy gavatining bo rtmasidan hosil bo'ladi. Ana shu bo'rtma
mayda naychalarga tarmoglanib o°sib, naychalarining uchi ko'r holda,
tamom bo’ladi. Epitalial bo’rtmalarni o’rovchi mazanxima bazlarning
stromasiga aylanadi. So'lak bazlari murakkab, alvaolyar yoki naycha-
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alvaolyar bazlar hisoblanib, ishlab chigargan so’lagining xaraktariga ko'ra
zardob, aralash (zardob-shilliq) bazlar farq gilinadi. Zardob so’lak tarkibida
farmantlar (ptialin va maltaza), shilliq so’lak tarkibida mutsin bo’ladi.
So’lak ovgatni namlab, chaynalish va yutilish jrayonlarini yangillashtiradi.
So'lak tarkibidagi farmantlar polisaxaridlar va boshga moddalarning
parchalanishida qatnashadi. So'lak bazlarining sakrator gismlarida
sarotsitlar, mukotsitlar va mioepitalial hujayralar farq gilinadi. Sarotsitlar
(zardob hujayralar)ning sitoplazmasi atsidofil bo yaladi. Ularning yumaloq
shakldagi o°zagi hujayra markazida joylashadi. Mukotsitlar (shillig
hujayralar)ning sitoplazmasi kuchsiz bazofillik xossasiga ega bo'lib, asos
bo’yoglar bilan ochroq bo’yaladi. O zagi hujayra asosida joylashadi va
pachoglangan, kasmalarda tayoqcha shaklida ko'rinadi. Mioepitaliotsitlar
yulduzsimon shakldagi gisgara oluvchi hujayralardir. Ular sakrator
hujayralardan tashqgarida joylashib, o°zlarining o’simtalari bilan sakrator
gismlarni o'rab turadi. Mioepitaliotsitlar har doim sakrator hujayralar asosi
bilan bazal mambrana orasida joylashadi.

Qulogoldi bazi (161-rasm). Qulogq oldi bazi murakkab, bo"lakchali,
alvaolyar, sakrator gismlarining xaraktariga ko'ra, ko pchilik hayvonlarda
sof zardob baz. Qo'y va cho'chgalarning bazida shilliq hujayralarning
kichik-kichik guruhlari ham uchraydi. Yirtgichlarning bazi zardob va
aralash bazlar oralig’ida turadi. Baz kapsulasidan pardnxima ichiga o'sib
kiruvchi to'siglar bazni bo'lakchalarga bo'ladi. Bazning umumiy tuzilishini
daraxtga tagqgoslash mumkin: daraxtning tanasiga bazning bosh chigaruv
yo'li, daraxtning butun shox va shoxchalar sistamasiga bazning murakkab
tarmoglangan chigaruv yo'llari sistdmasi, daraxtning murakkab barglariga
bazning sakrator bolimlari to'g'ri kaladi. Chigaruv yo'llari va sakrator
bo'limlar orasidagi bo’shliglarni bazning stromasini hosil giluvchi
biriktiruvchi to gima to"Idirib turadi. Bu to gimada esa gon, limfa tomirlari,
narvlar va gangliylar joylashadi.

Bazning bosh chiqaruv yo'li ikki qavatli prizmatik, yo'Ining og’iz
bo’shlig’iga ochiladigan gismi ko'p gatlamli yassi epitaliy bilan goplangan
va tashqarisidan zich biriktiruvchi tolador toqima
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161-rasm. Quloqoldi so’lak bezi:
1-oxirgi bo’limlar; 2-oraliq bo’limlar; 3-solak naychalari; 4-yog’ hujayralari; 5-bo’lakchalararo
biriktiruvchi to’qima.

bilan o'ralgan. Béazning ichida, intarstitsial to’gi-mada bu yo'lning tarmo-
glari joylashib, ularning davorida avval ikki ga-vatli, kayinrog, ular kich-
rayishi bilan ikki gatorli prizmatik epitaliy mavjud. Baz bo"lakchalari orasi-
dagi bu yo’llar bo’lak-chalar ichiga kirib tar-moglanadi va chiziglilikka ega
so'lak naychalariga aylanadi. Bu naychalar davorining hujayralari
sitoplazmasida mitoxon-driyalarning o°ziga xos joylanishidan silindrik
epitaliy chizigli bo’lib ko'rinadi. O’z navbatida chiziglikka ega so'lak
naychalari ham tarmoglanib oraliq bo'limlarga aylanadi. Bu bo’limlarning
davori past bo'yli kubsimon epitaliydan iborat. Oraliq bo'limlar
tarmoglanib alvaolalar shaklidagi sakrator bo'limlarga ochiladi. Ayrim
hayvonlarda sakrator bo’limlar naycha-alvaolalar shaklidadir. Sakrator
gismlar konussimon shakldagi sarotsitlardan iborat.
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Kavshovchilarda qulogoldi bazi tinimsiz so’lak ajratib tursa, ayrim
hayvonlarda sakrat to'planish va sakrat ajratib chigarilish fazalarini
kuzatish mumkin.

Sakrator va oraliq bo’limlar, ayrim hollarda esa, so'lak naychalari
ham yulduzsimon mioepitaliotsitlar bilan o'ralgan. Bu hujayralarning
0'zagi atrofidagi biriktiruvchi to'gima hujayralari o°zagiga nisbatan
yirikrog, ochrog bo'yaladi va sakrator hujayralar bazal gismiga yopishib
turadi.

| R

162-rasm. Jag’osti so’lak bezi:
1-seroz oxirgi bo’limlar; 2-aralash oxirgi bo’limlar; 3-seroz yarimoylar; 4-aralash oxirgi
bo’limning shillig hujayralari; 5-oralig bo’lim; 6-s0’lak naycha; 7-savatchali hujayra; 8-
bo’lakcha ichidagi biriktiruvchi to’qima; 10-bo’lakchalararo chigaruv yo’li.

Jag'osti bazi (162-rasm). Jag'osti bazi pastki jag ostida, ikki gorinli va
ganotsimon muskullar orasi-da joylashadi. Tuzilishiga ko'ra murakkab,
naycha-alvaolyar, aralash tarkibli so"lak ishlab chigaruvchi baz. Intarstitsial
to"gimasi kam taraqqgiy gilgani sababli bazning bolakchali tuzilishi yaxshi
ifodalanmagan. Béazning ayrim sakrator bo'limlari fagat mukotsitlar,
ayrimlari har ikki tipdagi so'lak hujayralariga ega. Sakrator bo'limlar ikki
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tipdagi so’lak hujayralarga ega bo’lgan hollarda sarotsitlar mukotsitlardan
iborat sakrator bo'limlarga “zardob yarim oy” shaklida yopishib turadi.
Jag'osti bazi gistologik tuzilishining qolgan jihatlariga ko'ra quloqg oldi
baziga o xshash.

Tilosti bazi. Tilosti bazi til osti burmasining shilliq pardasi tagida
joylashib, strukturasiga ko'ra murakkab, naycha-alvaolyar bazdir. Cho*chga
va otlarda aralash, kavshovchilarda va yirtgichlarda uzun chigaruv yo'liga
ega gismi aralash, qolgan gismi shilliq baz hisoblanadi. Aralash so’lak
ishlab chigaradigan gismi jag'osti baziga nisbatan ham mukotsitlarga
boyroqdir.

So'lak bazlarining innarvatsiyasi. Bazlarning narvlari sakrator,
sazuvchi va qon tomirlarini inndrvatsiya giluvchi narvlarga bo'linadi.
Narvlar midlinli va midlinsiz tolalardan tuzilib, gangliylarga ega. Qon
tomirlarining narvlari qon tomirlarini kangaytiruvchi (parasimpatik)
tolalardan tuzilgan. Gangliylar vagatativ narv sistamasiga taalluglidir.
Sakrator narvlar: fiziologik ma'lumotlarga ko'ra so’lak naychalarni
o'rovchi narv elamantlari bosh miyaga, sakrator bo'limlarning narvlari
simpatik sistamaga garashli bo’ladi. Sazuvchi narvlar baz naychalarida, gon
tomirlarida va intarstitsial to’gimada tipik sdzuvchi narv tarminallari hosil
giladi.

Halgum. Halqum (pharynx) ovgat hazm qilish va nafas olish
yo'llari bir-birini kasib o'tadigan, gisgarganda ovgat lugmasining yutilishini
ta’minlaydigan organdir.

Shilliq pardasi halqumning vantral, ya'ni higildog bo’limida ko'p
gatlamli yassi, dorsal - burun bo'limida ko'p gatorli tukchali-tdbranuvchi
epitaliy bilan qoplangan. Epitaliy bu ikki turining bir-biri bilan almashinishi
asta-sakinlik bilan yuz baradi. Halqgum burun bo’limining shilliq pardasi
burun bo’shlig’i shilliq pardasidagidak aralash (zardob-shillig) sakrat ishlab
chigaruvchi naycha-alvaolyar bazlarga ega. Xususiy gavatning biriktiruvchi
yumshoq to"gimasida ratikulyar to gima ham mavjud.
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163-rasm. Qizilo’ngachning ko’ndalang
kesimi (mikrofoto):
a-shilliq pardaning epiteliy va 6-xususiy gavatlari; B —bezlar; r-gizilo’ngachning bo’shlig’i; a-
muskul pardaning ichki va e-tashqi gavatlari; sx-adventitsiya; 3-qon tomirlari; u-shilliq
pardaning xususiy gavatdan ajralib turmaydigan shilligosti gavati.

Muskul parda bilan chagaradosh joyda zich-lashgan biriktiruvchi gola-dor
to gimadan iborat halqgumning ichki fassiyasi joylashgan. Halqumning og’iz
bo'shlig’i bilan chagarasida, shilliq pardada limfoid follikullarning to’p-
lamlari - bodomchalar mavjud. Joylashishiga ko ra tanglay, til, halqum va
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higildog usti bodomchalari farq gilinib, ularning yig indisi halqgumning
limfoid halgasini hosil giladi.

Muskul parda ko'n-dalang-targ’il muskul to’-gimadan iborat
halgumning anatomik shakllangan mus-kullaridir.

Advantitsiya birikti-ruvchi tolador to'gimadan iborat halgumning
tashqi fassiyasidir.

Innarvatsiyasi. Halqgumning shilliq pardasida turli-tuman sazuvchi
narv tarminallari bor. Muskul parda boshga organlarning ko ndalang-targ'il
muskullaridak innarvatsiya gilinadi.

Qizilo'ngach. Qizilo'ngach (oesophagus) (163-rasm) ichki pardasi
shillig modda bilan namlangan ko'p qavatli yassi epitaliy bilan goplangan,
ovgat lugmasini ma'daga taz o'tkazadigan, hazm shirasi ishlab chigaruvchi
bazlarga ega bo’lmagan organdir.

Muskul pardasi ancha yaxshi rivojlangan. Embrional taraqqiyot
jarayonida gizilo'ngach birlamchi ichakning oldingi bo’limidan taraqqiy
giladi.

Shillig pardaning epitdliy gavati turli hayvonlarda turlicha
muguzlanuvchi ko'p qatlamli yassi epitaliy. Tadgigotchilarning fikricha
gizilo'ngachning endodarmal epitaliyi evolyutsiya jarayonida ektodarmal
epitdliyga almashgan. Embrional taraqgiyot paytida avval bir gatlamli
prizmatik epitaliy paydo bo’ladi, kdyin u ko'p qgatorli prizmatik-tabranuvchi
va nihoyat hayvon tug’ilishi oldidan ko'p gatlamli yassi epitaliyga aylanadi.
Xususiy gavat biriktiruvchi yumshoq va to'rsimon to gimalardan iborat.
Muskul gavat sillig muskul hujayralarning ayrim-ayrim bog lamchalaridan
iborat bo'lib, fagat ma'da yaginida yaxlit gavatga aylanadi. Muskul
gavatning gisqarishidan shilliq pardada uzunasiga joylashgan chuqur
burmalar hosil bo'ladi. It va cho'chgalarda gizilo'ngachning kranial
gismida bu gavat yo q. Shillig osti gavat biriktiruvchi yumshoq to gimadan
iborat bo'lib, tarmoglangan, ayrim hollarda murakkab, naycha-alvaolyar
shilliq bazlarga ega. Itda bu bazlar butun gizilo'ngach bo'ylab bir takis
targalgan, cho'chgada fagat oldingi bo’limda, ot, mushuk va kavsh
gaytaruvchilarda esa halqgum bilan chagaradosh zonada joylashadi.
Cho’chgada bu yarda limfa follikullari ham uchraydi.

Muskul parda ichki, tolalari sirkulyar va tashqi, tolalari uzunasiga
joylashgan gavatlarga ega. Lakin turli hayvonlarda aynan shu turga xos
farglarni: quyon va vyirtgichlarda uch gavat, ot va kavsh gaytaruvchilarda
ko'pincha uch, chochgalarda hatto to'rt gavatni ko'rish mumkin. Muskul
parda gizilo'ngachning boshlanish gismida asosan ko ndalang-targ’il
muskul bo’lib, kaudal yo'nalishda asta-sakin silliq muskulga aylanadi. It va
kavsh gaytaruvchilarda bu parda butunlay ko ndalang-targ’il muskul. Ot va
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mushuklarda gizilo'ngachning oxirgi uchdan bir gismida, chochgada esa
fagat uncha uzun bo’Imagan oxirgi gismda silliq muskul mavjud.

Tashgi parda bo'yin oblastida advantitsiya, ko'krak gafasi (plavra)
va gorin bo’shlig’ida (qorin pardasi) zardob parda hisoblanadi.

MA DA

Ma'da kurtagi ichak nayining kangaygan gismi sifatida hosil bo'lib,
dorsal va vantral ichak tutgichlarga osilib turadi. Ma'daning bo'lajak
gabariq (katta egilgan) joyi dorsal, botiq (kichik egilgan) joyi vantral
tomonga garagan bo’ladi. Kayinchalik diafragma va jigarning taraqgiyoti,
dorsal ichak tutgichning taz o'sishi natijasida ma'da buralib, gabiriq joyi
vantral, botiq joyi dorsal tomonga garab qgoladi. Shu bilan bir vagtda ichak
nayining bo’yiga o'sishi va egilib-bukilishlar hosil gilishi ogibatida ma'da
ko'ndalang holatda joylashadi. Dorsal ichak tutgich kichik charviga
aylanadi. Dorsal ichak tutgich varaglari orasida talog, vantral ichak tutgich
varaglari orasida esa jigar va ma'daosti bazi hosil bo'ladi. Kavsh
gaytaruvchilarda ma‘da ichak nayining urchugsimon kangayishidan hosil
bo’lib, avval ikki gism: katta va to’r qorinlarning kurtagi va shirdon
kurtagidan iborat. Qat qorin kurtagi ancha kayin, shirdon kurtagining
oldingi gismidan hosil bo’ladi.

Sut emizuvchilarning bir bo'limga ega ma'dasi oddiy (bazli shillig
parda bilan qoplangan) va murakkab (gizilo'ngach ochiladigan gismi ko'p
gavatli yassi epitaliy bilan goplangan) bo’ladi. Ko'p bo'limli ma'da uch
(tuyada) yoki to'rt (shoxli mollarda) bo'limga ega. Oldingi ikki yoki uch
bo’limi ma'daoldi bo'limlari dab ataladi va shilliq pardasi gizilo'ngach
epitaliyining davomi hisoblanuvchi epitaliy bilan goplangan. Oxirgi bo'limi
hagigiy ma“da hisoblanib, bazli shilliq parda bilan goplangan.

BIR BO'LIMLI MA'DA
Shilliq parda (t.mucosa) (164-rasm) ma'daning kardial gismida
och, pilorik gismida to'qroq va fundal gismida esa to'q rangga ega bo'lib,

buning sababi turli gismlarda bazlarning taraqqiy gilishi va gon bilan
ta'minlanishi turlichaligidir.
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164-rasm. Me’da tubining mikroskopik
tuzilishi (A) (sxema):

1-bir gavatli silindrik bez epiteliyi; 2-me’da chuqurchalari; 3-
me’daning fundal bezlari; 4-shilliq pardaning xususiy gavati;
5-shillig pardaning muskul gavati; 6-shilliqosti gavat (a-qon
tomirlari; 6-yog” hujayrasi); 7-muskul parda; 8-muskul parda
gavatlari ozasidagi nerv chigali; 9-seroz parda; 10-shillig
parda; 11- muskul pardaning giyshig; 12-sirkulyar va 13-
bo’ylama qavatlari. B-yuza epiteliy qavat mukotsitlari
electron mikroskopik tuzilishining sxemasi (I to bo’yicha: 1-

Shillig pardada
burmalar va chuqur-chalar
mavjud. Qoplov-chi gavat
bir  qavatli, prizmatik
yalangoch epitaliy. Uning
prizma-tik hujayralari
baland bo’yli, o°zagi bazal
gismga yagin joylashadi,
sitoplazmasining apikal
gismida ko’p miqgdorda
shillig. modda Kkiritmalari
saqlaydi. Epitaliyning
Xususiy  gavatga  o'sib
kirishidan ma‘'da bazlari
hosil  bo’ladi.  Shillig
pardaning xususiy gavati
to'rsimon to'gima ara-
lashgan biriktiruvchi
yumshoq to'gimadir. Bu
gavatda ma'da bazlari

mikrovorsinkalar;  2-shilliq sekretning granulalari; 3- joylashadi. Mus-kul gavat
mitoxondriyalar;  4-plastinkali ~ kompleks;  5-granulyar . - .
sitoplasmatik to’r; 6-bazal membrana). ichki ?"‘kljllyar va ta§h9'

uzunasiga joylashgan silliq
muskul hujayralaridan iborat ikki qavatga ega. Shilliq osti gavat

biriktiruvchi yumshoq to’gima bo’lib, ancha galin, gon va limfa tomirlariga
boy. Bu gavatda shilligosti narv chigali joylashadi, cho'chgalarda limfa
tugunchalari ham bor.

Otlar bir bo’limli ma'dasining ko'r xalta gismi, cho’chgalar
madasining divartikul gismi gizilo'ngachdagidak epitaliy bilan qoplangan,
shillig pardasi gizilo'ngachning shu pardasiga o xshash tuzilishga ega.

Muskul parda (t. muscularis) ma'dada gavatlarning murakkab
joylanashi bilan xaraktarlanadi. Bu taraggiyot jarayonida muskul parda
gavatlarining bir takis o'smasligiga bog'lig. Ichki gavatning muskul
hujayralari sirkulyar joylashadi, ma'daga kiravarishda uning bir gism
tolalari giyshiq joylashgan gavat, ma'dadan chigish joyida esa pilorik
sfinktar hosil giladi. Tashqi gavat hujayralari ma daning gabariq va botiq
gismlarida uzunasiga joylashgan, boshga gismlarida qiyshiq yo'nalishda
joylashgan.

Saroz parda (t. serosa) yupga biriktiruvchi to’gimadan iborat
tashgi parda bo'lib, mazotaliy bilan goplangan.
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165-rasm. Me’da tubining bezlari: 1-
bezning bo’yinchasi; Il-tanasi va Il1-
tubi; 1-bir qavatli bez epiteliy; 2-me’da
chuqurchasi; 3-xususiy gavat; 4-
go’simcha hujayralar; 5-parietal
hujayralar; 6-bosh grandulotsitlar; 7-
muskul gavat.

Ma'da bazlari (165-167-rasmlar). Tuzilishi va joylanishiga ko'ra
uch tipdagi: fundal, plorik va kardial bazlar farq gilinadi.

Fundal (tub gism) bazlar tarmoglanuvchi, naychasimon oddiy
bazlar bo'lib, shilliq pardadagi ma'da chuqurchalarining tubiga ochiladi.
Har bir chuqurchaga ikki-uchta naycha ochilib, bazda tub (oxirgi gism),
tana (o'rta gism) va toraygan bo'yincha gismlar farglanadi. Baz naychasi
davorida bir ndcha xil hujayralar uchraydi.

Bosh glandulotsitlar (166-rasm) asosiy ko pchilikni tashkil giluvchi
kubsimon hujayralardir. Sitoplazmasi bazofil bo'yaladi (RNK ga boy),
mitoxondriyalar va sakratsiya bilan bog'lig organallalar - sitoplazmatik to'r
(ribosomalarga boy va hujayra bazal gismida joylashgan), plastinkali
komplaks (0°zak yonida, apikal gismga garagan tomonda joylash-gan)ga
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ega. Sitoplazmasida pansi-nogan donachalari bor. Och hayvonlarda bosh
glandulotsitlar yirik, tinigmas sitoplazmaga ega, ovgat-lantirilgan hayvonda
ular kichik-lashadi. Hujayra yuzasida past bo'yli mikrovorsinkalar
joylashadi.

Pariatal glandulotsitlar (166-rasm) nok shaklida, kamrog sonda
uchravchi, bosh glandulotsitlar va mukotsitlardan tashqgarida, ularning bazal
gismiga tagib yotadi. Bu hujayralarning atsidofil  bo’yaluvchi
sitoplazmasida hujayra ichi kanalchalar mavjud. Kanalchalar bosh
glandulotsitlar orasidan o°tib baz ichiga ochiladi.

Pariatal glandulotsitlar ishlab chigaradagin xloridlarga boy sakrat ma'da
shirasidagi xlorid kislotaga aylanadi. Ogsilli sakrat ishlab chiga-rmagani
uchun bu hujayralarda sitoplazmatik to'r taraqqiy gilmagan.

Mukotsitlar (go'shi-mcha hujayralar) asosan bo'yincha gism
yaginida joylashib, cho'zinchogq, hu-jayra asosiga yaqin yotuvchi o"zakka
ega. Baz bo'sh-lig'iga garagan apikal uchida shillig kiritmalar bor. Ma'da
shillig'i kaskin ishqoriy raaksiyali bo'lib, ma'da davorini ma'da shirasi
tarki-bidagi kislota ta siridan himoya giladi.

Baz bo'yinchasida joylashgan bo'yincha hujay-ralari (yoki
kambial ~hu-jayralar) ma'da chuqurcha-larini  qoplovchi epitaliy
hujayralariga yondashib yotib, bazlarning kam tabagalangan kambial
elama-ntlaridir. Ular past bo"yli, yirik oval-yumaloq o°zakli, mitoz bo"linish
qobiliyatiga ega hujayralardir. Ulardan ma’da shilliq pardasini qoplovchi va
bdz hujayralar tabagalanadi. B&z davorida endokrin tabiatli
entaroxromaffinotsitlar ham uchraydi.
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166-rasm. Me’da tubi bosh (A)
va parietal (B) glandulotsitlari
electron mikroskopik
tuzilishining sxemasi:
a-mitoxondriyalar; 6-granulyar
sitoplazmatik to’r; B-plastinkali
kompleks; r-pepsinogen
donachalar; a-mikrovorsinkalar;
e-bazal membrana; x-0’zak; 1-
kanalcha; 2-mitoxondriya; 3-
0’zak; 4-plastinkali kompleks; 5-
lizosoma.

Pilorik bazlar kam migdorda papsin, shuningdak, shilliq sakrat
ishlab chigaradi. Oddiy naychasimon shakldagi bu bazlar siyrakroq
joylashadi, ko'proq egilib-bukiladi, tarmoglanadi va chuqurrogq ma‘da
chuqurchalariga ochiladi, bazning bo’shlig’i kangrog, chigaruv yo'llari
otlarning bazlarida uzun, yirtgichlarnikida gisqa bo'ladi. Bazlar davorida
fundal bézlarning mukotsitlariga o°xshash hujayralar, bo‘yincha hu-
jayralari va argantaffino-tsitlar uchraydi. Ko pchi-lik hujayralarning sito-
plazmasi bazofil, oval shakldagi o°zaklari hujay-ra asosida yotadi, ma'da
chuqurchalarini qoplovchi epitaliotsitlarga nisbatan ochroq bo'yaladi va
shillig ishlab chigaradi.
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Argantaffinotsitlar  yoki
entaroxromaffinotsitlar

turli ~ tadgiqotchilar  tomo-
nidan turlicha nomlanib,
ma'daning har uchala tip
bazlari  (ko'proq  pilorik
bazlar) davorida, shuningdak
ichaklar  epitaliyida ham
uchraydi. Hozirgi paytda
entaroxromaffinotsitlar

endokrin elamantlar I
hisoblanib, biokimyoviy va ! ' B
boshga Xxossalariga ko'ra 167-rasm. Me’da bezlarning uch tipi:

| q kg‘ .Il A-fundal,B-pilorik va B-kardial bezlar; a-goplovchi
ularning _20 dan . Y p_roq X_' I epiteliy; bezning - 6-bo’yinchasi; B-tanasi va r-tubi; n-
farglanadi. Gastrin, gistamin,  ayrim bezlarning ko’ndalang va qiyshiq kesimlari; e-bosh;
sirotonin g Iyukagon x-parietal; 3-qo’shimcha glandulotsitlar.

endorfin, sakratin, somatostatin singari gormonlar va fiziologik faol
moddalar ishlab chigaradi.

Kardial bazlar. Chigaruv yo'llari uzun, sakrator bo'limlari kang
bazlar bo'lib, yirtgichlarda kam taraqqiy gilgan va gizilo'ngach yaginidagi
uncha katta bo‘lmagan zonani egallaydi. Cho'chgada bazlar egri-bugri,
ko'p tarmoglangan bo'lib, ma'da tubining anchagina gismi, shuningdak,
divartikulda ham uchraydi. Silindr yoki kubsimon, 0°zagi yumaloq va bazal
joylashgan, sitoplazmasida atsidofil granulalari bo’lgan baz hujayralari
amilolitik farmant ishlab chigaradilar. Baz hujayralarining funksional holati
0 zgarishi bilan ularning mikrostrukturasi ham o°zgaradi: granulalar paydo
bo'ladi yoki yo'qolib katadi, sitoplazmasi ochrogq yoki intansivrog
bo yaladi.

KO'P BO'LIMLI MA'DA

Kavsh gaytaruvchilar ma'dasi to'rt bo'limga ega. Shu bo"limlarning
uchtasi yugorida gayd gilganimizddk ma‘daoldi bolimlari hisoblanib,
shilliq pardasi ko'p gavatli yassi epitaliy bilan qoplangan va bazlarga ega
emas. (168-rasm).
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168-rasm. Qoramol me’da oldi bo’limlari gistologik
tuzilishining sxemasi:

A-katta gorin; B-to’r gorin; B-qgat qorin; a-epiteliy gavat;
6-shillig pardaning xususiy qavati; sB-muskul gavat; r-
shilliqosti qavat; m-muskul pardaning sirkulyar va
bo’ylama qavatlari; e-seroz parda; x-biriktiruvchi
to’gimaning epiteliyga o’sib kirishi; 3-katta qorin shillig
pardasining so’rg’ichlari; u-to’r gorinning katta burmasi;
k-muskul bog’lamlari; 1-gat gorinning katta varag’i; m-
muskul  parda  sirkulyar  gavatining  o’smasi.
Kattalashtirilgan — katta qgorin so’rg’ichi (u), to’r gorin

burmasi (0) va gat qorin varag’i (n) — Texver bo’yicha.

Epitaliyda hujayralararo
yorigchalar ~sistamasi mav-
jud. Bu bo’limlarda ovqat
moddalar maxanik va
baktarial ta'sirotlarga
uchraydi. Bu yarda ma’lum
migdorda oziq moddalarning
so rilishi gistologik,
gistokimyoviy va fiziologik
usullar bilan isbotlangan.

Katta qorin. Shillig
pardasining yuzasida turli
kattalik va shaklga ega

so'rg ichlar (bo’rtiklar) bor.
Bu so’'rg ichlar shilliq
pardaning Xxususiy qavati va
epitdliy ~ hisobiga  hosil
bo’lgan.  Shillig pardaning
muskul gavati ayrim-ayrim
muskul bog lamchalaridan
ibo-rat.  Shillig osti gavat
ancha yaxshi rivojlangan.
Muskul parda ichki,

hujayralari sirkulyar
joylashgan va tashqgi, hu-
jayralari  uzunasiga joyla-

shgan gavatlarga ega bo'lib,
sillig muskuldan tuzilgan.

To rgorin. Shilliq
pardani qoplovchi  epitliy

katta qorindagidak. Shilliq parda o'zaro tutashib katakchalar hosil giluvchi
ko pdan-ko'p burmalarga ega. Bu pardaning yuzasi to'rga o xshash bo’lib
ko'rinadi. Muskul gavat tarqoq joylashgan silliq muskul hujayralaridan
iborat. Fagat yirik burmalarning uchida uzunasiga joylashgan muskul
hujayralarining yaxlit bog'lamchalari bor. Muskul parda katta gorinning
muskul pardasidak gavatlarga ega. Bu parda gizilo'ngach arigchasi muskul
pardasi bilan tutashgan. Qizilo'ngach arigchasining davori to rqorinnikidak

tuzilgan.

Qatqorin. Shillig parda varaglar shaklidagi uzunasiga joylashgan
burmalar hosil giladi. Ko'p qavatli yassi epitaliy ko'plab past bo'yli
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so'rg ichlarga ega. Muskul gavat yaxshi rivojlangan va varaglarga o'sib
kirgan. Eng yirik va baland bo’yli varaglarga muskul pardaning ichki,
sirkulyar gavati ham o’sib kiradi.

Ma'da oldi bo'limlarining zardob pardasi odatdagidak tuzilishga
ega.

Shirdon davorining tuzilishi bir bo’limli ma'da bazli gismlarining
tuzilishiga o'xshash: fundal, pilorik va kardial bazlar joylashgan gismlar
farq gilinadi. Kavsh qaytaruvchilarning pilorik bazlari boshga
hayvonlarnikidan uzunrog.

QUSHLAR MA'DASI

Qushlarning tishlari yo'qligi va ovgat anchagina maxanik ishlov
talab qgilishiga ko'ra ma'dasi o'ziga xos tuzilgan: bazli va muskulli
bo'limlarga ega.

Bazli ma'da (169-
rasm). Ovgat bu yarda

dayarli  to'xtamasdan
gisgagina oralig bo’-lim
orqali muskul-li

ma'daga o'tadi. Bazli
ma“da ovgat hazm gilish
nayining uncha Kkatta
bo'lmagan kan-gaygan
gismdir. Shil-lig
pardanlng ko p-dan-ko P 169-rasm. Tovuq bezli (A) va muskul (B) me’dalarining

burmalari va mMaxsus  shilliq pardasi: a-bezli xaltachalar; 6-yuza va s-chugur
chuqur-chalari - bazli joylashgan bezlar; r-muskul gavat; x-muskul parda; e-bezlar; -

xaltachalar sékrétor “shox” modda; 3-biriktiruvchi to’gima.

yuzaning kattaligini ta’minlaydi. Qoplovchi gavat shilliq ishlab chigaruvchi
bir gavatli prizmatik epitaliydir. Bazli xaltachalarning chuqurligi 4 mm
gacha yatadi va shilliq pardaning yuzasiga ochiladi. Bavosita shilliq parda
yuzasiga ochiluvchi yuza va bazli xaltachalarga ochiluvchi chuqur
joylashuvchi bazlar, farq qgilinadi. Xususiy gavat gon tomirlariga boy,
limfoid tuzilmalarga ega biriktiruvchi yumshog to'gima. U bazli
xaltachalarni o°rab turgani uchun bo"lakchalararo to’gimaga o xshab katadi.
Muskul gavat gizilo'ngach muskul qavatining davomi bo’lib, kuchli

taraqqiy gilgan.
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Muskul parda ichki, muskul hujayralari bo’ylama joylashgan va
tashqi sirkulyar, shuningdak, ayrim joylarda bo’Imaydigan zardob parda
ostida joylashgan bo’ylama gavatlarga ega silliq muskul.

Zardob parda odatdagi tuzilishga ega.

Muskul ma'da. Bu yarda ovgat maxanik va kimyoviy ta'sirga
uchraydi.

Shillig parda kubsimon epitaliy bilan goplangan va naychasimon
bazlar shaklidagi chuqurchalarga ega. Bu bézlarning sakrati qotib, shillig
parda yuzasida kuchli “shox” gavat hosil giladi. Shox gavatning yuzasi
takis emas va ovgatning maxanik ishlanishiga yordam baradi. Shoxning
tarkibi tari shox moddasiga mutlago o’ xshamaydi.

Epitaliyosti gavat bazlarning orasi va ostida joylashgan
biriktiruvchi to gimadir. Muskul gavat yo'qg. Zich biriktiruvchi to gqimadan
iborat shilliqosti qavatga muskul pardaning ichki payi, dab garash mumkin.

Muskul parda kuchli taraqqiy gilgan, anatomik shakllangan sillig
muskullardir. Muskul bog lamchalari orasida shilliq parda payining davomi
hisoblanuvchi biriktiruvchi to’gima mavjud.

Zardob parda odatdagidak tuzilgan.

ICHAKLAR

Ichaklar morfo-fiziologik xossalariga ko'ra ikkiga: ingichka va
yo'g'on ichaklarga bolinadi. Ingichka ichaklarda ovgat hazm gilish
jarayonlari oxiriga yatadi, parchalangan oziga moddalar gonga va limfaga
so'riladi. Ushbu fiziologik xossalar ingichka ichaklarning tuzilishida o'z
aksini topadi, ya'ni bu ichaklarda hazm shirasi ishlab chigaruvchi bazlar va
maxsus so rish apparati - so rg ich tukchalar mavjud.
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Embrion  taraqgiyoti
davrida boshlang’ich
ichak nayi o0'zining
vantral davori tomon
egiladi. Ichakning bu
egik qgismi  birlamchi
ichak sirtmog'i dayi-
ladi. Bu sirtmoq pastga
tushuvchi va yuqoriga
ko tariluvchi

bo’limlardan iborat.
Ma"da shakllanib, uning
pilorik ~ gismi  o'ng
tomonga o'tishi bilan
ichakning  bosh-lanish
gismi ham 0°ng tomonga
o'tadi. Shu bilan bir
vaqtda ichakning
boshlanish gismi uzayib,
gorin bo’shlig’i o'ng
tomo-nining yuqori
gismida joylashadi.
Ichakning boshlanish
gismidan  o'n ikki
barmoqg ichak taraqqiy
giladi.  Ingichka va
yo'g'on ichakning
chagarasida bo"lajak
ko'richak-ning  Kkurtagi
hosil bo'ladi. Pastga tu-
shuvchi bo’limning o'n
ikki barmog ichakka
aylanuvchi gismidan
kayingi gis-mining
bo'yiga, aynigsa, taz
o'sishi natijasida egilib-
bukilishlar va halgalar
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170-rasm. Ingichka ichak:
1-shillig; 2-muskul va 3-seroz pardalar; 4-so’rg’ichning epiteliy;
5-shillig pardaning xususiy qavati; 6-so’rg’ichlar; 7-kriptalar; 8-
muskul gavat; 9-shilligosti gavat; 10-qon tomirlari; 11-shilliqosti
nerv chigali; 12-muskul pardaning sirkulyar va 13-bo’ylama
joylashgan gavatlari; 14-muskul parda qavatlari orasidagi nerv
chigali; 15-mezoteliy.

hosil bo’lib, gorin bo'shlig'ining butun chap tomonini to’ldiradi. Yo'g on
ichakning oldingi gismi yuqoriga ko tariladi va 0'ngga qayriladi. Birlamchi
ichak halqgasi yuqgoriga ko'tariluvchi bo’limining kattagina gismi chambar
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ichakni hosil giladi.

Ingichka ichak. Ingichka ichakning shilliq pardasi (170-rasm)
ko'pdan-ko’p halgasimon burmalar hosil qilib, bu burmalar uning yuzasini
ikki martadan ziyodroq oshiradi. Bundan tashqgari, bir-biriga zich
joylashgan ichak so'rg’ichlari mavjud bo’lib, ular shillig parda yuzasiga
baxmaldak tus barib turadi. Ichak so'rg’ichlari shillig pardaning ichak
bo’shligiiga barg yoki barmogsimon o’sib chigishidan hosil bo’lgan.
Ularning soni juda ko'p. O'n ikki barmoq ichak so'rgiichlari och
ichaknikiga nisbatan past bo’yli va yo'g'onrog bo'ladi. So'rgichlar
oralig'ida epitaliy xususiy gavatga botib kirib chuqurcha (kripta)lar hosil
giladi. Bu chuqurchalar oddiy, ayrim hollarda tarmoglangan naychalar
shaklida bo'lib, bazlar ddb ham ataladi. Ularning shakli turli hayvonlarda
bir xil emas: kavsh gaytaruvchilarda giya joylashgan va sal egiluvchan,
yirtgichlarda ular to'g'ri (tik), ot va cho'chgada ko'proq egilgan.
Chuqurchalar yirtgichlarda eng zich ot va cho'chqgalarda eng siyrak
joylashadi.

171-rasm. Bir gavatli silindrik hoshiyali epiteliyning
sxemasi (A) va epoteliotsit apikal quthining
elektronogrammasi (B): 1-hoshiyaning
mikrovorsinkalari; 2-0’zak 3-bazal membrana; 4-
biriktiruvchi to’gima.

Shllllq pardanl qoplovchl bir gavatli prizmatik hoshiyali epitaliy
tarkibida bir ndcha xil hujayralar uchraydi. Silindr (prizma) shaklidagi,
apikal yuzasi chizigli hoshiya bilan goplangan hujayralar (171-rasm)
asosiy ko'pchilikni tashkil qiladi. Epitaliotsitlarning hoshiyasi zich
joylashgan,  balandligi 0,5 mkmga vyagin  mikroso'rg ichlar
(mikrotukchalar)dan iborat. Mikroso'rg'ichlar bir takis targalib yoki
to plamchalar hosil gilib joylashashi mumkin.
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Har bir hujayradagi mikroso rg ichlarning soni 3000 gacha bo’lib,
ular hujayraning so’rish yuzasini 30 martagacha oshiradi. Bu korsatgich
hujayra yoshiga qgarab avval ortib boradi, gariyotgan hujayralarda asta-sakin
kamayadi. Masalan, bo’linish natijasida, hosil bo’lgan va kriptalarda
joylashuvchi  hujayrada 280 mikroso'rgiich  bo’lishi  aniglangan.
Mikroso'rg'ichlar yuzasida lipoprotaidlar va glikozaminoglikanlardan
iborat glikokaliks joylashadi. Mikroso'rg’ichlarni hosil giluvchi hujayra
mambranasida farmantlarning ma’lum tartibda joylashishi ovgat
moddalarning qat’iy tartibda boradigan gidrolizlanish raaksiyalarida katta
ahamiyatga ega. Har bir mikroso'rg’ich submikroskopik kanalchaga ega.
Bu hol so’rilish yuzasini oshirish bilan birga, g ovak katalizator rolini ham
o'taydi. Mikroso'rg’ichlar yordamida epitaliy hujayrasiga moddalarning
kiritilishi pinotsitoz yo'li bilan boradi. Hujayra ichidan bu moddalar yon
mambrana orqali hujayralar orasidagi yoriglarga, u yardan bazal mambrana
orgali qon va limfaga o'tadi. Gistokimyoviy usullar bilan
mikroso'rg ichlarda glikozaminoglikanlar va ular bilan bog’liq bo’lgan
farmantlar ~ borligi  aniglangan.  Glikozaminoglikanlar  hujayraga
mikroorganizmlarning kirishiga qarshilik giladi. Hujayra sitoplazmasida
organallalarning o'ziga xos joylashuvi moddalar almashinuvining o°ziga
xosligiga bog'lig. Mayda yog™ tomchilari mikroso'rg’ichlar oralig’ida
lipazalar ta'siriga uchrab parchalanadi, xolastarin va xolinestaraza
yordamida eriydigan holga kalib hujayra ichiga o'tadi, kayin esa plastinkali
komplaks va mitoxondriyalar ishtirokida naytral yog'ga aylanadi. Bundan
tashgari emulsiya holidagi yog'lar bavosita hoshiya orgali hujayra ichiga
yoki bakituvchi plastinkalar orgali hujayralar oralig’iga o'tishi mumkin.
Carbonsuvlar monosaxaridlar holida so'riladi va epitaliy hujayralarida
glikoganga aylanishi mumkin. Ogsillarning so'rilish maxanizmi hali to'lig
aniglangan emas.

Ichak so'rgichlarining biriktiruvchi to’gimasi shilliq pardaning
muskul qavatidan boshlanuvchi sillig muskul hujayralariga ega. Qon
kapillyarlari epitaliy ostida, limfa kapillyari so'rg’ichning markazida
joylashadi. So'rgich uchida gisqa artarial tarmoqcha bavosita vanaga
aylanadi, ya'ni artario-vanoz anastomoz hosil giladi. Bu vanaga
so'rg ichning barcha kapillyarlari quyiladi. So'rg ichlar muskul hujayralari
gisgarganda erigan oziga moddalarni so ruvchi nasos kabi so'rib oladi. Qon
sorilish paytida gon kapillyarlari orgali, tinch holatda esa anastomoz orgali
0 tadi.

Mikroso'rg’ichlarga ega epitaliotsitlar orasida tipik mukotsitlar
hisoblanuvchi gadahsimon ekzokrinotsitlar joylashadi. Ularning soni
ingichka ichak bo'ylab kaudal yo'nalishda ortib boradi. Sakrat (shilliq)
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to'plagan bunday hujayralarning o°zagi bazal qutb yonida, plastinkali
komplaks va mitoxondriyalar o°zak atrofida joylashadi. Sakrat chigarib
yuborilganda hujayra ingichkalashib, sitoplazmaning donadorligi yo qoladi,
0 zak kichiklashadi.

Bir tuyoglilar va kamiruvchilarda kriptalar tubini goplovchi
epitaliotsitlar orasida yirik, sitoplazmasining apikal gismida atsidofil
bo’yaluvchi donachalar bo’lgan hujayralar - atsidofil donador
ekzokrinotsitlar uchraydi. Cho'chga va yirtgichlarda bunday hujayralar
yo'q.

Ma'da-ichak endokrinotsitlarining o0°zagi uncha yirik emas,
yumalog yoki oval shaklda bo’lib, hujayraning bazal gismida joylashadi.
Sitoplazmasi 0°zak yaqginida joylashuvchi mayda donadorlikka ega.
Donachalar eozin bilan bo'yaladi, shuningdak kumush tuzlarini yaxshi
gabul qgiladi va shu xossasiga ko'ra argantaffinotsitlar ham dayiladi.
Endokrinotsitlar ichak so'rgichlarini va chuqurchalarini (kriptalarini)
qoplovchi epitaliotsitlar orasida uchraydi. Lakin ular chuqurchalarda
anchagina ko prog. Biokimyoviy va morfo-fiziologik xossalariga ko ra, bu
hujayralarning bir nacha turlari farq gilinadi. Ular ishlab chigargan
sarotonin, motilin, P modda, entaroglyukagon, sakratin, xolatsistokinin,
pankrdozamin, gastrin va boshga gormonlar hamda biologik faol moddalar
juda katta ahamiyatga ega. Ma da-ichak endokrinotsitlari nayroendokrin
(narv to'gimasidan taraqqgiy giluvchi) hujayralar hisoblanib, sarotonin va
oligopaptidlar ishlab chigaruvchi endokrin elamantlar guruhi (APUD
guruhi)ga kiradi.

Kriptalarda mitoz bo'linishga qobil, butun ichak epitaliyi uchun
kambiy vazifasini bajaruvchi tabagalanmagan epitaliotsitlar ham mavjud.
Gistoavtoradiografiya usuli bilan, DNK hosil giluvchi moddalarni go’llab
o'tkazilgan takshirishlarning ko'rsatishicha, ko'payuvchi hujayralar
chugurchalardan  so'rg’ichlar uchiga qgarab siljiydi. Laboratoriya
hayvonlaridan sichgon va kalamushlarda 2-3 kacha-kunduzda ichak shillig
pardasining epitaliyi to'ligicha yangilanadi.

Shillig pardaning xususiy gavati gon hosil giluvchi organlarning
ratikulyar hujayralariga o'xshash o'simtali hujayralar bilan alogada
bo'luvchi ratikulyar tolalarga boy biriktiruvchi to*gimadir. Bu yarda doimo
eozinofillar, limfotsitlar, shuningdak plazmotsitlar uchraydi. Shillig
pardaning muskul gavati sillig muskul tolalaridan iborat bolib, ichki
sirkulyar va tashgi uzunasiga joylashgan gavatlarga ega.

Shilligosti gavat biriktiruvchi yumshoq to’gima bo’lib, lipotsitlarga
boy. Shilliq pardada limfoid to’gimaning to plamlari
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uchraydi. Shillig parda-
ning Xxususiy gavatida
yakka tartibda joylash-gan

(solitar) limfoid
tugunchalar butun
ingichka ichaklar bo’y-lab
targalgan. Ingichka
ichakning  distal bo’-
limlarida uchrovchi
yirikrog tugunchalar
muskul gavat orgali o'tib,

gisman shillig osti gavatda

ham joylashadi.
Guruhlarga to'plangan
limfoid tu-gunchalar
(agragatlar) odatda
yonbosh ichak-da

uchraydi. Bu agragatlar

172-rasm. Yo’g’on ichak: iovlash iovlarda shilli
1-shillig; 2-muskul va seroz pardalar; 4-shilliqosti gavat; 5- Joylashgan joylarda S 1hq
shilliq pardani goplovchi epiteliy; 6-gadahsimon epiteliotsitlar;  pardada so'rg ichlar

7-kriptalar; 8-xususiy gavat; 9-muskul gavat; 10- shilliqosti s H
gavatdagi nerv chigali; 11-limfa follikuli; 12-qon tomirlari; bo \Ima_‘yd_l' . YQSh
13-muskul pardaning sirkulyar qavati; 14-muskul pardaning ~ Ulg ayishi  bilan  solitar

bo’ylama qgavati; 15-mezoteliy. tuguncha|arning ham'
limfoid agra-gatlarning ham soni kamayadi.

O'n ikki barmoq ichakning shilligosti gavatida murakkab,
naychasimon, tarmoglangan duodanal bazlar joylashadi. Shilliq sakrat
ishlab chigaruvchi bu bazlar ma'daning pilorik bazlariga birmuncha
o xshashdir. Bazlarning chigaruv yo'llari ichak chuqurchalariga yoki ichak
so'rg'ichlari orasiga ochiladi. Bazlarda shilliq ishlab chigaruvchi
hujayralardan tashgari, atsidofil donachalarga ega ekzokrinotsitlar, ma'da-
ichak endokrinotsitlari, gadahsimon ekzokrinotsitlar va hatto pariatal
glandulotsitlar ham uchraydi.

Muskul parda odatdagi ikki gavatga ega sillig muskuldir. Har ikkala
gavatning muskul hujayralari gat’iy sirkulyar va gat’iy uzunasiga emas,
biroz spiralsimon joylashgan. Muskul parda ximusni aralashtirish va ichak
bo’ylab harakatlantirish uchun xizmat giladi.

Zardob parda odatdagi tuzilishga ega.

Yo'g on ichak. Yo'g on ichaklarda intansiv ravishda suv va minaral
moddalar soriladi, gisman klatchatka parchalanadi. Yo'gon ichaklar
funksiyasining bunday o°ziga xos tomonlari ichak davorining tuzilishida
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o'z ifodasini topgan. Yo'gon ichakning tuzilishi (172-rasm) ingichka
ichakdan quyidagilar bilan farg giladi: 1) chugurchalar (kriptalar) tubidagi
atsidofil donador ekzokrinotsitlar bu ichakda bo’lmaydi; 2) yo'gon
ichaklarning so’rg ichlari embrional taraqgiyoti paytida hosil bo’ladi, lakin
kdyinchalik ular taskari taraqgiyotga uchrab, yo'qolib katadi; 3)
epitaliotsitlarning hoshiyasi yaxshi taraqgiy gilmagan; 4) gadahsimon
ekzokrinotsitlar juda ko'p. Ular ishlab chigargan shillig suvi sorilishi
natijasida qotaboshlagan ichak ichidagi massani o'rab oladi va uning
harakatlanishini yangillashtiradi; 5) epitaliy osti limfoid strukturalar (solitar
follikullar) va ularning agragatlari ko'p uchraydi; 6) taniyali hayvonlarda
muskul pardaning tashgi gavati tasmasimon galinlashishlar - taniyalar hosil
giladi; 7) gon-limfa tomirlari va narvlarning joylashishi birmuncha
soddarog.

To'g'ri ichakning oxirgi gismida prizmatik epitaliyning tari tipidagi
ko'p gatlamli yassi epitaliyga kaskin o'tishi kuzatiladi. To'g'ri ichak
davorida elastik tolalar, epitaliy osti limfa tugunchalari ko'p uchraydi.
Cho“chgalarda shilliq ishlab chigaruvchi anal bazlar, yirtgichlarda yog
bazlariga o xshash sinuslar shaklidagi paraanal bazlar uchraydi.

Qorin pardasi (bryushina). Qorin pardasi mazotaliy bilan qoplangan
bo’lib, uning biriktiruvchi to"gima-dan tuzilgan gavati gatlam-gatlam
joylashgan mambra-nadan iborat. Mambrana esa kollagan tolalar
bog'lamcha-lari va elastik tolalar to'ridan tuzilgan. Qorin pardasi turli
organlarda o°ziga xos balgilarga ega bo’lib, bu arda ingichka ichakning
zardob pardasiga o xshashlik kuza-tiladi. U quyidagi gatlam-larga ega: a)
mazotaliy; b) mazotaliyning bazal mambranasi; v) yuza joylashgan tolador
kollagan gavat; g) yuza joylashgan diffuz elastik to'r; d) chuqur joylashgan
bo'ylama elastik to'r; &) chuqur joylashgan kollagan-elastik to'r. Oxirgi
gavat ichak muskul pardasining biriktiruvchi to'gimasi bilan tutashib
katgan.

MA'DAOSTI BAZI

Ma'daosti bazi (pancreas) ekzokrin va endokrin gismlarni o'z
ichiga oluvchi aralash bazdir. (173-rasm). Ekzokrin gismi chigaruv yo'llari
orgali o'n ikki barmoq ichakka quyiluvchi farmantlarga boy pankraatik
shira ishlab chigaradi. Endokrin gismida hosil bo'luvchi gormonlar
to gimalarda carbonsuvlar, ogsillar va yog'lar almashinuvini boshgarishda
ishtirok giladi.
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Baz embrional taraqqiyot
jarayonida o'n ikki barmoq
ichak shilliq pardasi epitaliy
gavatining o'sib  chigishidan
taraqqiy giladi. Ma'daosti bazi
tuzilishiga ko'ra mu-rakkab,
bolakchali baz-dir. Uni
tashgaridan birik-tiruvchi
,_ ¢ to gimadan iborat yupga kapsula

'3’{'73' . o'rab turadi. pardnximasi bolak-
1-bo’lakcha; a-eLazlf)rI?r'irl:/leq?sar%s;tl tgfgrll'dokrin gism chala_rga po Imgan' B_o_lal_<chala(

(pankreas orolchasi); 2-bo’lakchalararo biriktiruvchi ora-sidagi yupga biriktiruvchi
to'gima; B:\{ena; r-bo'_lakchalellraro chiq_anfv yo’li; n- to‘qima qavatda gon to-mirlari,
oA SO Sl S VIO prylar, v tugun-chalari va

bazning chigaruv  yo'llari
joylashadi. Bazning ekzokrin gismi pankraatik atsinuslar (sakrator
gismlar), oraliq bo'limlar, bo'lakcha ichidagi, bo lakchalararo va umumiy
chigaruv yo’llaridan iborat.

Baz  ekzokrin  gismining
struktur-funksional birligi
atsinuslar bo’lib, ular sakrator
va oraliq bo'-limlarni o0z
ichiga oladi. Atsinuslar bazal
mambra-nada joylashuvchi 8-
12 vyirik ekzokrin atsinotsitlar,
bir ndcha mayda san-troatsinoz
epltaI_IOIS[tlajrqan_ iborat bo Ilb' 174-rasm.Me’daosti beil flnusmlng hujayrasi:
tashqi ko -rinishi xaltachalarga  1-bazal qutbining granulyar sitoplazmatik to’ri; 2-apikal
o‘xshaydi. Atsinuslar orasida  qutbining zimogen granulalari. Elektron
rétikulyar tolalar, mikrofotografiya (Blyum va Fausett bo’yicha).
gamokapillyarlar va narv tolalari uchraydi.

Ekzokrin atsinotsitlar (174-rasm) sitoplazmasining bazal gismi
bazofil bo'yaladi, apikal gismi kuchsiz oksifil bo’yalib, nofaol farmant -
zimogan donachalariga ega. Donachalarning miqgdori hujayralarning
funksional holatiga bog’lig - och hayvon hujayralarida donachalar kop,
ovgat hazm qilish paytida esa ular atsinuslar ichiga chigariladi.
Sitoplazmaning bazal gismida ribosomalarga boy va yaxshi taraqqiy gilgan
sitoplazmatik to’r mambranalari joylashadi. Santroatsinoz epitaliotsitlar
atsinuslar markazida joylashgan, sitoplazmasi och bo yaluvchi, 0°zagi yirik
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yassi hujayralar bolib, atsinuslar ichiga suqilib kiruvchi oralig bo’limlar
davorini hosil giladi. Atsinuslar davorida ekzokrin atsinotsitlar orasida
atsinoz-insulyar hujayralar uchraydi. Bu hujayralarning sitoplazmasi
zimogandan tashgari o'ta eldktron zich, mambrana bilan o'ralgan
donachalarga ega va gormonlar ham ishlab chigaradi.

Oralig bo’limlarning davori mayda, och bo’yaluvchi hujayralardan
iborat. Atsinuslar va oralig bo’limlarning o°zaro alogasi xilma-xil va ancha
murakkabdir. Oraliq bo’limlar davori bir gavat kubik epitaliydan iborat
atsinuslararo chigaruv yo'liga ochiladi. Bu yo'llarning hujayralari
pankraatik shiraning suyuq komponantini hosil giladi, dagan fikrlar bor.
Atsinuslararo chigaruv yo'llar bo'lakcha ichida joylashgan, davori kubik
epitaliydan iborat yirikroq yo'llarga ochiladi. Bu yo'llar atrofida
gamokapillyarlar va narv tolalariga ega biriktiruvchi yumshog to“gima
joylashadi. Ushbu chigaruv yo'llari bolakchalararo chigaruv yo'llariga
ochiladi. Bo’lakchalararo yo’llar umumiy chigaruv yo'lga quyiladi. Bu
yo'llarning hammasi baland bo'yli prizmatik epitaliy va biriktiruvchi
to'gimaga ega shillig parda bilan goplangan. Umumiy chigaruv yo'lining
ichakka ochiladigan joyida sirkulyar joylashuvchi silliqg miotsitlardan iborat
sfinktdr mavjud. Chigaruv yo'llari epitdliy qavatida gadahsimon
ekzokrinotsitlar,  pankraozamin,  xolitsistokinin  gormonlari  ishlab
chigaruvchi endokrinotsitlar, xususiy gavatda mayda shilliq bazlar
uchraydi.

Baz endokrin gismi-
ni  tashkil etuvchi
orolchalar ~ (175-rasm)
epitalial hujayralar-ning

to plamlari bo™-lib,

butun paranxi-mada,

atsinuslar ora-sida

tarqoq holda joylashadi.

Orolchalar baz

paranximasining golgan

gismiga nis-batan

kuchsizroq (ochroq)

QA O e bo’yaladi.  Orolchalar

‘ WS o SEERSER Y L hot  SES b ' ayrim hol-larda bazning

. 175-ra§m. Me’dao_sti bezining _orolcha_s.i: ) . ekzo-krin qismidan
-insulyar hujayra; 2-orolchaning gemokapillyarlari; 3-atsinuslar; P . .-

a-zimogen granulalari; 6-gomogen zona. birik-tiruvchi  to'qima

bilan chagaralanib tursa,
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boshga hollarda bunday toqima bo’lmaydi. Endokrin orolchalarning soni,
katta-kichikligi o zgarishlarga uchrab turadi va turli individlarda turlicha
bo'ladi. Masalan, katta yoshdagi odamlar ma“da osti bazlarida bir-ikki min.
ta orolchalar bo’lishi mumkin. Orolchalarning stromasi ratikulyar tolalardan
iborat. Bu yarda ko'p migdorda gon tomirlari, sinusoid kapillyarlari bor.
Insulotsitlar (orolchalarning hujayralari) atsinoz hujayralardan
maydaroq bo’ladi. Ularning sitoplazmasida granulyar sitoplazmatik to'r
uncha kuchli taraggiy gilmagan, lakin plastinkali ~ komplaks,
mitoxondriyalar va sakrator granulalar mavjud. Séakrator granulalarning
fizik-kimyoviy va morfologik xossalariga ko'ra, insulotsitlarning bash
asosiy tipi: B (bazofil), A (atsidofil), D (dandritik), Dy (argirofil) va PP

hujayralar farg gilinadi. B (bazofil) hujayralar insulotsitlarning 70-75% ga
yaginini tashkil qilib, insulin gormoni ishlab chigaradi. Ularning
sitoplazmasida suvda erimaydigan, spirtda esa to'lig’icha eriydigan bazofil
donachalari bor. Ular aldagidfuksin, gansian binafshasi bilan ko'k rangga
bo’yaladi. Donachalarning kattaligi 275 nm atrofida. 20-25% insulotsitlar A
(atsidofil) hujayralar hisoblanib, insulinning antogonisti bo’lgan
glyukagon gormoni ishlab chigaradi. Ular asosan orolchalarning chat
gismida joylashadi. A hujayralarning sitoplazmasida suvda yaxshi
eriydigan, spirt ta'siriga chidamli, kislotali fuksin bilan bo yaluvchi 230 nm
kattalikdagi donachalar bor. D (dandritik) hujayralar orolchalarning
chatida joylashuvchi noksimon, ba'zan yulduzsimon hujayralar bo'lib,
insulotsitlarning 5-10%ini tashkil giladi. Donachalarining kattaligi 325 nm,
ishlab chigaradigan gormoni somatostatin ma'daosti bazining A, B va
atsinoz hujayralariga ta'sir ko'rsatadi. Dq (argirofil) hujayralar kam

uchraydi, mayda, 160 nm Kkattalikdagi donachalari bor va VIP-faktor
(vazoaktiv intastinal  polipaptid) ishlab  chigaradi.  VIP-faktor
somatostatinning antogonisti hisoblanadi, shuningdak, artarial bosimni
pasaytiradi. PP-hujayralar insulotsitlarning 2-5%ini tashkil qilib,
orolchalarning chatida, shuningdak ekzokrin gismlarda ham uchraydi. Ular
mayda donachalar (140 nm gacha)ga ega poligonal hujayralar bo'lib ma“da
va pankraatik shiralar ajralishini stimulyatsiya giluvchi pankraatik
polipaptid ishlab chigaradi.

Ma'daosti bazidagi adashgan narv sistdmasiga taallugli tolalar
bazning sakrator gismlarini, simpatik tolalar gon tomirlarini innarvatsiya
giladi. Turli sdzuvchi narv tarminallari (ratsaptorlar), jumladan, plastinkali
tanachalar (Fatar-Pachani tanachalari) mavjud.
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JIGAR

Jigar yirik ovgat hazm qilish bazi bo'lib o't ishlab chigaradi.
Shuningdak, u bir qator boshga vazifalarni bajaruvchi muhim
multifunksional organ hisoblanadi. Jigarda qon plazmasining ogsillari
sintazlanadi va ogsillar almashinuvi goldiglaridan mochavina hosil bo’ladi.
Jigar hujayralari glikogan

sintdzlaydi va  ehtiyot
holda saglaydi. Ma'da,
ichaklar, m& daosti bazi va
talogdan  kalgan  qon
jigarda moddalar alma-
shinuvining goldiglari va

boshga zararli
moddalardan tozala-nadi.
Gormonlar, bio-gan
aminlar, dorivor moddalar
ham shu yarda
inaktivatsiya gi-linadi.
Jigarda xolastarin

almashinuvi yuz baradi,
organizm uchun  zarur
bo’lgan yog larda eruv-chi
vitaminlar A, D, A, K va

boshqalar to pla-nadi.
176-rasm. Jigarning kesimi: Emb_rlonal . “VOJ_IamSh
1-jigar bo’lakchasi; a-markaziy vena; 6-jigar to’sinchalari; - paytida Jigar qon

ge?atotsit; 2-triada; r-bo’laj<chalararo ot yo'li; a- yé_tishtirish vazifasini ham
T e s LonbClaro S amalga oshiradi. Mana shu

xilma-xil vazifalarning
asosiy ko'pchiligini jigar paranximasini tashkil giluvchi gapatotsitlar
bajaradi. Jigar vazifalarining xilma-xil va murakkabligi jigar gistologik
tuzilishining murakkabligida o'z ifodasini topgan. Gapatotsitlar bir
tomondan gon Kkapillyarlari bilan, ikkinchi tomondan esa o't kapillyarlari
bilan bog’langan. Embrional taragqgiyot jarayonida jigar kurtagi o'n ikki
barmoq ichak shilliq pardasi vantral tomoni epitaliy gavatining gorin
bo’shlig'iga bo’rtib chigishidan hosil bo’ladi. Taraqqgiy gilayotgan bu
kurtak ikkiga bo’linib, jigar va o't pufagi kurtaklariga aylanadi. Kranial
kurtak tdz osib embrionning eng katta organi jigarga aylanadi. Atrofdagi
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mazanximadan jigarning stromasi hosil bo"ladi.

Jigarning gistologik tuzilishi. Jigarning kapsulasi biriktiruvchi
zich tolador to*gimadan tuzilgan va mazotaliy bilan goplangan. Kapsuladan
jigar bo’lakchalari orasida joylashuvchi intarstitsial to’gima boshlanadi.
Cho'chgalarda bu to'gima yaxshi taraqgiy gilgani uchun jigarning
bo'lakchali tuzilishi yaxshi ifodalangan. Intarstitsiya otlar, aynigsa,
yirtgichlar va kdmiruvchilar jigarida kam taraqqgiy gilgan.

Jigarning  klassik
bo’lakchasi (176-177-
rasmlar) paranximaning
kichik (0,5-1,7 mm) gismi
bo’lib, olti girrali prizmaga
o'xshaydi. Bo’lakchaning
o'rtasida markaziy vana
joyla-shadi. Bolakchaning
asosiy massasini gapato-
tsitlardan iborat to'sin-
chalar  tashkil  qiladi.
Gapatotsitlar  to’sincha-
larda ikki qgator bo’lib

joylashadi. Tosinchalar
tarmoglanishi, shunin-gdak, ! — it
0°zaro tutashib 177-rasm. Sut emizuvchi jigari bo’lakchasining

anastomozlar hosil qi“'Shi 1-jigar arteriyasinitnl::;ZIIlier:rlr;égr'ri];am.z-jigar venasining
mumkin. Ular bo’lakcha tarmog’i; 3-0’t yo’li; 4-gepatotsitlardan iborat to’sincha;
plriiriyasidan markezly 7o e et Fraeay e T
vanaga  tomon radial

ravishda joylashadi. Bo'lakchalar ichidagi qon kapillyarlari to'sinchalar
orasida yotadi va ular ham parifariyadan markazga tomon yo'nalib
markaziy vanaga quyiladi. Kapillyarlarning davori yassi endotaliotsitlardan
iborat. Endotaliotsitlarning o'zaro tutashadigan joylarida mayda tashiklar
(poralar)ga ega g alvirsimon gismlar mavjud. Endotaliotsitlar orasida yaxlit
gavat hosil gilmasdan targog joylashgan ko'plab yulduzsimon
makrofaglar uchraydi. Ular monotsitlar sistdmasiga kiradi va o'z
vazifalarini bajarayotganda erkin (harakatchan) makrofaglarga aylanaoladi.
Kapillyarlarning boshlanish va oxirgi gismlaridan boshqga joylarida bazal
mambrana yo'q. Kapillyarlar torgina sinusoid atrofi boshlig’i (Dissa
bo'shlig’i) bilan o'ralgan. Gapatotsitlarning bo’shligga garagan uchi
mikrotukchalar bilan goplangan. Bo'shliq atrofida gdpatotsitlar orasida
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parasinusoidal lipotsitlar ham joylashadi. Ular fibroblastlar singari tolali
strukturalar hosil giladi, shuningdak, yog'larda eruvchi vitaminlarni
to'playdi, dab hisoblanadi. Bo'shlig ichiga kapillyarlardan qon
plazmasining tarkibiy gismlari, patologik sharoitlarda esa gon hujayralari
ham o tadi.

Jigar to'sinchasini hosil giluvchi gapatotsitlarning gatorlari orasida
0z davoriga ega bo'Imagan, diamatri 0,5-1,0 mkm kaladigan o't
kapillyarlari joylashadi. O't kapillyarlari boshi bark holda to'sinchalarning
markaziy uchidan boshlanib, bo'lakcha parifariyasiga yo'naladi va
xolangiolalar orgali bo’lakchalararo o't yollariga ochiladi. Xolangiolalar
davori ikki-uchta oval shakldagi hujayralardan iborat gisga naychalardir.
Gapatotsitlarning o't kapillyarlariga garagan uchlari ham mikrotukchalarga
ega. (178-rasm).

Jigar bo’lakchasining qon
kapillyarlari (sinusoidlar)
to’sinchalar orasida, ot
kapillyarlari to'sinchalar ichida
joylashgani  uchun  normal
sharoitda  bu ikKi tur
kapillyarlar orasida bavosita
alogayo’q.

Kayingi paytlarda jigar
fiziologiyasi va patalogiya-
sining  ayrim  tomonlarini

morfologik asoslashga inti-lish

178-rasm. Gepa_tot_sit sxe:masi va uning qon \_/.a o't natijasida jigarning portal
kapillyarlari bilan 0’zaro munosabatlari: R . ..
1-lizosomalar; 2-granulyar sitoplazmatik to’r; 3- DO lakchalari hamda jigar

sinusoidning endoteliotsitlari;  4-eritrotsit;  5-  atsinuslari, dab  ata-luvchi
perivaskulyar bo’shliq; 6-lipoproteid; 7-agranulyar _ . T

sitoplazmatik to’r; 8-glikogen; 9-o0’t kapillyari; 10- mgrfo_ f_unks_lonal blrll!(la_r
mitoxondriyalar;  11-plastinkali  kompleks; 12-  to"g risida fikrlar paydo bo'ldi.

peroksisoma; Jigarning portal bo'lakchasi
goshni joylashuvchi uchta klassik bo"lakchaning sagmantlarini o'z ichiga
oladigan uchburchak shaklidadir. Portal bolakchaning markazida jigar
triadasi, burchaklarida esa markaziy vanalar joylashadi. Qon jigar artariyasi
va darvoza vanasining triada tarkibiga kiruvchi tarmoglaridan portal
bo'lakcha parifariyasiga - markaziy vanalarga tomon ogadi. Jigar atsinusi
esa qo'shni joylashuvchi ikkita klassik bo'lakchaning sagmantlarini o'z
ichiga oluvchi romb shaklida bo’lib, uning o'tkir uchlarida markaziy
vanalar, o'tmas uchida triada joylashadi. Atsinuslarda ham
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gamokapillyarlar markazdan parifariyaga yo naladi.

Gapatotsitlar yoki jigar epitaliotsitlari (178-rasm) jigarga xos
funksiyalarning asosiy ko pchiligini bajaruvchi 20-25 mkm kattalikdagi
noto'g'ri ko pburchak shakliga ega hujayralardir. Bir gism gapatotsitlar ikki
yoki ko'p o°zakli, ayrimlari poliploid o zakli bo'ladi. Hayvonning yoshi
ulg ayishi bilan poliploidlik ortib boradi.

Gapatotsitlarning sitoplazmasi RNK ga boyligi uchun asosli
bo'yoglar bilan ham bo’yaladi. Ularda hujayralarga xos hamma umumiy
organallalar mavjud. Granulyar sitoplazmatik to'r ogsillar sintazida,
arganulyar sitoplazmatik to'r carbonsuvlar almashinuvida ishtirok giladi.
Sitoplazmada bir takis targalib joylashuvchi ko'plab mitoxondriyalar,
sitoplazmatik to'r kanalchalari atrofida joylashuvchi va yog'lar
almashinuvida gatnashuvchi paroksisomalar, plastinkali komplaks va
lizosomalar gapatotsitlarning doimiy uchravchi organallalaridir. Yugorida
gayd gilganimizdak, gapatotsitlarning gon va o't kapillyarlariga garagan
yuzalari mikrotukchalarga ega. Gapatotsitlar glikogan, lipid va pigmant
kiritmalar saglaydi. Glikogan sintazlanishi va gaytadan sarflanashi ovgat
hazm bo'lishi bilan bog'lig. Kachasi glikogan sintazlanishi, kunduzi esa o't
ajralishi ustunroq bo'ladigan kacha-kunduz bilan bog'lig bioritmni kuzatish
mumkin. Jigar bo'lakchasida o't hosil bo’lishi parifariyadan boshlanib,
markazga tomon tarqgalishi, glikogan to"planishi bunga taskari yo“nalishda
bolishi kuzatiladi.

Jigarda qon aylanishi. Jigar artariyasi jigarni artarial qon bilan
ta'minlaydi. Darvoza vanasi qorin bo’shligining toq organlaridan olib
kaluvchi qgon ichakda so'riluvchi moddalarga boydir. Jigarga kirgach,
artariya va darvoza vanasi ko'p marta tarmoglanib, bo'laklar, sdgmantlar va
bo'lakchalararo artariya va vanalarni hosil giladi. Bu joylarda jigar
artdriyasi va darvoza vanasining tarmoglari yonida ot yo'lining ham
tarmog’i joylashgani uchun ular jigar uchligi (triadasi) nomini oladi.
Triadalar yonida limfa tomiri ham yotadi. Bo'lakchalararo artariya
va vana jigar bo'lakchalarining girralari bo’ylab boradi. Ulardan turli
balandlikda (takislikda) bo'lakchalarni o'rab turuvchi bo'lakchalar atrofi
(sdptal) artariya va vanalar ajraladi.

Bo'lakchalararo va saptal vanalarning muskul pardasi kam taraqqgiy gilsa-
da, ularning tarmoglanish joylarida miotsitlar to planib
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sfinktarlar ~ hosil  qgiladi. g 5
Tagishli  artdriyalar  esa A
muskul tipdagi tomir-lardir.
Saptal artariyalar va
vanalardan boshlanuvchi
kapillyarlar ~ jigar  to'sin-
chalari  orasiga  kirgach,
qo’shilib katadi va bo"lakcha
ichi sinusoid-larga aylanadi
(179-rasm).  Sinusoidlardagi
gon arta-rial va vanoz
gonning aralashmasidir.
Sinusoidlar  diamatri 30
mkm gacha, bazal
mambranasi uzug-uzugq
tomirlardir. ~ Ular  bolak- 24
chalarning markaziy vana-
siga  quyiladi.  Markaziy
vanalar bo'lakchadan chi-qgib, R 7
bo"lakchalar orasidagi 179-rasm. Quyon jigarining in’eksiya
to'siglarda joylashuvchi gilingan tomirlari:

bo'lakchalarosti vénalarga 1-markaziy vena; 2-bo’lakcha ichidagi sinusoidlar; 3-septal
. . N g vena; 4-jigar to’sinchalari  yotadigan joylar;  5-
quyllad'- Bolakchalarosti bo’lakchalararo venalar.

vanalar triadalar tarkibiga

kirmasdan alohida joylashadi. Markaziy vana va bo’lakchalarosti vanalar
muskulsiz vanalardir. Bo'lakchalarosti vanalar qo'shilib, jigar vanasining
tarmoglarini hosil giladi. Jigar vanasining tarmoglarida yaxshi taraqqiy
gilgan muskul sfinktarlar bor. Jigar paranximasi juda ko'p qon
kapillyarlariga ega bo’lganligidan bo’lakchalarda gon juda sakin ogadi. Bu
hol gépatotsitlar va qon o'rtasida almashinuv jarayonlari to'liq o’tishini
ta'minlaydi. Zaruriyat tug'ilganda jigarda anchagina qon dapo holida
to planishi mumkin.

Ot chigaruv yo'llari. Yuqorida qayd gilganimizdak, o't
kapillyarlari 0*z davoriga ega emas, xolangiolalarning davori esa 2-3 ta oval
shakldagi hujayralardan iborat. Bo'lakchalararo o't yo'llarining davori bir
gavatli kubsimon epitaliy, yirikroq yo'llarniki esa biriktiruvchi yumshog
to'gima gavatiga ega. Jigarning va o't xaltasining o't yo'llari hamda
umumiy o't yo'li ingichka naychalar bo'lib, davori uch pardaga ega. Shilliq
pardasi bir gavatli baland bo'yli silindrik epitaliy bilan goplangan yaxshi
taraqgiy gilgan biriktiruvchi to’gimadan tuzilgan. Epitaliotsitlar orasida
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gadahsimon hujayralar ham uchraydi. Xususiy gavat elastik tolalarga boy
bolib yakka-yarim shilliq bazlarga ham ega. Muskul parda spiralsimon
joylashgan sillig miotsitlar va biriktiruvchi to"gimadan iborat.

Ot pufagi yo'lining pufakka ochiladigan, umumiy o't yo'lining
o'n ikki barmoq ichakka ochiladigan joylarida muskul parda sfinktar hosil
giladi. Advantitsiya biriktiruvchi yumshoq to'gimadan iborat. Ot
pufagining shilliq pardasi ko plab burmalar hosil giladi. Epitaliy hoshiyaga
ega baland bo'yli silindrik hujayralardan iborat. Xususiy gavat elastik
tolalarga boy. Pufakning bo’yin oblastida naycha-alvaolyar shilliq bazlar
bor. Epitaliy o't tarkibidagi suvni shimish gobiliyatiga ega. Muskul parda
to’r hosil gilib joylashuvchi sillig miotsitlar va biriktiruvchi to’gimadan
iborat. Sirkulyar joylashuvchi miotsitlar ko'prog. Advantitsiya to'r hosil
gilib joylashuvchi yo'g'on elastik tolalarga ega biriktiruvchi zich
to'gimadir. Tashgi pardaning qorin bo’shlig’iga garagan yuzasi mazotaliy
bilan goplanadi va saroz parda hisoblanadi.

Jigarning inndarvatsiyasi.Narv tolalari jigar darvozasi orgali qon
tomirlari bilan birga kiradi. Ko'pchilik narv tolalari intarstitsiyada
tarmoglanadi, lakin anchagina gismi bolakchalarga ham kiradi. Sakrator
narv tolalari bo'lakchalar ichida, to'sinchalar orasida narv tarminallari hosil
giladi, ayrimlari to’sinchalarni hosil giluvchi hujayralar orasiga ham kiradi.
Sazuvchi tolalar bo'lakchalararo to'gimada, qon tomirlari davorida va
bo’lakchalar ichida daraxtsimon tarmoglangan, bir xil tolalari
kapillyarlarda, boshqgalari esa gapatotsitlarda tugaydigan narv tarminallari
hosil giladi. Bo'lakcha ichida narv tolalari to'sinchalar bo'ylab yuradi.
Aynigsa, qon tomirlari affarant inndrvatsiyaga boy. Sazuvchi narv
tolalaridan hosil bo’lgan chatishmalarda navrotsitlar, kapsulaga o'ralgan
tarminallar (m.., plastinkali tanachalar) uchraydi. Qon tomirlarining narvlari
simpatik tabiatga ega bo'lib, ular tomirlarning sfinktarlariga ta’sir
ko'rsatadi va jigardagi gon migdorini ragulyatsiya giladi. O't yo'llarining
0'z narvlari bor. Bu yarda mayda gangliylar, sdzuvchi kapsula bilan
o'ralgan tarminallar uchrab, ularga xamoratsaptorlar dab garaladi.

Jigarning yoshga garab o°zgarishi va raganaratsiyasi. Hayvon
yoshi ulg ayishi bilan gapatotsitlarda lipofussin pigmanti o'tirib qola
boshlaydi. Gapatotsitlarning o°zagi gipartrofiyaga uchrab, bo'linayotgan
hujayralar kaskin kamayadi. Qari hayvonlarning jigarida bolakchalararo
biriktiruvchi to’gimaning miqdori ortadi. Jigarning raganaratsiya gobiliyati
kuchli bo'lib, gapatotsitlar kattaligining ortishi va ularning prolifaratsiyasi
hisobiga boradi. Carbonsuv va ogsillarga boy oziga raganaratsiyani
tazlashtiradi.
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NAFAS OLISH ORGANLARI
SISTAMASI

Nafas olish organlari sistdmasi qon va havo o'rtasida gazlar
almashinishini ta'minlaydi. Bu jarayon o’pka alvaolalari - yupga davorga
ega bo'lgan pufakchalarda yuz baradi. Alvaolalar gon kapillyarlari to'ri
bilan o'ralgan. Nafas olish organlari ayirish va tarmoragulyatsiya
jarayonlarida ham ishtirok giladi. Bu sistdma hidlov va ovoz organlari bilan
yagin alogadadir.

Ontoganazda bu organlar ovgat hazm gilish sistdmasi bilan yaqin
alogada bo’ladi: burun bo’shlig’i birlamchi og’iz bo’shlig’ining burun va
0g'iz bo’shliglariga bo'linishidan, higildog, traxaya va o°pka - oldingi ichak
(gizilo'ngach) vantral davorining ko'r o'smasidan hosil bo’ladi. Bo'yin
oblastida hosil bo"luvchi ikkita nayning yuqorigisi gizilo ngach, pastkisi esa
traxdyadir. Traxdyaning oldingi, kangaygan gismi higildogni, o’sishni
davom ettiradigan kayingi gismi esa bronxial daraxtni hosil giladi. Ogibat
natijada bronxial daraxt alvaolyar bazga o'xshash bo’lib qoladi.
Kayinchalik o"pkaga qon tomirlari va mazanxima o’sib kiradi. Mazanxima
o pkaning intarstitsial to"gimasiga aylanadi.

BURUN BO SHLIG’I
Burun bo'shlig'i dahliz, nafas olish va hidlov zonalariga
bo'linadi. Dahliz burun bo'shlig'i kirish gismida, burunning tog-ay gismi

ostida joylashib, uning shilliq pardasi ko'p qavatli yassi epitaliy bilan
goplangan biriktiruvchi yumshoq to gimadir. Shillig
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parda jun tukchalari va
yog" bazlariga ega.
Nafas olish zonasi (180-
rasm) burun
bo’shlig’ining oldin-gi-
pastki gismini egal-lab,
shillig pardasi-ning och
gizg'ish  rangi  bilan
ajralib turadi. Epitaliy
ko'p qatorli tukchali-
tabranuvchi  prizmatik , Z ;
b0\|ib, qadahSimon 180-rasm. Ot burun bo’shlig’ining shillig pardasi

hujayralarga ega. Bazal (Ellenberger va Trautman bo’yicha):

2 . A-nafas olish va B-hidlov bo’limlari; a-epiteliy; 6-xususiy gavat;
mambranada JoylaShgan’ B-bezlar; r-bezlarning chigaruv yo’llari; m-arteriya; e-vena; »x-
kam tabagalangan bazal nerv.

epitaliotsitlar tdz ko'payadi va garigan hujayralarni almashtirib turadi.
Xususiy gavat asosan to'rsimon to gimadan tuzilgan, chuqurroq gismlarda
biriktiruvchi yumshoq to"gimaga aylanadi. Bu to"gima elastik tolalarga boy,
epitaliy osti limfa tugunchalariga ega. Xususiy gavat suyak va tog ay
pardalari bilan tutashib katgan. Bu gavatda naycha-alvaolyar zardob-shilliq
bazlar mavjud. Qo’shimcha havo bo'shliglari - yuqorigi jag" va pashona
bo’shliglarining shilliq pardasi ham burun bo’shlig’i nafas olish zonasi
shilliq pardasidak tuzilgan, fagat biroz yupgarog.

Hidlov zonasi (181-rasm). Burun bo’shlig'ining orga-yuqori
gismini egallab, shillig pardasi sarg’ishrog yoki to’q qo'ng’ir rangga ega.
Epitaliy (182-rasm) ko'p qatorli prizmatik bo’lib, unda tayanch va hidlov
hujayralari farg gilinadi. Tayanch hujayralar tukchalarga ega emas, bo’yi
ancha baland, o'zaklari odatda epitaliyning yuzaroq gismida joylashadi.
Hidlov hujayralari uzun, tayogchasimon bipolyar navrotsitlardir. Hidlov
hujayra parifarik gisqa o’simta - dandrit va markaziy uzun o’simta -
nayritga ega bo'lib, tayanch epitaliotsitlar orasida joylashadi. O‘zak
hujayraning o'rta gismida yotadi. Hidlov hujayralari parifarik o simtasining
distal uchi yo g onlashib, hidlov tugmachasi hosil giladi. Tugmacha 10-12
ta (itlarda 150 tagacha) harakatchan hidlov tukchalariga ega. Hidlov
tukchalarining submikroskopik tuzilishi santriola hosilalarining tuzilishini
eslatadi. Yuzasida fagat mikrotukchalar bo’lgan hujayralar ham uchraydi
(taxminan 10%).
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181-rasm. Burun bo’shlig’ining
hidlov bo’limi:

I-hidlov  epiteliyi; 1l-shillig pardaning
xususiy qavati; 1-tayanch hujayralar; 2-
hidlov hujayralari; 3-periferik o’simtalari;
4-hidlov tugmachasi; 5-nerv stvolchalari-
hidlov hujayralarining aksonlari; 6-qon
tomirlari; 7-shilligq bez.

Itlarda hidlov hujayralarining soni 225 min. gacha, odamda 6 min. atrofida
bo’ladi. Xususiy gavat biriktiruvchi yumshoq va to'rsimon

182-rasm. Hidlov epiteliyi ultramikroskopik
tuzilishining sxemasi:
1-hidlov hujayralari; 2-tayanch hujayralar; 3-
hidlov  tugmachasi  (antennalar); 5-kompleks
hidlov antennasi; 6-markaziy o’simta (akson).

to gimalardan iborat bo’lib, tarmoglangan ﬁaysimon bazlarga égé.mlljiéming
sakrati shilliq pardani ho'llab turadi, hidlov sazgisini vujudga kaltiruvchi
gattig moddalarni eritadi.
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a-tayanch

tashgaridagi
o’simtalari; a-mitral hujayralar; e-hidlov yo’llarining
hujayralari; »x-miya po’stlog’ining piramidal hujayralari.

183-rasm. Hidlov analizatori:

va 6-hidlov hujayralari;
hujayralar  va  r-ularning

B-markazdan
markaziy

Burun bo’shlig’ining vas-
kulyarizatsiyasi va innar-
vatsiyasi. Artariya, vana va
kapillyarlarning torlari
mavijud bo’lib, iflos va sovug
havo  burun  bo’shlig'iga
kirganda  davori  shishish
(ko“pchish) gobiliyatiga ega
vanalar - vanoz sinuslar bor.
Tomirlar ~ davorida  hara-
katlantiruvchi va  sdzuvchi
narv tarminallari uchraydi. Bir
gism narv tolalari bazlar va
ularning chigaruv yo'llarini
chirmab oluvchi tarminallar

hosil giladi.
Hidlov analizatorining
birinchi  hujayralari, burun

bo’shlig’ining hidlov zo-nasi
epitaliyidagi hidlov
hujayralari bo’lib, ular spinal
gangliylarning nav-rotsitlariga

to'g'ri kaladi. Hidlov
hujayralari birlam-chi
sazuvchi -  nayrosansor
hujayralardir. Ularning

nayritlari hidlov narvini hosil
gilib, hidlov piyozchalaridagi
mitral navrotsitlarning
dandritlari  bilan  sipanslar

yordamida tutashadi. Uchinchi navrotsitlar miyaning hidlov yo'llarida
joylashib, ularning nayritlari katta yarimsharlar po'stlog’i limb oblasti
piramidal navrotsitlariga borib tagaladi. Hidlov organi xamoratsapsiya
prinsipi asosida ishlaydi.

HIQILDOQ

Higildoq davorini shillig, o'rta va tashqgi pardalar hosil giladi.
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Shilliq parda gadahsimon hujayralarga boy, ko'p qatorli silindrik-
tabranuvchi epitaliy bilan goplangan. Higildog usti togayida va ovoz
paylarini goplovchi burmalarda esa ko'p gavatli yassi epitaliy mavjud.
Higildoq usti tog ayi epitaliyida ta'm bilish piyozchalari uchraydi. Xususiy
gavat biriktiruvchi yumshoq va to'rsimon to gima bo’lib, yog™ hujayralari
va epitaliyosti limfa tugunchalariga ega; shilliq pardaning ayrim joylarida
naycha-alvaolyar tipdagi, saroz, shilliq va aralash bazlar bor. O’rta parda
anatomik shakllangan higildoq tog aylari va muskullaridan iborat. Ayrim-
ayrim togaylarni o’zaro tutashtiruvchi paylarning asosi fibroz, ovoz
paylarining asosi esa elastik to"qimadir. Higildog muskullari ko ndalang-
targ’il muskul to’gima. Tashgi parda fassiya holida shakllangan.
Higildogning shillig pardasi narvlarga boy. Sazuvchi tolalar epitéliy ostida
daraxtsimon, to"pchasimon, erkin yotuvchi ipchalar yoki kapsulaga oralgan
ratsaptorlar hosil giladi. Ratsaptorlar aynigsa, higildoqusti tog'ayi va ovoz
paylarida ko'p. Harakatlantiruvchi narvlar higildog muskullarini, vagatativ
tolalar gon tomirlarini innarvatsiya giladi.

TRAXAYA

Traxaya tog ay skalatga ega naysimon organdir (184-rasm). Shillig
pardani qoplab turuvchi ko'p gatorli prizmatik tabranuvchi epitaliy tukchali,
gadahsimon, endokrin va bazal hujayralarga ega.  Tukchali
epitaliotsitlarning tukchalari, burun bo’shlig’i tomonga garab tabranadi.
Xususiy gavat elastik tolalarga boy biriktiruvchi tolador to’gima. Shillig
pardasi to'rt gavatli organlar shilliq pardasining muskul gavatiga to'g'ri
kaladigan joyda elastik tolalar aynigsa ko'p va uzunasiga joylashgan. Uning
ostidagi biriktiruvchi to’gima gavati tog'ay jildi bilan tutashib katgan. Bu
gavatda aralash, mushukda saroz tipdagi traxaal bazchalar mavjud.
Tog ay-fibroz (tog ay-tolador) parda biriktiruvchi tolador to’gima bo’lib,
uning qavatlari orasida gialin tog'ay halqgalari joylashgan. Tog ay
halgalarining uchini sillig miotsitlardan iborat traxaal
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184-rasm. Traxeya:

I-shilliq parda va ll-uning shilliqosti gavati;Ill-
fibroz tog’ay parda; IV-adventitsiya; 1-ko’p
qatorli tukchali silindrik epiteliy; 2-gadahsimon
hujayralar; 3-shilliq pardaning xususiy qavati; 4-
bezlar; 5-tog’ayusti pardasi; 6-gialin tog’ay; 7-
mayda sillig miotsitlarning bog’lamchalari (Braus
bo’yicha).

muskul tutashtirib turadi. Tashqgi parda advantitsiyadir. Traxayaning
innarvatsiyasi higildognikiga o0xshash.

O PKA

O pkaning havo yo’llari - daraxtsimon tarmoglanuvchi bronxlar
va raspirator bo’lim alvaolalar sistdmasidir. Alvaolalar eng kichik
bronxlarning oxirgi ko'r gismlaridir. Kichik bronx (bronxiola)lar -
bo'lakcha bronxlari va ularning yanada mayda tarmoglari - raspirator
bronxiolalar, alvaolalar bilan birgalikda o’pka bo’lakchalarini hosil giladi.
O'pka bo’lakchalari tarkibiga qgon tomirlari va kapillyarlar ham kiradi.
Ushbu strukturalarni bo’lakcha ichi biriktiruvchi to’gima o zaro tutashtirib
turadi. Bolakchaning shakli piramidaga o’xshash bo’lib, bo’lakchalar
orasida intarstitsial (oralig) to'gima joylashadi. Piramidaning o’tkir uchi
o pka ichiga garab yo'nalgan. Bo'lakchali tuzilish cho’chga va kavsh
gaytaruvchilar o’ pkasida yaxshi ifodalangan.

Bronxial daraxt. Traxdyaning bifurkatsiyasi natijasida bosh
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bronxlar hosil bo'lib, ular o'pka to’gimalari ichiga kirib boradi va yirik,
o'rta va mayda bronxlarga tarmoglanadi. O pka bo'lakchasiga kirib
boruvchi bo’lakcha bronxi bronxiola hisoblanadi. Bo lakcha bronxi mayda
bronxning davomi bo’lib, tuzilishiga ko ra unga o xshash. Bo"lakcha bronxi
bolakcha ichida tarmoglanib tarminal, kayin raspirator (alvaolyar)
bronxiolalar hosil giladi. Raspirator bronxiolalarning davorida onda-sonda
alvaolalar uchraydi. Bu bronxiolalar bir nacha marta tarmoglanib alvaolyar
yo'llarga ochiladi. Bunday yo'llar 2-3 ta alvaolyar xaltacha bilan tugaydi.
Alvaolyar yo'llar va xaltachalarning davori o"pka alvaolalaridan iborat.

Bosh bronxlar davorining tuzilishi traxayanikiga oxshash, lakin
tog aylar hagiqiy (uchlari tutash) halgalar hosil gilgan va ularning diamatri
0'zgarmasdir. Katta bronxlarda tog aylar to'r shaklida bo'lib, praparatlarda
alohida-alohida yotuvchi plastinkalar kabi ko'rinadi. Bronxlar diamatri
kichiklashishi bilan shilliq pardada asta-sdkin o'rta parda xaraktarini
oluvchi sillig muskul gavat yuzaga kaladi va galinlasha boradi, tog ay esa
kamayadi.

Kichik bronxlarda
tog'ay juda  kam,
bronxiolalar  davorida
tog'ay yo'q. Shilliq
pardaning  qoplovchi
gavati avval ikki, kdyin
bir qatorli prizmatik
epitaliyga aylanadi.
Traxaya shillig

ultramikroskopik tuzilishining sxemasi: .. .
1-tukchali hujayralar; 2-gadahsimon hujayralar; 3-endokrin pa_rdoa_sml qop-lovch!
hujayralar; 4-bazal hujayralar; 5-tukchasiz hujayralar; 6-sekretor  epitaliyda uchrovchi
(Klar) hujayralar; 7-hoshiyali (mikrovorsinkali) hujayralar; 8-nerv tukchali qadahsimon

tolasi; 9-bazal membrana (Yu.l.Afanasev bo’yicha). K
endok-rin  va bazal

epitaliotsitlardan tashqgari bronxial daraxt distal bo'limlarida sakrator,
hoshiyali (cho'tkali) va tukchasiz epitaliotsitlar ham uchraydi. (185-
rasm).

Sakrator epitaliotsitlarning gumbazsimon uch gismi tukchalar va
mikrotukchalarga ega emas, sakrator donachalar bilan to’lgan bo'ladi.
O"zagi yumalog, agranulyar sitoplazmatik to'r yaxshi taraqqiy gilgan. Bu
hujayralar surfaktantni parchalovchi farmantlar ishlab chigaradi.

Tukchasiz epitaliotsitlar bronxiolalarda uchrab prizmatik shaklga
ega. Ularning uchi qo’shni tukchali hujayralardan sal ko'tarilib turadi,
glikogan donachalari, mitoxondriyalar va sakratsimon donachalar saglaydi.

306



Funksional ahamiyati anigmas.

Kam uchrovchi, ovoid
shakldagi, apikal uchi-da
kalta mikrotuk-chalari
bo’lgan ho-shiyali
hujayralarga

xamoratsaptorlar  dab
garaladi. O’pka bo'-
IakCthiga ) ki rayot_ga_ln 186-rasm. -O_’pka atsinusi:

bronX|oIan|ng Shl”lq A-sxema;  b-mikrofotografiya;  1-birlamchi  respirator

pardasi bir qatorli silin- bronxiolalar; 2-ikkilamchi respirator bronxiolalar; 3-uchlamchi

. . . oy- respirator bronxiolalar; 4-alveolyar yo’llar; 5-alveolyar
drik  tukchali  epitdliy, oacharr yar ¥ ¢

tarminal bronxiolalar-ning

shilliq pardasi esa bir qavatli kubik tukchali epitaliy bilan goplangan.
Epitaliyda hoshiyali (cho tkali), sakrator va hoshiyasiz hujayralar uchraydi.
Raspirator bronxiolalarning kubik epitaliyida tukchali hujayralar kam
uchraydi.

Bronxlar shilliq pardasi xususiy gavatining chuqur gismlarida
traxaal bazlarga o'xshash bronxial bazlar joylashadi. Ular shillig-saroz
xaraktardagi sakrat ishlab chigarib, epitaliy yuzasiga ochiladi. Bronxial
bazlar kavsh gaytaruvchilar va vyirtgichlarda yaxshi taraqgiy gilgan, bir
tuyoglilarda kamroq uchraydi. Kichik bronxlar va bronxiolalar bazlarga ega
emas.

%
B S

Bo'lakcha bronxi, artdriya va narvlar o’pka bo’lakchasining
uchidan kiradi, vana esa chigadi. O'pka bo'lakchasi yanada maydaroq
strukturalar - atsinuslardan (12-158 ta) tuzilgan. Atsinus (186-rasm) o pka
bo"lakchasining bir tarminal bronxiola havo bilan ta’minlaydigan gismidir.
Ikkala o’pkadagi atsinuslarning soni 20 mingga yaqin va ular bir-biridan
biriktiruvchi toqima vositasida ajralib turadi.

O’pka alvaolalarining soni voyaga atgan organizmlarda juda katta

(masalan, odamda 300-400 min.) Ularning umumiy yuzasi otda 500 m2,

odamda 50-100 m2, mushukda 7,2 m2 ni tashkil qiladi. O pka
alvaolalarining davorini gazlar almashinuviga moslashgan raspirator
epitaliy tashkil giladi. Bu epitaliy lyuklar, kanallar yoki tashikchalarga ega
bo"Imasdan, gazlar almashinishi osmos yo'li bilan boradi.
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Alvdolalar davorida bir
nacha xildagi hujayralarni
farq qilish mumkin. (187-
rasm). Shulardan birinchi

xili raspirator
alvaolotsitlar bo'lib,
ularning apikal uchida kalta
mikrotukchalar bor.
Organallalari yaxshi

taraqgiy gilmagan, pino-
tsitoz pufakchalari uchraydi,
187-rasm. Kalamush o’pka alveolasining rastrlovchi 0 zagl oval ‘y_OkI yumaloq

electron mikroskopda ko’rinishi, 3500 marta kat. shaklda bo’lib, 1-2 ta

1-2 tip mikrovorsinkali alveolatsitlarning anikal yuzasi; 2- o‘zakchaga ega. lkkinchi xil
surfaktantning ajralishi; 3-hujayralarning chegaralari; 4- . N .

gemokapillyarlar; 5-alveolalar o’rtasidagi pora hUJay_raIar ko plab mItO?
(I.K.Romanova ho’yicha). xondrlyalar, anShI

rivojlangan plastinkali komplaks va ko'plab osmiofil kiritmalarga ega
bo’lib, o'ta tabagalangan hujayralardir. Bular surfaktant nomini olgan
lipoprotaid tabiatli modda ishlab chigaradi. Surfaktant nafas chigarilganda
alvaolalar davorining yopishib golmasligini ta'minlaydi va alvaolotsitlardan
havo o'tishi uchun qulay sharoit yaratadi. Uchinchi xil alvaolotsitlar
apikal uchida mikrotukchalari bo’lgan nayroepitalial hujayralardir. Ular
ancha kam uchraydi, sarotonin va boshqga fiziologik faol moddalar ishlab
chigaradi.

Alvdolyar epitaliy ostida bazal mambrana va elastik tolalar to'ri
mavjud. Qon kapillyarlarining to'ri epitaliyning bazal mambranasiga zich
yopishib turadi. Aero-gdmatik baryar (havo-gon to'sig'i) kislorod alvéaola
ichidagi havodan qonga, gqondagi karbonat angidrid esa alvaola ichiga
o'tishi yo'lidagi to'siqdir. U morfologik jihatdan raspirator epitaliy,
kapillyarlar davoridagi endotaliy va ularning bazal mambranalaridir.
Eng yupga joyda - alvadolotsitlar va endotaliotsitlarning o°zaklari
joylashmagan joyda - bu to’signing galinligi 0,5 mkm atrofida bo’ladi.
Alvaolalar davorining tashgi gismida, alvaolyar epitaliotsitlardan farq
giluvchi saptal hujayralar joylashadi. Ularning kichik limfotsitlarga,
fibroblastlarga va plazmotsitlarga o’xshash xillari farg qgilinadi. O’pka
alvdolalari davorida, ba’'zan ular bo’shlig'ida makrofaglarni uchratish
mumkin. Makrofaglar mononuklaar fagotsitlar sistdmasiga Kkirib,
sitoplazmasida tutib olingan yot zarrachalar, lipoid tomchilar va vakuolalar
bor. Ular alvaolalar orasidagi biriktiruvchi to"gimadan alvaola ichiga kiradi.
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O'pkaning  vaskulya-
rizatsiyasi. O'pka to'-
gimasi bronxial artariya
orgali oziglanadi. Gaz-lar
almashinishini esa o0 pka

artariyasi sista-masi
amalga oshiradi. lkkala
sistama o'rtasida

anastomozlar mavjud.
O pka tomirlarga juda boy
organ bo'lib, bu uning gaz
almashinish vazifasi bilan
bog’lig. O'pka
artariyasining  tarmoglari
bronxial daraxt bo’ylab
alvaola-lar asosigacha
borib yatadi va
kapillyarlar to'rini hosil
giladi. Alvaolalarni o'rab
tu-ruvchi kapillyarlar
alvaolalar  davori bilan
juda yagin alogada bo’ladi
(188-rasm).  Kapillyarlar
yig'ilib  vanalarni hosil &
giladi. O‘pkaning limfatik 188-rasm. O’pka alveolasi va

sistamasi  limfa kap”_ gemokapillyarlarning devori (sxema):

. . . 1-alveola ichi; 2-alveolyar epiteliotsit; 3-gemokapillyarning
Iyarla“ va tomlrlarmmg endoteliotsiti; 4-kapillyar ichi; 5-bazal membrana; 6-eritrotsit.
yuza va chuqur joylashgan

to'rlaridan iborat. Yuza to'r vissaral plavrada joylashadi. Chuqur to'r o'pka
bo"lakchalari ichida, bo’lakchalararo to'siglarda, gon tomirlari va bronxlar
atrofida joylashadi.

O’pkani simpatik va parasimpatik narvlar innarvatsiya giladi.
Harakatlantiruvchi narv tolalari tomirlar va bronxlarni innarvatsiya giladi.
Simpatik tolalar gon tomirlari muskulaturasini gisqartiradi, parasimpatik
tolalar bo’shashtiradi, bronxlarda esa bu narvlarning ta'siri aksincha
bo'ladi. Sazuvchi narv tolalari o’pka to'gimasi va qon tomirlari bilan
bog'lig. Butasimon, halgalar shaklidagi va boshqa ratsaptorlar bo"ladi.

O'pka tug'ilishdan kayin gazlar almashinishining boshlanishi
natijasida va organizmning o’sishi bilan bog’liq holda katta o"zgarishlarga
uchraydi, uning nafas olish yuzasi oshadi, stromasida elastik tolalar
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ko'payadi. Yosh ulg'ayishi bilan esa raspirator yuza kichrayadi,
biriktiruvchi to’gqima miqdori ortadi, bronxlarda tuzlar o’tirib qolib, gaz
almashinish vazifasi susayadi. Shilliq pardadagi kambial eldmantlar
hisobiga fiziologik raganaratsiya amalga oshadi. Organning biror gismi
xirurgik yo'l bilan olib tashlansa bu gism tiklanmaydi.

PLAVRA

Plavra ko'krak bo’shlig'ini qoplab turuvchi parda bo'lib o'z
tuzilishiga ko'ra ko'p jihatdan qorin bo’shlig’i pardasi va parikardga
o'xshash. Boshqa zardob pardalar kabi plavra asosini biriktiruvchi tolador
to'gima tashkil qilib, mazotaliy bilan goplangan. Uning biriktiruvchi
to'gima gismi bash gavat: bazal mambrana, yuza kollagan-tolador gavat,
yuza elastik-diffuz gavat, chuqur joylashgan bo’ylama elastik to'r gavat va
chuqur joylashgan panjarasimon kollagan-elastik gavatlarga ega. Vissaral
plavraning elastik tolalari o’pka to'gimasining elastik tolalari bilan yagona
sistama hosil giladi. Qobirg’a plavrasida elastik elamantlar kamrogq.
Mazotaliy plavraning ishgalanishini angillashtiruvchi o°ziga xos suyuglik
ishlab chigaradi.

QUSHLAR O PKASI

Qushlar o'pkasi plavra bilan goplanmasdan ko'krak gafasi bilan
qoshilib o'sib katgan. Havo yo'llarining oxiri ko'r emas, balki
anastomozlar to'rini hosil giluvchi havo kapillyarlari bilan tamom bo’ladi.
Bosh bronxlar birinchi tartibli, ular esa ikkinchi tartibli bronxlarga
tarmoglanadi. Ikkinchi tartibli bronxlarning
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189-rasm. Qushlar o’pkasi gistologik
tuzilishining sxemasi:
1-parabronx; 2-havo o’tkazuvchi kapillyarlar; 3-
gemokapillyarlar; 4-atrofdagi o’pka to’gimasi bilan
o’ralgan parabronx (parabronxial segment).

tagib yotadi va qoshilib o'sib katadi. Ularning bo’shliglari raspirator
epitdliy, endotaliy va ular uchun umumiy bo’lgan bazal mambrana bilan

ajralib turadi (aero-gamatik to'siq).

190-rasm. Qushlar havo yo’llarida havoning
harakatlanish sxemasi (Kolb bo’yicha):
1-birlomchi bronx; 2-kranial va 3-kaudal ko’krak
havo xaltalari; 4-kaudal havo xaltasining o’rta
bronxga o’tish joyi; 5-gorin havo xaltasi; 6-
ikkilamchi bronxlar va parabronxlar.

tarmogqlari parabronxlar
dayilib, diamatri  100-150
mkm ga tang. Parabron-xlar
va ularning havo
kapillyarlari o'pka bolak-
chasini  hosil qiladi (189-
rasm). Uchuvchi qushlarda
qo shni bo lakchalarning
kapillyarlari anastomoz hosil
giladi, yuguruvchi qushlarda
bunday anasto-mozlar yo’q.
Parabronxlar bir gavatli yassi
epitaliy bilan, ularga nisbatan
radial  joylashuvchi  havo
kapillyarlarining davori
raspirator  epitdliy  bilan
goplangan. Qon va havo
kapillyarlari  bir-biriga zich

Har bir o pkadan bosh bronxning davomi hamda yana uchta bronx
chigib kangayadi va havo xaltalari hosil giladi. (190-rasm). O pkadan
tashgariga chiquvchi bronxlar ektobronxlar dayiladi. Havo xaltalari
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bronxlarning kangaygan, ko'r holda tamom bo'ladigan tarmoglaridir.
Ularning davori nishatan yupga, silliq muskul va elastik tolalarga ega. Xalta
ichki yuzasi prizmatik epitaliy, tashqarisi saroz parda (advantitsiya) bilan
goplangan. Havo xaltalarining tarmoglari suyaklarga Kirib borib, ular ichida
havo bo’lishini ta’minlaydi.
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TARI VA UNING HOSILALARI

Tari organizmni tashgi muhitning maéxanik, tarmik va boshga
omillaridan ~ himoya  qilish,  issiglig  almashishini  boshqgarish
(tarmoragulyatsiya), nafas olish, ayirish va vitaminlar (vitamin D)
almashinishida ishtirok qilish kabi xilma-xil vazifalarni bajaradi.
Shikastlanmagan tari ko pchilik kimyoviy moddalar va mikroorganizmlarni
organizmning ichki muhitiga o'tkazmaydi. Shuningdak, tari sazgi
organlaridan biri bo’lib, organizmni tashgi muhit bilan boglovchi vosita
hisoblanadi. Shox, tirnog, tuyoq, junlar, yog", tar va sut bazlari tarining
hosilalaridir.

Tarining gistoganazi. Tari ustini qoplab turuvchi ko'p gatlamli
yassi, karatinizatsiyaga uchrovchi, epitaliy - epidarmis ektodarmadan,
biriktiruvchi to’gimadan iborat xususiy tari (darma) darmatomlardan
yuzaga kaladigan mazanximadan taraqqiy qiladi. Tari osti gavati tipik
biriktiruvchi yumshoq to"gima bo'lib, u ham méazanximadan taraqqiy giladi,
ayrim joylarda juda ko'p migdordagi lipositlarga ega. Epidarmis avval bir
gavatli bo’lib, kdyin taraqqiyot natijasida gavatlarining soni ortadi.

TARINING GISTOLOGIK
TUZILISHI

Epidarmis (191-192-rasmlar) tarining himoya vazifasini amalga
oshiradi. U tananing turli joylarida turlicha galinlikka ega. Epidarmisda qon
tomirlari bo’lmasdan, uning oziglanishi va kislorod bilan ta’minlanishida
darma so'rg’ichli gavatining ahamiyati katta. Epidarmis bazal gavatini
egallagan prizmatik
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191-rasm. Terining gistologik tuzilishi:
1-epidermis; 2-teri; 3-derma; 4-gipoderma
(teriosti gavati); 5-jun 0’qi; 6-jun follikulining
chuqurchasi; 7-jun ildizi; 8-ter bezining chigaruv
yo’li; 9-yog’ bezi; 10-jun muskuli; 11-jun
follikuli; 12-ter bezi; 13-jun piyozchasi; 14-jun
so’rg’ichi; 15- teri osti venasi; 16-teriosti yog
to’gimasi.

hujayralar mitoz yo'li bilan tari yuzasiga parallal chizig bo’ylab bo'linadi.
Hosil bo’lgan hujayralardan biri bazal gavatda qoladi, ikkinchisi uning
ustida joylashadi. Navbatdagi bo’linishda avval hosil bo’lgan hujayra
yuzaroq gavatga siljiydi va asta-sakinlik bilan epidarmis yuzasiga tomon
siljiyturib ko'p burchak shaklini oladi, kdyinchalik ularda donachasimon
kirit-malar paydo bo’ladi. Sitoplazmada daganarativ o'zgarishlar yuz barib,
o'lgan hujayralar shox tangachalariga aylanadi va tushib katadi. Bu jarayon
epidarmisning turli joylarida bir xil intansivlikda borgani uchun aynan bir
bosqgichda bo’lgan hujayralar gavatlarni hosil giladi. Tananing junsiz va
epidarmis anchagina galinlikda bo’lgan gismlarida bash gavat: bazal,
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tikanli hujayralar gavati, donador, yaltirog va shox gavatlar mavjud.
Bazal va tikanli hujayralar gavatlarini yatishtiruvchi gavat dab ham
ataydilar.

Bazal qavat bavosita bazal mambrana ustiga joylashib bazal
epidarmotsitlar, malanoblast va malanotsitlar, shuningdak epidarmis
ichidagi makrofaglardan iborat. Epidarmis va uning ostidagi darma
o'rtasidagi chagara takis emas va bu ularning o'zaro tagib turadigan
yuzasini kangaytiradi. Bazal epidarmotsitlar (193-rasm) silindrsimon yoki
oval shaklda bo’lib, sitoplazmasi bazofil, 0’zagi yumaloq va xromatinga
boy. Bularda hujayralarga xos barcha organallalar bilan bir gatorda
tonofilamantlar, ayrimlarida malanin pigmanti uchraydi.

192-rasm. Junsiz terining
epidermisi:
1-shox gavat; 2-yaltiroq gavat; 3-
donador gavat; 4-tikanli hujayralar
gavati; 5-bazal gavat; 6-biriktiruvchi
to’gima; 7-ter bezining chigaruv
yo’li.

Bazal epidarmotsitlar bir-birlari va yuqoridagi gavat hujayralari bilan
dasmosomalar yorda-mida, bazal mambrana bilan esa yarim dasmo-somalar
vositasida biri-kadi. Bazal gavat hujayralari orasida stvol hujayralar ham
mavjud bo'lib, ular epidarmis-ning fiziologik ragana-ratsiyasini
ta’minlaydi.

Malanotsitlar kumush bilan impragnatsiya gilingan praparatlarda
tarmoglanuvchi uzun o'simtalarga ega va erkin yotadi. Sitoplazmasida ko™p
miqdorda malanin donachalar bor, 1akin organallalari kam taraqgiy gilgan,
tonofilamantlar yo'q.
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193-rasm. Epidermis ayrim
gavatlarining ultrastruktur tuzilish
sxemasi:

1-bazal; 2-tikanli; 3-donador; 4-yaltiroq va
shox gqavatlar; 6-biriktiruvchi to’gima; 7-
keratotsit; 8-melanotsit; 9-desmosoma; 10-
yarim desmosoma; 11-bazal membrana; 12-
mitoxondriyalar; 13-plastinkali kompleks;
14-erkin ribosomalar; 15-granulyar
sitoplazmatik to’r; 16-tonofibrillalar; 17-
pinotsitoz pufakchalari; 18-melanin
granulalari; 19-0’zak; 21-22-keratogialin
granu-lalari (Zavarzin bo’yicha).

Epidarmis ichidagi makrofaglar ham atrofdagi hujayralar bilan
dasmosomalar hosil gilmasdan erkin yotadi, o'simtalari borligi uchun
dandrotsitlar, dab ham ataladi. Sitoplazmasida ko'plab argantaffin
donachalar mavjud. Dandrotsitlar darmadan migratsiya yo'li bilan
epidarmisning bazal va tikanli hujayralar gavatlariga o'tgan. Ular
epidarmisga kiruvchi limfotsitlar bilan birga immunologik nazoratning
mahalliy sistamasini tashkil giladi. Tikanli hujayralar gavati bir nacha gavat
yirik poligonal hujayralardan iborat. Hujayralar orasida sitoplazmatik
“ko"prikchalar”, ularning tutashadigan joylarida dasmosomalar joylashadi.
Dasmosomalarga tonofilamantlarning tutamchalari - tonofibrillalar kalib
tutashadi.

Donador gavat karatogialin donachalariga ega ikki-to'rt gavat
hujayralarni 0’z ichiga oladi. Hujayralarning sitoplazmasida ribosomalar,
mitoxondriyalar, lizosomalar, fragmantatsiyaga uchragan tonofibrillalar
hamda ularning yonida yotuvchi yirik karatogialin donachalari mavjud
(193-rasm). Karatogialin ishqoriy bo'yoglar bilan yaxshi bo yaladi.
Donador gavat hujayralarining sitoplazmasi va o°zagida daganarativ
0 zgarishlar paydo bo’ladi. Yaltirog qavat yorug'lik mikroskopida
gomogan bo’lib ko'rinadi va oksifilligi bilan ajralib turadi. Karatogialin
eldidinga aylangan. Elaktron mikroskop bu gavat ikki-to'rt gavat yassi,
organdllalari va o°zaklari amirilgan, ko'plab karatin fibrillalari saglovchi
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hujayralardan iboratligini ko'rsatadi. Shox gavat shox tangachalaridan
iborat. Bu yarda hagigiy shox modda - karatin mavjud. Tangachalar
hujayralarning to'liq daganaratsiyaga uchrashidan hosil bo"lib, ular orasida
havo pufakchalari bor.

Tarining jun bilan goplangan gismlarida epidarmis yupgaroq bo'lib,
karatinizatsiya jarayoni soddalashadi - epidarmisda ikki qavat:
yatishtiruvchi va shox gavatlar farglanadi. Qoramollar tarisida dayarli
hamma vagt to'rt gavat mavjud.

Qushlarda epidarmis himoya giluvchi burmachalar
(“galgoncha’lar) hosil giladi. Bu yarda shoxlanish karatogialin hosil
bo’Imasdan amalga oshadi. Tari pigmanti darmaning yulduzsimon
hujayralarida hosil bo'lib, ikkilamchi yo'l bilan epidarmisga o'tadi. Qushlar
tarisining gizil rangi gon tomirlari ko pligi va maxsus pigmant tatraeritrin
mavjudligiga bog'lig.

Xususiy tari (darma) tarining biriktiruvchi to gimadan iborat asosi
bo’lib, epidarmis ostiga joylashadi va ikki gavat: so'rg’ichli va to'rsimon
gavatlarga ega. Bu ikkala gavat kaskin ifodalangan chagarasiz bir-biri
bilan tutashib katgan. To'rsimon gavat 0’z navbatida tari osti gavatiga
0 tadi.

So'rg’ichli gavat darmaning “so’rg’ichlari” bilan birga epidarmis
ostida joylashadi. Ko'p miqdorda hujayra eldmantlari (fibrotsitlar,
gistiositlar, laykotsitlar, malanodasmoblastlar) hamda kollagan va elastik
tolalar bog'lamchalariga ega tolador to'gimadan tuzilgan bu gavat gon
tomirlari, kapillyarlari, narv elamantlariga boy. Epidarmis va so'rg’ichli
gavatning orasida joylashgan bazal madmbrana glikozaminoglikanlarga boy.

To'rsimon gavat anchagina yo'g onlikka ega, tartibsiz ravishda
chatishib katgan bog'lamchalar hosil giluvchi kollagan va elastik tolalardan
tuzilgan, hujayralari kam, shakllanmagan biriktiruvchi to gimadir.

Tariosti gavati tipik biriktiruvchi yumshoq to'gima bolib,
lipotsitlarga boy. Tananing ayrim joylarida lipotsitlar juda ham ko'p va u
yog" to"gima dayiladi.

Tarida yog" va tar bazlari mavjud. Yog  bazlari oddiy (ot va
itlarda tarmoglangan) naycha-alvaolyar bazlar bo'lib, doimo junlar bilan
yonma-yon joylashadi va o'zlarining gisga chigaruv yo'llari bilan jun
giniga ochiladi. Sakrator bo’limining chat gismida mitotik bo’linuvchi
hujayralar joylashib, ¢qarigan hujayralar baz ichiga qarab siljiydi,
daganaratsiyaga uchrab asta-sakin yog" tomchilariga aylanadi. Damak yog’
bazi golokrin bazdir. Yog™ bazlari sigir emchagi tarisida, burun-lab
yaltirog'i (ko'zgusi) tarisida, yumshoq tovon, shox va tirnoglarda
uchramaydi.
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Tar bazlari (194-rasm) oddiy naychasimon bazlar, uzun, bir uchi
ko'r naychalar holida bo'lib, otda kalavachasimon egilgan, mushuk, it,
cho'chga va kavsh gaytaruvchilarda kamroq egilib-bukiluvchi bazlardir.
Ularning davori kubsimon epitaliydan iborat va mioepitaliotsitlar bilan
o'ralgan. Bazlarning sakrator gismi asta-sakin chigaruv yo'llariga aylanadi.
Bu yo'llarda ikki yoki uch gatorli epitaliy mavjud. Chigaruv yo'llari yog'
bazlarining chigaruv yo'llaridan yugorirogda jun giniga, ayrim hollarda
epidarmis yuzasiga ochiladi. Sakratsiya tipiga ko'ra marokrin va apokrin tar
bazlari mavjud. Marokrin bazlar hujayralarining sitoplazmasida glikogan,
yog' va siydik kislota tuzlarining kiritmalari boladi. Ularning sakrati - tar
98-99% suv va juda kam miqgdorda organik moddalarga ega bo'lib
hidsizdir. Bunday bazlar junsiz tarida
bo'ladi va suv almashinishi hamda tarmoragulyatsiya uchun katta
ahamiyatga ega. Apokrin bazlarning bo“shlig’i kang, doimo jun ildizi bilan
bog'liq holda joylashadi, sakrati sitoplazma zarracha-arini saglaydi,
konsantratsiyasi yugori va hidli bo’ladi.

Turli hayvonlar tarisi-ing ma'lum joylarida o'ziga xos bazlar
uchraydi. Qora-ollar burun-lab yaltirog'ining zardob bazlari, cho'chga
tumshughasining tar bazlariga o"xshash bazlari, otlar tuyog ining stralka va
echkilarning shox bazlari, qo’ylar tuyoglararo xaltachasining yog™ va tar
hamda chot tarisining nay-imon sarig-qo'ng’ir va tarmoglangan yog
bazlari shular jumlasidandir.

Qushlarning tarisi ekskrator vazifa bajarmaydi, ularda fagat
dumning ustki tomonida joylashuvchi gopchiq bazlari mavjud bo'lib,
suvda suzuvchi qushlarda yaxshi taraqqgiy gilgan va patlarni ho'l bo’lishidan
saglovchi maxsus sakrat ishlab chigaradi.

Tarining vaskulyarizatsiyasi va innarvatsiyasi. Qon tomirlari
fassiyalar ostida joylashuvchi artarial to'rdan tariga o'tadi va to'rsimon
gavatning chuqur gismlarida tarining artarial to'rini hosil giladi. Bu
to'rning tarmoglari tar bazlari va yuzaroqda
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194-rasm. Jun tuzilishining
sxemasi:
1-jun xaltasi; 2-po’stlog va mag’iz
moddalar; 4-kutikula; 5-tashqi
epithelial gin; 6-ichki epithelial
qginning ikki gavati; 7-jun
piyozchasi; 8-jun so’rg’ichi; 9-jun
chuqurchasi; 10-yog’ bezi; 11-junni
ko’taruvchi muskul; 12-
epidermisning o’suvchi va shox
gavatlari.

joylashgan gavatlarni qon bilan ta'minlaydi. So'rg’ichli gavat so'rgichlari
ostida ikkinchi artarial to'r bo'lib, u so'rg ichlar va yog" béazlarini gon bilan
ta'minlaydi. Har bir so'rg’ich kapillyarlar sistamasini hosil giluvchi o'z
artariolasiga ega. Tarining turli qavatlarida bir nacha vanoz to'r mavjud.

Tari sdzgi organi bo'lgani uchun narv elamantlariga boy va narvlar
tarining turli gavatlarida kang halgali chatishmalar hosil giladi. Eng zich
narv chatishmasi so'rg’ichli gavatdadir. Ayrim narv tolalari epidarmisga
kirib boradi va uning shoxlangan gavatiga yaginlashavargach fiziologik
daganaratsiyaga uchraydi. Tarida daraxtsimon tarmoglanuvchi ratsaptorlar.
plastinkali tanachalar, sazuvchi manisklar, sdzuvchi tanachalar, qushlar
tarisida Garbst tanachalari uchraydi.

Taktil sdzgi analizatori. Taridagi sazuvchi narv tarminallari spinal
gangliylar navrotsitlari yoki bosh miya narvlari sazuvchi gangliylari
navrotsitlariga (1-navrotsit) taalluglidir. Bularning markaziy o’simtalari
(nayritlar) miyaga yo'naladi. Ta'sirot orga miyaning bog'lamchali va
harakat navrotsitlariga yoki dorsal hamda vantral orga miya-miyacha
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bog'lamchalari orgali miyachaga yo'naladi. Ingichka yoki ponasimon
bog'lam orgali ta'sirot uzunchoq miyaga, ushbu bog lamchalarning
yadrolaridagi navrotsitlar (2-navrotsit)ga uzatiladi. Kdayin ta'sirot ko'rish
tapachalariga otkaziladi. Bu yarda analizatorning 3-navrotsitlari joylashadi.
Bu navrotsitlarning nayritlari miya po’stlog ining tagishli zonalarida tamom
bo'ladi.

TARI HOSILALARI

Junlar epidarmisning tari ichiga o'sib kirishidan rivorjlanadigan
hosilasidir. Junning taridan chigib turgan gismi - o'gi va tari ichida
joylashgan gismi ildizi farg gilinadi (194-rasm).

Junlarning taraqgiyoti epidarmisning darmaga o'sib kirishidan
boshlanadi. Bu o’smalar avval epidarmisning galinlashgan gismi shaklida
bo'lib, kdyinroq biriktiruvchi to'gimaga chuqur botib kiradi va uchi
yo'g onlashib, bo'lajak jun piyozchasini hosil giladi. Bo'lajak jun
piyozchasiga qon kapillyarlariga boy biriktiruvchi to'qima - jun so’rg ichi
o'sib kiradi. Jun kurtagining o'rta gismidan yog" bazlari o'sib chigadi va
taraqqiy giladi. Shu joydagi mazanximada junni ko taruvchi muskul hosil
bo'ladi. Jun kurtagida, asosan jun piyozchasida murakkab karatinazasiya
jarayonlari yuz baradi. Karatin to'planayotgan hujayralar  shox
tangachalariga aylanib junni shakllantiradi.

Jun o'gi uch gavat: mag'iz, postloq gavatlari va kutikuladan
iborat. Mag'iz gavat muguzlanib ulgurmagan, o°zak goldiglari va pigmantli
junda pigmant donachalariga ega hujayralardan iborat.

Hujayralar orasida havo bilan to’lgan bo’shliglar bor. Ingichka junlarda bu
gavat bo'Imasligi mumkin. Po'stlog gavat junning asosiy massasini tashkil
giladi. U duksimon, shoxlanayotgan, bir-biri bilan mustahkam birikkan
hujayralar va pigmantdan tuzilgan. Hujayralarda o'zak qoldiglari, junga
mustahkamlik baruvchi tonofibrillalar uchraydi. Kutikula o'zaksiz va
pigmantsiz shox tangachalaridan iborat.
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Jun ildizi tari ichida joylashadi.

lldizning yo'gon-lashgan uch
gismi jun piyozchasi nomini olib,
unga gon tomiri va narvga ega
bo’lgan,  biriktiruvchi  toqi-
madan iborat jun so’rg ichi o’sib
kiradi. Jun ildizining hosil
bo'lishida  ishtirok  giluvchi
epidarmis ildiz  qini, qinni
o'rovchi  biriktiruvchi  to"gima
ildiz xaltachasi dayiladi. Ildiz
gini  epidar-misning  bazal
mambranasi bo’lgan shishasimon
parda bilan ildiz xaltachasidan
ajralib turadi.

Tashqgi va ichki ildiz
ginlari farg gilinadi. Tashqi ildiz
gini  epidarmisning  davomi
bo'lib, unga yog bazlari
ochiladigan  joydan yugorida
bazal (prizmatik hujayralar),
tikanli  hujayralar va  shox
gavatlari kiradi. Jun piyozchasiga

B BFRRLTAT tomon shox gavatning
195-ra5m|-($r;til>gge')i( feervggigggga‘;?'”da'ang yo'qolishidan u yupgalashadi.
A-tuyogning devori va B-tuyoq devorining dermasi; Idiz p'VOZChaS| yaqmlda bir

B-tuyoq suyagi; a-yaltiroq qavat; 6-himoya qavati; - gator hujayralardan iborat bo’lib
shox naycha; r-yaprogsimon gqavat; a-ikkilamchi ; T . ~
yaprogchalarga ega birlamchi  yaprogcha; e- th)Iadl_. _ICth I_|dIZ qini yog_
dermaning yaproqchalari; »x-tomirli va 3- periostal bazlarmmg Chlqaruv yo lHari

gavatlar. ochiladigan joydan chuqurroqda,
tashgi ildiz ginidan markazrogda joylashadi. Unda bir nacha gavat
pigmantli hujayralar mavjud. Eng tashqi, tashqi ildiz qini bilan
chagaradosh, bir qator yassi epitdlial hujayralar qavati. Bu qavat
hujayralarining o simtalari navbatdagi - donador gavat hujayralari orasidagi
yorigchalarga o'z o simtalarini yuboradi; nurni kuchli sindiradi va kuchli
oksifil (atsidofil) bo'yaladi. Ularda karatinning oraliq mahsuloti trixogialin
donachalari bo"ladi. Jun ildizi bilan ichki ildiz gini o'rtasidagi qin kutikulasi
jun kutikulasining davomidir.

Junni ko'taruvchi muskul jun bilan epidarmis o'rtasida o'tkir
burchak hosil bo’lgan tomonda joylashadi. Bu muskul va jun ildizi orasida
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yog' bazlari joylashadi.

Jun o°gining egilib-bukilgan bo'lishi jun xaltachasining egilib-
bukilganligi bilan bog'lig va jun sifatining yaxshiligini ko rsatadi. Dag al
junli go’ylarda bir ildiz xaltachasidan bitta, mayin junli qo’ylarda esa - bir
nacha ingichka jun tolasi chigadi.

Sazuvchi (sinuoz) junlar yo'g on, uzun va gayishqoq bo'lib, ildiz
xaltasi qavatlarining orasida qon bilan to’lgan bo’shlig (sinuslar) bor.
Bunday junlar lablar, qovoglar va burun tashiklari atrofida joylashadi.

Tullash (junlarnnig almashinishi) doimiy - parmanant va mavsumiy
bo'ladi. Yiliga ikki marta yuz baradigan mavsumiy tullash yovvoyi
hayvonlarga xosdir. Uy hayvonlarida parmanant tullash kuzatiladi. Jun
almashinishi jun so'rg’ichida qon aylanishi to'xtashi va jun ildizida
hujayralarning raganaratsiyasidan boshlanadi. Yangidan hosil bo"layotgan
jun piyozchasi va so'rg’ichi xuddi embrional davrdagidak taraqgiy giladi.

Tuyoqlar. “Tuyoq” anatomik tushunchasi uchinchi barmoq
(falanga) mintagasida joylashgan tari hosilalarini o'z ichiga oladi (195-
rasm). Shakli o°zgargan tari bu arda ham epidarmis va darmadan iborat.
Epidarmis kuchli rivojlangan shox gavat bilan xaraktarlanadi. U uchinchi
barmoq (falangani) goplovchi shox kapsula - tuyoq kapsulasini hosil giladi.
Shox moddasi tuyogning turli gismlarida o°ziga xos tuzilgan va ma’lum
fizik xossalarga ega strukturadir. Darmaning shakli rivojlanayotgan shox
moddaga ta’sir ko rsatadi, chunki u bavosita darma bilan alogador bo'lgan
epidarmasdan hosil bo’ladi. Tuyoq kapsulasida shoxning ikki tipdagi:
naychasimon va yaprogsimon tuzilgan xillari mavjud. Naychasimon
tuzilishli shox - darmaning so'rg’ichlari yuzasida hosil bo'ladi. Tuyoq
kapsulasining tovoni (kafti), o°gchaning shox gismi va tuyoq shox
davorining o’rta gavati naychasimon tuzilishli, tuyoq shox davorining ichki
gavati esa yaprogsimon tuzilishli shoxdir. Tuyoq kapsulasining to qimasi
epidarmisning shox gavatiga to'g’ri kaladi. Tuyoq kapsulasi ajratib
olinganda bazal gavat tuyogning darmasi ustida goladi.

Tuyoqgning darma gavati (196-rasm) gon tomirlariga boy
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biriktiruvchi ~ to'gimadan  shakl-
langan. Tari darmasidagiga nisbatan
ancha ko'p bo’lgan qon tomirlari
tuyogning haddan tashgari galin
epidarmisini  oziglantirish  uchun
xizmat qiladi. Shoxning tuzilishiga
ko'ra tuyog shox davorini uch
gavatga bo’lish mumkin. Tashqi
gavat - yaltirog gavat (glazur) kam
shoxlangan  yassi  hujayralardan
|bor_at b_O Il.b’ yupga yuzq_ qa_vqtnl 196-rasm. Otning kapsulasiz tuyog’i:
hosil qiladi. U tuyoq jiyagining jiyak (a), tuyoq toji (6) va tuyoq devorining
epidarmisidan rivojlanadi, ya'ni shox  dermasi (s).

jiyak tuyoq shox davorining ustiga tomon osib yaltiroq gavatga aylanadi.
O’rtangi himoya gavat eng mustahkam va galin gavat bo'lib tuyoq aylanasi
(toji)ni goplovchi epidarmisdan hosil bo'ladi. Bu gavat yugoridan pastga
garab o'sadi. Tuyoq aylanasi (toji)da darmaning yuzasi takis bo'lmasdan
so'rgichlarga ega, uni goplovchi epidarmis ham shoxlanish jarayonida
shox ustunchalariga aylanadi. Ustunchalarning markazida siyrak joylashgan
shox tangachalaridan iborat mag'iz gism yuzaga kaladi. Naycha davorini
so'rg ichlarning yon yuzasida hosil bo'lib, bir-biriga zich tagib yotuvchi
shox tangachalari hosil giladi.

Tangachalarning spiralsimon joylashishi va ulardagi tonofibrillalar
naychalarga alohida mustahkamlik bag'ishlaydi. Naychalar orasida
so'rgichlar oralig'idagi epidarmisdan hosil bo'luvchi oraliq shox
joylashadi. Shox naychalari tuyoq davori yuzasiga prallal ravishda, tuyoq
aylanasidan tuyoq uchiga tomon yo'nalib joylashadi. Tuyoq shox
davorining eng ichki, yaprogsimon, gavatini tuyoq darmasini goplovchi
epidarmis hosil giladi. Bu gavatning zichligi kamroq bo'lib, pigmantsizdir.
Tuyoq davori darmasi yuqoridan pastga qarab joylashuvchi,
yaprogchalardan iborat bo’lgani uchun, unda joylashuvchi epidarmis ham
yaprogchasimon shox atishtiradi. Tuyogni kasib tozalayotganda tovon
tomonda pigmantsiz yaprogsimon gavat tuyoq davori va tovonni
chagaralovchi oq chiziq bo’lib ko'rinadi.

Tuyoq davori darmasining tashqi gavati yaproqchali qavat dayiladi.
U elastik tolalarga boy biriktiruvchi zich to’gima. Uning yaprogchalari
ikkilamchi yaprogchalar hosil giladi. Bu gavat ostida biriktiruvchi zich
to'gimadan iborat gon tomirli gavat joylashib, u darmaning to‘rsimon
gavatiga to'g'ri kaladi. Eng ichki gavat hujayralari kam va tog ay
orolchalariga ega biriktiruvchi zich to’gima bo’lib, tuyogsimon suyakning
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pardasini hosil giladi. Jiyak darmasida ingichka, 1-2 mm uzunlikdagi,
siyrak joylashuvchi so'rg ichlar bor. Bu yarda suyak pardasi o'rnida uncha
galin bo’Imagan tari osti gavati mavjud. Tuyoq aylanasi (toji) pastga garab
yo'nalgan, 0,5 sm gacha uzunlikka ega, zich joylashgan so'rgichlar bilan
xaraktarlanadi. Tari osti qavati yaxshi rivojlangan.

Tuyoq tovoni va o'qcha tuyoq shox davoridagiga nisbatan
yumshogroq naychasimon tuzilishli shoxdan iborat. Naychalar bu arda
yuzaga nisbatan vartikal joylashgan. Darma anchagina uzunlikdagi, distal
yo naluvchi so’rg ichlarga ega. Bu yarda ham suyak pardasi gavati mavjud.
O’qcha darmasida so'rgichlar va tari osti qavati farq gilinadi.

Kavsh  qaytaruvchilar  va

cho chgalarda (197-rasm)
tuyoqlar otlar tuyog'iga
0°xshash, 1akin soddaroq
tuzilgan. Jumladan, kavsh
gaytaruvchilar tuyog’ining
yaproqchalari ikkilamchi

yaproqchalar  hosil  gilmaydi.
Yumshoq tovonning ostki
gatlami (yostigchalari) otlar-ning
tuyog’idagi  biriktiruvchi  zich
to'gima gismlarga to'g'ri kalsada
KA T yog' va elastik to'gimadan
RO R i tuzilgan.

197-rasm. Chlfo?;]c?:l:r?énllesilrrfﬁyothaSImng Changal |‘(pr barmoqli
a-epidermis; 6-dermis; B-yaprog|ar. hayvonlarda bo'lib, unda barmoq
suyagini tarining darmasi va shox g'ilof o'rab olgan. Barmoq suyagining
pardasi changalning darma gavati bilan zich bitishib o’sib katgan. Aylana
(toj)ni dorsal va vantral gismlarida kam taraqqiy gilgan so'rg’ichlar, yon
tomonlarida esa rudimantar yaprogchalar bor. Changalning shox g ilofi
bazal gavatning shoxlanmagan epitalial hujayralari va kuchli shoxlangan
hamda changalning dorsal gismida eng galin, shoxlangan yassi hujayralar
gavatidan iborat.

Shoxlarning asosini pashona suyagining suyak pardasi tari darmasi
bilan zich bitishib o’sib katgan o'simtasi tashkil giladi. Tarining epidarmisi
gattiq shox gavat - shox gilofiga aylangan. Shoxning shox to gimasi
naychasimon tuzilishli va oraliq shoxdan iborat. Shox epidarmisining
o'suvchi gavati - epikaras shox ildizi yonida xususiy tari va shox g'ilofi
orasida joylashib, u olib tashlansa shox gayta tiklanmaydi.
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SUT BAZI

Sut bazi filogdnaz nuqtai nazaridan apokrin tar bazlarining

gomologi bo’lib, 0°z funksional
ahamiyati, fao-liyatining
boshqarilishiga ko'ra, urg ochi
hayvon ko'payish sistamasi
bilan yagindan bogliq
organdir. Embrional taraqqiyot
ja-rayonida sut bazlari epi-
darmisdan  taraqqgiy giladi.
Embrionning ko'krak va qorin
tomonida epidarmis galinlashib
ikkita sut chizig-lari hosil
bo'ladi. Sut chiziglaridan sut
bo'rtiklari yuzaga kaladi va
ma’lum vaqtgacha sut
chiziglari va bortiklari o"zaro
alogada bo'ladi. Qoramollarda

198'ra5m-6b°y“f<b‘f°9 emchagining bo’-lajak yélin o'rnida to'rtta
0’yiga kesimi: < . 3 <.

a-emchak kanali; 6-sut havzasi va s-uning yon ~SUt bortiklari paydo bo’lib,
burmalari; r-qo’shimcha yon kanallar. ulardan mazanxima ichiga

epitaliy tasmacha o'sib kiradi. Kayinroq epitaliy tasmachalar ichida
bo'shliglar paydo bo'ladi, bo'rtikchalar esa emchaklarning Kkurtagi
hisoblanib, epidarmis yuzasidan ko'taralib (chigib) turadi (198-rasm).
Emchak birlamchi chigaruv yo'lining davorida ko'plab yon o'smalar va
kavarnalar hosil bo'ladi. Ular o'zaro qo’shilishib, sut sistarnasining
kurtagiga aylanadi. Sut sistarnasi davorini goplovchi epitaliy emchak
chigaruv yo'liga parallal joylashuvchi go’shimcha naychalar hosil giladi.
Kayinchalik naychalar orasidagi to'siglar yo'qolib katadi. Sut bazining
chigaruv yo'llari va sakrator bo'limchalari sut sistarnasini qoplovchi
epitaliyning yon yo'llari va o smalaridan hosil bo’ladi.

Sut bazining taraqqgiyoti hayvon tug'ilgandan kdyin ham davom
etadi, jinsiy balog'atga yatish davrida, aynigsa, intansiv boradi. Birinchi
bo'g ozlik davridagina baz sakratsiyaga uzil-kasil tayyorlanadi. Uch oylik
embrion - buzoq alinining mazanximasida ko'p migdorda yog™ hujayralari
toplanishi diqgatni o°ziga tortadi. Bu vagtda organizmning boshga
gismlarida yog" yo'g. Shuning uchun bu yog ning ahamiyati to g risida
tadqgigotchilar turlicha fikrdadir.
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Sut bazi murakkab,
bo’lakchali, naycha-
alvaolyar tuzilgan, sak-
ratsiya tipiga ko'ra apokrin
bazdir. Bazning chigaruv
yo'llari ko'p marta
tarmoglanuvchi  naychalar
sistdmasi bo -lib, sakrator
bo limlar - naycha-
alvadolalar  bilan tamom
bo’ladi. Sut bazi (yalin)ning
har bir bo’limi uchun
alohida bo’lgan noto’gri-
cho’-zinchog shaklga ega
sut  sistarnasi  mavjud
bo'lib, sut sistarnadan
emchak chigaruv  yo'li
orqali tashgariga
chigariladi. Sut alvaolalar

199-rasm. Sut bezi atsinuslari tuzilishining sxemasi:
1-atsinuslar; 2-sut yo’li; 3-bo’lakcha ichidagi sut yo’li; 4-
apokrin sekretsiya; 5-mioepiteliotsitlar; 6-nerv tolasi; 7-
gemokapillyar; 8-laktotsit.

(naycha-alvaolalar) bir-biri katidan zanjir

shaklida joylashib, tashikchalar yordamida o°zaro tutashgan bo"ladi.

Sut alvaolasi (199-rasm) naycha-alvéola shaklida bo’lib, uning
davori bir qavatli epitaliydan iborat. Apokrin sakratsiya jarayonida
epitaliotsitlar - laktotsitlar 0°z bo’yini (balandligini)
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o'zgartiradi. ~ (200-rasm).
Elaktron mikroskop
epitaliotsitlar sakratsiya
jarayonida kubsimon yoki
prizmatik shaklda bo’lib,
mitoxondriya-larga boy,
kuchli taraqqiy gilgan sitop-
lazmatik to'r va
ribosomalar, plastinkali
komplaksga ega ekan-ligini
ko'rsatadi. Ular-ning apikal
yuzasida  mikrotukchalar
mavjud. Alvaolalarda sut
yig'ilib qolsa,
epitaliotsitlarda sut yog'i
yirik  tomchi  shaklidagi
kiritmalar holida to"planadi.
Sut barmayotgan baz epita-
liyida gistokimyoviy yo'l

bilan glikogan topilgan. R T
200-rasm. Sigir yelinida sut hosil bo’lishining

Alvaolyar ) sut tarkibida sut morfologiyasi (Krelling va Grau bo’yicha):
sharchalari (yog~  A-sut ishlab chigarayotgan alveola kesimi; B-tinch holatdagi

tomchilari), sitoplazmatik aI_v_eoIa k_(?simi; a-alveqla_epi_teliyi;6-laktotsitlz_1rni_r.1g secr_et
. kiritmalari; B-alveola ichidagi secret tomchilari; r-erkin
sharchalar (ayrim hollarda ¢ zaklar.

o zaklar bilan), sut

galpogchalari, erkin o zaklar va adashgan hujayralar bo ladi. Sutning suyuq
gismi sut plazmasi dayiladi. Sut alvaolalari mioepitalial hujayralar bilan
o ralgan.

Sut chigaruv yo'llarining davoridagi epitaliy kichik diamatrli
yo'llarda kubik, kayin prizmatik va sut sistarnasi yaginida ikki gavatli
prizmatik epitaliydir. Sistarna ichini ikki qavatli prizmatik epitaliy
qoplaydi. Sut chigaruv yo'llari ko'pdan-ko'p kangaygan gismlarga ega,
o'zaro anastomozlar hosil giladi. Kéngaygan qismlar orasida sillig
miotsitlardan iborat sfinktar bor.

Emchak tarining burmasi bo’lib, uning chigaruv yo'lini qoplovchi
ko'p gavatli yassi, shoxlanuvchi epitaliy va tarisini qoplovchi epidarmis
orasida biriktiruvchi to"gima va sillig muskul joylashadi.

Biriktiruvchi to’gimada yotuvchi silliq miotsitlar to'rtta: 1)
uzunasiga joylashgan; 2) emchak sfinktarini hosil giluvchi sirkulyar; 3)
o'zaro chatishib katuvchi hujayralar gavati va; 4) radial gavatlar hosil

327



qgiladi.

Hayvon jinsiy balog'atga yatish davrida sut bazining o’sishida
kaskin jonlanish yuz baradi. Baz to'gimaning ham, biriktiruvchi
to'gimaning ham miqgdori ortadi. Bo'g ozlik boshlanishi bilan sakrator
bo'limlar va chigaruv yo'llari kattalashadi, bdz to'gima biriktiruvchi
to’gimadan ko'pligi yaqqgol ko'rinadi. Séakrator bo'limlarda bo’shliglar
paydo bo’lib, ularning davori o'z dafinitiv (odatdagi) tuzilishini oladi.
Kayinchalik bo’shliglarda og'iz suti to'planadi. Laktatsiya davrida
alvaolalar vyiriklashib biriktiruvchi to’gimadan yupga qavatlar qoladi.
Laktatsiya davri oxirida alvaolalar kichiklashib, ayrimlari “bo’shab”
goladi, ularning soni kamayadi. Biriktiruvchi to’gima esa nisbatan
ko payadi.

Narvlar, gon tomirlari sut baziga bo'lakchalararo to"gima bo’ylab
kirib boradi. Qon tomirlarining narvlari va sakrator narvlar topilgan. Bu
yarda ko'plab ratsaptor narv tarminallari ham topilgan. Erkin yotuvchi va
kapsulaga o'ralgan ratsaptorlar bor (plastinkali va ganatal tanachalar,
tarminal kolbachalar). Ular, aftidan, baroratsaptorlar bo’lib, sut hosil
bo'lishi va chiqarilishi  raflakslarida ishtirok qiladi. Bavosita
nayroragulyatsiyadan tashgari, narv sistdmasi sut baziga endokrin bazlar
orgali ham ta’sir ko rsatadi.
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SIYDIK AYIRISH ORGANLARI

Organizmda ogsillar dissimilyatsiyasi natijasida azot, fosfor,
oltingugurt hamda boshga eldmantlarga ega, naytral bo Imagan va organizm
uchun zaharli mahsulotlar hosil bo'ladi. Bunday moddalarni ayirish va
tashgariga chigarish, gondagi tuzlar konsantratsiyasini ma‘lum ma'yorda
tutib turish ayirish organlarining vazifasidir. Avval gqayd gilganimizdak,
ogsillar almashinuvining azotli qoldiglari jigarda mochavinaga aylanadi va
qonga o'tkaziladi. Buyrakda esa gondagi mochavina, siydik kislotasi va
kraatinin filtratsiya yo'li bilan qondan siydikka o'tadi. Ayirish vazifasi
gisman tari, nafas olish va ovgat hazm gilish organlariga ham xosdir.

Avyirish organlarining filoganazi (201-rasm). Eng oddiy (primitiv)
ayirish organlari - protonafridiylar yassi chuvalchanglarga

e [ 201-rasm. Siydik ayirish
organining tarixiy va
3 embrional taragqiyoti

(Kasnelson sxemasi):
A-protonefridiy; b-
metanefridiy; 13-oldingi
buyrak (pronefros); I'-
birlamchi buyrak; J1-doimiy
buyrak; a-tukchali hujayra
va 6-uning tukchalari; B-
ayiruv kanalchalari; r-
tananing ikkilamchi
bo’shlig’i; a-voronka; e-
arterial kalavacha; x-
yig’uvchi kanalcha; 3-
x X nefron kapsulasi.

A b

8 r 4

xosdir. Protonafridiylar tananing barcha to’gimalarida tarmoglanuvchi
naychalar sistamasi bo’lib, tukchali hujayralardan boshlanadi. Halgali
chuvalchanglarda ikkilamchi tana bo'shligi paydo bo’lishi bilan
matanafridiylar yuzaga kaladi. Bu ayirish organida tukchali hujayra o'z
vazifasini yo“qotib, uning o’rnini naychaning kangaygan va tukchali gismi
egallaydi. Naychaning bu gismi tana bo shlig idagi suyuqglik bilan “yuvilib”
turadi. Chuvalchanglar tanasi sagmantlarga bo'lingani uchun har bir
sagmantda  ikkitadan (juft) ayirish naychalari mavjud bo'ladi.
Umurtgalilarning ajdodlari ham ana shunday ayirish organlariga ega
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bo'lgan. Kayinroq tanadagi barcha ayirish naychalari uchun umumiy
chigaruv yo'li paydo bo'ladi. Bu yo'l ichakka (kloakaga) yoki tashgariga
ochiladi. Ayirish organlari kayinchalik quyidagicha o°zgaradi: 1)
naychaning tana bo'shligiiga ochiluvchi voronkasimon gismi o'rniga
maxsus filtratsion apparat - buyrak tanachasi hosil bo’ladi; 2) egri siydik
naychasi uzayadi, yanada egri-bugri shaklni olib nafronga aylanadi; 3)
nafronlarning umumiy soni ortadi.

Avyirish organlarining embrioganazi. Ayirish organlari pronafros
(pronephos - old buyrak) shaklida bo'yin oblastida sagmant oyoqchalari
(néfrotomlar)dan hosil bo'ladi. Pronafros 3-4 (5) juft uchi bark (ko'r)
naychalardan iborat. Ularning tabranuvchi epitaliydan tuzilgan
voronkasimon kangaygan asosi tana bo'shlig’iga ochiladi. Voronka yonida
artarial to'pcha joylashadi. Bu to'pchadan ajraluvchi moddalar
almashinuvining mahsulotlari naycha ichiga tushadi. Bu naychalarning
uchlari pronafrosning chigaruv yo'lini hosil giladi. Chigaruv yo'li esa
kloakaga ochiladi. Pronéfros to'garak og'izlilar buyragiga to'g'ri kaladi.
Hali pronafros yo'qolib katmasdan mazonafros (mesonephros - oralig
buyrak) hosil bo'ladi. Mazonafros ko krak va bal oblastlarida joylashib, u
ham pronafros kabi bir uchi bark (ko'r) naychalardan iborat.
Mazonafrosning naychalari ham voronkaga ega, lakin shu bilan birga,
naychalar davori kapsula hosil giladi. Artarial to"pcha kapsula ichiga o’sib
kiradi. Mazonafros saloma bilan bavosita aloganing yo'qligi, goshimcha
egri kanalchalar, ya'ni nafronlar taraqgiy qilishi bilan xaraktarlanadi va
matamariya yo'qolib, buyrak kompakt organga aylanadi. Mazonafros tuban
umurtgalilar - baliglar va amfibiyalarda o'z vazifasini doimiy amalga
oshiradi, raptiliyalar, qushlar va sut emizuvchilarda esa fagat embrional
taraqgiyot davrida uchraydi. Pronafrosning chigaruv yo'liga mazonafros
naychalari ochilgach, u mazonafral chigaruv yo'li nomini oladi.

Doimiy (dafinitiv) buyrak yoki matanafros (metanephros s. ren)
0'z vazifasini raptiliyalar, qushlar va sut emizuvchilarda amalga oshiradi.
Dafinitiv buyrak ikki manbadan: nafrogan to'gimadan va mazonafral
chigaruv yo'lining kaudal gismidan hosil bo'ladi. Mazonafral chigaruv yo'li
kranial tomonga qarab o'sib, tarmoglanadi va siydik yig uvchi hamda
to'g'ri siydik naychalariga aylanib, nafronlar bilan tutashadi. Mazonafral
chigaruv yo'lidan buyrak jomi va siydik yo'li (uratar) ham hosil bo’ladi.
Siydik pufagi allantois va kloaka vantral bo'limining qoshilishidan hosil
bo'ladi. Uning asosi siydik yo'lidan yuzaga kaladi.

BUYRAKLAR
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Buyraklar paranximasining asosiy elamanti siydik naychalaridir.
Ularning joylanashi va tarmoglanishi ancha murakkab, lakin muayyan
gonuniyatga boysunadi. Buyrakning chuqur gismlarida ular dayarli to*g'ri
bo'lib, buyrak jomiga nisbatan radial yo nalishda joylashadi, yuza gismida
esa egri-bugri bo'lib joylashadi. Buyrakda yuza - po'stloq va chuqur -
mag iz gismlar bolib, bu gismlar makroskopik jihatdan (rangi bo’yicha)
farq giladi. Po'stlog gism mag'iz gismga nisbatan qon bilan ko proq
ta'minlangan va to'groq rangga ega. Bu gismda buyrak (Malpigi)
tanachalari joylashadi. Po'stloq va mag'iz gismlar chagarasida yirik artariya
va vanalar joylashadi.

Buyrak kapsulasi tolador biriktiruvchi to'gimadan iborat bo’lib,
kapsuladan buyrak paranximasi ichiga o'sib kiradigan biriktiruvchi to’gima
juda yupga bog'lamchalar holida bo'ladi, shuning uchun ham buyrak
kapsulasi oson ajraladi.

Po’stlog gism radial ravishda joylashgan qon tomirlari vositasida
mayda bolakchalarga bo’linadi. Po'stlog modda mag'iz gismga ustunlar
(Bartani ustunlari) holida osib kirib, uni piramidalarga bo"ladi.

Oz navbatida mag’iz gism tog'ri naychalari bo’lakcha-larning o'rta
gismiga nurlar (Farrayn nurlari) shaklida o'sib kirib turadi. Mag'iz
gismning chuqur zonalarida turli nurlarning naylari bir-biri bilan go’shilib,
yirikrog naylar hosil giladi. Eng vyirik siydik yig uvchi naylar so’rg’ich
naylar dayiladi.
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202-rasm. Nefronning tuzilishi
(sxema):
1-nefron kapsulasi; 2-proksimal
bo’limning egri-bugri gismi; 3-
proksimal bo’limning to’g’ri gismi.
4-ingichka bo’lim; 5-distal
bo’limning to’g’ri gismi; 6-distal
bo’limning egri-bugri gismi; 7-
siydik yig’uvchi nay.

Nafron (202-rasm) siydik naychalari sistamasi bo’lib, kapsula va uning
bo'yinchasi, proksimal bo’lim (I tartibli egri kanalcha), nafron sirtmog’i
(halgasi), distal bo’lim (11 tartibli egri kanalcha)dan iborat. Nafron to'g'ri
kanalcha orgali siydik yig uvchi nayga ochiladi.

Odamda har bir nafronning uzunligi 18-50 mm, barcha
nafronlarning umumiy uzunligi - 100 km ga tang. Yirik shoxli mollarda
nafronning uzunligi 40 mm atrofida, ikkala buyrakdagi nafronlarning soni 8
min ga tang. It buyragida 180-370 ming nafron bor. Fagat 1% ga yagin
nafronlar to'lig'icha po’stloq moddada joylashadi, 80% nafronlarning
sirtmog’i mag’iz gismning tashqi zonasiga kirib boradi. Bu nafronlar
po'stlog va oralig gism nafronlari dab ataladi. Qolgan 20% ga yagqin
nafronlarning buyrak tanachasi, proksimal va distal bo'limlari po’stlog
gismda, mag’iz gism chagarasida joylashib, sirtmog’i mag'iz gismga
chuqur kirib boradi. Bular uzun yoki yukstamadullyar (mag'izoldi)
nafronlardir.

Buyrakning stromasi ratikulyar hujayralar va ratikulin tolalarga boy
tolador biriktiruvchi yumshoq to gimadir. Bu to qima gon tomirlari atrofida
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joylashadi, siydik naychalarini bir-biri bilan tutashtirib turadi, shuningdak,
kam tabagalangan hujayralarga ega.

203-rasm. Nefron kapsulasi ichki
varag’i va tomirli kalavacha
kapillyarlari submikroskopik
tuzilishining sxemasi:
1-podotsitlar; 2-sitotrabekulalar; 3-
podo-tsitlarning sitopodiyalari; 4-
endoteliotsitlar sitoplazmasi; 5-bazal
membrana; 6-endoteliotsitlarning
poralari; 7-endoteliotsitning 0’zagi;
8-mezangiotsit; 9-kapillyarning ichi.

Nafron  kapsulasi ~ (Bouman-Shumlyanskiy = kapsulasi)  siydik
kanalchasining kan-gaygan, uchi ko'r gismi bo’lib, bu gism 0°z-0'zi ichiga
botib kirishi natijasida ikki gavatli davorga ega. Kapsulaning vissaral va
tashgi davorlari orasidagi bo’shliq siydik kanalchasi bo’shlig’ining
davomidir. Kapsulaning ichki davori kapsula ichida joylashgan artarial
to'pcha (Malpigi to'pchasi) bilan tutashib o'sib katadi va buyrak
tanachasini hosil giladi. Elaktron mikroskopning ko'rsatishicha, bu davor
mazanximani eslatuvchi to'rsimon tuzilmadir (203-rasm). Uning hujayralari
podotsitlar dayiladi. Podotsitlarning tanasidan bir nacha yirik o'simta -
sitotrabakulalar ajraladi (204-rasm).
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Sitotrabakulalar 0z
navbatida uch gavatli
bazal mambranaga
borib  birikuvchi  ko'-
pdan-ko'p mayda
osimtalar - sitopo-
diyalar ajaratadi.
Sitopodiyalar ora-
lig'ida podotsitlar tanasi
oralaridagi tor tirgishlar
orqali kap-sula
bo’shligi bilan
tutashadigan yorig-

Chalar_ Joylashagl. Uch 204-rasm. Kalavacha arterial kapillyari devori va uni
qavatll bazal mambrana goplovchi kapsula visceral varag’i orgali 0’tgan kesimning

kapillyar-lar endotal iyi electron mikroskopda ko’rinishi (sxema,

. Krelling va Graudan):
va deO_tSIﬂal’ uchun a-podotsit; 6-kapillyarning endoteliyi; B-bazal membrana; r-
umumlydlr. podotsitning sitotrabekulalari; e-podotsit 0’zagi va x-kiritmalari.

Birlamchi  siydik buyrak tanachasi kapillyarlarining (205-
rasm)davori va nafron kapsulasi davorining ichki varag'i orgali qon

205-rasm.kalavacha kapillyarlarining
elektronogrammasi, x25000:
l-endoteliy; 2-bazal membrana; 3-
sitopodiyalar; 4-eritrotsit.

plazmasidan filtrlanadi. Birlamchi siydikda gqon plazmasidagidak migdorda
mochdvina va glyukoza bor, I3kin ogsillar bo’lmaydi. Elaktron
mikroskopning ko'rsatishicha kapillyarlarning davori xuddi g alvirdak
tashiklarga ega, lakin ogsillarning makromolakulalari bu tashiklardan
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o'taolmaydi. Ayrim tadgiqotchilarning fikricha, bu tashiklar 0"z kattaligini
0 zgartira oladi. Podotsitlar bu pardani qoplab tursalar-da unga unchalik
yopishib turmaydi, aksincha ular orasida bo'shliglar sistdmasi qoladi.
Shunday qilib moddalar almashinuvining mahsulotlari qondan siydikka
osmos yo'li bilan emas, balki juda tor tashiklar orqgali filtrlanish yo'li bilan
o'tadi. Bunda asosiy ragulyatsiya giluvchi vosita bazal mambranadir,
endotaliydagi va podotsitlarning padikulalari orasidagi tashiklarning
diamatri 20-100 nm, bazal mambranadagilariniki 6,5 - 10 nm. ni tashkil
giladi.

Nafron kapsulasining bo'yincha gismi yassi hamda kubsimon
epitdliy oralig’ida turuvchi epitaliydan iborat bolib, proksimal bo'limga
ochiladi. Proksimal bo’limning bo“shligi tor, davori bir

gatlamli kubsimon epitaliy-dan
iborat (206-rasm). Egri-bugri
shakldagi bu naychada glyukoza,
juda ko'p mig-dorda suv,
shuningdak, xloridlar  qonga
gayta so'riladi va birlamchi
siydik haqiqiy siydikka aylanadi.
Natijada organizm o'ta
suvsizlanishdan saglanadi,
siydikda esa  mochavinaning
konsantratsiyasi oshadi. Prok-
simal  bo'lim epitdliotsitlari
“loyga” (tinigmas) sitoplaz-ma,
“cho’tkali hoshiya”, bazal
gismida tayoqchasimon
chiziglilikka ega  (207-rasm).
206-rasm. Buyra_ktangchasi.Prok__simalvadistal Hujayralar orasidagi chégara
egri-bugri naychalari: d X - . .
1-buyrak tanachasi; 2-kapsulaning tashqi varag’i; 3-  €gri-bugri bo’lib, kumish tuzlari
kapsula bo’shlig’i; 4-kapillyarlar kalavachasi; 5-  pjlan maxsus ishlov barishdan
g;c;/l;;l;rllal egri-bugri  naycha; 6-distal egri-bugri kéyin aniq ko'rinadi.
Hujayralarning  bu  balgilari
nafron kapsulasi yaginida yaqgol ifodalangan bo’lib, kapsuladan
uzoglashgan sari kamayib boradi. “Cho’tkali hoshiya”da ishgorli
fosfatazaning aktivligi yugori bo’lib, agar aktivlik pasaysa siydik bilan gand
ajralib chigadi. Proksimal bo’lim hujayralarida sakratsiya balgilarini ham
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ko'rish ~ mumkin.  Gis-
tokimyoviy  yo'l  bilan
epitaliyning hoshiyasi yodga
boy sakrat ishlab chigarishi
aniglangan. Voyaga yatgan
hay-vonlarda  organizmga
pa-rentaral yo'l bilan (ovgat
hazm qilish  sistdmasini
chatlab) kiritilgan bagona
(yot) ogsillar  proksimal
bo'lim epitaliotsitlari to-
monidan gidrolizlanadi.

Proksimal bo'limdan kayin
joylashgan nafron
sirtmog’ining pastga tu-
_ _ shuvchi  (ingichka)  va
207-rasm. Proksimal bo’lim devori epiteliotsiti yuqoriga ko tariluvchi

ultramikroskopik tuzilishining sxemasi: ~ :
a-mikrovorsinkalar; ~ 6-mitoxondriyalar;  B-plastinkali (yo g On)_ nayla“ b?_r'
kompleks; r-sekret kiritmalari; n-bazal membrana; e-0'zak; ~ Tushuvchi — nay — mag’iz

x-bazal plazmalemmaning burmalari. qismga yo‘nalsa, chiquvchi
nay mag'iz gismdan po’stlog gismga yo'naladi. Ingichka nay davori
endotaliyga o’xshash past bo'yli epitaliydan iborat. Yo'g'on nay epitaliy
hujayralari sitoplazmasining tinigmasligi, sitoplazmadagi tayoqchasimon
chiziglilik va “cho’tkali hoshiya”si bilan proksimal bo’lim epitaliyini
eslatadi. Lakin bu balgilar yo'g’on naycha davorida kuchsizroq
ifodalangan.

Nafron sirtmog’idan kayin kaladigan distal bo’limning epitaliy
hujayralari proksimal bo’limnikidan hujayralarining ochrog bo yalishi,
“cho’tkali hoshiya”’ning bo'Imasligi bilan farq giladi. Bu yarda ham suv va
xloridlarning gaytadan gonga so rilishi yuz baradi dab hisoblanadi. Distal
bo’lim to'g'ri kanalcha (bog'lovchi bo’lim) orqgali chigaruv yo’llari
sistamasiga kiruvchi naychaga ochiladi. Bu naycha esa siydik yig uvchi
nayga ochiladi. Ushbu bo’limlarning hammasi hujayralar chagarasi yaxshi
bilinadigan kubsimon epitaliydan iborat davorga ega. Siydik yig uvchi
naychalar po’stlog gismning yuza zonalarida bir gavatli kubsimon epitaliy,
guyi zona va mag iz gismlarda esa bir gavatli past bo'yli silindrsimon
epitdliydan iborat davorga ega. Epitaliotsitlarning och va to'q
bo'yaladiganlari farq gilinadi. Och boyaluvchi hujayralarda organallalar
kamroq, sitoplazma ichki burmalar hosil giladi. To"q bo yaluvchi hujayralar
0'z ultrastrukturasi bilan ma'da fundal bazlaridagi xlorid kislota ishlab
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chigaruvchi pariatal hujayralarni eslatadi. Siydik yig uvchi naychalarda bir
gism suv gonga sorilishi bilan birga siydik kislotali raaksiyaga ham ega
bo'ladi. Kayingi hodisani to'q bo'yaluvchi epitaliotsitlarning sakrator
faoliyati bilan izohlash mumkin.

Buyrakda gon aylanishi. Buyrakning vazifasi qonni filtrlash bilan
bog’lig bo’lganligi uchun u qon tomirlari va kapillyarlarga boy, kapillyarlar
eng avvalo nafron kapsulasi, proksimal va distal bo'limlar bilan alogada
bo'ladi. Buyrak artariyasi buyrakning darvozasi orgali kirib organning
bo’laklari orasidan yuruvchi bolaklararo artariyalarga tarmoglanadi. Har
bir bunday artariya po’stloq va mag'iz gismlar chagarasiga kalib ikkita
yoysimon artariyaga tarmoglanadi. Bu artariyalar bir-biriga garama-garshi
tomonga yo naladi. Yoysimon artariyalar mag’iz gismga to'g'ri artariolalar,
po'stlog gismga esa radial artariyalar ajratadi. Radial artariyalar mag'iz
modda nurlari orasi bo’ylab buyrak yuzasi va kapsulasiga garab boradi. Bu
artariyalardan yon tarmoqchalar ajraladi. Yon tarmoglar buyrak
tanachalariga qon Kaltiruvchi artariyalar bo'lib, ular tarmoglanib artarial
kapillyarlarning to pchalarini hosil giladi. O’z tuzilishiga ko'ra qon
kaltiruvchi artariyalar artariolalar hisoblanadi. Buyrak tanachasining
to'pchasi kapillyarlari qon olib katuvchi artariyaga aylanadi. Bu tomir ham
artariola bo’lib, uning diamatri qon kaltiruvchi artariya diamatridan kichik,
shuning uchun artarial to*pcha kapillyarlaridagi qon bosimi nisbatan ancha
yuqgori bo'ladi. Qon olib katuvchi artariya to'pchadan chiggach yana
kapillyarlarga tarmoglanib, po'stlog qism to'gimalarini qon bilan
ta'minlaydi. Shunday gilib, buyrakdagi mavjud ikki kapillyarlar sistamasini
ham artariyalar hosil giladi. Po'stlog qism kapillyarlari radial vanalarga
to'planadi. Radial vanalarga buyrakning yuza gismlaridan qon kaltiruvchi
yulduzsimon vanalar ham quyiladi. Mag'iz gism kapillyarlari ham radial
yo'naluvchi vanalar hosil giladi. Radial vanalarning hammasi po’stlog va
mag'iz gism chagarasida joylashuvchi yoysimon vanalarga, yoysimon
vanalar esa buyrak vanasiga to"planadi.

Yukstamadullyar nafronlarda gon olib katuvchi artariyalar diamatri
gon kaltiruvchi artariyalar diamatridan biroz kattadir. Bu artariyalar orasida
anastomozlar ham mavjud. Yukstamadullyar nafronlarning gon olib
katuvchi artariyasi qisman mag'iz qism siydik naychalari orasida
kapillyarlarga, gisman esa tomirlar tutamcha (boglamcha)si to'gri
tomirlariga tarmoqlanadi. To g'ri tomirlar kapillyarlardan ko'ra kattaroq
diamatrga ega, davori yupga. Ular mag'iz gismda sirtmoq hosil giladi.
Sirtmogning artarial va vanoz qismlari yaqgin joylashib, garama-garshi
yo'nalishda gon oquvchi sistdmada elaktrolitlarning taz almashinishini
ta'minlaydi. Tomirlar tutamcha (bog lamcha)si gayta so riluvchi suvni olib
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katishi natijasida siydikning konsantratsiyasi odatdagi darajaga kalishida
katta ahamiyat kasb etadi. Yukstamadullyar nafronlar buyrak orgali juda
ko'p gon o’tganda shunt sistamasi sifatida gisga va oson yo'l bo’lib xizmat
giladi. Ayrim hollarda gonning asosiy gismi mana shu gisqa yo’l orgali
o'tib shuntlanish yuz béradi. Shuntlanish buyrak postlog gismining
gonsizlanishi (ishdmiya)ga, hatto nakrozga olib kalishi mumkin.

Odam buyragida 1 min.ga yaqin artarial to"pchalar bo'lib, ularning

umumiy uzunligi 25 km, yuzasi 1,5 m2 ga yatadi. Itning har bir buyragida
180-370 ming to pcha bo’ladi. Murakkab siydik hosil bo’lish jarayonining
birinchi fazasi - filtratsiya nafronlarning buyrak tanachalarida amalga
oshadi va natijada bir kacha-kunduzda 100 litrga yagin birlamchi siydik
hosil bo'ladi. U nafronlarning naychalari orgali o'tayotganda siydik hosil
bo'lishining ikkinchi fazasi - raabsorbsiya yuz baradi. Birlamchi siydik
tarkibidan gand va ogsil batamom yo"qoladi, ko’p miqdordagi suv gayta
sorilib bir kacha-kunduzda ajraladigan haqiqiy siydik migdori 1,5-2,0 litr
atrofida bo'ladi. Siydikning konsantratsiyasi oshib, undagi kraatinin va
mochdvina kaskin ortadi. Yig'uvchi naylarda siydik hosil bo'lishining
yakunlovchi (uchinchi) fazasi amalga oshadi, siydik kuchsiz Kislotali
rdaksiyaga ega bo’lib goladi. Siydik hosil bo'lishining barcha fazalari
nafron hujayralari aktiv faoliyatining natijasidir.

Buyrakning yukstaglomarulyar (YUGA) va prostoglandin
apparatlari yoki endokrin sistamasi. Yukstaglomarulyar (to'pcha oldi)
apparat  (208-rasm) ranin ishlab chigaradi va gonga o'tkazadi. Uning
tarkibiga yukstaglomarulyar hujayralar, zich dog
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(macula  densa) va
yukstavaskulyar hu-
jayralar, ba'zi tadqi-
gotchilarning  fikricha,
mazangial  hujayralar
ham kiradi.  Yuksta-
glomarulyar hujay-ralar
gon kaltiruvchi va gon

olib katuvchi
artariolalarning  endo-
taliy  osti  gavatida
yotadi. Ular oval yoki
poligonal shakldagi,
sitoplazmasida  SHIK-
rdaksiya baruvchi, yirik
sakrator (ranin)
donachalar  saglovchi

J"."\

hujayralardir. Zich dog’

AR
. - . NEC Y N (i
distal bo’lim-ning }-«L\K‘\_--\\ ))\5;1
buyrak tanachasi AN T02) ]

ini Alti- 208-rasm. Yukstaglomerulyar apparat (sxema):
yaqlnl_da, qon kall:l 1-kalavachaning gon keltiruvchi arteriolasi; 2-kalavachaning gon
ruvchi - va qgon olib olib ketuvchi arteriolasi; 3-kalavachaning kapillyarlari; 4-
katuvchi artariolalar  endoteliotsitlar; 5-nefron kapsulasi visseral ~varag’ining
orasidan o‘tadigan podotsitlari; 6-bazal membrana; 7-mezangialotsitlar; 8-kalavacha

gismidir. Zich dog -ning
epitaliotsitlari  nisbatan

kapsulasining ichi; 9-nefron kapsulasining parietal varag’i; 10-
nefronning distal bo’limi; 11-zich dog’; 12-endokrinotsitlar
(yukstaglomerulyar hujayralar); 13-yukstavaskulyar hujayralar;
14-buyrak stromasi.

balandroqg, bazal
mambranasi juda yupga va bazal burmalari yo'q bo'lib, ularga “natriy
ratsaptorlari” dab garaladi. Zich dog", gon kaltiruvchi va qon olib katuvchi
artariolalar orasidagi uchburchaksimon joyda yotuvchi oval yoki noto'gri
shakldagi yukstavaskulyar hujayralar uzun, artarial to'pcha mazangiotsitlari
bilan alogada bo'ladigan o’simtalarga ega. Ularning sitoplazmasida
fibrillyar strukturalar mavjud. Mazangiotsitlar buyrak tanachalari
kapillyarlari orasida joylashadi, gisman ular uchun tayanch bo’lib xizmat
giladi va hujayralararo modda ishlab chigaradi. Ularning shakli
yulduzsimonga yaqin kaladi. Mazangiotsitlarni ba'zi tadgiqotchilar
paritsitlarga o'xshatishsa, boshqalari yukstaglomarulyar hujayralarning
davomi, dab garaydilar.

Yukstaglomarulotsitlar “charchaganda” yukstavaskulyar hujayralar
va mazangiotsitlar ranin ishlab chigarishni 0’z zimmasiga oladilar, dab
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hisoblanadi.

Prostaglandin apparat intarstitsial hujayralar va siydik yig uvchi
naylar nafrotsitlarini 0°z ichiga oladi. Intrstitsial hujayralar mazanximal
tabiatga ega bo’lib mag’iz gism piramidalarining stromasida joylashadi.
Ularning cho'zinchoq shakldagi tanalaridan bir xillari nafron sirtmog’i
naychalarini, boshgalari gon Kkapillyarlarini o'rab turuvchi o'simtalar
ajraladi. Intarstitsial hujayralarning organdllalari yaxshi taragqgiy gilgan,
sitoplazmasida osmiofil (lipid) granulalar bor. Ular gon bosimini
pasaytiruvchi prostaglandin ishlab chigaradi dab hisoblanadi. Shuningdak
siydik yig'uvchi naylarning och bo’yaluvchi hujayralari  ham
prostaglandinlar hosil bo'lish manbai dab garaladi. Buyrakda mavjud
bo'lgan endokrin komplaks organizmdagi umumiy gqon aylanish va
buyrakdagi gon aylanishni, shu yo’l bilan esa siydik hosil bolishni idora
qgiladi.

Buyrakning limfatik sistamasi po’stloq siydik naychalari va buyrak
tanachalarini o'rab turuvchi kapillyarlar to'ridan boshlanadi. Po'stloq
gismdan limfa bo'lakchalararo artariya va vanalarni g'ilofdak o'rab olgan
limfa kapillyarlari to’ri orgali 1-tartib limfa tomirlarga oqib boradi. 1-tartib
limfa tomirlariga mag’iz gismning to'g'ri artariya va vanalarini o'rab
turuvchi limfa kapillyarlari ham quyiladi. 1-tartib limfa tomirlari o'z
navbatida yoysimon artariya va vanalarni o'rab turadi va yirikrog tomirlar -
2-3-4-tartib limfa kollaktorlari hosil giladi. Kollaktorlar esa buyrak
bo"lakchalari orasida joylashuvchi sinuslarga ochiladi. Sinuslardagi limfa
ragionar limfa tugunlariga boradi.

Buyrakning innarvatsiyasi. Buyrak narvlarga juda boy. Ular
kapsula ostida narv chigali hosil gilib, kdyin buyrak darvozasi orgali
ichkariga kiradi. Narv chigalida mayda gangliylar ham bor. Narvlar gon
tomirlari bilan yonma-yon boradi va ularning davorida sazuvchi hamda
harakatlantiruvchi tarminallar hosil giladi. Nafronning barcha bo’limlari
ham innarvatsiya gilinadi. Buyrak jomi tomonidan hamda gon tomirlari
bilan kiruvchi narvlar buyrak tanachalarigacha borib yatadi. Buyrak narvlari
simpatik va affarant narvlardir. Buyrakning turli xil strukturalarini
innarvatsiya giluvchi polivalant tarminallar ham uchraydi.

Buyraklarning taraqgiyoti organizm tug'ilgandan kayin ham ancha
vaqt davom etadi. Bu hodisa mavjud néafronlarning osishi va tabaqgalanishi
bilan bog'lig, nafronlarning uzunligi, aynigsa, kaskin o°zgarishlarga
uchraydi.

SIYDIK CHIQARUV YO LLARI
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Buyrak jomi. Buyrak jomi siydik yo'lining buyrak ichida
joylashuvchi kangaygan gismi bo’lib, uning davori uch parda: shillig,
muskul pardalar hamda advantitsiyadan iborat. Shilliq parda biriktiruvchi
yumshog va to'rsimon to gimadan tuzilgan, ko'p gatlamli o’tib turuvchi
epitdliy bilan goplangan, it va otlarda naycha-alvaolyar tipdagi shillig
bazlarga ega. Muskul parda silliq muskuldan iborat bo'lib, uncha taraqgiy
gilmagan, ichki va tashqi gavatida sillig miotsitlar uzunasiga, o’rta qavatida
sirkulyar joylashgan. Advantitsiya biriktiruvchi yumshoq hamda to'rsimon
to’gimalarning aralashmasi bo’lib, kavshovchilar va vyirtgichlarda sillig
muskul tolalariga ham ega.

Siydik yo’li (ureter). Shillig parda ko'p gavatli o'tib turuvchi
epitaliy bilan qoplangan biriktiruvchi yumshog to’gima

bo'lib, uzunasiga joylashgan
chugur burmalar hosil giladi (209-
rasm). Otlarda xususiy gavatda,
buyrak jomidagi kabi naycha-
alvaolyar shillig bazlar mavjud.
Shilliq pardada muskul gavat farq
gilinmaydi. Muskul parda kuchli
taraqqiy gilmagan, tolalari
uzunasiga joylashgan ichki va
tashgi hamda yaxshi taraqqiy

gilgan, tolalari sirkulyar
joylashgan o'rta gavatlarga ega
209-rasm. Cho’chga siydik yo’lining ko’ndalang bo .|Ib, SI||I(_] mlot§|tlgrdan
o _ kesimi: ' _ tuzilgan. Tashqi parda ko'p joyda
a-epiteliy; 6-shilliq pardaning xususiy gavati; B- zardob parda qisman advéntitsiya
muskul pardaning uch gavati. . .
shaklidadir.

Siydik pufagi. Shilliq parda ko'p qavatli o'tib turuvchi epitaliy
bilan goplangan elastik tolalarga boy biriktiruvchi to gimadir. Epitaliyning
ko'p gavatli o'tib turuvchi epitaliyga xos uch gavati: yuza, oraliq va bazal
gavatlari yaxshi ifodalangan. Yirik shoxli mollarda shillig parda muskul va
shilliqosti gavatlariga ham ega. Muskul parda siydik yo'lining muskul
pardasidak tuzilishga ega. Siydik pufagining bo’yincha oblastida muskul
pardaning o'rta, sirkulyar gavati kuchli taraqqiy gilgan siydik pufagining
ichki sfinktarini hosil giladi. Tashgi pardaning qorin bo'shlig’i tomon
yuzasi zardob parda, qolgan gismi advantitsiyadir.
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Urg'ochi  hayvonlarning
siydik chigarish  kanali
(urethra feminina). Erkak
hayvonlarning siydik
chigarish  kanali erkaklik
jinsiy a‘zosi bilan birga
o0"rganiladi. Urg ochi
hayvonlarning bu kanali gin
dahliziga ochiladigan gisqa
nay bo'lib, shilliq pardasi
ko'p gatlamli yassi epitaliy
bilan gop-langan. Shillig
pardaning xususiy gavati
vanalar to'riga boy
biriktiruvchi yumshoq
to"gqima. Muskul parda sillig
miotsitlarning alohida-
210-rasm. Tovuq_buyragi bq’lakchasining alohida yotuvchi bog‘—

tuzilish sxemast lamchalaridan iborat bo'lib,

1-kapsula; 2-po’stlog gism bo’lakchasi; 3-bo’lakcha ichi . ’ i ’
venasi; 4-siydik yig'uvchi naycha; 5-mag’iz gism  ichki, uzunasiga joylashgan

naychalari; 6-mag’iz qism sirtmog’i; 7-siydik yo’lining H H

ikkilamchi tarmoglari; siydik yo’lining birlamchi tarmog’i; va taSth sw_kulyar

9-siydik yo’li. qg\_/at!arga ega. Tashqi parda
biriktiruvchi tolador

to'gima, ko'ndalang-targ’il muskul tolalariga ham ega bo’lib, siydik
pufagining tashqi sfinktarini hosil giladi.

Siydik chigarish yo'llari narv elamantlariga boy bo’lib narv
chigallari va gangliylarga ega. Polivalant (siydik pufagida) sazuvchi,
harakatlantiruvchi  tarminallar, siydik pufagining tashgi pardasida
plastinkali tanachalar (Fatar-Pachani tanachalari) uchraydi.

Qushlarning buyragi (210-rasm) har biri po'stlogq va mag’iz
gismlariga ega bo’lgan uch bo’lakdan iborat. Po'stloq va mag'iz gismlar o'z
navbatida bo’lakchalarga bo’linadi. Mag’iz gismning bir bo’lakchasiga
odatda postlog gismning bir nacha bo'lakchasi to'g'ri kaladi. Har bir
bo'lakchaning markazida bo’lakcha ichi artariyasi va vanasi joylashadi.
Qushlar buyragida po'stlog bo’lakchalari doirasida joylashgan postlog
nafronlari va mag'iz
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211-rasm. Tovugning ajratilgan mag’iz (A) va po’stlog (B) gism nefronlari:
1-nefronning proksimal bo’limi; 2-nefronning oraliq gismi; 3-buyrak tanachasi; 4-nefronning
bog’lovchi bo’limi; 5-nefronning sirtmog’i; 6-sirtmogning ingichka tirsagi; 7-sirtmogning
yo’g’on tirsagi; 8-po’stlog siydik yig’uvchi nayi.

nafronlari farglanadi. Mag'iz gism nafronlari asosan mag'iz moddada
joylashadi. Mag'iz gism nafronlari buyrakda joy-lashishi va tuzilishiga
ko'ra sut emizuvchilarning naf-ronlariga to'g'ri kaladi. Po’stloq nafronlari
kamroq egilib-bukilgan, sirtmog’i-ning ingichka gismi yo'q va morfologik
jihatdan rapti-liyalar buyragi kanalcha-lariga yaginroq turadi (211-rasm).
Po'stlog nafron-larining buyrak tanachalari bo'lakcha ichi vanasi yaginida
joylashadi. Mag'iz gism nafronlarining buyrak tanachalari po’stlog gism
bo’lakchalari cho*qqgisida joylashadi.
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KO'PAYISH ORGANLARI SISTAMASI

Ko'payish yoki jinsiy organlar sistamasida jinsiy hujayralar va
gormonlar hosil bo’lib, otalanish, sut emizuvchilarning urg ochi jinslarida
esa embrional taraqgiyot uchun zarur sharoitlar ham vyaratiladi. Jinsiy
funksiya boshga funksiyalar orasida alohida o'rin tutadi. Jinsiy
(raproduktiv) sistdma tirik organizmning boshga hamma sistamalaridan
fagat individium hayoti uchun emas, balki umuman biologik tur uchun
0°ziga xos ahamiyati borligi bilan farq giladi. Uning vazifasi - ko payish,
biologik turning saglanishi va ravnaqi uchun zarur miqdorda
individiumlarni yatishtirishdir. Bu organlar funksiyasining normal kachishi
individium hayoti, sog'lomligi va mahsuldorligiga ham ma’lum darajada
ta’sir ko rsatadi.

[

212-rasm. Amfibiyalar (A), tovug (B) va sut
emizuvchilar (B) homilasida birlamchi jinsiy
hujayralarning paydo bo’lishi:
1-homila plazmasi; 2-birlamchi jinsiy
hujayralar.

Erkaklik jinsiy organlari sistdmasiga jinsiy baz - urug'don, urug’
chigaruv yo'llari, jinsiy sistdmaning go shimcha bazlari, siydik-jinsiy kanal
va jinsiy a'zo; urgochilik jinsiy organlari sistdmasiga jinsiy baz -
tuxumdon, tuxum yo’li, bachadon, gin, gin dahlizi, klitor va jinsiy lablar
kiradi.

Jinsiy yoki ko'payish sistamasi organlari embrioganazi va anatomik
joylashuviga ko'ra ayiruv organlari bilan yagindan bog’lig, hamda
ko"pincha siydik ayiruv-jinsiy organlar sistdmasiga birlashtiriladi.
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213-rasm. Jinsiy bezlar taraqgiyotining sxemasi:
a-indifferent bosgich; 6-urg’ochi hayvon tomonga taraqqiyot; B- erkak hayvon tomonga
taraqqiyot; 1-Myuller kanali; 2-Volf kanali; 3-jinsiy-siydik sinusi; 4-siydik yo’li; 5-ikkilamchi
buyrak; 6-Volf tanasi;7-jinsiy kurtak; 8-reduksiya bo’lgan Volq kanali; 9-tuxumdon kurtagi;
10-reduksiya bo’lgan Myuller kanali; 11-urug’don kurtagi; 12-“erkak bachadoni”.

Jinsiy bazlar embrionning birlamchi buyragi - mazonafros (Volf tanasi)
yuzasidagi zardob pardaning galinlashuvi natijasida jinsiy burmalar
shaklida hosil bo"ladi. Bu burmalar taraqgiy gila borib oval shakini oladi va
shu bilan birga, ular ichiga sariglik endodar-masidan, migratsiya yo'li bilan,
gon orqgali bolajak jinsiy hujayralar (gonoblastlar)ning Kirib joylashishi
kuzatiladi (212-rasm). Avvaliga bu jarayon har ikki jinsga mansub bo’lgan
individiumlarda bir xil borib, jinsiy burmalar indiffarant jinsiy kurtak
dayiladi (213-rasm). Indiffarant jinsiy kurtakning urug'don yoki
tuxumdonga aylanishi otalanish paytida zigota o°zagida yuzaga kalgan
xromosomalar to plami (nabori)ga bog'lig. Jinsiy xromosomalar to plami
XY bo’lsa urug'don, XX bo’lsa - tuxumdon taraqqiy qiladi. Taraqgiy
gilayotgan individium erkak jinsga mansub bo’lganda indiffarant jinsiy
kurtakdagi epitalial hujayralar taz ko payib tizmachalar hosil giladi. Ushbu
tizmachalar egri urug” naychalariga aylanadi. Kayinroq oraliq naychalar
hosil bo’lib, ular egri urug® naychalarini birlamchi buyrak (mazonafros)
naychalari bilan tutashtiradi. Oralig naychalarga urug don to"gri naychalari
va urug don to'rining kurtagi dab garaladi. Shunday gilib urug donning egri
naychalari urug'don ortig'iga aylanuvchi birlamchi buyrak va uning
chigaruv yo'li bilan alogada bo’lib goladi. Birlamchi buyrakning chigaruv
yo'li urug” yo’lining kurtagi hisoblanadi. Shu bilan bir vagtda birlamchi
buyrakning juft yon (okal) chigaruv yo'li hosil bo'ladi. Bu juft chigaruv
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yo'l yoki Myullar kanali tananing kdyingi gismida o°zaro qo’shilib tog
kanalga aylanadi. Erkak individiumlarda bu kanal raduksiyaga uchrab
oldingi va orga gismlarining goldiglari goladi. Oldingi gismning qoldig’i -
gidatida urug'don ortig'i yuzasida joylashadi, orga gism qoldig’i erkak
“pbachadoni” dayilib, biriktiruvchi to"gimadan iborat bo"ladi.

Erkak hayvon jinsiy sistdmasining qo shimcha bazlari urug™ yo'llari
davorining bo'rtib chigishidan hosil bo'ladi. Urug'don bal oblastida hosil
bo’lib, taraqgiyot jarayonida urug don xaltasiga tushadi. Urug donning
urug don xaltasiga tushmay golishi kriptorxizm dayiladi.

Taraqqiy gilayotgan individium urg ochi jinsga mansub bo’lganda,
indiffarant  kurtakning  epitaliy  hujayralari  ko'payib  guruhlarga
tagsimlanadi. Kurtak tuxumdonga aylanadi. Embrional taraggiyotning
ikkinchi yarmida tuxumdonning butun markaziy, ya'ni mag iz gismida bu
hujayralar so'rilib katadi va fagat yuza gismida saglanib goladi. Atrofdan
o'sib kiruvchi mazanxima ularni “tuxum sharlari” dayiluvchi kichikroq
guruhlarga bo'ladi. “Sharlar’ning ichida bir nachtadan jinsiy hujayra
joylashadi.

Kayinchalik tuxum “sharlari” tuxum follikullariga bo'linadi.
Follikullar odatda bir jinsiy hujayra (ovotsit) va uni o'rab turuvchi
follikulyar epitaliydan iborat.

Urug don taraqgiyoti paytida kuzatilgani kabi tuxumdon kurtagida
ham oraligq naychalar vositasida birlamchi buyrak bilan aloga yuzaga kaladi.
Lakin tdzda bu strukturalar raduksiyaga uchrab birlamchi buyrakdan
rudimantar organ - tuxumdon ortig’i goladi. Mazonafral kanaldan bachadon
kang payi varaglarining orasida joylashuvchi biriktiruvchi to’gimadan
iborat tasmacha (Gartnar kanali) qoladi. Kavsh gqaytaruvchilarda bu
tasmacha ichida bo’shlig bor. Myullar kanali kuchli taraqqgiy qilib tuxum
yo'li va bachadon shoxlariga aylanadi. Bu kanalning tana orga gismidagi
toq bo’limidan bachadon tanasi va gin hosil boladi. Bachadonning har xil
hayvonlarda turlicha tipga mansub bo'lishi (m: kamiruvchilarda qo“shalog,
kavsh gaytaruvchilarda ikkiga bo'lingan, otlarda ikki shoxli va primatlarda
oddiy) hayvonlarda Myullar kanallarining goshilib, tog bo"lim hosil gilishi
turli darajada bo’lishi bilan bog'lig.

Jinsiy sistdmaning taraqgiyotida tagishli jinsga xos balgilar
rivojlanishining kachikishi, garama-qgarshi jins balgilarining sakinlik bilan
yo'qolishi natijasida garmafroditizm yuzaga kaladi. Garmafroditizm
hodisasi kuzatilganda organizmda har ikki jinsga xos balgilar turli darajada
ifodalangan bo’ladi. Tashqi jinsiy organlarning taraqqgiyotidagi anomaliya
soxta garmafroditizm dab atalsa, jinsiy bazlarda ham urug'don, ham
tuxumdonga xos strukturalar bo'lishi, shuningdak, bu ikki jinsiy bazning
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yonma-yon joylashashi hagigiy garmafroditizm ddyiladi. Bunday hol
gishlog xo’jalik hayvonlarida juda kam uchraydi. Garmafroditizmning
sabablari xromosomalar anomaliyasi, buyrak usti bazlarining taraggiyoti va
faoliyatidagi kamchiliklar bilan boglig bo’lishi mumkin.

ERKAK HAYVONLARNING KO'PAYISH
ORGANLARI SISTAMASI

Urug'don. Urug'don erkaklik jinsiy bazi bo'lib, bu yarda
sparmatoganaz amalga oshadi va erkaklik gormonlari hosil bo’ladi.
Urug donni qoplovchi xususiy qin parda qorin pardasi (bryushina)ning
vissaral varag'i bo’lib, ogish parda bilan go'shilib o'sishib katgan (214-
rasm). Ogish parda bavosita urug'don paranximasini o'rab turadigan,
elastik tolalarga boy biriktiruvchi to gimadan tuzilgan pardadir. Aygirlarda
ogish parda uch gavat bo'lib joylashuvchi, saptalarga ham kirib boruvchi
muskul tolalarga ega. Ogish pardadan urug'don ichiga radial ravishda
saptalar
(to'siglar) o’sib kiradi. Ogish parda urug don ortigi urug donga

tagib turadigan tomondan
ichkariga o'sib kirib urug don
oralig qgismi (mediastinum
testis)ni hosil giladi.
Urug don oraliq gismi
tutashib to'r hosil giluvchi
bo'shliq (kovak)-larga boy.
Urug'don oralig qismi va

214-rasm. Urug’don kesimining kichik (A) va katta

(B) obyektivda ko’rinishi: unda joylashgan to’r Gaymor
1-ogish parda; 2-tomirli parda; 3-septalar; 4- tanasi déyiladi
urug’donning  o’rtaliq  to’sig’i;  5-egri  urug’ )

kanalchalarining ko’ndalang kesimi; 6-oraliq to’gima; 7-  Jrug donning paranximasi
urug’  naychaning  pardasi;  8-sistentotsitlar; ~ 9- bo‘shlig‘i anchagina ké_ng
ilaman spormtosit: 12-spermtidatar: 13.spormiyiar,  (150-200 mkm) egri - urug’
naychalaridan iborat. Bu
naychalarning uzunligi 70-80 sm, soni 300-450 ta bo’lib, umumiy uzunligi
200-300 m gacha, ba'zi hayvonlarda 1-3 km gacha yatadi. Egri urug’
naychalarning boshlanish gismi ko'r, ikki sapta oralig’ida joylashuvchi
naychalar murakkab ravishda egilib-bukiladi va tutashib bir sistamani hosil
giladi. Ular qoshilishib, urugdon to'riga garab yo naluvchi to’g'ri urug’
naychasiga aylanadi.
Urug'don to'ridan urug” olib chiquvchi naychalar boshlanadi. Bu
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naychalar urug'don ortig'i nayiga birlashadi. Urug'don ortig’i nayi esa
urug® yo'liga aylanib yorg oqdan tashqgariga garab yo'naladi. Urug™ olib
chiquvchi naychalar urug'don ortig'i boshchasini, urug'don ortig'i nayi
uning tanasini hosil giladi.

Egri urug” naychalarining davori xususiy parda bilan o'ralgan. Bu
pardani ichki tomondan bazal mambranada joylashuvchi epitélio-
sparmatogan cqavat qoplaydi. Xususiy pardada bazal, mioid va tolador
gavatlar farq gilinadi. Xususiy pardaning bazal gavati epitalio-sparmatogan
gavat bazal mambranasi va mioid hujayralarning bazal mambranasi orasida
joylashuvchi kollagan tolalar to'ridan iborat. Mioid gavat (ichki hujayrali
gavat) aktin filamantlariga ega, lakin tipik silliq miotsitlardan farq giluvchi
0°ziga xos mioid hujayralardan hosil bo’lgan. Mioid hujayralar naycha
davorining ritmik ravishda gisgarishini ta'minlaydi. Mioid hujayralar ichki
hujayrasiz gavat nomini olgan bazal mambranada joylashadi. Undan
tashgarida fibroblastlarga o xshash hujayralardan iborat tashgi gavat
joylashadi.

Egri urug® naycha-
ning davoridagi epitalio-
sparmatogan gavat tar-
kibidagi jinsiy va somatik
hujayralar jinsiy baz kur-
tagi taraggiyoti paytida
aralashib  katgan  (215-
rasm). Jinsiy hujayralar
taragqiyot natijasida
sparmatogan hujayra-
larga, somatik hujayralar
tutib  turuvchi  hujayralar
(sustantotsitlar)ga  ayla-
nadi. SUStant0t3|tlam|ng 215-rasm. Egri urug’ kanalchasining rivojlanayotgan
ko‘piksimon sitoplaz- spermiylar va sustentotsitlar o’rtasidagi alogasi

: sy ; ko’rinadigan bir gismi:

mas'lda A |Ip|d A tomChIIar' 1-bazal membrana; 2-A-tipdagi to’q bo’yaluvchi (goramtir)
ogsil kristallari va boshga  spermatogoniy; 3-paxitenaning o’rta davridagi berlamchi
trofik Kiritmalar mavjud. Bu spermatotsit; 4-taraqqgiyotning ilk bosgichidagi spermatidalar
hui | . < . 5-taraqqiyotning oxiridagi spermatidalar; 6-sustentotsitlar; 7-
ujayra ar_—r_ung 0 zagl A-tipdagi och bo’yaladigan spermatogoniy; 8-B-tipdadgi
ancha vyirik, uchburchak  spermatogoniy.

shaklida, och boyaladi, o"zakchalari yaxshi ifodalangan. O°zak hujayra
asosida joylashadi, sitoplazma esa naycha bo shlig’i tomonga bo’rtib chigib

turadi.
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Sustantotsitlar  jinsiy hujayralarning diffaransiatsiyasi uchun
mikrosharoit yaratadi, ularni zaharli moddalar va turli antiganlar ta’siridan
himoya giladi. Adanogipofiz tomonidan FSG sakratsiyasini tormozlovchi
faktor ishlab chigaruvchi och bo'yaladigan va jinsiy hujayralarning
bo'linishini  stimulyatsiya qiluvchi faktor ishlab chigaradigan to'q
bo'yaladigan Sustantotsitlar farq gilinadi.

Egri urug” naychalarning davoridagi  jinsiy  hujayralar
sparmatoganazning turli davrlariga xosdir. Ma'lumki, sparmatoganaz to'rt
davr: ko'payish, o'sish, yatilish va shakllanish davrlariga bo’linadi.
Ko payish davrida bo’lgan hujayralar ya'ni sparmatogoniyalar mayda,
naycha davorining chat gismida joylashadi. Ayrim hollarda bu hujayralarda
mitoz bo’linish balgilari ko'rinadi. Sparmatogoniyalar ikki asosiy tip: A va
B tiplarga bo'linadi (215-rasm). A tipga mansub sparmatogoniyalarning
ham och bo’yaluvchi va to’q boyaluvchi xillari mavjud. A tipga kiruvchi
har ikki xil sparmatogoniyalarning o'zagidagi xromatin dakondansatsiya
holatida bo'ladi. B tipdagi sparmatogoniyalarning o'zagi A
tipdagilarnikidan biroz vyirikrog, xromatin donachalar (lo’ndachalar)ga
to"plangan. Och bo'yaluvchi A tipdagi sparmatogoniyalar yangilanayotgan
stvol hujayralar, to"q bo yaluvchilari esa “razarv” hujayralar bo'lib zarurat
tug ilmaguncha ular tinch holatda bo’ladi va sparmatoganaz siklida ishtirok
gilmaydi. B tipdagi sparmatogoniyalar nisbatan tabagalangan hujayralar
bo’lib ularning mitoz bo’linishidan hosil bo’luvchi hujayralar 1-tartib
sparmatotsitlar dayiladi. 1-tartib sparmatotsitlar o'sish davriga kirgan
hujayralar bo’lib, egri urug” naycha davorida sparmatogoniyalarga nisbatan
ichkarirogda joylashadi.

1-tartib sparmatotsit mayoz bo'linib yatiladi. Mayoz ustma-ust yuz
baradigan ikki bolinishdan iborat. Mayozining birinchi bo'linishi natijasida
I1-tartib sparmatotsitlar hosil bo'ladi. Shu vaqtning o°zidayoq mayozning
ikkinchi bo’linishi yuz baradi. Shuning uchun Il-tartib sparmatotsitlarni
praparatlarda kamdan-kam hollarda ko'rish mumkin. Mayozning ikkinchi
bo’linishi natijasida Il-tartib sparmatotsitlardan sparmatidalar hosil
bo'ladi.  Sparmatidalar  yatilgan, gaploid hujayralardir.  Ular
sparmatotsitlardan maydaroq va o°zagi ochroq bo’yaladi, egri urug™ naycha
davorining ichki yuzasida bir nacha gavat bo'lib joylashadi.

Sparmatidalar sparmiylarga aylanish jarayonida sustantotsitlarning
sitoplazmasini o°zlari bilan birga egri naycha bo’shlig’i tomon olib chigadi
va natijada bug doy boshog’ini eslatadigan struktura hosil bo"ladi.

Egri naycha turli gismlari davorining mikroskopik ko'rinishi
turlichadir, chunki sparmatoganaz jarayoni egri naychaning barcha gismlari
bo'ylab sinxron ravishda yuz barmaydi. Ayrim joylarda bu jarayon hatto
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yuz barmayotgan bo’lishi ham mumkin (“bo‘shab golgan naychalar”).
Sparmatoganazning yangi sikli egri naychaning shu gismida yuz barayotgan
sikl tugamasdan yana boshlanadi. Ya'ni ayrim olingan joyda
sparmatogoniyalarning ko'payayotgani kuzatiladi va shu vaqgtning o°zida
egri naycha davorining ichkariroq gqismida bir nacha qavat bo’lib
sparmatidalar joylashadi. Bular avvalgi sikini tamomlayotgan hujayralardir.
Agar biroz fursatdan kayin egri naychaning aynan shu gismini kuzatish
mumkin bo’lsa edi, unda I-tartib sparmatotsitlar ko'rinardi. Sparmatidalar
esa biroz chozilib oval shaklga kirgan bo’lardi. Yana birozdan kayin esa
yatilish davri boshlanib, I-tartib sparmatotsitlarda mayoz balgilarini ko rish
mumkin bo'lardi. Shu vaqgtning o'zida avvalgi sikl sparmatidalarining
sparmiylarga aylana boshlashi kuzatilardi. Kayin mayoz natijasida yangi-
yangi sparmatidalar hosil bo’lar, eskilari sparmiylarga aylanib, boshogcha
holida joylashar edilar. Shu bilan birga, egri naycha davorining chatki
gavatidagi sparmatogoniyalarda mayoz balgilari, ya'ni yangi sikl
boshlangani ko rinardi.

Egri kanalchalar oralig’ida biriktiruvchi  yumshoq to'gima
(intarstitsiya)da gon va epitalio-sparmatogan gavat orasida moddalar
almashinuvini ta'minlovchi mayda qon tomirlar, gdmokapillyarlar va
limfokapillyarlar joylashadi. Gamokapillyarlar va egri urug™ naychalarining
bo'shliglari orasidagi strukturalarning yig'indisi gamotastikulyar to’siq
dayiladi. Bu to'sig rivojlanayotgan jinsiy hujayralar uchun o°ziga xos
(spatsifik) sharoit yaratadi.

Urug don glandulotsitlari nisbatan yirik, yumaloq yoki poligonal,
sitoplazmasi atsidofil va parifarik gismda vakuolalarga ega, glikogan va
ogsil kiritmalari saglovchi hujayralardir. Ular gamokapillyarlar atrofida
to'planadi. Yaxshi taraqqiy gilgan agranulyar sitoplazmatik to'r va
ko'pdan-ko'p mitoxondriyalar mavjudligi bu hujayralarning staroid
gormonlar  sintazlashini ko rsatadi. Yosh ulg-ayishi bilan
glandulotsitlarning  sitoplazmasida pigmant to'planadi. Mushuk va
ayg'irlarning glandulotsitlarida sarg’ish pigmant, yog" kiritmalari va ogsil
kristallari bo’ladi. Cho'chga va aygirlarda bunday hujayralar ko'p,
yirtgichlar va kavsh gaytaruvchilarda (aynigsa, takada) kam. Ayrim
hollarda glandulotsitlar oqish parda va urug'don tizimchasida ham
uchraydi.

Urug don glandulotsitlari ikkilamchi jinsiy balgilar va go’shimcha
jinsiy bazlarning taraqgiyotini ta'minlaydigan erkaklik gormoni ishlab
chigaradi. Gipofizning lyutainizatsiya chagiruvchi gormoni bu hujayralarga
ta'sir ko'rsatadi. Gipofizi olib tashlangan hayvonlarga lyutainizatsiya
chagiruvchi gormon Kiritilsa sparmatoganaz yuz barmaydi, lakin erkaklik
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jinsiy gormoni ta'sirining hamma balgilari kuzatiladi. Aksincha bunday
hayvonga follikullar taraqgiyotini stimulyatsiya giluvchi gormon Kiritilsa
sparmatogandz yuz baradi, lakin erkaklik gormoni ta'sirining balgilari
kuzatilmaydi.

To'g'ri urug” naychalari va urug'don to'rining davori
hujayralarining balandligi turlicha - vyassi, kubsimon va prizmatik
epitaliydan iborat.

Urug'donga narvlar va gon tomirlari urug'don tizimchasi bo'ylab
kiradi. Urug'donning asosiy narv chigali biriktiruvchi to’gimada bo'lib,
ko'pchilik narv tolalari gon tomirlarida tugaydi. Egri naychalar atrofida
ham narv chigallari bo’lib, ulardan ajraluvchi varikoz kangaygan ingichka
narv tolalari sparmatogan hujayralarning oralarigacha kirib boradi.

Urug'don ortig'ida urug™ suyuqgligi to'planadi, sakratsiya va
so'rilish jarayonlari yuz baradi, sparmiylarda sitoplazmatik tomchi hosil
bo'ladi, ya'ni urug® chigaruvchi yo'llarida urug” suyugligi (sparma)ning
batamom tayyorlanishi uchun zarur bo’lgan shart-sharoitlar amalga oshadi.
Urug'don ortig'ining boshchasi tor naychalar - urug  olib chiquvchi
naychalardan tuzilgan. Bu naychalarning davori epitaliy va biriktiruvchi
to'gimadan iborat. Epitaliyning ikki xil: lipoid kiritmalarga ega prizmatik
tukchali-tAbranuvchi va kanalcha bo“shlig iga sakrat ishlab chigaruvchi past
bo'yli hujayralari bor. Sakrator hujayralar gattiq zarrachalarni fagotsitoz
gilish, shuningddk so'rish gobiliyatiga ham ega. Biriktiruvchi to’gima
gavatida ayrim sillig muskul tolalari ham uchraydi. Bu naychalar urug'don
ortig'i nayiga ochiladi. Urug'don ortig’i nayi egri-bugri bo’lgani uchun
praparatlarda kasimga ko'p marta tushadi. Jinsiy balog atga yatgan
hayvonlarda nay davori ikki gavatli epitaliy bilan qoplangan. Epitaliyning
asosida past bo’yli bazal hujayralar joylashadi. Bu hujayralar bilan birga
sakratsiya qobiliyatiga ega, baland bo'yli hujayralar ham mavjud.
Sékratsiya fazasiga ko'ra, bu hujayralar yuzasida staraotsiliya (tukcha)lar,
ayrim hollarda tugmachasimon o'simtalar hosil bo’ladi. Ularning
sitoplazmasida joylashishi va Kkattaligi turlicha donachalar bor. Bu
donachalar sakratsiyaga alogadordir. Naycha ichida sparmiylar joylashadi.
Epitaliy ostida biriktiruvchi to'qima, sirkulyar joylashgan silliq muskul
tolalaridan iborat gavatlar mavjud. Bu yarda elastik tolalar uchraydi. Qon
tomirlari urug dondagidan kamroq, limfa tomirlari esa ko proqg uchraydi.

URUG’ CHIQARUV YO'LI

Urug’ chigaruv yo'lining shilliq pardasi avval ikki gatorli, kdyin
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esa bir qavatli prizmatik epitaliy bilan qoplangan. Epitaliotsitlar tukchalarga
ega emas. Shillig parda uzunasiga joylashgan chuqur, ayrim hollarda
murakkab burmalar hosil giladi. Urug® chigaruv yo'lining kangaygan distal
gismi ampula (mushukda yo'q) dayilib, erkaklik jinsiy apparatining
o shimcha bazidir. Uning sakrati sparmiylar uchun oziglantiruvchi muhit
bo’lib xizmat giladi. Ampulaning shilliq pardasi ko'plab chuqurchalar va
bo'rtikchalarga ega. Bu strukturalar bazlar bo'lib cho’chgada juda mayda,
itda yirikrog, bugada yirik, ayg'irda eng yirik va tarmoglanuvchi boladi.
Ayg'ir va bugalar bazlarining katta bo’shliglarida amiloid (ogsilning bir
turi) uchraydi.

Muskul parda tolalari sirkulyar joylashgan ichki va uzunasiga
joylashgan tashqi gavatlarga ega silliq muskuldir. Bu pardaning raflaktor
gisgarishidan parastaltik harakat kalib chigadi, sakrat bo’shligdan chigib
tdzda sparma bilan aralashadi.

Zardob parda boshqa joylardagidak tuzilgan.

QO SHIMCHA JINSIY BAZLAR

Pufakchasimon bazlar urug® yo'lining ampulasi kabi urug
yo'lining hosilasi bo’lib, 0’z chigaruv yo'llari bilan urug™ yo'liga ochiladi.
Ayg'irlar va kamiruvchilarda bu bazning shilliq pardasi sakratsiya
gobiliyatiga ega prizmatik epitaliy bilan qoplangan, burmalarga boy
naysimon organdir. Kavsh gaytaruvchilar va cho'chgalarda esa naycha-
alvaolyar tuzilishga ega bolib, tolali zich biriktiruvchi to’gima va sillig
muskul tolalaridan iborat parda bilan o'ralgan. Bu pardadan o’sib kiruvchi
to'siglar baz paranximasini bo'lakchalarga bo'lib turadi. Kamiruvchilarda
baz sakrati urug® suyugligining oxirgi gismi bilan ajralib chigib ivish
(zichlashish) xususiyatiga ega.

Prostata bazining tanasi silliq muskul tolalari va biriktiruvchi
tolador to'gimadan iborat kapsula bilan o'ralgan. Kapsuladan baz ichiga
o’sib kiruvchi to'siglar baz paranximasini bo'lakchalarga bo'lib turadi. Ot
va cho chgalarda har bir bo"lakchadagi markaziy bo’shligga turli tomondan
ko'plab o'smalar ochiladi. O'smalarning bo’shlig'iga esa naysimon, kang
sakrator gismlar ochiladi. Bo'shliglar va sakrator gismlarning davori
balandligi turli gismlarda turlicha bo'lgan bir qavatli prizmatik epitaliy
bilan goplangan. Yirtgichlar va kavsh gaytaruvchilarning bazida markaziy
bo’shliglar yo'q, chigaruv yo'llarida quyuglashgan sakratning agragatlari
mavjud bo'lib, ular ayrim hollarda minaral tuzlar bilan boyib, prostatik
toshlarga aylanadi. Baz sakrati sparmiylar harakatini stimulyatsiya giladi,
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ginning kislotali muhitini naytrallaydi. Prostata bazi olib tashlangan
hayvonlarda sparmatoganaz va tastostaron sakratsiyasining susayishi
bazning endokrin faoliyati ham mavjudligidan dalolat baradi. Prostata bazi
narv elamantlari va mayda gangliylarga boy.

Piyozsimon (bulba-uratral) bazlar ayg'ir va cho'chgalarda juda
yirik, mushukda kuchsiz taraqgiy gilgan, itda esa yo'q. Bazning naycha-
alvaolyar shakldagi sakrator gismlari bir gavatli prizmatik epitaliydan
tuzilgan. Sakrator gismlar, asta-sakin chigaruv yo'llariga, bu yo'llar esa
qoshilishib bosh chigaruv yo'liga aylanadi. Sakrator gismlarning oralig’i
biriktiruvchi to'gimaga boy. Baz sakratining funksional ahamiyati aniq
ma’lummas. U siydik chigarish kanalini siydik goldig’idan tozalaydi,
cho’chga va otlarda bachadon bo’yinchasida tigin hosil qilib urug’
suyugligini tashgariga ogib chigishiga garshilik ko rsatadi, dab hisoblanadi.

Siydik chigarish kanalining shillig pardasi siydik pufagi yaginida
(tos gismda) o'tib turuvchi, kayin ko'p qatorli prizmatik epitaliy bilan
goplangan. Tos gismning shilliq pardasi to'rt gavatga: epitaliy, limfa
tugunchalariga ega bo’lgan biriktiruvchi tolador to*gima, vanoz to'r hamda
biriktiruvchi to’gimadan iborat tomirli va bazli (prostata bazining targoq
gismi) gavatlarga ega. Bazli gavat tamom bo'lishi bilan shilliq parda ikki
gavatli (epitaliy va siydik chigaruv kanalining kovakli tanasi) bo’lib qoladi.
Kovakli tana biriktiruvchi zich tolador to’gimadan iborat bo'lib endotaliy
bilan qoplangan turli shakldagi sinuslar (kovaklar)ga ega. Artario-vanoz
anastomozlar mavjudligi uchun kovakli tana tdz qonga to'ladi.

Muskul parda siydik chigaruv kanali muskulidan iborat bo'lib
sirkulyar joylashgan ko'ndalang-targ’il muskul tolalaridir. Aygirlarda
muskul parda uncha aniq bilinmaydigan ikki gavat: ichki, tolalari uzunasiga
joylashgan va tashqi sirkulyar gavatlarga ega.

Tashgi parda advantitsiyadir.

Siydik chigarish yo'lining kavarnoz gismi jinsiy a'zo tarkibiga
kiradi. Bu gismning shilliq pardasi ko'p qatlamli yassi epitaliy bilan
goplangan va kovakli tanaga ega.

JINSIY A"ZO

Jinsiy a'zo ikkita kovakli tanadan iborat bo'lib, vantral (mushukda
dorsal) tomonda siydik chigarish kanali uchun arigcha hosil bo’ladi.
Kovakli tana elastik tolalarga boy ogish parda bilan qoplangan. Kovakli
tana tomirli (ayg'irlarda) va fibroz (kavsh gaytaruvchilarda) bo'lishi
mumkin. Fibroz tipdagi kovakli tanada yog™ hujayralari ko'p boladi. It va
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cho’chqalarning kovakli tanasi oraliq tipga kiradi. Kovakli tana sinuslari
gon tomirlarining davomi bo’lib vanoz qonga to'lgan. Artariyalar ko pdan-
ko'p tarmoglar hosil qilib artario-vanoz anastomozlarga aylanadi.
Anastomozlar intimaning galinlashishidan hosil bo’lgan klapanlarga ega.
Artariyalar vanoz sinuslar bilan bavosita tutashib eraksiya yuz barishini
ta'minlaydi. Anastomozlar békilsa kovakli tanaga qon kalishi to xtaydi.
Qon elastik elamantlarning gisgarishi natijasida vanalar orgali chigib katadi.
Erdksiya yuz barmagan (tinch) holatda kovakli tanaga kapillyarlar orgali
qon kaladi.

Jinsiy a'zo boshchasining asosini kovakli tana hosil gilib uning
tomirlari siydik chigaruv kanali kovakli tanasi bilan anastomozlar hosil
giladi. Praputsiy tarining buklami bo'lib, ichki tomoni ko'p gatlamli yassi
epitaliy bilan goplangan, junga ega emas, oddiy tariga aylanadigan joyida
naycha-alvaolyar, tarmoglangan yog™ bazlari bo’lib, ular smagma ishlab
chigaradi.

Hamma kovakli tanalar sdzuvchi va qon tomirlarini
harakatlantiruvchi narv tarminallariga boy. Ganital tanachalar jinsiy a'zo
boshchasining tarisida, aynigsa, ko'p uchraydi.

URG’OCHI HAYVONLARNING KO PAYISH
ORGANLARI SISTAMASI

Tuxumdonlar voyaga yatgan urg ochi hayvonlarda oval shakldagi
biriktiruvchi to'gimadan iborat organdir. Tuxumdonning ogish pardasi
gorin pardasi epitaliyining davomi bo’lgan bir gavatli kubsimon epitaliy
bilan qoplangan biriktiruvchi zich to'gimadir. Tuxumdonda po’stloqg
(follikulyar) va mag’iz gismlar farq qilinadi (216-rasm). Har ikkala
gismning asosi biriktiruvchi to gima bo’lib,
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mag’iz gismda ratiku-lyar
to’gima, po’stlog gismda
kollagan tolalar uchraydi.
Tuxumdon  biriktiruvchi
to gima-sida elastik
tolalar juda kam. Postlog
gismda ko'plab follikullar
joy-lashadi, mag’iz
gismda esa katta diamatrli
gon tomirlari uchraydi.
PO‘StIOq va mag‘iz 216-rasm. Tuxumdan tuzilishining sxemasi:

gismlarning bir-biriga  L-mezovariy; 2-germinativ epiteliy; 3-birlamchi follikul; 4-
nisbatan joylashuvi turli (G0, (60 SO et Toliul: 7-deyar 'l
hayvonlarda bir Xil emas.  yetilgan follikul; 8- atretik follikul; 9-yetilgan follikul; 10-

Biyada gon tomirlariga oot§lit; 11;f(|)ll'lli<kl|”yi\[3 sgyllj_%likhk?ilan tct)’lgan t;]o’_shliq; 1‘2‘
" Niom . yorilgan follikul; 13-ajralib chiggan tuxum hujayra; 14-
boy ( ma-g IZ_) q|s_m rivojlanayotgan sariq tana; 15-biriktiruvchi to’qima; 16-
tashqarldan Joylashlb, lyuteinotsitlar; 17-gon ivig’ining fibrini; 18-ivigan gon; 19-
tuxumdon—ning tuxumdonning  biriktiruvchi  to’q’imasi; 20-to’lig’icha
. 9 . shakllangan sariq tana; 21-tuxumdonning ogroqg tanasi; 22-
ovulyatsiya yuz baradigan  4on tomirlari,

chugurchasi po’stlog
gismga to"gri kaladi.

Tuxumdon po’stlog va mag’iz gismlarining biriktiruvchi to gimasi
mazanximal tabiatli, endokrin-trofik vazifali intarstitsial hujayralarga
ega. Bunday hujayralar mushukda ko*proq uchraydi. Intarstitsial hujayralar
urug'don glandulotsitlariga to'g'ri  kalib, follikullarni o'rovchi taka
(parda)ning ichki gismida - kapillyarlar atrofida joylashadi.

Ovoganazning ko'payish davri urg ochi individiumning embrional
taraqqiyoti davridayoq tugaganligi uchun tug'ilgan hayvon tuxumdonida
ovogoniyalar bo’Imaydi. Po'stlog gismning eng tashqgi gavatida joylashgan
yosh jinsiy hujayralar birinchi tartibli ovotsitlardir. Ular uzoq o’sish davri
(“tinch holat”)-dagi, individiumning butun umriga yatarli ehtiyot jinsiy
hujayralardir. Bir qavat yassi epitalial (follikulyar) hujayralar bilan o°ralgan
birinchi tartibli ovotsit birlamchi follikul dayiladi (217-rasm). Bunday
follikullar hayvon jinsiy balog atga yatguncha biroz o’sishi mumkin. Lakin
ularning kayingi o’sishi gipofizning follikullarni
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stimulyatsiya  giluvchi
gormoni (FSG) ta’sirida
yuz baradi. Follikul
o'sishi bilan tuxumdon
po'stlog  moddasining
chuqur-roq gismiga
garab siljiydi, follikulyar
hu-jayralar ~ kubsimon
shaklni oladi. Shu bilan
birga ovotsit ham osadi.
Kayin ovotsit atrofida
mod-dalar almashinishi
mahsulotlaridan yal-
tirog parda (zona
pellucida) hosil bo’-
ladi, epitdliy esa ko'p
gavatliga aylanadi.
Bunday o’suvchi
follikulda ovotsit atro-
fida tartib bilan radial

yo‘nalishda joylash-gan 217-rasm. Sut emlzgvchll_ar ootsiti va 0\_/Zar|al follikuli
. X taraqgqiyotining bosqichlari:
hujayralardan iborat  A-r-birlamchi follikullar, JI-E-ichida bo’shlig’i  bo’lgan

nurli toj (corona  ikkilamchi follikullar; 1-nurli toj; 2-follikul pardasi; 3-donador
radiata) hosil bo'ladi gavat; 4-yaltiroq zona; 5-ootsit; 6-tuxumli do’mboqcha; 7-

R o follikul bo’shlig’i; 8-follikul pardasining ichki gavati; 9-follikul
O sayotgan OVOtSIt  pardasining tashqi gavati; 10-donador membrana; »x-3-yetilgan

uchun bunday hujayralar ~ follikullar.

trofik ahamiyatga ega. Nurli toj hujayralari orasida polisaxarid va gialuron
kislota mavjud. Epitaliyning qolgan qavatlari donador gavat (stratum
granulosum) dayiladi. Follikulning ustini biriktiruvchi to’gimadan iborat
parda - tdka (theca folliculi) qoplab turadi. Taka va epitaliy orasidagi
yupga bazal mambrana shishasimon plastinka nomini oladi. Bunday follikul
ikkilamchi follikuldir.

Follikul taraqqgiy gilishi bilan, suyuglik hosil bo’lib, hujayralar
orasida bo’shlig paydo bo'la boshlaydi. Bo'shlig’i suyuglik bilan to’la
borgan follikul kattalashib oddiy ko'z bilan ko'rinadigan darajaga atadi.
(217-rasm). Bunday follikul pufakchali follikul (Graaf pufakchasi,
folliculus ovaricus vesiculosus) dayiladi. Uning follikulyar hujayralardan
iborat davori, davorining ichki yuzasida tuxumli bortikcha (do"mboqcha)
va ichi follikulyar suyuglik bilan to’lgan bo'shlig’i bor. Bu suyuglikda
follikulin ~ (estron, estrogan) gormoni bor. Estrogan gipofizning
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lyutdinizatsiya chagiruvchi gormoni ta'sirida intarstitsial hujayralar va
follikulning donador gqavati hujayralarida hosil bo'ladi. Estrogan jinsiy
yatilish davrida hosil bo'lib, sut bazining taraqgiyotini stimulyatsiya giladi
va kuyikish (estrus)ni chagiradi. Follikulning o’sishi va hujayralarining
taraqqiyotiga gipofizning follikullarni stimulyatsiya giluvchi gormoni tasir
ko'rsatadi. Follikulyar suyuglikning ko payishi va ichki bosim oshishi
natijasida follikul yorilib ovotsit tuxumdondan tashqariga chigadi, ya'ni
ovulyatsiya yuz baradi. Hayvonlarda ovulyatsiya kuyikish (estrus) davriga
to'g’ri kaladi, chunki bu vaqgtda urg ochi hayvon jinsiy a’zolari qon bilan
mo’l ta’minlanib, follikulyar suyuglik hosil bo"lishi kuchayadi. Follikulning
yorilishi (ovulyatsiya) murakkab nayrogumoral faktorlarga bog'lig.
Ovulyatsiya bir qgator faktorlar, asosan gipofizning faoliyati bilan boglig
bo’lib, narv sistamasi tomonidan ragulyatsiya gilinadi.

Narv impulsi follikulning yorilishiga bavosita sabab bo’ladi. Jinsiy
aloga vaqgtida yuz bargan ovulyatsiya (mushuk, quyon va sassiq
ko“zanlarda) provakatsion ovulyatsiya dayilib, unga jinsiy qo’zg alish
yuzaga Kaltirgan narv impulsi sabab boladi. Jinsiy aloga bilan bog'lig
bo’Imasdan yuz baradigan ovulyatsiya spontan ovulyatsiya dayiladi.

Follikul yorilgach, undan follikulyar suyuglik va nurli toj
hujayralari bilan o'ralgan ovotsit chigadi. Tuxum yo'lida ovotsit mayoz
bo'linishga uchraydi va yatiladi, sparmiylar bilan uchrashib otalanadi.
Tuxum hujayraning yatilishi ustma-ust yuz baradigan ikki bo’linish
(mayoz)dan iborat. Birinchi bo'linish natijasida I-tartibli raduksion tanacha
ajralib chigib, I-tartibli ovotsit Il-tartibli ovotsitga aylanadi. Bu bo’linish
ovulyatsiyagacha ham yuz barishi mumkin. Ikkinchi bo'linish natijasida I1-
tartibli rdduksion tanacha va yatilgan tuxum hujayra hosil bo'ladi.

Ovulyatsiyaga uchragan follikul o’rnida sariq tana rivojlanadi
(216-rasm). Avval bu follikul bo'shlig’i gon bilan to'ladi, kayin donador
gavat va taka ichki gavati hujayralarining ko payishi natijasida gon quyug’i
o0°rnida biriktiruvchi to"gima hosil bo’ladi. Hujayralar ko'p burchak shaklini
olib, ular oralig’iga gon tomirlari va biriktiruvchi to gima o’sib kiradi. Sariq
tana ishlab chigaruvchi progastaron (lyutdostaron) gormoni bachadon
shillig pardasini embrionni gabul gilib olishga tayyorlaydi va homiladorlik
paytida o'zgartiradi, shuningdak, sut bazlarining sakrator gismlariga ta'sir
ko'rsatadi. Qoy, echki va cho chgalarning sariq tanasida pigmant (lyutdin)
yo'q. Yugorida gayd gilinganidak, lyutdinizatsiya chagiruvchi gormon sariq
tana rivojlanishini stimulyatsiya giladi. Lyutainizatsiya chagiruvchi va
follikullarni stimulyatsiya giluvchi gormonlarning birgalikda ta’sir gilishi
ovulyatsiyaga sabab bo’ladi. Sarig tana ma’lum vaqt faoliyat ko rsatgach,
taskari taraqgiyotga uchraydi. Chin (bo'g’ozlik davridagi), yolg on
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(bo’g’ozlik yuz barmagandagi) va turib qolgan (patologik) sariq tanalar
farg gilinadi.

Follikullar kavsh gaytaruvchilar tuxumdonida bir takis targalib
joylashgan, yirtgichlarda anig ko'rinib turuvchi guruhlarga uyushgan.
Biyalarda ovotsitlar yagqqol ko'rinmaydi, qo'y va mushuklarda esa yaxshi
ko'rinadi. Follikul ichida bitta, yirtgichlarda, cho'chga va qo ylarda ikki-
oltita ovotsit bo"ladi.

Ovoganazning ko'payish davri embrioganaz paytida yuz bargani
uchun hayvon tug ilganda uning tuxumdonida ma’lum migdorda ovotsitlar
mavjud. Masalan, voyaga atgan sigirning ikkala tuxumdonida 200 mingga
yagin ovotsit bor. Lakin sakkiz yoshli sigirning tuxumdonlarida 2500 ga
yagin ovotsit qoladi. Damak, ko'pchilik ovotsitlar yatilish davrigacha
nobud bo'ladi. Bu hodisa follikullar atraziyasi, taskari taraqgiyotga
uchrayotgan follikullar atratik follikullar ddyiladi. Yetilib ulgurmaydigan
bunday follikullarning ahamiyati ularning jinsiy gormon ishlab
chigarishidadir, chunki fagat yatiladigan follikullarning gormoni organizm
uchun yatarli emas.

Qon tomirlari va narvlar tuxumdonga birgalikda kiradi.
Tuxumdonning artdriya va vanalari spiral shaklida yuradi va ko'p
tarmoglanadi. Tuxumdon follikuli o’sishi bilan uning ichki gavatida gon
tomirlarining murakkab to'ri hosil bo'ladi va sarig tananing taskari
taraqgiyoti bilan bu to'r raduksiyaga uchraydi. Tuxumdon narvlarining bir
gismi gon tomirlari davorida tarmoglanadi, kopchilik narvlar po’stlog
gismga kiradi va follikullar atrofida chatishmalar hosil giladi. Ayrim
tolalarning hatto ovotsitgacha yatib borganini kuzatish mumkin. Sariq tana,
atratik follikullar va intarstitsial hujayralar ham innarvatsiya gilinadi. Jinsiy
balogatga yatgan hayvon tuxumdonida yangi tug'ilgan hayvonnikiga
nisbatan narv eldamantlari anchagina ko'p bo’ladi.

Qushlar tuxumdoni (218-rasm). Qushlarda fagat chap tuxumdon
faoliyat ko'rsatib u turli kattalikdagi bo'laklardan tuzilgan (urug donlar
qushlarda ham juft bo"ladi). Tuxumdonning
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postlog va mag’iz gismlari
farg qilinadi. Eng yosh
ovotsitning  diamatri 40
mkm, ovulyatsiyadan oldin
esa U tuxum sarigining

kattaligi darajasigacha
0°sadi. Ovulyatsiyadan
kdyin sariq tana hosil
bo’Imaydi. Progastaron-
ning  qaysi  gistologik
strukturalar tomonidan

ishlab chiqarilishi ma’-lum
emas. U tuxum yo'li
bazlarining  sakra-tsiyasini
stimulyatsiya giladi. Atratik
follikullar qushlarda ham
uchraydi. Qushlarning o'ng
tu-xumdoni rudimant holida
bo'lib, yosh jo'janing chap

218-rasm. Tovigning tuxumdoni:
1-yetilmagan follikul; 2-qon tomiri; 3-biriktiruvchi to’qima;
4-follikul oyoqchasi; 5-germinativ epiteliy; 6-0’zak; 7-och
rangli sariq modda; 8-to’q rangli sariq modda; 9-sariglik
parda; 10-radial zona; 11-follikulning donador va 12-
biriktiruvchi to’qima pardalari.

tuxumdoni olib tashlansa 0°ng tuxumdon urug don shaklida taraqqiy gilishi

mumkin.

Tuxum yo'li. Shilliq parda (219-rasm) bir gavat bir gatorli silindrik
tukchali-tabranuvchi epitaliy bilan qoplangan bo'lib, xususiy gavati ayrim
sillig muskul hujayralariga ega biriktiruvchi yumshoq va ratikulyar
to gimalardan iborat. Shillig parda murakkab burmalar hosil giladi. Tuxum
yo'lida bézlar yo'qg, lakin tukchali epitaliotsitlar orasida shilliq ishlab
chigaruvchi hujayralar mavjud bo’lib, ularning soni va joylashuvi jinsiy sikl

davrlariga garab o zgaradi.
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Muskul parda ichki
sirkulyar, tashqi, kam
taraqgiy gilgan boylama
gavatlarga ega bo’lib, sillig
muskuldir.  Ikkala gavat
orasida qon tomirlariga boy
birikti-ruvchi to’qima joyla-
shadi.

Zardob parda tuxum yo'lini
tutib  turuvchi  charvining
davomi bo™-lib, gorin

bo“shlig’ining zardob
pardalariga 0 xshash
tuzilgan.

Qushlarning tuxum yo'li.
Qushlarda fagat chap tuxum
yo'li rivojlangan bo’lib, u
yaxshi  ifodalangan  vo-
ronka, voronka boyin-chasi,
A-tuzilishi, ko’ndalang kesim (Savaragi va Tanaka uzun va kéngaygan OqSiI
bo’yicha)-1-shilliq pardaning tukchali epiteliy bilan  bo’lim, oraliq bo’lim hamda

gonlangan burmalari; 2-shilliq pardaning xususiy gavati; 3- Sclei 2 ; _
muskul parda; 4-gon tomiri; 5-seroz parda. kaskin kangaygan qism

B-shilliq pardaning rastrlovchi electron mikroskopda  Pa-chadon, kloakaga
ko’rinishi: 1-tebranuvchi tukchalar; 2-sekretor  ochiluvchi qindan iborat.
hujayralarning apical yuzasi; 3-sekret tomchilari. Shilliq pardasi

uzunasiga joylashgan burmalarga ega bo’lib bir yoki ikki gavatli silindrik
tukchali-tdbranuvchi epitaliy bilan qgoplangan. Qadahsimon hujayralar
yakka-yakka joylashadi. Xususiy qavat naychasimon bazlarga ega.
Voronkaning bazlari ishlab chigargan ogsil xalazalarni hosil giladi. Ogsil
gismlarning bazlaridagi hujayralar RNKga juda boy. Bachadonning bazlari
egiluvchi naychalar shaklida bo’lib, hujayralari vakuolalar, donachalar
hamda mikrotukchalarga ega va tuxum po‘chog’ining minaral gismini hosil
giladi. Organik gismini esa epitaliy sintazlaydi.

Muskul parda ayrim hollarda, ikki gavatga bo’linuvchi to'r shaklida
joylashgan sillig miotsitlardan iborat.

Saroz parda odatdagiday tuzilgan. Tuxum yo'lining davorida
limfotsitlarning to plamlari va ko"plab plazmotsitlar uchraydi.

Bachadon. Shillig parda (endomatriy) bir gavatli prizmatik
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epitaliy bilan goplangan (220-
rasm). Epitaliotsitlar
manstruatsiyadan oldin
tukchalarga ega  bo'ladi.
Tukchali hujayralar ora-sida,
aynigsa, bachadon
bo’yinchasida shilliq hujay-
ralar joylashadi. Epitaliy bilan
biriktiruvchi to'gima
o'rtasidagi bazal mambrana
yaxshi bilinib turadi. Epitaliy
goramolda ko'p gavatli yassi,
biyalarda bir gavatli baland
bo'yli, qo'ylarda bir qavatli
prizmatik. U ko'pdan-ko™p
bazlar hosil giladi. Baz-larning
epitaliyi  shilliq  pardani

qoplovchi epita-liyga
o0"xshashdir. Yirtgi-chlarda
2 H 220-rasm. Bachadonning kesimi:
ba_zl_ar kam 'Farmoqlanadl Va 1-bachadon ichi; 2-shilliq parda; a-epiteliy; 6-xususiy
egilib-bukiladi, uzunligi  qgavat; 3-muskul parda; s-ichki sirkulyar gavat; r-tashq

turlicha, biya|arda ko‘proq’ bo’ylama qavat; -tomirli gavat; e-bezlar; 4-seroz parda;
kavsh qaytaruvchilar hamda 5-muskul pardaning o’rta gavati; 6-gon tomiri.
cho’chqgalarda yanada kuchliroq egilib-bukiladi va tarmoglanadi. Sigirlar
bachadonining bazlari parallal gatorlar holida joylashadi. Xususiy gavat
hujayralarga boy biriktiruvchi to gimadir. Bu gavatning chuqur gismida
ko plab gon tomirlari joylashadi. Kavsh gaytaruvchilarda xususiy gavat
galinlashishidan shilliq parda bo’rtib karunkullar hosil bo’ladi. Karunkullar
xorionning kotiladonlari bilan tutashadigan moslamalardir. Bu joylarda con
tomirlarining zich torlari, muskul pardadan yatib kalgan muskul tolalar
mavjud.

Muskul parda (miomatriy) ichki sirkulyar va tashgi bo’ylama
gavatlarga ega. Ikki gavat orasida muskul tolalari giyshiq joylashuvchi va
gon tomirlariga boy gavat bor. Sirkulyar gavat bachadon bo’yinchasida
sfinktar hosil giladi. Bachadon miotsitlari ancha uzun va ko'pincha
tarmoglangan boladi. Sigirda gon tomirli gavat kam taraqqiy gilgan, ayrim
hollarda sirkulyar gavatning tashqi gismida joylashadi, cho’chgada esa
bunday gavat umuman yoq.

Saroz parda (parimatriy) qorin bo'shlig'i saroz pardalariga
0 xshash tuzilgan.
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Artariya va vanalarning asosiy to'ri muskul pardaning gon tomirli
gavatida joylashgan va undan bachadon davorining turli gavatlariga
tarmoglar ajraladi. Kapillyarlarning juda zich to'ri bavosita epitaliy ostida
joylashadi.

Bachadon qorin bo’shlig’i vagatativ narv chigallarining tarmoglari
bilan innarvatsiya gilinadi. Bachadon narvlari tarkibiga simpatik,
parasimpatik va sazuvchi tolalar kiradi. Ular bachadonning har uchala
pardasida chigallar hosil giladi. Bu chigallardan muskul va biriktiruvchi
to"gimaga yatib boradigan narv tarminallari ajraladi. Narv elamantlari jinsiy
balog'atga yatish jarayoni va bo'g ozlik davrida, aynigsa, ko payadi.

Qin. Shillig parda uzunasiga joylashgan burmalarga ega bo’lib,
ko'p qgatlamli yassi epitaliy bilan goplangan, jinsiy siklning estrus davrida
epitaliy gavatlarining soni ortadi. Xususiy gavat to'rsimon to'gima
elamantlariga ega biriktiruvchi yumshoq to’gima bo'lib, bu yarda
epitaliyosti limfa tugunchalari ham uchraydi. Elastik tolalar ko'p, bazlar
uchramaydi.

Muskul parda ichki sirkulyar va tashgi bo’ylama gavatlarga ega
sillig muskuldir. Qin dahlizi bilan chagaradosh zonada qiyshiq joylashgan
tolalar paydo bo'lib, gavatlarning chagarasi yaxshi bilinmaydi.

Tolador parda biriktiruvchi yumshoq togima bo’lib yirik qon
tomirlari va gangliylari bo"lgan narv bog'lamlariga ega.

Qin narvlari bachadon narvlari hosil bo’luvchi manbalardan hosil
bo'ladi. Narv tolalari gqon tomirlari va muskul hujayralarda tamom bo"ladi.
Qon tomirlarida va muskul pardada sazuvchi tarminallar (ratsaptorlar) bor.
Ko'pgina kapsula bilan o'ralgan tanachalar (ganatal tanachalar) shillig
pardada joylashadi, yalang’och narv uchlari biriktiruvchi to'gima va
epitaliyda joylashadi.

Qin dahlizi. Shillig pardasi gin shilliq pardasiga o0 xshash, 1akin bu
yarda gavatlar galin, jinsiy lablar yaginida xususiy gavatda shakli 0°zgargan
kovakli tana - siydik chigaruv kanali kovakli tanasining davomi (dahliz
kovakli tanasi)ni ko'rish mumkin. Bu tanalar biyalar va itlarda, aynigsa,
taraqqiy gilgan. Epitaliyda katta, dorsal bazlar - naysimon-shilliq bazlar va
kichik, vantral bazlar - naycha-alvaolyar shilliq bazlar mavjud.

Muskul pardasi murakkab tuzilgan bo'lib, anatomik shakllangan
ko ndalang-targ il muskullarga ega.

Tolador pardasi ginning shunday pardasiga o"xshash. Innarvatsiyasi
ginning innarvatsiyasi kabi.

Klitor. Kovakli tana bo'lib qon tomirlari va narvlarga boy, tolador
to gimali oqgish parda bilan goplangan. Shilliq pardasi halgasimon burma
hosil giladi va gin dahlizi shillig pardasining davomidir. Bu parda ganatal
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tanachalarga boy.

Jinsiy lablar. Tarining burmasi (buklami) bo'lib, gin dahlizi shillig
pardasiga o'tadi. Tar va yog' bazlariga boy. Jinsiy lablar asosini
ko ndalang-targ’il muskul tashkil giladi. Jinsiy lablar, aynigsa, sazuvchi
innarvatsiyaga boy.

Platsdnta  (“bola  joyi”) yuqorida qayd gilganimizdak
(“Embriologiya” bo’limi) allantoxorionning bachadon shillig pardasi bilan
birikishidan hosil bo’ladigan, ona organizmini taraqqgiy gilayotgan homila
bilan bog lovchi vagtinchalik organdir. U homilaning oziglanish, ayirish va
gaz almashinish organi, shuningdak, endokrin vazifani ham bajaradi. Turli
hayvonlarning platsantasi xorion yuzasida so'rg’ichlarning joylashishi va
bu so'rg’ichlarning endomatriy bilan alogasining xaraktariga garab to'rt
tipga bo’linadi.

Diffuz platsanta cho'chga va bir tuyoglilarda, shuningdak, tuya,
kitsimonlar va bagamotlarda uchraydi. Bunday platsantada so'rg’ichlar
xorionning butun yuzasida bir takis targalib joylashadi va bachadon
davoridagi bazlar (kriptalar)ga kirib turadi. Har ikkala tomondan ham
epitdliy to'gima yamirilmaydi va shuning uchun platsantar aloga
epitalioxorial hisoblanadi (221-rasm). Bola tug'ilganda xorionning
so'rg’ichlari  bachadon kriptalaridan ajralib  chigaturib  to gimalar
yamirilishiga sabab bo’Imaydi va jinsiy yo llardan gon ogishi kuzatilmaydi.

Kotiladonli  platsanta  kavsh  qaytaruvchilarda  uchraydi.
Xorionning so'rg’ichlari guruhlar (kotiladonlar) holida joylashadi va
endomatriyning karunkullari bilan tutashadi. Karunkullar zonasida
endomatriyning epitaliy qavati yamirilib katadi va kotiladon shillig
pardaning biriktiruvchi to’gima gavatiga botib kiradi. Bunday platsantani
dasmoxorial platsanta dab ataladi.
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Balbog'simon (zonal)

platsanta yirtgichlarda
uchraydi. Xorionning
so’rgichlari joylashgan

kang zona (gism) embrion
pufagini balbo-g'dak o'rab
turadi. Homilaning
bachadon  davori  bilan
alogasi yanada mukammal:
so'rg ichlar endomatriy
biriktiruvchi to gima-sidagi
gon tomirlarining endotaliyi
bilan kon-taktda boladi.
Shunga ko'ra,  bunday
platsinta  endotalioxorial
platsanta ham dayiladi.

Diskoidal platsanta
primatlarga  xos  bo’lib,
xorionning  so'rgichlarga
ega qismi disk shak-lidadir.
So'rg’ichlar endomatriy
Xususiy gava-tida yotuvchi
gon bilan tolgan bo shliglar
- lakunlar ichiga kirib turadi
va gamoxorial platsanta
dayiladi.

221-rasm. Cho’chganing epitelioxorial platsentasi o .
(Krelling va Graudan): Platsantadagi ona va

a-allantois  epiteliyi;  6-xorion  epiteliyi;  B-xorion homila (bo|a) q0n|ari

ot hechadon il padesing Wiy S5 G tasidagi - to°gimlar
bo’ylama (k) gavatlari; r-bachadon epiteliyi; n-bachadon gématoplatséntar baryér
kapillyarlari. (to'sig)ni  hosil giladi va
homilani turli ta'sirotlar, jumladan, antiganlardan himoya giladi. Lakin bu
to'sigdan alkogol, nikotin, narkotiklar, ko'pgina dorivor moddalar,
shuningddk, ona qonidagi gormonlar oson o'tadi. Platsantar aloga
epitalioxorialdan gamoxorial alogaga garab o0°zgarganda platsantaning
mukammallashuvi  bilan gamatoplatsantar bar‘arni  hosil  giluvchi
to'gimalarning gavatlari ham kamayib boradi. Primatlarda xorionning
yuzasida eldktronlarni yomon otkazuvchi, hujayraviy tuzilishga ega
bo’Imagan, amorf gavat (qgalinligi 0,1-2,0 mkm) - fibrinoid mavjud. Bu
gavat ona va homila o'rtasidagi immunologik munosabatlarni o°zaro
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mutanosib holga kaltirishda katta ahamiyatga ega, dab hisoblanadi.

JINSIY SIKLNING TURLI DAVRLARIDA
URG’OCHI HAYVONLAR JINSIY SISTAMASIDA
YUZ BARADIGAN GISTOLOGIK O'ZGARISHLAR

Tuxum hujayralarning yatilishi, ovulyatsiya va sariq tana hosil
bolishi siklik ravishda, doimo bir xil vaqt oraligida takrorlanuvchi
jarayonlardir. Shu bilan birga, boshga jinsiy organlarda, aynigsa, shillig
pardasi rivojlanayotgan embrionni implantatsiya gilishga tayyorlanayotgan
bachadonda anchagina o'zgarishlar yuz baradi. Bu o'zgarishlar qon
kalishining ko'payishi, shilliq pardalarning shishib bo'rtishi, sakrat
ajralishining kuchayishidan iborat bo'lib, narv go'zgalishi va komplaks
tashqi simptomlar bilan xaraktarlanadi va kuyikish dayiladi.

Jinsiy siklning davomliligi, ya'ni ikki siklning oralig’i hayvonning
turiga bog’lig. Yovvoyi hayvonlarda (bo’ri, bug'u va b.) kuyikish yiliga bir
marta kuzatiladi va bola tug ilishi hamda uning taraqqiy gilishi bola uchun
eng qulay muddatlarga to'g'ri kaladi. Uy hayvonlarida iglim sharoitlari
yosh avlod uchun ikkinchi darajali ahamiyatga ega bo’lib, jinsiy sikl gisga:
it va echkilarda kuyikish yiliga ikki marta; sigir, cho'chga va mayda
kavshovchilarda har 17-21 kunda; biyada 21-28 (va ko'proq) kunda,
ko'pincha noragulyar; mushukda yiliga 2-4 marta yuz baradi. Jinsiy sikl
bo'g ozlikdan gisga bo'lgani uchun otalanish yuz barmasa kuyikish
takrorlanadi.

Jinsiy sikl to'rt faza: proestrum, estrus, matestrum va
diestrumdan iborat.

Proestrus (proestrum) kuyikishga tayyorlanish fazasidir. Graaf
pufakchalari o’sadi va tuxumdon yuzasidan bo’rtib chiqgib turadi. Avvalgi
siklning sarig tanasi anchagina kichiklashadi. Tuxum yo’li va bachadon
epitaliy hujayralarining balandligi ikki va undan ortiq marta oshadi.

Itlarda jinsiy organlarga qon kalishi maksimal ravishda yuz barib,
bachadon ichiga qon ogishi, tashgi jinsiy organlarning bo’rtib shishishi,
jinsiy yo'ldan gon aralash shilliq sakrat ogishi kuzatiladi.

Sigirda kuyikishdan ikki-uch kun avval bachadon shilliq pardasi
bazlarining faoliyati boshlanadi. Ularning hujayralari ko payadi,
bo'shliglari kangayib, uzunligi ortadi, sakrat ajralishi boshlanadi.
Cho’chgada kuyikishga bir-bir yarim kun qolganda shilliq parda biroz
bortadi.
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Qin epitdliyida katta o'zgarishlar kuzatiladi. Hujayralarning
ko'payishi natijasida uning galinligi ortadi, shox gavat paydo bo’ladi (oq
sichqon, kalamush va b.da) hujayralar odatdagi 3-4 o'rniga 20 ga yaqin
gavat hosil giladi. Qin shillig'ida laykotsitlar va yirik epitaliotsitlar topiladi.
Uy hayvonlarida bu balgilar uncha aniq ifodalanmagan.

Estrus (oestrus) jinsiy apparat va narv sistdmasida jinsiy sikl
davomida kuzatiladigan o°zgarishlarning maksimal ifodalanishi bilan
xaraktarlanadi. Bu o°zgarishlar ovulyatsiya va bachadon shillig pardasining
embrionni gabul qilib olish (implantatsiya)ga tayyorlanishi bilan
xaraktarlanadi. Shu bilan birga, kuyikishning eng yugori momanti
ovulyatsiya bilan bir vaqgtga to'g'ri kalmaydi. Sigirlarda, ovulyatsiya
kuyikish boshlangandan 24 soatdan kayin, tamom bo'lgandan 14 soatgacha
vagt ichida (kuyikish 2-30 soatgacha)davom qiladi. Biyalarda esa
kuyikishga bir-ikki kun golganda (kuyikishning davomligi - 5-14 kun) yuz
baradi. Itlarda odatda ovulyatsiya bir nacha kun davom giladi (kuyikish
davomliligi 9-14 kun va shuning ogibatida bir ovulyatsiya davrining tuxum
hujayralari turli erkak hayvon sparmiylari bilan otalanishi mumkin).

Bachadon davorining galinlashishi asosan shilliq parda hisobiga
yuz baradi. Shishgan ayrim epitaliotsitlar ajralib tushadi, sakrator
hujayralarning soni ortadi. Xususiy gavat bortadi, qon tomirlari kangayadi,
bazlar to'g'rilanadi va o'sadi. Ba'zan kapillyarlar yorilib gon chigishi
natijasida bazlar sakrati gizg'ish rangga bo'yaladi. Bachadon bo'yinchasi
ochiladi va gin orqali tashgariga shillig ajralib chigadi.

Itlarda kuyikish stadiyasi gon ogishining to xtashi, jinsiy yollardan
oqgib chigayotgan shilligning rangi ochroq bo’lishi, shilliq pardalar
giparimiyasining susayishi bilan xaraktarlanadi.

Mayda kamiruvchilarda gin shillig’ida ko'p migdorda yirik shox
tangachalariga aylangan epitaliy hujayralari paydo bo’ladi.

Matestrum (metoestrum) - sariq tana shakllanishi, bachadon va
ginning barcha pardalarining bo'rtib shishishi bilan xaraktarlanadi. Bazlar
taraqgiyoti va sakrator epitaliotsitlarning balandligi maksimumga yatadi.
Laboratoriya hayvonlari gini surtmasida 0" zaksiz shox tangachalari, o"zakli
mayda hujayralar, shuningdak laykotsitlar uchraydi.

Diestrum (dioestrum) - kuyikish simptomlarining so nishi va
jinsiy apparatning tinch holati fazasidir. Sariq tana raduksiyasining
boshlanishi bilan yangi Graaf pufakchalari paydo bo'ladi. Tiklanish va
daganarativ jarayonlar muvozanatlashadi. Bachadon pardalarining galinligi
asta-sakin kamayib ma‘yorga kaladi. Qin surtmalarida juda kam migdorda
0°zakli mayda hujayralar va tangachalar uchraydi.

Bo'g'ozlik boshlanganda bachadon shilliq pardasi anchagina
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“yumshoglashadi”, bachadon platsantasi hosil bo’ladi, bachadon va
allantois gon tomirlarining alogasi ta'minlanadi. Muskul tolalarning
ko'payishi va gipartrofiyasi natijasida muskul parda gqalinlashadi, qon
tomirlari kuchli darajada tarmoglanadi va o'sadi. Saroz parda ham
biriktiruvchi to"gima hisobiga galinlashadi.

Jinsiy sikIni yuqoridagi kabi to'rt fazaga bo’lish biologiyada
hamma tomonidan gqabul gilingan bo’lib, urg ochi hayvonlar jinsiy
apparatida yuz baradigan siklik o°zgarishlarni to'lig hisobga oladi.

Vatarinariya akusharlari biologik asoslanmagan bo’lsada, Klinik
amaliyot magsadiga mos kaladigan qo’zg-alish, tormozlanish va
muvozanatlanish fazalarini farg giladilar.
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